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Prefacio.

Durante el desarrollc de este trabajo se pudo constatar
que se han destinado pocos recursos al conocimiento de
las cargas. Desde 1930 se han hecho dos estudios
importantes, uno orientade a la demanda del sector
industrial, elaborado por PLANICEL, y otro encaminado a
determinar oportunidades de conservacidn de energia en
las sectores industrial-comercial Y el sector
residencial, auspiciado por NRECA. En ambos estudios se
realizaron mediciones con  equipo moderno que permitls
el procasamiento por computadora de la informacidn. De
ambos estudies se ha echads mano para =21 desarrollo de
este trabajo, principalmente en los sectores comercial
e industrial. Sin embargo, es importante mencionar gue
la informacidn fué procesada de manera difersnte para
este trabajo.

Ademés de la informacidn arrojada por los dos estudios
antes mencinnados, tambidn obftuvimos informacisdn propia
utilizands un medidor de demanda y energia de estado
sélido, proporcionada por NRECA, que no dudamos da un
respaldo muy buenc al andlisis realizado.

El %trabajo de campe se ha plasmado en cuatro  capitulos
que cubren tanto la parte conceptual necesaria como el
andlizis de los resultados. El primero de.lns capitulas
trata la parte conceptual, estudiando tanto el sistema
de potencia &n general como las carcateristicas de las
cargas sobresalientes, su inportancia y aplicacign. Del
segunda al cuarto capiftulo se detallan el frabajo de
campz, la presentacidsn de los rvesultados y =21 analisis
de los mismos resulitados. psi, el Segundo se dedica
especialmentz al Sector Residencial, dividiendolo 20
Vivienda Minima, Vivienda Media vy Vivienda Grande. EIl
tercer capitulo trata del sector comercial y el cuarto
se oecupa de un estudis de la demanda del sector
industrial.



RESUMEN DEL TRABAJO.

En un principic se definieron los alcances y abjetivos
globales del trabajo, de lo cual se determind la necesidad
de desarrollar un excelente trabajo de campo y un proceso
analitico cbjetivao.

El %rabajo de campo consistid en una amplia campafa de
mediciones elédctricas en los diferentes sectores, asi como
tambidn la realizacidén de wuna encuesta para determinar
algunas caracteristicas adicionales de las cargas.

Para r=alizar estas mediciones fue necesaria la colaboracidn
de -algqunas empresas, guienses Nos proporvcionaron equipn de
medicidén muy importante.

Luego, con los resultados de la encuesta y de las mediciones
se& realizd un  minucioso anpalisis apoyado por el
cerrespondiente marca tedrico  tomado de una bibliografia
variada.

El contenido general del documents final, presenta en el
primer capitula la teoria bdsica relacionada  con los
factores de Diversidad vy Demanda, asi como btambién la
relacionada con el Andlisis de Demanda vy Energia en el
Sector Industrial. En el capitulo Il se presenta todo el
AvSTag>  Dava detzyminar- log factorec an = Sector
Residencial. En el capitulo IIl se detallas el estudio
realizado en el Sector Comercial, y por dltimz, sn el
capitula IV, se desarrolla un andlisis de demanda para =l
Sectdr Industrial de la zona metropolitana de San Balvador.
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CaPITUWULO I

IMPORTANCIA DE Las
CARACTERISTICAS DE LAS CaAaRGAS

Introduccidn.

Este capitulno presenta la informacidén basica sobre los
aspectos gque estan relacionados czn la aplicacidn o
determimnacién de lns Factores de Demanda y Diversidad, asi
como también, sobre otros factores utilizados especialmente
para medir la eficiente utilizacidn de la =nergia eléctrica,
como son el Factor de Carga, 2l Factor de Potencia y otros.

En &l inicio, se hacen los comentarios generales sobre la
influencia de las cargas en sistemas de distribucidn y se
presentan las formas en gue se pueden clasificar las cargas.
Debida a la intima relacidn entre 1los factores antes
mancionadog, la carga y el sistema de disgtribucidn, se
camienza con algunos detalles sabre los sistemas de
distribucidn.

Ademas, se destaca la importancia, durante la etapa de
planificacidn en un sistema de distribucidn, del
establecimiento de las caracteristicas actuales y futuras de
las cargas a ser servidas.

Posteriormente se definen 1los términos mas  importantes
utilizados en el desarrollo de este ftrabajo, haciendo una
breve discusidn de cada umo de =llos.

Luega se tratan aspectos sobre la aplicacidn de las

caracteristicas de carga a los problema de distribucidng as:
comz tambidn, su determinacidn.

1.1 Generalidades.

Una definicidén aceptable de un gistema completo de
digstribucidn de energia eldctrica, incluye las subestacianes
de potEncia ¥ distribucisn arimaria Y secundaria,

alimentadores primarieos, ftransformadores de digtribucidn,
alimentadores secundarios v servicios o acometidas.

Lta figura 1.1 muaestra un diagrama de un sistema de potencia
alédctrica eon sus componentes principales.

0}



Subestacidn de
Distribucidn
Primaria

-Planta Generadora

:$~ Subestacidn Elevadora (o de Potencia)

Sistema de Transmisidn

Subestacidn Reductora
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Figura !.1. Diagrama de un Sistema de Potencia Tipico
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interiores, tengan suficientes conocimientos de las
caracteristicas de las cargas. Estos conocimientos son  de
igual importancia en las entidades encargadas de vigilar el
cumplimiento de las normas de obras ldctricas.

El primer requerimiente de un sistema es proporcicnar una
calidad de servicis recomendada, vya sea por alguna entidad
correspondiente o por estdndares aestablecidos. En ausencia
de estas condiciones, el disefn del sistema debe asegurar la
operacion satisfactoria de todas las cargas, v que ninguna
de ellas en funcicnamiente provogue un servicio deficiente
al restao. :

Usualmente, el problema que involucran las cargas, consiste
basicamente; en determinar el efecto individual de las
cargas o grupos de cargas sobre el disedo del sistema u
operacidn en un punts particular, saobre una porecidn, o sobre
el sistema complets, desde la carga individual hasta la
fuente. La porcidn del sistama en consideracién puede ser el
sistema secundario, transformador de distribucidn,
instalacidn eldctrica interior, wupa porcidén o todo el
sistema primaric, la subestacidén primaria o el sistema de
subtransmisidn.

1.2 Clasificacidén de las Cargas.

Las cargas pueden clasificarse de varias formas, segln
convenga a 1los  propésitos perseguidos. Una clasificacgidn
amplia de los tipos de carga gue alimenta el sistema puede
sav: ‘

l. Residencial: al) Urbana
B) Rural . _
2. Comercial: al) Aregas Céntricas

b Centros comerciales
c) Edificios Comerciales

H. Industrial: al) Plantas peguefias
b)Y Plantas Grandes

Tambide ==} pueden clagificar 20 base A obras
caracteristicas, por @jemplo, localizacidn geagrafica,
ocupacidn del consumidor (fabricas o servicios), dependencia
del consumidor del tipoe de servicio, efectos de las cargas
sobre otras cargas y el sistema en general, o cargas gque
requieren consideracicnes especiales.

A continuaciién se presentan varias maneras de clasificacidn
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discusidén de cada una de ellas.

1.3.1 Potencia.

Se define como la razén de tiempo en la cual se transmite la
engrgia. ‘

Para un sistema de energia eldctrica, se pueden definir los
siguientes tdrmines: (1) Potencia Instantanea, (2) Potencia

Aparente, (2) Potencia Activa y (4) Potencia Reactiva.

15 Potencia Instantdmnea.

La Potencia Instantamea en un  punto de entrada de un
circuito eléctrico, es 1la razén a la cual 1la energia
eldctrica esta siendo transmitida por el circuito a upa
regidn. La potencia instantdnea en wun circuits monofdsico
bifilar estd dado por la expresidon:

P = iViililcos(2wt + o + (3) + costx ~ @3] (1.1)

donde V e I son valores efectivos de voltaje y corriente; w
s la frecuencia angular de la red, X y 3 son los Aangulos
de fase del voltaje vy la corriente respectivamentes. La
potencia tiene umidades de Watts.

La potencia instantanea, en los puntos de entrada de un
circuito polifdsiceo, 25 la suma algebraica de los productos
obfenidas al multiplicar la corriente instantanea, en  cada
puntn de entrada, por el valtaje instanténeo con respects a
una misma referencia (sistema neuwtrol), de ese mismc  punto.

La potencia instantdnea como  una funcién del tiempo, iy,

@n un circuito trifdsicon, @std dada pors -

PCEY = IVIITILlICcosixl - R1) + (cos(2wht + x1 + @131
+ M PIZ I Leas(a? - 32) + (gos(2wd -+ x2 + 373] TLaRD
*OIVMITISICcosiul ~- B3 + (cos(l2wit + x3 -+ (3353

wi Pobtencia Aparsniz.

En un circuito monofdsico y trifilar, la pofencia  aparente
@n log puntos de entrada es el productos =scalar de la
corriente efectiva en wun conductor y el valitaje entre lcs
dos puntos de entrada. La potencia aparente, 8, sstd4 dada
por s

8 = (Vi 1! €1.33

"”\
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y para un circuito trifdsico balanceadns
§ = J3IWLIIIL) o 8 = 2 Vf If (1.47

donde Vf, If representan valores efectivos de voltaje Y

‘carriente de fase; vy VL e IL voltaje y corriente efecktivos

de linea.

Cuando en el andlisis de un sistema de potencia trata 1o
referente a cargas y caracteristicas de carga, usualmente,
se asume que la carga estd balanceada. La potencia aparente
se& da en unidades de VA (volt-amperics), pere son més
frecnentes los kKVA, MVA o BVA.

3) rotencia Activa.

La potencia activa en los puntos de entrada de un circuite
mznofasico bifilar, es el promedic de tiempa de los valores
de potencia instantdnea cuando s& toma su promedin sabre  un
ciclo de la sefial, y viene dada por:

P = V! Il costx - A2
£1.5)
P = iVl 11! . ecosi8)

donde V e I, x y @ tienen la misma definicidén anterior y 6
g8s el angulo por el cual la corriente I, que entra en  la
carga, atrasa o adelanta la caida de voltaje V, a traves de
la carga.

La potencia activa en un circuito trifasico-tetrafilar,

cuands la  corriente y  veltaje son sencidales y  con el
volta e medido respecto al neutro, es

‘Pr= |V1||Illces(B1l) + |V2|{I2lcos(82) + iV3|[I3icos(e3)
Cl.6G)}

CLoE

" ]

donde Vr e Ir representan valores efectivos de veltaje  de
fase y la corriente de la r-dsima fase, respectivamente. &y
es el Angulo entre Vr e 1Ir,.

81 el sistema de cargas es halanceado
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La demanda no debe confundirse con la carga nominal. La
demanda es la carga promedic impuesta por un dispositivo a
un sistema durante un intervalo. La carga nominal es la
carga promedio de un dispositive cuando opera bajo cilertas
condiciones especificadas.

También se puede decir gue la demanda o carga promedio, en
un intervalo de tiempo determinado, es el valor de la carga
gque se mantiene constante a través de dicho intervalo, y que
absorve la misma cantidad de energia qgue la carga de
magnitud variable.

1.3.3 Maxima Demanda.

Es la mayor demanda registrada en un periodo de tiempo
especificado. La mdxima demanda se expresa generalmente en
Kva o KW.

Usualmente, =1 dato de maxima demanda es el de mayor
interés, va que es la condicidn normal mas severa que se
impone a un sistema, y por lo cual, es lo que determina, en
gran manera, =1 tamafo del sistema.

Cuands la carga es fluctuante, es importante seleccionar
adecuadamente @l aparato de medicisdn para determinar la
maxima demanda, debido a dgue existen aparatos que pueden
registrar corrgctamente una elevacidn en la carga, solamente
si @ste incremento permanece un periodo de tiempo mayoy que
el tiempz de respuesta del aparato de medicidn.

En la actualidad, existen aparatos de medicidn, los cuales
se pueden programar para  ftomar lecturas instantdneas de 1la
carga a intervalos de tiempo establecidos de acuards a las
necesidades. -

1.3.4 Factor de Demanda.

la demanda maxima y La

Se define como =21 cociente entre 3
stema; =2s5to es,

.
carga instalada, de un determinado si

Demanda Maxima (del sistema?
F. de demanda = =-—---=—=---- e aiadeiadedete bl 2 1 (1.120
Carga Instalada (del sistemal

11



Dado que la maxima demanda vy la carga instalada tienen las
mismas unidades, el Factor de Demanda es adimensional.

El Factor de Demanda indica el grado en gue la carga opera
simultdneamente, vy es una de los factores de gran
importancia, especialmente para el dimensionamientc de los
alimentadores de un sistema de cargas. o

Un gsistema eléctrico puede estar formads por otros
subsistemas; com2 se muestra en la figura 1.2; de tal forma
gue podemos obtener  un Factor de Demanda para cada

subsistema, y otro para el sistema total. De esta manera se
=~umdn dimensionar adecuadamente todos los alimentadores del
sistema. '

1.3.5 Factor de Utilizacidn.

El1 factor de utilizacidn es la relacisn entre la maxima
demanda de un sistema y su capacidad nominal. Se puede
expresar de la siguiente forma:

Maxima Demanda
Factor de Utilizacidn = —-=———o==—=c—emrm—we—-- (1.133
Capacidad Nominal

El Factor de Utilizacidn, correspondiente a una parte de un
sistema, puede ser similarmente definido como la relacidn de
la maxima demanda de esa parite del sistema en consideracison.
La mAxima demanda y la capacidad nominal se expresan en las
mismas unidades, de maodo gue el factor de uwtilizacidn es
adimensional.

El factor de utilizacidn indica 21 grads =2n gue un sistema
estd siendo cargado durante la carga pico, <on respecto a su
capacidad mominal.

1.3.6 Factor de Carga.

Es la relacién entre la demanda praomedioc  =2n un periodo  de
tiempn determinado y la demanda maxima ocurvida 2n 235 misims
ner iodo.

Demanda Promedio
Factor de Carga = --——-—==-=—==——-—-= 1 Cl.13)
Demanda Maxima
La demanda promedio y la demanda maxima se expresan en las
mismas unidades, de modo gue el factor de carga as

12
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FD.: Factor de Demanda del Subsistema de cargas A

A
FDB: Factor de Demanda del Subsistema de cargas B
- FDC: Factor de Demanda del Subsistema de cargas C
FDT: Factor de Demanda de todo el Sistema

Figura 1.2 Sistema de Cargas
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adimensional y generalmente se da en peorcentajes.

El factor He carga, tambiédn se puede calcular a partir de
log KWHR y los KW maximos, asi:

Consumo en KWHR
Factor de Carga -= =w-----—eceemmmeneeano= (1.13)
N2 haras x KW maximos .

Para una carga dada, actuando durante periodos mas grandes
de tiempo los factores de carga resultan menores. Como el
consumo de energia es distribuido en un periodo de tiempo
mayor, la demanda promedioc es menor Yy sin  cambios en la
mawima demanda. Estao resulta en Factor de Carga bajos para
periodos de tiempo mayares.

El Factor de Carga es mayor que cero y menor < igual a la
unidad. -

Una carga gue sea constante, durante un periodo de tiempo
determinadn, tendrd un Factor de Carga de I por unidad o
100%.

Basicamente, el Factor de Carga indica el tiempo en el cual
la carga o demanda pico se mantiene durante un periodo

-determinado. Ademds, representa el porcentaje de tiempo

saobre el cual la demanda maxima tendria gue mantenerse, para
entregar la misma cantidad de energia gque consume- Ia carga
promedis, durante un periodo de tiempo determinado.

1.3.7 Factor de Diversidad.

El Factor de Diversidad se define como la relacidn de 1la
suma de las demandas maximas individuales de un grupo de
cargas de 4un sistema, entre la demanda maxima del sistema
completos. Se puede expresar por la siguiente relacidn:

I (Demandas max. Individuales)
F. de Diversidad = —--—-=—----—=-rmoome—m e o m s —e e 1«
Demanda Maxima Total

[y

El Factor de Diversidad de una parte de un sistema, se puades
definir similarmente como la relaci4n de la suma de las
demandas maximas individuales de las cargas de =sa paria del
sistema, entre la maxima demanda de la parte del sistema en
consideracion.

El factor de diversidad es mayor o igual gque la unidad. Es
igual a la wunidad solamente si todas las demandas maximas
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individuales ccurren simul tdneamente.
1.3.8 Factor Coincidental.

Es la relacidn entre la maxima demanda de un grupo de cargas
y la suma de las demandas maximas individuales de las
mismas. Baslicamente, es el reciproco del factor de
diversidad y se puede expresar de la siguiete forma:

Demanda Maxima Total
F. Comincidental = -===-~~ e ———————— mm———————e ] (1.17D
£ (Demandas max. Individuales)

1.3.59 Diversidad de Cargas.

Es la diferencia entre la suma de las demandas pico de dos o
mas cargas, y ! pico de las cargas combinafas.

La Diversidad de Cargas se expresa ©n las mismas unidades
gue las demandas pico en consideracidn.

1.3.10 Factor de Potencia.

Basicamente, el Factor de Potencia estd definido como la
relacitn de la potencia activa a la potencia aparente.

FoP = mmmemme e e e — (1.187
Potencia Aparente (KVA)

Tambiédn se puede 2xpreasar comoaid
p

F.P. = cos(o - 32 F.P Losiel tl.139)
donde @ v # son los  Angulos de  fase del voltaje vy la
corriente, respechiivamente, vy @ es el 4ngulic =n gue la
corriente atrasa al voltaje.

La defincidn anterior no es generalment=2 aplicable a grupos
de cargas individuales gue cambian cocniinuamente. En  estos
casos, @l factor de potencia se determina para condiciones vy
cargas particulares, tales comz las cargas de iluminacion,
cargas pico, =tc. De lo contrario, el Factor de Potencia de
un grupo de cargas puede ser determinado n mayor parte por
una carga arande, lo cual no representa adecuadamente a las
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demas cargas individuales.

Frecuentemente en los servicios comerciales e industriales,
se determina el Factor de Potencia promedio de los promedios
de las potencias activa y reactiva.

1.3.11 Indice de Eficiencia de 1la Utilizacién de 1la
Energia Elédctrica (IUE).

Se define tomo la relacidn entre la ensrgia consumida vy la
maxima demanda registrada en un periodo de tiempa
determinado, esto es,

IUE = ========= €1.20)
KVAMAX

Sustituyendo los KWHR y KVAmax, el IUE puede sxpresarse como

KW promedis w horas
IUE = =-oomomm—smosms e (1.21)
KWmax/F.P. méax

KW promedio
= F.P.ma® ® ——=———=—=——=—=m— % haras (1,22

donde F.P., max. : Factor de Potencia a Demanda MAaxima.
KW promedic/KW max: Factor de Carga (F.C.2.
Hovas: Tiempo en horas que dura la medicidn.

Py L fanmto:
IUE = F.P.mé&x % F.C. ¥ hnoaras. C1.23)

Lo ideal es gue tanto el F.P.max como 21 F.C. sg@an iguales a
la unidad, y en ese caso, @l IUE ideal seria esguivalente al
tiempa gue dura la medicidn. Los periodos mads comunes son L
dia (24 horas), 1 mes (720 horas) o un affo 8,780 horas).
Perw, lo comin es gue tanto el F.P. méx como 2l F.C.  sean
menores gque la unidad y as: 21 [UE siempre serd menar gue el
valor ideal. .

La utilizacién del IUE cema indicador de eficiencia en =l
copsuma  de energia elédctrica presenta sus ventajas Yy
desventajas. Par ejemplo, es ventajoszs por gue para su
determinacidn basta con los datos de la factura mensual de
la compafia distribuidora, gue son: consumo en KWHR vy
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demanda mé&xima &n KVA; dsta facilidad también implica gue no
se necesita ningdn aparatoc especial de medicién ni el
correspondiente  personal encargado de manejarlo. Sin
embargz, el IUE se puede obtener, directamente de los datos
de las facturas, unicamente donde existan medidores de
maxima demanda.

EL IUE solamente indicard que existe wuna buena o mala
utilizacidn de la energia eléctrica, pero no identifica si
se debe al factor de potencia o al factor de carga.

1.3.12 Balance de Cargas.

Una carga polifidsica balanceada, =5 una carga en la cual
circulan corrientes simétricas, cuando esta siendo
alimentada por un sistema gue tiene voliajes simédtricos.

El andlisis de los circuitos gue sirven este tipo de cargas,
generalmente se realiza basandose en una de las fases vy
luegn generalizando para las deméas. Para 21 caso de cargas
daesbalanceadas es conveniente uatilizar 21 métods de las
"ecomponentes simdtricas”.

Un circuito polifdsico es considerado balanceado, si  la
corriente pov 21 npedtro es cero. Esta condicisdn existe si
impedancias iguales se conectan entre linea y neuatro, vy
voltajes balanceados de limnea a neutro estadn presentes en
los terminales secundarios del transformador de
distribucién,

El desbalance de las cargas es responsable de una parte
considerable de las pédrdidas de una red de distribucidn.

1.3.132 Crecimiento de Cargas.

En el disefin de los sisiemas de distribuciédn, no basta con
defterminar las caracteristicas gue posee la carga =2n el
comienzo de su Tunciomamients, sino que tambidn 2s necesario
esbtimar cambios posibles en =21 fubturo.

Para gue las caracteristicas de carga de un sistema tengan
validez, & 1o largo de un pericde de duracidn razonable, es
necasario establecer la forma en gue la carga se moadifica al
paso del tiempao.

Cuando la carga =s principalmenta de naturaleza industrial,
el problema &5 menos complicado debido a las magnitudes de
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las cargas concentradas vy que en estos proyectos,
generalmente las cargas son bien definidas.

Con la carga de tipz residencial, el problema se complica
debido a que la carga es mas suceptible de factares
externes, fuera del alcance de los disefadores, como
posicidn geografica, posibilidades econdmicas, tostumbres de
los usuarios, variedad de cargas, etec. Por lo tanto, es
econdmicz preveer el crecimiento futura de la carga en algin
grado. El grado en que la carga crecerd es considerado en el
desarrolloc de la planificacidn del sistema, donde se
tonsidera desde las necesidades de un consumidar en
particular hasta la estandarizacidn Y capacidades
individuales de los equipas.

El crecimientos de la carga es de primordial importancia en
el disefo econdmico, pers también el crecimients de la carga
es fuertemente influenciada por el disefs eldcirico Y
mecanico. Debido a la influencia del crecimiento de la carga
sobre los costos de woperacidn, inversidn, Yy posiblemente
atros factores, las caracteristicas de carga son un factor
prominente en el disefao.

El crecimiento de carga puede ser usado para indicar cambics
en cualquiera de las varias caracteristicas gue muestran gue
la carga demanda una mayor capacidad del sistema. Con
respacta a un  factor en particular, el crecimiento de la
carga puede producir un  increments en la demanda maxima,
consumo de energia, 2 en ambos.

1.4 Importancia de los Factores de Diversidad y Demanda.

Cuando se planifica una instalacidén @léctrica, 1o primers
qQue se tiene en cuenta =25 la carga a ser alimentada. Si  los
alimentadores, vy todos los dispositivos necesarios para la
transmisidn de la snergia hasta la carga, se disefaran bajio
el supuesto de gque toda la carga funcionara simultadneamente,
seguramenta, 2n la mayoria de los casos, la instalacidn
resultaria sobredimensionada  debido a que  comunments 1la
totalidad de las cargas no codincidan en su fancisomamiento.

La no coincidencia de las cargas depende de varios factores,
entre los cuales se pueden mencionar: 21 tipo de carga flas
que praoducen calor, luz vy fuerza), por  su fupcidn, por  la
cantidad de un tipo de carga.

Debidz a 1o anterior, se hace necssarin obtener un pardmetrs

gue indique el porcentaje mdximo de la carga total instalada
gue funcionard simultanemante en un instante determinade, v
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ntilizarlo para dimensicnar adecuadamente la instalacion
eldctrica.

El parametro gus desempefda esta funcisn es el factor de
demanda, definido anteriocrmente.

La determinacién de este factar se realiza a traves de
pstudios y mediciones en los diferentes tipos de carga, por
ejemplo, Residencias, Comercins, etc.

Este valor puede tomar valores menores o iguales a la
unidad, lz cual depende del tipo de use de la carga.

Una vez determinadeo el factor, el disefador 1o ntiliza para
determinar la demanda maxima de un grup> de cargas, y Jjunto
al factor de diversidad, dimensiconar adecuadamente la red de
alimentacidn.

El factor de diversidad juega un papel importante en el
disefo de la red de distribucidén y en la elecccidn adecuada
de la capacidad de la subestacidén. También- este factor
proparciona informacidn acerca de la cantidad de enargia que
se debe estimar para el normal funcionamiento de un sistema
de cargas. Esta importancia puede ser apreciada cuando  se
considera el gran incremento &n la capacidad del sistema,
desde los generadores hasta los abonados, dgue se necesitarza
proporcisnar  si la  mAxima demanda de cada consumidor
sucedieran simultaneamente.

Para ilustrar la utilizacién del Factor de Diversidad,
considdrese el siguiente ejempls. Supéngase que se tienen la
carga & y B del mismo tipo, conectadas a un sistema y cuya
variacidn s@ muestra @=n las curvas de la  figura 1.3. La
curva C representa la carga %otal gue se obtliene al sumar an
cada inetante los valores de las cargas A vy B. La maxima
demanda de las carga & v R as da =0 ¥4 osads ana, miantras
gue £ la mawima demanda aes 70.

Paleulando 21 factor de diversidad tenemos:
Dem Max de & + Dem Max de B

Factoy e Diversidad = —wwewwc—c—memee— e it e A ]
Dem Max de ©

=0 4+ 30 W
70 W
Factor de Diversidad = 1.43
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Figura 1.3 Grafica ilustrativa de la utilizacisdn del Factor
de Diversidad.

5i se proporciona energia a las carga Ay B sin tomar en
cuenta el factor de diversidad, se nasecitarian 100 KVA de
ootencia, 4 1o gue es la mismo, dos transformadores de 350
KVAL, Al considerar el factor de diversidad, solamente se
neszcltan 70 kKW de potencia, L gue se puede servir con  un
transformador de 73 KVA.

Del ejemplo anterior podemos deducir gue para @ncontrar la
potencia gque realmente s& necesita proporcionar a un  grupo
de cargas zara su formal funcionamienta, solamente se deben
sumar las demanda maximas individuales de cada carga, v
dividirias antra 2l factor de diversidad,.

1.5 Aplicacidn de las Caracteristicas de Carga a los
Problemas de Distribucidna.

La aplicacion de las caracteristicas de carga a un problema
particular de ingenieria, depende del tips gue sea. En
problemas sobre control de valtaje, los factores importantes
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son la potencia activa vy reaétiva, ya gle la caida de
voltaje es proparciconal a estas componentes.

"En este tipo de estudios, son mas practicas las demandas en

kW y KVAR, ya gue generalmente las cargas son variables.

En los estudinsg de pédrdidas son de gran importancia la
corriente de carga y el factor de pédrdidas.

En los diferentes estudios que se realizan en un sistema,
la maxima demanda es, generalmente, Lna de las
caracteristicas de mayor interds.

1.5.1 Maxima Demanda.

La mAxima -demanda es la caracteristica - de carga gque se
aplica con mayor frecuencia. Mas adn, muchas de las watras
caracteristicas de carga son  funcidn de la mdxima demanda.
Sin embargo, en la prAchtica la maxima demanda eg la gue ge
determina 2n bhase a otras caracteristicas de la carga. La
maxima demanda se aplica directamente en 1los factores de
demanda, de carga y de diversidad (o coincidentald. S5i estos
factores se conocen o pueden ser aproximados con suficiente
exactitud, la maxima demanda puede ser determinada con igual
exactitud, '

La maxima demanda puesede ser facilmente determinada de 1la
aplicacidn de definiciones bdsicas de las taracteristicas de
carga mas familiares. La aplicacidn de las definiciones
badsicas llevan a las siguientes expresiones para maxima
demanda.

Dm :=

Dv 3= F |
oMo ClL.253)

21



Zc

9p SepTuajgo - A8S  U3pand SeIT4STAS30BAE)  SB] ‘S8jUB4STXE
SPWalsTs so] Ul serwaiqoad sof  eaey codwed sp ssusTITRaw
Us seperseq SPITISIPEISS ap sepewrise o odwed ap ssuctiTpsw
SE]  @p JAvUTwJAEgBp  uspend 8s el.arl ap SeITISTIAS30EJED ST

"SPWALETE S0ASNU 8P OMAST( () A S8jUBLSTXE SEWaLSTS
(B)  IUGTINGTAGSTP op swvwalsts ap evwarqosd ap sodry sop
BOT  US SEIURUTW.IR3SP Uos SE0AR)  SB] 8P SPITSIJAS830R.ED SE7

"UpTIEENI Us ewsigoqd
ap  odty (eap epuadap argesdsde  pNGTIIEXO BT C@TACLIRLSTLES
PriTiaRxa  wun o) S0pE4INSad ueuotlJdododd  fupTINQgTA3STP
ap sRWETTC0.Ad SO W gepesTide fanb  fsesrgstdosaeded
SE] JARUTWLRIBD STLESE38U S8  ‘UQTINgTALSTR 8p sewsiqoad sof
B seb.ael S]] ap SEITISTADIIRARI S¥] ap  upTawaTide BT eAwy

"SEBJAR] Se ap SEITFETA830€4E]) SE] ap UQIIRUTWAS38( 91

*sefden |y ap adnaf un ap TeguaprauTted aogoeq  :Nedgy

‘sebaed |y @p odndb un ap pEpPTS4sATPp ap J4ogoed (NeADy,

“efiiEd PUTSPUE BT ap BUTXPW BpuBwa( suw(
-éepw;dmade SAPERTUN U2 epejiraund ebaeq ek
-seﬁawa.m ap odnab un ap BWIXeW epurRwEd s N
*sefaes ap odnad un 3p epuRwag ap JS3oeg sWa
*efilEl 2p SSPRPPTUN Ua oTpawcsd epuews(q 18NV q
;seﬁae:
ap  sodnad o saTenpraTpur sebaes  ap ebien ap aogoey LS

“SATENRTATPUT sebaes

8p  odnall o TenpraTpur BOAED BUR 8P BWTXP epuBwag ooswg
Tapucp
X u i :
uw I o ' Nw
a Y 4} =1: {



mediciones o de datos estadisticos. El garan numero de
cargas, pueden hacer impracticable determinar las
caracteristicas de carga a traves de mediciones de campo.

l1.6.1 Cantidades Nectesarias para Determinar las
Caracteristicas de Carga. )

Las cantidades necesarias para obtener una caracteristica de
targa especifica se puede obtener de la revisidn de 1la
definicidn basica de dicha caracteristica.

Algunas caracteristicas bdsicas son determinadas por medio
de mediciones; mientras otras caracteristicas son funcidén de
una (u} mas de esas caracteristicas basicas. Las
caracteristicas basicas son: la maxima demanda (carga
maximal, la demanda promedio (carga promedio) vy la carga
instalada. : ’

Azgunas caracteristicas de carga de uwun grupa de carga
individuales; son funcidn de las caracteristicas de carga
basicas de las cargas individuales, y del grupo tomado como
Hna unidad.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIOMES.

1) El conocimiento de la carga 25 importante para =21 disefio
econdmico de un sistema de potencia.

2) Entre los factores de mayor importancia para =1 disefo de

un sistema de potencia tenemos: el Factor de Demands,
Factor de Carga, Factor de Diversidad y Factor de

2

Los factores menciocnados en 21 numeral anterior, deben
estudiarse para cada sistema particular, con el fin de
determinar sus valores y comportamiento de acuerdo a las
caracveristicas del sistema considerado.

43 La Demanda MaAxima =25 una de las caracieristicas claves =2n
la determinacidn de los factores antes mencionados v
atbros.,

3} La determinacién de la demanda mdxima sdlo =s posible con
equips de medicidn especializado.

G2 El intervalo de demanda depende del objetivoe de la
medicidn de la demanda.

23



7

83

El IUE es un indice que purede ayudar a llevar un control
de la eficiencia en el uso de la energia eldctrica casi
sin costo-ralguno.

Debido a que el IUE se aobtiene directamente de los datos
de la factura mensual de energia eléctrica, no se
necesita equipo de medicidn ni personal adiestrado.
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Las mediciones que se realizaron durante este estudio, estan
apayadas por una encuesta realizada en la zona residencial
en cuestidn. Esta encuesta se utilizé, entre otras cosas
para determinar la carga instdlada por vivienda.
Frecuentemente no se tenia acceso a leer la placa de datns.
del aparata, por lo cual se asignaron valores promedics a
estos aparatos. La tabla 2.1 muestra los valores promedios
asignados.

Los aparates que no aparecen, se les adjudicé el valor
leido de placa o el de otro equipoc similar.

2.2 Seleccién de La Muestra.

Para la escogitacidén de las zonas residenciales se considerd
que éstas cumplieran los siguientes requisistos basicos:

- Antigiledad:

Se prefirid seleccionar las colonias de mds de cinco afos
de construidas. La mayoria de grupos familiares en estas
zonas son estables y han adquirido los aparatos aléctricos
mas necesarics; esto conlleva a uwpa carga con poco
crecimiento, por lo que se puede considefar estable. Sin
embargo, las facilidades para la medicidn mos obligd a una
excepcidn en la vivienda minimay en dédste caso, el sitio
seleccionadno tiene cuatro arns de antigliedad.

- Tipo de Consumidorsy

e prefirid tomar en cuenta solamente residencias gue
fueran utilizadas para wuso estrictamente residencial. Con
2gto ge desecharon talleres, tiendas grandes, salopes de
hellara, v nbvog ueos de rvesidencias parecidog. S hizo
Una excepcidn con las tiemdas pegueflas debido a gue en
gestas residencias, el refrigerador vy la iluminacidvn se
wtilizan tanpto para usao comercial como residencial, por lo
tanto, @! aumento de la carga debido a la ftienda es
minimo.

|_|

!J

Comn las consideraciocnes anteriorse 1=
sigulienies lugares:

lgieron iog

a) Vivienda Minima:
Se selecciond 21 complejo de edificios llamadn Condado de
Saavedra, localizadn en el Municipic de San galvador,
(Centro de Gobiernos con una antigiedad de 4 afos.
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Tabla 2.1 Potencia Nominal Promedib de Eldctrodomesticos.

APARATD POTENCIA NOMINAL (Watts)
Lampara Incandescente ' 100
Cocina B,QOO
Plancha 1,000
T. V. & ctolar X ?5
T. V. B/N . =)
Radicgrabadora 25
Estéreon 80
Videocasetera 80
Tostadora | 1,560
" Batidora ' 375
Cafetera 1,000
Horrno (peqguefo) 1,300
Setadnra de Cabellao s 200
Ventilador =0
Refrigerador 235 %
Licuadara 3273,
Lampara de mesa i ’ ' £Q - i

b) Vivienda Media:
Agui se seleccicnaron  dos sitiosg, zl oprimerc es la
Urbanizaci4n Venecia del Municipic de Sayapango, con wuna
antigiedad de 12 afos; vy el segund=  fud =1 complejo  de

e@dificios Jardines de Zacamil del Municipicz de Mejicanos,
0 una antigledad de B afos.

c) Vivienda Grande:

El sitic de seleccidén Fue la colonia La Mascota,
del Municipio de San Salvador gue cuenta c¢on una antigiledad
de mas de 10 afos.
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2.3 Metodologia del Trabajo de Campd.

El objetivo principal del trabajo de campos fué determinar
las siguientes 3 carateristicas de la carga residencial:

1) Capacidad Instalada -
2) Carga Instalada
37 Maxima Demanda

El primer paso en la consecusidn de nuaestro objetiva
principal enm las mediciones de campo, fud la seleccidn de la
muestra.

Para obtener la informacidén necesaria para establecer las 3
caracteristicas de carga arviba mencionadas (Capacidad
Instalada, Carga Instalada, Méaxima Demanda), se definieron
dos fuentes de infarmacidn:

a) Medicidn Divecta de Pardametros Eldciricos.
b Encuesta Oral.

La medicidn directa se realizéd con un medidor de Demanda vy
Energia QUANTUM (proporcionado por NRECA&). Este medidor se
instald en el tablers general de la instalacidén elécirica
del consumidor y permanecid instalado durante un promedio de
74 horas por cada consumidor, aunque debido al racionamiento
de energia, no existen mediciones durante 24 horas. En la
secridn 2.3.2 se detallan la forma en que se realizaron las
madicionag.

La medicién directa se utilizd para detectar la Maxima
Demanda y establecer perfiles de carga.

La #ncuesta aral pretendid indagar sobre aspectos comoi area
cmmotruidr 2viginal oy 2ctueal; cantidad de  persopas gue
habitan p2r casas inventariar los aparatos eldciricos gue
possen los consumldoarses; rostumbres en el uso de  dstos
aparatog; determinar algunos aparatios detevminantaes en la
maxima demanda; detalles de la instalacisn eldctrica, oM
calibre del conductor de la acometida; y dispositives de ia
proteccidn, Esta informacidén servird como respaldo para  los
datos ohtenidos de la medicidén directa. ’

Lo datms  arrojados de las mediciones dirvectas y de  las
encuestas fueron procesados con @l formato de LOTUS vy
AUATTRO.

Loas datos almacenados por 21 medidor se extrajeron  en

archivos PRN gue seguidamente se trasladaron al  formato
LOTUS 6 QUATTRO; ya en éstos formatos se procedid a su
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Entre algunos parametros programables se encuentran:
- Longitud del Intervalo de demanda.

- Valores instantdneos (por fase y trifdsicos) de watts,
voltamperics, amperics, voltios, factor de potencia, etc.

- Valores de Energia (por fase y trifdsico) watts-hora,
voltamperios~haora,ete.

- Valores de Demanda (por fase y trifdsiceos) en watts,
amperios, voltamperios, etc.

Estas no son todas las caracteristicas-que tiene 21 GUANTUM
ni taodas las gue se uwtilizaron en este trabajo, wuna
informacisan mds amplia de este medidor se encuentra en el
anexo .

La configuracién que posee =1 medidor con gue se realizaron
las mediciones aqui utilizadas son las siguientes:

Blobal Parameter
Customer File Defanlits

Pulse five length (days) < 90 >
Number of Channels T8>
Recorde Interval length 3 >
Power Outage Length L
ST-RP Communications Port A
GQuantum Configuration Defaults
Demand Interval Length w5 >
Cold Load Pickup Tima w3 »
Demand Reset Lockout Time “ 1 »
Display Time On O =
Dizgplay Time Gf GO

El software con gue se programa el medidor v se maneja la
informacidn gue proporciona e% 21 paguete  llamado MINI-
MAETER. La comunicacidn #ntre @)1 medidor y =1 computador se
realizd por medio de el puerto RS-222C.

Lias transformadores de corriente se wtilizaron
para la reduccidn de valores de corriente adecuados para el
madidor. Se utilizaron con relaciones de 100:5 vy 250:3.

No se utilizaron transformadores de voltaje debida a gque fud
instalado sélo en niveles de 120 V por fase.
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2.3.2 Metodelogia de Las Mediciones.

La conexid4n del medidor QUANTUM es exactamente igual a la de
un vatimetro de de dos & tres elementos. El sjemplar con
que se realizarocn las mediciones para este trabajo es de dos
elementos; es decir, con capacidad de mediv circuiltos
monofasiceos a 120 voltios, dos hilos; monofdsico 240 V  de
dos o tres hilosy; y circuitos trifAdsicos de tres hilos. Los
diagramas de conexidn se muestran en la figura 2.2.

Para la toma de datos en las residencias, la conexidsn del
medidor s hizo en el tablero general de cada una. Lnas
transformadores de corviente se  instalaron inmediatamente
antes o despues de los dispositivos de proteccidn, segdn las
facilidades presentadas en cada caso. El detalle de 1las
conexiones para los circuitos de 120 V vy 240 V =e muestran
ern la ficung Z.3.

LINE

r
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LOAD

Figura 2.2 Diagrama de conexién de un medidor Quantum de
dos elementos.

2.4 Datos Obtenidos.

En esta secclidn se presentan los datos obtenidos atraves del
trabajo de campay esto es, datos obtenidos de las mediciones
2 informacidn recopilada por medio de la Encuesta.

2.4.1 Datos de Las Mediciones.

De las mediciones con el QUANTIIM se  tienen muestras a
intervalos de 35 minutos, lz que hace un total de 288
muestras en un intervalo de 24 horas, el tiempo de medicidn
en cada una de las residencias.
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Debido a la gran cantidad de valores obtenides, en la tabla
2.2, solamente se presenta la medicidén en wuna de las
residencias, siendo semejante al resto de las mediciones.

Tambien =2 realizarcon mediciones con un Amperimetro de
Tenaza an algunos ramales de la distribucidn
secundaria, tales resultados se presentan en la tabla 2.16a vy
2- ieb- B

2.4.2 Informacidén Obtenida de La Encuesta.

A contipuacidn se muestran algunas de las encuestas
vealizadas en el estudis . Esta encuesta se realizo con el
abjeto de determimar la capacidad instalada y cualquier otro
dato que pudiera ayudar a elegir adecuadamente los factores
que se desean obtener.

Ademds de obtener la capacidad instalada por medio de la
encuesta, se ha obtenido informacisn importante acerca de la
utilizacién de los aparatos electrodomdsticos, 1o cual es de
vital importancia para realizar los analisis
correspondientes encamipados  a determinar los factores de
demanda y diversidad. :

2.3 Andlisis de Los Resultados.

En la presente seccidn se tendra como objetive primordial,
sbtener los valores de los factores de demanda vy diversidad
a traveés de un andlisis, lo mas wbjetivo posible, de los
datms nbtenidos de las mediciones y encuestas. Cada tipn de
vivienda (minima, media . o grande), tendra su propia:
analisis, debida tanto a las particularidades  que
presentaron cada sector coma lazs condiciones especiales  en
que se desarrollaron las medicicnes en cada tipo de vvienda.

2.5.1 Factor de Diversidad.

E1 Factor de Diversidad as =21 cociente de la sumatoria de
demandas maximas individuales de un  numera determinade de
residencias, v la demanda méxima del grupo de residencias
somadas como un todo, @s decir.

Demandas Maximas

Factor de Diversidad = -=----= S me e m— - e —————
Demandas Maximas del grupo

35



1

B

LN

E1

¥

98*G

803
w8'0

0
]

96*9

9t
BE'Q

g

0%l

da —m s P ek B e = g R A re s i | 4 BRR e bk e bk gem ) et S ek A g — e e et g
[ M e M | 1 4~ n o On A R - B = T - LA LN LN LN on LN CA ER N 0N on
on wh me W wm v we e 2% w4 s 4 &k 4w J4 wm Rk wm mR = BR me Be mE =R A% =M e 4 aw be wm me em e e
= e LR e S [ = L B i s I I e - L B | O O L I e I S T T T N S A |
Lo 3 I = L R ) SEOUR D LN S LA o L S o DD LN S Cn = R - R ) oo BN S Lh
\
i L i e et B R R o R o T R R o R e B - T o J R e e T - I e e = (o I e S T~ T e
e T A - R - e = D N A N e
£ Ee L £41 Fa Gl g oFs Fr o obe dm o sbw Jr b fu Fe e el e - [ S [ ] [ T T A o gl o I v B o6 I
Bl OO G 00 03 L3 20 0% X3 L0 LY LA e G2 RO G) 0O kA £ GO L R I - I N - i e - ey )
i e = T [ = [ R I - =1
- - - - - - - N - e e - - - - - . - - - - - - - - - -
-+ D ol ) e B R - ] il et e s B A T e R T O D SV VS R S ]
=] o e I L - R R L L, B R e O Y B R X R
D SR WD S S R A S G D S e D D D S D N G T D D O D D S D D O O D D DD O O S
e b T e - e i e = el — =~ ]
. e e e 2T d B P - e e = % e . P
LN oy O 60 LA ) Fx BB LA b L3 g Gl e LA g el BF s G G LA Cad b BD pd R R P e B3 B3 T B3 B B PO RO
o3 a0 po - [2=] [ I Sy 03 O3 03 rD 0 S0 £ud B3 Ed e P [ U S S A T I Y I S G M N
D D oI [ =2 e =~ R R = N -
o w e . =D I A e LD oW P N N A i N e e
LN L0 on Ono. - LYy Ll ko] = = = "= L W T O T L O T SR S e O T T S I O T O )
(==Y U = R - . AL A ST I X T AT -] 0N e DY P e B DN A R s B
B e e - T L K T — T - S L s Y-
Rimin e fum g -— T Y Bo e e Al Rew jed feE b A ol b8 bt bk ok bk ek e e
S L T R ] ] e G2 0D € 6D L) Cen ‘I’;; LA L2 €3 € L3 G D3 0 €3 L3 63 B L2 03 LI 03 3 L
= e e . - = A= W e e e e e T . - h= -~
L3S L D £ o e I Ll T o R R et il el el i ool S o
B N L I = R I S R e B b e s B CA LY D S]] e ER WD LR e ) D e OO ON RS R D e B3
= Ei S - D D 0 O D D D D D D D DD O D D

05
Chipl
ObiH]
40
05 H]
gzih]

av1
any)

Z53n

AL

TA ]

80°0
oY -

61°0
LA

[4EL

IO
]
LA
e
10°0

FAEH]

0

AL

500

620
Peo0

Z53n

100

£53n

G
9

0
WAD-BI0AY - VAN D - 99 V-5 Vil-pMi2-28XY-2

[AE

62'El
EC7ET
19°E1
19°¢8
EAS A

253N

9

0
NHJ SOATYDI® U® JOPTPSW [3p BPTBIFXa UQTOBWIOIUT g°Z ©Iqe]



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA

ENCUESTA PARA DETERMINAR LA CARGA INSTALADA

I. INFORMACION GENERAL

Fecha 6?4/0-5/672 Direccién 1’% e

1) # de dormitorios 3

2) Distrib.s/c/cC  Sula) el

3) Area construida original __ S8 m7¥ <
4) Const. adicional e

5) Personas/casa 4

II. CARGA INSTALADA

1) 4 de Tomas S 18) Refrigerador i
Z) Tomas utilizados_5 19) Freezer_——
3) Tomas Especiales — 20) Licuadora__ 4
4) L.I. _ 8 21) otros

5) L.F. —

6) Cocina —
7) Plancha &

8) T.V. i e 177
9) Radiograbadora_Z1 22) Dias/planchar_3 oo
10) -Estéreo _& a la__atvasnn

11) Videocasetera ——

12) Tostadora —_— 23)Hora/planchar__ 7 P. M. ©
13) Batidora — L “rgcl

14} Cdfetera —_—

15) Hornoe o 24)Hora/cocina ——

16) Sec. de cabello 4
1'7) ‘_Tenti'laﬁnf-

- -

OBSERVACIONES
T MA_.

Wﬂm P S&M) dd"’w"‘"\‘?ﬂ O M CO Lin

ITI. DETALLES DE INSTALACION

1) Calibre de alimentador J“#/O
2) Protecciones < 2 40 A~p-

3) Tipo de servicio__ 120 wwmolisusd
OBSERVACIONES i
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UNIVERSI_DAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE INGENIERIA ELECTRICA -

ENCUESTA PARA DETERMINAR LA CARGA INSTALADA L

- I. TINFORMACION GENERAL ST

Fecha [9/05/4,2' Direccién M ole M

1) #-de dormitorios ——

2) Distrib.s/C/C —

3) Area construida original _Z6 m7~% oy,
4) Const. adicional -— ‘ .
5) Personas/casa_ &

II. CARGA INSTALADA

1) # de Tomas < \ . 18) Refrigerador ——

2) Tomas utilizados__ £ 19) Freezer_— -

3). Tomas Especiales_—— 20 Licuadora 4

4) L.I. 3 21) oOtros

5) L.F. —

6) Cocina. _—

7) Pkancha 4

g) T.V. L ‘

9} Radiograbadora_ -— 22). Dias/planchary_ #ede$ (45
10 Estéreo — i Aess '

11) Videocasetera_ —
12) Tostadora.

23)Hera/planchar_ & Pat

13) Batidora — -
14) Cafetera. —
15y Horno —_ 24)Hora/cocina

1I6) Sec. de cabello_ —
17) Ventilador — -
OBSERVACIONES

III. DETALLES DE INSTALACION

1) Calibre de alimentador 77'71“'/0

2). Protecciones { de so Ao - -
3) Tipo de servicio__ (£ ¥ gl d
OBSERVACIONES.
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Posteriormente se graficaron 1los KWHR/mes/KW  versus el
namers de consumidores, lo que generd una familia de curvas
en la que cada curva representa un valar particular de 1los
kWHR/mes/consumidar. Las curvas se dibujaron aplicande el
método de promedios méviles y se muestran en las Figuras 2.4
y 2.39.

Las 8 curvas mostradas en la Figura 2.4, tiemen la misma
forma, v &1 méximo nivel se alcanza para aproximadamente
1400 consumidores.

Cualguier punto en cualguier curva puede ser identificadse
ahora como  un porcentaje dado de el méxins valor da
tWHR/mes/KW para ssa curva.

Para encontrar el madximo para cualguisr curva fue necesario
gncentrar alguna relacidn entre los valores maximos para las
tres curvas ploteadas. 5i se grafican los $res puntos donda
ge@ aletanza el maximo, en escala logaritmica para ambos sjes,
los tres puntos definirdn una linea recta (Figura 2.8).

2.5.1.2 CAalculo de Los KW Demandados.

Las siguientes ecuacicnes fueron derivadas pavra calcular la
demanda de la informacidén disponible de las curvas:

KWHR » KW

donde, KWHR: KWHR/mes/consumidor x # de consumidores
Dividiendm el numnerador v denominadaory por KW

. KWHR/mes/ consumidor # consumidorss
MW = = [ i v i Yo i e e o e o
Maw., KWHR/mes/KW % maximm
CWHR/mes/ cansumidor % cansumidorss
I = o e e e et e e W e e o 2.1
mav. KWHR/mes/ kW Ao omasime

AL primer tévmino de la ecuacidén anteriocr s le ha designado
@l nombre "Factor KWHR" o "Factor 3", v al segundo fdédrminog
"Factor consumidor" o "Factaor A".

El Factor & refleja la diversidad resultante de un
increments en @1 nimeros de consumidores. EI Factor B,
raflaja mejoras en @l Factor de carga con incrementos en el
CONSUMD . :
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Entonces
KW = (Factor &) x (Factor B)

(2.2

dondes Factor A = C(1- 0.4C + 0.4(Ct+ 40> /D €2.3)
C: # de Consumidores -
Factor B = 0.005925 (KWHR/mes/ consumidor P88

(2.4

La ecuacidn 2.2 no es exacta, .peru si  una buena

aproximacidn a la curva del Factor A. La scuacidn (2.4 es
la ecuacidn de la recta en la Figura 2.7.

2.5.1.3 Adaptacién de Los Resultados Para Diferencias en
El Factor de Carga.

Los KW demandados por un grupo de consumidares, calculados
por medio de los Factores A y B, estan basados en un sistema
promedio con su  respectivo factor de carga, pero  algunos
sistemas se desvian de este sistema promedic debido a su
factor de carga.

Si se espera gue el factor de cérga vy la diversidad
continuen con la misma relacién respecto al promedio, los
resultados pueden ser adaptados a un sistema particular.

Como un  ejemplo  para ajustar el valor de carga & atro
sistema particular, considérese los giguiente:

Para un grupn de SO0 consumidores gue consumeEn un proamedio
de 200 ¥WHR/mes/consumidor se ha medido una demanda maxima
cromadic de 254 kW,
Para encontrar la demanda de cualguier nameros de
consumidores vy para cualguier consums de este nuevs sistema
sa procaede comn sigues
- Fncontrands @1 factor de multiplicacidn.
Para los 500 consumidores y 200 KWHR/mes/consumidor, Se
@ncuentra, por madio de los factores A vy B, que @l sistema
promedio presenta una demanda de 328 KWy entonces, el
factar de carga seriai
# de consumidores x KWHR/mes/consumidor

KW % # horas
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S00(200)
328(730)
FC1 = 41.8%Z (Factor de Carga para el sistema promedid)

Aplicande la ecuacidn (2.5), el factor de carga para el
nueve sistema as:

500 (200)

FC2 = -—---mmeen %100
254(730)

FC2 = S4%

41.8
Factor de mult, = —-==--- = 0.775
54.0
254
) Factor de mult., = ====--- = Q.777
=28

Después de encontrar 2l factor de multiplicacidn, la demanda
para cualguier nameros de consumidores de un consumo
particular del nueva sistema, puede ser eancantradeo por el
productes del factor de multiplicacidn v el valaor
covvrecpaondianteds 2o 1o Zomands azl ciziamo gpromedis gparva el
mismo numero de consumidorss Yy consumo. La demanda del
GSistema Promedio se encuentra sustituyendo el nuimers de
consumidoves vy el consumo  en KWHR/mes/consumidor en la

ecilacidn (2,20,

Con la demanda para un namero deferminado de consumidares
del nmuevs sistema vy la maxima demanda por consumidor
abtenida a travéds de las medicicnes vy del andlisis de la
encuesta tenemos:

Demanda max/consumidor x # de Consum.

Demanda del Nuevo Sistema
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2.5.2 Factor de Demanda.

El Factor de Demanda estd determinado por el valor de la
capacidad instalada y de la maxima demanda por consumidor,
esto es:
Demanda Maxzima )
F. de Demanda = =—=r~~-w-semem—————o-~=- (2.7
Capacidad Instalada

El procedimients desarrollado para determinar el Factor de
Demanda en este ftrabajo, consiste en determinar la Demanda
Maxima y la Capacidad Instalada en cada uno de los grupos
residenciales elegido para el andlisis.

La determinacidn de la maxima demanda en cada tipo de
residencias, incluye I analisis de las mediciones
realizadas v de la informacidn obtenida de la encuestaj
debides a que en algunos casos, en el periodo de medicidn por
residencia (24 horas) no se registra el valor de la demanda
maxima, conclusidén a la cual se puede llegar al hacer un
andlisis de los electrodomésticos vy su potenicia nominal.

2.39.3 Vivienda Minima.

En la Vivienda Minima se han realizado mediciones en 10
apartamentos durante un periode de 24 horas, fomandose
muestra de la demanda a intervalos de 3 minutos.

De las datos obtenidos directamente del medidor se ha tomade
logs KW demandados de cada una de las viviendas vy se han
agrupado coms se muestra en la tabla 2.3, en la cual, en la
altima columna, se han sumado las demandas de las 10
viviendas para- cada uno de- laos. intervalos de 3 minutos
muestreados, soore =21 supuesto de gue l4as mediciones nayan
sido tomadas simultdneamente. Esta dltima czxlumna determina
entonces =1 perfil de demanda para un grupn de 10 viviendas,
las cuales Jjuntz con la  capacidad irmstalada, aobienida a
traves de la encuesta, serviran para calcular =21 factor de
demanda para este tlipo de residencla.

Segun los datos ohtenidos por medic de las mediciones, se na
determinado gue la whtencisn de los  factores de demanda vy
diversidad no puede hacerse soclamente del vesultado de
dstas, sino gue apaovandose tambidén en  un andlisis muy
realista de la informacidn obtenida a travds de la encuesta
vy las platicas directas con los residentes del lugar.

En la tabla Z.3 se muestran los parfiles de demanda de cada
una de las viviendas y del total de ellas. Las figuras 2.8
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a la 2.18 muestran las graficas de los perfiles de cada
vivienda v el perfil de todas las viviendas juntas.

2.9.3.1 Factor de Demanda.

La vivienda minima elegida (Condado de Saavedra) posae " una
capacidad instalada woriginal de BOO watts vy un Area de
construccién de unos 23 mth.

La tabla 2.4 es un resumen de la infearmacisn obtenida tanto
de lag mediciones como de la ercuesta, Estas datos son:i

1) CID: Capacidad Instalada Original

2) CIA: Capacidad Instalada Actual

3) CI: Carga Instalada

4) MD: MAxima Demanda

5y MD/CIO: Factor de Demanda para la Capacidad Instalada
-Original.

) MD/CIA: Factor de Demanda para la Capacida Instalada
Actual

73 MD/CI: Factor de Demanda para la Carga Instalada

La Tabla 2.4 muestra gue las mAximas demandas oscilan entre
260 Watts y 953 W lo que proporciona un promedin de §992.1
Watts.

En cuanto a 1los factores de demanda, s han obtenido
promedins de 0.74, Q.74 vy 0,24 para la capacidad instalada
original, actual y la carga instalada respectivamente.

Eviste otra informacién obtenida de la gncuesta gue hace
reconsiderar los valores obtenidos de las maximas demandas,
y por 1o tanto, los factores de demanda.

La informacidn obtenida dice que en el 1Q00% de las
vesidencias se utilizan planchas eléciricas gque demanda una
potencia de entrs E50 W y 1000 W, v gus un 2F.6X uxilizan
cacinas eldctricas a 120 yoltios que demandan igual
potencia.  Segun los informantes, la cocina gldctrica
funcicna  por cortos  periodos, debido a que se utiliza en
saralelo con una cocina de gas propano.

Segun lo anterior, la méxima demanda estd determinada por el
nse de la plancha.

Las planchas posaeen 417 regulador de temperatura
(termostata), lo gue hace due su demanda varie entre un
valor maxims y cers a intervalos de gntre 1 y 2 minutos; por
1o cnal, el medidor de demanda, programado con o intervalo
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Tabla 2.3

RESULTADD DE HEDICIONES VIVIENDA WMINIMA
{CONDADOS DE SAAVEDRA)

DEMANDA EN KW POR CASA
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Tabla 2.3 (Continuaciédn)
DEHANDA EN XH POR CASA
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Tabla 2.3-(Continuacién)
DEMANDA EX KH PDR CASA
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Tabla 2.3 (Continuacién)
'DEMANDA EN KN POR CASA

iHORA 1 | 2 3 4 K] b 7 8 9
20:20 1 8017 278 B.243 B.168 B34 2.288 2250 Q.19 p.273
2123 7 813 2,223 2332 2257 0.298  g.298 g.308 0.196 8,293
i28:33 1 B.BRQ 2.198  B.273 D673 B.249 0.193 B.258  0.219 .332
28:30 1 a113 0.253 08.333 0,387 0.268 B.177 @.252 9.219  @Q,%57
120:48 ¢ B.208  0.223 0.277 8.353 B340 0.193 0.248 0.263 8.287
245 1 B3 0198 8.2323 0,367 .58 8.147 0.250 0.199 2,223
28:30 1 B.B0@ 2.252 B.253 0.367 @.680 a.1// 8251 0.198 1.317
2057 1 2097 . 0.237 8.263 0.273 0.462 @.177 0.188 .190 0,253
2008 1 2.p17  0.198  0.237 .27 .60 9.163 0.199 0.182 Q. 293
i2:80 5 B.097  0.237 0.253 Q.25 0.53@ 0,897 Q.192 B.185 @.213
2018 ¢ M833 0.237 0.117 .27 @.438 0.177 0,188 8.194 9.387
21:13 1 6,080 2.19% @.227 2.273 0.430 2.083 @.199 0.188 a.221
i21:28 1 0.833 R.237 2.147 0.257 8.382 @177 2.191 9.185 9.328
21:25 ¢ 8.063 0.233 @.180 0.277 @268 @.883 .18  @.199 a.207
20238 1 0063 0.198  Q.182 B.273 0.388  D.163  B.158 B.192 2,335
21533 1 9.033 0223 @063 0,297 0.348° 3097 @.197 .19 9.788
i21:48 1 0,080 0.253 B.397 8.273 2362 B.162 .19 9.188  O.315
21045 8033 0,196 0.833 0.273 0.38@ @.883 4,190 D.197 .23
i21:38 0 9.888  0.223 B.127  R.272 8,34 D197 3151 S.191 B2TL
2135 A7 B.27¢ 8,03 0,267 0,220 9.257  3.188 .16 9.24@
22:08 1 2.097  B.199 .13 9.273 0.368 9.437 .19 2162 0.205
2200 1 BA17 0 3.198 2.847 0273 0.438  2.327 @191 2.393  2.097
122:18 1 8.897 R.273 B.8B8 0.287 0.34R 0.437 0.132  0.200 3,833
22:15 ¢ 9.0 0.202 9.097 2,277 0.188  8.387 9.130 0.880 0.127
122:28 1 2,697 9208 0.127  9.287 Q.85 3,398 0.10@  9.003  0.923
2223 7 0,080 8.897 3,113 9,297 2.859 0.498 .00 9.232  O.013
122:30 1 3,997 B.0B3 3,047 Q.27 2.858 0.373 3380 .00 9.%47
122:37 1 8.000 2,300 9.127 0.287 9,850 0.357 @.088 2.3¢0  9.280
I4Y 0113 B3 0833 8077 8.057  2.297 Q.28 a.0m8  0.297
245 0 O 0w 0.820 2,127 8.127 9.958 4,317 .83 8.208 2.[13
»22;38 1 B.297 Q.80 2.062 Q.082 2.050 5.137 @.000 0.308 §.347
122333 1 0,000 0.297  4.13 .03 0.058 .39 @.008 9.02¢ 4.127
2588 1 B097 .38 5.847 3.347 2,058 0.2100 &.808  2.200  0.033
(23:0 7 0,280 2.308 3.117 0.933 2.950 9,343 2.320 3.38%  3.127
2308 1 8.1 0,097 2.83T D.947  2.050 B.243  0.000 0.%08  2.063
123315 1 3,280 0.817 9.143 0.223 3.850 0.263 92.288 2,208 3.142
23:20 0 .237  6.000 0.217 8.047 2,350 9.238  3.308  3.280  2.047
22 ¢ 8000 2.347  0.143 0247 0978 0,230 2,008 2.008 2013
23:38 0 0.897  3.347  0.017 2.033 9.058 @212 2.M03 0.%¢2 0.0m
123:35 1 0.280  9.009 8.i27 9.8¢7 4,250 4.230 2.280 2,988 @.142
123:48 1 3,097 QM7 %047 .03 0.050 8.212 9.200 2.000 3.3(7
i23:45 1 0.000 2,863 2.880 0.047 9.950 9,212 2,300 3.300 3.[43
i23:30 10,297 2,200 2.088 0.047 @050 9.2!3 2.008 0.988  3.017
i23:33 1 0,980 8.317 2.065 @.033 0.850 @.197 9.300 0.200 8.127
@008 © 2,113 2897 0.097 B.347 0.058 8212 0.08¢ 2.200 2.047
'68:95 | 0.003 9.000 9.033 @.247 9.850 0.193 0.007 ©.200 3.980

i mm mm ey mm . .



Tabla 2.3 (Continuacién)
DEHANDA EN K¥ POR CASA

2.037 @.000 9.127 9,833 @.820 @.177 0,000 0.000 0.080 2,247

eg:18 ¢ 8.58e
8:15  ; 0.089 9.897 @.833 @.%47 9.058 8.193 @.208 D.00¢ @2.063 Q.988 ! @.563 !
02:20 1 0.897 @.ge@ .13 2.033 2.850 @.177 2.008 2.209 0.997 @.28@ ! @.647 !
92:25 7 8.80¢ 9.0e8 0.247 @.047 8.058 8,193 0.0 9.000 Q.23 @.063 7 0.433:
120:38 ;8,997 0.113 0.888 @.247 Q.87 B.177 0,300 .00 2,127 B8.097 ! @807 !
198:33 -1 -0.002 @0.000 @.897 @2.832 92.85@ @.177 9.000 -3.000 9.233 9.033 ! @.423 !
92:48 1 0.297 0.000 2.863 0.047 2.850 0.192 @.200 2900 2113 Q.127  B.A92 !
1843 ¢ @.089 8.097 0.097 0.847 9.032 2.177 9.26@ 9.986 2.347 8.833 ! 9.547
i3:58  § 8.097 @8.817 0.833 2.0233 0.B3D  0.193 2.800 0.000 2.088 @.U13! Q.617 !
128:33 1 @.ee0 @2.e88 9,127 @.847 0.858 2.177 2,000 @8.008 2.897 Q.047 I Q.543-1
iar:ee ¢ 2.097 0.262 3.833 0.047 Q.23 9.193 Q.200 2,888 2.113 @.B8B ¢ B.577
i01:83 7 a.017 2,333 Q.13 2.@3% 8,05 A.177 0.808 9.008 9.247 8.397 ¢ @.567 ©
i81:18 1 0.080 2.208 0,347 0.847 R.O5C 2.177  g.080 .00 B.127 B.113 ) D.648
115 1 0.817 2.847 0.88@ 9.233 Q.05 2.177 0.200 0.29¢ 8.933 8.247F 0.48% %
101220 1 0.863  9.062 2.297 B.347 Q.05 Q.162 @.008 D.OQD 0.127 Q1271 B.TIT-E
025 1 0.233 2.808  0.127  @0.347 0.859. 2,097 ¢.08@ 8.002 0.063 3.333 ! 9.458 !
81:38 ¢ 2.833 @817 0.1130 0.833 2.258 2.177 0.202  4.%8@ 8.113 B.127 ! Q.663
81035 1 2.863  0.097 92.847 0.047 @.05¢ 0.083 Q.00 2.000 2.347 0.063 | @.497 ©
i0l:48 § 0317 0.006 0.127 B.347 Q.05 2.177 2.0 :208 113 2113 % 2643 !
B1:43 ¢ 3.097 0.208 9.833 9.833 2.050 9.113 9.00@ 2,880 0,833 @.047.% 6.407
i81:38° 1 @8le0@" 0.897 9.127 0.047 2,020 9,162 9.208 A.808  3.147 RA13 0 QTIB &
191:33 1 2.097 0.380 9.063 2.033 9.059 @.Q97 2.88 2,000 9.817 0.833: &.398 &
82:00 ¢ 8.800 2.00@ 9,113 0.847 0.05) 0.163 0,000 9.900 2.143 3,143 ¢ D660 |
02:95 ¢ 0.897  2.997 0.047 R.047 8.038 0.083 g.08@ 3,000 9.817 9.817 ! 9.453 !
2:19 ¢ 0.360 9.208  B.112 3,232 0,258 0.193 Q.280 2.300 2,127 Q.44 1 9.569 |
92:15 5 G847 2.968 9.233 9.047 0.950 0.867 0.000 9.300 9.047 2017 3.3@7 !
92:20 4 B3 313 43 2047 B2S@ 2193 0.200 2.098  9.98B D127 ! O.B17 |
92:25 ¢ .02 9.0%8  9.317 9.933 Q.95 2.867 @2.0P2  32.208 2.280 9.247 ! 9.293 !
32:38 5 2,297 0.080 3.143 D.047 2,859 9.177 0.080 0.089 0.862 2.080 ! 3.657 !
2:33 ! 9.000. 2.847 2,817 9.937 2,353 4.297 L.282 3.38C %337 .888 0 i |
i82:40 1 9,897 0.863 2.127 0.247 2.259 @.132 @2.002 Q.20 2.033 9.263 : Q.6i0!
102:43 ¢ 0,900 9.000 2.847 @.047 0.330 0.138 2.200 2.200 0.127 9.097 ! Q.497 |
i92:58 0 2.280 d.oe@ 9.8 @.933 2.050 0.113 0.308 9.0P@  0.933 2.833 ¢ @.422 !
2:99 1 2.917 8.097  %.080  2.847 9,259 0,147 2.9%80  2.088 Q.113 Q1277 3677
163:99 0 2,233 2.08F 9.063  9.347 .25 0,283 D.300 2.208 0.247 2,232 ! 3,357 !
103:05  § 0.865 0.300 0.997 2,832 9.858 9.i77 9.000 2.368 9.230 2,113 ! Q.613 1
9318 ¢ 9.88@  8.113  8.037 A.047 5.238  9.883 9.20@ 0.208 2,297 2.7 @.479 )
ae1s 1 8,937 B.3e@  0.127  9.047  B.83B  @,163 0.000 G.000 Q.11 9,088 1 B.677 !
83:28 0 0288 2,908 3,033 9.83T 9.058 B.297 9.380 4.78@ 2.047 0.B97 ¢ 0.357 !
93:25 1 R397 2,297 A.113 8.047  0,35¢ 2.le@  8.200 2,080 9.127 .13 L.743
183138 ¢ .00 2.80@ 0247 8.047 0052 2.147 Q.62 0.208 4.323 0.p47 ¢ B.370
i83:33 ¢ 2.033 9,206 90,980 3.833 0,952 9.382 @.000 3.208 A.127 &l27: 2533}
83140 ¢ 0.063 2,088 2,397 9.847 2.050 2.283 0.000 B.208 3,363 Q32 B.517
03:45 1 0.992  8.033 9,127 9.047 9.05¢ 4.193 Q.09 3,000 @.113 ®127 ¢ 9.690 !
192:58 5 0.897 0.980 2.113 0.233 9.058 2.967 .89 2.30@  O.Q47 B.263 ;5  B.472)
93:55 ¢ 2.200  @.047 9.847 0.047 @.858 0,193 0.200 Q2.000 @.113 @113 Q61D

- 5?1 _



-

184:85
104:12
104:15
10422

184:25
184:30
104:33
104:48
104:43
104258
184:33
195:80

03:83 -

199:1p
i03:13
183:22
185525
195:30
183:33
183:48
115245
189:58
185:53
186:00
106185

186: 18

196213
0628
196:23

196:30°

186233
126240
106:43
186253
196:33
197:00
137:85
1837:10
713
i97:22
197:25
197:38
187:33
137:48
187:43

9.263
2,847
2.3288
.17
2.897
g.030
g.229
2.297
.88
g.008
0.897
3.017
a.002
2,247
B.247
.3e0
2.517
3997
.28
2.368
.13
2.368
3.200
0.247
3.347
8.0
d. 288
113

338

Eﬂ F: Fa sa [ IO~ -~ I ]
- -
O =3 53 - &R
O S ) s
Sa L) =3

L3 &2

Tabla 2.3 Continuaciédn

Bl oD S0 B Cu MR 2D 2 g oe
AR mm oD m oS
— —
o2
b ] w

a3 3 L0 Cd 0D ed
- A -« = =

DEMANDA EN K¥ POR CASA

ia

0. RE7
g.177
2.297
2.13
8,130
8.113
8.147
d.983
p.1r7
2.883
2,163
.897
0.180
0.147
£.283
a.177
8.177
8.193
8.177
g.1%3
B
a.193
8.177
3.177
8177
8. 163
a.297
8.177

2.283

a.177

(=)
[X=)

7.000
g.02ea
d.668
a.008
D.028
2.2d8
8.800
a.0ee
a.000
8.008
0.204
g.2e2
. 8ep
d.008
2.209
9.200
0.aea
2.908
2,825
4.623
a.4885
2.085

D.0835

2.883
2.085
0.260
@.062
2.008
d.ema
2.280
7,288
2.008
3,208
3,208
. 828
3.228
2. 308
3.200
d.068
9.280
2,008
g.008
3.200
.90
8,008
.002

¢.280
g.0aa
g.200
8.200
f.008

0.06

g.908
a.0es
2.e88
d.088
0. bap
g.20a
0.2e8
a.2a8
3.ee0
a. a0
2.223
g.208
.825
8.825
3.825
8.825
8. 823
8.825
0,023
8.823
B.323
8.223
8.925
2.580
0. 060
3.3e8
2. 368
g.309
3.002
3.2a8
2.203
2.268
.98
g.a08
3.062
3.2e0
#. 288
8,988
2.282
3.232

2.833

a.817
8.143
p.ot7
8.127
8.047
g.a8e
a.288
a.863
0.397
2.823
8.127
a.233
a.112
0.847
2,008
8. 837
2.242
g.168
3.242
8.132
p.272
3. 143
3185
3.888
8.122
0.838
8.152

2,833

B.113
8.847
8.38D
a.897
g.113
8.2347
2.127
3.233
3.127
2.9862
1.113
3.247
2.113
8.833
8. 143
3.7

8.113
2.033
2.143
2.817
2.143
a.e17
a.127
3.847
g.daa
1.088
a.0863
8.397
9.223
2127
2.83
2.113
8.847
8.185
B.122
J.042

2.168 |

8.842
8.132
a.evz
2. 189
a. 185
2.288

8.122 1

2.033
8.127
9.033
3.113
2.047

o3 &3
=]
=]

Eg e B e
P2 o
~ L = = L3~y

UR 9 0 Oy & &) cU oW S Ca fa eD
" & & w = . = M M)

1

- m. -

t
I

N
1

1
]
L]
1
I
1
]
t

r
1
[}
[}
1
i
]
]
1
1
1
1
¥
T
[
1
H
[}
)
t
i
1
]
¥
i
]
1
1
]
1
i
r
3
)
H
1
1
1
1
1
1
1
]
¥
I
1
1
1
1

TOTAL

"

" 0.047
6,143

8.313
0.383
8.373
g.748
2.360
8.623
8.333
8.453
8.377
1.448
1.767
8,357
2.768
B.44@
¢.683
2.378
0.677
8.847
2,358
8.347
2.610
0.823
8.793
a.807
2.768
2.832
2,733
8,383

2,632

a.509
2.672
3.470
2.823
2.3%3
963
547
.2Ba
.32

337
.182

I.248
1.438
3.798
B.758
8.840

a e pma b s e [



nss

[08:08 !
08:05
'og:10
08:15 |
08:20 !
108:25 !
08:3
198:35 !
98:0
0843
esse
'08:55 !
199:00 |

i DEHANDA
1MAX. fCASA

2,943

a.oa0
2.008
2197
8.817
a.ae0
2.947
@.247
2,288

Tabla 2.3 (Continuacidn)
DEMANDA EN XKW POR CASA

SUMATORIA DE BEMAHDAS MAXIHAS INDIVIDUALES:

3 B 7 8 9 2 1 ThTAL
8.228 2.417 o.008 0.202 0.143 ©,143 ' 1,033+
2.229 2.342 4.08¢ 9. @8.M17 9.817 : -0.813 !
8.269 9.3828 0.000 2.008 9.127 9.143 1 4,067 !
§.388 8,387 o.00¢ @.002 9.047 Q.017 ¢ 1.082 !
3.228 0.420 9.000 O.800 2.280 Q.127 ¢ 1.833 !
9220 0.407 0.009 .0.032 @o.11@ 0.032 ) 2,982
8.196 9.242 Q.00 0.03% Q.89 9.125 % 1.832 ¢
8.228 @8.340 Q.00@ Q.932 @.127 B.125 % 1.083 !
e.132 @2.31¢ 2.20¢ @©.238 0,863 B.188; B.858 !
2.140 2.342 0.000 9.039 @.157 Q1420 t.092 0
g.140 2,318 4.000 B.930 .86 Q.27 ! 0.888
8.17¢ @318 o.0e0 @.83@ 2.143 @172 B.902 |
0.142 0,310 o0.000 @2.02¢ 8,477 0.078 ¢ 0.938 )
8.148 0,340 o.000 9.038 @.118 @138 % 9.922 ¢
3.140 0,240 0.000 @.230 92.127 8.092 ¢ -R92t !
3.778  3.49¢ 08.3%2 R.268 9.3%¢ 0.38B ! 2.8451

3.922 I

53~

,
W

|
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Figura 2.9 Perfil de Demanda Sector Residencial. Vivienda Minima, muestra No 2.
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Figura 2.11 Perfil de Demanda, Sector Residencial. Vivienda Minima, muestra No 4.
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Figura 2.13 Perfil de Demanda, Sector Residencial. Vivienda Minima, muestra No &.
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Figura 2.14 Perfil de Demanda, Sector Residencial. Vivienda Minima, muestra No 7.
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Figura 2.15 Perfil de Demanda, Sector Residencial. Vivienda Mfnima, muestra No 8.
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TABLA 2.3 KWHR MENSUAL DE ELECTRODCMESTICOS
ELECTRODGMESTICOS  CANT. % KWHR/MES/UNI  KWHR TOTALES

Refrigerador 13 30 72 936
Plancha 26 100 4 104
luminacidn 26 100 18 453
Televisor 21 8o E.3 2.3

TOTAL 1,637.3

El valor de los KWHR/mes de los refrigeradores se ha
obtenido a travds de una medicidn de un refrigerador tipico,
COMN Cuy-» Valores se ha calculado el promedia y luego
multiplicado por el ndmere de horas en 21 mes.

Los KWHR de la plancha, se ha estimade un valor promedis de
0.3 KW sobre un periodo de 4 horas diarias.

El consumo de la televisidn se ha calculadm para un uso de 6
y una demanda promedio de 0.035 KW, siendo dsta la demanda
de la mayor parte de televisores (12") gue en estas
resigdencias se encuentran.

De la Tabla 2.5 tenemas,

KWHR TOTALES: 1,837.3
# DE CASAG: 26

Entonces los KWHR/mes promedis por consumidor para la
vivienda minima san:

1,637.3/268 = &2 EWHR/mes/consumidar

Ahora solo falta encontrar la demanda mdxima de un grups  de
censumidores vy determinar si  es necesaric ajuste a los
resultados abtenidos por el estudio descrito em la seccidn

2.35.1,

De la grafica 2.17 que muestra 2l perfil de demanda tatal de
las 10 residencias analizadas, encontrada en la suposicidn
de que las mediciones se han realizade simultdneaments, se
pusde observar que la maxima demanda ocurve antre la 18 v 22
horas. Entonces, s& hard un andlisis de este periodo,
tomando en cuenta el uso de la plancha se refisre.

En la Tabla 2.8, gue se muestra a continuacidn, se2 presentan
los dias y las horas de planchar para un  tatal de 326
consumnidores,

De la Tabla 2.6, se puede ver gue el mayor namero de casas
coinciden en planchar en el periodo de maxima demanda de las
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18 a las 22 horas es de 4 de un  total de 26 casas, con lo
cual tenemos que 4 casas estdn a la méaxima demanda, los dias
Jueves y Sabadz, entonces:

- 4 casas a una demanda de 0.7 KW
- 22 tasas a una demanda promedio de 0.22 KW de lag 1B a las
22 horas.

tenemos:
4 % 0,7 = 2.8 KW
22 % 0,22 = 4.84 KW
7.584 KW

7.64 25 la demanda maxima para un grupo de 26 casas, VY
tenemas los datos siguientes para nuestro sistema:

KWHR/mes/consumidor = 63.00 KWHR
# de casas = 26.00
KW = 7.64

Factor de Carga:s Z29.26 Z

dondes:

Para el sistema promedic con 63 KWHR/mes/consumidor y 26
consumidores tenemos:

kKW = & w B
donde:
A = CLL - 0.4C + 0.4CcF + 40y 123
C: Mimero de Cornsumidores.
A = 33.88
Y

B o= 0.00S325 (KWHR/mes/ consumidor 088

5 = 0.2317
Con estos valores cbhétenemos la demanda =2n KW:

KW

it

0.2517 »x 33.88

kW = 7.85

Luegz, con una demanda de 7.85 KW tenemos:
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F. de Carga = =---=-===--
7.83(720)

F. de Carga = 2B.58 %

Entonces, el factor de multiplicacidn es:

Factor de Multiplicacidn 28.58/29.36

0.971

Factor de Multiplicacién

Los valores de demanda aplicables a vivienda minima en
consideracidn se encuentran multiplicande los del sistema
promedio por 1 factor de multiplicacidn. La tabla 2.7
presenta los KW demandados segin el sistema promedio, vy -la
tabla 2.8 1los KW aplicables a nuestra vivienda minima
analizada.

De la tabla 2.8 se encuentra ®1 Factor de Diversidad para la
vivienda minima:
Demanda Max. x # consumidores
F de Diversidad = =---—rmrreeccer e e
Demanda Total

donde la demanda mdxima es de 0.7 KW y la demanda total se
toma de la Tabla 2.8 para el ndmers de consumidores
requerida.

En la Tabla 2.9 se presentan los factores de diversidad
ancontrados.

2.5.4 VIVIENDA MEDIA.

Las zonas residencliales analizadas =28 =2ste sector san  la
Urbanizacidén Venecia, del municipin de Sayapango con  una
antigiedad de 12 afos, y =21 complejo de edificics de
apartamentos Jardines de Zacamil d el municipio de Mejicancs
con una  antigiledad de 8 aros.e En ambos  lugares las
residencias constan de 3 dormitorios, sala/comedor, cocina
y un  bano. Estas casas poseen una capacidad instalada
original de 1,700 Watts y 1,800 Watts para la U. Venecia vy
J. de Zacamil, respectivamente, detallados de la siguiente
maneyra:
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Tabla 2.7 Demanda del sistema promedic para un consumo
63 KWHR/mes/consumidor.-

( 63 KHH/NES/CONSUMIDOR )

]
DE CONSUMIDORES

DEMANDA EN K

2.58
2,9
3.20
3.48
373
4.02
.27
4.32
.7
3.0
1.23
3.49
5.73
5.97
6.21
b.44
k.68
&.91
7.13
7.38
T.a2
1.83
8.98
8.12
8.33
2.74
9,95
S
12.27
13.43

DE CONSUMIDORES

T1

}

35
£0
63
70
75
80
85
90
95

100

105

110

115

120

125

130

135

140

143

150

155

160

i65

170

173

180

185

190

200

210

a

DENANDA EN KH

14.39
15.73
16.91
18.07
19.23
20,39
21,53
22.70
23.86
25.02
26.18
21.34
2830
29.66
30,81
31.97
33.13
34.29
30. 43
36,61
37.77
38,92
40.08
-- 4
32.40
43.36
.72
43.98
48,19
3¢.3L

de



- Urbanizacidn Venecia:

S tomas a 200 W c/u = 1000 W
7 salidas para luces a 100 W c/u = 700 W
Total = 1,700 W
- Jardines de Zacamil:
3 tomas dobles a 200 W c/u = 1,000 W
8 salidas de luces a 100 W c/u = BOO W
Total = 1,800 W

En Jardines de Zacamil, existe un toma especial para cocina,
totalizando en 3,800 W la capacidad instalada, sin embargo,
para el factor de. demanda sélo se necesitan la capacidad
instalada de luces y tomas.

En las tablas 2.10 a 2.12 se presentan los datos obtenidos
de las mediciones para cada residencia sobre un intervale de
demanda de 5 minutos. Se ha graficado el parfil de demanda
para cada casa durante 24 horas. La columna bajo el
encabezado de TOTAL de la misma tabla, no es mas que la
sumatoria de las demandas individuales de las casas a la
misma hora, esto significa gue se ha asumido gue las
madiciones son simultdneas. Las figuras 2.13 a 2.21
corresponden al perfil de demanda tstal corregida. Estas
correcciones se llevarasn a cabo cambiande loas  valores
corraspondientes a horas donde hubo raciomnamiento por el
promedic de demanda de las gue no tenian racionamiento a esa
hora. Los perfiles de demanda de cada casa medida se
prasentan 2n «l. Anexo B.

2.9.4.1 Factor de Demanda.

Para @1 andlisisz del factor de demanda se har  tomado

solamente la carga de ftomas v alumbrado, as decir, se han
e@liminads  la carga de la cocina, por  tener estas  un
tratamientn especial en 2l disefxs de instalacianes
glédctricas. Tambidn se fran desechado las casa cuya

tonstruccidn ha sido modificada considerabklemente, como  paor
@jemple la construccidn de una segunda planta.

Segun las tablas Z2Z.10 a 2.12, las demandas méaximas

registradas van desde 4B0 Watts hasta 1,100 W c¢on las
siguientes promedics:
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Tabla 2.8 Demanda por nimero de consumidores para el sector
Vivienda Minima.

-{ 63 KWH/HES/CONSUMIDER )

§ &

DE CONSUMIDORES  DEMANDA EN K DE CONSUMIDORES  DEMANDA EN XB
3 2.3 33 14.20
] .82 60 13,33
7 3.11 63, 16.43
8 3.3 70 17.58
9 3.63 73 18.71
10 3.9 g0 15.84
131 4.16 83 20.97
12 4.40 9 22.109
13 4.64 9 23.22
14 .00 100 24,35
13 3.1l 103 25.48
16 3.39 110 26.60
17 .18 113 .13
13 3.81 120 28.88
19 6.04 125 29,99
20 6.27 130 311
2 6.30 133 32,24
2 6.73 140 23.37
2 6.96 143 34,30
24 7.18 150 I0.62
2 7.4 133 36,75
26 7.64 160 37.88
2z 7.87 163 3.0
28 8.09 70 o 40,13
2 8.32 173 41.26
3 8,35 180 42.39
23 9.48 185 43.3
40 10.81 190 44.64
£ 11.94 200 46.30
a0 13,07 210 49,13
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Tabla 2.9 Factor de Diversidad Y Facetor Caincidental

v = ara
la Vivienda Minima. :

( 63 KWH/MES/CONSURIDOR )

3 0E FACTOR DE FACTOR # DE FACTOR DE FACTOR
CONSUMIDORES DIVERSIDAD  COINCIDENTAL  CONSUYRIDORES DIVERSIDAD  COINCIDENTAL

3 1.40 072 a3 1 0.37

b 1,43 0.67 &0 - LT .28

7 1.57 0.564 63 1 0,36

| 1.83 0.61 70 .7 0.16

9 172 0.38 75, 2.81 .36
10 L1 0.36 89 2.82 0.33
1 1.83 0,54 32 2.84 0.33
12 1L.H 0.32 90 2.83 0.33
13 1.9 0.3! L5 .86 0.33
14 2.01 0.50 109 2.87 0.35
13 2.03 49 103 2.39 0,33
it 2,10 0.43 o 2,89 0.33
17 2.13 0.47 113 2.30 0.34
18 2.1 .48 120 2.9 0.34
19 .2 .45 i2 2.92 0.34
20 2,23 0.43 130 2.92 0.34
21 2,26 0,44 133 2,93 0.24
22 2,23 0.44 140 .94 0.34
3 2.2 0,43 143 2,34 0.34
24 2.34 9,43 150 2.1 0.34
25 2.3 0.42 153 2,93 .34
26 2,48 0.12 1640 2,96 0.34
2! 2,40 0,42 165 2.36 .34
Z .42 .41 170 .9 0.34
2 2,44 dudt 5] .97 U.34
kit 2.3 .41 180 297 0.34
3 2.53 0,40 183 2,38 0.24
4 2,38 2.39 199 2,38 .32
45 2.84 0.28 200 2.9 0.32
) 2,58 0.37 Uy .9 .33
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HId. 33 W
732.00 W
795.00 W

Urbanizacian Venecia (15 min)
Urbanizacisn Venecia (5 min?
Jardines de Zacamil (Smin)

Las mediciones realizadas en Urb. Venecia a un intervalo de
demanda de 15 miputos, proporcionan  demanda maximas
disminuidas; por ésta razén no se tomardn en cuenta en el
calculo de los Factores de demanda, pero, i se utilizaran
los resultados proporcionados par las encuestas realiradas.

En las tablas ¥ se han resumido los resultados obtenidos
de las mediciones y de las encusstas para Urb. Venecia y J.
de Zacamil. Estas tablas muestran la carga instalada
promedico es de 32,718 W en la U. Venecia Yy 4,462 W para J. de
Zacamil, la capacidad instalada actual alcanca promedios de
2,825 Wy, en la U. Venecia y 1,800 para J. de Zacamil. En
cuants al factor de demanda se presentan los siguientes:

=~ Urb. Venecia: Con respecto a CI0: 0.43 & 32,0%
" " " OIAy B.36 4 326.0%

" " " Cl: B.2E 4 2I.0%

= J.o de Zacamily Con respecto a CIlO: @.4992 & 44, 20%
“ " " CIAT PD.442 4 44,787
I " "0l B@.1984 4 19.84% .

Coma en el cass de la vivienda minima consideramos gue se
debe razonar estos resultados, con la ayuda de los datos de
la encuesta, debido a que pensamos que nn s8 midiercn las
‘demandas maximas en las casas mugstreadas. Para ello se hard
@l siguiente andlisis.

Segin la informacidn de la encuesta, existen varics aparatos
qua aparacen @n la mayoria de las casas. En la Tabla 2.15 se
muestran los aparatos que se hallan en el S0% de las casas.
El uso que generalmente se les da a dstos aparatos se
muestra en la Figura 2.22.

Si ahora eliminamos las cargas que tienen una duracisn
pequefa  (menoye gue S nindatos), Ao guecda solaments  la
plancha, &l televisor la refrigeradora y el alumbrado. La

demanda promedio para estos aparabos sons

Planchas S0 W
Televisar: 753 W
Refrigerador: 250 W
Alumbrado: 208 W

Total: 1,825 W
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Al alumbrado se le ha asignads un valor equivalente de 200
Watts.

8i todas estas cargas funcionan simultdneamente, que es
bastante praobable, la demanda seria 1,025 W. Esta
combinacidén de cargas nos daria la demanda mdxima para estas
viviendas. Por lo tanto, si consideramos el valor de 1,025 W
como demanda maxima podemos calcular el factor de demanda,
los valares sonsg
- Urb. Venecia:
al) Con respecto a la CIO:
F. de Demanda = 1,025 W/1,702 W
F. de Demanda = @.6@29 & £§0.29%
b) Con respecto a la ClA:
F. de Demanda = 1,025 W/2,025 W
F. de Demanda = @.3262 & 52.62%
¢) Con respecto a la Cl:

F. de Demanda = 1,025 W/3,718 W

F. de Demanda = @.2737 & 27.57%

- Jardines de Zacamil:

al Con respecto a la CIO:

il

F. de Demanda 1,825 W/1,800 W

F. de Demanda B.5694 & S56.34%%

By Con respecto a la ClaAs

[H

F. dse Demanda 1,825 W/L,800 W

F. de Demanda @.5694 & 56.94%
¢) Con respects a la CI:
F. de Demanda = 1,025 W/4,465 W

F. de Demanda = 0.2296 &4 22.736%
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2.5.4.2 Factor de Diversidad de La Vivienda Media.

Para calcular el Factor de Diversidad en la vivienda media
@ utilizaran las mediciones realizadas con un amperimetro
de tenaza en la red de distribucidn secundaria que alimenta
un  grups de 20 casas de la Urbanizacidn Venecia, v
postericormente se ubtilizard el método aplicade en la
vivienda minima para determinar el factor de diversidad. En
las residencias de Jardines de Zacamil se determinard la
demanda de un grupo de viviendas, de la misma manera que en
la minima, y los resultados se comparan con los resultados
de la Urbanizacidn Venecia.

a) Urbanizacidén Venecia.
En la Urbanizacidn Venecia, lags mediciones en @l ramal
secundario se realizaron en el periodo de madxima demanda,
durante dos dias, obteniendése resultados semejantes. La
Tabla 2.16.a y Z.16.b muestra los resultados de asstas
medicicnes.

Al momento de realizar las mediciones se observd que
algunos valores de corriente, de hasta 30 amperios, se
daban soalamente de manera instantdanea permansciendz por
mas tiempo valores de 45 amperics, ] cual s2 tomarda como
maxima demanda.

Para 43 amperios, 240 volticos vy un Factor de Potencia de
9@21, la demanda es 9.72 ¥KW. Y de consultas con los
residentes sg ha determinado que #&stas residencias
tienen un consumo pramedic de 125 KWH/m/cocnsumidaor.,

Louege si Dlens:

- P.72 KW LY S
A “GiN‘EF“n Y 4 —
~ 2@ viviendas e ﬁﬁﬁ%
- 125 KWH/m/consumidor :
BIBLIOTECA
v &l Factor de Carga sera: x-
%ﬁﬁ/
= [Ma (R TS - P G B LT I kg fl E,P‘,/
F.QOm= (20%125) /03, 7287305 “M‘fuut Dz

F.C= 35.2 %

Para ZB consumidores vy 125 EWH/m/consumidor, =1 Sistema
Promedis tiensg un Factor de Carga des

F.C= (20%123) /12, 4#730)
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Tabla 2.10 (Centinunacién)
POTENCIA EN X POR CASA

------------------------------------------------------------------------------------------------------

245 1 216 816 BU6 B16  A.06  6.06 0,18 B4 D28 B.13 ) 1.63 ¢
Hzse 3 &7 &Ll Al A7 A7 Al Al 18 el Az 1.67 |
s o819 13 219 19 A19 BIS 922 RIS BT B.1B 1,92
e 7 a1 a9 ede 9 819 813 914 822 BRI 8211 1913
nes 4 7 Y 817 17 A17 B17 el LM A2t B3 1.67 1
11 ! 216 o016 816 16 Q.16 Q15 8,18 8.8 013 BT 1.63 1
315 0 A7 ey B17 0 817 A7 017 R16 BIB O &17 DIT 1.67 3
3 0 Ay Ay a7 a7 A7 a7 819 Ale 817 -85 1.67 }
Rz 0 a6 16 816 B15 .06 B.I6 913 B9 B1T .18 f.e4 1
i13:3¢ ¢ 4,16 @816 16 &6 Q18 @6 322 Q.03 @218 B.12) 1.64 !
33 0 Al a7 e a7 A7 el 813 A2 8.12  n21 i 1723
34e ¢ 17 817 17 a7 317 &7 9.2l el a2t a2 1.68 ¢
k4 4 17 17 BI7OBIT O OA17 017 A14 B21 B2 0,20 1.68
13:58 | @, @16 4d.l6 4,16 216 .0.16 4,18 A.14 @28 .13 1.63 1
IhHn 0 Ale k16 B16 BIS R16 BIE 221 A8 BA13 A12 1.60 ¢
4@ 1 @13 15 @17 813 @15 A5 Q.89 816 012 B0 1,49}
14:85 ¢ 23 A29 B3 .19 219 Q12 fR  0.86 028 G133 1.93 1
il4:18 ¢ @23 8.26 8.2 0,83 9,89 o83 0.14 B[4 @86 B.081 1,33 1
415 0 23 .26 035 G735 &2 h73 843 A43 B43 D43 4.28 |
420 0 Q22 %24 233 474 024 72 841 B4l L4 Bl 4.12 1
114025 0 .21 B2 832 B4 924 B77 0 B.42 942 B4 D42 4.17 1
i4:38 1 a2 823 A2 .72 2,22 873 @4 a4 41 B4l 4,18 1
14:33 1 A200 923 9.3t BT 821 B7T4 B8 2.4 B4R D4R 3,98 1
idg ¢ .28 405 a3@ a7t 2t 8.1 A3 2.2 .36 8361 3.64 1
443 1 B30 B2 B2 a7t 421 B7E 2.48 2.40  B.48 D4R 3.3 ¢
459 7 29 923 @38 889 219 BT 4l A4 B4l B4 4.46 }
M4:55 1 029 8,24 3@ 71 820 B76 B2 Q.42 Q.42 D42 4,131
388 0 829 A3 .29 849 219 &4 839 439 3% 3% 3.86
(13:85 ¢ 412 .24 BBS D.69 819 74 B34 834 &34 8240 3.39 §
i3 0 22 %95 618 ey Al e A3 A .34 .34 3.4210
313+ 831 8.6 833 A.67 8.7 8.72 0.39 439 " B3 8.39 1 3.9
52 ¢ a3l .28 8.3 8.69 0.1 ®74 Q.42 42 L4222 Q.42 .20 1
sz 4+ el3 4.8 a8y 256% 819 074 31 A3l B3 2311 2121
15:38 0 819 &S e.14 8.67 817 472 A 3.3 .34 a.H1 3421
1333 ¢ 8.32 923 @32 1% 219 124 823 AW A2 825 2,471
il5:48 7 943 8,85 442 A7 Al A2 a2 a1z A2 Atz 1.23 4
115:45 1 37 Di4 B2 Q.19 216 24 D2 320 2,200 A28 1.38
55 0 @3 825 a3t A7 a4 922 822 - A A2 2.23 1 2,311
i15:35 1 @12 4. 833 ot7 84 B2 B2 Q12 Ai2 0 A2 1.21 4
;@ ) a2 912 @16 019 Al16 924 018 0.18 818 2.8 L
116:05 1 @830 820 031 &7 64 022 822 Q22 A2 A2 2221
el 3 81z 80 433 419 ele A a2 A2 a2 fl2d 1.24 1
i6:15 1 e 8,29 812 B17  B14 B.22 B4 B4 214 B4 1,37
ez ¢} o820 28 032 .19 A6 B.24 022 22 @22 .22 .18 1
i6:25 ) @83 M 083 817 814 022 bR O1B A1 Q.18 3.99 1
1g:38 1 Q.02 289 03 .17 8.4 D22 A1 A3 A13 .13 1.3t i
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Tabla 2.10

116:33 1 0.2
il6:d4d 1 B.04
i16:45 1 Q.12
i16:38 1 Q.22
116:35 1 B
e 1 A2
BYH SR &Y
VRS I I )
i7:1y 7 b4
e e
117:25 1 .22
im3e 7 a.ed
N3y 1 a.s
1748 1 B.46
(743 1 D12
75 819
i117:53 1 e.24
i13:90 ¢ 8.19
118:85 1 .28
e 0 0.3
i18:13 1 8.19
i18:20 1 8.28
118:25 1 8.5
118:30 ¢ 8.23
119:35 1 8.3
18:4¢ ! 8.32
11845 ¢ D36
18:08 ! 445
i3Sy 0 34
il%:0¢ § 8.8
119:85 ¢ 036
i19:18 1 @.42
a1 e.ns
nem 1 a.33
N2 0 8.3
i19:38 | 8.3l
1935 1 8.3

119640 1 D43
119:45 1 B854
in3e 1 .33
HRSS 1 B3

i2:08 @ 8.
2m;es 1 8.7
e R
20:13 ¢+ &7
(P2 Ed R W

(Continuacién)

POTENCIA EN KW POR CASA
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Tabla 2,10 {Continuacién)

POTENCIA EN KN POR CASA

{ HORA i OCT.1 OCT. 2 OCT, 3 OCT. 4 OCT.5 OCT. 6 OCT. 7 OCT.8 OCTUP.9 OCTUP.18: TOTAL !

i20:25 7 A5 B2 &5 837 R.25 837 052 249 D32 8,440 4.44 1
28:30 § 8.87 8.3 0,60 8,38 0.28 0.38  0.45 Q.48 0.4 0.4} 4.78 §
28:35 ¢ 262 B4l @32 2.2 D3 .38 8.4 0,42 043 .38 3.8%1
128:48 7 875 913 .45 041 .4l R4l Q.44 Q.42 043 836! .12
i28:43 ¢ 3.9 220 @0.68 8.28 0,28 8.28 2,43 B.40  2.43 B.44 ! 3,25 1
2830 ¢ 0.8 .33 .65 €41 835 @40 2.4 0,42 B4 9.42 4.68 i
55 0 828 013 .3 .22 8.2 &2 044 040 0,37 Q420 2.02

2008 1 B33 B2 2.4t T < SR .42 049 3,35 8921 .02
21:85 1 842 30 857 225 B.25 A2 B.42 B.42 035 9.851 4.87 1
21 1 A7 el 4.2 4.2 8.29 4.2 g8.42 838 8.2 a.84 1 3.41 1
2115 ¢ bI9 RE 932 419 B2 .29 R4S B¢ D34 8.04 ! 3.48 |
121:28 7 8.33 B26  8.54 8.7 @826 9427 B35 B34 235 9.92 ) 3.1 1
21 1 816 BB 2,26 8.3 829 230 A.42  9.32 B35 2.8 3.8 1
2123 1 .19 8.6 .29 .24 023 A 833 .34 234 .88 3.24 3
21333 1 420 29 B34 0.3 932 B2 2.3 832 8,35 8.8 .89 &
i21:49 ¢ 0.B1 Q.6 0.2 .24 823 @24 233 9.3 .34 0.80: 2.78 1
i21:45 1 806 B.13 838 032 @31 932 035 @.32 0.35 9.00! .25 %
2 b 819 21 e85 8.25 e.20 825 233 932 0.3 g.81 % .4
i21:35 ¢ 0.8 0.3 015 028 AZS 829 B33 03¢ B3¢ B.R ) 2.79 1
i22:00 1 9.84 0,08 8.2 .38 0.26 %3 8.3 0.32 0833 a.81! .02
22:83 1 .18 B.19 838 433 229 .33 3 3¢ AR AW 3.00 ;
22:18 1 @.e¢ 4.0 0.08  2.19 @147 819 @2 12 032 a.a7i 146 |
122:13 1 6.8 2.8 2,13 @23 828 922 027 &4 &3 &135 1 1.78 :
i22:28 ¢ Q.18 @28 9.2 9.18 0,88 @18 029 Q13 32 I3 1.36 1
122:23 ¢ 0.k@ 2.9 9.0 0.06 B3 8.06 217 913 431 813! 2.92 1
i22:30 1 8.6 0.7 4.09 8@ 818 9.0 417 @13 a3l 8.1 1.22 3
122:35 1 819 819 029 @33 083 903 Q.7 At a3 e.e5 ) 1.4l 4
22:48 ¢ 002 0.0 0.0 .13 013 213 @16 .85 0.29 0.3 L3l
122:45 ¢ 034 019 236 8.3 9.8 B33 0.B9 A13 D23 B.83 ¢ 8.77 1
258 4 a1 e.28 8,2 i a1 Al 8.7 el 831 4.2 1.64 :
2835 ¢ 8.8 9.8 2@ 205 6.5 235 BB O.1D 8,2 g g.82
i23:68 ¢ 2.08 9.180 .13 0.8 0.88 2.3 Q.17 A3 0.3 0.1} .21
23385 1 a1 Q.28 .28 @08 .10 R0 RIl D11 B24 B35 1.46 1
i22:18 7 @820 9.ep 9.80 8.13 A.13 313 o168  2.0F 429 Q.11 2.99 }
12315 1 .87 .07 889 9,35 9.5 385 9.89 a1l 8.2 9.03 | 2.84 1
i23:28 0 819 A9 8.2 g.98 0.8 4.8 9.1 d.83 Q.17 A.14 1 1.36 1
i23:23 5 0.0 0.0 &2 @438 9.8 3.0 9.33 Q.14 0.2 BB B.47

2338 0 o4 2.8 8.6 9.96 0,86 0.36 0.14 0,32 6.4 2,14 g.81 :
2335 1 L1 .22 .2 .10 alp el 2.82 .14 B.B2 .32 1 1,161
i23:48 5 2.28 0.8 d.00 e8.03 9.83 9.85 Q.14 .92 o194 0.131 8.32 1
i23:43 1 b8 828 212 413 843 A3 mB2 B3 Bd2  B.05 ) 8.88 i
i2:3 ¢ 18 8.2 A2 e.83 d.m3 2.3 @13 0.85 A.13 0.08 fL141
i22:33 7 2.9 B3 @20 8.0 Q.4 211 .85 928 2.35 B.38! 8.59 .
igt:08 i 0.6 007 0.3 B8.85 9.5 0.23 0.08 Q.08 .08 0.05 ) .72
025 ¢ 218 219 8.2 0.8 9,08 @.28 @.08 0B.36 0.08 @.iB! t.211
iW:a 4 017 o.@@ 927 #.@ @18 3.8 9.86 @19 8.0 8,03 8.93 |

3l



Pabla 2.10 (Continunacidn)

FOTENCIA EN KN POR CASA

HORA i OCT.{ OCT, 2 OCT. 3 OCT. 4 OCT.S OCT. 6 OCT. 7 OCY.8 OCTUP.9 OCTUP.1B: TOTAL

19g:15 1 902 B2.17 800 913 212 BI13 0.1 g.18  B.13 1 .83
jee:2¢ 1 0.6 %20 @09 8.85 4.5 .85 8.3 2.83  9.82 ! a.72
o251 B8.19 g.@8  0.29 @.08 0.8 B.B8  0.13 8.13 a1 1.12
ig:3¢ | 9.8 9.12 9.08 d.88 0.8 Q.88 0.03 8.23 Q.85 1! 0.36
e2:35 | @94 0,20 @36 B.26 08.85 8.86 A.1 B.11 8.8 ¢ 8.84
ie:4¢ ¢ 0.13 g.28 @.28 B.12 @.10 &8  B.05 408 Q@5 8,19 1.02
iBB:45 | 8.9 0.07 0.8 @.03 8.83 0.83 0.10 a.08 BI3 ¢ .33
50 ¢ 9,28 e.19 413 813 A13 A3 .12 Qif  0.83 1 1.14
ige:s55 1 e.18  e.e¢  @.28 @.83 @03 4.3 9.65 @8.13 8.8 .94
i0l:0@ @ p.e@¢  9.88 420 R.11 811 Al 9.8 2.08 i 8.67
e8¢ 806 B9 2.89 0.5 Q.85 &85 .08 a.86 1 2.78
iel:1¢ ! 8,19 8.0 Q.29 0.08 d.88 9.8 a.96 e.10 1.e4
i01:15 1 B.8@  A.B6 BB BB 310 B.ID B.18 8.82 | 8.63
;4 7 8. 820 @ 813 Q13 A3 2.03 2131 [.83
j81:23 .18 B0 2.28 0.8 002 B3 8.13 8.83 . 2.79
el:3¢ ¢ 4.9 3,7 .88 013 @13 &13 8.d3 a1t i 2.83
191:35 | 8.8 @.19 #1302 BB B.B6 2.1 B85 8.82
i8l:48 ;. 28,18 0.88 0,28 o1t AUl @&l .83 9.08 113
01:43 7 4,99 8,10 B.2@ Q.0 BB BES a.e8 a.1@ | 2.3l
5@ 1 0.06 Q.20 2.9 A1t Al & a.100 9.88 0.131 1.87
g3 7 bl9 8.8 8.3 .45 B.83 BB a.13  9.13  0.083 8.33.
02:9¢ | @409 @88 2.2 4.4 0.4 Rl4 2,03 413 Q.14 8.86
#2:85 | 8.04 Q.DB5 8.2z g.ez  o.m:2 2.13 a.23  B.B2: 3.41
02:1¢ | 9.18 8.8 a.14 a4 0.14 2.86 B.14 R13 3 1.33
192:13 | a.28 B.@@ g.82 2.2 .02 .11 BE2 B.AS .23
9220 1 8.08  2.00 2.13 @13 el g.05 9.13 9.8 8.3
82:23 ¢ 818 e.97 e.85 a.085 0.0 .11  2.85 8.8 2.96
192:38 1 8.0 218 8.38 a.08  8.08 3.93 0.28 0.06 1 8.72
02:35 1 D@6 8.08 2.8 2.8 B.08 8.1 0.88  3.1@ 2.74
192:49 1 Q.19 9.00 .96 Q.06 8.6 .02 0.2 Q.23 0.92
24y 7 B 0.06 .13 oa.18 &1t 8.14 .18 Q.13 7 2.73
02:52 1 A a9 8.83 2.83  8.83 8.82 8.03 9.33: .61
82:58 1 %18 2.89 2,12 813 R.13 . 8.13 813 &l11 1.22
i93:00 1 0.08  0.20 8.3 2.83 o.R3 813 4.8 9.93 0.3 8.33
93:83 ¢ bpE B2 g1 et a1l 835 @@ A1l 23BN 0.97
1 RHES T O U B 2,95  98.85 205 9.88 2,28 8.85 Q.10 1,18
iy 6 B.ge 9.0 g.28 e.m8 9.8 .08 B.06 8.98 Q.13 2.59
928 ¢ a6 9.08 a.18 9.12  2.13 2.9 410 A1@ B05H 8.74
8325 1 8.1 8.8 2.3 913 A3 418 9.3 813 AR 1.24
83 ¢ a8 Q.18 0.5 9,85 885 9.3 213 48 8.83: 3.61
93233 ¢ 8.04 0.0 2.28 8.8 A.B8 313 4.3 .98 0.86 0.54
i 818 .00 g.98 9.8 4.8 9.83 A.1! 0.28 @.19: 1,02
e3:43 1 2.0 o7 p.86 8.6 3.2 Q.11 2B AIE A2 8.52
@330 ¢ 3.8 A9 ¢.18 9.12 9,12 @.85 9.08 .18 3.13: L.2d4
s v 8.2 8.0 3.3 4.8z 6.82 0.88 Q.10 BB 4.931 8.82
n4:80 1 9.ge  0.a0 g.13 8.13 8.3 18 813 @&13 el .34

82
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Tabla 2.70 (Continuacién)

POTENCIA EN XW POR CASA

i HORA ¢ OCT.! OCT. 2 oCf, 3 OCT. 4 OCT.5 OCT. 6 OCT. 7 OCT.B GOCTUP.9 OCTUP.18i TOTAL

94:05 1 o.86 9.6 B89 BB3 0.03 p.B3 213 035 A,B3 2,85 8.36 i
e 0 819 a9 229 o1t el et 2985 a.88 8.1t  0.08 : 1.32 1
ibt5 3 o800 @0 9.8 BB 0.0 9.85 B.08 0.88 R85 B.19 g.44 1
e4:2¢ 1 9.%4 9.08 0.06 0.08 @2.88 Q2.8 9.98 0.6 2.38 Q.03 .68 |
#:25 1 18 0.6 @.28 0.1 2@ R B.B6  B.1B @.18 .13 .21
e4:3¢ ¢ @2 .19 9.8 293 283 Q.82 0.l@ @883 0.83 B.22 8.47 |
@435 7 A8 e.BR 013 814 014 B14 B2 013 B4 A4 1.89 :
i8d:49 ¢ 218 3.0 @28 @g.@2 02 002 913 0.83 9,92 .82 8.79 i
0445 1 9.8 810 d.B8  R14 D14 B04  B.02 A1l p14 B3 2.94 1
ig4:58 | Q.88 @20 013 .82 2.2 Q.82 el 2.3 e.82 e.03 8.69 i
#4:55 1 218 8.2 R.2 2.13 8.13 213 4.5 0.08 Q.13 @.e8: 1471
185:80  4.17 2@ 027 9.5 9.8 @85 Q.88 .12 3.85 9,09 ! 8.89 i
105:85 1 4.0 BO5 OB 9.28 .88 9.8 B.18 Q.13 2.8 A6 D.66 i
#5:@ 3 006 018 9.B9 0,08 92.03 @88 9.13 @.83 9.08 @.1@ ]} 8.92 i
o1 b A9 400 029 2.86 2.8 226 B.B5 ° D.BE 0.0 D.B3 | @.59 1
85:20 ¢ g0 9.2 g0 018 e.l@ 218 0.8 @.88 0.2 Q.13 -0.67 1
i83:23 1 8.4 0.7 206 0.3 2.83 2.03 008 0.8F Q.03 .03 2.48 |
e 7 a2 419 028 Bl &3 813 9.89 0.2 B.13 Bl 1.36 1
@533 7 8.8 8.0 0.0 9P 0.83 083 2.12 Q.26 0.83 0.95) 3.44 )
8548 7 014 803 Ale 200 A1l A1 82 21 B1L 2.88 1.27 1
B34y 0 22 P9 A3l oM3 e85 2.8 221 B2 0.8 B.18 1323
83:08 1 2.2 8.3¢4 813 o7 e.28 9.8 %12 o2 317 @28 1.33 ¢
3355 7 418 875 624 B8 g2 2.1 .28 003 19 .12 2.2
ge:@@ 1 8.33 8.4 a4 2.2 22 13 813 417 A.13 b2 3.121
i06:95 1 Q.88 B.16 Q.6 215 B54 2.9 .14 A6 As2 B2 2.1

‘#6:10 ! @12 0,26 0.6 219 Q.18 9.8 Q.16 3.6 @.63  B.iB 2,34 1
i%:13 7 22 BM 035 953 813 8.8 013 A6 R.38 Bl 2.8 0
i86:20 1 .80 . 8.7 .11 g1 8.3 @95 9,88 9,38  4.03 ) L7353
36:25 1 331 A B 3.4 92,14 018 0,08 Q.88 B8.51 D14 2.3
wes3e ¢ 822 919 833 3.93 9.88 @33 9.8 Q.86 Q.35 B.99 1 1,66 §
ey U B a3t 895 Bd7 8.7 B3 B2 BB BB4 D120 1.49 1§
26:40 1 B9 2.0 014 038 9.22 .83 o.if 283 0.35 286 ! L7}
iez4s 1 0,22 3.8 Q.3 2,16 B.16 Qi1 B3 B.13 863 B9 1,95}
@6:50 ¢ 2.4 2,20 0,85 229 A.2¢ .35 613 0.83 Q.36 .11 1.34 1
‘@655 1 9.08 B 011 813 013 .08 833 &1t 59 Q14 [.48 §
8786 ¢ .22 8.0 833 ¢ A4 Al 06 0.39 0.81 2.96 1.93 !
B7:85 ¢+ @ Al A7 Al7 &1 A7 89 B3 s .09 L6l
e 4 e 8.2 e.12 209 Dp.83 209 013 Q4 456 8.89! 1,62 1
715 ¢ %28 305 B3 A3 e 213 A4 BT 9,39 B.0B 1.87

87:20 1 8.82 A8 803 Az .98 .13 917 A9 .39 A1) 1.28 1
725 4 el B! 86 11 B8 8.1 8.88 017 @38 B35 1.32 4
87:38 ¢ 8.20 823 831 A4 A1 a4 817 411 el R4 2,191
87:35 ) 0.3 005 0,02 @03 283 453 41 B Q30 BOT 1.86 i
i97:48 1 0.8 @5 012 13 443 813 a6 a9 A4 A3 L4 i
843 ¢ 820 014 .32 B.P? 2.3 .38 BB 816 B35 9.8 ) LE7 1
e o2 .25 9% el 411 &l A6 0,88 B.13 9.89 [.23 1
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i TOTAL

9

0.34

0.34
0.38
0.26

0.34
0.32
0.18
0.26
.11

0.24 0.38

0.268 0.21
0.24
0.26
0.24 0.2
0.26
0.21
0.21
0,35
9.29
0.26

0.30
0.24
0.00
30
22
»00
0.24
0.29
0.44 0.2
0.17
0.19

0

0

0
617 0.1

0.02
0.10
0.03
0.06
0.07
.08
0.07
8.44
0.17

DEMANDA EN XH POR CASA
0.19

0.14  0.03

0.03
0.21
0.08
0.16
0.13
.13
0.16
0.44
0.16
0.17
0.19
0.17

(Urbanizacién Venecia. Interv. de Demanda: 15 min) -

9.020
0,100

i 0.080
020

. 080

» 100
0.000
0,110

i 0,140
i 0.110
1 0.030

0

9

0
i 0,020
P 0,100

1
1
1
1
1
]
i
t
i
1
1
1
1

Tabla 2.11 Resultados Corregidos de Hedicioues Vivienda Media

110:00
110:45
110:30
110243
i11:43

112:00
113100

109:30
109:43
112:15
112:45
113:15
13:30
113:45
14100
114113

2.19
0.17

.74 1
1.74
I
3.60 1

0,23 1
D.48 1
0.16 i
0.40 i
0.43 1

0.1
.49
34
0.11
.28

0.

0

0.00
0.00
0.33
.44

0,10
0.13

. 85

0.38
0.24
0.42

0.83
0.4d

23

3

113:30 0.26
P03l 037 6,37 0.38
0.23

116109
(17:30

114130



Tabla 2.11 (Continuacién)

DEMANDA EN K7 PBR CASA

120:00 L0340 0,29 0,28 0446 0.50 0.21 0.54 6.37 0.45! 3.54 !
120113 i 0.510 0,32 0,28 0.42 0.46 0.29 0.59 0.0 0.40 ! 3.57 !
120:30 10500 0,37 0.29 0.26 0.43 0,20 0.72 0.37 06,40} 3,57 !
120143 v 0,300 0,21 0.24  0.42 0 0,37 0.37 0.54 0.26 0,40 1 2.3t !
121:00 P 0.500 0,31 0,34 0.52 0.35 0.32 0.56 0.32 0.45! 3.88 !
121113 i 0,300 0.30 0.27 0,27 0.3 0,32 0.70 0.48 0.43: .65 !
G20 v I 637 0,30 024 0,38 0.24 0.36 6.43 0,45 ) .50 ¢
121143 £ 0,460 0,10 0.19 046 0.38 0.16 0.40 0.30 0.45¢ 2,90 !
122:00 i 0.400 0,10 0.7 0.3¢4 0.38 0.11 0.8 0.24¢ 0.45: 2.87¢
122:13 10370 0.18 018 0.1 0,32 0,13 0.43 0.8 0,40} 2.60 |
122:30 P 0,370 0,02 0,13 0.1B 0,32 0.10 0.59 0.48 0.43 ) 2.62 !
122245 V0.400 0,19 0.20 0,27 0.34 0,02 0,50 0.46 0.40 ). 2.78 !
i23:00 1 0.400 0,08 0.16 0.03 0.35 0.06 0.21 0.42 0,30} 2.01 !
123113 P 0,400 0.06 0,15 0.19 0,34 0.08 0.06 9,35 0.22 ) 1.85!
123130 P0.400 0,19 0,20 0,27 0,30 0.06 0.14 0.22 0.20 % 1,99 !
123145 P 0240 0,02 0,09 0.00 0.26 0.03 0.14 0.08 0261 1121
100:00 10,080 0.14 0,07 011 .19 0.08 0.05 0.03 0.27 ! 1.04 !
100:13. P 0.030 6.1 0,06 0.30 0.18 0.08 0.06 0.22 0,30 ¢ 1,38 !
100:30 V0030 0,02 0,02 0.0 0,19 0.05 0.10 0,19 0.2 0,39
100243 1 0,080 0.19 0.09 0.00 0.18 .03 0.06 0,11 0.24! 0,90
101200 1 0.080 0.10 0.06 0.26 0.19 0.08 0.02 0.03 0.22¢ 1.04!
101:13 10,080 0.1% 0.09 0,22 0.1B 0.08 0,10 010 0.24 % 1,28 !
101:30 i 0.080 9.32 0.13 .00 0.19 0.03 0.08 0,21 0.24! 1,28
i01:43 00,020 0.14 0.0 0,08 0.18 0,09 0.00 0,19 0.24 1 0,951
102:00 P 0060 0,22 0,09 0.20 0.12 0,08 0,10 0.03 0,241 1.3
102:13 10,080 0.57 013 0,03 0,21 0,06 010 0.0 0241 1,31
102:30 P 0,080 0.14  0.07 0,00 0,22 0,02 0.00 0.18 9.24 ¢ 0,95 |
102:43 V0066 0,20 0,09 0,22 0.2¢ 0,08 0.08 0,19 0.22! (,39!
103:00 V0020 0.11 0,04 024 0,22 0,08 0,10 .10 0.24 ¢ 1.5
i0a:13 i 0,080 005 004 0.00 0.24 0.03 0,00 0.0 0.24: 0,731
103:30 i G.CB0  0.27 0.12 0.00 0.24 0.05 0.10 0.98 0.24 ! 1,18
103:43 1 9,080 0,03 0.04 0,30 0.24 0,08 0.08 0.21 0,19 427!
102200 19030 413 0,05 006 0,24 0,06 0.00 0,13 D210 101
04l P 0,630 0,19 008 0.92 0,22 0,00 0,11 005 0,200 0,93 !
i04:30 P0.080 0,06 0.05 0.16 0.24 008 0,06 0,05 @Ml 0,99
104143 {0,080 0,16 0,08 0.42 0,22 9,08 0,02 DI .19 0 L4
105: 00 V0,020 0.14 0,06 0,24 0,24 002 0.10 0.1 D210 1.5
S P O.030 0,06 0,04 0,13 0,22 0,06 0.05 0.0 6.21 % 9,37 !
103:30 10,080 .22 010 014 0,22 0,06 0.03 92! 0.19 % 125!
105243 10,100 0.14 0,08 0.43 0.24 0,08 0.10 0.48 0.21 ) 1.84 !
06:00 £ 0,000 0.0 0.02 0,34 0,24 0,19 0,02 0.40 0.21 ) 1.48 !
106:15 i 0,080 0.26 0.11 0,20 0,29 0,19 0.96 .24 021! LT3 !
106230 P 0,080 0,06 0,05 0.22 9,29 .21 0.10 0.06 0.1 ! .26 §
106:45 10,030 0,18 0.08 048 030 013 000 0.8 0.22% 1,55
107:00 P 0,030 0,10 0,04 0,27 0.29 0.10 0.10 G.:E 0,19 ¢ 1,28 !

-86
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Tabla 2.11 (Continuacidn)

DEMANDA EN XN POR EASA

07115 10,080 0,06 0.05 0.11 0.38 0.06
i07:30 10,130 0.19 011 011 0,29 0,02
10745 10,030 0,10 0.04 0.40 0.22 0.08
108200 Vo1 021 001 621 0.18 0.08
108:13 0,130 0.08 0,07 0.08 0.18  0.02
108: 30 10,030 0.1B 0,07 0,26 0.24 0.10
108:45 10.240 0.05 0.10 0.30 0.24 0.1l
109:00 10,080 0,13 0.07 0,00 .24 G.00

| DEMANDA 0.580 0.310 0.482 0.390 0.380 0.480
iMAX. /CASA

L= e T e
. s » - -

. =
o Lad = e

Cad
M) ] ON P 1D W N e

L=

0.720  0.430 0.330

L

1SUMATORIA DE DEMANDAS MAXIMAS INDIVIDUA 4.932

= =]
-
b |

-87
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Figura 2.19 Perfil de De_mapdé Coincidental de 10 residencia, Jardines de Zacamil.
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Obtenidos para

de Datos
Urbanizacidn Venecia.

.13 Resumen

—
-~
.

Tabla

(INTERVALO DE DEMANDA = 3 MIN)

"y

"/t

i WO/CID 1 MD/CIA

bl
i (HATTS) | (HATTS)

!
]
b
}

H
1
e ———
1

]
¥

2,648 1 i,128.08 |

1,788 | :

i (WATTS)  (HATTS)

No

d.48 1

g1

xa

2.

n
g ud

2

1

1
1
i
1

.39 1

£70.20 1

6,400 i

2,800 !

1,780 !

[}
1

2

822.98 |

3

2.43 1

.48 1

3,935 !

1
]
1
¥

2,108 |

1,908

1

i
M e
1

1,788 |

1,790 |

I

]
1
1
1

8.28 i

3.34

380.38 |

4,089 |

4

8.32 1

]
T

2.39

) 1
1 ]

1
¥

a

2.43 1

770.80 ¢ B.43

1
t

el ECEEREERRY BRSNS
2,478 !

J

1,780 5 1,800 !

6

r
}
1
T
1
1

20

2

3.37 |

2,45 1

77e.28 |
mmmmmeman! ____...._....-= - —————

3,783 ¢

1891

=)

a

1,799
1,788 !

7

4680.28 1 ' i

3,775 !
‘PRONEDID 1,790.28 ! 2,825.20 13,718,20 |

B! 1,920 !
Il Tt PR

¥
H
]
[

(3]
(3]

8,36 ¢

3.42 1

732,50 1

CAPACIDAD INSTALADA ORIGINAL
CAPACIDAD INSTALADS ACTUAL

CARBA INSTALADA
MAXIHA DEHANDA

£10:

LIA:

£I;

iD:

91



B

Hp/CI
a

2.42 3

1 MD/CIA

b3t
1.42
8,371

i HB/CIO

929.98 ¢
758.20 ;

#

(HATTS)

8) !
4,188 | 1,320,008 ;

4,480
2,535 !

(HATT

1,800 !
1,308 !
1,800 |

Jardines de Zacamil.

(INTERVALD DE DEMANDA = § NMIN)

1 (HATTS)

1,800 !
1,808

!

2

Tabla 2.14 Resumen de Datos 0Obtenidos para la Colonia

[,880 1 6,785 0 THR.M@ 0 %420 42

i1

2.18 !
.28 !

-3

2.43
.29 ¢
2.44 ¢

3.43 1
8.29 1
2.38 1
8.34 1
3.31 1
.44

2.36 |
T T B eI DELEREEES

640.90 :
778.20 :
528,08 1
693.29
378,28
920.20
92

3,900
5,115 |
2,200 |
5,375 |
6,165 |
7,399 |

1,890 !
1,580
1,300 !
1,590 !
1,380 !
1,320 !

3
1

BAD INGTALADA ACTUAL

1,888 !
1,588 ;
1,808 !
1,808 ¢
1,808
1,328

T
&

APACIDAR INGTALADA ORIGINAL

CAPAC
CARBA INETALABA

HAXIMA DEMANDA

I
i

b]
g
2
13

1
D:

Ll:
M

PROMEDID :4,800.808 & 1,380.00 :4,462.39 .. .795.990 :

Cifs
LiA:

'
i
)
¥
|}
i



Tabla 2.15 Electrodoméstitns mas comunes en la Vivienda

Media.

!
!
|
|
I
|
!
|
I
I
I
I
I
I
I
l
I
I
-

APARATO | POT. NOMINAL (W) |% D CASAS QUE LO POSEEN | .
PLANCHA I 1,000.00 I 100.00 I
TRLEVISOR I 60.00 I 100.00, I
RADIOGRABADORE I 25.00 I §0.70 I
—— 1,200.00 I 51.78 I
VENTILADOR I 50.00 I 66.07 I :
REFRIGERADOR I 235.00 I 98,21 I
LICUADORA I 375.00 I 85.00: I
ESTEREO I 80..00 I 66.07 I
ALUKERADO I 700.00 I 100.00 I

23
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DISTRIBUCION EN UN DIA

6l9itoit i3

14

1

16

17

18

19

Figura 2.22 men<MUcnwn:‘um la garga en un Dia para la

Vivienda Media.
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TABLA 2,16 MEBICIOMES EN LA RED DE DISTRIBUCION SECUMDARIA (28 CONSUMIDORES VIVIENDA HEDIA)

{a)  PRIMERA MEBICION (h)  SEGUNDA NEDICIOM

“ KVA TOTALES!KH TOTALES! {OHORA L 12 !
_ ; e RCReR s R EEREEeR Sy IR [RSENR——
o173 17,00 ¢ 4,920,00 } 4,182,00 ! Do17:80 ! 2000 ¢ 3289 ¢ 6,240.08 !  5,304.00 !
o178 1 24.00 ! 5,280.90 | 4,488.00 ! D o17:18 ¢ 23,00 ¢ 30.80 ¢ 6,360.08 |  5,406.00 !
DoInse ! 2700 6,400.08 | 5,500.00 ! Poinize ! 3088 0 30.00 ! 8,160,890 :  6,936.00 !
{1880 | 30.00 ¢ B,760.80 | 7,446.08 ! D 1730 ) 30.88 0 3B.eR ¢  B,160.88 !  6,936.00 !
o180 1 34.00 8,880.00 | 7,548.08 ! POITR ¢ 30000 40.B0 ¢ B,400.00 | 7,140.00 !
o820 § 36,08 | 36,00 1. B,640.00 ! 7,344,00 | DoITS0 1 3000 0 46.B0 ¢ 9,120.08 ¢ 7,752.00 !
| 18:38 ! 40.00 ; 48,08 | 9,608.00 ! 8,160,080 ! | o18:00 ©  48.80 % 50.80 ¢ Il,760.82 !  9,996.80 !
{ 184D | 45.00 % 580 11,406.09 ! 9,690.80 } D 1B:18 © 3B.BB ¢ 4B.B0 ¢ 19,320.00 !  §,772.00 !
i 1B:50 1 45.00 ¢ 38,80 1 9,950.00 ! B,4€6.00 ! Dotg28 1 40,00 9,840,080 ¢ 8,364.00 !
to19:00 | 45.00 | 38.00 | 9,968.00 ! 8,466.00 ! ! 18:32 ¢ 48,00 ¢ 40.03 ! 1,560.00 !  B,976.00 !
Po19:@ ¢ 42800 30.0 ! 8,640.00 | 7,344.00 ! | 18:48 1 40,00 ' 48.08 ¢ 18,568.08 !  8,976.00 !
Po19:28 ) 45.00 ¢ 4500 ! 10,800.00 ! 9,180.00 ! { 1B:50 ¢ 45,00 ¢ 45.80 1 10,600.20 |  9,180.80 !
D 19:30 ¢ 45.00 | 38.60 ¢ 9,960.00 | 8,466.90 ! D19:00 ) S0.00 ! 4B.08 ¢ 11,768.80 ¢  9,996.80 }
| 19:48 1 45.00 ! 38.00 ¢ 9,960.08 ! 8,466,080 ! D 19:18 ¢ 4009t 4400 1 10,080.80 !  B,568.00 !
D19:50 ! 43.80 ¢ 35.80 1 9,360.00 ! 7,956.00 ) Po1%20 ¢ 37000 43001 9,600.08 ¢  §,160.00 |
{208 | 44.00 ! 3.0 9,B48.08 | B,364.08 i ! o19:30 ! 40.80 | 4500 ! (0,208.00 |  8,670,00 !
P20 ! | 42,00 | 13,800.00 ¢ 9,189.08 ! D 19:40 ! 39.09 ¢ 40,00 )  9,480.00 ¢  B,059.00 !
Do | | 40,00 | 18,200.00 ! 5,670.08 | Po19:58 ¢ 4000 ¢ 43.00 ¢ 9,%0.00 ¢  B,466.08 !
D203 ! {48,008 | 10,568.00 | 8,976.80 ! D 20:08 ¢ 4280 % 39.88 1  9,720.88 ¢  B8,262.00 !
Pl ! ! 40.80 | 10,200.00 | B,670.00 ! e o — neeeee
P25 {3000 1 9,848,00 § 8,364.00 !

{208 {3800 | 9,368,082 ! 7,956.00 !

Do20st8 ) 40000 40.80 0 9,680.20 ! 8,160.00 !

Po20:20 % 3500 ¢ 35.00 ) 8,760,80 ! 7,446.80 !

| 20:38 ¢ 34087 40.00 | 6,082.00 ! 7,548.00 |

Po2nedB i 36000 36.00 ¢ B,G48.00 ¢ 7,344.00 ! !
{o2:58 ¢ 34601 29,00 ! 7,560.60 ! 6,426.00 | © NOTA: Se ha considerado un F.P de @.9

{2208 ! 3200 ¢ 2800 ¢ 7,200.00 ! 6,120.00 !




bl

F.C= 27.6 %

y @l Factor de Multiplicacién es:
F. Multiplicacién= 27.8/35.2
F. Multiplicacidn= @.78

Luega, se multiplica el valor de demanda del Sistema
Promedio correspondiente a 125 KWH/m/consumidor, por el
Factor de Multiplicacidn, y se nbtiene la demanda para la
Urbanizacidn Venecia.

En la Tabla 2Z.17 se presentan los valores de demanda del
Sistema Promedioc con un consumo de 125 KWH/m/consumidor,
en la Tabla 2.18 los valores de demanda obtenides para la
Urbanizacidén Verecia v en la Tabla 2.19 los factores de
Diversidad y Cwincidental para la misma.

Jardines de zacamil.

Las residencias analizadas en Jardines de zacamil poseen
un cirvculto especial para cocina, aungque salamente un
pequafo parcentaje (19Z) lo wtilizan.

En la actualidad, el factor de diversidad es considerado
igual, tanta para el circuito de luces y tomas como para
Rl circuito de cocina. En este estudio se seguird con esa
asuncion, calculando el factar de diversidad salamente
para el circuito de luces vy tomas.

La maxima demanda del circuito de luces ¥ tomas para un
grupo de viviendas estarda-determinada por el uso de la
piancha en las horas de maxima demanda (16:00 - 22:0d), vy
2l andlisis procede al igual gue para la vivienda minima.

En la Tabla 2.2 se praesentan los dias y hora de
planchar para la vivienda media, informacidén =btenida de
la encuesta. En esta tabla se pusde observar gque
toinciden en planchar en el periodo de maxima demanda un
total de 3 viviendas, con lo gque se tiene 3 viviendas a
maxima demanda en dste pericdo.

Las 3 viviendas a maxima demanda incluven a Urbanizacidn
Venecia y a Jardines de Zacamil, perso de las percentajes
de encuestas realizadas en dstas, a Jardinez de zacamil
le caorresponden dios viviendas a maxima demanda.
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2.9.4.2.1 Comparacién de Resultados.

El procedimiento llevado a tabe para determinar el Factor de
Diversidad en la Urbanizacién Venecia, ha sido en base a
maediciones realizadas en le red de distribucidn secundaria,
a mediciones en los circuitos individuales de cada
residencia Y en base a la utilizacidn de las
electrodomésticos.

Para las residencias en Jardines de zacamil el Factor de
Diversidad se ha determinado a partir de mediciones en las
rasidencias v a la utilizacisn de los electrodomésticos.

Aungue el procedimiento seguido para determinar el Factor de
Diversidad en las dos residenciales elegidas como Vivienda
Media, tiene sus diferencias, los resultados obtenidos son
practicamente iguales. Por lo cual, se puede decir que el
analisis de demanda de 1los electrodomédsticos, asi coms
también el analisis de la informacién de la Encuesta, es
bastante acertado.

En las tablas en que se presenta 21 Factor de Diversidad
encontrado, también se presenta 1 Factor Coincidental, que
no es mas gque el inverso del Factor de Diversidad; esteo
debido, a que en algunos casos se prefiere usar el Factor
Coincidental que el de Diversidad. En la Tahla 2.23 se
muestran los valores para el Factor de Diversidad utilirzados
por CAESS actualmente.

2.9.3 Vivienda Granda.

Para este tipo de vivienda se considerarda a las que poseen
entre 5 y 8 circuitos. Existen viviendas mucho mis grand-e .
gue poseen la mayor parte de cargas que pueden existir en
una residencia, como por e jemplos calentador de agua,
cisterpas, lavadora, secadora, cocina etc. De éstas ultimas
@ daran dos ejemplo postericrmente.

Las vivendas desde 5 a 8 circuitos analizadas poseen cocina
2ldctrica.

2.9.95.1 Factor de Demanda.

En las figuras 2.23 a la 2.27 se presentan los perfiles de
demanda de las muestras; en la tabla 2.24 la capacidad
instalada y el factor de demanda de las mismas.
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TABLA 2.18 DEMANDA VIVIENDA MEDIA
(URBANTZACION VENECIA)
( 123 KYH/MES/CONSUMIDOR )

H ]

DE CONSURIBDRES  DENMANDA EN K4 DE CONGUHINORES  DEMANDA EN 44
3 .97 5} 21.98
b 4.36 &2 23,65
T 4.81 &3 25,39
g 3.23 e 27,13
3 1.63 73 28.97
12 .22 a8 20,61
i 5.41 23 ‘ 2.2
i2 &1 58 24.38
13 T.18 FL 35.82
14 7.32 e 37,56
13 7.89 183 9.2
1§ 23 11 41. 34
17 8.6l 1" 42.78
i8 4.96 128 14,32
19 %.32 123 46.26

2 9.67 133 48.38
2 [e.22 123 49.74
22 12.38 148 51.48
2 i8.72 143 3.2
i 11.98 158 54.96
23 11,44 133 36.78
26 11,79 6D 58,44
27 12,14 163 68,17
23 12,49 i 51.91
29 12.84 173 83.55
38 3.19 a2 G328
3 14,33 183 §7.13
42 16.68 199 68.87
43 1g.42 it 72.3%
4 20.16 21 75,83
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TABLA 2.19 FACTOR DE DIVERSIDAD Y FACTCR COINCIDENTAL VIVIENDA MEDIA

(URBANIZACION VENECIA)

FACTOR
COTNCIBENTAL

FACTOR DE

#
DE EONSUMIDORES

FACTOR DE FACTOR
COINCTDENTAL

§
OE CONSUHIDORES

DIVERSIDAD

DIVERSIDAD

»
e

3
2.38
8.38

3
8.37

2,53
2.86
2.68
2.62
o7

a3
T
63
72
73
a4

2.76
a7t
3.67
g.64
p.61
2.39

1.32
.41
1.49
1.37
1.64
1,74

U Wl oo o fta
—

8.37

83

8.37
8.33
3

1.76

—t
—

e
9%

109
185

)
1.36
1753
1.95

cd £
—r

.37
8.37

.73
2.1

8,52
8.51
2.58
2.49

-—

s
-—

2.73
7

3
236
8.36

118
113

1.99
2.02
2,3

(G-
- -

-

-
2

8.49
.48

[k )
—

[

e

125
122

[~
—

8.36

F~
.
L]

e~

o1

=]
<

2.78
.7

3
149

2.47
8.46
3.46
.43
2.43
344
!

—4
Ll B o]

143

4 €
£-

3

1.98

158

o
oy

2,88

Ly
1

2.326
.26

3

2.41
.31

!

—

LY o
a2 IR |

2.3

178
173

B.4d

=2}
€1

8.33
3.35
2,323

2.33
0.33

2
82
2

[ar]
o
L3

A
.
L
".‘
La
2

183
Y

3.42
2.43
342
8.4t

4
[ 1]

»
<

2,33
.40
1

3
G
48
45

[at ]

(8]

(3]

2.42

<

34

]
-—

(o8]

o

-
uy
™

cn
i
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TABLA 2,203 HORAS DB PLANCHADO EY EL SECTOR VIVIENDA XEDIA (TOTAL = 36 VIVIEBNDAS)
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TABLA 2.21 DEMANDA VIVIENDA MEDIA (125 KRHR/WES/CONSUMIDER)
(JARDINES DE IACAHMIL)

] H
DE CONSUMIRORES  DEMANDA EN KW DE CONSUMIDORES  DEMANDA EN KN

5] 372 b1 21,86
6 4.19 &8 . 7
7 4.62 &3 24.41
3 3.03 73 26,18
3 3,42 73 27.78
ia 3.808 38 29.43
i1 6.16 85 3.1
12 .33 € 32.77
13 6.38 935 34.43
14 7.23 fed 36.12
13 7.38 185 37.79
16 7.93 e 39.46
17 2.27 113 4. 14
18 3.62 122 42.81
19 .96 123 44.48
yii} .30 130 46.13
21 9.64 123 47.82
22 9.28 140 49,52
3 18.32 143 7
2 18.66 1 32,84
23 11.00 1535 .52
i 1,33 160 96.19
27 11,867 t63 37,86
23 2.0 170 39.33
22 - 2.1 e L.l
K[l i2.68 180 52.38
3 14,36 183 84,33
18 6.4 in 55.22
13 17.7¢ 200 53,37
3 19,29 213 Fied: !
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Tabla 2.283 Factores Coincidentales Utilizados Actualmente.

NUMERO DE VIVIENDAS FACTOR COINCIDENTAL

1 -4 1.00
3 -9 2.78
1@ - 14 @.63
15 - 19 B8.53
20 - 24 @.49
25 - 29 B.46
3@ - 34 r: I
238 - 39 @.42
4@ - 49 @.41
90 o mas @.4@

Fuente: CAESS, 1991
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El valaor bajo del factor de demanda se debe principalmente a
que se ha consideradoe una capacidad instalada de 8,000 W
para el tema especial de cocina, cuando genaeralmente la
cocina de carga al 25X aproximadamsnte.

~ Tabla 2.24 Datcs de Demanda Sector Vivienda Brande

Muestra No Capacidad Maxima Factor de Demanda
Instalada Demanda
(kW) CKW3

1 11.4 1.80 @.16

z 12.@ 3.40 @.28

3 iz, 2 2.10 B.17

3 12,7 4,20 B.33

35 12.0 2.19 .18
Factor de Demanda Promedic: @.22
Maxima Demanda Promedio: 2.73 KW

Capacidad Instalada Promedic: 12.06 KW

Debido a gue existe la posibilidad de que en periodos
festivos la cocinpa sea utilizada a mayor capacidad, se
recomienda utilizar un factor de demanda de S@L.

2.9.5.2 Factor de Diversidad.

Para determinar el factor de diversidad se necsita la
demanda en KW de un arups de estas casas en conjunto y el
conswma promedin en KWHR de las mismas.

Estas residencias estan dentro del rango de consumo de 500 a
1880 KWHR, con-1la que s puede utilizar el valor promedio de
750 KWHR. -

Las mediciones en este tipo de viviendas se realizd de forma
aislada y se& tornd dificil realizar mediciones en la red
secundaria para determinar la demanda de un grupo de
viviendas.

Por atro lado, no se pudo obtener suficiente informacidn
sobre la utilizacidn de las cargas en estas viviendas, vy
poder asi hacer un andlisis de la carga y determinar la
demanda de un grupo de cansumidores al igual que se& hizo
para la vivienda minima.

Por la anterior, se recomienda utilizar por el momento los
factores de diversidad que hasta la fecha se han venido

106



LOT

KW

EoW o,

L — = 1 f g W 4@ WD

[}

m
T
-!—-ah_l_:.::'_____..

o e,

'
|

- A i i'.&;_l..- | ; ]
o i‘x’l i — JM zu@ﬁﬁﬁ
oo |

|
0345 | 12:45 | 1545 | 1845 | 21las | onlss | omas | ozits |
11:15  "t4&15  17:1§  20:15 2315 0215 0515  0OB:1§
HCRAS

— K DEMENDADOS +  HILOWLATTS

Figura 2.23 Perfil d&e Demanda, Sector Residencial, Vivienda Grande, Muestra No 1.



80T

— KW
!'J
[97]

[ %]

KW A

1.5

Figura 2.24

dU?DdIDDDh1DUhDDDhBDUthDhﬁ
02:3011:30 "’lJ 3005:3014:3023:3¢08:30
HORAR

- KMA T KA

:00
17

I:..l [5]
S H
[w R
l'-.] (=)

:d0

Perfil de Demanda, Sector Residencial. Vivienda Grande, Muestra No 2., -



60T

2.4
2
) 3 .
1.8 =
1.8 _ ' h ﬂ
%1 B T+
E 1.4
| 1.2 4 ,
z 1 I r _ 18 rl
i —_—
Li- 1: T %%' mq' +
0.8 —t A . - § 3 s ———
T T - %I
na hd 1 1 T!TTTTTI JI T jT"' T
ST T T AT
. ¥ O ;{
g I Al T T O 4 2
+
0.2 ‘ =
0 , —— it S 3 i
13:15!1?q5| 15|0ﬂ45|0?15 11:4 5|1n15I'.".D:d.5 01:15|05:¢5|
185:30 20: 00 00:30 05:00 03:30 1400 18:30 23:090 03:30° 0H:00
HORAS
—— k¥8 DEMANDAOCS +  KILOWATTS

Figura 2.25 Perfil de Deménda, Sector Residencial. Vivienda Grande, Muestra No 3.



OTT

4.3 e — e——

3.8 - —

HILDWATTS

]

1 i l I I ! ]
10:15 13:15 , 0413 13:19 I 22:15 I 07:158 18:15 , 21:18
i4:45 23:458 08:45 17:45 02:45 11:45 20:45 03:45
HORAS

+  KILOWATTS

Figura 2.26 ©Perfil de Demanda, Sector Residencigl, Vivienda Grande Muestra No 4,



TTT

?.l
+
Il
1}

3 '[.,]
ra

:pd

W

8

K W

0.2 . ——

13:45 1813 232:485 0318 0748 (25 16:45 "21:15 01:45 0&6:15
HORAS .

. i
Figura 2.27 Perfil de Demanda,.Sector Residencial..Vivienda Grande. Muestra.No 5.

{1730 | 15700 | 2030 |1 7702 nevE0 | 1000 | 1 ¢!30'| 13:00 | 23:30 | 04:00 | 08:30




A — KW

ZTT

MEDICION PUNTUAL

EQUIPC:COCINA 240 V

~ b o

L e T e T T T ¥ Sy S
MO o 1 m
-
4
{
—it | 1=

K

|

O o .
-] O
L
/
(]

0.8

0.5

0.4
C.3 i =

q“""-h::
i

G.1

BTSN N I N I N I S S AN SN RSB ENEN

] v | e I"[i%ﬁﬁiii lifiiit:iiji s I'I[Ill'llll]lll1'l llerl1TllrIl
05:30 joi00 | 14:30 | 18:00 23:30 | 0400 |
07:45 12:15 16:45 21:15 01:45 DE:15

HORAS

=== K DEMLNDA0GS + KW

Figura 2,28 Perxfil de Demanda de upa Cocina eléctrica,



£ETT

:ﬂ;

MEDICION PUNTUAL

EGUIPC: COTINA TAPPAN 240

1.7

1.6

1.4

1.3

1.2

-

1.1

i 0 =3
a.gf—ﬁ—

0.8

EMa — R

0¥

0.6 - | 1 .,.[?-

0.4 o B B ——t———

0.3

0.2 - A —
2 .

I e,

LIJLlartttl caal vt vy Lol tel e Ll LLL

Q.1 - % f

U llllll A1 1.1 b
LR LI : Illl Illlll I_ll llll‘llllllllllllTlell lllllllrl][

156:00 I 13:00 22:00
4:30 17:30 20:30 23:30 02:30
‘ HORAS

— KA QEMANDADOS +  KILOWATTS

Figura 2.29 Perfil de Demanda de una cocing eléctrica.

01:00 04:00

L3

05:30

|
07:00

08:30

LA RN AALE

10:00

11:30




rpr”

MEDICION PUNTUAL

EQUIPG: CQLCINA 240 V

l T

08:45

05:45

rlrllllllll

nllll[lll

o s e

U EECE NI NN \llllllllllllllllllll Ll lE L2 L1 ba b ta gz iy 1yt

14:45

lllllll llllilllllllll] LAN LELLLE LLRLE

|l_.lﬂ1l|
11
: e i
.r |_” p—
T
: 4=
+
3
T,
=+
m
o
o= m @ o+~ oW w4 Mmoo =0
— — e P ] ] [ [} ] (=] ]

AN — WA

114

07:18

0t:15  04:18

22115

HORAS

19:18
= KvA DEMANDADGS

1618

13:15

10:18

+  KILOWATTS

PE——

Figura 2.30 Perfil de Demanda de una cocing eléctrica; -



CTT

28

MEDICION PUNTUAL

EQUIPG: COCINA 240 %

2.5 —
2.4
2.2 £ -
2 = —— - -
1.8 _—

Kyd, — R
o

—

0.6
0.4

0.2

Figura 2,31

N e

1

1

H

D EET] o . g
T %
-t

¥ P

S I —

g
I

= D Ba

FRr I + e ..-h e - aa e P .. - ey .
‘_w»'l"iﬂhm t -
03.30 14~00| 530 23:00 0330'0&00'1230 17:00{21:30 [ 02:00 | 06:30

11:45 16:19 20:45 01:15 05:45 1015 1445 13:15 2345 0415 0B:45

HORAS

—— KVA DEMANDADCS + KW

_Perfil de Demanda de una. cocina eléctrica.. ... .

:



utilizando, hasta que se logre realizar mediciones en estas
redes secundarias y aplicar 21 método utilizado en las
vivendas minimas y medias.

2.5.5.3 Demanda de Circuitos para la Cocina (8,000 W).

Como un complemento del andlisis de la vivienda grande se
presentas a continuacidén los resultados de mediciones en S
cacinas eléctricas. :

Tadas las viviendas grandes analiradas poseen un  toma
especial para cocina, pero en las figuras 2.25 a 2.21 se
puede observar gque la demanda maxima registrada es de 2.5
ki, lo que representa aproximadamente el 31% de la carga
total correspondientea una cocina.

Debido a 1o anterisr, se ha obtenidoc un factor de demanda
bajo de 22XZ.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1)  La maxima demanda para la Vivienda Minima y la Vivienda
Media, es determinada en la mayoria de los casos por el
uso de la Plancha Eléctirica.

2y Se recomienda utilizar la Plancha en horas diurnas o
despuds de las 22:3@ hovas, en la manera de lo posibles
disminuyendo asi, la demanda maxima de la residencia vy
ayudands a disminuir el pico de demanda del sistema
total de energia, gue ocurve alvedsdor de lac 2000
haras.

7Y Los conductores de la acometida de la Vivienda Minima
(TW #1@), pueden soprtar un incremento de carga de hasta
@l 1S@%; tal incremento, dificilmente puede suceder,
debide al poco aspacic disponiblea.

4) La demanda maxima no depende de la cantidad de tomas de
una instalacidn eldéctrica, sino del tipo de aparatos
eléctricos y de la forma en gque se utilizen.

5 Para la Vivienda Minima se recomienda utilizar un Factor

de Demanda de 7@% a 30%, para capacidades instaladas de
1,200 a 700 Watis.
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Para la Vivienda Media en consideracién se recomienda
utilizar un Factor de Demanda de SS5%Z a B80% para
capacidades instaladas de 2.5 Kw a 1.2 KW.

Para la Vivienda Grande con toma especial para cacina,
se recomienda utilizar un factor de demanda de S50%.

El Factor de Divergidad tiene aproximadamente 21 mismo
valor para Vivienda Minima como para Vivienda Media.

Los factores de diversidad encontrados soan un  poco
mayores gue los utilizadeg en la actualidad.

El andlisis de la demanda de los aparatos eldctricos,

propraciona informacidén bastante acertada de la demanda
de una residencia en un periodo de tiempo determinado.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.

1= Boletin 45-2 de REA, proporcionads por MRECA.

2- Sangamo Electricifty Division, Product Bulletin 10253,

U.5.4A. Septiembre 1328.
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CaPITULGO III

SECTOR COMERCIAL

Introduccidn.

El presente capitulo trata del estudio de los Factores de
Demanda y Diversidad de algunos tipos de establecimientsos
comerciales. El sector comercial presenta una granm variedad
de establecimientos comerciales que solamente en un prayecto
de gran magnitud se puede prentender cubrirlos todos. 3in
embargo, se ha hecho un esfuerzo para analizar aquelles
tipos de comercios cuyas caracteristicas cubren una cantidad
considerable de establecimientos vy gue ademas estas
caracteristicas se puedan aplicar a otros  tipos de
establecimientos comerciales. Es asi coms se escogieven a
los Restaurantes y Tiendas para analizar detenidamente sus
caracteristicas de carga, especificamente el Factor de
Demanda y Diversidad.

3.1 Generalidades.

El sector comercial consume alrededar del 15 % del consumo
total de la energia eldctrica, por lo que es importante
mantener bajo control la utilizacidén eficiente de 1a misma vy
de la infraestructura necesaria para su transmisién. Esto se

puede lograr, 2n parte, disefando lag instalaciones
@lédctricas utilizands Factores de Demanda vy Diversidad
adecuados; asl como  también, manteniends dentre de los

niveles aceptables el Factor de Potencia y el Vaoltaje.

Existen diferentes tipos ae comercios, perao entre los gue
existen en mayor cantidad tenemas los siguientes:

a) Tiendas.

Como tigndas se ha definido a todos aguellos comevcios en
los que solamente se vende unz o varios tipos de productos,
los cuales han sido procasados en otro lugar (la fabrica).

b) Restaurantes.

Son todos aquellos comercios en los cuales se procesan vy
venden alimentos.

En el sector comercial, la energia eldctrica se utiliza de
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diferentes maneras; en la figura 2.1 se muestran los
diferentes nsos gue se2 le da a la energia sléctrica, segin
nna encuesta realizada por CEL-BID en 13835.

REFRIGERACION 5.5%

FUERZA MOTRIZ 10.3%

. ILUMINACION 2T7.0%8

Figura 3.1 Usos de la Energia Eléctrica en el Sector
Comercial.

Segin sea =21 tipo de comercio, asi s2rd 21 uso de ls =Ener
sldrkrica. Paor ejemplo, | para las tiendas — mensicna
anteriormante, la energia eldctrica se usa principalments =
iluminacidn vy aire zcondicicnado.

L B )

3.2 Eleccidén de la Muesira.

Dadn qua las tiendas v restauwrantss son comercios  gue
e2xisten =2n grandes cantidades, y la imposibilidad de cubrir
todos los tipos de establecimientos comevciales, se2 decidis
elegir a estos como muestras para el andlisis 2n cuania al
factor de demanda, diversdidad y potencia se refiere.

Para las tiendas se eligié el centro comercial  Metvrocentro,
en donde s& hicieron mediciones en dos establecimientos, uno
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especializado en venta de ropa (Boutique IV 1) y otro
especializade en venta de calzado (¢2ZY 2). Para los
restaurantes, algunos de los que poseen varias sucursales,
datos son: Pollo Campero (la Calle 0Ote), TOTO's PIZZA
(Boulevard Los Hérmes) y Cafeteria Comapronto No 2 (Sa  Ave.
Nortel.

A pesar de las grandes dificultades para aobtener el permiso,
por parte de los propietarios, para realizar mediciones en
estos  lugares, s2 lograran realizar algunas, aungue
consideramos que son suficientes para aobtener conclusinnes
muy importantes. :

En cuanta al factor de potencia, aungue no se encuentra
dentro del los alcances de este estudio, se ha creido
canveniente incorporarlo, va que es un factor muy importante
en la utilizacidn eficiente de la energia eléctrica.

3.3 Descripcién del Trabajo de Campo.

Pogteriormente a la eleccidn de los comercicos a analizar, se
procedid a visitar estos lugares solicitando el permiso para
regalizar la mediciones necesarias encaminadas a obtener el
perfil de demanda; y tambiédn poder determinar la carga
instalada.

En los lugares gue se nos permitid realizar las mediciones,
se procedid de igual manera que en 21 sector residencial.
Posteriormente, se entrevistsd al personal respeonsable con el
mbjetivo de determinar cualqgquier aspecto, tanto de la
instalacion eldctrica coma del tipo carga, gue pudiera
sarvir para el andlisis de las mediciones v del sector
comercial @n general.

3.4 Presentacidn de los resultados.

En msta seccldn se presentan los datos mads  impovrtantes
recogidos de los egtablecimientos comerciales.

2.4.1 Tienda No 1 de Metrocentro (Venta de Ropal.

Esta tienda posee una carga instalada de 2.63 KW. Los
resultados de las medicicnes s&8 presentan en la tabla 3.1,
El perfil de demanda, de Factor de Potencia y de Voltaje se
muestran an las figuras 3.2, 3.3 y 3.4 respectivamente.
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2.4.2 Tienda No 2 de Metrocentro (Venta de Calzadol.

Posee una targa instalada de 1.88 KW. Los resultados de las
mediciones se presentan en 1la tabla 3.2, el perfil de
demanda se muestra en la figura 3.35.

3.4.3 Restaurante Comapronto No Z.

Este restaurante posee una carga instalada de 16 KW. Los
resultados de las mediciones se presentan en la tabla 2.3,
el perfil de demanda en la figura 3.6, el perfil del factor
de potencia en la figura 3.7 y el perfil de voltaje en la
figura 3.8.

3.4.4 Restaurante TOTO’S PIZZA.

Pasee una capacidad instalada de 150 KVA  con un factor de
potencia de 84.20%Z, lo gue nos  proporciona una capacidad
instalada de 126 KW. Los resultados de las medicionss se
presentan en la tabla 3.4, el perfil de demanda en la fTigura
3.9 y el perfil de factaor de potencia en la figura 3.10.

3.4.5 Restaurante Pollo Campero.

Posee una capacidad instalada de 317 KVA, con un factor de
potencia promedic de B84.324, proparciona  uwuna capacidad
instalada de 267 kKW. Los resultados de las mediciones se
prasentan en la tabla 3.5, el perfil de demanda an la figura
3.11 y el perfil de factor de potencia en figura 3.1%

3.9 Analisis de los Resultades.
3.5.1 Tiendas.

Los resultados presentados en la seccidn anterior, no
incluyen la demanda corrvespondiente al civcouito  del airs
acondicionado, pero de entrzvistas con el personal  que
labora en estos comercios se determind lo siguliente:

Todos los eguipos de aire acondicionade son utilizados a  su
maxima capacidad, debido a que existen periodos del dia en
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Tabla 3.1,

Tine KvA TOT.
12:35 2.38
13:08 2.74
13:83 2.50
13:19 1.28
13:15 2.14
13:29 8.23
13:235 8.05
13:38 8.85
13:35 2.85
13:48 2.0
13245 2.25
13:5 4,05
13:525 8.95
14:08 3,35
14:83 2.23
14:19 2.25
14:15 2.23
14:28 2.00
14:25 2.23
14:38 2.85
14:35 8.67
14:44 .
14:d5 2.1
14:3B 2.06
14155 2.8
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_Tabla_t_. 3.1 (Continuacidn)
Tige KVA TOT. &KvA A KVAC KBTOT, KNA . w¥c _FP VOLT. A VOLT. C

16:38 .4 1,34 1.42 2.48 1.18 1.22 e.88 I1L.53 112.41
[6:35 At} 1.3¢4 L3 2.48 1.13 .22 0.82  1l.e4 11e.e8
17:30 2.74 1.34 1.23 2,33 .18 {.24 9.86  110.72 189.64
17:85 .74 [.32 1.37 2,48 1.15 1.22 3.88 112,95 109.82
17:18 2.69 1,34 .42 2.35 113 .22 2.37  M.22 119,85
13 274 1,32 1,39 2.40 1.13 i.22 n.o8 11,57 g
17:28 2.78 1.34 1.39 2.40 [.18 1,22 2.86 lIL76 110.72
17:25 L7 [.34 1.42 2.48 t.18 1,23 2.38 112.83 119.86
17:38 2.78 L37 1.42 2.48 1,18 1,22 2.36 110,94 118,86
17:35 M 1.32 1.42 2.48 1.13 1.22 2.88 t{l.94 110.86
17:40 .74 1,34 1,42 .40 1.18 1.23 8.88 112.43 L2
T 1745 2.7 1.34 L.42 245 .18 1,23 g.88 112,36 111.62
17230 2.3 1,39 1,44 2.45 1.29 L2787 113,84 112,83
17:33 2.82 Ly 1,46 .38 1.28 1.27 8.88 114,32 1314
19:20 2.83 [.39 1.46 .43 1.28 1.27 2.87 11441 113.45
18:85 2.83 1.34 .48 2.8 t.! 1.28 8.8 ifd.63 112.82
18: 10 2.88 .42 1.45 2.39 1.2 .27 8.87 11511 114,06
1B:15 2.83 1,39 .46 2.50 1.28 1.38 &.38 115,82 114.92
18:29 2.68 [.39 1.4 2,30 .22 1.27 @.37 114,88 1i3.73
18:25 2.78 L4 1.46 2.49 f.18 1.27 g.88 144 112,23
18:38 7,83 1.3 1,44 2,45 1.18 1.7 237 113.84 112.9%
18233 2.83 1.37 144 2.8 .28 .27 0.88 113,75 113.95
18:48 2.82 139 1.46 2.43 .22 1.27 8.87 113.57 13.22
18143 2,78 1.37 f.44 2.45 .18 1.27 0.38 113.14  112.83
18:548 2.78 L.32 .34 2.43 1.13 425 6.88 1274 112,07
18:335 2.78 137 1.44 2.40 1.18 .27 86 1256 11L9¢
12:28 78 1,34 L42 2,45 t.18 [.25 2.8 112,32 11187
19:85 2,78 1.34 1.42 2.1 1,18 4,23 2.86  lLE7 11113
19:19 .74 1.32 Lot 245 - L.15 L.i3 0.88  .iz83 1LY
1%:15 2.74 1.34 1.42 2.48 1.13 1.22 3.38 i11.85 11122
19:29 278 1,34 ta2 2,43 t.13 1.27 g.88  f11.94 11,85
19:23 .74 1.34 1.37 2.33 1,18 .18 2.3 i@ e
19:30 [.97 1,88 3.89 1.72 9.4 .82 g.88 113.85 1i3.23
19:35 N 8,50 .17 3.72 8.33 2,14 1.2@ 112,87 11.62
i%:40 8,33 8.43 2,38 8.25 2.323 9.38 1,28 143,38 113,32
19:43 2.13 2.85 3.8z 3.35 2,83 3.2 .38 113,38 11267
15:539 4.3 6.30 2.93 2.29 8.32 3.0 2.9 113,83 11382
19:33 3.25 5.32 .20 8,23 8.22 2.2 1.3 113.67 11273
20:00 8,3 a.85 2.32 %5} 2.43 .18 1.eg  113.73 114,02
20:05 8.35 .23 3.20 8.93 8.83 3.24 Leg 113.9%3 1149
20:19 3.33 .40 3.82 4.2 .22 2.99 8.28 11413 114,15
20:15 B.25 2.83 300 8.35 2.82 3.08 .83 114,13 114,32
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Tiee  KVATOT. KVAA (VA C

26:52 a.85 8.83 3.00
86:33 3.20 9.00 8.92
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2: 38 2.83 2.85 8.22
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Figura 3.2 Perfil de Factor de Potencia, Sector Comercial. Muestra No 1 (Metrocentro).
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abla 3.2 (Continuacidn)
TINE KVA TOT  KVA A K¥A C Ky 107, oA K Fp YOLT.A  VOLT.C
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13:9¢ .11 1.94 314 1.82 1.68 2.12 8.86 113.84° (18.13
15:95 .82 1.9 B.12 1.78 1.78 .12 2.8 113.93 17.81
110 2,06 1.%4 2.1d .82 .79 a.13 8.88 1ld.46 118.19
153:13 2.06 1.34 2.18 1.78 .70 2.18 3.86 1l4.46 118.41
13:28 2,82 1.94 a.12 1.82 1,78 2.1, 3.9 13.93 118.11
15:25 2,86 1,94 2.10 1.78 1.£8 8.87 2.86 113.84 117.64
15:38 2.06 L .12 1.78 1.79 p.12 3.6 113.93 117.81
15:35 .82 1.94 2.1 1.82 .78 .12 9.90 114.B6 11B.83
13:42 2k 1M 2.12 .78 1.78 a.12 g.86 114,86 118.28
1543 2.82 1.92 a.18 .78 1.68 2.18 9.88 114.82 118.28
13:58 2.96 .94 8.1p .78 1.79 8.18 g.86 114,32 118,44
13:55 2.02 1.9 2.1 t.g2 .78 8.1 8.98 14,52 11B.19
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16233 2.36 1.2 .17 .32 1,68 a.14 2.88 114,63 118.49
i7:9e 21 t.92 .44 t.82 L7 2.14 8.86 {l4.41 118.28
1785 4L 1.97 8.7 - L87 - uLm 8,14 2.8 14,82 11B.U!
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17:28 2.1 f.94 .17 .87 1.79 314 8.89 14,32 1.
17:25 .11 1.4 2.14 1,32 .70 8. 14 2.6 114,28 118.566
17:30 .1 1. .17 1.82 .73 B.id 9.36 114,88 118.56
17:33 2.1 1.97 2.14 1.87 1,78 B.14 3,39 114,88 1187
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18:13 .11 1.97 a.17 1.82 .78 g.12 8.86 115,11 118.57
18:20 .11 1.%4 8.17 1.87 L73 2.14 8.39 115.41 {18.66
18:23 2.11 1.97 ald 1.87 .72 2.14 8.89 115,59 1i2.33
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Tabla 3.2 (Continuacidn)

TIHE KVATET KVAA KVAC X4TOT. K4aA W FP ViLT.A ¢ VOLT.C
a2:00 .18 a.02 B.12 a.14 8.a7 8.18 L4t 122,76 123,32
22:83 g. 14 2.2 g.18 2.14 8.83 8.10 1,88 122,76 123.53
a2:1@ a.14 2.82 e.1d 3.19 a.47 a.1a 1,36 122,31 122.89
B2:15 814 8.82 B.12 3.14 897 a.18 L.Bd 122,39 122.88
82:29 214 8.25 2.18 8.4 8.83 g.12 .08 122,68 123.8
§2:25 8.1 a.82 8.12 419 9.97 8,12 1,99 123.13  123.59
g2:30 2.14 8.2 g.18 .14 3.8 g.18 1.8 122,76  123.24
82:35 8.4 0.4z diz g 44 2.7 .18 L.a 122,68 123.13
02:49 8.14 3.02 a.12 g.13 8.023 2.18 1,36 122.98 123.33
D2:43 .14 p.03 8.12 .14 8.87 .12 1.0 122,88 123,33
92; 39 0.14 B.82 2.18 g.i¢ 8.97 g.18 1Led 12313 123.23
#2:35 2.12 a.92 g.18 8.19 8.85 2.18 1.9 123.834 123.25
82:00 a.14 2.02 .12 214 847 B.12 1.9 122.88 123,25
03:83 3.14 3.82 B.13 8.19 .84 8.1 1,36 122,88 122.41
23:19 3.14 A.23 g.12 814 .87 9.18 L9 122,88 123.25
23:13 8.14 .12 8.18 514 a.87 g.1a 1,88 123.84 123,41
1:28 814 .82 2.12 2.13 8.83 a1p 136 123,13 13,
e H ] a1 8.82 a.12 .14 .07  8.i3 1,49 123.33 123.85
83:38 2.14 203 8.12 .14 &7 a.18 1.8 123.49 123,53
23:35 8. 14 382 2.19 2.12 LA 8.12 L.36 123,33 123.35
23:40 2.1 a.22 812 8.14 a.87 8.13-  L8@ 123.17 123.4
83:45 a.14 9.02 .18 #.19 0.87 a.18 {36 122,96 123,53
B3:54 g.14 8.82 8.19 3.4 8.23 o2 L. 122,96 123.33
83135 5.19 3.0 3.12 3.4 a.87 2.18 1,40 122,96 123.48
g4:a0 3.1 2.02 2.18 1.1 3.83 2.12 .36 122,88 123.17
B4:85 .14 5.22 8.12 3.14 8.27 218 1.80 122,96 122.53
34110 g.1 3.82 .18 2.1 2.97 2.12 Lasg 123,23 123.99
13 3.4 8.23 B.12 8.14 0.03 2.12 1.8 123.23 123.9%
B4:23 214 2.32 2.13 8.1 .97 8.18 .98 123,17 {z3.77
24:25 3.19 a.82 8.12 3.19 8.85 L8 L98 22.90 123.33
4236 g 14 d.u2 8.1 .14 8.97 3.19 l.ae  122.88 123.24
34:335 B.14 8.32 212 8.14 .87 2.10 1.3 122,76 122.%
34:40 A4 3.35 a.18 &1 2,33 B.12 1.6 122,90 123,24
24:43 L 3.3 0.1 3.4 .47 2,18 1.88  123.84¢ 123.33
34:359 a4 8.82 2.12 5.14 8.85 a.18 .30 122,68 122.24
34:55 i3 2.82 2.1 5. 19 2.77 812 1.3 122,52 122,44
35:00 6. 14 2.q2 0.4 8.1 8.87 2.18 LA 122,43 (2317
83:95 2.14 .35 2.18 8.14 2.85 3.12 LA 122,43 122,%
253:18 2.19 3.82 2.12 Bt 8.87 8.18 1,06 [22.88 1232.25
25113 8.12 R 3.18 3.14 2.3 2.18 1.3 122,43 122.5B
35: 20 3. 18 1.82 8.18 .14 a.87 2.1 1.4 122,43 122.20
B9: 25 A1 .22 2,12 3.3 .35 8.18 L3 122,39 1227
25:30 3.14 has 8.1 8.14 807 3.12 1,09 122,68 122.7%
35:35 214 .22 a.12 2.14 8.97 .12 LA 122,76 122,76
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Tabla 3.2 “(Continuacidn) . .
TUINE KVATOT KVAA XVAC XKWTOT. KNA X8 C

—

s |
“a

*YOLT.A - VOLT.C

@3:48 2.4 2.8z 2.10 2,19 8.83 g.18 {.36 122,76 122.88
95:43 8. 14 a.22 a12 8.34 e.u7 812 [.B3 122,88 123.84
23:30 812 8.32 .18 a.14 8.25 2.12 1.43 122,83 122.89
1035 2.14 8.23 .10 .19 2.87 g.18 1,36 122,88 122.96
B6:08 3.14 g2z 212 a.14 2.87 2.19 1,88 123.41  123.69
B6: 83 1.4 a.22 213 2.19 8.8 2.18 1,368 123.25  123.49
210 .14 2.92 212 2.14 a.87 8.19 L.ag 123,25 123.32 -
26:13 2.18 .32 5.1 a.14 .87 a.18 .49 123.41 123.13
35:20 2.4 2.45 a1z 8.19 8.83 4.12 LIE 123,17 1238
86:23 8.14 a.82 .18 8.14 3.97 a.1a 1.28 122,88 122.80
#6132 3.14 3.8z 2.12 &4 8.2 2.19 1.3 122,23 122.2
26:35 2,14 a.82 a1z 8.19 a.87 8.12 136 122,37 122,31
ge:4d 310 2.82 3.18 &1 2.3 g.12 L4 121,94 122,31
8a:45 a.14 3.83 a.12 3.14 3.%7 2.18 1.8 121,94 122,13
26:58 a4 822 2.18 2.14 8.83 .12 .09 122,827 122,97
36: 33 2.14 8.2 a.18 a.19 8.37 2.18 1,36  121.78  121.86
ar:qe a.14 8.3z 3.12 a4 3.8 a.12 t.ea 12137 121,78
anas a.18 3.82 5.13 8.14 .y 2.1 L4 121,78 121,94
ar:ig 3.4 2.82 3.1 1,14 2.23 g.1a 1,09 17 127
i3 414 2.85 a.12 2.1 8.4 g.12 36 12541 12L.77
p7:21 2.4 a.82 2.1 2.4 2.83 .13 t.38 12012 [21.33
B7e23 a.18 a.a2 a.12 &.14 2.45 8.18 1,48 12866 128,95
gr:3a 3.14 a.e2 .12 &.! 2.97 8.18 1,98 124.37 120.586
87:33 314 3.22 .12 3.4 3.3 218 1,20 123.54 {20.58
87:48 2.18 8.82 3.2 8.13 Q.87 .1 1,99 120,86 121.28
37143 114 2.2 g.12 3.14 .45 8. ii 1,08 128,34 121.24
B7:58 a.14 3.1 2.18 2.1 3.25 3.12 L3 128,37 128.83
TS 3.14 8.83 3.1 .14 8.37 4.1 1.9 128,54 128,38
. d3iEe .12 8.3 . A2 8.1 8.03 8.1 LA 128,90 12398
3B:85 .14 532 .12 319 a.B 2.18 e 12537 128.37
2g: 10 3.4 2.92 3.12 8.19 2.47 2.10 1.36  128.58 120,83
8B:13 .14 a.a2 2,12 At p.23 a.19 .28 12871 0%
ga:22 3.18 .3 L a1 2.83 3.18 L4 11979 128,377
38:23 8.14 2.2 .12 3.14 8.25 3.18 188 19.82 128,21
9:32 3.4 §.2 2.12 3.14 3.87 8.37 1.a¢ 119,71 119.%2
88:23 5.18 3,53 4.18 8,14 8.8 3.1 .48 119,54 1193
83:48 3,14 8.82 3.18 214 2.3 3.18 L.88 117.42 119,25
38143 3.14 8.062 3.18 3.1 5.25 %11 t.20 - 115,88 19.71
|z 2.1 g.22 a.12 814 8.27 .13 L4 1ig7e e
253 2.14 5.82 2.18 2.14 8.35 2.14 1.2 118.7% 119.16
§9:00 3.1 a2 2.14 2.4 8.83 2.1 f.88  liB.se  119.14
2%:83 44 a2 3,13 .14 8.83 a.13 L, 48 113.86  119.1%
8319 a4 8.32 3.i2 8.19 2.45 2.18 L3 .M 1173
23:13 .14 2.82 a.13 B.44 8.87 a.1a t.2e 118,37 119.82
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Tabla 3.2 Continuacidn)

TIME Kva TOT

29:20 2.18

89:25 0.24
22:38 .86
333 2.02
39:48 2.2
#9:45 2.
83:38 2.96
89:35 2.868
18:98 2.6
18:85 2.92
13:18 2.06
18:13 2.%6
1g:28 211
18:25 2.8
10:36- 2.82
1B:35 2.02
19:48 2,96
18:43 2.9z
13:58 2.36
18:35 .82
a8 raz
11:83 .82
i1:4d 2,06
11:15 2.82
i1:29 2.22
11:28 2.3
11:38 2,86
135 2.32
148 2.32
{1rd5 r.82
11259 2.06
11:53 2.2
12:98 2.9
12:85 2.82
12:18 2.2
12:13 2.86
12:28 2.86
12:25 2.3
12:38 2,836
12:35 2,86
12:48 2.82
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12:39 2.08
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115.33

VOLT.L

119.46
119.33
119,92
113.42
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118,13
118.28
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Tabla 3.2 . (Continuacidn)

TINE KV TOT KVA A KVAC KN TOT. KHA | Ki C FP VOLT.A VOLT.C

13:80 .26 1.97

2.18 1.82 1.73 a.18 2.88 113.41 119.42

13:33 2.86 1.97 2.18 1,82 1.73 .18 2.8 115.50 119,42
13:19 2.3 .99 a.12 182 173 B.10 2.88 115,72 119.82
13215 .11 .97 a.18 .82 1.73 8.12 8.86 115,63 119.82
13:22 2.86 L.97 g.12 .82 1.73 2.10 2.48 1i3.41  119.33
123:23 .88 1.97 8.12 1.82 1.73 a1 3.88 {15.8Q 119.42
12:30 2.36 1.7 a.1d .82 1.73 2.12 2,88 1i3-83 119,15
13:33 nir 1,99 a.18 i.82 1.73 a.18 3.26  116.19  119.83
13:44 2.%6 1.97 2.8 .42 1.73 a.87 3.28 649 128.54
13:45 {.29 1,34 8.03 1.25 1.28 .03 2.98 117.13 120.38
13:59 4.25 8.03 3.0 B.45 8.a7 a.08 1.2 118.57  119.33
13135 .28 0.82 8.8d 8.23 .83 2.08 ERR 11879 119.71
14:02 2.85 a.82 g.28 | .85 .37 .88 l.88 113,23 128.21
14:83 8.85 202 8.0d g.10 2.23 2.08 2.2 119.16 120.29
14:18 a.02 2.8 2.2 2.83 8.97 8.8 " ERR 1149.95 119.%2
14:13 2.95 3.02 n.22 8.23 8.43 3.2 1.8 119,88 128.20
14:20 .22 .92 a.2 9.85 2.7 8.8@ ERR  118.95 123.28
14:25 1.83 3.05 h.ae - Q.18 2.8 2.00 2,80 119,16 -128.21
14:30 3.45 d.82 .38 .83 4. 8.0 [,88 119,33 128.%7
1433 2.89 .22 g.on 2.23 3.8 3.08 ERZ 118.87 128.28
- 14:40 .83 3.02 g8 a3 a.27 8.2 1.2 119.42 {20.73
[4:45 8.8 3.25 822 3,18, 2.3 a.oa 2.8 119,25 128.58
14:58 2.8 .82 8.2 4.8 2.7 g.e0 ERR 113,08 128.2¢
14:33 8.33 8,22 8.09 3.25 2.05 a.ca 1,88 11%9.38 128.29
1518 8.33 3.32 .38 3.83 a.e7 a.0a L3 11832 1.3
15:85 2,83 3.89 3.82 2.18 8.83 a.00 ER? 112,79 128.46
15:18 8.25 9.2 2.28 2.8 8.87 2.09 1.3 119,92 120.84
13113 2.23 ) 3.90 3.85 2.37 B.0a 1,88 128,29 128.66
13:20, 3.22 2.05 2.28 819 3.85 3.00 ERR 128,37 121.%4
15123 2.23 502 8.22 3,85 S.a7 3.2 PO+ I e b T
173 8.23 2.2 2.50 2.85 2.83 2.98 (.80 128.00 12B.9!
15233 3.22 2.35 a.28 2.85 .87 a.0p ERR 128,21 120.66
13:4 9.2 3.22 3.20 3.19 .97 3.28 2.08 128,37 123,93
153543 8.33 .2 2.28 2.05 2.85 3.04 t.a2 1282t 128.75
13:59 8.25 3.3 2.28 3.85 2.87 2.88 1,88 i28.2t 120,75
15245 i .22 9,808 .10 8.3 .20 ERR  122.46 128.33
16:03 3.23 .32 2.83 8.53 2.23 2.20 L.88 123,83  12L.33
16:33 L83 2.83 1.08 3,05 3.27 3.88 £,88 128,83 [121.66
1618 8.2 2.32 2.93 2.1 1.37 .10 R 124,86 12188
16:13 B.83 2,02 .38 8.83 8.83 .20 {,38  12B.86 121,32
16:28 .95 2.95 3.20 3.23 2.97 2.50 1.48 128,37 111,12
16:23 d.28 3.32 2.28 8.18 .85 2.00 ERR 128,37 121.28
16:39 8.33 2.92 a.28 8.83 8.37 d.0a 1,28 128.04 121,28
16133 .8 385 .88 %03 . 2.20 1,08 128.66 121.12
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Tabla.3.2 (Continuacidn)
TIHE EVA TOT KvA A MNAC K4 TOT. oA KL FF VOLT.A  YOLT.C

16:40 a.ed a.22 2.00 0.12 a.83 .90 ERR - 128,75 121.28
16:45 8.83 8.22 .08 885 8.e7 2.80 1.88 123.46 121,04
16:38 8.@5 2.82 .02 8.83 .87 a.08 1.68 120.34 121.41
16155 .28 8.83 8.08 8.1a .83 2.0 ERR 128,75 121,57
17:08 8,85 8.22 .00 .03 2.97 2.00 1.98 120.66 121.49
17:85 2.95 a.22 g.28 303 .07 .28  1.ea 120.21 121,12
i7:19 8.85 8.83 a.08 a.19 .83 d.0e 2,08 120,37 128,95
17:43 B.58 g il g.28 .23 a.87 a.o0 ERR 128,21 12B.75
[7:20 8.3 f.82 8.22 2.85 8.8z 8.94 L,y 126,23 129.38
In25 3.85 .25 0.9 2.83 a.a7 2.0 108 128.34 123.95
17:30 g.22 a.02 2.492 8.19 2.97 .08 ERE  120.34 121,20
17:33 2.25 8.22 2.08 8.35 8.03 b.op 1.08 128,46 120,75
17:40 .85 2.85 a.09 2.083 .07 2.08 1.28  128.37 128.66-
17:45 0.3@ 8.2 5.0 2.18 207 B.22 ERR 120,37 {29.66
17:58 a.83 9.92 d.38 .83 .05 .20 1,80 122.58 120.43
17:55 2.83 2.25 2.20 5] 2.7 .28 1.28 128.38 120.58
18:82 g.20 8.82 8.3 8.12 3.87 a.20 ERR 128,21 123,34
18:05 i) a.02 a.00 2.22 8.8 2.02 1.0 11992 10272
18:18 8.33 2.857 8.2 3.83 .47 a.80 L83 119.3¢ 128.17
13215 .02 2.2 3,30 g.1a 303 a.2e ERR 113,33 113,71
18:20 .23 8.02 2.00 .83 a.a7 8.0 f.a2 119,16 119.54
19:25 2.85 3.85 e.58 . 2.85 8.85 .32 1,86 118.78 119,33
18:32 2.%0 282 820 8.23 2.87 2.09 ERR 118.19 118,79
18135 3.83 822 .20 2.18 3.43 2.28 280 7.64 HT.H
1834 8.05 a.e2 a.00 2.23 a.e7 2.0 [.ea@ [16.75 116.98
13:43 2.22 a.22 2.28 5.83 .97 8.28 R 116,38  116.96
18:38 2,85 205 8.09 8.85 2.83 2.2 LA 11536 116,79
18:55 2.90 a.m 3.2 2.33 3.85 2.49 ERR  113.8%  116.40
12:90 2.03 8.22 3.0@ 2.03 2.03 8.00 [.ea 1539 i16.10
19:35 3.83 2.32 .00 8.3 2.23 d.32 1.8 115.24 " t16.32
[2114 2.40 g.92 8.02 2.85 8.97 .09 ERR 115,20 115.72
19:13 3.25 2.22 2.00 523 b.B3 8.20 Lag 15it 1155
52 8.29 2.45 3.08 .23 2.83 a.24 ERR 115,82 [15.41
19:23 305 8.82 3.28 8.83 .45 B.29 LI 11433 115,33
1920 2.85 2.82 .18 2.18 8.33 8.3d 2.09 (15,82 118.59
19:35 2.8 8.32 7.08 2.8 3.83 8.42 ERR  115.82 ({15,359
19140 2.85 2.32 1.30 3.85 A .80 Lae s s
13:43 d.6e .82 .98 3.25 8.7 2.2@ IRR 114,34 115,23
£9:38 3.95 .82 2.00 8.95 2.3 8.02 .68 114,83 115311
1935 8.35 8.25 5.19 2.5 8.85 2.2 1.00 14,46  115.22
29:00 a.88 g.22 3.0 8.83 ¢.83 2.30 ERR 114,53 115,22
20:05 2.2 a.82 2.28 .83 .05 a.2e 1.8 114,54 115.28
28:19 LA 2.8 2.08 2.25 3.83 3.88 ERR 114,863 115.3
fri ] 2.95 .82 0.08 .83 B.65 238 .ag 1472 1154
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'fabla- 3.2 (Continuacidn)
TINE VA TOT  KVA A kY4 C k¥ TOT. K& & Kd C FP VOLT.A VOLT.C

0.0 0.05  0.05 0.0 .62 114.80 115.24

28:28 2.83 g.p2

28:25 g.28 a2 8.4 3.85 8.3 3.9 ERR 113.11  115.89
20:38 8.83 8.83 2.22 225 a.87 a.0e 1.08  1i3.83 116.18
2035 .28 a.82 2.08 303 8.83 3.00 ERR  113.8% 116.48
20:49 .05 g.e2 B.29 2.83 g.83 .22 .82 I16.10 116,28
2045 3.05 822 .1 3.18 0.83 0.29 2,00 118,28 116.38
20:58 a.28 2.2 3.40 p.83 8.83 .28 ERR " 116.19  116.96
28135 3.85 a.02 .28 g.83 8.87 8.08 .28 113.97 116,38
1.0 8.23 2083 .08 2.85 0.83 g.0a ERR  115.41 [15.89
20:05 1.85 p.8z. 2.0 8.85 d.B3 8.28 1. 115,39 116.19
21:13 2.83 8.a2 2.0 a.85 2.23 2.08 .03 115.89 116.35
2215 a.00 2.02 2.02 8.05 8.85 8.00 ERR  113.72 ° 116.28
21:23 8.83 8.02 .00 3.5 2.37 p.oa 1.08  116.10 116.26
21225 B.03 g.m2 3.0 2.25 8.85 p.ea. 1087 11648 116.75
21:%8 3.28 B.23 g.a9 2.03 8.35 2.00 ERR  116.79 117.33
21135 .05 8.32 2.08 3.12 3.35 g.20 2.92 117.26 117.98
21:40 .88 a.02 4.00 883 .87 g.08 Em 1773 118.19
21143 0.33 p.82 a.a0 .83 3.85 g.22 1.ga [18.19 118,79
21:53 8.85 8.83 2.99 .83 &.87 2.22 L.Bd 18,57 {19.38
21135 3.80 2.82 3.08 2.18 2.83 8.08 ERR 118,79 119.33
22:98 8.83 g.02 a.aa 8.23 3.47 2.00 .00 119.88 119.54
LN 3.035 ) 8.0 3.85 2.23 a.00 132 119.25  119.46
22118 g.a¢ .32 2.00 8.3 8.87 8.20 ERR 119,25 119.92
22:15 2.8 2.02 2.0 2.1 g.85 2.88 2.8 119.42 129,28
e 0.33 g.02 g.0da 9.95 .87 8.ae .2 119.79 128,37
22125 .22 o] a. 3.3 2.35 B.oa ERR 128,29 120.58
2:28 8.35 g.92 2.8 2.33 .y 8.%¢ L 128,95 121,97
22:35 3.85 2.82 2.29 3.18 2.97 3.20 2.8 il.es 122,42
2248 1.85 8,85 2.30 3.3 2.7  a.m .98 120,78 122,87
245 .98 .82 .00 8.13 .25 2.28 ERR 122,82 122.3

22:38 8.25 .93 .20 3.83 g.87 2.00 .08 122.15 122,48
22155 2.3 2.82 2,20 8.85 .47 3.00 t.03 122,32 123,25
23:08 g.ae 3.32 2.28 3.13 a.87 8.0 ERR {2517 123.98
23195 8.3 3.85 2.20 3,83 2.37 a.00 .80 123.41 123,98
23:18 8.23 .22 2.28 4.8 0.37 a2.9a .80 123,17 123.89
2315 B35 8.3 2.20 8.83 2.37 3.20 1,08 12313 122,33
28 3,38 3.92 3.22 3.12 8.97 . 2.@0 ERR 123,49 123.77
22 2.33 2.95 o.08 2.25 2.37 .08 LA 12418 124,22
28 8.25 .22 8.%0 a.18 .87 2. 00 123,59 124.14
235 2,85 .3 a.28 ] 3.87 a.98 1.98 123.89 124.34
23142 a.88 8.0z 2.38 3.1a a.a7 p.ag ERR  123.77 124.39
2143 0.5 2.85 &.98 8.18 p.a7 3.t 2,80 124,86 124.58
250 2.35 2.82 .20 2.43 827 2.32 1.08. 123,98 124,82
253 8.8 8.83 2.08 2.18 0.37 a.ee 2.08 12426 124,85
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Tabla 3.2 {Confihﬁacién)
TINE EVA TOT  KVA A KVAC Kd 107, Kd & Ki C FP VBLT.A IVDQT.C

80:29 a.e9 8.02 2.00 2.85 a7 2.8 ERR 124,34 14,94
o8: 85 8.83 .03 a.0e .12 a.18 2.82 200 12458 124.78
28:13 2.85 2.22 g.20 a.85 8.87 2.92 1.92 124,598 124,86
20: 13 8.85 .83 .20 2.1 .y 2.88 .08 12473 124.98
fa: 28 823 2.2 d.0 895 0.67 g.oe 1.80 124,38 125.26
ey 8.0 8.85 g.a0 5.1 2.87 0.88 - ERR 125.86 125.38
28:38 2.83 8.32 a.28 a.1p 2.07 2.8 2,93 125,22 125.5R
@3:35 .83 8.8 B.0¢ 3.1 8.18 2.28 1.08 125.86 125.78
20:49 5 g.e2 .22 .12 9.87 200 2,00 123.38  125.56
fi: 45 8.28 0.83 b.oa 8.1p a.07 2. ERR  125.34 125,58
2:58 a.a3 8.32 .08 a.85 8.97 a.8e 1.98 125.86 125.42
0e: 33 3.85 .35 2.00 d.10 g.18 .08 280 124,62 124,94
#1:83 2.33 8.82 p.0@ 2.55 3 a.29 .98 124.38 125,14
a1:95 2.05 8.85 8.20 8.18 5087 a.08 2,98 124,58 124.98
a1:19 p.02 8.82 a.88 8.3 8.7 2.02 ERR 124,58 124,98
Bi: s 295 0.23 a.08 .10 8.¢7 .08 2,80 124,58 125.14
Br:2a 8.2z 2.22 .09 8.18 B.37 2.2 2,80 !124.42 124,98
HENE) 2.8 2,33 5.28 a.%3 a.47 2.2 1.8 124.78 124,28
p1:32 .28 0.82 g.a iy - 0,18 g.08 ERR 12462 125.14
81:39 .55 g.85 a.04 3.33 3.37 .0 1.28 124,78 125.50
T 8140 .4 2.32 7.28 g.1a .97 d.2a 2,80 124,78 125.42
Bl:d3 8.8 .3 2.0 2.25 8.37 .00 1.9g 12438 12522
#l:50 a.20 g.82 a.08 3.12 0.7 a.02 ERR 124,82 125.38
81:35 B.95 2.2 2.22 2.18 8.97 2.208 .80 124.79  125.%8
g2:38 9.83 3.82 3.0 8.23 a.a .20 L.ad 124,62 125.73
82:83 8.33 .89 9.28 2.18 8.18 .28 2.0 124.86 125,14
2:18 2.83 g.a22 2.22 2.25 2.37 .24 L300 125,26 125,34
#2:15 3.00 3.23 2.30 3.18 B8 2.2 ERR 124,86 125,34
92:28 2.3 .32 g.ae 8.12 8.87 8.aa .80 1M.86 125.34-
92:25 .25 8,23 2.28 3.35 3.67 g.88 1,08 1253.86 125.58
82:32 g.25 3.92 f.22 a1 2.18 2.08 .08 125.24 129
92:35 .28 2.3 2.0a 8.85 .37 a.08 ERR 124,78 125.78
g2:48 8.33 8.92 3.24 a.18 a.97 .00 2,80 124,78 125.58
082:45 8.85 3.85 3.7 .82 a.87 2.48 1.80 2438 125,42
82:50 8.83 2.22 g.0a g.19 a.97 2.20 28 14,9 15,2
82:35 0.25 2.85 .08 L2 .97 2.08 2,80 24,29 126,42
2302 2.28 0.32 3.28 2.35 8.i8 9.20 ERR  125.36 125.58
gnes 8.25 2.33 8.39 3.13 2.87 a.2e 2.8 125,26 125,39
ga: 19 2.33 8.02 2.89 8.25 2.87 2.08 {90 123,96 125.34
83:15 3.05 8.05 3.3 8.12 8.9 2.22 2,00 124,86 128,72
83:28 g.20 3.82 2.%0 a.10 .47 2.0e ERR 124,86 125.79
93:23 3.83 8.35 a.80 8.83 g.i@ 3.20 1,20 125.344 125,86
g3:38 2.33 8.02 8.20 a.18 a7 3.9 2,00 125,42 125,94
83:33 8.33 8.93 2.28 .85 p.87 2.90 1,08 125,28 125.86
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Tabla 3.2

THIE KV TOY
83:48 8.83
83:45 a2
23:38 2,05
83:53 8.83
B4:08 2.85
R4:03 8.8
24:18 2.23
B4:15 2.8
B4:22 2.25
#4:2 2.85
:3 2.80
84:3 3.83
24:48 2.3
#4245 8.93
24:3 2.8
84233 8.83
25:08 8.25
35:85 .23
83:18 a.3e
39:1 8.03
25 .23
53:25 3.35
85:3 a.a8
35135 3.05
25149 .93
85145 3.85
85:58 2.08
it 8.05
26:02 2.35
6285 “g.88
26:18 2,93
Ba:l3 8.3
26:22 2,985
J6:25 2.8
36:38 2.33
26133 2.85
25:42 2.88
A6:43 2.03
26: 358 8.85
96:33 g.08
a7:92 8,85
27183 2.85
a7t 2.88
a7:15 8.83
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Tabla 3.2 (Continuacidn)
TIME EVA TOT KVA A WAL

[1:00 1.82 .7 g.12
11:85 1.82 1,68 B.14
11:18 1.82 1,68 .14
1H:15 1.82 1.78 a.12
11:22 .52 1.68 8.14
112 1,82 {.68 g.14
11:38 1.82 1.68 a.12
11133 1.62 .72 a.14
i1:40 1,82 1.68 a.14
11145 1.78 1.68 2.12
11:50 1.82 1.6 a.l
11:35 1.78 1.66 g1
12:02 1.82 1.68 2.1
12:03 1.82 1.78 L
12:18 1.87 1.73 2.t
12:13 1.87 Ln 8.1
12:28 1.87 .72 .14
1225 1.87 .73 8.14
12:38 1.87 t.73 &1
12133 1.87 173 8.1
12140 1.87 1.73 8.1
12:45 1,92 .78 2.14
12338 1.92 1,78 2,14
2133 1,92 1.78 8.12
13:90 1.78 .73 2.3¢
PRGMELID .69 3.82 .97
HAXING .16 1.9 3.17
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2.87
a.87
1.87
0.87
8.9
g.88
8.88
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2.88

VOLT.A

182.08
181.83
182.18
192.37
192,18
1B1.564
181,73
101,93

g2z
181,64
181,23
191.19
191.98
1082.71
182.68
184.16
184,43
184,16
123.92
104,38
123.48
106. 48
187.18
137.14
196,72

117.62

123.39

VoLt.C

185.55
185.45
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18521
185. 12
125.48
193.4
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128.87
188,49
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129.82
118.45
189,95
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POTENCIA DEMANDADA {(KW)
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Figura 3,5a Perfil de Demanda Sectop Comercial, Muestra No 2 (Metrocentro) .
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Tabla 3.3 Resultado de Mediciones, Sector Comercial.(Comapronto #2).

HORA  KVAT KVAA KVAC KHT KA (WL F.P VILT A VOLTC AMP. A AMP. C

4.9 8.88 192,18 9325  35.53 96.98

19:19 9.2 3,63 S.66 443 a2

19:20 1B.63 407 656 %44 263 579 2.89 184,82 1P1.64 39,28 6553
18:23 9.7 3.3 597 8.3 389 525 2.87 ipd.16 191.54  23.84  58.89
18:20 13,31 337 4.45 8.8 LIT  5.69 2.88 1M.BB  99.95 34.84  64.52
1#:33 %72 3.8 612 4.5 .2t 533 2.88 [83.3¢ 188.85 35.14  6R.69
il 18,44 389 696 %15 45 573 3.38 123.43 100.85, 37.34  65.32
45 %08 353 551 8.0 3.89 4.9 3.88 162,62 {81.09 34.35 94.45
1250 %44 345 597 428 3.9 522 1.8 182.52 {Bl.19 3265 59.08

18:535 993 2.3 6,43 8.72 .06 5.66 .88 183.49 9978 3377 64.69
18 3.57 3.5 5.5 3.43 2.9 5.3 8.38 18521 1B1.98 33.58 59.28
W .08 3.5 566 8 .1 4,97 3.83 104.26 192.96 33.32 54.93
f1:19 18.38  3.68 6.41  8.85 .24  5.66 3.8 124.55 182.08 35.15  R2.75
(115 163 484 597 879 .68 519 8.88 184.16 103.49 3B.74 97.69
il %69 333 609 243 339 LW 4.87 183.74 18325 3334 58.98
11:25  3.80 3.68 513  4.64 3.2 .37 2.38 185,564 iB4.16 24,79 59.34
1:30 1137 4.89 631 1891 432 589 3.88 185,45 105.97 46.37  61.43
11:35 1542 612 8.97 1325 5.48 7.82 3.88 183,40 103.85 35.46  87.04

11:40 15,05 609 930 1317 548 7.85 8.88 197,98 182,86 56.48 87.50
14 5.7 6,30 9.4 12,89 598 8.2 2.88 i@8.17 182.52 98.24  92.83
1159 15,28 8.5 9.62 14.19 587 4.39 9.88 i@B.B1 8,95 £0.52 95,25
L 412 6085 4.0 1245 540 .2 8.88 197.86 181,33 S6.15  79.47
12:80 15,48 6,15 %29 13,53 543  g4.10 3.87 188,77 1B1.49  36.54  91.48
2:4 13,33 628 9.18 1347 548 209 3.38 128,87 18,23 57.72 98.62
12:10 1481 5,12 842 12,75 543 7,35 8.97 197,42 102,13 56,97  92.350
12:13 154 838 %M 18l S TO32 3.88 138.97 191.29 . 59,99 9999
1228 15,77 663 9.83 1376 597 7.85 - 2,87 137.14 182.42  62.44  BE.{T
12:23 1548 6.3 .2t 13,60 5.5 a.%e e.88 183.59 1€1.39  §B.02  90.94
12:33 15,2 830 835 3.2 538 7 3.88 198.17 18L.73 58.24  86.99
2135 152 833 8.82 13,32 5.8l 7.67 8.8 197.:¢ 1P1.73 58,89  86.53
12:48 15,36 6,38 %28 150 558 .37 3.7 188,35 128,13 98.14 92,41
12:43 1512 622 3.4 13,2 jal 1.7 3.88 187,33 iPM.85 58,38 98.If
12138 15.92 &2 9.29  13.% .87 8.37 2.88 137.868 99.23  6l.17  93.35
12333 16,33 6.683 377 1433 5.9 .48 2.38  i39.48 97,2t al.lE 99.99
13:98 15,27 R.27 998 1240 555 .32 3.28 197.52 98,33 58.22  91.48
15:85 1548 sS4l 298 12.81 588 7.89 3.88 i96.82 98.84 59.36 91.31
13:18 1613 651 962 14,12 5.8 4.39 3.8 186.20 98.33 61.24  9B.08B
123113 1497 627 872 1317 5.5 7.56 3.88 123.64 99.40 59.38  B7.68
13:20 1497 6.232 875 1311 551 7.9 3.88 185.74 9%.i5 58.87 38.79
32§ 149 627 867 120 55 7.52 0.88 185,64 98.33 539.35 88.12
13:38 16,13 6.63 247 1412 591 335 0.88 1B4.16  98.79 63.65  95.81



Tahla 3.3

HORA

13:33
13:48
" 13:45
{3:50
133

14:88
14:05
14: 18
14:13
14:28
14:25
14:30
14:35
14:40
14:45
14:58
14:33
15:98
13:85
15:18
15:15
13:28
15:25
15138
13:35
{5:48
13:43
io:ol
15:33
16:98
16:03
igt

16215
16:28
16125
16:38
163335
16:48
16145
16:38

16:53

P

VA T
14.48

(Conti
IVAA KWAC

5.73  B8.67
558 7.7
5.51  7.82
5.19  1.28
3.57 5.9
3.9 5.5
3.68  6.09
3.5 5.9
519 7.9
5.6 8.13
5.61 8.3t
5.76 8.28
5.84 B.79
548 7.83
5.97 8.1
5.55 7.4
5.48  7.89
5.4 7.92
591  7.67
5.94  B.43
5.61 7,92
5.48 7,93
5.5 8.61
5.48 4.2
5.43 ,35
$.43 .32
5.39 5.8l
458 674
551  B.87
.50 8.3
5.34 2
6.82 8.97
.51 B.28
5.48  8.83
5.43  7.77
5,79 8.49
5.66 8,57
5.58 8,28
5.98 7.92
576  7.95

-
i

v

. .
nuacidn)

KT

12.73
11.68
11.67
12.95

n o
e EH

8.4
7.56
g.49
§.28
1.52
12,33
12,24
12.39
12.8¢
11.73
13.24

1873

11,87

1.8 |

.52
12,68
11.88
11.81
12,29
12,39
11.24
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12.99
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13.17
11,96
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3.86
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F.P
8.83
.88
2.88
a.38
8.87
.88
2.38
2.88
B.88
.28
8.88
2.88
.88
g.a8
9.48
2.87
8.38
0.98
2.88
0.97
8.98
2.88
8.98
.37
8.88
.38
4.238
2.87
2.87
.38
8.87
8.28
2.38
.38
3.38
2.28
3.88
.37
2.38
.38
.58

YOLT A
125,32
102,86
182.71
182.37
134,53
123.83
194,43
184,92
183,38
192,37
168,38
192.42
10d.95
121.29
te1.49
192.56
181.32
182.81
18z.81
191,64
181.83
182.%6
133.13
124,43

104,82

182,85
184,69
186.58
185,48
184,79
185,82
134,59
104, 12
134,15
124,79
194,59
184,88
105.74
109,12
135,40
135,45

VoLT C
99.85
101,19
181.124
108,13
108,43
108.49
99.95
182.85
102,13
98.33
98.84
97.78
98.79
97.58
99.48
7.42
99.33
97.88
98.£2
123.42
99.79
99.93
138.49
99.95
188,15
182,42

18t.937

182,28
101,49
128,40
139.50
99.75
108, 15
191.54
11,19
181,13
101. 84
100,15
128,65
109.28
188.95

ANF. A
34.36
a4.23
53,69
8.7
32. 4
34.38
29.38
34.61
32.83

58.78 .

33,82
.77
37,86
.61
33.95
50,84
34.39
33. 25
33.23
4. 16
39.33
a4.54

33.98

1213
32,53
32,69

42,27

it.at
42.69

2.34
32.42
59.79
37.77
33.86
32.25

5.4

on
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Bid $a Tt
[s=] $ =

whn n
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. e .
[op J Y]
LoF I

AMP, C

86.83
76.19
mH
71.89
37.37
43,46
33.33
£B.87
39.81
1e.79
82.23
84,33
83.81
89.81
78.92
91.62
18135
ge. 61
BR.25
76,33
84,55 °
79.24
71.18
86.33
82.48
7178
68.97
34.9b
86.36
88.28
82.89
2.37
29,37
8.7
79.70
76.78
34,32
86.57
79.44
79.24
1.7



Tabla 3.3
HIRA KVA T

17:80  13.78
17:85 13,12
i7:11 14,43
17:15  14.40
17:20 14,78
17:25  14.48
17:30 16,13
17:35 15.33
i7:48  13.83
17345 15.99
i7:30 13.99
17:35 15,727
18:88  13.27
18:85 16.39
18:19 15,12
i8:15  14.48
i8:28  15.99
18:25  15.48
18:30 15,28
35 5.4
18:48 14,91
18145 14,76
18:58 18.83
18:59 18,39
19:90  19.88
1103 19,29
19:10 _9.30
15315 5.7
120 19,81
19925 7.49
19:38 £.12
12:35 5,22
1934 4,23
19145 4.4
19:39 5,84
9395 4,83
22:00 4.47
imds 5.2

212 5.0
2815 4,61
028 4,61
M5 4,97

3

“{Continuacidn)
KA A VAL K9T

6.12 7.64 12.83
6.63 B.54 13.2%
£.34 8.13 12.68
8,22 8.18  12.50
8.48 3.25 1241
£.51 7.95 12.6B
7.13 2.88 14.12
.77  B.61 13,47
5,66 8.39 1317
708 8.9 13.89
7.23 8.73 13.97
£.74 8.46 13.3

6,84  42.49 13.40
7.23 9.88 1425
5.87 2.28 13.25
5.77 1.47 12,53
7.33 8.57 4.4
£.99 3.49 13.53
.69 .49 13.32
.69 8.64 15.40
.39 8.39 3.8
£33 2.2 1.9
4,58 6.13 %.51
1.68 3.97 .29
4,42 Z.el 9,51
1.48 3.94 9.38
4.35 . 5.37 3.37
$.49 .1 8.37
4,49 .81 3.7
2.27 4,23 6.63
72 .38 3,48
.78 .62 .81
11l 3.85 3.0
1.2 2.14 .89
L 3.6 4,33
1.4 339 4,22
RS 3.29 1.4
f.44 3.8 4,58
L4l 3.58 4,47
1.41 3.21 4,11
1) 3.24 $.17
.44 3.53 4,40
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8.a7
3.88
a.37
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.47
2.87

8.87°

.97
.88
3.87
2.87
3.%7

T

3.28
3.99
.28
2.89
3.79
2.38
2.58
3.84
3.98
8.89
3.83
3.8
3.9
2.89

VOLT 4
194,16
104.93
134.16
133.49
191,83
192.18
124.16
136.87
186.72
187.32
137.94
188.17
189.41
189,32
189.22
188,33
188.17
168.17
188.49
107.84
166.97
106.68
128,44
108,38
189.73
109.18
188,99
149,42
189.64
109,72
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183.085
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123.83
195,74
137.33
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106.42
i85.12
183,25
192.81
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126,37
105,12
186,32
196.82
k.38
186,49
187,358
135,48
8. 42
197,42
196,91
196,16
136.49
196.72
185.88
183.97
187.30
187,42
126,91

ANR, A
38,73
63.42
68.43
60,13
63.63
63.71
68.44
63.78
62.40
63.99
&7.04
62.27
62.32
66.14
62.78
62.44
67.93
64,62
al.66
£2.83
§2.%8
39,34
43.1
43.198
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40,26
39.%4
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48.089
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12,47
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12,33
12.72
12,43
12,50
12.52
12.76

AIP. C
74.98
84.18
88.19
88.63
82.89"
78.91
89,07
84.47
B1.52
86.31
84.87
38,56

117
87.41
78.31
71,41
89,92
73.55
79.58
32.19
8.2
8156
58,92
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55.88
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52.68
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Tabla 3.3 (Continuacidn)
HORA KVAT KVAA XVAC KHT XA KN F.p VOLT A VOLTC AHP. &4 ANP. C
28:30 2.97 1.41 3.37 $.47 1,23 3.2 4.98 112.87 186.07 12.49 33.66
28:39 4.47 1.41 3.89 4.34 1.23 2.8t .90 112,43 187.42 12,34 28.78
28:42 4.76 1.41 3.32 4,239 1.2 2.99 39.39 1i2.74 187.14 [2.51 30.94
20:45 312 1.4 4.53 1.23 3.2 8.89 112,83 127.28 12.59 3.92

(28]
-

o
(2]

28:50 5% 144 388 4.3 L2 3.32 .90 113,57 @M1 12.88 .37
53 447 L4l 388 39 LI 2,73 2.89 112,96 18B.17 12,48 28.Q1
:00 483 L4 339 42 L2331 3.26 .89 113,22 186.40 1272 3186
2185 497 L4 383 447 L 32 2.9 11424 187.33 [2.61 32.m4
218 489 L# 338 4.4 LLI6 3.14 2.9 11375 1@87.36  12.%6 2.49
A0 433 L4 36 4 L2 2.4 2.89 11336 197,94 (2,44 28.35
21:28 481 L3732 47 L1900 2.99 3.9t 113.52 i27.66  12.32  38.79
M2y 489 LA 2.8 3.6 833 247 8.95 113.62. 1B1.75 9.8 26:43
20:30 428 405 324 2% .98 3.2 8.93 iM4.15 Wr.73 %2 3.9
M3y .89 LA 285 3.8 D93 272 8,95 114,22 108.57 9.21 26,23
2134 3,80 L85 235 339 Q.93 2.45 2.94 (13,84 189,00 %.2 23.48
21143 393 LA 249 332 B9 .42 2.9 13,53 198.4 2.25. 22,97
230 389 a1 281 348 .93 .83 .92 {1305 197.84 3.89 26.al
WwBd 4 LB A Bl 93 2.83 3% 1375 197.%4 .23 8.
el 494 193 L3 37 b3 2.89 8.93 113,84 i87.52 22 28.18
2:03 389 183 4Bl 346 893 .67 3.93  113.67 197.38 9.24  25.98
22:19 411 LA 3.4 28 893 2.9 8,95 113,75 197.32. 3.3 29.15
2:15 382 L3 283 3.68 .98 287 .99 114,06 187,34 %21 26.43
2:20 3.4 LS 278 .88 8.93  2.47 8,94 114,06 l08.%7 1.2 25.68
2:25 4 L3 51T 38 .92 % 2,92 1i4.36  127.42 921 29.46
38 LS LAl L1 L3 %3 .83 2.94 113,85 et B39 5.
+3 L7 LS L7335 493 L5 8.9  113.5¢  107.66 2.2 23,36
2040 417 LB L4 R .98 L% 3.3 113.93.. 197.85 .22 ;L
R RS- S OGO S B 05+ T P < S 8 X 59 13 L.E §.85 3528
2z:89 .8t L3 .85 s.eB 4.33 2,67 1.34 113.8¢ 1BB. 3% 3,22 6.1
2188 41 LB 2,99 LBl 893 2,88 94 113,53 19152 .25 27,76
AR SO0 N O A Bk B & s .93 ti3.533 1gB.:d .08 3.8
22:% 389 A1 zBE 375 498 278 3.27 11333 188.38 B.35  26.32
I8 3% Les 4%0 LEB g9 ATs 2,93 113 108.49 3,26 26.33
PACHD R O LS T B - B Ak R T AN 1 8.24 113,26 13B.4f 226 M9
2 »3% LA 4% a4l 89 285 3.%6 11382 103.43 2.3 7.
2 LA LA 73 353 &9 .63 .93 i13.45 108.77 26 4T
2 LT LA A&7 5 2.9 IS .34 114,86 189.41 21 4.8
2 441 L35 389 L% 8% 2% 2.% 114,38 129.39 .15 22,1
2 .68 1,85 2,87 333 893 L.l 8,96 11413 10,14 .28 4.4
2 3L.73 L Z.52 383 2.9 .58 2.94 113,93 11041 .28 23.78
2 4,11 LE 399 3.9 8.9 .99 2.96 U419 (1122 .44 27.78
23 389 L5 198 2% A8 1.9 .96 113,62 110.53 .24 17

- 157



Tabla 3.3 '(Conti;uacién)
na -

YOLT & VOLT C  ANP. A AMP. C

HORA XVAT XVAA KVAC KT XA X4C F.P
e 3.8 LS ¢ 3.8 0.9 2 .08 113,45 A7 9.26  18.36
lgse8/ 3.32 L83 227 AL B2 LM .95 113.14 11032 2.2 20.53
Be:18 3.2 1.8 1,98 2.8 0.392 .99 L 112,83 tlan2 9.31 17,98
g1y 434 135 2.9 3Bl B9 2.8 3.9 n3.ge 100.33 2,22 77.89
fa:28 3% A3 296 3757 Q.98 .8t f.95 11432 1M0.W7 9.18  27.34
25 3.8 L& 273 33 A .50 8.93 1i3.67 1BB.31 .24 6.0
fg:39 3,% 1,85 2,96 3.8l 9.98  2.83 0.96 113.84 10843 9.2 .M
8,33 3.8 L4585 363 A% AT 8,95 11227 1p8.81 %27  I6.13
48 373 LA 270 L3 8.9 26D 2.94 113.36 108.&7 9.26 M.}
a;sed 40l LB 3.2 3.8 4.8 A3 .93 113.67 108.58 .24 1.9
;s 377 Led 2T e %3 2.6D 0.96 114,24 109.52 .19 4.9
mym L7 LA nL7e 533 4.3 LD 2.94 11370 109.18 .73 .73
er:e@ 4.1 L33 .83 289 .28 2,38 .35 11415 103.38 2.28 7.1t
2:83 373 L& L7 L& 4.9 2.60 2% (1336 109.3: 1.26  24.57
18 3.7 L83 M 332 2.8 LB 2.74 113,36 1089.82 %26 2439
A 424 LA L3 383 233 L9 .96 1i3.62  id9.22 .24 27.74
e 375 LS 67 3.3 498 238 .24 113,36 822 .26 M43
91:23  3.68 LS .87 345 @ 230 .94 113.67 109.32 .24 24.42
30 4 LB 303 389 4. 2.9 8.95 114.32 199.00 .18 77.82
01:35 3.58 1.35 267 353 Q.93 2.60 3.9 113,67 129.91 9.2 2429
glq40 375 LAS .72 3.8 4.7 2.8 8.25 11424 129.%1 %.19 .7
81:45 43¢ LB 2,99 380 Aa%® L9 3,36 114,34 %84 2.43 I17.2
@ LN LeE el 3.8 &M 258 &3¢ 114,22 [10.92 321 1536
S R 1 S U S N B P < S A S Y X .34 1373 185.13 %23 5.
e 368 LB .60 33 %18 2.2 9% 11384 1%t . nBR
M 2% Lk LI 2.3 3 L% 2.97 11327 1IR.ZS .27 17.38
R £ BT ¥ A O ~ B 5 22 42 LM 2.9 11562 1.8 2.2¢ 19.18
22:15 .24 LEF 219 417 9B 18 3.9  1i3.67 11A.35 a2 19.74
e 3k LB LY 2.8 LW L3 3% s iLw .27 1.3
m2s 417 LA 23 3.8 433 L3 2,38 113,33 .72 .27 19.24
;38 332 LA T 7 4. e 3,95 11483 1872 .28 0.4
3zs - et LE 17 .68 2.8 57 3.9 1i2.e?  i1B9H 24 2525
24 2.3 L33 L 38y 9.9 Las 8.36 1373 18%.38 3.23 6.5
Pad - ¥ LA LE & 4B LT3 332 11432 1884 %21 16,35
;3% 475 L8 A8 e 9.9 .83 39 113,93 idles .51 4,¥
s 4 L5 Lt 58t A% Las 3.2 114,37 199.39 .18 27.65
gree 3,81 L& 473 L& A9 .87 L3 11415 189.72 3,28 4.38
385 348 LB 267 353 4.8 2.6B 8.36 114,40 109.59 3.1 24,36
KEEY: B PO SRS T T < B OF: - B - S )| .95 11415 189.32 .28 .72
™3 37T LA OZLTE LA 398 258 3.3 114,36 113.32 .47 1.4
a2 .75 LA 2.7 L33 233 2.6R 3 41 19 4.2 24.29
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Tabla 3.3
HORA KVA T
g6:50 913
fe:33 1823
97:e@  9.88
7:85° ..
g7:18  8.72
a7:i3  4.93
@7:28  18.23
auumm B.36
@7:38  8.&54
i urn
748 9,2
7:45 9.2
87:50  10.32
33 1p.08
23:92 8.85
8825 9.2
g8:1@  9.28
13 872
22:28 .44
|23 9,87
fr:=33 10.32
g8:3 9.44
98:48 9.8
4T 9,44
gB:zd .72
#8:55 13,37
g2:08 9.5
3%:85  13.41
g9:19 9.29
B3:15 .63
1%:28 9.2
89:25 9.29
2%:32 13,22
39:35 9.28
948 .44
29:45 936
#9:38 9.2
89:5 9.57
10:08  9.13
1333 18,23
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(Continuacidn)

KA €

3.79
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3.40
3.4!
.23
3.43
6.13
4.94
3.19
8.27
3.97
3.76
6.56
6.23
312
.43
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3,89
.41
J.3

3.94
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6.23
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3.48

= -
£ Q0
L =g

-
wed B R
—

~ B [S-ay

oy

[=a]

mtn_r_ncncn:.nt.nmr.nr_n:_n
B3 LD O s
oy

=

[==]
-
G |
~d

=]
-
F

-y
o

-
[==]

e gD
w

'
0 06 0O
- - - w - . o om

—

& ka rea
|

o

[2H)

= === R R = T R N e )

[ Bl >

3.83
37
3.24
314
3.89
3.29
3.57
3.82
3.83
3.83
3.83
2,99
3,42

ac
Jeu

3.27
3.32
3.32
3.3

3.32
3.68
3.8

3.33

e

Lad €
" o - - .
L LN N L3 E) E

- = & =
O B e B G

) Ead €3 €3 G2 L3 00 EJ L L
-

-
r

[y
Bl = RS i, I S R = L R

B2 L2
= w
(Y]
wo

3.14
214
3.14

3.50

n

n

o

[==]
10

[ZX]

£Q Py
[N=]

- €1
= ow

oo

—

[ 2%}

L I e I N -~ R T
(¥

ca

o

4

d Pl
i LD I WD RS e g g
=3 LA S o

~J k2

LN Ju ON ke LA C0 -Fe O3} $a fn L J= CH A CR

o0

2.88
.68
a,88
.58
.88
887
2.88
2.84
a.87
.88
.38
.88
2.68
8.8
.87
.88
2.88
a.87

a.8e

1.87
2.88
8.87
8.58
3.47
.88
8.38
4.97
.88

.88

.87
2.08
8.87
2.83
3.3
2.98
8.38
2.87
2.99
a.88

VOLT A

187.73
183.88

185. 34
106,58
185. 83
12
184.98
103.92
185,40
183.21
183,33
183,13
134,45
183
181.49
182.08

102,52
182.2
182,62
101,49
181.73
181.83
1983.38
»ar.o
182.4
uum.mu
101.3
182,51
81,49
191,39
123,93
184,54
182,52
i93.82
134.12
105.02
184,12
184,15
184,32
102,25

YBLT £ AMP.
162.81 31,74
182.38  39.ip
104,16 35.18
193.83  32.49
183.73 3.3
184,98  33.53
184,16 38.8!
104,55  32.91
184.26 - 32.73
181,72 32.79
191.72 32,9
181,93 33.16
182,27 36,91
192,42 38.55
193,45 37,25
181,73 37.32
1#3.2 36.87
182,23 37,25
191,54  36.3¢
182,28 41.5
121,13 43,29
121,64  37.8
188,75 37,22
181.54 37,22
.29 7.
191,77 444
191,92 39,33
122,75  36.77
132,82 37.5
182,71 38.32
123,33 38,19
193,25 36,19
182,427 29,32
123,53 35,12
123.95 24,79
182,52 32.2
18315 34.20
181,29 24.2
180,75 24.22
190,58 28.14
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Tabla 3.3

HORA  KVA T
1:18 14,23
18:13 .t
18:28 9.22
19:23  9.85
10:38  18.83
;35 9.00
1:42  3.93
12:45  3.36
10:32  7.36
Maf, 16,33
PROR.  9.62

{Continuacidn)

KVA A

1,04
3.37
3.8
3.89
4.11
3.57
3.88
3.68
3.03

7.33

3.28

K4 C

B.13
3.69
3.48
373
6,83
d.40
6.83
3.63
4,38

-~

W7

8.93
8.7
7.92
8.49
2.35
1.92
8.72
.13
6.69

14.33

7.63

KH A

3.68
3.89
314
3.43
3.63
3.14
.42
.24
2.87

6.4

Ky C

2.43
4.97
$.79
J.04
2.76
4N
3.20
$.94
3.9

- 16l

F.P

.9
.88
2.38
8.88
2.88
.88
a.88
2.87
a.88

1,00

.38

YOLT A

192,96
102,37
182,18
102.42
182.62
182,37
102.62
182.27

91.68

118,19

108,56

VOLT C

108. 60
181.29
198,63
99.48
93.25
191.49
193.58
198.73
94.97

[
P
P
ke
~d

184.72

ane, A

39.189
34.87
34.58
37.93
40,35
34.87
LYY
35.93
31.59

68.43

31,37

AP, C

61.13
96,13
34,44
al.&5
66.82
J3.2t
6D.13
J6.43
48.17

29.99

at.a33
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Figura 3.6 Perfil de Demanda, Sector Comercial, Muestra Comapronto No 2,
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Figura 3.7 Perfil de Factor de Potepcia( Sector Comercial. Muestra: Comapronto No2.



79T

113
112
111
110
109
108
107
106
105
104
103
102
101
100

99

98

97

96

95

94

VOLTAJE {VOLTIOS)

ry B . n] Y ar— T s - — 3 reg
10:10]12}10}14:10]16110]18110]20110]22:1 0]00t1 0]02:10[04 1 0]06V 008 1G] 10110
11310 13:10 15:10 17:10 19:10 21;10 23:10 01:10 03:10 05:10 07:10 09:10
HORA (DEL 7 AL 8 DE OCTUBRE)-

Figurg 3,8 Perfil de Voltaje, fase C, Sector Comercial; Muestra: Comaprontc No2.
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Tabla 3.4 Resultado dé“Me@iEidnéé, Sector Comercial.

HORA

14:20:80
15:00:00
15:38: 89
16:30:249
16:30:90
17:08:28
17:30:20
18:08: 94
18:38: 00
19:88:00
28:04:80
21:90:08
22:08:08
22:33:00
23:00:28
gg:99:00
01:0@:00
32:08:80
23:02:08
24:00:08

© B3:02:00

94:00:00
p7:00:00
08:23:22
f#3:20:40

ROREDID

AXIND

Muestra:_ﬁestéurahte Toto's Pizza.

TOTAL KVAR
CONSUMIDOS

TOTAL KVA

DEHANDADBS
46.184
46,184
46. 184
44,393
43.502
44,333
43.392
46.184
48,599

e M W b

23.638
10.733
3.367
3,091
3.9
3.80
.99
3.991
1.891
.09
3.367
11,819

23.98

48.50

TOTAL KR

CONSUMIDGS
42,000
42,008
42,000
49,800
29,593
40,908
42,999
42,008
45,640

1
L I B R

21,688
3.600
4.00¢
3.600
3.600
3.5680
3.608
3.508
3.608
3.6808
4,809

19,208

2134

43.68

Raticnapisnto de Ensrgla.

165

L I I

19.209
13.209
19.282
18. @88

uuuuuu

F.P.
TOTAL %
93.940
99.940
78,348
91.49@
01,930
21.49
9g.480
99.940
93.820

LI I B

91.388
89. 449
89,448
78.710
78.712
78.718
78,712

1071y

Ja.718
78.712
§3.444
91.3B8

a4, 28"

33.33
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Figura 3.9 Perfil de Demanda, Sector Residencial. Muestra: Toto's Pizza.
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Figura 3.10 Factor de Potencia, Sector Comercial. Muestra: Toto's Pizza.
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Tabla~3.5  Resultado de Mediciones, Sector Comercial.
Muestra: Restaurante Pollo Campero.

HORA

15:26:00
16:26:9¢
17:26: 080
18:26:2¢

19:26:08°

20:26:20
21:26:080
22:26:08
23:26:80
ae: 25:08
B1:26:00
82:26:30
83:26:0%
B4:26:08
95:26: 00
A6:26: 80
87:26:28
28:26:80

PROMEDIO
MAXIMO- -

AINIRD

TOTAL XVA
DENANDADCS

96.430
128. 480
97.760
120,200
g1.430
72,758
8. 148
6.351
7.129
6.881
7.216
6,764
7.278
6.300
11.778
39.799
103. 620
31.589

51.95

128.44

5.08

TOTAL K
CONSUMIDGS

86.830
121.288
92.290
115,280
72.128
64,830
46.419
3184
3,339
4,719
5.376
5.206
3.887
3.155
8.297
33.138
182.222
43.870

16, %

121.2.

4.72

TOTAL KVAR
CONSURIDOS

£2.080
12,348
32,258
32,268
37.612
34,328
35,0518
2.788
4,463
3.833
4.588
4,195
4,352
3.938

asn
sfudi

27.248
26,178
31,5350

~168

F.P.
TOTAL 1

93,008
94. 908
94,229
96. 008
89. 208
88.000
38. 388
20. 68
78,088
78.008
77.208
78.008
73,908
79.908
72.008
89. 288
97. 208
82.808

[=-]
-~y
-

[ ]
[*X)

97.00

78.38

e

-

el
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Perfil de Demunda, Sector Comercial, Muestra: Pollo Campero,
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Figura 3.12 Pactor de Potencia, Sector Comercial, Muestra: Pollo Campero,
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los que el flujo de personas es intenso, lo que también
ocasiona que la fuga de aire frio por la puerta sea grande.
Entonces, se puede seguir aplicando un Factor de Demanda de
100% para les circuitos de aire acondicionado en este tipo
de comercios.

En cuanto a los resultados de lag medicicnes realizadas, 'en
su mayor parte corresponden a cargas de iluminacidén.

Luggs tenemos:

a) Tienda No 1
Carga Instalada: 2.62 KW
MAxima Demanda: 2.90 KW
Factor de Demanda: O.735

b)) Tienda No Z:

Carga Instalada: 1.98 KW
Maxima Demanda: 1.87 KW
Factor "de Demanda:z: Q.94

A través de entrevistas vy visitas a estos centros
comerciales se pudo determinar gue desde gue éstos se abren
al piblico, se encienden todas las luces de la sala de
ventas y parte de las vitrinas; permaneciendn asi hasta que
el comercio cierra. Esto se puede comprobar al observar el
perfil de demanda, el cual permanece relativamente constante
durante todo el periods @n el que el comercioc permanece
dands atencisdn al pablica, con un leve aumentas en  horas
nacturnas.

Las tiendas analizadas tienen un Area aproximada de &0 mtsz;
a medida que esta A4rea aumente, también aumentaria la
capacidad instalada en la sala de ventas, al igual gue en

- 133 bodegas intoriorss, 1o quo hoce gque -2l factor de demanda

ne se reduzca demasiade al aumentar @1 4rea de la tienda.
Por lo anterior, se puede considerar un Factor de Demanda de
0.9 a 0.95 en este tipo de tienda.

La utilizacidn de las salidas de tomas =n estos comercios
smn minimas, solamente se conecta  algan ragrigeradaor, una
caja registradora y algin equipo de sonido, cargas peguenas
@n comparacisn  c¢on las de iluminacisdn, entre las cuales
abundan las de tipo incandescente (reflectores).

En las horas de carga normal, el Factor de Potencia promedic
es aproximadamente de 88%. En horas nfocturnas, cuando la
carga @s minima, &l medidor registra valores un tanto
grréneos, los cuales no han sido tomados en cuenta para el
perfil de Factor de Potencia.

171



Y]

Para la tienda No 1 sge ha incluide el perfil de voltaje, en
el cual se puede observar que los niveles mds bajos se
presentan alrededor de las 11:00 y las 15 horas, con valores
de hasta 104 Voltiocs, 1o cual hace que la corriente se
incremente, aumentando las pérdidas en los conductores.

Siendo las horas de atencidvn al pdablico, generalmente de las
9:00 a las 20:00 horas, con cargas relativamente constantes,
durante el periodo de trabajo, sin registrarse picos de
demanda bien definidos, podemos decir gue tanto el factor de
diversidad como el coincidental, son cercanos a la unidad.

En resumen, para el disefix de las instalaciones eléctricas
de este tipo de comercios, se puede wtilizar un factor de
demanda de ©.9 a 0.95 y un factor de diversidad igual a 1.

3.5.2 Restaurantes.

Al igual gue para las tiendas analizadas en la seccidn
anterior, los equipos de aire acondicionads son utilizados a
sl maxima capacidad por las mismas razones mencionadas.

En l1os resultados de las mediciones presentadas
anteriormente se incluye la carga corrvespondiente a los
equipos de aire acondicionado.

3.5.2.1 Restaurante Comapronto.

Este restaurante es servido a voltaje secundaric (240/120
V), debido a gue su demanrnda no scbrepasa los 40 KW,

Do loz rosultados de las mediciones vy del recuenta de las
cargas tenemos:

Carga Instaladas: 16 KW
Maxima Demanda: 14.33 kW
Factor de Demanda: .39

Del perfil de demanda se puede ver gue la madxima demanda
oourre decsde las 11:00 hasta las 19:00 haoras,

Al igual que para las tiendas analizadas anteriormente, log
circuitos de iluminacidn son utilizados pradcticamente 2n su
totalidad en forma simultdnea.

Los encargados de mantenimients de estos rastaurantes
manifestaron gue la instalacidn @ldctrica a sufridno
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debe utilizar el mismo factor de demanda para este circuito
y €l de aire acondiciconada.

En cuanto a la carga instalada en el interior del local, no
%2 permitid el acceso.

La maxima demanda también ocurre en horas de la-tarde, hasta
lags 19:00 horas. :

En este caso, en el que el restaurante tiene subestacién
propia, la instalacién se debe disefar en hase a 1la
capacidad de la instalacisn.

La subestacién debe elegirse en base a las necesidades
presentes y futuras, tratando de no sobredimensionarla
innecesariamente, ya gue ésts aumenta las pérdidas en  la
subestacidn. -

En las horas de operacidn a plena carga, el Factor de
Potencia toma valores arriba del 90%.

En resumen tenemos:

- Disefiar los circuitos de iLluminacién y aire acondicionado
con un factor de demanda de 10Q%.

- Disefar 1los alimentadores principales en base a la
capacidad de la subestacidédn.

- Elegir la capacidad de la subestaci4n en base a las cargas
inmediatas y las cargas futuras.

3.5.2.3 Restaurant= TOTO’S PIZZA.

Al igual que el Polls Campero, posee servicis de energia
eléctrica a voltaje primario.

La subestacidn consta de =2 transformadores, 2 de 37.5 v  unc
de 75 VA, 1o gue nos proporcicna una capacidad instalada de
130 KVA o 126 KW con un factor de sotencia promedioc de
84, 2%,
De los resultados de las mediciones tenemos:

Demanda Maxima: 45,860 KW

Carga Instalada: 126 KW

Factor de Demanda: 0.3613

Las mediciones en esté comercioc se vieron afectadas por el
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racionamients de energia, pudiendo ser la demanda maxima un
poco mayor de la registrada, con la gue incrementaria el
factor de demanda. :

En este restaurante, las salidas de luces aoperan en su
totalidad solamente en las primeras horas de la noche, por
lo que a pesar gue la demanda es relativamente constante, el
pico de demanda es rvelativamente constante, el pico de
demanda se da entre las 18:00 y las 19:00 horas.

En resumen tensmoss

- Disefar los circuitos de iluminacidn y aire acondiciopadna
con factor de demanda de 1004,

- Disefar los alimentadores principales en base a la
tapacidad de la subestacidbn.

- Elegir adecuadamente la capacidad de la subestacidn.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1) Para los comercics apalizados se puede seguir  aplicando
un factor de demanda de 100X para los circuitos de aire
acandicionado.

oY Para las tiendas se rzcomienda  utilizar un factor de
demanda de 90¥% a 95%, partisndo del area de las tiendas
analiicadas.

3y En las sSiendas, la mayvor parte de lag cargas la forman la
iluminineidn v @l airve acondicionado.

Al En todos Loaw iy - c':".l"le?:‘.:‘l..;.:-.'sa\.:-...l‘.::, T BE A mdam e SRS

m  especiales, son wbtilizadas solamente  por CArQas
pequefas @n comparacidn con el resto de cargas.

Ui

tas tiemndazs en oconsigervacidn, la damanda permansce
lativamante constante duramte  Sodo 2l periode e

vaba jo normal, existiends colncidencia en lasg hovas 2
maxima demanda de un grupo de flendas; aor 1o tanto sa
recamianda un factor de diversidad igual a la unidad.

£ Para  log rastanrantes gon subestacidn pgropia, se& ha

gncontrado un  factor de demanda de alrededor del 2Q%,
debidm a que las subestaciones gue poseen se  sncuentran
sabredimensionadas.

75 Para el restaurante con servicio a voltaje secundario se
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ha encontrado un factor de demanda de B9%, pero se cree
necesario realizar un mayar nimere de medicones en
restaurantes similares para obtener resultados mas
confiables.

En todos los comercios analizados, las salidad de luces
son utilizadas al 10Q0%. ’
Para- la eleccidn de una subestacidn se recomienda
realizar un  andlisis objetivo de las cargas que seran
gervidas, asi como también las que se instalaran en 1
futuroy con lo cual se  reducen las pédrdidas en la
gubestaciones.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.
Sangam> Electricity Division, Product FEulletin 10233,
U.S.8. Septismbre 1988,

Baletin 45-2 de REA, Proporcionado por NRECA.
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CAPITULO IV

ANALISIS DE DEMANDAS EN EL
SECTOR INDUSTRIAL

Introduccidn.

Por lo general, 21 sector residencial es el que consume
mayosr energia eléctrica, sin smbargsn. no es agui donde las
medidas de ahorrao de energia y de reduccidn de la demanda
pico resultan mas eficientes. Las razones son  facilmente
deducidas de nuestro comportamiento y de las necesidades
crecientes de aparatos electrodomédsticos, puestos a la orden
por el desarrollo tecnaldgica.

Pero existe un sectosr gue ademds de ser el sequndo en
CANSUMS Y demanda de energia eléctrica, tiene Hma
caracteristica muy valiosa: puede ser mas predecible que el
sector residencial, se trata del Sector Industrial. Las
medidas de ahaorra de energia y reduccidn de la demanda pico
llaman la atencidén de las empresas de gran consums, por  dos
razones importantes: Reduccidn en la factura mensnal de
energia eldctrica y asegurar una buena aperacidén de su
maquinaria.

Bajo ésta perspectiva =5 entonces que se ha encaminado el
presente andlisis de demanda en el sector industrial.

4.1 Gaeneralidades.

Existen muchogs factovres importantes en la gran industria gue
debhen ser analizados con 2l fin de saber, 12 mejor posible,
la influencia que puede tener este sector en la demanda
total de potentia @®n un sistema; asi como tambiédn, la
gficiencia con gue se estd uwtilizando la snergia eldctrica.

El valor de la maxima demanda v la hora en que dsta  se
presanta es de vital imporiancia, vya que de acuerdo a ésta
informacidn se prevee la cantidad de potencia gue debe sar
generada =n un  moments detevrminado.

El factwr de potencia, el factor de carga, el desbalance de

cargas y @1 nivel de voltaje, determinan en gran parte, la
@ficiente utilizacidn de la energia eléctrica.
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ENERGIA ELECTRICA
5% .

TOTAL: 423895 Ty

PETROLEO
33 %

RESIDUOS
VEGETALES
Y OTROS

62 %

Figura <.1. Distribucién del Consumo de Energia en Centro

Américaa.
Fuente: SIECA 198Z.

Tabla 4.1 Consumo de Energia Eldctrica por Sectores.

Sectores de Consumo GWHR

4
-’E:
Consum> Residencial 620 36.8
Industrial hHO8. 6 20, 2
Guobhierng vy Munlcipios © 279.8 16.@
Comercial 294. 8 15.1
Alumbrads Pdblico 2.2 1.9

Fuente: Estadisticas Eléctricas CEL Boletin No 281, 1989
Citado por Coyuntura Econdrica Mayo-Junio de 1991
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OTROS
2%

TOTAL! 6 033 Gwh

RESIDENCIAL
36 %

INDUSTRIAL
35 %

Figura 4.2 Distribucidn del Consums de Energia Eldctrica en
i Centroamdrica. Fuente: SIECA 1982.
REFRIGERACION
ILUMINACION )
TRANSPORTE
DE MATERIALES |
| CALENTAMIENTO
AIRE
ACONDICIONADO
FUERZA
MOTRIZ
ENERGIA- ELECTRICA.
Figura 4.3 Diagrama de flujo de Energia Eldctrica sn una

empresa.
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En una empresa industrial, la energia eléctrica puede
aplicarse a diferentes areas Como fusrza matriz,
iluminacidén, calor, etcy en las cantidades que cada tipo de
industria le demanda. La figura 4.2 muestra un esquema de
flujo de energia eldctrica en una industria.

Segrn encuestas realizadas por CEL-BID, en El Salvader, la
industria utiliza la energia eléctrica en aplicaciones como:

al Fuerza Motriz
by Calor Directo
¢y Refrigeracidn
d) Iluminanian
g) Otros

En la figura 4.4 se muestra un grafico con los  porcentajes
por cada aplicacidn.

4.3 Descripcién del Trabajo de Campo.

El trabajo de campo vrealizada para abtener 1los  datos
necesaricos para la g£laboracidn del andlisis de demanda, en
este sector del area industrial es el sigulente:

a) Seleccién de las Industrias analizadas.

La seleccidn de las industrias se realizd en base a
registraos proporcicnades  por la compafia de Alumbrado
Eldctrico de San Salvador (CAESS). En tales registros  sSe
determiné las industrias gue poseen las mayores demandas
de patencia.

b)Y Ejecucidn de las Mediciones.

1

l.a ftoma de mediciones se afectud utilizanda los
siguientes aquipos:

1§

1. Analizador de Demanda v Energia DRANETI-202

2, Medidor Monzsfésico de pardmeltros de snergia MULTI-AMP

3. En algunas smpresas se  uwhilizd el equigs de medicidn
WaTT-YAR, va =8 =zm @1 lado srimardio o =0 21

a2 2 1
alimentacidin de la snpresa.

secundario de la
La ejecucidn de las medicicnes e €
DRANETZ-808 & &1 WaATT-VYAR, va s=a =

ectud  instalando =21
n 1
al secundaric de la acometida principa

lado orimarico o 20

El medidor permanecid  instalade las 24 horas de  un dia
tipico de trabajo. Posteriorments, el medidor se retird para
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ILUMINACION 68.5%
REFRIGERACION 3.5%

AIRE ACONDICIONADO 8.4% it
i

oTRos a.e% il

R

CALOR DIRECTO B.6% <Hit]

FUERZA MOTRIZ 77.6%.

ENCUESTA: CEL-BID:

Figura 4.4 Usos de la Energia Eléctrica en el Sector Industrial.
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instalarlo en wotra industria, y asi susecivamente hasta
completar las mediciones en todas las industrias
seleccionadas.

Los paramétros obtenidos por medioc de los medidores son los
siguientes:

- DRANETZ-808: kVaA, kW, KVAR, F.P., V, I
- WATT-VAR: KW, KVAR
- MULTI-AMP: kVa, kKW, F.P., V, I y Frecuencia.

Luego se trasladd dsta informacidén a una computadora para su
posterior procesamiento.

El medidor MULTI-A&MP se utilizd para realizar mediciones
periddicas en los diferentes ramales, en el interior de las
empresas para determinar la existencia de desbalances en las
cargas, factor de potencia en algunos ramales, y los niveles
de voltaje existentes. En el anexo A se explica con mayor
detalle el funcicnamiento del equipo de medicidn memcicnadao.

4.4 Resul tados Obtenidos.

Los primercs datos se obtuvisron de 3 maneras diferentes,
cada una dependiendo del equipo con gue se realizarcn  las
mediciones. En =1 DRANETZ-808 ; los datos fueron impresos
cada 15 minutos, y en ellos se mostraban, voltaje de linea a
neutro, corriente de linea, demanda en KVa, KVAR vy KW vy
Factor de Potencia.

Con el MULTI-AMP, los datos son presentados en una pantalla

con formato digital, vy & partir de lectura divecta, se
Ficieron anctaciones en tablas preelaboradas para este  fin.
Agqui tambidrn se womayan  velwerwss  o&  volbtaje, doavcieEncd,

factor de potencia.

Todos les datos obtenidos antericormente fueron trasladados y
mrdenados en archivos con el pagquete de software LOTUS 123
BUATTRD para su analisis. Para las mediciones hechas por el
DRANETZ 808 v 21 WATT-VYAR, los datos quedarocn en tabla  como
la Tabhla 4.;.

l.as mediciones secundarias, realizadas con el MULTI-AMP, se
srdenaron como se muestra en la Tabla 4.3.

Al final entonces, de las tres formas de obtener datos, sdlo

se distinguen dos tipos: Las mediciones primarias ]
genarales) vy las mediciones secundarias.
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Tabla 4.2 Medicidén Primaria.

NEDICION PRIMARIA ENPRESA: EMBOSALVA

i RES5ULTADDS DE 1A MNEDILCIGN d
ittt b ettt '
1 HORA ! TOTAL VA 1 TOTAL KN | TOTAL KVAR | F.P. i
d ! DEMANDADOS 1 CONSUNIDOS ' CONSUMIDOS © TOTAL 1
1o e e e {ommmmeom e Rt :
Po09:00:00 } . 1,074.00 ! 987.80 | 423.10 | 92.00
1o10:00:00 679.20 i 646.60 ! 208.00 35.00 i
Totson:09 4 803.40 757.00 i 286,50 | 94.00 i
vo1z:00:00 7 1,070.00 9af.10 i 328.30 | B7.00 !
to12i00:00 ) 1,085.00 ¢} 981,90 | 463.10 | 90.00 1
i 14:00:00 931,00 | B67.10 | 338.90 ! 93.00 |
!o15:00:00 677.60 1 647.30 | 198.40 |} 9%.00 !
1 16:00:00 ! 449.00 447,30 | 39.20 | 99.00 !
Po17:00:00 ¢ 199.20 | 396.30 | 408.73 99.00 1
P18:00:00 £86.40 | 97.16 338.40 1§ §7.00 |
7o 19:00:00 | 686.40 | 39746 1 338,40 | 87.00 !
P20:00:00 § 6B86.40 ! 597.16 | 338.40 | §7.00 |
vo2100:00 GB6.40 I 397.16 1 338.40 | 87.00- |
| 22:00:00 ! 363.30 1§ 345.10 1 114.20 | 95.00 |
! 23:00:00 693.30 | 604,60 | 339.70. 87.00 ¢
{o00:00:00 671,30 1 379,30 i 338.90 | g6.00- |
LY U H B 472.80: | 441.30° | 169.10 | 33.00
v 02:00:00 810.00" ! 706.30 ! 396.40 §7.00 i
i 03:00:00 678.70 i 34,80 § 326.90 B8.00 ¥
i 04:00:00 725.80° | 637.40 | 47.00 88.00° 1§
Po05:00000 661.80° | 720 323.90 ar.00 |
T 06:00:00 ! 673.10 1 610.70 1! 283,10 ! 91,00 !
V0700300 841.90° | 786.70 ! 299.9¢ ! 93.00 1
{20000 958,00 ! aee, 70 ! 386.90 i 92.00 |
o 09:00:000 § 107400 987.80 ! 423.10 92.00° ¥
b e e ko8 P o o g g B B B o o B B :
iVALOR NAXIND' 1,085.00 987.80 528,50 99.00- i
IVALOR MINIHD 363,30 345.10 39.20 86.00 !
{PRONEDIQ 141.78: 672.16° 305,48 90.88 |
1KRHR: 16, 131.78° ]
{FAC DE CARGA:- 0.68 i
HIUE: 14,87 i
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Tabla 4.3 Medicidn Secundaria.

MEDICION SECUNDARIA

EQUIPO: ALIMERTADOR PARA PLANTA ®1 DE PRODUCCION (ARNARID TK1.).

7 o b o B o o e o e e g B e o e

EMPRESA: IND. QUINICAS BAYER.

ANALISTIS

DEL

INTERVALD

—-—

YALDR

ESPECIFICACIONES

PRINERO | SEGUND@ ! .TERCERR §  CUARTO

HORA/PROG.

Y
ANALISIS

10:50:00 ¢ 11:03:00 © 10:20:00 % 11:35:00 § 11:30:00

128,700

128.500

128,800
T R B ] SOTTEEEEEEES

A

!-é-!

CARGA CONECTADA:

- HOTORES,

130.800

131.100

i 128,600 |

128,000

128.800

- LUNINARIAS,

- TOMAS.

131,700

131,200

98.100
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1
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- !
[ e T
o !
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]

1

1
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36,909

39,463

1
S

34.892

1
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36.701

10.527

10. 666

9.293

10.481

10,381

10.310

10,787

1
1

1,715

9,823

1.97¢

10. 264

3.964

3.361.

29.017

30.801

29. 168:

30. 804

7.168

7.348

6.2435

6.770

9.843

3.184

3,302

3.839

LA17

7.214

7,309

7.684

t
'

1.293

20.404

20,162

19,231

19.922

0.84.

0.82

0.83

0.83

0.97

0,83
e T e ] L

0.88

Ol 861

0.97

F.F.

b.81

0.81 1|

0.79 |

0.82 !

0.82 !

T

.83
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4.5 Anilisis de los Resultados.

Los datos obtenidos de las mediciones, poca cosa  pueden
decirnos poar si solos, es necesario su  interpretacidn a
traves de una visidén lo mas objetiva posible. Esto es lo gue
se ha tratado de realizar en las siguientes secciones. El
analisis se ha desarrollado a la luz de algunas
caracteristicas importantes en las plantas industriales como
son: la potencia demandada, demanda maxima, factor de
potencia, factor de carga, regulacidn de voltajes Y
desbalance de cardgas.

4.5.1 Potencia Demandada.

lLa potencia demandada en KVA es una de las caracteristicas
gque determina la capacidad necesaria gue debe ' proporcionar
gl sistema @n cada instante. Debido a esto, es necesario
conocar @l comportamiento de la potencia  demandada en oun
periodo adecuado de tiempa, con el fin de determinar los
periocdos criticos, en los gue se debe generar mayor cantidad
de potencia debido a los picos de demanda.

Para hacer un mejor andlisis de los datos obtenidos,  por
medic de las mediciones, es necesario conocer también, la
maxima demanda del sistema a nivel nacional y la maxima
demanda en la Zona Metroplitana de San Salvador,

En la Tabla 4.4 se presentan los valores gara la maxima
demanda del sistema de CEL (F.P. = 93 % en promedic) para
wna semana tipica. Dichos valores fuercn proporvcionados | por
21 Copsrs da Qzevacionos del Sistema. Tambidn se presenta la
maxima de la zona metropolitana de San Salvador.

Segin datms proporcionados  por CAESS, la demanda promedic
del Area insustrial se encuentra alrededor de wnos S0 MVA,
incluyends todas las industrias sevvidas por dicha compatiia.
Otvra informacisn contenida en la tabla 4.4, es la demanda de
la industria durante una s2mana Yipica de CAESE, ragiltado
de un estudin realizade en  wna muestra gue representa &l
4.4 % del consumo total del sector industrial.

La informacidn antes mencionada (Tabla 4.4, obtenida a
través de CEL vy CAESS servira para ser comparada con los
valores obtenidos por medis de las mediciones obtenidas.

De los resultados presentados en la seccidn 4.3, se han
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Tabla 4.4 Demanda del Sistema de CEL y CAESS

de
lunes
3
Doaingo
fas .
24 horas
0.00
1.00
2.00
3.00
4,00
3,00
5.00
7.00
8.90
7.09
10.00
11.90
12,00
13.00
14.00
15.00
16,00
£7.00
18.00
17.00
20.00
21.00
22.00
23.00
24,00
£.00
2.00

3.00

.00
3.00

b.90

7.99
a.00
7.00

10.00

11,00
12.00
i3.00

11,00
15.00°

LUNES

RARTES

16.00

17.00
18.00
17.00
20.00
21,00
22.00
23.00
24.00

HAXIHA DEHAHDA
DEL SISTEMA CEL
A A UN
F.P. 951
PROKED1D
E-JUN/90
176,535.9%
178,294.21
176,156, 14
174,794.74
176,703.77
173,024.56
243,284.91
263,933.33
792,343.86
322,473.48
332,705.26
344,897.72
342,776.49
322,861.40
328,757.45
334,150.00
329,749.12
315,159,435
331,763.1%
492,750,088
382,105.28
346,324, 56
280,133.33
230,389.47
206,019.30
197,431.58
194,222.81
196,257.59
193,564.91
213,159,838
265,407.02
778,055, 14-
303,740.35
328,005,24
337,431.58°
349, 542.11
342,726.32
326,538.40
333,087.47
337,621.05
334,976.47
320,175.44
336,563.18
107,433.40
337,639,460
317,719.30
274,794 14
751,791.23
207,940.35 147

1.00 HIERCOLES 197,531.%8

NAXINA
DEMANDA DE
LA I0NA

NETROFOLITANA

DE SAN

SALYADOR
123,575.18
124,778.93
123,309.30
122,356.32
123,836.14
139,517.19
170,285.44
184,753.33
204,710,70
225,731.58
232,873.48
241,921,140
239,607, 54
226,002,98
230,131.75

233,705,541
230,824.39
220,411.75
232,378.21
281,925.51
267,473.48
242,427, 19
194,093.33
161,272.83
144,213.51
138,342.11
137,355.98
137,380.53
133,995. 44
152,705.51
185,784,791
194,637.30
212,750.25

229,503,568

235,202.11
244,679.47
237,708.42
228,577.02
233,162.63
237,734.74

234,197.54

27%,172.91
735,594.21
235,207.03
271,747.02
244,393.51
206,496.32
176,753.86
145,558,25
138.342. 11

DEHANDA
T0TAL
SEMANA
TIPIEA
CAESS

XyA

33,329.50

32,402.28 °

33,564.18

33,990.92

33,160,864

34,098.18

14,545.25

36,279.24

37,773.72

38,412.77

39,189.75

38,741.92

39,792.87

37,73.76

37,456.05

36,704,454

36,301.58

38,053.14

39,133.98

39,118.22

37,550.12

37,453.3

39,423.37

37,164.83

38,795.47

38,712.55

37,716.02

38,400.39

39,237.14

38,473.75

38,452.97

39,097.7%

10,441,720

40,627.33

10,116.91

35,770.82

38,251.02

37,723.56

39,953.55

10,063.07

38,013,086

38,016.03

37,9990

37,136.84

37,575.43

37,340.53

39,751.26

33,554.06

39,747.74

35,235.25

PARTICIPACION
INDUSTRIA
(AMS5) EM LA

. DEMAMBA CAESS

{ANSS)
1

26,97
26.12
27.12
27,78
26,78
29.50
29.2%
19.44
18.45
17.02
16.83
16,13
16.27
16.70
16.29
15.81°
15.73
17.23
16.94
13.52
14,04
15.45
19.59
24.28
27.04
27.98
29.04
77.73
78.23
25.71
10,70
20.0%
17.01
17.70
15.98
t4.71
15.9%
17.13
17.14
16.25
16,21
16,96
15.72
13.02
13.92
15.4%
18.77
21.31
11.31

6.75
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Tabla 4.4 (Continuacidn)

de
lunes
3
Doaingo
las
24 horas
.90
3.00
4,00
5,90
5.00
7.00
B.90
7.00
10,00
11.90
12.00
13.00
14.00
15.00
15,00
17,00
18.00
19,00
70.00
21.00
22.00
23.00
21.00
1.00 JUEVES
2.00
3,00
1,00
3.00
b.00
7.00
8.00
AL
19.90
11.00 !
12.00
13.00
1%.00
15,00
16.00
17.00
18.00
17.00
20.00
21.00
22.00
23.00
24.00
1.00 YIERNES
7,00
3.00

MAXIMA DEMANDA
DEL SISTEMA CEL
KVA A UN
F.2. 951
FROMEDIO
E-JUN/70
194,222.81
176,257.37
178, 364.91
218,150,69
265,407.02
279,056, 14
303,740.35
328,005.76
337,431.58
347,542.11
342,726.52

1621.95

3
7

38,776.49
0,175.44
5

389,638.40
349,717.30
294,994.74
251,791,723
207,910.35
197,431.50
196,222.81
176,257.37
178,563, 71
719,150.98
265,407,192
278,056.14
303,740.35
328,905, 26
337,431.58
347,512.11
342,726.32
26,533.50
3,087,47

ol
4

d G fd Cd %

-
3
3
-
3
2

0,175, 44
335,563 16
07,438.50
387,538,560
339,719.30
294,994,794
251,771.23
207,740, 35
197,631.59
176,222.81
176,257,897

HAZ IMA
DERANDA DE
LA ONA

HETROPOL ITANA

DE SAN
SALVADOR

137,355.74
137,380.53
139,775.4
152,795, 61
185,784,791
194,637,30
212,753.25
729,503.43
236,202.11
204,577.47
237,708.42
128,577.02
733,162.63
237,734,74
234,477.54
224,122.98

. 235,394, 28
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23%,207.02
72,747.02
244,803.51
206,494.32
176,253.84
145,558,729
138,342.11

137,395.96

137,380.53
133,995.44
152,705.61

185,784.51 -

194,539, 30
212,756,125
129,403.58
236,202.11

284,579.47

237,703.42
218,577.02
233,162.63
237,734.74
234,497,548
724,122.9)
235,574.21
285,707.02
212,747.02

744,303.51.
206,396,327

176,253.85
145,558.25
139,342.11
137,355.76
137,330.53

DENANDA
TOTAL
SEHANA

. TIPICA
CAESS
Kva
37,278,80
36,762.32
37,256.12
37,043,460
37,840.25
37,700,48
38,502.87
38,202,086
38,903.61
35,488,38
36,461,238
37,457.9%
36,714.93
37,449,942
37,670.54
37,352.13
38,502.17
18,750.79
38,254.34
37,737.82
38,705.47
37,415,03
10,321.73
10,115.87
40,201.8%

39,531.73

37,120.25
42,434.93
37,199,579
38,458.90
39,841.35

37,240,450

37,616,956

37,094.05
11,077.52
10,541,43
11,553.55
§1,427.50
40,216.17

$0,709.54.
41,485,77

38,364.70
37,730.26

33,987.9%

40,767.38
10,331.22
10,193.75
§1,265.77
10,973.07
40,423.14

PARTICIPACION
INDUSTRIA
(ANSS) EN LA
DEMANDA CAE33
{ANS3)
I
17.14
25,71
26.80
24,26
20.37
17,37
18.10
16.54
16.09
19.93
15.20
156.37
15.83
15.84
16.04
16,67
16.37
13.59
14.03
15.50
18.7%
72.3b
21.70
29.00°
17,21
28.77
8.4
271.12
21.10
17.04
18.73
i7.07
Cle.17
15.97
17.12
17.78
17.86
17.43
17.15
18.16
17.60
163
13.91
15,73
1.5]
23.17
27.51
29.83
27.03
27.57



Tabla 4.4

de
tunes

3
Domingo

;:12§
24 horas
4.20
5.00
5.00
7.00
8.00
%2.00
19.00
IL.no
12,00
13.00
14.00
15.0)
15.00
17.00
18,00
19.00
20.00
21.00
22,00
23.00
24.00
1,00
2.00
.00
{00
5.00
4.00
7.00
.00
?.00
10.00
11.00
12,00
13.00
13,00
15.00

SABADO

16.00 -

17.09
i8.00
19.00
20,00
21.00
22.00
23.00
24,00
1.0
2.90
100
4.00
5.00

JOMINGH

[Continuacidn)

NAXINA DEMAMDA
DEL SISTEMA CEL
X¥A A UN
F.P. 95 1
PROMEDIO
E-JUH/79
198,564.91
218,150.98
265,497,032
273,055, 14
303,940.35
378,005.26
337,431.58
349,502.11
342,726.32
325,338,450
333,087.47
137,621.05
334,976.49
320,175.44
336,563, 15
407,438, 40
387,438.60
389,719.30
298,974.74
25¢,791.23
207,740.33
703,978.95
200,266.57
199,547.37
700,074.74
215,033.33
736,596, 49
254,275. 44
274,107.07
207,714.04
795,766.67
306,117.54 .
301,092.78
74,794.74
264,410.53
81,281, 40
759,180, 70
255,633.3%
783,714, 04
372,600,00
458,742.11
333,847.37
297,175.44
233,208,717
193,836.84
181,547.37
177,233.33
173,459.45
173,042.11
183,212.28

HAX1HA
DEHANDA DE
LA T0NA

HETROPOLITANA

DE SAN
SALYADOR
138,975, 44

" 152,705.81

185,784.91
194,437.30
212,758, 73
227,603.48
236,202, 11
244,579.47
239,708.42
228,577.02
233,162.63
237,734.74
234,497,54
224,122.91
235,574.21
285,207.02
272,747.02
244,803.51
206,496.32
176,253.86
145,558,725
142,785.2%
140,186,567
133,983.1%
140,066.32
150,523.33
165,517.54
177,992.81
192,084.91
202,799.92
207,036,467
214,262.28
710,765.09
192,496.22
85,087.37
182,802.99°
180,726.45°
179,943.32
199,597.87
160,820.00
251, 119.47
233,493 15
201,022.81
163,246, 1%
135,685.79
127,153.15
124,063.33:
121,421,715
121,129.47
12,248, 60

188

DENANDA
TOTAL
SENANA
TIFICA
CAESS

XA
10,682.03
30,595.18
40,824.77

10,721.34 |

10,127.52
10,391.74
45,383.70
10,896,17
11,45.72
10,473.47
10,103.07
39,825.7¢
38,961.53
38,387.34
35,4621t

© 35,784.89

38,411.92
33,4678,37
37,235.85
34,631.78
36,900,329
35,969.90
38,768.97
37,525.62
37,577.85
37,466.10
17,738.54
38,011.25
18,808, 59
37,951.24
37,628.92
37,523.52
,110,30

,841.36

L2 Y |
Lm0 O

4
5

5,043,76
3,488.,02
2,340,09
1
1
3
3
3

Gl Gl G

+807.30

68,51
11.47

Cd CGd L Gd L G

-
g A M

33,370.%
34,128.25

253,83

PARTICIPACION

[RDUSTRIA

(ANSS) EN LA
DEMANDA CAESS

{AKSS)

1

7.2
26,65
21.97
20.92
19,85
17.77
19.2
16.11
17,28
17,11
17.20
16,33
16,61
17.12
15.05
12,55
12.42
$4.57
18.03
20.79
25.35
25.89
2766
27,00
26,83
24,99
22.79
21,34
20.20
19,71
18.18
17.51

18.2¢
18.13

18.86-
18.83

19.51

19.59
16.85
12.5¢
12.67

1346

14.5%
20.47
24,93
26.58
7.4
7.1
27.94
26.51



Tabla 4.4 {Contimiacidn)

de NATTHA DENAHDA HAXTHA DEMANDA  PARTICIPACION
lunes DEL SESTEMA CEL DENANDA DE TOTAL INDUSTRIA
2 ¥¥A A N LA T0HA SENANA  (ANS3) EN LA
Doaingo F.P. 731 WETROPOLITANA  TIPICA  DEMANDA CAESS
las PROMEDIO DE SeN CAESS (ANSS)
24 horas £-JUN/90 SALYADOR XA 1
b.00 197,556. 14 138,209.30  33,217.34 1.02
7.00 211,331.59 147,932,011 34,1599 23.07
9.00 221,181,712 154,331.40  32,385.03 20.72
7.00 223,754.37 156,768.07  31,770.14 70.37
10.00 226,521.05 158,564.74  32,285.9t 70.35 ..
11,00 132,171.93 162,520,35  31,881.72 19.52
12.00 236, 147.37 " 185,303.16 32,002,273 19.36
13,00 231,379.25 164,978.77 31,831,729 17.40
14,00 . 723,75.77 156,741.05  30,764.07 . 17.53
15.00 229,017.30 154,013,501  31,486.47 20.44
16.00 218,772.98 153,155.09  31,732.94 20.72
17,00 771,585.76 155,410,18  31,142,58 70.08
18.00 21,545.61 183,088.93  31,506.77 17.21
19,00 337,808.77 237,36b,14  31,544.85 132
20.90 . 352,0%6.49 246,467.54  30,841.12 12.52
21,00 37,2699 . - 219,505.44  31,747.07 11.52
22.00 M7,175.4% 173,022.81 32,074,463 18.54
23,00 200,487.47 140,342.83  32,725.3 23.32
24,00 182,415.79 127,591.05  33,554.83 26.28
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reunido los valores de la demanda en kKVA  para todas las
industrias analizadas, durante el periodo de medicidn; con el
fin de realizar 1la suma de todos los datos de demanda en
cada hora en forma coincidental, encantrando de esta manera
la curva total de demanda de la muestra para un dia %ipico
de trabajo. Esto se muestra en la tabla 4.5 vy su grafico en
la figura <4.3.

En la tabla 4.5 se puede ver gue en el sector industrial, la
demanda tiende a reducirse en horas de la noche. Aungue la
mayaria de las empresas muestreadas trabaja en haras
nocturnas, la jornada diurna es la de mayoar demanda.

La méxima demanda registrada del total de la muenira =5 de
2= =7 Mya. La demanda total del Sector Industrial servido
por CAESS es apraximadamente de S50 MVA, siendo un poco menar
@l valor de la demanda en la zona metropolitana de San
Salvador: con 1o cual, l1a muestra de andlisis representa
carca del S0% de la demanda total del Sectar Industrial.

Por 1o anterior podemas decir g2 la muestra 25
representativa del Sector Industrial v gue @l comportamiento
de la musstra es semejante al comportamients  del Sector
Industrial completa.

Entonces podemns declrs

a) El Sector Industrial presenta la mayor demanda en horas
de la mafana (08:00 - 12:00), v su demanda minima €n
hovras de la madrugada.

B Los dias de semana con  mayor demanda son el Jueves v el
Viernes, notandose wna reduccidan  @n @l fin de semana
(Sdbade vy Domingo).

c) Aungue la= smprasas trabajen continuamente las 24 hovas
del dia, la jornada nocturna siempre tiende a ser un pPoco
menoy, existiendo siempre algunas ancancliones.

$4.5.2 Maxima Demanda.

En la tabla 4.6 se ha raunido los valores de la Maxima
Demanda =2n kV&, para cada una de lag =2Smpresas, asi  Como
tambidn la hora =n gue dsta mawxima demanda ocurre.

Es de hacer nobar gue hay emprasas en las rnales esxisten
valores de maxima demanda en diferentes horas  2n el
tvanscurss del dia. Lo anterior es impartante cuandz sea
necasaric tomar medidas para hacear desplazamientos de maxima
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demanda, con el fin de reducir los picos en el sistema
glaobal.

En la tabla 4.6 se presentan los dos méximos valores de
potencia registrados en cada una de las empresas, Yy la hora
en que estas ccurren.

Es importante apuntar agui, gque en muchas de las empresas,
la maxima demanda s@ mantenia por varias horas,
especialmente en horas de la mafana (08:00 - 12:00)

Seann los resultados mostrados en la tabla 4.6, muchas de
las empresas presentan valores de maxima demanda entre las
13: 00 y las 17:00 horas, aungue en mencr cantidad que en
horas de la mafana.

4.5.3 Factar de Potencia.

Coms se dijo-antericrmente, el factor de potencia es la
relacidn @ntre la potencia activa (KW) usada en un sistema v
la potencia aparente (KVA)  que se define en las lineas de
alimentacidn.

Todos los  aparatos gque  coantienen inductancia, tales comeo
motores, transformadores vy demds equipos can bobinas
necesitan poxtencia reactiva para establecer CAMPoS
magndticos necesarios para su aperacidn.

1 incrementa de la potencia reactiva se fraduce en  una
disminucidén en el factor de potencia.

Se debe genevar potencia reactiva tan c¢erca de laos
consunidores del sistema de distribucidn como sea posible,
Eyitdpdsee ron alles mue gon sominigivaeda por 2l sistema de

generacidn, lo cual desmejora la calidad de la transmisidn.

La mayoria de las cargas industriales tienen factores de

potencia atrasados, 1o cual hace que se  incremente  la
corviente de carga  mucho mas  arriba de la necesaria  para
supliv  la gotaencia kil Esto representa Un gas b
innecesaris tanto para el  consamidor como sara 1A Lnmpan i d
distribuidara, M3 sola por =l excesc de  la capacidad

instalada, sino también por las pdrdidas. Por la tanto, debe
corvegirse el factor de  petencia por cualguiera de luos
métodos existentas.
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Tabla 4.5 Potencia Demanda por Consumidor. Sector Gran Ipdustria

en KVA.
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4.5.3.1 Efectos de un Bajo Factor de Potencia.

Un bajo factor de potencia indica uma mala eficiencia
eléctrica, ya que el consumo de potencia activa es menar que
el producto V x I (potencia aparente).

ﬁlgunm efectos del bajo factoar de potencia sons

&) Aumenta a la Compafia de Distribucidén de @nergia
eldctrica el costo de suministrar la potencia activa,
porgue tiene que ¢er tramsmitida mds corriente, v  aste
costo mds  alto se le cobra divectamente al  consumidor
indumiteizl pov medio de cldusulas del factor de potencia
incluidas en las tarifas.

by Un bajo factor de potencia tambiém causa sobrecarga en
“los generadores; transformadores vy lineas de distribucién

dentro de la misma planta industrialilas caidas de
valtaje vy pérdidas de potencia se tornan mavorss de 1o
gque deberian de ser. Todo esto representa  pérdidas v

desgaste =20 21 egquips industrial.

4.5.3.2 Ventajas de la Correccidn del Factor de Potencia.

a} Menor Costo de la Energia Eldctrica.

Al mejorar el factor de potencia Caumentdandolo:, va no se
ftignen gque pagar penalizaciones por mantener  un bajo
factor de poitsncia.

b} Aumento en la capacidad del sistema.

Cuanda g2 mejora 81 factor de potencia,-se reduce 1a
cantlidag e corriente reactiva gue inicialment=s pasaba  a
traves de transformadores, alimentadores, tabkleros v
cables.

£) Mejoras en la calidad del voltaje.

S1i el factor de potencia se reducs, la corvvisnte tobtal ods
ia linea aumenta, debido a la maysr cérvientzs  raachliva
gue circula, eshs causa mayor calds de tensids a4 fravés
de la resistencia de la lirnea, la cual a su ver aumenta
corl la btemperatura. Todo esto e puede covrregir
aumentands 21 factor de potencia.

i
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4.5.4 Factor de Carga.

Si se analiza el consumo de energia eldctrica en una planta
industriai, se encuentra que este no es constante, sino que

sufre generalmente fuertes variaciones. 8Si se registra

durante un dia @l consume de KW  en funcidn del tiempo, se
ebtiene un diagrama de potencia (también llamado perfil de
demanda) semejante al de la figura 4.6.

En la figura <4.6 se puede ver que la potencia maxima
(potencia picod es muy superior a la carga media (Pmed). E}
fartor gque mide esta relacidén es 2l factor de carga:

Factor de carga = --—-—-—-=

Este valor nos indica qud tan esficientemente se esta
aprovechands 1a energia elédcitrica. Ligicamente, ura planta
que labore las 24 horas tendra on mayar factoar de carga que
otra que sélo 1o haga 2n menor tiempo.

En un sistema eldctrigo seria ideal tener la parte
generadora wtilizada al 100%, 1o gue se lograria al
alimentar una carga con  un facter de carga del 100%, pero
@sto no sucede debido a que las cargas servidas tisnen
variacictn de demanda a 1o largo de su periodo de trabajop v,
debido tambidén a gque en las mdguinas generadoras se déja un
ciertn margen de capacidad para ser utilizado cuando otras
maguinas generadoras necesitan ser sustituidas, revisadas o
reparadas. '

Si por una v otra razdn, parte de la capacidad del sistema
esta fuera de servicin, dsta deja. de producir ingresos; sin
Ehoavgo, los  costos de mantenimiento sismpre permanecen.
Estos costos  incluyens: impuestos, seguros, mantenimisnta

para conservar el sistema en buenas condicicnes da
opevarion, interds del dinero inverhido v depreciacidn del
2ouipo.

saris Huscar los
chor  de  2arga,

Entonces, debido a btodo 1o antevior, ee moss
2a pusible.

E‘_J
mMecanismas NeceRsaricss  para  awmentar 3. fa
reduciends log picos de demanda btanto oomo s

En la tabla 4.8 se presentan los valores del factor de cavge
para cada una de las empresas muestreadas, calculadas en  un
periado de 24 horas.

De la ftabla 4.8 obtenemos:

204
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DEMANDA (KVA)

370
360
350
340
330
320
310
300
290
280
270
260
250
240
230
220
210
200
190
180

Figura 4.6

PERFIL DE DEMANDA TIPICO

= Demanda Mixima
L
L

",
§ 7

T [ ) - T T I
09:00:00 15:00:00 21:00:00 | 03:00:00 09:00:00
12:00:00 18:00:C0 00:00:00 06:00:00
HORA

- — KVA + 'DEMANDA PROM (KVA)

Perfil de Demanda en KVA que muestra la Demanda Maxima y la Demanda Promedio. La
relacidn Demanda Promedio/Demanda Maxima definen el Factor de Carga.
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partir de estos dos factores por la expresidn:
ILUE = FPmax x FC x 24

pero, una aproximacidn aceptable es:
TUE = FPpraomedio x FC x 24

La simplificacidn consiste en sustituir el FPmax (FP  cuando
osocurre la maxima demandal) por el FP promedic del periodo de
mecll cidn.

La condicidn para gue una planta posea un IUE cerca de 24
tvalor ideal para un dia de medicidénl), es gque tantoe el
Factor de Carga como el Factor de Potencia sean prdximos a
la wnidad y dsto lo podemos verificar en la tabla 4.10,

El Factor de Carga nos indica que tan constante demanda la
potencia una planta, por lo tanto depende mucho del praceso
de produccidng por ejemplo, depende del ndmero de horas que
labore la planta, si existe un  turno o un dia de mayor
proaduccisn, etce.

El Factor de potencia depende de las caracteristicas de la
cargay si predominan las cargas inductivas, si los motores
son de alta eficiencia y principalmente, si existe un  banco
de condensadores gue compense efectivamente la  potencia
reactiva demandada a la red.

Entre los procesos de produccidn eon un factor alto, tenemos
a los de las industrias textiles, plasticos, alimentos vy
matariales de construccidn, gque comunmente poseen Factores.
de carga mayores de 804, Las- sinpresas de gs0LS  SBCUOrES
pueden llegar & una uwtilizacidn eficiente de la energia
@ldekrica, siempre y cuando posean un  Factor de Potencia
masor & F0%4.  De nueve la  tabla 4.10 nos  confirma esta
posibilidad mostrands entre las industrias con mayor IUE a
rndnstiias  come IUSA,  SALVAPLASTIE, Productos de  Café,
EUREKS, TEXTUFLL, eto.

Cong 2l IUE depende del factor de carga, & cada proceso  de
produceidn le corresponderd un valor aceptable de IUE..

El IUE =& puede mejorar atacando las causas de que los
Facltores de Carga y de Potencia sean bajos, tal y como se ha
detallado en las secciones respectivas.

AN
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Tabla 4.8 (Continuacidn)

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------

: ! ! : ! DESBALANCE ! ; !
! INDUSTRIA ! EMPRESA- {FACTOR DE!  NIVEL : . I i F.P OBSERYACIONES '
: : + CARGA 1} DE VOLTAJE @ VGLTAJE ICORRIENTE: PROM. | '
s el BCIEET emmmmmanes fammmmmnas fmmmmmee fommmm e T aTEee :
i Hoteles HLE.SALV.Y 63X 17 ¢ HI | I 3 i 73.921%1 % No se pudieren toamar lecturas !
d e jemmmmme- f oo tmmommoe- fommumeo- - -==i  de voltajes y corrientes l
{ Hotales iC. Real ' 87,20 1§ Aceptable ¥ oo 1 nmo 1 9701 1 primarias, '
: [EECREEr fommemnee R e fomemannns femmrmeen | !
i Llactis y B, 1B, RECOAD: 841 H LI I I < P S A :
; e s {ommmmes T R LREERELEES f-momm--- ' d
i Detergentes 1OLIVA S.AY 75,3610 # (I | I | 1 82.950 '
! mmmmaamen Yommmenaas R fommmmmeas fommmneme- fommoee- : :
i H. y BebidasiEMBOSALVA} 602 i Bajo i nmo ' si ¥ 9.6l !
: R ammmmeaee Pomrmammenens foememeees }omamaanan Jommemens : !
! H. y BehidasiE, Trop, | 66891 % ¥ L | L R !
: (ERREEEERS oemme e }amememnnes e et e EASERER ¥
i EleckrénicasiCONELCA 't 741 . . | T 2 Par i
' yommmmm——- tmmmmmmeee ey {mmmmmme- { e fommmmee- ! '
: Electodnicasidve €, 1V 81T 1 # I 2 bk rogsn '
g R el R e frommmem- fomememeae fommmmoe- ' H
i Mo Construc, IEUREKA 1§ BIT 1} Bajo fom b sk b 93,230 '
' fmmmemene- {m=mmme-- R e e tmmmmme fmmmmmee ¢ '
¢ HetaldrgicasiINGA Vo3Il 0 Aceplable om0 no | WA H

© HDTAS: - En el resto de espresas analizadas, no se pudoe tomar mediciones

en el lado primario, por faita de acceso y por matives del
racionamiento de- energfa,

- El nivel aceptable del voltaje se ha tonsiderado tomandn en
cuenta el rango de 151 del nivel noainal..

- E1 deshalante del vnitaje se analizé, tosando como patrdn
yna diferencia del 3 entre- fases.

.
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SERFIL DE DEMANDA Y DEMANDA PROMEDIO

SALVAPLASTIC
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Figura 4.7 Perfil de Demanda y Demanda Promedio para una industria del sector Plasticos, la

@mammﬂmm promedic se encuentra cerca de la Demanda Minima y Demanda Mixima, lo gue
implica un factor de carga alto,
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Noo | INDUSTRIA H EMPRE&SA ! IUE I F. C. i F. P.
1 | Textiles i IUSA
2 | Plasticos | 'Balvaplastic
3 | Hoteles i H. Camino Real
4 ! Alimentos { Product. de Café
S ! Electvinicas i avx
& | Matles. de Const.! Eurseka
7 t Textiles i Textufil Pta. 1
B | Matles de Const. |- Arcitex
9 | Alimentos { El Dorvado
1@ | Mueblerias ! Indeca
i1 | Detergentes ! Fab. 0Oliva
12 ) Hielo y Babidas | Embosalva
13 | Alimentos i Diana
A4 | Plasticos I Mat. ROXY
15 | Llantas y Bater | Bater. Record
16 | Papelerias i Cajas y Bolsas
17 { Hoteles i Hotel E.S.
18 | Bancos i BCR
19 | Siderdrgicas bt Corinca
20 1 Imprantas ! Moore RBussines
21 { Imprentas i L. P. B
22 | Hielo y Bebhidas | Emb. Tropical
23 | Cuero y Calzado | Mike-Mike
24 | Metalirgicas i IMBS
25 | Tabacaleras t C. Movazan
26 | P, Quimicos | BONIMA
27 | Electrdnicas i COMELCA
28 | P. Quimicos i Bayer (Buazapa)
29 | P. Quimicos i Bayer (Flar Blancal
3@ | Bancos { Banco Hipotec
21 1V Aluminio i ALDECA
2 1 Papelerias i Cartonera C.A,
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

Siendo el Sector Industrial el .segundoc en demanda de
potencia y consumo de energia (30%Z del total), su
influencia en el perfil de demanda del sistema es muy
importante. ) » '

De la energia total consumida en el Sector Industrial
(308.66 GWHR anuales), el 77.3% de dste consumo se
destina a generar fuerza motriz. Siendo tal cantidad de
energia la que participa en dsta transformacisn, en este
procesa es donde. 22 dehsn 2nfocar el mejoramiento de la
utilizacidn de la energia eldctrica. i

El perfil de la demanda total de potencia muestra que
las horas de mayor demanda se encuentran alrededor de
las 20:00 horas (B:00 P.M.), existiendo otro pico
considerable alrededor de las 10:00 horas. El1  pico de
lag 20:00 es determinado en la parte por la carga
residencial, y el de las 10:00 por la carga industrial.

El Sector Indusirial demanda 1la mayor cantidad de
potencia alrededor de las 10:00, y su minima demanda se
registra en horas de la madrugada, de 00:00 a las 04:00
horas. Por lo tanto, se puede incentivar a las empresas
a trasladar tareas, gue su ejecucidn en el tiempo no
afecten la produccisn, a las horas de menor demanda del
Sistema Total. Con lo anterior se  obtendria wuna
reduccidn en los del sistema; asi como tambidn, haciendo
mas eficiente la utilizacidn de la esnergia eléctrica.

Muchas de las empresas analizadas poseen bancos de
capacitores” a fin de corregir el factor de potenciag
perc a pesar de ello, cterca del 62X de las empresas-
analizadas presentan un Tactor de potencia menor del 90
(pramediados &#n 24 horasl; siendo este problema una de
las primeras causas de pérdidas de la energia eldctrica.

Poy 1o tante, deben hacersa los estudios
correspondientes, a fin de obtener la capacidad
necesaria de 1los bancos de los capacitores, para

proparcionar un factor de potencia aczptable.

Existe un grupo de empresas, (IUSA, EL DORADO, INDECA,
etec) que poseen un  factor de potancia, dentro de los
limites adecuadas; por lo tanta, bien podria el resto de
lag empresas, hacer mds conciencia de los beneficios gue
proporcionaria, tanto para su  propia empresa, como para
las compafias responsables . del sumipistro de energia
eléctrica, @1 hacer las correccliones necesarias en =1
factor de potencia.
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El factor de carga, es otro de los parametros que pusde
hacer deficiente la utilizacidén de la energia eléctrica,”
va que un factor de carga bajo hace gue las compafias
encargadas del suministro deban tener disponible en la
acometida de los consumidores, una cantidad de la
potencia que sdlo serd utilizada por cortos periodos de.
tiempa. ' ’ "

Las industria metaldrgicas vy siderﬂrgicéé presentan los
factores de carga menores, debido especialmente al tipo
de cargas que poseen.

Algunas de las causas de un bajo factor de cargs, =2z el
hecha de que algunas empresas no trabajan las 24 horas.

En 81 334 de las empresas &n gue se resalizaron
mediciones de voltaje y corriente, se registraron
desbalances de corriente, siendo esto otra fuente de las
pérdidas de energia. Por lo tanto las empresas deben
hacer chequeons correspondientes, a fin de determinar los
ramales en gque se deben hacer las correcciones
necesarias. También las empresas distribuidoras deben
tomar medidas a fim de incentivar a las industrias a
me jorar el balance de las cargas.

En muchas de las industrias existen dificultades en
cuantos a los niveles de voltaje,  ya gque en muchas
ncasinmnes se encuentran fuera de los limites permisibles
(£5% del nivel nominal). Estos se debe en parte a los
bajos factores de potencia, lo cual implica gque gran
parte de 1a potencia redctiva necesaria debe
transmitirse desde las unidades generadoras, elevando a
51 las corrientes en la linea, lo cual produce mayores
caidas de voltaje desde 1los generadores hasta los
LSUAr1ios.

El bajo nivel de voltaje puede tambidn producir mal
funcionamiento de los =quipo  eldéctricos conectados a la
red.

En algunos casos, &l bajo nivel de voltaje se debe al
tamafo inadecuado de los  conductores, en  tramos de
distribucidén secundaria al interisr de las industrias.

El IUE es de gran ayuda para determinar si la energia
elédctrica se estd utilizando eficientzmenta.
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CONCLUSIDNES GENERALES Y RECOMENDACIGNES.
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La demanda maxima es una de las caracteristicas de carga
mis importante, porgue representa las condiciones mas
eriticas de aperacidn. ’

La demanda méxima en una residencia, generalmente no
depende definitivamente del tamafo de la instalacion
@léctrica, sino gua depende mayormente del +tipo de
aparatos eldctricos y de la forma en dstos se utilizen.

La utilizacién de la plancha gléctrica es determinante
en la creacidn de maxima demanda para la vivienda minima
y la vivenda media.

Para la Vivienda Minima se recomienda utilizar un Factor
de Demanda de .7 a 0.9 para capacidades instaladas
desde 4,200 hasta 800 respectivamente.

Para- la Vivienda Media se recomienda wtilizar un Factor
de Demanda - de 0.355 a 0.8, para capacidades instaladas de
2,00 a 1,200 Watts.

Para ia Vivienda Brande, con toma especial para cocina
se recomienda wtilizar un Factor de Demanda de Q.35Q.

Sa recomienda wtilizay los Factores de Diversidad
presentados en las tablas 2.8 y 2.1%9.

En 21l Aresa comercial, exista la posibilidad de
determinar com suficiente aproximacidn los Factores de
Damanda v Diversidad, debido a gque existe gran similitud
@ntre comercios, tanto en tlpu de carga como en la furma
de wtiltizacida Je la @isvglia 140t ica.

En 21 4Area indusivial, myistpn muchas empresas con
problemas en  la ubfilizacidn aficiente de ia @energia
@léckrica, producidndoies pérdidas congiderables.

Con los incramentos 20 las tarifas e enevgia eldctrica,
i i

lox industriales 3@ "an visco & la necesidad de
centratar a 2mpresas conswlioras,  para que determinen
las cporitunidades de ahorvro de e2nergia.
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“EATURES

Member of Sangamo's
ST Family of Products

The ST-Q101 Series Electronic Multi-
function Meter is the newest in
Sangamo's line of solid-state electronic
meters. The ST-Q101 meter provides
maximum flexibility in that all major
operating characteristics are program-
mable. ST-Q101 simplicity allows the
user to program and operate the meter
in virtually any configuration. Register
selections, field test parameters, trans-
former loss compensation, and many
other functions can be determined by
the user. B

Medular construction reduces inven-
tory and makes retrofitting and service
easy and economical. With the addi-
tion of appropriate modules, the ST-
Q101 can encompass a lotal metering
system: meter, recorder, and commu-
nication system.

Optionalmodules provide internalpulse
recording, pulse outputs, and remote
interrogation.

= The mass memory module records
up 1o eight channels of data and
provides coverage of industrial time-
of-use rales.

+ Pulse culpuis can beusedwith exter-
nal recorders.

« An internal modem can be used for
remote interrogation.

The ST-Q101 Series Electronic Multi-
function Meter is the most accurate,
flexible, and cost-etfective meter avail-
able to the industry today. Modular
technology and product compatibility
ensure that the ST-Q101 will remain
equally effective tomorrow. The ST-

Q101 Series meter yields high return
on investment without risk. -

The ST-Q101 Series meter offers an
unequaled array of advanced features.
iieter accuracy, modular design, ca-
pacity for user-programming, and ex-
ceptionalcommunications ensure easa
of operalion and integrity of data.

Accuracy

An exceptional accuracy curve over all
ranges includes less than 0.1% error at
class current and less than 0.4% error
at one percent of class current.

Modular Design

Plug-in modules, interchangeable be-
tween meters, provide easy access to
all electronics for maintenance and
repair. The customer can upgrade
meters as desired and reduce inven-
tory at'the same time.

User-Programmable

The meter can be programmed for
unidirectional or bidirectional power flow
measurements with equal accuracy. Up
to 32 registers for energy, demand, and
instantaneous measurements are pro-
grammable as well.

Communications

Dala can be read an-site tfrom the large
LCD display or retrieved wilh a hand-
held retriever-programmer through the
meter’'s opticat porl. Remote retrieval
of data is accomplished through direct
cable connections or internal modem
hook-up.
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Programmable Parameters
General .

Demand Interval
Length:

Demand Reset
Lockout:

Cold Load Pickup:
Register Multiplier:

I'(T FPulse Constant:

Unit |D:

Security Passwords:

Fleld Test Mode

internal Switch Selectable

Demand Interval Length (as above)
Number of Subintervals (as-above)
KT Puise Constant (as above)-

Display:
ID Codes:
Display On/Off Times:

- Decimal Point Location:

Register Quantities
Display Disable:

Unit of Measure
Multipliers:

Data Display Width:

Block demand: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10,
12, 15, 20, 30, or 60 minutes.

Rolling demand: ‘x' minutes interval
length with 'y' sub-intervals such that
'x'fy' Is an integer.

0 to 255 minutes -

0 t0.255 minutes

1.00 to 20,000,000 in .04 increments
(CL 10, 120V)

Infrared | ED flashes at a programmed
rate inwaithours perpulse, range 0.025

to 1638.375 watthours per pulse in:

0.025 increments. LED pulses are for
delivered watts only.

Up to eight alphanumeric characters

Programmable eight-character alpha-
numeric primary and secondary pass-
words allow two levels of security.

01 to 99 (00 = No ID Code)
0 to 7.5 seconds
3 to 8 digils (data and decimal)

All Energy and Demand display for-
mats can be programmed separately.
Instantaneous registers can have dif-
ferent decimal locations.

A quantity can be programmed for
remote reading only.

M (Mega), k (Kilo), or Units

Data display width of 3-8 characters
(includes decimal).

OPERATIONAL
SPECIFICATIONS
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Sangamo Electricity Division
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SRR I R TR e
SPEC' FlCATIONS Transformer Loss Compensation
CONTD.) Internal loss compensation performed by the following equations. )
C WATTS (d) =
Watts (d) + (Line Voltage? x WFE,) + (Line Current® x WCU )
Rated Voltage® (TA)?
CWATTS () = .
Watts () + (Line Voltage? x WFE ) + (Line Curren® x WCU)
Rated Voltage? (TA)?
C VARS (d) =
VARS (d) + (Line Voltage* x VFE,) + (Line Current? x VCU)
Rated Voltage* (TA)?
CVARS (1) =
VARS (1) + (Line Voitage* x VFE) + (Line Current® x VvCU ) Faam
Rated Voltage* (TAR . —
The coefficients WFE, WCU, VFE, and VCU depend onthe specifications of the
transformer to be used. If bidirectional power flow is involved, eight coelfficients
are required and used, four for each direction.
Where:
CWATTS. = Compensated watts
WATTS = Measured waltts,
— WFE, = Iron watts loss constant, delivered
- WFE, = Iron watts loss constant, received
WCU; =  Copper watts loss constant, delivered.
WCU, = Copper watts loss constant, received
CVARS = Compensated vars
VARS = Measured vars
VFEd = [ronvars loss constant, delivered:
VFE, = lron vars loss constant, received
vCu, = Copper vars loss constant, delivered
VCu, = Copper vars loss constant, received
TA = Test amperes —
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Optional Module Parameters

Mass Memory/Real Time Clock Module

40K battery-backed RAM allows internal pulse recording.

Puise Constants:

Number of Channels:
Interval Length:

Power Qutage Length:

Resolution:
Battery:

Real Time Clock

=y KYZPulse Qutput Module

Ratings are: :

a) 200Vdc

b) 0.05 Adc

¢) 150 Vac ms

d) 0.05Aac

e) Vcesat = 24V @ 0.03 A max

Pulse Constants:

Modem Module

0.025 to 1638.375 unit hours per pulse
in 0.025 increments

1,2,3,4,56¢0r8

1,2,3,4,5,6, 10,12, 15, 20, 30 or 60
minutes

Less thaninterval length and 1-254 sec-
onds

12 bit format

Lithium cell battery (sheif life 10-15
years) carryover for 360 days. Initialized
after an outage of 250 ms.

Line or Crystal Synchronization:

Four three-wire Form C outputs available on /O medule. Maximum Output

Programmable, 0.025 to 1638.375 (CL
10, 120V) unithours per pulse in 0.0001
increments (0.06 to 3932.100 V2h)

Connects internally and allows remote interrogation.

Bps-Rate:
Next Call Time:

Dialout Answer Timeout:
Call Windows:

Always Answer:

Off Hook Detector:
Daisy Chain:

Jumper select 300/1200 bps

Autodial; user-selectable in increments
of M,D, Hr, Min

0-255 seconds

Auto answer--Hr, Min 00:00-23:59 per
day

Answer if phone rings X number of
seconds. User- selectable 6-254 sec-
onds if mass memory is chosen.

Yes
Yes. Answer/dial.

OPERATIONAL

SPECIFICATIONS
(CONTD.)
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Remote Demand Reset Enable
Remote Re-Configuration Enable
Factory Test Mode

OPE RATIONAL

S P ECI FIC ATI ON S Optlonal TOU Information

(CONT'D.) Rates Schedules: Five fates available (A, B, C, D, and

total)
Seasons: Up to eight seasons '
Holidays: Up to 12 holidays
-~ Indicators: Rate and Last Season Indication
Internal Switch Selections

Field Test Mode
Field Transformer Loss Test

I i A s sy

SPECIFICATIONS  Meter Forms | .
LT = ~

ST-Q101 (A-base): 5A, 6A, 8A, 9A \_
ST-Q111(socket-base): 58, 65, 88, 98, 10S, 26S

Input Ratings
Voltage: 69, 120, 240, 277, 480
Current: Class 10 or Class 20
Frequency: 50 or 60 Hz
Test Amperes: 50% ot Class Amperes

Operating: Ranges.

i Voltage: Rated, -25% to +15%:
Current: 0 1o Class Amperes
s Frequency: Rated Frequency-at + 3 Hz
' Temperature: -40°C to + 70°C

Humidity: 0 to 95%, non-condensing

Rated Accuracy
Wh: + [0.08-+ 0.003 (Ic¥l) (1 + abs (3tane))]
Varh: + [0.09-+ 0.003 (Ic¥1) (1 + abs (3cota))] %
VAh: + (0.09:-4-0.005 (Ici)) %.
Qh: £ [0.12 + 0.005 (Icl1) (1 + abs(31an(60-a))}] %
V2h: + 0.25% of reading
A?h: + (0.25 + 0.005 (Icll}) % b

I = load current ‘

Icl: = Class amperes

14
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Reference Conditions for Rated Accuracy

Voltage: : : Rated Voltage £ 3%
Current: 0 to Class Amperes
Ambient Temperature: 23°C + 3°C
Influence Quantities
Voltage: ' Less than + 0.001%" per volt
Temperatiure: + 0.005% per degree C, maximum
Burdens, Per Element
Current: 0:1 6 VA, Socket-base
{Class 10 at TA) 0.23 VA, A-base
*Voltage: ' | 0.025 VA, 0.015 watts, at rated voits
Power Supply: B.0 VA, 4.5 watts, at rated volts

*Power Supply connected to phase A in Socket-base. version.

Surge, Impulse; and RF Interference Tests

Conforms to ANSI/IEEE C37.90-1978, ANSI/IEEE C62.41-1980 (formerly |[EEE
587-1980 Category B), and ANSI C12.13-1985.

Dielectric Tests

-Conforms to insulation.requirements of ANSI C12.1 for Code for Electricily Mater-
ing.
Bidirectional Power Flow

Observes IEEE paper 83 WM 092-4 (Attachment 1) for bidirectional power flow
definitions.

HARDWARE
SPECIFICATIONS

15
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CONFIGURATION
AVAILABILITY

16

32 3-Wire
Meter Test
Class Amps
10 5
10 - 5
20 10
20 10

3@ 4-Wire Y (2-1/2 Elemént)

Meter Test
Class Amps
10 5
10 5
10 5

20 10
20 10
20 10
30 4-Wire A
Meter Test
Class Amps
10 5
20 5

32 4-Wire Y (3 Element)

Meter Test

Class Amps
10 5
10 5
10 5
10 5
20 10
20 10
20 10
20 10

Voltage

120
240
120
240

Voltage

120
240
277
120
240
277

Voltage

240
240

()
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THE SERIES 8063:

An Integral Part of Your Energy
Management Program

The Dranetz Series 808 Electric Power/Demand Analyzer will keep working
for you through all phases of your energy management program.

During the initial energy survey, the Series 808 enables a thorough analysis of
your energy consumption. Complete printouts of energy, demand and power
factor for interval times used by your electric utility will provide you with reliable
usage schedules. These measurements can be made directly at the main power

antry or at submetering locations.

For analysis of power guzzlers, the Series 808:is the perfect instrument for. an
in-depth look at the equipment and systems which utilize significant power in your
facility. Considerable cost savings are possible by identifying equipment which is

inefficient in either design or use.

For after installation monitoring, the Series 808 will continue ta serve you reliably
by providing all necessary data in the simplest format. As a permanent monitor,
the Series 808 enables you to not only verify the effectiveness of your energy
management program, but also to alert responsible personnelto. any subsequent

power wastage.

Reducing Elect

With today’s spiraling energy costs, elec¢-

‘tric power charges have become a major

factor in manufacturing sites, in com-
mercial establishments, and in the home
as well. Fortunately, we can reduce
energy cosls significantly if we know
how our electric power is being used and
we implement an energy management
plan to control it.

THE COST OF ELECTRIC POWER.
Most large commercial and industrial es-
tablishments are billed in three ways:

Energy...Every user is charged for the
amount of energy consumed- which is

_normally measured in kilowatt hours

(KWH).

Demand...Electric utilities are faced
with the major problem of handling the
largest demand of their customers.
Since electric usage varies significantly
depending cn the month, day, hour, and
even minute, your utility must provide
standby equipment to generate and de-

ergy Costs

liver peak loads even when the require-
ments are for short periods.

The large capital investment required for
these extra facilities is paid for by those
customers who require peak loads.
Theretore, electric utilities have added a
“demand” charge (Dm) which is refated
to the maximum average power each
large user “demands” during any one of
consecutive time intervals throughout:
each biling period. (Demand intervals
vary from 1 to 120 minutes, depending on
the utility.) It is not unusual for the
demand charges to bs higher than the
energy usage charge..

Power Factor,.,The third way electric
utilities charge their customers is by
power factor (PF). Defined as the ratio of
watts of true power used by volt-
amperes, power factor is a measure of
the customer's efficiency in accepting
the power made available to him. The
maximum power factar is 1.00 and some
utilities are beginning to charge their
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SAMPLE OF A STATUS PRINTQUT.
Taken 12 minutes into a 15 minute
interval, the tape above indicates true
instantaneous RMS values of Volts,

Amps, KVA, KW, KVAR and PF for each

phase and the appropriate totals for all
three phases {A, B, and C). The last line
shows the demand projected for the end
of the interval.

customers for anything even-sligr{tly-[essl

than that (e.g., 0.95). Power factor can’
become a significant part of your energy
hill,

HUW TO REDUCE ELECTRIG

LU S,

Carefully planning and controlling elec-
tric usage really pays off. Savings of
mare than 30% can often be achieved
through an energy management pro-
gram.

There are many energy management
systeams (EMS) available for usa in office.
buildings, commercial establishments
and industrial facilities. These systems
can be very effective; however, they can
also be very expensive since each in-
stallation must be customized to provide
the optimum cost reductions. The basic
cost of the EMS equipment itself is anly
part of the cost; the major expen's’e may
be in the programming, power wiring,
sensars, and control wiring.
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SAMPLE OF A DEMAND SUMMARY
PRINTOUT

This tape indicates the four highest daily
demands. the four highest monthly de-
mands, accumulated daily energy use,
accumulated menth to date energy use,
and the PF associated with each reading.

The key — set up a plan — look before
you leap. .

The most important aspect of any
energy-saving program s that it sclves
your specific problems. An energy sur-
vey is a vital part of your EMS program.
The six steps to an effective energy pro-
gram are:

flen i Annlyze Caale All three parts
of your electric costs {energy, demand,
power factor) should be analyzed to find
not'oniy the actual costs, but the con-
tributing factors. This means measuring
your actual usage during each interval
over a reasonable period of time. Some
of the factors to consider are the re-
quirements of the larger electrical loads,
time of day usage schedules, and
equipment efficiencies.

Rlep 2. Fatimate Savinge. A rough
estimate of potential savings can be
based on establishing correlations be-
tween your monthly electric bill and the
data you gathered in Step 1.

THE SERIES 808:

Your Answer to Rising Electric Costs

The Dranetz Series 808 Electric Power/Demand Analyzer is a unique
instrument that will supply you with the information you need to achieve the

greatest reductions in your electric bill.

Capable of making virtually every measurement needed for energy management,
the Series 808 provides instantaneous readings or will operate automatically for
up to six months unattended. The Series 808 is easily connected to the main
incoming power panel, at different points in the distribution system, or directly to
specific high energy loads. Measurements can be taken from single and three
phase AC power lines or pulse initiator equipment (such as your electric meter).

The Series 808 will be invaluable to large electric power users in every segment
of cost reduction programs. It is truly the ideal instrument for analyzing electric

usage.

» Performs the following measurements on individual phases and full WYE and
DELTA three-phase configurations: Volts, Amps, KW, KWH, PF, KVA, KVAR,

demand, time and date.

& Prints all significant data at the end of each'day or at operator’s command.

¢ Dynamic data display for continuous reading of any variable.

» Connects to standard PTs, CT, and pulse generating electric meters,
¢ Measures demand on operator-selected fixed intervals (1 to 120 minutes) or

sliding intervals (5 to 60 minutes).

* Prints up to four highest demands on daily and month-to-date basis; can be

internally or externally synchronized.

e Prints all demands exceeding operator-set threshold values.
» Prints brownout data whenever voltage drops below pre-set level.
» Tamper-proof — locks-in settings by key; software code prevents unauthorized

printouts and displays.

+ Optional communications capability enables remote operation for low cost

energy management.

e T Stily Hiagh Demand LLoade,
Too many surveys never get to this
step, overlocking the opportunity to
achieve much greater savings. It is
important to take measuremenis of
specific higher power lpads to accu-
rately determine their use schedules
and their individual impact on your
electric costs. Experiments can be run
to confirm savings by changing operat-
ing times.

Slep A Stelv 1 avr Poawer Fantor
Enuirment, Electrical measurements
should also be made at the inputs to all
major equipment to determine whether
lhey are operating properly or are
candidates for replacement. For exam-
ple, a motor that is inefficient or is over
sized may lead to power factor penal-
ties. Replacing or correcting these
situations can be a source of substan-
tial savings.

Sten 5. Put the Eneray Management
Program Together, Armed with all the

ammunition from the first four steps, an
intelligent' plan can be prepared to
control the amount and timing of
electrical power. In addition to pro-
gramming the timing of lights, heating,
air conditioning, and processing
equipment, the EMS plan can include
adaptive controlling and alarming for-
special conditions. Executing the plan
would include installing power and
control wiring, the necessary control-
lers and, possibly, substitution of more.
efficient equipment and changes in
operating schedules for the facility.

Sfep 6. Monitor After Installation.
After the energy program fs im-
plemented, measuring effectiveness
and making adjustments for further cost
savings are necessary. Even more im-
portant is the need for permanent
monitoring and surveillance to assure
that subsequent changes in equipment
or operating methods do not upset the
efficient use that has been established.
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SERIES 808
ELECTRIC
POWER/DEMAND
ANALYZER

KEYLOCK SWITCH PREVENTS
TAMPERING

PAOMPTING LED's SIMPLIFY SETUP

In addition to messages on the display panel,
six LED indicators guide the operator through
simple use of the keypad.

SIMPLE TO OPERATE KEYPAD

A 28-key, touch sensitive keypad employs a
muiticolor coding pattern and “beep” signals
to make the Series 808 easy to use.
MNon-technical personnel can be trained
quickly to use the Series 808 and will
appreciate its “friendly” design. Full selection
of all functions are available from the keypad
including measurement parameters, data
disptay and printing, and thresholds.

INTERNAL BATTERY FOR CONTINUOUS
QOPEHAIION

If a drop or loss of power occurs, a recharge-
able battery maintains uninterrupted oper-
ation for fifteen minutes. After that time, the
Series 808 will automatically switch overto a
standby mode while retaining its memory'for
up to 15 days.

EFFECTIVE DEMAMD MONITORING AND ANALYSIS
For effective demand menitoring, the Series 808 provides
printouts in a variety of formats. First, is automatic printout at
four selected times of each day including midnight. Each
printout includes the four highest demands of the day with the
four highest demands of the billing petiod to date, the
magnitude of the demand, power factor, and the time and
date for each measurement. The printout includes total
energy (KWH) used during the day and the billing pariod to
date. Biling dates can be preset twelve months ahead for
automatic reset.

Second, is a printout whenever demand (Dm) exceeds a
preset level. For example, if 1000 kilowatts is selected as the
maximum acceptable demand for an interval , and'the
operator desires 10 be informed whenever actual demand
exceeds 70% of maximum, the Series 808 will print demand
data whenever demand exceeds 700 kilowatts at the end

of any interval.

The third manner of demand monitoring is on command. At
any time, the operator can request a status printout which
includes the number of minutes into the demand interval
and the projected demand at the end of that interval.
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The Series 808 will accommodate the demand interval

schedules used by any power company. The operator can
easily set fixed time intervais from 1 to 120 minutes in one
minute increments or sliding intervals from 5 to 60 minutesin
five minute steps with overlapping five minute increments.
Either internal or external synchronization can be selected.

OPTIONAL COMMUNICATIONS
_—" INTERFACE

VOLTAGE INPUTS

CURRENT INPUTS

PULSE INPUTS AND
T GPTIONAL ALARM

REAR VIEW RELAY OUTPUTS

SIMPLE, VEHSAIILE CONNEUCTIONS
The Series 808 will measure and analyze virtually any



Nar {emarnd Heath]
HEEL AT P W R Y |

&de® InH BGLE

AT =mer-i2 1@ 21 a}
2is _AnEF
O3—fe, 22 17 22 4
T vy 4IEF
ti-Mer=-22 14 22.41
9 Mk 2TFF
Feara Thnys Lg-
TOATS N RIEF
Evara Th1z Month
4% SefNH aTer

I ES SRS RN RAFERAR ENAN]
9D 297 8% U .BEFF
12-Rer-82 15 23.41

TOm 235 2FKH .a7PF
14-Apr-32 14-23:41

8Dm 257 anNW . 85FF
L = 14=Rpr-g82 15 3-4at

4
#0wm 3TJ0_TkH .87PF
14-Arr-82 15-53.:41

electrical system or equipment by making the appropriate
current and voltage connections.

Input voltage leads from the instrument can be connected
to circuits of up-to 600 voits RMS. External voltage
transformers can be used to extend the range. Input .
current channels are for use with standard extemnal current
transformers (including conventional one amp and five amp
CT's). Dranetz clamp-on current probes are available for
currents up to 3000 amps RMS. Dranetz Isolated CT
Terminations are required. for use with the Dranetz TR-2015
CT and all CT's not supplied by Dranetz.

For those special cases where voltage cannot be con-
veniently measured, the operator can enter an estimated
voltage and power factor on the keypad. The instrument will
then compute all other parameters using only current inputs.

The Series 808 is capable of measuring almost limitless
power, limited only by the rating of the external input device
(CT, PT, or pulse initiator) selected. To permit direct reading,
without manual conversion, scale factors (k factors) can be
easily entered into the unit at the keypad to accommodate
the specific CT, PT, and initiator ratios.

CLEAR DISPLAY PANFEL

Any measurement can be displayed on
command. The clear, alphanumeric LCD
display also prompts the operator through
setup routine to make only the measurements
needed.

SELF-CONTAINED PRINTER FOR
PERMANENT RECORDING

CHOICE OF PRINTOUTS PROVIDES
ONLY INFORMATION DESIRED

Printouts are automatic or can be called for
at any time. Typical printouts include:

1) STATUS: Complete status of all input
functions (refer to sample on page 2),

2) DEMAND: Prints whenever a preset

level is exceeded (sample shown),

3) DEMAND SUMMARY: Prints automatically
up to four times daily (sample on page 3),

4) SETUP DATA: A complete record of all setup
data, The operator can select the desired
combination of measurements, demand times,
and the detail of printout.

AUTOMATIC PRINTONTS

llustration shows automatic printouts indicat-
ing demand has exceeded user preset limits.
First printout shows demand exceeding 90%
.of preset limit, followed by 70%, 80% and
100% printouts. (Both maximumn demand
limit and percent of limit are user selected.)

TYPICAL CONNECTION -
TO 3PHASE WYE

TYPICAL CONNECTION TO A THREE-PHASE WYE CIRCUIT
REQUIRES THREE CURRENT TRANSFORMERS (CT’s), SUCH
AS THE DRANETZ MODEL TR-2012 SHOWN, AND FOUR
VOLTAGE CONNECTIONS. SINGLE PHASE CIRCUITS USE ONLY
ONE CT AND TWO VOLTAGE CONNECTIONS.

TYPICAL CONKECTION
FOR J PHASE DELTA,
AEQUIRING ONLY 2CT'S

TYPIGAL CONNECTION TO A DELTA CIRCUIT REQUIRES ONLY
TWO CT's AND THREE VOLTAGE CONNECTIONS.




Specifications

OUTPUTS
Measured Parameters (single and three phase)
VOLTAGE (VOLTS) CURRENT (AMPS) POWER (KW)
Type. . True RMS Voits True RMS Amps True Instantaneous Power
Basic Range (k = 1.0) 60 — 600 Volts 0.5 — 10 Amps 30 — €000 Watts

Range with k Factor 0.06 — 500 Mega Volts 0.001 — 10 Mega Amps 0.001 Watts — 999.9 Tera

{Corres. to PT and CT ratios.) Waltts*
Accuracy without CT, PT =0.4% of Reading +0.4% of Reading +0.8% of Reading
+0.1% of f.s. +0.1% of {5, *0.2% t.s.

Frequency Range

20100 Hz sinuscidal, other accuracies at higher frequencies including DC and distorted waveforms

“Tera = x 10%* Computed Parameters (single and three phase)

Input Impedance

Common Mode Voltage

Ground Leakage
Current

Scaling

Phase: 10 MegOhms, 3.3 MegOhm to neutral.

500V peak to ground with 350 V RMS measuring
signai. 300 V peak to ground with 600 V RMS
measuring signal.

0.5 ma, with all inputs at 600 V RMS to ground.

Keypad entered scale factors.

APPARENT IMAGINARY POWER
POWER (VA) POWER (VAR) | FACTOR (PF) DEMAND (Dm) | ENERGY (WH)
Method Volt-amps (VA) | Volt-amps reactive | Watts (PF) | Avg. Demandin | Summation of
(VAR)=VVA?-W? | Volt-amps Period (KW, Watt Min_wh)
Provides magnitute and sign. | F19¥des magnitudeand signto | KVA or KVAR) 80
Range (k = 1.0) 30-6000 VA 30-6000 VAR 0.00-1.00 lead or 0.001 Wailts — 0.001 WH —
Range with k 1001 VA —999.9 | .001 VAR — gatgk(;ggteo;:;ndent 999.9 Tera Watts | 999.9 Tera- WH
Factor (Corres. to | Tera VA 999.9 Tera VAR
PT and CT
ratios.)
Accuracy +0.8% of Reading | Dependent on +0.02 Typical +0.8% of Reading | =0.8% of Reading
without CT, PT =0.2% of fs. power factor (+0.04 Max.) +0.2% of f.5. +0.2% of i.s.
INPUTS
Analog
VOLTAGE CURRENT

Number - One, Two, or Three : One, Two ar Three
Type Diﬁn:rgnttial voltage for 3 phase \;Vyee?r Deita (Refer- | |ngividual differential voltage for use with the

enced to a common neutral for 3 phases, See | pranetz isolated CT termination, or a Dranetz

drawing on page 5) or up to 3 single phase with clamp on CT (Model 808 Only).

common neutral,
Range 60-600 Volts RMS. (Autoranging) 5-200% of full scale. (Autoranging} (Note 1)

200 K Ohms each lead to ground.

=5 Volts peak to ground lead.

Not applicable.

Keypad entered scale factors.

NOTE 1: The Clamp-On Current Transformers (TR-2012 and TR-2013) and the Isalated CT Termination convert a current input to a voltage
output for use by the Series 808. Internally, the Series 808 is calibrated such that avoitage input of 2.5 V RMS is read as 5 Amps RMS.

Pulse

Initiator Puise: Accepts pulses from revenue meters; scale fac-
tor set through keypad; three-wire pulse inputs 12-48 voits DC,
optically coupled; duration 0.2 ms minimum on time, 0.5 ms
minimum off time. (Voltage source is user supplied.)

External Sync: Synchronizes demand interval to external sys-
tems; 12-48 Voits DC, optically coupled, pulse duration 0.5
ms-0.5 sec. (Voltage source is user supplied.)



Specifications (Cont'd.)

DISPLAYS AND PRINTOUTS

Displays on Command (Continuously):

Volts, Amps, VA, VARS, PF, KW, KWH, demand accumu-
lation (KW, KVA or KVAR), and praojected demand (updated
once a minule). Mode! BO8 also displays date, time (updated
once a second) and energy rate (KW Min.),

Prints on Command:
Prints parameter as defined above.

Setup Data: Prints all mode selections and setup data.

Demand Summary: (Including PF, date and time of occur-
rence.) Four highest daily demands, four highest billing
period demands lo date, energy used daily, and energy used
this billing period 1o date. Data can be presented by time of
day billing.

Status: User may select number of channels, Voits, Amps, KW,
KVA, KVAR, PF and demand projection {or all of them).
Includes date, time of printout and readings at that time.

Automatic Printouts:

Scheduled: Prints demand summary and status as defined
above at three user selectable print times plus midnight.
Monthly summary at the end of billing pericd.

Demand Limit: At end of each demand intervat if the demand
exceeds user selected percent of demand limit (10% incre-
ments). Status printout can be included.

Energy Rate: At the end of each minute if the energy for that
minute exceeds the preset limit.

Low Limit: Prints date, time and channel identification, if any
measured voltage drops below the user preset limit.

Paper Low: Prints when less than 20 feet of print paper re-
mains.

Power On: Prints when unit is initially energized.

Auto Standby On/Off: Prints date and time when unit automat-
ically switches to or returns from standby mode due to low
operating voltage.

Set Standby OnfOff: Indicates date and time when unit is
placed on or off standby by user.

PROGRAMMING AMD CONTROLS

Front Panel Display
16 characler alphanumeric, liquid crystal type. (See Note 2).

Printer-
20 character alphanumeric, 5 x 7 dot matrix, thermal type with
auto paper take up. (See Note 2).

Speed: Approx. 2 lines/second.
Paper Size: 2.25 in. wide, approx. 140 feet in length.

Clock
24 hour clock: Hour, minute, second (updated each second).

Accuracy: 2 secfday at 25°C

10 sec/day, +5°C to +45°C
Calendar
Day, month, year (updated daily).

Billing Dates
Billing dates for twelve months can be preset by user.

Demand Interval

Fixed: 1 to 120 minutes in 1 minute increments. (Interval timing
can be stopped automatically if measured power drops
below user set limit).

Sliding: 5 to 80 minutes in 5 minute increments.

a
L

Keypad

Touch sensitive with audible tone; provides access to all func-
tions for setup, display and printing of measured and com-
puted data. Prompting LED tamps aid in selecticn of keypad
functions.

Security Locks

Three position {Off-Operate-Setup), key removable in “Oper-
ate” position to permit monitoring without access to setup pa-
rameters. Four digit software locking code pravides additional
security by preventing unauthorized printouts and displays.

k Factors

Keyboard entered scaling factors for use with CTs, PTs or

other input devices (6 digits max., 3 digits after decimal point).

Voltage k Factor: 0.001 to 999.900 voits per voit. Same factor
for all channels.

Current k Factor: 0.001 to 999,599 amps per ampere. Same
factor for all channels.
Initiator Pulse k Factor: 0.001 to 999,999 watthours per puise.

Alarms
Audible 1 second burst, can be turned on or off by keypad.
(See Note 2).
Demand Uimit Alarm: Audlble, it demand limit set by user is
exceeded. (See Note 2).
Energy Rate Alarm: Audible, if the rate of energy consumption
exceeds the limit set by the user, (See Note 2).
Afarm Relays (Option 101): Optionaily, relays can be provided
for external alarm devices. Low voltage contacts for each
will close for approx. 1 second.

MISCELLANEOUS

Rear Connections

Voltage Connectar: Rated for 600 VAC, includes threechan-
nel inputs, common neutral, and safety ground connec-
tion. (Unit is supplied with ten foot, 600 VAC cable
equipped with mating vcltage input connector.)

Pulse Input: Screw terminals for connection to pulse initiators
and external interval sync pulse.

Optional Alarm Relays: Provides terminals for two sels of low
voltage contacts, for connecting to external alarm devices.

Power Requirements
Factory set at 11510 V BMS (Model 808} or 230+ 20 V RMS
{Model 808A).

Frequency: 47-65 Hz Consumption: 10 watts approx.

Brownout, Blackout Protection:
Internal Battery: Unit inherently operates on internal battery on
continuous charge by power line. Approx. 24 hours for full charge.

Sustained Battery Operation: Loss of charging power for more
than 10 seconds causes an alert display. Unit will provide full
operation {with occasional printing) for 15 minutes after which
it will switch to standby mode. Standby mode will retain clock,
calendar, stored data, and setup data for up 16 15 days. Display
blanks out.

Physical (See Note 2).

Size: Approx. 12.5in: wide, 8.5 in, high, 10 in. deep (320mm x
220mm x 250mm}

Weight: Approx. 10 Ib. (4.5 kg)

Shipping Weight: 15 1b. (6.8 kg) approx.

Temperature

Storage: —20°C lo +60°C.  Operating: +5°C 1o +45°C.

Note 2: Model 808 only.



Specifications (Cont’d)

Model 808

Modeis 809
and 810

Model 812*

Front Panel Features

Keyswitch, LCD display,
keypad, printer

Keyswitch and power indicator. Four sets of four digit
LED displays provide V, A, W, VARS, energy, Tolal VA, Total
PF, or demand readings.”

in. D (220 x 320 x 250
mm).

Enclosure Portable carrying case 19 in. aluminum rack NEMA Type 12 stesl for
(optional rack mount mount for severe AFfand | severe AFl and EMI
adaptor available). EMI environments. enviranments.

Dimensions 85iNn.Hx125in.Wx10 |[7in.Hx19in.Wx8in.D |16in. Hx 12in. Wx

(180 x 480 x 200 mm). 8 in. D (410 x 300 x 200

mm).

Approx. Weight

10 Ib. (4.5 kg)

16 Ib. (7.2 kg) 39 Ib. (17.5 ka)

Connections
Voltage and Current
Inputs:

Voltage connector, rated for
600 VAC, includes three
channel inputs, common
neutral and safety ground
connection (unit is supplied
with ten foot, 600 VAC
cable equipped with mating
input connector). Three U.L.
rated current connectors
provided for connection to
Dranetz clamp-on Current
Transformers or to Isolated
CT Terminations.

Screw terminal block, 600 V RMS rated, includes three
channels of voltage inputs, common neutral and ground.
Includes three sets of current inputs and their respective
built-in five amp CT isolated terminations.

Pulse Input

Screw Terminals for connection to puise initiators and external interval synchronization

pulse.

-Optional Alarm
Relays

Provides terminals for two sets of low voltage contacts, for connecting to external alarm

or other devices.

Input Power

Built-in, two-prong, six foot
power cord
for 115 VAC.

115 or 230 VAC, switch selectable.

Screw terminal block
having line, neutral and
chassis ground connections
for permanent nard wiring.

Standard three-prong
power connector.

Communications

Full duplex cperation in seven

bit ASCIl format—32K character buffer memory via RS-232C

or 9600 for RS-232C port.

Format output or Bell 103 compatible modem.
Baud Rate 300 for built-in modem; user selectable at 300, 1200 or 9600
for RS-232C port.
Option 106 300 for built-in modem; user
selectable at 300, 1200 or
9600 for RS-232C port.
Option 105 User selectable at 300, 1200

*LED displays (independent of remote operation) on Models 810 and 812 only (updated on average every 1.5 secs.):

1. Vaits
2. Amps
3. Watts
4. VARS

CHAN A, CHAN B, CHAN C, and Average. 5. Summary
CHAN A, CHAN B, CHAN C.

CHAN A, CHAN B, CHAN C, and Total.
CHAN A, CHAN B, CHAN C, and Total.

. Volt-amps, Power Factor, Watts, VARS.
Projected Demand, Demand PF, Minutes
into period, Daily Energy.

(updated each minute in demand period)

6. Demand.




MODEL 808 STANDARD ACCESSORIES

The Series 808 Electric Power/Demand Analyzer is supplied
with three rolls of thermal paper, a six foot power cord and a
ten foot, five-conductor 600 VAC voltage input cable termin-
ated with mating input connector. This cable has stripped
and tinned leads for permanent installation or for hook-up

MODEL 80R AVAILARIE ACCESSQRIES
CT's and CT Terminations

The lollowing Dranetz Clamp-on CT's and Isolated CT Termi-
nations are designed for ease of use with the Series 808, Each

with user supplied connectors. Optionally available is a Con-
nector Kit (P/N 110,656) consisting of a spare UL rated 600 VAC
mating voltage connector and three UL rated mating current
connectors for input connectfon. A User’s Guids, sized to fit
inside the Series 808 cover lid, is included.

device is prewired with a 10 foot cable. All units (except TR-
2015} are wired with a connector for plug-in tc a current chan-
nel of the instrument.

The Standard and Available Accessories apply only 1o the Model 808. The Models 809/810 and 812 ala:eady include built-

in five amp Isolated CT Terminators.

CLAMP-ON CURRENT TRANSFORMERS

ISOLATED CT TERMINATIONS

MODEL/PART # TR-2012 TR-2013 TR-2015 P/N 110, 635-G5 | P/N 110, 635-G1
Current Range | Switch Selectable: | Switch Selectable: [ 100-3000 A RMS
0.2-10 A RMS 0.05-2 A RMS
0.2-10 A RMS or | 1-30 A RMS or Nom.:SARMS | Nom..1ARMS
6-300 A RMS 20-1000 A RMS
Burden SVA Max. 10VA Max. 50VA Max. Insertion Z Insertion Z
<0.02 Ohms <0.2 Ohms
Accuracy* Low Range: +1.5% R *.05% {.s. *+2% of R =2% of f.s., 1-10 A RMS: 0.2-2 A RMS:
at 47-65 Hz High Range: 1% R =.05% f.s. +2 deg. *+0.5%R + 0.5 deg. | 0.5%R * 0.5 deg.
(adds to basic (Includes CT _
808 acouracy) | .5 dag. @ 1-300A | + 2deq.@3-1000A | Termination Error) 0.2-1 ARMS: | 0.05-0.2 A RMS:
+1%R + 2 deg. *+1%R * 2 deg.

Insulation

600 V RMS

600 V RMS

600 V RAMS

Dielectric Test

2200 V RMS

2200 V RMS

2200 V RMS

(Termination internal to CT)

P/N 110, 635-G5

Qpening Size 2in (50mm) Dia. Circ: 3.3 in. (85mm) Not Applicable
Rect: 4.75 in. x 1.75 in.
(120mm,x 45mm) and'
39in. x 2.1in.
(100mm x 55mm)
Approx. . . . 13in. x 575 in. x 1.9 in, . . .
. 8.25in. x4 in. x 1.6im, 4in.x2in. x 2.3 in.
Overall size (210mm x 100mm x 40mm) (330mm x 145mm (100mm x 50mm x 60mm)
% 49mm)
Wit. Ea. 1.2 Ib. (545g) 3.79 Ib. {1.7Kg) 0.5 |b. (250q)
Connection Plugs direclly into Series 808 Use \iwth‘CT ‘Plugs directly info Series 808
: current channel Termination

current channel

Fauit Current

Will withstand 100 A RMS for
3 sec. without damage

R means reading.

Reusable Container

Designed for carrying, shipping and storage of Series 808 plus
three Clamp On Transformers, three Isolated CT Termina-
tions, and other accessories. (P/N 103, 100).

Size: 10.5 in. x 20.5in. x 15 in. (260mm x 510mm x 380mm)
Weight: 13 Ib. (5.8 kg)
Shipping Weight: 18 |b. (8.1 kg)
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LI Resultados corregidos de Mediciones, Vivienda Media

(Urb. Venecia, Interv. de Demanda: Sminm)

POTENCIA EN KW POR CASA

109: 00 ! 0.100 0,100 9,100 0,100 0,100 0,100 0.100 0.100 I  0.800
109305 ' 0.140 0.140 0,140 0,140 0.140 0.140 0.140 0.140 ¢ 1.120
109:10 S 10,975 0,075 0,073 0.080 0.100 0.075 0.075 D.073 1 0.600
109:15 10,095 0,093 0.095 0,190 0.000 0.095 0.095 0.095 ¢ 0.780
109:20 v 0,025 0,025 0,025 0.030 0.000 0.023 0.023 0.025 0.209

109:23 0,120 0,120 6.120 0.030 0.130 0.120 0,120 0.120

109:30 - 5 %073 94073 9.073 00100 0,050 0.073 0.073 0.075

]

]
109:33 '0.120 0,120 0.120 9,240 .000 0.120 0.120 0.120 ¢ 0.960
109:40 t 0.05¢ 0.050 0.090 0,100 0.0600 0.030 0.050 0.050 i 0.400 |
109:43 10,093 0,095 0.09% 0,000 0,130 0.095 0.095 0.093 ¢ 0.760 i
109:30 ! 0.050 0,050 0,030 0.050 0.050 0.030 0.050 0.030 ¢ 0.400 :
109:35 V0,120 0,120 0.120 0.240 0,000 0.120 0.120 0.120 v 0,960 |
110:00 ' 0,050 0.050 ©.030 0.100 0,000 9.030 0.030 0.030 i 0.400 :
10405 10,120 0.120 0.120 0.000 0.240 0,120 0.120 0.120 1 0,960 )
110:10 0,025 0,025 0.025 0,000 0.050 0.025 0.625 0.025 1 0.200
110:13 ' 0.050 0,030 0.950 0.100 0,000 0.030 0.030 0.030 ¢ 0.400 :
i10:20 ! 0,093 0.095 0.093 0,190 0,000 0.093 0.095 0.095 ¢ 0.760 :
11023 '} 0.120 6,120 0,120 0.050 0.190 0.120 0,120 0.120 1 0,360 i
110:30 ! 0.050 0,050 9.030 0.030 0,050 0.050 0.050 0.030 ;  0.400 |
110:33 10,050 0.030 0.030 9,100 0.600 0.030 0.030 0,050 1 0.400 :
110:40 V0,120 6,120 0,120 0.240 0,000 0,120 0.120 0.120 ¢ 0,30}
110145 P 0,170 0,170 0170 0,100 0.240 0,170 0.170 0.170 ¢ 1.38D 1
10:30. V0,079 0,075 078 0.950 0,100 0.073 0.075 0,073 1 0.800 ¢
110453 ! 9,050 0,050 0,050 0.050 0,050 0.430 0.030 0,050 [ 0.400 .
1100 D 0.145 0,145 9,145 0,199 0,100 0,145 0.145 0.143 % L1160
Hd V0,215 0,215 6.215 0,130 0,240 0,213 0.9 02137 L7
Hil:l0 V0,143 9.145 9.143 0,190 0.100 0.1437 0,145 01450 L1601
1edd V0,025 9,023 0,025 0,000 0.050 0,025 9,023 0.023 ¢+ 0,200 %
111520 ' 0,050 9,050 0.030 4,000 0,100 90.030 0.050 0.030 :  0.480 |
11125 V070 0,170 0,170 0.1000 9.240 0,170 0,170 8.170 7 1.360 |
1130 P0.120 0,120 0.1206 0.196 0,030 0.120 0,120 0.120 : 9.960 1
11133 ! 6,025 0,023 0.025 0,000 0,050 0.023 0.023 £.025 1 0,290 %
Hed0 10,093 0,095 9.0%5 0,000 0.130 0.095 9.093 9.095 5 0.780 :
111:43 P0.120 90120 0,120 0,000 0.240 0.§20 0.120 6,120 ¢ 0.%60
1ilaa0 P 0,145 0,145 0.145 0,240 0,050 0,345 0,145 0.145 % 1.160 |
133 P0.100 £,100 0.100 0,100 0,100 0,:00 8,100 0.106 ¢ 0,300
112:40 ! 0,050 9,050 0.03¢ 0.000 0,180 9,050 0,030 0.000 7 0,300
45 P0.145 00145 9,145 0,000 0,230 0.145 0.145 H145 1 L.i60N
a1 16,070 0,070 0.070 0,140 0,000 0.070 0.070 0,070 i 0,380 |
i12:15 P 6,095 0.095 0.095 6,130 0,000 0,093 0,093 0.095 1 0.760-i
1220 P0.140 0,140 0,140 0.140 0,140 0.140 0.140 0,140 1 L1201
112123 P 0,070 0,070 0.070 0,900 0,140 0.470 0.070 0.070 ! 0.360 i
112:30 (0,070 9.070 0.070 0.149 0,000 0,970 0,070 6,070 1 0,560 !




. (Continuacién)

POTENCIA EN KH POR CASA

235 1 0.093 0,099 0,095 0.190 0,000 0.093 0,095 0.09% ! ¢0.760 1
12:40 P 0,190 0.190 0.130 0.130 0,190 0.190 0.130 0.130 { 1,320 |
243 {0,170 0,170 0,170 0.240 0.100 0.170 0.170 0.170 1 1.360 i
11230 b 0,120 0,120 0,120 0,240 0,000 0.120 £.120 0.120 1 0.960 !
12253 16,050 0,030 9.050 0.100 0.002 0,030 0.030 $.030 1 0.400 :
13:00 P 0,120 €.120 0.120 0.036 0.1%0 0.120 0,120 4,120 1 9.960 !
113:05 1 6,253 0.233 0.233 0.240 0.190 0.233 0,290 0.290 1 2.020 ¢
113:10 10,203 0,203 0,205 0.240 0.100 0.205 0,240 0,240 1 .64
113215 16,193 0,193 0.193 0.190 0.00¢ 0.193 0.230 0.230 ¢ 1.340 .
113:20 1 0.133 0.133 0.133 0.000 0.050 0.133 0.240 0,240 1 1,060
11329 10,180 0,180 0,180 0.000 0,240 0.180 0.240 0.240 [ 1.440 |
113:30 ! 0.168 0.168 0.168 0,140 0,050 0.168 0.240 0.240 | 1.340 !
FELES] 10,168 0.168 0.168 0.130 0.000 0.188 0.240 0,240 : - 1.240 !
113:40 V0.176 9,176 9,176 0,030 0.100 0.240 ©.240 0,250 ¢ 1,408 |
11345 00472 0,172 0,172 0,000 0.1%0 90.130 0.240 6.240 ¢ 1,376 |
113430 {0,196 0,136 0.156 0.000 O.100 0.190 0.240 0.230 7 1.248 |
113:35 0,182 0,182 0.182 0.240 O.00) 9,190 0,240 9,240 @ L4561
114:00 1 0.182 4,182 0,182 0.130 9,030 0.190 0.240 0.240 7 1,436 |
114:60 P 0210 0,210 0.2%0 0,210 0.130 0.130 9.190 9.190 ¢ 1.2B0
114:10 b0.254 0,130 0.340 0,234 0,254 0.190 0.190 0.1%0 ¢ 1.363 1
413 {0,274 0.240 0,380 0,274 0.274 0.030 0.140 9.140 3 L9730
114:20 P 00287 0.24¢ 0.430 9,287 0.287 9.140 0.1%0 0.190 ¢ 2,981 :
14:25 1 0,030 6.190 0.480 0,210 0.2:0 0.030 0.190 £.1%0 % L3790
114:30 T 6.240 0,240 0,380 0,305 0,305 0.480 9,190 4,130 7 2,320 4
114135 L 6.240 0,190 0,530 0,264 G284 0,100 196 0,130 % 20181
114140 PR.1200 0,040 0,380 0,200 9,200 0,300 L.i40 40440 0 1,333 0
114143 E4,2400 2,100 9,100 QU171 0.471 0.180 2.109 D.100 ¢ 1083
114:50 Vo.240 9,19 0,230 0,193 00193 0.I40 G.000 0.G00 1 L.343 0
114:55 SR 6.3%0 5,000 0,233 0,239 2190 8.1%0 9,130 0 L3284
11500 0,240 000 0,100 0,234 0,224 0,130 9,130 2,130 ¢ L1378 %
110:03 P O190 6,190 9.290 0,229 0,229 4.190 M09 o100 L1810
113:10 V0,240 00040 0030 0.17% 00173 00190 00906 9000 § 0,978
ASHb] P5.240 6,000 90180 0,220 0,220 2,100 0,190 G4.i%0 1 L3034
11312 PP 0,030 4284 61280 0,239 4,800 L i%0 0196 T L4335
113225 L0240 9120 0030 9,203 0,205 130 L0080 S50 1 1130
1153:20 o240 0,000 0,540 9,21 0,213 40140 00390 5,13 - 13I8
R 5,480 9.190 2,180 9,318 9,216 .00 0,380 4,230 . 22330
115340 P90 20140 0,050 6,190 9,190 4,100 60140 s 0 LId3
113243 b 0,240 2,050 0,190 0.17% 0,175 9.240 LO00 2.000 1 1,070 5
115:50 V0,240 0,190 6,190 0,220 0.220 9.950 0140 D.id0 L 1,390
HES DOJ12G 0,140 2.030 9,209 0,309 g.id0 0,190 9.130 ¢ 1318
116:00 V0,240 0,000 9.240 0,207 0,207 0.240 0,030 5,207 ¢ L.391 )
116:05 P 0,240 0,190 9,190 0,131 00131 0.050 0.000 9.131 1 1,244
ile:to b 5,296 9,100 9,330 0,249 0.249 0,100 G.190 0.249 7 L3361
e 1S P 0.4B0° 0,000 0,140 0.184 0,184 0.240 0.i40 9.1B4 1 1.353:
116:20 P0.320 0.240 0.290 0,269 0,269 0,240 0,000 0.269 i 2.106 %
116: 29 i 0,480 0,030 0.030 0.:56 0.186 0,030 9.130 0,166 ¢ 1267 ¢
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116:30
116233
116:40
116245
18:50
116:53
117:00
117:05
117:10
H7:13
11720
725

© T30

i17:35
117:40
117:45
1730
117:535
118:00
118105
t18:10
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0.030
0.190
0.030
0.030
0,190
.000
3.050
0.240
0.000
0.036
0.190
0,000
0.140
0.14)
0,000
0,100
9.190
0,000
9,109
0.240
0.100
8.130
9,290
0. 100
0.140
4,340
220
4, 240
0,33
. 340
0.3%0
0,380
$.000
$.450
¢, 380
}, 330
4,380
3,330
0.670
0.380
0.340
0,480
0.340
0,290
0.330

POTENCIA EN K§ POR CASA

0.140
0.190
0.950
0.190
0.130
0. 030
0.100
0.240
9,050
0.100
0.240)
0,100
9.050
0.220
0.0a0
0.030
0.340
0.250
0.240
430
.340
240
0. 340
9.380
0.240
0.230
0.380
9.290
f.430
0.770
¢, 480
0.430
3,620
5,330
$.430
G.280
2.380
0.430
9.380
0.380
0,430
0.
0.
0.

= — ]

480
620
480
0.430

0,226
0,233
6.221
0.213
0.267
4179
0.180
0,289
0. 184
0.207
0.280
9,351
0.266
0.238
3.276
0,234
0,324
0.379

0.330

0.440
0.300
0.314
1,447
0,384
0.521
D447
0.433
9.461
9,439
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0.369
0.380
0.430

0.226

0,253
0.221
0,213
0.267
0.179
0,180
0.289
0.184
0,207
0.280
0.351
0,266
0.356
0.276
0.234
0.324
0.379
0.350
0.440
0.500
0,514
0.447
0,384
0.321
0,447
0,423
0.46!
9,433
¢.440
0,473
0,514
9,512
0,51

0,541
0,480
0,500
0,541
0.554
0,549
0.523
0,549
0.363
0,290
0.280

0.190
0.240
0.100
0,100
0.290
0.100
0,100
0.340
0.190
0,140
0.240
0.240

0.140 0.

0.240
0.290
0.140
9,100
0.340
0.380
0.240
§.380
0,580
9.240
0.380
9,580
0.480
9.480
4.580
0,480
0.380
2,480

0,530

0.380
0,330
0.629
0.380
§.2380
0,620
3. 430
2.480
0.380
0.380
0.4320
0.380
0.430
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-+s----- - -POTENCIA EN KW-POR-CASE- - LR L L LR

i HORA 3.1 2:3.. 3 47 3-. 6 T- g.-.1 TOTAL .!
120213 *1:0,860 0.580 0.670 0.340 0.290 0,386 0.620 0.538 | 4,278 ! £
120:20 1'0.580 0,480 0.330 0.380..0.34¢ 0.380 .0.480 0,513 ! 3.933 ¢ -
120225 i 0,380 0,620 0.340 0.480 0,380 0.530 O.58¢ 0,518 1 4,028 !
120:30 i 0,670 0.380 0,480 0,480 0.2%0 0.290 6.670 0,301t 3.961 !
120:35 1 0.770 0.4B0 0.430 9.330 0.290 0.380 0.770 0.560 % 4.210 !
120:40 V0720 0,430 0,340 0,480 0.430 0.480 9.438 0.333 0 3.943 ¢
120145 + 0,720 0,670 0.620 0,380 0.2%0 0.340 0.430 0,332 ¢ 3.982 ¢
120:30 10,720 0.480 0,770 0.330 0.430 0.340 0,620 0.381 1 4.471 1%
120:55 0 0,720 9,430 0.620 0.430 0.380 0.380 0.480 0.539 i 4.199 i
i21:00 10,620 0.380 0.380 0.280 0,290 0.720 0.420 0.549 ! 4,149}
121103 170.620 0.380 ¢.820 0.380 0,330 0.62¢ 0.980¢ 0,339 1 -4.929 i
121210 ¢ 0,620 0.430 0.380. 0.290. 0.620. 0.770 0.480 0.381 | .4.421 1}
121113 120,620 9.430 0.330 0,480 0.480 0.770 0.430 0,508 & 4/348 !
121:20 i-0,480 9.67¢ 0.380 0.330 0.580 0,380 0.380 0.382 % 4.382 !
20 ! 0,380 0.480 0.670 0,290 0.580 0.720 0.480 0.339 } 4.139
121530 ¢ 0670 9,380 0,330 0,320 0,480 0.770 0.380 0,851 ¢ 4.391 |
12135 1 0.620 9,330 0.330 0.380 0.380 0.520 0.290 0.290 © 4.040
24077 0,670 0.330 0.670 0.380 0.620 9.480 0,430 0:4301 4210}
121145 { 0:870 0,280 0,720 0.530 0.430 0.7200 0.430 0.430 ! 4.310 ¢
i21:30 - 1 0.330 0.290 9,330 0.480 0,670 0.870 0.340 0,340 { 3.830 !
121193 1 0:480 9.39¢ 4,530 0.280. 0.480 0.480 0.240 0.240 1 2.210 !
22:00 4000330 0,240 0.670 6,330 0.380 0,480 0,380 0,380 3.390
122:03 i-0.620 90.240 0.3B0 0.430 0.3B0- 0.480 0.340 0.34¢ 1 3.610 )
122:10 | 0;380 9,430 0.33¢ 9.380 0,580 0,380 0,120 0,130 ¢ 3.310 |
122113 1.6.380 0.480 0.820 0.330 0.480 .6.430 0.430 0,430}  2.380 !
122120 i 0.430 0.340 0.720 0,480 0.580 ©£.330 0.480 0,380 | 4,040 }
122125 P00 6,430 6,320 0.380 0.480 0.340 0,438 0,480 1 3040
122:30 0 0.430 0,580 0.330 ¢.530 0.340 0,380 2,230 0,290 ¢ 3.420 ¢
122:33 v 005800 0.340 0,720 0.340 0.330 9.330 0.199 0.1%0 §  .420 |
122140 v 04530 0,380 0,520 0,290 0.4B00 0,430 G, 150 w30 b 3553
122143 1 0.480 0.430 0,338 0.240 0,380 ¢.340 0,290 0,290 } Z2.380 |
122:50 P 0,230 0.33¢ 0,380 0.100° 0,480 0.430 0,240 9,340+ 2,830 !
122133 P 0.050 0,340 0.530 0.000 0.4B0 0.3B0 0.23¢ 0,290 ¢ 2,360
123:00 P 0,030 0.380 0,100 0.100 0.280 0,240 6,430 0,430 ¢ 2.it0
123:00 P 0,220 0,330 0.950 0140 0,224 4,290 0.240 0.240 § 0 2,004
123110 P00 0,430 0.750 G000 0,229 0,480 0,240 0,30 249
123113 P00Z40 0.380 0100 0,100 0,230 2,240 0,340 0.340 ¢ L970 )
123:20 10190 9,380 0,000 140 0,254 4,240 0,380 0.380 ¢ 2,064 |
123123 10,0500 0,430 0,000 0,900 0,213 0.380 0.0 0.240 § 1733
123:30 10030 9.140 6,130 0,030 0,170 9.480 0.130 §4.:90 1 i.460 !
123133 ¢ 0,290 0,100 0,950 0,130 0.240 9,340 0,430 0.430 % 2.070 !
12h 40 {0240 0,160 0,000 0,000 0,204 0,580 02290 9.2907 7 1.704 |
123: 45 P .240 0.290 0.100 0.000 0.220 0.380 0.240 0,240} 1,910 !
123:30 V0,140 9,100 0.140 0.130 0,213 0,380 0.240 0.240 ¢+ LB43
123 i : i

0,050 0,100 0.000 0.000 9.192 0.380 .0.380 0.280.
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POTENCIA EN K4 POR CASA : :

i-0.860- 0:380- 0.670°-90:340 -0:290--0.380 6:620- 0:538 1---4:

{ 0:580 0,480 0.380 0.580 0,340 0.580 0.480 0.513
120:23 1-0:580 -0:620-- 0340 0,480 .0:380--0:530--9:580- - 0.518" -
120:30 1 0.670 0,380 -0.480 0.480 0.290 70,290 '0.670 0.50f ¥ -3
120:35 1:0:770 0,480 0.430 0.326 0.290 0.380 0.770 0.560 }
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120140 40,720 0,430 0,340 0,480 .0.430. 0.480 0.430. 0,533 v -3:843 ! Z
120:45 V0,720 0.670 0,620 0.380- 0.290 0.346. 0.430 0.532.) '3.982°: :
120150 V0,720 0.480 0,770 0,530 0.430 0.340 0.820 0.538t.F 4,471

12015 10720 0,430 0,620 9.420 0.380 0.380 0.480 0,599 ¥ 48499
121:00 i 0.620 0.330 0.380 0,380 0.290 4.720 0.430 0.549.F 41491
121205 Y 00620 0,580 0.820 0,380 0.520. 0.520 0.580 0.599 } 4,979 ¢

12110 P 0.620 0.480 0.580 0.290 £.62¢ '0.770 0.480 0.38f ¢ 4,421 !

121215 {0,620 0.430 0.330 0,480 0.48¢ 0.770 9.430 0.508 {° 4,348 -
121120 f0:480 0.670 0,580 0.530 6.58¢ 0.380 0.28¢ 0.382 ¢ 4.382 .
121225 P 0,230 0,480 0.670. 0.290 0.580" 0.720 0.480 0,539 ¢+ 4,139 !

121:30 i 0,670 0.380 0.530 .0,330 9.4B0 0,770 0,380 0.651 ! 4,391 !

121125 0,520 0,530 0,530 0.580 9,580 0,520 0.290. 0,730 ¥ 4:040

121349 P 0.670 0,530 0,876 0.3230 0.620 0.480 0,430 9,430 7 4,210}

121145 POLETO 0,280 0.725 0,330 9.430 0,720 0.430 0.430 ¢ 4,310 !

121150 10.530 0,290 $.,330 0,480 0,570 0,670 9.240 0,340 | 3,850 !

t21:55 P 0.0480 D.380 0,330 0,350 0.48C 0,480 0,240 0,240 !  3.210 !

122100 P 05300 0,240 9,570 0.330 0.380 0,480 9,380 0,330 | 3.590 !

122105 P 0620 0,240 0.383 0,530 0.38Q 0,480 0.240 0.340.0 3,610 !

122:10- V0,580 -0.480 9,530 0.380 ©.386 ©.380 9.130 0,190 !  3.510 !

122135 P0,530 2.480 0.620 6,330 0.480 "v.430 0,430 01330 ¢ 3480 ¢

122120 P 0,430 0,340 9,720 0.480 0,380 0,320 0,480 0480 1 4.040 ¢

122135 19,340 9,430 .53 0,380 0,360 0,340 5,480 0.480 ¢ 3,460 '

122:30 P30 5,580 9,330 0.330 4340 90,3800 4,730 9,299 7 T4 !

122135 P 0,980 9,340 2720 0,340 0,530 4,330 0,190 0,190 ¢ 3,420 |

122140 0,930 4,380 0.820 0,790 £.4BG 9,430 4,430 9,423 ¢ 1,530 ¢

27145 V0,480 0,430 9,330 0,280 2,380 $.340 9,290 9,280 % 2,980 .

122150 P03 0,530 £.380 0,100 6,480 0,430 0,240 0,240 1 7,390 !

122:35 P O.050 0.240 2,330 0.200 0,480 0.280 0,290 §.290 ¢ 2,360 !

123100 POL0S0 0,380 00100 0,100 0,380 0.240 5,430 0,430 | 2,110 !

123103 1290 9,330 0.090 0.:40 0,228 5,790 0.240 0,240 ) 2,004 |

123: 10 P0.240 430 00290 0,200 0,279 0,480 0.240 0,240 ' 2,149

123:15 P 00240 0,380 9,100 0.:00 2,230 0.240. 0.340 0,340 ;- 1,970 |

123220 P 0190 0,380 0,000 0,i40 0.254. 0.346 6.380 0,380 I 2064 !

12325 i 0,080 0.4300 0.000. -0.%09, 9,213 0.580 6.240 0,240 | £.793 ¢

123130 P 0,050 0,140 0.190 0.031 0.170 0,480 0.i90- 0,190} 15450 !

§23:35 F0.290 0,100 0,050 0,130 0,240 0,340 0,430 0.430 | 2.070 !

123:40 P 0.240 0,100 0.000 0,000 9,204 0.580 0.290 0,290 ! 1.704 !

§23245 P 0.240 0,230 0,100 0.009 0,220 0.580 2.240 0.240 ! 1910 !

123:50 P 0.146 0,100 0.140 0.130 0.243 0.380 0.240 0.240 ! 1,843

123:55 } 0,050 0.100 0.000 0.000 0.132 6.330 0.380 0.380 ! 1.482 !



Tabla 2.12 (Continmacién)

POTENCIA EH XW POR CASA

100303
i00: 10
100:13
100:20
190:23
100:30 -
100:35
100:40
100243
100230
100:33
101100
191:03
i01:10
i01:15
101220
101:23
101330
101:35
161:40
101:43
101230
191533
102:00
102:03
102:1
N2:13
102:20
102:23
i02:30
102:33
i02:40
102:43
102150
192:39
102:00
103:03
103:10
193:13
103:20
102:25
103230
103:33
103:40

0.930
0.190
0.240
0,240
0,100
0.0a0
0.240
0.240

{.240-

0,030
0.030
0.249
0,290
0,140
0,166
9.030
4,290
3,240
6. 140
0.050

0,140

4,240
3,249
0.03¢
2,030
0,148
9,246
5.190
0. 008
3,030
3. 190
0,190
0. 140
0.030
3,039

0.100 0.000
0.140
0,140
0.100 0,000
0,000
0.290 0.19
9.050
0.009
0.140 0,030
§.130
0.100 9,000
0,000 9.000
0.100 0.100
0.140 0.1%
0.100 0.000
0.106 0,000
3.100
0.140
0.100. 4.000
§.000
0..100
240 0,140
L100  0.000
L0000 0,000
40 0,040
L2290 0,100
0.000

L1000 9.000

L1060 0,190

290 9.100

L1000 0.900
0,100 0,000
0,140 0.140
¢.290 9.100
0.100 0.000
3,100 0,000
106 0,14
0,100
140 0.000
0.900
0.100 0,190
0,290 0.030
0,140 0.000
0.100 0,000
0.100 0.190

0.000
0.190
0.030
0.000
. 140
0,100
¢.000
0.050
0.190
0.000
0.000
0.190
0.000
9,000
(. 140
3,100
0. 000
(.030
0.190)
¢.000
0.000
0.130
0,930
0,000
0. 100
4. 100
2,000
.000
3.240
0,000
0,000
0.100
0,140
0,006
4,000
(3, 190
9,030
2.000
0,160
0,140
0.000
0.000
0,190
0.000
0.000

0.123
0,201

0.187

0,192
0.101
0,154
0.193
0.199
0.143
£.,149
0.144
0.182
0.140
0.148
0.171

0.140
0,149

0.181
.198
0.123
0.112
0.202
0.173
0.124
G.123
0,471
$.183
0.134
3,130
0,144
0.136
9.151
. 133
0.129
4,157
. 167
0,139
0.149
n.12¢

+ G
wand

5,104

0,139

0.143
0,128
0.156

0.190
0,000
0.000
0.190
0.140
0.400
0.000
9,240
¢.190
0.400
0.050
0.190
0.230
0,000
0.100
0.190
0.700
2.400
0.149
0.130

0

0.
0,

240
190

. 240

0.380

&
0.
0.
0.

|

130
190
296
340

190
0.
- 0.
0,
0.
0.
9.
0.
0.
S

190
290
340
130
139
29
340
130
190

0.340

0.
0.
0.
B

240
130
190
230

0.340

0.
2.
0.

139
190
340

0.240

0

0.000 0.349
.00 0.349)
0.140 0.130

.000

D D D o O o T

40 0,190
LA00 9,230

0.38

2190 0,190
00 0,19
000 0,240
000 0.380
196 0,240

8 ¢ TOTAL ¢
0,240 1 0.393 1
0.i1%0 | 1.68¢ ¢
0,240 1 1,387 1
0.380 ¢ 1,392
0.19¢ +  0.771 ¢
0.190 1 1,304 0
0.290 | L.#03 4
0.340 1 1,369 1
0.130 1 L1430
0.190 1 1,249 1
0,290 1 1.064 1§
0.3¢0 + 1,292
0.130 ¢ 9,901
0.1%¢ 1 1.238 1
0,290 ¢+ 1,281
0.340 1 1070 !
0.190 +  1.609
0.190 1 L.470
0,240 | 1.34B i
0.340 ¢+ 0,933
9.1%0 1 0,782 1
0.1%0 ¢ 1.832
0,290 1 1,293 ¢
0.330. 7 1.04d |
0190 ¢+ L33
g.196 ¢ L2818
0.340 7 1,203
0,340 1 L1044
0,130 ¢ 17300 §
6,180 ¢ 1,154 ¥
0.290 1 0.976
9.340 1 LI
2,190 1 L3338 ¢
0,190 ¢+ L1390
0,340 1 0,57 .
5,30 0 LIT
0.1% 1 LLiB%
8,190 1 1,249 1
0,250 1 0,349
8,230 1 1,139
0,190 | 1204 !
0.190 1 L.149
0.240 1 1.0%3 ¢
0,380 | 1,038 .
0.240 1 1,168 .



¢ {Continuacién)

POTENCIA EN ¥4 POR CaSA

103:45 10,240 0,240 0.100 0.100 0.167 0,100 0.190 0.190 | 1.327 4
103:50 100190 0.190 0,000 0,140 0.134 0.000 0.240 0,240 i 1.154 !
i03:55 P 0,100 0.100 0.000 0.000 0.124 0.000 0,340 0.3240 | 1.004 !
104:00 10,030 0.100 0,140 0.000 0.144 0,190 8,290 0.290 ! 1.204 |
104:05 P 0,030 0.190 0.100 0.140 0.150 4.100 0,190 0.190 ¢ 1110
104110 P 0,240 0.190 0,000 9,100 0,149 2,000 0.190 0.190 ¢ 1,093 !
104:15 b 0.240 0.100 0.000 0.000 0.146 90.000 9,340 0.340. 1 1.i66 !
104:20 ' 0,050 0,100 0,100 0.000 0.14f 0,190 0.340 0.340 | 1,261 }
104225 P 0.140 0,190 0,140 0,240 0,164 0.100 G.130 0.190 i 1,354 §
104:30 L 0,100 0.24¢ 0.000 0.080 0.133 0.000 0,190 0.1%0 & 0.859 !
104:35 10,240 0.100 0,000 9,000 0.133 0.000 0.240 0.240 } 0.933 |
104:40 P0.140 0,100 0,190 0.100 0.199 0.290 0.430 0.430 ¢ 1.789 !
104145 P0,950 0,160 0.130 0.100 0.129 9,130 0.1%0 0,190 ¢ 1,139
104150 b 0,050 0.2%0 9.000 0,000 0,133 0.100 0.190 0.190 ! 0,933 &
L0153 ' 0,190 0,140 0,000 9,000 0.1%6 9,140 0.380 0.380 1,426 !
105:00 10,240 0,100 0,050 0.190 0,208 0,290 0,380 0,380 ! 1.B3B i
103:05 V0,100 9,100 0.1%0 0.030 0.119 9,190 6.119 0,119 % 0.986 |
105:10 ! 9.050 0,240 0.000 0,000 0.673 9,073 6.073 0.073 ¢ 0.382 §
105:13 P 0,050 0,240 0.000 0,000 0,145 0.145 0,145 0.145 1 0.870 1
105: 20 ' 0,240 0,190 0.000 0,240 0.168 0.163 0,168 0,168 1 1,343 |
109225 C0.190 0,190 0,190 0,000 0,112 0,912 9,112 .12 0 Loi7
105:30 t 3,050 0,290 0,056 £.060 9.073 0.073 0.073 0.073 § 0,882
105235 Y0050 5,380 0.000 0,100 0,137 0.437 00437 01370 L0077 %
10540 V0,140 0,290 0,000 0,290 0,177 4.177 0.177 0771 1427 )
10545 D 9.290 9.736 0,190 9,100 0,185 5,1RS 0,183 0,185 ¢ L.EI0 !
105130, 10,140 0,480 0,050 0,100 6,357 4137 9,137 0,037 0 LT
105:55 P0.080 0,520 0,000 0,246 0,192 0,192 0,192 0,192 0 1,&77 !
196100 U050 0,230 0,600 9,290 9,177 0.iTF MTT 07T 1,337
106105 D0.40 0 0,230 0,140 0,380 0,247 0,247 8,247 0,247 & 2,037 %
T106: 10 U 0,340 0.430 0,140 0,340 9,277 0,277 6,272 4.M7% ¢ 2,237 4
106115 D0,240 0,280 0,000 9,290 3,225 5,225 9,225 0,225 ¢ L910
106:20 P03 00290 0.000 0,180 0,183 0.185 6,185 9.183 ¢ 1320 ¢
106223 ©9,230 0,240 0,950 0.100 0,18 9.218 o218 H.18 ¢ 1353
106120 ©0,380 0.420 0.190 4,240 4,312 239 2.3218 0,018 1 2313
H06:35 La30 0,480 0.006 9,140 9,283 0,263 0,262 0,283 20124
10610 V9,200 0.7300 0,808 o100 0,240 9,240 0240 6,240 1 1,530 ¢
106145 DR 6,790 0.050 d.:06 0,238 9,238 5,338 0,238 ¢ 2373
46150 A1) 2,380 00230 9.290 0,480 G.480 0.480 0,480 .« 3,790 !
106135 10,910 0,420 0.000 0.140 £,292 0,282 $,383 0.383 ¢ 3.3
107:00 b 6,530 0,046 0,050 0,120 0,225 0,229 9,229 4225 ¢ 1,720 )
107105 L 0.290 0,340 0,100 0,100 0,287 6,282 0,282 0282 % 1,997 ¢
107:10 1.0 0136 5,090 2,290 6,317 5,312 4,312 0.312 0 2,107
07:15 Pg.290 5,290 00190 0,100 0,280 9,220 0.290 0.290 1 2,030 !
107120 10,380 9,000 0,050 0,100 0,177 0,177 0,477 01774 1237
0725 0,290 0,060 bo1,533

0.950 0,140 0,263 0.283 0.263 0.283



(Continuacidn)

POTENCIA EN K POR CASA

0.190 0.030 9.240 6.290 0.265‘ 0.255

107:30 i 0.2 0.230 1 1.790 |}
(07:33 0 0,130 0,190 0.190 0,100 0.168 0.168 0.168 0.l68 1 1.343 |
107:40 P 0,340 0,030 0.106 0.100 0,178 0.178 0.178 0.178 1 1,303 |
107143 1 0.380 0.000 0.006 9.100 0.158 0.1683 0.168 0.i168 1 1.153 1§
WS © 16290 0.000 0,440 0,290 0.217 0,217 0.217 0,217 1 1387 |
107:35 ¢ 0,240 0,190 0.140 0.100 9.152 0,152 0,192 0.152 1 1.277
Y {9280 0,100 9,006 0.100 0.130 0.130 6.130 0.130 ¢ 0.360 |
108:03 P0.480 0.220 0,000 0,140 0.220 0,220 0,220 0.220 1 1.720 4
108:10 ¢ 0.380. 0,240 0.050 0.240 0.240 0,240 0.240 0.240 {1 1.870 |
108: 13 {0,140 0,120 0.190 0.030 0.120 0.120 0.120 0.120 1 0.980 i
0820 0,000 0.000 0,000 0.000 0.000 0.000 0.900 0,000 1 0.000 !
108:23 V0100 0,100 6.100 0.100 o.108 0,100 0,100 0,100 §  0.800 }
108:20 10,140 0,140 0.140 0,140 0.140 0.140 0.140 0.140 1 11203
108:33 V0,145 0,145 0,240 0,030 0.145 0,143 0.143 0.143 1 1,180 1
108:40 PO.073 0,073 0050 0,100 0,075 0.075 079 Q.073 1 0.800 )
108: 435 ¢ 0,070 0.070 0.000 0,140 0.070 0.979 0,070 0,070 §  0.360
i08:50 1 0,163 0.163 0.i49 0.190 0.163 0.165 S.160 9,163 ¢ 1,320 )
108133 V0,095 0,093 0,140 0,030 0,093 0.09F 0.093 0,093 1 0.760 1

09:40 * 0,000 0,030 0.000 0,100 0.030 0.030 0.930 0.030 @

TDERANDA MAX t L.100 0,570 0.820 0.380 0.670 0.770 9,770 0,631 i 4,329}
PO CASA i :

{PROHERTO: 0,288 ¢.211 9,197 0.1%% 0,228 0,223 0,228 0.255 1,835

iF. DE CARGAT 0.261 0.31¢ 4,240 0,337 0.3 0.283 9.31¢ 332 0,37
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ANEXQO C

MEDICIONES GENERALES SECTOR INDUSTRIAL



MEDICION GENERAL  EMPRESA:; IUSA

: RESULTADCS DE LA MEDICIDN _ '
' HORA ! TOTALKVA | TOTALKK } TOTALKVAR !  F.P.

! ' DEMANDADOS ! CONSUNIDOS | CONSUMIDOS !  TOTAU I

| go:00:08 ! 4,365.86 0 4,399.00 ! 224,50 } 99.08
'§9:80:83 ! 4,365.86 ! 4,359.00 ! 224.58 99,80
'o1p:@0:@@ ! 4,365.86 0 4,359.00 ! 224,58 1 99,08

D 11:90:00 | 4,265.85 1  4,359.080 ! 22490 ! 99,00
'o(2:00:80 ! 4,365.96 ) 4,359.00 22450 ! 99,48

| 13:00:00 ! 4,365.86 ¢  4,359.08 ! 224,58 | 99,09

[ 14:00:00 | 4,365.86 ¢ 4,359.00 ! 224,50 } 99.00
Do1S:90:80 1 4,365.86 ¢ 4,359.88 ! 224,58 | 99,08
Dol6:00:09 @ 4,365.86 ¢ 4,359.00 ! 224.50 | 99,09

| 17:8B:88 % 4,596.09 ¢ 4,595.00 182,28 } 99,20
fo19:00:00 ¢ 4,523.00 0 4,522.00 97.62 99,00
Do19:00:00 | 4,479.08 ). 4,476.90 ! 145.98 ¥ 99.89
'29:00:@0 t - 4,228,000 4,214.08 338.70 ! 99,08

| 21:08:08 ¢ 4,363.88 ! 4,339.00 ! 197.78 4 99,00

D 22:09:00 © 4,405.90 0 4,3%8.08 ! 229,30 | 9. 88
orhgmEe ! 4,327.88 0 4,322.08 | 204,00 ! 99,09
DopE:e:Be ! 442408 0 4,420.00 ! 161,10 | 99,08

D opl:ee:ee ! 4,237.00 0 4,238.088 ! 242,10 | 99. 2
o008 ! 4,178.00 ¢ 4,158.00 414,00 | 99,00 |
'og:0m:e ! 4,1M00 0 4,315.98 ¢ 23.70 | 99.00 !
| oQ4:00:99 ¢ 4,364.88 1 4,358.00 238.00 ! 99.90 !
| BS:E0:00 ! 4,194.00 0 4,178.00 ! 25698 | 99,00 |
! @6:00:08 ! 4,272.80 ) 4,262.40 ! 279.42 | 99,00 |
{ g7:@:09 ! 4,365.80 ¢ 4,359.98 ! 724,25 | 99,20 !
Doge:00:00 ¢ 4,578.08 7 ¢,576.%0 ! 142,20 | 99,00 !
IYALOR HAXIND: 4,596,100 4,595.00 414,08 99,40 !
'VALOR HININD:  4,178.09 4,158.28 97,62 39,90 !
1 9RONEDIO: 4,365.96 4,339.98 224,34 99,20 !
| HR: 164, 616.08 !
{FAC. DE CARGA: 2,95 |
{THE: 22,76 1



MEDICTON PRIMARIA ARCITEX SA

: RESULTADOS DE LA HEDICID :
i HORA ! TOTAL KVvA 1 TOTAL KW} TOTAL KVAR ! F.P. '
i i\ DEMANDABOS : CONSUMIDOS © CONSUMIDOS ¢ TOTALI &
jmeuoanen oo Jmemmmmmmnnnen = 1 == j====- i
1 09:00:00 319,58 | 268.80 | 172.80 | g4.11 i
¢ 10:00:00 322,75 ¢ 278.40 | 163.20 86.26 |
Po1f00:00 327.68 273.40 | 172.80 1 84.96 |
1o12:00:00 & 266,76 1 230.406 | 134.40 86.37
o 13100200 340.91 288,00 ¢ 182.4% | 84.48 !
Vo 14:00:00 335530 288.00 | 172,80 | 85.7¢
i 15:00:00 & 192.0¢ 133.60 1 115.20 1 80.00° 1§
¢ 16:00:00 | 319.58 268.80 172.80 gd.1{ |
Vo17:00:00 8 340.91 | 288.00 1 182,40 84.48 |
i 18:00:00 & 284.97 | 240,00 1 133.60 1 84.22
i 19100200 H2.57 62.37 1 168.40 | B3.94 !
i 20:00:00 312.57 | 262.37 1 [68.40 1§ 83.94
72100000 LT 262,37 | 168.40 1 23.94 |
io22:00:00 N2.37 262,37 | 168.40 83.94
i 23:00:00 ¢ 346.13 288.00 1 192,00 1 83.20 i
!o00:00:00 & 295,73 1 240.00 172,80 | 81.13 1
i 0i200:00 346,15 i 288.00 192,00 83.20 |
To02:00:00 352.30 ¢ N7.20 ¢ 172.80- ! 87.13 |
vo03:00:00 346.13 | 288.00 192.00 | 83.20 1
i 04:00:00 184.43 | 144.00 113,20 1 78.08
i 05:00:00 & 346.15 1 280.00 ¥ 192,00 g3.20 |
to0Bi00s00 31%.58 | 268.30 172.80 g4.11 |
i 07:00:00 N2.37 263.04 | 168.40 1 83.9¢ |
io08:00:00 327.88 278.40 | 172,30 | 34,96 |
Vo09:00:00 333,90 & 2BB.00 ! 172,80 .74
T e e T SESSEEEE Ty H
(VALDR MAXIHO:! 352,50 ! 307.20 132,00 87,13 1
TVALOR MININO:: 184,43 ~ 144,90- 1} 1326 1 73.08
{PROKEDID: i 312.57 262,93 1 ibg.4a | 83.94
{KHHR: 5,210.39 !
{FAC. DE CARGA: . 0.86 |

1 1UE: 17.90



7’

HEDICION PRIMARIA

09:00:00
10:00:00
bo11:06:00
1 12:00:00
bo13:00:00
Po13:00:00
! 16200200
Po17:00:00
1 18:00:00
1 19:00:00
i20:00:00
io21:09:00
! 22:00:00
Vo 23:00:00
1 00:00:00
P 01:00:00
{o02:00:00
i 03:60:00
! 04:00:00
P 03:00:00
1 06:00:00
b 07:00:00
b 0B:00:00
i 09:90:00

tVALOR MARINO
{VALOR MININO
{riGiER LD

TOTAL Hva
DENANDADOS
1,074.00
§79.20
809, 40
1,070.00
(,085.00
93100
677,60
449.00
399,20
£86. 40
£86.40
686,40
636,40
363.50
§93.50
£71.30
472,80
81000
678,70
725.90
661.80
£73.10
841,90
958,00
1,074.00

1,085.00
263.30

TOTAL KN
CONSUKIDOS

447,30
396,30
797.16
997.16
397.16
397.16
245.10
604,60
379.30
441,30
706.30
994.480
637.40
577.20
£10.70
786.70
880.70
387.80

EMPRESA? EMBOSALVA

TOTAL KVAR
EQNSUHIDDS

208.00
286,30
328,30
463.10
338.90
198.40
39.20
48.73
338.40
318.40
238,40
338,40
114,20
339.70
338,90
169.10
296. 40
326.90
247.00
323.80
283.10
299.90
386.90
423,10

15,131.78
0.68



MEDICION PRINARIA ' EMPRESA: AVX

i RESULTADOS DE LA HEBICION :

TOTAL VA 1 TOTAL KN
DENANDABOS : CONSUMIDOS

TOTAL KVAR | F.P.
CONSUMIBOS | TOTAL 1

i 09:00:00 967.92 i 840.00 | 480.00 ! 86.82 |
i 10:00:00 | 966.01 | 864,00 432,00 89.44
P 14:00:00 966,03 834.40 451,20 88.40 |
Po12:00:00 O} 966.93 | 8534.40 431,20 & 88.40 |
v 13:00:00 44,67 840.00 432,00 | 8%.92 1|
poo14:00:00 938.43 ged. 00 1 480,00 _: 87.41 |
V1900200 § 9R6.01 864.00 432.00 83.44
Po16:00:00 ¢ 3%.64 | 792,00 % 420.00 | 88.32 |
bo17:00:00 G 896.64 1 792,00 420,00 88.32
i 18:00:00 8%6.64 1 792.00 420.00 88.32 |
bo19:00:00 896.64 i 792.00 420.00 | 88.32 |
Po20:00100 89%6.64 | 792,00 420,00 | 28.32
Po21:90:00 © 296.64 792,00 | 420.00 | 88,32 |
Vo22:g0:00 ] B96.64 | 792,00 1 7 420,00 28.32 1
1 23:00:00 816,03 | 720,00 @ 384.00 88.23
Po00:00:00 816,03 § 720,00 384,00 88.23 !
Po01:00:00 i 762.42 1 672,00 360.00 88.14 |
bo02:00:00 912.34 | 816,00 | 408.00 i 89.44 |
Po03:00:00 0 §27.59 720,00 | 408,00 §7.00 i
Po04:00:00 816,03 720.00 | 384.00 i 8g.23 |
V0300000 729.98 i 648.00 326.90 ) 8e.77 |
io06:00:00 708.77 £24.00 336.00 88.04 i
vo07:00:00 4 §27.39 1 720.00 408.00 | a7.00 |
V0800 827.39 | 720,00 1 408,00 | 97.00
Po0%:00:00 987.52 240,00 1 480.00 87.00
iVALOR HAXINO: 988,43 864.00 480.00 B9.44 |
- - : {YALOR NININO: 708.77 £24.00 336.00 36. 92
iPROHEDIO: ST v 0% VA 17003 5.7 3o
1KHHR: 18,667.01 i
{FAC. DE CARGA: 0.90 i

1TUE: 18.89-




MEDICION PRIMARIA EMPRESA: BONIMA 5. A,

RESOLTADDS DE LA HEBICIDN i
HORA ¢ TOTAL KVA ©  TOTAL X ! TDTAL KVAR ! F.p. g
+ DEMANDADOS. ! CONSUMIDOS | CONSUMIDOS © TOTAL I
------------- R R B D et
03:00:00 132.00 1 133.6¢ 115.20 | 80.00 i
10:00:00 | 192,60 153.60 | 115.2¢ 1 80.00 |
11:00:00 i 215.76 | 182.40 | 115,20 84,34 |
12:00:00 | 223.93 | £92.00 115.20 1 85.74 |
13:00:00 | 238.32 | 220.80 | 134.40 & 83.41
14:00:00 | 208,32 220.80 & 134.40 ! 20.41 |
13:100:00 | 238,32 | 220,80 134.40 §3. 41
16:00:00 258,52 | 220.80 | 134.40 1 23.41
17:00:00 138.46 | 115,20 76.80 1 83.20 |
18:00:00 1L.37 | 9%.00 | 37.60 ! 83.74 |
19:00:00 167.33 | 9.00 | 48.00 | . 8%.4
20:00:00 | 77.46 | 67.20 | 38.40 B6.82 |
2{:00:00 20.60 41.30 ! 24.60 | 87.00 |
22:00:00 | 30.00 43.30 24.60 1} 87.00
23:00:00 ! 30.00 ¢ 42,30 | 24.60 | 87.00
00:00:00 | 30.00 | 43.50 ! 24,60 87.00 !
8100100 20.00 ! 43.3¢ 24,80 | 37,40
02:00:00 | 30.00 i 43,30 | 24.60 ! B7.00
03:00:00 1 30.00 43.5¢ | 24,680 i 37.00 |
04:00:00 | 30,00 1 43.3¢ 24,60 1 87.00 |
03:00:00 ! .00 | 43.30 | 24.60 | 87.00 |
06:00:00 | 38.40 | 3B.40 1 9.60 1§ 99,93 |
07:00:00 ! 50.72 | 37.60 | 19.20 4,36
0B:00:00 ! 194.40 | 163.20 103.60 93.95 !
09:00:00 | 192.00 1 133.68 1 115.20 20,00
YALOR HAXINMD: 238,52 220.30 134,40 99.99 1
YALDR MININO: 38.40 38. 40 9.80° 80.00
fROMED[0: 12814 109.74 67.81 36.38 |
KWHR: 2,633.78 :

FAC. DE CARGA: 0.3 :
TUE: 0,19 :



MEDICION PRIHARIA

EMPRESA: BANCG CENTRAL DE RESERVA

g RESULTADODS DE LA MEDICION H
t  HORA ! TOTAL KVA % TOTAL KM | TOTAL XVAR F.P. i
| i DEMANDADDS | CONSUMIDOS | CONSUMIDOS : TOTAL 2 i
fomomemmmmne- R ekl b e e d
i10:00:00 438.90 | 401.60 177.00 92.00
po11:00:00  § 437.9% 400.10¢ 1 178.12 | 91.36
Po12:00:00 437.9 | 400.10 178.12 1! 91.36
i 13:00:00 437.% | 400.10- 1 17942 N.36 1
Po14200:00 | 437,96 1 400,10 178.12 i 91.36 i
bo13:00:00 434.70 47.40 | 180,40 | 32.00 |
i 16:00:00 & 434.80 i 399.70 1} 171,20 1 92.00 i
P17:00:00 436,30 & 44,10 191.30 ¢ .00 i
i 18:00:00 4 405.10 1§ 6770 1 110.20 91.00
P19:00:00 & 295,10 276.80 102,20 1 9%4.00 1
vo20:00:00 © 163.80 1 141,00 87.14 | 83.00
t21:00:00 147,20 122,80 81.17 i 83.00 1
Vo22:00:00 0 134.20 i 112.90 1 72.30 g4.00 |
Po23:00:00 0 82,02 1 88.38 1 45.28 33.00 1
Po00:00:00 24.80 70.17 47.61 1 fd.00
To01:00:00 74,01 | J8.33 43.47 | 79.00 &
P 02:00:00 & 7433 3g.61 i 45.71 79.00
P 03:00:00 .1 i 58.23 | 41.497 | at.00
bo04:00:00 8 76.87 1! A1.93 43,53 & gl.o0 i
| 05:00:00 i 6%.41 i 36,23 40.68 1 aL.00 &
Po06:00:06 76,07 | £2.03 | 44,04 | 82.00
v 07:00:00 74,06 | 37.66 1 4047 | 78.00 1
bo0B:00:00 293.90 i 273.930 1 107.30 ¢ 93.00 |
To0%0gi00 437.% 400,10 178.12 91.36 |
110100200 $37.% | 400,10 178,12 ! 91,36
iVALOR HAXIHD: 3363 417.40 19i.3 34,00
1Y4LOR HINIHO: 69.41 56,23 40.68 78.00 |
tPROREDIC: 261.48 235.19 112.49 86,89 i
1KHHR: 3,044,356 d
iFAC. DE CARBA: 0.36 i

| IUE; 12.37



MEDICION PRIMARIA EMPREGA: CAJAS Y BOLGAS

d RESULTADDS DE LA HEDIEIDN i
i HORA i TOTAL XVA §  TOTAL K§ © TOTAL XVAR ! F.P. :
H i - DEMANDADDS i CONSUNIDOS ! COWSUNIDOS 3 TOTAL I &
{mmmmmmmmmms oo {mm e 1-mmm e fmmmm e ;
bo10:00:00 1 1,100.00 595.1¢ 1 465,90 | 90.00
v 11:00:00 1,206,00 |  1,026.00 : 632.30 1 83.00 i
vo12:00:00 1 1,0684.00 917.00 339.60 | 86.00 |
To13:00:00 1,082.00 i 974,70 1 469,9¢ | 90.00
bo14:00:00 1,174.00 991.00 i 631,00 ¢ 84.00 !
vo15:00:00 1 1,156.00 578.00 | 622,10 84.00
Po1e:00:00 1 143,00 954.00 i 639.7¢ 1 g3.00 |
PoATi00:00 §76.00 | 708.20 3i6.40 | 81.00 |
v 180000 633.00 1 394.80 248.10 93.00 i
Po19:00:00 300.10 & 458.20 1 200.80 ¢ 92.00
i20:00:00 674.00 1 J74.60 352,30 83.00
i21:00:00 63%.20 1 46.60 i 368,30 ! 83.00 ¢
to22:00:00 0 794.30 640,30 1 469,80 | ar.o0
1 23:00:00 6 £35.50 | 304.40 286.60 79.00
P 00:00:00 301.40 429.20 239,20 86.00 |
Po01:00:06 | 721.9¢ 3%3.20 411,30 1 82.00 !
bo02:00:00 | 794,30 | 627.40 487.40 79.00
1 03:00:00 & 818.00 665.30 473.20 1 81.06 1
1 04100100 | 611,10 488.30 | 367.30 | as.o0
Po05:00:00 £30.30 240.40 ¢ 3170 0 33.00
io06:00:00 : 347,30 447.70 1 31510 82.00 |
io07:00:00 759.20 603.70 1 437,70 1 80.00
To08:00:00 & 743.80 | 544.00 1 446,70 1 gz.o0
P 09:00:00 864.30 712,30 489.530 82.00
Po10:00:00 1 1,040.00 995.00 ¢ 478.50 W00
(YALOR NAXIMO: 1,206.00 1,026.60 532.3 92,00
iVALOR MININO: 300.10 423,20 250,80 ° 700
| PROMEDIO: 432.32 702.39 447.30 ga.q0
1 KiHR: 16,869.31 i
iFAC. DE CARBA: 2.569 !
HIUE: 13,99 i



MEDICION PRIMARIA EMPRESA: EORINCA §. A.

d RESULTADDS DE L& MHEDICION

! HORA ! TOTAL KvA | TOTAL KN ! TOTAL XVAR ! F.P. :
! ! DEMANDADOS ! CONSUMIDOS ! CONSUMIDOS | TOTAL I . |
! 10:00:00 ! 13.00 ! 7.28 ! 10,77 56.00 !
Po11:00:00 ¢ 3,488.00 4 2,851,10 ¢ 2,010.00 i 82.00 !
Po12:00:00 1 3,329.00 3 2,790.00 ! 1,817.00 ! 84.00 !
bo13:00:00 4 2,882.00 +  2,732.00 ! 861,00 ! 95.00 !
i 14:00:00 ! 13.00 ! 7.00 ! 10,77 ¢ 56.00 §
!o15:00:00 ! 10.00 ! 800 1 7.24 3 66.00 1
Lo16:00:00 1 3,464.00 | 2,871,00 1 1,923.00 | 83.00 !
1720000 ! 12.00 5.75 ! 10.94 ! 46.00 !
Lo18:00:00 1 3,240,00 ! 3,013.20 ¢ 1,090.00 ! 93,00 !
Po19:00:00 1 3,240.00 §  3,013.20 t  1,090.00 ! 93.00 !
b20:00:00 13.00 ! 7.28 ! 10.77 1 56.00 !
!21:00:00 2,880.00 ! 2,166.00 |  1,898.10 ! 95,00 |
Po22:00:00 1 3,240,000 & 3,210.00 ! 444,90 ! 33,00
Co23:00500 1 3,316.00 ¢ 3,210.00 1 1,122.00 %4.00 !
o00:00:00 ! 12.00 ! 7.05 ! 19.89 | 54,00 !
Uo01:00s00 ! 3,056.00 ¢ 2,818.00 ! 1,1B2.00 ! 32.00 |
Co0zi00e00 ! 3,396.00 1 3,149.00 1 1,272,001 32.00 !
1 03:00:00 ! 2.00 ¢ 513 ! 7.9 ! 54,00 !
Do04:00:00 2,289.90 | 3,098.00 1 1,103.00 ! 94,00 !
Po0Si00:00 1 1,415.00 ! 1,202.00 ! 7.47 85.00 !
Po06:00:00 ) 3,63L.00 ¢ 2,972.00 1 2,084.00 ! 82.00 !
07:00:00 ! 11.00 ! 5.87 | 8.9 ! 55.00 !
1o08:00:00 } 3,385.00 1 3,162.00 1 1,689.00 ! 88.00 !
Lo09:00:00 1 3,480.00 ¢ 3,271.00 1 1,187.83 ! 34.00 !
10100109 ! 12,02 ! 7.28 ! 10,77 3 56.00
IVALGR MAXIHO 3,631.00 3,271,00 2,084.00 99.00 !
IVALOR WININD 9,00 5.13 7.24 46,00 |
§PRONEDIO 2,041,396 1,824.29 834.66  77.80 i
1 KHHR: 3,782.96 ;
'FAC. DE CARGA: 0.56 '

JUE: 12,06



MEDICION PRIMARIA EMPRESA: HDTEL CAMIND REAL

] RESULTADDS DE L& MWEDICION i
i HORA ! TOTAL VA | TOTAL K 1 TOTAL KVAR 1 F.P. i
P .t DEMANDADOS | CONSUMIDOS { CONSUHIDOS @ TOTAL X i
i e o Rty [mmmmmmmemmeas R '
i03:00:00 433.00 1§ 431.00 | 144,60 | 93.00
{o09:00:00 480,00 460,00 1 151.90 953,00
Po10:00:00 460,00 440,00 i 120.20 %6.00 |
To1n00:00 g 460.00 440.00 132.30 9%.00 |
io12:00:00 ¢ 440,00 1 420,00 1 113.30 1! 37.00
i 13:00:00 420,00 1 410,00 i 103.20 1 97.00 i
Po14i00:00 430,60 & 420.00 i 100,90 1 97.00
Vo 15:00:00 420.00 ! 410,99 94.92 1 97.00 i
i 16:00:00 420.00 410.00 1 162.20 1 97.00
i ITi00:00 4 390.00 & 380,00 86.50 i 97.00
i 18:00:00 370.00 363.00 ¢ 72,45 1 18.00 |
io19:00:00 % 430.00 1 420,00 1 19.40 97.00 |
Po20:00:00 410,00 400,00 1 89.16 1 28,06 i
12120000 0 440.00 420.00 i 11130 97.00 |
LI L L 430,00 440,00 120,50 1 %00 1
Po23:00:00 430.00 | 410.40 1 127,680 96.00
| 00:00:00 400.60 | 380.00 113.40 i 36.00 1
Po0L:00:00 342,30 335.63 ¢ 68.13 98.00 !
po02:00:00 4 42,50 335.89 1 58,13 1 18,00 |
i 03:00:00 & 342,50 ¢ 335.83 fB.15 i 38.00 1
Po04:00:00 342,30 !} 335,63 1 68.13 38.00
P 05:00:00 285,00 1 283.00 466 o 99.08 i
io0e:00:00 330,00 340.00 73.89 93,00 |
Po07:00:00 480.00 1§ 460,00 143,30 33.00
i08:00:00 490.00 476.00 133.30 .00
iVALOR AAXIAD: 490,00 470.909 151.90 1100
iVALOR MINIMO: 85.00 "7 285.00 4,56 COA5,00
| PROMERID: $11.60 398. 14 i91.33 .88
i KeHR1 9,393, 46 i
{FAC, DE CARGA: 0.83 d

HIUE: {9.30



HEDICION PRIMARIA ENPRESA: LIANA §.A.

! RESULTADOS DE LA HEDICION :
| HORA ! TOTALKVA ¢ TOTALKW | TOTALKVAR ¢  F.P.
; ! DENANDADOS : CONSUMIDOS @ CONSUMIDOS | TOTAL L 3
fmemmmme e {ommmmmmmann lomemeeemnanaen TR faeee !
Do09:00:00 ! 2,209.00 @ 1,766.00 |  1,327.00 | 80.00 |
{ 10:00:00 ! 2,355,006 1 1,849.00 |  1,438.00 ! 79.00 !
Do11:00:00 ! 2,296.00 ! 1,866.00 1§  1,403.00 ! 79.00
Do12:00:00 % 2,343.00 ! 1,866.00 | 1,417.00 | 80.00 !
D13:00:00 ! 2,282.00 1 1,783.00 | 1,424.00 ! 78,00
o14:00:00 ¢ 2,365.00 |- 1,002.00 | 1,457.00 ! 79.00 !
P15:00:00 1 2,267.00 |  1,801.00 |  1,376.00 ! 79.00 !
1600500 ! 2,219.00 | 1,781.00 ! 1,324.00 80,00 !
o17:00:00 1 2,089.00 | 1,655.00 |  1,275.00 ! 79.00 !
' 18:00:00 ! 1,625.00 | 1,259.00 ! 1,043.00 77.00
{o19:00:00 | 1,796.00 1 1,401.00 ! 1,059.00 | 80.00 1
P20:00:00 ! 1,534.00 ¢ 1,205.00 ! 950,00 ! 79.00 !
2000200 1 L7600 0 1,403.00 ! 1,088.00 ! 79.00 |
Uo22:00:00 ! 1,737.00 | 1,370.00 ! 1,068.00 ! 79.00
D23:00:00 ! 1,705.00 ! 1,329.60 ! 1,067.00 | 78.00 !
Lo00:00:00 ! 1,457.00 | 1,149.00 ! 895,00 ! 79.00
Do01:00:00 ! 1,499,00 ¢ 1,187.00 ! 916,00 | 79.00 !
' 02:00:00 ! 1,382.00 ¢  1,090,00 ! _ 850,30 ! 79.00
f02:00:00 ¢ 1,482,00 | 1,167.00 ! 866,00 ! 80,00 !
D o04:00:00 ! 1,475.00 | 1,177.00 ! 888,00 ! 80.00 !
! 05:00:00 ! 1,446.00 ! 1,162.00 ! 861,00 ! 80,00 !
'o06:00:00 ! {,110.00 1 869,00 ! £90.00 ! 78.00 !
Do0T:00:00 ' 1,407.00 1 1,134.00 332,00 ! 81,00 |
{0B100:00 ¢ 1,39%.00 ¢ 1,537.00 ! 1,105.00 | 81.00 !
Do09:00:00 1 2,179.00 | 1,71L.00 ¢ 1,350.00 ! 79.00 |
IVALOR YAYIMG  2,365.00 1,866.00 1,458, 00 81.00 !
'YALOR HININD {,110.00 869.00 630,00 77.00
{PRONEDEO 1,339, 9 1,455, 16 1,119,569 79.24 1
LEHHR: 34,323.84 !
IFAC. DE CARBA 0.7 ;
{IUE: 14.77 !



MEDICION PRIHARIA EMPRESA: EL DORADD S.A.

i RESULTABOS DE LA MEDICIDN d
Tttt bttt ettt H
i HORA ! TOTAL XVA ¢ TOTAL K§ | TOTAL KVAR | F.P. g
] i DEMANDADOS ! CONSUKIDOS | CONSUMIDOS :  TOTAL Z
R ittt i P Voo e Jmemeom oo eaes b
i 10:00:00 & 356,20 ! 356,20 1 4,37 1| 99.00
to11:00:00 663.10 £37.90 ¢ 122.00 98.00
i 12:00:00 & 398.10 ! 593,40 14,43 | 93,00

to13:00:00 i 635.10 627.20 1 93.63 | 92.00

N CH[VH 363,10 36170 8 3517 93,00 |
Po13:00:00 423.80 422,90 | 28.77 99.00 !
v 16:00:00 690.40 883.00 1 101.20 i 23.00 1
io17:00:00 743.90 i 734,10 131,90 98.00
i 18:00:00 746,10 732,00 1 144,20 1 98.00 ¢
Po19:00:00 £38.90 1 £32.30 1 92.03 | 99.00 |
t20:00:00 862.70 | 631,70 i 119.80 98.00
i 21:00:00 & £94,70 1 582.70 ! 28,36 | 98.00 !
po22:00:00 & 783,90 172,70 144,00 38.00

Vo23:00:00 & .17 1 413 1 3% 0 72,00 !
i 00:00:00 i 37,27 3.92 36.19 24,00 1§
Po01:00:00 © 740,90 1 724,10 1 157,10 1 38.00 |
P 02:00:00 & 757.30 i 737,40 172,76 i 97.00 |
i 03:00:00 770,30 733.80 159,80 28.00
Vo 04:00:00 776,96 i 761,10 & 153,80 28.00
v 09:00:006 743.80 725.80 162,30 | 28.00 |
i o06i00:00 i 770,00 1 733,30 139.60 ¢ 98.00 i
Lo07:00:00 743.00 725,80 162,30 38,00 |
P 08:00:00 163.90 1 95.39 132.30 39,09

io0%:00:00 757.00 ¢ 737.40 ¢ 172,70 4 37,00 !
i 10:00:00 i 356,20 336,00 & 4,371 39.00
{VALOR MAXIMO: 783.20 772,70 172,70 39,00

1VALOR MININD: 1 . 4.13. 3.9 24,00
+PROMEDIO: 585.2 a7t.68 i08.13 22,68
HCLEH 13,720,320 i
tFAC. DE CARBA: 0.74 i



HEDICION PRIMARIA ENFRESA: IMSA

: RESULTADOS DE LA WEDICION ;
o e —e e}
| HORA ! TOTALKVA | TOTAL KW | TOTAL KVAR §  F.P.
! | DEMANDADOS ! CONSUMIDOS ¢ CONSUMIDOS | -TOTAL I --!
feomeeoceaae R R femmmmmemnnee foemmmmemanaea
}10:00:00 | 63870 ¢ 59420 1 234.30 | 93.00
{o11:00:00 ! 683,70 | 63280 ! 258,80 ! 93,00
P12:00:00 ! 39650 ! 537.80 i 2A1.40 ! 94.00
|o13:00:00 0 S72.70 | 541.80 ! 165.50 95.00 !
D 14:00:00 1 646.40 | 603.60 } 231,40 ! 93,00
{ 15:00:00 1 62050 . S8R0 1 230.85 ! 93.00 !
! 16:00:00 |  627.60 !  583.60 i  230.85 ! 93.00
| 17:00:00 | 62760 | 583.60 ! 230.85 ! 93.00
b o18:00:00 82.33 | 80,25 ! 20.51 ! 97.00 !}
P 19:00:00 82,33 ! 80.25 ! 20.51 ! 97.00

P 20:00:00 58.98 5176 11,95 | 98.00 !
Po21:00:00 3 39.92 ! 39.29 4,26 | 99.00 !
t22:00:00 _ ! 59.00 57.18 14,5 ! 97.00 !
P23:00:00 4 0.70 ! 30.60 2.56 99.00 !
Po00:00:00 ! £6.72 64.26 ! 17.% ! 96.00 !
P01:00:00 | 42.85 ! 42.87 9.21 ! 98.00 !
b 02:00:00 55.00 53.72 1182 ! 98.00 !
P03:00:00 ! 52.70 ! .55 10.95 ! 98.00 !
Po04:00:00 3 60.90 56.20 ! .46 ! 92.00 1
t05:00:00 ! 8,20 1 151,40 1 99.57 1 84.00 !
P06:00:00 140.90 ! 116.60 79.06 ! §3.00
PoOT:00:00 ! 46530 1 440,30 150.50 9%5.00
b o08:00:00 ! S4B.50 ¢ 504040 1 25,20 ! 92,00 !
Po09:00:00 1 612,30 ! 564,00 : 240,00 | 92.00 |
Po10:00:00 ¢ G120 0 56400 3 240,00 ! 92.00 - !
IVALDR MAXIMO: 682.70 632,80 258,80 99,00 1
{VALOR MINING: 30.70 30,60 2.5 83.00 !
iPROMEDI0: 328.57 305.43 119,44 94,16 !
4HR: 7,32 ;



MEDICION PRINARIA EMPRECA: INDECA

i RESULTADOS DE LA HEBICION :
T T T T T e e e N T TTTmooonsESEEEssssesee :
i HORA T OTOTAL XvA 1 TOTAL KR i TOTAL KVAR F.P. i
L. | DEMANDADDS | CONSUMIBOS : CONSUMIDOS ¢ TOTAL I
oo f-eerommmmnn—a {mmmmememema—- R jmemmmmmmmmnee g
| 18:00:00 312.03 288.00 - ! 120.00 92.30 1
P 1100200 207.39 | 288.00 ! 108.00 | 93.63 !
¢ 12:00:00 & 300.00 288.00 B4.00 96.00
P 130000 i 203.61 | 288.00 96,60 .86
vo14:00:00 307.33 288.00 108.06 1 93.63 |
vo13000:00 307.5% i 288.90 ! 108.00 93.63 |
PoLE00:00 8 303.61 288,00 96.00 1 24,86
i 17:00:00 0 205.42 ) 204,00 1 24,00 ! 99.31 |
i 18:00:00 144,51 1 144,00 | 12,00 99.65 |
P 19:00:00 181.60 130.00 24,00 1 93.12 |
i 20:00:00 ! 181.80 | 180,00 1§ 24,00 1 99,12 |
vo2n00:00 193.51 | 192,00 | 24.00 | 99.22 |
P22:00:00 181.60 1§ 180.00 24,00 99.12 |
io23:00:00 © 203,42 | 204,00 1 24,00 | 93,31 ¢
P00:00:00 i 205.42 1 204,90 1 24,00 29,31 |
Po01:00:00 0 183.38 | 180,00 36.00 98.03
i 02:00:00 169.74 1 168,00 24,00 1 98.99 |
P03:00:00 191,60 | 186,00 24,00 9.12 1
Poo04:00:00 180.02 1 £30.00 48.00 93.%%
i 05:00:00 183.5¢ | 186,90 36.0¢ 1 8.03
bo06:00:00 G 122,39 | 120.00 24,00 98.03 !
ian:00:00 N2.63 288,400 120,98 92.30
po08:00:00 312,03 288.00 120,00 ¢ 92.30
i 09:00:00 iz g 238.00 120,09 92.30 1
i10:00:00 312,935 288,00 : 120,00 i 32.30 i
(VALOR MAXIND: 312,03 2BB. 400 129,00 19.9%
iVALOR HINIMO: 2.3% 125.490 12,00 92,30
(PROMEDIC: 236.30 228,36 £2.38 36,38 |

LCHHR: 5,437,
IFAC. DE CARGA: 1,
* TUE: 17.



MEDICION PRIMARIA EMPRESA: INDUSTRIAS ROXY

: RESULTADOS DE L& HEDILCION i
R L Lt e Ll il :
{  HORA ¢ TOTAL Kva + TOTAL KE i TOTAL KVAR F.P {
i ' DEMANDADDS  CONSUMIDOS 1 CONSUMIDOS ! TOTAL I i
jmomm e R e jommmmmm s e :
P 10:00:00 ¢ 710,39 | 481.00 i 322,00 % 64.90 ¢
{o11:00:00 3 £90.20 | 301,00 i 47470 73.00 1
v 12:00:00 % 663,10 | 462,30 473.10 70.00 |
bo13:00:00 & 692.40 485.30 | 493.90 | 70,00 !
bo1di00:00 778.00 370.30 528.30 & 73,00

ST TR 710,39 481.00 522.00 | 67.90 1
!o16:00:00 § 710,39 431,00 1 522,00 1§ 67.30 |
Po17:00:00 & 710.39 481.60 1 J22.00 i 67.90
Vo18:00:00 710,39 1 481.00 g22.00 i £7.30 |
¢o19:00:00 706,70 i 467.30 1§ 330,00 & 66.00
U 20:00:00 © 762,06 | 483.70 S87.10 64.00
bo21:00:00  f 686,70 1 444.60 323.40 & 63,00

bo22:00:00 673.20 1 442,20 i 307.60 1 66.00 1
Po23:00:00 £33.30 1 437.40 1 486,00 | §7.00 1
Vo00:00:00 o 668,30 1 424.30 490,20 | 68,00
Vo01:00:00 762,40 1 913.20 563,80 §7.00 |
i 02:00:00 742,90 | 492.20 | 336.40 65.00 |
Y 03:00:00 . . 680.70 447,10 512,30 66,00 «
Vo 04:00:00 4 £39.80 433.20 318,30 §6.00 |
Po05:00:00 4 634,30 1 429.10 ¢ 494,20 | £6.00 1
to06:00:00 791,10 i 311,60 03.40 853,00 |
Vo07:00:00 o 757,90 | 320.10 L. 62,00 !
To0Bi0000 o 744,40 ! 3770 | 334.80 76.00

bo09:00:00 i §99.20 1 5.6 472,10 74,00 1
vo10:00:00 0 710,39 ¢ 431,00 | 922.00 1§ 47.30

IYALOR HAXTIMO: 710 370,99 §03.40 74,00

iVALOR MININD: £833.30 429.10 472,10 54,00
i PROMEDIR: TT0.39 7 7 dBLaS 321,44 87.82 |
KHHR: 11,3537.21 }
iFAC. DE CARBA: 5.84 i



HEDICION FRIMARIA

ENPREGA: LA PRENSA GRAFICA

i RESULTADOS ODE LA MWEDICION 1
B e e e v i = e B e e Bk e o B o T e e o o S :
i HORA | TOTAL KVA 1 TOTAL KW 1 TOTAL KVAR | F.P. B
: ¢ DENANDADOS | CONSUMIDOS © CONSUMIDOS § TOTAL I
R kbt {mommmmmmenmes fmommmmmomoeeee fmemmmdem e 1-mmememomeaee i
1 10:00:00 & 283.01 i 288.00 24,00 99.60 1
i 11100200 & 312,94 | 312.00 24.00 29.70
bo12:00:00 ! 322,00 288,00 144.00 | 89.44 |
KDL 419,87 1 360,00 1§ 216.00 | 83.74 |
1o 14:00:00 483,78 | 420,00 240,00 86.82 |
v 13:00:00 306,33 @ 432,00 | 264,00 | 83.32 1
i 16:00:00 & 394,56 i 324.00 | 144.00 | 91.38 1
i 1710000 H2.03 288.00 1 120,00 922.30 1
i 18:00:00 236.38 26.00 1 96.80 1 91.38 ¢
(R HI T HY ) 214,87 | 132,00 36.00 | 9%9.44
i 20000:00 236.28 i 216,00 i 9%.00 91.38 |
i21100:00 209,38 1 192,00 84.00 | 9.6
¢ 22:00:00 332,94 288.00 | 204,00 81.60 =
i 22:00:00 161.00 1 144,00 72,60 1 8%.44 1
Po00:00:00 i 12500 | Hi 77 3.9 1 83.42
io0Li00in 125.00 i HLTT i3.96 i 89.42 |
i 02:00:00 @ 102.01 | 90,00 48,00 & 38.22 1
T03:00:00 273,66 218,00 | 168.0¢ | 78.93
V04100100 ¢ 83.23 1 228,00 ¢ 16B.00 20.50
To03:00:00 136.01 ¢ 144.00 | 50.00 | 92.30
bo0Bi0Gi00 326,45 26400 ¢ 192,90 ! 20.87 |
vo07s00:00 147,45 144,00 48.00 i 97.86 1
U H T 280.34 | 2400 3 %%.00 | 93.97 |
Po0%00i00 284,30 252,86 124,90 83.42 1
i 10:00:00 284,20 0 252,86 ¢ 124,40 | 89.42 !
iYALOR MAXIND: 306,23 432,00 264,00 99.70 !
:VALOR HININD: 102.04 20.00 24.00 78.93 |
{PROMEDIO: 272,02 241,35 118,36 89.42 ¢
4L 5y 737,89 i
1FaC, DE CARGA: 0.56 :
FIUE: 11,43 H



HEDICION PRIMARIA EHPRESA: MDORE BUSSINES

i RESULTADOS DE LA MEDICION i
B e T e e e e ——— s mee-a- :
i HORA i TOTAL KVA 1 TOTAL KN} TOTAL KVAR ! F.P. i
i i DEMANDADGS | CONSUMIDGS _ | CONSUMIDOS ; TOTAL I i
ik e il Pesmommomoneoes fommmmemenoomo- {mommmm e e - i
i 10:00:00 181.500 ! 132,200 35.840 1 a4.000
P i00:00 ) 191.400 | 132,000 i 116.208 1 73.000 i
bo12:60:00 175.200 144,200 ! 95.430 | g2.000 1
i 13:00:00 f 170.800 1 143,500 ¢ 92.680 | B4.000 |
ioL14:00:00 192.600 162,500 1 103.400 1§ 84.000 |
DotE0e00 188,200 ! 163.700 1 93.060 g7.000
Vo 1ei00:00 162.200 | 140,100 81.700 | 86.000
v 1700000 193.200 | 153.000 117,900 79.000 |
1 18:00:00 | 162,100 131.560 1 94.830 ¢ B1.0G0 |
v 19:00:00 138.200 | 108.100 96.270 | 78.000 !
vo20:00:00 139.400 | 101,300 35.620 73.000
Po20100:00 ) £3.250 | 41,080 1} 33.740 33.000 i
io22:00:00 62.800 1 43.090 43.680 ! §3.000
Po23:00:00 J6.080 ! 37.930 41.290 | 68,000 |
Io00:00:00 78,310 37,060 | 63,980 | 47,000 |
i 01:00:00 3210 30.700 | 43.460 ¢ 38.000 1
i 02:00:00 ! 41,250 1| 41.490 } 69.860 | 31000 |
Po03:00:00 8 82.670 ! 41.400 71,360 1§ 50.000
To04:00:00 | 98.400 | 63,740 1 73.220 57,000 i
i 03:00:00 i 100,900 1 71.800 76,330 71,008 1
Po06:00:00 ) 81.310 | 48.170 | 38.230 i 7a.000 i
i D7:00:00 103.200 i 80.030 1 68,310 | 76,000
¢o0B:06:00  } 132,800 | 132,300 1 117.800 | 79,000 &
Po0%:00:00 102,600 1! 13.360 1 117.800 73000
1 10:90:00 181.300 | 132,300 | 33.840 | 24,000 |
{VALOR HAXINO: 195,200 163.700 117.900 27,908 |
iVALOR MINIHO: 33.210 13,200 38,250 -— 47,000
| FRORED 0 123.847 96. 429 82,467 73.320
1KRHR: 2314.30 i
iFAC. DE CARGA: 0,39 i

IUE: 11.98



HEDICION PRIMARIA

EMPRESA: CIGARRERIA MORAZAN

RESULTADDS DE LA WEDICION '

! HORA ! TOTALXVA | TOTALK® i TOTALXVAR !  F.p. !
i { DEMANDADOS % CONGUMIDOS ! CONSULMIDDS ! TOTAL I !
s Jommmmmmmmanaan oo meeeneee fommmmmnmneeae fommmemmmaanae :
Po10:00:00 512,15 1 505.25 ! 83.78 ! 99,65
to11200:00 485,50 481,70 £0.37 ¢ 99,00 |
bo12100:00 431,10 ! 420,00 | .26 4 99.00 ¢
P13:00000 578,60 | 563.60 1 130.80 ¢ 97.00
bo14:00:00 572.00 362,20 | 110.80 | 98.00 !
i 15300:00 557.80 | M%.10 94.23 | 38.00

16100200 446,90 444,90 | 42,33 | 99.00 !
bo17:00:00 142.20 ! 140.30 23.09 ! 99.00 |
b 18:00:00 ! 84.42 | 58.52 60.85 | 69,00 !
b19:00:00 86.67 | 44,02 | 74.65 ! 51.00 |
b20:00:00 ! 92.89 ! 5.79 | 63.96 64.00 !
20100500 .46 ! 50,69 | 63.77 ! 62,00 !
§22:00200 81,03 ! 42,76 68.85 | 53.00 !
P23100:00 82,30 ! 49,14 | 67.26 59.00 !
¢ 00:00000 83.30 | 49,14 ! 67.26 | 59.00 |
o01:00:00 33.20 ! 43,14 | 67.26 1 59.00 !
b 02:00:00 83.30 ! 49.14 | 67.26 ! 59.00 1
0300100 93,94 | 51,26 ! 66.46 | 6100 !
o04:00:00 246 49.26 67.37 59.00 |
bo05:00:00 34.31 ! 53,15 | 63.44 £3.00 1
'06:00:00 .43 ! 46,02 4 67.25 | 56.00 |
bo07:00:00 308,70 ! 207.50 | 19,49 ! 9%.00 !
i 0B:00100 516,40 | 509.26 86,36 ! 99.00
i09:00:00 512,15 ! 505.25 82.79 | 8,65
Do10:00:00 512,15 | 30525 ! 33.78 ! 26,65 |
'YALOR HAXIND: 57860 563 60 130.80 3900 |
'VALOR MININO: 81.05 42,76 18.49 51,00
| PRONEDIO: 266.3 245,48 £9.33 78.28 |
YRR 5,902, 40 !
|FAC. DE CARGA: 9,44 ;

L TUE: Y



NEDICION PRIMARIA EMPRESA: CONELCA S.A.

i RESULTADOS DE LA HMHEDICION {
i HORA | TOTAL KVA | TOTAL KH | TOTAL KVAR | F.P. g
i i DEMANDADOS | CONSUMIDOS § CONSUMIDOS | TOTAL I ¢
e f-mmmmmo o 1= jomommmm oo immmemmmmme e i
i 10:00:00 © 3603.19% 360,000 48.000 99.120 1
To11:00:00  § 825.857 1| £72.000 | 480.000 81.370 |
v 12:00:00 4 733.313 1 643.000 384.000 1 86.020 |
P 13:00:00 £92.308 §76.000 | 384.000 83.200 |
T 14:00:00 0 739.3712 | §00.000 432,000 8l.130 !
v 13300000 865,283 720:000 480,000 83.200
v 16:00:00 £39.026 1 532,000 3690.000 83.760 |
V1700200 410.125 | 384.000 144,000 | 93.630
i 1B:00:00 193,509 | 192,000 i 24.000 | 99.220 |
To19:00:00 193.509 | 192,000 | 24.000 99.220 |
i20:00:00 193.508 132,000 ! 24,000 99.220 !
po20:00:00 1 193,309 192,000 24,000 ! 99.220
i 22:00:00 & 193.509 i 192,000 -1 24,000 | 99.220
{o23:00:00 193.309 | 132,000 24.000 99.220 i
io00:00:00 193,569 | 192,000 i 24.000 99,220
To01s00:00 193,309 1 192,000 24,000 99.220 1
io02:00:00 193.30% 192,000 . 24,000 99.220 |
i 03:00:00 | 133,309 192.000 ! 24.000 95.220
io04:00:00  © 193.509 | 192.000 1 24,000 99,220 1
1 03:00:00 193.5309 | 192.000 i 24,000 | 93.220 |
to0R:00:00 0 133.309 | 192.000 24,000 99.220 i
i 07:00:00 o 863.973 373,334 ¢ 333147 86.431 1
I 08:00:00 £42.362 | 333.282 322,941 86.444
¢ 09:00:00 563.318 439.523 & 260,334 88.673 |
Po10:00:00 493,343 | 440,812 & 211,701 M.323
VALOR WAXINO: 863.3835 720.000 480,000 99,220
VALOR HIRIMD: 193,509 192,000 - - 24.000 - 91.130
i PROREDIO 407.472 363,278 1e6. 111 93.127 |
1 KWHR: 8718.8&7 i
iFAC. DE CARGA: 0.30 d
IUE: 10,67 i



HEDICION PRIMARIA EMPRESA: PRODUCTOS DE CAFE 5. A

i RESULTADRS DE LA MEDICION i
i HORa& 1 TOTAL XvA § TOTAL K¥ | TOTAL XVAR | F.P. i
g i DEHANDADOS 1 CONSUMIDGS . : CONSUNIDOS & TOTAL I !
Po10:00:00 L300+ 1,019.00 | 447.67 | 91.00

i 1l=00:00 1,077.00 | 930.30 | 422,89 | 92.00 1
io12:00:00 ¢ [,046.00 | 963.40 & 402.64 | 92.00 1
Po12:00:00 1,034.00 ! 935,70 1 394,71 92.00
bol00:00 L, 01100 | 934.90 394.82 | 92.00 !
R S HVH H B 592,00 i 924.00 | 360.95 ¢ 93.00 1
io1e:00:00 1§ 1,034.00 1 968.70 ¢ +#H3.37 32.00

Po17i00:00 1,066.00 | 573.40 430,06 91.00 i
i 18100200 388.00 i 892,00 1 424,83 | 90.00
v 19:00:00 i 300.00 1 §38.70 ! 326.47 93.00
i 20:00:00 1§ 236,00 1 801.40 1 200,82 1 94.00 1
Po21300100 889.00 ! 829.30 | 20.29 93.00

Po2:0m06 a15.00 | 762.90 ! 28405 ¢ . 94,00
bo23:00:00 834.00 ¢ B01.10 295,90 34.00

ioG0:00:00 336.00 ! 782,10 293,32 34.00

vo0100:00 891.00 227.20 1 33109 i 33.00 |
¢ 02:00:00 § 796.00 749,60 i 267.80 | 34.00 1
i 03:00:00 860.00 | 723,70 i U635 | 92.00 i
1 04:00:00 g21.00 | 768.10 ) 289.94 1 94.00

i 03:00:00 3p8.00 | §0d.80 | 32513 | 93.00
i 0er00:00 839,00 | M1.00 2.7 34.00
v 0700200 ) 340,00 | g7i.00 ! aal.a2 | 93.00 i
i 000100 i 13400 N7 39372 1 92,00
Po09:00:00 103160 941,80 | 319.43 | 31L.00
Volgra0iog LI0g.00 1 1,003.00 431.63 31,00

YALOR MAYING: 1, 135,00 1,919.00 33l.A5 34.00
{VALOR MINIMD: 196.00 743.80 267,80 90.00 1
+ PRONEDIC: 946.84 876,47 397.3 32,60 +
i RiHf: 21,035,238 i
iFAC. BE CARBA: 0.3 i

V1E: 18.90



MERICION PRIMARIA EMPRESA: BATERIAS RECTRD

! RESULTADOS DE LA HEBICION !
' HORA ! TOTAL KVA | TOTAL K¥ ! TOTAL kvaR | F.p. !
! ! DEMANDADOS | CONSUMIDOS : CONSUMIDOS ! TOTAL I !
e O O e T !
Lo10:00:00 ! 181,15 1 153.60 ! 96,00 ! 84.79 !
Co1100:00 ! 197.69 | 172.80 ! 36.00 ! 87.41 |
Uo12:00:00 ) 207.69 ! 172.80 ! 115,20 83.20 |}
£13:00:00 ! 167.95 | 144,00 ! B6.40 ! 85.74 |
14:00:00 ! 189,35 | 163.20 ! 36.00 | 86.19 !
Lo15:00:00 ! 154,80 ! 124.40 ! 76.80 ! .82 !
! 16:00:00 ! 172.08 ! 144,00 ! 36.00 | 83.20 !
{17:00:00 ) 173.08 ! 144.00 ! 36.00 | 83.20 |
!o18:00:00 ! 157.46 ! 124,80 ! 96,00 ! 79.26 |
Lo19:00300 ! 152,00 ! 127.23 | 83.16 | 83.17 !
i20:00:00 ! 152.00 ! 127.23 ¢ . 8316 ! 317 1
Eo21:00:00 ! 132.00 ! 127.23 ! 83.16 | 2.17 ¢
l22:00:00 ! 152,00 ! 127.23 | 83,16 ! 83.17 |
L 23:200:00 ! 146.55 ! 124,80 ! 76.80 | 85.16 !
bo00:00:00 ! 149,96 ! 115.20 ! 36,00 ! 76.82 !
bo01:00:00 ! 136.45 ! 105,60 ! 6,40 | 77.39 !
bo02:00:00 ! 111,97 ! 96.00 ! 57.60 ! 35.74 !
' 03:00:00 ! 120.46 ! 115.20 ! 76.80 ! 3.20 !
L04:00:00 ! 111,97 | 96.00 | 57,60 ! 85.74 !
05300500 ! 126.92 | 105.60 ! 76.30 ! 3.20
06:00:00 ! 125.18 ! 105.40 ! 57.20 1 34,36 |
L 07:00:00 146.55 124.80 | 76.80 | 85.16 |
bo08:00s00 ! 279,01 | 192,00 ! 124,80 1 83.84 !
C09:00:00 229,01 ! 192,00 ! 124,30 ! 2.84 !
10100200 ! 181,13 ! £53.60 ! 936,00 | 34,79 1
IVALDR HAXTMO: 229.01 192,00 124,40 37.41 |
IVALOR MININD: 111,97 96,00 37,60 T 7682 ¢
| PROMEDIO: 161.74 135.56 38,19 32,57 !
' KHHA: 3,252.36 !
'FAC. DE CARGA: 0.71 :
| UE: 14,21 !



NERICION PRIHARIA EMPRESA: GALVAPLASTIC S.A.

i RESULTADOS BE LA MEDICION :
i HORA i\ TOTAL KVA ¢ TOTAL KB - TOTAL XVAR | F.P. i
{ i DEMANDADOS | CONSUNIDOS. : CONSUNIDOS 1 TOTALZ 1
jmemmeeomes e ke prememmmm—mee 1mmmee- -ie-=- ----1
¢ 10:00:00 1} 463.800 | 444.700 131.700 ! 96.000 1§
P H 1) 1] 482.800 | 466,200 | 125,900 97.000
i 12:00:00 478.900 ! 461,200 | 128.700 96.000
P 13:00:00 | 484.100 462,300 141.200 1 96.000 |
1o 4a00:00 303,100 1 481,700 | 143,300 | 96.000 3
¢ 13:00:00 | 468.100 450.600 | 126.900 | 96.060 -3
i 16:00:00 438.600 482,100 | 127.000 i 97.000
o 17:00:00 471,500 1 F22.400 | 129,500 | 96.000 |
i 18:00:00 483.000 | 470.5%0 | 138.730 & 93.830
i 19:00:00 489.000 1 470.680 138,750 | 95,836 ¢
i 20:00:00 460.100 443,300 122.200 i 96.000
¢ 21:00:00 428,708 | 407.800 & 132,200 | 35.000 :
v 22:00:00  § 434.200 | 428,200 | 152,800 © _ 94,000 !
| 2200100 460,300 | 437.900 ! 142,400 ! 35,000
vo00:00:00 433.100 & 412,700 | 131.300 95.000 1
v 0Lz00:00 350,300 ! 428.400 1} 139,300 | 35.000
i 02:00:00 489.000 470.630 | 138,730 1| 93,830 -
to03:00:00 493.000 i 470,690 | 138.750 i 35.830
i 04:00:00 48%.4600 470.6%0 1 138,750 1 33.83¢ |
io05:00:00 404.400 288.460 1 112,808 1§ 96,000 1
i 0B:00:00 413.900 | 399.900 | 106,300 | 97.000
To0T00:00 406,200 ¢ 392,400 ! 106.708 1 96.000 |
E08:00:00 31%9.300 201,200 | 138,300 1 36,000 |
Po09:00:00 8 430,500 1 428.400 | 139.30¢ i 23.000
¢ 10100:00  f 450,300 1t 428.400 | 132,500 25.000 1
1YALOR MAXIND: 519.80 301,29 132.80 97.00 §
- iVALOR MINIMO: 404,40 228.40 106.70 94.00 1
1 PROMEDIN: 63,16~ 7 #4613 132,57 93.77 1
1 KRHR: 16,707,02 i
{FAC, DE CARBA: $.89 i

{ IUE: 20,60



MEDICION PRIMARIA EHPRESA:  ALDECA

i RESULTADOS DE LA MEDICION i
¢ HORA i TOTAL KVA 1 TOTAL K§ t TOTAL KVAR 1 F.P. i
: ) i DEMANDADDS | CONSUMIDOS § CONSUMIDDS @ TOTAL I |
jrmmmmmmen—a {--------- e e R b [mmmmemmmmeaae e :
i 10:00:00 i 805.009 720,000 | 360,000 | £9.440

i 11:00:00 913.938 ! 840,000 | 360.000 ! 9t.310
v 12:00:00 913.938 | 840,060 360.000 | 1.510
i 13100200 434.223 | 432,000 | 240.000 1 87.410
Po14s00:00  f 268.336 240,000 1 120.000 1 89.440 |}
i 13:00:00 174,721 1 168,000 | 49,000 | 96.130 |
io16:00:00 129,255 | 120.000 & 48.000 92.840 1}
i 17:00:00 ¢} 129,233 i 120,000 48.000 92.840
Po18:00:00 i 9B8.939 ¢ 9.000 1 24.000 1 97.010
V13003006 o 98.939 | 96.000 i 24,000 | 37.010 |
i 20:00:00 98.939 | 36,000 1. 24,000 | 37.010 1}
P 21000:00 4 98,959 | 96.000 | 24,000 37.010

v 22:00:00 98.959 | 96.000 1 24,000 97.010 |
Po23:00:00 | 93.939 | 96,000 | 24,000 37,010
{o00:00:00 ) 98,939 | 96.000 1 24,000 7010
i 0100300 | 98.939 | 26.000 | 24,000 ! 17.010

i 02:00:00 98.999 96.000 ! 24.000 97.010 |
vo03:00:00 98,939 | 96.000 1 24.000 97.010
i 04:00:00 ) 98.959 | 96.000 i 24,600 1 7.010 )
i 03:00:00 | 98.939 | 9%6.000 | 24,000 37.010 i
i 06:00:00 | 98.939 | 96.000 | 24.000 | 37,010 i
Po07:00:00 214,669 1§ 132,060 | %.000 33,440

o 08:00:00 | 214,669 1 192,000 | 36.000 | 33.440

v 09:00:00 913,938 i 840.000 3 280,006 3.3 ¢
110:00:00 i B05.G80 4 720,000 360,000 B3.440 |
tVALOR HAXIND 913.34 840.% J60.90 700
iVALOR NININO 98.36 -9, 90 S 400 - 37.41
~iPROHEDID 290.54 © 2B6.38 112.32 FLIP R
1KHHR: 6405, 12 '
iFAC DE CARGA: 0.32 1
TUE: 7.01 :

DE LAS 13 Hrs. EN ADELANTE SE DARD EL EQUIPQ DE AAYOR CONSUHD



MEDICION PRIMARIA EMPRESA: EMBDTELLADGRA TROPICAL

' RESULTADOS DE LA HMNEDICION :
! HORA ! TOTAL KVA ¢ TOTAL KK ! TOTAL KVAR ! F.P. :
; i DEMANDADOS | CONSUMIDOS ¢ CONSUMIDDS ! TOTAL I -}
bo10:00:00 470,44 ! 378,00 | 280.00 1 80.35 |
bo1te00:00 614,74 ! 532,00 ! 308,00 86.54 |
bo12:00:00 ! 504.81 | 420.00 | 280.00 ! 83.20 !
Lo13300:00 ! 504.81 | 420.00. 280,00 ! §2.20 !
bo14300:00 ! 448,26 ! 350,00 | 280,00 1 78.08 !
©o15:00:00 ! 567.90 ! 476.00 | 308.00 83.93 |
16:00:00 ! 621,86 ! 532,00 | 322.00 ! 85.55 |
bo17:00:00 ! 621.86 | 532,00 ¢ 322,00 ! f5.55 |
bo18100:00 ! 459,25 | 364.00 ! 280.00 ! 79.26 !
bo19:00:00 ] 295,36 ! 252,00 ! 15400 ! g5.32 |
b20:00:00 ! 213,25 ! 196,00 ! g4.00 91,91 i
bo21:00:00 ! 213.25 | 196,00 ! B4,00 | 91,91 |
1220090 ! 119,82 ! 112,00 ! 42,00 93,63 !
23:00:00 ! 119,62 | 112,00 | 42,00 1 93.63 !
Po00:00:00 112,62 ! 112,00 ! 42,00 |} 93.63 |
o01:00:00 ! 119,62 ! 112,00 4 42,00 ! 2.63 |
bo02:00:00 119.62 ! 112,00 42,00 92,63 !
bo03:00:00 ! 119,62 | 112,00 42,00 ! 93,582- |
1o04:00:00 119,62 ! 112,00 ! 42,00 93.63 !
Lo05200:00 ! £19.62 | 12,00 42,00 ! 3.63 |
i 060000 150,30 ! 140,00 ! 56.00 32,54 i
Vo07:00:00 90,86 | 208.90 ! 224,00 ! 80,87 |
bo08:00:00 470,44 ! 378.00 1 280,00 80,35 !
Co09s00:00 ! 304,50 ! 420,00 ! 280.00 ! .20
Von00i00 504,00 3 470,00 | 280,50 33.20
JYALOR MAXIMD: £21.36 532,00 322,00 93.63 |
'VALDR MINIHD: 119.52 112,00 42,00 78,08 |
PPROMERIO: 340,08 288,40 177.52 47.37 |
FKYHR: §,921.60 '
IFAC. DE CARBA: 0.5 !

IUE: 13



MEDICION PRINARIA EMPRESA: TEXTUFIL PLANTA I

i RESULTADODS DE LA MNEDICION '
I T T T T e RS e T E T E ST Ss e H
i HORA ¢ TOTAL KvA ¢ TOTAL KH | TOTAL KVAR F.B. i
i _ .1 _DEMANDADOS 1 CONSUMIDO:  CONSUMIDOS  TOTAL I ¢
i09:00:00 1 1,266.000 § 1,178,000 | 7700 90.000
i 10:00:00 3 1,280,000 i {,141.000 379.900- | 83.000 i
io11:00:00 1 1,301.000 3 1,16L.000 ! J%6.100 1 89,000
Po12:00:00 ! 1,182,000 § 1,083,000 ! 336.200 1 22.000 1
Po13:00:00 1 L, 276.000 ¢ 1,134,000 384,900 1 83,000 1§
Vo14:00:00 1 1,297,000 ¢ 1,194,060 306.400 |1 92.000
io1S:00:00 1 1,260,000 § 1,172,000 ¢ 463.400 | 93.000 &
i 16300300 1 1,304.000 1 1,243.000 J22.600 | 92.060 |
tO17:00:00 1 1,344,000 1 1,232,000 | 335,000 92.000 ¢
Po18:00:00 ¢ 1,267.000 1 1,173.000 ! 473.300. 1 93.0680 |
}o19:00:00 1,282,000 1,190,000 i 476,100 | 33.900
i 20:00:00 ¢ 1,106.000 1 1,031.000 | 403.460 | 93.000 |
Po20:00:00 1 1,048,000 973.000 | 391.800 93.000 |
Po22:00:00 1 1,084,000 984,000 | 403,700 3 92.000
{ 23:00:00 1 1,063.000 373,060 429,700 92,000 !
P 00200200 428.000 1 209,000 373.300 43,000
{o01:00:00 ¢ 1,020,000 367.000 i 338.700 1 85.000 i
i 0Z2:00:00 937,000 842.000 411.300 30,000 |
Vo83:00:00 & 1,007.060 | 832,000 | 336,200 33.000 |
i 04:00:00 ¢ 1,006.00¢ 900.000 350,200 25.006
bo03:00:00  § [,003.000 | 909,000 424,200 91,800 i
i 06:00:00 ¢ 1,093.000 363,960 44106 31.000
POOoTi00:00 0 1, 180.000 1§ §,028.000 | HF0.800 41.000
i 08:00:00 1 L,33LO00 171000 i 832,700 1 38.000
Vo09:00:00 1 1,300,000 7 L170.000 368,190 & 30.900 ¢
YALOR HAXIMG: 1,354,900 £y 249,40 832,70 3300
iVALOR MININD: 428480 G600 — 37E.E0 49.00
| PROMEDIC: 1, 146,52 £,030.04 496,59 28.64 |
| KWHR: 24,720.96 !
iFAC. DE CARGA: 0.82 H

« [OE: 18.26



MEDICION PRINARIA EMPRESA: IND. QUINICAS BAYER (BUAZAPA)

] RESULTADOS DE LA MEDILION i
i HORA ¢ TOTAL KvA ©  TOTAL KN i TOTAL KVAR | F.P. i
i i DEMANDADOS | CONSUMIDDS § CONSUMIDOS | _TOTAL I |
| o o o e o -——— e ey :
vo10:00:00 % 622.82 | a04.48 365.24 i 81.00 |
to11:00500 622.82 1 J04.48 365.24 & 91.00
i 12:00:00 & 622,82 1 304.48 1 365.2¢ 1§ 81.00 |
io13:00:60 622.82 304.48 & 363,24 & 81.00 ¢
P 14:00:00 & 622,82 | 304.48 | 363.2¢ | 81.00 !
i 15:00:00 622.82 1! 304.48 © Wi i 81.00 ¢
1o 1e:00:00 i 206,88 ! 187.32 | 87.78 1 91.00
VOIn00:00 8 313,92 | 247.38 & 193.26 | 79.00 |
to18:00:00 2M.46 128.88 | 183.78 | 79.00 |
i 19:00:00 204.60 153.88 | 132.54 | 76,00 1§
¢ 20:00:00 201,66 ! 134.20 130,02 76.00 |
Po21:00:00 © 189.48 | 147,30 | {19.16 1 78.00 |
Vo000 125.10 +  _ 117.84 %6.18 1 77.00 1}
Uo23:00:00 180,12 i 140.94 112.14 | 78.00
i 00:00:00 189.18 @ 145.98 1 120,36 ! 77.00 |
i 01:00:00 8h.64 | 4,44 76.14 & 48.00 i
Po02:00:00 @ 86.64 | 41.44 76.14 | 48.00 |
i 03:00:00 ! 86.64 .44 1| - 764 - 48.00 |
Po04:00:00 i B6.64 | 41.44 76.14 48.00 1
i 05:00:00 & 86.64 | 41.44 | 76.14 | 48.00 |
i 06:00:00 ! 86.64 | .44 | 7o 14 48.00 |
i 07:00:00 & B6.64 | 41.44 | 76.14 | 48.00
To08:00:00 o 394,06 1 462,486 | 372.66 i 78.00
i 09:00:00 664.80 | 1353.80 ! 394.44 | B1.00
ioL0i00i00 609.80 ! 489.60 1} 36d.80 ! 80.00 ¢
iVALOR MAXIND £64.80 J34.80 394,44 91,00 |
{VALDR MINTHO 86,64 41,44 76. 14 48.00 |
i PROREDIA 321,39 249,23 201.21. 70.38 |
T KHHR: 3,381,537 g
iFAC DE CARGA: 0.47 i
Ui 9.00 H



MEDICION PRIMARIA EMPREGA: IND. QUINICAS BAYER (COL. FLOR BLANCA

i RESULTADOS DE LA MNEDICION i
| e e e e et e — e e e e e e e e e e = e :
i HORA i TOTAL KVA © TOTAL KW | TOTAL KVAR ! F.pB. i
i i DEMANDADDS ¢ CONSUMIDOS | CONSUMIDOS § TOTAL I -;
fmeem—n 1=-=- ---i-- [ttt [mmmemesamm oo {
v 09:00:00 219.13 | 192.00 105.60 | 87.62 |
¢ 10:00:00 240.45 | 216,00 ¢ 103.60 1 89.83 |
Po1:00:00 ) 266,22 240.00 | 113.2¢ 90.15 1
io12:00:00 ) 280.94 264.00 | 96.00 | 93.97 |
i 13:00:00 210,33 1 192,00 & 86.40 ! i1.19 !
i 14:00:00 284.36 1 264,00 | 109.60 1 92.84 |
Po15:00:00 249,12 223.80 | 105.60 ! 90.36 |
i 16:00:00 | ‘249,12 225.60 1 103.60 ¢ 90.36
i 17:00:00 120,30 1 105.680 37.60 | a7.74 |
i18:00:00 3 42,93 | 38.40 1%.20 | 89.44 |
To19:00:00 36.56 | 33.60 1 14.40 | N9 i
120100200 | 32,20 | 28.80 ! 14.40 | 99.44 |
Po2loni00 32.20 1 28.80 ¢ 14.40 | 89.44 |
io22:00:00 32.20 28,80 -1 14,40 89.44 |}
i 23:00:00 32.20 1 28.80 1 14.40 | 89.44 ¢
bo00:00:00 | 2140 1 19.20 9.60 g9.44 |
v 01:00:00 2146 19.20 1 9.60 & 89.44 1|
i 02:00:00 2146 4 19.20 | .60 | 89.44 |
i0300:00 | 246 | 19.20 | .60 ! 3%.4¢4 |
i 04:00:00 | 21.46 19.20 %.60 1 89.44 !
i 03:00:00 1} .46 19,20 1 9.60 & 99.44 |
i 06:00:00 i 21,47 1} 19,20 | 1.60 ! 89.4¢ 1
io07:00:00 21.47 19.20 | .60 | 89.44 1!
i 08:00:00 & £8.73 62.40 | 28,80 30.79 1
Po09:00:00 | 219,12 192.00 i 105.60 1 87.62 i
iVALOR HAXIMD: 284,36 264.00 113,20 33,97
1VALOR MININD: - 21.46 - 120 .60 o Bne? i
i PROMEDIO: 111.32 100.80 47.42 89.90 !
1KHHR; 2,419, 20 i
iFAL. DE CARBA: 0.38 !

1 [UE: 3.41



HEDICION PRIMARIA EMPREGA: BANCO RIPOTEECARID

---------------------------------------------------------------------------

g RESULTADODS DE LA NEBIECION i
B e e s s neeee—- i
i HORA i TOTAL KVA  :  TOTAL K 1 TOTAL KVAR F.P. i
i i [DEMANDADOS | CONSUMIDOS ! CONSUMIDOS & TOTAL I !
{===----- R e bl jmmmmmmmmmmenas fommmmmmemoeen {mmmmmmmmmmaee- '
1 10:00:00 | 330,04 1 480.00 264,00 90.36 |
To1Ls00:00 08.67 1 J91.43 | 257.64 1 90.60
Po12:00:00 608.67 | 351,43 207.64 | 90.60
v 13:00:00 608.67 1 Jal.45 | 257.64 1 90.60
b 14:00:00 608.67 | J91.45 | 237.64 | 50.60 -}
¢ 13:00:00 i 687.30 | §24.00 !} 288.00 & 30.79 |
i 16e00:00 | £87.30 | 624.00 | 288.00 ¢ 9¢.79
i 17:00:00 | 5.9 1 224,00 | 160.00 | 81,37 |
i 18:00:00 193.31 | 160.00 | 12,060 | 21.92 |
i 19:00:00 | 90.51 | 64.00 | 64.00 | 0.1 |
i 20:00:00 i 90.31 1 64,00 64.00 | 70.71 ]
vo2f:00:00 90.31 | 64.00 | 64.00 | 70.71 |
P 22100:00 0 90.31 84.00 | 64.00 1 70.71 i
t23:00:00 § 90.51 L 84,00 1 64.00 | 0.1
- 00:00500 90.91 64.00 ¢ 64.00 | 70.71
i 0f:00z00 90.51 i 64.00 | 64.00 1 0.7 1
io02:00:00 f 30.31 | 64.00 | 64.00 | 70.71 1§
i 03:00:00 90.31 | 64.00 | G4.00 | 70.71
i 04:00:00 | 30.3t 1 64.00 | 64,00 - 1 70,71 3
V03200300 30.31 | B4.60 | 64.00 | 70.71 |
i 06:00:00 | 96,31 64,00 | 84.00 1 10.71 |
io07:00:00 | 90.30 64.00 | 54,00 1 .7
P 08:00:00 359,29 1 288.00 i 208.00 | 81.06 |
T 09:00:00 ! 405,84 | 320.00 | 206.00 78.08 i
v 10:00:00 409.84 320.00 1 236,00 | 78.08 i
1VALOR HAXINO £87.30 £24.00 288.00 30.79 |
{VALOR MININMD 90.51 54.00 64.00 70.71 |
(PROMERIC 286.46 243.11 147.73 1a.17_1
1XHHR: 1,834.63 H
IFAC DE CARGA: .39 ;

{IUE: 2.4



NERICION PRINA

RIA

ENPRESA: CARTONERA L.4.

09:00:00
10:00:00
11:00:00
12:00:00
13:00:00
14:00:00
15:00:00
16:00:00
17:00:00
18:00:00
19:00:00
20:00:00
21100200
22:00:00
23:00:00
00200200
01:00:00
02:00:00
03:00:00
04: 00100
05:00:00
06:00:00
07:00:00
08:00:00
09:00:00

1VALOR HAXIND:
IVALOR-HININD:

RESULTADODS BDE

TOTAL XVA
DENARDADOS
161.358
274783
171,026
161,974
147.8%5
157.532
133,867
154,400
130,385
100.641
83.733
J5.415
20.200
39.093
34.288
34.245
28,313
28.916
353,017
29.444
41,528
40,934
93,183
145,000
161,134

274,78
20.20
38.56

TOTAL KN
CONSUMIDOS
130.700
232.800
133.400
123.100
112,400
121.300
115. 400
115.800
101,700

718.300

62.600

18.770

12.120

24.630

20,230

20,890

11.120

10,930

21,019

13.230

27,000

24,970

73.480
[16.000
122,500

252,80
10.95
74,86

LA

NEDICION
TOTAL KVAR | F.P.
CONSUMIDOS !  TAFAL I.-
9,625 | 81.000
107.692 ¢ 92.000
107.024 % 78.000
105.270 ©  76.000
%020 4 76,000
100513 ¢ 77.000
101,773 4 75.000
102.126 +  75.000
61592 ! 78.000
62979 ! 78.000
S8.608 1 73.000
20,02 ¢ 33.000
16,160 | 60,000
30,360 ¢ 63.000
27.684 1 59.000
7437 1 6000
26.295 ¢ 39.000
6.6 ¢ 28.000
28003 1 60,000
%.295 ¢ 45.000
3.566 ¢ 65.000
W43 1 61000
4.647 1 81,000
§7.000 | 80.000
04,757 1 76.000
107.69 32,00
6.6 38.00
£2.69 68.00

iFAC. DE CARGA
i TUE:

1731.36
0.20
.32



HEDICION FRIMARIA ' EMPRESA: EUREKA

"RESULTADOS DE LA HEDICION

i HORA i TOTAL KVA

H i TOTAL K¥ 1 TOTAL KVAR ! F.P.

i DEMANDADODS © CONSUMIDOS ¢ CONSUMIDOS | TOTAL T
immmTmmmeee- fmemammmmmmeoee jmemmmmme e R R il :
i 10:00:00 § 27 481.368 176,702 | 93.875 !
boo11:00:00 2,773 | 481.368 | 176.762 | 93.873 |
i 12:00:00 | 2,713 | 481.368 | 176,702 ¢ 93.875 |
o 13:00:00 ) 484,000 1 438.300 1 195,700 i 93,000 i
i 14:00:00 08,900 1 473.300 - 181.900 | 33.000
i 15:00:00 624,200 I e 217,600 1 54.000
i 16:00:00 | 317.300 457,000 | 143.300 96.000 |
i 1700500 419.300 393,800 144,700 | 94.000
Po18:00:00  } 441,000 1 416,300 143,400 | 34.000 !
Vo19:00:00 124.700 | 489.400 | 189,000 | 33.000 |
1 2010000 281,900 | 328.100 1 21.500 ! 92.000.

21:00:00 2715 481,368 176.702 ! 93.875
22:00:00 2775 481.368 [76.702 1 73.879 |
23:00:00 i 512,775 481.368 1§ 176,702 | 93.873
00:00:00 | S Y 481.368 | 176.702 | 93.873 1
01:00:00 2715 3 481.368 ! 176.702 | 93.875 i
02:00:00 1 al2.773 481,368 & 176,702 | 3.879 |
¢ 03:00:00 L5 481.368 ... - 176.792 | 93.875 |
1 04200:00 | 312,775 1 481.268 | 176,702 i 93.873 @
i 05:00:00 ! A2.77 4 481.368 1§ 176.762 1§ 93.873 1
v 06:00:00 2779 481.368 176.702 1 33.873 1
i 07100100 | 31773 481.368 176.702 | 93,873
i0B:00:00 12,719 % 481,368 | 176,702 | 93.875 &
Po0no00r 275 481,368 | 176,792 1§ 33.875 1
R H U HH 1 2 32,713 481,368 | 176,702 i 91,373 |
(VALOR MAXEND: £24.900 585.800 221,500 36.000 |
iYALOR HININO: 41%.300 333.300 143.300 92,000 |
1 PROAED 102 312,773 481,430 176.{2¢ 93.875 I
KHHR: 11355.76 d
1FAC, DE CARGA: 0.32 '
1 TUE: 18.49 i



NEDICION PRIHARIA EMPRESA: HOTEL EL SALVADOR

i RESULTAROS DE LA MEDICION i
1 T T T T T e T T T T T e :
i HORA { TOTAL KV& © TOTAL X4 | TOTAL KVAR | F.P. i
g i DEMANDADOS { CONSUWIDOS -1 CONSURIDGS : TOTAL I !
Ammmmmmmm—m——— e [ttt Rttt prm=mmmmm—mmaas e i
i 10:00:00 622.792 364,000 | 264,000 1 90.560 |
Vo11:00:00 741,324 648.000 360.000 1} 87.410 ¢
Lo12:00:00 720471 4 624.000 | 360.000 86,610 |
i 13:000:00 720471 624.000 : 360,000 | 86.610¢ !
¢ 1400200 846,294 332.000 336.000 85.410 !
po1oe00:00 666.898 | 376.000 336.000 1 86.370 |
v 16:00:00 ¢ 339,390 i 456.000 i 260,000 i 84.340 |
v ITeb0i00 926,924 | 456.000 1 264.000 1 86.540 |
V1800100 326,924 | 436.000 264,000 1 86.540 |
i 19:00:00 4713.3713 408.000 240,000 86.190 i
i20:00:00 915,312 1 456.000 | 240,000 88.490 1
io21:00:00 368.377 & 304,000 264.000 88.580 &
To22:00:00 339.319 | 436.00 i 264,000 1 -86.340 1
To23:00:00 G 380.511 ¢ 304,000 i 288.000 86.820 i
vo00:00:00 486.004 | 408.000 | 264.000 83,930 !
1o0L:00:00 432,384 264,000 | 240.000 1} 44.790 |
io02:00:00 32,945 264,000 ¢ 168.000 ! 84.360 |
P 03:00:00 219,916 1 240.G090 144,000 1 85.740 |
io04:00:00 221.286 168,000 1§ 144.000 75.320 ¢
To05:00:00 239,613 1 216,000 144.000 | 33.200
1o06:00:00 206,464 168.000 129.000 a1.370 1
P 07:00:00 226,442 1 192,000 1 120,600 24.790 |
{08000 7396 240,000 44,000 | g3.74¢
i 09:00:00 408.024 260.000 132,900 & 88.230
to10100:00 440,620 384,000 218,060 87.150 |
(VALOR HAXINO: 741,33 548.00 360,00 90.36 !
{VALDR MININD: 206.46 168,00 o 120,00 73.92 1
| PROMEDID: 378,524 412,320 240,960 83.698 |
| KWHA: 1895. 58 i
iFAC. 2% CaARGA: 0.64 :

IR 13,38



HEDICION PRIMARIA EMPRESA: HIKE-MIKE

i RESULTADOS DE LA MEDICION H
i HORA i TOTAL KVA % TOTAL Ki ! TOTAL KVAR ! F.P, ]
i + -DEMANDADOS - CONSUMIDOS @ CONSURIDOS | TOTAL I i
jmmmmmmmmmese- it j oo prmmmmmmmeeo o fmmmmm e {
i 09:00:00 123.997 | 120,000 1 30,400 95.240 i
{ 10:00:00 142.721 | 134.400 | 48.000 ! M.170
i 11:00:00 & 162.997 158.400 ! 38.400 97.180 1
i 12:00:00 0 86.933 B6.400 9.600 | 99.380 !
v 13:00:00 4 100.230 | 96.000 | 28.800 93.780
i 14:00:00 111.653 100.800 48.000 | 90.280 !
v 13400200 4 109.673 | 100.300 | 43.200- 1 7N
i 16:00:00 107.877 1 100.800 38.400 93.440 |
v 17100206 48.241 | 48.000 4.80¢ i 99,300 ¢
P 18:00:00 48.241 48.000 ! 4.800 93.300
i 1%:00:00 48,241 3 43.000 ~4.800 99.300 |
i 20:00:00 48.241 ! 48.000 | 4.800 1 39.300 i
i 21:00:00 48.241 | 48.000 | 4,800 | - 93,500
Po2h:00:00 48.241 48,000 4,800 1 29,500
i 23:00:00 § 48.241 48.000 4,800 99,300 |
Po00:00:00 48,241 | 48.300 1 4,800 | 99,300
i01:00:00 48.241 48.000 4,800 99,300 !
i 02:00:00 | 48.241 1| 48.000 4,800 1 99.300 |
i03:00:00 48.241 | 38,000 ! 4,800 | 99.500 !
-1 0d:00:00 48.241 & 48,000 4.800 ¢ 9.300 i
vo05:00:00 48,241 48.000 ¢ 4,300 | 99.300
tooedtig0 48.241 i 48,000 ! 4,300 39.300
i 07:00:00 67.380 87,200 2.000 | 78.990 |
io0E00:00 107,333 1 96.000 ¢ 4d.a00 | 19.440
to09:00:00 1 123.997 | 120.000 38.400 5,246
IYALGR RAXIMDO: 162,997 138.400 48,990 39,300
1VALOR MININD: 48.241 48,0007 4.800 89,440 |
IVALOR PROMEDIO 76.9687 74.112 18.240 37.362 |
1 KRHR: t,778.638 d
:FAC. DE CARGA: 0.463 i

1 IUE: 10.912



HEDICION PRIMARIA . EWPRESA: DETERGENTES OLIVA 5.4.

---------------------------------------------------------------------------

i RESULTADOS DE LA KEDICION i
¢ HORA i TOTAL KVA 1 TOTAL kM 1 TDTAL KVAR | FR -
i- i DEMANDADOS- | CONSUNIDOS - CONSUMIDOS + TOTAL I
R R et juseesamm e joemmmmmamaes e i
P07:00:00 1t8.19 i 108.00 1 48.00 91.38 1
t 0B:00:00 i 226.44 192,00 ¢ 120.00 B4.79 |
i 09:00:00 266.47 | 216.00 i 136.00 i 81.06 &
i 10:00:00: 239.62 216,00 i 144,00 1| 83.20 1
¢ L1i60:00 © 292.97 | 240.00 1 168,00 g1.92 @
P12:00:00 292.97 | 240.00 168,06 81.92 1
Po13:00:00 273.66 | 216.00 168.00 i 78.93 |
Po14:00:00 129.36 | 120.00 | 72,00 45.74 1
b 15:00:00 & 230.75 192,38 @ 127.42 1 83.37 |
¢ 16:00:00 | 230,73 192,38 127.42 83.37 1
To17:00:00  § 230.79 | - 192.38 127.42 | 83.37 |
Io18:00:00 230,73 4 192.38 | 127.42 1 83.37
P 19:00:00 20,75 1 192,38 1 127.42 83.37 1
t20:00:00 & 230.7% 192.38 i 127.42 1 83.27 |
Po21:00:00 230.75 1} 192,38 i 127.42 |} 83.37 ¢
i22:00:00 1§ 230,75 . 0 192.38 1 127.42 | 83.37 |
Po23:00:00 ¢ 230.73 i 132,38 ! 127.42 23.37 |
i--00:00:00 & 220,75 1 192.38 | 127.42 83.37 |
i 01:00:06 230,73 192,38 127.42 1 83.37 |
i 02:00:00 230,73 4 192,38 | 127.42 i 82.37 !
i 03:00:00 i 236,73 1 192,38 i 127.42 | 33.37 1
HIR L 11 H L) B 230.79 i 192.38 ! 127.42 §2.37 !
IR ST H L I 2%0.73 1 192.38 | 127.42 & 33.37
i 06200:00 ! 230.75 1 192.38 | 127.42 1 3,37 8
io07:00:08 118.13 | 108.00 i 48,00 ! .23
(VALOR HAXIMO: 292.97 240.00 168.90 3.3 ¢
IVALOR MINEMD:  _ 118.1% 108,00 . 4B.00 78.33
| PROMEDIO: 7.2 189.36 125.2 3.77 3
tKRHR: 4,344,668 :
iFAC. DE CARBA: 2.79 : :
1 IUE: 15,51 i

et o Ty o e e L . o



