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La industrializaciin de productos agropecuarios viene

"siendo Gltimamente la preocypacién de varios paises en

vias de desarrollo, y Ll Salvador no ha sido la excepcidn.
La causa es que este medio podria generar nuevas oportuni-
dades de empleo y desarrollar una mejor distribucidn del

ingreso nacional.

El Salvador, por seir uno de los paises mas poblados
por kilémotro cuadrado y que a Ja vez tiéne limitados sus
reéursos de capital, nccesita imp]cmentéf Y cjécutar toda
clase de proyectos agroindustriales; para sustituir impoﬁ
taciones, divefsificar exportaciones y.otras ventajas que

vengan a acelerar nuestro desarrollo econbmico social.

Lste trabajo da a conocer informacion sobre algunos

de los usos del bambG y variedades que existen en El Sal-

vador. Esta planta no ha sido propagada ni éxplotada de-
bidamente por desconocimiento de la importancia que tiene
como una fuente de trabajo y por su gran valor econdmico.
Por estas razones, se hace urgente su propagacién y su in

dustrializacitn,
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OBJETIVOS GENERALES

Estudiar la factibilidad técnico-econtmica. del bambd,
con el objeto de conocer sus posibles usos y a la vez

optimizar los recursos naturales.

Crear un documento técnico que proporcione informacifn

—_ T

sobre la industrializacifn del bambG, para pdgéélgs in

versionisﬁas.

OBJETIVOS IISPECIFICOS

Seleccionar procesos industriales del bambG para acomo
dar aquellos mis factibles de.desarrollar en el medio

y que generen beneficios econbmicos y sociales al pais.

Determinar la maquinaria para industrializar el bamb(
y buscar perspectivas reales de fabricacibn con mano

de obra nacional y maquinaria adecuada al medio.

Crear en el pais una nueva perspectiva de fuente de tra

bajo, incorporando al proceso industrial, mano de obra

rural.

N

Clasificar los productos industriales que proporcionen

mejores ventajas de comercializacibn y de produccion.

Que a través del proyecto, las partes que integran el
programa global de desarrollo del pais, puedan evaluar

la importancia que tiene este tipo de agroindustria.

" Disefio de la distribucitn fisica de cada una de las sec

ciones en la que esti dividida la planta.
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DELIMITACION DEL TEMA

La investigacidn serd realizada en base a la informa-
cibn con la que se cuenta hasta esta fecha, no descar
tando que en un corto plazo haya un gran avance en

las investigaciones acerca del bambfi.

El estudio ser& realizado tomando en cuenta los datos
experimentales de la Estacidn Forestal San Andrés y
datos experimentales efectuados en otros paises (in-

formacidén bibliogr&fica).

Para la escogitacidén del producto a fabricar se toma
rén en cuenta Gnicamente aquellos que fueron recomen-
dados por el MICE, en base a estudios realizados por

el Departamento de Comercio Exterior.

Se utilizaran espécies de bambfies que ya estdn propa-
gadas en el pais, y las que seglin investigaciones del

Centro Forestal San Andrés han dado buenos resultados.

Se tomaré&n en cuenta aquellos productos en los que se

emplee mano de obra rural.

iii



SOS DEL BAMBU

PULPA QUIMICA

ALIMENTO

ARTESANIAS

‘CONSTRUCCION

MUEBLES
DECORACION
ALCOHOL

VARIOS USOS

CUADRO N° 1

CUADRO DE USOS DEL BAMBU

PARA- FABRICAR PAPEL.

3ROTES DE BAMBU.

SOMBREROS, CESTAS, ABANICOS, FLOREROS, TOMBILLAS, VASOS,
VASIJAS, CONTENEDORES DE ALIMENTOS, CARTERAS, PANTALLAS
ARA LAMPARAS, PINCELES, CANDELABROS.

FI_ARES, PAREDES, CASAS, TECHOS, PUENTES, ANDAMIOS,

“ALLAS, PARA EVITAR EROSION, CERCAS.

JTUZGOS DE SALA, MECEDORAS, CAMAS PARA HOSPITAL, SILLAS.

FLANTA ORNAMENTAL, DECORACION DE INTERIORES.

ALCOHOL ETILICO.

%ANGOS DE SOMBRILLAS, JUGUETES, CANA DE PESCAR, INSTRU-
MENTOS MUSICALES, BOTES Y REMOS, CUCHARONES, REGLAS, PA
IILLOS, AZAFATES, PALETAS PARA HOSPITAL, ESCOBAS, RAS-
TRILLOS, JAULAS PARA PAJAROS.

A';i'.v - &




1. ESTUDIO DEL MERCADQ

1.1 Ingenierfa del Producto
1.1.1 Descripcibn del Producto

a) Artesénias de Bambl
Son artesanias que pueden ser elaboradas totalmente
a mano o auxili&ndose de herramientas manuales o de alguna ma
guinaria que no sea totalmente mecanizada. Se les pueden dar

diferentes formas, aprovechando la forma tubular de la cafa.

b) Usos )

Las artesanias de bamb( dependiendo de la forma que
tengan pueden dirseles los usos siguientes: Contenedores de
alimentos, transportar mercancia, para dulces, para regalos,
para guardar objetos, floreros, vasos,'sombreroé, vasijas,
arreglos florales, porta lépices, carteras, adornos para el

hogar y oficinas, etc. . .

¢c) Importancia de las Artesanfas en El Salvador

La poblacibn dedicada a la elaboracidén de las arte
sanias, se encuentra dispersa en todo el pafs, generalmente
son gente pobre que reside en &dreas que son densamente agri-
colas, en diferentes pueblos y cantones. -Para el ano 1979
habia un total de 7913 personas cuyo. sustento y el de sus fa
milias dependfa de la -artesanfa. Para ese afio segln los cen
s0S8 industriales de la Direccidn General de Estadistica y

Censos, el sector manufacturero tiene los siguientes porcen-

tajes.
Fabril 34%
°  Pequena industria 30¢%
Artesania 36%
. El porcentaje de personas ocupadas en la elaboracibn

de las artesanias, y que podian trabajar el bambf, pertenece

a las siguientes poblaciones, seglin el tipo de trabajo:
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bamb(,

Cesteria: Ahuachapﬂn, Ataco, Metap&n, E1l Congo,
Nahuizalco, San Antonio del Monte, Ar

menia, Santa Catarina Masahuat, Jua-

yGa, San Julidn, Sonzacate, Teotepeque,’

San Juan Opico, Sacacoyo, San Antonio
los Ranchos, San Pedro Nonualco, San
Francisco Chinameca, Zacatecoluca, San
Pedro Perulapfa, Cojutepeque, Santa
Cruz Michapa, San Cristobal, Sensunte-
peque, Villa Victoria, Jucuardn, San-
tiago de Maria, Guaiococti, Yucuayquin,
Conchagua.

Muebleria: Ahuachapdn, Atiquizaya, Coatepeque, Na
‘huizalco, Sacacoyo, Santa Tecla, Cuyul
titadn, lzalco, San José& Villanueva,
Sonsonatc, Cuyultitéan.

Cérpinteria: Metapin, Teotepeque, Panchimalco,
Ciudad Delgado, Séﬁ Pedro Nonualco, Za
catécoluca, San José& Guayabal, Suchito

to, Santiago Nonualco.

Ebdnisteria: Santa Tecla, Santa Ana, Sonsonate,

San Salvador.

Tallado: Santa Tecla, Santiago Texacuangos, La
Palma, San José& Guayabal, Santa Elena,

La Unidn, Conchagua.

d) Descripeidn Arancelaria

Articulos de cesteria, o trabajados en mimbre,

bejuco, junco, palma, paja, etc.




Posicibn Arancelaria:

Nmero NAUCA: 899-12~01
; 899-12-02
7 899-12-03
653-09-03
T.S. USA

Bamboo, and Articles There of sch-2PT 2B Hdnte

Articles NSPT 222.60
Basket | - 222.40
Rought 222.05
Split 222.15

Woven 222.30

Fuente: USITC Publication 1448,

e) Ventas de Artesanfias en Ll Salvador

4

Los datos de ventas que se presentan, son reco
pilaciones del INSAFI (hoy BANAFI) desde el ano 1966 a
1984.

El Cuadro N° 2 muestra cifras de ventas para 20
anos, las cudles no son las ventas totales a nivel nacio-
nal, pero son representativas para mostrar que cuando
existe alglin tipo de apoyo, los vollimenes de ventas se in

crementan y muestran el potencial econdmico del sector.
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CUADRO N° 2

VENTAS DE ARTESANIAS PARA 20 ANOS, LOCGRADOS POR EL
DEPARTAMENTO DE VENTAS DEL PROGRAMA PARA EL DESARROLLO
.Y PROMOCION DE LAS ARTESANIAS*

AROS - VENTAS ¢ DIFERENCIA ¢
1966 56,201.50 56,201.50
1967 140,331.96 84,130.46
1968 158,176.67 17,844.71
1969 162,112.84 3,936.17
1970 204,272.23 42,159.39
1971 157,683.56 -46,588.67
1972 94,808.31 -62,875.25
19737 68,073.25 -26,735.06
1974 101,100.25 33,027.00
1975 133,872.98 32,772.73
1976 127,890.15 - 5,982.83
19777 104,000.00 23,890.15
1978 105,100.10 1,100.10
1979 81,200.00 -23,900.10
1980 70,100.00 -11,100.00
1981 92,706.94 22,606.94
1982 250,474.74 15,776.00
1983 72,469.18 178,005.56
1984 31,317.40 41,151.78
Ene-Sept.

* En base a Anuarios de INSAFI.
Informaciones dadas por la Direccidn del Programa.
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f) Proyeccién de la Demanda Nacional

En el Cuadro N° ? se presentan 20 anos de ventas de artesa
nias a nivel nacional, en donde se pucde ver (Grafico N°2.)
que las ventas -han sufrido grandes variaciones y en los Gl
timos 10 anos bajaron, pero se ha mantenido un promedio.
Solamente en el ano de 1982 durante el cual hubo una-grén
promocidn turistica, se incrementaron las ventas. Por otra
parte, a la falta de turistas en el pais lo ha sustituido '
‘el salvadoreno que compra para llevarles a sus familiares a

Estados Unidos. Por cso no ha decaido totalmente la venta

de artesanias. Sin embaryo, sc comprende la necesidad y

conveniencia que tiene el proyécto de estimar una demanda
| futura que garantiée los ingresos futuros de que por, lo me
nos permanezcan constantes. Asi es como se ha recurrido al
f Método de Medias en Serie de Tiempos, para determinar el
| comportamiento de las ventas de artesanias en el futuro; se

guidamente se explica el método y los calculos.

ESTIMACION DE LA TENDENCIA DE VENTA NACIONAL
SEGUN METODO DE MEDIAS

PRIMER PERIODO SEGUNDO PERIODO
1973 ¢ 68,073.25 1979 ¢  81,200.00
1974 101,100.25 1980 ~70,100.00
| ’ . ' o
1975 133,872.98 1981 92,706.94
1976 127,890.15 1982 250,474.74

1977 104,000.00 1983 72,469.18
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METODO \

Se obtienen los valores de tendencia para los datos median |

te el método de medias. ‘

&\gﬁ dividen en 2 partes iguales los datos de 10 ahos (omi- ‘
" tiendo el afio central: 1978) como se muestra en la tabla:

luego se calcula la media de los datos de cada parte.

" De los resultados se deduce que en 6 anos (1975-1981) ha
habido un incremento de ¢ 9,492.85 (X - X1)

Primer Periodo Segundo Perfiodo
X = 106,987.32 Xy = 113,390.17°
A T 7 0 A09 oc
por ano; .Se....‘.u. | 2R3540 = ¢ 1,582.14 |
: p :

(incremento) |

Luego se calculan las estimaciones a partir de la la. me~ ‘

dia mads el incremento de c/ano hasta 1991. \

> DEMANDA EN ¢ + g 6 DEMANDA UNIDADES
x 0.75 |
1987 ¢ 127,555.14 21,259.19 15,944.00
' 1988 129,137.28 21,522.88 16,142.16 |
1989 130,719.42 21,786.57 16,339.93
1990 132,301.56 . 22,050.26 16,537.69
1991 133,883.70 22,313.95 16,735.46

Para reducirlas a unidades se dividid entre un costo pro-
medio de artesanias en general y luego se multiplicd por
un porcentaje promedio de artesanias de madera para obte-

ner la demanda nacional en unidades. V\ |
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CUADRO N° 3

PLAN DE PRODUCCION .

' 1987 1988 19897 © 1990 1991
!
CANAS 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
PRODUCTOS 81,000 81,000 81,000 81,000 81,000
ESTIMACION ‘

NACIONAL (UNID.) 15,945 16,143 16,340 16,538 16,736 |

SALDO PARA : ~ '

- EXPORTACION 65,055 64,857 64,660 64,462 64,264 !

|

% A EXPORTACION 80 80 80 80 80 J

$ A NIVEL " |
NACTONAL 20 20 20 20 20

distribucidn de productos para Nivel Nacional y Exportacidn.



IMPORTACIONES DE DETERMINADOS GRUPOS DE PRODUCTOS CUYA
EXPORTACION ES DE INTERES PARA LOS PAISES EN DESARROLLO
4 DETERMINADCS PRISES DE EUROPA Y ANMERICA DEL NORTE EN

CUADRO N°®° 4~

1970%
REPUBLICA
TTPO DE ARTICULD stIza FEDERAL DE émr% YUGDSIAVIA U.S.A. caNana
ALEMANTE ; _
3,799 9,129 4,379 €5 40,084
A | ARTICULOS DE MADERZ edra (1231) Lo (19) ( 8,388)
5 | ARTICUID DE ESPARTE 1,694 7,611 4,253 b 30 15,039
RIA ¥ CESTERIA (198) (2.38 ) (cie ) RE ( 2,209)
C | ARTICULOS BORDEDOS %’27‘? il B a g d
D | peromare v ATFARERIA | 11,225 19,622 c,297 2,284 - 144,758 36,784 e
( 22) (...) (.. ( 22) ( 1,572) (1,189)
oo 1 7,835 6,009 | 6857 273 24,466 7,793
£ | SISUSERIA DE FRNIASIA (102) (242 (... ) (1) ( 2,143) ¢ 177)

*

1z cifras entre par@ntesis indican los valcres de las irportacicnes procedsntes de paises en

a
: Gesarrollio (en miles de ddlares).

b} las cifras corresponden a 15€9.

¢} Solamante articulos de blanco para uso domdstico.
é) Mo se @ispone de las cifras por separado.

EstEn incluidas las cifras correspondientes a articules de
éistintos Ge la porcelana y alfareria perc con exclusidn de los articuios de cristal,

arte y decoracibn hechos con materiales

e}

Cantro de Comercio Internacicnal UNCTAP, IT: Comercializacidn de les productos
de Artesanias. Ginebra, 1971, p&g. B. ' ’ T

14’



g) Situacidn del Mercadc de las Artesanias

de Bamb(G en El Salvador

Las artesanias de bambl son fabricadas conforme

a pedidos de los clientes, actualmente no tienen gran de-

manda en El Salvador.

En cuanto a las exportaciones solamente se han expor

tado cestas a Estados Unidos seglin las estadisticas del

-Ministerio de Comercio Exterior las artesanias, entran 1i

. bre de impuesto a Estados Unidos.

A continuacidén se presentan datos de exportaciones

para 1983 y 1984,

Cestas de bambi ¢

1983

10,362.50

g 18,711

En base a las exportaciones en colones de los articu

los de cesteria o trabajos de mimbre (bamb@i, bejucos, pal

} A ma, paja, etc.) para el afio 1983 hubo una exportacidn de

cestas de bambQ de 5.76% del total de ese rubro.

Actualmente sdlo se fabrican articulos de cesteria

| los precios de estos articulos se detallan a continuacidn:

PRODUCTO PRECIO ¢
‘ Cestas 12
- Pantallas redondas 30
Lampara mediana 60
Lampara pequena 45
Tombilla 16
Persiana 80

Estos precios son variables conforme a la cantidad a

comprar.

tales como: cestas, lamparas, pantallas redondas, tombillas,
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Gran importancia econfmica que tiene el bambl en otros
paises como Japdn, yva gue en 1968 exportd 300,000'toneladas
en términos de peso de cafias, de artesanias; Taiwan para el
afio de 1977 tuvo un ingreso por artesanias vendidas de
$ 40.8 millones, esto duplicd el ingresd que tuvo en el afo
1973.

La informacidén anterior da una idea de la importancia

econdmica que tiene el bambl en el Area externa.

Por esta razdn El Salvador tiene un potencial de merca

do de estos productos.
h) Potencialidad de Exportaciones de Artesanias

En el Cuadro N° 4 tenemos las importaciones de
Artesanias de Madefra de varios paises y especificamente de
estos articulos alcanzan las cifras de $ 54,476,000, para
artfculos de Espasterfa y Cesterfa; para el mismo afio alcan
za la cifra de § 28,667,000. Si se toma en cuenta que ac-
tualmente existe la misma demanda, y si hacemos un estimado
de penetracidn a este mercado, significaria una buena entra

da de divisas para El Salvador.

Si se pretendiera Gnicamente cubrir el 1% de las expor
taciones a Estados Unidos, representaria un total de

$ 551,230 calculado a partir de los datos del cuadro.

i) Acceso al mercado

a) El artesano puede vender a un mayorista in-
termediario, éste comercia con los productos de otro arte-

sano, a éste le queda la mayor parte de las ganancias.

b) El artesano puede vender un producto perso-

nalmente,- dentro o fuera de su comunidad.

En el caso que el artesano quiera exportarlo, acudiré
al MICE, para su asesoria.
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1.2 Politica Econdmica

a) Ley de Fomento de las Exportaciones

La calificacidn de las empresas que regird la in
dustria por establecerse es la Ley de Fomento de Exporta-

ciones y contiene lo siguiente:

"Art. 2. Gozaran las los incentivos que establece la
presente ley, las personas naturales o juridicas, naciona
les o extranjeras cuyas empresas sean calificadas como in
dustrias de exportacibn neta, industrias mixtas y empre-

sas comerciales de exportacidn.

Son Industrias de Exportacidn Neta, aquellas empresas
industriales que establecidas dentro de una zona franca,
exporten la totalidad de su produccidn fuera del Mercado

Comiin Centroamericano, sin perjuicio de lo anterior, el Po

der Ejecutivo en el Ramo de Economia, en casos especiales

y cuando la naturaleza de ia industria lo requiera, podra
autorizar el establecimiento de industirias de Exportacidn
Neta fuera de dicha zona, mediante el cumplimiento de re-
quisitos y condiciones qué al efecto se establezcan. Son
Industrias Mixtas, aquellas empresas industriales, que con
una participacibn no menor del 26% de capital nacional y
localizadas fuera de zonas francas, destinen parte de su
produccidn al Mercado Com@in Centroamericano y parte, para

su exportacibn a paises fuera de éste.

Las personas interesadas en obtener la calificacidn
de Industria Mixta y gue por cualquier circunstancia no pu
dieran llenar ellporcentajé minimec de capital nacional re-
querido, lo haran constar asi en la solic;ﬁud, obligéndose
en ella a cumplir con' dicho requisito, permitiendo la par-
ticipacidén de inversionistas nacionales que se presentaren
dentro de los tres afios siguientes a la fecha de la solici

tud.
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Para chocimiento de los inversionistas nacionales,
el Ministerio de Economfa a costa del peticionario,Apubli
card en dos periddicos de circulacidn en la Repiblica, ex
tracto de tal solicitud, y hard un llamamiento a los in-
versionistas salvadorefos para que inviertan en la empre-

sa solicitante.

Para los mismos efectos del inciso anterior, dicho Mi
nisterio publicara dentro de los primeros meses de cada
ano, en 2 periddicos de circulacién nacional, avisos de
las empresas que no hayan alcanzado elvporcentaje aludido
y la indicacidén de que la informacidn sobre tales empresas
sera proporcionada por el Instituto Salvadoreno de Comer-
cio Exterior, quedando facultada esa institucién para coog'
dinar lasnegociaciones entre el inversionista interesado y
la empresa correspondiente, con el objeto de que cumpla con

’

el requisito establecido.

Son Empresas Comerciales de Exportacidn, aquellas que
sin ser productoras aporten articulos manufacturados, semi-
manufacturados, artesanales, agropecuarios no tradicionales,
que sean de origen nacional o Centroamericano, a paises fug

ra del Mercado Comfin Centroamericano.

Como estas empresas est@n localizadas dentro de una zo
na franca, podran exportar ademis, articulos de origen de

paises de fuera del Mercado Comfin Centroamericano.

b) Beneficios

1) Para Industrias de Exportacidn Neta

- Art. 5. La persona natural o juridica, nacio
nal o extranjera, cuya empresa sea calificada como indus-

tria de exportacidn neta gozard de los siguientes incenti-

vos fiscales:



1) Exencifn total de pago de impuestos que gravan la importa

2)

3)

4)

cibén de maquinaria, equipo, repuestos y accesorios que

sean necesarios para la produccidn;

Libre internacidén a zona franca ¢ recinto fiscal, en su
caso de materias primas, muestras y patrones. También

gozarén de libre internacidn, los lubricantes o combus-
tibles procedentes del exterior, cuando se produzcan en

Centroamérica;

Exencibn total del pago del imﬁuesto sobre la Renta por
un perfodo de 10 afios contados a partir de la fecha de
inicio de la produccidn de la empresa, previo a la ins-
peccién del Ministerio de Economia. Esta exencibn en

el caso de sociedades se aplicari tanto a la.sociedad
propietaria de la empresé como a los socios individual
mente considerados respecto de las utilidades provenien

tes de la actividad favorecida.

Las personas extranjeras no gozarén de este beneficio,

cuando estén sujetos a los mismos impuestos en su pais

. de origen y la legislacibén de su pais les permita dedu

cir los impuestos pagados en El Salvador; de los impues

tos a pagar en su pais de origen.

Exencidn total del pago del Impuesto sobre el Activo y
el patrimonio de la empresa, por su perfodo de diez

ahos, contado en la misma forma de la letra anterior.

El Poder Ejecutivo en el Ramo de Economia podréd ampliar
por los afios los plazos a que se refieren las letras c)
y d) de este articulo, cuando durante.los tres Gltimos
afios antes del vencimiento del plazo original, los pro

ductos de exportacibdn contengan un valor agregado na-

cional regional de 40%.
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ii) Para Industrias Mixtas

Art. 6. La persona natural o juridica, na-

cional o extranjera, cuya empresa sea calificada como indus

tria Mixta, gozar& los siguientes incentivos fiscales:

1) Exencién total del pago de impuestos que graven la impor

2)

3)

tacidn de maquinaria, equipo, repuestos y accesorios que
son necesarios para la produccién de articulos para ex-
portacifn, por un periodo de diez anos, prorrogable.

Este beneficio lo concederd el Ministerio de Economia so
lamente, cuando la empresa opere en recinto fiscal; no
esté gozando de este mismo beneficio al amparo de otro
régimen de incentivos fiscales y exporte m&s de un 25%

de su produccibdn.

Libre internacién al recinto fiscal de materias primas,
productos semi-~elaborados, productos intermedios, enva-
ses, empaques, muestras, patrones y los lubricantes nece
sarios para la produccidn, por un periodo de 10 afos pro

rrogable.

Cuando el interesado no tuviese recinto fiscal podréd cau
sionar, mediante una garantia bancaria o cualquiera otra
suficiente, el monto de los gravémenes a la importacién
de las materias primas, productos semi-elaborados, pro-
ductos intermedios, envases, empaques, muestras, patro-
nes necesarios para la fabricacidn de mercancias que ex-

porten fuera del Mercado Comin Centroamericano. -

Exencibn total del pago del Impuesto sobre la Renta por

un perfodo de diez afios contado a partir de la fecha del

~inicio -de la produccibén de la empresa sobre los ingresos'

provenientes de la actividad favorecida. Esta exencibn,
en el caso de sociedades, se aplicard tanto a la socie-

dad propietaria de la empresa, como a los socios indivi
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dualmente considerados, respecto de las utilidades o di

videndos provenientes de la actividad favorecida.

[y

Las personas extranjeras, no gozarin de este beneficio

cuando estén sujetas a los mismos impuestos en su pais

de origen y la legislacién de su pais les permita dedu

cir los impuestos pagados en El Salvador, de los impues

-tos a pagar en su pais de origen.

N

Exencién’ total del pago del Impuesto sobre el ‘Activo Y
el patrimonio de la empresa por un\periodo de diez anos,

contado en la misma forma de la letra anterior.

iii) Para Industrias Comerciales de Exportacién

Art. 7. La persona natural o juridica, na

cional o extranjera, cuya cmpresa sea calificada como Comer

cial de Exportacibn gozara de los incentivos fiscales si-

guientes:

1)

2)

Exencién total del pago de impuestos que graven la impor
tacidén de equipo, repucstos y accesorios que sean necesa
rios para el desarrollo de sus operaciones, por un perio

do de 5 anos.

Exencifn total del paygo de Impuesto sobre la Renta du-
rante los primeros cuatro anos, y del 50% durante los 4
éﬁos siguientes, por las utilidades procedenteé de la ac
tividad favoreéida,'cuando la empresa esté localizada
fuera de una zona franca y tenga una pérticipacién de

capital nacional minimua del 50%.



3) Exencibn total del pago del impuesto sobre la Renta por
un perfodo de cuatro afios, por las utilidades proceden-
tes de la actividad favorecida, cuando la cmpresa esté
dentro de Unﬁ zona franmca.  Los plazos establecidos en
las letras anteriores sec contardn a partir de la fecha

del acuerdo de calificacioén.

OTROS BENEFICIOS

Los beneficios otorgados por medio del Convenio Centroame-
ricano de Incentivos Fiscales, no se tomar&n en cuenta, de

bido a que esos acuerdos caducan en diciembre de este ano.

c¢) Plan de Preferencias para la Cuenca del

Caribe (C.B.I.)

La Iniciativa de la Cuenca del Caribe (C.B.I.)
eé un programa innovador que integra al comercio, la ayuda
fiscal y regionai‘en un paquete complementario y mutuamen-
te reforzador, destinado a fomentar el desarrollo econbmico
a largo plazo y autosostenible. La finalidad de la CBI es
ampliar la capacidad de produccidn y exportaciones dé la ‘
regibn, a través de disposiciones comerciales y tributarias

',que abocardn al sector privado hacia el enorme potencial de
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recursos de la Cuenca del -Caribe.

El CBI s6lo brinda los medios, para la expansién econ6-

mica con bases firmes. A fin de cuentas, el éxito de es-

te esfuerzo multilateral depende del trabajo arduo; la capa

cidad creativa y cooperacidn franca de los sectores priva-
dos y los gobiernos de la Cuenca del Caribe y Centroamérica.

Articulos Elegibles.

El trato libre de derechos se aplicari a los articulos
elegibles que sean cultivados, producidos o manufacturados

en un pais beneficiario y que cumplan con ciertas reglas de

origen.

Exclusiones de productos.

-Los articulos textiles y de vestido sujetos a acuerdos

textiles multilaterales existentes.

Calzado, bolsos de mano y prendas de vestir en cuero, di—

sefadas antes de la aplicacifn de la ley.
At@in, preparado o conservado de cualquier manera.

. Petrbleo o cualquier producto derivado del petrbleo.*

La Iniciativa Comexrcial éonforme a la cual los produc-
tos de los paises de la Cuenca del Caribe ser&n admitidos
al mercado de los Estados Unidos, libres de todos los dere
chos de importacidn, serd un periodo de 12 afics. O sea

que finalizar& en agosto de 1995.

* Servicio Informativo y Cultural de los Estados Unidos.
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1.3 TFuentes de Financiamiento

a) Linea de Crédito para Manufactura

) [}
Para la Industria Manufacturera, el Sistema Banca

rio dispone de fondos del BCR y de AID.

Para usarlo en

Financiar capital de trabajo, construccidn, ampliacidn
y modificacidén de edificios, compra de maquinaria, estu

dios técnicos, etc., orientados a la exportacién.

Tasas de Interés

10% si son fondos del Banco Central de Reserva, y 17%
si son fondos de bancos comerciales, '

Plazo

1 a 15 afos
1l a 4 afios de gracia

Dénde pedirlo

‘Oficinas Centrales y Sucursales de bancos comerciales,

nacionales e Hipotecario, Banco Nacional de Fomento In
dustrial, Federacién de Cajas de Crédito y FIGAPE.

b) Linea de Crédito para artesanias de exportacidn

Para usarlo en

Maquinaria y equipo, edificios, capital de trabajo, etc.

para producir artesanias exportables.

Tasas de Interés

10% Si son fondos del Banco Central de Reserva, y 17%

si son fondos de bancos comerciales.



Plazo

Hasta 15 ahos
Hasta 4 ahos de gracia

D6nde pedirlo

Oficinas Centrales y sucursales de bancos comerciales,

nacionales e Hipotecario, Banco Nacional de Fomento In-
dustrial, Federacibn de Cajas de Cré&dito y FIGAPE.

¢) Linea de Crédito para Fletes

Exportacién

Para usarlo en

Hacer llegar"ios produétos a los mercados de exportacidn.

- Cubre flete, sequrosg, tramites, etc.

Tasas de Interés

Fuera de C.A. 10%.
Hacia C.A. 11%.

Plazo

Hasta 1 ano.

D6nde Pedirlo

Oficinas Centrales y sucursales de bancos comerciales
e Hipotecario, Banco Nacional de Fomento Industrial y

Banco de Fomento Agropecuario.



1.4 LINEA ESPECIAL DE CREDITO PARA LA PRODUCCION DE
- ARTESANIAS

OBJETIVO : Apoyar el desarrollo y produccibén de las
‘ artesanfas, especialmente las que se des
tinen a mercados fuera del &rea centroa-

mericana. -

RECURSOS : Las mismas fuentes de la Linea Especial

de Crédito para la Industria Manufacture

ra.

INSTITUCIONES -
INTERMEDIAS : Bancos Comerciales e Hipotecario (exclu-

yvendo sucursales de bancos extranjeros),
Fondo de Financiamiento y Gatantia para
la Pequena Empreéa, Federacibén de Cajas
de Crédito y Banco Nacional de Fomento

Industrial.

DESTINO s Financiar las necesidades de capital de
. trabajo, la adquisicibén de maquinaria y
gquipo, edificaciones para la produccidn
do arteaantas, asi como los gastos de
agistencia técnica para su produccidn y

comercializacidn.

SUJETOS DE
CREDITO ¢ Los artesanos en forma individual o en

grupos solidarios, las cooperativas de

artesanos y las empresas'dediéadas a la
exportacidn de artesanias fuera del &rea

centroamericana.

BIBLIOTECA CENTRAL |

SMIVERSIDAD PE Sk BALVADRR




MONTO.DE LOS

CREDITOS

FINANCIAMIENTO :

PLAZO Y
PERIODO

El monto m&ximo de los créditos por usua

rio no podrd ser mayor de ¢ 300,000.00.

a) E1 100% de las necesidades de capital

de trabajo permanente.
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del valor de la maquinaria y
que requiera la actividad ar-

c¢) El valor total de las construcciones
(excluyendo el terreno) que se requie

ran para la produccién de artesanias.

ch) E1 80% del valor de los pedidos en fir

me que reciba el productor o el comer-

ciante que exporta fuera del &rea cen-

troamericana.

d) La totalidad de los gastos de asisten-
cia técnica para la produccidn y comer

cializacién de artesanias en que incu-

rran los artesanos.

PLAZO PERTODO DE
MAXIMO GRACIA MAX.
Produccidn de pedidos{
en firme 1 ano -
Capital de trabajo perma
‘nente y gastos de asisten
cia técnica 4 anos 1 afio
Maquinaria y equipo 8 anos 1 aho
Construcciones 15 anos 4 anos



| TASAS DE
INTERES *

Créditos Direc
tos de la Fede
racién

Créditos a tra
vés de 'las Ca-
jas

Del BCR a la Insti
'tucién Intermediaria

~ Tasas Anuales sobre Saldos Deudores:

TASAS PARA LA BANCA

De la Insf. Inter
mediaria "al Usuario

7.0 10.0%

. o0

TASAS A TRAVES DE LA FEDERACION
DE CAJAS DE CREDITO

Del BCR a la De la FFCC a

FCC Cajas Para el Usuario
7.0% - 10.0%
7.0% 10.0%

4.0%

TASAS A TRAVES DE COOPERATIVAS

De la Coop.
al Usuario

De la Interm.
~a la Cooperat.

Del BCR a la
Intermediaria

4.0% 7.0% 10.0%

Las instituciones intermediarias podradn obtener una re-
duccidn de hasta dos puntos sobre la tasa de intermedia
cibén siempre que cuenten con una unidad eficiente de

~andlisis y supervisién de créditos, con personal técni-

co calificado.

Estas unidades serdn evaluadas periddi-

camente por el BCR.

FORMA DI
REEMBOLSO

Fan necesidades,

1 evvaersly
Do aoeuoias o

5

* Ajustables de acuerdo al costo de los recursos y a la politica
de tasas de inter&s de la Junta Monetaria.



FORMA DE PAGO:

GARANTIA

CONDICIONES
ESPECIALES

29

De acuerdo a la generacibén de ingresos

del usuario, sin que los abonos excedan

el periédo de un ano.

A juicio de la institucibn intermediaria.

a)

c)

e)

Las instituciones intermediarias debe
ran prestar al usuario la asistencia
necesaria para el trdmite de sus cré-
ditos y orientarlo en la preparacidn

de la informacién que deban presentar.

Los proyectos a financiar con esta 11
nea deberadn demostrar gque cuentan con

un mercado para sus productos.

Los nuevos proyectos que se acojan a
esta linea deber&n estar orientados a
las exportaciones fuera del &rea cen-

troamericana.

Las instituciones intermediarias debe

radn realizar una estricta supervisidn

sobre los proyectos financiados.

Las instituciones intermediarias soli
citardn a los usuarios la informacidn
gue consideren necesaria para la eva-
luacién del crédito proYectado, cuyo
informe serd el Gnico requisito de pre
sentaciébn (ademds del Formualario SMC-5)

para calificar el crédito en el BCR.



DOCUMENTOS A
PRESENTAR PARA
SOLICITAR EL

CREDITO : a)

(Aprobada en Sesién N°
de 1985).

30

Escritura Social
Balance
Solicitud de crédito

CD~-34/85 celebrada el 9 de agosto
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‘2. TAMANO DE LA PLANTA

2.1 FACTORES DETERMINANTES DEL TAMANO DE LA PLANTA

El volumen y las caracteristicas de las materias primas
disponibles y en general, de todos los insumos que requiere

una planta industrial son de gran importancia, ya que é&sta de
termina el tamano de la planta.

Para que el proyecto resulte un &xito debe tener un abas

tecimiento de materia prima suficiente y adecuado.

2.2 DISPONIBILIDAD DE MATERIA PRIMA

El culthO del bambfi no esti totalmente propagado en el
pais. Se encuentra aislado en varias zonas, sobre todo en el
occidente. Para poder contar con materia prima se tiene que
cultivar miles de hectéreas y esperar 3 afos para su primera
produccidn. Esto se puede hacer en las &reas potenciales ma-
dereras, ya que en la actualidad la cantidad de que se dispo-
ne sb6lo es para usos rurales. ‘

2..3 ESTIMACION DE LA PRODUCCION DE CARNA DE BAMBU EN EL PAIS

El estimado de la produccidn real de cafias de bambf con
que se contaria paia la industrializacidn, se hace en base a
la edad de la planta y &rea de las plantacidnes, dado que la
produccidn por &arbol d'macoya aumenta afio con aho, a partir
del tercer ano después del cultivo. (ver Cuadro NJ 5).

Sin contar un posible incremento en el area actualmente
cultivada, que es relativamente poca, tenemos un &rea poten-
cial de tierras factibles de cultivo para los bambGes que es
considerable con 31,490 Has. distribuidas .en diversas zonas,
las cuales en su mayoria no son recomendqbles para otro tipo

de cultivo méds rentable, porque no son areas planas.

Para realizar el cilculo de la produccidn, se hizo en ba

se a que en una hectdrea se pueden sembrar 400 arbolitos y que

N
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a partir del tercer ano cada arbolito produce 5 canas aptas,
e 1 cuarto afio 8 canas, el quinto 10 cahas y el sexto 15; y
que cada cafa tiene un peso promedio de 12.5 Kg. (si es Bambu

Ssa vulgaris).

DISTRIBUCION Y PRODUCCION POR EDAD DEL CULTIVO
DEL BAMBU¥* . '

CUADRO N° 5

(Cdlculo de la produccibdn utilizando el peso del
Bambi amarillo)

(gggg) PRODUCCION DE CANA/HA. | PRODUCCION EN KG/HA.
3 2,000 25,000
4 3,200 40,000
5 : 4,000 50,000
6 6,000 ' ' 75,000

* Datos proporcionados por el Centro Experi'mental de San Andrés, MAG.

2.4 PRODUCCION POR EDAD DEL CULTIVO

1 Hectdrea = 400 plantitas

A partir del 3er. ano — 5 varas cada planta

.2,000 cafias/Ha.

400 plantitas x 5 varas o canas

4° ano .
3,200 cafas/Ha.

“H

400 plantitas x 8 varas
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5° ano

{1,

400 plantitas x 10 varas 4,000 canas/Ha.

6° afio
400 plantitas x 15

Y

i

6,000 carias/Ha.

EDAD (afio) '~ PRODUCCION DE CANA (Ha.)
3 2,000 canfas/Ha.
4 3,200 canas/Ha.
5 4,000 cafias/Ha.
6 6,000 canas/Ha. ~

CONDICIONES DE TRABAJO PARA CADA PRODUCTO

Capacidad de Produccidn:

(tamafio de la Planta)

NGmero de turnos’al dia . 1
, Nﬁmero'dé horas labérales bor turno 8 horas
Nimero de meses laborales al afio - 12 meses
Nimero doe dfas Taborablon ol men | 22 aAfan
Nfimero de dfas laborables a la scmana 5.5 dfas
NGmero de dias laborables al afio 264
(12 x 22)
Dias festiVos al afio 11 dias
NGimero efectivo de dias laborables al ano 253 dias

Tiempo Normal de Operacidn de la pPlanta (T.N.O.)
2,288 horas/ano

_ 5.5 dias 8 horas _ 52 meses _
T.N.O. = Semana X 75 = =To © 2,288 horas/

LZ AN
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Dias no disponibles por vacaciones, segln Cddigo de Trabajo:
11 dias Art. 190. Se establece como dias de asucto remunera
dg los siguientes:

a) 1° de enero

b) jueves, viernes y sdbado de Semana Santa

c) 1° de mayo

d) 3 y 6 de agosto

e) 15 de septiembre

£) 2 de noviembre

g) 25 de diciembre

Ademads se establece el 6 de agosto en la ciudad de San

Salvador y el resto de la Rep@blica.

O sea:
11 dias % 8 horas _ 88 horas por dias festivos
ano dia ano

Entonces el TNO real de la planta es:

T.N.0O = (2288 ~ 88) horas = 2,200 horas
ano ano
T.N.O. = 2,200 horas

ano
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3. LOCALIZACION Y UBICACION DE LA PLANTA

3.1 TLOCALIZACION DE LA PLANTA

Para la localizacibén de la planta se proponén 3 alterna
tivas asumiendo que actualmente no esté,propagadé adecuada-

mente el bambi,, lo cual constituye la materia prima para la
planta.

Muchas zonas enaEl Salvador son aptas para sembrar el

bambl, pero las zonas que se proponen son las siguientes:

Regibn 1 Chalatenango-Metapén (77,310 hectéareas)
Regidn 4 San Salvador-Chinchontepeq (45,470 " )
. Regidn 5 Dispersa sur occidental (23,670 " )

Todas estas regiones ofrecen buen acceso para,materia
prima y mano de obra.

Se escoge la ubicacidén de la Planta en la Regidn 5 debi
do a que en esta regidn se encuentra mds propagado el bambfi,
Yy se cuenta con disponibilidad de mano .de obra que tiene gran

experiencia en los trabajos de artesanias (ver cuadro de Eva-
luacidn de zonas). Cuadro 6.

La regidn escogida es la zona sur-occidental, gque ofrece

muy buen acceso, las distancias hasta San Salvador son las si
guientes:

DISTANCIA EN KILOMETROS

ZONAS AHUACHAPAN SANTA ANA SONSONATE

Distancia a

[4
| 8an Salvador 97 63 61

e o G AR SR - e Wy
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La industria de artesanias de bambfi debe estar orientada
a la materia prima debido al volumen y peso de las canas, de-
be estar localizada cercana a las plantaciones.

La evaluacidn.de las 3 alternativas propuestas, se harén

en base a los siguientes factores en orden de importancia:

a) Fuente de Materia Prima

En las zonas propuestas se debe propagar el bamb@i para la
obtencién de materia prima suficiente para abastecer el
mercado propuesto. '

«

b) Disponibilidad de Mano de Obra

Esto significa que en laszonas que - se proponen existe. mano
de obra capaz de trabajar el bamb@i, y que tiene‘experién~

cia en otros trabaqu artesanales.

c) Disponibilidad de Energia Eléctrica

Las zonas propuestas deben contar con disponibilidad de
enarqfa elfatrica, para que puedan sor inataladas las mﬁqui
nag a #ar ubd)ivadas en Ta bndusty ia,

d) Servicios Pfiblicos

v

Las zonas deben contar con viviendas adecuadas, vias de ac
ceso, servicios médicos y servicios de seguridad pliblica y

educacionales.

e) Disposiciones de Politica Econdmica

Estas disposiciones pueden incidir en la instalacién de la
planta .o en su operacifn, a través del pago de gravamenes
de diversos tipos. '

D BIBLIOTES A COHTRAL |

| UMIVERSIDARD KE 3L BALVAROR
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f) Transporte y Vias de Acceso

"Se refiere a la existencia de mejores vias de acceso, pa

ra recepcidn, almacenamiento y embarque.

g) Disponibilidad de agua

Debe haber suficiente agua potable, para satisfacer el
consumo del personal de la [abrica.

CUADRO N° 6

PONDE | AHUACHA | SONSONA SANTA
FACTORES RACION | PAN — TE ~ ANA
- Fuente de materia prima 30 30 30 - 30
- Disponibilidad de Mano de
Obra 20 20 5 20
- Disponibilidad de energia
eléctrica 10 - 10 10 10
- Servicios Pfblicos 10 5 10 10
- Disposiciones de politica
econdmica 10 10 10 10
- Transporte y vias de
acceso 10 5 10 10
- Disponibilidad de agua 10 10 10 10
TOTAL 100 90 85 100

El &rea gue se tiene disponible en toda la regién es de
23,670 hectdreas, esta &rea se encuentra dispersa en toda
la regién sur-occidental del pais.

La industriapuede estar ubicada a inmediaciones de la

Hacienda San Andrés, ubicada en Carretera a Santa Ana.
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Pertenece al Cantdén San Andrés, Municipio de Ciudad Arce, De
partamento de La Libertad. Para llegar a la Hacienda se to-
ma la Carretera Panamericana, que de San Salvador conduce a

la ciudad de Santa Ana en el Km. 35. Es propiedad de la Coo
perativa de la Reforma Agraria San Andrés, R.L., S.A. (ACRA.SA).

Se escogid esta hacienda porque actualmente tienen cultivo
de 10 hectdreas de bamb, de la especie . Déndrocédlamus
Asper Yy se encuentra disponible como materia prima para ar-

tesanias y otros.

Los factores que intervienen en la evalua01on de alterna

tivas son los 51gulentes

a. Materia Prima disponible

Los lugares propuestos cuentan con materia prima, ya que
en la actualidad venden las varas, para que sean utiliza

das de diferentes formas.

“bs Servicios de aqua, luz y teléfono

soarvicio de agua potable ¢s Importanbe para el consumo
del personal que trabajard en Lo abrica,

c. Superficie disbonible

Los lugares propuestos deben tener, suficiente &rea para

la plantacidén y las instalaciones de la fébrica.

d. Topografia del terreno

Se réfiere a que el suelo debe ser adecuado y con la hu-

medad necesaria para el cultivo.

e. Costo del terreno
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econdmico, que no afecte la realizacibn del proyecto

a corto plazo.

Proximidad a las vias de comunicacidn

Son los caminos de acceso al lugar donde se ubicarad la

planta.

Proximidad a los servicios pfliblicos

Los lugares propuestos tienen una ubicacibn cercana a

servicios

indispensables como son los mercados, alcaldias

vias, calles, etc.

Transporte urbano y sub-urbano disponibles

-

Esto es el servicio de buses, necesario para el transpor

te de personal de la planta hacia sus viviendas o vice-

versa.

Facilidades Educacionales y hospitalarias

Comprende
de pueden
familias,

servicios

escuelas e instituciones hospitalarias en don
atenderse los trabajadores y sus respectivas
ya sea proporcionandoles servicios médicos y

educacionales.
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3.2 CONCLUSIONES

a) Ubicacibn Geogréfica

La planta serd isntalada a inmediaciones de la Hacienda
San Andrés, en la Carretera a Santa Ana. Se escogib esta
ubicacién débido a que en la mencionada hacienda ya se en-
cuentra propagado 10 hectédreas de bambG del Dendrocalamus

asper.

Esto permitird que la planta cuente con materia prima

para su funcionamiento constante.

" Abastecimiento de Materia Prima

Actualmente en nuestro pais existe bambl amarillo pro-
pagado en forma dispersa y en peguenas cantidades en todo
el pais. Esto hace deducir que no se podria abastecer a la
pianta contando con esta materia prima, porque los costos

de transporte resultarian demaéiado elevados.

" Energia Eléctrica

La energia eléctrica serd provista por la Zona 17 de

Electrificacibn Rufal de CEL.

Transporte de los Insumos

Se cuenta con carreteras transitables todo el ano, lo
que facilita el transporte de materias primas, producto ter

minado, etc.

.Mano de Obra

Cercano a esta zona se tiene disponibilidad de sufi-

ciente mano de obra, con experiencia en trabajos artesanales.



[ B rammmn. T, ] »NUI-.'\ il 1 . = ~
, e i 4 Y f\J\. —
- JrIe soar 4 - H
N 3 e € o sreezs 1 A~ spei g e1un
> g ¥ s — . -
. Fuse .J C Oty \u\
y . N i N vajuabi e utapang 4
: v i . $5,%.4 SE FALG
4 ) rnueses srpoouwiing w1y ORI o o g SET AL
.- R 3 < h m * LIS .
uesey, 5 rimitog B[ EPC
| eIENUFE v N N <
. n.nm.rd ars, Sy !.vu_mM _~ ##nbI0I0T § sy 87 LisEng
eld seours
€avr f [ CETO0 IS oond i3 “ *, [ o ong
vegniyl ¥ d
»eiuG29C4 \ o Tut s .u wr TPN2INES ﬂon w2 JR—— 14 JSU \

:.d LTS nuozedsy
U ".-:m vy LFS 4

soSur u\nuvy‘

G g, BR ARG

LT .
) » ize il p.»ov..ﬁoﬂ sror epac
B Clurs

il gl v 1w q

970 1% epeastps enbess oD

R,

. __oSenveg = Lo =
e wi S UTS - m o sesonsepy UF C \ L :
Y ¢ O > ¢
HOOVATVS , {1 v DO N | e
s ! scaef - ot t: ! 5 & FCRVRF
oY 7<m [0 Enic % -qnna..:l o.;cm o4 :2.‘1 VES ohaN \ JL W YEWZND " AR
2 ! . , obaniz O owgiy cunwog fives

m !c.ou
v

SO Sﬂunm viguU A ;lv..:.m A

- yw)nom % 5uciog & EY 2 2 et § %
Ilnl T e ¥ 2 Rl M. Y \w &
\ » _\ Saenersnc £ f e z $.ich 2ic) . /
o x.o...v:»:\(l« NS+ sevy vz { ‘ .
v Iy byt buewheng
rqﬂC gt B m Y Lorweg L3
" gapl g ues K o <. V‘ ) I}
< € e
' ormsran o.Ed OU_NNW YEN } ol h - $ £ining Vs
o 7 SInae w .-:mmS. ;?
P Y e, YT o ] uv:m
< } B N S W L
g : ey Jumne ,m b oo
N [ W wu anvez |
/, o, ,v‘ o .t = 4 0=>0J1 [ :
ELERN L O u oo Tecd ol os
> ~ var caned PLL
u. e -~ FEODUUI.E S 3z me 5L, l sl
) - ¢ w4 rCan T EE e 1o f o
A md L ¢ my UE i i Amu TImAT v&.mnd
., o - 2 3 = s A 3
POEIERE, . anbogihir s oy veny 3 Fallapet - lqnw \ w
¥ A - S Dems e or-

raaent o

w (1.” pter
LES \\ «

T\ vrtx oE e uﬁ _Ma.,n IUGD% J

MasiCa ; ...ﬂwwmvm
srar e s L v-iv.;-w =" / s 3
\:.m.\ ot
IN e N
g \n\A Jwr.« MJ:
€530800 1Y \
. i O ;
. .wc_;,anw,gad — i
= - - ~
)
= L .
o selueuiyn 1
crues .UM.. . 1 H
) % h
T Y,
Cisgd Of -
sanowrs ?
avwiir's, O, “ T 3n:v.ﬂ.“..u
1 - 0
: i )
P H )
| ! 1 M
i P resr FAR'S
.W “ “\
i PEIE! M Lo
. u Inbabersing H .
.mw cn. O
i enbeiracer
i . CiutpY 13 /
e 8 : o DV
RN & g N -
: ot g0
- ! LTI LY
TSR gy, \ F; 4 Dow v, . INbLGE
Cmmm. g Ty i 1:n:n€ . g L T I .
. 7 ownvp T = - — : !
! !
o : A !
i R
- '.Aw — ——
" N
» ey ‘o . B . 1 L 3 f -
L - . -
. : . srereenin © -~ . Yayiln AV\ oy,
.
. . . N oo e . > .



42

Caracteristicas del suelo

A inmediaciones de la zona de El Cantdn San Andrés,

Carretera a Santa Ana, existe suelo con las condi-

ciones favorables para el bamb(, que son:

Clase Agroldgica V - VI - VII, Textura franco arci-

llosa, Pedreguidad moderada, profundidad de 10 a 50

cms., pendiente de 5 a 30%, con drenaje regular.
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INGENIERTA DBEL PROYECTO

4. EVALUACION TECNICA DE LAS MATERIAS PRIMAS

La Caha o Vara (El peso promedio de una caha o vara depen

‘de de la especie que sea, por cjemplo: para la Bambusa vul
garis, el peso es de 12.5 Kgs., y para -la Dendrocalamus as

per, el peso promedio es de 61.3 Kygs.

Una va:a de bambl se considcra que estd madura, cuando tie
ne 3 ahos o més, en este periodo la vara es fuerte y dura

y puede ser empleada para diversos usos tales como construc
cién, industria, artesanias (semejantes a los de la madera),
etc.

La vara esta tierna de 6 a 12 meses, es suave y flexible.
Las canas de aigunos bambGes tienen ciertas caracteristi-
cas.que varian de una especia a otra. Sus dimensiones son
variables, es dificil obtener canas bien ajustadas a un dé

do estandar de dimensiones.

El empleo de ciertos bamblies se hace dificil por - -la combadu
ra de sus canas, la prominencia de los nudos, la desigual-

dad de medidas y formas y la proporcién de variacién,longi—
tudindl del ancho. La desiqualdad y la conicidad , mas mar-
'cadas-hacia el extremo superior de la caha puede hacer difi

cil obtener una fabricacién ajustada.

Algunos bambfies son susceptibles a la invasidn o parcial
destruccibn por los insectos xiléfagos, tales como las ter

mitas o polillas.

Muchos bamb@ies muestran también una grén susceptibilidad
al ataque de la podredumbre por hongos, especialmente en

condiciones hfimedad y en contacto con el suelo himedo.

De acuerdo a las observaciones de Plank, realizadas en la

estacibn exper{mental de Mayaguez (Puerto Rico), existe



44

cierta correlacidén definida entre la sﬁsceptibilidad a la

invasién de los insegtbs xiléfagos y el contenido de almi

dén y humedad de las canas.

Tanto el contenido de almidén de la madera como el de hume
dad varian con las especies y la humedad de las cafias, es-

pecialmente los primeros dos anos, o algo mids o0 menos.

El contenido de almiddn puede, aumentar o disminuir desde
la base hacia el extremo de la cafa. Toda reduccibn del
almidén o del contenido de humedad, o ambos, tiende a recu

cir la posibilidad de ataque por los insectos xilbfagos.

Los bambes no resisten demasiado frio, la temperatura mi-
nima no debe ser mis baja de -5°C, ni mis alta de 33°C.

La humedad no debe exceder al 8%.

El bambf puede ser cortado a partir del tercer afio si se re

gquiere que las caiflas estén duras y fuertes.

En una macolla pueden darse 5 cafias maduras a partir del

3er. ano, independientemente de la especie cultivada.

ALMACENAMTIENTQ

Para efectos de almacenamiento de las cafias, se hace necesa
rio el curado de las mismas en grupos, esto es un medio efec
tivo para reducir la suscéptibilidad del ataque de los insec

tos xildéfagos, los pasos necesarios son los siguientes:
1. Cobrtese las canas por la base, pero mantenerlas en posi
cién vertical

2. Espolvoréese el corte reciente de la parte inferior de
‘'la cafla, y cGbrasele con un saquito relleno con una mez
cla de 5% (1:20 de DDT y talco).

3. Coléquese'un ladrillo o un trozo de madera en la parte
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inferior de la cana para cvitar el contacto con el sue
lo, con esto se evitara que sea manchada o deteriorada

por los hongos de la madera.

4. Manténgase las canas en esta posicidn de 4 a 8 semanas,
de acuerdo a las condiciones del tiempo. El objeto es
que las cahas estén tan secas como sea poéible, para

cuando se vayan a utilizar.

5. Evitese que las cahas sean salpicadas por la lluvia,
manché&ndolas después de que los tejidos se han secado

hasta volverse imperﬁeables.

6. Cuando se hayan secado las cafias pueden volcarse y aco

modarse.

7. Espolvoréese nuevamente en este momento todas las super
ficies de corte con una mezcla de 5% de polvo DDT y tal
co.

8. Para terminar el proceso de secamiento, las cafias deben
ser almacenadas en una galera ventilada, de ninguna ma-
nera deben ser almacenadas al aire libre, porque se en-

contrarin expuestas a la lluvia y al rocio.

Si las cafias van a ser almacenadas por mucho tiempo es reco
mendable el rociado peribédico de las cahas y los estantes
. de almacenamiento con -DDT emulsionado en agua o aceite li-

viano al 5%.

La 8poca de tales tratamientos debe determinarse de acuerdo
a las condiciones de cada regidn. Se. aconseja que como pug

to de partida seahecho cada 6 meses.

La protéccién efectiva de las canas de bambfi contra la pu-
dricibn sea en almacenamiento o en servicio puede obtener-
se preservindolas de la humedad de la lluvia o del contacto

con el suelo,o manteniéndolas bien ventiladas. .. ... . . —w"
' - Dopimomvreo s DINTRAL

CaseesuNmEmIPAD BE EL DALVACOR {

ERRUUIIRRRPIEE
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4.1 SELECCION DE PROCESOS

PROCESO ARTESANAL

La dificultad de obtener cafias bien ajustadas a un estandar
dado de dimensiones hace que el proceso o fabricacidén con
bambl no pueda ser mecanizado completamente.Por esta causa

su utilizacién queda dentro del campo del artesanado.

Para superar los efectos de estas desigualdades el fabrican
te puede seleccionar los bambies pensando en las exigencias

de su empleo. Las diferentes partes de la cafia pueden ser

clasificadas de acuerdo con sus caracteristicas dominantes,

y las canas pueden ser cortadas de acuerdo con tales bases.
Los diversos cortes pueden separarse en grupos de acuerdo

con los fines para los cuales sean m&s adecuados.

Las canas curvadas o en zig-zag pueden ser empleadas cuando
la forma no es importante, .o donde puedan proporcionar un
efecto artistico.

Los procedimientos especiales, tales como la eliminacibn de
nudos en las cafias enteras, pueden permitir la obtencidn de

conductos herméticos.
Las canas pueden ser rajadas para hacer paneles o esterillas.

Con excepcibn de los bambles de paredes gruesas tales como
Bambusa tulda y Dendrocalamus strictus o aquella de madera
relativamente blanda, los bamb(es tienden a rajarse fécil-
mente, tendencia que proscribe el empleo de clavos. Ello
también limita el tipo de técnicas adecuadas para la cons-"

truccibén o unidén de las unidades estructurales.

Los remedios sugeridos son emplear las cafias menos fdcilmen
te hendibles, de las especies de paredes gruesas, para aque
llos casos en que la gran propensién a rajarse sea una des-

ventaja; hacer los cortes terminales mids alld de los nudos,
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cuando sea posibl¢ (los nudos tienen mayor coeficiente de
resistencia al esfuerzo de corte que los intefnudos y por
consiguiente presenta menor tendencia a rajarse); afirmar
las uniones por medio de correas u otros materiales de ama
rre; labrar o taladrar los agujeros para colcocar los cla-

vos, tornillos o clavijas.

HERRAMIENTAS NECESARIAS PARA EL PROCESO_ARTESANAL

El bambl es conocido por su efecto sobre la pérdida de filo
de las herramientas. Este efecto se debe al sflice ae que
los tejidos est&n méds o menos fuertemente impregnados. La
efectividad de las herramientas afiladas puede ser manteni-
da a un alto nivel, y el tiempo perdido en afilarlas seréd
reducido_grandementea si ée puede trabajar el bambG con he-

rramientas de acero al molibdeno u otras aleaciones duras.

Para efectos de construccién con bamb@, las herramientas

han sido relativamente pocas y simples.

De hecho, muchas cosas de bamb@ han sido construidas sin mas

herramientas que el machete.

Pero dondequiera que el empleo del bambl es refinado, o ela
borado en cierta extensidn, se requieren herramientas adi-
4

cionales. Algunas de é&sta

%]

pueden ser necesarias para rea-
lizar trabajos peculiares del bambd y por esta razbn, no
pueden obtenerse donde se obtienen las herramientas comuncs

de carpinteria.

El artesano chino, productor de barracas y toldos, que em-—
plea el bambl como materia prima, requiere un tablero con
una treintena de diferentes herramientas y utensilios, to-
dos los cuales son empleados en un periodo u otro para me-
dir, cortar, ajustar y ensamblar las diversas partes. Algu
nas de las herramientas utilizadas en construccibén y en fa-

bricacién de artesanias son las que se muestran en el cuadro

que sigue:



c. HERRAMIENTAS MANUALES UTILIZADAS PARA TRABAJAR CON BAMBU

’

HERRAMIENTA

Usos

ESPECIFICACIONES
RECOMENDADAS

Machete

Serrucho

Tripodes o

caballetes

Hachas

Diversos: Derribar y podar las ca
nas y cortarlas de, las dimensiones
deseadas; eliminar los fragmentos
de diafragma de las esterillas de
bamb@, etc. Con é&ste se hacen ces

tas.

Derribe de cafias, eliminacibn de
ramas, corte de las canas en la

dimensidn deseada.

Levantar - las cahas y mantenerlas
firmemente para aserrarlas en la
dimensidén deseada, partir los nu

dos.

Partir los nudos de las canas

grandes para esterillas.

La preferencia del usuario decide
el tipo de hoja elegido; se reco-
miendan las hojas largas y pesa-

das.

Medidas grandes; gran provisidn

. de hojas de acero al molibdeno,

con 18 a 24 dientes por pulgada.

Pueden hacerse localmente, de
acuerdo con las prédcticas preferi

das en la localidad.

Hachas livianas con un chafl&n an
gosto v grueso, fuertemente acuﬁg
do.

RY



HERRAMIENTA

Hachuela

Piedra de
afilar

Escardillo

Azuéld

Escolpo

Uusos

Partir nudos de las caflas m&s peque

has para hacer esterillas.

Afilar las herramientas.

Mango largo, hoja ancha dispuesta
a un &ngulo conveniente para ope-
rar paralelamente la superficie de

la esterilla.

Eliminar los fragmentos de dia-
fragmas 'y el exceso de madera
blanda en la parte baja de la es-
terilla de bambf.

es mds conveniente; pero la azuela

El escardillo
es mis flcilmente obtenible.
Eliminacidn de diafragmas para ha

cer conductos y canales mediante

el partido o rajado de cahas.

ESPECIFICACIONES
RECOMENDADAS

Similar al hacha pero de dimen-
siones menores y provista de un

mango corto.

Carborandum de grano grueso en

una cara y fino en la otra.

Eliminar los fragmentos de dia-
fragma y'él'exceso de madera
blanda en la parte baja de las

egterillas de bambd.

-Diseno estandar, acero de la me

jor calidad.

Curvado (frente inclinado)
filos de 1 y 1 1/2 pulgadas.
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HERRAMIENTA

Cincel

Taladro

Limas

"Cunas

Navaija

USOoSs
Hacer agujeros-en las cafias para

colocar amarres o ataduras.

Hacer agujeros para colocar cla-

vijas o chavetas de bambd.

Alisar los nudes prominentes.

Facilitar el rajaciento de ca-
nhas enteras o sacciones en va-~

rias tiras a la -rez.

a) Para hendir cegueflas cafias
b) Para hacer minbres de bambd

ESPECIFICACIONES
RECOMENDADAS

Del mejor acero {(acero molibde-
no si es posible); 3/4 de pulga
da de filo.

Taladro a mano o a miquina; me-
tal especial para taladros; del
mejor acero y diversas dimensio
nes 1/8 - 1/2 pulgadas.

Grandes, con un lado plano y no
convexo; de dientes gruesos, me

dianos y finos.

a) Mango corto; hoja ancha

(ver figura péginé“53)T

b) Mango largo; hoja biselada
a un lado solamente, espe-
cialmente construida.



HERRAMIENTA USsSOS

L3

Varillas de hierro Romper los diafragmas de ca

1

nas sin partir.

Pinzas de alambre Para manipular los alambres -

empleados en las ataduras.

ESPECTFICACIONES
RECOMENDADAS

Minimo. sugerido: una de 3/4 pul

gadas por 10 pies, y otra de
1/2 pulgadas por 10 pies.
Otras dimeﬁsiones para necesida

des especiales.

Las pértigas de madera o de bam

bl pueden sustituirlas.

Tipos convencionales con mandi-
bulas largas y estrechas y dis-

positivos para cortar alambres.

TS
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Artefactos para partir las cafias gruesas. A, cruz de barras de hierro o
de madera dura (aproximadamente de 3 por 4 pulgadas) firmemente empotrada en el
suelo. Con un hacha se abren dos pares de rajaduras en dngulo recto en el extremo
inferior de la cafa. Estas se mantienen abiertas con cufias mientras se coloca la
cafia en posicion sobre la cruz. Luego se empuja y se tira de la cafia, a mano, en
la direccién indicada por la flecha (adaptado de Salcedo). B, y C, cufias de hierro

. para rajar cuartos de caiias. D, blogue con cufias simples y apareadas para montar
sobre un banco pesado. Las caras adyacentes’ de fas cufias apareadas deberdn
estar ligeramente mds cerca'del lado del corte que en ol lado posterior.




|
! Rajado de cafias de dimensiones medianas para hacer tiras pare tejer o
: . atar. Rajado en cuatro de.und cafia; A, partiendo cuctro partes por el extremo supe-
| ' rior. B, conduciendo una cruz de madera dura a lo largo de las rajaduras para com-

pletar el rajado. C, dividiendo los cuartos de cafia radialmente, haciendo primero

tiras radiales. D, rajondo tangencialmente los tiras rodiadas. Las tiras de las
{ partes exteriores (convexas). son las mejores y las tiras medulares blandas (cénca-
{ vas) del interior son usualmente descartadas. E, machete de mango largo usado para

las operaciones C y D. Algunos obreros sujetan una tira de bambd sobre la-hoja
t para aumentar su grueso cuando quieren acelerar el trabajo. ‘




-ilustraciones




b) PROCESO SEMI-MECANIZADO

Actualmente el bamb@i es trabajado por los artesanos chinos
utilizando méquinas herramicentas ue son usadas dependiendo

del producto que se va a fabricar.

Antes de ser trabajada, la cana es preservada en un cilin-
dro de presidn, con cualquicr sustancia preservante que
igual se utiliza para conscrvar la madera; luego las canas
son cortadas usando una sicrra dc cinta, para después ser
pasada al torno, siempre que el producto tenga forma cilig
drica, por Gltimo se le da el acabado final y se le hacen

dibujos artisticos.

Cuando se trata de hacer reglas de bambi se corta la caia
con una sierra circular, para luego ser pasada a una cepi-
lladora y después se utiliza una miquina para hacer regli-

llas mds delgadas o una herramienta manual.
A continuacidn se detallan las mdquinas herramientas que
pueden ser utilizadas para trabajar el bambi:

MAQUINA ' Uus o

Sierra de cinta ‘ Hacer cortes transversales en la cana
Sierra circular Hacer cortes longitudinales en la cana
Cepilladora Pﬁlir las superficies de las reglas
Torno éiliﬁdrar la cana

Taladro Hacer agujeros de diferentes medidas

C)  PROCESO MECANITZADO

Esta proceso utiliza herramicntag cnpeciales fabricadas paga

procesar el bambd.

Este proceso no se ha evaluado debido a que en el pafs no se

cuenta actualmente con esa maquinaria.

| SMivERBIDAD DE Eh EALVABWI!]




MAQUINARIA PARA PROCESAR BAMBU

Para fabricar cortinas, percianas, esteras, trampas para pes
car, palillos de diente, canastas, pebetes y articulos en ge

neral.

'E1 bambd se cultiva en muchos paises del mundo. Aunque tra-

bajarlo requiere tiempo, dedicacién y paciencia, lo trabajan.

artesanos en sus pequefios talleres.

Ahora existen pequenos y lucrativos establecimientos indus-
triales, que en pequefia escala, est&n fabricando cestas, lam
paras de noche, divisiones en interiores y muebles, que son
muy usados en los ﬁogares modernos con arte y confort. Con-
secuentemente hay una gran demanda de fajas o bandas de bam-
bl procesadas que sirvan de materia prima a estos estableci-

mientos.

Lag miquinas "Cecoco" para procesar bamb estdn llenando ta-

les demandas no solo nacionales sino internacionales.

El bamb@ y el junco o cafa comfin son de amplia distribucidn

y han jugado un papel importante en la cultura del mundo oc-
‘cidental a través de su influencia en el desarrollo de la mQ
sica. Las cafias para instrumentos musicales de viento-made-
ra son hechas alin de bambG y no se ha podido desarrollar un-

sustituto satisfactorio.

También se usa como fuente de celulosa para raybén y como
fuente para pulpa de papel. En el Japén el bambG se usa pa

ra hacer flautas.
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1. "CECOCO", MAQUINA PARA CORTE TRANSVERSAL

Esta miquina corta el bambd tranversalmente, moviendo una

sierra circular dentro de cierta longitud (8 pies en pro-

medio) .

Difmetro del bambi a

cortar

Di&metro de la sierra

circular

Capacidad por hora
Fuerza requerida
Revoluciones

Peso Neto

Peso Bruto Aprox.

Medidas de embarque

ll! a 5" ¢

16 pulgadas

120 piezas
1 HP
2,000 rpm-
180 Kgs.
250 Kgs.
30 pies cGbicos

2. "CECOCO" MAQUINA RASURADORA DE NUDOS EXTERNOS

Esta midquina se utiliza para eliminar los nudos externos

del bambf, usando en cepillo manual especial.

Longitud efectiva del bambG
Capacidéd por hora
Fuerza requerida
Revoluciones

Peso neto

Peso bruto aprox.
Medida de Embarque

8 pies
720 nudos
1/2 HP
350 rpm
210 Kgs.,
300 Kgs.
70 pies cfbicos




3. "CECOCO" MAQUINA ELIMINADORA DE NUDOS INTERNOS

Esta mAquina elimina los nudos interiores del del bambf con

un barreno.

Longitud efectiva del bambd 8 pies méaximo
Capacidad por hora 800 nudos
- Fuerza reguerida 1/2 HP
:Revoluéiones : 2,000 rpm
: Peso Neto 150 Kgs.
Peso Bruto Aprox. 210 Kgs.
Medidas de Embarque 30 pies cflbicos
4, "CECOCO" MAQUINA PARA CORTE GRUESO

Esta mldquina se usa para cortar longitudinalmente la cana
de bambG en partes iguales de 2" de ancho, aproximadamente,
con una cuchilla dura. Con variacién de 2 a 10 partes, al
mismo tiempo. ‘

También hay disponibles cortadores manuales.

Longitud efectiva del bambd Méximo 8 pies
Capacidad por hora _ ’ '100~120 piezas
Di&metro del bambfi a cortar 1" a 5" 4
Anchura de corte 2"

Fuerza requerida _ Manual

Peso Neto 350 Kgs.

Peso Bruto Aprox. 500 Kgs.

Medidas de Embarque 110 pies cfibicos




i , 5. "CECOCO" MAQUINA PARA CORTE ANGOSTO

Esta mdquina se usa para cortar los materiales previamente
cortados por la mdquina anterior, en otras dos piezas, unas

k angostas, siempre longitudinalmente.

Capacidad por hora 8,400 pies
| Ancho del material 1" a 2"
}4 ! Ancho a obtener. 1/2" a 1"
Fuerza requerida 1 HP
Revoluciones 200 rpm
Peso Neto 200 Kgs.
Peso Bruto aprox.* 260 Kgs.

Medidas de embarque 30 pies cbicos

6. "CECOCO" MAQUINA PARA REBANADO (RASURADO)
\ Esta maquina se utiliza para rebanar las piezas previamente

\ cortadas y darles-un grosor uniforme, que va desde 1/16"

‘ para arriba.

N Capacidad por hora 6,300 pies

|
l ‘ ~ Ancho del material 1/4" a 1 1/4"
: .

g Espesor de rebanado (ajustable) 1/16" en adelante

‘[ ' Fuerza requerida 1 HP
J{ Revoluciones 280 rpm.
Peso Neto 150 Kgs.
200 Kgs.

Peso Bruto Aprox.

% ' Medidas de Embarque 25 pies cfibicos




7. "CECOCO" MAQUINA DE REBANADO FINO

Esta miquina se usa para el rebanado preciso de materiales
en bellos y uniformes espesores. Cualquier espesor se pue
de obtener para alta produccidn de cortinas, persianas,

trampas para pescar, cestas, palillos de dientes, alfombras

(individuales), palillos chinos, ctc.

Capacidad por hora 6,000 pies
Ancho del material a rebanar 1/4 - 1 1/4"
Grosor de rebanado (ajustable)  3/64" a més
Fuerza requerida 1 HP
Revolﬁciones . ﬁ ‘ 350 rpm
Peso Neto 190 Kgs.
Peso Bruto Aproﬁ. 240 Kgs.

Medidas de embarque 20 pies clbicos

8. "CECOCO" MAQUINA PARA CONFIGURAR PIEZAS DE BAMBU

Esta méquina se usa para dar figura al material rebanado,
ya sea en forma redondéada o cuadrada, los gue son utiliza
dos para la manufactura de cortinas trampas para peées,
cestas de alta calidad, etc..

El tamafio a sacar se puede ajustar desde 3/64" hasta 1/4"

de grosor,npor medio de cambiar la cuchilla.
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Longitud efectiva del mat.

Capacidad por hora
Ancho del mat. a cortar
Fﬁerza Requerida
Revoluciones

Peso Neto

Peso Bruto Aprox.

Medidas de embarque

8 pies

1,

1/

200 piezaé

2 pulgada

1 HP

23

30

40

0 rpm.
0 Kgs.

0 Kgs.

70 pies cGbicos

9. "CECOCO" MAQUINA SEPARADORA

Esta mdquina separard o desunird el extremo del material ob

tenido antes en varias piezas.

Capacidad por hora
Fuerza requerida
" Revoluciones
Péso Neto
Peso Bruto

Medidas de Embarque

20,000 piezas

1/2 HP

500 rpm

130 Kgs.

170 Kgs.

25 pies ctibicos
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10. "CECOCO" MAQUINA PULIDORA

Esta miquina se usa para pulir las piezas y eliminar las

partesrugoSas.
Capacidad por hora 26,000 piezas
Largo efectivo de las piezas Méx. 8 pies
Fuerza requerida 1 HP
Revoluciones ' 350 rpm
Peso Neto 450 Kgs.
Peso Bruto 600 Kgs.
Medida de Embarque 110 pies cfibicos

A 11. "CECOCO" MAQUINA PARA HACER CORTINAS Q0
PERSIANAS

Esté méquina sirve para tejer cortinas o persianas con cor
del de algodén. -Eéﬁé equipada en forma semi-automdtica
con un alimentador de material y opera con un motor de

1/4 HP. Su eficiencia de tejido es de 8 pies y 12 pies

en el ancho promedio, y también 3,6 y 10 de acuerdo al re-

" querimiento.
FUERZA REQUERIDA 1/4 HP

Persiana | 40 pies
Cap. por hora

Cortina 20 pies

v ’ "o "

Tamano del material Persiana 1/8 1" ancho
' Cortina 1/16"- 1/8" diam.

Persiana 1,000 rpm
Revoluciones Cortina 3,000 rpm
Peso Neto ‘ 450 Kgs.
Peso Bruto 600 Kgs.

Medidas de Embarque 110 pié cubic.




12. "CECOCO" MAQUINA DISESADORA DE PERSIANAS O
‘ FABRICADORA DE CORTINAS

Esta miquina se usa para tejer 4 tipos de persianas y corti-

nas, disenadas con hilo de algodén. También se usa para per

sianas ordinarias.

Ancho del tejido 3 pies
Capacidad por hora 15 pies
Fuerza requerida o : 1/4 HP
Peso Neto | 180 Kgs.
Peso Bruto Aprox. 250 Kgs.

Medidad de embarque 70 pies ctb.

13. "CECOCO" MAQUINA PARA HACER TRAMPAS PARA PESCAR

Esta miquina se usa para tejer o elaborar trampas para pes
car, usando palma, céfiamo retorcido o cualquier otro mate-
rial similar. Se opera con los pies cuando esté equipada
con un alimentador de materiales.

El ancho dé tejido es de 8 pies en promedio y también 6,

10 y 12 pies, si asi se requiere.

Ancho .de tejido 8 pies
Capacidad por hora - 32 pies
Di&metro del material - 1/4" - 1 1/4"
Fuerza requerida 1/4 HP

Peso Neto 480 Kgs.

Peso Bruto aprox. 620 Kgs.
Medidas de embarque 110 pies cfb.
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14, "CECOCO" MAQUINA CORTADORA (CORTE FINO)

Esta mdquina se usa para cortar el material en partes iguales

de 2 a 4 piezas, que se utilizan para la fabricacién de ces-

" tas de alta calidad, persianas, etc.

Capacidad por hora 17,000 pies
Ancho del material ‘ 1/2 pulgada
Aﬁcho de lo cortado 1/8" - 1/4"
Fuerza requerida 1/2 HP

Peso Neto 170 Kgs.
Peso Bruto Aprox. ‘ 230 Kgs.

Medida de embarque 30 pies ctbicos

15. "CECOCO" MAQUINA PARA DiMENSIONAR ANCHURA

. Esta miquina se usa para uniformizar las delgadas rebanadas
de material con un ancho comn, para que puedan ser utiliza
das con facilidad en la elaboracidén de cestas, tapetes indi

viduales, etc.

Capacidad por hora 6,000 pies

Ancho a tratar | i/8" - 1 1/4"
Fuerza requerida _ 1/2 HP

Peso Neto 180 Kgs.

Peso Bruto 230 Kgs.

Medidas de embarque - 27 pies cfibicos




16. "CECOCO" MAQUINA DE REBANE DELGADO

Esta méquina sirve para rebanar los materiales rebanados
por la mAquina de rebanado fino (7), en piezas de igual
grosor. Es adecuada para producir finos manteles indivi

duales, cestas de alta calidad, etc.

Capacidad por hora 6,000 pies
Ancho del mat. a usar 1/4" - 1 1/4"
Grosor de rebanado (ajustable) min. 3/128"
Fuerza requerida 1/2 HP

Peso Neto 140 Kgs.

.Peso Bruto 190 Kgs.
3

Medida de Embarque 26 pies

17. "CEcoco" MAQUINA.DE HACER ESTER2AS ENTRETEJIDAS

Esta es una méquina‘semi-autémética de tejer esteras, y la

- apariencia del producto es mejor que el tejido a mano.

Capacidad. por hora : 100 pies2

Ancho de tejido 6 pies
Ancho del material a usar 3/4"
Fuerza requerida 1/2 HP
Peso Neto 700 Kgs.
Peso Bruto : 1,000 Kgs.
‘Medida de Embarque 250 pies3




18. "CECOCO" MAQUINA DE HACER CANASTAS

Esta mdquina es usada para rebanar las bandas de la estruc

tura yila armazdn de la canasta de bambG tanto como sea po
sible doblar. '

Capacidad por minuto 7 piezas
Ancho del material - 3/4" - 2"
Fuerza requerida 1/2 HP
Peso Neto 180 Kgs.
Peso Bruto 260 Kgs.

Medida de Embarque 45 pies3

19, "CECOCO" MAQUINAS PARA HACER PALILLOS DE DIENTES

La primera parte es cortar el material de 25 mm. de didme-
tro, redondo y el palillo en 120 mm. de longitud en la m&-
quinda de Tamano, luego se limpia y pule el material en
la maquina Pulidora y se agudiza las puntas en la méiquina
Rebanadora y finalmente se cortan los materiales agudizados

a la mitad, o sea a 60 mm. en la primer maquina de Tamano.

La capacidad de Produccidn es de 20,000 piezas por hora.
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D “CEGOCQ” CROSS CUTTING MACHINE:
This machine is to cut round bamboo crosswise
by movement of Circular Saw into a certain length

(8 ft. long in standard)

\

“CeCoCo” Cross
Cutting Machine

™ :
2) «“CECOCO” OUTER-JOINT SHAVING
MACHINE : . ‘ .
This machine is used to take off the outside knots - s

of round bamboo by special Hand Plane. -

“CéCcCo” Outer Joint Shaving Machine -

e |




'4) “CECOCO” ROUGH SPLITTING MA-
CHINE: - E

" This machine will split a round bamdoo into equal
width of about 27 by a tough blade varying from 2

to 10 pieces at a time. Hand Spilitter is also available.

4CeCoCo” Rough Splitting Machine

N . U , ;»_ I . e - -
5) “CECOCO” FINE SPLITTING MACHINE: |
(FINE SPLITTER) ’~
~ This machine is used for further splitting of the
materials already splitted by 4) Rough Splitter .into -
2 pieces. '

6 WOECOCO” BAMBOO SLICING (SHAV-
ING) MACHINE: F GHAY

[ . . - . : ‘ L !
_ This machine is used for slicing the splitted bamboo
into uniform pieces of any thickness over'lYg”.

“(GeCoCo Bamboo Slicing (Shaving) Machine A




70
17y “GECOCO”: FINE SLICING MACHINE:

i~ This machine is used for precise slicing of materials
' into beautiful uniform thickness. Any thickness is
adjustable for mass-production of blind, curtain,
fish-trap, mat, basket, tooth-pick, chop-stick, etc,
“CeCoCo” Fine Slicing Machine

8) “CECOCO” BAMBOO STICK DRAWING
. MACHINE:

‘This machine is used for drawing the sliced -
materials into’round or square stick which are used
for manufacturing curtain, fish-trap, high class bask-
et, etc,, and the drawn size is adjustable from 3/4”
to /” thickness by changing the comb-shage blade.

"' J e T p——

sl A : k

T g

9 “CECOCOY DIS-JOINING MACHINE: |

This machine will separate or disjoin the end of
drawn material into several pieces.

a
,\

|

¢




10) “CECOCO” POLISHING MACHINE:
‘ This machine is used to polish the sticks and
remove off the rough parts.

uCeCoCo” Polishing Machine

11) “CECOCO” BAMBOO BLIND OR CUR'T

AIN MAKING MACILIINI:

This machine is for weaving Blind or Curtain
with cotton thread. It is semi-automatic equipped
with a Material Feeder and is operated by 1/, HP
motor. Weaving efliciency is 8
feet & 12ft, in width standard
and also 3, 6, 10 according to
the requirement.

#CeCoCo” Bamboo Blind or
Curtain -Making Machine

BIBLIOTECA CENTRAL
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12) “CEGOCO” DESIGN BLIND OR CURT- _J
- AIN MAKING MACHINE: :
This machine is used for weaving four types of

'des1gned blind and curtain with cotton thread and
also used for ordinary blind.

" “CeCoCo” Design Blind or . .o ! cendind 7000 S50 20 0
" Gurtain Makmg Mahcmc :

¥
Ve
1.

n
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1) “Ce (m(‘u l lSl] 'I RAT MAGIHNI* :
' The machine is for weaving fish-trap with palm
or hemp twine or other such materials. It is operated
by foot, and when cqulpped with Material Feeder.
Weaving width is 8feet in standard and also 6 ft.,
10ft. and ]2 ft. if required,

“GeCoCo” Fish Trap Machine

S
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14) “CeCoGo™ TINE SLITTING MAGHINE:
This machine is used to slit the material into
equal parts of 2 or 4 pes. for production of high-class -

basket, and blind, etc.
4(eCoCo” Fine Slitting Machine

QT‘A

.
15) “CeCoCo” WIDTH SIZING MACHINE:
This machine is used for sizing the thinly sliced
materials into a uniform width which can be adjust-
ed by the handle and the products are suitable for
‘manufacturing mats, basket, etc.

“CeCoCo” Width Sizing Machine

g

DL et LR 11




14

16) “CeCoCo” TIHIN SLICING MACGCHINE: -
This machine will slice the fine sliced materials
produced by IMine Slicing Machine (7) into a unilorm
thickness., This is suitable for production ol line
mat, high class basket etc.

“CeCoCo” Thin Slicing Machine

17) “CeCoCo”™ BANBOO NAT MAKING MA-
CHINE: ‘
This is a semi-automatic bamboo-mat-weaving
machine, and appearance of product is more beauti-

, ful than woven by hands.

“CeCoCo” Bamboo Mat Making Machine
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18) “CeCoCo” BASKET I'RAME MAKING
MACHINE:
This machine is used for shaving the bending
- parts of frame and bamboo bone of basket so as to

be easily bent.
“CeCoCo” Basket Frame Making Machine

pmw e s

CeCoCo” Sizing Machine “CeCoCo” Polishing Machine '




J\ ? 4.2 EVALUACION DE PROCESOS DE ARTESANIAS DE BAMBU ‘
I | :
o ‘

Se han considerado ocho factores que tienen gran importan- |
cia para la seleccibén del proceso mis adecuado en nuestro
medio, para el aprovechamiento miximo de la cafa.

Para la conversidén de los productos que se desean obtener \

‘en este estudio, la evaluacién se realizd de acuerdo al mé

todo de puntos.

|
\
Se tomd como base 2 procesos alternativos para cada uno de [

La asignacidn de puntos dependid de la importancia que tie
ne cada factor en el cumplimiento de los objetivos, ya que
uno de ellos es édoptar tecnologia apropiada al medio, cu
yo propdsito es la utilizacidn de materia prima producida

\

f

’ . los factores, que fueron parte del an&lisis.
|

|

!

’ en el pais para evitar las importaciones.

\

| Los otros factores se seleccionaron en base a que las alteg
| nativas especificadas ayuden en lo posible al buen funciona

miento de la. empresa.

|
/

|

w

|

[( |
| . En base a estos criterios, se obtuvieron diforontes ponderg

‘ clones en ambas alternativas, de la siduiente manera:

a) Proceso artesanal 69 puntos

|| b) Proceso semi-mecanizado 90 puntos

‘ Luego el que cumple mejor los criterios de evaluacidn es el

proceso semi-mecanizado.




CUADRO N° 7

EVALUACION DE PROCESOS DEL BAMBU

a)
FACTORES VALOR PROCESOS DISPONIBLES |
‘ RELATIVO PROCESO ARTESANAL: | PROCESO SEMI-MECANIZADO (
Disponibilidad de tecnologia 20 20 20 !
Caliéad del producto obtenido 20 : i0 20 |
Costos de produccidn 10 B 4 6
Inversidn requerida 10 10 6
Balance de mano de obra 5 5 3
Disponibilidad de materias j
primas 5 5 5
Facilidad y flexibilidad de '
cperacibn 10 10 10
Capacidad de produccidn 20 z 20
TOTAL 100 69 90
e e ———



a) PROCESOS DE FABRICACION

i) Descripcidn del procesamiento de productos de bambft

\
[

“ o
f Inicio del proceso
\

Las canas son cortadas para luego ser trasladadas a la

planta, esto se hace por cualquier medio de transporte.

Clasificacibn

Se efectfia una seleccibn, por especies, separando las ca

nas con deformaciones, o gue hayan sido comidas por los

Preservacibn

| .

J insectos.
|

i

i Las cafias son curadas utilizando un preservante efectivo,

igual al de la madera.

Almacenamiento

‘ -
| ' Las cafias son colocadas debidamente clasificadas en es-

1

|

tantes, en una galera ventilada

1) Descripcibn del procesamiento de productos de forma

L cilindrica
z
|
|

Cortado

Los entrenudos de las cafias son cortados transversalmen

te por medio de una sierra de cinta, para ser utilizado




de diferentes maneras.

Torneado
El entrenudo se coloca en un torno para darle la forma

redondeada disenada.

Lijado
Los productos son lijados en el torno para darle el aca

bado final.

Acabado

Una vez terminados, los productos son pintados y barni-

zados.

2) Descripcidn del procesamiento de productos de reglas
o de formas planas.
Cortado

Las cahas son cortadas transversalmente, por medio de

una sierra de cinta en pedazos largos.

Seccionado

Los pedazos de cafla son divididos en secciones, longitu

dinales utilizando una sierra circular.

Cepillado

Las reglas son pulidas en esta operacién, déndole el es




pesor requerido, usando una cepilladora.

Cortado

En esta operacifn las reglas de bamb@ serdn cortadas se

gln las especificaciones del producto.

Ensamblado

Las partes son ensambladas déndole la forma del producto

disenado.

Acabado

Una vez terminados, los productos son pintados o barniza

dos.
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b)CARTA DE FLUJO DE PQ CCEDD
: RESUAEN N©
PRODUCTO -~ ARTESANIAS DE BAMBU DE FORMA CILINDRICA OFEPACTONES )
- . TRAHSPORTES
DESCRTFCION BEL PROCESO THSPrCeTONTS -
" DIMORAS
"PARTAMENTO  CORTADO e -
PLPARTAHETO ALMECENAE,
L) \d 1 YA C
' _ DISTANCIA LECORRIDA
REGTSTRADA POR FECHA »
R -
w!l DR Y gk DESCRIECION DE
Al 8 R ARY METODO
E\tv 'C"v' f’} (5} lf'.;‘;\ l'| . Lo MAALA,
L A

Q{_:)D I/ se cortan las éaﬁas

,A(“ )k\) E) [ )\) Se transportan a la Seccifn de Preserwvado

e

Clasificacion de las diforontes ogpee

Transportar la cana a preservarla

@}L}D\? Preservar Jla caﬁa

‘ ,Q&QDV Transportar a estantes

DLM Almacenar en estantes

Oﬂ DY Transportar a la planta

I’QL\)L—ND \7 Cortar la cana en la sierra de cinta

'k-) D D \7 Transportar a torto

DD L> \/ Tornear los entrenudos cortados

:
):
J V () [}‘EJDV Comprobacién de dimensiones

C{DDDV Lijado final

.....

J J Dv Transporte a banco de tralmaﬁo

F

1} | ({2‘“’) D Dv Hacer. dJ‘bﬁjQ 8.10a00 :

‘l"‘? “M%D DV Transportar a banco de trabajo

Jf‘ ]C O L)V Aplicar mano de barniz

}{M: | O Q\jﬂ DV Comprobacién final de dimensiones y acabado
f Q m Dv Transpcr}:ar a estantes de pro«_:iucta terming’
(m Q QDW Ahrgaceﬁar en _estantes

. ODODY

¥ ODOoDY ,

&
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CARTA DE FLUJO DE PROCESD

RESUMEN N°
PRODUCTO - - ARI‘ESANIAS DE BAMBU A BASE DE REGLAS OFLPACTONES
‘ ' : TRAHSPORTES
DESCRTRCION DEL PROCESO THSPECCIONES

DU 1017.'\5
DIPARTAMENTO ‘
sk ALMACEIAIT,

PLANTA ' TUTAL PASOS
DISTAICIA RICORRITA

" REGISTRADA POR FLCHA
FET - - *
!l R B PESCRIFCION DE
< 0 3 g O
% i BB, METOPO
n,‘ }J ‘ oy u r-Ti '
(,; (-4 [

Q Q . D‘V Cortar las canas

10)‘:2{3 D\y ‘I‘ransmrtar las cafas a Seccidn de I’resgé
va
C)L)}J Dv Clasificar diferentes especies . _

O,ZS BD\/ Transportar la cana a preservar

QDDDV ﬁrpqprvar 1a h;yﬁa
. Y U&Dv Transportar a _estanteg
h OD[:W Almacenar en estantes

(>&~j o D\/ Transportar a la ‘planta a Seccidn de Corte
by Cortar la cana transversalmente con sierra
: @QD \7 de cinta en pedazos laraos

l()}i)m DV Transportar los pedazos de cafia a seccionddo
l&_ L}U D | Cortar en secciones los pedazos de cana

Transportar las reglas cortadas a cepillaf

[:)D DV Cepillar las réglas'

L} - D Y Comprobacitn de acabado
C)}) J DR’/’ Transportar a mesa de trabajo

e E‘) Q Dv _Cortar en tiras con navaja

LJL.J [_)'m Cortar seyln dimensiones con .;ju*m meuaa
O}} C:]D(’} Transportar a mesa de trabajo de ensamble .

QD O r)\/ Ensamblar

ﬁ)@ DV Transportar a mesa de trabajo de acabado

@D D D‘C7 Darle mano de barniz

O{_’D\B Dv rgga%i.gglde dimensiones y




———
¥ R

| DESCRTRCION DI:L. PROCLE0

v

<™
==
>3
—
T
T
-3
-3
—
[ =
.

—_RLSUMEN

NO

OFERACTONES

PRODUCTO : ARI'ESANIAS DE BAMBU A BASE DE REGLAS

TRANGPORTES

LHSPECCTONES

DEPARTAMENTO

LIMORAS

ALMECTNAJE

TOTAL PASOS

PLANTA
, . DISTANCIA KECORRITA
REGISTRADA POR ' FECHA
N ‘:‘.({1 ":_\1 ' '
Wi noBn b PESCRIFCION D
VIREEYE METODO
gE R AR |
&t 4k QS} -
O Q\Q Dv Transportar a estantes de producto term%nci
i( )V‘:) Dm Almacenar en estantes R
1ORODY , ]

OOV

ODoDY

1ODODY

ODODY

QRODT

otk s ok

DS

Ty

i()wf“'b"v

OOODY

OooDY

ODoDY

ODOopv

IODBDW

ODODY

1ODADY

QODODV

Ooapy

ODODY

ODODY

ODoODY

———




CARTA DE FLUJO DE

PROCES

RKSUMEN N¢
PRODUCTO : CESTERIA OFEPACTONES
- TRAHSPORTES
DESCRIFCION DEL PROCLSO THSPECCTONES
DIMORAS
CPAT OB, Y
PEPARTAHENTO ALMACENAJTE,
AT, PAS0S
DISTANCTIA EFCORRTIDA
REGISTRADA POR FECHA
0 1’3“:{% .r} . |
ol R . PESCRIFCION DE
A48 ARy METODO
1 u o 0B LOLK
o [ r‘]
| &y fd b QT

Cortar las cahas

1()}&2 0 DY

Transportar canas a planta

Clasificar. las. diferentes £SPRCLRE

Transportar la cafa a preservado

.....

Preservar la cana

Llevar a estantes

Almacenar en_estantes

r)/?ﬂth*r

Transportar a la planta

qoOpy

Cortar la cafa en sierra circulaor o la. 1o

OSODV

Llevar a cepillado 99

Cwulbly;

Cepillar las reglas por la parte interior

ORUDY

Llevar a mesa de trabaio

OO DYU

Cortar en tiras largas con navaja

ORapy

Transportar'a mesa de'trabajo

RODDY

Hacer tfeﬁzado de cestas

OO Dv

Transportar a acabado

1@OODY

Daxle mana.de barniz

O DYIa

TInspeccionar acabado

Transportar a estantes de producto terminal

Pdnmcenér en estantes o




c¢) DIAGRAMA DE FLUJO PARA PRODUCTOS DE FORMA CILINDRICAS

Cafias de bambfi en el 4rea de recibo

<:;} Clasificacibn
(»i} Preservacifn

i

.n-mhmui .

i\lf Almacenamiento
Y :

P “

%,

{ 3 |} Cortado

| Torneado
Ivlnspeccién
{x s/s Lijado

& ' Acabado

2 3 Inspeccidn

s

| \fyf Almacenaje P.T.
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DIAGRAMA DE FLUJOS PARA PRODUCTOS DE REGLAS
EN EL AREA DE RECIBO

......

v s 5
;
A
Mt
k]
!

R

Margen

Preservacién
Almacenamiento

Cortado

Seccionado
Cepillado

Inspeccionado

Cortar en tira

Cortar s/medida
Ensamblado

Acabado

Inspeccionar

Almacenaje




4.3 ESTIMACION DEL RENDIMIENTO DI LA CARA

ESPECIE: DENDROCALAMUS ASPER

Previamente realizado el estudio de mercado, cuyo propdsito

fue el de conocer los productos preferidos por los comprado

res de artesanias, se procedid a estimar el rendimiento ha-

ciendo los pasos siguientes:

1. Escoger la especie que proporciona los difmetros y lon-
gitudes de los productos demandados.

2. Especificar las partes de la caha que cumplen con los
didmetros requeridos por cada producto.

3- Estimar las cantidades de cada uno de los productos que
saldran de toda la cafa.

4. Estimar las cantidades de productos a fabricar de los
desperdicios de la cafia, para su aprovechamiento &pti

mo.

Luego de efectuar los pasos anteriores, los resultados ob

tenidos fueron los siguientes:
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DIAMETROS (Cms.)

INICIAL FINAL PRODUCTO CANTI
DAD
17.00 13.726 Contenedor multiusos 11
13.726 9.798 Picheles con tapadera 6

9.598 8.816 | Florero de diferentes

diadmetros 3
8.816 7.834 Tazbén grande 3
7.834 7.506 Florero de anillos 1
7.506 6.852 Tazbn pequerio 2
6.852 5.542 Vasitos para te 4

Los sobrantes fueron distribuidos de la siguiente manera:

DIAMETROS
, CANTL
INICIAL FINAL PRODUCTO DAD
17.00 | 15.363 | Porta-ldpices-Porta
papeles 15
15.363 6.852 Juego de porta-vasos 31
Porta-vasos
6.852 5.542 Porta-lé8pices 5

Los diémetros especificados fueron obtenidos de las esti
maciones obtenidas por medio de los cdlculos efectuados
por el programa.

Se aclara que los rendimientos podrian variar dependiendo
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de los productos a fabricar, de las variaciones en lon-

gitud de los productos y de 1a distribucidbn que se haga

de la cana.

2, e
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A, ESTIMACION DE LA VARIACION DE DIAMETROS

DE LA DENDROCALAMUS ASPER

Con el propdsito de conocer los diferentes didmetros dis
ponibles para la especie Dendrocalamus asper, se procedid
a obtener una muestra de las dimensiones y espesores de

cafias de esa especie para estimar las variaciones de di&

metros en toda la cana.

Estos datoé sirvieron para elaborar un’programé de compu

tadora por medio del cual se hizo el cdlculo de las varia
ciones (ver Programh en Anexo = 22 ), este programa puede
ser usado para efectuar el mismo cdlculo para cualquier

especie de bambd.

Los resultados obtenidos son mostrados en el reporte

La.informacién aparece dando datos desde la base de la
cafia. (Ver figura 1, Pagina siguiente).
Los datos‘que sirvieron:de entrada para obteﬁer{el cdlcu
lo fueron los*siguienteé promedios:

- Longitud promedio de las cahas

- Longitud de entrenudos

- Di&metro de la base

= Didmetro del extremo superior

- Difmetro a 3 metros de altura tomando como punto

de referencia la base

Espesores en los 3 didmetros antes especificados




T

Diémetrorj
N
i
!
" longitud de entrenudos

FIGURA 1
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- Nfmero promedio de entrenudos

Luego tomando como base estos datos se obtuvieron los re-

sultados siguientes:

NGmero promedio de entrenudos

Longitud promedio de entrenudos

. — DiSmetro en ambos extremos de cada entrenudo

- Espesores de las paredes de cada entrenudo

Los resultados obtenidos son datos promedios de la muestra

tomada.

‘E1l programa elaborado estd orientado a efectuar 1os mismos

cdlculos para cu@lduier'especie de bambd.

EXPLICACION DEL CONTENIDO DEL REPORTE

]

Entrenudo 1

Didmetro
Inic. =

Difmetro final=

Espesor inicial =

Espesor final = -

Es el que se encuentra en la base de la
cafia, o sea lo que est& en contacto con

el sqelo.

Es el di&metro estimado en el extremo

mas ancho del entrenudo.

Es el dismetro estimado en el extremo

mas angosto del entrenudo.
Espesor del entrenudo en el difimetro
inicial

Espesor del entrenudo en el difmetro final,




VARTEDAD:

DENDROCALAMUS ASPER

LONGITUD PROMEDIO DE ENTRENUDO: 51.4 CMS.

TODOS LOS VALORES SERAN EN CENTIMETROS

.546

ENTRENUDO DIAM.INIC. DIAM.FIN. ESPESOR INIC. ESPESOR FIN.
1 17.000 16.673 3.000 2,937
2 16.673 16.346 2.937 2.874
3 16.346 16.018 2.874 2.812
4 16.018 15.691 2.812 2.749
5 15.691~ 15.364 2.749 2.686
6 15.364 15.037 2.686 2.623
7 15.037 14.709 2.623 2.560
8 14.709 14.382 2.560 2.497
9 14.382 14.055 2.497 2.435

10 14.055 13.728 2.435 2.372
11 13.728 13.400 2.372 2.309
12 13.400 13.073 2.309 2.246
13 13.073 12.746 2.246 2.183
14 12.746 12.419 2.183 2.120
15 12.419 12.0%1 2.120 2.058
16 12.091 11.764 2.058 1.995
17 11.764 11.437 1.995 1.932
18 11.437 11.110 1.932 1.869
19 11.110 10.782 1.869 1.806
.20 10.782 10.455 1.806 1.744
21 10.455 10.128 1.744 1.681
22 10.128 9.801 1.681 1.618
23 9.801 9.473 1.618 1.555
24 9.473 9.146 1.555 1.492
25 9.146 8.819 1.492 1.429
26 8.819 8.492 1.429 1.367
27 8.492 8.164 1.367 1.304
28 8.164 7.837 1.304 1.241
29 7.837 7.510 1.241 1.178
30 7.510 7.1873 1.178 1.115
31 7.183 6.855 1.115 1.053
32 6.855 6.528 1.053 0.990
33 6.528 6.201 0.990 0.927
34 6.201 5.874 0.927 0.864
35 5.874 5 0.864 0.801
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4.4 ESTIMACION DE LA DEMANDA DEL MERCADO DE

ARTESANIAS DE BAMBU

Con el objeto de conocer la aceptacién que podriantener las
artesanias de bambG a nivel nacicnal, se elabord una encuesg
ta'(ver Anexo N°11) que fue pasada en los mercados princi-
pales de venta de las mismas. Esta fue acompanada de dife-
rentes fotografias de artesanias, con ¢l objeto de que los

posibles clientes s¢ formaran una idea de la diversidad de

productos que podrfan ser elaborados de bambd.

Para efectos de éuantificar la deméndg de cada producto,

se tomd como criférioitrabajar agquellos cuya demanda total

excediera a 500 productos por -ano, dando los siguientes re

sultados:f

ﬁOMBRE DEL PRODUCTO CANTIDAD DEMANDADA
Juego de porta-vasos 2,880
Porta-lapices/porta-papeles .1,080
Florero de anillos : 1,080
Porta-léapices 600
Juego de te 720
‘Contenedor multi usos , 1,080
Tazbn grande 1,440
Tazbn pequeno | 1,850

Florero de diferentes di&metros 2,160




Los dibujos de los productos se encuentran en Pag.

311.

Al hacer los cédlculos de requerimiento de cana para los

productos demandados por el mercado, se obtuvieron los si

guientes resultados anuales:

Florero de dif. diémetro

PRODUCTOS PARTES/CANAS
Juego de porta-vasos , .93
Porta-lépices/porta~papeies 72
Fiorero de anillos 1,080
Porta-lépices 40
Juego de te 300
Contenedor multi usos 98
Tazén grande 480
VTazén pequeno 600

720

De este cuadro podemos ver que el nfmero méximo de canas
qﬁe utilizariamos al afio es de 1,080, y que los demis pro
ductos se obtienen de partes de este mismo nGmero de ca-
nas. ' Sin embargo afn asi no se utilizan totalmente las

1,080 canas enteras, quedando un margen grande de pedazos

de cahas de diferentes didmetros que no se utilizarén,

También se sacaron los cllculos de Horas-mlquina a utili-

zar y se obtuvo un promedio de 2 horas diarias al afo,

por lo que no resulta rentuble hacer una inversibén (ver

cdlculos en ancxos).

I’ T AERATRE AN
G CEaRN T RAL




Por estas razones mencionadas, se tomé la decisién de

producir con médulos definidos de canas, partiendo del

rendimiento total de la cafla, para minimizar el desper

dicio de ésta.

Para el estudio se tomaron mdédulos de 1,000 y 1,500 ca

nas anuales, para producir artesanias.

Coh estos mbdulos podria cubrirse la demanda nacional,

destinando el excedente de artesanfas a exportacidn.

Los rendimientos en estos mbédulos son los siguientes:

A. CUADRO DE RENDIMIENTOS ESPERADOS SEGUN MODULOS

ESPECIE: DENDROCALAMUS ASPER

BASE (CANAS)

- Porta-lépices

PRODUCTO 1,000 1,500
- Contenedor Multi usos 11,000 16,500
- Picheles para te 6,000 9,000
- Florero de dif. di&metros 3,000 4,500
~ Tazbn grande 3,000 4,500
- Florero de anillos 1,000 1,500
~ Tazbn pequefio 2,000 3,000
- Vasitos para te 4,000 6,000

Sobrantes
- Porta l&apices/porta-pape- .
les 15,000 22,500
~-Juego de porta-vasos 31,000 46,500
5,000 7,500




B. INFORMACION UTILIZADA PARA PLANIFICAR LA PRODUCCION

Se han efectuado los célculos de la prodﬁccién en base a los

mddulos siguientes:

~ Satisfaccidn de la demanda actual

- Base 1,000 canas
- Base 1,500 canas

Para el cdlculo de la produccién para los diferentes m&dulos

- se tomd el siguiente criterio:

Que para los casos de los mddulos Base 1,000 canas y 1,500
canas,. las cantidades de los diferentes productos que se !
obtuvieran de las 1,000 (6 1,500) cafas serfa la demanda

de cada uno de ellos.

Informacidn empleada:

La informacidén necesaria para efectuar el célculo de la pro

duccibn es la siaguilente:

Venta de cada producto, horas efectivas de trabajo en el

aﬁo (2,200 horas), eficiencia a que trabajar& la planta,

piezas que produce la madguina por hora, porcentaje de

desperdicio esperado, considerado por operacidn

El cdlculo se hizo para cada producto independientemente.

Ejemplos

Producto : Contenedor Multiusos

Venta ¢ 11,000
Horas efectivas de trabajo en el anos:
de desperdicio en la inspeccidn final: 1.5%

2,200

Q,

o
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- 11,000 5 Cont. /hora
2,200

Contenedores Mult./hora

Contenedores a fabricar/hora

Considerando que en la inspeccibén final se espera se recha-

cen el 1.5% de las unidades que llegan, se tiene:

rechazados /hora

0.075 cont.

5 x 0.015

5.075 cont. /hora

5+ 0.075

Estos datos serviradn de entrada para efectuar el cldlculo de

la produccidn para cada una de las artesanias a fabricar,

para lograr obtener datos como:

- Produccidn requerida -

- Base para planear’ .
- NOmero tedrico y real de méquinas

: , ~ Nfmero de operarios

Los cdlculos para obtener los datos anteriores se hacen de

" la siguiente manera:

Producto: Contenedor Multiusos

Operacién 2: Tornear

Para esta operacidn se tiene una produccidn buena de entrada

de 5.075 contenedores buenos por hora, con este dato puede

obtenerse la produccién requerida asT:

Datos necegarion

% de desperdicio asignado a la operacidn = 2%

Contenedores buenos/hora = 5.075
Contenedores buenos/hora

1 - % de desperdicio en la
operacidn

Produccibén requerida =




- 1

Prod. req. = —%L%%§«~ = 5.179 contenedores req./hora:

Si la planta va a trabajar a un 80% de eficiencia debe obte

nerse la base para planear y mano de obra asi:

Datos necesarios:

Eficiencia ' = 80%
Produccidn requerida= 5.179

Produccidn requerida

0.80

Base para planear

6.174 contoncdores a fabricar/hora

e
14

Base para plancar

De la Hoja de Ruta se sabe el tiempo en que se realiza cada
operacidn, conociendo esto se puede obtener cuantas piezas

se hacen en una hora de la siguiente manera:

—— = 59,88 piezas por hora
0.0167

Para saber cuantas 'maquinas se van a utilizar para efectuar

esa operacidn para los contenedores planeados por hora se

hace el siguiente cdlculo:

Datos necesarios:

Base para planear = 6.474 contenedores/hora
Piezas por hora = 59.88
N° tebrico de méquinas requeridas = ~§gL§é£~y— 0.11 m&quinas




CUADRO N° 8

LISTA DE PRODUCTOS A

FABRICAR

Especie: Dendrocilamus Asper

ZRODUCTO: ARTESANIAS DE BAMBU

,?§;EE DESCRIPCION Dlggﬂ) CANTIDAD MATERIA PRIMA | OBSERVACIONES
Juego de porta-vasos 1 4 Cafia. de bambi | (ver dimensiones en dibujos)
Porta lépices y porta papel 2 1 " "
Florero con anillos 3 1 " u
Juego de te 4 1 " "
Contenedor multiusos 5 1 " "
Tazdn Grande 6 1 r "
Tazdn Pequefio 7 1 " "
Florero (Dif .difmetros 8 ‘1 " "

001




CUADRO N° 9

LISTA DE PARTES

(A COMPRAR)
PRODUCTO: ARTESANIAS DE BAMBU
fe]
PngE DE&EUPCIQN POR UNIDAD ESPECIFICACION. OBSERVACIONES
Lija 1/6 pliego Para madera
Barniz 1/84 galdn Para madera
Pegamento 1/128 galdn Para madera
Preservante 10 gramos
Pinceles 3 Pequenos
Pintura de aceite 1/128 | de color
Seccionada en 3 partes

Cana de bamba

(Especie: Dendrocdlamus

Asper) .

SI0T
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CUADRO N° 10 °

RESUMEN DE HORAS-MAQUINA/DIA
(SEGUN DEMANDA)

o ' STERRA . STRRRA CEPTLLA
PRODUCTO CTNTA .l.‘(.).[(N(J CTRCUL. DORA
Tazbn Grande 0.04 0.11 - -
Tazdn Pequefio ' 0.05 0.18 - ) -
Contenedor Multiusos -0.01 - 0.08 . - _ -

Pichel de juego de te '0.20 0.06 - -

Porta palillos de dientes 0.01 0.07 - -

Vasitos para te ' 0.06 0.33 - -

-Porta vasos 10.30 - 0.15 0.18

Florero de anillos 0.03  0.09 - -

Contenedor de porta ,

vasos '0.08 .- 0.04 - 0.05

Floreros ' ©0.03 0.17 - - -

Porta l3pices 0.03 0.14 - ©0.01

Porta lépices y :

porta papeles 0.03 0.01 - 0.02
TOTALES/MAQ. 0.87 1.23 0.20 0.26

TOTAL HORAS-MAQUINA = 2.56
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CUADRO N° 11

RESUMEN HORAS-MAQUINA
REQUERIDAS EN UN DIA

BASE: 1,000 CcaANAS

' , STERRA SIERRA | CEPILIA
PRODUCTO DE cvra | 0RO | orporar | poRa
Tazdn Grande 0.08: 0.24 ~ -
Tazbn Pequefio 0.05 0.16 - -
Contenedor Multiuso 0.14 0.86 - -
Pichel de Te 0.23 0.48 - -
Vasito de Te 0.32 - 1.89 - -
Florero de anillos 0.03 0.08 - -
Portavasos 3.27 - - 1.65 1.96
Contenedor de
Portavasos 0.82 - 0.41 0.49
Porta Lipiz 0.26 1.18 - 0.08
Florero 0.04 - 0.24 - -
Porta Papel y
Porta Lapiz 0.58 - 0.40 0.48

TOTAL TIORAS-MAQUTNA 5,82 5,13 2,46 3.01

TOTAL HORAS~-MACUINA 16.42
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CUADRO N° 12

RESUMEN DE HORAS-MAQUINA REQUERIDAS
EN' UN DIA
BASE: 1,500 CANAS

PRODUCTO SIERRA TORNO STERRA CEPI~
DE CINTA CIRCULAR LLADORA

Tazdn Grande 0.12 0.36 - -
Tazbn Pequefio 0.08 0.24 - -
Contenedor Multiusos 0.22 1.30 - -
Pichel (juego de te) 0.35 0.72 - -
Vasos para te 0.08 2.83 - -
Cont. de Portavasos, 1.23 - 0.62 0.74
Florero diferentes 1 _
diAmetros 0.06 0.35
Porta l8pices 0.39 1.77 - 0.12
Porta l&pices-Porta
papeles 1.1617 - 0.90 1.07
Florero de anillos 0.04 0.12 - -
Portavasos 4.90 - 2.48 2.95

TOTAL HORAS-MAQUINA 9.03 | 7.68 4.00 4.88

TOTAL GENERAL 25.59
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CUADRO N°

13

AJUSTE DE MAQUINARIA Y PERSONAL PARA EL

DEPARTAMENTO DE PRODUCCION

(SEGUN DEMANDA)

N° DE MAQUINA

SECCIONES N°, DE OPERARIOS
Tedrico Real

Corte
Sierra de cinta 6.11, 1 1
Sierra circular 0.03 1 1
Torneado
Torno 0.16 1 1
Cepillado
Cepiliadora 0.03 1 1

" Preservado 2
Ensamblado y 4 -
Acabado-
Almacenaje 1

TOTAL 4 11
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CUADRO N°© 14
AJUSTE DE MAQUINARIA Y PERSONAL PARA EL
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION

BASE: 1,000 CARNAS

SECCIONES N° DE MAQUINAS og;Riglos
TEORICO REAL

Corte
Sierra de cinta - 0.73 ‘ 1 1
sierra circular ©0.31 . 1 1
Torneado:
Torno - 0.64 1 o 1
Cepillado
Cepilladora 0.38 1 1
Preservado _ 2
Ensamblado : ' 4,
Acabado y almace
naje . ) \ 1

« TOTAL ' 4 11
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CUADRO N° 15

AJUSTE DE MAQUINARIA Y PERSONAL PARA EL
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION

BASE: 1,500 CANAS

SECCIONES __N° DE MAQUINAS OPg;Ag?OS
’ TEORICO REAL '

Corte

Sierra de cinta ° 1.13 ' 1 1

Sierra circular 7 0.50 1 ' 1

Torneado

Torno 0.96 o 1

Cepillado

Cepilladora 0.61. . 1 1

Preservado

Ensamblado y aca

bado 2

Almacenaje 6

4 12

TOTAL
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4.5 IMPORTANCIA DEL CATCULO DE MATERIALES Y
PRODUCTO TERMINADO EN INVENTARIO

El control de existencias es una de las actividades de los
negocios mas completa y de mayor alcance. Constituye el pun
to focal de muchos intereses y consideraciones aparentemente
en contra posicidén en mayor o menor escala. Su planifica-
cidn y ejecucidén envuelve la participacién de la mayoria de ‘
losvsectores de un negocio, esto es ventas, compras, finan-

zas y contabilidad.

Con el prdpésito de llevar un buen control de las exiséen-l
cias para una mejor satisfaccidn de los cliehtes en base a
los productos que estos demanden y para que en un momento da
do la empresa no se quede sin existencias se efectud un cédlcu
lo de materias primas,; materiales vy producto.terminado para
tres semanas, éste incluye una semana dc colchéﬁ y 2 semanas
de inventario.

Las existencias a controlar son las siguientes:

Materias Primas: Esta clase comprende los articulos ad-
quiridos por la empresa en forma tal
que necesita una ulterior elaboracidn
para ‘transformarlos en un -producto ter
minado (ver lista de partes a comprar,

. P&ag. 101).
Producto Terminado: Incluye los que estdn listos paré la
» venta. Pueden estar en las bodegas de
producto terminado (ver lista de produg

tos a fabricar, p4g. 100).

Los cédlculos fueron efectuados para conocer el inventario de
producto terminado, materia prima y materiales, considerando
lag estimaciones para la satisfaceidn de la demanda, para
1,000 canam y pava 1,000 canan.,
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A. ESTIMACION DE P.TFRMINADO: EN INVENTARIO
EN BASE A LA DEMANDA DE CADA PRODUCTO

El cdlculo se hace usando la tdrmula siguiente:

8 horas 5.5 dias

piezas buenas/hora x -
1 dia 1 semana

x 3 semanhas

Tazénlgfande = 0.66. x 8 x 5.5 x3 = 87.12 =88
Tazdn pequefio = 0.83 x 8 x 5.5 ; 3 = 109.56 =110
Contenedor

Multiusos: = ,0.50 x 132 = 66.0 . = 66
pichel . = 0.33 x 132 i = 43.56. =44 -
Vasitos para

te = 1.99 x 132 = 262.68 = 263
Contenedor -de : '

Porta vasos = 1.33 x 132 i = 175.56. =176
Porta vasos = 5.32 x 132 = 702.24 = 703
Florero = 0.99 x 132 = 131.604 = 132
Porta lipices = 0.28 x 132 = 36.96 = 37
Porta ldpices _ o 49 . 13 = 65.736 = 66

y porta papeles
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B. ESTIMACION DE PRODUCTO TERMINADO EN INVENTARIO

BASE 1,000 CANAS

El c8lculo se obtiene asi:

Piezas buenas/hora x 8 horas 5.5 dias X 3 semanas
1 dia 1 semana
Tazdn Grande:
1.3841 x 8 x 5.5 x 3 = 182.16 = 183
Tazbn Pequefio:
0.92 x 8 x 5.5 x 3 = 121.44 =122
Contenedor Multiusos:
5.07 x 8 x 5.5 x 3 = 669.34 =670
Pichel de juego de te:
2.77 x 8 x 5.5 x 3 = 365.64 = 366
Vasitos para te:
11,07 x 8 x 5.5 x 3 = 1461.24 = 1462
Contenedor de Porta vasos:
14.30. x 8 x 5.5 x 3 = 1887.60 = 1888
Portavasos:
57.2 © x 8 x 5.5 x 3 = 7551.72 = 7552
Florero:
'1.38 . x 8 x5.5x3 = 182.16 = 183
Porta lépices:
2.31 x 8 x5.5x3 = 304.92 =305



i

S

porta lapices’'y PO

A13.84 x 8 x 5.

Florero de anillos:

111

rta papel:
+

5 x 3 =

0.46 « 8 x 5.5 % 3 =

1826.88

60.72

113

1

1827

61



C. ESTIMACION DE P.TERMINADO

112

EN

BASE: 1,500 CARNAS

El cllculo se obtiene de:

Piezas buenas/hora x

Tazdn grande = 2.08
Tazdn pequefio = -1.38
Contenedor

Maltiusos = 7.61
Pichel para

juego de te = 4,15
Vasitos para .
te = 16.61
Contenedor

de porta vasos = 21.45
Porta vasos. = 85.81
Florero = 2,08
Porta lapices = 3.46
Porta lépiced _ 10.38
y porta papeles

Florero de anillos= 0.69. .

INVENTARIO

5.5 dias

8 horas
X X 3 semanas
1 dia 1 semana
8 x 5.5 x 3 = 274.5§ tazones
' grandes
275
8 x 5.5 x 3 = 182.16 = 183
8 x 5.5 x 3 = 1004.52 = 1005
8 x 5.5 x 3 = 548.8 = 549
x 8 x 5.5 x 3= 2192.52 = 2193
X 8 x 5.5 x 3= 2831.40 = 2832
Xx 8 x 5.5 x 3= 11327.25 =~ 11328
x 8 %x 5.5 x 3 = 274.56 = 275
x 8 %x 5.5 x 3 = '456.72 = 457
®x 8 x 5.5 x 3 = 1370.16 = 1371
x 8 x5.5x%x 3 = 91.08. = 92



i

D. ESTIMACION DE CALCULO DE MATERIAS PRIMAS Y

MATERIALES EN INVENTARIO PARA
SATISFACER LA DEMANDA

CANA

Tazones grandes por cafha

Tazones/hora
‘Tazones req./3 sem.

- Canas req./3 sem.

Tazones pequefios por
Taz. peq./hora
. Tazones req./3 sem.

' Cafas reg./3 sem.

Contenedor multiusqs
Cont. mult./hora
Cont. req./3 semn.

Canas req./3 sem.

Pichel para juego de
Picheles/hora
Picheles req./B sem.

Canas req./3 sem.

Vasitos para te
Vasitos/hora
Vasitos req./3 sem.

Cafias req./3 sem.

cana

te

3 ' tazones

0.66
87.12°
29.04

2
0.83
109.56
54.78

11
0.50

66.00

6.00

0.33
4356
7.26

4

1.99

262.68
65.67
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Florero de anillos por cafa 1
Florero anillo/hora 0.49
Florero anillos req./hora o 65.74°
Cafias req./3 sem. B _ 65.74
Y Florero dif. didmetros por cafa | 3.
 ¥ “ o Floferos/hora | ’ . 0.99
ff-' Florero req./hora ' 131.60..
k Cafias req./3 sem. " 43.87.
}i." . porta lapices y porta papeles 15
kff_  . Porta ldp..y Porta pap./hora | 0.49
%"' o Porta lip. y Porta pap./3 sem. - 65.74
Cahnas req./3 sem. l 4.38
L Porta vasos por‘caﬁa 4 124
f" Porta vasos/hora - 5.32
N . Porta vasos req./3 sem. ' 702.24
???; oo Cafias req./3 sen. . 5.66
Contenedor de portavasos por cafia 31
- Cont. de portavasos/hora 1.33
" . Cont. Port. req. 3/semanas | 175.43
}T"' ' Cafias req./3 sem. . , 5.66
f; g _ Porta lapices por cafia . 5
?{ o Porta. l4dpices/hora : 0.28"
;: Porta lipices reg. 3 sem. - : 36.56
) Cafias req./3 sem. - : - 7.31

tjl : El estimado de cahas que se deben tener en 3 semanas varia

|*. desde 5 hasta 66 canas aproximadamente.
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Barniz

?iﬁﬂ : ~ Galbn por producto 5 : 0.016 ,
e ‘Galdn req/hora . ' 0.0156 .x.12.73 " = 0.199
Galdn req./3 sem. = 26,21

Pegamento

Galdn/producto : _ _ ~0.0078
Galén req./hora - 0.099 -
Galén req./3 sem. . = 13.11.

Preservante

Gramos/producto . _ 10 )
Gramos req./hora ‘ 127.34
Gramos req./3 sem. 16808.88

T . 16808.88
g;iu  L . 7 _ 453 gr/Lb.

= 37.11 Lbs

?f?'uA; : Pintura de aceite
¢ '

*i-i_ ' ‘ Galén/producto o 0.0078
o ‘Galdn/hora 0.09:
Galdn req./3 sem. 13.11
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E. ESTIMACION DE CALCULO DE MATERIAS PRIMAS Y

| i i

3 i MATERIALES EN INVENTARIO

BASE: 1,000 CANAS

|
CARNA
‘Tazoﬁes grandes por cafa 3 tazones
Tazones por hora 1.38

Tazbnes‘req./B sem. » 182.70

Cafas req./B sem. ' ©60.9

Tazbén pequeno . )
Tazones por hora’ - h 0.92
| Tazones req./3 sem, 121.79

- A Canas req./3 sem. - A 60.9

CALCULO DE MATERIALES

ifﬁ  " Barniz

ifjl _  Galén/producto | - 0.015
L A , ' Galén~requerido/hora l1.61
Galdn requerido/3 sem. 212,19

; < Pegamento

. | Galdn/producto 0.007
L Galdén req./hora : 0.80
RN Galén req./3 sem. _ 106.09




Preservante

Gramos/producto

:Gramos req./hora
Quintales req./3 sem.

i

Pintura

Galén/producto
Galdn req./hora

10 gr. .
1028.8 grs.
3 quintales

0.80
106.09
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F- ESTIMACION DE CALCULO DE MATERIAS PRIMAS Y

MATERIALES EN INVENTARIO
BASE: 1,500 caRNAsS

CANA
Tazones grandes por cana 3 tazones.
-Tazones por hora | ' 2.08 .
Tazones req./3. semanas 274.04

i Canas req./3 sem. . 91.34

f Tazones ,pequenos por caﬁa : 2

3 . Tazones por hora : . 1.38 7

) o .

i Tazones req./3 sem. , 182.72
‘Cafias req./3 sem,’ © 91.35
Contenedor multiusos por cafia 11
Contenedores/hora ' ' 7.61. .
Cont. en 3 semanas ~1004.85
Cafa req./3 semanas - 91.35
Pichel para juego de te 6

) Pichel/hora : ~ 4.15

Pichel en 3 semanas : 548,10
Cafias req./3 semanas ~91.35

‘El total de cafias estimado que se debe tener para 3 sem5-5

nas es de 92 canas.

CALCULO DE MATERIALES

Barniz
Galén/producto » » 0.0156 |
" Galtn rocq. /hora : : 0.0156 % 155. 7)*2

Galdn req./hora ' : 320.65




=

i |

e

R |

Fo

g

¥

Pegamento

Galdén/producto
Galdén req./hora

-Galén req./3 semanas

1

Preservante

t

Gramos /producto
Gramos/hora

Gramos req./3 sem.

Pintura de aceite

Galdén/producto

Galdn/hora

- Galdn 3 sem.

119 -

0.008:

1.209

159.59

10
1550.2
240312

240312 gramos

453 gr./lb.
530.49 Lbs.

5.3049 qq.

.0.0078

1.211
159.86



CUADRO N° 16

CALCULO DE PRODUCTO TERMINADO EN INVENTARIO

"SEGUN DEMANDA

PRODUCTG PRODUCCION | PRODUCCION 1PRODUCCIOI;I
BUENA/HORA BUENA/DIA SEMANA SEMANAS
Tazdn grande 0.66 5.28. 29.04 | 87.12
Tazdn pequeno 0.83 6.64 36.52 109.56
Contenedor Miltiusos 0.50 4.00 22.00} 6. .00
Pichel para juego. '
de te 0.33 '2.64 14, 52 43.56
Vasitos para te 1.99 15.92 87.56 262.68
Florero de anillos 0.49 3.92° 21.56 64 .69 .
Porta vasos 5.32 42.56 234,08 702.24
Contenedor porta 56
vasos 1.33 10.64 58.52 175.
Florero de diferentes | g9 7,92 43.56 | 130.68.
didmetros
Porta ldpices y porta | g 4q 3.92° 21.56 | 65.68
papeles
Porta lapices 0.28" 2.24 12,32 36.96
TOTALES 13.21 105.68 581.24 |1744.72
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CUADRO N°

17

CALCULO DE PRODUCTO TERMINADO EN INVENTARIO

‘BASE: 1,000 CANAS

PRODUCTO PRODUCCTON | PRODUCCTON PRODUCCION
BUENA/HORA | BUENA/DIA 1 semana 3 semanas
Tazbn Grande 1.38 11.04 60.72 182.16
; Tazdn Pequeiio 0.92 7.36 40.48 121.44
Contenedor Multiusos 5.08 40.64 223.52 670.56
; Pichel de juego de te 2.77 22.16 121.88 365.64
Vasitos para te 11.07 88.56 487.08 1461.24
j Contenedor de porta
. ‘vasos 14.30 114.40 629.20 1887.60
Portavasos 57.21 457.68 2517.24 7551.72
Florero 0.46 3.68 20.30 60.90
Porta lapices 2.31 18.48 101.64 304.92
Porta 18piz y '
porta papel 6.92 55.36 304.48 913.44
Florero de anillo 0.46 3.68 20.24 60.72
TOTALES 102.88 823.04 4526.78 13580.34
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CUADRO N° 18

CALCULO DE PRODUCTO TERMINADO EN INVENTARIO

BASE: 1,500 CARNAS
PRODUCTO PRODucgéA gggggsgigN | PRODUCCION
‘ A " 1 semana | 3 semanas
Tazébn Grande 2.08 16.64 91.52 274 .56
Tazbn Pequefio 1.38 11.04 60.72 182.16
Contenedor Maltiusos 7.61 60.88 334:84 | 1004.52
Pichel para juego de te 4,15 33.22 182.60 547.80
Contenedor de Porta '
vasos 21.45 171.60 943.80 2831.40
Florero diferentes '
difmetros 2.08 16.64 91.52 274.56
Porta l8pices 3.46 27.68 152.24 456.72
Porta lipices y |
porta papeles _10.38 83.04 456.72 1370.16
Vasitos para te 16.61 132.88 730.84 | 2192.52
Florero de anillos 0.69 5.52 30.36 91.08
Porta vasos 85.81 686.48 3775.64 11326.92
‘TOTALES 155.70 1245.62 6850.80 20552.40
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G. HOJA DE ANALISTS DE ALMACENAJE

Esta hoja muestra todos los mdterlales gue forman parte
del producto y las ‘diferentes espe01flca01ones de como

se encuentran en el mercado.
Se muestran las cantidades de cada uno de los materiales

para 2, 3 y 4 semanas, también se especifica el vehiculo

3

L $4

va ser transportados. los materiales a la

a

o]

en el qu

planta.

"Por otra parte se especifican las &reas requeridas para

cada material o producto terminado.

Estos datos.-son la base para definir las 4reas de bode-

" gas de Materia Prima y Producto Terminado.
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| H. GTODOS DE ALMACENAMIENTO Y MANEJO DE MATERIALLS

El movimiento de materiales y el traslado y>almacenamiento
de materiales mediante el menor costo posible utilizando
“adecuados métodos y equipos también se considera que absor
be a veces un buen porcentaje del valor del trabajo, por

estas razones habrd que ponerle mucha atencidn.

Tomando en consideracidn los materiales que manejard la em

|
, .
presa, se planea utilizar el siguiente equipo:

Carretilla utilizada para trasladar las cafas desde Recibo

hasta la Seccién de Preservado y de ésta hacia la planta.
B Carretdn transportar las partes en proceso

i

f . - ”

b utilizado para tx
: .de una seccibdn a otra.

Plataforma utilizada para trasladar producto terminado en
|

cajas hasta el Despacho y los materiales desde Recibo has-

L
i ~ ta Bodega de Materia Prima.

En cuanto al almacenamiento de los materiales y del produc
procesa
|

do en la Planta Producto Terminado o materiales en cantidaq
. |

to terminado, fue necesario considerar no tener

mayor a un inventario del de la produccidn de 3 semanas.

primas y producto termi

o Para el almacenamiento de materias
. |
nado serén utilizados estantes que permitir&n almacenar or

denadamente los materiales
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GERENCIA GENERAL

‘Sus funciones consisten en organizar, dirigir, coordi

nar y controlar las diferentes actividades de los De~

partamentos de Venta, Producciéin, Contabilidad, Admi-

nistrativos y Financieros. EBEstard a la expectativa

de la elaboracidn de nuevos productos y buscard nuevos

mercados de exportacibn para las artesanias. Prevee

el dinero necesario para las operaciones.

VENTAS
Este departamento es el encargado de promover la venta

de los productos de la empresa. BEstudiari los infor-

mes” de los vendedores subre los productos de la compe-

tencia, comportamiento ‘de los productos de~esta empre-

sa y cumplird las metas de ventas.

 PRODUCCTION

Este tiene la funcién de llevar a cabo lo que se ha

planificado y elabora la programacidn de lo que se va
a producir. Deberd tener en buen funcionamiento la ma
quinaria y coordinard al personal en las actividades

del Departamentb. Vigila la ejecucidn bronta y exacta

de las actividades asf como también la calidad del pro

ducto.

CONTABILIDAD

‘Representa la funcidn de coordinar la parte contable



de la empresa. En &1 se-obtendidn ios costos necesa
rios de materia prima y todos log dem8s para elaborar
las artesanfus y saber si la empresa tiene un presu-

puesto adecuado.

PERSONAL

A. Gerencia General:

Gerente General
B. Ventas
Vendedores -

C. Contabilidagd

Contador General

D. Produccién
Jefe de Departamento

E. Seccidn de Preservado

Operarios

. Secci6n de Corte

Operarios

G. Seccién de Torno

Operarios

H. Seccidn de Acabado y Secado

Operarios

I. Seccidn Recibo ¥y Despacho

Operarios
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J. PERSONAL DE LA EMPRESA EL BAMBU

N° DE

TITULO DE PUESTO
PERSONAS’

P e——— -

5 Gerente General

1 *A" | ; | Contador Geheral

Vendedor |

; Jefe de Produccidn

F}{':'- | o Operarios

Encargadb de Recibo y Despacho
?} ' Qrdenanzés (Oficinas varias)
.Vigilante

Total de personal 18
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K, PLANEAMIENTO DE LAS AREAS DE RECIBO, ALMACENAMIENTO Y

DESPACHO

En esta_Segcién se tratarén aquellos factores que inciden
en las dreas de actividad concernientes al maﬁejo de mate
riq prima y materiales. Dichas &reas se pueden clasifi-
car en:

Recibo:

Que es la actividad concern;ente al recibo ordenado de to
dos los materiales que entran a la planta y la disposicidn
apropiada de las varias funciones requeridas para el reci

bo de esos articulos, esto incluye:-

a) Descargar los materiales de los equipos de transporte
b) Identificacién y seleccién de los materiales

c) Llevar estos materiales a su destino

Almacenamiento:

Que es la actividad concerniente a la conservacién ordena
dé de todos los materiales en-la planta, previo a su uso,
tiene por objeto gﬁardar, ordenar y distribuir los mate-

riales antes y durante las operaciones de produccidbn; asi
como también la guarda y custodia de los productos termi-

nados.

Desgacho:

Que es la actividad que estd relacionada con la seleccidn

-
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. . . . ]

de stock para llenar 6rdenes y la preparacidn para ser

aEry s
A, o

despachados y su carga a los vehiculos de transporte.

gif Las‘Areas de Servicio se han dividido en ttes:cateqo—
&é_ rias: | -

%jf General: Aquellas funciones qué sirven 'a toda la plan
%?i ta,:consistiendo principalmente de la ﬁgenerél drea de
a0 oficina" y éctividades'relacionadas. ’

gy

Produccifn: Aqguellas funciones que principalmente sir
i

ven a la organizacién de la produccibn.

Personal: Aquellos servicios que sonh operados principal

vy CTIEEL

mente con las necesidades de las facilidades fisicas,

m edificios, equipos, etc.

o
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HOJA DE PLANEAMIENTO

AREA DE RECIBO Y DESPACHO

RECIBO DESPACHO
UNIDADES ACTIVIDAD ESTIMADA UNIDADES
6 NGmero de Articulos 11
7 Ninero de Embarques 11
Peso total
19.57 Volumen total 10.353 M°
TOTAL HORAS HOMBRE
RECIBO AREA M2 DESPACHO
Area de vehiculo 50 10 Almacenamiento en despacho
Area de Inspeccidn 28 50 Area de vehiculo
Almac. Egq. de manejo 10 7 Area de Oficina
Almacén en recibo 10 7 Rnpaque
Area de pasillo (50%) 5 5 Area de pasillo 50%
TOPAL 103 79 TOTAL
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HOJA DE REQUERIMIENTOS DE ESPACIO-
AREA. DE -PRODUCCION

Esta hoja detalla las diferentes maquinas utilizadas en

la‘f#brica de artesanias aé bambfi.

Se han tomado éreas.de trabajo esténdar para'Cada maqui

| | s » na, que es el minimo(espaéio necesario para,operaria,
esto incluye el espacio en el que se moverd el operador
de la misma; | |
Ellespaéio del ﬁaterial, congiste en el drea que ocupa- .
ré el material~§ue serd procesado en cada operacidn, e
incluye espacio paia la colﬁbacién de contenedores, en

| los que se depositarin los pedazos de material.
SR El espacio total'(M2 totales por operador) inéluye dreas

de pasillos en donde se moveran las carretillas, contene

dores y operarios.
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CALCULO DEL AREA DE PRODUCCION
( BASE 1,000 CARAS)

En esta parte se realiza el c&dlculo de las areas que ocu
pa la materia prima, en todo el proceso, desde recibo

hasta que se convierte en producto terminado.

El Proveedor de la cana de bawbid, trae la cana, que era

de 18 metros, ya cortada en 3 partes de 6 metros.

Esta es llevada al Areé de Recibo, donde es inspecciona-
da y luego es trasladada al Area de Preservado. Déspués
de este tratamiento son llevados a la Bodega de Materia

Prima, para su almacenaje, clasificandola segflin el dilme

tro de la cana.

Después se calcula el area que va ocupando en cada sec-
cién la cana. Pasa por sierra de cinta, torno, sierra

circular y acabado.

CALCULOS DE LA PRODUCCION BUENA/HORA DE TODOS LOS PRODUCTOS

Piezas/hora = 102.88

Productos/cana entera = 81 .

Canas/hora = lozégﬁm = 1.27

Cafas/dia 0= 1.27 x 8 = 10.161 canas
Canas rech/dia = 10.161 x% 0701 = 0.102 canas
.Canas a utilizar/dia = 10.263 = 11 canas



Pero como los productos requieren diferentes diémetros y
la cafia se partidé en 3 partes se necesitardn para cubrir-

los requerimientos 33 piezas, asi:

o , . BSPECIFICACIONES (metros)

VARIACION ESTIMADA

o o g
N° DE PIEZAS LONG. DE DIAMETROS

11 6 0.17 a 0.13
11 ‘ 6 0.13 a 0.09

11 . -6 - 0.09 a 0.05

El Area de Produccién que ocuparan serd de:

Diémetrbs- 0.17 a 0,13

Area = 0.68 x 6 = 4.08 m2
Didmetros 0.13 a 0.09 = 0.52 x 6 = 3.12 m>
Di&metros 0.09 a 0.05 = 036 x 6 = 2.16 m*

Luego el &rea total de todo el material es de 9.36 m2

El material ya cortado ocupard un 4rea de:

A= 1.25 % 0.60 = 0.75 m°

AREA TOTAL = 0.75 x 4 = 3 m°
Este material debe ser clasificado colocando aparte los
sobrantes que serén'utilizados en otros productos (porta

lapices, porta vasbs, etc.).

Los productos a ser torneados se tomarin del mismo lu-

gar de donde se encuentran almacenados después del corte.



Los sobrantes pasan a la sierra circular para su corte

longitudinal.

Ocupan un épea de

1.25'x 0.60 = 0.75 m
2 N

. .A - = 2
AREA;TOTAL= 2.25 m

1

4

El material ya en reglas serd tomado del mismo lugar de

donde se encuentran almacenados después de su corte lon -
gitudinal para ser cepillado, luego el &rea ya fue con-
siderada. '
Las reglas cepilladas pasan nuevamente hasta la sierra

de cinta y ocupard este material un &rea de

A =  1.25 x 0.60 = 0.75 -
2

AREA TOTAL = 0.75 x 2 = 1.5 m

Para su acabado se tendri un area de
' _ _ 2
A = 1,25 x 0.6 = 0.75 m
2

AREA TOTAL = 0.75 x 5 = 3.75 m



HOJA DE REQUERIMIENTOS DE ESPACIO EN EL AREA DE PRODUCCION

Requerimientos &= Esserio

Actividad o Depar | Oper :
N°® {tamento N° [Migquina o equipo Arez de Espacio b-total Sub~total| N° de M totales
. |Area o Articulo ) trabajo material por 150% | m8guinas | por Oper.
1| ARTESAN.DE BAMSU Sierra de cinta 10 9.36 15.36 22.04 1 25.04
Tormo 3 6 g 1 S
Sierra circular 2.25 7.25 10.9 1 10.9
4 Cepilladora 4 1.5 5.5 8.25 1 8.25
5 Acabado 1z 3.75 15.75 22.6 - 23.6
€ Secacdo 10 - 10 b - 15.0

Lel
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REQUERIMIENTOS DE ESPACIO PERSONAL

DE OFICINA

N°| PERSONAL AREA ESTIMADA (m2)
1| GERENCIA GENERAL 25
2| VENDEDORES 14
1| CONTADOR GENERAL 7
1| JEFE DE PRODUCCION 10
5| TOTAL 56
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Lo ) REQUERIMIENTOS DE ESPACIO PARA SERVICIOS DE LA
§@¢, . . ' . PLANTA
!..h"» : . )
AREA (m”)
A. PRODUCCION
1 inodoro A ' 1.00
1 Bebedero 1.40
1 Lavabo : : 1.86
‘1 Urinario ' 0.70
4.96 m°
Cuarto de Herramientas - 2.25 m2
B. OFICINA
2 Inodoro - 2,00
1 1 Bebedero 1.40 - ¥
A | : '
~ -1 Lavaho . 1.86
S - 5,26 m*
C. SERVICIOS GENERALES
. - ‘ R ' 2-
Casilleros . 1.50 m
Parqueo . : 140.00
' Enfermeria ' - 1;00A
Comedor o 25,00
Desvestidor - 6.00
173.50m*
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4.6 CARTA DE ACTIVIDADES RELACIONADAS
DIAGRAMA RELACIONAL DE ACTIVIDADES

La Tabla de Relaciones nos muestra las actividades y sus
relapiones mutuas, ademds se. logra evaluar la importan-

-cia de las proximidades entre las actividédés.

El uso de esta tabla permite integrar los .servicios ane
X0s a los servicios productivos y opera01onales, y ade-‘
més permlte preveer las dlSpOSlCloneS de los servicios y

de las oficinas en los que casi no existe recorrido del

producto.

Para obtener una méjor localizacién de todos los depar-

tamentos en el layout final, se han considerado 13 acti

vidades o puestos, a los que se les ha asignado un é&rea,

4

de acuerdo a las necesidades particulares de cada una,

estas actividades son: o

1) Recibo

2) Despacho

3) Bodega»dé Materia Prima

4) Bodega de Producto Terminado (
5) Produccibn - “
6).Cuarto de>Herramieﬁtas

7) Oficinas Generales.,

8) CaSille:o _ : :
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| : ‘9) Preservado

10) Servicios Sanitarios
11),Comedorl i
I o | 12) Enfermeria'

| L R 13) Parqueo

Para establecer cl gra importancia entre las acti-

vidades o entre los diferentes departamentos, se hace
uso de una escala de valores de proximidad, la cual

' " nos determinard cuando .una. actividad deber& estar cerca

o cuando deberd. estar lejos de ella,

3

Esto aparece especificado en la Carta de Actividades.
' Para construir esta tabla también hay que considerar
‘) , . - . ) .
S una serie de motivos, indic&ndonos la relacibdn que pue
g da existir entre las actividades y las causas priﬁcipi

- A les por las cuales se dete:miné el valor de prokimidad

de los departamentos.




TTIET T T -

EMPRESA: BAMBU, S.A.,

A. CARTA

¥d

N© ACTIV.IDAD R| PROXIMIDAD -
. A ” -
A | Abgpol, heces:
1 RECIBO k . E | Especial importa:
I | Importante
2 DESPACHO 0 | Normal
U_ 1 Sin importancia
3 BODEGA DE MATERIA PRIMA X T No recomendeblo
4 BODEGA DE PRODUCTO TERMINADO
5 PRODUCCION
6 | CUARTO DE HERRAMIENTAS %%%%
ANSD ") 0 U
7| OFICINAS GENERALES -—Q——O-%-
8| CASILLERO 7 -><—-—>\
9| PRESERVADO /\<>\
10 SERVICIOS SANITARIOS ><
N\
12|  ENFERMERIA Q 0 \/\w 7
’ \>/\ v
13 PARQUEO ><W><‘“><>< /\W
P Vavavavd
>%/ CODIGO MOTIVOS
7\ 1 Conveniencia |
2 Movim. de MP |
‘ \\ 3 Relaciones 2 |
/ | 4| Ruidos moles '
~ : 5 Actividades |
6 Secuencia d |
7 Facilidad d !
|

I

BBLIOTECA ceNTRAL |
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| ‘ B. JUSTIFICACION DE LAS APROXIMACIONES DE

ALGUNOS MOTIVOS

_1) Por Conveniencia

[ Es un motivo bastante general pero que encierra una
gran importancia.. Se puede definir como una alterna

tiva 6ptima que se toma en caso de existir variantes

referentes a la relacién.

2) Movimiento de Materia Prima y Producto Terminado
Se refiere a que estas actividades deber&n ser ubica
| | das de tal forma que no interfieran con otras por na

| turaleza de los materiales.

3) Relaciones Administrativas

Este motivo engloba todas aquellas relaciones de ca-
récter administrativo como son: rendir y pedir infor

€ . e ' . . . ,
mes, especificar 6rdenes, intercambio de informaciébn,

‘ _ discusiones, etc.

y ’ .
| 4) Ruidos, molestias, salubridad

La parte de plancamicnto necesita absoluto silencio,
por eso este motivo califica las actividades ruido-~

sas que deberfn estar alejadas de otras.

5) Actividades Diferentes

Se refieren a que existen actividades que no estén
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relacionadas ni por secuencia, ni por trabajo afin.

6) Secuencia del Proceso
Indica una razén terminante para el dptimo y necesario
t

I :
. £flujo de materiales, y puede ser aplicado en cualquier

parte,

7) Facilidad -de manejo de materiales

Indica actividad relacionada de f&cil acceso.




C. DIAGRAMA DE ACTIVIDADES RELACIONADAS

GRADO DE RELACION

Q
N AREA ACTIVIDAD I 5 5 »
i Recibo 3.5 214!13 618112 7110111
2 Despacho 5,7 1,3,12,13 6, 8,9,10,11
3 | Bodega de M.T. 5,1 2,13,4,8,10,1 6,7 11
12
4 Bodega de Prod.Terminado 5, 8,9,13,3,1 {6,7,10,12 11
4 1,12
s | proguccisn ,2,3,13,4,3, 7,10,11,1 _ _
‘ 7,8,9,12,13,

6 Cuarto de Herramientas 5 10 4,3:2’1 ! 11
7 Oficinas CGenerales 2, 10,12,13,5 5,4,3 8,9,11,1
8 | Casillero - 10,12,4,3 1{13,6,1 9,11,7,2
S Preservado 5 12,13,4 6 10,11,8,2,7
10 | Servicios Sanitarios - 8,7,6,5,3 13,4 11,12,9,2
11 | Comedor } - - 1é.2i{3),4,6,7,
12 | Enfermeria _ 2:8:13,7:3:316,4,1,11 10

- 4,12,11,9,7 110,8,6 - f




D. HOJA DE PLANTILLA PaA

B S

—

RA DIAGRAM

1AS DE LOCALIZACION DE ESPACIOS

(1a. APROXIMACION)
A E
11
Xl,3,4;6r7i
8,9,10
I 0
A ElA E
12 i
X-10 X 2,9,11,
12
2,3[5[778
3,5,6,7,8
I 9,13 T 7T, .
EjA
- EiA 4
A B ‘% %_ ZZ 3 E J% 5 2 4 x X 8,9, 18 .
g 9 12 X 11 - »
X 7 3@,11 K 2,7,8,10 X 13 : X 8,%,10,11
; 1 ?n"?" 1131819 - -
2ph, 8,00 1R300 T T 13 Az, ls
13 A PR ol1s 1= -
IE,S 2’4’150 Is ¥,12, (@) T =+ x = E
5 g 6
Xzi? 7'9 [ :
10
. 31"‘;131232 s 'e)
% E|a E
-
3 X 1,8,%,1
£,7,9
S itz 5,10 ,12 )3
I 0f I c

" 99T



0-3,4,10,12

(=

13
0-5,10,12 I-5

13
0-1,3,8,9,’

e

9]}

-

i : 5 :
A E | ; i
§ 10 ? § f
I %-2,9,11,12 | ; ;
i 7,8 “ %
> I 0-3,5,6, ¢ : 7 !
A B-9 {A-3 E-1 | A-9 E 28 2! A-5 E A E -
<, l 1 v r9v < 3 '5 : 8 ‘ 6
X-7,10,11 ; X-2,7,3,19,12 X171 X X-11
' H

s s e s 25 e s

BA
13
0-4,7,9,5,12 I~

Ei A-4

i2 :
X-10 :

3

13}

a

0-2,3,5,7,8,9{I-5,7

EiA

2

X-8,9,10,11

13

0-1,3,12}1
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G. HOJA DE PLANTILLA PARL DIAGRAMA DE' LOCALIZACIOL
DE ESPACIOS (APROXIMACION FINAL} o
!
' : ;
‘ i : 10
i ; : {  S.SANITARIOS {
A : -
i 9 3 -5 o 8 5
: Racibo Preservadc | Bodega M.T. | Produccidn Casillerc ¢ Berramienta
5 > >
: 12 17 ; 4 F 11 ;
} Enfermeria | Cficinas * Bodega Comedor :
: Generales P.T.
j ;
; : ! !
i ; ; : : H
| f’
D : § : ; : ‘
- i ! . ' ‘ i :
s i ! ¥y !
L iz 2 :
| ' Pargueo Despacho
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H. HOJA DE REQUERIMIENTO TOTAL DE ESPACIO

PROYECTO: INDUSTRIATIZACION DEL BAMBU ‘

| Aven vsrrnn TAMPRO DI VODULD *

(Mt <) X = Mt |

N© AREA O ACTIVIDAD "“"'&;;A U Nor - = Ny — j

INDIVIDUAL | IOTAL | MODULOS PATRON |

1| Recibo 103 103 6.5 8 x 13 =104 ‘\

2 | Despaclo 79 9 | s B x 10 = 80 |

31 Dodega de Mabteria Prima | 63.81 63.41 4 8 x8 =64 |,

4 1 Bodoga 3‘:1'0{311(}%76 'I‘c?}ml’ ﬁ. o H:’R*w ] 1 é;ﬂ 10.5 12x14 =168 “

51 Produccibn w9*)5.79 ‘3579 6 8 x12 =96 |

6 | Cuarto de IIerramiehtas 2.25 2.25 0.14 4 x.55=2,20

7 | Oficinas Generales 56 56 3.5 8x7 =56 |

8 | Casillero 1.5 1.5 0.13 4 %0.50=2.0 \‘

91 Preservado 250 250 16 16}{16: 256 |

10 | Servicios Sanitarios T 11 0.75 4x3= 12 |
11 1 Comedor . R ’?,5 25 1.75 4 x 7= 28
12 | Enfermeria i 2 2 0.13 4 x0.50= 2

13} Parqueo ) 140 140 9 12x12 = 144 |

1

|

\

|

|

|

|

*

1

|

o |

TOTAL 997.35 “
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I. DIAGRAMA DE FLUJO DE MATERIALES EN EL
DEPARTAMENTO DE PRODUCCION

s.c. |
e
C d s'
M.5.
M.A, M.A.
M.A. M.A. !
SIMBOLOGIA
M.S. = Mesa para Secado
C. = Cepilladora
S. = Sierra de Cinta
S.C. = Sierra Circular

M.A. = Mesa de Acabado

T = Torno



NCMBRE DE FARTE
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CARTA DE FLUJO DE PROCESDO
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CARTA DE FLUJO DE
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CARTA D 'LFLUJOD PROCESD
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5. INVERSIONES

Para llevar a cabo la materializacién de un proyecto indus-

trial se requiere asignarle una cantidad de recursos que se

pueden agrupar en dos grandes grupos: -

a) Los

que se requleren para la adquisicibén e instalacidn

de la planfa; Yy, b) Los requeridos para la operacién de

la misma.

A. Inversidn Fija

La

no

la

de

su

Inversién Fija comprende:el"conjunto de bienes que
son nmotivos de transaccidn cp;:ientes por parte de
empresa. Se adquidren generalmente durdnte la etapa
instalacién de la planta y se utilizan a lo largo de

vida ﬁtil.

B. Capital de Trabajo

Se

llama Capital de Trabajo a los recursos econdmicos

que utilizan las empresas para atender laslopefaciones

de

produccidn, distribucibén y venta de los productos

elaborados.

La

ta

suma de Invérsién Fija y Capital de Trabajo represen

la Inversidén Total de Capital de un proyecto indus-

trial.
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5.1 CALCULO DE LAS - INVERSIONES FIJAS

a) Estudio Técnico

b)

c)

d)

~ De consultas a empresas dedicadas a estudios técnicos,

se estima que habra un gasto de ¢ 1,000 mensuales, du
rante cinco meses para efectos de asesoria, de un in-

geniero industrial.

Terreno

El Area total de las instalaciones y area de expansidn
sera de 2.889 varas cuadradas, a un costo de ¢ 2.00 v2.
En total-dara un costo de ¢ 5,778.00 y estara localiza
da a inmediaciones de la Hacienda San Andrés, Carrete-

ra a Santa Ana.

Obra Civil

La altura maxima de la planta es de 7 mts., y su area
es de 1,296 m2. Seglin la Camara de Construccidn se va

-
loriza en ¢ 500.00 el m~ de construccidn industrial.

El costo del edificio sera de

1,296 m* x ¢ 500/m® = ¢ 648,000.00

Suministro de Energia Eléctrica
La potencia total instalada es:

Carga instalada 9 K.V.A.
“Alumbrado : ' 4 "

13 K.V.A.
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5.1.1 ESPECIFICACIONES DE LA OBRA CIVIL

TERRENO

De .acuerdo al layout del proyecto, la planta de artesa
nias de bambG deberd construirse en un terreno de
2,016 m2 como minimo y cuyas dimensiones de sus ladés;
son de 41 mt. lineales de frente por 51 metros lineales
de fondo, sobre terreno de la Hacienda San Andrés, en
el Departaménto de La Libertad; la cual deberd estar
ubicada en un lugar de topografla plana para el buen de
sempeno de las actividades, con visibilidad clara para

la entrada y salida de vehiculos.

Perimetro del terreno

El terreno estard protegido con una cerca de malla ci-
cldn, sostenida con postes de cemento de 2.0 mts. de al
to, colocadas cada 10 metros. Se construird un portén
principal de hierro y mallade 2 partes, de 4 metros por

2.25 de alto.

Pavimentos de cemento

Llevaran pavimentos los accesos a Recibo y Despacho, asi

como la entrada principal.

Drenaje de aguas lluvias

Para desalojar las aguas pluviales que provienen de los
techos, como de la inclinacidn natural del terreno, se
usard un sistema a base de tuberias de P.V.C., con resu
-midero de caja conectado al sistema de alcantarillado.

Ingtalaciones hidréaulicas y sanitarias

Los albahales principales se construiradn con tubo de con

: -

3
i

onEE e B ‘ S -“- .

Solh vk e
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creto de 20 cms. y los secundarios con tubo de concreto
de 15 cms. del tipo hidraulico. ‘

La tuberfia para la instalacidn de plomeria se hard con

" tubo de hierro galvanizado.

La alimentacidén se hard de la toma principal y serd de

4" de donde se tomard la alimentacifn de servicios sani

tarios y bunos con tuberia de 1 1/2%. Llevara su siste:

ma de valvulas y cheks. Los ramales dentro de los loca

les de bafio y servicios sanitarios ser&dn de 1/2%, estos
llevaran -sifones de 4" que conectan a tuberias madre de

8" de aguas negras.
Edificaciones

La estructura es de sistema saltex tipo industrial, con
las sigulentes especificaciones: cimientos de piedra,
paredes de bloques de hormigén 40 largo x 20 alto x 10

ancho con refuerzo vertical cada 1.20 m. de varilla co-

;rrugada de 3/8". Los pisos seran de ladrillo de cemen-

to corriente en las oficinas, lo dem&s llevard un reves

"timiento de una capa de concreto de 0.10 mts. de éspe-

sor; los ventanales seran de tipo solaire protegidos
con defensas de hierro. El techo es de estructura de

hierro con cubierta de lamina de asbesto tipo esténdar.



De donde para el suministro de¢ energia eléctrica, se

-ra necesario un transformador monofisico de 15 K.V.A.

e)

a un costo de ¢ 4,000.00.

Instalaciones _ 2,000.00
Otros materiales de Qlum. 2,500.00
' 4,500.00

450.00

Imprevistos (10%)

. ' C
TO AL ¢ 4,950.00

Suministro de agua
Las obras civiles a reulizar, para el suministro de

agua son:

= Instalacidn de unu bowba y cisterna

- Acometida de caneria

~ Aguas negras

- Fosa séptica

Todo lo anterior se ha estimado en un 2% del valor to
tal de la construccién del edificio, en basc a consul
asis

tas de empresas constructoras,

¢ 648,000 x 0.02 -= ¢ 12,960.00



lel

6. COSTOS

Para determinar la factibilidad de un proyéctd industrial

se requiere, por un lado, calcular los presupuestos de in
gresos empleando para ello los volimenes y precios de ven
ta obtenidos del .estudio de mercado, y por otro, estimar
los presupuesfos de egresos utilizando las cifras de vold
menes y precios de los insumos necesarios para operar la

planta a los niveles previstos.

Estos presupuestos permitirén a su vez, hacér prondsticos
del costo unitario de produccibn y obtener los presupues-
tos de las utilidades derivables de la oepracién de la

planta, asi como estimar diversos -coeficientes que servi-
rédn para llevar a cabo la evaluacidn econdmica del proyec

to.
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6.1 ALTERNATIVA N° 1

ORIENTADA A INVERSIONISTAS PARTICULARES, CONSIDERANDO

INVERSIONES EN TERRENO, EDIFICIO Y MAQUINARIA

Esta alternativa ha sido orientada a inversionistas
particulares. Se ha considerado que se trabajen
1,000 canas que dan un total aproximado de SLOOO
unidades, este total estard destinado a satisfacer
" el mercado nacional, teniendo un excedente'que seréa

destinado a la exportacién.

En esta alternativa se han considerado inversiones
en los siguientes rubros: terreno, edificio, maqui-

naria, vehiculo, equipo de oficina, ‘etc.

Como puede observarse la rentabilidad obtenida de
esta alternativa es sumamente baja debido a la gran

inversidn que se debe hacer.
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ALTERNATIVA N° 1

CLASTFICACION DE LOS ELEMENTOS DE GASTOS
Y COSTOS DEL PROYECTO

PERIODO: 1 ano
VENTAS : 81,000 unidades (M6dulo de 1,000 cahas)

VALOR NETO DE VENTAS: ¢ 810,000.00

COSTO DE FABRICAR

COSTO DIRECTO:

Materias primas y matcriales directos ¢ 393,

(Cuadro N° 27, p&g. 385)

Mano de obra directa (ver Cuadro N°19,p4g.377) 58,
Prestaciones sociales y provisidnes 12,

Sub~-total costo directo 465,

GASTOS DE FABRICACION

Materiales Indirectos:

Repuestos 1,

Utiles de aseo
Utiles de oficina y papel N

Lubricantes

Mano de obra indirecta (ver Cuadro N° 20,pdg.378)

Sueldos y salarios 18,

Prestaciones sociales y provisiones 3,

GASTOS INDIRECTOS

Energfia y luz eléctrica (ver Cuadro N°38,pig. 1,

Agua . 396)
Seguros (ver Cuadro NV 33, pag. 391)
Depreciacidn (ver Cuadro N°35, p&g. 393) 3,

Mantenimiento

-

TOTAL COS'TO DE FABRICAR : 496,

720.00

800.00
613.00
133.00

000.00
600.00
100.00
200.00

000.00
861.00

809.00
600.00
631.00
950.00
200.00
084.00
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COSTO DE ADMINISTRAR

Sueldos y Salarios (Cuadro N°21,p&g. 379) ¢
Prestaciones sociales

Utiles de aseo

Utiles de oficina y papel’

Agua

ALuz

Teléfono

Depreciacién equipo de oficina y edif.
(Cuadro N°35, p&g. 393)

TOTAL COSTO DE ADMINIS'IRAR

COSTO DE VENDER
Sueldos y salarios (Cuadro N°22, pag. 380)
Gastos de representacidén (Cuadro N° 22,p&g.380)
Comisiones a vendedores '
Prestaciones sociales y provisiones

Depreciacidn vehiculo (Cuadro N° 35, p&g. 393)

48,000.00
10,296.00
500.00
1,200.00
60.00
300.00
500.00
13,815.00

74,671.00

12,000.00
32,528.00
6,000.00
2,574.00
4,000.00

TOTAL COSTO VENDER

COSTOS FINANCIEROS

Préstamos a largo plazo

57,102.00

73,802.00
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CLASIFICACTION DE COSTOS EN FIJOS Y VARIABLES

UNIDADES: 81,000
TOTAL
COSTO DE FABRICAR
CO810s DIRECQOSl
Materia Prima y Mat. Directos 393,720.00
Mano de Obra Directa 58,800.00
Prestaciones y otros recargos 112,613.00
TOTAL | 465,133.00
GASTOS Dis FABRICACION
Repuestos 1,000.00
Utiles de Aseo 600.00
Utiles de oficina Yy papel 106.00
Lubricantes 200.00
Mano de Obra Indirecta 18,000.00
‘Prestaciones sociales y provisiones 3,861.00
Energia y luz eléctrica 1,809.00
Agua 600.00
Sequros _ -631.00
Depreciacibn 3,950.00
Mantenimiento 200.00
SUB~TOTAL 30,951.00
TOTAL COSTO DE FABRICAR 496,084.00
.COSTO DE ADMINISTRAR
Sueldos y Sélarios 48,000.00
Prestaciones Sociales ©10,296.00
Utiles y asco 500.00
Utiles de oficina 1,200.00
Agua 60.00
Iaz 300.00
Teléfono 500.00
Deprec. Equipo y Edif. 13,815.00
TOTAL 74,671.00

COSTOS
FIJOS

1,000.00
600.00
100.00
200.00

18,000.00 .

3,861.00

600.00
631.00
3,950.00
200.00
29,142.00
29,142.00

48,000.00
10,296.00
500.00
1,200.00
60.00

300.00
500.00

13,815.00
74,671.00

COSTOS
VARIABLES

393,720.00
58,800.00
12,613.00

465,133.00

b
3
.
-

1,809.00 .

%

Frsonwxw o -

&

t

1,809.00
466,942.00:

3
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COSTO DI VENDER

sSueldos y salarios 12,000.00 12,000.00
Gastos de representacidn 32,528.00 32,528.00
Camisiones a vendedores 6,000.00 6,000.00
Prestaciones sociales y provis. 2,574.60 2,574.00
Depreciacidn vehiculo 4,000.00 4,000.00
SUB-TOTALES
TOTA L 57,102.00 18,574.00  38,528.00
COSTOS FINANCIEROS
Préstamo a largo plazo 73,802.00 73,802.00
De los cuadros anteriores, resulta que:
COSTOS TOTALES TOTAL C. F1JO C.VARIABLE
Costo de Fabricar 496,084.00 29,142.00 466,942.00
Costo de Administrar 74,671.00 74,671.00 -
Costo de Vender 57,102.00 18,574.00 38,520.00
Costo Financiero 73,802.00 73,802.00 -
701,659.00 196,189.00 506,470.00

Las ecuaciones de costos se determinan conforme se indica a conti-

nuacidn:

Costo de Fabricar:

A un nivel de 81,000 unidades al ano se estimd® en una parte

fija de ¢ 29,142.00 y una parte variable de ¢ 466,942.00,
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lo que totaliza ¢ 496,084.00. Dividiendo la parte varia-
ble por el ntmero de unidades broducidas (81,000), se ten
dra el coeficiente correspondiente a los costos variables,

luego la ecuacidn del costo de fabricar es

G, = 29,142.00 + 220:222:00
81,000
G, = 29,141.03 + 5.7771

Costo de Administrar:

A un nivel de 81,000 unidades su ecuacibn, seria:
G, = 74,671

por no existir costos variables

Costo de Vender:

Este costo corresponde a un total de ¢ 57,102.00, de los
cuales ¢ 18,574.00 son fijos y ¢ 38,528.00 son costos va-
riables. Siguiendo el miswo proceso anterior se¢ obtiene

la siguiente ecuacibn:

38,528.00

Gy = 18,574  +
81,000
Gy = 18,574 + 0.4757

Costo Financiexo:

Segdin el Plan Global de Inversiones Alternativo, el costo
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por el préstamo a largo plazo seria un total de
¢ 73,802.00, que seria la cuota fija durante los 10 anos

-

de plazo, lueyo su ecuacidn es:

G4 = 73,802.00

Costo 'total:

Al mismo nivel antes mencionado, ¢s la suma de G, + G, +

1 2
G3 + G4, asi:
G, = 29,142.00 + 5.7771 X
G, = 74,671
G, = 18,574 +0.4757 X
G, = _73,802.00
SC.T. = 196,189.0 +  6.2528 X

Si el precio de venta se fija en ¢ 10 por unidad, el punto

de equilibrio se obtiene de:

V = 10 X

cr = 1Y6,189.00 % 6.2528 X
10X = 196,189.00 + 6.2528 X
10X - 6.2528 X

3.7474 X = 196,189.00

x = 22618900 . 55 357 unidades

3.7472
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Célculo de Costos Totales para diferentes niveles de

Produccibn: CT = -196,189.00 + 6.2528 X

A COS'TO

X c.r. UNITARIO

55,000 540,093.00 9.82
60,000 571,357.00 - 9.52
65,000 O 602,;621.00 - 9.27
70,000 633,885.00 9.05
75,000 665,149.00 ©8.87
80,000 696,413.00 B 8.71

81,000 ~702,666.00 8.67
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ESTIMACION DI UTILIDADES A DIFERENTES
NIVELES DE PRODUCCION

Para obtener la utilidad en cualquier nivel de pioduccién'

se usa la siguiente t6rmula:

Utilidad = Ventas

VENTAS

NIVEL TOTALES
55,000 550,000
60,000 600,000
65,000 650,000
70,000 700,000
75,000 750,000
80,000 800,000
81,000 810,000

- Costos Totales

COSTOS
TOTALES

540,093.00

571,357.00

602,621.00
633,885.00
665,149.00
696,413.00

702,666.00

UTILIDAD

9,907.00

28,643.00

47,379.00
66,115.00

84,851.00

103,587.00

107,334.00




CAPITAL DE TRALAJO NECESARIO PARA EL

FUNCIONAMIENTO DE LA EMPRESA

MATERIA PRIMA o - ¢

OTROS MATERIALES

MATERIALES EN PROCESO

TOTAL MATERIA PRIMA Y MATERIALES EN PROCESO

CAJA Y BANCOS

- MANO DE OBRA

E.ELECTRICA

PRESTACIONES SOCIALES

REPULSTOS Y MANTENIMIENTO

SEGUROS MAQUINARIA

. DEPRECIACION

GASTOS DI ADMINISTRACION Y VENTAS

TOTAL
TOTAL
PRODUC&O
PRODUCTO

PRODUCTO
(30 DIAS

CAJA Y BANCOS
MATERTAS DPRIMAS, MATLS. N PROCESO
TERMINADO (3 SEMANAS)

VENDIDO POR COBRAR

VENDIDO POR COBRAR
CREDITO)

275.00
32,535.00
1,094.00

33,904.00

11,400.00

176.00

2,446.00
100.00
631.00

1,814.00

3,311.00

19,878.00
53,782.00
40,337.00
53,782.00

147,901.00



ALTERNATIVA N° 1

PLAN GLOBAL DE INVERSION

QUE CONTEMPLA Ll PRESENTE ESTUDIO

UNIDADES: 81,000

APORIE  PRESTAMOS
PROPIETARIO  BANCARIOS

- 5,778.00
360,960.00 - 300,000.00
102,070.00 : -

4,950.00 -

- 147,901.00

' 467,980.00  453,679.00

 INVERSION

RUBROS e - TOTAL
Terrenos <. ¢ 5,778.00
Edificio industrial, obras, .
accesorios y otros 660,960.00
Maguinaria, equipo, repues
tos y accesorios 102,070.00
Instalaciones eléctricas 4,950.00
Capital de Trabajo 147,901.00

TOTALES - 921,659.00

. Participaci6n - - 100%

50.78% C49.22%

107,334.00
921,659.00

R =

x 100 = 11.645%

467,980.00 - 453,479.00
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6.2 ALTERNATIVA N° 2

ORIENTADA A INVERSIONISTAS PARTICULARES, FABRICANDO LOS

PRODUCTOS EN LOS CENTROS PENALES (MODULO: 1,000 CANAS)

Esta alternativa esti orientada a que los trabajos se

realicen en los Centros Penales. Estos cuentan con

"maguinaria de carpinteria, herramientas, agua, ener

gia eléctrica y todos estos gastos son.absorbidos por

el Estado.

El trato con ellos es llevarles la materia prima y

pagarles la mano de obra, sin prestaciones . sociales.

Se considéra instalar una oficina-bodega aparte, para
comercializar el producto y desde allf despachar los

pedidos. Se considera exportar.
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ALTERNATLVA N° 2

CLASTIF1CACION DE LOS ELEMENTOS DE GASTOS Y
COSTOS DLEL PROYECTO

PERIODO : 1 ano

VENTAS : 81,000 unidades (médulo de 1,000 canas)

VALOR NETO DE VENTAS: ¢ 810,000.00

COS5TO DE FABRICAR.
COSTO DIRLECTO:

Materias primas y materiales directos
(Cuadro N°28, pag. N° 386)

Mano de obra directa (Cuadro NY19, pé4g. 3775
‘SUB-TOTAL 7
COSTO DE ADMINISTRARV

‘Sueldos vy salariés (Cuadro N°23, pdg. 381) -
Prestaciones sociales -

Utiles de asco

Utiles de oficina y papel

Agua

Luz
- Telé&fono

Depreciacidn equipo de oficina
(Cuadro N° 37, pag. 395)

Algquileres
TOTAL COSTO DL ADMINISTRAR

w
¥

L

" 279,245

58,800

338,045

24,000

76,312
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- COSTO DE VENDER

Sueldos y salarios (Cuadro N°22, p&g. 380)
Gastos de representacidén (Cuadro N°22,p&g.380)
Comisiones a vendedores -

Prestaciones sociales y provisiones

- ) (Cuadro N°22, péé.'380)

12,000
32,528
6,000

2,574

4,000

" Depreciacién vehiculo (Cuadro N235,pdg.393)

TOTAL COSTO VENDER

COSTOS FINANCIEROS

Préstamos a largo plazo

57,102

11,309
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CLASIFICACION DE COSTOS EN FIJOS Y

. " VARIABLES
UNIDADES :
“ - cosTo COSTO -
-TOTAL F1JO VARTABLE
COSTO DE FABRICAR »
COSTOS DIRECTOS
Materia Prima y Mat;Direétﬁs £ 279,245.00 ' 279,245.00
Mano de Obra Directa 58,800.00 ’ 58,800.00
TOTAL o 338,045.00 338,045
COSTO DE ADMINISTRAR )
Sueldos y Salarios : 40,800.00 - _40,800.00"'
Prestaciones Sociales ‘ " 8,752.00 8,752.00
Utiles y aseo 500.00 | 300.00
Utiles de oficina 1 1,200.00 1,200.00
Agua _ " 60.00 | 60;00
Lz 300.00 300.00
Teldfono o o 500.00 500. 00
Depreciacién equipory edificios 200.00 200.00
Alquiler 24,000.00 f 24,000.00

TOTAL 4 76,312.00 76,312.00
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COSTO- DE VENDER
Sueldos y salarios
Gastos de represenﬁacbﬁn'.
Comisiones a vendedores
Prestaciones sociales y provis.
Deprieclacidn vehiculo
SUB-TOTALLS

- TOTAL

COST0S FINANCIEROS

Préstamo a largo plazo

12,000.00

32,528.00

6,000.00

2,574.00

- 4,000.00

57,102

11,309

12,000.00

2,574.00

4,000.00

18,574.00

- 11,309.00

32,528.00

6,000.00

38,528.00
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Ecuaciones de Costos

151,937

Costo de Fabricar 0 + 338,045
Costo de Adminisfrar 76,312
Costo de Vender - 18,574 + 38,528 :
Costo Finaﬁciero 11,309 7
COSTO POTAL 106,195 + 376,573
C.m. 106,195° +  4.6490 X~
Punto de Equilibrio
vV = CT
10 X = 106,195 .+ 4.6490 X
5.35X = 10,195
X = 19,846 unidades
COST0 VENTAS cosTto
NIVEL TOTAL TOTALES UTILIDAD UNITARIO
50,000 338,645 - 500,000 161,355 6.77
..60,000 385,135 - 600,000 214,865 6.42 .
70,000 431,625 700,000 268,375 6.17
80,000 478,115 800,000 321,885 5.98
81,000 - 482,764 810,000 327,236 5.96
e
R = 221,238 o 995 383
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CAPITAL DE TRABAJO NEChSARIb PARA EL FUNCIONAMIENTOr-

DE LA pMPRESA

Materia Prima ¢ 275,00
17 canas/mes a ¢ 3.30
Otros méteriales . 22,996;00
Materiales en proceso | - 776.00
Caja y Banco
Mano de obr;'.' | ’ 75,300.00
E. Eléctrica _ 25.00
Prestaciones sociales 944.00
Depreciacidn - A _ 350.00
Gastos de Admdn. y'Ventas 3,311.00
Alquileres | ' 2,000.00
TOTAL MAT., M. PROC., CAJA Y BANCO 39,97%.60
PRODUCTO TERMINADO (3 semanas) 29,983.00
PRODUCTO VENDIDO POR COBRAR | 39,977.00
" (30 dias crédito) ‘ :
00

Capital ’ 109,937.

[T P



PLAN GLOBAL DE INVERSIONES

Equipo de oficina

Capital d¢ Trabajo

INVERSTION APORTE

'OTAL PROPIETARIO
2,000.00
109,937.00 - 82,452.00
40,000.00 -
151,937.00 82,452.00 -
54.27%

69,485 x .10

Vehiculo
POTAL
p.
R = =
1-(1+1) "™

1-(140.10) 10 .

0.16274539 = 11309

PRESTAMO
. BANCARIO

2,000.00
27,483.00
40,000.00

69,485.00

45.73%



6.3 ALTERNATIVA N° 3

ORIENTADA A INVERSIONISTAS PARTICULARES SIN CONSIDERAR

"INVERSIONES EN TERRENO Y EDIFICIO (MODULO: 1,000 CANAS.

Esta alternativa ha sido orientada a inversionistas
particulares, se ha considerado un total de 81,000

unidades. -

En esta alternativa no se han considerado inversio-

nes en terreno ni edificio.

Se ha supuesto que la fédbrica estaré ubicada en un

local alquilado.

-Las consideraciones tomadas permiten que la rentabi-
lidad para esta alternativa sea de 129.0%, la cual

es sumamente atractiva para cualquier inversionista.
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ALTERNATIVA 3

CLASIFICACION DE LGOS ELEMENTOS DE GASTOS Y
COSTOS DL -PROYECTO

.

PERIODO : 1 afo - -4
VENTAS : 81,000 unidades (m6dulo de 1,000 canas)

VALOR NETO DE VENTAS: ¢ 810,000.00

COSTO DE FABRICAR
COSTO DIRECTO

Materias primas y materiales>directos ¢ 279,270.00
(Cuadro N° 29, pag. 387)

Mano de obra directa (ver Cuadro N°19,pig.377) 58,800.00

Prestaciones sociaies y provisiones - 12,613.00
SUB-TOTAL © 350,683300
GASTOS DE FABRICACION ' N % -
Materiales Indirectos | | ' >§
Repuestos ‘ . ‘1,00&500
Utiles de aseo Co ' | - 60@300
Utiles de oficina y papel _ . 166£oo
Lubricantes - . %0@%60

Mano de Obra Indirecta (Cuadro N°20, pég. 378) lBCOQQQOO
Prestaciones sociales y provisiones o _ 3,861.00
GASTOS INDIRECTOS

Energfa y luz eléctrica (Cuadro N°38,pdg. 396) 1,809%00

Agua _ e 600.00
Seguros (Cuadro.N°33, pdg. 391) . 63§f003
Depreciacién (cuadro N°35, pdg. 393) 3,950.00
Mantenimiento 20@)00

- SUB-TOTAL 30,950.00

eomaT DT ONQTY DI FABRICAR . - 381 ’ 63 3- 00



COSTOS DE ADMINISTRAR

Sueldos y salarios (Cuadro N°21, pag. 379)
Prestaciones socilales

Utiles de aseo

Utiles. de oficina y papel

Agua 7

Luz

Teléfono

¢

48,000,00
10,296.00
500.00
1,200.00

60.00

300.00 -

500.00

Depreciacidn equipo de- oficina (Cuadro N°35, pPég. 855.00

393). . "
Alquiler

TOTAL COSTO DE ADMINISTRAR

COSTO DE VENDER
Sueldos y salarios (Cuadro N®22, p&dg. 380)
Gastos de representacién (Cuadro N°22," pig.
380).
.Comisiones a vendedores

~ Prestaciones sociales y provisiones

Depreciacién vehiculo (Cuadro N° 35, pag. 393)

COSTO FINANCIERO

Préstamo a largo plazo

24,000.00

85,711.00

12,000.00
32,528.00
6,000.00
2,574.00

4,000.00

57,102.00

5,388.00
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CLASIFICACION DE COSTOS EN FIJOS Y VARIABLES

UNIDADLS: -

. COSTOS COSTOS
~ COSTO DE FABRICAR . POTAL FI1JOS VARIABLES
COSTOS DIRECTOS |

Materia Primuy Mat.Divectos 279,27.0.00 _ ' 27§,270.00

Mano de obra Directa - 58,800.00 : 58,860.00

Prestaciones y otros recargos 12,613.00 . 12,613.00
TOTAL ~ 350,683.00 350,683.00

GASTOS DE FABRICACION

Repuestos o 1,000.00 1,000.00

Utiles de asco 600.00 600.00

Utiles de oficina y papel 100.00  100.60

Lubricanﬁcs 200.00 200,00

Mano de cbra‘indirecta 18,000.00  18,000.00

Pl;estaciones sociales y provisiones 3,861.00 3,861.00 —

Energia y luz eléctrica : 1,809.00 1,809.00

Agua 600.00 600.00

Sequros © 630.00 630.00

Depreciacibn L 3,950.00 - 3,950.00

Mantenimiento 200.00 200.00 -
SUB-TOTAL . 36,950.00  29,141.00 1,809.0C
TOIAL COSTO DE FABRICAR 381,633.00  29,141.00  352,492.0¢
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COSTO DE ADMINISTRAR

Sueldos y salarios

. Prestaciones sociales (Cuadro NY21, 10,296,00

pPag.379)
Utiles y aseo .

Utiles de oficina
Agua

Lué

“Teléfono

Deprec. Equipo

! Alquileres
TOTAL

COSTO DE VENDER
Sueldos y salarios
Gastos de representacidn
Canisiones a vendedores
Prestaciones sociales y provis.
Depreciacién vehiculo

TOTAL

COSTOS FINANCIEROS

Préstamo a largo plazo

COSTOS -

COSTOS
TOTAL FLJOS VARTABLES
48,000,00 48,000.00
10,;296.00
500.00 500.00
1,200.00 1,200.00
60.00 60,00
300.00 SO0.00
500.00 500.00
- 855.00 855.00
24,000.00 24,000.00
85,711.00 85,711.00
12,000.00 iz,ooo.oo
32,527.00 32,527.00
6,600.00 6,000.00
2,574.00 2,574.00 !
4,000.00 4,000.00
57,101.00 18,574.00  38,527.00
5,388.00 5,388.00 -

BIBLIOTECA CENTRAL |

SR YR Mt s e MmAr SR s AR wS A emsmaem §



COSTOS TOTALES

Costo de Fabricar

Costo de Administrar

184
TOTAL C.FLJO .

382,633.00 29,141.00

85,711.00 85,711.00

138,814.00

Costo de vender 57,101.00  18,574.00
Costo Financiero 5,388.00 5,388.00
Ecuaciones de Costos -
Costo de Fabricar:
' 352,492
= ¢ T
Gl 29,141  + 81000
Gl = 29,141 + 4.35 X
Costo de Administrar:
Gy = 85,711, por no existir Costos Variables
Costo de Vender:
Gy = 18,574 _ 38,027
81,000
G3 = 18,574 +° 0.4756 X
- Costo Financiero:
G4 = ¢ 5,388.00
Costo total, Sumatoria Gl +C, + Gyt G4, si
G, = 29,141.00 + 4.35 X
G, = 85,711.00
G3 = 18,574.00 + 47.56 X
G4 = 5,388.00 L
4,8256 X

c§V%3;ABLE
352,492.00
£38,527.00

—
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Si el precio de ventéisg fija en ¢ 10.00 por unidad, el

punto de equilibrio sc obtiene

vV = 10 X
CT = 138,814 + 4,8256 X
10 X = 138,814 + 4,8256 X
10 X = 4.8256 X = 138,814 -
5.1744 X = 138,814
« - 138,814
5.1744
X = .26,828

unidades

Cdlculo de costos totales para diferentes niveles de pro

COSTO UNITARIO

ducéién
CT = 138,814 + -4,8256 X
c. u. = c1/x
X COSTO TOTAL
55,000 ¢ 404,222.00 ¢
60,000 428,350.00 -
65,000 452,478.00
70,000 476,606.00
75,000 500,734.00
81,000 529,688.00
81,000 x ¢ 10 = ¢ 810,000 - 529,740
r - _¥ 280,260 2e = 129

215,742

i

.35
.14
.96
.81
.68

.54

7 280,260
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CAPITAL DL TRABAJO NECESARIO PARA EL FUNCIONAMIENTO
DE LA EMPRESA. ESTIMACION VENTA . '

Materia Prima ]
Z . 275.00

84 canas/mes x 3.30
otros materiales ' 22,998.00
Materiales en proceso \ — 767.00

Caja y Banco

Mano de obra 4,900.00
E. Eléctrica 76.00
Prestaciones sociales 1,b52.00
Alquiler 2,060,00
Repuestos y mantenimiento 50.00
Seguros maguinaria 53.00
Depreciacidn - ' i 734.00
- ‘ 200.00

Gastos de Admén. y Ventas

33,105.00

SUB-TOTAL
TOTAL MAT., M. PROC., CAJA Y BANCO . o 54,377.00
PRODUCTO TERMINADO (3 semanas) 40,783.00

54,377.00

PRODUCTO VENDIDO POR COBRAR .
(30 dias crédito)

SUB~-TOTAL
182,642.00

149,537.00

CAPITAL DE TRABAJO



PLAN GLOBAL DE INVERSIONES PARA 81,000 UNIDADES

RUBRO INVERSION APORTE PRESTAMO
TOTAL PROPIETARIO BANCARIO

Maquinaria y Equipo. 28,500 - 28,500

Repuéstos y Acces. 4,600 >7 - 4,600

Equipo de oficina

Capital de Trabajo 182,642 182,642 -
215,742 182,642 33,100
1003 f B85% 153

Cdlculo de Renta Anual

R = P x i
1-(1l-i)-n
P = 33,100.00
i = 10% -
n = 10
R - _(33,100) (0.10)
1-(1+0.10) — 10
R = ¢ 5,388.00



6.4 ALTERNATIVA N° 4

ORIENTADA A INVERSIONISTAS PARTICULARES SIN CONSIDERAR

INVERSIONES EN TERRENO Y EDIFICIO (FABRICANDO SOLO PARA

SATISFACER LA DEMANDA NACIONAL

Orientada a inversionistas particulares que invierten
s6lo en maquinaria y alquiler de . local, para satisfa-

cer la demanda nacional.

Hace un préstamo bancario para Capital de Trabajo y

Equipo de Oficina.

Pero deja la maquinaria sub-utilizada 6 meses, por la

poca demanda nacional.

No invierte en terreno ni construccidén de edificio.
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ALTERNATIVA N° 4
CLASIFICACION DE LOS LLEMENTOS DE GASTQS Y
COSTOS DEL PROYECTO
PERIODO: 1 ano
VENTAS _: 16,736
VALOR NETO DE VENTAS: ¢ 200,832
-y CosTo DE FABRICAR

COSTO DIRECTO ) o

Materias primas y materiales directos ¢ 57,

(Cuadre N30, p&dg. N° 388)

Mano de obra directa (Cuadro NV26,pdg. N° 384) 8,

834.00

700.00
Prestaciones soclales y provisiones ' 1,153.00
SUB-TOTAL ' o 67,687.00

GASTOS DE FABRICACION
Materiales Indirectos
Repuéstos
Utiles de aseo
Utiles de oficina y papcl'

Lubricantes

Mano de obrad indirecta (Cuadro N°35,p&g. N° 393) 6,

Sueldos y salarios

300.00

300.00
50.00
25.00

000.00

Prestaciones socilales y provisiones ' 1,287.00
GAS'TOS INDIRECTOS

Energia y luz cléctrica (Cuadro N°38,p&g. 396)° 905.00
Agua ' 300.00
Sequros (Cuadro N°32, p&g. N° 390) 455.00
Depreciacién (Cuadro N®40, pdg. N° 398) 2,850.00
Mantenimiento ] 100.00

suB-LroraL - ¢ 12,572.00

* TOTAL COSTO DI FABRICAR 1 80,259.00
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k/COSTOS DE ADMINISTRAR

Sueldos y.salarios (Cuadré N° 35,pé4g. 393). ¢ 37,200.00
hPrestacidhes sociales o | 7,980.00
Uﬁiles de aseo | 300.00
Utiles de oficina y papel 600.00
Agua 40.00
Luz 150.00
Teléfono 300.00
Alguileres 24,000.0Q

460.00

Depreciacién cquipo de oficina (Cuadro N° 40,
pé&g. 398) : -
TOTAL COSTO DE ADMINISTRAR ¢ 71,030.00

J COSTO DE VENDER

Sueldos y salarios (Cuadr@.N“ 25, pag; 383) 6,000.00
Comisiones a vendedores ' 3,000.00
Prestaciones sociales y provisiones 1,287.0Q
Depréciacién vehiculo (Cuadfo N” 40, p&g..398) 2,000.00
TOTAL COSTO‘VENDER -12,287.00

\XCOSTOS FINANCIEROS
6,618.00

Préstamos a largo plazo
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1.2 CLASIFICACION DE COSTOS EN FIJOS Y VARIABLES-

UNIDADES:; : :
‘ COS10 COS10

TOTAL FLJO VARTABLE
COSTO DE FABRICAR
COSTOS DIRECTOS . f . fﬁ
. - . k3
Materia prima y Mat.Directos  57,834.00 ' 57,83400
Mano de Obra Directa 8,700.00 ' '8,705;00~
Prestaciones y otros recargos 1,153.00 ;1,153590
SUB-IOTAL 67,687.00 67,68f;b0
GASTOS DE FABRICACION
Repuestos 300.00 - 300.00
Utiles de aseo 300.00 300.00 V. o
Utiles de oficina y pupel 50.00 50.00 o
25.00 25.00

Lubricantes

Mano de obra indirecta- 6,000.00 6,000.00

Prestaciones sociales y}provisiones 1,287.00 1,287.00

Energia y luz eléctrica 905.00 905;99
" Agua 300.00 300.00° o
Sequros 455,00 455.00
Depreciacion -  2.850.00 2,850.00
Mantenimiento 100.00 ~ 100.00 |
SUB-1OTAL 12,572.00  11,667.00 905.00

TOTAL COSTO DE FABRICAR 80,259.00 21,667.00 68,592100



COSTO DE ADMINISTRAR

Sueldos y salarios
Prestaciones sociales
Utiles y Asco

Utiles de oficina

Agua

Luz

Teléfono

Deprec. DEquipo de Oficina
Alquileres

TOTAL

COSTO DE VENDER
Sueldos y salarios

Canisiones a vendedores
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Prestaciones sociales y nrovis.

Depreciacién vehiculo

TOTAL

COSTOS FINANCIEROS

Préstamo a largo plazo .

TOTAL’

37,200.00

7,980.00 .

300.00
©00.00
40.00
150.00
300.00
460.00
24,000.00

71,030.00

6,000.00
3,000.00
'1,287.00
©2,000.00

12,287.00

COSTO
FIJO

37,200.00

7,980.00
300.00
600.00

40.00
150.00
300.00
460.00

24,000.00

71,030.00

' 6,000.00
1,287.00

2,000.00

9,287.00

6,618.00

COsTo
VARTABLIE

3,000.00

3,000.00
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- COSTO DE FABRICAR 11,667 + 4.10
COSTO DE ADMINISIRAR 71,030
COS10 DE VENDER 9,287 + 0.18
COSTO FfNANCIERo 6,618

101,009 + 4.28 X

UNIDADES cos10 VEN'I'AS' UTTLIDAD COSs10
TOTAL TOTAL . ’ UNITARIO
12,000 152,369 144,000 8,369 12.70
13,000 156,649 156,000 649 18.05
14,000 160,929 168,000 7,071 11.49
15,000 165,207 180,000 14,791 11.01
16,000 169,489 192,000 22,511 10.54°
| 16.736 172,039 200,832 28,193 10.32
|
| 12X = 101,009 + 4.28 X
7.72 X = 101,009
X = _13,084
R = -28193 gy 44

O
O
-~
(82}
KN
kS

-~
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CAPITAL DE TRABAJO NECESARIO PARA EL FUNCIONAMIENTO
DE LA EMPRESA

Materia Prima . _ z 57.00
17 canas/mes a ¢ 3.30 .

Otros materiales : 4,763.00

Materiales en proceso. 215.00

Caja y Banco

Mano de obra  4,825.00
E; Eléctrica 76.00
Prestaciones sociales | 869.00
Alguileres : ' 2,000.00
Repuestos y mantenimiento 25.00
Seguros maquinaria . : : 38.00
Depreciacién 443.00
Gastos de Admbén.. y Ventas | 305.00
SUB-TOTAL 8,581.00

To£al Mat., M. Proc., Caja y Banco 13,616.00
Producto Terminado (3 semanas) 10,212.00
Producto-véndido por cobrar 13,616.00A

(30 dias crédito)

CAPITAL. DE TRABAJO 37,444.00




6.5 ALTERNATIVA N° 5

ORIENTADA A INVERSIONISTAS PARTICULARES FABRICANDO

LOS PRODUCTOS EN ILOS CENTROS PENALES

(SATISFACE LA DEMANDA NACIONAL)

Esta alternativa ha sido orientada a que el producto es
factible de fabricar en los centros penales, ya que en
ese lugar hay personas que conocen el trabajo de carpin

teria, ademds de que se cuenta con la maquinaria adecua

da.

Se fabricar&n 16,736 productos, los cuales serdn destina

dos a satisfacer el mercadoc nacional.

Se ha supuesto que habrd un local algquilado para oficina,

ésta servird para guardar materiales, materia prima y pa

ra el personal de contabilidad. Se contard con un vehicu .

lo, gue seri utilizado para acarreo de materias primas y

materiales.

La rentabilidad de esta alternativa es de 19.18%, esto

fue debido a la incidencia de los costos fijos dentro del

total.
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ALTERNATIVA 5

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE GASTOS

Y COSTOS DEL PRODUCTO

PERIODO : 1 ano
UNIDADES : 16,736

VENTAS ANUALLS:

COSTO DE FABRICAR

MANO DE OBRA (Cuadro N° 26, pAg. ¢  8,700.00

N° 384).

MATERIALES (Cuadro N° 31 ) 82,108.00
: ¢ 90,808.00

COSTO DE ADMTNISTRAR

Mano de Obra (Cuadro N° 25, padg. N° 383) 37,200.00

Prestaciones sociales
Papeleria y Gtiles de aseo
Alquileres

SUB-TOTAL
Depreciac. equipo de oficina

SUB-TOTAL

COSTO DE VENDLER

Salarios vendedor (Cuadro N°25', pég.
N° 383).

Prestaciones sociales

Comisidén a vendedor

Depreciacidn de vehiculo

Transporte

COSTO FINANCIERO

- @ 4 i m Tarveaen~n nTaeA~

7,980.00
3,000.00

6,000.00

200.00

54,380.00

6,000.00
1,287.00
3,000.00
4,000.00

1,500.00

15,787.00

7,958.00



]
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CLASTFICACION DE COSTOS VARIABLES Y COSTOS FIJOS

PARA UN NIVEL DE PRODUCCION DE 16,736 UNIDADES

COSTOS DE FABRICAR

Mano de obra directa

Materia prima y mano
de obra

TOTAL

COSTO DE ADMINISTRAR

Mano de obra
Prestaciones éociales
ngeieria

Alquiieres

Deprec. Equipo Ofic.

COSTO DE VENDER

Salarios vendedor

Prestaciones sociales

C.VARIABLE

Comisiones de vendedores 3,000.00

Deprec. vehiculo

Transporte

TOTAL C. FIJO
' 8,700.00 ' 8,700.00
82,108.00 - 82,108.00
90,808.00 90,808.00
37,200.00 37,200.00
7,980.00 7,980.00
3,000.00 3,000.00
6,000.00 . 6,000.00
200.00 ~200.00
54-,380.00 54,380.00
. 6,000.00 6,000.00
1,287.00 1,287.00
3,000.00
4,000.00 4,000.00
1,500.00 1,500.00
15,778.00 12,787.00 3,000.00




© COSTO
COSTO
COSTO
COSTO

COSTO

As

11

NIVEL -

14,000
15,000
16,000
16,736

16,767
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ECUACIONES DE

COSTOS
TOTAL

DE FABRICAR 90,808.00

DE ADMINISTRAR 54,380.00

DE VENDER 15,787.00

FINANCIERO 7,958.00

TOTAL 168,933.00

ECUACION DE COSTO TOTAL

75,125 + 93,808 X
75,125 + 5.6052 X
umiendo
X = 75,125 + 5.6052 X
5.3948 X = 75125
X = 13926
COSTO cosTO
UNITARIO TOTAL
10.97 153,598
10.61 159,203
10.30 164,809
10.09 168,934
10.09 169,108

C.FIJO

54,380.00
12,787.00
7,958.00

75,125.00

VENTA
TOTAL

154,000
165,000

176,000

184,096

184,437

C.VARIABLE

90,808.00

3,000.00

93,808.00

UTILIDADES

402
5797
11191
15162

15329




CAPITAL DE TRABAJO

MATERIA PRIMA ¢ | 57.00
OTROS MATERIALES 6,787.00
MATERIALES EN PROCESO 312.00
7,156.00
Caja y Bancos
Mano de obra directa 725.00 .
Mano de obra indirecta y
prestaciones : 4,373.00
Papeleria 250.00
Alquileres 500;00
Depreciacibn 351.00
Transporte 125.00
| 6,324.00
SUB~TOTAL 113,480.00

Producto terminado (3 semanas) 10,110.00

Productos vendidos por cobrar 13,480.00

(30 dias crédito)

Capital de trabajo 37,070.00

PLAN © GLOBAL DE INVERSIONES

- APORTE APORTE
TOTAL PROPIETARIO BANCARIO
CAPITAL DE TRABAJO 37,070.00 37,070.00
VEHICULO 40,000.00  40,000.00 -
ESCRITORIOS : 2,000.00 ‘ 2,000.00 .-
TOTAL 79,070.00 - 42,000.00  37,070.00
| - 53.12 46.88
. . . . 9 ]
emseweeman o UTIL. 0 15,162 L 49 13 4
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6.6 ALTERNATIVA N° 6

| ORIENTADA A ARTESANOS QUE TENGAN MAQUINARIA (SATISFACE

‘ LA DEMANDA NACIONAL)

Orientada a artesanos que tengan magquinaria y f&bricas

para satisfacer la demanda nacional.

Obviamente no se invierte en maquinaria,.solamente en
materia prima, materiales, vehiculo y comparte los de-
mds gastos porque' la maquinaria se usa 6 meses para

producir la demanda nacional.

El préstamo bancario lo utiliza para la compra de un

vehiculo y &1 aporta el capital de trabajo.
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ALTERNATIVA N° 6

CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE GASTQS Y

COSTOS DEL PROYECTO

PERIODO 1 Ano

VENTAS 16,736 unidades (mddulo de 1,000 cafas)

VALOR NETO DE VENTAS: ¢  167,360.00

COSTO DE FABRICAR

COSTO DIRECTO:

.Materiaé primas y materiaies directos . ¢
(Cuadro N°'30, p&ag. N° 388).

Mano de obra directa (Cuadro N°26,pPag. 384)
Prestaciones sociales y provisiones

SUB-TOTAL

GASTOS DE FABRICACION
Materiales Indirectos
Repuestos
Utiles de éseo

Utiles de oficina y papel

Lubricantes
' TOTAL COSTO DE FABRICAR

COSTOS DE ADMINISTRAR
Utiles de oficina y papel
Agua
Luz

Teléfono
Depreciacidén equipo de oficina
Alquileres _

POTAL COSTO DE ADMINISTRAR

57,834.00

8,700.00
1,153.00

67,687.00

300.00
50.00
50.00

25.00°
68,112.00

600.00
. 30.00
30.00

60.00
100.00
8,400.00

9,220.00
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COSTO DE VENDER

Sueldos y salarios (Cuadro N® 25, pgg.N° 383) 6000.00
Comisiones a vendedores 3,000.00
Prestaciones sociales y provisiones . 1,287,00

Depreciacién vehiculo (Cuadro N° 40, P&ag. 2,000.00
N° 398). :
TOTAL COSTO VENDER , 12,287.00

COSTOS FINANCIEROS

Préstamos a largo plazo ' 4,294.00
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CLASIFICACION DE éOSTOS EN FIJOS Y VARIABLES

UNIDADES:

COSTO DE FABRICAR

COSTOS DIRECTOS

Materia prima y Mat. Directos
Mano de obra directa
Prestaciones y otros recargos

TOTAL

GASTOS DE IFABRICACION
Rebuestos
Utiles de aseo
Utiles de oficina y papel
Lubricantes
SUB~-TOTAL

TOTAL COSTO DE FABRICAR

COSTO ﬁE ADMINISTRAR
Utiles y aseo
Utiles de oficina
Agua
Luz
Teléfono
Deprec. equipo y edif.’
Alguileres

TOTAL

COSTO COSTO
TOTAL FIJO VARIABLE
57,834.00 57;%34.00
8,700.00 52700.00
1,153.00 'iji53.oo
67,667.00 67;%87.00
300.00 300.00
50.00 50,00
50.00 50.00
25.00 25.00
425.00 425.00
68,112.00 67,687.00
600.00 600.00
30.00 ©-30.00
30.00 30.00
60.00 60.00
100.00 - 100.00
8,400.00 8;400.00
9,220.00

9,220.00



COSTO DE VENDER

Sueldos y Salarios
Comisiones a vendedores

-Prestaciones sociales
Yy provis.

Depreciacidn vehiculo
SUB~-TOTALES

TOTAL

COSTOS FINANCIEROS

. Préstamo a largo plazo

6,000.00 6,000.00
3,000.00

1,287.00 1,287.00
2,000.00 2,000.00 .

12,287.00 9,287.00
4,294.00 4,294.00

3,000.00

v

3,000.00

o+

»
&
e

i



COSTO DE FABRICAR

425 + 4,04

COSTO DE ADMINISTRAR 9220

COSTO DE VENDER

COSTO FINANCIERO

COSTO TOTAL

9287 + 0.18

4294

23226 + 4,22

COSTO VENTAS
NIVELES  TOTAL TOTALES  UTILIDADES
14,000  82,306.00 140,000 57,694.00
15,000  86,526.00 150,000 63,474.00
16,000  90,746.00 160,000 69,254.00
16,736  93,852.00 167,360 73,509.00
VENTAS = COSTOS TOTALES
10 X = 23226 + 4.22 X

| 5.78 X = 23226

| X = 4.019 unidades .

1
Rentabilidad = ——=209 " 1g80.91 %

40,617

COSTO
UNITARIO



INVERSIONES

PLAN GLOBAL DE
APORTE
PROPIETARIO
CAPITAL DE TRABAJO 20,617.00 20,617.00
VEHICULO 20,000.00
40,617.00 20,617.00
50.76
R = P x i
1-(1+1) D
R - 20,000 x 0.17 _ 4,294.0

1-(140.17) ~10

APORTE
BANCARIO

20,000.00

20,000.00

49,24

v0zZ -
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6.7 ALTERNATIVA N° 7

ORIENTADA A ARTESANOS QUE TENGAN MAQUINARIA

(MODULO: 1,000 CARNAS)

Ademds de ‘satisfacer la demanda. nacional se propone

que se exporte.

~

Por la poca inversidén que tiene que realizar, ya que
tiene maquinaria, y al gran volumen de venta, esta

alternativa es la més rentable.
Ademids los artesanos cuentan con instalaciones.

Hace un préstamo bancario del 25% del capital de tra

bajo.
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ALTERNATIVA N° 7 °

1.1 CLASIFICACION DE LOS ELEMENTOS DE GASTOS Y COSTOS

DEL PROYECTO

PERIODO : 1 ano
VENTAS : 81,000 unidades (mb6dulo de 1,000 canas)

VALOR NETO DE VENTAS; ¢ 810,000.00

COSTO DE TPABRICAR

COSTO DIRECTO;

Materias primas y materiales directos ¢ 279,270.00

(ver Cuadro N°29, p4gina N° 387)

g?n§7$$ obra directa (ver Cuadro N°19, pig, 58,800.00
Prestac;ones socliales y brovisiones 12,613.00
SUB-TOTAL o ¢ 350,683.00
GASTOS DE IFABRICACION
Materiales Indirectos
Repuestos 500.00
Utiles de Aseo 300.00
Utiles de oficina y papel 100.00
Lubricantes 100.00
GASTOS INDIRECTOS
; Energia y luz eléctrica (ver Cuadro N°38, péag. 904.00
N¢ 396). : C :
Agua 600.00
Mantenimiento 200.00
SUB-TOTAL COSTO DE FABRICAR 2,704.00
TOTAL COSTO DE FABRICAR 353,387.00
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COSTOS DE ADMINISTRAR

N°® 379).
Prestaciones sociales

Utiles de aseo

Utiles de oficina y papel-
Teléfono

Alquiler

TOTAL 'COSTO DE ADMINISTRAR

COSTO DE VENDER

Sueldos y salarios (ver Cuadro N°22, p&gina
N° 380) . '

" Gastos de Representacidn (ver Cuadro N°22,

pagina N° 380)
Comisiones a vendedores

Prestaciones sociales y provisiones
Depreciacidn vehiculo (ver Cuadro N°35, pPag.

N° 382).
TOTAL COSTO VENDER

COSTOS FINANCIEROS -

Préstamos a largo plazo

Sueldos y salarios (ver Cuadro N°21, padg. ¢ 10,800.00

2,317.00
250.00
600.00
100.00

12,000.00

26,067.00

12,000.00
32,528.00
6,000.00
2,574.00

4,000.00

57,102.00

4,735.00

k3

Sy e .



1.2 CLASiFICACION DE COSTOS EN FIJQS Y VARIABLES

UNIDADES

‘COSTO DE FABRICAR

COSTOS DIRECTOS

| Materia prima y.Mat.Dinamos
Mano de_obra directa

Prestaciones y otros recargos

TOTAL

- GASTOS DE FABRICACION

Repuestos
Utiles de Aseo
Utiles de Oficina y Papel
Lubricantes
Energfa y Luz Eléctrica
Agua
. Mantenimiento
SUB~TOTAL

TOTAL COSTO DE FABRICAR

COSTO COSTO
TOTAL FIJO VARTABLE
279,270.00 - 279,270.00
58,800.00 - 58,800.00
12,613.00 - 12,613.00
350,683.00 350,683.00

500.00 500.00
300.00 . 300.00
100.00 100.00 :
100.00 100.00 i
904.00 904.00 :
600.00 600.00
200.00 200.00 N
2,704.00  2,704.00  350,683.00

353,387.00  2,704.00



COSTOS COSTOS

TOTAL FLJOS VARIABLES
COSTO DE ADMINLISTRAR
Sueldos y salarios 10,800.00 10,800.00
Prestaciones sociales 2,317.00 2,317.00
Utiles y aseo : 250.00 250.00 :
‘Utiles de oficina 600.00 600.00
Teléfono. 100.00 100.00
Deprec.‘pquipo y Edif. - -
Alquileres 12,000.00  12,000.00
TOTAL 26,067.00 26,067.00
COSTO DE VENDER
Sueldos y salarios 12,000.00 12,000.00
Gastos de representacion . 32,527.00 32,527.00
Camisiones aAvenaedores - 6,000.00 6,000.00
Prestaciones sociales y provis. - 2,574.00 2,574.00
Depreciécién vehiculo 4,000.00 4,000.00

TOTAL . ¢ 57,101.00 ¢ 18,574.00 ¢ 38,527.00

COSTOS FINANCIEROS

Préstamo a largo plazo "4,735.00 4,735.00



Costo de Administrar

Costo de Vender

Costo Financiero

COSTO TOTAL

| COSTOS TOTALES

Costo de Fabricar

TOTAL

353,387.00
© 26,067.00
57,102.00

4,735.00
441,290.00

Fcouaciones de Costos

Costo de Fabricar-

G

i

1

G

it

1

Costo de Administrar

2

! G3

i

Gs

1l

G, =

G =

Costo Total Sumatoria

Costo de Vender

18,574 + 0.4756 X
Costo Financiero

¢ 4,735.00

Gl + G2 + G3 + G4

350,683
2,704 + 4,32 X
26,067
9
18,574 + _ 38,527
81,000

COSTO
F1JO

2,704.00

26,067.00 .

18,574.00

4,735.00
52, 080. 00

COSTO
VARIABLE

350,683.00

-

38,527.00

389,210.00
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G = 2,707 + 432X
G, = 26,067
Gy. = 18,574 + 0.4756
G, = _4,735

52,080 + 4,7956 X

Si el precio .de venta se fija en ¢10.00 por unidad, el

punto de equilibrio se obtiene asi:

v = 10 X
cr = 52,080 +  4,7956 X

10 X — 4.7956 X = 52,080

5.2044 X = 52,080

X = 10,007 .unidades

X C.T. C.UNITARIO
| 55,000 315,838 5.74
| 60,000 339,816 5.66
| 65,000 363,794 5.60
70,000 387,772 _ 5.54
75,000 411,750 - 5.49
) 81,000 440,524 5.44

81,000 x ¢ 10 = 810,000 - 440,524 ¢ 369,476
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¢ 369,476 = 3.15
117,210 -
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CAPITAL DE TRABAJO NECESARIO PARA EL FUNCIONAMIENTO

DE LA EMPRESA

Materia prima
17 canas/mes a ¢ 3.30

Otros materiales
Materiales en proceso
SUB-TOTAL
CAJA Y BANCO
Mano de obra
"E. Eléctrica
Prestaciones soclales
Alquileres
Repuestos y mantenimiento
Gastos de Admdn. y Ventas
SUB—TOTAL
TOTAL MAT., M. PROC., CAJA Y BANCO
Producto Terminado (3 semanas)
Producto vendido por cobrar -
SUB-TOTAL

CAPITAL

¢ 275,00
22,998.00

767.00

24,040.00

4,900.00
76.00
1,052.00
1,000.00
100.00

88.00

¢ 7,216.00
31,256.00
23,442.00

31,256.00

85,954.00

117,210.00
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ALTERNATIVA N° 7

PLAN GLOBAL DE INVERSIONES PARA 81,000 UNIDADES

INVERSION APORTE . PRESTAMO
RUBROS TOTAL PROPIETARIO BANCARIO
CAPITAL DE TRABAJO ¢ 117,210.00 88,118.00 ¢ 29,092.00
100% 75 % 25%

Célculo de Renta Anual

R = P x i
1-(1+1) ™

P = 29,092

i = 10%

n = 10 anos

R = _(29,092) (0.10)  _ _2909.6

- “10 T T0.6144

1~ (1+0.10)

R = ¢ 4,735




CUADRO N° 18Aa

RESUMEN DE COSTOS Y RENTABILIDAD DE LAS ALTERNATIVAS

1

ALTERNA ‘UN?QADES COSTOS COSTO | PRECIO VENTAS UTTLIDAD INVERSION RENTA
TIVA FABRTCAR | TOTALES UNIT. | VENTA TOTALES APORTE PRESTAMO TOTAL BILI-
PROPIO BANCARTO DAD
1 °81,000 702,666.00 8.67 | 10.0 810,000 107,334.00| 467,980.00 | 453,679.00 | 921,659.00| 11.64
2 81,000 482,764.00 5.96 | 10.0 810,000 327,236.00| 82,452.00{ 69,485.00 | 151,937.00} 215.38
3 81,000 529,688.00 6.54 | 10.0 810,000 280,260.00| 182,642.00 | 33,100.00 | 215,642.00 | 129.00|
4' 16,736 172,039.00 | 10.32 | 12.0 200,832 28,193.00 ‘48,500.00 42,044.00{ 90,544.00| 31.14
5 16,736 168,934.00 | 10.09 | 11.0 184,096.0( 15,162.00; 42,000.00 37,070.00 79,070.00 | 19.18
6 16,736 93,852.06 5.61 | 10.0. 167,360.0| 73,509.00 20,617;00 20,000.00 | 40,617.00 180.91;
7 81,000 440,524.00 5.44 | 10.0 810,000 369,476.00| 88,118.00] 29,092.00 | 117,210.0 | 315.00}
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7. FINANCIAMIENTO Y ESTADOS FINANCIEROS

Respecto al financiamiento, puede decirse que en el andli-
sis en general del estudib, se considerd que la inversidn

provenga de 75% de aporte del propietario, y de 25%_préstg
mo bancario, estos porcentajes'podrian Variaf de acuerdo a

la capacidad econdmica de los inversionistas.

Para efecto que se vea la incidencia que tienen los costos

-financieros sobre la utilidad se presentan los estados de

resultados.
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BALANCE INICIAL 1987

ACTIVO . .

" ACTIVO CIRCULANTE ¢ 31,256.00
Caja y Banco ¢ 7,216.00
Inventario de Mat.Prima. 24,040.00

85,954.00

OTROS ACTIVOS

TOTAL DE ACTIVOS ¢ 117,210.00

PASTVOS
Préstamo a largo plazo 29,092.00
' 88,118.00

Inversidn de los socios

TOTAL PASIVO ¢ 117,210.00
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ESTADO DE RESULTADOS PRO-FORMA

(Con el 100% de aporte del propietario)

DESCRIPCION

VENTAS NETAS

(~)Costos'de fabricar
(-)Mano de obra
-Manode obra -

- Otros Gastos de fabricacidn

UTILIDAD BRUTA

(-)Gastos Generales
~ Costos de Administrar

- Costos de Vender

UTILIDAD DEL EJERCICIO

(=) Impuesto

UTILIDAD DESPUES DE IMPUESTO

¢ 810,000.00

353,387.00
279,270.00
©58,800.00

15,317.00

456,613.00

83,169.00

26,067.00

57,102.00

373,434.00

166,237.00

207,197.00

—

g

e vk HAEAMTDAL

1
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ESTADO DE RESULTADOS PRO-FORMA

(Con el 75.18% de 5porte del propietario y
el 24.82% de préstamo bancario)

DESCRIPCION

VENTAS NETAS ' ¢ 810,000.00

(=) Costos de Fabricar - _ 353,387.00
- Materia Prima o 279,270.00

- Mano de Obra : - 58,800.00 -
Otros Gastos de Fabricacidn : 15,317.00
UTILIDAD BRUTA 456,613.00

(=) Castos Generales 87,904.00
- Costos de Administrar 26,067.00

- Costos de Vender 57,102.00

~ Costos Financieros ’ 4,735.00
UTILIDAD DEL EJERCICIO ) 368,709.00

Y2

(=) Impuesto N 163,402.00

UTILIDAD DESPUES DE IMPUESTO 205,307.00
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PUNTO DE EQUILIBRIO:

En el cdlculo del punto de equilibrio econdémico se determi

na cuanto tiene que ver la cantidad vendida para luego co-

menzar a obtener utilidades.

C4lculo del punto de equilibrio econbmico para el ler. ano

de produccién.

Se calcula para la Alternativa N°® 7 que resultd tener una

mayor rentabilidad.

Gastos Fijos: GF

Gastos Variables: GV
Ingresos Totales (ventas)
PE = 2 =
- GV
I.T_
pg = -=>2080 = ¢ 100,252.00
1-389210 :
810,000

A partir de un monto de venta de ¢ 100,252.00 se comenzara

a obtener utilidades.
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8. EVALUACION ECONOMICA

Para que un proyecto industrial sea satisfactorio debe es-
tar ampliamente justificado desdeilos puntos de vista empre
sarial o social. Es decir, debe preverse una rentabilidad
'afractiva que justifique la canalizacidn de'recursés hacia
el mismo, o bien debe existir una justificacidn muy clara
de los beneficios'sociales esperados frente a los costos

de inversidén y de operacidn del proyecto.

En general, la evaluacidn consiste en verificar que éste se
encuentre definido totalmente y que todas las decisiones
adoptadas con respecto a las caracteristicas béasicas del

mismo estén debidamente fundamentadas.

Aqui se evalfia la alternativa siete, ya que se considera la

de mis factibilidad econdmica.

TASA INTERNA DE RETORNO

A continuacidn se presenta el cdlculo de la T.I.R. para la
Alternativa Siete. Esto representa la rentabilidad media

del dinero utilizado en la alternativa mencionada.



| . BENEF.
ANOS  BENEFICIO  COSTOS NETO

o - 0 117,210 -117,210

1 315,838 440,524 -124,686
2 810,000 440,524 +369,476
T.I.R. = 30+5 21633

(5,635 + 7,004)

30 + 5 (0.4458)

T.I.R. = 32%

EVALUACION (T.I.R.)

FACT.
- ACT.12%

.893

.797

B.N. ACTUA  FACT. B.N. FACT. B.N. ACTUA
LIZADO ACT.30% ACT. 35% LIZADO
-117,210 1.0 -117,210 1.0 - 117,210
-111,345 .769 -95,884 .74 - 92,267
+294,472 .592 +218,729 .548 202,473
+ 65,917 + 5,635 - 7,004

Cono se puede cbservar en el cuadro anterior, para la Alternativa Siete, la Tasa Interna de Retorno es

el 32%. Se considera atractiva para el inversionista porque a plazo fijo el interés es el 15.5%.
Zdemds se recupera en un breve tiempo la inversidn.
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EVALUACION ECONOMICA (CON PRESTAMO BANCARIO)

- DATOS GENERALES

INVERSION TOTAL : ¢ 117,210.00
FONDOS PROPIOS ' 88,118.00
FINANCIAMIENTO ' : 29,092.00
INGRESOS TOTALES - 810,000.00
GASTOS FIJOS 52,080.00
GASTOS VARTABLES 389,210.00
GASTOS TOTALES ‘ 441,290.00
UTILIDAD DEL EJERCICIO (A/T) 368,709.00
UTILIDAD DESPUES DE IMPUESTO 205,307.00

COEFICIENTES DE EVALUACION

EVALUACION ANTES DE IMPUESTO
PUNTO DE EQUILIBRIO . ¢ 100,252.00
RENTABILIDAD GENERAL 3159

RENTABILIDAD/FONDOS PROPIOS
(Después de Impuesto) ‘ .232.99%

RENTABILIDAD (Después del Impuesto) 175.16%



8. PLAN DE IMPLEMENTACION '

Habiéndose establecido la factibilidad del proyecto en 1lo
social y econbmico, -se presenta un Plan de Implementacidn

dgue permite visualizar las actividades.

Planteamiento de Criterios
1. La maquinaria y equipo auxiliar que se utilizar&n son
iguales a la de trabaja madera y hay en plaza.

En vista de necesitarse financiamiento se deberé&n ges

20
Asg

" tionar créditos a través del sistema financiero.
también los incentivos fiscales que se obtienen a tra

vés de las politicas econdmicas deberdn tramitarse.

3. Profesionales y obreros salvadorenos intervendrén en
la construccibn de la planta, una vez adquirido el
terreno, estos serdn los primeros activos fijos de la
empresa. -

" 4. El suministro de materia prima es atendido por el mer

cado nacional.

Como herramienta en la elaboracién del Plan de Implementa-

cién, se ha utilizado la técnica del C.P.M. (M&todo de la

Ruta Critica).



CUADRO N° 1

ACTIVIDAD . DESCRIPCION DEPENDE D DURACION *  HOLGURAS OBSERVACIONE!
ACTIVIDAD (SEMANAS) (SEMANAS)

A Andlisis de Estudio Técnico - 3 | Critica
B Organizacifén legal de la empresa A 1 Critica
C Tramitar politica econdmica B 1 10
D Gestibn y obtencién de créditos B 3 0 Critica
E Campra de terreno B 2
F Diseno edificio E 1 Critica
G Contrato y entrega, maquinaria y

equipo auxiliar B 4 2
H Seleccidén de Personal P 2 -
T Construccitn del edificio D,E,F 10 0 Critica
J Cotizac.'y ccmpra Mat. Prima H,I 1 0 Critica
K Instalacibn y Pfueba maquinaria G,J,L 1 0 Critica
L Campra equipo oficina H,I 1 1
M Puesta en marcha C,K 2 -
N Inicio Normal M - -
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CONCLUSIONES

- Para el Proyecto Agroindustrial del Bambl se presentaron

varias alternativas para Inversionistas. Dando, como re

sultado favorable al artesano que tiene maquinaria.

En donde supera el 15.5% de inter&s a plazo fijo pagado

por los bancos, ademds recupera la inversibn en breve

tiempo.

- La exportacibén de las artesanias a Estados Unidos y Euro
pa generaria entrada de divisas al pais. Durante los pri
meros cinco afhos generaria $ 650,000.00 que vendr&n a ayu

dar a la economia nacional.

RECOMENDACIONES

- Se recomienda la creacidn de programas a través del.go—,;

bierno, que alienten al cultivo del bambG para el aprovgf

chamiento de las tierras no planas y que a la vez aumen-

tard la disponibilidad de materia prima para su industria

lizacién. :
. %
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- Que las instituciones relacionadas con el desarrollo futg
ro de posibles agro-industrias y especificamente del bam-
bG, obtengan informacidén técnica y estadistica para actua

lizar y facilitar los estudios técnicos de mercado.

- Que las entidades encargadas, como el Centro de Investiga
cibn Forestal de San Andrés, den a conocer las bondades
de las diferentes especies que alli se investigan, tanto
para artesanias como alimenticio, etc., para abrir nuevos

. mercados. '

PUNTOS FUERTES Y DEBILES DEL PROYECTO.

a) PUNTOS FUERTES

- Ultimamente se ha despertado un interés grande en algu
nas haciendas para cultivar el bambQ para artesanias,
tales como la Hacienda San Andrés y el Huite, esta Gl-

tima en carretera a La Libertad.

- Interés por parte del Estado en el desarrollo de la

Agro-industria.

- Interés a nivel internacional por las artesanias de
bambd. "

- Interés del CENDEFOR en San Andrés, MAG, por propagar
estas especies y donde se encuentra toda informacidn

técnica y asesoria.

b) PUNTOS DEBILES

- serfia la primer experiencia en estos productos arte
sanales de bamb@i, que no estén introducidos en el
mercado nacional.

- C e ——
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ANEXO N° 1

1. GENERALIDADES

1.1 ORIGEN DEL BAMBU.

El bambf es una pianta'de origenasiético y del medio o-
riente. Abundan bastante en la Indla, en donde hay més de
1,000 especies conocidas que abarcan un &rea de 9,57 millo-
nes de hectéreas. Le sigue la China, donde hay 26 géneros y
300 especies, cubriendo un drea de 2.9 millones de hect&reas.
Sigue Japén con 123,000 hectireas cultivadas, con 13 géneros

y 669 especies, siendo estas regiones las mds vastas del mun

do que poseen las reservas de bambles mds grandes.

1.2 AREA DE DISPERSION GEOGRAFICA.

A. AREA EXTERNA (MUNDIAL).

Los bambles aparecen como parte importante de la flora
natural de muchas partes de las regiones tropicales y subtro
~picales. Se encuentra en mayor abundancia en el sur y'suresf
te de Asia, desde la India a través de la China, Japbn y-Co~
rea.

La Isla de Madagascar es particularmente rica en muchos gé-
neros y especies, teniendo mds. clases conocidas que Africa.
La distribucibén de los bambfies ha sido modificada grandemeg

te por la intervencidn del hombre.

En muchas &reas ha desaparecido o .se han reducido significa

tivamente.

En Africa, Europa, Gran Bretana y Estados Unidos los bambfies
introducidos desempenan un papel importante tanto para mate-

ria prima como para otros usos.



231

Hay géneros que son nativos de cada continente.

La distribucibn natural en América comprende, del sur de los
- Estados Unidos hasta Argentina y Chile; desde el nivel del
mar hasta las regiones m&s altas de los Andes.

En esta regidn hay aproximadamente 200 especies nativas pero
su distribucibn es muy irregular.

£
>
H

B. AREA INTERNA (EL SALVADOR).

En' E1 Salvador existe una especie de bambd comﬁﬁ, que
es la Bambusa Vulgaris conocido en todo el pais como .bambd
amarillo. : | §

Este bambl se encuentra disperso en diferentes zonas ‘de to-

do el territorio' y se propaga con mucha facilidad.

El Gnico lugar en donde se puede encontrar diferentes: espe-
cies de bambl debidamente clasificadas es la Estacién Experi
mental San Andrés I en donde se encuentra todavia en investi

~gacibn.

1.3 DESCRIPCION BOTANICA.

A. CARACTERISTICAS DEL BAMBU.

Los bamb@es son plantas perennes de crecimiento muy r&
pido, en algunas condiciones, est& clasificada dentro de las

gramineas.*

i

* Notas sobre el Bamb(G para El Salvador. F.A. McClure.
Traducido por: Brenda Evans.

g S el
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Sus ejes vegetativos son mis o menos fuertemente tlplflca—
das. Las plantas individuales se expanden por medio de un
sistema ramificado de rizomas.

Las'caﬁaS'del bambG son perennes, aungue en algunas especies
son de muy corta vida, varfan de longitud (por especies y
plantas maduras, son lefiosas, muy resistentes, cilindricas,
generalmente huecas, provistas de nudos salientes y 1lénos,.
colocados a una cierta distancia. '

Son erectas, reclinadas, su parte inferior no es ramificada.
Al nivel de los nudos nacen una o varias ramas que se ramifi
can a su vez en otras..

Varia en longitud seglin la especie, desde 0.15 a 45 m. (por

especies y plantas maduras).

El bambd como muchas otras plantas puede reproducirse en for-

‘ma sexual o asexual.

En algunas especies este tipo de reproduccidn es casi impo-
sible debido a que el ciclo de floracidén es muy variado. Co
mo éaracteristica‘general puede mencionarse el hecho de que
después de la floracibén las plantas mueren.

De acuerdo a los -hdbitos de floracibn, se pueden dividir en

3 grupos que son:

‘a- Los que florecen anualmente o casi anualmente

b- Los que florecen gregaria y periddicamente

c- Los que florecen irregularmente

Debido a la dificultad de contar con la cantidad de semilla

necesaria en un momento dado, y a lo impredecible de su cons
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titucibén genética de las semillas provenientes de las plan-
.tas silvestres para fines pr&cticos no se usa la reproduccibn
sexual. '

De acuerdo a los hibitos de ramificacibn del rizoma pueden
ser LEPTOMORFOS y PAQUiMORFOS.

El rizoma Paquimorfo se caracteriza por ser corto y.grueso,"
con yemas laterales que dan origen a nuevas cahas. Las cafias
pueden estar separadas o en agrupamientos difusos, a esta ,
clase pertenecen los géneros bambusas, dendrocalamus, Gigan-
tochloa y otros. (Ver figufa N° 1, pé&gina N° 234).

~ El rizoma Leptomorfo se caracteriza por ser delgado, de for-
ma cilindrica con di&metros menores que las cafias que origi-

na. (Ver figura N° 2, pagina N° 35).

En cada nudo del rizoma se forma una yema que cuando se acti
" va puede dar lugar a que se desarrolle una cana O un nuevo

rizoma.

_Este rizoma se ramifica lateralmente recorriendo grandes dis
tancias pudiendo invadir todo el terreno. (Ver figura 2 pé
gina N° 235). T

El bambG tiene una caracteristica especial, diferente a o-
‘tras plantas, y es que su crecimiento es tan r&pido que no

hay ninguna planta que se le iguale.

Llega a alcanzar su altura mixima entre los 30 y 80 dias en
los leptomorfos y entre los 80 y 180 dias en el grupo de los
paquimorfos. Una vez termina su crecimiento comienza a for-

mar sus ramas y hojas. -
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La cana del bamb( es blanda y flexible entre los 4 y 12 me-
ses, y dura y resistente entre los 3 y 6 ahos de edad, pu-

diendo utilizarse de diferentes maneras.

i) Aprovechamiento del Bambd.

El bambl se puede aprovechar totalmente desde el brote, ‘
caha, hoja y rizoma. Todo‘tiene utilidad en diversas &reas, ru
rales como: construccibn, agricultura, transporte, alimento,
artesanias, e industria y proteccién.

a. Brote:

El brote es utilizado con fines comestibles. Se prepara y
se enlara para ser exportado o consumido mundialmente. Japdn

es uno de los mayores exportadores de brotes.

b. Cafa:

Es la parte més importante del bambfi, desde el punto de
vista econbmico; conocido también como tallo es de cclor'amg v
rillo en nuestro pais,‘y hay especies de color verde en el
LejahQ'Oriente. '

Es utilizada para hacer pulpa de.papél, alcoholes, usos far
macelticos y otros.

¢. Rizoma:

Es utilizado para hacer cualquier tipo de arte natural.

% Vela G4ilvez. Los Bambfes. _
* México, Instituto Nacional de Investigacidn Forestal. .

-
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iii) Caracteristicas Quimicas,.

En la siguiente tabla se dan los datos de la composi-
cidén quimica del bambG Bambusa Vulgaris (amarillo), especie
. que se cultiva en el pais.

TABLA 1

COMPOSICION QUIMICA DEL TALLO DEL
BAMBUSA VULGARIS (AMARILLO) *

ANALISIS QUIMICO CONCENTRACION

(g/100 g. de materia seca) -

Almiddén 30.0

Fibras brutas 36.0
Alfa celulosa 25.0
Pentosas 16.0
Lignina - . 10.0
Tanino : 1.5
Cenizas - : . 1.0

* Notas sobre experimentos con bambG en El Salvador. Misidn China
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ANEXO N° 2

2. ECOLOGIA DEL BAMBU

2.1 CLIMA,
2.1.1 PRECIPITACION PLUVIAL

El bambG se acomoda a condiciones muy diversas, en
cuanto al total de precipitacién anual, por ejemplo en la
India, se encuenta el bambG en zonas de 450 metros de alti-

tud y en otras en 3,350 mts., en el Himalaya.*

En general la planta se da en climas tropicales, con perio-
dos de lluvias no muy copiosos. La precipitacidn pluvial de
berd ser de 100 m.m. en el mes cuando el brote emerge y de
200 m.m. en agosto-septiembre, durante el crecimiento del ri
zoma. La precipitacidén pluvial no deber& ser mayor de 1000
m.m. anualmente.**

2.1.2 TEMPERATURA

_ No resiste el bambG demasiado frfo, ni lugares donde
la nieve tiende a ser mids grande en-gravedad especifica, por
que hace una carga pesada gue no resiste la planta. La tempe
ratura minima no debe ser mis baja de -5°C. ni m&s alta de
33°C.

Las mejores regiones para un crecimiento vigoroso del rizoma
y cultivacién del tallo son aquellos donde hay un largo pe-.
riodo caliente, durante el cual los nutrientes se acumulen

en el rizoma. **%

* PAg. 24, Bamboo Research in Asia
*% Bamboo Research in Asia, P&g. 155
**% Bamboo Research in Asia, P&g. 155
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2,1.3 SOLEAMIENTO

Para dar un producto abundante necesita la planta de
muchas horas de sol. Las flores se forman en la corona bien
asoleada de la planta. Al sembrarse la planta se deja a una
. regular distancia de otra para que penetre bien el sol y no
haya sombra que perjudique el crecimiento. En forma'general
la cantidad de humedad no debe pasar del 8%.

2.1.4 SUELOS

Los suelos que son utilizables para el crecimiento del
bambG, varian de color amarillo a otros més oscuros, Un Ph de
5-6.5 es en su mayoria usable para bambfi, suelos a lo largo

de aguas saladas no sirven para el desarrollo del bambfi.

Los bambles crecen bien grandes, tanto en di@metro como en
altura, en lugares con gran humedad y suelos fertilizados.
Los bamblies que crecen méds grandes en suelos hGmedos generai
mente salen mads grandes que esas especies creciendo en sue-
los secos. Los brotes de bambG comienzan a crecer durante la
época himeda*. Por eso en el pais se encuentran cerca de rios
y pendientes no muy pronunciadas, alrededor de fincas con sue

los fertilizados.

El sitio favorito para unaarboleda de bambG es la base de al
guna colina o un extenso valle donde una corriente montanosa

ha depositado una masa de aluvidn.

Estas situaciones tienen la doble ventaja de un suelo adecua

do y proteccibn contra vientos fuertes.

* Bamboo Research in Asia, pag. 75.

-



 La calidad del suelo influye en la textura del bambd. Los
suelos relativamente pobres y sitios secos son coﬁunmente u
sados de preferencia para fertilizar una cantidad de bambd
en crecimiento en China, donde la fuerza y dureza de la ma-
dera es m&s importante que un gran tamaﬁé de las varas indi

viduales o producir un total anual por unidad de &rea.

Las orillés de los rios, terraplenes son propios, especial-
mente én las regiones secas. En los canales de Egipto gran-
deé‘varas crecen solamente por irrigacién. El1 bamb( se da en
lugarés donde hay &reas con largas temporadas secas, ahi se
localizan grandes plantaciones, a lo largo de la orilla de

los rios'y justamente antes que llueva¥*.

* The Book of Bamboo by David Farrelly, 1984.

-
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ANEXO N° 3

3. SIEMBRAS

3.1 METODOS DE PROPAGACION.

La forma de propagacidn del bambi puede ser sexual o
asexual, no se usa la sexual debido a que algunas especies
tienen un ciclo de floracién entre 30 y 60 afnos, y es en esa
| ocasifdn cuando se saca la semilla que serviré para hacer la

reproduccidn.
- Hay dos tipos que dan muy buen resultado para propagacién:

A. Por rizoma Letomorfo

B. Por rizoma Pagquimorfo

A. Por Rizoma Leptomorfo.

Para utilizar el Rizoma Leptomorfo es necesario te-

ner las siguientes consideraciones:

- - La altura de la planta debe ser de 60 cms. y el rizoma

debe tener 30 cms.

El ahoyado debe tener las siguientes dimensiones:

Largo X ancho = 1l metro X 1 metro

Profundidad = 30 cms.

Plantar de 15 a 20 cms. de profundidad, pero se necesi-

ta mids fondo en suelo y clima seco.

La tierra de arriba debe colocarse abajo del material de

propagacibn.
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Las raices del rizoma deben limpiarse y s6lo debe dejar

se las de color blanco que acaban de emerger.

Se debe tener cuidado con las yemas, no debe causérseles

dafo como raspaduras, cortaduras, etc.

Antes de sembrar debe hacerse lodo o impregnar un extre

mo del rizoma después de sembrar.

Para sembrarse debe tenerse en cuenta, echar tierra y

apisonar continuamente.

Por Gltimo sobre tierra poner una capa de zacate para

conservar la humedad.

B. Por Rizoma Paquimorfo

Se deben tener las siguientes consideraciones:
La cana debe tener 3 nudos aproximadamente.

Grado de inclinacidn + 36° (75%).

Tamafio del hoyo deber ser de 1 metro de diémetro y pro

fundidad, debe ser de 50 cms.
Debe picarse bien la tierra.

Sembrar a 30 cms. + generalmente al colocar el rizoma,
las yemas deben colocarse en forma lateral y opuesta y

no arriba ni abajo.
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Otros métodos utilizados es el de Propagacibn por Segmento

de Cana, para este tipo se debe cumplir lo siguiente:

a)

)

c)

a)
e)

£)

g)

La edad de la cana debe ser de 2 anos

Cada segmento debe tener 2 nudos, y debe dejarse-en estos,
ramitas previamente cortadas hasta una longitud de 10 cms.

aproximadamente.

Abrir un orificio en cada cana. Posteriormente la caha de
be llenarse de agua, y se debe tapar para evitar que se

le penetre la tierra. -
Cuidar la yema y colocarla lateralmente.
La profundidad de siembra debe ser de 5 a 10 cms.

Apisonar la tierra hasta que quede bien endurecida (esto

hace que la yema brote muy bien).

Agregar zacate para mentener la humedad y cuando la yema

brote quitarlo.

La forma en que se propaga depende de las especies, pero ge-
neralmente deberse de enero a marzo; debe propagarse la caha

antes que salgan las yemas y se debe plantar hasta el préxi—

mo ano en la é&poca de lluvias.

Plantacibn.

a.

Seleccidén del area de plantacién.

Antes de plantar debe seleccionarse el &rea (3 meses antes

Aproximadamente), dependiendo del uso que se le va a dar al

bamblG, si se desea evitar la erosibn el &rea debe estar ubi
cada en un suelo pobre. Si la plantacidn serd para uso eco-



-Ahoyado
_Abopo orgdnico (estiércol, gallindcea)
~Sacar plantas’ de vivero )

~-Envolver plantas para transportarlas

- ~Transplantar

" -Plantar

r las plantaciones

-Maneja
plantaciones, control fitosantiario, control

~-Limpiar las
de fuego.

| T
propagacidn.

|
Mano de obra a utilizar en la

o

3.2 FERTILIZACION

El uso de un fertilizante puede incrementar la vitalidad

de la planta enormemente.

El nGmero de varas y su P

eso pueden Ser dobladas.




El fertilizante -puede hacer que las varas sean mis altas y
mucho més gruesas.

Diez partes de nitrbgeno, seis partes de silicato, 5 partes

" de potasio y fosfato son aplicadas alrededor de un mes antes

de que aparezcan y otra vez antes de que comienze el creci-

miento del rizoma.

Por un acre (0.40469 Ha. = 0.57912 mz.) se aplican 80 lbs.
de nitr6geno a 48 de silicato, 40 de potasio y 40 de fosfa
to.

Anualmente hay una caida de hojas que forman un colchén en
el suelo alrededor de la planta, esto le sirve como un exce
lente abono. Las hojas le proporcionan un 6% de silicato.
Tebricamente, las plantas més viejas, producirén varas m&s
duras (la fertilizacibn no es recomendable cuando se buséa_

durabilidad no cantidad).

3.3, LABORES CULTURALES.

DIAS/HOMBRE/HECTAREA

—Preparacibn de tierra | 10
-Trazo * o o 4
-Ahoyado _ - 20

-Sacar plantas
-Poner lodo en las raices

~Envolver plantas . ' 3
-Transplantar
~Plantar y regar cada hoyo 15

-Colocar zacate en hoyo de siembra

¥Limpiar el terreno (se recomienda hacerlo
cuatro veces al afo. Durante el ler. ano :
utilizar 10 d/h/ha. 40



DIAS/HOMBRE/HECTAREA
-Control fitbsanitario ' 1
. =Proteccidn control contra incendio 2

El requerimiento de dias hombre requerido por hectirea es de:
;14 d/h/ha. durante el ler anho. Estos requerimientos van a va

riar, dependiendo de la especie a sembrar.

La época en la que la planta alcanza mayor brotacibén tanto
en altura como en di&metro del tallo son los meses de junio

a septiembre.
El bambG alcanza su madurez a los 3 ahos.

El nfimero promedio de varas al 3er. ano es de 6 varas madu-

ras, a los 4 es de 10 afos y a los 5 es de 15 varas.*

3.4 ENFERMEDADES.

El bamb se encuenta expuesto a ser atacado por hongos
e insectos y por las condiciones climéticas y dél medio am-
biente. Un bambl en contacto con la atmbsfera y el suelo pue
de tener una vida promedio de no mds de 3 ahos, bajo techo

entre cuatro y siete y en condiciones favorables mids de quin

ce anos,

De: los insectos enemigos del bambdG algunos s&lo atacan los

tallos vivos y otros como dinoderus minutos destruyen—los ta

llos cortados.

* Notas sobre el Bamb( en El Salvador. Misién China.
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Entre los que atacan los tallos vivos se tienen los siguien
tes: En Asia: la larva A prothea vulgaris o Melanotus Cete
que ataca los nuevos tallos debido a lo cual se desarrollan
mal. El Cyrtotrichelus iongitupes ataca al &pice superior de

los tallos nuevos. -

‘La estigma Chinensis ataca los tallos nuevos en crecimiento
y como consequéhcia los entrenudos se hacen més cortos y al
gunas veces se tuercen. Sus huevos los deposita en los tallos
tiernos y posterior al dano que causa la larva hace detener

el crecimiento del tallo.

En Am&rica sblo se han hecho estudios muy completos en la U-
niversidad de Puerto Rico sobre el dinoderus minutos que ata
ca los tallos cortados. Sin embargo, sobre insectos que da-
han vivos muy poco se conoce. | -
Los hongos que deterioran el bambG forman hilos microscééicos
' que se tornan visibles cuando muchos de ellos se encuentkan
juntos. Algunos hongos aparentemente sb6lo decoloran la made—

ra; pero realmente deterloran o destruyen la fibra.

Las siguientes observaciones se deben tomar en cuenta cdéndo
se desee proteger el bamb( de sus enemigos: El bambf cortado
es mds rApidamente destruido qﬁe el que se encuentra tod?via
en el arbusto, la parte inferior de las cahas es més duréble
gue la parte media o alta, la superficie inferior de los" ta-
llos es usualmente atacada més luego que el exterior (pr@ba—
blemente a causa de su estructura anatémica), el dafio cé@sa—

do por los insectos es proporcional al contenido de almiddn

en el tallo. * .

* Tegis de la UCA. Estudio de las propiedades mec&nicas del
bambG y su posible utilizacién como refuerzo en las cons=
trucciones de hormigdn.
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ANEXO N° 4

4. METODOS DE PRESERVACION DEL BAMBU

Para incrementar la durabilidad del bambﬁ existen 2 métodos:

4.1 METODOS NO QUIMICOS,

- Estos métodos son poco usados debido a que se desconoce
su efectividad real; su costo es bajo y pueden ser realizados

sin un equipo especial, entre ellos tenemos:

4.1.1 CANAS CON HOJAS Y RAMAS.

Los tallos se cortan de la parte inferior pero ge les
deja bor alglin tiempo con hojas y ramas y debido al préceso
de asimilacidén de éstos, el contenido de almidbn de la:caﬁa
se reduce y como consecuencia se incrementa la durabilidad4
contra la infestacién de insectos xil&fagos, aungue esto no

influye en la resistencia al ataque de las termitas u ﬁongos.

4,1.2 AHUMADO.

Este procedimiento posiblemente produzca agentes t&- - -

xicos que induzcan alguna resistencia y debido al caldx el
almidén dentro de las células del parénquima puede ser. des=-

truido.

4,1.3 BLANQUEO CON CAL.

Es un tratamiento tradicional que disminuye la absor-
cibn del agua, y asf conduce a una mayor resistencia contra
los hongos. Investigacioncs especiales demuestran que el es-
fuerzo del bambfi es afectado en forma negativa por la:alcali

o

-



nidad.

4.2 METODOS QUIMICOS.

Los métodos usando productos quimicos para preservacidn
generalmente proveen proteccidn mds efectiva que la que ha-

cen los métodos no quimicos; pero algunos de ellos son com-
plicados y requieren equipo costoso. Los més conocidos de es

tos métodos son:
4.2.1 TRATAMIENTO POR INMERSION.

Este método tiene dos variantes que son:

a) Canas sin ramas ni hojas.

Los tallos se sumergen en una solucién preservante después
de remover ramas y hojas. Este método es el mds facil de tra-
tamiento pero necesita de un tiempo considerable para su apli

cacidn.

b) Canas con ramas y hojas.

Los bambies recién cortados son sumergidos en la solucibn,

ok
A

La transpiracién de la humedad a través de las hojas y ramas}
queda en el aire, y la solucidn preservante es absorbidaiporj

el grupo de arbustos. %

Normalmente el tratamiento dura dos dias; pero esto depeﬁ&e

de la longitud de la especie de bambd tratado, y de las con-

diciones climaticas.

L]




4.2.2 PROCESO DE IMPREGNACION.

Los tallos recién cortados se conectan a un barril que
contienen una solucidn preservante, las cafias son colocadas
con una pequena inclinacién menteniendo el recipiente en un
nivel alto, de tal forma que la solucibn pueda fluir de un ex
tremo a otro. Mientras mis alto esté el recipiente, m&s répi-
do es el tratamiento.

Poco después de iniciado este proceso, la solucibn comenzaré
a salir por el extremo inferior, deberd permitirse que esto
suceda por algfin tiempo para luego reinyectarse previo a es-

to debe ser revisada la concentracidn de la solucidn.

Si se utiliza un barril sin fugas del aire “conectado con una
vdlvula, podemos aplicar presidn con la ayuda de una bomba
(de aire), con el objeto de incrementar el flujo de preservan

tes a través de la cahfa y reducir el tiempo del tratamiento.

4.2.3 TRATAMIENTO DE TANQUE ABIERTO.

El bambd es sumergido en una solucibén preservante so-
luble en agua por varios dfas. Dicha solucidn se transmite
dentro de la cana por difusidn a través de los extremos y
parcialmente a través de los lados, investigaciones pré&cti-
cas llevadas a cabo en las condiciones para tratamiento de
tanque abierto indican que el bambf inmaduro permite mejor
penetracién que el bambl maduro, este efecto posiblemente

esté correlacionado con la cantidad de lignificacidn.

Debido a que la superficie interior (del bambti) es més p?r—

meable que la exterior, las canas partidas longitudinalménte
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pueden ser tratadas més f&cilmente gue las cafias enteras y

el tiempo de inmersibn se puede reducir casi a la mitad.

La penetracibn y absorcifn de preservantes solubles en agua
son mds bajas en las canas recién cortadas que en el material
secado al aire.

4.2.4 BAROS CALIENTE FRIO.

El tratamiento consiste en calentar el bamb( por va-
rias horas dentro de un liquido preservante y luego sumergir
lo r3pidamente en otro recipiente que contenga preservante
frio (se deja alli por algln tiempo). El mismo resultado pue
de ser obtenido més lentamente quitando el calor en el tiem-
po adecuado y dejando que se enfrie en el mismo recipiente y

con el mismo preservante.

4,2.5 METODO DE LA ZAMBULLIDA,.

La efectividad del tratamiento de zZambullir es limita-
do y no es recomendado para el bambG que va a estar en contac

to con el suelo o va a permanecer almacenado por mucho tiempo.

El proceso consiste en sumergir la madera por corto tiempo,
desde unos pocos segundos hasta 15 minutos.

4,2.6 TRATAMIENTO A PRESION.

De todos los tipos de tratamiento es el mids efectivo;
pero también el m&s costoso, debido a que necesita de equipo

especial para realizarlo. Basicamente el método consiste en
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hacer pasar el preservante por las paredes del bambG aprove-

chando la enorme presibn creada en la c&mara.

4.3 SUSTANCIAS PRESERVAITES DEL BAMBU,

Los prescrvantes son t6xicos a los hongos y a los insec
tos o inhiben su desarrollo, y pertenecen a dos clases gene-
rales, que son:

4.3.1 PRESERVANTE A BASE DE ACEITES,

Creosota

Que contiene una alta toxicidad contra los organismos
que destruyen la madera, es relativamente insoluble en el a-
gua, su naturaleza aceitosa evita la entrada de agua; pero
tiene el inconveniente de que hace disminuir los esfuerzos a
tensibn y a flexibén. Ademds de gue madura el bambG y emana un
olor desagradable.

Pentaclorofenol

Soluciones de aceite diesel con un 5% en peso de pen-
taclorofenol proporciona buena proteccifn contra el deterio-
ro Yy las termitas, cuando es usado apropiadamente. Se encuen
tra disponible en el mercado pentaclorofenol concentrado que
se diluye 2 a 12 partes de solvente por volumen para prepa-
rar una solucifdn de tratamiento al 5%.

Se debe tener cuidado al ocupar esta sustancia porque irrita

la piel y se hace necesario el uso de guantes.
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Naftaleno de Cobre

Es un fungicida que se aplica usualmente en soluciones
con aceite de petrfleo, es viscoso y de color verde.

4.3.2 SALES SOLUBLES EN AGUA,
Compuestos cobre-cromo-arsénico (sales de CCA).

En 90 litros de agua se disuelven 320 gramos de pentb&xido de
Arsénico, 950 gramos de cristales de sulfato de cobre y 1,250
gramos de dicromato de potasio y se mezcla bien. Este compues
to se puede comprar ya preparado.

Compuesto cobre-cromo-acido acético.
En 90 litros de agua se disuelven 1,450 gramos de cri%tales
de sulfato de cobre, 1,250 gramos de dicromato de sodﬁb y 60
gramos de Acido acético.

Debido a que el pentfxido de arsénico y la solucibn prepara-
da con &ste son venenosas, se debe tener mucho cuidadb:con 1a
preparacibn de la solucidn. Similarmente, el &cido aéético Y.
la solucibén preparada con éste se deben manejar cuidadosamen-—

te porque es muy inflamable.

El Carbolineo es otro compuesto que puede ser usado para pro
teger el bamb(G y que es encontrado facilmente en cualguier fe

*
rreteria.

* Tesis de la UCA. Estudio de las propiedades Mec&nicas del Bamb( y su i
posible utlllzaclén cano refucrzo en las construcciones de hommigén,
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NOMDBRE CLENTILTCO:;

BAMBUSA TULDOLIDES (Vaia Brasilena)

DISTRIBUC IO

Nativo ¢ el sur de 1a Vilua, se cocuentra silvestre v ocaluos-
vado.  Iue trairdo por los Purtagueses hacla el Brasic vy odes-
puds se extendio a Argentioa. Posterlormente soe 1nUiiodo o
centroamérica. L Kl Sadvador se halla oen sSan o andrds oy bt

chipin.

CARACTER LS TTCOAS

Las canus =soh erectas, Crecloendo en JrupOs dennson abyberton,
Jdeouna albtura de 16 me oy un dodiietro de 5 ocw. bajo condiera
nes tavorabiles.  Loo oitcenddos son lisos vy Lbvecon, oon dia-

dera dura e gruoess oionderoaedo,

bl Vaitias, luego decToooe, son de Lorma abgosta triadegular;
la Lhoja de vaing parcrabinente albscisa; las awriculoes bieo

duesarrolladas, algyo desiguales on tamano y torma. L ot
jue es de color verde osculo y de tanano promedio, Lo fuy v

riuable.

Uoubs

Las Cands sol Usadas para cesteria, altombras, armazones [bu
ra estructuras tamporaloes, andwiios, varas pava Impeler bo-

. N Al e KA
Loy, Celdln, elo,

* Notas sobre Db Bl jeare i) Solvaedor. FLAL MeClure.
traducido por Bromia tvans, 1971,




NOMDBRE CIlnysrllu:

DENUDROCALAMUS LAY LI LOUL
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NOMBRE CLENULIEICO:

BAMBUSA LONGLISPICULALA

DISTRIBUCION:

Luta especic soe cncuunilra en ba india y en el NHorte-centro
de Honduras.  BEn Panand oestd cn oun jardin experimental en
la Zona del Cunal. Ln Nicaragua se encuentra cit ol Jardin

del Bamb(, en ¢l Recreo, Zelaya.

CARACTLRISTICA:

Grandemente recto, atfelpado; asimétrico u oblicuo; aurico
la en la parte superior; hoja triangular, Alcanza 18 me-

tros de altura por 7.9 cus. de didmetro.

Usos:

Artesanias, construcoidun, vte.
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NOMBRE CILNTIFICO:

PUYLLOSYTACUYS MAKINGI.

DISTRIBUCION:

Este bambd es originario de Yalwan,

CAILCYERLISTICAS
Tiene ana altura de 18 wetros por 6.5 cns. de diametro;
esta especie tienc un rigyido levante en los cultivos de

medid estacibi.

U505

Ln Taiwan se atiliza on ta construccidn y se hacen anda

mics.

The Book of Balwo. Dovid cacelly, 1984,
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NOMBIE CILNPIFICO:
HAMBUSA VULCARIS (BAMBU MalllLLY)

DISTRIBUCION:

De todos los buaublcs es ¢l mas cultivado en El Sulvador, vy
en las reglones tropicales del mundo. Debido a la facili-
dad con que se puede propegar y a su adaptacisn a las cou-

diciones eculdguicas del pais,?

CARACTERISY 1CAS:

LBsta especie ticne lous cnlrenudos de la cana de color -
rillo oro, Irregularmente con rayaus verdes, sc¢ cucucilian

alyunas veces.

Las cunds son rectus, creciendo cen grupos wés o wmenos abirer
tos, y alcanzando una altura de 18 wm. o mas y un didmetrao
de come 10 am.  Los coatrenudos son huccos, con pelos deoi-
duos gue dejan marcas vievibles ¢n la superficic cuuando oo

Caveli.

Los nudos de lay canas son algo abultados.  Las vaidiasn do
la cana, deciduas, sun Licsas y Jduras en textura cuando o
Cus Yy densaniente cubioertas on la superficie lntuerior cun

pelos color cufé ocscuaru o negro,

Las aurfculas de la vaing dé la cana estdn desarrol ladas
prominentemente pero muy Lrdgiles. Los complementos de va
ma se desarrollan en todos los nudos de la cana, wenos on
algunus de la base. Cada complenento congsiste cn una buer
te rama central circundada por una serie de pares de progre
Sivamente mis pequeno didwmetro y tamano, hasta Ilegar o ca-
witus delgadas de pocas pulgadas de largo. Bl tullaje oo
abundante, de un rico verde, relativamente mas o menos deoct

duo durante la &poca scoa.X

* PLA.McClure., Notas subie el BambQ para Bl Salvador.
Traducido por Brenda lvans, 1971.



UsS0s:

Aungue bastante susceptlble a los ataques de la polilla, us
te bambl es usado ¢n wmuchas formas: construccidn de casay,
partes de carletas Jde bueyes, cesteria, postes, Cercos,

aslenkbos, vasos, canastos, arreglos florales, etel.?

* pLA.McClure. Notaw sobhre ol Bambl para kEl Salvador.
traducido por Brenda Ilvens, 1971,



NOMBi CLIENTLIF1ICO:

GUADUA ANGUSTIVFOLIA

DISTRIBOCTION::

Bsta cspecic cs ndtiva del wrdpico de América, estd piopagada
cnogran escala cen Colounbiia. kEn Bl Salvador se encucntra on

cl Coentro Fouresbal San Andedés, MAG.

CARACTERISTICAS s

Lkl color de la cana vn verde, nocl género es una de lay wdaa
conocidas vy la especice wis versdtil,  Este bambl aparentomen-~
te tilene ana relativa gran resistencla a 1os Lhsectos Come=ida
dera v o rafces.  Se ha vhuowrvado gque usado en conjunto con ina-
deras duras, €stas han tenido que ser reemplazadas y no el
Lamba. *

Bsta especic alcanea los 27 mts. de altura y 1o cms. de didme
Lro. Bs coliceldo por ser esphiosa,
Ub:

En Colombiu se utilicy bLastante wn la construccidn. Aduiats

{lene otros usos: dartesallas.

*The Book Of Buawoo., David Farrcelly, 1984, pag. 19J.
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NOMUBRE CIENTIFICO:

DENDROCALAMUS ASPER.

DISTRIBUCION:

Se encuentra en tierras bajas de la India a Indochina y la
Peninsula de Malay. Es plantada en todas partes en el Ar-
chipiélago, en ticerras bajas 4 1,000 M. en altitud, En Bl
Salvador sce encuentra en o1 Centro Forestal San Andirds,

MAG.

CARACTERISTICAS:

Esta ¢specie alcanza hasta 30 mts. de altura y 20 oms, de

didnietro.

U505

El brote de esta especic e¢s considerado uno de los mejores
para alimento, tawbidén se utiliza para: construccidn, ca-
nastas, mucbles, herramientas de mano, artesanfas y utili-

dad general ., *

* Bamboo Research in Asia.  Gilles lTessard, Pag. 126, 114, 14980,
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NOMBRE CIENTIFICO:

DENDROCALAMUS SYRICTUS

DISTRIBUCION:

Constituye la basc de la indastria papelera cn la India por
su abundancia y resistencia o la sequifa, aun cuando es infe

rior a otros bawbles de calidad.*

En Il Salvador s cencuentra en el Centro FPorestal de San An

drés para su estudio.

CARACTERISTICAS:

Ticenen los propagulos compuestos, cada uno de cllos, de la
parte mds baja de una sola cana, con el eje del rizoma, ba
sal a 8sta: cstos son Jdesignados por DeogQn como "Offsets™;
Lienen varias ventajas sobre los propagulos dgrandes, catre
otras, la facilidad de transporte; sus desventajas principa
les son: requicren mayores culdados después de la planta-
ci1dn y dan mis bajo porcentaje de supervivencia.*  Rizoma
paguimorfo, agrupamicnto mas O mencs densamente cespltoso;
cana de aproximadamente 60 pies de alto y 5 pulgadas de did
metro desde arqueado a recto; varias ramas en cada nudo,

Es una especic polindrtica; aparcvntemente varfa fenotipica

¥ genotipicamente.

Us05:

De gran importancia en la India, principalmente cowmo base
de la industria papelera. bGs la principal fuente accesible,
de pulpa de papel de aceptable calidad. La pulpa os infe-
rior en algunos aspectos (longitud de fibra, por c¢jemplo:
1.22 mm,) a4 la pulpu de otros bambies, pero mantiene su
importancia por la abuancdancia dentro del alcance de trals-
portiacién, adoemds por su alta resistencia a la sequia.

* Luciano Vela Galvez., Lo Banbldos.
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ANEXO N° 6
6. USJS TNDUSIRIALES DEL BAMBU

A, AMBU COMO ALIMUENTO

En Taiwan una sola {ibrica produce alrededor de 150 Tons.
diariamente de retofnos de bambd, de los cuales 8,000 Ton./ano

son consumlidas por Japdn.

BEsto hace 22 Ton./dia, ¢ indica cuan cowmdn es dentro de

1 dieta oriental.,

Los retounos son vendidos y enlatados. En San ranciseo
y en Chinatown los retonos tueron vendidos en grundes Linas

de aqua.
Bl precio en 1Y80 cra de % 1 por libra.

Cuando el bamblh cs cultivado por retohos los trabajado-
res caminan descalzos en los cawpos amontonando ticrra wlee
dedor de estos lugares, donde sus dedos tocan una ligera
elevacidbn en el terrcno: vl bulto indica el pié de una cana
{(ul brote) éste es mantenido cubierto tanto como sced posl-
ble alygunas veces con una caja de madera, pordque caando es

eXpuesto comiehnza a ser fibroso en poco tlempo.

Bl retono es coscchiado cuando tiene alrededor de 1 pié
de alto, pero excavando y cortiandolo cuidadosamente en au

punto donde est8 unido con el -rizoma.

Los retonos son cocinudos una media hora o mas, y las

envolturays externas son rauwovidas.,

Ellas son de color blanco, como una papa cruda, de tex

tura gucbradiza.

Mucha gente tiene problemas por el crecimienhto cexcesi-
vo del bambi on sus jardines, pero casi todos los brotes

5011 comestibles.
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Los principales géneros usados para retonos incluye
Arundinaria, Bambusa, Denirocalamus y Phyllostachys, Aun
gue el tamano es un factor limitante en Taiwan sé consuue,
por persona, 6 veces mis que en Japbdn. El volumen total

de retonos e¢s de 8,000 vuuceladas anuales.

El uso del bendrocal.owus latiflorus ha alcanzado un al
to grado de especialleacion, incluyendo procesamlento, en-

latado y cxportacidn.

| £51
(a1

Los retonos exportados en 1977 han alcanzado casl

millones de ddlares.

Producrtos de bambi oxportados el mismo ano fucron valo
rados en $ 40.8 willones, rueron ¢l doble que para ¢l ano
1973,

La minima temperatura para la produccidn de brotes oo
de 20°C.

El ticmpo de brotes son abril-mayo y noviembre.,  Seé
producen cerca de 10 tuncladas por hect@rea por anw, valo

radas en $ 4,550, por hceotarea.

Los costos Invertidos soh generalmente de 10 a 304 del

valor de la cosoechd.

Para que los brotes scan suaves 0 tlernos sc reguicilu
anualwente un suclo relleno, una cama pajiza y su corral

de abono.

En Corea, los Lrotes son colectados en abril y a media

dos d¢ mayo, se producen cerca de 10,000 Kg. por hectirca.

La amargura de algunos retonos de bambG es disminuida

cambiando ¢l agua cn que se estd cociendo 2 6 3 veces.

Un retoho propiancnve desenterrado tendréd una raiz, ma

dera y  por ¢idn basal awentaxdo  agudamente en diametro ba-
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cla arriba a corta distuncia de la parte larga y delgada
con la cual se une al rizoma, y entonces disminuye gradual

mente hasta un punto,

Con un cuchillo agudo cortar a lo largo a través de la
vaina, Gnicamente de la punta de la base del retono, cowmen
Zando con las hojas intferliores, remover todo, excepto ¢l
extremo ticrno. 81 hay una capa grisacea prdxima a los na
dos mas bajos cortuarlos, kRemover la parte basal dura. Cor
tar la porcidn ticrna on diagonal o cruzada on rebanadas

algo delyadas,

Los retaonos deben scer cocidos alrededor de 20 minubtuos.
La sal debe agregarse cerca del final del periodo de coci-

miento.

Se puede hacer un canblo de agua después de los prime-

ros diez minutos de cocimiento.

Algunos géncras doe banbld requileren gue se les cauble

agua 3 veces, para qgquitarles el sabor amargo.

1) Valor alimenticio de los retonos de baubQ

El valor alimenticio de los retonos de bambl es cyui
valente al de una cobolla con las sigulente composicidn
por 100 gramos en el caro de (Phyllostachys edulis) (ana

onza = 28 gramos).
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B, PULPA DE BAMBU PARA PAPEL EN FILIPINAS
Morfologia de la fibra.

La Tabla 1 muestra las dimensiones de la fibra y valores
derivados de 13 especies de bambG. Generalmente, las fibras
son comparativamente nas grandes dgue las de maderas resisten
tes y son menos prometedoras para hacer papel, basados cn
sus valores Ruankel-ratio, los cuales debern scer iguales, o
menos que 1 para ser considerados aceptables. Adcomis, las
fibras, son rigidas, producen pliegos bajos en densidad y,

por encima de todo, resistencia,

Las f£ibras tienen alea resistencia a la traceifn pero
baja resistencia a la teusidn, basados en sus delgados ra-

dios y coeficientes de flexibilidad, respectivamente.

Composicion Quimica.

La composicion guimica de los bambGes de Filipinas son
similares a otros bamb(es de Asia en alcohol-benzeno y so-
lubles en agua-calicente, lignina holocelulosa, y contenido
de pentosan, Sin cmbargo, <l 1% NaOH soluble, ceniza y ¢l
conte¢nido de silica son was altos gue otros bambGes de otros

paises.

De las varias especies de baubi analizadas, scan de F110

pinas o de otro origen, ¢l 5. lumampao contiene ¢l porcenta-

je mds alto de silica (6.4%). L1 gran contenido de silica
causa escama durante la evaporacidn del licor usado daruante
la recuperacibén guimica.

El Bambusa vulgaris y el Bambusa vulgaris striata (bambd
amarillo) tienen el wds bajo contenido de silica, de 1.5% vy

1.3% respectivamente.

Proceso Pulpa-Soda Vria

Experimentos con cuatro especies de bambd, alyunas made-
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ras resistentes y blandas, mostrd gue las maderuas resisten-—
tes son mas usadas para pulpa soda-fria, son més dignas de

confianza que las maderas Jde coniferas a el proceso de soda
fria.

E1 rendimiento de pulpa de las especies Dendrocalamus
nerrillianus, Gigantochlua aspera, Bambusa blumeana, y Phy
llostachysnigra varia de 63.3% a 68.0%, comparando el rango
de 50.2% - 8l.8% pura maderas resistentes y 73.5¢ — Y2.8%

para maderas coniferas,

La pulpa del bambG ticie una soltura inicial baja pero

desarrolla resistencia ripidamente cuando es fatigada,

El estudio mostrd guue generalnente las maderas regis-
tentes hacen was resistente soda—fria, que las hechas de

bambi o conifuras.

Experimentos para haccr papel de la Bambusa bluncana.

Por el sencillo proceso de hacer pulpa con la ctapa de
sulfato, las astillas de Bumbusa blumeana son mis facilmen
te recopiladas, y la pulpa responde bien a un proceso de

blangqueco de cualguier madera,

PDel Bawbusa blumeana se pueden producir calidad de pa-
pel bond, sobres bond, libros de reproduccidn offset, bol-

sas de papel, papel de envoltura, papel cebolla.

La calidad de pulpa del Gigantochloa levis, S. lu mampao,
Gigantochloa aspera, Bambusa vulgarils, Bambusa vulguaris, vd
riedad striata (bambG amarille) y el Bambusa blumcana, fuc-
ron estudiadas.

Esas especies locales tienen gran contenido de cenlza
(2.4 - 9.7%) y silica (1.1 - 6.4%), que otras espuecies de

bambles asidticous, pero tichen menos contenido de LIGNINA
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que otras especics de la India.

Los bambles de¢ Vilipinas fueron facilmente rccopilados
1

y producidos, la pulpa blanqueada con permanganato con ran-
go de 13% a 18.2%; ¢l porcentaje de pulpa resguardada fue
de 41.3% a 48%.

Comparandoe con maderas suaves extranjeras y maderas du
ras Filipinas, los bumbidcs estudiados generalmente dan pul-
pa con mas alta resistencia a la traccibn, pero wds baja re
sistencia al plegado, registencia a la rotura y resistencia

a la tensién,

La relativa rigidez y la longitud moderada de las £Bi-
bras del bambG fueron asociadas con las diferentes resisten
cias entre la pulpa del bambd y la pulpa de otras maderas.
(ver Cuadro N° 2, pag. 272).

Bolsas y papel de envoltura.

Obteniendo pulpa pur el proceso de sulfato de la Bawbu
sa vulgaris, con un activo alcali de 15.6%, dando un rendi

miento de 41.4% y permanganato 15%.

La pulpa producida fue caracterizada por su alta resis

tencia a la traccidn; pero bajua resistencia a la rotura.

El plegado y la resistencia a la tensién fucron dentro del
rango de pulpas comerciales importadas que fueron examina-
das y usadas como normales. Comparada con papel comercial
examinado, la bolsa experinental y el papel de cnvoltura
producido de esta pulpa ticne gran resistencia a la trac-
cién pero baja resistencla a la roturda, al plegado y ten-

51i6n.

Sin embargo, la adicitn de aditivos de retuerzo, ta-

les como: almiddén, goma, mejora la rotura, plegado y rosis

tencia a la tensidn de las bolsas y papel de envoltura.
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El papel resultante tiene propiledades superiores en re
sistencia a esos papelcs comerciales examinados y excede a

las especificaciones federales de los Estados Unidos.*

* Bamboo Rescarch in Asld,
Gilles Lessard ard Amy Choainard.
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DIMENSIONES DE FIBRA Y VALORES DERIVADOS DE ALGUNGOS BAMBUES

ESPECIES

Schzostachyunm lima
Dendrocalamis merrillianus
Schizostachyum diffusum
Gigantochloa levis
Schizos tachyun lumampao
Gigantochloa aspera
Bambusa arundinacea
Bambusa multiplex
Bambusa vulgaris
Bambusa blumeana
Fhyllostachys nigra
Barbusa tulda

Bambusa vulgaris var.triata

2.42
3.78
1.73
1.36

2.33

1.86
1.45

1.66

DE FILIPINAS

0.022
0.018
0.017
0.018
0.019
0.200

0.021

ANCHO
LIMEN (1)
m.
(1)
0.004
0.006

0.007

0.006
0.007
0.006
0.002
0.004
0.004
0.006
0.005

0.005

PARED

0.00%
0.004
0.007
0.008
0.004
0.006
0.008
0.008
0.007
0.007
0.0065
0.0075

0.008

RADIO
DELGADOS

{L/D)
76

154

173
199
79
76
137
108
98
73

73

FLEXIBL
LIDAD

DE RADIO
(1/Dx100)

18
43
33
27
43
37
27
11
23
22
32
25

24

RADIO
RUNKEL

(ZW/1)
4.50
1.33
2.00
2.67
1.33
1.71
2.67
8.00
3.50
3.50
2.17
3.00

3.20
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C. PULPA DE BAMBU PARA DPAPEL EN JAPON

Experimentos para hacer pulpa de papel de bambfes Japone

ses. Se observb que las fibras de bamb( tenian una estructu

ra laminar de 7 a 9 capas.

Morfologia de la I*ibra,.

La morfologia de la ribra de la pulpa cambia durante cl
batido, antes de hacer el pliego, vale hacer la aclaruacidn.
El Instituto de hacer papel en Kochi estd haciendo investiga
clones para producilr pulpa de alkaline, en pequena escala

del desperdicio del bambd de cesterfa y otros usos.

Cuando las fibras de la pulpa del bambG son mezcladas
con otras fibras como materiales en rama para papel japonés
tradicional, la calidad c¢n aspectos tales como el brillo de
la tinta de China, usada e¢n pinceles de escribir c¢s mejora-
da. Recientemente una técnica antigua para desfibrar el bam
b joven, usando ceniza de madera a temperatura ambiente ha

sido estudiada, pero los resultados no han sido publicados.

Una operacidédn manual para hacer papel, usado por los
aldeanos para hacer papel japonés, actualmente se utiliza

este método para pulpa de fibra de bambf con otras fibras.

Se aplicé un proceso de pre-hidrblisis de sulfato de
bambG Melocanna baccifera y se produjo pulpa d¢ calidad gra
do-rayén, con wu-celulosa 95%, f-celulosa 4.0%, pentosan
3.0%, extractos 0.03%, cunizas 0.068%, Ca0 + MgO 0.024%,
lustre 91. Se compard la pulpa de bamb@ grado-raydn con
pulpas de otra madera y no apuntaron diferencia. L1l exceso
de alkali clustico en la celulosa de alkali es mas fdcil ex
traerlo de la pulpa de bambG gque de la pulpa de madera, pe-
ro la celulosa del bamb(i natural es algo dificil parae con-

vertirlo en celulosa alkali. La proporcién de maduracién o
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proporcibn de polimeracién de la celulosa de alkali de bam-—
bd, es mayor que el de la celulosa de pulpa de madera, y la
habilidad de hilar o tenacidad del filamento cuajado es tam
bién superior (Gr&f. A). De csos resultados y otros, tales
como la distribucibn del grudo de polimerizacidn, la solubi
lidad alkali vn varias concentraciones, grado de cristaliza
do, nivelacidon del grado ue polimerizacibn y accesibilidad
de la celulosa de bkamb@, los investigadores han indicado
que la celulosa de bambi tiene una estructura fina, en el
cual el tamano de micela uvs homogénea con una regibn amorfa

mas pedquena distribuida uniformemente.

Recientemente, ha siduv visto a través de Rayos X y otras
técnicas que la tendenciade mercerizacibn (Gr&fico B) de la
pulpa del bambl estd dependiendo de la estructura fibrilar

de las fibras.

L. PAPEL HECIHO A MANO EMN CHINA

Por cerca de 2,000 anos, el papel de bambG, ha sido hecho
a mano en el Oriente, Por diecisicte de las 992 centurias des
de su nacimiento, todo el papel ha sido hecho a mano. Todas
las variantes del proceso, como practicas en un nmero de
paises orientales con bambl no puede ser examinado aqui, pe-
ro si un resumen de alqgunas fases del oficio, de cbmo es he-

cho a mano e¢n China.

"Los tallos son cortados a lo largo, haciendo Fardos, y
se sumergen en hoyos de concreto, siendo prensados bajo agua
por pesadas piedras. Después de 3 meses son removidos, su-
biéndolos y cuidadosamente lavados, luego son reinstalados
en capas, cada capa ha sido bien rociada con cal y ayua,
echiandole sal de potasa en solucién. Después de 2 mescs egs
tan bien podridos. La masa de fibra es entonces lavada pa-

ra renovar la cal, evaporindola por 15 dias, removiendo, Yy
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lavando culidadosamente y oubra vez puesto en tanques de con

creta.,

La masa c¢s préximamente reducida a una pulpa fina con
pinoneria de madera y es entonces que estd lista para con-
vertirla en papel. Una cantidad de la pulpa es puesta en
un recipicnte con agud helada, y el pegaiento preparado de

las rafces del Hibiscus abelmoschus.,

Una estructura de banbd oblonga, del tamano deseado
del pliego de papel, tenicendo una malla fina es tomado en
Los extramos por un trabajador y girado hacia abajo y derc
cho y diagonalmente e¢n ¢l contenido del liguido, el cual
esta continuamente moviéndose en el recipiente. Lucgo és-
te eés levantado nuevamente a la superficie, y la pelicula
(que ha sido colectada ¢n la parte superior, [S455 Lh_'g-.u__.J.L.ul.
come un plicgo de papel hiémedo, cuando la estructura es

valteada. L.ll._:_-_;i_.ll._h'_-:a el exceso de dud Se drella de la masa

de pliegos hGmedos de papel, y el conjunto todo es sometide

a presibn, Lste es ¢l sccado: el papel barato a la luz de

sol Y [u.li_)l_'l de calidad Liu[:u['j_uf en nNorno. B

-

Ver figura piag. 275).

* e Book of Bawoo. David Farcelly, payg. 273,

SIBLIOTECA CENTRAL
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Métodos Modernos de Hacer Papel

No es China sino India que ha tomado el liderato en
el Oriente y el mundo en la produccién de papel de bambd.
Con 20 géneros, 113 especies de bambG cubriendo un 3% de
su tierra -un estimado dec 9.57 millones de hectdreas o
cerca de 24 millones de acres- la India es bendita con
la reserva mas grande de bambi del mundo. De aproximada
mente 3.23 millones de toneladas de bambd, 20% del total
anual es producciébn de wadera, cerca de 2 millones de to

neladas es consumida para papel y la industria del rayén.

En 1925 en la India 6,000 toneladas de bambG se usa
ron para pulpa, para 1953 se incrementd a 80,000, para
1359 a 450,000, para 1970 a 800,000; para 1980 a 2.2 mi-
llones de toneladas. Las proyecciones para 1985 son de
3.1 millones de toneladas y 3.5 millones para el afo
2,000,

Madera y Pulpa de Banbd

El uso del bamb( para pulpa de papel en escala indus
trial es de hace solamente 60 a 70 anos; pero hacer papel
todavia cuenta con una significante proporcién del consu-

mo mundial de bambfi.

Aprovechando la conservacidn de los bosgues, la ca-
restia del papel en el mundo y la difusifn de técnicas y
maguinarias son suposiciones para incrementar la cantidad
de pulpa de bambG; pero la principal razbn para gue sc¢ in
cremente son las ventajas naturales del bambf sobre la ma

dera c¢omo material de rama.

E. EL BAMBU COMO MATERIA PRIMA PARA LA
PRODUCCION Db ALCOIOL ETILICO

La potencialidad del bambd para la produccifn de alco
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hol etilico, tanto por la hidrélisis &cida como por la hi-
dr6lisis enzimf8tica, estd8 basada en su alta proporcién de
carbohidrato (70 a 85% del pesc seco del tallo) en forma
de celulosa, almidén y pentosas, al lado de la baja pro-
porcidn de lignina. En comparacifn con la madera que vie
ne siendo considerada con mayores posibilidades para la
produccibén de alcohol, el bambl presenta mayores proporcio
nes de carbohidratos totales y menor cantidad de lignina,
La presencia de ligynina, principalmente en la hidr6lisis

enzimdtica, representa un serio obstéculo.

De otra parte, mientras en la madera la celulosa de
diffcil hidrélisis representa el principal carbohidrato,
en el bambf el almidén gue se hidrolisa mds ficilmente,
cst8 representado en concentraciones mucho méas elevadas.
La hidrdlisis enzimitica del almidén llega a ser 800 vecos
mas rdpida gue la de la celulosa debido a que el almidbdn
no vegetal es un producto especificamente de reserva, al
paso que la celulosa desempena una funcibn estrictamente

estructural.

F. EL BAMBU Y SU UTILIZACION EN LA ELABORACION DI
ARTESANIAS

Cesteria

Desde hace muchas décadas se ha utilizado el bambG en
la elaboracidn de cientos de artesanfas, tanto en la India,

Japdén, China, etc.

El disefo de las artesanias ha sido una labor gue ha

desarrollado la gente del continente Asidtico.

Por ejemplo, la cesteria representa la principal fuer
za de trabajo del bambi ¢n muchas &reas del Asia. Grupos

de familias se dedican & esta labor, usualmente son gente
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pobre y son pagadas muy mal, y a menudo comercian sus pro
pios bienes de tal forma que ellos experimentan un espec-
tro de la realidad natural y social, en la cual muchas pro
fesiones no tienen sitio. Trabajan en su casa, y escogen
las horas a las que deben hacerlo, los ninos también lo ha
cen. Hombres y mujeres, jbvenes y viejos se juntan en el
trabajo.

El transporte de la cesteria al mercado se les deja

a los muchachos mayores.

En la China y Japbn fabrican una gran variedad de ces
tas, de todas clases de tejidos, éstas son labores encomen

dadas a mujeres.

Al norte de China las cestas son parte de la pobla-
cibébn rural, tienen las caracteristicas siguientes: préacti-
cas, fuertes, durables, son usadas en agricultura y sirven

para recoger abono y tierra.

Se encuentran también cestas para flores con una gran
variedad de adornos hechos a mano, cestos en donde las mu-

jeres guardan sus articulos de tocador.

Muchas cestas son combinadas con otros materiales, ta
les como metales y madera, mejorando grandemente la apa-
riencia. Algunas son decoradas, haciéndole dibujos muy

lindos.

El uso que se le da a las cestas es: Cestas para bote
llas, sandwich, fruta, torta, flores, ropa, picnics, te,

alimento, huevos.

Pinceles

Los pinceles de bambd han sido preferidos por los ar-
tistas chinos desde hace cientos de anos; para elaborar

sus pinturas.
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Vasijas

Algunas especies de bamb( son usadas coﬁo contenedores
de alimentos para la cocina, son fabricados en China en di
ferentes tamanos, cada una con una funcién especial. En
la India, tienen difcrentes formas de utilizar estos tubos,
en estos guardan miel, azlGcar, ligquidos, fruta, condimentos,
aceite, etc.

Candelabros

Candelabros de bambG son utilizados. Superiores a es
tos son las botellas vacias que los viajeros europeos a me

nudo utilizan.

Abanicos

Los abanicos de bambG esté&n asociados con el oriente,
desde hace muchos siglos han sido utilizados en China, son
fabricados en diferentes estilos y con una gran variedad
de decorados.

EL BAMBU EN LA FABRICACION, MUEBLES Y OTROS PRODUCTOS

Bicicletas

Las bicicletas son basicamente un tridngulo de tubos,
empalmados. Antes en Europa eran manufacturadas de bamba.
Esto no es todo en cuanto a manufactura, existen otras
construcciones tubulares, que requieren el uso del acero.

El bambG cumple los mismos principios y aplicaciones.

Muebles

Los muebles de bamb( gozan de una gran popularidad en

el Oeste.
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Existen unos 30 diferentes modelos de muebles que se ven ca
da vez mds en la Costa Oezte de Estados Unidos. Estos mue-

bles han sido utilizados por milenios en los hogares orien-
tales.

Las construcciones de muebles de bambG han sido intro
ducidas en las escuelas de Filipinas como una buena manera

de entrenamiento para los estudiantes, en artes manuales.

Medicina

Los Chinos han utilizado el bambG como un ténico medi-
cinal para el estbmago, como una cura para la disenteria,

y como un remedio para dolor de dientes.

Ollas

La gente en la selva usa los entrenudos de algGn bambaG

largo como una olla para hervir agua o cocinar alimentos.

Rayon
Una f&brica de Raydn en Pakist&n produce més de 500 to
neladas de raybén de alta calidad con asistencia técnica de

Japbn.
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ANEXO N° 7
PERFIL DE MERCADO EN ESTADOS UNIDOS

PRODUCTO SUSTITUTO: "CESTAS Y SACAS DE MIMBRE"

Definicibén del Producto: Ll mimbre al que se hace referencia
en esta categoria se define asi: "vastagos o juncos delgados,
flexibles del sauce o sarga, de los cuales se encuentran mu-

chas especies en los Estados Unidos y las regiones mas templa
das del mundo. Los productos principales realizados con vas-
tagos de sarga o Sauce son las cestas y los articulos de ces-

teria.
Dimensidn aproximada del mercado

DIMENSION DEL MERCADO DE LOS ESTADOS UNIDOS

(En millones de ddlares)

1971 1972 1973 1974 1975
Produccibn nacional - - - ~ -
(++) hnportaciones 4.3 5.8 6.5 7.2 6.0
(-) Exportaciones = - - - _
Consumo anual Aparente 4.3 5.8 6.5 7.2 6.0

FUENTE: Estadisticas Oficiales de Camercio de Estados Unidos.

La proporcidn relativamente elevada de trabajo manual ne
cesaria para produclr cestas trenzadas, resta atractivo a es-

ta actividad para las empresas norteamericanas.

Como estas cestas constituyen una artesania auténtica
del indio de los Estados Unidos, producida en muy pequena es-
cala, estos articulos no son competitivos con el gran volumen

de importaciones.

FUENTE: Estadisticas oficiales del Departamento de Cawercio de los
Estados Unidos.
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IMPORTACIONES DE LOS ESTADOS UNIDOS

PARTICIPACION EN EL MERCADO POR CANTIDADES*

(En millones de unidades y en porcentajes)

Origen 1971 1972 1973 1974 1975

Polonia 2.4 (21%) 3.0 (23%) 2.5(20%) 1.9 (18%) 1.4 (14%)

Portugal 3.2 (31) 4.4 (34) 4.7 (38) 4.5 (42) 4.3 (46)

Yugoslavia 2.4 (21) 2.3 (18) 2.5 (20) 2.0 (19) 1.6 (17)

Mudeira 1.4 (17) 2.0 (16) 1.5 (13) 1.5 (14) 0.8 (9)

Otras Fuentes 0.9 (10) 1.2 (9) 1.1 (9) 0.8 (7) 1.4 (14)
| 10.3 129 123 10.7 9.5

Las necesidades de cestas de mimbre de los Estados Unidos

se cubren enteramente con importaciones. En su mayor parte,
los cestos de mimbre provienen de Portugal, Yugoslavia, Polo-

nia y las Islas Madeira.

* Fuente: Estadisticas oficiales del Departamento de Camercio de
los Estados Unidos.
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DESCRIPCION DE LOS ADQUIRENTES Y USOS IPINALES

Las cestas de mimbre tienen un gran nGmero de usos que,
de acuerdo con el comercio, se clasifican en tres categorias

principales:

1. Cestas de fantasia pura regalos que sirven como envases
de dulce, flores, frutas, queso o embutidos y gue se usan

para las cestas de navidad y pascua.

2. Cestas de mesa y cestas para servir pan, frutas, Galletas,

botellas de vino, papas y gulsos.

3. Envases de uso general como cestas de ropa para lavar, ces
tas de ajuar para ninos y cestas con usos especificos pa-
ra lavanderias, animales domésticos, bicicletas, cartas,

pic-nics, plantas, costura y papeles.

PORCENTAJES APROXIMADOS DE USOS DE LA
CESTERIA EN ESTADOS UNIDOS

CATEGORIA % APROXIMADO VALOR IMPORTAC
1975
Cestas de fantasia para regalos 20 s 1,308,207
Cestas para servir alimentos 45 2,943,467
Cestas de uso general 35 2,289,363

Las cestas de pan realizadas en mimbre se han venido u-
sando por muchos decenios y no existe un grupo demografico o
una localidad geografica especitica, identificados con las

adquisiciones de cesteria.

Sin embargo, debido a su calidad y precio, los cestos ¢
mimbre en relacién con sus sustitutos, el consumidor tiende
ubicarse en las catcgorias de mediano a alto ingreso.

i i i,

b e =

[ RIBLIOTECA CENTRAL |
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CONDUCTOS TRADICIONALES DE DISTRIBUCION
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Por cuanto la demanda de cestas es superior a la oferta,

la oferta disponible es objeto de una intensa competencia.

Los importadores/mayoristas, por lo general, viajan anualmente
a los paises para colocar sus pedidos.

pedidos de cestas y muebles de bambG y otras fibras.

En estos viajes colocan

vuelve a Estados Unidos y vende al minorista.

Después
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PLAZOS DE ENTREGA

Por tratarse de articulos confeccionados a mano, las ces
tas de mimbre se clasifican en la categoria de industria arte
sanal. La naturaleza misma de esta industria tiene un efecto
importante sobre la demanda y oferta de cestas y los plazos
de entrega.

La oferta disponible de cestas de mimbre depende de las
fuerzas de la naturaleza que pueden afectar el cultivo del
mimbre, los distintos ticmpos de cosecha en todo el mundo y

el tiempo que se requiere para manufacturar cada cesta.

En general los plazos de entrega oscilan entre 45 dias y
dos anos, segfin la cantidad pedida, el diseno de la cesta,

las especificaciones del importador y el pais de origen.
DEMANDA

El diseno, estilo, presentacidn natural, calidad y pre-
clo son factores importantes en la demanda de cestas especi-~
ficas; debido a la presentacidn brillante no natural de las
cestas de mimbre, estos articulos han perdido terreno en fa-
vor de las cestas confeccionadas con materiales sustitutivos,
como el bamb@ y la cana de Bengala. En 1975 los porcentajes
correspondientes a las cestas de mimbre habian declinado a
18% (volumen) y 36% (valor). "El elevado precio de la cesta
de mimbre en relacidn con las cestas de los materiales sustil
tutos. También ha contribuido a la declinacidén en la parti-
cipacidén en el mercado (ver Grafico C, pag. 290 ). Como puede
verse en el grafico, cuando el precio se elevd en 1974, las

cestas de materiales sustitutos pasaron a ser mas atractivas

* perfiles de Mercado. Cestas de minbee, O.E.A.
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VALOR UNITARIO DE CESTAS IMPORTADAS

( En centavos de d6lar de los Estados Unidos de América por cesta)

TIPO 1964 1965 196 1967 1971 1972 1973 1974 1975
Minbre 34.5 38.4  41.5  47.2 41 45 52 67 63
Bambid 11.0 21.1 12,5 12,7 14 15 16 24 31
Cana de Bengala
Hoja de palmera 18.9 19.8 19.4 18.6 27 26 35 46 48
Otros materiales 9.3 14.2 15.2 14.3 18 22 25 33 45

Luego de este cuadro se deduce que cuando las cestas de
otros productos elevaron su precio, las de bambl resultan mas

atractivas.

BREVE ANALISIS DEL MERCADO DE LAS
CESTAS EN ESTADOS UNIDOS

La demanda de cestas en Estados Unidos ha aumentado de
manera sostenida en los {iltimos anos, con un promedio de va-
lor entre 15% y 40%, se tienen indicios de que una nueva fuen
te de abastecimientu, de cestas de mds bajo costo serian muy

bien acogidas. (obsérvese en el cuadro que sigue):

AUMENTO DEL MERCADO DE CESTERIA
(En millones de unidades)

1971 1972 1973 1974 1975
Cantidad 33.0 41.3 42.0 45.6 51.5
Valor (%) 8.2 11.5 13.2 17.6 22.9

FUENTE: Estadisticas oficiales de Camercio de Estados Unidos.
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Seglin como lo muestra el Grdfico ¢, indica que el mim
bre llegd a un precio tope en 1974, seguido por una declina-
cidén en el valor total del mimbre en el mercado total de ces
teria, por valor, decrecib de 51% en 1971 a 26% en 1975; en
cambio, las cestas de materiales afines mantuvieron o aumen-

taron un porcentaje del mercado.

En el cuadro que sigue se muestran los cambios habidos

en los porcentajes de mercado de las cestas.

PORCENTAJE DEL MERCADO DE CESTERIA
POR VALOR

1971 1972 1973 1974 1975
Mimbre 51% 50% 49% 41% 26%
Bamb( 15 16 15 19 21
Cana de Bengala 13 16 14 20 19
Otros materiales 21 18 22 20 34

FUENTE: Cifras compiladas sobre la base de estadisticas oficiales
del Departamento de Comercio de Estados Unidos.

CONCLUSIONES DE MERCADO DE ARVESANIAS
D BAMBU

Dadas las caracteristicas de las artesanias de bambl y
debido al papel importante gue desempenan en la economia na-
cional, la cual se manifiesta de diferentes formas, tales co
mo: absorber una gran cantidad de mano de obra, utilizar ma-

terias primas nacionales, perspectivas de exportacidn, etc.

Por lo antes mencionado puede verse que se tienen gran

des perspectivas de exportacidén y la oportunidad de contri-
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buir a resolver problemas de desempleo en E1 Salvador, cspe-

clalmente en ¢l &rea rural.

El fabricar artesanias de bambQ (cesteria y otros produc
tos) contribuird en parte para aprovechar mds el recurso es-

caso, como es el caso del capital en El Salvador.

Fomentar la propagacibn del bamb@, e industrializarlo
tiene una gran importancia econbmica para nuestro pais, ya
que con esto habra un bucen ingreso de divisas y solucionara
en parte problemas socio-econdmicos, que actualmente confron

ta el pails, como es el desempleo.

Estas razones justifican la orientacibédn de nuestro tra-

bajo a la fabricacién de artesanias de bambi.
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ANEXO N° 8

PERFIL DE MERCADO

PRODUCTO: PULPA PARA PAPEL
INGENIERIA DEL PRODUCYTO

Descripciébn del Producto

a) Pulpa para hacer papel del bambi

La madera del bamblG se convierte en pulpa por dife
rentes procesos. Se conocen los siguientes: por procesos me

canicos, quimicos o sewmi-quimicos.

Pulpa Mecanica: En la preparacidn de una pulpa, tal como lo

implica el término, no interviene proceso quimico alguno. No
obstante, es uno de los métodos mads importantes para prepa-
rar la pulpa. Se le conoce también como pulpa de "madera mo
lida".

Exgiten varios disenos de maquinaria para moler la madera.

Pulpa Quimica: El objetivo de las pulpas quimicas consiste

en solubilizar y separar la lignina de la madera dejando fi
bras industriales constituidas por carbohidratos esencialmen

te puros.

Para fabricar pulpas altuamente purificadas y de gran blancu

ra es necesarlio extraer toda la lignina.

Pulpa por Procesos Alcalinos: FEl proceso de preparacidn de

la pulpa (coccidn) se lleva a cabo tradicionalmente en ope-
raciones por lotes con recipientes a presidén llamados diges
tores. Después de cocinarla en el digestor, la pulpa se la
va contra corriente en un sistema de lavado rotatorio al

vacio, usando tres o cuatro etapas. De esta manera, la pui
pa queda lista para blanquearla o para usarla en papeles pa

ra bolsas, donde el color café no es objetable.
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b) Usos

Pulpa para Papel

La pulpa del bambG se conoce como "de material fi
broso diferente de la madera". Se utiliza en la fabrica-
cidn del papel en varios paises del mundo. En Estados Uni-
dos de América se utiliza junto con desperdicio, trapos de
algoddn y lino, restos de canamo de manila, peluza de algo-
dén y plantas herbaceas cowmo el esparto y el bagazo de cana.
A medida que la tecnologia vaya desarrollando en los pailses
pobres la importancia de la madera constituir& un factor de

progreso industrial.

En el pais las féabricas de papel no estén integradas
con la produccibn de su propia pulpa y se usan pulpas guimd
cas importadas de Estados Unidos de América. Hay otras fa-
bricas que importan las bobinas de papel, sblo para recortar

lo.

Dependiendo de la calidad de papel que se necesita fa-
bricar, asi serd la calidad de pulpa Optima que se requicre.
Sin embargo, el proceso de fabricacidn del papel es el mis-

mo cualguiera que sea la fuente de pulpa.

El proceso de fabricacidn de papel es esencialmente un
sistema con el cual la pulpa se diluye a una consistencia
muy baja (0.5%) y se procesa con régimen continuo a altas
velocidades, dandole la forma'de hojas de papel, para des-

pués eliminar el agua por filtracidn, compresidn y secado*.

* Manual de Riegel de Quimica Industrial.
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¢c) Posicién Arancelaria:

PRODUCTO NORMA
PULP (S) TSUS
ARTICLE OF NSPI : 256.706

BOARD IN ROLLS CHIEFLY USED
IN THE MANUFACTURE OF
BUILDING BOARD 251.40-45

MACHINE FOR MAKING, PROCESSING
OR FINISHING PULP, OR MAKIN IT
UP INTO ARTICLES AND PARTES 688.00-07

RAG; WOOD; AND OTHER PULPS

DERIVED FROM CELLULOSIC FIBROUS

MATERIALS AND SUITABLE IFOR

PAPER MAKING 250.02

-d) Normas de Calidad

La calidad de la pulpa se juzga por la pureza de
soluciones gquimicas y por su resistencia. Se exige un co-
rrecto grado de cocimiento y extraccidn completa de lignina,

para que produzca buen papel.

e) Determinacidn y Tipificacidn del Mercado
1) Areas y Ambitos del Mercado de Pulpa

El marco geografico de la pulpa extralida de
otras fibras, estd@ constituida por tres grandes recglones

principales que completan el 68% de paises productores. Es-
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tas son: Asia, Europa Occidental y la Rep@blica de China Y

el 32% restante e¢n otros paises del mundo.

A continuacibn se dectallan estas 8reas*:

AREA PRODUCCION DE PULPA
Norte América 450,000
Latinoamérica 575,000
Europa Occidental 1,030,000
Europa Oriental . 225,000
U.S.S.R 480,000
Africa 131,000
Medio Oriente 50,000
Japdn 6,000
China 1,900,000
Asia, Lejano Oricnte 1,190,000
Oceania 3,000

6,040,000 Ton. métricas

L 11O 1L 97 2

Estudio del Mercado Potencial para una planta

productora de pulpa quimica en El1 Salvador

Un punto importantce eén el estudio de mercado consiste
en la determinacibn del mercado potencial para los produc-

tos que se pretende eluborar.

Este estudio tilene como objetivo Ilustrar la cuantifi
cacibn y andlisis del mercado potencial para una planta de
pulpa de bambl para papel que se instalara aqui en Bl Sal-
vador, para aprovechar un recurso que es sub-utilizado por

desconocimiento de la importancia que tlene para la elabo-

* Non Wood Plant Filber Pulping Progress Report N 4.
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racidén de diferentes productos, y cuya propagacidn no esta

siendo planificada, sino que se propaga al azar.

a) Situacidn de la Industria de Papel y Cartén

en k1 Salvador

Los principales centros de consumo.

El Salvador cuenta con centros de consumo bien definidos,

asi:
San Salvador 1,069,156 habitantes
San Miguel 471,709 "
Santa Ana 481,411 "

Estos datos fucron tomados del Cuadro 211-16 ©Poblacidn
estimada al 1° de julio, por area y sexo, segun departamento

y municipio: 1984.

En estas ciudades se encuentra concentrada el 42.31%

de la poblacidn.

b) Distribucidn y Comercializacidn

San Salvador es el Gnico centro productor de papel del

pais, desde donde se distribuye al resto de la repiblica.

La capacidad instalada en El Salvador para la produc-
cibén de diferentes tipos de papel y cartdn es aproximadamen
te de 43,000 toneladas/ano, algunos productores de papel y
otros productos que utilizan pulpa son los sigulentes:
Kimberly Clark, Cartotécnica Centroamericana, S.A., HISPALIA,

Cartonera, Cajas y Bolsas, etc.

Actualmente no se produce pulpa en El Salvador, la que
se usa para la produccidén de papel y otros productos, se im

porta de los Estados Unidos, Canadd y Finlandia.

Los productos de¢ pulpa de papel estan clasificados se-

gin el cbddigo NAUCA 641-01 y 642-02, y son los siguientes:
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Papel de imprenta, papel para libros y otros impresos, pa-

pel corriente para empacar y envolver, etc.

Los productos de papel y otros representa el 35.22%
del total producido, y el 64.78% (estimado en colones) lo
representan los productos de cartdn, seglin los datos esta
disticos de 1980.

c) Produccidn del Papel

Segln la serie estadisticas de Produccidn de papel en
El Salvador, se puede obsecrvar, que en el periodo 1981 a
1982, hubo una baja en la produccidn de los productos de
pulpa, esto se debid a que hubo problema de divisas y que
se dejbé de produclr unos meses en una de las fabricas

(ver Cuadro N° 1, p@gina siguiente; .

En nuestro pais la Gnica empresa que fabrica papel
bond, cartulina, etc., es la Cartotecnia, que se encuen-
tra ubicada en el Km. 27 1/2, Carretera a Santa Ana. Es
ta empresa abastece totalmente a las convertidoras de pa
pel del pais, tales como las siguientes librerias: Hispa

noamérica, Sanrey, Ibérica, Pluma Azul, etc.

Actualmente se considera que Cartotecnia es el mayor

importador de pulpa quimica.
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CUADKO  N*° 1

INFORMACION LESTALISTICA DE IMPORTACIONES

Nauca

PULPA  bDi2 XL SALVADOR
251-02-00-00

ANO CANTinAD (KGS) CANTIDAD (¢)
1980 6,34yu,922 7,562,814.5
1981 5,632,923 6,709,919
1982 7,013,850 1,322,856
1983 9,600,388 9,086,656
1984 9,915,904 9,915,864
198.‘} . 4,681,181 4,681,181
thsta junio

FUENTE: Anuario bstadistico de Inportaciones.
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PROYECCION DE 1A DEMANDA DE PULPA EN
EL SALVADOR, ANOS 1980-1990, en Kgs.

ANO X Y X2 Xy
1980 -2 6348922 4 -12697844
1981 -1 5632923 1 - 5632923
1982 0 7013850 0 0
1983 1 9600148 1 9600388
1984 2 9915964 4 19831928
3 TOTAL 0 38512047 10 11101549
Y = Y o+ (5§§ ) X
X
Y = 7702409.4 1 1110154.9 (X)

La Proyecciébn para 1990

7702409.4 -+ 1110154.9 (8)

=<
II

=
]

16583648 Kgs.

Yy = 18025.704 ‘ons.




ANEXO N° 9

CALCULO DI AREA ESTIMADA A SEMBRAR PARA CUBRIR

LA DEMANDA NACIONAI DE PULPA PARA PAPEL

Para calcular el arca a sembrar que cubriri la demanda
del mercado nacional, sc Lian tomado datos, experimentales

del Centro Forestal San Aadrés:

Peso promedio de 1 canu = 12.5 Kgs.

Arca cultivada = 1 hectérca

N° de segmentos de cana

sembrados por Ha. = 400

N°® de canas producidas

al 3er. ano = 5 canas por scgmento
Especie = Bambusa vulgaris

(Bambid amarillo)

El rendimiento de pulpa para papel tiene la siguiente

relaciébn*:

400,000 Ton. de cana producen 100,000 Tons. de pulpa

para papel
Luego:

5 cafas x 12.5 Kgs. < 400 = 25,000 Kgs./lla.

= 27.17 Toneladas de canas

por hectéarea

El nGmero de canas que producirdn la cantidad de pulpa

que demanda el mercado nacional para 1990 se calcula asi:

400,000 Ton./cana —_— 100,000 Ton./pulpa
X  —— 18025.74 Ton./pulpa
Tons. de cana = 72102.96 Ton./caha

* Io0s BawbGes. Luciano Veli Gilvegz
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El drea requerida para abrir la demanda nacional de

pulpa se calcula:

1 H. —_ 27.17 Ton./cana
X 72102.,96 Ton./cana
Area a sembrar = 2653.771 Hectireas

Cdlculo de area estiwmada a sembrar para cubrir el 1%
de las importaciones de pulpa de papel en Estados Unidos pa

ra el ano 1990.
* Se utilizardn los mismus datos experimentales del Centro
Forestal San Andrés,
Produccién de toneladas por Ha. = 27.27 toneladas de
canas/Ha.

El 1% de las Importaciones de Estados Unidos es:

52462.672 Tons./pulpa

400,000 Ton./canu —— 100,000 Ton./pulpa
52462.672
Tons. de cana o= 209850.68 Ton./cana

El 4rea requerida para cubrir el 1% del mercado de pul

pa de Estados Unidos se calcula:

1 H. —_— 27.17 Ton./cana
X —_— 209850.68 Ton./cana

Area a sembrar = 7723.62 Hectareas
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RESUMEN DE MERCADO A CUBRIR Y AREAS REQUERIDAS
L ANO 19950

PARA

% 'ON./CANAS TON./PULPA AREA (HECT.)
EL SALVADOR 100 72102.96 18025.704 2653.771
ESTADOS ; . .
B 9 9} P
UNTDOS 1 -09850.08 52462.762 7723.02
TOTAL 281953 70488.466 10377.391
CALCULO DEL AREA A SEMBRAR PARA CUBRIR LA

DEMANDA NACIONAL Dl

BrOTES DL BAMBU

La especice coumestible que se propone propagar es la

bendrocalamus latiflorus que se encuentra actualmente en el

Centro Cxpurimental San Andrés.

Tomando eén cuenta

vador, gue es de 3,024 Lbe.

Tiempo de brotes

Produccidén

Demanda actual en

1 Salvador

1.512

Ton.

x 1

la demanda actual que hay en El sSal-

{1.512 Tons.).

abril - mayo y novicubre

10 Tons. por llectarea

1.512

I,

10 Ton.

he Book of bamboo.

Tons.

0.1512 hectlreas
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CONCLUSIONES

La gran inversidn gue requierc el establecimiento de una
fabrica de pulpa de bambi ha hecho que los productores de papel
y cartdn, estén estudiando la factibilidad de obtener pulpa,
a través de un proceso intermedio, como es el destintado de
papel de desperdicio (periddicos y otros) y la utilizacidn de

otras fibras como bagazo de¢ cana, kenaf, etc.

Esto dio la pauta para decidir enfocar nuestra atenciodn
hacia el abastecimicento del mercado nacional de brotes de bam
bd y a la tabricacibn de urtesanias de bamb( para su exporta-

cidén.

Estos productos son factibles de producir en un corto
plazo, ya gue no requiercun una gran extensidn de terreno a

ser sembrada, o utilizacidn de maquinaria muy sofisticada.

No se descarta la posibilidad que a largo plazo, tenga
que realizarse un estudio mds profundo de la utilizacidn del
bamb mezclado con otras fibras como materia prima para hacer
pulpa, debido a la gran dcmanda que tienen los productos de

papel mundialmente.

En este trabajo quedurd informacidn que puede servir co
mo base para el inicio de un estudio futuro para ese produc-

to.



306

ANEXO N° 10
PERFIL DE MERCADO

PRODUCTO: BROTES DE BAMBU
Ingenieria del Producto

Descripcidn del Producto
a) Brotes de bambd
Los vegetales comestibles que pueden ser comidos

ya sea frescos o enlatados, su valor alimenticio es equiva
lente al de una cebolla, su contenido vitaminico disminuye

muy poco cuando se enlata.

b) Usos.

Los brotes de Bamnb(G son utilizados en comida ti-
pica China como: Chop suey, Chao mein, en sopas, en ensala
das. Para ser usado el retono debe estar previamente coci

do en agua con sal para e¢liminarle el sabor amargo
Posicidn Arancelaria:
T.S. USA

Bamboo Shoots 138.40-42

c) Situacidn del Mercado de los brotes de Bambia

en L1 Salvador

El mercado de los brotes de Bambfi, se considera
pequeno en nuestro pais, ya gue mucha gente ignora que los

brotes de algunos bamblies pueden comerse.

Actualmente solamente es utilizado en diferentes pla-
tos en restaurantes de catégoria y se importa desde Taiwan.
Los supermercados son abastecidos por uno de los restauran
tes.

Para la obtencidn de datos de importaciones se reali
zd una encuesta, la cual reflejdé el detalle de las canti-
dades consumidas en El Salvador en:
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IMPORTACIONES DE BKOTES DE BAMBU PARA EL ANO 1985

LUGAR
RESTAURANTES

Chinatown
Saba

Royal China
Canton
Oriental
Catay

China Palace

CANTIDAD
(Lbs.)

288
120
2,400

216
3,024

La cantidad de libras importadas fue de 3,024 libras.

Algunos lugares de comida china, no lo compran debido a
que su precio promedio es de ¢ 10.83, este precio hace que

no esté al alcance de todos los bolsillos.

El producto importado viene en cajas de 24 latas, cada

una pesa aproximadamente 1 libra, y estd conservado en agua

salada.

El precio por libra de retonos de Bambl en Estados Uni

d) Consumo de Brotes de Bambl a nivel Mundial,

ano 1977, en toneladas.

1977
Japdn 8,000
Taiwan 48,000

Estados Unidos 12,500

dos es de $ 1.00
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CONCLUSIONES DEL ESTUDIO DE MERCADO PARA
LOS BROTES DI BAMBU COMO ALIMENTO

Se hizo una encuesta entre los restaurantes chinos de
San Salvador, para determinar la demanda de los brotes de
bambd como alimento. Las cncuestas arrojaron la cifra de
3,024 Lbs./ano, esto representa 0.1512 Hectdreas de culti
vo de brotes de bambG. VPartiendo del supuesto que una Hec
tarea produce 10 toneladas de brotes, dato de experiencias
de Taiwan. Porque el Centro Experimental de San Andrés no
tiene datos al respecto, s6lo tiene la especie que es el
Dendrocalamus latiflorus, especial para alimento. El Bambd
amarillo contiene tOxicos, por eso no es recomendable comer

lo.

Siendo tan poca cantidad la demanda de brotes en el
pais y que el consumidor de éste, pide que sea de buena
calidad como el importado: se propone que la especie D. la
tiflorus pueda ser obtenida en el Centro Experimental de
San Andrés, MAG, para gue sea cultivado a nivel de huerto

casero y venderlo a granel a los restaurantes.
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ANEXO N° 11
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
ESCUELA DE INCENIERIA INDUSTRIAL

CUESTIONARIO PARA CLIENTES DEL BAMBU COMESTIBLE

Nombre del Negocio:

Persona Encargada y cuargo que desempena

Fecha de entrevista:

Compran ustedes Bambd comestible?

( ) st ¢ ) no

Cémo lo compra?

( ) Enlatado ( ) a granel

Enlatado A Granel

Otros

Cuanto campra?

A qué precio?

Quiénes lo proveen?

Cada cufnto tiempo
se provee?

cCOmo utiliza el Bambfi?

Si este producto estuviera disponible estime:

Cudnto compraria y cada cudnto tiempo?

Observaciones:

Encuestador:
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
ENCUESTA DE ARTESANIAS DE BAMBU

Nombre del Negocio:

Persona que da la informaciodn:

Fecha de Entrevista:

Compra Ud. articulos de madera? ST () No
Qué cantidad mensual compra? Unid. Doc.
A qué precio promedlo compra? Ped. Gr.

Para cuanto tiempo se provee?

Compraria articulos d¢ bamba? Si No

De los articulos mostrados en la ilustracidn,

les compraria Ud. y en qué cantidades?

Articulos . Cantidad

cCua-



ARTESA
-

311
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NIAS DB LAMBU
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CONTLENEDOR MULTIUSOS

g 16 a 13 ans.

19.8 ans.
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FLORERO D ANILLOS
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FLORERO
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Customer’s designs welcome. Laghex wooflen -
o _ ads Han
FWoodun Bamboo Handlus, Massager.
( l ” [ TWH-06 f,
i ! A 1A% X%
I s, R
el
i IR
IR
| I ;\ ' i
l { i ‘ i ,I.' : ,
\ ': i}
| TWH-04
12" x10'x2%
l ]
TWH-03
’ I ! ’ ! 1 127 x9" x1%"
i
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u\ LJ Gourmet 5
) W H‘ JJ d kitchen toals
7P Duocorative Hardwood .
8Pcs Decorative Hardwood ) B
9P Ducorative Hardwood B
10Pa Ducordtive Hurdwood T I
TAl TU TRADING CO., LTD. . j
Pttice: P.O. Box 68-767, Tuipei, Taiwan, R.0.C. Tel: 571-8234 Lo
Factory: No. 21-5 384th FL., Chin Chou St., Taipui, Taiwan, R.O.C. Tul:561-0728 Twii-01 TWH-05
Cable Address: “TAlI TUCO", Taipei. 10%4"xB6% ‘x1%"" 12%"x11"'x2”

| \"J LJO HO BAMBOO WOOD STRAW HANDICRAFT CO., LTD.

I;“ Manutaciurer & E xportur Tel: (02} b63-0404, 563-0764
‘ '. ‘\ 2nd Fi., V-1, Ally 2, Lane 519, Min Chuan L. #id., Taipui, Taiwan, R.0.C.

i Cable: “L.RJQHO“ Taipui

 BAMBOO 10 WOOD 1o STRAW

‘STRAW HATS

. These hand-made rush straw hats are
available in assorted color combinations. §8
. They fold up for easy carrying and §

i storage.
' WOODEN WALL SCROLLS

Chinese painting motifs. with or without [

!, calendars & your company name.
i Importers’ specifications welcome.
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BUILD UP

PROFIT THRU ‘“PRIME"”’
BAMBOO ART WORKS

PRIME ENTERPRISES. LTD.

P.O. Box 36- 18, Taipei, Taiwan, R.0.C.

Office: 2nd Fl., No. 17, Lane 6, Kuany
Fu South Road Taipei, Taiwan.

Tek: 752-20661, 752-2662

Cable: "PRIMLTD", Taipes.




El centro de torneado EMCOS 1AK zuwu

La maiquina bésica puede ser ampliada para torneado y cajeado.

J— 5. Torneado Construccién de acero a prueba de torsién, garanuza En el tomeado experimenta Ud. ...
el trabajo exento de vibraciones. .
Distancia entre puntos 750 mm, altra de puntos

140 mm.
2 veloadades: 1158/3000 r.p.m.

... la produccion de formas nobles a partir de piezas t
1as. Necesita e] dispositivo de torneado, por ejemplo, 1
la construcaién de muebles de época, objetos de
industrial o juguetes.

Conjunto de ampliacién largo  Ped. No. 673
Conjunto de ampliacién corto  Ped. No. 673

ﬁ
— C D

re

Se necesita el conjunto de ampliacién largo o corto también piezas que se tienen que contraapoyar con W
s-=i~ kielea o <o auiere ampliar el el contrzpunto (maderos largos, véase foto). Para Volumen de suministro: 2 tubos como guia
. -~=evaannva (nlatas. vasos, ban- contrapunto y apoyo de acero manual, 1 zdcalo




El centro de torneado EMCOS1AK 2000

Caieado Cajas ala medida v lisas por medio del avance sensible
J v exento de sacudidas. Tamafio de mesa 38C x 150
mm. Altura de sujecion 180 mm. Carreras longitudi- |

nal v transversal 11 mm cada una. Desplazamiento '

TS vertical 45 mm. Portabrocas, sujecion Ee 1-13 mm

: - = (accesorio). f
. , o

3 7

Para el cajeado necesita Ud. ...

1

para hacer uniones por caja vespiga en marcos de puer-
13s ¥ ventanas, contraventaras, mesas, sillones v otros.

. & ¥ El dispositivo de cajeado consta
N % de: carro longitudinal v transver-
- — | sal, palanca de maniobra, 2 garras
% > v tope de pieza angular.

; < Ped. No. 673 120

Portabrocas para dispositivo de
amortajar
sujecidn de 1-13 mm

Ped. No. 66+ C6C
] <« Paracajear (taladrar agujeros largos) se nece- _ . .
l l sita el conjunto de ampliacion largo S 1juego (5 piezas) brocas de
Ped. No. 673 S1¢ ——— amorm]ar
I . . ) 12 5
i === | $651124mm
|  ——



El centro de mecanizado EMCOSTAK 2Zuuu

7. Cepillar

Técnica ingeniosa hasta en el detalle:

@ Las mesas de mecanizar son de acero resistentes z los
rasgunos v taciles de limpiar.

@ 4 husillos roscados v una robusta transmisién por ca-
dena permiten regular exactamente en Ja altura la mesa de

regruesar con una manivela de mando giratorio.
@® Liespesor deseado de fa pieza a trabajar se ajusta por
medio de una escala graduada en milimetros.
@ Ll avance al regruesar se hace por medie del cilindro
de introduccion de dentellado penetrante v por el cilin-
dro de extraccion finamente estriado (ambos de acero
® bl accionamiento de los cilindros tran<portadorc< lo
hace el e;e de cepilldora a través de un acoplamiento d
resbalamiento (protecciéon contra sobrecarga) al engra-
naje de avance.
® LElseguro derechazo formado por 36 laiminas propor-
ciona segunidad al regruesar.

T ~anitiadara con cojinetes de

8. Regruesar

@ No se necesita ningur_trabajo de ajuste después de
inverur las cuchillas de cepillar gracias alas espigas de su-
tecion en el eje de cepilladora.

® No se requiere reequipamiento alguno al cambiar de
cepillar a regruesar.

@ Elrope aderezador largo v rigido permite guiar exac-
tamente la pieza a trabajar por todoe lo largo de Ja mesa de
acepillar.

@ Elaccionaniento de ele de cepilladora se hace por el
husilio principal del EMCOSTAR 2220 a través de un

acoplamiento eldstico al ¢iv de cepilladora.

Seguridad 6ptima

Seguro de rechazo. proteccidon SUVA para recubrir Jas

cuchilias de cepillar a cepillar v regruesar. Tados los pu-

ntos de peligro. tales como. p. ei.. acoplamiento. cadenas

v ruedas dentadas esidn tapados por completo v cumplen
- =lenencas especificaciones internacionales (entre

EMCO-REX 1000
Magquina cepilladora-
regruesadora

Caracteristicas técnicas:

Longitud total de las

mesas de¢ cepilhr 712 mm
Longitud de la mesa de regruesar 330 mo
. del circulo del eje de cepllladom 70 mn

Nimero de cuchillas de cepillar 2

Anchura maxima de cepillar 208 mn
Arranque miaxmmo de virutas
al regruesar 2 mr

Pasada maxima de regruesar
(anchoxzalio;) 205%58 nu
Velocidad de avance al

regruesar 3.2 m'my
Tope aderezador largo 718 m
Espesor de cepillar

ajustado constantemente C,8m
Peso tozal 311

La EMCO-REX 10
se fija de los tubos
cuia de la EMCOST/
2000. 4 pies regulab
aseguran adicior
mente una gran esta
lidad y firmeza.

Ped. No. 673 *

Accesorios
necesarios:

Conjunto de
ampliacion largo

Ped. No. 673
Conjunto de
ampliacién corto

Ped Na L7
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ANEXO N°

14

CALCULO DE LA PRODUCCION EN BASE A LOS PORCENTAJES DE

DESPERDICIO Y EL 80% DE EFICIENCIA

PARA SATISFACER DEMANDA

- OPERA | PIEZAS % DESPER PRODUCCION BASE PARA
DESC ToN CION | BUENAS | DICIO POR REQUERTDA PLANEAR
OPERACION : 80% EFIC.
Tazbn grande
partes/unidad
1 1 0.68 1 0.69 0.86
2 2 0.67 2 0.68 0.85
3 3 0.67 0 0.67 0.84
4 4 0.66 1 0.67 0.84
Tazdn pequeno
Partes/unidad 1 1.07 1 1.08 1.35
(1) 2 1.05 2 1.07 1.34
3 0.84 0 0.84 1.05
4 0.83 1 0.84 1.05
Contenedor multi 1 0.51 0.51 0.64
usos
partes/unidad 0.50 2 0.51 0.64
(1)
géchtgl de juego 1 0.35 1 0.35 0.44
Partes/unidad 2 0.34 2 0.35 0.43
ar (i) 3 0.34 1 0.34 0.42
4 0.33 1 0.34 0.42
Vasitos para te 1 2.03 1 2.05 2.56
partes/unidad (6) 2 1.99 2 2.03 2.54
Florero d‘i 1 | o.51 1 0.52 0.65
anillos (1) 2 0.50 2 0.51 0.64
3 0.50 1 0.50 0.63




DESCRIPCION OPER{\_ PIEZAS % DESPER- PRODUQCTION BASE PARA
CION BUENAS DICIO POR REQUERIDA PLANEAR
OPERACION 80% EFIC.
Portavasos
partes/unidad (4) 1 5.54 1 5.60 6.99
2 5.48 1 5.54 6.92
3 5.37 2 5.48 6.85
4 5.32 1 5.37 6.72
Contenedor de 1 1.34 1 1.39 1.74
porta vasos 2 1.37 1 1.38 1.73
3 1.34 2 1.37 1.71
4 1.33 1 1.34 1.68
Florero 1 1.02 1 1.03 1.29
0.99 1.02 1.27
Porta lapices 1 0.85 0.86 1.07.
2 0.83_ 0.85 1.06
Porta lapices 0.29 0.29 0.36.
(base) 5 0.28 2 0.28 0.35.
Porta lépices y -
porta papeles 1 0.51 1 0.58 0.65
2 0.50 2 0.51 0.64.
3 0.4¢ " 1 0.52 0.€3
Base 4 0.49 i 0.52 0.63.




D.  CALCULO DL LA PRODUCCION EN BASE A LOS PORCENTAJES
DE DESPERDICIO Y AL

80% DE EFICIENCIA

BASE 1,000 CARAS

OPERA P1EZAS % DE DESPER | PRODUCCION | BASE PA
DESCRIPCIQN . . DICIO POR ~ | REQUERIDA RA PLA-
CLON BOLNAS | opERACTON NEAR
80% LI'1C.
Tazbn Grande
1 1 1.43 1 1.44 1.80
2 2 1.40 2 1.43 78
3 3 1.40 0 1.40 75
4 4 1.38 1 1.40 1.75
Tazon Pequeno 1 0.95 1 0.9 1.20
2 0.93 2 0.95 1.19
3 0.93 0 0.93 1.17
4 0.92 1 0.92 1.17
Contenador ,
MUt LUSOS 1 5.18 5.23 6.54
2 5.07 5.18 6.47
Pichel de . , 4
Juego de Te 1 .88 1 2.91 3.6
- 2 2.82 2 2.88 3.60
3 2.80 1 2.82 3.53
4 2.1 1 2.80 3.50 .
Contencdor de 1 oac 80
Portavasos 1 14.89 1 15.04 18.
2 14.74 1 14.89 18.61
3 14.45 2 14,75 16.43
4 14.30 1 14.45 . 18.06
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¢ e e BASE PARA
DESCRIPCION | OPERA | prizas | ° DE DESPER | PRODUCCION | rpnp
- DICIO BOR UERIDA | 80% [EFIC
CION BUENAS | OPERACION | RER o EEL
Florero 1 1.41 1 1.43 1.78
2 1.38 1.41 1.77
portalépiz 1 7.06 1 7.13 8.92
(3 partes) 2 6.92 2 7.06 8.83
3 2.34 0 2.38 2.97
Base 4 2.35 1 2.38 2.97
5 2.31 2 2.35 2.94
ZZSltOS para 1 11.30 1 11.41 14.27
11.07 2 *11.30 14.12
Florero de 1 0.48 1 0.49 0.60
anillos 2 0.47 0.48 0.59
3 0.46 1 0.47 0.58
Portavasos 1 59.56 1 60.16 75.20
2 58.97 1 59.57 74.25
30 57.79 2 58.97 , 73.71
4 57.2 1 57.71 72.23
Portaldpices 1 14.27 1 14.41 18.01
Portapapeles 2 13.98 2 14.27 17.83.
(3) 3 13.84 1 13.98 17.47
Base 4 6.92 1 6.99 8.74




E. CALCULO DE LA PRODUCCION LN BASE A LUD ruivcinyssswe
' DE DESPERDICIO Y AL 80% DE EFICIENCIA

BASE 1,500 CANAS

) . 4 DE DESPER | PRODUCCION | BASE PARA
DESCRIPCION OFERA | PIEZAS | ‘prero porR- rios | PLANEAR
C1ON BUINAS OPERACTON | “ERUERI 80% EFIC.

Tazén grande 1 2.14 1 2.1¢€ 2.71

2 2.10 2 2.14 2.67

3 2.10 0 2.10 2.62

4 2. 08 1 2.10 2.62
Tazbn pequeno 1 1.43 1 1.44 1.80

2 1.40 2 1.43 1.78

3 1.40 0 1.40 1.75

4 1.38 1 1.40 1.75
Contenedor 1 7.77 1 7.85 9.81
multi usos 2 7.61 7.77 9.71
pichel 1 4.32 1 4.37 5.4v

2 4.24 2 4.32 5.40

3 4.19 1 4.24 5.30

4 4.15 1 4.19 5.24
Contenedor de 1 22.34 1 22.56 28.20
portavasos 2 22.11 1 22.34 27.92

3 21.67 2 22.11 27.64

4 21.45 1 21.67 27.09
Florero 1 2.12 1 2.14 2.67

| 2.08 2.12 2.65




s % DE DESPER | PRODUCCION | BASE para
- OPERA PIEZAS | © =
DESCRIPCION i) E DICIO POR . PLANEAR
CION BUENAS | o prRACTON REQUERIDA 1} g0 mrrrc.
Portalépiz 1 10. 60 1 10. 70 13.37
(3) 2 10.38 2 10.59 13.24
3 3.57 0 3.57 4.46
Base 4 53 1 3.57 4.40
5 3.46 2 3.53 4.41
Portalapiz y 1 32. 10 1 32.43 40.53
Portapapeles 31.46 32. 10 40.12
3 31.14 1 31.46 39.32
Base 4 10.38 1 10.49 13.11
Vasitos para te 1 16.95 17.12 21.40
(6) 16.61 16.9y 21.19
Florero de 1 0.71 1 0.72 0.90
anillos
0.70 0.71 0.89
3 0.69 1 0.70 0.87
Portavasos 1 89.34 1 90.25 112.81
@ 2 88.45 1 89.34 111.68
3 86.68 2 88.45 110.56
4 85.81 1 86.69 108.35




ANEXO N° 15
HOJAS DL RUTA

Esta hoja es uuna tabulacidn de los resultados obtenidos a
través de los andlisis heclios para los productos que se-

ran manufacturados en la plunta o departamento propucsto.

BEste analisis incluye:

1) Determinacidn de los elumentos de trabajo para ser

realizado en €l material

o

Seleccidn del proceso utilizado al llevar a cabo los

elementos de trabajo

3) Combinacidn del proceso dentro de las operacliones de
manufactura

4) Decidir la frecuencia de operaciones

5) Especificacidn de herramlentas y equlpo necesarlo

La Hoja de Ruta es una tabulucidn de los pasos necesarlios
para la produccidén de una deterwinada parte o producto vy

los detalles importantes de cada caso.

La informacidén dec la lloju de Ruta incluye:

1. Nombre de partes y cantidades

2. Namero Jde Operaciones y secuchcla

3. Nuowmbres de Operacioncs

4. Descripcidon de la Opuerucldn

5. Nombre de madquinas y cantidades

6. Tiempo reguerido para hacer una operacidn
7. Namero de Operadores por mdguina y total

SIBLIOTECA CENTRAL

|
| mMivERSIDAD DE EL BALVABER




BASE: PARA SATISFACER 1A DEMANDA

HOJA DE RUTA

HOJA 1 DE 31

PORTA LAPICES y

PRODUCTO: PORTZ PAPALES DIBUJO N° FPARTES /UNIDAD
TTEMPO MLOUINARIA OPERADORES
J O
N OPERACION EQUIPO STD.HORA/ | PIEZA/ | N°TEORIOD|N® REAL| POR
PIEZA HORA REDUERIDO | REQUER. | MAQUINA |TOTAL
1 Seccionar Sierra circular 0.00277 361.01 0.0018 1 1 1
2 Cepillar reglas Cepilladora 0.00333 300.30 { 0.0021 1 1 1
3 Cortar reglas a mecida Sierra de cinta 0.00277 361.01 § 0.0017 1 1 1
BASE
4 Cortexr Sierra de cinta 0.00277 3€1.01 0.0017 1 1
5 Pegar Manual 1
6 Lijar Manual 1
7 Acabado Manual 1




BASE: PARA SATISFACER LA DEMANDA HOJA DE RUTA HOJA 2 DE ]
PRODUCTO: PORTA IAPICES DIBUJO N° PARTES /UNIDAD
MEOUINARTA OPERADOR
N° | OPERACION EQUTPO TIEMPO
STD.HORA/ | PIEZA/ | N°TEORICO|N® REAL| POR
PIEZE HORA | REQUERIDO|REQUER. | MAOUINA {10
1 Cortar cana a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.0029 1 1
2 Tornear TOMo 0.0167 59.88 0.0177 1 1
3 Lijar Manual
BASE
4 Cortar Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.0009¢ i 1
5 Cepillar Cepilladora 0.00333 300.30 | 0.0011 1 1
6 Pegar
7 Lijar
8 Acabado




Hooa 3 pg 11

BASE: PARA SATISFACER LA DEMANDA HOJA DE RUTA -t
PRODUCTO: FLORERD DIRUJO N° PARTES /UNIDAD
TTEMPO MAQUINARIA OPERADORES
° T
N® | OPERACICN EQUIPO STD.HORA/ | PTEZA/ | N°TEORICO|N® REAL| POR
PIEZA HORA REQUERIDC | REQUER. { MAQUINA [TOTAL
1 | Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0036 1 1 1
2 | Tornear Torno 0.0167 59.88 | 0.021 1 1 1
3 | Lijar Manual - - - - - 1
4 | Hacer dibujo Manual - - - - - 1
5 | Dar barniz Manual - - - - - 1




BASE: PARA SATISFACER LA DEMANDA

HOJA DE RUTA

HOJA 4 DE

PRODUCTO: %‘I‘H\TEDOR DE PORTAVA- | DIBUJO N° PARTES/UNIDAD
TTEMPO MADUINARIA OPERADO]
N® | OPERACION BQUTPO STD.HORA/ | PIEZA/ | N°TEORICOIN® REAL| POR
PIEZA HORA UERTIDO | REQUER. { MAQUINA |TC
1 Corte de cana Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.0048 1 1
2 Seccionar recla Sierra circular 0.00277 361.01 | 0.004g 1 1
3 Cepillar reglas Cepilladora 0.00333 300.30 0.0057 i 1
4 Cortar reglas transv.a medida | Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.0047 1 1
5 Pegar reglas - - - - - -
6 Dar acabado - . - - - -




BASE: PARA SATISFACER L& DEMANDA

HOJA DE RUTA

HOJA 5 DE 11

PRODUCTO: PORTA VASOS DIBUJO N° PARTES /UNIDAD
- op o EQUTPO TTEMPO MAODUINZRTA v OPERADORES
ERAC STD.HORA/ | PIEZA/ | N°TPORICO|N° REAL| POR

PIEZA HORA REQUERTDO | REQUER. | MAQUINA TOTAL
1 Corte de cana Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0194 1 1 1
2 Secciaonar Sierra circular 0.00277 361.01 0.0192 1 1 1
3 Cepillar reglas Cepilladora 0.00333 300.30 0.0228 1 1 1
4 Cortar reglas transversales Sierra de cinta 0.00277 361.01 } 0.018B6 1 1 1

a medida

5 Ensamblar reglas
€ Dar acabade




BASE: PARA SATISFACER LA DEMANDA

HOJA DE RUTA

HOJA 6 DE _11

PRODUCTO: FIORERO DE ANILLOS DIBUJO N° PPRTES /UNIDAD
4 MAQUINARIA OPERADORES
o TTEMPO
N OP.
ERACION EQUIPO STD.HORA/ | PIEZA/ | N°TBORICO|N® REAL| POR
PIEZA HORA REQUERTDO | REQUER. | MAQUINA
1| Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.0018 1 1
2| Dar forma a florero Torno 0.0167 59.88 0.0107 1 1
3] Cortar anillos Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0017 1 1
4| Pegar adornos Manual - - - 1 -
51 Dar acabado Manual - 1




BASE: PARA SATISFACER 1A DEMANDA

HOJA DE RUTA

HOJA 7 DE

PRODUCTO: VASITOS DE TE (6) DIBUJO N° PARTES /UNIDAD
) TTEVMEO MEQUINARIA OPERZDO
(-]
N OPERACION BEQUIPO STD.HORA/ | PIEZA/ | N°TEORIOO|N® REAL| POR
PIEZA HORA REQUERIDO| REQUER. | MAQUINA |T
1| Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 3¢1.01 { 0.0071 1 1
2| Dar forma Torno 0.0167 59.88 | 0.0424 1 1
3] Llijar Manual - - - - -
4 Dar acabado Manual _ - - - -




BASE: PARA SATISFACER LA DEMANDA HOJA DE RUTA HOJA _8_ DE _l_l
PRODUCTO: PICHEL DE JUER DE TE DIBUJO N° PARTES /UNIDAD
HDUINARTA OPERADORES

N | OPERACION BQUIPO S’IE%PROA/ PTEZA/ | N°TEORICO|N° REAL| POR

PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA /TOTAL
1 | Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.0012 1 1 1
2 | Torneado Torno | 0.01670 59.88 | 0.0072 1 1 1
3 | Cortar anillo para agarradero | Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.0012 1 1 1
4 Cortar nudo para tapadera Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.0012 1 1 1
5 ?tjaﬁggar tapadera vy _ - - 1 1 1
6 | Lijar Manual - - - - - 1
7 Ensamblar Manual - - - - 1
8 | Dar acabado Manual - - - 1 - 1




HOJA 9 DE

BASE: PARA SATISFACER LA DEMANDA HOJA DE RUTA
PRODUCTO: CONTENEDOR MULTTUSOS DIBUJO N° PARTES /UNIDAD
N° OPERACION EQUIPO TIEMPO o m?;gmm ° T
STD.HORA/ | PIEZA/ | N°TEORICO|N® REAL| POR
' PIEZA HORA | REQUERIDO|REQUER. | MAQUINA [T
1| Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.0018 1 1
2| Tornear Torno 0.0167 59.88 { 0.011 1 1
3] Lijar Menual - - - - -
41 Dar acabado Manual - . - . -




BASE: PARA SATISFACER 1A DEMANDA

HOJA DE RUTA

HOJA 10DE 11

PRODUCTO: TAZON PEQUENO DIBUGJO N° PARTES /UNIDAD
TTEMPO MaQUINZRTA OPERADORES
o v
N® | OPERACION EQUIPO STD.HORA/ | PIEZ2/ | N°TEORICO|N® REAL| POR
PIEZA HORA REQUERTDO | REQUER. | MAQUINA |TOTAL
1}l Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 {0.00371 1 1 1
2| Tornear Torno 0.0167 59.88 0.022¢4 1 1 1
3| Lijar Manual - - - - - 1
4 | Cortar anillo para agarraderc [Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.00291 1 1 1
5| Pegar agarradero Manual - - - - - 1
6 | Dar acabado Manual - - - - - 1




BASE: PARA SATISFACER LA DEMANDA

HOJA DE RUTA HOJA i]_-DE 11

BASE: PARA SATISFACER LA DEMANDA

PRODUCTO: TAZON GRANDE DIBUJO N° PARTES /UNIDAD
TTEMPO MAQUINARIA CPERADORES
N OPERACION EQUTPO STD.HORA/ | PIEZA/ | N°TEORICO|N® REAL| POR
PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA {TOTAL
1| Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.00239 1 1 1
2| Tornear Torno 0.0167 59.88 | 0.0143 1 1 1
3| Lijar Manual - - - - -
4 Cortar anillo para agarradero |Sierra de cinta 0.00277 361.01 | 0.00232 1 1
5| Pegar agarracdero Manual - - - - - -
6 | Dar acabado Manual - - - =




1,000 caRAs HOJZ DE RUTA HoOAl DE 11
pH N°PLRTE:
JCT0: CONTENEDOR MILTIUSOS DISERO: ELABORO: FECHA:
TIEMPO MRQUINARIZE OPERADORES
OPERACION BOUTPO STD. HORz/ PIEZA/ N°TEORICO | N° REAL | POR
PIEZXL HORA REQUERIDO | REQUER. | MADUINA | TOI
ortar & medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0181 1 1 1
Jornear Torno 0.0167 €0 0.1081 1 1 1
sijar Manual - - - - - 1
Hacer cdibujo Manual - - - - - 1
Dar barniz Manuzal - - - - - i

-~~~



» 1,000 CARAS HOJA DE RUTA HQJA2 DE 11
E: N°PARIE:
UCTO: Pichel de Juego de Te DISENO: ELABORO: FECHA:
. TIEMPO MAQUINARIA OPERADORES
OPERACION BEQUIPO STD. HORA/ PIEZA/ N°TEORICO | N° REAL |} POR
PIEZA HORA REQUERTDO | REQUER. | MAQUINA | TC.
-ortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0101 1 1
Tornear Torno 0.0167 60 0.0602 1
Cortar anillo de agarradero | Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0098 1
Cortar nudo para tapadera Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0097 1

Perforar tapadera y pichel Manual - - - -
Lijar Mamual - - - -
 Pegar Manual -~ N - .
Dar acabado Manual - - - -




ase: 1,000 camas HOJA DE RUTA HOJA 3 DE_
ARTE: N°PARTE:
'RODUCTO: Tazbdn grande DISENO: EIABORO: FECHA:
. TIEMPO MAQUINARTA OPERADC
OPERACION BQUTPO STD. HORA/ PIEZA/ N°TEORIOO | N° REAL [ POR
PIEZA HORA REQUERTDO REQUER. | MAQUINA
Ll | Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0050 1
2| Tornear Torno 0.0167 60 0.0298 1
3| Lijar Manual - - - -
4! Cortar anillo para agarraderp Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0048 1
5| Pegar agarradero Manual - - - -
6 | Hacer dibujo en tazbn Manual - - - -
7 | Dar barniz Manual - - . -




E: 1,000 (camas HOJA DE RUTA EQJA 4 DE _l]
TE: N°PARTE:
DUCTO:  TAZON PEQUENO DISERO: ELABORO: FECHA:
TIEMPO MAQUINARTA OPERADORE:
CPERACION BEQUIPO STD. HORA/ PIEZZ/ N°TEORICO | N° REAL | POR
PIEZA HORA PEQUERTDO | REQUER. { MAQUINA { TO
Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0033 1 1
Tornear Torno 0.0167 60 0.0199 1 1
Lijar Manual - - - - -
Cortar anillo para agarradem Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0032 i 1
Pegar agarradero Manual - - - - -
Hacer dibujo de tazbn Manual -

Dar barniz

Manual




I 1,000 caRas HOJA DE RUTA -HCUA .5 DE_ 11
IE: N°PARTE:
DUCTO: VASITOS PARA TE DISENO: ELABORO: FECHA:

TIEMPO MAQUINARTIA OPERADORE!

OPERACION EQUTPO STD. HORA/ PIEZA/ N°TEORICO | N° REAL | POR

PIEZA BORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA | TO
Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0395 1 1 1
Dar forma Torno 0.0167 59.88 0.2359 1 1 :
Lijar Manal - - - - -
Dar acabado Manual - - -~ - -




i 1,000 CARAS HOJA DE RUTA HQJA 6 DE 11
[E: N°PARTE:
DUCTO: FLORERO DE ANILIOS DISERNC: EILABORO: FECHA:
) TIEMPO MAQUINARIA OPERADORES
OPERACION BQUTPO STD. HORA/ PIEZRA/ N°TEORICO | N° REAL | POR
PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA | TO1
Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361 0.0017 1 1 1
Dar forma de florero Torno 0.0167 60 0.0099 1 1 b
Cortar anillo Sierra de cinta 0.00277 361 0.0016 1 1
Pegar adornos Manuai - - - - -
~ Dar acabado Manaal - - - - -




SE: 1,000  CANAS HOJA DE RUTA | HOJA 7DE 1

RTE: N°PARTE:
ODUCTO: PORTAVASOS | DISERO: EIABORO: FECHA:
TIEMPO MAQUINARTA OPERADOR
OPERACION EQUIPO STD. HORA/ PIEZA/ | N°TBORICO | N° REAL | POR
PIEZA HORA REQUERTDO | REQUER. | MAQUINA | Tt
Corte de cana Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.2083 1 1
Seccionar Sierra circular 0.00277 361.01 0.2062 1 1
Cepillar reglas Cepilladora 0.00333 300.3 0.2432 1 1
Cortar reglas transversal. Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.2001 1 1
Pegar reglas Manual - - - - B

Dar acabado Mamial - -

~



SE: 1,000 CaRaS HOJA DE RUTA BQJA 8 DE

RIE: N°PARTE:
ODUCTO: CONTENEDOR DE PORTAVASOS DISERO: ELABCROD: FECHA:
TIEMPO MAQUINARIA OPERADO!
CPERACION BQUIPO STD. HORA/ PIEZA/ | N°TEORICO | N° REAL| POR
PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA | 1
sierra de cinta | Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0521 1 1
Seccionar regla Sierra circular 0.00277 361.01 0.0516 1 1
Cepillar reglas Cepilladora 0.00333 300.3 0.0614 1 1
Cortar reglas transversales | Sierra de cinta 0.00277 361 0.0500 1 1
Pegar reglas Manual - - - - -

Dar acabado Manual - - - - -




E: 1,000 CARAS HOJA DE RUTA HOJOA 9 DE_:
TE: N°PARTE:
DUCTO: FLORERO DISERO: ELABORO: FECHA:
TTEMPO MAQUINARIA OPERADOR
OPERACION BQUIPO STD. HORA/ PIEZA/ N°eTEORICO | N° REAL POR
PIEZA HORA REQUERIDO REQUER. | MRAQUINA | T
Cortar acabado Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.004¢ 1
Dar forma de florero Torno 0.0167 60 0.0295 1
Lijar Manual -~ - - -
Dar acabado Manual - -




;1,000 CARAS HOJA DE RUTA HOJ'AiQ_DE___J_._:].
B N°PARTL:
CTO:  PORTALAPICES (3 partes) DISERO: ELABORO: FECHA:
. TIEMPO MAQUINARTA OPERADORES
OPERACION BOUTPO STD. HORA/ PIEZER/ NeTEORICO | N° REAL POR
PIEZA BORA REQUERTIDO | REQUER. | MEQUINA | TOT
Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0247 1 1
Tornear Torno 0.0167 60 0.1474 1 B
Lijar Manual
Base
Cortar Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0082 1
Cepillar Cepilladora 0.00303 300.3 0.0098 1
Pegar Mamual - - - -
Lijar Mamal - - - -
Dar acabado Marual - - - -

Tac



;2 1,000  CaRAS HOJ2 DE RUTA HOJAll DE 11
E: N°PARTE:
XICT0: PORTA-LAPIZ Y PORTA-PAPELES | DISENO: ELABORO: FECHA:

- TIEMPO MAOUINARIA OPERADORZ!

OPERACION BEQUTPO STD. HORA/ PIEZA/ NeTEORICO | N° REAL | POR

PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA | TO
Seccionar cana longit. Sierra circular 0.00277 361.01 0.0499 1 1
Cepillar reglas Cepilladora 0.00333 300.30 0.0594 1 1
Cortar reglas a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0484 1 1
Base

Cortar Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0242 1 1
Pegar Manual - - - - -
Lijar Manual - - - - -
Dar acabado Manual - - - - -

. BIBLIOTECA CENTRAL |

Vo eemmbDaR DE S6 BALV...'I !
AN

[4:2%



I.

1,500 camas HOJA DE RUTA HOJA 1 DE 11
ot N°PARIE:
ICTO: CONTENEDOR DE PORTA VASOS DISERNO: ELABORO: FECHA:
. TIEMPO MADUINARIA OPERADORES
OPERACION BEQUTPO STD. HORA/ PIEZA/ N°TEORICO | N° REAL POR
PIEZA HORA REQUERIDO REQUER. | MAQUINA | TCE
lortar cana Sierra de cinta 0.00277 361.01 .0781 1 1 i
Seccionar reglas Sierra circular 0.00277 361.01 .0733 1 1
Cepillar reglas Cepilladora 0.00333 300.30 .9204 1 1
Cortar regla transversalmente Sierra de cinta 0.00277 361.01 .0750 1 1
Pegar reglas Manual - - - - -
Dar acabado Manual - - - - -

~ o~



HOQJA 2 DE 11

1,500 CANAS HOJA DE RUTA

Y N°PARTE:
0UCTO: FLORERO DISERO: ELABORO: FECHA:

. TIEMPO MAQUINARTA OPERADORES

OPERACTON BEQUIPO STD. HORA/ PIEZA/ N°TEORICO | N° REAL| POR

PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA | TO1]

lortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0074 1 1
Tornear Torno 0.0167 5%.88 0.0442 1 1
Lijar Mamial - - ~ - :
Dar acabado Manual - - - -

1223



' 1,500  CASAS HOJA DE RUTA HOJA 3 DE 13
E: N°PARTE:
JUCTO: PORTA LAPICES DISENO: ELABORO: FECHA:
. TIEMPO MAQUINARTIA OPERADORE:
OPERACION EQUTPO STD. HORA/ PIEZA/ N°TEORICO { N° REAL | POR
PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MMQUINA | TO
Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 .0370 1 1 ]
Tornear Torno 0.0167 59.88 .0221 1 1 1
Lijar Manual - - - = -
Base
Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0123 1 1
Cepillar Cepilladora 0.00373 300.30 0.0147 1 1
Pegar Manual - - - - -
Lijar Manual - - - - -
Dar acabado Manual - - - - -

G9¢



1,500  CANAS HOJA DE RUTA nota 4 pe 11
i N°PARTE:
JCTO: TAZON GRANDE DISERO: ELABORO: FECHA:
. TIEMPO MAQUINARIA OPERADORES
OPERACION BOUTPO STD. HORA/ PIEZA/ N°TEORICO | N°® REAL | POR
PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA [ TOT
-ortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0075 1 1 1
Tornear Torno 0.0167 59.88 0.00447 1 1 1
Lijar Manual - - -
Cortar anillo para agarradero Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0073 1 1 1
Pegar agarradero 1 1
Dar acabado 1 1

99¢



ASE: 1,500 CRRAS

HOJA DE RUTA

HOJA 5 DI

|

ARTE: NePARTE:
RODUCTO: TAZON PEQUERO DISENO: ELABORO: FECHA:
' TIEMPO MAQUINARTA OPERAI
° OPERACION BEQUIPO STD. HORA/ PIEZL/ N°TEORICO | N° REAL | POR
PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA
1| Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0050 1
2| Tornear “Torno 0.0167 59.88 0.5298 1
31 Lijar - - - -
4| Cortar anillo para agarrad.| Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0045 1

5| Pegar agarradero

Manual

61 Dar acabado

Manual




HOJA DE RUTA

HOJA 6 DE 11

IE: N°PARTE:
DUCTO:  PICHEL DISERO: FLABORO: FECHA:
TIEMPO MAQUINARIA OPERADORES
OPERACION EQUIPO STD. HORA/ PIEZA/ | N°TBORICO | N° REAL | POR
PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA | TOI
Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0151 1 1
Tornear Torno 0.0167 59.88 0.0902 1 1
Cortar anillo para agarrad. { Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0147 1 1
Cortar nudo para tapadera Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0145 1 1
Perforar tapadera y pichel | Mamal - - - - -
Lijar Mamual - - - - -
Pegar Manual - - - - -
Dar acabado

89¢



E: 1,500 CaARAS HOJp DE RUTA HOJA 7 DE 11
TE: N°PARTE:
)DUCTO: CONTENEDOR MULTI USOS DISERO: EI2BORO: FECHA:

TIEMPO MAQUINARIA OPERADORE

"‘OPERACION EQUIPO STD. HORA/ PIEZA/ | N°TBORICO | N° REAL | POR

PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA | TO
Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0272 1 1
Tornear Torno 0.0167 59.88 0.1622 1 1
Lijar Manual - - - - -
Dar acabago Mamaal - - - - -




E: 1,500 cafas

HOJA DE RUTA

HOJA 8 DE 11

IE: N°PARTE:
DUCTO; PORTA-LAPIZ Y PORTA-FAPELES | DISERO: ELABORO: FECHA:
] TIEMPO MAQUINARTA OPERADORES
* OPERACION BQUIPO STD. HORA/ PIEZA/ | N°TBORICO | N° REAL | POR
PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA | TOT
Seccioar Sierra circular 0.00277 361.01 0.1123
Cepillar reglas ‘Cepilladora 0.00333 300.30 0.1336
Cortar reglas a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.1089
Base
Cortar Sierra de cinta 0.00277 361.01 .0363 1
Pegar Mamaal - ~ - -
V [Lijar Manal - - - -

1} Dar acabado




¢ 1,500 CaNAas BOJA DE RUTA HOQJA 9 DE 11
E: N°PARTE:
JUCTO:  VASITOS PARA TE DISENO: ELABORO: FECHA:

. TIEMPO MAQUINARIA OPERADORES

OPERACION BPOUIPO STD. HORA/ PIEZA/ N°TEORICO | N° REAL} POR

’ PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA | TO"
Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.05928 1 1
Tornear ‘Torno 0.0167 59.88 0.0353 1 1
j Lijar Manual -~ - - - 1

Dar acabado Manual - - -




ASE: 1,500 CARAS

HOJA DE RUTA

HOJA 10DE

ARTE: N°PARTE:
’RODUCTO:  FLORERO DE ANILLOS DISENO: ELABORO: FECHA:
TIEMPO MAQUINARIA OPERADO}
'|  OPERACION EQUIPO STD. HORA/ PIFZA/ | NOTEORICO | N° REAL | POR
PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA | ©
Cortar a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0025 1
Tornear “Torno 0.0167 59.88 0.0149 1
Cortar anillos Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.0024 1
Pegar adornos Manual - - - -
Dar acabado Mamual - - - -




+ 1,500  camas HOJA DE RUTA HOJA 11DE_ 11
g1 N°PARTE:
UCTO: PORTA VASOS DISESO: EIABORO: FECHA:
TIEMPO MAQUINARIA OPERADORES
GPERACTION BEQUIPO STD. HORA/ PIEZA/ N°TEORICO | N° REAL | POR
PIEZA HORA REQUERIDO | REQUER. | MAQUINA | TOTZ
Cortar cana Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.3125 1 1 1
Seccionar - Sierra circular 0.00277 361.01 0.3093 1 1 1
Cepillar reglas Cepilladora 0.00333 300.30 0.3682 1 1 1
Cortar reglas transversales
a medida Sierra de cinta 0.00277 361.01 0.3001 1 1 1
Pegar reglas Marual - - - - - -
- Dar acabado Manual - - - - - -

cr/¢



ANEXO N° 16

CUADRO DE REQUERIMIENTOS DE FACILIDADES Y EQUIPO

J X
N° IDENTIFICACION REQUERIMIENTO H.P. CC(%’;[U B&Sﬁloé\.c % P.bp INVERS. OBSERVACIONES
INDIVIDUAL TOTAL *
PRODUCCION
1l Sierra de cinta 2 2 11,000 - 11,000 11,000 Los gastos de
1 Torno 1 1 7,500 -~ 7,500 7,500 instalacién
1 Sierra circular 2 2 9,000 - 9,000 9,000 wvan indicados
1 Cepilladora 2 2 10,000 - 10,000 10,000 en el costo
1 Canaleta de preservado - - 1,000 - 1,000 1,000 de la maquina
4 Mesas de acabado - - 2,000 - 2,000 2,000 ria
1 Mesa de secado - - 700 - 700 700
4 Bancos de trabajo
para personal de acabado - - 200 - 200 200
1 Campresor 1 1 2,000 2,000 2,000
TOTAL 43,400




375

CUADRO DE REQUERIMIENTOS DE EQUIPO Y HERRAMIENTAS

EQUIPQ

Equipo de Oficina y otros

Escritorio Ejecutivo
Escritorios corrientes
Maquinas de escribir
Calculadora
Archivo
Extinguidores
Teléfonos
Casillero
Botiquin

Sub total

Manejo de Materiales

Carretones
Carre@la
Plataforma
Estantes producto terminado
Estantes de materia prima
Vehiculo

Sub total

Herramientas y accesorios

Juego de llaves mixtas
(1/2" a 3/4")

Sierras manuales
Formbén 3/4"

Formén 3/8"

Serrucho

CANTI
DAD

o W s NN

12

= o B N

18

PRECIO
UNITARIO (¢)

1,200
500
1,000
400
600
150
500
200
150

200
700
500
500
500
40,000

115

250
18

20

TOTAL
()

1,200
2,500
1,000
800
1,200
600
1,500
200

150

8,550

2,400

700
1,000
2,000
3,000

40,000

49,100

115 -

500
18

20

pasan..



Marcos de sierra
Engrasadoras

Tenaza

Cangreja 12"

Metros

Trépano

Juego de brocas 1/16" x 1/4"
Compas para extensiones 6"
Prensa

Jueqgo de destornilladores

Sub total

376

O T = = S R N

20
75
40
30
35
25
42
33
24
21

20
75
40
30
35
25
42
33
24
21

1,020



ANEXO N° 17 :

CUADRO N° 19
REQUERIMIENTO DE MANC DE OBRA DIRECTA

SUELDO

PRIMER

SEGUNDO TERCER CUARTO

QUINTO

CANTT .
pap- CARGO OPERACION MENSUAL ~ ARO ATIO a0 1/ ATO a0 Y
2 Operarios Preservado 1,000.00 12,000.00 12,000.00 13,200.00 13,200.00 14,520.00
1 " Corte Sierra Cinta 500.00 6,000.00 6,000.00 6,600.00 6,600.00 7,260.00
1 " Corte Sierra cinrc 500.00 6,000.00 6,000.00 6,600.00 6,600.00 7,260.00
1 " Torneado 500.00 6,000.00 6,000.00 6,600.00 6,600.00 7,260.00
1 " Cepillado 500.00 6,000.00 6,000.00 6,600.00 6,600.00 7,260.00
2 " Acabado 1,000.00 12,000.00 12,000.00 13,200.00 13,200.00 14,520.00
2 " Oficios varios 900.00 10,800.00 10,800.00 11,880.00 11,880.00 13,068.00
4,900.00 .58,800.00 58,800.00 64,680.00 64,680.00 71,148.00
Mas 21.45% prestaciones Soc. y Provisiones 12,613.00 12,613.00 13,874.05 13,874.00 15,262.00
TOTAL SUELDOS 71,413.00 71,413.00 78,55%.00 78,66%.00 B6,410.00

Cédlculo de % de prestaciones sociales que paga el patrono.

Se daré&n {inicamente las prestéciones otorgadas por la ley, gue son:
6.25%

Segurc de Riesgos Prcfesionales

IvH
Fsv

Vacacicnes (15 dias) + recargo

Asuinaldo (9 dias)
TOTAL

0 o0 o0 A0 00



CUADRO N°©

20

REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA INDIRECTA

(FABRICACION)
CENTT CERGO SUELDO PRIMER SEGUNDO TERCER CUARTO QUINTOl/
DaD MENSUAL AR 2RO A0 1/ 2RO ARD =
1 Jefe de Produccibn 1,000.00 12,000.00 12,000.00 13,200.00 13,200.00 14,520.00
1 Bodeguero 500.00 6,000.00 6,000.00 6,600.00 6,600.00 7,260.00
SUB-TOTAL 1,500.00 18,000.00  18,000.00 19,800.00 19,800.00 21,780.00
M&s 21.45% prestaciones

sociales y provisiones 3,861.00 3,861.00 4,248.00 4,248.00 4,672.00
TOTAL 21,861.00 21,861.00 24,048.00 24,048.00 26,452.00

1/ Se prevee un incremento del 10%.



CUADRO N°

21

REQUERIMIENTO DE MANO DE OBRA INDIRECTA (ADMINISTRACION)
CANTI ler. 2°¢ 3er. 4° 5e
DED CARGO MENSUEL ARO AFD o 2/ ATO o Y
1 Gerente General 2,000.00 24,000.00  24,000.00 26,400.00  26,400.00 29,040.00
1 Contador General 900.00  10,800.00  10,800.00 11,880.00  11,880.00 13,068. 00
2 Vigilantes 1,100.00 13,200.00  13,200.00 14,520.00  14,520.00 15,572.00
SUB-TOTAL 4,000.00 4§,000.00  48,000.00 52,800.00  52,800.00 5¢,080. 00
Mas 21.45% prestacicnes
sociales v provisiones 10,296.00  10,296.00 11,326.00  11,326.90 12,458.90
TOTAL 58,296.00  58,29€.00 64,126.00  64,126.00 72,532.00
del 10%.

1/ Se prevee un incremento



CUADRO N°©

REQUERIMIENTO DE MANO DE OBRA INDIRECTA (VENTAS)
CENTI - lexr. 2° 3er. 4° 5¢
DA CRRGO SUELDO ARO ARO ARD ARO ARO
2 Vendedores 1,000.00  12,000.00 12,000.00 13,200.00 13,200.00 14,520.00
Mas 21.45% prestaciones
soclales y provisiones 2,574.00 2,574.00 2,832.00 2,832.00 3,115.60
TOTEL 1,000.00  14£,574.C0 14,574.00 1€,032.0C 16,032.00 17,€35.00

Gastos de Representacidn en el Ixterior (5% sobre ventas)

650.55 x ¢ 10 = ¢ 650,550 x 0.05 =

¢ 32,527.50

08¢



CUADRO N° 23

REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA INDIRECTA

SUELDO PRIMER

CANTIDAD CARGO MENSUAL ARO
1 CONTADOR ¢ 900.00 10,800.00
1 GERENTE 2,000.00 24,000.00
1 BODEGUERO 500.00 6,000.00
40,800.00
M&s 21.45% prestaciones sociales 8,752.00
2 vendedores 500.00 12,000.00
2,574.00

m&s 21.45% prestaciones sociales

18¢



CUADRO N° 24

REQUERIMIENTO DE MANO DE OBRA DIRECTA

CANTI SUELDO ler. ARO
DAD CARGO OPERACION MENSUZL

2 Operarios Preservado ¢ 1,000.00 ¢ 12,000.00

1 Operario Corte S. Cinta 500.00 6,000.00

1 Operario Corte S§. Circular 500.00 6,000.00

1 Operario Torneado 500.00 6,000.00

1 Operario Ce-1llado 500.00 6,000.00

2 Operarios Ac .. bado 1,000.060C 12,000.00

2 Operarios Oficios varios 500.00 10,800.00

¢ 58,800.00




CUADRO N° 25

REQUERIMIENTOS DE MANO DE OBRA

INDIRECTA
- PERIODO . SUELDO

CANTIDAD CARGO TREBATO MENSUAT, _TOTAL
1 BODEGUERO 1 ano Z 500.00 6,000.00
1 GERENTE 1 ano 1,500.00 18,000.00
2 VIGILANTES 1 afo 1,500.00 18,000.00
TOTAL 37,200.00
M&s 21.45 2 de prestaciones sociales 7,980.00
1 VENDEDOR 1 ano 500.00 6,000.00
1,287.00

M&s 21.45 %

£8¢



CUARDRO NK° 26

REQUERIMIEKTOS DE MANO DE OBRA DIRECTA

PERIODO

CANTIDAD CARGO DE TRABAJO SUEZDY TOTAL
e MENSUZL ANUAL
(MESES)
1 Oficios variocs 6 450,00 2,700.00
1 Operario mé&guinas 6 500.00 2,060.00
1 Operario acabado 6 500.00 3,000.00
TOTAL 8,700.00
M&s 13.25% de prestaciones 1,153.00

8¢



ANEXO N° 18

CUADRO N° 27

REQUERIMIENTO DE MATERIAS PRIMAS Y MATERIZLES

. CANTIDAD . PRECIO ,
MATERIALES POR ARO UNIDAD UKITARIO TOTAL
Cana 1,000 Cane Z 3.30 ¢ 3,300.00
Berniz 3,386 Galdn 60.00 203,760.00
Pintura 1,704 Galén 50.00 82,500.00
Pegamento 1,704 Galén 25.00 42,60C.00
Materiales Emgpzgue 8,712 Canlas 5.00 £3,560.00
Preservante 48 Saco 360.00 17,280.00
Lija 48 Caje 15.00 720.00

TOTAL COSTO MATERIAS PRIMAS Y MATERIALES Z 383,720.00

S8¢



CUADRC N°© 28

REQUERIMIENTO DE MATERIAS FPRIMAS MATERIALES
CAN?IDAD PRECIO

MATERIALES RO UNIDAD UNITARIO TOTEL
Cane 1,000 cana 3.30 3,300
Barniz 3,396 galdn 60.00 203,760
Pegamento 425 galén 25.00 1C, 625
lateriales de

empague €,712 cajas 5.00 43,5€0
Preservante 48 s5aco 360.00 17,280
Lija 48 ceaja 15.0 720

279,245

98¢



CURDRO N°

REQUERIMIENTO DE MATERIAS PRIMAS Y MATERIALES

CENTIDAD PRECIO
c IIDAD

MATERIALES POR ATO UNIDAD UNTITARIO TOTAL
Cana 1,000 Cana Z 3.30 ¢ 3,300,00
Barniz 3,396 Galén 60.00 203,7€0.00
Pegamento 426 Geldn 25.00 10,650.00
Matls. empague £,712 Ceies 5.00 43,560.0C0
Preservante 48 Saco 360.00 17,280.00
Lija g€ Ceja 15.00 720.00

TOTAL COSTO MATERIAS PRIMAS Y MATERIALES 279,270.00

L8¢E



REQUERIMIENTO DE MATERIAS PRIMAS Y MATERIALES PARA CUBRIR LA
ESTIMACIONR

MATERIALES

Cana
Barniz

Pegamento

Mat. empacue

Preservante

Lija

COSTO TOTAL

CANTIDED
LRO
207
703

88

1,804

10

10

CUADRO N°

30

VENTZ NACIONAL

UNIDAD

Quintal

Caja

PRECIO
UNITARIO

¢ 3.30
60.00
25.00
5.00

360.00

15.00

TOTAEL

1.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

88¢



REQUERIMIERTO DE MATERIAS PRIMAS

CUADRO N°¢ 31

CUBRIR L& ESTIMACION

DE VENTA NACIONAL

Y MATERIALES PARA

MATERIZLES génggég UNIDED Ui?ggégc TOTAL
Cana 207 Canea ¢ 3.30 683.10
Barniz 703 Galdén 60.00 42,180.00
Pintura 353 Galén 50.00 17,650.00
Pegamento 353 Galdn 25.00 8,825.00
Materiales Empague 1,804 Cajas 5.00 9,020.00
Preservante 10 Quintal 360.00 3,600.00
Lija 10 Caja 15.00 150.00

82,108.10
TOTAL COSTO MATERIAS PRIMAZS Y MATCERILZLES/ARO 82,108.10

68¢



- ANEXO N° 19

CUERDRC N° 32

SEGUROS
CORCEPTO VELOR ASTGUREDO . RIMA
MAQUINARIA ¢ 28,500.00 ¢ 455.00

06¢



391

CUADRO N° 33

SEGUROS

Suegln cotizaciones realizadas por "La Centro Americana,
S.A.", se presentan los costos de las tasas promedio que

ellos fijan para sequros industriales.

La tasa por millar estipulada es ¢ 13.65 del valor del
bien, i1ncluye en su cobertura: incendio, temblor, etc.;
esto comprende Gnicamente la construccidn. La misma co

bertura para la maquinaria tiene un costo de ¢ 15.95.

CONCLEPTO VALOR ASEGURADO PRIMA ANUAL

Maguinaria ¢ 39,500.00 Z ©30.03

l BIBLIOTECA CENTRAL
1 ?;lld\‘r‘l-',.ﬁtl.!nsai) PE EL ﬂhLV&ﬂf[} |




CUADRO 'N° 34

DEPRECIACION

CONCEPTO * DEPRECIACION VALOR DEPRECIACION

Eguipo de oficina 10 g 2,000.00 g 200.00

Vehiculo 10 40,000.00 4,000.00
TOTAL ¢ 4,200.00

c6¢



393

CUADRO N° 35

DEPRECIACION

' Se calcula para todos aquellos activos fijos gque sufren

algGn deterioro con el tiempo.

Se calcula considerando los preceptos que la lcy sena-

-

la.
% DEPRE DEPRE
CONCEP'TO CIACION VALOR CIACLON
Edificios 2 648,000.00 ¢'12,960.06
Maguinas 10 39,500.00 3,950.00'
Equipo de¢ oficina 10 _ 8,550.00 855,00
vehiculo 10 40,000.00 4, 000.00

¢ 21,765.00
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CUADRO N° 36

DEPRECIACION

CONCEPTO % DEPRECIACION
Maquinas 10
Equipo de oficina 10
Vehiculo 10

VALOR DEPRECIACT O
¢ 39,500.00 ¢ 3,950.00
8,550.00 855.00
40,000.00 4,000.00
88,050.00 8,805.00



CUADRO N° 37

DEPRECIACION
CONCEPTd % DEPRECIACION VVALOR DEPRECIACION
Egquipo de oficina 10 ¢ 2,000.00 ¢ 200.00
Vehiculo 10 40,000.00 4,000.00
’ TOTAL 4,200.00

S6¢€



CUADRO N°© 3¢

CALCULO DEL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA

. DEMANDA PROMEDIQ BORAS DE TRARAJO KiH
MRQUINA HP EN K POR MES POR MES
Sierra de cinta 1 0.48 176 84.48
Torno : 1 0.48 176 84.48
Sierra circular 1 0.23 176 51.04
Cepilladora 1 0.28 176 66
Corpreso 0.5 0.375 ' 176 500
Alumbrado 2.5 200
B826.4¢%
PERDIDA DE DISTRIBUCION 15% 123.893
TOTAL 950.452
Para obtener el COSTO TOTAL por mes se aplicd la
tarifa F-5 resulta = ¢ 177.28/mes = .¢ 2,128.00
El 86% se aplica a gastos en directos de fabricacifn ==> ¢ 1,808.80
Aplicandc la Tarifa E-5 de CEL: 4.5 x 0.75 = 3.275 K + 2.5 KXW = 5.875 KW {(carga conectaca)
5.875 x 50 = 293.75 K« 293.75 x 0.246 = ¢ 72.26 293.75 x 0.171 = ¢ 50.23

. Sub-totzl = 587.5 K¥h. Luego 362.95 x 0.151 = ¢ 54.80 TOTAL = ¢ 177.29
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CUADRO N° 39

LI

La cuota a pagar durante el ano segin el plan global de

Inversién del Anexo , se calcula de la siguiente mane
ra: e
i
R =
1-(1+i)7"
R = Renta a pagar durante n anos
P = Préstamo (de Anexo I)
1 = Interés a pagar 10% (por ser para exportacidn)
n = N° de anos en los que se concederd el préstamo
{10 anos)
10

1 - (1 + 0.10)



CUADRO N° 40

REQUERIMIENTO DE EQUIPO DE OFICINA

CANTIDAD PRECIO TOTAL
UNITARIO
ESCRITORIO EJECUTIVO 1 ¢ 1,200.00 ¢ 1,200.00
ESCRITORIO CORFIENTE 1 500.00 500.00
MAQUINA DE ESCRIBIR 1 1,00.00 1,000.00
CALCULADORA : 2 400.00 800.00
ARCHIVO 1 600.00 600.00
TELEFORO 1 500.00 500.00
TOTAL 4,600.00
DEPRECIACION:
CONCEPTO ¢ DEPRECIACION VALOR  DEPRECIACION
Equipo de Oficine 10 4,600.00 ' 460.00
Vehiculo 10 ©20,000.00 . . 2,000.00

Macuinaria , 10 28,500.00 2,850.00

86¢
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ANEXO N° 20

COSTOS DE UNA PLANTACION DE UNA HECTAREA

DE BAMBU
MANO DE OBRA
ACTIVIDAD d/h/Ha. TOTAL
1. Preparacidn del terreno 25 '¢ 564.55
2. Trazo y marques 5 112.91
3. Ahoyado 20 451.64
4, Incorporacién de Insec .
ticidas y plantacidn 30 677.46
5. Plazoleo (primera limpia) 10 225,82
6. Primera fertilizacién
(60 dias) 4 90.33
7. Cercado 5 112.91
B. Brecha corta fuego 6 135.49
9. Segunda limpia 20 451.64
10. Segunda fertilizacibn 4 90. 33
TOTAL 129 ¢ 2,913.08
¢
Salario d/h = ¢ 22,582

Costo Administrativo

sueldo/hora sueldo/quinc. N° de quinc. Costo Totuld

1 apuntador 2.9 355.2 8 2,841.60

1 caporal 2.25 270.0 8 2,160. 00

¢ 5,001.6U




Insumos y Materiales
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CANT'1DAD

S, COS'TO COSTOo
DETALLE la. UNTTARTO TOTAT,
Cupas 440 ¢ 1.50 ¢ 660.00

Pcrtilizantcl/ 4 sacosrd‘

A e . © 40.00 160.00

(Sulfato) 220 ILhs. c/u

tnsecticida?’/ 25 Lbs. 80.00 qq 20.00

voluatdn 2.5%

Alambre 3 rollos de 75.00 225.00

440 yds.

Grapas 4.5 Lbs. 3.00 3.00

Cantaros 2 18.00 36.00
T"TO0O T AL 1,104.00

l/ Se cualcula 1 Lbha./planta y se harn 2 abonadas/ano, por
lo que se necesitan 4 sacos de Sulfato de Awonio.

2/ Se aplicardn 30 yr./planta.

KESUMEN Di2 COSYT0S5 1 Ha.

DETALLL COSTO/HQ.
Mano de obra 2,913.08
Administrativo 5,001.60
Insumo y Materiales 1,104.00

Sub~total 9,018.68
Imprevistos (10%) 901.87
Coslo/lla. Jano 9,920.55
Costo/1/2 lla./afio 4,960.28 -




COSTO DE MANO DE OBRA

ler. AfRO

Plazoleo (ver Anexo)
Aporcadol/
la. Fertilizacidn
. 2/

Riego~
Reparac. de cercas

Brechar corta fuego

3/

Control fitosanitario™—
y labores culturales

Limpia total

’ - . . .2 4,’/
2a. Fertilizacidn-—

Aproveéchamiento

Sub-totel

INPEP 3.5%

Insumos
TOTAL NETO ¢ . 9,920.55
1/2 Ha. ) 4,960.21

Y MATERIALES

20

451
180

90
180
112
112

22.

451

90.

1,693.
59.

16
2,168
1,084

Ano

.64
.66
.33
.65
.91
.91

58
.64

33

65
27
.00
.92
.46

1/ Se calcula cue un hombre puede aporcar 50 plantas/dia

2/ El riego se haré con céntaros
3/ Control de plagas y enfermedades
4 Se duplica el fertilizante

3er. Ano

225.82
80.33

112.91

22.58

-

90.33
225.82
767.7%8

26.87

16.00

1,210.66
- 605.33

4° Ano

225.82
90.33

"112.91

22.58

90.33
338.73
767.79

26.87

16.00

1,210.66
.605.33

5° Anho

225.82
90.33

112.91

22.58

90.33
338.73
767.79

26.87
16.00

1,210.66

605.33

cov
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ANEXO N° 21

MATRICULA DE EMPRESA

Toda empresa deberd estar matriculada. Solamente podr&n ma
tricularse a nombre de personas, naturales o jurfdicas, que
tengan matricula personal de comerciante; y a solicitud del

dueno de la empresa, dirigida al Registrador de Comercio.

Con la solicitud a que se refiere el inciso antéerior, se

acompanardn los docomentos siguientes:

1) Constancia de Matricula Personal del solicitante

2) Inventario de los bienes que forman parte de la

empresa
3) Balance de situacidén econdmica de la misma

4) Escritura pGblica de adquisicién de la empresa,
debidamente inscrita en el Registro de Comercio,
cuando el solicitante la haya adquirido de otra

persona.

Presentada la® solicitud, el Registrador la haré pGblica.
Dentro de los préximos 15 dias podré&n presentarse las opo-
siciones. Si hubiere oposicibén se suspender& el procedi-
miento y se remitird a las partes a ventilar sus derechos
ante el Juez de Comercio competente; si no hubiere oposi-
cidn el Registrador ordenari que se asiente la Matricula‘
de Empresa en el libro respectivo y extenderd constancia

de ello al solicitante.*

* C6digo de Camercio de El Salvador, Cap. III, Art. 417.
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Las Sociedades se constituyen por escritura pGblica. La

personalidad juridica de las sociedades se perfecciona y

se extingue por la inscripcién en el Registro de Comercio

de los documentos respectivos. Las sociedades cooperati-

vas s regirén por norwmas especiales del Art. 19 del C6di

go de Comercio.

La Escritura Social constitutiva deber& contener:

I.

IT.

III.

Iv.

VI.

VII.

VIII.

Nombre, edad, ocupacibn, nacionalidad y domicilio
de las personas naturales; y nombhre, naturaleza,
nacionalidad y domicilio de las personas juridicas

gue integran la sociedad.

Domicilio de la sociedad que se constituye
Naturaleza

Finalidad

Ra%én social

Duracibn o declaracién expresa de constituirse por

tiempo indeterminado

Importe del capital social; cuando el capital sea

variable se indicara el mismo.

Expresifn de lo que cada socio aporte en dinero o en

-

otros bienes, y el valor atribuido a estos.



IX.

XI.

XITI.

405

Regimen de administracidn de la sociedad con expre-
sién de los nombres, facultades y obligaciones de

los organismos respectivos.
Manera de hacer distribucibn de utilidades.
Modo de constituir resecervas.

Bases para practicar la ligquidacidn de la socliedad.
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