UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS AGRONOMICAS

DEPARTAMENTO DE ZOOTECNIA

USO DE HARINA DE EPAZOTE (Chenopodium anthelminticum), MANGO

(Mangifera indica) Y PAPAYA (Cérica papaya) PARA EL CONTROL

POR :
COSME RIGOBERTO BONILLA VASQUEZ
LUIS ALONSO BURGOS HERNANDEZ

WILFREDO ALFONSO NUNEZ MURCIA

REQUISITO PARA OPTAR AL TITULO DE

INGENIERO AGRONOMO

SAN SALVADOR, JULIO DE 1991




0?//7/ﬁ 9@(70%47/4 e /kaém Za ZE G- LT -G/

RECTOR

SECRETARIO GENERAL :

DECANO

‘SECRETARIO

U.E.S. BIBLIOTECA ‘z
FACULTAD DE: AGRONOM,

i
TR

Inventario: 1310030

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE

DR. VICTOR JOSE FABIO CASTILLO FI-
GUEROA

LIC. MIGUEL ANGEL AZUCENA

'CIENCIAS AGRONOMICAS

ING. AGR. GALINDC ELEAZAR JIMENEZ
MORAN :

ING. AGR. JORGE ALBERTO ULLOA

ii




f'hzi«_“

v

JEFE DEL DEPARTAMENTO DE ZQQTECNIA

ING. AGR. J&FGE RODOLFO MIRANDA GAMEZ

ASESORES :

e
[

ING. AGR. HORACIO GIL ZAMBRANA RIVERA

.
o -
i ,J;/\"_,’__-_) /./;-\ "

AL T Bl

LIC. MARIA CELIA/BELL DE MUROZ

JURADO EXAMINADOR :

F—

MWG. AGR. JOSE LUIS [BENITEZ SARAVIA
'C:;66¢ﬁ9 |
CASTILLO EﬁEDETTO

ING. AGR. GINO ORE

DR. ¢ 2

iii




A

=8

sul

RESUMEN

"El ensayo se realizd con el objeto de evaluar el efecto

de las harinas de : Epazote (Chenopodium anthelmiticum), Pa-

\

va (Carica papaya; y mango {Mangifera indica) en el control

4e
V)]

s

arédsitos en cerdo criollo en crecimiento, en base al re-

[N
m
[ 1

ado de los_anélisis coproparasitolégico e incremento de
peso de los cerdes. 4

EL esﬁudio se realiz6 en el Centro de Desarrollo Ganadero
CEGA, ubicado en el Cantén Talcomﬁnca, Izalco, Departamento
de Sonsonate.

Se_ﬁtiliza on 28 cerdos de la raza‘Criolla, por ser una
de las razas gue estdn mds expuestas a la contaminacién de pa
rédsitos. El peso promedio de los cerdos al inicio del ensayo
;26 kg,.y una edad aproximada de tres ﬁeses, ics da-
tos sé anélizaron bajo un diseno completamente al azar, con
siete tratamientos y cuatré repeticionesvcada uno, distribui-
dos en siete cérrales. Los tratamientos fueron: T, = testigo

0

sin producto; T, = Epazéte 3 gr/kg P.V.; T2 = Epazote 6 gr/kg

P.V.; T3 = Papaya 3 gr/kg P.V.; T, = Papaya 6 gr/kg P.V.; T5=

Mango 8 gr/kg P.V.; vy T6 = Mango 12 gr/kg P.V.
El ensayo tuvo una duracién de nueve semanas de las cuales
tres corresponden a la pre-experimental. El experimentovse

realizé en dos fases : Fase de campo : Recoleccién, secado y

fabricacién de harinas, etapa pre-experimental y experimental,

iv
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en esta ﬁ;tlma se sumlnlstré la harlna durante Lrea aias ae E

guidos-en ayﬁ,as a 1ntarvalo de 14 dias;‘tamblsn 1Dc_uye to=-

>

ma de peso y;muestreo de'heces cada's_ietc dias, yyla fase‘de'

luboratorlo donde se anallzaron las mues ras de heces ‘poxr

’examenes copropara51toléq1cos Dor el metodo de flotac16n

5‘ 61

Se utilizé.s6lo este método porgue  la porci é‘ de mﬁeétravdé
heces es més. representativa. que otros métodos y ademds que

-,U)

facilita el manejo de la informacidén en el diseno estadisti-

N

co.

'Los pardmetros evaluados fueron: Promedio de huevos de”

pardsitos por gramo .de heces cada siete dfas'y los pesos de ' -

los éeraoé.

Los resultados fue*on- Las. haflnas de epazote, papayéﬂy
-mango en los dos nlveles utilizados no mostraron dlferen01as
s;gnlflcat;van, ﬁl al 1% ni al 5/ de probabllldéa en el con--

—_

trol de Strongy101des ransoml

‘A los nemito dos Oesophagostomﬁm”dentatum} Ascaris sSuum y

Trichuris suis,Ase les analizd por cuadros comparativos a'ca

da uno, donde 51empre se observe la presencia de huevos du—

’rante todo el-ensayoy ‘Los pesos de los cerdos cada 51ete

dias no mostraron difeiencia‘Significativa.

Se‘concluye'que las harinas de epazote, papaya y mango

" no C6htrolanﬂnemétodos,'debido-a qdé el mé&todo déiﬁrepafaﬁﬁn

de la harina no es el adecuado, pues ‘inhibe les componentes -




%

activos de los vegetales; por otra parte los pesos de los

cerdos no mostraron diferencias entre los distintos trata-
mienteos.
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tV-u6m¢cas dchdo a’ que los ceraos son susceptlbles a 1nfe ta L

’f,c1ones maclvas de pavﬁs’*os 1nu rnos, due dlsm;nuven la

1. INTRODUCCION”

'uno de LOS probLemas que aFectan - los cerdos ASOn'las,'if*f

‘enfermedades para51tar;as ;as cuales producen perdldas eco )

’,

~ ¥ “

5

fconver516n allment1c1 ontr*buvendo aPapadnc‘m nto de f"{ﬁ”;l;J

&

T

"ornos en la salud humana del consumldor.. La carne de buena

anthelmlntlcum),iel mango (Manglfera lndlca) y la papaya (Ca—

2

' r1ca papaya)r los cuales han dado buenos resultados’e'fel COHﬁfff.




vestigacién para determinar su utilizacién en el control
de pardsitos en animales, por 1o gue los objetivos-de la -
investigacién fueron: Determinar si dichas harinas eﬁeicen
control sobre los pardsitos internos en el cerdo; determi-
nar cual de los tres productos es el méds eficiente y cual
es el nivel de désificacién adecuédo en el control de pard

sitos internos en los suinos.




2. REVISION BIBLIOGRAFICA

Generalidades del. Epazote .

|
’ﬁéll.l,-]Descriocion de'la‘olanta S h S
El Epaz"e-(Cnenopoa1um antlhelmlntlcum) gray o Chen0po-

dium ambrOSLOLdeSJ; pertenece a}la familia de las Chenopodia?

ceae. 'Es una planta anual, de unos 0,4-1 m{!de altura, ho—

e53 12 cm de largo 'flores

Q.

. A~ E LT mAs mlEavmag e ~a
Ja aromaticas stefiab mc;udab

pequenas en- racimo ax1lares y delgadas, semlrlas redondas,

:hllsa lustrosa y pequena- 0,6—9 mm Qe dlametro = (6, 9, ld)
r"(FLg A.l) '
2;1,2.‘“Qrigeh‘y'distribucién |

Plahpa,de origén tropical, se da hasta alturas mayoreé

= ]

.de 2 700 msnm, encon 1trdndose en

'-algané?paiSes de Asia y Europa.

.”en las orlrlas de Rio v camlnos

axm.Amérloa troplcal UDA Y

En Honduras es muy comﬁn

:En.El,Salvador abunda,an

Perquin, Morazan (9, l_,'l4).

Usos i

2.1.3

Eata planta el hombre la ha utlllzado para expulsar lom"
hrlces, dolor de estomago presién_alta, hinchazon,mtos, lla
_Pgas crdnlcas, ple de atleta. El acelte de quenopodlo es efec‘

thO en el hombre para : Ascarls lumbr1c01des, Necator ameri-

' canus, T trlchura, Ancylostoma duodenale y en el perro parai

(6,

Toxocana;canls; Dlpllld;um canlnum' 14),




Lo

2.1.47 Receta y forma de adml istracién
D?*a contro1af aréclf-oq se “uedﬂ usar la seml la, ho—
‘jas y'raices;L Se nueLen 2" COgOLLOS ae 1la pLanta y el jugoqjg

se toma con leche, 3 cucharadas'alvdla; En otros caSOs ‘se -

A,machaca»la raiz y se cocina con hierba buena y se toman 4

L.

naraaas al dia (10, ii).

Seaﬁn Guzmaﬁ (9) 'se'puedeﬁpiepafar en:‘Infnéién;'l”bu?nn
char d ée la “ierba freéca‘finamenﬁe plcaaa~no£ taza de BT
agnavhirbiendo; .Tbmar l<taza 3 veces‘al diaj-vébnfituré;-A'J -A'ﬂf
partlr de una cucharada de semllla llgeramente tostada vy mez
‘"clada con mlel de abeja o azﬁcar derretlda, se haceq 9 pll—?{
doras;‘ DCsis; Adultos‘s‘pildoras 3&v§Ces al dia, ‘nifios 2‘
gildd}és'Z veces al dfa. |

En EL Sa;vadnr“y GuatéﬁélaAse ‘ha estado‘utlllzando un pno'
?Lj&ﬁcto nqrfaaﬁeriEQnﬂvqnegAa'ggnte cowpra en- lasfanmmuas‘con:;
Ael'nonbre'défTifozSegnro que es éflcaﬁ contra las Asanis;

Es preparado de una mezcla de‘acelte esenc1al de eoazotc con
acalte de rec1no o castor como vehiculo Tamblén ‘se puede
usar las hOjaS en polvo, en lnfu516n v ‘en d051s mayoreS‘ (9).

En Nlcaragua el epazote crece en forma s1lvestre Yy es .una’

de las plantas med1c1nales més frecuentes rEn México'tradi—;'ggt

s , e -

h01onalmente sé ha utlllzado por su- recon001da act1v1dad tera

'{péutlca en la expu1516n de gusanos 1ntest1nales, en humanos
toman una’infusién dé;ZO;gramos de hbjas_eh‘l'litroidé égua -
hlrv1endo.‘(6( 10).

De acuerdo a Kozel (12);’en la;pfeparaqién;de Ia“planta'

A




P SN

ez T

agua. Si se hace de semilla machacada hasta gquedar poclvo
se usan 6 gramos distribuidos en 2 gr en la mafiana, 2 gr -
en la tarde vy 2 gr por la noche.

También se puede preparar una toma con plantas sin coci
miento en horchata 10 gr/persona én avunas,; pero tambié&n

se puede preparar en harina, 20 gr/persona en horchata (2).

2.1.5. Composicién quimica
El epazote contiene un aceite esencial voldtil compues-

to de Ascaridol (C,,-H,_.-0,) 65%, Cymiol 22% y Dioxyterpeno.

[ow)

El principio activo es el Ascaridol. Es un vermifugoc muy

Las.drogas que se extrae de las hojas, frutos y tallos
iene un olcr aromdtico agradable y un sabor a especies y con
fordceas. Contiene 1,5% de aceite de quenopodio y 64,5% de
Ascaridol.

Se ha reportadoc que el aceite de gquenopodio posee accidén
in vitro sobre los cestodos.

Se reporta que las hojas secas de Chenopodium dieron 1,1-
1,5% de aceites y las semillas 1,79% de aceite. En el Cua-
dro i se presenta los componentes quimicos no vol&dtiles y en
el Cuadro 2, composicién quimica en base séca por examen bro

matoldgico (1l4).




Cuadro l. Componentes quimicos no voldtiles de Epazote.

Componentes 2
KC1 1,37
KZSO4 0,49
CaSO4 0,08

g8 .,
Na2804 0,08 .

Acidc citrico

Trazas de &cido tartédrico
Acido BenzSico

Acido Salicilico

Acido succinico

Acido M&lico

Cuadro 2. Composicidn quimica de la planta de epazote

{base seca).

Compcnentes 2

Humedad 9,03
Materia seca 50,97
Proteina 29,25
Grasa 5,72
Fibra 11,26
Cenizas 19,63
Calcio 2,796
F6sforo 0,796

Fuente: Laboratorio de Bromatologfa del
Soyapango. 1990.

C.D.G. E1 Matazano,
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de epazote es un ‘buen rec

Za o adormec

‘Carlcaceas.

has- y Lemenlnas, que aparecen -en dlferentes plantas

2.2.2.

En-'el afio debi981 Morton (15) man1fest6 ‘que la planta

cio (342 3 mng) , hlerro

e da
LSu,gc ca

 (8‘63 mc),‘caroteno (3;578 mg) RlboflaVLna (0, 797 mg) y éc1

do ascdrblco (99 2 mg) ‘por. 100 mg de porCldn comestlee.
La_planta‘a¢ excraerle el acelte y suﬂlnlstrérselo a una Der
sona'ésté’nolmata gLSanos intestin ales,ASLié que’; los pa*a

e," por lo CLal dﬁsphés hay que sumlnlstrar un

" laxante o purgarte,JparaAevacuar.Los,parasltOS'delstubo di- .

gestivo.

2.2; Generalldadﬂs del papayo

2;2.1. Descr;pc16n de la planta

El papayo (uarlca paoaya), Dergenece a La famll1a de las
Planta de porte medlo,~t1ene coronada su c1ma/-
por un *aw1i Tete de nljos.:,Lés flores son biancas,>mascuLl;
) | Frutq»:'
c1l*ndr1co o plrlforme, de . ‘

esférlco 0 50 centIme*ros dnwlar}

'go, aveces mas, anaranjado, con la pulpa amarllla o) rosada

(i; 11 25) (Flg a2, ', 55 [T ff'ﬂfi

“Origéh y"distfibuciéﬁ'

Esta planta es orlglnarla de- Centro Amerlca, en HondurasJ

~das las regiones tropicales

'ueS'cultlvada en todas.partes,

(11).

Se encuentra d;strlbuldo en’ to




2.2.3. Usos
En humano se ha utilizado, para curar el paludismo, pa-

P
i

la eliminacién de parésitos intestinales y pesadez del -

)

estémago (1, 11)..

- _ + , i A T SO B N
2.2.4. Receta Y orma de administracidn

Para sacar lombrices, par8sitos y para la pesadez del es

tdmage se cocen 3 cogollos de papaya en un litro de agua, se
toma como agua de tiempo por 3 dias (1).

También se ha utilizado el jugo blanco, lechoso de 1la pa
paya verde y las semillas. Preparacién del jugo blanco: Se

hace un pegueno corte en una papaya que no esté madura y se

ie]

. s
raecolecta el jugo, &ste puede utiliz

rse fresco o seco. Do-

)

sis de media a una cucharada de jugo de fruta en una taza de

PR, e = =1 A
leche de vaca, 3 veces al &

...... de v a. La semilla de frutos maduros,
se prepara una cucharada de polvo de semilla en una taza de

agua con miel, 3 veces al dfia (11, 25).

2.2.5. Composici6n quimica

Se reporta que la papaya contiene: Carotenos, &cido ascér
bico, tiamina, niacina y riboflavina, se ha determinado papal
na y peétina en el fruto (1, 16).

ExXtractos etanblicos y acuosos de Carica papaya presenta-

ron efectos antihelminticos. Se han realizado ensayos tera-
péuticos en ascariasis, d&ndose un producto gue contenia pa-

paina, en dosis de 2-25 gramos, sin laxante, observ&ndose gque
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el vermifugo no es téxico sino escasamente irritante. E1

de infecciones simples y

N
ov

producto fue efectivo en un 65,

scaris lumbricoides asocia

®
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ntica de : Carpasemi-

A

m

I,._l

Se comprebd la actividad antihe

ti3 islados de semi-

oY)
’_l

SCianacd

QO
»

3 e
Lo

l._]

rea, benci
lla de papaya. E1l Bencil isotiocianato es el que ataca al

A. lumbricoides. La papafna es la responsable de la accién

antihelmfntica, antiparasitaria y analgé&sica. La saponina

en las sustancias t6xicas (1). _ .

Cuadro 3. Composicién gquimica de la semilla de papaya

Componentes g
Humedad ' 9,14
Materia seca ' 90,85
Proteinas 28,52
Grasa , , 25,10
Fibra 2,90
Cenizas _ 9,65
Calcio 7 | | 1,359
Fésforo _ - 1,177

Fuente : Laboratorio Bromatoldgico del C.D.G., El Mata
zano, Soyapango. 1990. -




23

¥

10

2.3. Generalidades del mango

2.3.1. Descripcidn de la planta

El mangc (Mangifera indica), pertenece a la familia de

~

las Anacardiaceas. Arboles grandes muy conocidos, de mucha

copa con hojas simples, alternas, coriaceas, pecioladas; flo
res poligamas, dicicas, peguehas {(Fig. A.3). El frutoc es una

drupa ovoidea-angulosa, rojiza al principio amarillo de oro

0"

en la madurez (9). Florece en los meses de enero a mayo.
Es una planta perenne. Su primera produccién se obtiene por
lo general a los 5-8 anocs, en &rboles injertados este tiempo

es mds corto (3).

&3]
n

alvador es

1
<

com@in en todas partes (3, 9).

2.3.3. Usos
Para curar la Tosferina, catarros, calenturas, antidiarréi
co, antiescorbdtico, astringente y antiparasitario en el huma

no (13).

2.3.4. Receta y forma de administracién
De la planta del mango, se utiliza la semilla del fruto ma
duro como vermffugo. El campesino lo ha utilizado popularmen-

te, preparando el polvo de semilla en infusién por via oral (3).




____\\

Descourtllz, c1tado por Guzm&n, asegura que la semllla de

T o

a;gu*tUStada“tlene propi dad s antihelm iﬂtwcas 9). -

2;?;5;mlbompoéiéibn éuimica’ o l L : ‘§ ‘- i“: i°“ ;
';ségﬁﬁ Mort§n>v(15);,l§'cprteéa de la pianf&\@elmaqgé”qogi*f
“tiene 8-9% déutaﬁipos; écid& égall;co,,aceite-céﬁgﬁésicf§iaivrpx
midén.” 'LéélhéjaSccq; ienen 43-46,7% de dcido euxan#ino:vagif*}
géﬁ?até, écidb.nlpﬁrlco, dcido oenzoico y:téninqs.niiéurési;"
qé]de 1élﬁruta‘contiene manéiferiné,*écido:mépéifériqq y.mané
‘giféroi. o |
:;Cuédroléf‘ Comhcs c16£ quimlca dé la semllla de méngo (bé
‘ “se seca). |
Componentes - 5 -
:7>ﬁgmedad “T.' E "b i ‘i“, f T>1‘ fA;_ 12,34
‘Materia sgCévA' j_ -h:"}»fi , - ﬂ ,v;‘f87;66 . ﬁfv ~’}
vPréteina ‘;f : f 4 .; : ";f,;ﬁ\ e 2'6,40,:79
Grasg" . i} : : R . '; 1‘  : ‘  .‘13;§Q/) |
f:ffibfé” 5h~T:L o  ’; : ;»'7_ : 3 2?21
.C‘?;l);lzas RIS o S 262
~f"Ca;cio “7,‘~‘A B ; :;54_:* . ,.;.  ; €1>:;7f 0’97196 B

 Fésforo - - S Lo T ".' o 0,332

‘*.Fuénteffg Laboratorlo Bromatoléglco del C D G., Matézéé'ﬁ

“'no, Soyapango. 1990 . Je
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Rivas Grande et. al. 199d,fhiCieroﬁ‘una ihvestigadidn
eﬁ cerdo,ﬁejorado desfetados,_utAl'zando dos productos qui-
micos y harina de’semii a de. ma“go meo a;;L;elmIntlcos
Los resultados obtenidos con la Semilla<de méngo fueron: Coé

- trolS eficientemente los helmintos de la familia Trichostron

P14 A C RN S 3. . P 1A m o Bant 1 e 2o o ST | ewen e A 1
gilidae, mientras gue la- familia Ancilostomatidae su control

2.4.  Pardsitos internos en el -cerdo

La importancia de los éndOpafééitoé,es‘basiCamenté éc§n21~
,'Iru'.q(a, debidé é que infestaciones .graves de parésitos_'rétrasan la’uiob-v--
tencibn de pesos deicomercializacidn en el tiempo . adecuado,
en donde entran én COmpetencia con su hospedadorifor;nutriei

" 'tes'y disminuye acusadamente la eficiencia-de los alimentos -

Nt

(24)
J‘Lds déﬁos ocasionados por los-par&sitos'sdn mayores en
animales jdVenes,'yé qué éstés estén expuestos é inféctécio—
neé tanto a través de la placenta, calostro o leche de la ma
dre. como por las cond1c1ones del medlo amblente-Aademés éstos

no’han'adquirido”inmunidad o} defensa_contra los parédsitos.
Esta resistenéia'esAen parte congénitaiy en pérte‘adquirida;_

‘deSarrolléhdose lentamente (18).

2.4.1. Helmintos
Los helmintos son lombrices que atacan al cerdo parasi-

tdndolo frecuentemente en el intestino,_péro>también hay es
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pecies que se localizan en el estémage (8). Los helmintos

se clasifican en tres tipos o ramas :

- Nematelmintos o nemdtodos : Gusanos redondos que infes

tan gran variedad de animales, plantas y el hombre. TI

cuerpc no posee segmentos, no obstante la cutfcula, la
cual es el tegumento externo, estéa frecueﬁtemente marca-
do por anillos cﬁticulares. El &rea bucal puede estér
especializada para adherirse al huésped y alimentarse

de 81 (19).

- Platelmintos : Comprende los tremdtodos o gusanos pla-
ncs no Segmentados, y¥ los céstodds o gusanés planos seg
mentados. La mayoria de trem&todcs son aplanados dorso
ventralmente, .por 19 cual toma forma de hoja. Los césto
dos dependiehdo de la especie varfan de tamafio, desde
unos cuantos milimetros a algunos metros de longitud.
Forma aplanada con una cabeza o esc8lex, cuello corto

principal punto de crecimiento, cuerpo formado por segmen

to o proglStides, son hermafrodita.

- Acantocéfalo o gusano de cabeza espinosa: De los cuales
pocos son pardsitos importantes en los animales. Dentro

de los acantocéfalos la lombriz de cabeza espinosa (Macra-=
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canthorhynchus hirudinaceus), es el finico que parasita
"al cerdo. L a proboscide es espinosa para adherirse a
la pared intestinal, carece de tracto digestivo y obtie

»

ne alimento por absorcidn a;trévés de la pared corporél,
cuerpc largc y gruesd con arrugas transversales {4, 23).
Los cerdos son muy susceptibles a infecciones de parési-
tos del tubo digestivo, pulmones y lds riﬁdnes. La hé;r
mintiasis en los cerdos es pdr 1o general de naturaleza
mas incidiosa que las infecciones en rumiantes (21).
Blood y Henderson (4), manifiestan que las enfermedades
parasitarias pueden deberse a varios factores entre ellos:

. Manejo de establo, clima e inmunidad.

Manejo de establo: Dependiendo del manejo que se le d4é -

al establo se puede aumentar o reducir la poblacisdn

o)

ara
'sitaria si no se realizan labores de limpieza, lavado y

desinfeccidén adecuada.

Clima : Las cqndiciones m&s adecuadas para la conversidn
de huevos en larvas de la mayoria de paré&sitos helmintos
son la temperatura y el medio ambiente. Eﬁ condiciones
de calor y humedad las larvas pueden permanecer vivasidg
rante 6 a 8 semanas. Pocas especiesJPHeden resistir la
desecacidén y las altas temperaturas.

Inumunidad : No es f&cil generalizar en este aspecto. Un

dato importante de las enfermedades parasitarias es que -




15

los animales jbvenes son mds susceptibles que los adultos,

aungue esto se debe a una resistencia adquirida

2.4.2, Principales parésitos, ciclo bioldgico y efectos que

los pardsitos causan al animal

2.4.2.1. Ascaris suunm
- Cicloc bicldgicec: EL ciclo es directo, las hembras ponen
los huevos insegmentados en el intestino delgado, sale. con

las heces 'y se dispersan en el medio exterior. Una hembra es
capaz de poner aproximadamente de 1 a 1,6 millones de huevos
por dia, éstos evolucionan con la humedad relativa 100% a una
temperatura de 18 a 20 °C; entre 30 y 40 dias, alcanzan el es
>tado de larva dos ¢ infestante. Los cerdos se infestan.por
ingestién de huevos, las larvés eclosionan en el intestino bor
"medio de estimulos fisicos y guimicos. Pasan por via porta al
higado, otroé por via linfdtica y algunos pasan a la cavidad
abdominal. Las larvas que llegaﬁ-al higado mudan y se trans-
forman en tercera larva en cuatro o cinco dias de la infesta-
cién. De aqui pasan por via sanguinea al corazdn y llegan a
los pulmones en 5 a 6 dias mds, myda y se transforma en cuar-—
ta larva. Por medio de movimientos lentos abandonan.los‘capi
lares, pasan a los alvéolos y continGa hacia brohquiolps, bron
quios y tréquea. El pico de esta migracidn es alrededor de 12
dias despuds de la infestacidn. Las larvas son deglutidas y
llegan al intestino entre 14 y 21 dias después de la infesta-

cién. EL periodo prepatente es de 49 a 62 dias y el patente
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de un afo, aunque gran cantidad son expulsados antes de las

, 18

159
w
et

23 semanas de infestacidn (4, .
- Efecteos o danos: Diferentes grados de desnutricidn con re
tarde en el crecimiento con distrofia O8sea, raquitismo. Algu-

nas veces problemas nerviosos, ictericia por retencidn biliar.

En la migracifn pulmonar pueden presentarse tos, secrecidn mu-
ccsa, fiebre vy disnea (20).

2.4.2.2. Strongyloides ransomi

- Ciclo bioldgico : Las hembras viven en la mucosa del intes
tino delgado, en donde ponen sus huevos embrionados. Se repro-
ducen por partenogénesis. Los huevos salen con lag heces; la

primera larva eclosiona a las 6 horas de haber salido, a una
températura de 27 °C. Estas larvas pueden dar lugar a larvas
infestantes o a larvas de vida libr por una o varias generacic
nes. En el primer caso o ciclo homogdnico, después de la prime
ra muda la larva es muy parecida a la primera, excepto en gue
el es6fago es mé&s largo y progresivamente pierde la forma rab-
ditoide. La siguiente muda da lugar a la tercera larva con
es6fago filiforme; este proceso tarda 2 dias desde que los hue
vos fueron puestos. En el segundo caso o ciclo heterogdnico,
el primer estado larvario muda y da lugar a la tercera i;rva,
también con estfago rabditiforme, posteriormente se inicia la
diferenciacibén. sexual; la tercera larva muda y da lugar al cuar

to estado larvaric, sucede la cuarta muda y aparece el adulto
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con es6fago rabditiforme. A 34 °C este proceso evolutivo ocu

3

rre en 24 horas a menores temperaturas se prolonga el perifodo
v a 15 °C se detiene.

Los adultos machos y hembras de vida libre copulan v Ila

>
D
3

3
R
4]
3
0
3
o
&
0
<
)
n
«Q
0

neralmente no embrionados; se desarrollan
larvas semejantes a las gue nacen de héembras de vida parasita-—
ria y.la Gnica diferencia es gue estas larvas no desarrolian
otra genefacién de vida libre; mudan y el esdfago rabdiﬁiforme
de la segunda larva, en la tercera larva ya es filiforme con

‘capacidad para iniciar una etapa parasitaria o ciclo homogdnico.

I._J

La larva 3 puede infestar al»huésped_por via cuté@nea a través
de la-piel o de los foliculcs pilosos vy por via oral.

Las larvas gue penetranvpor la'piél llegan a los capiléres
y son arrastrados por el flujo sanguineo hacia el corazdén y pul
mones, eﬁ donde rompen la pared de los capilares para pasar a
los alvéolos, continuando su migracidn-hacia tréquea, esé6fago,
estbmago y mucosa intestinal, en donde llegan a su madurez
sexual. Ocurre todavia una muda para llegar a hembra parteﬁogg
nica. .El periodo prepatente varia seglin la especie entre 5 a
10 dias. Las larvas que soh ingeridas por via oral llegan al
intestino y no realizan migracidén pulmonar (4, 5, 8).
- Efectos o dafios : Brongquitis y neumonia, anorexia, diarrea
intermitente con moco y sangre, retaxrdo en crecimiento vy mala

conversidén alimenticia, moderada anemia (18, 23).
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2.3.2.3. Trichuris suis

- Ciclo bioldgico : Los huevos salen con las heces, en con-

diciones favorables se desarrolla la larya dentro del huevo,

la temperatura &ptima es entre 25 vy 28 °C en presencia de hume
dad y oxigeno. A 33 °C la larva infestante se desarrolla en

18 dias y las larvas permanecen viables por mids de un afio.

La infestacidn se produce por via ofal, la larva eclosiona
en el intestino, penetra en la pared del ciegoc o del colon du-
rante algunos dias, luego regresa al lumén para llegar a su ma
durez sexual. El periodo prepatente‘es de 41 a 45 dias. El
periodo patente es de 5 a 16 meses (18, 21).

t

o o dano: Anemia, anorexia, diarrea con moco y san-

|
s}
-h
D
Q

gre, reduccidn del crecimiento (5, 20).

2.4.2.4. Oesophagostomun dentatum

- Ciclo bioldgico: Los huevos salen con las heces, la prime-
ra larva eclosicna en el suelo al primer dia, se alimenta vy mu
da, eclosiona la segunda larva que se alimenta y muda. La ter-
cera larva se desarrolla en un lapso de 5 a 7 dias. Los huéspe
des‘se infestan por ingestidn de la tercera larvé con el agua- o
alimentos contaminados. La larva muda y penetra en la pared
del intestino; tanto delgado como grueso, la larva crece a una
longitud de 1,5 a 2,5 mm, nuevamente muda al cuerto estado lar-
vario en 5 a 7 dias, regresando al lumen del intestino en 7 a

14 dias y vuelve a mudar para llegar al estado adulto en el in-
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testino grueso, en un periodo de 17 a 22 dias después de la in
festacidn.

El

o]

ico de produccidn de huevos es entre la 6 y la 10 sema
na y dura entre 1 y 4 semanas, luego declina y los adultos son

eliminados, otros permanecen hasta 15 meses (5, 18).

3t

-

10S 3 iipertemia, anorexia, cdlicos, diarrea os

ctos o da

cura, de olor fétido, enflaquecimiento y anemia (4, 5).

2.4.2.5. Macrocanthorynchus hirudinaceus

- Ciclo biocldégico: Las hembras tienen 2 ovarios que estdn pre
sentes s&lo cuando.el paridsito es joven y se encuentra sostenido
por un ligamento; a cierta edad el ligamentoc se rompe y 1los hue
vos pasan o quedan en la cavida& del cuerpo, luego en eliﬁtero
son fecundados, pasan por la campana uterina y una corta vagina
al exterior, en ese momento se encuentran embriqnados. Dentro
del huevo el estado larvario o acantor tiene 4 ganchos grandes y
varios pequenocs en la parte anterior y en el resto del cuefpo
una serie de pequehas espinas. Cada hembra pone un promedio de
250,000 huevos diarios por un periodo de 10 meses. Los huevos
resisten las condiciones ambientales, pudiendo sobfevivir algu-
nos anos. Para su ulterior desarrollo los huevos deben de ser
ingeridos por larvas de escarabajos de Qarias especies. La lar
va o acantor ecldsiona en el intestino de la larva del escaraba
jo y entra en su cavidad general en donde se desarrolla en acan

tela, luego se enquista y permanece asi hasta que la larva del




”escarabajo madura.

raoajos con cuanuweTa d@'lﬁs esta

os

de

. Los cerdos se 1nfestan al 1ngerlr los escazqf

sarrol Lo de la’lar;fﬁ

. va

desarrollo

2

del, caraba]o o de las chlnches acuatlcas.

- "

enﬁélflnsecto varia - de acuerdo co las condid 01ones de; cl¢ma,

en tér ‘minos generaLes -varia ae 3a 13 meses. La acantelaﬂpue;~-e

de vivir en los ebcaraoajos por l a. 2 anos,

Los cerdos se in-

“festan al 1nger1r chlnches o esbarabaJos, el"acantelé se libe-.

ra en el 1ntest1no delgad@'y l1ega surmadureZQSexual en 2. a .
"3 meses y tiene un*petiQQO'patente de 10.meses ' (4, 20).

tos. o'dafios: Diarrea 'y mal estado general, puede pre-.
' sentarse un cuadro agudo debido a la peritonitis, mala diges-
tidén con deficiente conversién alimenticia, reétardo en el creci..

miénté y baja.fertilidad - (5,78). :

-~ ; =2 s 2 ~ . Tar sy = ,:1 e e
.5. - ‘Interpretacidn del recuentc de husvyos del eAamcn copropa-—
= p

Seg n el’ Organlsmo Interwac1onal de Sanldad Agropecuarla, el
- recuento’ se nace por cruces de- acuerdo al nﬁmero de huevos por .

gr de heces.;“sf . L _" - ‘
1-5. huevos por gramo de heces}@

o4 = .
+4f‘_1 = 6-10 huevos por gramo de heces =
+++ c= 11— 15 huevos por gramo de heces

16 - a mas huevos :

lF

++t+ . 4 |
"'.El grado - de infeccidn se cla51f1ca de la 51gu1ente forma- i»; 
InfeCC1on que prokablemente- no afecta B
la salud del huesped o'la product1v1dad

Una 1nrecc1on Gue afecta la salud o pro

‘InLecc1on llgera P
, ,duccj_én y requlere tI'atamJento

Infeccidén grave +++ Infecclén que produce graves  efectos. - U

InféQCEén aguda +++4++ :. Infeccidn gque puedeuqausar la muerte.
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El Centro de Desarrollo Ganadero en 1990 hizo un estudio

para determinar la curva parasitaria en

jo condiciones de campo en el Departament

cerdo criollo ba-

',.-J

o de Sonsonate, arro

jando los siguientes resultados parciales :

De 150 muestras de heces analizadas

}.—l

sitados

4 e i +mca mABc £
Los tipos de parisitos més frec

fueron en su orden los siguientes: Strongyloides ransomi, Eime-

ria sp, Ascaris suum y Trichuris suis.

(e}

-35

ov

Entre el 3

de los cerdos estudiados, presentaron in-

fecciones de parasitismo entre grave y aguda. Los altos grados

de infecciones limitan la eficiencia digestiva y capacidad de

crecimiento y reproduccidn de 10s cerdos
la préctica de desparasitacidn deben ser

torio del conjunto de alternativas a ser

1/

ductor de cerdo. =

A

criollos, por lo cual
un componente obliga-

validadas con el pro-

En el pafs, en 1982 se realizé una investigacién utilizanf

do cerdos criollos desparasitados en piso de cemento y cerdos

sin desparasitar en piso de tierra; los resultados fueron :

- Los cerdos engordados en piso de cemento alcanzaron un ma

yor peso promedio (+16 1lbs) y por ende un mayor aumento

diario (0,89 vrs. 0,75 lbs).

v

- El consumo de alimento fue casi uniforme, notoria es la

conversibén de alimento en carne para

los cerdos en piso de

1/ BELL, M.C. DE MUNOZ. 1990. Pardsitos en cerdos.El Matg
zano, Soyapango, El Salv. Centro de Desarrollo Gana
dero. (Correspondencia personal).
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ﬂceméﬁto'desparaSiﬁadbswvLé,-8:17, necééitandb’lgsfbétdbs”‘

‘en piso de tierra 1,6

bs, m&s de alimento para ganar. un ..’

LR

T

eso de (6,4:1).

. La.eficiencia de convertir el ‘alimento. en carne-es afec-’

" tada en: los-cerdos en piso de tierra’por la infeccién

u

e pardsitos g&stricos:que producen diarrea y..graves da-
flos en las paredes intestinales y producen toxinas (Ei=
eria s

e}

y Oesophagostomun_ dentatum' (17)..".

.
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,co,iDepartamentordé Sons

;sual 2274 mm

3.2. -‘Duracién

3.4. Instalaciones

3. MATE

3.1. Localizacién_

El experimento se re

grania de cerde criollo
G ubicadc en el Ca

msnm, con las condicione
ra promedio anual, 24,2 ¢

la época lluviosa y 73%
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(RIALES Y METODOS

alizé en~lasvinétaléc;dnés dévla

aéi Centro de Desarrollq-Génadero-
ntén Talcomuhca,‘bﬁnicipio»de~12al—
onate, éituado'a uha-alturé de 590

s climéticas ;iguienﬁés: Temperatu—
C; humedad relati§a>pfomedio 84%wén_

en la 8poca seca, precipitacién men

El ensayo tuvo una duraqién‘de‘é3 dias, realizado desde

el 13 de junic hasta el

14 de agcsto de 199Q.

3.3. -Unidades experimentales

Se utilizaron 28 cerdos; hembras yimachos,'de'la }aza

criolla, coniédad de B:meses'y un peso ée'7,26:kg, como pro

medio respectivamente.

tiangue municipal de San

' El piso de los corra

del 5%, divisiones de m

tura metdlica y duralit

Los cerdos fueron comprados en el

Martin, San Salvador.

les es de cemento. con un desnivel .

lla ciclén y tubos, techo de estruc -

v

;, con un 65% de sombra. Cada corral
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con su respectivo comedero de madera y bebedero de cemento,

]

0 x 30 cm por cerdo,

e

de

A VS

3.5. Metodologia

El experimento se desarrolld en decs fases :

3.5.1. Fase de campo
2,5.1,1, Reccleccifn de material vegetativo

El proceso de recoleccién del material epazote, papaya y
mango, se hizo de plantas que habian alcanzado su madurez fi
éioldgica, para el epazote se utilizé toaa la planta y para
el papayc y mango las semillas.,

El epazote fue adquirido en ventas de plantas medicina-
les v las semillas de papaya y mango se recolectaron sin cos

to alguno.

3.5.1.2. Proceso de secado
La semilla de mango se}escarificéi/,ny la almendra se
partid en trozos de 2 mm, cada uno para exponerlo a la luz di

recta del sol, los materiales de epazdte y papayo fueron seca

dos enteros a la luz del sol.

3.5.1.3. Fabricacidén de harinas

Una vez secado los materiales, se procedi® a fabricar 1las

1/ GEscarificado : Quitarle la testa a la semilla y dejar s& ..

lo la almendra.
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harinas; se corté la planta de epazote en fracciones de 2 mm,
para posteriormente molerlos, las semillas de papaya y mango
fueron molidos, para lo cual se utilizé un molino de nixta-

mal. -

En esta etapa pre-experimental, los cerdos fueron aloja-
2

-~

dos en 2 corrales comunes de 12 m cada uno, durante 21 dias,
con el propbsito de que se adaptaran al nuevo manejo y alimen
tacién. |

En esta etapa los cerdos fueron desparasitados externamen

te con aspersiones de Neguvdn 20 gr/gl de agua. Se identifi-

caron los cerdos con tatuaje en las dos orejas, a los 15 dias

"de su recibimiento fueron vacunados contra el C8lera Porcino

(2 cc poxr cerdo). Se pesaron y muestrearon cada 7 dfas.

Debido a gue en el pafs no se han realizado frabajos de es
ta naturaleza, excepto el de Rivas Grande et‘al (22), se cal-
culd en esta etapa la dosis administradas, realizando pruebas
de consumo a voluntad del cerdo, durante tres dfas seguidos,
utilizando seis cerdos los cuales no formaban parte del»grupo
de cerdos experimentales, | |

En el primer dia de consumo se suministré§ a 2~cerdos un
nivel de 2 gr de harina de epazote/kg de peso vivo, el cual
fue incrementado el doble para ios dfas siguientes hasta lle
gar a un suministro md&ximo de 8 gr/kg de P.V.,:se observs quer

a este nivel existfa un rechazo parcial a la harina ofrecida
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&sto fue casi similar en el caso de la harina de papaya lleva
do a cabo en otros dos cerdos. ' '
Debido a lo observado se determind utilizar un nivel bajo
gr/kg de P.V.) y un alto (6 gr/kg P.V.), en las harinas de
epazote y papaya.

En cuanto a la dosis administrada de harina de mango, el
zad

o]
b

nivel minimc se determind del utilizado por Rivas Grande y el
nivel alto a través del consumo mé&ximo de harina por los cer-
dos, el cual fue al tercer dia de 12 gr/kg de P.V. Estas ha-
rinas de los vegetales fueron mezcladas con el concentrado

).

(0,25 kg de concentrado/cerdo/ ia

3.5.1.5. Etapa eXperimental

sta etapa los cerdes fueron alojados en siete corrales

de 12 m” cada uno, colocando cuatro cerdos por corral, é&stos

se agruparon de acuerdo al grado de infestaci®dn de log huevos

‘de Strongyloides ransomi determinados por exadmenes coproparasi

toldégicos, el huevo de este paridsito fue el mé&s comlGn en todos

PRS-, [
lcs cerdos.

- Manejc de los cerdos e instalaciones : Los cerdos fueron
pesados cada 7 dias, en una balanza de reloj graduada en kilo-
gramos proporcionando el alimento en base al 5% de su peso vi-
vo, dividiendo la racidn en dos: manana y tarde. El concentra
do con 16% de proteina, con las materias pfimas‘siguientes: hia

rina de soya, harina de maiz, harina de sorgo, melaza, afrecho

~de trigo y minerales. A los cerdos se les proporciond agua

fresca y limpia todos los dias. Las instalaciones se lavaron
v desinfectaron con formalina al 5% una semana antes de la lle

gada de los cerdos. Una vez iniciado el ensayo se hacia lim-

‘pieza y lavado de corrales con agua a presidn diariamente.

Los comederos y bebederos se lavaron todos los dias. EI1
agua de los bebederos se cambid diariamente por agua fresca y

limpia.
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- Suministro de harina de los vegetales a los cerdos: Las

harinas de epazote, papaya y mango se suministraron en base a

peso vivo promedio por tratamiento, se proporcionaron mezcla-
dos con el alimento, en la racién de la mahana, con el objeto
de que el cerdo ingiera las harinas de los vegetales se le re
dujo a ia mitad la alimentacidn un dia antes. Las harinas se
proporcionaron durante 3 dias siguientes, repiti&ndose las do
sis cada 14 dias, totalizando 3‘aplicaciones durante todo el
ensayo. Después de cada aplicacidn al cuerto dia se suminis-~
tr6 en ayuno 1/2 botella de laxante por via oral con sonda a
base de melaza~agua en relacidén de 2:1 con el objeto de eva-
cuar los pardsitos; esta cantidad se definid previamente al en

sayo, mediante pruebas en cerdos que determinaron que era sufi

ciente para provocar diarrrea o ablandamiento de las heceés.

- Extraccidn de muestras de heces :

La extraccidén de las heces se réalizé cada 7.dias,>duran—
te todo el ensayo, 2 dias,antes‘y 2 dias después del suminis
tro de las harinas, con esto se pretendid obtener por compa-
racién, datos més confiablgs'debido a las variaciones que
existen entre uno y otro examen coproparasitoldgico, ademés
los 3 dias de suministro de las harinas vegetales unido a los
dias de extraccibn de heces (dos aias antes y dos dias des-
puéds), totalizan un ciclo de siete dfas, que son los necesa-

rios-para el desarrollo de un adulto de Strongyloides ransomi.

De esta misma manera se le iba siguiente el ciclo de los de-

mids pardsitos hasta llegar a los 35 dias y esto permitid
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mantener un muéstreébcoﬁstantetauranﬁe el;eﬁsayo;;
Las’uuegtras de_heées.fueron éXt:aidandifectéméhte del .
'récto; eﬁ una cantidad de,ﬁnos-le gr por cé:do. Las bglsaé
. recolectoras dé hec¢s~fuefon iaenfificadas ;on.el nﬁmerb_dé )
cada qerdo;'una vez tomada lavmﬁeéfré fueron:tranéportadaé‘"ﬁd

Ca , s . e
-al labecratoric en hieleras.

3.5.2. Fase de laboratorio

'43:5.2.1.:;Anélisis'dé-las heces por exéménes.COPrqpétasitdlg

gicos..

lLas muestras extraidas fuefoﬁfépéliZédOévpamleﬁimméscg
_proparaéitoldgicos por ei méﬁodo de flofgcién en ei'Laboratg
rio de ParasitoiogiaAdel C.4,G7‘El ;étazano, realiééndo ;osﬁ~!'
recﬁeﬁtos de hﬁévos por’ gramo de heces, ségﬁh la'cléSifica—
'cifSn gue.utiliza el Téc.rAnibal’Pclancc‘. | £

- se opté por utiliéar.gl métoao de flqtaéién énfel recﬁeg
to de huevos porque la ﬁuestra quéAsé’obtieﬁé'ﬁara el”;nali-'
-8is es maé grénde (represéhtativa)vque el de otros-métoads VA

-ademds porgque sé facilita el manejo de 1la iﬁformaCiéhléi uti

.lizar el diseﬁo_éstadiético.

3.6.  MetodologIfa estédistica\
3.6.1. Factores en estudio :

Desparasitantes naturales y dosis.
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‘3.6.2. Descripcién de los‘tratamiéhtos

Los tratamientos gue se. evaluaron en el ensayo fueron -
los siguientes :

Tratamiento- Material Nivel (gr/kg P.V. )

T A C - ' l .Q
Yo | | L .

T, Epazote 3

T, 4 Epazote e S 5

T3f' | 5; Papaya A 3

T5 o Mango;: ' | -8

T6 ‘  f 'Mangb ' o 012

3.6.3. Disefo estadistico

Se utilizd.un disefio completamente Randomizado, con 7

-t;atémiéntos'y 4»repeticiones. bEl,modelo estadistico es el

siguiente :

Yij = M+ T + Eij

Carécteristicas-eh estudio
M = Media:engriméntél -
Ti‘%:‘Eféétos déribs tratamientos -

Eij = . Error experimental

| i =JlNdmeto de tratémiéntos

§ = Nﬁmerb,de”repéticiones
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3.7. Toma de datqs'

Para

1la toma de datos de los andlisis coproparasitoldgi-

co, realizados por el Laboratorio de'?éfasitologfa cada 7

‘dfas, el método utilizédoufﬁe el de flotacién en donde las

v

+ =

++ =
+++ - =

R e

Il

?ara
promedio
+ =
++ =
i =

it =

.cruces tienen los siguientes valores, segdn Polanco.=

1/

'1-5 huevos/gr de hecdes -

6-10 huevos/gr de heces

i

1;15 hue?ﬁs/gr de_hece;
16 a”més huevos |
efecfoéjde‘estudio‘se conside?é‘pafa_cada cruz un -
entre.el limite ihferior!y sﬁéerior, asi :
2,5‘huev§s/gr de heces
7,5 hﬁévqs/ér’de heces . -
blé;SjHuevoé/ér éé heces

17,5 huevos/gr de heces

Los datos fueron analizados comparando los tratamientos -

con el testigo y tambiéh‘domparando los'resultados_de los

andlisis

coproparasitolégicos, entre los resultados obteni-

dos antes y después de dar las harinas,a los cerdos.

Para

la inﬁestigacién se aplicé el;diseﬁo completamente

al azar a lqé parésitos StrongyloideS'ransOmi,"pues fue el

mas frecuente'y‘ademés preSepta un grado de infeccifn entre

ligeré v

agudét El diséﬁo se le aplic6é también al.incremen

to de peso.

1/ POLANCO, JUA. 1990, - Clasificacién de pardsitos internos

en cerdos. E1 Matazano, Soyapango, El Salv., Centro

. de‘Desaerllo Ganadero. (Comunicacién personal).
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o §

e ‘Los resu;ta os de las mediéiones hechas'aurantélel desa .

4rrol;o del eqsavo se, dan a conocer "a, contlnua016n.

. A e - - ‘14‘

e 4.1, " Par&sitos internos

]

,Dentro de’;os par551tos 1nternos 1aent1r1cados por los ISR

;-examenec COpVopara51toldg1cos en los cerdos ba]o estudlo se

N 5

encuentran &7 Strongvl01des ransoml, Oesophacostomun dentatum, -

e

Ascaris suum y Trlchurls suls ) e

.4,r;i. Strongy101des ransom;.; “”";: 4 S f;fyffj - {i{;',

Los promedlﬁs de huevos de Strongy101des ransoml aparecen

en los Cuadros (A I al ‘A, 6), en, ellos se muestra el promedlo i7fr'f 
de’ huevos por gr_, de neces'por tratamiento pOr repeticién,nf’ qx,
el recuentovde:hpeVOs por medlo de los anéllsls copropara51to.A\

1églf*"s,,se presentan para<cada-7 dias, du rante todo e; enba—f

b

?ny} En el Cuadro (A 7), se. muestra un promedlo de la pobla-" a»;,

c16n de huevos de. Strongy101des ransoml por tratamlento cada

7 dias

-

Los anallsls estadistlcos de los promedlos de huevos poraF’

:gr, de heces de Strongy101des ransoml por tratamlento por re
pet1c16n aparecen en los Cuadros (A 8 al A 13), Y el Cuadro

(A 14), muestra el an51151s estadistlco de la pobla016n pro-

medlo de los huevos de Strongy101des ransoml por tratamlento

%,cada 7 dias ‘ Durante quo‘eL enséyo, se. encontr6 que no hu— {jff‘j;a

8
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. bo dlferenc1a SLgnlflcatlva nl al l° ni- aL 5% vEn>la figu—ﬁ

H

'ra'l,.se presenta gra flcada la poblac16n promed1o de huevos

" de rungy10¢deb ran:om¢ por tratamlento cada 7 dias

En los Cuadros,(A 15 al A, 17), se muestra la comparac16n

ﬁ.de los promedlos de huevos por gr ae neces por tratamlento»'

an esfy despuéb de sumlnlstradas Las narlnas a;LOS ceraos del

£

"ensayg.~ En el Cuadro (A 18), se presenta la comparac16n de

los p*om edios de hue"os d "gtron~"¢01des ra;soml por trata-,

!

._mlento antes y después de sumlnlstradas las harlnas, durante

H

iﬁtodo el ensavo, la cual aparece graflcado en en la Fig. 2.'

4.1.2. Oesophagostomun dentatum

La comparaC¢61 de los’premedies;de“hueVOSj de_Oes0phagos—

f;tomun dentatum:aparecenven ldslcuadrbs (A.lQ al A, 21), en don

‘&e’se”eomﬂa:an~los;an&lisis co Lopara it g ico antes Yy ‘des-

;pués de sumlnlstradas las harlnas a los cerdos por t*atamlento

durante las 3 apllcac1ones - En el Cuadro (A 22),. aparece el

1fpromedlo de huevos de Oesophagostomun dentatum de todo el. ensa

'+‘y comparando los resultados obtenldos antes y después de su-

mlnlstradas las harlnas a los cerdos'.pof’tratamlento, el cual

is

aparece graflcado en la Flgura -3,
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‘ 4.2.A Pesos

4.1.3. Ascarls ‘suum
Los da;os del promedlo de huevos de Ascarls suum por trata .

tamiento se ‘muestran ‘en los r‘uadv'os (n.23 al A. 25), en donde -

se hace una comparac1ou del promedlo de. hueyos de Ascar1s.suumf

1a

por tratamiento -antes y después de sumlnlstradas las harinas a

los cerdos. La comparaCLén promedlo de huevos de Ascaris suum

por tra;amlento de todo el ensavo aparece en el Cuadro (A. 26},

1 l cual se ccmpaLa“ 'OS,erﬂEGlOS de nuevos de’ todo el ensa

e

yo} antes y desnues de sumlnlstradas las harlnas a. loc cerdos,

araf1Cado en la F1g

4.1.4. Trichuris suis

Losqdatos de;la coﬁperaeién.del promedidﬁde huevos de Tri-

churis Suis por tfatamiento, .antes y despuéS’de suministradas

las narlnas aparecen en los Cuadrcs (A.27 v A.29), en donde se
comparan los Lesultados de las tres apllca01ones de harina a

los cerdos. EL- Cuadro (AL 30,, ‘uestra la comparacidn del pro-

- medio de huevos de Trichuris suis por tratamlento durante’ todo

el ensayo, antes Y después de sumlnlsgradas las harinas, el

-,cual se representa graflcado en la Flg 5.

Los. pesos: por tratamienﬁo'y repeticiéh de los 42 dfas de en

~sayo se presentan en los Cuadros (A.31 al A, 37),.en donde se -

muestra el peso de los cerdos poxr tratamlento por repeticidn en
kg, los pesos-fueron tomados cada siete dias, en todo el ensayo;
en el Cuadro (A-38), se muestra el promedio de peso por trata—

mientolcade:éiete dfas en todo el ensayo}

Los/ anéllsls de varlanza de los pesos de los cerdos en los
42 dias de ensayo, se presentan en los Cuadros (A.39. al A.45),
en donde se observa que. no - hay dlferenCLa slgnlflcatlva ni al
5% ni al 1%. En la Figura 6,  se presenta la gréfica del peso

{‘promedlo en kg, por tratamlento de los cerdos de los 42 dfas del’

ensayo
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5. DISCUSION '« . -

LOSnprOmedios de huevos de.Stfdngleides ransomiiobteni,

dos por examenes coproparasxtologlco poY cramo de heces, rea

zado. cada siete dias, al apllcarLes el anallsls de varlan-

s

’ﬁamientos en estudio:

a ve eg .

tales aesoaras1t nt

|

Y d051s fe) nlveles, no ejercen 1nf1uenc1a s1gnlf1cat1va ni alk -

1

$ ni al. 5% de ptobabilidad scbre eI.Control;de rongy101ues
‘ransomi, Lo que lndlCO que la pobl cién de huevos de los pard. .

51tos fue 51mllar en todos ¢os tratamlentos.

i

Sl comparamos los promedlos de huevos de Strongy101des

nsoml antes N despues de las tres apllcacwones de Harlnas L e

‘;vegetales‘utllizadas en el que" 3 presenta en el Lua—;

¥

easayo

dro (A 18),

se puede observar que la poblac1on de huevos ha

- s
babrk Yol
LiiTuio v

r-.

un n gue

- ‘S))

mlno con una 1nFecc16n llgera,

K25

L i)

a de moaeraao a grave y te

en la mayorla de los t*atamlena;”

tos 1ncluyendo el teselgo al que no se le apllcé nlngﬁn pro- {1
ducto, por lo que el nﬁmero de cerdos paraSLtados fue el mls |
mo durante todo el ensayo.) Esta dlsmlnuC1on en el grado de

la lnfec016n puede deberse .a una re51stenc1a adqulrlda que seeh”

Y

desarrolla conforme aumenta la edad del cerdo, tal como ‘lo ma

nlflesta Ollvares Castre v(18). Cuando los cerdos entraron

‘a ensayo tenian una edad aproxxmada de ‘tres meses con una 1n~»wf‘

fec01on de moderada a grave, conforme aumentaba la edad del

cerdo lba tenlendo dlsmlnu01ones leves, a tal grado que al fl

nal del ensayo el grado de 1nfecc1on fue llgera, aunado a lax

b
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edad estdn las condiciones de salubridad en el establo, con
lo cual se interrumpid los ciclos Vitales'de los parésitbs,
de com(n acuerdo con Blood y HendeTSAn (4), que dlcen que

las labores de limpieza, lavado 4 deSLnfecc16n de los esta—

blos ayudan a reducir los riesgos de la reinfeccién.

Al analizar los resultados de los andlisis. coproparasito-—

légicos antes v después-de suministrar las harinas a los?cer—

‘dos por cada ap;lcaCLOn, de: los pardsitos; Oesophagostomum

dentatum, Ascarls suum, Trlchurls suls,‘se observa una gran

‘varlabllldad en los datos,‘esto se debe a que estos par551tos

norse encon*raban en. todos los cerdos, debido a que no Uroce—
dian de un mismo lugar.  El grado de infecciénvfuexligera, al
analizar una muesfra de heces puede o no aparecer infecéién;
por esta gran Variabilidad que‘presentan loé‘reSultados es‘que
no se les aprlcé el alseﬂo est adls»lCO, sino que se*hicieron
cuadros,comparativos,ven donde'siempre se observa'la:preSencia
de huevos de los para51t05.1 | | |

La harlna de epazote sumlnlstrada a los cerdos no contro—,
léilos par&sitos; 'sin embargo, Hernandez yjHouse (10, ll), .

manifiestan que el‘follaje'de eﬁazote controla los parésitos.

pero en‘el hombre- tamblen el Ministerio de Salud de los: Esta

dos Unidos, dice que la planta de epazote es bueno para la ex
pulsién-de'gusanos intestinales‘“(G);
La harlna de papaya sumlnlstrada a los cerdos no controlé

los parasitos, pero lo manifestado por Marenco- (l), gue . dlce

‘que el polve de semilla de papaya-es un buen antlhelmintleo en
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que la semilla Eéfmango maduro es:unﬂbuen'antihelmiﬁticolenjg

e

el hombre, - También Rivas -Grande “(221,:maniiieSta que la ha' "

‘rina. de semilla de mangc controla helmintos de las”familias‘cq

,TriChossrongll dée y AhCilostomatidae.éj

Este no- control ae Las narlnas Qe epazbte,'papaya y ‘man hj“
,sgo es debldo al~metodo empleado en la forma de preparac16n y
ssumlnlstro de las harlnas .a los cerdos, en el cual sé- pudo 1n
.:hlblL 10s pr1nc1plos actlvos que Darallzan o 1rr1tan a los. pa'
‘;résitOS”adultos.gt | | DA

| ‘El.anallSlS de varlanza de les pesos de los cerdos en kg
%for repet1016nvpor tratamlento, tomados cada 51ete dias, mos:m
f%rsfon{qﬁeino nﬁbo‘d ferescla ssgnlfscaulva ni al 5% y al 1%

‘>en todubel ensayo, lo que 1ncha que" los cerdos, en todos los

B i

t*atamlentos tuv1eron un Deso s1mllar,*res ltado;que aparece; E
‘en la gréfica de la Fig.‘a; _ S ST
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6. CONCLUSIONES

Después de realizados los andlisis, los datos obtenidos

se concluye que :

Estadisticamente las harinas de epazote, papayo y mango

no controlaron el pardsito Strongyloides ransomi en las

dosis empleadas en este trabajo.

No se pudo determinar estadisticamente si hubo control de
las harinas de los tres vegetales sobre los nem&todos

Oesophagostomum dentatum, Ascaris suum, Trichuris suis,

por la gran variabilidad gque presentaron en los ex&menes

coproparasitclégicos, lo cual hizec dificil aplicar lecs da

tos al diseno estadistico. Pero los cuadros comparativos

: P 3 Ay
os muestran gue siempre exXiste presencia ds huevos de ne

LL.J"_ =

0]

3

i

métodos, hasta el final del ensayo.

El método de aplicacién en forma de harina no es el adecuado,
debido a que se inhibe la accidn de los principios acti-

P

vos de los'vegetales. _ r,

Los pesos de los cerdos no mostraron diferencias entre

los distintos tratamientos.
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-Ut

el control de los para51tos.‘

7. ~RECOMENDACIONES.

En base a los resultados obtenidos se recomienda ':

:‘,.

[

lizar otro;método de prcparaCLOn del materlal de epa

zote, papaya,. manco.

- l

.Hacer el estudio en diferentes tipos de explotacidn de

cerdos. . 7 tas o e g SRR

'fReallzar estudlos quimlco—farmacologlco para el alsla—

mwenuo de los componentes actlvos de bada vegetal, paraf

Cot

Desparasitar los cerdos 1 § 2 veces cada seig meses.
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Cuxdie A.l. Promedio de huevos de Strdngyloides ransomi

por gramoc de heces, al inicio del ensayo.

REPETICIONES

Trata-

?ézn— T T ITT iV TOTAL MEDIAS
T 12,5 7,5 7,5 2,5 30 7,50
T, 12,5 7,5 2,5 12,5 35 8,75
i 2,5 17,5 7,5 7,5 35 8,75
T, 2,5 2,5 2,5 12,5 20 5,00
T, 7,5 2,5 2,5 7,5 20 5,00
T, 0,0 7,5 12,5 2,5 22,5 5,625
T, 2,5 2,5 7,5 7,5 20 5,00

182,5

A.2. Promedio de huevos de Strongyloides ransomi

por gramo de heces, s

ciado el ensayo.

ete dias después de ini

REPETICIONES

$::;f— - TOTAL MEDIAS
oo T IT IIT v
Ty 7,5 7,5 7,5 2,5 25 6,25
T, 17,5 2,5 , 17,5 46 10,00
T, 2,5 17,5 , 17,5 25 6,25
T, 2,5 7,5 , 12,5 25 6,25
T, 7,5 0,0 , 7,5 17,5 4,375
T 7,5 2,5 , 2,5 12,5 3,125
Tg 2,5 7,5 , 2,5 15 3,75

160
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Cuadro A.3. Promedio de huyevos de Strongyloides ransomi

por gramo de heces, catorce dias después de -

inifciado el ensayo.

REPETICIONES

Trata-

?;in— T IT TTT ‘ Tv TOTAL VMEDIKS
T, 12,5 2,5 7,5 . 0,0 22,5 5,625
T 17,5 2,5 2,5 17,5 40 10,0
o 2,5 17,5 2,5 2,5 25 6,25
2; 2,5 2,5 0,0 12,5 17,5 4,375
T, 12,5 2,5 0,0 2,5 17,5 4,375
T, 7,5 2,5 0,0 2,5 12,5 3,125
T, 0,0 7,5 2,5 2,5 12,5 3,125

147, 5 |

cuadro A.4. Promedio de huevos de Strongyloides ransomi por

gramo de heces, veintitn dias despu&s de inicia

do el ensayo.

REPETICIONTES

Trata-— I .
?;zn_. . - — — v TOTAL MEDIAS.
TO 12,5 7,5 2,5 2,5 . 25 6,25
Tl 12,5 2,5 2,5 - 12,5 30 7,50

T2 2,5 12,5 2,5 2,5 .20 5,0
T3 7,5 7.5 2,5 12,5 30 7,50
T4 ' 12,5 2,5 2,5 2,5 20 5,0
T5 _ 2,5 2,5 Q,0 2,5 7,5 1,875
T6 2,5 7,5 . 2,5 2,5 15 3,75

147,5
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; . . . - . . (v'v ) - . -
Cuadiro A.5, Promedio de huevos de Strongyloides ransomi -
‘ or gramo de heces, veintiocho dfas después
p g ( 2 S pues

de iniciado el ensayo.

rratan " REPETICIONES ;
ﬁ;i”‘ T IT ITT TV TQiAL' MEDIAS
Ty 7,5 7,5 2,5 2,5 20 5,0
T, 7,5 2,5 0,0 2,5 ‘12,5 3,125
o, 2,5 7,5 2,5 2,5 15 . 3,75
T, 2,5 2,5 2,5 2,5 1o 2,50
T, 7,5 2,5 2,5 2,5 15 3,25
1. 2,5 2,5 2,5 2,5, 10 2,50
T 2,5 2,5 2,5 2,5 10 2,50
92;5 o

i

Cuadro. A.6. Promedioc de huevos de Strongyloides ransomi

por gramo de heces, treinta y cinco dias des-

pués de iniciado el ensayo.

e bas REPETICIONES

“TOTAL MEDIAS

ﬁgzn" T C1I III TV
T, 2,5 2,5 2,5 - 2,5 .- iq 2,50
T, 7,5 2,5 . 0,0 2,5 ‘12,5 3,125
T, 2,5 7,5 , , 12,5 3,125
T, 2,5 2,5 2,5 2,5 1o~ 2,50
I 7,5 . 2,5 2,5 2,5 . 15% 3,75
T 2,5 0,0 2,5 2,5 ‘7,5 1,875
T 2,5 2,5 2,5 2,5 16 2,50

77,5




' cuadro A.7. Poblaéiénvpromedib de huevos de Strongylbides ransomi bor gramo de hé-.

ces durante el ensayo.

$§§T5MI?E o _ ? E.# tonos e — - TOTAL MEDIAS
- 0 7 14 - 21 28 35 ‘

T, |  ' 7;50 o 6,25»’ »75;625 6;25 | s,oqbw 2,50 ’433,125 5,5268
T, - 8,75 io,do' 10,00 7,50 3,125 | 3,125 .42,50 7,0833
‘1, | | - 8,75 .6,25 | 6,25v’,f 5,00 3,75 3,125 33,125 5,5208
T3V 5,00 . 6,25 © 4,375 j,so . 2,50‘ '2;50 223,125 4,6875
7, : 5}06 g 4,375 4,375 5,00 3,25 3,75 és,75» 4,291§ 
T 5,625 3,125 3;125 1,875 2,50 | A2;5o v18;125 .3,02d8
:Té o .'s,oq 3,750 3(125  3;7555 2,50 é,sbv 20,625 3,4375

201,375

RN

€5




Cuqdro A.8.

_Strongy101des ransoml,

Anéllsls de varlanza del promedlo de huevos de

al 1n1c1o del ensayo.

F.deV.  G.L. . s.C. oM  Fo . Ft
- i - 5% 1%

Tratamiento 6 74 55 12,425 0,577% 2,57 3,81

Ervor . .21 454,69 21,6519 @ = - C

Total . 27 ¢ 529.24

Cuadro A.9. -

n.s. = No. 51gn1f1catlvo

,Strongy101des ransomi,

ciado €l ensayo.

- %
;,

LR

An&lisis de varianza del promedio de huevos de

siete dias despues de ini

g | Pt

F. de V : G.L. S.C. C.M. ' R
Tratamiento 6 . 126,34 21,0566 0,77°° +.2,57 3,81
Error 21 571,88 27,2323 . o
Total - . . 27. . 698,22: R

Cuadro A.10.

n.s. = No 51gn1flcat1vo '

An51151s de varianza del promedlo de huevos de

Strongyloides ransoml, catorce dias despues de

v01n1c1ado el. ensayo 1 ‘ o
F.devVv.  G.L..  S.C. CM. po. L
o ‘ Do Ce W 5% 1%
Tratamiento. . 6 137,05 22,8416 0,67°° “2,57 3381
Error . 21 729,69 | -

Total - ‘27

866,74 .

34,7471

ns = No significativo.
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Cuadro A,ll,' Anéllsls de varlanza del promedlo de ‘huevos -
.  de Strongy101des ransomi, velntlﬁn dfas des-
pués de iniciado el ensayo. '
F. de V _G.L. s.c. C.M. Fc -
' ' ; 5% 1%
Tratomients 6 99,55 16,6916  .0.875 < 2,57 3,81
Erron 21 392,19 18,6757
Total 27 491,74
ns-: No significativo _ : -f o

Cuadro A.l2.

«

Andlisis de varianza del promedlo de huevos de

’Strongy101des ransomi, velntlocho dias despues

de iniciado el ensayo.
F. de V. - G.L. S.C. C.M. Fc 59 o
Tratamiento 6 20,98 3,4961 - 0,797% . 2,57 3,81
Frror 21 92,19 4,390 | |
Total 27 113,17
ns : No significativo.
Cuadro  A.13. An4lisis de varianza del promedio’ de huevos de
Strongyloides ransomi, treinta Y c1nco dias des
:pues de 1n1C1ado el ensayo.
. . ] Ft
F. de V. G.L. S.C. C.M. Fc :

: ' 5% 1%
Tratamiento 6 8,93  1,5883 0,37 2,57 3,81
Error 21 82,81 13,9433 |
Total 27 91,74
ns : No significativo.
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Cuadro A.1l4. Andlisis de varianza de la poblacidn promedio

de Strongylcides ransomi durante el ensayo.

- Ft
F. de V. G.L. g.C. S.M, Fc

5% 13
Tratamiento 6 69,2732 11,5455 1,9706"5 2,57 3,81
Error 21 123,0339 5,8587"

TOTAL 27 192,3071

!

icativo.

th

ns -: No signi




57

Cuadro A.15. Promedio de huevos de Strongyloides ransomi,

por gramo de heces por tratamiento, antes y

despuéds de suministradas las harinas, en la

primera aplicacidn.

TRATAMTIENTOS

APLICACION
7 T
To T3 T2 I3 Ty T Te
Antes 7,5 8,75 8,75 5,0 2,5 1,87 5,0
Después 5,0 10,0 6,25 6,25 3,12 1,87 3,75
{'oja_'

Cuadro A.1l6. Promedio de huevos de Strongyloides ransomi
por gramo de heces por tratamiento, antes y
después de suministrados las harinas, en la
segunda aplicacién.

TRATAMIENTOS
APLICACION
T0 Tl T2 T3 T4 T5 T6.
Antes 4,37 10,0 6,25 3,12 4,37 1,87 1,87
1,87

Después 6,25 6,25 5,00 6,25 5,80 1,87




Cuadro A.l7.
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Promedio de huevos de Strongyloidés ransomi

por gramd de heces por tratamientd;TénteS~y
después de suministrados las harinas, en la -
tercera aplicacién. ’
TRATAMIEDNTOS
B APLICACION
rrl .
: Ip .~ T ) Ty Ty LTy 0 T
Antes 5,0 3,12 3,75 2,5 3,75 Z,SJ 2,5
Después 2,5 3,12 3,12 2,5 3,75 1,87 2,5

Cuadro A.18.

Promedio de huevos d¢.S+

F TN

ngyloides ransomi

por ‘tratamiento antes y después de sumlnls-”

tradas las harinas durante todo el ensayo

APLICACION

TRATAMIENTOS

T, T, T, ;T T
Antes 5,62 7,25 6,25 3,54 3,54 2,08  3;12
| Después 4,58 6,45 4,79 5,00 3,95 1,87 . 3,33
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Cuadro A.19. Promedic de huevos de Oesophagostomun denﬁa—‘
7 - tum por gramo de heces por 'tratamie\ntCS.} ah—
tes y después de'sﬁministrada la harina, én
la primera aplicacidn..
' .  TRATAMIENTOS
' APLICACION P . . o
IR To T T T3 Ty T Tg
* Antes . 0,62 1,87 1,25, 0,62 1,87 1,87 0,0,
Después 1,25 2,50 0,00 1,87 0,00 0,00 0,62
LS
Cuadro A.20. Promedio de huevos de Oesophagostomun denta-
© tum por gramo de heces por tratamiento, arf;tes
y después de suminiétradé la harina, durante
- la éegunda apl,ié:acién. |
| o "TRATAMIENTOS
| APLICACION - —
T T T T3 Ty T Tg
| ‘Antes 0,62 1,87 1,87 1,25 0,62 1,85 ' 1,25
Después . Qa,0 0,0 0,62 .1,25 0,62 G,62 0,0




Cuadro A.21.
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Promedio de huevos de Oesophagoétomun denta-

. tum por gramo de heces por tratamiento, an-

‘tes y después de suministrada la harina duran

te la tercera aplicacidn.

APLICACION

To Ty T T3 Ty Ts Ts
Antes 0,62 0,62 0,62 1,25 1,25 0,62 1,87
Después 2,50 0,0 1,25 0,62 1,25 1,25 0,62

Cuadro A.22.

Promedio de huevos de Oesophagostomun dentatum

por tratamiento, antes y después de suministra

das las harinas, durante todo el ensayo.

TRATAMIENTDO

APLICACION
To Ty Ty T3 Ty T Tg
Antes 0,62- 1,45 1,25 1,04 1,25 1,25 1,04
. -9
Después 1,25 0,83 0,62 1,25 Q,62 Q,62 0,41
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Promedio de huevos de Ascaris suum por gramo

ra apllcaCLén.

. de heces por tratamiento, antes y después de ,

'sumlnlstrada las harlnas, durante la prlme——

S

- TRATAMIENTOS.
To T T T3 Ty s Te
0,0 0,0 0,62 3,1 ‘0,0 0,0 0,62
0,0 0,0 0,0 3,75 - 0,0 3,1 0,0
 ¥ 7Cuad£Q A@Zé. {Promealo de huevos de Ascarls suum por gramo
h ,_de heces por tratamlento, antes vy despues de'“
sumlnlstrada la harlna, durante la seaunda§
~ap11cac;§n,
| g TRATAMIENTOS
o ., = APLICACION \ - |
S Tg-v - Tq T, T, T, T ’;6 :
a0 a0~ 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0
a,d.. a,0 0,62 4,4 0,0 3,1 0,0
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Cuadro A.25. Promedio de huevos de Ascaris suum por gramo
de heces por tratamiento, antes y después de
suministrada las harinas, durante la tercera
apiicacién.

TRATAMIENTDO
APLICACION
T0 ‘I‘l T2 T3 T4 T5 T6

Antes - 0,0 0,0 a,o0 0,0 a,0 3,1 0,0

Después 0,0 6,a 0,0 0,0 0,0 3,1 0,0

Cuadro A.26. Promedic de huevos dé Ascaris suum antes vy
despﬁés de suministrada las harinas, durante
todo el ensayo.

TRATAMTIENTDO
APLICACION .
o T T s T Ts Te
Antes 0,0 ag,Q 0,21 1,03 ¢0,aQ 2,07 0,21
Después 0,0 g,a a,21 1,87 40,0 3,10 a,00
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-Cuadro.: A.27.
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‘Promedio de huevos de Trichuris suis por gra

mo de heces por tratamientos, antes y después

de suministradas las harinas, durante la pri

mera aplicacibn.

| no TRATAMIENTDO
 APLICACTON
' s T T Ty Ty T Te
Antes ¢ 0,0 0,0 0,0 0,62 0,62 0,0 0,0
Déspués;v 

Promedio de huevos de Trichuris suis por gra

mo de heces por tratamiento, antes y después

de suministradas las harinas, durante la se-

gunda .aplicacidn.

TRATAMIENTO

I 0 Tl T2 :T3 T4 T5 T6
Antes ¢, a,0 09,0 0,0 0,62 0,62 0,0
Después 0,62 0,0 0,62 Q,62 1,25 0,62 a,o0

1




Cuadro A.29.
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Promedio de huevos de Trichuris suis por gra

mo de heces por tratamiento, antes y después

 de suministrada las harinas durante la terce

ra aplicaciftn.

TRATAMTIENT.O
APLICACION
Ts Ty T, T3 Ty Ts Ts
Antes 0,62 0,0 0,62 0,62 1,25 0,62 0,0
Después 1,25 0,0 0,62 1,25 1,25 0,0 0,0

Cuadro A_.30.

S

Promedio de huevos de Trichuris suis por gra

mo de heces por tratamiento, antes y después
de suministradas las harinas, durante todo el

ensayo.

TRATAMTIENTOS

APLICACION

Tg T Ty T3 Ty Tg Ts
Antes 0,21 a,Q 0,21 0,41 .0,83 Q0,41 0,0
Después a,62 0,0 a,21 0,62 0,83 0,41 0,0

— e
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Cuadro A.31l. Peso de los cerdos en kilogramos por repeticidn

por trétamiento al inicio del ensayo.

"REPETICIONES

Trata-

mien-— T IT ITT TV TOTAL MEDIA?
tos :
T, 7,7 5,6 7,5 8,8 29,6 7,400
T 6,8 10,5 5,9 8,1 31,3 7,825
T, 4,2 6,0 6,4 4,9 21,5 5,375
T, 9,6 . 5,8 9,6 6,2 31,2 7,800
T, 9,0 8,9 6,3 7,4 31,6 7,900
T, 8,3 8,7 9,2 6,0 31,2 8,050
T, 6,6 8,1 5,8 5,6 26,1 6,525

ﬁ 203,5 |

\'3 ’-r .
Cuadro A.32. ‘Peso de los cerdos en kilogramos por repet1c16n
por tratamlento, siete dias después de 1n1c1ado

el ensayo.

REPETICIONTES

Trata= TQTAL MEDIAS

mien- I IT ITI v

tos
T, 9,2 7,2 9,3 9,5 1 35,2 8,800
T, 8,7 12,5 7,0 9,8 38,0 9,500
T, 5,5 © 8,4 8,6 6,8 29,3 7,325
T, 10,6 - 6,6 10,1 8,2 ~ 35,5 8,875
T, 10,2 9,1 8,0 8,1 35,1, 8,850
i 10,2 10,5 11,7 7,5 39,9 9,975
T; 8,6 9,3 - 6,8 67 31,4 7,850

244,7
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Cuadro A.33. Peso de los cerdos en kilogramos por repeti-
cidén por tratamiento, a los catorCe’dias des

pués de iniciado el ensayo.

REPETICIONES

Trata- (
géin— T | IT ITT T3 "TOTAL MEDIAS
TO 11,3 8,7 10,7 10,3 41,0 10,250
T1 9,7 15,0 2,0 11,7 44,4 - 11,100
TZ 7,0 10,0 10,5 8,5 36,0 9,000
TB 11,9 8,7 10,7 10,3 41,6 10,400
N T4 11,4 10,1 9,0 9,1 o 39,60 9,900
TS 11,3 12,3 13,8 9,0 46,40 11,600
T 10,6 - 11,5 8,8 8,0 38,90 9,725

287,9

Cuadro A.34. Peso de los cerdos en kilogramos por repeticibn
por tratamiento, a los 21 dias después de ini-

ciado el ensayo.

REPETICIONES

i;;;i— - . TOTAL MEDIAS

e T II IIT IV
fo’ 12,9 9,9 12,7 11,8 47,3 11,825
T, 11,4 17,5 - 9,3 13,7 51,9 12,975
T, 7,9 11,8 12,7 10,2 42,6 10,650
T: 12,7 9,8 14,4 7,9 44,8 11,200
TZ 13,4 12,3 10,7 10,8 47,2 11,800
T 13,6 14,4 16,5 10,3 54,9 13,700
T, 12,5 12,5 9,6 8,8 43,4 10,850 .

332,0
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Cuadro A.35. Peso de los cerdos en kilogramos.por repeti-

cidn por tratamiento, a los veintiocho dias

después de iniciado el ensayo.

REPETICIONES

Trata- _ )

nmicn- 1 IT ITT v TOTAL MEDIAS
tos -

T, 14,3 10,8 14,0 12,2 51,3 12,825
T, 12,5 18,5 10,5 15,8 57,8 14,325
T, 9,2 13,5 14,8 11,8 48,3 12,325
T, 13,7 11,7 15,7 9,4 50,5 12,625
T, 15,0 13,9 13,1 13,2 55,2 13,800
Te 14,8 15,9 17,6 11,9 ‘60,2 15,050
T 14,1 14,5 11,0 10,2 49,80 12,450

373,60

Cuadro A.36. Peso de los cerdos en kilogramos por repeticién

por tratamiento, treinta y cinco dias después de

iniciado el ensayo.

REPETICTIONES

TF“;f‘ TOTAL MEDIAS

mie I IT ITI v

tos
Tp 16,0 11,8 15,5 13,8 57,1 14,275
T, 14,0 20,4 12,2 - 16,5 63,1 15,775
T, 10,0 15,5 16,5 13,5 55,5 13,875
T, 15,7 13,3 17,0 10,9 56,9 14,225
T, 16,9 15,9 15,0 15,1 62,9 15,725
T 17,1 17,6 20,0 13,4 68,1 17,025
T6 16,3 16,3 ° 12,0 11,6 56,2 14,050
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Cuadro A.37. Peso de los cerdos en kilogramos por repeti-
cién por tratamiento, cuarenta y dos dias

después de iniciado el ensayo.

REPETICIONES

T;ata- :

Igé:n_ I B IT _ III | v TOTAL MEDIAS
Ty 17,1 - .12,0 16,7 14,7: } 60,5 15,125
Ty 14,3 22,4 13,5 19,4 70,6 17,650
T, 11,0 17,1 18,6 14,5 61,2 15,300
Ty 16,4 - 15,0 . 19,5 11,9 - 62,8 15,700
Ty 18,5 18,6 . .17,5 - 17,6 72,2 18,050
Te 18,3 19,1 21,2 14,2 72,8 18,200
T¢ 17,0 ‘f 17,6 14,0 13,5 62,1 15,525

462,2

" Cuadro A,38.1 Promedio de pesos de los cerdos‘en kilogramos -

durante todo el ensayo por repeticidn por tra

tamiento.

Trata— REPETICIONES A :
mien— _ - — “ TOTAL MEDIAS
oo SI S IT . IiI v -
Ty 10,23 9,43 12,34 11,58 43,58 10,895
T, 11,20 16,68 9,48 13,57 = 50,93 12,733
T, 7,83 11,76 12,58 10,03 42,20 10,550
T, 12,94 10,13 13,86 9,26 46,19 11,548
T, 13,48 . 12,68 11,37 11,61 49,14 12,285
Ty 13,37 14,07 15,71 10,33 53,48 13,370
T, 12,24 12,83 9,71 9,20 43,98 10,995

329,50
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Cuadro A.39. Andlisis de varianza del peso de los cerdos

en kilogramos- al inicio del ensayo

F. de V. G.L. s.C. C.M. Fo - FE .
59 - 13

Pratamiento 6 46,145 7,6908 0,96"° 2,57 3,81

Lrror 21 167,555 7,9788

Total 27

4

ns : No significativo.

Cuadro A.40. Andlisis de varianza del peso de los cerdos en
kilogramos, a los siete dias después de inicia

do el ensayo.

' de V G.L S.C 't
F. de v. 5. L. .C. C.M. Fo o T

’ =e 52 1%
Tratamiento 6 19,7275 3,2879 1,28°% 2,57 3,81
Error 21 53,6225 2,5534

Total 27

ns : No significativo.

Cuadro A.4l. Andlisis de varianza del peso de los cerdos en

kilogramos, a los catorce dias de iniciado el

ensayo.
F. de V. G.L. s.C. C.M. Fc ks
55 1%
Tratamiento 6 18,0925 3,0154 0,94"% 2,57 3,81
Error 21 67,2575  3,2027 B
Total 27 '

ns : No significativo.
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"Cuadro ' A,42. Andlisis de varianza del peso de los cerdos -

en kilogramos, a los veintifin dias después de

inic¢iado el ensayo.

F.deV. - G.L.  s.c. c.M: . Fc _Ft
. : | 5% - 1%
Tratamiento . 6 = 30,125  5,0208 0,90"% -2,57 3,81
_Error. - 21 - 117,375 - 5,5892 - ’
Total 27 | ]
ns: No 51gn1flcat1vo.;‘, ff.f “>‘wa;,, D

CUahD A.43 'Anéllsls de varianza del peso de los cerdos en

- kilogramos a los veintiocho dias despues de ini

ciado el ensayo.

B T e e : : _ . Ft

F, de V. ; -G.L. S.C. C.M. Fc 52 1s
| Tratamiento’ 6 26,82 4,47 . 0,79"% 2,57 3,81
- Error © 21 118,63 5,649

‘Total 27 .

" 'ns @ No significativo -'

Cuadro A.44. Anéllsls de varianza del peso de los cerdos en
: kllogramos, a los treinta. y cinco dias despues
de 1n1c1ado el ensayo.

_— S Co . - , ce Ft

F. de V. - G.L. " s.C. C.M. Fc-

: * : 59 1%
Tratamiento 6 34,085 5,6808 0,85™% 2,57 3,81
. Error 21 140,135  6,6731

Total 27

ns. : No significativo.
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Cuadro A.45. Andlisis de varianza del peso de los cerdos

en kilogramos a los 42 dias después de ini-

ciado el ensayo.

. rt ,
F. de V. G.L. s.cC. C.M. Fc

5% 12
Tratamientos 6 46,145 7,6908 @,96"° 2,57 3,81
Error 21 167,145  7,9788 -
TOTAL 27

Cuadro A.46.

: No significativo.

kilogramos durante todo el ensavo.
-OG Y

Andlisis de varianza del peso de los cerdos en

_ Ft
F. de V. G.L. S.C. C.M. Fc 53 1s
Tratamientos 6 26,62 4,436 1,03"% 2,57 3,81
Error 21 90,02 4,286
 TOTAL 27 116,64 4,320

: No significativo.
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Cuadro A.47. Consumo promedio por cerdo pdr tratamiento
de las harinas de los vegetales en gr, de

las tres aplicaciones por dia.

TRATAMIENTOS
APLICACION '
0 T B '3 Ty 5 T
1 0 23,46 32,23 23,4 47,4 64,4 78,24
2 g 33,30 54,08 28,7 61,02 52,8 115,64
3 0 47,31 83,22 42,66 95,58 136,16 168,60

Cuadro A.48. Total de harina de Epazote, papaya v mango -

utilizada durante todo el ensayo.

Epazote , Papaya o ” Mango
3,282,12 gr ' 3,414,06 gr 7,852,08 gr
3,28 kg 3,41 kg - 7,85 kg

7,22 1b 7,51 1b 17,27 1b
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Fig. A.2. Fotografia del fruto maduro con las semillas
de papaya.
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A.3.

Fotografia del fruto con la semilla es
carificada de mango.
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o 65% de sombra
° :
35% sol
65% sombra

Distribucién de campo de los tratamientos en los co




