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INTRODUCCION

El presente documento, pretende desarrollar la planificaciéon y construcciéon del
proyecto “PROPUESTA DE CONSTRUCCION DE NAVES GREEN SIDE - ETAPA 1", que se
realizard por el método constructivo estructural metdlico, método muy utilizado hoy
en dia en nuestro pais por su rapidez en la construccion. Se realizard una evaluacion
de rendimientos de mano de obra para verificar cronograma de actividades en
campo, se efectuard un desglose del presupuesto para conocer los precios
actualizados como también pruebas de resistencia y comportamiento de toda la
estructura del inmueble. Todo esto se desarrollard en los capitulos |, II, 1l Y V. El
capitulo | contiene las generalidades, planteamiento del problemas, justificacion,
objetivos, alcances y metodologia del proyecto. En el capitulo Il se describe la
ubicacién, topografia, arquitectura, estructura, tecnologia, obras hidrdulicas,
sistemas eléctricos, obras civiles, dreas del terreno y las tipologias de los materiales
utilizados. En el capitulo lll se desarrolla la metodologia para la ejecucion del
proyecto comenzando por la realizacién de un plan de ubicacion de instalaciones
provisionales seguido de la metodologia para la ejecucion del proyecto asi como
la creacién de distintos planes como lo es el plan de control de calidad, plan de
seguridad e higiene ocupacional, plan de manejo ambiental, plan de control de
trafico y el plan de control de polvo, todo esto servird para que minimicen las
afectaciones producidas antes, durante y después de la puesta en marcha del
proyecto respetando todos los requerimientos previamente estipulados en leyes y
normativas vigentes de nuestro pais. Para finalizar se hard una revision técnica por
medio del presupuesto de la obra vy la verificacion del caculo estructural por medio
del programa cypecad, finalizando con recomendaciones para las futuras
generaciones que utilicen este sistema constructivo.



CAPITULO I: GENERALIDADES.

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

La ejecucidén de un proyecto de naturaleza industrial de gran magnitud, implica la
evaluacion y resolucion de una serie de factores, que deben considerarse desde
una etapa inicial con la planificacion del proyecto, que de no efectuarse de
manera anticipada, ésta, podrd enfrentarse a una serie de imprevistos tales como:
fallas estructurales, poniendo en riesgo la vida de los trabajadores, alto impacto
ambiental tras alterar significativamente grandes extensiones de terreno, sin prever
de un plan que permita minimizar riesgos, conservando o regenerando, parte de la
flora y fauna del lugar de emplazamiento, manejo inadecuado de la seguridad
ocupacional, retrasos en los tiempos de enfrega de la obra, que podrian incurrir en
multas o penalidades confractuales provocando un incremento significativo del
presupuesto final del proyecto, entre otros, lo que conlleva a una mala
operatividad y rotundo fracaso del proyecto, por un carente desarrollo de
informacion técnica e instrumentos de gestiéon que demarquen los lineamientos a
seguir antes, durante y después de finalizada la obra.

El rubro de la construccion, tiende a ser altamente competitivo, por lo que abordar
ésta serie de factores, que influyen de manera directa o indirectamente en la
ejecucion de una obra, se vuelven una necesidad, asi como denota la obligaciéon
para las empresas contratistas y los profesionales del drea, arquitectos e ingenieros
a mantener una constante actualizaciéon y busqueda de nuevas metodologias que
permitan desarrollar un mejor manejo, conftrol, detalle y eficiencia de todas las
actividades involucradas en el proceso de construccion, de modo que la obra sea
rentable desde el punto de vista econdmico-funcional, tanto para el propietario
del inmueble como de los usuarios finales del proyecto y este a su vez genere el
menor impacto posible en el entorno.



1.2 JUSTIFICACION.

La correcta planificaciéon y gestion de un proyecto de construccion, define en gran
medida el éxito de la obra, por tal razén, es necesario realizar acciones desde
etapas tempranas previo al inicio de la ejecucion de un proyecto, que permitan
definir elrumbo y progreso de los diferentes procesos constructivos, de manera que
se anticipe a posibles deficiencias, condiciones criticas o afectaciones que pueda
sufrir el entorno inmediato a la obra asi como de todos los actores involucrados en
cada una de las fases de desarrollo de la misma.

La PROPUESTA DE CONSTRUCCION DE NAVES GREEN SIDE — ETAPA 1,al ser un
proyecto de gran magnitud y configurado por un sistema de perfileria metdlica,
requiere una planificaciobn minuciosa que garantice la perfecta ejecucion y
recepcion final de obra, de manera que se optimicen costos, mano de obray a su
vez permitan agilizar los tiempos de trabajo, posibilitando la prevencion de riesgos
en cada drea laboral, tanto dentro como fuera, de los limites superficiales del
inmueble y permitiendo sentar las bases de un modelo de gestion para
edificaciones con caracteristicas similares en nuestro pais.

1.3 OBJETIVOS.

1.3.1 OBJETIVO GENERAL:

Plantear una metodologia del proceso constructivo por estructuras metdlicas vy
analizar un modelo de gerencia de proyectos, a partir de toda la documentaciéon
técnica del proyecto: Construccion de Naves Green Side — Etapa 1 en el municipio
de Apopa, departamento de San Salvador que nos permita tener un mejor
panorama de todas las problemdaticas y posibles soluciones que podrian efectuarse
mediante la correcta planificacién de los procesos de ejecucion de dicho
proyecto.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a)Conocer los frdmites previos realizados en las distinfas enfidades
gubernamentales como Alcaldias, Medio Ambiente, OPAMSS y ofros que
garantizan seguridad y confianza en el desarrollo y ejecucion de un proyecto del
Area Metropolitana de San Salvador.

b)Realizar la programacion de obra calculando los rendimientos de mano de obra
por cada actividad, definiendo el inicio, ruta critica y finalizacion del proyecto.

c)Crear diferentes planes de trabajo, tales como: ambiental, control de calidad,
conftrol de frdfico y seguridad e higiene provisional que sirvan para llevar un mejor
control y manejo de las actividades que se desarrollaran durante la ejecucion de
la obra, asi como salvaguardar la vida de los operarios y todas las personas que
intervienen en los diferentes procesos constructivos.



d)Efectuar la verificacion de documentacion técnica como el presupuesto, costos
directos e indirectos a partir de los datos obtenidos por la empresa propietaria del
proyecto.

e)Verificar el sistema constructivo de estructuras metdlicas utilizando programas
digitales especializados de estructuras con metodologia BIM analizando resistencia
de materiales tanto a tension como a compresiones afectadas por fuerzas externas

y pPEeso propio.

1.4 ALCANCES DEL PROYECTO.

Social: Con el siguiente trabajo se pretende contribuir a estudiantes y personas
afines al drea de la construccién, desarrollando un sistema de gerencia con el
método constructivo por Estructuras metdlicas.

Ambiental: Antes de iniciar los trabajos de construccion se analizard la topografia
y el tipo de suelo para no afectar a los colindantes y proponer soluciones en caso
de existir problemas relacionados al tema.

Constructivo: Con este sistema se pretende mejorar los tiempos estimados y
emplear métodos que ayuden a agilizar los rendimientos de mano de obra.

1.5 METODOLOGIA DEL PROYECTO.

GENERALIDADES: Se definirdn aspectos como el planteamiento del problema,
justificacion, alcances, objetivos generales y objetivos especificos.

INVESTIGACION Y PROCESAMIENTO: Enfocado en conocer y describir las
caracteristicas propias del proyecto, con naturaleza industrial, su arquitectura,
estructura, y topografia de la zona de emplazamiento entre otros.

PLANIFICACION DE PROYECTO: Se desarrollard la metodologia para la ejecucién
del proyecto, presentando un plan de ubicacidn de instalaciones provisionales,
planificacion de actividades y programacién de obra, planes de frabajo como
Control de Calidad, Seguridad e Higiene Ocupacional, Manejo Ambiental y Control
de Trafico y Control de Polvo en la construccion.

DOCUMENTACION TECNICA: Se hardn comprobaciones, en materia de
presupuesto y cdlculo estructural mediante el uso de software especializado de

cada drea.
NAVES GREEN SIDE - ETAPA 1

llustracion No. 01: Esquema Metodoldgico.

INVESTIGACION Y PLANIFICACION DE DOCUMENTA-

GENERALIDADES PROCESAMIENTO PROYECTO CION TECNICA

Fuente propia.



CAPITULO II: DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.1 UBICACION DEL PROYECTO.

El proyecto NAVES GREEN SIDE. se encuentra ubicado en colonia San Nicolds,
carretera Troncal del Norte, km 14 2 calle La Arenera, Apopa, departamento de
San Salvador con coordenada 13°48'32.5"W, 89°10'04.06"W, él cual consta de dos
etapas, y para cuestion de andlisis nos enfocaremos en la etapa 1, en el que se
encuentran los siguientes espacios; Nave 1, Nave 2, Nave3, Nave 4, Caseta de
vigilancia en la entrada norte, servicios sanitarios, drea de oficinas y ventas ademdas
de estacionamiento para 20 vehiculos.

Plano No. 01: Esquema de Ubicacién. Sin escala
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Fuente Google Maps.

WM SUPERFICIE TOTAL DE TERRENO: 26,015.59 m*

_ AREA UTIL
| AREA DE CONSTRUCCION NAVES ETAPA 1: 3,630.25 m?

E142) AREA DE CONSTRUCCION NAVES ETAPA 2: 6,149.04 m?




2.2 DESCRIPCION DEL PROYECTO.

2.2.1 TOPOGRAFIA Y MEDIO AMBIENTE:

El terreno designado para la ejecucion del proyecto estd ubicado en Colonia San
Nicolds, Carretera Troncal del Norte, km 14 % Y Calle la Arenera, Apopa,
Departamento de San Salvador. Mantiene pendiente pronunciadas que van desde
los 782 msnm a los 832 msnm por lo que se considera necesaria la planeaciéon de
obras de terraceria masiva y obras de proteccidon que posibiliten desarrollar la
construccion de las bodegas para uso industrial en el lugar.

Plano No. 02: Topogrdfico del terreno. Sin escala

PROYECCION DE
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PLANO TOPGRAFICO
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PROYECCION DE CALLE
DE ACCESO SECUNDARIO

Fuente Group Green Solution.

Para la ejecuciéon del proyecto también se considera la tala de algunas especies
de drboles existentes en los limites topogrdaficos del terreno, esto se hard partiendo
de la solicitud de los permisos pertinentes como la Alcaldia de Apopa y el Ministerio
de Medio Ambientes y Recursos Naturales y se re arborizard en la medida de lo
posible con el mismo tipo de especies o similares en dreas de taludes y zonas
permeables de suelo.



2.2.2 ARQUITECTURA: Las Naves Green Side, en su primera Etapa Comprenden la
construccion de las Naves 1,2,3 y 4 ademds de las oficinas principales para el
conftrol y desarrollo de las actividades administrativas, estas 4 Naves y oficinas son
para la utilidad de las diferentes actividades que desarrollo el propietario Group
Green Solutions S.A. de C.V. principalmente el rubro alimenticio y particularmente
en la industria de produccion de granos bdsicos para consumo del pueblo
salvadoreno, Asi mismo comprende el diseno de la caseta de vigilancia y banos
para motoristas sobre el sector Norte del proyecto.

Como también las diferentes soluciones arquitectdnicas para las necesidades de
circulacién dentro del terreno del Fotografia No. 01: Fachada ppal. de Naves — Etapa 1.
proyecto, estacionamientos para r;

empleados vy estacionamientos
para furgones.

2.2.3 ESTRUCTURA y TECNOLOGIA:
Con el proyecto de Naves Green
Side se busca crear una forma
simple que cumpla la funcién de
almacenar diversos tipos de granos,
a través de una estructura con Fuente: Group Green Solution.

elementos de rdpido ensamble y que disminuyan los tiempos de construccion para
una mayor eficiencia del proyecto, El esqueleto estructural del proyecto estd
formado por perfiles, vigas y polines de acero, recubiertos de forro de Idmina
galvanizada tipo zinc, constituyendo asi un sistema de marcos de acero.

2.2.4 HIDRAULICA: El proyecto iniCia  fotografia No. 02: Fachada posterior de Naves — Efapa 1.
con el abastecimiento desde la red : .
publica y medidor principal, hacia
cisternas de almacenamiento, que
posteriormente se distribuyen hacia |
cada una de las 4 Naves de esta
Etapa, El Sistemma de Aguas lluvias
parte desde la construccion de
canales de Ldmina Galvanizada
A.LL. sobre los ejes principales de las
Naves bajando por tuberias de @6" y distribuyéndose a una red de tuberias
Novafort de mayor didmetro como lo son @8”, 210", 212", 15", 224" y 30" ademds
de la construccion de pozos de infiltfracion y pozos de A.LL. La red de A.N. del
proyecto comprende un sistema de fosas Sépticas, tuberias de drenajes A.N. de
PVC 24" y @4" y cajas de registro para posterior evacuacion hacia la red de
drenajes de A.N. publica en pozos sobre calle principal en Carretera Troncal del
Norte.

Fuente: Group Green Solution.

2.2.5 ELECTRICO: Las Naves Green Side, en su Etapa inicial desarrolla todas las obras
eléctricas de la parte frontal del proyecto al lado Norte del terreno y de las Naves
1,2, 3y 4 en el cual se hard el suministro e Instalacion de Paneles LED para las
oficinas administrativas, Instalacion Luminaria LED en las Naves, dreas externas y
techadas al frente de las mismas. Y el alumbrado puUblico al exterior, comprenderd



la construccidon de Pozos de Registro o Telefonia y de Registro Eléctrico e instalacion
de cdmaras de videovigilancia para mantener un mayor confrol de lo que ocurre
en zonas frente a muelles y dreas de estacionamiento para visitas y empleados, asi
como el suministro e instalacion de todo el cableado eléctrico subterrdneo y
superficial para el funcionamiento de la red eléctrica general y proteccién conred
a tierra.

2.2.6 OBRAS CIVILES: Las obras de naturaleza civil, que se desarrollardn en el
proyecto, en su primera etapa, corresponden a la construccion de calle de
desaceleracién, sobre calle principal en el sector Norte del terreno (Carretera
Troncal del Norte) , asi como la construcciéon de muelles de carga y descarga al
frente de las 4 Naves, que comprenderdn esta etapa, se considera la construccion
de estacionamientos, para visitas y empleados de la industria y la construccion, de
una calle que permita el acceso desde Calle los Arenales sobre el sector Sur de los
linderos del proyecto, cada uno de estos apartados con sus respectivos sistemas
de drenaqjes, recoleccion y circulacion de A.LL. como cajas de conexidn, pozos y
Cordones Cuneta de mamposteria de piedra cuarta repellados y pulidos. Asi como
las diversas obras de proyeccidén de muros de mamposteria de piedra y de
retencion necesarias para la composicion final del proyecto.

2.3 AREAS DEL PROYECTO.

En éste documento abordaremos la planificacion y gestion de La etapa 1 de NAVES
GREEN SIDE, la cual comprenderd una intervencion superficial de 16,187.37 m?,
equivalente al 62.22% de los 26,015.59 m? de superficie total del terreno, lo cual
corresponde al desarrollo de todas las obras de terraceria y acabados finales en
dreas de taludes, conformacion de dreas verdes, drea de construccion de 4 naves,
muelles de carga y descarga, calles de circulacion vehicular al interior del terreno,
calles de desaceleracion y acceso desde Carretera Troncal del Norte, via de
acceso secundaria desde Prolongacion de Calle a los Arenales, aceras de
circulacion peatonal y dreas de estacionamiento para vehiculos pesados y
vehiculos livianos.

Se exceptuan las obras correspondientes a la etapa 2, que corresponden a la
construccion de 6 naves tipo y de sus respectivas dreas de servicio, muelles de
carga, aceras, calles y estacionamientos de vehiculos pesados vy livianos, proximos
al lugar de emplazamiento de estas naves, asi como foda la red de suministro
eléctrico y red de suministro hidraulico y de drenajes respectivo (aguas negras,
agua potable y aguas lluvias) quedando éstas para una intervencion vy
planificacion de ejecucion de obras futura.

A continuacion, se presenta el plano de conjunto general del proyecto Naves
Green Side con sus respectivos detalles de dreas por etapa a ejecutarse:



Etapa 1.

Plano No. 03: Plano de Areas —

Ware

08

MESST00T

TWL01aNs

MITERET

SUIETTST 213 QUNIINYNOO YIS
JUDE 0L 13 QUMIINTNOIOVLS
24 S0°SY "Od3dNSYE
SYIHY SVHLO

1 05SS0'E

1 66 9ET [OIDINE3S 30 IV

2 €168 JOMYL NI TTT9D

74 B2°096 T ¥dvVL13 531V
o PEBILE T VVLE SITTVD
U TE S8 T WdvLd STTENW
MU ST ERE T WeWLI STTENI
T LY STY T VAL SYHIIV
T ESEZT VT WYL SYHIIY

NORVINIEID 30 YIY

PLST

AUERLLEY

24 S0°ITE OLIHINGS NOD GNVL

2 LOBEGT SITHIA SIAMYL

79 £5916

30HIA VIV

=0LLE

U OST0TE

SAUTTE = WIONFTIDIA 30 WIEY
24 FOFTS = TWAVLI SIAN
24 STOEIE = TWAVLI SIATN

W v3dy

i
=

%

TWLOL ¥EHY

NOIDdID530

¥I20T08HIS

0L23408d 30 STOVHILS:

3 SAMTINIIEOL A TVIET

'90 "ON UQIODIISN|

SY3dVY 3d ONV'ld

Ot

0 OIS 0

S ESSTO'EE ONIHHIL T30 TYLOL 301483dNS
M TTITE'S (¥HnLNd NODNIAYRLNI T wdvLd
4 LEURTET (TWILLIY NOINIAEILNI T vdv1I

S¥dV.13 HOd NQIDNINGILNI 30 SVIHY

Fuente Group Green Solution.



2.4 TIPOLOGIAS

2.4.1 CONCRETO ARMADO: A continuacion, se describen los tipos de resistencia
del concreto utilizado en el proyecto.

a) ZAPATAS AISALADA:
Los criterios geotécnicos para el diseno de las fundaciones de este proyecto han
sido tomados como un suelo de capacidad de 1.50kG/CM2.

Tabla No. 01: Tipos de zapatas.

DESCRIPCION LARGO (METROS) | ANCHO (METROS) | ALTURA (METROS)
1 2.0 2.0 0.45
72 1.20 1.20 0.30

Fuente elaboracién propia.

llustracion No. 02: Zapata (Z-1). llustracién No. 03: Zapata (Z-2).
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Fuente Group Green Solution Fuente Group Green Solution

El refuerzo de acero en ambos sentidos serd de para Z-1 varilla de 1/2 a/c 15cm en
ambos sentidos, sobre una base de suelo cemento restituido al 0%, segun norma
AASHTO T-134; La restitucion del suelo natural serd al 90% segun la norma AASHTO
T-180, hasta llegar a suelo resistente establecido por el estudio de suelos. Para Z-2 el
refuerzo serd de varilla de 1/2 a/c 15 cm y se aplican las mismas normas que para
Z-1.

b) PILOTE. P-1
Tabla No. 02: Tipos de pilotes.

DESCRIPCION

DIAMETRO (METROS)

ALTURA (METROS)

ANCLAJE (METROS)

PILOTE

0.40

VARIABLE

1.20

Fuente elaboracion propia
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llustracion No. 04: Pilotes en Zapata tipo 1.
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Fuente Group Green Solution.

2.4.2 ESTRUCTURA METALICA.

PILOTE. Su didmetro serd de 0.40m con refuerzo de 10
varillas de 5/8, y su estribo serd en dos tramos el
primero de 2.0 m, con refuerzo a/c 0.10m y el resto
a/c 0.20 m, el estudio de suelos nos indicard la
profundidad del estrato resistente y la mejor
capacidad de carga del suelo.

Los perfiles que constituyen los elementos metdlicos estructurales serédn de acero
ASTM A36, con una resistencia en fluencia no inferior de 2,520kG/CM2/ y una
resistencia Ultima en tensidon de 4,060kG/CM?2/. Todo elemento de acero estructural
ira protegido por al menos dos capas de pintura anticorrosiva.

a) PLACAS EN ESTRUCTURAS METALICAS: x

llustracion No. 05: Placa metdlica.

Para la instalacion de placas metdlicas y donde lo © © PLACA

especifique los planos el espacio entre el fondo deweratica |
la placa y la superficie de concreto se llenard con
grout no contractil con FC=5,000PSI, un espesor
minimo de 3 cm y mdximo de 5 cm. Ellleno deberd
alcanzar al menos la mitad del peralte de la placa

COLUMNA

PERNOS

© ©

y deberd tener un vuelo minimo de 4cm alrededor Fuente Group Green Solution.

de la placa. La placa metdlica no deberd tener pintura ni anticorrosivo en la cara
gue estard encontacto con el grout. El colado con el grout se realizard una vez
finalizada todas las soldaduras finales delmiembro metdlico conectado ala placa.

Tabla No. 03: Tipos de placas.

DESCRIPCION ESPESOR LONGITUD
Placa para columna metdlica 5/8" 0.45x0.45cm
Placa para columna de forro 1/2" 0.30x0.25cm
Placa en tubo metdlico 1/4" 0.20X0.20cm

Fuente elaboracién propia.
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llustracion No. 6: Perno metdlico.
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Fuente Group Green Solution

Todos los pernos indicados en los planos de didmetros
iguales o mayores a 1/2" serdn ASTM A-325N (cuerdas
no excluidas del plano de corte), a menos que se
indigue en forma explicita otro tipo. los pernos de 3/8"
serdn ASTM A-307. Los agujeros en el metal base para
instalaciéon de los pernos deberdn tener un didmetro
de 1/16" mayor al didmetro del perno a instalar, las
vueltas se medirdn a partir de la posicion de apretado

manual.

Tabla No. 04: Tipos de pernos.

DESCRIPCION DIAMETRO LONGITUD
Pernos en drea Z-2 1" 0.65M
Pernos en drea Z-2 7/8" 0.65M

Fuente Group Green Solution.

c) ESTRUCTURA PRINCIPAL (PORTICOS)

Las Naves Green Side estdn conformada por una armazén de estructura metdlica
con perfiles WF, en elementos de soporte vertical y horizontal, principales (columnas
y vigas), a su vez estan reforzados con cartelas del mismo fipo proporcionando a la
estructura, la capacidad de soportar claros de mayor longitud, tal diseno fue
proyectado acorde al tipo de uso que tendrd el inmueble, de forma que los
ocupantes, mobiliarios y equipos no tengan mayores obstdculos internamente.

Plano No. 04: Seccion estructural de Nave 01.

1

Fuente: Group Green Solution

—24.65

d) ESTRUCTURA PRINCIPAL (FACHADAS)

044

El alma estructural para las fachadas estd compuesta por elementos de
cerramiento como polines y columnas de forro para crear el envolvente de las
naves como se muestra a confinuacion:
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Plano No. 05: Elevacidén estructural de Nave 01.
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Fuente Group Green Solution.

Tabla No. 05: Tipos de perfiles metdlicos.
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Fuente Group Green Solution.
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CAPITULO Il METODOLOGIA DE INSTALACIONES PROVISIONALES.

3.1 PLAN DE UBICACION DE INSTALACIONES PROVISIONALES.

El contratista suministrard los materiales y realizard por su cuenta, las construcciones
e instalaciones provisionales para la debida conduccidén y ejecuciéon de las obras,
de los cuales podemos mencionar los siguientes:

3.1.1 CASETA DE VIGILANCIA:

El contratista deberd proporcionar un drea para dos vigilantes y un escritorio para
la permanencia de uno de los tfrabajadores, asi también se proporcionard un drea
de descanso para los furnos nocturnos.

3.1.2 AREA DE DESINFECCION PARA COVID:
Se asignard un drea de desinfeccion COVID, donde se provea de una mesa con
los suministros de desinfeccidon para la entrada y salida de los tfrabajadores.

3.1.3 BODEGA:

Incluye la construccion de bodegas para el almacenamiento provisional,
conservacion y protecciéon de materiales y equipos que deban ser incorporados a
la obra; asi como la conformaciéon de patios para el depdsito de materiales a la
intemperie debidamente delimitados y protegidos, con el objeto de evitar su
contaminacion y mezcla con otros materiales nocivos para sus futuros procesos.

3.1.4 OFICINA DEL SUPERVISOR O SU REPRESENTANTE Y CONTRATISTA:

Para su personal técnico, con un drea que contenga los muebles, como mesa de
dibujo, escritorio y estanteria para guardar planos y documentos, etc. Ademds de
los espacios complementarios, tales como: comedores, servicios sanitarios
provisionales construidos en el lugar o de arrendamiento (tipo portdtil) y alojamiento
para los trabajadores. Los locales serdn construidos con materiales similares a los de
la bodega, los cuales tendrdn un drea no menor de 12 metros cuadrados vy
equipado como minimo con: sillas metdlicas, mesa para dibujo, mesa para
extender planos, un dispensario de agua destilada. El local deberd contar con
conexion para computadora, conexion a internet, punto eléctrico que soporte los
insumos de aire acondicionado, ofras conexiones e iluminacién adecuada

3.1.5 COMEDOR:

El contratista deberd proporcionar un drea para el consumo de los alimentos para
todos los trabajadores, construyendo mesas y bancas de madera. Estas serdn
distintas de los bancos de frabajo.

3.1.6 SERVICIOS DE AGUA POTABLE, ENERGIA ELECTRICA, DRENAJES:

En aquellos lugares donde existan servicios bdasicos, el confratista efectuard las

14



instalaciones provisionales de los mismos, debiendo pagar, tanto la conexién, como
el consumo durante la construccion; aun cuando ya no tenga presencia fisica en
el sitio (cuotas pendientes). Tanto los materiales como la instalacion serdn
sometidos a la aprobaciéon del Supervisor, y al finalizar la obra serdn recuperados
por el constructor.

a)Agua:

En el momento de usarse, el agua deberd estar limpia, fresca, potable, libre de
aceites, acidos, sales, dlcali, cloruros, materiales orgdnicos y ofras sustancias que
puedan causar danos al o a los procesos constructivos.

3.1.7 BARDAS O VALLAS DE PROTECCION Y SENALIZACION:

En los lugares donde se requiera, el confratista construird, por su cuenta las bardas
o vallas de proteccion en aguellos lados del perimetro, donde sean necesarias, con
el fin de proporcionar la seguridad en el desarrollo de los procesos constructivos,
tanto en los procesos constructivos, como en la seguridad del lugar, ya que la
empresa deberd de ser responsable por la seguridad de los materiales y
reparaciones que estdn realizando, como de todo, lo que exista en el sitio, de los
frabajadores y terceros. También deberd construirse el porton de acceso a la
construcciéon, que permitird un mejor control y seguridad dentro del proyecto.

La senalizacion se hard por medio de rétulos o avisos, que indicard a los
tfrabajadores y a las visitas del proyecto la conducta a seguir en cada una de las
dreas de trabajo, indicando precaucién y/o prohibicion, y colocadas en lugares
visibles.

3.1.8 SERVICIOS SANITARIOS:

Se podrédn emplear materiales similares a los de la bodega, el nUmero de unidades
dependerd de la cantidad de trabajadores que se contraten. Se estimard una
letrina por cada 30 trabajadores. O se podrd manejar el alquiler de servicios
sanitarios provisionales. La ubicacion de éstos no debe en ningln momento
contaminar el medio ambiente ni los mantos acuiferos del lugar, éstos deben ser
retirados inmediatamente después de finalizar la obra dejando el lugar
completamente limpio.

3.1.9 AREAS DE CARGA, DESCARGA Y DESECHOS DE MATERIALES:

El confratista deberd proporcionar dreas para la debida carga y descarga de
materiales, cercanos a la bodega de materiales, y en el caso de los desechos
cerca del drea de construccion.

3.1.10 LABORATORIO DE ENSAYOS Y PRUEBAS DE MATERIALES.

Serd un espacio de fdcil acceso, configuo a la construccion utilizado por un
profesional especializado, con el equipo necesario para realizar diversas pruebas y
ensayos a los materiales, acorde a normativas y requisitos técnicos ya establecidos.
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Plano No.7 Instalaciones Provisionales

CARRETERA TRONCAL DEL NORTE e CARRETERA TRONCAL DEL NORTE
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Plano No.8 Plantas Arquitecténicas de Bodega y Oficinas.
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Plano No.? Elevaciones de Bodega y Oficinas.
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Plano No.10 Planta arquitecténica y elevaciones de vestidores provisionales.
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3.1.12 PROCESO DE LLEGADA DE MATERIALES A OBRA.

Los materiales serdn tranportados en una via principal, por la Carretera Troncal del
Norte, con sentido de sur a norte desde San Salvador hasta la Colonia San Nicolds,
km 14 2 Prolongacion de Calle la Arenera, zona proxima al norte de Chalatenango,
en esta via principal de cuatro carriles circulan vehiculos de transporte colectivo,
transporte particular y transporte de carga diariamente por tal razén mantiene un
alto flujo vehicular.

Debido a los limites de velocidad permitidos en arterias principales y siendo
fransportados materiales mayormente pesados hacia el proyecto, se vuelve
necesario e indispensable la creacion de un carril de desaceleracion mejor
conocido como calle marginal dentro de los limites superficiales de la obra con el
objetivo de evitar accidentes o congestionamiento vehicular ocasionado por las
labores desarrolladas en la obra.

De las ferreterias mds cercanas e importantes dentro del rubro podemos mencionar
Ferreteria LEMUS, Ferreteria Los Mayas y Ferreteria Los Cocos, estas serdn las
encargadas de surtir y proporcionar materiales, herramientas y equipo segun lo
requerido en planos constructivos del proyecto Naves Green Side durante la fase
de ejecuciéon de su primera etapa.

Plano No. 06: Ruta de llegada de materiales a obra.
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3.2 METODOLOGIA PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

3.2.1 PLANIFICACION.

Como resultado de la oferta de construccion de las NAVES GREEN SIDE — ETAPA 1,
HVT Arquitectos. Nos comprometemos al cumplimiento fiel del proyecto, en cada
una de sus etapas y ponemos a disposicion, todo el equipo pertinente para ésta
obra de gran magnitud. Por lo cual, los requisifos minimos para su ejecucion se
basan, desde los elementos previos permisos y estudios que nos dictaran la
factibilidad del proyecto, asi como el control de calidad y el personal técnico
calificado para garantizar los términos en lo que corresponde a buena obra.

A) ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA.

La conformacion de la empresa estd compuesta por 3 jefaturas fundamentales
para el buen manejo de los proyectos en ejecuciéon en las siguientes dreas:

a.1) CAMPO: Compuesto por el personal de la construccién obreros y técnicos,
mano de obra calificada y no calificada (auxiliares).

a.2) SUPERVISION: Compuestos por el personal técnico calificado para garantizar
la calidad y correcta ejecucion del proyecto.

a.3) PRESUPUESTO: Compuesta por el personal encargado de las verificaciones y
formulacion en materia de cdlculo de costos directos e indirectos de obra.

llustracion No. 07: Organigrama de empresa.
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Fuente elaboracién propia.
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B) PERSONAL DE PROYECTO.

Para la administracion y ejecucion del proyecto se definen la cantidad de personal
de oficina y personal tfrabajador en campo responsables del desarrollo completo

de la obra.

Tabla No. 06: Personal en campo.

PERSONAL EN CAMPO
PERSONAL CANTIDAD COE?I&TOADO A;\:?)IEYSEE;SL
Arq. Residente 2 Tiempo completo 9
Control de calidad 1 Tiempo completo 9
Laboratorista de suelo 1 1/2 Tiempo 4.5
Maestro de Obra 2 Tiempo completo 9
Bodeguero 1 Tiempo completo 9
Vigilante 2 Tiempo completo 9
Auxiliares 2 Tiempo completo 9
Fuente elaboracién propia.
Tabla No. 07: Personal administrativo.
PERSONAL ADMINISTRATIVO
PERSONAL CANTIDAD C OLI?IQ’ETOADO I\;\:gi?EEg.gL
Gerente (Socio) 1 Tiempo completo 9
Superintendente (Socio) 1 Tiempo completo 9
Técnicos 3 Tiempo completo 9
Contador externo 1 1/2 Tiempo 4.5
Auditor 1 1/4 Tiempo 2.25
Fuente elaboracion propia.
Tabla No. 08: Personal de cuadrilla en campo.
PERSONAL DE CUADRILLA
PERSONAL CANTIDAD COE?Q&PTOADO A::gYSEEg.gL
Albanil 6 Tiempo completo 9
Auxiliar de albanil 15 Tiempo completo 9
Mecdnico Soldador 6 Tiempo completo 9
Auxiliar Mecdnico 8 Tiempo completo 9
Operario de maquinaria 5 1/2 Tiempo 4.5

Fuente elaboracion propia.
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Tabla No. 08: Personal de cuadrilla en campo.

Enchopoc;lor de 3 Tiempo completo 4.5
cerdmica
Carpintero 2 1/2 Tiempo 4.5
Armador de hierro 3 Tiempo completo 9
Vigilante 2 Tiempo completo 9
Pintor 4 Tiempo completo 4.5
Electricista 4 Tiempo completo 2.25

Fuente elaboracion propia.
C)JORNADAS Y HORARIOS DE TRABAJO DEL PERSONAL DE CAMPO.

El proyecto de NAVES GREEN SIDE, se realizard en 9 meses, dando inicio el 1 del mes
de febrero de 2023. La jornada laboral durante cada semana se realizard de la

siguiente manera:

Tabla No. 09: Jornada de trabajo del personal de campo.

HORARIO LUNES-VIERNES SABADO DOMINGO
8.00AM-12.00MD X X
ALMUERZO
1.00PM-5.00PM X Horas extras
Fuente elaboracién prooia.
D) EQUIPO Y MAQUINARIA PESADA EN PROYECTO.
Cuadro No. 01: Equipo y maquinaria pesada.
MAQUINARIA MAQUINARIA
PLUMA ABATIBLE. la pluma abatible es | RETROEXCAVADORA. La

otro tipo de pluma, ésta no se presenta
de forma recta horizontalmente, sino
gue viene plegada o flexible, se usan en
obras o frabajos sencillos que requieren
de gran precision.

retroexcavadora tiene como funcién la
intervencién de terracerias masivas con
una excavacion que por  su
configuracion es moldeable para todo
los tipos de terrenos y una precision alta
en trabajos especificos de corte.

TELE HANDLER. El Telehandler es una
mdaquina movil autopropulsada sobre
ruedas con un brazo articulado de
alcance variable destinado a manipular
cargas, adaptada para reemplazarse
en ferrenos irregulares

MINICARGADOR. Los minicargadores
son utilizados para el movimiento de
cUmulos de tierra y su posterior desalojo
en camiones de volteo su famano lo
hace especial para ser manipulado en
cualquier parte del proyecto.

APISONADORA: Aplanadora o}
compactadora, es una mdqguina
pesada que producen la densificacién
del suelo, fundamentalmente por su
propio peso.

RODO LISO DYNAPAC: Maquinaria
utilizada para la compactaciéon de
terrenos en construccion

TRACTOR BULDOZER: Es un ftipo de
maquinaria que se uftiliza principalmente
para el movimiento de fierras en trabajos
de excavacion.

CAMION VOLQUETE: Maquinaria
utilizada para el tfrasporte y desalojo de
tierra producto de obras de terraceria
durante la ejecucién del proyecto.

Fuente elaboracién propia.
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3.2.2 CONSTRUCCION DE OBRAS Y SECUENCIA DE ACTIVIDADES.

Para efectos de generar una adecuada y correcta planificacion, de actividades a
realizar, durante la fase de ejecucion del proyecto, se busca ordenar éstas de una
manera légica, y haciendo uso del criterio técnico constructivo, estableciendo
actividades principales y secundarias, o de orden complementario que nos
definirdn el progreso o desarrollo de la obra.

Cabe aclarar que algunas de estas actividades podrian realizarse o requerir la
puesta en marcha de ofras tareas en paralelo. De manera general y acorde a la
naturaleza de la Propuesta de Construccion de Naves Green Side - Etapa 1,
podemos agrupar y precisar el siguiente orden de actividades y acciones a
ejecutarse en campo:

a) OBRAS PRELIMINAES:

v' Cierre perimetral de [dmina en los linderos del terreno.
v Limpieza general del terreno.

b) INSTALACIONES PROVISIONALES:

v' Construccion de bodega general para almacenamiento de materiales,
herramientas y equipo.

Construccion de drea de comedor para uso de los trabajadores y personal
operativo del proyecto.

Construcciéon de drea de vestidores para trabajadores del proyecto.
Construccidén de oficinas de personal técnico.

Construcciéon de caseta de vigilancia.

Instalacion de energia eléctrica y red de agua potable provisional.
Suministro e instalacidn de servicios sanitarios provisionales.

BRAS DE TERRACERIA MASIVA:

AN NN <

(®)

c)

Descapote en dreas de terrazas y desalojo de material orgdnico no utilizado.
Corte y relleno de tierra con material del lugar para conformacion de
terrazas.

v Compactacién con suelo cemento calle de desaceleracion, asfaltos y pisos
de concreto.

d) OBRAS DE PROTECCION:

ANERN

v' Conformacion de taludes.

v' Construccidon de muros gaviones.

v' Construccion de muros de retencion al frente de las naves (muelles y
rampas).

v' Construccion de muro de retencion de bloque de hormigdén atrds de las
naves.
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e) CIMENTACION ESTRUCTURAL:

v
v
v

v
v
v

Trazo y nivelacion para fundaciones.

Excavacion para fundaciones.

Relleno compactado con suelo cemento (material del lugar) para
fundaciones de naves.

Construccion de Zapatas.

Construccion de soleras de fundacion.

Construcciéon de pedestales.

f) ALBANILERIA:

v
v

v

Relleno compactado con suelo cemento para construccidon de pisos.
Construcciéon de pisos de concreto en naves con hechura de juntas de
dilatacion.

Construccion de pretiles de bloque en perimetros de naves.

g) INSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA PRINCIPAL DE NAVES:

v
v
v

Suministro e instalacién de placas de anclaje sobre pedestales de las naves.
Montaje y soldadura de columnas metdlicas principales sobre placas base.
Montaje y soldadura de vigas metdlicas principales sobre columnas en
naves.

h) INSTALACION DE ESTRUCTURA METALICA SECUNDARIA DE NAVES:

v

v

Suministro e instalacion de estructura metdlica de paredes internas y
externas de naves.

Suministro e instalacion de forro de Idmina sobre estructura metdlica
secundaria en naves.

[)INSTALACION DE ESTRUCTURA Y CUBIERTAS DE TECHOS EN NAVES:

v
v
v

Montaje y soldadura de polines sobre vigas principales de naves.

Montaje y soldadura de tensores sobre estructura de techo en naves.
Suministro e instalacion de fascia y rétulo con nimero sobre fachada
principal de naves.

Suministro e instalacion de canales de A.LL. Bajadas de A.LL. y botaguas en
estructura de techos.

Suministro e instalaciéon de cubierta de Idmina en naves.

Instalacion de capote para ldmina en cubierta de techos.

Suministro e instalacién de extractores edlicos en cumbrera de techo.

i) ACABADOS DE PUERTAS Y VENTANAS:

AN NI NI N NN

Instalacién de portones de acceso a naves.

Construccidén de paredes divisorias con estructura liviana en oficinas internas.
Aplicacién de pintura en paredes de estructura liviana de oficinas internas.
Instalaciéon de puertas en oficinas internas.

Instalaciéon de ventanas y defensas metdlicas en oficinas internas.
Instalacién de enchapes cerdmicos en paredes de banos.
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v

Instalacion de portdn de acceso principal al complejo de naves sobre los
limites de la propiedad.

k) RED DE AGUAS LLUVIAS:

v
v
v

v
v
v

Trazo para tuberias, cajas y pozos, red de aguas lluvias.

Excavacion para tuberias, cajas y pozos, red de aguas lluvias.

Relleno Compactado con tierra blanca del lugar para tuberias, cajas y
pozos, red de aguas lluvias.

Construcciéon de pozos y cajas de aguas lluvias.

Instalaciéon de tuberias para conformacion de red de aguas lluvias.
Construccién de canaletas de aguas lluvias sobre taludes.

I) RED DE AGUAS NEGRAS:

v
v
v

v
v

Trazo para fuberias, cajas y pozos, red de aguas negras y residuales.
Excavacion para tuberias, cajas y pozos, red de aguas negras.

Relleno Compactado con fierra blanca del lugar para tuberias, cajas y
pozos, red de aguas negras y residuales.

Construccién de pozos y cajas de aguas negras.

Instalacion de tuberias para conformacién de red de aguas negras.

m) RED DE AGUA POTABLE:

v
v
v

A NANANIN

Trazo para fuberias, cajas y pozos, red de agua potable.

Excavacion para tuberias, cajas y pozos, red de agua potable.

Relleno compactado con fierra blanca del lugar para tuberias, cajas vy
pozos, red de agua potable.

Construccioén de pozos y cajas de agua potable.

Instalacion de bombas y cisternas para suministro de agua potable.
Instalacion de tuberias para conformacion de red de agua potable.
Suministro e instalacion de artefactos sanitarios (inodoros, urinales y
lavamanos).

n) INSTALACIONES ELECTRICAS:

\

v
v
v
v
v

Suministro e instalaciéon de tablero y transformadores eléctricos.
Construccioén de pozos de registro o ftelefonia.

Suministro e instalacién de ductos y cableados eléctricos.
Suministro e instalaciéon de luminarias e interruptores.

Suministro e instalaciéon de interruptores.

Suministro e instalaciéon de cadmaras de videovigilancia.

0) OBRA GRIS/ CIRCULACION PEATONAL Y VEHICULAR:

v
v

v
v
v

Construccion de piso de concreto en muelle de carga y descarga.

Trazo y nivelacion de aceras peatonales y dreas de circulacion de vehiculos
automotores.

Construccion de gradas en drea de muelle de carga y descarga.
Construccion de rampas en drea de muelle de carga y descarga.
Construccion de cordones cuneta.
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v' Construccion de calle con mezcla asfdltica para circulacion vehicular area
interna del complejo de naves etapa 1.

v' Construccion de calle de desaceleraciéon sobre costado norte del complejo
de naves.

v Instalaciéon de topes vehiculares en dreas de parqueo.

v' Realizacion de franjas, flechas y demds de senales vehiculares sobre capa
asfdltica de calles y dreas de parqueo.

v" Rotulacion de senales verticales vehiculares y peatonales.

p) OBRAS COMPLEMENTARIAS:

v' Construccion de caseta de vigilancia con bloques de hormigdén y acabados
finales segun planos.

v Instalacion de tapiales prefabricados sobre los linderos norte y sur de la
propiedad.

v' Obras de conformacién de suelos, jardineria y engramados.

v' Desalojos de ripio generales.

v Desmontaje de bodega e instalaciones provisionales.

q) RECEPCION DE OBRA FINAL:

Aprobada y hecha una recepcion preliminar de la obra, llevada a cabo por el
propietario y la supervision, se proseguird a realizar la entrega oficial del proyecto,
para proseguir se deberd verificar y tener en cuenta los aspectos anteriormente
mencionados de limpieza e impecabilidad en cuanto a los acabados y demds
obras. El encargado de estarecepcion serd el propietario o representante legal del
mismo.

3.2.3 PROGRAMACION DE OBRA- DIAGRAMA DE GANTT:

Una vez identificadas todas las actividades a ejecutarse, se procede a realizar la
asignacion de recursos de mano de obra calificada y no calificada encargadas
de la ejecucion realizando cdlculos determinados, asi como también la asignacion
de maquinaria pesada que deberd ser contemplada en el presupuesto general del
proyecto de manera que se agilicen los procesos constructivos.

Posteriormente hacemos uso de software especializado en programacion de obra:
MS Project, englobando todos estos datos en un diagrama que nos facilitara su
lectura, este grdfico ofrece una imagen visual clara en un solo documento de
todas las tareas de un proyecto, su secuencia en un cronograma, hitos, sus fechas
de inicio y finalizacion, fechas limite y una descripcion general de como evoluciona
el proyecto.

Estas son algunas de las principales ventajas de la utilizacién de MS PROJECT:
a)PLANIFICACION PERFECTA DEL PROYECTO:

Permite establecer faciimente fechas limite, crear dependencias, hitos y cumplir
con todos los plazos a tiempo.
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b) TRANSPARENCIA DEL PROYECTO:

La tfransparencia, hace que el flujo de trabajo sea mdas eficiente y abierto, muestra
el estado del proyecto y como se estd desempenando en cada fase. Puede
asegurarse de que todos los miembros del equipo estdn en la misma pdgina y que
todos saben con certeza qué tienen que hacer y cudndo. Y todo estard
documentado en un lugar.

c)PRONOSTICO DE RIESGOS DEL PROYECTO:

La previsidon minimizard cualquier problema que pueda afectar negativamente la
planificacion y ejecucion del proyecto. Se puede evitar que las personas, los
procesos, la tecnologiay los recursos involucrados en un proyecto puedan cometer
errores, mitigar los problemas y prevenirlos lo mds répido posible.

d) GESTION DE TAREAS DEL PROYECTO:

Puede ver una perspectiva general de las tareas realizadas, actuales y futuras,
establecer prioridades y distribuir el frabajo entre los miembros del equipo de
manera 6ptima. No es necesario anotar la informacién o tratar de tenerlo fodo en
cuenta. El software lleva el registro de todas las tareas, actualiza los datos
constantemente y mantiene informados a fodos los partficipantes del proyecto.

e) GESTION DE TIEMPO DEL PROYECTO:

Ayuda a controlar el tiempo dedicado a cada tarea, evaluar la eficiencia de los
miembros del equipo, confrolar la carga de ftrabajo y hacer informes
correspondientes para las partes interesadas. El control de tiempo es
parficularmente necesario para las empresas que tienen frabajadores que cobran
por horas, trabajadores externos subcontratados, y empresas que aplican precios
con costos adicionales.

f) GESTION DE COSTOS DEL PROYECTO:

Se puede planificar y confrolar el presupuesto y los costos sin recurrir a otros
programas. Permitird asignar un valor a cada recurso, controlar todos los costos,
priorizar y ver el panorama general de los gastos.

g GESTION DE RECURSOS DEL PROYECTO:

Optimiza los recursos financieros, que incluyen los costos y ofros asuntos
relacionados con el presupuesto ya que no son los Unicos recursos en el proyecto.
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2 |™  OBRAS PRELIMINARES 5.33 diasmié 1/2/23 mar 7/2/23 p—
3 |7 ORDEN DE INICIO 0.78 dias mié 1/2/23  mié 1/2/23 "B H"R
“ |7 CIERRE PERIMETRAL DE LAMINA EN  3.56  mié 1/2/23 lun 6/2/23 | 2 o2
LOS LINDEROS DEL TERRENO. dias
5 |7 LIMPIEZA GENERAL DEL TERRENO. 4.56 diamié 1/2/23 mar 7/2/23 | 2 ”
¢ |= INSTALACIONES PROVISIONALES 1dia mar7/2/23 mié 8/2/23
7 |/ INSTALACIONES PROVISIONALES DEL 1dia mar7/2/23 mié 8/2/23 282
PROYECTO
& |™ OBRAS DE TERRACERIA MASIVA 42 dias mar 7/2/23 jue 30/3/23 J
° |/ CORTE, RELLENOY CONFORMACION 42 dias mar 7/2/23 jue 30/3/23 ” 303
DE TERRAZAS DEL PROYECTO
o [=  OBRAS DE PROTECCION 51 dias jue 30/3/23 lun 5/6/23 J,
14 CONFORMACION Y CONSTRUCCION 51 dias jue 30/3/23 Iun 5/6/23 303 {id
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ATRAS DE LAS NAVES
2 [=  CIMENTACION ESTRUCTURAL 71 dias lun 5/6/23 vie 1/9/23
B |4 TRAZO,EXCAVACION, 28 dias lun 5/6/23  séb 8/7/23 s/ i &7
COMPACTACION Y RELLENO PARA
FUNDACIONES
14 CONSTRUCCION DE ZAPATAS, 43 dias sab 8/7/23 vie 1/9/23 87 v
SOLERAS Y PEDESTALES.
s |/ ALBANILERIA 20.5 diajue 27/4/23 mié 24/5/23 J,
6 7 CONSTRUCCION DE PISO DE 20.5  vie 1/9/23 mié 27/9/23 v naTe
CONCRETO EN NAVES dias
" # CONSTRUCCION DE PRETILES DE 0.5 dias vie 11/8/23 sab 12/8/23 2% 2819
BLOQUE EN PERIMETROS DE NAVES
® = INSTALACION DE ESTRUCTURA 22.33 vie 4/8/23 sdb 2/9/23
METALICA PRINCIPAL DE NAVES dias
14 SUMINISTRO E INSTALACION DE 2.5 dias vie 4/8/23 mar 8/8/23 2 15/8
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% = |NSTALACION DE ESTRUCTURA Y 355  sab2/9/23 mar
CUBIERTAS DE TECHOS EN NAVES dias 17/10/23
» MONTAJE Y SOLDADURA DE POLINES 13 dias sab 2/9/23 mar 19/9/23 2 — 19/9
Y TENSORES SOBRE VIGAS
PRINCIPALES DE NAVES.
z SUMINISTRO E INSTALACION DE 8.5 dias mar 19/9/23vie 29/9/23 o0 2919
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BOTAGUAS FASCIA Y ROTULO CON
NUMERO SOBRE FACHADA PRINCIPAL
DE NAVES
® SUMINISTRO E INSTALACION DE 7 dias  vie 29/9/23 dom = £
CUBIERTA DE LAMINA Y CAPOTE EN 8/10/23
NAVES
» SUMINISTRO E INSTALACION DE 7 dias dom mar #/10 Eom— 17/10
EXTRACTORES HEOLICOS EN 8/10/23 17/10/23
CUMBRERA DE TECHO
% |= ACABADOS DE PUERTAS Y VENTANAS  24.5 diamié 27/9/23 vie 27/10/23
B INSTALACION DE PORTONES, PUERTAS 24.5  mié 27/9/23 vie 27/10/23 270 2o
Y VENTANAS EN LAS NAVES DE dias
ACCESO A NAVES
22 | RED DE AGUAS LLUVIAS 120.67 cmar 23/5/23jue 19/10/23 v v
» CONSTRUCCION DE POZOS Y CAJAS 185  mié 27/9/23 jue 19/10/23 an Y torto
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DE AGUA POTABLE dias
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CISTERNAS PARA SUMINISTRO DE
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CONFORMACION DE RED DE AGUA
POTABLE Y SUMINISTRO E
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TAPIALES OBRAS DE JARDINERIA Y dias
GRAMA
52 RECEPCION DE OBRA FINAL 2 m /2
53 DESALOJO DE RIPIO 121.78 disdb 25/2/23 mar 31/10/23 R m
= FIN DEL PROYECTO 0.89 diamar 31/10/2mar 31/10/2% 2m 2
Proyecto: DIAGRAMA DE ACTIV| Tarea I ito > Resumen del proyecto Hito resumido < Tareas externas NN Tarea inactiva Resumen inactivo L g @ solo duracion Resumen manual P— solo fin 1 Tarea critica N  Division critica
Fecha jue 14/3/24 Bt eeeeeaeen Resamen ey i s Progreso reumida i etrno o it mactivo — manual olol comenzo r Fechatimite . e crcas progreso
Pagina 3

Fuente: elaboracion propia.


http://cbs.wondershare.com/go.php?pid=5482&m=db

3.2.4 MATERIALES DE CONSTRUCCION Y SUS PROPIEDADES.
a) CONCRETO ESTRUCTURAL:

El concreto de toda la estructura serd de peso volumétrico normal, con un esfuerzo
minimo de ruptura f'c = 280 Kg/cm2 a los 28 dias. EI cemento a utilizar en la
fabricacion del concreto serd ASTM C150 tipo I, ASTM C 595 o ASTM C 1157 GU.

El concreto se deberd curar por humedecimiento durante al menos 7 dias después
de la operacion de colado. En su defecto, donde la supervision lo apruebe, se
podrd usar pelicula de curado, aplicada inmediatamente después del colado,
cuando la superficie del concreto aun este saturada, pero sin pelicula de liquido
libre.

b) FUNDACIONES:

Tomando como base los criterios geotécnicos para el diseno de las fundaciones de
este proyecto han sido ftomados como un suelo de capacidad de 1.5 kg/cm2 para
dos tipos de zapatas y solera de fundacién:

Zapata para columna metdlica 2.00m x 2.00 m y h=0.40 m.

Zapata para columna de forro 1.20m x 1.20 my h=0.30 m.

Solera de fundacion 0.35m x 0.40m x 0.20cm.

c) ACERO DE REFUERZO:

El acero de refuerzo #4, #5, #6, #7, #8, serd ASTM A615, grado 60, con un esfuerzo
minimo de fluencia fy=4,200 kG/CM2 y un esfuerzo ultimo minimo de 6,300 kG/CM2.
el acero de refuerzo #3 serd ASTM Aé15, grado 40, con un esfuerzo minimo de
fluencia fy=2,800 kG/CM2 y un esfuerzo minimo de 4,200 KG/CM2, excepto donde
se especifique explicitamente grado 60. se podrd usar refuerzo ASTM a706 en lugar
del ASTM A615 grado 40 O 60, pero donde los planos indiquen explicitamente ASTM

A706 no se podrd sustituir por ASTM A615. el acero ASTM Aé15 deberd cumplir con
los requerimientos adicionales expresados en el aci-318-08-21.1.5.

d) RECUBRIMIENTOS:

El recubrimiento de concreto sobre las varillas de refuerzo serd:

v" SOLERAS Y VIGAS DE FUNDACION: 5.0 CM.
v' ZAPATAS (AMBOS LECHOS Y LATERAL): 7.5 CM.
v PEDESTALES DE COLUMNAS: 6.0 CM.
v COLUMNAS: 4.0 CM.
v' LOSA DENSA:

v' LECHO SUPERIOR: 2.00 CM.
v" LECHO INFERIOR: 2.00 CM.
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e) TRASLAPES DE REFUERZO:

En todo miembro de concreto armado que no cuente con un detalle explicito de
ubicacién de empalmes en los planos, se traslapara como mdaximo el 50% de la
totalidad del refuerzo longitudinal de un mismo lecho en una misma seccion.

Los empalmes para toda varilla con orientacién vertical serdn los indicados para la
condicién de "lecho inferior". la condicion de lecho superior aplica para toda varilla
en condicién horizontal, con un colado de concreto fresco de mds de 30cm bajo
la misma.

e.1 TRASLAPES PARA COLUMNAS DE CONCRETO ARMADO:

Para el caso especial de traslapes en columnas parte del sistema sismorresistente
de la edificacion, los empalmes deberdn cumplir con las longitudes estipuladas en
la tabla de abajo. dichos empalmes se deberdn colocar centrados en la mitad
central del claro libre de la columna, y no se deberd empalmar mas del 50% de la
totalidad del refuerzo en una

misma seccion.
Tabla No. 10: Traslapes de varillas de acero corrugado.

LONGITUD DE EMPALME CLASE B PARA VARILLAS CORRUGADAS(M)

VIGAS,SOLERAS,LOSAS,PAREDES COLUMNAS
No.BARRA F'c=210 kg/cm2 F'c=280 kg/cm2 F'c=210kg/cm2| F’c=280kg/cm2
GRADO(KSI) DE LECHO LECHO LECHO LECHO
OCTAVOS
INFERIOR SUPERIOR INFERIOR SUPERIOR
40 #3 0.40 0.45 0.4 0.40 [ NO APLICA NO APLICA
#4 0.70 0.95 0.65 0.80 | NO APLICA NO APLICA
#5 0.90 1.20 0.8 1.00 0.90 0.80
60 #6 1.10 1.40 0.95 1.20 1.10 0.95
#7 1.60 2.05 1.35 1.80 1.60 1.35
#8 1.80 2.35 1.55 2.05 1.80 1.55

Fuente: Group Green Solution.

f) OBRAS METALICAS:

Los perfiles que constituyen los elementos metdlicos estructurales de acero ASTM
A36, con una resistencia en fluencia no inferior de 2,520 kg/cm?2 y una resistencia
Ultima de tension de 4,060 kg/cm2.Todo elemento de acero estructural debera ser
protegido por al menos dos capas de pintura anticorrosiva.

f.1 SOLDADURA EN ESTRUCTURA METALICA:
La soldadura se realizard con electrodo e-7018, a excepcion de los pases de raiz
en las soldaduras de penetraciéon, donde se usard electrodo e-6010. en todos los

procesos de soldadura se aplicardn los procesos aprobados por el cédigo AWS.
Los polines serdn soldados con electrodo e-7018.
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f.2 PERNOS EN ESTRUCTURA METALICA:

Todos los pernos indicados en estos planos de didmetros iguales o mayores a 1/2"
serdn ASTM  A-325n (cuerdas no excluidas del plano de corte), a menos que se
indigue en forma explicita otro tipo los pernos de 3/8" serdn ASTM A-307.

Los agujeros en el metal base para instalacion de los pernos deberdn tener un
didmetro de 1/16" mayor al didmetro del perno ainstalar, y deberdn ser fabricados
con taladro en fabrica.

No se permitird la construccion de agujeros de mayor didmetro, o la alteracion de
agujeros existentes por condiciones de montaje en la obra.

El apretado de los pernos para superficies paralelas se llevard a cabo por el método
de la vuelta de la tuerca, segun las siguientes indicaciones:

Las vueltas se medirdn a partir de la posicion de apretado manual.

Para longitud de perno entre piezas sujetas <= 4 de didmetro pernos: 1/3 vuelta
Para longitud de perno entre piezas sujetas >= 4 de didmetro perno < 8 de didmetro
perno: 1/2 vuelta. Para longitud de perno entre piezas sujetas >= 8 de didmetro
perno < 12 de didmetro perno: 3 vuelta

f.3 GROUT NO CONTRACTIL BAJO PLACAS METALICAS:

Donde asi lo indiguen los detalles estructurales, el espacio entre el fondo de la
placa metdlica y la superficie del concreto se llenard con grout no contrdctil con
f'c=5,000 psi marca sika grout o similar), en un espesor minimo de 3cm, y maximo
de 5cm. El lleno deberd alcanzar al menos la mitad del peralte de la placa y
deberd tener un vuelo minimo de 4cm alrededor de la placa.

La placa metdlica no deberd tener pintura ni anticorrosivo en la cara que estard
en contacto con el grout.

El colado con el grout se realizard una vez finalizada todas las soldaduras finales del
miembro metdlico conectado a la placa. El GROUT deberd estar sometido a
curado durante al menos 7 dias posterior a su colado por medio de aplicacion
externa de humedad.

g)CUBIERTAS, ACABADOS Y PROTECCIONES:

Cubierta o techo es el elemento arquitecténico que se ubica en la parte superior
de los edificios para darle protecciéon de los fendmenos atmosféricos. Para ello se
utilizara:

Lamina de Zinc troquelada calibre 24 sobre estructuras metdlicas de polin C 6" CH
16 sencillo, los cuales estardn montados sobre estructura metdlica con una
pendiente del 24%. Los detalles se proyectan en planos
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Las naves estardn forradas por Idminas de las siguientes especificaciones:

v' Pared de bloque de concreto de 0.15x0.20x0.40 con acabado al natural.

v" Bordillo de una hilada de blogue de concreto 0.20x0.15x0.40 pintado.

v Ldmina de zinc troquelada calibre 24 sobre estructura metdlica de polin 6”
ch 16 encajuelado y su acabado serd enmasillado, lijado vy pintado.

v Ldmina de Zinc troquelada calibre 24 montada en pared de bloque vy
acabado con enchape cerdmica color blanco desde N.P.T. Hasta h=1.20m.

v' Lamina Zinc troquelada calibre 24 sobre estructura metdlica de polin 6"CH
16 sencillo con pintura anticorrosiva mds aplicaciones de pintura de
acabado.

v Pared de ldmina de e=0.10 con forro de tabla roca dos caras sobre
estructura de ldmina galvanizada conrepello, afinado y pintado con pintura
de senalizacién franjas de color amarillo y negro trafico alternas.

v Muro de blogue de concreto sisado de 0.20x0.20x0.40 pre pintado color
blanco.

h)ACABADOS, PUERTAS Y VENTANAS:

En esta seccion se incluyen todos los items que por sus caracteristicas proporcionan
una apariencia a diversos elementos arquitecténicos y entre otros se pueden
mencionar: enchapes, pisos, cielos, revestimientos, pinturas, etc.

Para cielo falso se utilizard losetas acUsticas de 2"x2" de fibra mineral e=5/8" tipo
Armstrong recesado y pintado con suspensidon de aluminio color blanco, cielo falso
h=2.80m.

v' EL piso de concreto pulido y modulado con tableros de 2.00x2.00m mdximo.

v Ventana de 0.80 x1.10m tipo solaire con defensa de hierro cuadrado de 2",

v Ventana de 0.80 x0.40m tipo celosia con defensa metdlica.

v Ventana de 1.00x2.00 tipo vidrio templado para salida de emergencia.

v' Portdn metdlico, de 4.00mx2.20mtubo estructural de 2"x2" chapa 14, forro
de ldmina Ho. 1/16".

v' Puerta metdlica de 1.00m x2.20m.

v' Puerta de vidrio de 0.70mx2.20m.

v' Vidrio fijo templado para salida de emergencia de 0.80mx2.10m.

i)ARTEFACTOS SANITARIOS, INSTALACIONES HIDRAULICAS Y SANITARIAS

Suministro e instalaciéon de los siguientes artefactos sanitarios: inodoros, lavamanos,
urinales, pocetas de aseo, etc.

Inodoro Incesa Standard o similar, Modelo Ecoline color blanco con asiento y
tapadera. Llave para lavamanos sencilla metdlica cromada.

Lavabo del tipo Incesa Standard o similar aprobado, color blanco,

Las siguientes especificaciones técnicas corresponden a las instalaciones de
abastecimiento de agua potable, drenaje de agua negra, del proyecto.
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j)REQUISITOS GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LAS TUBERIAS PARA SISTEMAS DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE Y DRENAJE SANITARIO.

Tabla No. 11: Presién en tuberias de PVC, A.P. y A.N.

PRESION PARA TUBERIAS DE AGUA POTABLE
Para didmetros de %" 315 PSI
Para didmetros mayores de 4" 250 PSI
PRESION PARA TUBERIAS DE AGUAS RESIDUALES
Para didimetros inferiores a 4" 100 PSI
Para didmetros de 4" a 6" 100 PSI
Para didmetros de 8" y mayores 160 PSI

Fuente: Normativas universales para tuberias en Google.

Mientras en el pais no se disponga de normas técnicas industriales, para los
diferentes tipos de tuberias, conexiones y accesorios, se considerardn satisfactorios
todos los elementos si cumplen las especificaciones de entidades calificadas, tales
como:

ASTM

American Water Works Association (AWWA)

American Standards Association (ASA)
Tabla No. 12: Presidn en tuberias de PVC.

Las tuberias de PVC para agua Didmetro SDR PSI
potable deberdn cumplir con la AT 13.5 315
norma de fabricacidon ASTM D- | De %" hasta 1 17.0 250
2241, capacitadas para una V"

presion de tfrabajo de acuerdo a | Mayores de 1 26.0617.0 160, 250
la siguiente especificacion Ya"

Fuente: Normativas universales para tuberias en Google.

Tabla No. 13: Presion para tuberias de PVC, A.LL.

PRESION PARA TUBERIAS AGUAS LLUVIAS

Para didmetros de 4" a 6"

100 PSI

Para didmetros de 8" a 10"

160 PSI

Para didmetros superiores a 10"

160 PSI (considerar uso de PVC perfilado
como Rib Loc (Durman) o Novaloc
(amanco), gue usa norma ASTM D1784 y

F794

Fuente: Normativas universales para tuberias en Google.

K)INSTALACIONES ELECTRICAS:

Normas Técnicas de Diseno, Seguridad y Operacion de las Instalaciones de
Distribucion Eléctrica de la Ley General de Electricidad de la Republica de E
Salvador y su Reglamento:
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Codigo Nacional Eléctrico de los Estados Unidos (NEC)

Laboratorios Under Writer (U. L.) de los EE.UU.

Asociacion Americana para la Prueba de Materiales (ASTM) de los EE.UU.
National Electrical Manufacturer Association (NEMA).

International Electrical Code (IEC).

National Fire Protection Association (NFPA).

SUMINISTRO ELECTRICO:

Transformador a instalar de 100kva-120/240v.

Red de tierra compuesto por 6 barras cooperweld de 5/8" X 8'.
Panel led 0.60 x 1.20m.

Luminaria led en poste.

Poste metdlico galvanizado en caliente 26'.

L&dmpara de emergencia tipo ojo de cangrejo led.+
Interruptor simple modus style Bticino.

Interruptor triple modus style Bticino.

Luminaria led 240 voltios.

Luminaria led 9w en receptdaculo

Tablero segun capacidad general electric o similar.
Toma doble polarizado tipo industrial placa metdlica.
Toma ftrifilar a 240v segun capacidades indicadas.

I) OBRAS EXTERIORES

Cerco de malla tipo cifa sobre dos hiladas de bloque de concreto Split fase de
0.15mx0.20mx0.40 color adobe y acabado color natural. Tapial prefabricado de
concretorepellado, afiando y pintado con pintura de senalizacién, franjas de color
amarillo y negro tréfico alternas. Muro de bloque de concreto sisado de
0.20x0.20x0.40m, h=1.20m; acabado natural.

3.3 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

3.3.1 INTRODUCCION.

El presente plan de control de calidad es elaborado para el proyecto de Naves
Green Side, incluye tres factores distintos, el control de organizacién de calidad
para la ejecucion del proyecto, el control de calidad de materiales a utilizar, el
control de calidad de ejecucion de la obra y por Ultimo la verificacion final del plan
de control de calidad. La creaciéon del plan se realiza con la finalidad de obtener
una eficiente planeacion, ejecucién y control de la obra, para que los responsables
la realicen en el plazo establecido.

Los responsables asignados al control de calidad deberdn verificar la aprobacion
y rechazo de los materiales brindados por los proveedores, se creardn bitdcoras
diarias de la ejecucioén del proyecto cumpliendo las normativas técnicas.
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HVT ARQUITECTOS o su representante debe conformar un Equipo de Control de
Calidad, el cual deberd tener completo conocimiento de sus responsabilidades y
funciones, asi como asegurarse de que posean la experiencia y los conocimientos
técnicos necesarios para cumplir a cabalidad su trabajo.

Se asignard a un Ingeniero o arquitecto calificado, exclusivamente pare el Control
del Proyecto que cumpla las funciones de forma completa y eficiente. Debido ala
envergadura del proyecto y del volumen de actividades a desarrollar, la empresa
como responsable de la obra, determina la necesidad de un gerente de proyecto,
un residente, un supervisor de control de calidad, un técnico en topografia y un
laboratorio de estudio de suelos, este Ultimo externo y certificado para una mayor
seguridad al cumplimiento del plan de control de calidad.

El Supervisor o su Representante posteriormente, revisard al final de la obra todo el
proceso de construccion tomando en cuenta los registros en bitdcora para luego
presentar alas entidades correspondientes y que estdn den la certificacion de visto
bueno.

3.3.2 RESPONSABILIDADES EN MATERIA DE CONTROL DE CALIDAD PARA LA
EJECUCION DEL PROYECTO.

a)GERENTE DEL PROYECTO:

Funciones:

a)Crear un plan de actividades para el fiel cumplimiento de las normativas técnicas
exigidas en la ejecucion de la obra.

b)Proveer y administrar todos los recursos necesarios que se necesiten los técnicos
o trabajadores involucrados en el proyecto.

c)Corroborar la correcta implementacion del plan de control de calidad.
d)Gestionary coordinar con el cliente los alcances del plan de Gestion de Calidad
para que se cumpla con las expectativas del mismo.

e)Readlizar visitas técnicas a campo para la verificacion de la correcta
implementacién del PCC.

b)RESIDENTE DE LA OBRA:

Funciones:
a)Realizar reuniones previas, durante y después de la ejecucion de la obra, con
todos los trabajadores y con el supervisor de control de calidad del proyecto.
b)Adjudicar recursos que se requieran al supervisor del control de calidad.

Cc)SUPERVISOR DE CONTROL DE CALIDAD.

Funciones:

a)Revisar que todos los planos cumplan con las especificaciones y normas técnicas.
b)Dirigir reuniones con el personal que ejecuta las actividades de construccién en
la obra, para que conozcan y cumplan el plan de control de calidad.
c)Supervisar todas las actividades que se realizan en oficina, campo vy las que
realizan los técnicos del laboratorio y llevar un control diario en bitdcoras de las
mismas.
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d)Recibir y evaluar materiales que cumplan las normas técnicas estipuladas en el
plan de control de calidad.

e)Aprobarlos ensayos de laboratorio que se realicen a los diferentes materiales que
serdn utilizados en la obra.

d)TECNICO EN TOPOGRAFiA:

Funciones:

Efectuard levantamientos topogrdficos, supervisard y operard instrumentos de
medicidon de distancias, altimetria, dngulos, elevaciones, contornos del suelo vy
subsuelo, modelo digital del ferreno segun especificaciones técnicas de
topografia, para asi coordinar la ejecucion y correcta ejecucion planteadas en los
planos y voluUmenes de obra.

e)LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES.

Funciones:

a)Serd una empresa externa que realizard diferentes tipos de pruebas de ensayo
en laboratorio, asi como pruebas en campo, quienes de manera independiente y
objetiva realizardn dichas actividades normadas (ASTM, ACI) y dardn fe de que la
obra y materiales cumplen las especificaciones y normas técnicas del plan de
confrol de calidad.

3.3.3 CONTROL DE CALIDAD ANTES DE INICIAR LOS TRABAJOS:

El personal ejecutivo y técnico deberdn leer y revisar los documentos del Contrato
y los requerimientos para un Plan efectivo de Control de Calidad.

Mantener en el sitio de construccion (INSITU), un juego completo de Planos y
Especificaciones Técnicas, al dia, con las Ultimas revisiones y anexos aprobados por
las entidades pertinentes.

Comparar elevaciones, niveles y detalles, anotados en los Planos, con su
localizacion real.

Conservar los datos obtenidos del estudio de suelos, bitdcoras de campo, estudio
de impacto ambiental y cualquier tipo de documentacion técnica a fin al
proyecto.

Se deberdn asegurar que el Contratista tenga los Planos y Especificaciones,
actualizados.

Reportar todos los errores, deficiencias, y discrepancias al Supervisor o su
Representante.
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3.3.4 CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES A UTILIZAR.
a)LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES.

Se debe confirmar la disponibilidad del Laboratorio de Suelos y materiales para los
controles y ensayos correspondientes, el cual debe ser aprobado por el Supervisor
o su Representante de control de calidad. El contratista deberd verificar la calidad
de los materiales suministrados, asi como la preparacién de los diferentes elementos
constructivos y ademds que su fabricacidon se realice de acuerdo a las

especificaciones técnicas del proyecto.
Fotografia No. 03: Prueba

. . revenimiento de concreto.
Las pruebas a realizar son:

b)Control de concreto revenimiento y resistencia:
Las pruebas de asentamiento se hardn por cada
cinco (5) metros cUbicos de concreto a vaciary serdn
efectuados con el consistimetro de Kelly o con el
cono de Abrams (ICONTEC 396). Los asentamientos
maximos para las mezclas proyectadas serdn los
indicados al respecto para cada tipo, de acuerdo
con la geometria del elemento a vaciar y con la
separacion del refuerzo.

Fuente: Google.

b.1) Control de GROUT y de mortero.
Para verificar las resistencias a la compresion de los grouts cementicios se pueden
hacer pruebas en campo segun como se haya aplicado el grout.

Grout cementicio sin gravilla: se deben hacer pruebas en cubos de acuerdo con la
ASTM C109 “Método de prueba estdndar para resistencia a la compresidon de
morteros de cemento hidrdulico (utilizando especimenes cubicos de 2" (50 mm))”

Fotografia No. 04: Prueba Resistencia

a compresion de concreto.
[ Y-

Grout cementico con gravilla: se deben hacer
pruebas en cilindros de acuerdo con la ASTM C39
“Método de ensayo normalizado para resistencia a la
compresion de especimenes cilindricos de concreto.

c)PRUEBA DE RESISTENCIA A LA RUPTURA DE BLOQUES
DE CONCRETO.

Fuente: Google.

NORMA C-90, usada para Especificaciones estdndar
para capacidad de carga de unidades de concreto para mamposteria. Esta
norma se refiere al resultado, después de romper un bloque en un laboratorio, el
resultado es lo que llamamos la resistencia minima de ruptura a la compresion la
cual se mide en (KG/cm2) (Map) del drea neta. Esta norma también se refiere a
cuanta agua puede penetrar al bloque, cuyo resultado es lo que llamaremos
MAXIMA ABSORCION DE AGUA, y se mide en Kg/m3 (pcf) (% de masa) (lbs/pie3)
entre menos humedad o agua absorben los blogques estardn menos expuestos a
grietas por contraccion y es un indicador de durabilidad del producto.
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d)TENSléN DEL ACERO. Fotografia No. 05: Prueba de tensién de

acero, barras de acero sin deformar.

El indice de resistencia de mayor utilidad en el
acero es su esfuerzo de fluencia, que se entiende
como el esfuerzo para el cual el material registra
grandes deformaciones manteniendo una carga
constante. En el laboratorio se obtiene mediante
el ensayo a tensibn de barras de acero de
refuerzo para concreto. Para ofros propdsitos los
experimentos se efectian en probetas metdlicas
estandarizadas

Fuente: Google.

Fotografia No. 06: Prueba de tensidn de
. . B acero, barras de acero deformadas.
La prueba permitird determinar la relacion entre

la carga axial de tensidon aplicada a la varilla y la
deformacion lineal que sufre la longitud
calibrada, patrén o de medicion. Al graficar
estos registros se construye el diagrama carga vs
deformacion lineal, que depende de las
dimensiones de los especimenes, asi como del
material del que estdn hechos.

Fuente: Google.
e)DENSIDADES DE CAMPO Y ENSAYOS PROCTOR.

El ensayo Proctor estdndar persigue determinar Fotografia No. 07: Ensayo Proctor.
la densidad seca mdxima de un suelo y la
humedad optima necesaria para alcanzar esta
densidad. Para ello se utiliza un molde cilindrico
de 1 lifro de capacidad que se rellena con 3
capas de material debidamente compactadas
mediante una masa estandarizada de 2,5 kg
que se deja caer libremente una altura de 305
mm. El material a ensayar previomente se ha
desecado y tamizado por el tamiz 20 mm UNE o  Fuente Google.

el correspondiente ASTM y posteriormente humedecido con distintos valores de
humedad, una por cada muestra necesaria. Para la compactacion de cada capa
de material se emplean 26 golpes de la maza distribuidos homogéneamente sobre
la superficie del terreno. Las tres capas deben tener aproximadamente la misma
altura de tierras. Una vez compactado el material, se enraza el molde y se mide la
densidad y humedad de una muestra tomada del centro del molde. Se repite el
proceso varias veces con distinfos contenidos de humedad. La prueba
de compactacion Proctor Normal puede darse por finalizada cuando se obtienen
5 o0 6 puntos que definen una curva que relaciona la densidad seca con la
humedad.
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f)PRUEBA A PERFILES METALICOS- llustracion No. 08: Pruebas de ensayo en perfiles metdlicos.

&

_*--'=-: - 5 penETRACION LAavADD REVELADD NSPECCION
Los métodos de inspeccion y B8 < @ < % % % %
ensayo se agrupan en dos tipos: i WA
destructivos y no destructivos. Los  Fuente: Google.
primeros, que se realizan exclusivamente en laboratorio, se dirigen principalmente
al ensayo de procesos previo al soldeo definitivo para contrastar procedimientos,
en donde se verifican todas las variables del procedimiento de soldadura, como:
corriente, electrodos, materiales, gases, etc. y son de varios tipos: de traccién, de
plegado, de dureza, de fatiga, de impacto.

f.1) Inspecciones visuales se realizaran con procedimientos no destructivos, que
van a permitir realizar el control de calidad de la estructura soldada:

El ensayo o inspeccion visual de la unién soldada.

Fotografia No. 08: Aplicacién de liquidos
Se readliza por parte de un fécnico penetrantes en metales.
cualificado al 100% del tfrabajo soldado. El o
técnico debe confrolar el trabajo de
soldadura, desde la preparacién de las
herramientas y materiales hasta la
finalizacion del mismo, ademds de realizar
un examen exhaustivo de las uniones
soldadas ya ejecutadas, ayuddndose de
dispositivos Opticos y de medicién. Es un
método muy fiable y también uno de los  Fuente: Google.
gue menor coste supone.
Si el inspector lo considera necesario también puede ayudarse de: Liquidos
penetrantes (PT): Se basa en el principio de capilaridad y se emplea para detectar
y senalar discontinuidades abiertas a la superficie de materiales sdlidos no porosos.
El liguido se aloja en las imperfecciones y actia de marcador.

llustracion No. 09: Prueba de particulas
, , magnéticas (MT) en metal
f.2) Particulas magnéticas (MT): Esta prueba

sirve para detectar imperfecciones, sobre o
justo debajo de la superficie de materiales
ferrosos. Se aplica polvo de hierro sobre la
superficie que servird de marcador de las
imperfecciones al aplicar un campo Com s
magnético a fraveés del material. ——

Electroiman

(Yugo Electromagnético)
Plernas del
! T Electraimin
Campo ]
de Fuga Particulas
&Ma‘g}éticas

Tl

Pleza
= eas de
~ Indleacién Campo
Lincalde  yenaricy
Particulas
T === | Magnéticas

%, Discontinuidad abierta a la superficie
~ (Grieta)

Fuente: Google.
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f.3) Inspeccion radiogrdfica: Fotografia No.09: Prueba de inspeccién
por radiogrdfica.

Se fundamenta en la interpretacion de las
imdgenes producidas sobre una placa
radiolégica, impresa por rayos X o rayos Y
después de haber atravesado la unidn
soldada. Es un procedimiento muy fiable para
espesores de 16 a 20 mm, para espesores
mayores se recomiendan los ulfrasonidos. Se
emplea principalmente para uniones soldadas
a tope puesto que las soldaduras en dngulo
son dificimente  radiografiales.  Permite
detectar defectos tales como fusiones
incompletas, porosidades e inclusiones de
€sCcorias. Este procedimiento  siempre
proporciona un documento real de inspeccion.

Fuente: Google.

f.4) Inspeccion por ultrasonido: Fotografia No. 10: Prueba de

inspeccidn por ultrasonido.
Este procedimiento utiliza la propagacion del
sonido en un medio sélido como elemento
diferenciador de los posibles defectos en el
interior de la soldadura toda vez que cambia
las caracteristicas de las ondas sonicas al faltar
metal (fisuras o porosidades) o su composicion
(escorias o defectos de fusidon). Se puede con
los aparatos modernos tener un registro
electronico de la inspeccidén. Es un
procedimiento poco adecuado para
soldaduras de angulo.

Fuente: Google.

g)PERNOS DE ALTA RESISTENCIA.

Su uso debe hacerse de acuerdo con la Ultima versidon de las especificaciones para
uniones estructurales con tornillos ASTM A325 y ASTM 490 ya que son pernos
estructurales de alta resistencia utilizados en conexiones de acero estructural. Los
A325 tienen una cabeza hexagonal pesada, un didmetro de cuerpo completo y
normalmente son cortos en longitud total ya que conectan acero con acero. A
diferencia de otros grados ASTM, A325 es especifico no solo en los requisitos
quimicos y mecdnicos, sino también en la configuraciéon permitida. Estos pernos
varian en didmetrode 1/2"a 1-1 /2"y estdn fabricados con una aleacién de acero
de carbono medio o medio carbono que se templa y revenido para desarrollar las
propiedades mecdnicas deseadas.
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h)DEFORMACION POR FLEXION EN VIGAS DE ACERO ESTRUCTURAL.

Ensayo de flexion se pueden obtener faciimente caracteristicas de propiedades
mecdnicas importantes, relacionadas con los esfuerzos y deformaciones, en los
puntos mdaximo y de rotura, y mddulo eldstico en flexion, teniendo en cuenta la
separacion entre apoyos calculada a partir del espesor de la probeta.

Los resultados mds comunes de este tipo de ensayo son los siguientes;

v' Rigidez a la flexion.

v Resistencia a la flexion.

v' Cdlculo de los esfuerzos de flexion y de las deformaciones por flexion.
v' Tensiones y alargamiento en el limite elastico y en caso de rotura.

Distinguimos 2 tipos de dispositivos para ensayos de flexion:

Fotografia No. 11: Prueba ensayo a flexién en

h.1) Ensayo de flexiéon en 3 puntos, el cual perfiles metdlicos.
estd compuesto por dos apoyos paralelos : =z

para la probeta y una punta de flexion.

h.2) Ensayo de flexién en 4 puntos, en el
que la fuerza sobre la probeta se aplica
mediante dos puntas de flexion en
posicion simétrica.

Normas técnicas Aplicadas: Fuente: Google.

ANSI Instituto Americano de Normas Nacionales.
ASTM Sociedad Americana de Ensayos de Materiales.
PMBOK Project Management Body of Knowledge.
ACI Instituto Americano de Concreto.

AISC Instituto Americano de Construccion de Acero.

ANENENENEN

3.3.5 REUNIONES DE SEGUIMIENTO.

Estas deben realizarse de manera continua, hasta la finalizacion de la actividad
constructiva.

Durante las inspecciones de seguimiento, el Residente, y el CCC, verificardn que
los procedimientos y confroles provean un producto en cumplimiento con los
requerimientos del Contrato. Ajuste a los procedimientos deberdn de ser
implementados, de acuerdo a las observaciones realizadas en esta fase.

3.3.6 RECEPCIONES PARCIALES.
Cuando se completa un segmento o porcion de un frabajo, se debe realizar un

examen cuidadoso de la porcion terminada y preparar una lista de las deficiencias
observadas, o las actividades que faltan por completar. En la lista de actividades
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que faltan, para dar por completada una porcidn de trabajo, debe incluirse: el
récord, las pruebas o ensayos pendientes, certificados, diagramas, manuales de
operacion, etc.

Cerrar progresivamente las porciones terminadas, facilita las actividades al final del
Proyecto, para su recepcion.

3.3.7 FINAL DEL PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

El equipo profesional de HVT Arquitectos estd obligada a mantener un Archivo
permanente y actualizado que contenga la documentacion siguiente: Actas de
Reuniones efectuadas sobre el Control de Calidad y Carpetas de las diferentes
pruebas y ensayos de los trabajos, especificando tfipo de prueba, fecha de la
prueba, tipo de obra o elemento al que se le efectud la prueba, complementando
con fotografias alusivas, las cuales serdn entregadas al final del proyecto al cliente.

3.3.8 DE ENCONTRAR DEFICIENCIAS EN LA OBRA.

El Ingeniero o Arquitecto de control de calidad deberd reportar tales deficiencias
al Supervisor o su Representante y planteard la solucidén técnica para solventar
dicho problema, se deberd de llevar un registro escrito de todas las deficiencias
encontradas, documentadas con fotografias antes y después de su reparacion.

El Gerente de control de Calidad entregard al Residente del Contratista, la solucion
Técnica aprobada por el Supervisor, de acuerdo al formato del control de
deficiencia, para su ejecucion. El Ingeniero o Arquitecto tendrd autoridad para
recomendar la retencién del pago, ya sea por trabajos deficientes o por atrasos en
la reparaciéon de las deficiencias o en la ejecucion del Contrato.

El Ingeniero o Arquitecto recomendard por escrito y a través del Oficial de

Contratos, cuando exista la necesidad de remover de la obra personal
incompetente o insatisfactorio.
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3.3.9 FORMULARIO A UTILIZAR ANTES DEL PROCESO DE CONTROL DE CALIDAD DE
LAS OBRAS DE CONSTRUCCION, AMPLIACION Y REMODELACION.

Tabla No. 14: Formulario Control de Calidad.

FASE PREPARATORIA

Contratista: HVT ARQUITECTOS S [ Fecha | Acta No.
[ 171042003 | 12
Proyecto:
Direccién:
Actividad: | cédigo | seccién de especificaciones
INSTALACION DE PISO DE CEMENTO DE 30X30 Cms. | 5.5 [ 6.a
I- PERSONAL PRESENTE
Ne° Nombre Posicion Representa a:
1 Arq. Carlos Gémez G. de C. de calidad HVT ARQUITECTOS
SA DE CV
2 Ing. Juan Carlos Pérez Residente HVT ARQUITECTOS
SA DE CV
3 Tec. Ramon Valdez Mde O HVT ARQUITECTOS
SA DE CV
4 Ing. Pablo Ramirez Supervisor HVT ARQUITECTOS
SA DE CV
5 Sr. José Castro Albanil HVT ARQUITECTOS
SA DE CV
6 Sr. Andrés Castillo Albanil HVT ARQUITECTOS
SA DE CV
Il- MATERIALES
1- REVISION DE MATERIALES 2-Los materiales estan accesibles?
¢Los materiales cump las especi iones?
s [ X NO si [ X] NO
¢(CUALES MATERIALES NO HAN SIDO APROBADOS? ¢CUALES MATERIALES FALTAN?
x| N |
Ill- REVISION DE PLANOS APROBADOS
Comentarios:
Los planos cumplen con todas las especificaciones técnicas
IV- ALMACENAJE DE MATERIALES
SI | X | NO |
Explique:
V-ESPECIFICACIONES
1. Revisar los requisitos de las especificaciones:
1- El ensayo o inspeccién visual de la unién soldada
2- Densidades de campo y ensayos Proctor
VI Procedimientos de construccion
Discutir los procedimientos a seguir durante esta obra. (Mano de obra) Equipo necesario
1- Prueba de soldadura por medio de liquidos penetrantes
2- Prueba de grout 1- Liquidos penetrantes
3- 2-cono de abrahams
4- 3-
5-
VI- PRUEBAS DE LABORATORIO
Detallar las pruebas ¢Cuando? ¢Donde? Info. Prueba
Estudio de suelo Martes 25/ 2023 Laboratorio
En el sitio X

VIlIl- COMENTARIOS DE LA SUPERVISION

Se ha cumplido en su mayoria las recomendaciones solicitadas por planos constructivos

FIRMAS

Fuente: proyecto Guaymango FOMILENO.
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3.4 PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL.

3.4.1 INTRODUCCION.

El presente plan, representa una herramienta de consulta, precaucién vy
prevencion de riesgos de accidentes, asi como de medidas a implementar durante
la realizacion de las diversas actividades constructivas que han de llevarse a cabo
en el proyecto: NAVES GREEN SIDE en su primera etapa, el cual tiene como
finalidad salvaguardar la integridad fisica de los frabajadores, profesionales,
personal técnico de campo y visitantes que circulen dentro del proyecto en el
periodo de ejecucion de la obra.

Con la aplicacién del presente plan, se pretende minimizar riesgos a los cuales
estdn expuestos los trabajadores, haciendo sus labores seguras y eficientes,
reduciendo los accidentes y dotdndoles de equipos de proteccion personal,
Implementar normas y medidas de seguridad que permitan prevenir accidentes,
que perjudiguen el bienestar fisico-psicoldgico y social de los trabajadores en
general del proyecto.

También se establecen directrices, para aumentar la eficacia de las medidas de
prevencion para combatir la propagaciéon de enfermedades transmisibles, y en
caso de accidente o emergencia sanitaria, los afectados puedan tener pronta
asistencia y evitar en la medida de lo posible danos severos o secuelas que
incapaciten a los tfrabajadores de la obra.

Para la elaboracion de éste plan, se fomaron en cuenta las normas establecidas
por el Ministerio de Trabajo y Prevencion Social, Coédigo de Trabajo y Ministerio de
Medio Ambiente, asi como las medidas a implementar a causa de las recientes
crisis de salud, relacionadas con el COVID-19

3.4.2 MARCO LEGAL DEL PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL.

La normativa y legislaciones base aplicadas utilizadas para la formulacién del
presente plan son las siguientes:

a)CONSTITUCION DE LA REPUBLICA: Art.2 - Art.44.
b)CODIGO DE TRABAJO: Art.314. Art.315.

Cc)INSTRUMENTOS LEGALES:
v Ley de Prevenciéon de riesgos Laborales en los lugares de Trabajo segin
decreto 254.
v’ Codigo de Trabajo (Art.50, Art.314, 315, 316, 317 y 318).
v Ley de Medio Ambiente (Decreto No. 233 de la Asamblea Legislativa de La
Republica de El Salvador.
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3.4.3 ORGANIZACION DEL COMITE DE PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE
OCUPACIONAL.

a) RESIDENTE DEL PROYECTO:

Podrd ser un ingeniero o arquitecto, entre sus principales funciones se encuentran:
Ser el principal encargado de la ejecucioén total del proyecto, definir un programa
de actividades de construccién a efectuarse en tiempos especificos. Se encargard
de apoyar en la logistica de las labores de emergencia y evacuacion en caso de
siniestros.

b) TECNICO SUPERVISOR DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL:

Serd el principal responsable de velar por el cumplimiento de las normas de
seguridad en el proyecto asignado, deberd llevar un reporte periddico de
accidentes, asi como de aquellos trabajadores que evadan el cumplimiento de
estas medidas, para posteriormente establecer un proceso sancionatorio contra
estos, se encargard de solicitar el equipo de proteccién personal (EPP), para uso
de todo el personal que labore dentro de la obra, y coordinard las actividades de
emergencia y evacuacion en caso de ser necesarias.

c) GERENCIA, ADMINISTRACION Y RECURSOS HUMANOS:

Son los encargados de monitorear el suministro de equipos de proteccion personal
a los frabajadores y apoyar en el cumplimiento de Ias normas de seguridad e
higiene ocupacional.

d) BRIGADA DE EVACUACION:

Debe apoyar en la medida de lo posible la vigilancia de las buenas practicas de
trabajo y la aplicacién de las normas de seguridad. En caso de ser necesario
deberd liderar al personal que trabaja en la obra a buscar los mecanismos de
evacuacion de manera rapida y eficaz.

e) BRIGADA DE PRIMEROS AUXILIOS:

En caso de ser necesario deberdn ser responsables de dar pronta asistencia a
alguna persona que sufra un accidente dentro del dmbito laboral. Deberdn estar
dotados de un equipo médico adecuado que permita ejercer una correcta
atencién segun la gravedad del asunto.

f) TRABAJADORES:

Estan obligados a respetar y cumplir las normas dictadas en el presente plan y asi
como de reportar a la brevedad posible cualquier incidente o accidente ocurrido
dentro del proyecto durante la realizacién de las diversas actividades constructivas
que desarrolladas en el proyecto
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3.4.4 ANALISIS DE RIESGOS:
Los riesgos para fines del presente documento se clasifican en:

a) Riesgos quimicos: Son aquellos cuyo origen estdn enla presencia y manipulacion
de agentes quimicos que podrian producir alergias, asfixias etc.

b) Riesgos psicosociales: Es todo aquel que se produce por exceso de trabajo, un
clima social negativo, pudiendo provocar una depresion, fatiga profesional etc.

c) Riesgos ergonémicos: Se refiere a la postura que adoptamos para trabajar.

d) Riesgos biolégicos: Se pueden dar cuando se trabaja con agentes infecciosos.

e) Riesgos eléctricos: es la probabilidad de ocurrencia de un contacto directo o
indirecto con una instalacién eléctrica, teniendo en cuenta la gravedad de sus
consecuencias, sean estos danos personales o materiales.

f) Riesgos profesionales: |os riesgos profesionales que se han analizado pertenecen
a las actividades siguientes:

v' Excavaciones de todo tipo.

v' Terraceria y movimientos de tierra.

Topografia.

Planteles y comedores.

Manipulacion de herramientas.

Manejo de ruidos y vibraciones por el uso de maquinaria pesada.
Trabajos en altura.

Trabajos de soldadura.

2N R VU NEEE N NN

Trabajos de pintura.

3.44 NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD E HIGIENE.

a)El Contratista y Sub-Contratistas cumplirdn con todas las leyes y reglamentos
vigentes en materia de legislacion laboral; tendrdn a su personal inscrito en el
Instituto Salvadoreno del Seguro Social - ISSS y cumplird con todos sus lineamientos
y reglamentos, referentes a la ejecucion de este tipo de Proyectos. Cualquier
empleado o colaborador que por cualquier motivo no pudiera ser inscrito, serd
asegurado por el Contratista contra riesgos profesionales y deberd comprobar, en
cualqguier caso, a peticidn del Supervisor o su Representante, el estar dando
cumplimiento a este requerimiento.

b) De conformidad a las Normas y disposiciones vigentes, el Sub-Conftratista de
instalaciones, deberd proveer a sus frabajadores y a las personas que laboren en
la Obra o fransiten por ella, de todas las medidas de seguridad necesarias para
impedir cualquier accidente.
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c)Siempre que el drea de trabajo presente peligro se instalardn avisos, barreras de
seguridad, tapiales, etc., para evitar cualquier accidente. Asi mismo, no circulardn
enla Obra, personas ajenas ala construccion, porlo tanto, durante horas nocturnas
deberdn senalizarse e iluminarse todos aquellos lugares peligrosos, tales como
zanjas, vacios, escaleras, etc., a fin de evitar accidentes.

d)Las extensiones eléctricas para alumbrado y fuerza, para herramientas, se hardn
siempre con cables protegidos para intemperie y uso pesado, incluyendo hilo
neutro conectado “a tierra”. No se permitird ninguna extension que no esté dotada
de un interruptor de proteccion adecuado al servicio.

e)Todos los materiales inflamables o de facil combustién, deberdn almacenarse
perfectamente en una seccion especial, aislada de las oficinas y de las bodegas
Normales, controldndola con un acceso restringido y colocando avisos en la
entrada que contengan leyendas de NO FUMAR NI ENCENDER FOSFOROS.

f)En caso de emplearse procedimientos constructivos con flamas vivas, soldaduras
por arco o resistencias eléctricas, deberd proveerse el drea de trabajo de extintores
contra incendio tipo ABC, de 5 Kg. de capacidad y en numero adecuado a la
magnitud del tfrabajo que se ejecute. Ya sea en los almacenes, en los talleres o en
las oficinas administrativas, se instalardn botiquines médicos de emergencia para
primeros auxilios.

g)La ubicacién de los servicios sanitarios para el personal, tanto obrero como
administrativo del contratista, deberd ser escogida de comun acuerdo con el
supervisor o su representante, pero el drea que se asigne para este objetivo tendrd
una limpieza constante. Es responsabilidad del Contratista el mantenimiento de las
buenas condiciones de limpieza, en todas las dreas de trabajo, eliminando
diariamente todos los desperdicios y sobrantes de material.

h)El contratista serd responsable, ante el empleador o su representante, de
aparecer como patrén Unico de cualquier obrero, operario o empleado que de
alguna forma realice trabajos para el contratista o para los subcontratistas
encargados de llevar a cabo la ejecucién de la Obra, comprendida en los planos
y especificaciones, que forma parte del confrato por obra, pactado entre el
empleador y el contratista.

i)Las marcas de referencia utilizadas en estas especificaciones solamente definen
el tipo, calidad y uso; podrdn utilizarse materiales de superior o equivalente calidad
a la de referencia, previa aprobacién del Supervisor o su Representante.

3.4.6 MEDIDAS DE SEGURIDAD - PROTOCOLO SANITARIO EN OBRA PARA COVID-19.

A confinuacion, se presentan las medidas sanitarias establecidas en el protocolo,
de acciones preventivas para obras de construccion, establecidas por el Ministerio
de trabajo y prevision social, las cuales se deberdn hacer cumplir dentro del
proyecto, dichas medidas son tomadas del “PROTOCOLO DE ACCIONES
PREVENTIVAS PARA OBRAS DE CONSTRUCCION Y OFICINAS”, emitido por la Cédmara
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salvadorena de la Industria de la Construccion CASALCO, a fin de que sea
implementado en la obra

a)Tomar la temperatura corporal con termdmetro infrarrojo a todos los
trabajadores al ingreso a la obra. Incluir el resultado en la declaracion de estado
de salud diario a mantener en la obra.

b)Asegurar que al momento del ingreso— al firmar el libro de ingreso o de utilizar el
reloj control, los trabajadores se hayan lavado las manos o aplicado alcohol gel.
c)Se deberdn evitar saludos con contacto directo y promover una distancia
minima de un metro entre personas.

d)implementar un registro de autodeclaracion de Salud a toda persona que
ingrese a las obras, que consulte y registre la presencia de sintomas asociados al
Covid-19.

e)Evitar la concentracion masiva de personas en lugares cerrados.

f)Se habilitardn puntos de lavado y limpieza en distintos lugares de la obra.

g)Se limitard el ingreso a vestidores a grupos de no mds de 10 persona.

h)Se donard de mascarillas para todo el personal dentro del proyecto.

3.4.7 PROTOCOLOS DE ACCION EN LAS ACTIVIDADES DE TRABAJO.
a) Obras Provisionales:

Se construirdn en una posicidon estratégica dentro del proyecto con materiales de
facil montaje y menor coste econdmico pero que deberdn ser lo suficientemente
resistentes para la proteccion y seguridad de los trabajadores que hardn uso de
ellas.

b) Instalaciones para Comida. (Comedor):

Debe ubicarse bajo una estructura techada con su respectiva estructura de
soporte, pero sin cerramientos perimetrales y préximo a un punto de sanitizacién o
de lavado de manos.

c)Instalaciones Eléctricas:

Estas instalaciones deberdn ubicarse en un sitio libre de humedad vy ser
manipuladas Unicamente por personal altamente calificado en esta drea
utilizando el equipo de proteccidén adecuado que permita prevenir accidentes
laborales.
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llustracion No. 10: Prevencion de riesgos en
labores de excavacion.

d)Trabajos de Excavacion:

Las excavaciones de las zanjas para cimientos
pueden ser peligrosas sino se foman medidas
de seguridad, ya que pueden producirse
derrumbes, caida de los trabajadores y de los
materiales excavados, etc. A continuacion,
algunas recomendaciones para cuando se
haga este tipo de trabajo:

Usar escalera
para alturas mayores a 2 m

Fuente: Google.

Antes de excavar, se deben alejar los elementos que se pueden caer como rocas,
herramientas cercanas, tablones, etc.

El material excavado debe ser colocado, a una distancia de 60 cm del borde de
la excavacion. Si no se puede colocar a esta distancia minima, el material debe
ponerse en otro lado. Sila profundad de excavaciéon es mayor a 2 m, se deben usar
escaleras para salir.

e)Trabajos con pintura:

Antes de realizar trabajos con pintura, diluyentes, removedores, se deberd revisar
la correspondiente ficha técnica proporcionada por el fabricante a fin de evaluar
posibles riesgos que puede significar para la salud de los trabajadores la
manipulaciéon indebida de ciertas sustancias quimicas, asi mismo deberd hacerse
uso de guantes y mascarillas y demds equipo que minimicen el riesgo por
intoxicacion de estos materiales.

f)Trabajos en altura:

Para efectos de trabajos en alturas complementarios a las labores de instalaciéon
de estructuras metdlicas se han de realizar haciendo uso de cascos, zapatos
cerrados, arnés y correcta fijacién de andamios.

g)Actividades de soldadura:

Antes del inicio de las actividades de soldadura se deberd verificar el buen
funcionamiento del equipo. Utilizando los elementos de proteccién necesarios
para dicho trabajo, como lo son: guantes, lentes y mascarilla, calzado apropiado,
caretas, mangas de cuero y polainas de cuero.

h)Manejo manual de cargas:Cuando llustracién No. 11: Posicién corporal al manejar cargas
un frabajador requiera manipular '
cargas de manera manual deberd
hacer uso del equipo de proteccion
personal (EPP), como fajas o
cinturones de fuerza que reduzcan el
riesgo de malformaciones umbilicales,
para ello el frabajador deberd cuidar
asi mismo su postura utilizando los
musculos de las piernas y no los de la

.qur: f?l’).! .'IL'H;H BI-‘L’J‘NI}JH.\JL'J‘{.‘J”
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Fuente: Google.
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espalda, colocando los pies por separado, para aumentar la estabilidad, uno
delante de otro en direccidén del movimiento. Antes de ejercer la carga y mantener
una postura recta de su espalda, todo el tiempo y transportar posteriormente la
cargalo mas pegado al cuerpo posible, alllegar a su lugar de destino deberd evitar
soltar de manera brusca la carga y bajar lentamente.

llustraciéon No. 12: Herramientas

a)Manipulacion de Herramientas:

Deberd usarse las diferentes herramientas para
los fines que originalmente fueron disenadas, no
se permitird experimentar, modificar ni realizar
alteraciones de estos artefactos en busca de un
nuevo uso, ni se permitird el trabajo con estas
cuando su vida Util ha caducado.

Utilizar gafas protectoras en todo caso vy
sobremanera cuando haya riesgo de
proyeccion de particulas. Se deberd utilizar
guantes al manipular herramientas cortantes. Fuente: Google.

Realizar mantenimiento periddico de las herramientas (reparaciéon, afilado,
limpieza, etc.). Se deberd almacenar y/o transportar las herramientas en cajas,
bolsas portaherramientas o paneles adecuados, donde cada herramienta tenga

su lugar.

. . . Fotografia No. 12: Manejo de maquinaria pesada.
b)Manejo de maquinaria pesada:

Antes del inicio de cada jornada, es de
obligatorio  cumplimiento, que el
operario de cada mdquina, ejecute una
revision preventiva en busca de posibles
fallas o desperfectos, que pongan en
riesgo la seguridad general de los
tfrabajadores de la zona, en caso de
encontrar anomalias deberdn  ser
solucionadas o reparadas, por parte de
un profesional o técnico certificado
reemplazando piezas necesarias que
permitan prolongar la vida Util de estos
eq UipOS. Fuente: Google.

La conduccidén de maquinaria pesada dentro de la obra deberd efectuarse por
parte del personal ampliamente capacitado, respetando todas las medidas de
seguridad como el uso de cinturdn, vision permanente al frente con precaucién a
los costados sin distracciones ni quitar ambas manos del volante, no se podrd
permanecer en la cabina de un camién, que estd siendo cargado, ni con el motor
puesto en marcha, ni se permitird el manejo de estos equipos a operarios que no
tengan una experiencia comprobable.
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a)Protocolo para dreas de circulacion y estacionamientos:

Para efectos de una correcta operatividad de la maquinaria pesada que se
empleara en la obra se deberd prever de espacios lo suficientemente amplios que
permitan un fdcil acceso v libre circulaciéon sin obstdculos que supongan un riesgo
de pérdida o estropeen las cargas transportadas por estos equipos, de igual
manera han de establecerse dreas especificas para realizar las maniobras de
retorno y estacionamiento apoyadas por el personal de manejo y control de trafico
designado para el proyecto.

b)Seguridad para visitantes:

En caso de ser necesario que personas externas visiten el proyecto se ha de dotarlas
con el equipo de proteccion personal salvaguardando la integridad fisica de estos
y se deberd brindar un seguimiento por parte de un profesional calificado que se
asegure cumpla con todas las medidas de seguridad establecidas en el plan.

3.4.8 EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL SEGUN ACTIVIDADES A REALIZAR (EPP).

La proteccioén individual tiene por objeto interponer una Ultima barrera entre el
riesgo y el frabajador mediante equipos que deben ser utilizados por él. El equipo,
no elimina el riesgo y su funcidn preventiva es limitada. Ademds, es recomendable
organizar un programa de implementacién y seguimiento. Ejemplo de ellos son:

Cuadro No. 16: Equipo de proteccion personal.

ACTIVIDAD EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

a) Protectores auditivos, mantenimiento preventivo a

RUIDO maaquinaria y equipo.

a) Botas de seguridad con suela antideslizantes.

b) Guantes de cuero.

EXTRACCION DE MATERIALES c) Casco de proteccion.

d) Mascarilla de proteccidn respiratoria en caso de
concentracién de polvo.

e) Chaleco reflectivo.

a) Casco de seguridad.
b) Lentes de seguridad.

FACTORES DE RIESGO, MECANICOS, c) Botas de cuero.
ELECTRICOS, MOVIMIENTOS DE d) Guantes de cuero.
MATERIALES e) Chaleco reflectivo.

f) Careta, chaqueta y guantes de soldador.
g) Protectores auditivos y mascarillas.

TRABAJOS EN ALTURAS a) Dispositivos de arnés y cuerdas de vida.
b) Andamios.

a) Casco de seguridad.

b) Lentes de seguridad.

c) Guantes de cuero.

PLANTEL Y BODEGAS d) Botas de seguridad de cuero.

e) Mascarillas de proteccién respiratoria en caso de
concentracion de polvo.

Fuente: elaboracién propia.
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3.4.9 SENALIZACION DENTRO DEL PROYECTO:

Se ha de establecer la logistica necesaria, para equipar las diferentes dreas de
trabajo con las senalizaciones grdficas, que informen vy restrinjan las acciones
llevadas a cabo por las diferentes cuadrillas de frabajadores del proyecto, las
cuales deberdn ser respetadas y abordadas con cardcter obligatorio. Dichas
senales deberdn ser clasificadas, acordes a normas generales, segun su naturaleza
en formato de prohibicidn, advertencia, obligacién y evacuacion.

llustracion No. 13: Asistencia primeros auxilios.

3.4.10 SISTEMA DE PRIMEROS AUXILIOS:

Los primeros auxilios son delegados a la Brigada de
Primeros Auxilios y desempenaran los siguientes
procedimientos:

En caso de politraumatismo: debe observarse las
reglas generales para evaluacion:
Estado de conciencia, pulso y respiracion.

Fuente: Google.

En caso de que las 3 estén en estado normal se procede a aplicar los
procedimientos ya establecidos.

v' BUsqueda de fracturas.

v' BUsqueda de hemorragias internas.

v' BUsqueda de rupturas cutdneas.

v' Oftras que perjudiquen su movilidad.

En caso de pérdida de conciencia, pulso:
v" Envolver a la victima para evitar la pérdida de temperatura.
v' Llamar a los expertos.
v' Darle confianza a la victima.

En caso de heridas:

Lavar la herida con abundante agua.
Limpieza del contorno de la herida.
Aplicacién de apdsito si no hay hemorragia.
Presion del apdsito si hay hemorragia.
Traslado a centro asistencial mds cercano.

ANENENENEN

En caso de quemaduras:
v' Lavar la parte afectada con abundante agua.
v Traslado a centro asistencial mds cercano.
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3.4.11 GUIA DE EMERGENCIA.

A confinuacion, se enlistan los contactos de las principales instituciones encargadas
de brindar asistencia anfe accidentes ocurridos en el dmbito laboral:

Cuadro No. 17: Guia de emergencia en caso de accidente.

GUIA DE EMERGENCIA TELEFONO
Cruz Roja Salvadoreia 2239-4930
Cruz Verde Salvadorena 2284-5792
Policia Nacional Civil (PNC) 911
Direccién General de Proteccién Civil 2201-2424
Comandos de Salvamento 2133-0000
NUmero de Emergencia 911
Sistema de Emergencia Médica 132
Cuerpo de Bomberos de El Salvador 913
Se actualizard al momento de la
Ing. Residente del Proyecto ejecucién
Ing. Técnico responsable de la seguridad e higiene Se actualizard al momento de la
ocupacional del proyecto ejecuciéon

Fuente: elaboracion propia.
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Plano No.11 Seguridad e higiene ocupacional.
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3.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

3.5.1 INTRODUCCION.

Como equipo profesional HVT ARQUITECTOS, brindamos a NAVES GREEN SIDE, la
ejecucion y fiel cumplimiento de las acciones que tendrd el proyecto para su
adecuada intervencién, en lo que respecta a colindantes, elementos naturales
existentes y normativa vigente en los planes de desarrollo industrial.

Como eje rector, las normativas que nos validardn, serdn todos y cada uno de los
permisos ambientalesy los estudios de impacto ambiental, que son proporcionados
por el Ministerio De Medio Ambiente y Recursos Naturales MARN, asi como la
evaluacion de la instancia compétete (alcaldia)para la otorgacién de los permisos
de construccion.

Ejecutar el plan dard inicio con el estudio preliminar de los factores que se
encuentran en el terreno, presencia de cuerpos de agua, quebradas, dreas de
servidumbres. Para identificar las amenazas que podrian surgir al intervenir el
terreno natural y de esta manera mitigar los impactos que sufrird el drea dicha de
intervencion.

El proyecto de construccion naves Green Side tendrd como objeto de estudio las
propuestas e implementacion de una metodologia de adecuado manejo de
desechos sdélidos desde el inicio de la obra con la fase de obras preliminares
(descapote, terraceria), hasta el fin de la obra, teniendo como base la ley de
medio ambiente que emite el ministerio de medio ambiente y recursos naturales en
la categorizacion de actividades, obras y proyectos. la cual nos determine que por
el grado de impacto de la construccion no requiere la presentacion de
documentos de estudios al MARN.

3.5.2 BASE LEGAL.

Para proceder, en base al articulo 108, nos dice que “el programa de adecuacion
ambiental, deberd contener todas las medidas para reducir los niveles de
contaminacion, para atenuar o compensar, segun sea el caso, los impactos
negativos en el medio ambiente.

3.5.3 IDENTIFICACION DEL IMPACTO AMBIENTAL PROCEDENTE DE LA OBRA.

a) Material orgdnico e inorgdnico procedente de la terraceria.

b) Material reciclable procedente de terraceria.

c) Material de escombro v (ripio) procedentes de demoliciones y terraceria.

d) Escorrentia natural del terreno y desalojo de liquidos.

e) Contaminaciéon atmosférica por la emision de gases humos de maquinaria y
polvo por la intervenciéon del terreno.

f)  Contaminacién del suelo por lodos y derrame de liquidos de motores y desalojo
de materiales orgdnicos e inorgdnicos.
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del proyecto.

Desechos provenientes de tala de darboles.
Contaminacion auditiva producto de la maquinaria y procesos de construccion

i) Desechos fisiologicos del personal.
i) Afectacion paisajistica del lugar por la composicion natural del terreno vy la

nueva imagen que presentara.
k) Descripcion de impactos ambientales relevantes para el proyecto.

Cuadro No. 04: Clasificacién de impacto ambiental.

TIPOS DE IMPACTO AMBIENTAL EN EL PROYECTO

MEDIANO IMPACTO

BAJO IMPACTO AMBIENTAL

eléctricos.

-Particulas de polvo
provenientes de la terraceria
masiva, conformaciones de
taludes y calles de acceso.

AMBIENTAL
-Gases de combustion, | -Generaciéon de ruidos | -Utilizacién del recurso hidrico
provenientes de vehiculos, | provenientes de las | para el proyecto para obras de
maquinaria pesada y equipos | magquinarias y equipos | construccion y para consumo

industriales en horas diurnas y
nocturnas.

-Deforestacion y deterioro del
paisaje natural por las obras de
tala y limpieza de
construccion.

humano.

-Residuos orgdnicos e
inorgdnicos provenientes de la
actividad diaria del personal.

-erosion  del suelo por la
remocién de su capa natural

Fuente: elaboracién propia.

3.5.4 FORMATO DE EJECUCION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL.

llustracion No. 14: Formato de ejecucion PMA.

Identificacion de

impactos ambientales

Complejidad
de aofectacioén

Fuente: elaboracién propia.

llustracion No. 15: PMA.

7\

Fuente:Google.

Mecanismos de respuesta
para reducir niveles de
contaminacion
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3.5.5 MECANISMOS DE CONTROL PARA DAR RESPUESTA A LOS PROBLEMAS
PROVENIENTES DE DIVERSAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

A) CALIDAD DEL AIRE. Fotografia No. 13: Afectacién en calidad

de aire producto del uso de maquinaria.

Elemento mds importante por ejecutar en el
proyecto, en el que se establecerdn
mecanismo de control en obra, como ruta y
horas para el desalojo del material no selecto,
fiel cumplimiento de las normas de la
maquinaria y transporte, para la emision de
gases, proteccion de vehiculos con carga de
tierra, en periodo de verano, se contard con un
riego a toda la construccion para minimizar el
polvo, en lugares de acopios y taludes que
necesitan.

B) CONTAMINACION AUDITIVA.

Fuente: Google.

llustracion No. 16: Contaminacion
auditiva, producto del uso de maquinaria

Por la magnitud del proyecto se producird
muchos niveles de ruido, en horas diurnas y
nocturnas, por lo cual, las herramientas, equipos
y magqguinarias serdn periddicamente revisadas
para conocer su estado.

El personal de construccion contard con el Fuente: Google

equipo necesario para la proteccion de ruidos, provocados por las maguinarias.
Se tendrd una calendarizacion para la intervencion de la maquinaria pesada y el
ingreso de camiones, para proceder al desalojo y la recoleccion de desechos.

C) PROTECCION DEL AREA VERDE DEL PROYECTO.

Se dard como orden de inicio del proyecto, un levantamiento de toda la
vegetaciéon existente, se cumplird con los porcentajes minimos de zonas de
proteccién requeridas, de la misma manera, se contard con un plan de
reforestacion de las zonas verdes del proyecto. Cada drea de intervencién de tala
y terraceria serd previamente aprobada por el residente de obra con base en los
permisos de medio ambiente para la tala de los mismos, aprobados por la alcaldia
y el estudio de impacto ambiental creacién de un plan para mitigar la afectacion
por la intervenciéon del terreno, la cual incluird siembra, adecuacion y renovacion
del drea ecologia a fravés de vegetacion propia del lugar y aquella que se
proponga por el especialista en paisajismo. En las zonas de mayor pendientes y
taludes se recomienda la instalaciéon de grama del tipo (san Agustin, negra o de
parque).
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Fotografia No. 14: Escorrentias naturales.

D) CONSERVACION DEL SUELO Y ESCORRENTIAS
NATURALES.

Como lineamiento de seguridad se contard con
proteccion de taludes que resulten de la terraceria
con proteccidon de pldsticos y fuera de alcance de
dreas de bodegas.

Se controlard y evitard la formacion de cdrcavas
procedentes por la modificacién de la escorrentia
natural del proyecto y que afecte a colindantes Se procederd a una ruta
especifica del desalojo de agua lluvias que conecten con las obras propias del
proyecto del desalojo en términos de didmetros y pendientes y zonas de filtracion
no controladas

Fuente: Google.

E) PROTECCION DEL AGUA.

Una medida es el buen uso del recurso del agua para el proyecto para el uso
humano por medio de agua filtrada y abastecimiento de fardos durante el
proyecto. Se incluird todo elemento de tframpa de grasas para no verter de manera
directa a quebradas y canaletas de aguas lluvias todo el resultado de desperdicio
y limpieza del proyecto

F) MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS SOLIDOS.

llustracion No. 17: Divisidn y manejo residuos y desechos en construccion.

t oA

2o

Adecuacion a los horarios
del fren de aseo
proporcionado  por la
municipalidad.

"
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Falbebas publaits- ;f::‘;m esalojo e rNnpio Y

P @G TS

materiales de desechos.
Fuente: Google.

Como parte de obras preliminares se contard con banos provisionales y su desalojo
serd responsabilidad del proveedor.

Senalizaciéon y colocacién de basureros con nomenclaturas de reciclajes para su
facil desalojo en Area de accesos, Area de comedor y Area de bodega.
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3.5.6 PROGRAMAS A IMPLEMENTARAN EN EL PMA.

Cuadro No. 05: PMA: Gestidn Integral de residuos sdlidos.

PROGRAMA No.1

GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS.

S

TIPO DE MEDIDA

Prevencion.

Emisiones de gases de maquinaria y productos resultantes de la
actividad humana de los trabajadores.

Corte de la capa natural del terreno que genera su escorrentia y su uso
naturales.

Ruido por parte de las maquinarias pesadas y los trabajos en horas
nocturnas.

DESECHOS SOLIDOS

IMPACTOS POR MANEJAR
Posible contaminacién de desagues por material proveniente de cortes
en terrazas y descapote.
Contaminacién de posibles cuerpos de agua.
Mal manejo de todos los elementos de desechos que surgirdn por la
intervencion humana en la construccion.
ETAPA Obras preliminares-proceso de construccion.
1-Se contard con un subcontfrato de banos portatiles para el manejo de
los desechos fisioldgicos.
2-Se implementard una ruta de almacenaje de desechos sdlidos, tales
como identificacién de tipos de desechos para su reciclaje y facilidad
de manejo, los cuales estardn puesto de manera eficiente en las dreas
MEDIDAS PARA LA | de mayor concentraciéon del personal.
GESTION INTEGRAL DE

3-Se contard con un horario diario del desalojo de todo material
proveniente de la actividad de construccion especifica que se ejecute-

4-Habrd un control de desalojo con el tren de aseo local para su mayor
desalojo.

5-Obtener los permisos para el desalojo de ripio y tierra en lugares
autorizados.

RESPONSABLES

Contratista.

Residente — Supervisor.

Especialista Ambiental.

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla No. 06: PMA: Gestion Integral de residuos de construccion.

PROGRAMA No.2

a GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION.

TIPO DE MEDIDA

Prevencion.

IMPACTOS POR MANEJAR

Emisiones de gases de maquinaria y productos resultantes de la
actividad humana de los trabajadores.

Corte de la capa natural del terreno que genera su escorentilla natural
y sU Uso natural.

Ruido por parte de las maquinarias pesadas y los trabajos en horas
nocturnas.

Posible contaminacién de desagues por material proveniente de cortes
en terrazas y descapote.

Contaminacién de posibles cuerpos de agua.

Mal manejo de todos los elementos de desechos que surgirdn por la
intervencion humana en la construccion.

ETAPA

Proceso de construccion.

MEDIDAS PARA LA
GESTION DE RESIDUOS DE
CONSTRUCCION

1-Se contard con un equipo profesional de mecdnicos que den
mantenimiento a la maquinaria que utilizard el proyecto para evitar el
exceso de gases de combustiéon y ruidos por desperfectos mecdnicos.

2-No se excederd los 1.5 metros de material producto del desalojo de las
demoliciones, colados.

3-Se contard con un plan de separacién de desechos de la obra, ya
sean estos pldsticos y bolsas de materiales, sobrantes de tuberia PVC,
hierro desperdicios de electrodos, tierra vy ripio.

4-Se creardn espacios donde se almacenard todo el producto de
desechd que no pueda ser desalojado en los tiempos ya establecidos,
los cuales no afectaran el libre trdnsito y la seguridad de los trabajadores.

5-Como parte del terreno natural y la creacidn de taludes estd
completamente prohibido resguardar y colocar ripio, tierra o escombros
en taludes, dreas verdes y zonas de acceso al proyecto.

RESPONSABLES

Contratista.

Residente — Supervisor.

Especialista Ambiental.

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro No. 07:

PMA: Gestion de control de ruido y emisiones atmosféricas.

PROGRAMA No.3

[G))) GESTION DE CONTROL DE RUIDO Y EMISIONES

TIPO DE MEDIDA

ATMOSFERICAS.
Prevencion-mitigacién-control.

IMPACTOS POR MANEJAR

Emisiones de gases de maquinaria que afectan la salud.

Alteracién de la calidad del aire por la deforestacion y emisiones de
gases.

Emisién de ruidos por el uso de maquinarias pesadas y camiones de
carga y descarga.

Afectacion de ruido en los colindantes.

ETAPA

Obras preliminares-proceso de construccion.

1-Se contard con un equipo profesional de mecdnicos que den
mantenimiento a la maquinaria que utilizard el proyecto para evitar el
exceso de gases de combustién y ruidos por desperfectos mecdnicos.

MEDIDAS PARA LA

2-Se destinard un lugar de acopio para los materiales como arena, grava
y tierra los cuales deberdn contar con una adecuada proteccién para
evitar el desperdicio y el levantamiento de particulas por el viento.

GESTION DE CONTROL DE
RUIDO Y EMISIONES
ATMOSFERICAS

3-Serd deber del residente, planear los tiempos de trabajos de aquellas
maquinarias, que generen un ruido alto para g no interfiriera en las
actividades, de los colindantes y su tiempo de uso de cada equipo para
garantizar una eficaz intervencién.

4-Se llevard un control y un programa con los colindantes y la previa
autorizacién en los casos donde haya frabajos nocturnos que generen
ruido.

5-Es obligacion del contratista proveer de todo el material de proteccion
fisico, visual y auditivo para evitar accidentes laborales.

Contratista.

RESPONSABLES

Residente — Supervisor.

Especialista Ambiental.

Fuente: elaboracién propia.
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Cuadro No.08 :PMAI- Gestion de control de mamposteria y obras de soldadura.

PROGRAMA 4

GESTION DE CONTROL DE MAMPOSTERIA Y OBRAS
A DE SOLDADURAS.

TIPO DE MEDIDA

Prevencion-mitigacién-control.

Contaminacién producto de las soldaduras y pruebas de liquidos
peligrosos en la obra.

IMPACTOS POR MANEJAR Posible contaminaciéon de desagles por material proveniente de
colados.
Mal manejo de todos los elementos de desechos que surgirdn por la
intervencion humana en la construcciéon(ripio).

ETAPA Obras preliminares-proceso de construccion.

MEDIDAS PARA LA
GESTION DE RESIDUOS DE

1-Se contard con un sitio ideal para el almacenamiento del material de
la construccion en el cual esté libre de contaminaciony completamente
aislado para no generar en el ambiente particulas de este

2-El traslado del material, serd en carretillas para evitar el desperdicio de
material por mala manipulacién de los materiales.

CONSTRUCCION
3-Se contard con una programacién, de la instalacién y ensamble de los
perfiles y el corte de material metdlico de residuos serdn separados del
resto de sobrantes para darle su desalojo ya definitivo.
Confratfista.
Residente — Supervisor.

RESPONSABLES

Especialista Ambiental.

Fuente: elaboracion propia.

CONCLUSION.

or

Por el grado de impacto y afectacion urbana, paisajistica y del medio ambiente
como conftratfista una de las fases previas para dar marcha al proyecto de
construccion e intervencion del terreno natural serd, contar con Todos los permisos
de construccién, de Alcaldias, Ministerio De Medio Ambiente Y Recursos Naturales,
Cooperativas Y Directivas Municipales, En lo referente a desalojo de material
orgdnico e inorgdnico, tala de drboles, movimiento de tierra, desalojo de tierra y
ripio, desalojo de desechos solidos del proyecto.
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3.5.7 PLAN DE EJECUCION AMBIENTAL PARA EL SEGUIMIENTO Y CUMPLIMIENTO DEL
PMA.

Objetivo: crear una buena adecuacion e implementaciéon del plan en los
trabajadores mediante capacitaciones, para que de esta manera el proyecto
presente un buen manejo de los recursos ambientales en la zona a intervenir.

Descripcion del plan.

El plan se desarrollard en la implementacion de volantes y senalizacion para el
depdsito de desechos, dreas de proteccion y zonas de peligro en lugares visibles
para los trabajadores.

Serd responsabilidad del contratista crear talleres participativos para grupos no
mayores a 15 personas en las cuales se impartird temas de concientizacion, manejo
de desechos dentro del proyecto, primeros auxilios y los factores que se consideren
necesarios para el proyecto.

Se tendrdn el apoyo vy facilidad de instituciones como alcaldia, unidad de salud y
aguellos que nos compartan capacitaciéon al personal en temas de medio
ambiente aplicables a la construccion.

3.6 PLAN DE CONTROL DE TRAFICO.

Para la implementacion, del plan de manejo de trdfico, serd responsabilidad del
contratista obtener los permisos y la aprobacion del manejo del trafico por parte
de FOVIAL, paso siguiente serd el inicio de la construccion.

3.6.1 INTRODUCCION.

El presente plan, pretende evitar todo retraso y problema vehicular en la zona, y
permitir la libre circulacion de los vehiculos, que transitan por la carretera, por tanto,
se plantea una via de desaceleracion que conecte el proyecto en dos sentidos,
acceso vy salida. De esta manera, se presentan una alternativa para el acceso al
proyecto Unicamente del sentido que conduce de San Salvador hacia el proyecto,
para todas las actividades de entrega de materiales, personal y logistica.

También se pretende, dar cumplimiento a las normas y leyes vigentes, emitidas por
diferentes instituciones gubernamentales, con actual vigencia que rigen, limitan o
regularizan la libre circulacion, de equipo y maquinaria pesada en vias principales
de alta circulacién vehicular.
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3.6.2 UBICACION DEL TRAMO A INTERVENIR.

Los limites superficiales del proyecto Naves Green Side se localizan entorno a
Colonia San Nicolas, Carretera Troncal del Norte km 14 2 Prolongacion a Calle La
Arenera, Apopa, San Salvador, en los cuales no habrd afectacion vehicular ni cierre
de calles salvo aquellas de fuerza mayor, recoleccion de basura por parte del fren
de aseo municipal, acceso de maquinaria pesada al proyecto o desperfectos
mecdnicos, que mediante el presente plan de manejo de trdfico se buscard
minimizar tal afectacién en las vias.

Plano No. 11: Tramo a Intervenir. Sin escala

BODEGAS
LA CONSTANCIA

COLONIA
LAS CANITAS

FINCA
COLONIA
SAN NICOLAS CASERIO

LAS CANAS

A LA AT
COMPLEJO
INDUSTRIAL

"":E:ALLE

FINCA
MENJIVAR

010 30 60 120 240 480m.
Fuente: Group Green Solution

I ViA PRINCIPAL: CARRETERA TRONCAL DEL NORTE
 VIA'SECUNDARIA: PROLONGAGION CALLE A LOS ARENALES

- VIA DE DESACELERACION (DENTRO DE PROYECTO)

CALLE DE ACCESO SECUNDARIO AL PROYECTO
(CIRCULACION DE VEHICULOS LIVIANOS)

| NAVES ETAPA 1 (INTERVENCION ACTUAL)
I NAVES ETAPA 2 (INTERVENCION FUTURA)
o ACCESO A SUPERFICIE DEL PROYECTO
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3.6.3 MEDIDAS PARA LA APLICACION DEL PLAN DE CONTROL DE TRAFICO.

Como normativa se acude al cédigo de trabajo que nos dice en el titulo segundo
capitulo 1, articulo 314" Todo patrono debe adoptar y poner en practica medidas
de seguridad e higiene en los lugares de trabajo para proteger la vida, la salud y la
integridad corporal de sus trabajadores”

El decreto no.89 del reglamento general de prevencion de riesgos en los lugares
de trabajo, que nos rige el ministerio de trabajo y prevision social.

-Los accesos al proyecto, deberdn estar senalizados para un manejo eficiente del
trafico, y lograr un buen desarrollo durante la ejecucion.

-Se tendrd identificado, las rutas de acceso peatonal y en los perimetros del
proyecto, para la libre circulaciéon de la carretera.

-Con los permisos del FOVIAL siempre que sea necesario de intervenir la calles se
hard de acuerdo con los lineamientos que estas entidades nos rijan.

-Se creardn los mecanismos, para responder, al frafico y no obstaculizar las vias de
acceso, al momento del ingreso de la maquinaria y equipos pesados.

-Se tendrd una inspeccién, constante de las nomenclaturas y senalizaciones de
transito, dentfro y fuera del proyecto para una mayor agilizaciéon e identificacion
del proyecto.

-Se creard los mecanismos de senalizacion al proyecto donde de forma clara y
definida los conductores tengan una ruta de enfrada y salida de la obra y de la
misma forma el personal peatonal.

3.6.4 MEDIDAS DURANTE LA EJECUCION DEL TRABAJO.

-Como parte de la normativa, de ser una via primaria, no se podrd hacer cierres de
ésta. El proyecto contard, con una via de desaceleraciéon, que facilitard el ingreso
de toda la maquinaria y el transporte, utilizada en la obra, todo para evitar
conflictos en la carretera. La maqguinaria pesada Unicamente tendrd acceso y
salida por el sector norte, sobre la via principal (Carretera Troncal del Norte). La via
de acceso, sobre talud, que estd proxima a Prolongacion Calle los Arenales, serd
utilizada, solo para ingreso de vehiculos livianos, una vez finalizada la obra.

-Se implementard, las senalizaciones de prohibiciones, para que en la via no haya
zona de parqueos, y dentro del proyecto que interfieran con el proyecto.

-Se tendrdn las medidas de senalizacion que es de cardcter exclusivo el acceso al
proyecto por parte de los tfrabajadores y aquellos que sean necesarios.

-Como parte de la salud en general habrd sectores donde serd prohibido el uso de
cigarrillos y los lugares donde se almacenen gasolinas, pinturas, solventes que
pongan en peligro al individuo y el proyecto.
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-Se implementard simbologia, que nos indique de forma clara dénde se ubican en
el proyecto, aquellas herramientas en caso de una emergencia, tales como,
extintores de diferentes tipos, para liquidos inflamables, Equipos eléctricos, madera,
papel, textiles y grasas vegetales.

-Estard senalizado cada espacio donde la peligrosidad de accidente sea alta ya
sea por estar cerca de plantas y equipos eléctricos, riesgos de intoxicacion y
exposicion a gases emitidos por soldaduras y pruebas en metales.

-Estardn localizados con letreros las rutas de evacuacion del proyecto y todas
aguellas que nos sirvan en caso de evacuacion por desastres naturales o
accidentes en el proyecto.

-Se implementard la senalizacioén vial dentro y fuera del proyecto que nos facilite la
libre adecuacién de los accesos del proyecto, asi como la identificacion en
carretera de la proximidad de la obra.

Se aplicard las medidas vigentes en cuanto a nomenclatura de construccion.

3.6.5 SENALIZACIONES DE PROHIBICION.

llustracion No. 18: Senales de prohibicion.

Para el desarrollo del proyecto, se entenderdn por
senalizacién de prohibicién, aquellas que las personas
puedan comprender como factores de peligro y acciones
que no puede realizar libremente.

@D

Estas sefiales se enconifrardn visibles en el acceso ol  PROHIBIDO Lol
proyecto, en lugares de carga y descarga de materialesy ESTACIONAR MENGEY
donde se almacene materiales de construccidn vy

. . Fuente: Google.
magqguindaria

3.6.6 SENALIZACION DE OBLIGACION. Como parte de la seguridad del personal de

la obra se elaborard un plano arquitecténico de seguridad industrial, en el cual se

presenten las rutas de evacuacion y zonas de peligro de incendios, extintores.
llustracion No. 19: SeAalizacién obligatoria.

EXTINTOR EEMBEN
RESFIRACION FARA
RODANTE EMERGENCIAS

===l ESCALERA
CONTRA INCENDIO INCENDIOS PORTATIL

Fuente: Google.




3.6.7 SENALIZACION DE ADVERTENCIA O PELIGRO.

Se contard con una adecuada senalizacion, de aquellas dreas donde el peligro
sea eminente y el grado de peligrosidad de sufrir accidentes sea elevado, los
lugares donde se resguarde material altamente inflamable, como gasolina, planta
eléctrica, almacenaje de pintura corrosivos, thiner y todos aquellos que, al estar

expuestos con el individuo, produzca danos a la salud.
llustracion No. 20: SeAales de advertencia o peligro.

2.

RIESGO RIESGO RIESGO RIESGO MATERIAL
DE INCENDIO DE INTOXICACION DE CORROSION ELECTRICO INFLAMABLE
Fuente: Google.

3.6.8 SENALIZACION DE EVACUACION Y ViAS DE SEGURIDAD.

Se desarrollard un mecanismo de senalizacion, para poder evacuar al personal en
caso de un desastre natural o por accidente dentro del proyecto, el cual consistird,
en rutas de evacuacion que serdn visibles en todo momento y dreas de circulacion,

asi como plantas eléctricas para proveer de visibilidad al personal en horas
nocturnas.

Como parte de la normativa vigente del profocolo de COVID 19, se incluirdn
duchas de emergencias y area de lavado de ojos para prevenir cualquier fipo de
contacto quimico o manipulacién de maquinaria.

llustracion No. 21: SeAales emergencia.

RUTADE || SALIDA DE
evacuacion|| EMERGENCIA

DUCHA DE

EMERGENCIA BE=ENIE:TS TSN SUZRIEIDS

Fuente: Google.

3.6.9 SENALIZACION DE DESNIVEL. llustracién No. 22: Sefial de desnivel.
Se incluirdn elementos visibles que orienten a los

tfrabajadores el peligro eminente en zonas de

pendientes pronunciadasy cambios de nivel del

proyecto

Fuente: Google.
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3.6.10 SENALIZACION DE CIRCULACION VIAL.

-la senalizaciéon de acceso al proyecto se localizard en un promedio de 50-30
meftros para prevenir a los usuarios de posibles ingresos de camiones de material.

-Se utilizard nomenclatura de riesgos, de deslizamientos por material proveniente
en la construccion (polvo-agua)

-Se frazard un plan de acceso peatonal hacia el proyecto y aceras existentes de
la carretera, para prevenir cualquier accidente-interno o externo.

-El proyecto tendrd senalizacién de acceso vehicular limite de velocidad y rutas de
accesos para poseer mayor agilidad para el control de maquinaria.

-La maquinaria pesada y camiones de carga, deberdn poseer senalizaciéon claray
elementos reflectivos para su operacion y almacenagije.

-Se programard laintervenciéon de aceras, arriates y elementos de acceso vehicular
con el personal del ministerio de transito terrestre para n intervenir la carretera
principal. Se hard uso de elementos de senalizacion vehicular tales como:

llustracién No. 23:
Senal circulacién

vial: Cono.
B a) CONOS:
' Serdn utilizados en todo momento para delimitar las zonas de
“‘ construccion o intervencion parcial dentro y fuera del proyecto,

dividir carriles, mantenimiento en vias primarias de acceso al
proyecto y en zonas especificas dentro del proyecto.

Descripcidon técnica: Se utilizard la norma (ASTM D-4956-09),
Donde las dimensiones seran 70cm de altura y una base cuadrada
de 40cm.

Fuente: Google.

llustracion No.24:
SeAal circulacién vial:
Delineador

0.45 mt,

— b) DELINEADOR DIRECCIONAL:

Estos elementos se incluirdn en carretera en las zonas cercanas al
e Proyecto que posean una curvatura en el framo de la via.

~ 7 Descripcidén técnica. Se utilizard la norma (ASTM D-4956-09),
... Donde las dimensiones serdn tableros de 60x76cm, en lamina lisa
calibre 16.

Fuente: Google.
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llustracion No.25:
Senal circulacién
vial: Trafitambos.

c) BARRIL O TRAFITAMBOS:

La implementacion de estos elementos se localizard en carreteras
de doble sentido, en los framos de inicio y fin de la obra y en
aquellos accesos donde sea permitido el ingreso de la maquinaria
pesada al proyecto.

Descripciéon técnica. Se utilizard la norma (ASTM D-4956-09), en
color naranja con 2 franjas horizontales blancas reflectivas como
minimas.

Fuente: Google.

d)ABANDERADO:

Para ejecutar un buen manejo del control vehicular, se implementard la
contratacién de un personal capacitado, que cumpla ciertos requisitos para el
manejo de este, asi como cursos de senalizacion vial y buen manejo de carretera.

El abanderado, serd provisto, de equipo adecuado de senalizacion y elementos
gue sean de completamente visibles, para los conductores, en dreas nocturnas se
deberd poseer iluminacién adecuada para que se proceda al movimiento
vehicular.Su funcidn principal serd indicar al conductor en todo momento que
accioén realizar en el paso vehicular de la siguiente manera.

d.1) DETENERSE: = llustracién No.26: Sefial circulacion vial: Alto

El abanderado se ubicard de
frente, al drea de intervencién
del proyecto, con la banderola
en forma fija y extendida vy
visible, para el conductor, lo cual
serd el tiempo pertinente para
dar paso a la siguiente Fuente: Google.
actividad.

llustracion No.27: Sefal circulacién vial: Avance

d.2) AVANZAR:

Esta actividad vendrd como
consecuencia de la anterior y se
repetird las veces necesarias
durante el tiempo estimado de
ejecucion del proyecto.

Fuente: Google.
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llustracion No.28: Senal circulacion
vial: Despacio (Abanderado).

d.3) DESPACIO:

Esta accidén se realizard con un movimiento lento, de arriba
hacia abajo, que indicard que el trdfico serd lento. Esta
senal se usard, para alertar o desacelerar el frdnsito, en los
momentos que esté proximo a ingresar fransporte pesado
al proyecto.

DESPACIO &7 =

Fuente: Google.

A continuacion, se presenta el plano de Manejo de Trafico dentro y fuera de los
linderos del proyecto Construccion de Naves Green Side - Etapa 1.
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Plano No.12 control de tréfico.
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3.7 PLAN DE CONTROL DE POLVO.

Este plan comprende, especificaciones para el manejo y control de polvo, que se
produce por las cantidades de tierra que se utilizaran en la ejecuciéon del proyecto
y que servird para generar las minimas molestas a los trabajadores y vecinos que se
encuentren cerca del proyecto.El objetivo del plan es disminuir la cantidad de
polvo en las dreas de trabajo si como también los colindantes o vecinos cercanos
a la obra en construccion.

Cuadro No.7: Plan de Manejo y Control de Polvo.

CONTROL DEL POLVO

TIPO DE MEDIDA

Prevencién / Mitigacién / Control.

IMPACTOS A MANEJAR

Alteraciones a la calidad del aire

Afectaciones al componente socioecondmico (molestias)

ETAPA

Construccion.

MEDIDAS A IMPLEMENTAR

1. Para controlar el polvo, se aplicard agua durante y
después de las actividades que lo generan.

2. Se debe controlar que el polvo no exceda el 20% de opacidad.

3. Se controlard que el polvo visible no atraviese el bordede la
propiedad.

4. Se capacitard al personal del proyecto sobre las medidas
del plan de manejo y control de polvo.

5. En dreas especificas de la obra, se colocardn letreros legibles,

las medidas a seguir para el cumplimiento del Plan de Manejo y
Control de Polvo.

6. Los vehiculos y tfransporte de carga y descarga, asi
como magquinaria deben estacionarse Unicamente en las
dreas designadas en los planos de obras preliminares.

7. Para el acarreo en el sitio de frabajo, el Contratista deberd

DURANTE OPERACIONES - - . - .

DIARIAS reducir la velocidad, y sedeberd cubrir la parte superior de la
carga con pldstico para reducir al méximo el levantamiento de
polvo.

8. El drea de carga y descarga de material de rellenos, deberd
tener la proteccién y control necesario. El material se deberd
cubrir con pldstico o lona, para evitar el lavado o arrastre por
aguas lluvias.
9. La tierra deberd mantenerse humedecida en el
momento en el que vaya a ser cargada y descargada,
para evitar la generacién masiva de polvo.
10. En relacion con el cemento, las bolsas deberdn mantenerse
cubiertas con pldstico resistente, luego de ser abiertas y no
utilizados en su totalidad y conservarlas en un almacén
cerrado hasta su evacuacion final.

RESPONSABLES Contratista.

Fuente: elaboracién propia.

*EL CONTROL Y EFECTIVO CUMPLIMIENTO DE ESTAS
CONDUCTAS DE TRABAJO DEBERAN ESTAR
ESPECIFICADAS EN LOS RESPECTIVOS CONTRATOS Y SERA
RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA”
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CAPITULO IV: REVISION TECNICA.

4.1 PRESUPUESTO DE OBRA.

Para revision general del presupuesto y en base a los planos, se recalculd el
volumen de obra de algunas partidas, asi como la cotizacién de precios de
material y de mano de obra, generando los precios unitarios, rendimientos de obra
y de ésta forma determinar el precio actualizado del proyecto, y de la misma
manera como mecanismo académico de comprobacion. Por ejemplo:

llustracion No. 29: Esquema de Solera de
fundacion para cdlculo de Costos Directos.

BLOQUE DE
CONCRETO

e Excavacién solera de fundacion.

Longitud del sanjo de solera =ém(porcion
enfre columna y columna).

i @4 VAR N4
0| 02VAR N3

- I Volumen de excavacion=0.50 x 0.80 x 6.0=
| @oism 2.40 metros cUbicos.

Precio unitario de excavacion= $6.88 el
metro cUbico.

Costo total de excavacion para solera de
fundacion= 6.88 x 2.40 m3=$16.51

I compactacién bajo fundacion

[ compactacion sobre
fundacion

[ Area de excavacién
Fuente: Google.

Con el fin de buscar posibles vacios de informacion, o cdlculo del presupuesto
general del Proyecto Naves Green Side — Etapa 1 se procedid a realizar las
respectivas verificaciones de datos, proporcionados por el propietario del
inmueble, en cuanto a los costos directos e indirectos que supone la construccion
de esta obra.

El costo directo total de la obra es de: $1,494,112.62 desgloséndose de la siguiente
manera:(Materiales: $919,453.92) + (Mano de Obra: $459,756.96) + (Transporte:
$91,945.39) + (Herramientas/Equipo: 22,986.35) = $1,494,112.62
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Tabla No. 15: Presupuesto: Costos Directos en construccion de proyecto.

PRESUPUESTO DE PROYECTO: NAVES GREEN SIDE - ETAPA 1

PROPIETARIO: GROUP GREEN SOLUTIONS S.A. DE C.V. r
GREEN SOLUTIONS REVISON:HVTARQUITECTOS ARQUITECTOS

ITEM  DESCRIPCION CANTIDAD  UNIDAD P.UNITARIO SUBTOTAL TOTAL
1.00 OBRAS PRELIMINARES $ 16,542.15
101  |Bodega General 1.00 c/u $1,045.00 | S 1,045.00
1.02  |Areade Comedor 1.00 S.G. S 44000 | S 440.00
1.03  [Servicios sanitarios MAPRECO 9.00 Mes S 27500 S 2,475.00
1.04  [Aguapotable provisional Estimado 9.00 Mes $ 22000 $ 1,980.00
1.05 |Instalacion del Servicios de energia electrica provisional Estimado 1.00 S.G. $3,575.00 | S 3,575.00
106  |Alimentadores y tableros Electricos provisionales (Alquiler e Instalacion) 1.00 S.G. $2,420.00 | S 2,420.00
1.07  [Cercade Lamina provisional 210.95 ml S 21.84|$ 4,607.15
200  TERRACERIA MASIVA $ 233,320.31
201  [Descapote en terraza 7813.32 m’ $  165|$ 12,891.98
202 |Desalojo proveniente del descapote 10157.32 m? S 360|$ 3656635
2.03  [Corteentierra 28053.53 m3 S 165|S 46,288.32
2.04  |Relleno de terraza con tierra del lugar 24254.44 m?3 S 1.93 | $ 46,811.07
205 Compactacion con suelo cemento bajo pisos con tierra del lugar (Calle de 375052 m § 2220|$ 9076258

desaceleracion, asfaltos, chispa, pisos de concreto)
3.00 OBRAS DE PROTECCION $ 112,401.08
3.01  |Construccion de muros gaviones 1.00 $45,897.89 | $ 45,897.89
3.02  |Construccidn de muros de retencion con bloques de hormigdn armado 1.00 S.G. $38,005.71 | $ 38,005.71
3.02 Construccion de muros de retencion al frente de las naves (muelles y rampas) 1.00 S.G. $28,497.48 | § 28,497.48

BODEGAS

4,00  EXCAVACION Y COMPACTACIONES PARA ZAPATAS DE COLUMNAS EN NAVES $ 1317471
4.01  |Excavacion para zapatas y soleras perimetrales e internas 622.50 m? S 6.88| S 4,282.80

Compactacion con suelo-cemento para zapatas y solera de fundacién con s
4.02 ] ) . 117.28 m S 3520|$ 412826

tierra del lugar (Perimetrales e internas)
103 Com'pactacién c&?n tierra del lugar para zapatas, soleras y tensores 5.0 . $ 825| ¢ 36772

(perimetrales e internas)
4.04  |Desalojo de estas actividades 22.00 Viaje S 4950 | $ 1,089.00
5.00 CONCRETO ARMADO $ 171,507.12
5.01  |Solerade fundacion perimetral a las naves 346.19 ml S 34199 11,836.24
5.02  |Solerade fundacion de paredes INTERMEDIAS de naves 35x25 Parrilla 91.32 ml S 3300($ 3,013.56
5.03 |Zapata(Z-1) 36.10 m? S 248095 8956.05
5.04 |Zapata(Z-2) 10.08 m? S 27234 S 2,745.19
5.05 [Pedestalesde (C-1) 14.10 m3 S 993.44|$ 14,007.50
506 |Pedestalesde (C-2) 4.12 m? S 890.41| S 3,668.49
5.07  |Bordillo de Bloque bajo paredes perimetrales de Naves 346.19 ull $ 2035|$ 7,044.97
5.08 |Bordillo de Bloque bajo paredes intermedias de Naves 91.32 ml S 2035|$ 1,858.36
509 Piso de concreto al interior dg la nave e='0.12n'1., F'c=210 Kg/cm?, con 3479.94 m? S 3396 | $118.17876

electromalla 6x6 3/3. Incluye juntas de dilatacion
5.10  |Desalojos productos de estas actividades 4.00 Viaje S 4950|S  198.00




6.00 FORRO DE NAVES EXTERIORES E INTERIORES $ 37,239.12
6.01 Suministro e In'stalacién de lamina Roc{ftec Master 1000 Cal.24 Color natural 1929.62 m2 S 1200 ¢ 23,155.44
en paredes perimetrales. Incluye esquineros
6.02 Forros intermedios de lamina 1173.64 m? S 12.00| $ 14,083.68
00 RA ALICA DE NA PARQUEO D PLEADO 6,566.66
ESTRUCTURA PRINCIPAL 3496.59 m
7.01 Columnas Metalicas h=6.00m. CM-1 WF12X40 282.00 ml $ 115.00 | S 32,430.00
7.02 Placas base, Incluye 8 pernos de anclaje 47.00 c/u $ 7996 |$ 3,758.12
7.03 Vigas principales VM WF12x26/W12x30 716.18 ml S 8504 | S 60,903.95
7.04 Vigas de rigidéz VR WF 10X19 230.30 ml $  60.88|$ 14,020.66
7.05 Polines de techo PC-1 3157.30 ml S 13.74 | $ 43,381.30
7.06 Tensores 5/8" TE-3 con templador de 3/4 861.60 ml S 6.37 | $ 5,488.39
7.07 Templetes pletina TE de 1/2x3/4 533.28 ml S 458 S 2,442.42
7.08 Placas de conexidn 1.00 S.G. $2,147.00 | S 2,147.00
ESTRUCTURA DE VOLADIZO 555.72 m
7.09 Vigas Voladizo Vs WF 6x12 116.30 ml S 39.79 | $ 4,627.58
7.10 Vigas de rigidéz VR-1 6x4x3/16 187.60 ml S 24.65| S 4,624.34
7.11 Polin Voladizo PC-2 523.04 ml S 6.89 | $ 3,603.75
7.12 Tensores en voladizo 1/2" TE-2 258.16 ml S 363|$ 937.12
7.13 Tubos de rigidéz TE-1 127.30 ml S 13.46 | $ 1,713.46
7.14 Placas de conexién 1.00 S.G. S 31296 | $ 312.96
ESTRUCTURA PARA FORROS (Polines)
7.15 Estructura vertical 229.78 ml $ 5016 | $ 11,525.76
7.16 Esctructura de refuerzo 276.00 ml S 9.96 | $ 2,748.96
7.17 Estructura horizontal 1708.62 ml S 8.40 | $ 14,352.41
ESTRUCTURA PARA FASCIA Y ROTULO BODEGAS
7.18 Fascia metalica Incluyendo su forro h=1.80m. 98.62 ml $ 8L10[$ 7,998.08
7.19 Estructura forrada para rétulo para bodegas 5.00 c/u $ 720.00 | $ 3,600.00
ESTRUCTURA METALICA Y MALLA CICLONE (DIVISION INTERMEDIA ETAPA 1)
Estructura de tubo galvanizado con columnas de 2 1/2" y horizontales de
7.20 tubo de 11/2" con diagonales de 1 1/2". Anclaje por medio de varilla de 551.44 m? $ 3500 | S$ 19,300.40
varilla de 1/4"
LIMPIEZA Y DESALOJO POR TRABAJOS DE ESTRUCTURA METALICA - ETAPA 1
7.21 Limpieza durante el proyecto 4.00 Mes $ 166.00| S  664.00
7.22 Limpieza y desalojo final 1.00 S.G. $ 750.00 | $ 750.00
ESTRUCTURA METALICA PARA TECHO DE PARQUEO DE EMPLEADOS
7.23 Construccdn de estructura metalica para techo de parqueo de empleados 1.00 S.G. $15,236.00 | $ 15,236.00

CUBIERTA DE TECHOS, CANALES Y BOTAGUAS EN NAVES
Suministro e instalacion de cubierta de techos en cal. 26 EKONOPANEL de

$ 116,709.06

8.01 . 3615.00 m? S 23.64 | $ 85,458.60
10mm. ETAPA I. Incluye cierres de botaguas
8.02 Suministro e instalacion de capote de lamina Aluzinc Cal.24 170.07 ml S 559 | $ 950.69
8.03 Canales de aguas lluvias Cal.24 272.00 ml S 2734 S 7,436.48
8.04 Ganchos para canal con varilla corrugada de @#5/8" 607.00 c/u S 4,95 | $ 3,004.65
8.05 Hechura e instalacion de Botagua de lamina Aluzinc Cal.26 352.29 ml S 18.62 | $ 6,559.64
8.06 Suministro e instalacidn de extractores heolicos en cumbrera de techo 31.00 c/u S 429.00 | $ 13,299.00
9.00 AD 0S, PISO AREA DE CARGA Y DESCARGA 679
CUBIERTA DE TECHOS CANALES Y BOTAGUAS
9.01 Cubierta de techos en Cal.24 marca Rooftec Master 1000. Incluye botaguas 565.51 m? S 11.08|S 6,265.85
9.02 Canales de aguas lluvias Cal.24 97.00 mil S 2734|S 265198
9.03 Suministro e instalacion de capote de lamina de Aluzinc Cal.24 9.00 ml S 559 | $ 50.31
9.04 Ganchos para canal 216.00 c/u S 495|$ 1,069.20
9.05 Botagua contra la fascia lamina Cal.26 98.50 ml S 2475|S 2,437.88
PISO DE CONCRETO
Piso de concreto en MUELLE DE CARGA de la nave E=0.12m. F'c=210 Kg/cm?
9.06 . R L, 462.65 m? S 33.96 | $ 15,711.59
con electromalla 6x6 3/3 Incluye juntas de dilatacién
PAVIMENTO DE ACCESO AL AREA DE CARGA Y DESCARGA
9.07 Pavimento de concreto para acceso al drea de cargay descarga 10.00 m? S 339 S 339.60
0.08 Base de suelo cemento compactada para pavimento de acceso (tierra del 2.00 m3 s 35008 20.40
lugar) E=0.20m.
9.09 Relleno compactado bajo pavimento de acceso 10.00 m? S 825|$ 82.50
OFICINAS Y EXTERIORES
0.00 0 PALD OMPLEJO Y BANOS DE NA 40,100.68
10.01 |Oficina principal del complejo 33.50 m? $ 550.00 | $ 18,425.00
Construccion de bafios en naves y oficinas, incluye obras de fundacion,
10.02 estuctura e instalacion de artefactos sanitarios para su correcto 1.00 S.G. $21,675.68 | $ 21,675.68

funcionamiento
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11.00 PAVIMENTO EXTERIOR (ASFALTO) CORDONES CUNETA, ACERAS DE CONCRETO Y SENALIZACION VEHICULAR $ 124,534.39
11.01 Carpeta asfaltica para parqueo de vehiculos E=0.05m. Visitas y empleados 844.16 m? $ 16.12 | $ 13,607.86
11.02 Parqueo de rebalse con asfalto 0.05m. Y zona de muelles de carga 3104.36 m? S  16.10 | $ 49,980.20
11.03 Calle de desaceleracién (entrada, acceso y salida) E=0.05m. 1587.86 m? $ 1550 | $ 24,611.83
11.04  |Hechura de cordones cuneta 618.29 ml S  45.03 [ $ 27,841.60
11.05 Construccion de Aceras 223.53 m? S 21.00 | $ 4,694.13
11.06 |Suelo Cemento bajo aceras 44.70 m? $  3250|$ 1,452.75
Suministro e instalacion de Topes vehiculares 12x15, franjas y flechas en
11.07 ) N ) A . 1.00 S.G. $2,346.03 | S 2,346.03
piso, rotulacion vertical y logos de discapacitados

12.00 TALUDES Y ZONAS VERDES $ 36,575.07
12.01 Conformacion de talud sector norte, oriente y poniente. 6209.69 m? S 1.65 | $ 10,245.99
12.02 Engramados 6209.69 m? S 424 | S 26,329.09
13.00 INSTALACIONES HIDRAULICAS $ 40,838.13
13.01  |Colector de aguas lluvias 1.00 S.G. $22,463.86 | $ 22,463.86
13.02 Bajada de aguas lluvias 1.00 S.G. $2,083.73| S 2,083.73
13.03 Suministro e instalacion de sistema de aguas potable fria 1.00 S.G. $5327.86| $ 5,327.86
13.04 Suministro e instalacion de sistema de aguas negras 1.00 S.G. $ 4,435.60 | S 4,435.60
13.05 Fosas Septicas 1.00 S.G. $3,093.47 | $ 3,093.47
13.06 Mano de obra instalacion de artefactos sanitarios 1.00 S.G. $1,417.31| S 1,417.31
13.07 Suministro e instalacion de Extintores 11.00 c/u $ 7755| S 2,016.30
14.00 OBRAS CIVILES HIDRAULICAS $ 87,610.89
14.01 Caja tragantes 6.00 c/u $ 37950 | $ 2,277.00
14.02  |Caja de agua lluvias 5.00 c/u S 14850 (S 742.50
14.03 Caja de aguas negras con tapadera metalica 2.00 c/u S 154.00 | $ 308.00
14.04 Caja para agua potable de medidor y vélvula de entronque 1.00 c/u S 387.20( S 387.20
14.05 Caja para agua potable para medidores 5.00 c/u $ 138.05($ 690.25
14.06  |Caja para agua potable para valvulas 5.00 c/u S 138.05( S 690.25
14.07 Pozos de aguas lluvias 5.00 c/u S 680.63| S 3,403.15
14.08 Pozo de Infiltracién h=3.0m. 2.00 c/u $2,035.28 | S 4,070.56
14.09  [Excavacidn para tuberias y obras hidraulicas 384.98 m? S 6.88 | S 2,648.66
14.10 Relleno con tierra blanca del lugar para tuberias y obras hidraulicas 240.46 m? S 825|$ 1,983.80
14.11  [Cisterna de agua potable 10 m3= con bomba 6.00 c/u $ 4,958.50 | $ 29,751.00
14.12  [Cisterna de agua potable 40 m*= con bomba 1.00 c/u $18,684.00 | S 18,684.00
1413 Ca_naleta de aguas lluvias sobre los taludes (nota: se une a canaleta lateral 676.77 ml $ 2695 |6 18238.95
existente)
Canaleta de concreto visto con parrilla metalica de marco y contra marco de
14.14 angulo 1-1/2"x3/16" + platina de 1-1/2"x3/16@1" de separacion. Altura de 14.65 ml $ 16038 [ $ 2,349.57
canaleta h=1.0m.
14.15 Desalojos productos de estas actividades, desalojo de tierra 28.00 Viajes S 4950| $ 1,386.00

15.00 INSTALACIONES ELECTRICAS $ 37,400.00
|__15.01_[instalaciones electricas | 100 | sG 37400005 3740000 |
16.00 OBRAS COMPLEMENTARIAS $ 91,682.45
16.01  |Construccion de Caseta de vigilancia y bafios de motoristas 18.40 m? S 665.25 | $ 12,240.60
16.02 Construccion de Cuarto Electrico 16.40 m? $ 41536| S 6,811.90
16.03 Instalacion de portones principales 2.00 c/u $2,350.00 | $ 4,700.00
16.04 Cosntruccidn de Tapial prefabricado en laterales y parte trasera de naves 1749.00 m? $  21.95|$ 38,390.55
16.05 Instalaciéon de Reja al frente de naves color verde de CIFA 220.00 ml S 38.45| S 8,459.00
16.06 Construcc'ién de Pretil de F)quu'eZhiIadasvistas de rustiblock y 2 hiladas 220,00 ml S 4150|$ 9130.00
bloque gris enterradas bajo verja
16.07 Instalacion de Alambre razor sobre tapial prefabricado y reja verde 695.00 ml $ 1540 | $ 10,703.00
16.08  |Pipas de agua paralimpieza 18.00 c/u S 4180(S$ 752.40
16.09 |Desalojos de ripio generales 10.00 c/u S 4950 | S  495.00

TOTAL COSTO DIRECTO  $1,494,112.62

TOTAL COSTO INDIRECTO $ 804,610.00

Fuente: elaboracién propia 'y Group Green Solution.

MONTO TOTAL DEL PROYECTO (ETAPA 1) $2,298,722.62
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Se plantea que la construccidon del proyecto dure 9 meses. El costo total indirecto,

se calcula partiendo de los gastos administrativos de oficina, gastos
administrativos de campo, gastos generales, imprevistos, prestamos, fianzas y

utilidades como se muestra a continuacion:

Tabla No. 16: Resumen de gastos administrativos.

GASTOS GENERALES ADMTVOS.
DETALLE 100% Gasto Anual E:rz;f:zz)o Al proyecto
Cuota local $ 13,2200.00| $ 9.,900.00 $  9.900.00
Papeleria/otros 50 % $ 1,850.00| $ 1,387.50 $  1,387.50
CNR $ 180.00 | $ 135.00 $ 135.00
Servicios $ 3,000.00| $ 2,250.00 $ 2.250.00
Proyectos noreadlizados 1% | $ 22,987.23| $ 1,915.60 $  1,915.60
Concursosnoganados 1% | $ 2298723 $ 1,915.60 $  1,915.60
TOTAL x 10 meses S 64204.45| S 17,503.70 $ 17,503.70

Fuente: elaboracién propia.

Tabla No. 17: Resumen de utilidades a percibir antes y después de impuestos.

UTILIDAD ANTES Y DESPUES DE IMPUESTOS Y RESERVA

Utilidad (estimada) en un % del monto $ 328,125.36
Reserva de Capital 7% Impuestos 25%
Reserva de Capital $ 22,968.78
Tasa por nivel ventas $ 250.00
impuestos renta 25 % + tasa $ 82,281.34
Reparto de utilidades o capitalizacion $222,875.24
Fuente: elaboracién propia.
Tabla No. 18: Resumen de fianzas del proyecto.
FIANZAS Costo 2.50%
MONTO DEL CONTRATO $ 2,298,722.62
Tipo fianza juridico | $ 25.00 % Costo
Fianza de Oferta 10% $ 5,771.81
Fianza de Fiel Cumplimiento 10% $ 5,771.81
Fianza de Anticipo 30% $ 17,265.42
Fianza de Buena Obra 12% $ 6,921.17
Danos a terceros 10% $ 5,771.81
TOTAL 72% S 41,502.01

Fuente: elaboracién propia.
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Tabla No. 19: Resumen de gastos por transporte a obra.

TRANSPORTE PERSONAL
TECNICO PICKUP DIARIO S GAL/GAS $ 4.45
DISTANCIA # VIAJES .
KMS MESES DIARIOS CONSUMO/MES S combustible
15 9 0.5 48.21 $ 214.53
Depreciaciéon vehiculo Costo pickup $ 22,500.00 10 meses
anual perlo.do” $ depreciacién | asignacidon a Monto 4/12 mes
depreciacion anual proyecto
20% 5 $ 4,500.00 50% $ 1,687.50
TOTAL S 1,902.03

Fuente: elaboracién propia.

Tabla No. 20: impuestos a pagar por construccion.

Compra Materiales con CCF 70%
Impuestos
Capital empresa Tasa Facturacién o 13% del 70 % Costo
$50,000.00 Utilidad o activos | de materiales
(IVA) transferencia de 13% $ 264,45481 | $  83,670.31 | $ 180,784.51
bienes y servicios
$
Ala Renta 250.00 25%
Impuesto $
Municipal 19.50 $ 64.50
Total $ 180,849.01

Fuente: elaboracion propia.

Por tanto, se fiene el desglose de costos indirectos siguiente:

Tabla No. 21: Presupuesto: Costos Indirectos de construccion de proyecto.

Total de Gastos (costo indirecto) C.I.

Tipo de gasto Sub-total

Gastos Administrativos de Oficina $ 102,864.94
Gastos Administrativos de Campo $ 87,039.57
Gastos Generales $ 17,503.70
Tte.personal técnico-depreciacion $ 1,902.03
Imprevistos $ 44,823.38
Impuestos $ 180,849.01
IUegigllod incluye impuestos y reserva $ 328.125.36
C.l. sin gastos préstamo vy fianzas $ 763,107.99
Préstamo
Fianzas $ 41,502.01
TOTAL C.I. S 804,610.00

Fuente: elaboracién propia.



El costo total del proyecto serd entonces: $2,298,722.62 resultante de la sumatoria
de total costos directos y total costos Indirectos.

4.2 VERIFICACION DE CALCULO ESTRUCTURAL (CYPE 2024).

Como parte de la metodologia desarrollada, para la verificaciéon de la resistencia
de elementos estructurales, que componen las naves del proyecto en su primera
etapa, se utilizd software especializado como lo es CYPE 2024. Este es un software
que posibilita el diseno, cdlculo y dimensionado de estructuras para una
edificacion u obra civil, sometidas a acciones horizontales, verticales y a la accidn
del fuego. Los elementos que pueden ser analizados con dicho programa son:

a)Pilares: (Compuestos de hormigdn, metdlicos, mixtos o de madera), Pantallas (de
hormigon).

b)Muros (de hormigdn, fabrica y bloque).

c)Vigas: Compuestas de hormigdén, metdlicas o mixtas.

d)Forjados unidireccionales, que pueden ser placas aligeradas, losas mixtas,
reticulares o losas macizas.

e)Estructuras: de nudos y barras de hormigdn, acero, aluminio, madera o algin otro
material genérico (este Ultimo sdlo para cdlculo de esfuerzos).

f)Cimentaciones: Losas, vigas de cimentacion, zapatas entfre otros.

g)Uniones: metdlicas soldadas y atornilladas (incluidas las placas de anclaje).

4.2.1 NORMATIVAS VIGENTES APLICADAS PARA EL CALCULO Y DISENO ESTRUCTURAL
EN EL SALVADOR.

a)Reglamento para la seguridad estructural de las construcciones (1996).
b)Norma técnica para disenos por sismo (1996).

4.2.2 ELEMENTOS DE CALCULO Y VERIFICACION DE CARGAS EN EL PROYECTO

llustracion No. 30: Modelo estructural Nave 01

Se efectud el modelado de elementos ;
con cargas aplicadas.

metdlicos, correspondientes a la nave
No.01 y estructura del drea de oficinas
generales del proyecto, partiendo de los
planos constructivos que nos fueron
proporcionados de manera preliminar, se
implementé la configuracion de porticos
como también de elementos que sirven
de soporte y cimentacién obteniendo asi
un modelo base de andlisis.Una vez
generado el modelo base, se procede a
la aplicacion de cargas con el objetivo de verificar la resistencia del tipo de perfiles
que se tienen y el comportamiento de estos. Las cargas de trabajo a las cuales fue
sometida la estructura son: Peso Propio, cargas vivas, cargas muertas, cargas por
Sismo (S) y cargas por vientos. Dichas cargas fueron aplicadas tomando de base

Fuente: elaboracién propia.
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las normativas vigentes para el cdlculo de estructuras y edificaciones de acero en
el pais.

4.2.3 ANALISIS DE RESULTADOS.

Los resultados arrojados luego de someter a las respectivas pruebas de
comportamiento de los esfuerzos, deformaciones y estados limites de servicio
producidos por la afectaciéon de cargas externas aplicadas fueron:

G) CONCRETO ESTRUCTURAL: llustracion No. 31: Cimentaciones
de Nave 01.

Para el sistema estructural de fundaciones, implementado
en el proyecto con pilotes, zapatas, soleras y tensores,
conformados con hormigdn armado que funcionan a su
vez, como elemento de soporte y base de placas de
conexion para los perfiles metdlicos, se obtuvo un
funcionamiento aceptable y resistente para el tipo de
cargas aplicadas, de manera que la capacidad de carga
previamente establecidos en las memorias de cdlculo de
los especialistas, nos indica una buena adecuaciéon de los
cimientos de la edificacion y se procede a validar la
informacion.

Fuente: elaboracién propia.

llustracion No. 32: Estructura metdlica Nave

b) ESTRUCTURA METALICA:

En el caso de los perfiles estructurales
metdlicos, analizados de vigas, columnas,
polines de soporte para la cubierta de techos,
placas base de anclaje de elementos
verticales, estructura para forros, pernos vy tipos
de soldaduras, implementadas en el proyecto
se obftuvieron resultados favorables en el
andlisis ejecutado para la mayoria de piezas,
exceptuando algunos elementos, que de manera aislada, tienden a ver su
capacidad de resistencia a las fuerzas sometidas un poco reducida, dichas
incongruencias fueron observadas en algunas vigas secundarias del sistema, por lo
cual, se toma la medida de generar un importe para que el especialista estructural,
encargado del diseno de las naves, retome el cdiculo de algun factor que pueda
ser desfavorable en su andlisis y pueda ser modificado o replanteado en caso de
ser necesario.En términos generales, los cdlculos efectuados en el sistema
estructural de cimentaciones de concreto armado, perfileria y demds elementos
metdlicos necesarios para la sujecion, anclaje y soldadura de los elementos que
conforman el proyecto Naves Green Side, en su primera etapa, mantienen un
comportamiento favorable y son capaces de ejercer la resistencia necesaria, para
posibilitar el correcto funcionamiento de las instalaciones sin representar un factor
gue ponga en riesgo la integridad fisica de los usuarios finales, dentro del inmueble.

Fuente: elaboracién propia.
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CONCLUSIONES

Para finalizar el trabajo de investigacion, andlisis y revision de la informacion técnica
objeto de estudio por el equipo profesional de HVT ARQUITECTOS se concluye lo
siguiente:

Al crear el modelo de Gerencia, para el proyecto Naves Green Side — Etapa 1,
podemos visualizar, un panorama mds amplio de las necesidades, recursos, fallas
y/O carencias que pueden presentaren en un proyecto, y con esto anficiparse
previniendo errores o retrasos que podrian resultar muy graves durante la ejecucion
del mismo.

Este modelo de Gerencia, nos permite, a su vez, configurar de forma sistemdtica
pardmetros que impulsen y garanticen el éxito de la obra, tomando de base
algunos aspectos, como, la programacion de actividades y realizaciéon de tareas
de forma simultdnea, considerando rendimientos de mano de obra calificaday no
calificada, sin que esto implique complicaciones de interferencias, al momento de
realizar labores distintas, o el empleo de maquinaria pesada, que agilice los
procesos constructivos y que contribuyan, a mantener un mejor desarrollo y r
finalizacion de la obra, mds eficiente en cuanto a optimizacion de tiempos y costos
de produccion.

La planificacion de proyectos, de manera general, permite fener un mayor conftrol

sobre cada una de las fases ejecutadas y demandadas en obra, asi como formular
mecanismos de respuesta y solucidn de problemas, ante situaciones imprevistas,
que puedan surgir y que esto no signifique un problema legal, de incumplimiento
de términos contractuales o cierre definitivo de la construccion.

La conformacién de los diferentes planes de trabajo, permite prevenir y minimizar
el riesgo de accidentes en las diferentes dreas laborales, prever, controlar o
erradicar cualquier tipo de afectacion, que pueda presentarse en el entorno
cercano al lugar, de emplazamiento de la edificacidn, asi como obtener una
mayor eficacia, en el desarrollo de los diversos procesos constructivos, tomando
como base las normas técnicas y leyes vigentes en nuestro pais, emitidas por
distintas entidades gubernamentales en materia medio ambiental, seguridad e
higiene ocupacional o control de calidad de los materiales y tecnologias utilizadas.

Aplicar las metodologias BIM (Building Information Modeling), posibilita la
deteccién de carencias o interferencias entre las diferentes disciplinas de ingenieria
gue intervienen en la planificacion del proyecto, asi como también, facilita y
favorece la ejecucion del trabajo colaborativo en tiempo real, entre varios
profesionales del drea, mejorando la comunicaciéon y aligerando los tiempos de
diseno y formulacion de los mismos.

El empleo del software CYPECAD, especializado en el calculo y diseno de
estructuras, nos permite, visualizar de manera mds amplia todo el proyecto,
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desarrollando modelos estructurales en zonas geogrdficas especificas, que se
adapteny sean capaces de resistir cargas verticales u horizontales, minimizando los
riesgos de colapso o fallas, por la accion de fuerzas externas o condiciones
meteoroldgicas extremas salvaguardando la vida de los futuros ocupantes del
inmueble.

El correcto desarrollo de una obra depende en gran medida de la forma en que
se calcula, analiza y planifica el total de gastos, costos directos e indirectos que
representan la construccion de un proyecto determinado, asi como también son
factores clave y de gran interés que posteriormente definirdn las utilidades
generadas en beneficio de la empresa encargada de la ejecucion de la misma.

Con la elaboracion, de éste documento pretende ensenar a futuros profesionales,
de la carrera de arquitectura, una alternativa confiable y mas eficiente en la
consfruccion, por medio de estructuras metdlicas.
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ANEXOS

1. Diagrama de Gantt proyecto Naves Green Side — Etapa 1 (Ampliado).
2. Planos de proyecto Naves Green Side — Etapa 1.
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