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1. Introduccion

En el dindmico mundo empresarial actual, la toma de decisiones estratégicas basadas en datos
precisos y oportunos se ha convertido en un pilar fundamental para el éxito y la competitividad. En
este contexto, la empresa Inversiones Digitales, especializada en la fabricacion de sillas y escritorios
de oficina de alta calidad, reconoce la importancia de maximizar la eficiencia en la gestidn financiera.
Con el objetivo de potenciar la inteligencia de negocios y facilitar la toma de decisiones informadas,
este documento explora el desarrollo de un Data Warehouse Financiero disefiado especificamente
para las necesidades Unicas de Inversiones Digitales.

A lo largo de las siguientes secciones, exploraremos detalladamente los objetivos del proyecto,
desde el objetivo general hasta los especificos, destacando como este Data Warehouse financiero
abordara las necesidades particulares de Inversiones Digitales. Ademas, se presentara un marco
tedrico para contextualizar la importancia y las aplicaciones practicas de esta solucién en el entorno
financiero.

El Capitulo | expondra al lector la situacion actual de la empresa, explorando sus antecedentes y
describiendo problemas encontrados. Este analisis servird como base para establecer los objetivos,
alcances, justificacion, cronograma de actividades y presupuesto del proyecto, los cuales se
detallaran exhaustivamente.

En el Capitulo Il, se adentrard en el analisis y disefo de la propuesta de solucion. Desde la
metodologia de trabajo hasta la descripcidn tecnoldgica y el diagrama arquitectdnico, este capitulo
proporcionara una visiéon completa de la estructura propuesta, asegurando una comprensién clara
de cémo la solucién abordara los desafios financieros identificados.

El Capitulo Il delineard la estrategia de implementacién, presentando un presupuesto especifico y
un andlisis previsto de los resultados. Concluird con un analisis de las lecciones aprendidas y
recomendaciones para futuras implementaciones.

En resumen, este documento representa un paso significativo hacia la mejora de la gestion
financiera en Inversiones Digitales, proporcionando una guia detallada para el desarrollo e
implementacidn exitosa de un Data Warehouse Financiero.



2. Objetivos

a) Objetivo general

Disefiar tableros informativos basados en las métricas establecidas para el andlisis de datos y toma
de decisiones en la empresa Inversiones Digitales por medio de la implementacién de un Data
Warehouse financiero.

b) Objetivos especificos

1. Analizar la base de datos transaccional identificando las tablas, relaciones asociadas vy
entidades que sean relevantes ligados a los procesos principales que alimentan la
informacidn financiera de la empresa “Inversiones Digitales”.

2. Elaborar el modelo de Data Set tomando un conjunto de tablas de la base de datos
asegurando una estructura dptima que sea un insumo fundamental para la construccion del
Data Warehouse.

3. Construir un Data Warehouse que brinde una solucion efectiva a la problematica
presentada por la empresa Inversiones Digitales.

4. Crear por medio del software Talend Open Studio una estructura de carpetas adecuada para
generar los ETL para carga de datos, ETL para transformacién de datos, ETL para
construccion de Data Warehouse y ETL para descarga de datos.

5. Disefar una estructura de carpetas en Amazon S3 que permita almacenar los datos
obtenidos de los diferentes ETL generados.

6. Implementar el modelo dimensional en el servicio de Redshift de AWS.

7. Consumir los datos desde Amazon S3 para que éstos se almacenen en la estructura de
modelo dimensional de Redshift.

8. Elaborar a través de la herramienta Power Bl los tableros necesarios para el andlisis de las
métricas establecidas para dar soluciéon a la problematica de la empresa Inversiones
Digitales.
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3. Marco teodrico

a) Empresa

Una empresa es una entidad organizativa con el objetivo de cubrir ciertas necesidades en un sector
en concreto y obtener beneficios a partir de ello. El nacimiento de una compafiia surge cuando la
solucién a una necesidad es materializada por medio de un concepto previamente planificado®.

La esencia de cualquier empresa esta condicionada por el objetivo establecido, el cual suele ser
objeto de un andlisis detenido antes de formalizar el inicio de la actividad empresarial. Aunque los
objetivos de un proyecto pueden experimentar modificaciones a medida que se profundiza en el
estudio del mercado, ya que la investigacidon continua puede revelar novedades que justifiquen
cambios significativos en la direccion estratégica del desarrollo empresarial.

Caracteristicas de una empresa:

e Satisfacen una necesidad.

e Buscan un beneficio econémico.

e Poseen recursos humanos.

e Disponen de capital.

e Variedad de perfiles profesionales.
e Son un equipo de trabajo.

e Diversidad de departamentos.

e Trabajan para cumplir objetivos.

Una empresa se compone de diversos elementos que colaboran para su funcionamiento como una
entidad productiva en la sociedad. Esta estructura se divide en los siguientes componentes:

Personal:

Comprende a los empleados, quienes desempefian actividades especificas previamente asignadasy
para las cuales fueron contratados. Cada individuo cumple un papel crucial dentro de la compaifiia,
contribuyendo al logro de sus objetivos.

Habilidades:

Representa los conocimientos especializados que cada empleado aporta a la organizacién. Estas
habilidades son la base que impulsa la ejecucion eficiente de tareas y actividades diarias,
contribuyendo al crecimiento constante de la empresa.

Recursos Materiales:

1 Chavez, J. (2022, 8 julio). Ceupe. Ceupe. https://www.ceupe.com/blog/que-es-una-empresa.html
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Involucra los bienes tangibles que la empresa posee y pone a disposicidn para facilitar la realizacion
de actividades especificas. Estos recursos incluyen maquinaria, herramientas, equipos e
instalaciones que respaldan las operaciones diarias de la entidad.

Economia Empresarial:

Refiere al recurso monetario disponible para la empresa, destinado a realizar pagos diversos y llevar
a cabo inversiones. La gestién eficiente de la economia empresarial implica la planificacidn
cuidadosa de estos recursos en un marco de tiempo definido, con el objetivo de alcanzar los
objetivos estratégicos establecidos.

b) Big Data

Historia del Big Data

Aunque el término "big data" es relativamente reciente, sus raices se remontan a las décadas de
1960 y 1970, cuando los primeros centros de datos y las bases de datos relacionales sentaron las
bases del mundo de los datos.

Alrededor de 2005, se comenzd a tomar conciencia de la abrumadora cantidad de datos generados
por usuarios en plataformas como Facebook y YouTube. Fue en este mismo afio cuando se introdujo
Hadoop, un marco de cédigo abierto disefiado especificamente para almacenar y analizar grandes
conjuntos de datos. Este periodo también marcé el ascenso de la popularidad de las bases de datos
NoSQL.

La evolucién de marcos de cédigo abierto, como Hadoop (y mas recientemente, Spark), desempefié
un papel crucial en el crecimiento del big data, simplificando su manejo y reduciendo los costos de
almacenamiento. En los afios subsiguientes, el volumen de big data experimentd un crecimiento
exponencial. Aunque los usuarios continuaron generando cantidades masivas de datos, el panorama
se diversifico con la llegada del Internet de las cosas (loT), donde objetos y dispositivos conectados
generan informacién valiosa sobre patrones de uso y desempefio de productos. La aparicién del
aprendizaje automatico contribuyd ain mas a la explosién de datos.

A pesar de los avances significativos, el big data estd apenas en sus primeras etapas de utilidad. La
adopcidn del Cloud Computing ha ampliado enormemente las posibilidades del big data, ofreciendo
escalabilidad eldastica y permitiendo a los desarrolladores simplificar clisteres ad hoc para analizar
subconjuntos especificos de datos. Asimismo, las bases de datos de graficos han ganado importancia
al presentar grandes volumenes de datos de manera rapida y completa, facilitando su analisis. En
resumen, el big data ha recorrido un largo camino, pero su verdadero potencial apenas comienza a
desvelarse.

Definicién de Big Data

El término “big data” abarca datos que contienen una mayor variedad y que se presentan en
volumenes crecientes y a una velocidad superior. Esto también se conoce como “las tres V”.



Dicho de otro modo, el big data esta formado por conjuntos de datos de mayor tamafio y mas
complejos, especialmente procedentes de nuevas fuentes de datos. Estos conjuntos de datos son
tan voluminosos que el software de procesamiento de datos convencional sencillamente no puede
gestionarlos. Sin embargo, estos volimenes masivos de datos pueden utilizarse para abordar
problemas empresariales que antes no hubiera sido posible solucionar?.

Acorde a lo mencionado por el McKinsey Global Institute Report los macrodatos o big data se
convertirdn en una base clave de la competencia, apuntalando nuevas oleadas de crecimiento de la
productividad, innovacion y excedente del consumidor, siempre y cuando existan las politicas y los
facilitadores adecuados®.

En cuanto a “las tres V” el volumen se refiere a la inmensidad de los datos La cantidad de datos
importa. Con big data, tendra que procesar grandes volimenes de datos no estructurados de baja
densidad. Puede tratarse de datos de valor desconocido, como feeds de datos de Twitter, flujos de
clics de una pagina web o aplicacion para moéviles, o equipo con sensores. Para algunas
organizaciones, esto puede suponer decenas de terabytes de datos. Para otras, incluso cientos de
petabytes, la velocidad a la rapidez con la que se generan, es decir, es el ritmo al que se reciben los
datos y (posiblemente) al que se aplica alguna accidn. La mayor velocidad de los datos normalmente
se transmite directamente a la memoria, en vez de escribirse en un disco. Algunos productos
inteligentes habilitados para Internet funcionan en tiempo real o practicamente en tiempo real y
requieren una evaluacidn y actuacién en tiempo real, y la variedad a la diversidad de fuentes y tipos
de datos, los datos convencionales eran estructurados y podian organizarse claramente en una base
de datos relacional. Con el auge del big data, los datos se presentan en nuevos tipos de datos no
estructurados. Los tipos de datos no estructurados y semiestructurados, como el texto, audio o
video, requieren un preprocesamiento adicional para poder obtener significado y habilitar los
metadatos.

¢éComo funciona el big data?

El funcionamiento del Big Data se basa en tres acciones clave que se realizan de manera secuencial
para aprovechar las nuevas perspectivas que este enfoque proporciona, permitiendo asi abrir paso
a oportunidades y modelos de negocio innovadores.

Integracion:

El proceso comienza con la integracién de datos provenientes de diversas fuentes y aplicaciones. A
diferencia de los métodos convencionales de integracion de datos, como el proceso "extraer,
transformar y cargar" (ETL), el Big Data requiere estrategias y tecnologias mas avanzadas para
manejar conjuntos de datos masivos, incluso de terabytes o petabytes. Durante esta fase, es crucial

2 cQué es el big data? (s. f.). https://www.oracle.com/es/big-data/what-is-big-data/

3 Manyika, J., Chui, M., Brown, B., Bughin, J., Dobbs, R., Roxburgh, C., & Byers, A. H. (2011). Big data: the next frontier
for innovation, competition, and productivity. En McKinsey & Company.
https://www.mckinsey.com/capabilities/mckinsey-digital/our-insights/big-data-the-next-frontier-for-innovation
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incorporar, procesar y formatear los datos de manera que estén disponibles y listos para ser
utilizados por los analistas empresariales.

Gestion:

La siguiente accion clave implica la gestidn de los datos, que incluye su almacenamiento. La solucidn
de almacenamiento puede residir en la nube, en las instalaciones (on-premises) o utilizar ambos
enfoques. La eleccidon del lugar de almacenamiento se puede realizar seglin las necesidades
especificas, y la flexibilidad de la nube se vuelve atractiva al permitir incorporar recursos de manera
escalonada seglin la demanda. En este paso, se pueden aplicar requisitos de procesamiento
especificos y utilizar motores de procesamiento segun las caracteristicas de los conjuntos de datos.

Andlisis:

La rentabilidad de la inversidn en Big Data se logra mediante el andlisis y la utilizacién efectiva de
los datos. Aqui es donde los analistas obtienen claridad al realizar andlisis visuales de conjuntos de
datos diversos. La exploracién continua de datos lleva a nuevos descubrimientos, y compartir estos
hallazgos con otros se convierte en una parte fundamental del proceso. Ademas, se promueve la
construcciéon de modelos de datos utilizando técnicas de aprendizaje automatico e inteligencia
artificial, permitiendo poner los datos a trabajar de manera mas efectiva.

c) OLAP (Online Analytical Processing)

“Es un software para realizar analisis multidimensionales a altas velocidades en grandes volumenes
de datos de un almacén de datos, data mart o algin otro almacén de datos unificado y centralizado”
(IBM).

En el dmbito de los datos comerciales, es comun encontrar conjuntos de datos que abarcan diversas
dimensiones, representando varias categorias que permiten desglosar la informacién para su
presentacién, seguimiento o analisis. Por ejemplo, al examinar cifras de ventas, estas pueden
descomponerse segtin dimensiones como ubicacidn (regidn, pais, estado/provincia, tienda), tiempo
(afio, mes, semana, dia), producto (ropa, categorias especificas, marca, tipo), entre otras.

Sin embargo, en un almacén de datos convencional, los conjuntos de datos se organizan en tablas,
y cada una de ellas puede estructurar la informacién Unicamente en dos dimensiones a la vez. Aqui
es donde entra en juego OLAP (Procesamiento Analitico en Linea, por sus siglas en inglés), que
extrae datos de multiples conjuntos de datos relacionales y los reorganiza en un formato
multidimensional. Este enfoque posibilita un procesamiento veloz y analisis detallados, ya que
permite explorary comprender la informacidn desde diversas perspectivas al mismo tiempo. Es una
solucidn que agiliza y enriquece la interpretacidon de datos, superando las limitaciones de los
almacenes de datos tradicionales y brindando mayor flexibilidad en el andlisis multidimensional.

Cubo OLAP
El cubo OLAP constituye la piedra angular de la mayoria de los sistemas OLAP, presentando una base

de datos multidimensional estructurada en arreglos. Esta infraestructura posibilita el procesamiento
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y analisis eficiente de multiples dimensiones de datos, superando con creces la capacidad de una
base de datos relacional convencional.

A diferencia de una tabla de base de datos relacional que se asemeja a una hoja de célculo,
organizando registros en un formato bidimensional de fila por columna, el cubo OLAP introduce una
estructura mas avanzada. Cada dato, o "hecho", en la base de datos se localiza en la interseccién de
dos dimensiones, asemejandose a la interseccién de region y ventas totales.

Aunque las herramientas de informes basadas en bases de datos relacionales y SQL pueden
consultar y analizar datos multidimensionales almacenados en tablas, su rendimiento se ve
comprometido con volumenes de datos crecientes. Ademas, la labor de reorganizar los resultados
para centrarse en diferentes dimensiones resulta laboriosa.

El cubo OLAP aborda estas limitaciones mediante la expansién de la tabla Unica con capas
adicionales, cada una agregando dimensiones suplementarias, generalmente en el siguiente nivel
de la "jerarquia de conceptos" de la dimensidn. Por ejemplo, la capa inicial del cubo podria organizar
las ventas por regién, mientras que capas adicionales podrian abordar niveles mas detallados como
pais, estado/provincia, ciudad e incluso tienda especifica.

En teoria, un cubo tiene la capacidad de contener un nimero infinito de capas, y cuando representa
mas de tres dimensiones, a veces se denomina hipercubo. Ademas, es factible incluir cubos mas
pequefios dentro de las capas; por ejemplo, cada capa de la tienda podria contener cubos que
clasifican las ventas por vendedor y producto.

En la practica, los analistas de datos se enfocaran en la creaciéon de cubos OLAP que contengan
Unicamente las capas necesarias para un andlisis especifico, garantizando un rendimiento
optimizado. Este enfoque estratégico equilibra la flexibilidad del cubo con la eficiencia y relevancia
del andlisis de datos.

En el contexto del andlisis de datos, existen varias operaciones que nos permiten explorar la
informacidn de manera mas detallada o resumida. Una de estas operaciones es la profundizacidn
(Drill-down), que convierte datos menos detallados en datos mas detallados. Por ejemplo, si
observamos las ventas trimestrales de una organizacién, podemos profundizar para ver las ventas
mensuales.

En contraposicion, la consolidacién (Roll-up) es la operacion que agrega datos en un cubo OLAP
subiendo en la jerarquia de conceptos o reduciendo el nimero de dimensiones. Por ejemplo,
podriamos consolidar los datos de ventas a nivel de pais en lugar de ciudad.

Otra operacion es el desglose (Slice and dice), que crea un subcubo seleccionando una Unica
dimension del cubo principal. Por ejemplo, podriamos desglosar y resaltar todos los datos del primer
trimestre fiscal de una organizacion.

La rotacidn (Pivot) es una funcidn que gira la vista del cubo para visualizar una nueva representacion
de los datos mediante vistas multidimensionales dinamicas. A diferencia de las tablas dindmicas en
programas como Excel, las rotaciones de OLAP son mas faciles de utilizar y tienen un tiempo de
respuesta mas rapido.

A continuacidn, en la figura 1 se puede ver de manera resumida el proceso OLAP.
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d) Data Warehouse

Un datawarehouse es un almacén de datos, normalmente de gran volumen, cuya estructura facilita
el acceso y el analisis de informacion. Su contenido puede provenir de distintas fuentes de datos
estructurados y no estructurados, los cuales son actualizados periédicamente.

La finalidad de la creacién de un datawarehouse es contener informacién precisa, que sirve para
llevar a cabo procesos analiticos y la medicidn de resultados que sean de interés para la entidad que
lo implementa.

Un datawarehouse se crea desde una necesidad de obtencién de informacién, desde el principio
debe estar orientado a uno o varios procesos, y a los resultados que se desean obtener, todo su
desarrollo debe estar regido por el objetivo de su implementacion.

El primer paso es el proceso de analisis de la informacion con la que se cuenta, e identificar su nivel
de detalle, con el fin de determinar si es posible obtener los resultados deseados después de su
procesamiento. Una vez se realiza este paso se crea un disefio de datawarehouse, usando el modelo
y las técnicas que mejor se adecuen a la solucién deseada, en la figura 2 se muestra la arquitectura
de un Data Warehouse.
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Figura 2 Arquitectura de un Data Warehouse

Componentes

Data Sources: una vez identificados los procesos de negocio que se desean evaluar y los resultados
analiticos que se quieren obtener, hay que identificar todas las fuentes de datos que contienen
informacidn relevante para realizar el ejercicio, estas pueden ser sistemas transaccionales, bases de
datos relacionales y no relacionales, archivos de datos en cualquier formato, etc.

Staging Area: cuando se obtienen los datos requeridos, es necesario empezar un proceso de
transformacion de dicha informacion, por medio de procesos ETL (Extraccion, Transformacién y
Carga), estos comprenden actividades como la extraccién, limpieza de datos, conversion de
formatos y la adecuacidén al modelo del datawarehouse a implementar, entre otras.

Warehouse: este componente hace referencia al espacio donde se aloja la informacidn en sus
diferentes fases, se secciona la informacion segun el proceso donde se encuentra, las 3 dreas mas
comunmente usadas son:

e Raw data: contiene la informacién en estado puro como se obtiene de los sistemas fuentes.

e Summary data: en esta drea se contiene solo la informacién relevante y se omite lo que no
serd util en el modelo del datawarehouse.

e Meta data: aqui se almacena la informacion relevante ajustada al modelo creado, y lista
para ser usada en procesos analiticos.

Data Marts: este componente es opcional a utilizar, en caso de querer segmentar la informacion de
acuerdo a los diferentes procesos o departamentos que maneje la empresa, pero provee una mejor
organizacion de los datos.

Users: finalmente los usuarios que tengan acceso al datawarehouse pueden realizar procesos
analiticos con los datos, elaborar reportes por medio de aplicaciones de inteligencia de negocio e
incluso esos datos pueden seguir siendo analizados con el fin de obtener patrones de



comportamiento, trayectorias de informacion, resultados probabilisticos y estadisticos etc, dando
lugar a la mineria y a la ciencia de datos.

Caracteristicas de un datawarehouse

e Contiene datos de distintas fuentes, y esa es una de sus mayores ventajas, el poder
integrar todo tipo de informacién para la obtenciéon de mejores resultados.

e Un datawarehouse estd orientado a temas o procesos especificos, no almacena
informacidn que no sea relevante para dicho proceso.

e Se debe actualizar periddicamente

e Contiene un histdrico de informacion, un datawarehouse permite no solamente actualizar
datos, sino mantener un registro de los cambios que se han dado en distintos periodos de
tiempo.

e Permite procesar grandes cantidades de informacién.

e) Modelo de Inmon

La metodologia de Inmon para el disefio de Data Warehouses, desarrollada por William Inmon, es
conocida por su enfoque estructurado y orientado a la integracién de datos. Esta metodologia se
basa en la premisa fundamental de construir un Data Warehouse centralizado y Unico que sirva
como fuente Unica de la verdad para toda la organizacién. A continuacion, se explica la metodologia
en un formato de parrafos.

La metodologia de Inmon comienza con la creacion de un almacén de datos central, denominado el
Data Warehouse Corporativo. Este almacén actia como un depdsito Unico de datos, consolidando
informacidn de diversas fuentes dentro de la organizacién. Inmon aboga por un enfoque top-down,
donde la construccion del Data Warehouse comienza con la identificacidn de los procesos
comerciales clave y la comprensidn de los requisitos empresariales.

El proceso de disefio implica la creacidn de un modelo de datos relacional que refleje las entidades
comerciales y sus relaciones. Este modelo, conocido como el modelo dimensional, se construye
utilizando técnicas normalizadas para garantizar la coherencia y la integridad de los datos. Los
modelos dimensionales se centran en la representacion de las dimensiones clave para el negocio y
las medidas asociadas.

Inmon destaca la importancia de la integridad y la calidad de los datos en todo el proceso. Propone
la utilizacion de metadatos detallados para documentar y gestionar la informacion sobre la
procedencia, significado y calidad de los datos almacenados en el Data Warehouse.

Otro componente esencial de la metodologia de Inmon es la arquitectura de procesos ETL (Extract,
Transform, Load). Este proceso se encarga de extraer datos de diversas fuentes, transformarlos para
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gue se ajusten al modelo dimensional y cargarlos en el Data Warehouse. La ETL juega un papel
crucial en la garantia de la consistencia y la calidad de los datos almacenados.

La metodologia de Inmon también abarca la creacidn de Data Marts, que son subconjuntos
especializados del Data Warehouse Corporativo destinados a satisfacer necesidades especificas de
departamentos o grupos de usuarios. Estos Data Marts se derivan del almacén central, asegurando
consistencia en la informacién a lo largo de toda la organizacidn.

La metodologia de Inmon destaca la importancia de un enfoque centralizado, la comprensién de los
procesos comerciales, la calidad de los datos y la utilizacién de modelos dimensionales para
construir un Data Warehouse robusto y alineado con los objetivos estratégicos de la organizacion.

f)  Modelo de Kimball

La metodologia de Kimball para Data Warehouse, desarrollada por Ralph Kimball, es una
aproximacién ampliamente reconocida y utilizada en el disefio e implementacion de almacenes de
datos. Esta metodologia se basa en principios clave que buscan garantizar la efectividad y la utilidad
del Data Warehouse para la toma de decisiones en una organizacién.

En primer lugar, la metodologia de Kimball aboga por un enfoque pragmatico y basado en proyectos.
En lugar de tratar de construir un Data Warehouse completo de una sola vez, propone dividir el
proyecto en fases mas pequefias y manejables llamadas "dimensiones". Cada dimension representa
un aspecto clave del negocio y se construye incrementalmente, permitiendo una implementacién
agil y adaptativa.

Un componente central de la metodologia Kimball es la importancia otorgada a las dimensiones y
hechos. Las dimensiones representan las caracteristicas o categorias de interés (como clientes,
productos o fechas), mientras que los hechos son las métricas numéricas que se miden y analizan
(como ventas o ingresos). La modelizacion dimensional, a través de esquemas como estrella y copo
de nieve, facilita la estructuracion de datos de manera que sea intuitiva y facil de entender para los
usuarios finales.

En el proceso de desarrollo, Kimball destaca la necesidad de la participacién activa de los usuarios
de negocio. Se fomenta la colaboracidn estrecha entre los equipos de tecnologia y los usuarios para
garantizar que el Data Warehouse cumpla con las necesidades reales del negocio. Esto se logra a
través de la realizacion de entrevistas y la identificacion clara de requisitos comerciales.

Ademas, Kimball subraya la importancia de los datos de calidad y de la gestién de metadatos. La
integridad y la consistencia de los datos son esenciales para la toma de decisiones informadas, y los
metadatos facilitan la comprensién y la interpretacién de los datos almacenados en el almacén.

La metodologia de Kimball destaca la necesidad de un enfoque iterativo y centrado en el negocio
para la construccion de un Data Warehouse. Al dividir el proyecto en dimensiones manejables,
centrarse en la colaboracién con los usuarios finales, y mantener un enfoque dimensional, la
metodologia de Kimball ha demostrado ser efectiva en la creacidon de almacenes de datos que
realmente respaldan las necesidades comerciales.
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4. Capitulo I: Especificacién del proyecto

a) Situacién actual

i) Antecedentes

La importancia de la informacion en el ambito empresarial es dificil de subestimar; de hecho,
constituye el cimiento sobre el cual se construyen decisiones, estrategias y operaciones efectivas.
En un entorno empresarial cada vez mas complejo y dindmico, la informacidn se erige como un
recurso estratégico clave que impulsa la toma de decisiones informadas. Al comprender y analizar
datos relevantes, las empresas pueden anticipar tendencias, evaluar el rendimiento pasado y actual,
y planificar de manera mas efectiva para el futuro.

La informacién no solo es esencial para el proceso de toma de decisiones, sino que también juega
un papel fundamental en la optimizacién de operaciones internas. La gestion eficiente de datos
permite a las organizaciones mejorar la eficiencia de los procesos, reducir costos y mitigar riesgos.
Desde la cadena de suministro hasta la gestidn de recursos humanos, contar con informacién
precisa y oportuna facilita la toma de medidas correctivas y la implementacién de estrategias para
mejorar la eficacia operativa.

En el contexto actual de mercados globalizados, la informacidn se convierte en un facilitador crucial
para la competitividad empresarial. Aquellas empresas que pueden acceder, analizar y aplicar
rapidamente la informacién relevante estdn mejor posicionadas para adaptarse a cambios en el
entorno empresarial, identificar oportunidades emergentes y enfrentar desafios de manera
proactiva. La informacidn efectiva se convierte asi en un impulsor de la innovacion, permitiendo a
las empresas desarrollar nuevos productos y servicios, mejorar la experiencia del cliente y
mantenerse a la vanguardia en sus respectivas industrias.

La gestion exitosa de la informacidon también fortalece las relaciones con los clientes y socios
comerciales. Al comprender las necesidades y expectativas de los clientes, las empresas pueden
personalizar sus ofertas, mejorar la satisfaccion del cliente y construir lealtad a largo plazo.
Asimismo, compartir informacidon de manera eficiente con socios comerciales contribuye a la
construccion de relaciones sdélidas y colaborativas.

Para el desarrollo del presente proyecto se analizaran los datos brindados por la empresa
Inversiones Digitales, empresa dedicada a la elaboracién de sillas y escritorios de oficina.

La gestiéon de todos los procesos de la empresa lo realizan a través del software Odoo ERP,
plataforma conocida anteriormente como Open ERP o TinyERP, que ofrece consultoria e
implementacién de ERP, especializada en gestionar los procesos principales de una empresa como
lo son por ejemplo compras, ventas, inventario, gastos, gestidon de usuarios, permisos y sucursales,
este software esta escrito en lenguaje Python. El cliente se comunica con éste a través de interfaces
XML-RPCy JSON, y se comunica principalmente con la base de datos PostgreSQL.

La empresa cuenta con multiples tipos de usuario, desde administradores hasta cajeros de punto de
venta, que son personalizados segln sea necesario. En forma general se dividen en Administradores,
Gerentes y empleados de diferentes dreas, cada persona tiene su usuario con correo y contrasefa.
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Para la obtencion de la informacién financiera, la empresa debe de realizar flujos financieros
partiendo desde la definicion de su catalogo de cuentas que estaran ligadas a cada movimiento de
dinero de la empresa.

Para comenzar se definen las sucursales de la empresa, posteriormente se enlistan los posibles
proveedores de materia prima y proveedores de productos, bancos asociados a la empresa que
estaran financiando.

Para realizar una compra se realiza una orden de compra a los diferentes proveedores,
posteriormente se valida facturando y pagando (al instante o a futuro) el producto recibido. Una
vez teniendo la materia prima se puede comenzar el proceso de fabricacidon de productos, que se
realiza utilizando insumos comprados a los proveedores, y asi ir abasteciendo el inventario para las
diferentes sucursales.

Una vez abastecido el inventario se puede realizar la venta de los productos en el punto de venta,
donde se vende a clientes minoritarios o de mayoreo, a los cuales se les puede aplicar descuentos
si asi lo establecen. Ademds, se permite la devolucién de producto tanto al proveedor como a la
tienda siempre bajo restricciones.

Ademas del flujo normal, se incluyen pagos de planilla, gastos con los que contara la empresa, pagos
y cobros de dinero, asi como también de impuestos (IVA 13%). En si posteriormente a todo el flujo
de entraday salida de dinero es donde se entra a lo importante que es el analisis de la informacion
financiera de la empresa y poder apoyar con el disefio del Data WareHouse, cabe destacar que los
modulos de Odoo estan mayormente relacionados entre si para poder complementarse. Como dato
adicional se proporciona una breve descripcién de los principales médulos que provee Odoo para la
gestidn de la empresa son los siguientes:

Ventas: Este mddulo nos ayuda con la optimizacién del flujo de las ventas en diferentes periodos
mediante la automatizacién, ofreciéndonos el catalogo de productos ademas de poder realizar las
siguientes acciones en dicho médulo:

e Gestion de Clientes:
v" Registro de Clientes: Permite la creacién y gestiéon de perfiles de clientes, incluyendo
informacidn detallada como datos de contacto, historial de compras y preferencias.
v" Seguimiento de Clientes: Facilita el seguimiento de interacciones con los clientes, como
llamadas, reuniones o correos electrénicos.
e Cotizaciones y Pedidos:
v" Creacién de Cotizaciones: Permite la generacidn de cotizaciones detalladas para los clientes,
incluyendo productos, precios y términos.
v" Registro de Pedidos: Facilita la conversién de cotizaciones a pedidos confirmados con
seguimiento del estado de cada pedido.
e Gestion de Productos y Catalogos:
v" Base de Datos de Productos: Permite mantener un catadlogo completo de productos con
detalles como descripciones, precios y existencias en tiempo real.
v" Variantes de Productos: Admite la gestidn de variantes de productos, como tallas o colores,
simplificando la administracidon de inventarios.
e Seguimiento de Inventario:
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v" Control de Stock: Integra el médulo de ventas con el médulo de inventario, proporcionando
un seguimiento preciso de los niveles de stock y evitando la sobreventa o la falta de
productos.

Facturacién y Pagos:

v" Generacién de Facturas: Automatiza el proceso de facturacion basado en pedidos
confirmados.

v' Seguimiento de Pagos: Facilita el seguimiento de los pagos recibidos y pendientes,
proporcionando una visidn clara de la salud financiera de las transacciones.

Automatizacion y Flujos de Trabajo:

v" Flujos de Aprobacién: Permite la configuracidn de flujos de trabajo para la aprobacién de
cotizaciones y pedidos, garantizando un proceso eficiente y consistente.

v" Recordatorios y Alertas: Facilita la configuracion de recordatorios automaticos para
seguimientos de ventas y fechas importantes.

Analisis y Reportes:

v" Informes de Ventas: Ofrece informes predefinidos y personalizables para analizar el
rendimiento de las ventas, las tendencias y la rentabilidad.

v" Paneles de Control: Proporciona paneles visuales que permiten a los usuarios tener una
visidn rapida y clara del estado de las ventas y el desempefio del equipo.

Integracion con Otros Mddulos:

v" Integracion con Contabilidad: Garantiza una contabilidad precisa al vincular
automaticamente las transacciones de ventas con el médulo de contabilidad.

v" CRM Integrado: Facilita la gestidn de relaciones con el cliente al integrar el médulo de ventas
con el CRM de Odoo.

Punto de venta: Con este mddulo Inversiones Digitales puede administrar sus 5 sucursales con
mayor facilidad, cabe mencionar que los movimientos de los productos se registran
automaticamente en su stock, obteniendo las estadisticas en tiempo real, consolidando los datos
para cada una de las sucursales, se describen a continuacion las acciones que es posible realizar en
dicho médulo:

e Gestion de Productos:

v" Permite cargar y gestionar un catdlogo completo de productos con detalles como
descripciones, imagenes y precios.

v" Admite la creacidn répida de productos durante la transaccion.

Procesamiento de Ventas:

v Facilita la creacién y finalizacidn rapida de pedidos y facturas directamente desde el punto
de venta.

v" Admite diversas formas de pago, como efectivo, tarjetas de crédito y otros métodos.

Gestion de Clientes:

v" Permite la creacidn y gestion de perfiles de clientes desde el punto de venta, incluyendo
detalles como datos de contacto y historial de compras.

e Descuentos y Promociones:

v" Admite la aplicacién de descuentos y promociones directamente en el punto de venta,
mejorando la flexibilidad en la gestion de precios.

Terminal de Punto de Venta Movil:
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v" Permite la movilidad al utilizar dispositivos mdviles como tablets para procesar
transacciones en cualquier ubicacién de la tienda.

Gestion de Inventarios en Tiempo Real:

v" Actualiza automaticamente los niveles de inventario a medida que se realizan las ventas,
evitando problemas de sobreventa o falta de productos.

e Conexién en Tiempo Real con otros Mddulos:

v" Se integra de manera efectiva con otros mdédulos de Odoo, como el de Inventarios y
Contabilidad, asegurando coherencia en toda la plataforma.

Personalizacion de Recibos y Facturas:

v" Permite personalizar los recibos y facturas que se generan desde el punto de venta,
incorporando detalles especificos del negocio.

Gestion de Cajeros y Sesiones:

v Facilita la administracidn de cajeros y sesiones, lo que es crucial en entornos donde varios
usuarios pueden compartir una misma terminal de punto de venta.

Registro de Movimientos de Caja:

v" Proporciona un seguimiento detallado de las transacciones de caja, lo que facilita la
reconciliacién y la auditoria.

Informes de Punto de Venta:

v" Ofrece informes detallados sobre las transacciones realizadas en el punto de venta,
proporcionando datos valiosos para analisis y toma de decisiones.

Facturacién: con este mddulo se gestionan contratos, facturas y cotizaciones. Se podra personalizar
las facturas para los clientes a los que ira dirigida detallando el producto, cantidades, precios
unitarios, el impuesto a pagar e importes adeudados, como valor agregado dentro de este mddulo
se encuentra parte de la gestidn contable, se enlista a continuacién las acciones posibles de este
mddulo:

e Creaciony Gestion de Facturas:

v" Permite la generacion facil y rdpida de facturas tanto para clientes como para proveedores.

v" Admite la personalizacidn de plantillas de factura segin las necesidades del negocio.

Control de Pagos:

v’ Facilita el seguimiento detallado de los pagos recibidos.

v' Permite registrar pagos parciales o completos y proporciona una vision clara de las cuentas
por cobrar.

e Facturacion Automitica:

v" Automatiza la generacidn de facturas recurrentes, como suscripciones mensuales o
contratos de servicio.

v" Mejora la eficiencia al eliminar la necesidad de generar manualmente facturas repetitivas.

Gestion de Impuestos:

v" Permite la configuracién de reglas fiscales para adaptarse a la complejidad de los sistemas
impositivos locales e internacionales.

v" Automatiza el cdlculo de impuestos en las facturas y proporciona informes precisos.

Facturacién por Proyectos:

v Integracion con el médulo de Proyectos de Odoo para la facturacién de horas de trabajo y
otros costos asociados a proyectos especificos.
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v Facilita la alineacidn precisa de costos con los ingresos generados.

e Registros Contables Automaticos:

v" Automatiza la generacién de registros contables a medida que se crean y validan las
facturas.

v" Ofrece una contabilidad precisa y actualizada en tiempo real.

Conciliacién Bancaria:

v’ Facilita la conciliacién bancaria al rastrear las transacciones financieras y conciliarlas con los
registros del banco.

v" Mejora la precisidn en la gestién de cuentas y evita discrepancias.

Notas de Crédito y Débito:

v" Permite la creacién de notas de crédito y débito para corregir errores en las facturas
emitidas.

v" Proporciona flexibilidad en la correccién de transacciones.

Informes Financieros:

v" Ofrece una variedad de informes financieros, como balances y estados de pérdidas y
ganancias, para proporcionar una vision completa de la salud financiera de la empresa.

v Facilita el andlisis y la toma de decisiones basada en datos.

Integracion con Otros Mddulos:

v" Se integra sin problemas con otros mddulos de Odoo, como Ventas e Inventario, para
garantizar coherencia en los datos en toda la plataforma.

Seguridad y Auditoria:

v" Proporciona funciones de seguridad avanzadas para garantizar que solo usuarios
autorizados tengan acceso a funciones criticas.

v’ Facilita la auditoria al rastrear cambios en las facturas y registros contables.

Modulo de inventario para Inversiones Digitales es de importancia ya que este es un sistema de
gestidn de almacén, donde se llevard el control de materia prima para sillas y escritorios a elaborar,
como también almacenamiento de productos terminados, podemos ver a continuacion un listado
de acciones que se pueden realizar en este mddulo:

e Creacion y Gestion de Productos:
v Facilita la creacidn y gestidn de productos, permitiendo detalles como nombre, categoria,
precio y unidades de medida.
v' Permite definir variantes de productos para articulos con diferentes atributos, como
tamaiio o color.
e Control de Stock en Tiempo Real:
v" Proporciona una visidn en tiempo real de los niveles de stock, evitando problemas de
sobreventa o falta de productos.
v" Admite la actualizacién automatica de inventarios con cada transaccién.
e Movimientos de Inventario:
v" Permite registrar movimientos de inventario, como recepciones de productos, traslados
entre ubicaciones y ajustes de inventario.
v Facilita el seguimiento detallado de todas las transacciones relacionadas con el inventario.
e Gestion de Ubicaciones y Almacenes:
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v" Admite la creacion de multiples almacenes y ubicaciones, facilitando la organizacién y
seguimiento de productos en diversas dreas.

v" Permite la asignacién de ubicaciones especificas a productos segln requisitos operativos.

Valuacidn de Inventario:

v" Ofrece métodos de valuacién de inventario, como el costo promedio o el costo FIFO
(primero en entrar, primero en salir).

v Facilita la determinacién precisa del valor total del inventario.

Transferencias de Stock:

v" Permite la transferencia eficiente de productos entre almacenes y ubicaciones.

v Facilita el seguimiento de la ruta de los productos en todo momento.

Integracién con Ventas y Compras:

v" Se integra sin problemas con los mddulos de Ventas y Compras de Odoo.

v" Automatiza la actualizacion de inventarios en funcién de transacciones de ventasy compras.

Reservas y Disponibilidad:

v Facilita la gestién de reservas de productos para pedidos pendientes o clientes especificos.

v" Proporciona informacidn sobre la disponibilidad de productos en tiempo real.

Seguimiento de Lotes y Numeros de Serie:

v" Permite el seguimiento preciso de lotes de productos y nimeros de serie.

v" Es esencial en sectores como la fabricacion o la distribucién de productos con requisitos
especificos de trazabilidad.

Informes de Inventario:

v"  Ofrece informes detallados sobre la situacion actual del inventario, movimientos recientes
y valoracion.

v’ Facilita la toma de decisiones informada y la planificacién de inventarios.

Auditoria y Seguridad:

v Proporciona funciones avanzadas de seguridad para controlar el acceso a funciones criticas.

v Facilita la auditoria al rastrear cambios en los niveles de stock y movimientos de inventario.

Integracion con Contabilidad:
v' Se integra con el médulo de Contabilidad para garantizar la coherencia en la gestién de
transacciones financieras relacionadas con inventario.

El médulo de fabricacién ayuda a la sucursal matriz a programar, planificar y procesar las érdenes
de fabricacién desde la etapa de disefio hasta la fase de finalizacidn del producto, a continuacién,
vemos un listado de acciones que se pueden llevar a cabo en este médulo:

e Gestién de Ordenes de Fabricacion:
v Facilita la creacién y gestién de érdenes de fabricacién para productos especificos.
v" Permite la planificacién y programacién de las actividades de produccidn.
e Bill of Materials (BOM) o Lista de Materiales:
v" Permite definir la estructura detallada de productos, especificando los materiales,
componentes y operaciones de ensamblaje necesarios.
v Facilita la gestién de variantes de productos y versiones de BOM.
e Planificacion de la Produccién:
v" Ofrece herramientas para planificar la produccién en funcién de la demanda del mercado,
los niveles de inventario y otros factores.
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v Facilita la asignacién de recursos y la programacion eficiente de la produccion.

e Seguimiento de la Produccién en Tiempo Real:

v" Proporciona visibilidad en tiempo real de las operaciones de fabricacién.

v" Permite el seguimiento de la progresion de las érdenes de fabricacién y la identificacién de
posibles cuellos de botella.

Gestion de Recursos y Maquinas:

v" Permite la asignacién de mdquinas y recursos a operaciones especificas.

v Facilita la gestién de la capacidad y la eficiencia de los recursos de produccion.

Control de Calidad:

v Integra funciones de control de calidad en el proceso de fabricacién.

v' Permite la definicidon de puntos de control y la realizacién de pruebas para garantizar la
calidad del producto final.

e Movimientos de Inventarios Automaticos:

v" Automatiza los movimientos de inventario asociados con la produccidn.

v" Actualiza automéaticamente los niveles de inventario a medida que se fabrican productos.

Gestion de Costos de Produccion:

v" Permite el seguimiento detallado de los costos asociados con la produccidn, incluyendo
materiales, mano de obra y gastos generales.

v Facilita la evaluacién de la rentabilidad de las operaciones de fabricacion.

e Asociacién con Ventas y Compras:

v" Se integra con los mddulos de Ventas e Inventarios para garantizar la coherencia en la
gestién de transacciones relacionadas con la produccion.

v Facilita la actualizacién automatica de inventarios y la sincronizacién con pedidos de venta.

e Seguimiento de Lotes y NUumeros de Serie:

v" Permite el seguimiento de lotes de productos y nimeros de serie en el proceso de
fabricacién.

v" Esencial para industrias con requisitos especificos de trazabilidad.

Informes de Produccion:

v" Ofrece informes detallados sobre la eficiencia de la produccidn, costos y otras métricas
clave.

v Facilita la toma de decisiones informada y la mejora continua.

Auditoria y Seguridad:

v Proporciona funciones avanzadas de seguridad para controlar el acceso a funciones criticas.

v’ Facilita la auditoria al rastrear cambios en las rdenes de fabricacién y registros asociados.

Personalizacién de Procesos:

v" Permite la configuracién de procesos de fabricacidon especificos para adaptarse a las
necesidades Unicas de la empresa.

v Facilita la optimizacion de operaciones de acuerdo con los métodos de trabajo preferidos.

El médulo de compras ayudara a la organizacidn para apoyar el inventario, realizando érdenes de
compra y métodos de reabastecimiento para cada uno de los productos de materia prima que se
adquieran, este médulo nos permite realizar las siguientes acciones:

e Creaciény Gestion de Ordenes de Compra:
v Facilita la creacion y gestiéon de érdenes de compra para la adquisicién de bienes y servicios.
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v" Permite la personalizacién de érdenes de compra con detalles como términos de pago y
entrega.

Seguimiento de Proveedores:

v" Permite el registro y gestién de informacion detallada sobre proveedores, incluyendo datos
de contacto, historial de compras y términos contractuales.

v Facilita la evaluacién y comparacién de proveedores.

Integracion con Inventarios:

v" Se integra de manera efectiva con el médulo de Inventarios de Odoo.

v"  Automatiza la actualizacion de inventarios en funcidn de transacciones de compras.

Solicitudes de Cotizacion (RFQ):

v’ Facilita la creacion de solicitudes de cotizacion para obtener ofertas de proveedores.

v" Mejora la transparencia y competitividad en el proceso de adquisicion.

Gestidn de Contratos de Compra:

v" Permite la creacién y seguimiento de contratos de compra con proveedores.

v Facilita la gestién de acuerdos a largo plazo y condiciones contractuales especificas.

Control de Costos y Presupuestos:

v" Permite el control de costos al establecer presupuestos para érdenes de compra.

v Facilita la comparacién de costos reales con presupuestos planificados.

Recepcién de Productos:

v" Automatiza el proceso de recepcién de productos o servicios conforme a érdenes de
compra.

v Facilita la reconciliacion de entregas con pedidos.

Facturacién Automatica:

v" Permite |la automatizacion de la facturacién en funcién de érdenes de compra recibidas.

v’ Facilita la gestion eficiente de cuentas por pagar.

Evaluacion de Proveedores:

v’ Facilita la evaluacién de proveedores basada en criterios como calidad, tiempo de entrega
y precios.

v' Permite la toma de decisiones informada al seleccionar proveedores estratégicos.

Informes de Compras:

v" Ofrece informes detallados sobre las transacciones de compras, costos y rendimiento de
proveedores.

v’ Facilita la toma de decisiones informada y la planificacion estratégica.

Auditoria y Seguridad:

v Proporciona funciones avanzadas de seguridad para controlar el acceso a funciones criticas.

v Facilita la auditoria al rastrear cambios en las érdenes de compra y registros asociados.

Personalizacién de Flujo de Trabajo:

v" Permite la personalizacién del flujo de trabajo para adaptarse a los procesos especificos de
adquisicion de la empresa.

v Facilita la optimizacion de procesos internos.

Integracion con Contabilidad:

v" Se integra con el médulo de Contabilidad para garantizar la coherencia en la gestiéon de
transacciones financieras relacionadas con compras.
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Recursos Humanos: En este apartado el médulo de empleados serd de gran ayuda ya que nos ayuda
con el registro de los empleados donde se podra llevar el control de ciertas actividades como horas
de trabajo, permisos, asistencias, y se puede llevar como valor importante la nédmina de cada uno
de los empleados, se detalla en el siguiente listado lo que se puede realizar en este mddulo:

e Gestion de Empleados:

v" Permite la creacidn y gestién de perfiles de empleados con detalles como datos personales,
historial laboral y documentos asociados.

v Facilita el seguimiento del progreso y cambios en el estado del empleado.

Contratacién y Onboarding:

v Facilita el proceso de contratacién mediante la generacién de contratos, la asighacién de
recursos y la configuracion de permisos.

v" Simplifica el proceso de integracidn y formacion de nuevos empleados.

Evaluacién del Desempefio:

v" Permite la configuracion y seguimiento de evaluaciones de desempefio.

v Facilita la identificacidn de dreas de mejora y el reconocimiento del rendimiento destacado.

Gestion de Vacaciones y Ausencias:

v" Automatiza el seguimiento de las solicitudes de vacaciones y ausencias de los empleados.

v Facilita la planificacion y asignacién eficiente de recursos durante periodos de ausencia.

Administracion de Ndminas:

v Facilita la gestion completa del ciclo de nédmina, desde la configuracidon de salarios hasta la
generacion de recibos de sueldo.

v" Permite la definicién de reglas de némina y la automatizacién de célculos.

Administracion de Beneficios:

v" Permite la configuracién y gestion de beneficios para empleados, como seguros de salud y
planes de pensiones.

v’ Facilita la comunicacién de informacidn relevante sobre beneficios.

Registro de Tiempos y Asistencia:

v" Ofrece herramientas para el registro preciso de las horas trabajadas y la asistencia de los
empleados.

v' Permite la generacion de informes detallados sobre la gestién del tiempo.

Gestion de Competencias y Habilidades:

v Facilita la creacién de perfiles de competencias y la asignacién de habilidades a empleados.

v" Mejora la asighacién eficiente de tareas y proyectos basada en habilidades especificas.

Portal del Empleado:

v" Proporciona un portal dedicado para que los empleados accedan a informacion personal,
documentos y solicitudes.

v" Mejora la comunicacién interna y la autoadministracién de los empleados.

Integracion con Otros Mddulos:

v" Seintegra de manera efectiva con otros médulos de Odoo, como Contabilidad y Proyectos.

v" Garantiza la coherencia de datos en toda la plataforma.

Seguridad y Privacidad:

v" Proporciona funciones avanzadas de seguridad para garantizar la confidencialidad de la
informacidn del empleado.
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v

Cumple con regulaciones de privacidad y proteccién de datos.

e Informes y Analiticas:

v

v

Ofrece informes detallados sobre la gestién de recursos humanos, como costos de personal,
eficiencia y rotacién de empleados.
Facilita la toma de decisiones informada y la planificacién estratégica.

e Gestion de Formacion:

v

v

Permite la planificacidon y seguimiento de programas de formacién y desarrollo para
empleados.
Facilita la mejora continua de habilidades y competencias.

i) Descripcién del problema

La empresa Inversiones Digitales se enfrenta a la necesidad critica de mejorar su capacidad para
analizar y gestionar datos financieros de manera efectiva. Para abordar este desafio se propone la
creacién de un Data Warehouse financiero que permita medir las siguientes métricas clave:

1.

Beneficio Neto: Este indicador es esencial para evaluar la rentabilidad global de las
operaciones de Inversiones Digitales. El Data Warehouse facilitara el calculo y seguimiento
continuo de este indicador representados por los beneficios que quedan después de restar
los costos que van asociados a la venta de productos, proporcionando una vision clara de la
salud financiera de la empresa.

Retorno sobre la Inversion (ROI): Evaluar el rendimiento de las inversiones es fundamental.
El Data Warehouse integrara datos de inversion con los resultados obtenidos, ofreciendo
una vision completa del ROI. Esto permitird tomar decisiones mds informadas sobre futuras
inversiones y estrategias.

Tasa de Crecimiento en Utilidades por Periodo: Comprender como evolucionan las
utilidades a lo largo del tiempo es crucial. El Data Warehouse facilitara el seguimiento de la
tasa de crecimiento en utilidades, proporcionando informacién valiosa para la planificacion
financiera y la identificacion de tendencias a largo plazo.

Liquidez: Mantener una posicién financiera liquida es esencial para la estabilidad. El Data
Warehouse integrard datos relevantes sobre activos, pasivos y flujos de efectivo,
proporcionando una visidn integral de la liquidez y permitiendo una gestidn mas efectiva de
los recursos financieros.

Ratio de eficiencia en cobros: El analisis de esta métrica por medio del Data Warehouse
ayudard a la empresa a medir la eficiencia con la que se estdn cobrando las cuentas por
cobrar, un ratio mas alto indica que esto se lleva de manera eficiente.
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iii) Planteamiento del problema

A continuacidn, se presenta en la figura 3 el planteamiento del problema por medio del enfoque de
sistemas.

Objetivo: Generar reportes para el analisis de datos y toma de decisiones en la empresa Inversiones
Digitales por medio de la implementacion de un Data Warehouse financiero.

Procesos:

- ETL para carga de datos

- ETL para la transformacion de datos

- ETL para construccion de DW

- ETL para descarga de datos

- Calculos y diseno de reportes en
PowerBI

Salidas

—

Entradas

[E [>

- Validaciones de datos para ajuste al

Dataset modelo dimensional por medio de Tableros con resultados
proporcionado ~ | Talend Sa del analisis de datos
por la empresa - Recurso humano presentados en
Inversiones PowerBI
Digitales

Frontera:

l (A

- Amazon Web Services

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Control: |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Medio ambiente:

o e e e — — — — — —

|- Sistema ERP ODOO

Lo e e

Figura 3: Enfoque de sistemas para el planteamiento del problema

Objetivo: Generar reportes para el andlisis de datos y toma de decisiones en la empresa Inversiones
Digitales por medio de la implementacion de un Data Warehouse financiero.

Entradas:

o Data set proporcionado por la empresa Inversiones Digitales: Las entradas representan
todo aquello que el sistema recibe desde su medio ambiente en este caso es la base datos
transaccional proveniente del sistema ERP ODOO.
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Procesos:

ETL para carga de datos: Este se refiere al proceso para la extraccion de datos de la base de
datos para luego realizar la carga de dichos datos en el servicio S3 de Amazon Web Sevices
en la zona designada para el almacenamiento de data cruda.

ETL para transformacion de datos: Este proceso se refiere a extraer de la zona de data cruda
los datos necesarios y realizar con ellos la limpieza y transformaciones necesarias en en el
software Talend Open Studio para su posterior almacenamiento en el servicio de S3 en Ia
zona de procesamiento.

ETL para construccion de DW: Este proceso se refiere a tomar los datos que ya se
encuentran con formatos idéneos de la zona de procesamiento de datos y llevar cada uno
a las diferentes dimensiones o tabla de hechos segln sea necesario para su posterior carga
en la zona de acceso de S3 en Amazon Web Services.

ETL para descarga de datos: Se refiere al proceso para poder descargar datos de la zona de
datos crudos y de procesamiento de datos que se encuentran almacenados en las
respectivas carpetas de Raw y Process en el servicio de S3 de Amazon Web Services.
Calculos y disefio de reportes en PowerBl: Este proceso se refiere a los cdlculos realizados
en el software PowerBl para el disefio de los reportes de las métricas a analizar.

Control:

Validaciones de datos para ajuste al modelo dimensional por medio de Talend Open
Studio: Es un mecanismo interno del sistema que se encarga de monitorear las salidas y
para este caso se trata de del software Talend Open Studio donde se verifican que todas las
salidas de datos se realicen de forma correcta y los datos tengan los formatos adecuados,
ademas de tener los datos necesarios para que se acoplen de manera correcta al modelo
dimensional propuesto.

Recurso humano: En este caso, se refiere al personal que se encarga del ingreso de datos,
ademas de que ellos son quienes controlan que los procesos se realicen de forma adecuada.

Frontera:

Amazon Web Serives: Se ha definido como la frontera los servicios de AWS ya que, es ahi
donde se almacena la data cruda, los datos procesados y los datos de las dimensiones y
tabla de hechos, y es por medio de AWS que se lleva a cabo el intercambio de informacién
entre las entradas y salidas del sistema.

Medio ambiente:

Sistema ERP ODOO: El medio ambiente es todo aquello que se encuentra fuera del sistema,
pero proporciona las entradas al mismo, y es el sistema ERP ODOO el que genera la base de
datos transaccional de la cual se parte para el disefio de la solucidn por medio del Data
Warehouse financiero.
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b) Alcances

El proyecto de implementacidon de una solucién de Big Data a través de un Data Warehouse
financiero para Inversiones Digitales tiene alcances definidos que a continuacién se listan:

e Disefio de un modelo dimensional por medio del cual se pueda generar una solucién para
las métricas establecidas por la empresa para ayudar a la toma de decisiones.

e Creacion de estructura de carpetas que se seguird en el software Talend Open Studio para
el almacenamiento de data cruda (Raw), data procesada (Process) y la data que estara
accesible (Access) para la herramienta de visualizacién de datos (Power Bl).

e Creacion de estructura de carpetas para el almacenamiento de datos en el servicio de S3 y
Redshift de Amazon Web Services.

e Creacidon de procesos ETL cuyos resultados seran almacenados en el servicio S3 de AWS,
para lo anterior se implementaran el proceso ETL para carga de datos, ETL para
transformacién de datos, ETL para construccion de Data Warehouse, ETL para descarga de
datos.

e Disefo de tableros en PowerBI que incluirdn graficas, listas o tablas segin sea necesario
para la presentacidon de las métricas establecidas por la empresa que de detallan a
continuacién:

v" Beneficio neto.

Retorno sobre la inversién (ROI).

Tasa de crecimiento en utilidades por periodo.

Liquidez.

Ratio de eficiencia en cobros.

AN NI NN

c) Justificacion

Inversiones Digitales se encuentra en un entorno empresarial altamente dindmico y competitivo,
donde la toma de decisiones informada es esencial para el éxito y la sostenibilidad.

Es asi que la implementacién de una solucién de Big Data a través de un Data Warehouse financiero
para Inversiones Digitales se justifica en virtud de optimizar la gestion y andlisis de datos financieros,
abordando las métricas clave que son fundamentales para la toma de decisiones estratégicas y
operativas. La creacién de un entorno consolidado permitird obtener, procesar y analizar
eficientemente métricas cruciales como el de beneficio neto, el margen comercial, el retorno sobre
la inversidn (ROI), la tasa de crecimiento en utilidades por periodo y la liquidez.

La necesidad de una solucidn de Big Data se fundamenta en la creciente complejidad de los datos
financieros de Inversiones Digitales, los cuales requieren un enfoque mas avanzado y robusto para
su manejo. Un Data Warehouse financiero proporcionard un repositorio centralizado donde se
integraran datos de diversas fuentes, permitiendo una visidon unificada y coherente de la
informacidn financiera de la empresa.
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La implementacidn de esta solucién no solo se traducird en una mayor eficiencia operativa, sino que
también facilitard la generacion de tableros de control mediante herramientas como Power Bl. Estos
tableros permitiran visualizar de manera clara y accesible las métricas financieras clave, brindando
a los tomadores de decisiones una vision instantanea y detallada del rendimiento financiero de la
empresa.

La importancia de contar con tableros de control en Power Bl radica en su capacidad para
transformar datos complejos en informacion accionable. Al presentar las métricas de interés de
manera visual y comprensible, se facilita la identificacion de tendencias, patrones y dreas de mejora.
Esta solucidn no solo mejora la capacidad de respuesta ante cambios en el entorno financiero, sino
gue también fortalece la capacidad de la empresa para anticipar y mitigar riesgos, asi como para
capitalizar oportunidades estratégicas.

Es por todo esto que la creacidon de una solucién de Big Data mediante un Data Warehouse
financiero, combinada con la implementacion de tableros de control en Power BI, no solo aborda
las necesidades especificas de Inversiones Digitales en términos de métricas financieras, sino que
también representa una inversion estratégica que potenciara la toma de decisiones basada en datos
y optimizara el rendimiento financiero global de la empresa.

d) Diagrama del data set

El data set consta de 7 tablas provenientes de la base de datos transaccional proporcionada por la
empresa Inversiones Digitales, la cual contiene datos de sus operaciones entre los meses de junio a
diciembre del 2023.

Para efectos de una mejor visualizacidn en la figura 4 se han incluido los primeros 10 campos de
cada una de las tablas, el en diccionario de datos se puede visualizar todos los campos con los que
cuenta cada una de las tablas.

Pag. 25



account_account_tag

+id: serial4

+ color: int4

+ country_id: int4

+ create_uid: int4

+ write_uid: int4

+ name: varchar

+ applicability: varchar

+ active: bool

+ tax_negate: bool

+ create_date: timestamp

+oos

account_move_line

+id: serial4

+ move_id: int4

+ journal_id: int4

+ company_id- int4

+ company_currency_id: int4

+ sequence: int4

+ account_id: int4

+ currency_id: int4

+ partner_id- int4

+ reconcile_model_id: int4

+ ..

account_account_account_tag

+ account_account_id: int4

+ account_account tag id: int4

account_account

+id: serial4

+ message_main_attachment_id: int4
+ currency_id: int4

+ compay_id: int4

+ group_id: int4

+ root_id: type

+ create_uid: int4

+ write_uid: int4

+ name: varchar

+ code: varchar(64)

gy

A
res_company

+id: serial4

+ name: varchar

+ partner_id: int4

+ currency_id: int4

+ seqguence: int4

+ create_date: timestamp

+ parent_id: int4

+ paperformat_id: int4

+ external_report_layout_id: int4

+ create_uid: int4

Fo

] dw_account_sum

+id: serial4

+ date_sum: date

+ company_id: int4

+ account_id: intd

+ credit: numeric

+ debit: numeric

+ balance: numeric

+ created_at: timestamp

dw_account_order

+id: serial4

+ company_id: int4
+account_id: int4

+ account_code: varchar(64)
+ has_parent: boolean

+ account_parent_id: int4

+ account_parent_code: varchar(64)
+ created_at: timestamp

Figura 4 Diagrama del data set
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e) Diccionario de datos del data set

Tabla: account_account

Descripcidn: La tabla 1 contiene el catalogo de cuentas utilizado.

No. Nombre Llave Tipode | Tamafio | Atributos | Nulo Detalle Descripcion
dato
1 |id PK integer Secuencia Si Auto Identificador de la tabla y llave
incremental | primaria.

2 | message_main_attachment_id FK integer Si Llave fordnea de la tabla
ir_attachment

3 | currency_id FK integer Si Llave fordnea de la tabla
res_currency

4 | company_id FK integer No Llave fordanea de la tabla
res_company

5 | group_id FK integer Si Llave fordanea de la tabla
account_group

6 | root_id FK integer Si Numero de fuente de la cuenta

7 | create_uid FK integer Si Llave foranea de la tabla res_users

8 | write_uid FK integer Si Llave foranea de la tabla res_users

9 | name varchar No Nombre de la cuenta
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10 | code varchar 64 No Cédigo de la cuenta

11 | account_type varchar No Tipo de cuenta

12 | internal_group varchar Si Grupo de cuenta

13 | note text Si Notas

14 | deprecated boolean Si Indica si la cuenta esta obsoleta
15 | include_initial_balance boolean Si Indica si lleva el saldo de las cuentas
16 | reconcile boolean Si Indica si permite conciliacion

17 | is_off balance boolean Si Indica si esta fuera de balance

18 | non_trade boolean Si Indica si la cuenta es no comercial
19 | create_date timestamp Si Fecha de creacién

20 | write_date timestamp Si Fecha de modificacion

Tabla 1 Descripcion de datos del data set. Tabla: account_account

Tabla: account_account_tag

Descripcidn: La tabla 2 contiene categorias con su descripcion y detalles de cada una de las cuentas del catalogo.

No. Nombre Llave | Tipo de dato | Tamafo | Atributos | Nulo Detalle Descripcidn
1 |id PK integer Secuencia | No Auto Identificador de la tabla y llave primaria.
incremental
2 | color integer Si Color de la etiqueta
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3 | country id FK integer Si Llave fordnea de la tabla res_country

4 | create_uid FK integer Si Llave fordnea de la tabla res_users de creacién

5 | write_uid FK integer No Llave foranea de la tabla res_users de actualizacion
6 | name varchar No Nombre de etiqueta

7 | applicability varchar Si Aplicabilidad

8 | active boolean Si Indica si esta activa

9 | tax_negate boolean Si Indica si se negaran saldo de impuestos

10 | create_date timestamp Si Fecha de creacién

11 | write_date timestamp Si Fecha de actualizacién

Tabla 2 Descripcion de datos del data set. Tabla: account_account_tag

Tabla: account_account_account_tag

Descripcidn: La tabla 3 es presenta la relacion muchos a muchos, donde enlaza las cuentas del catdlogo a las diferentes categorias o etiquetas a
las que pueden pertenecer.

No. Nombre Llave Tipode dato Tamafio Atributos Nulo Detalle Descripcion
1 | account_account_id FK integer No Llave foranea de la tabla account_account
account_account_tag_id | FK integer No Llave foranea de la tabla account_account_tag

Tabla 3 Descripcion de datos del data set. Tabla: account_account_account_tag

Tabla: account_move_line
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Descripcidn: La tabla 4 contiene cada uno de los movimientos financieros en las diferentes cuentas de la empresa.

No. Nombre Llave Tipode @ Tamano Atributos Nulo Detalle Descripcidn
dato
1 | id PK integer Secuencia | No Auto Identificador de la tabla
incremental
2 | move_id FK integer No Llave foranea de la tabla account_move
3 | journal_id FK integer Si Llave foranea de la tabla
account_journal
4 | company_id FK integer Si Llave foranea de la tabla res_company
5 | company_currency_id FK integer Si Llave foranea de la tabla res_currency
6 | sequence integer Si Secuencia
7 | account_id FK integer Si Llave foranea de la tabla
account_account
8 | currency_id FK integer No Llave foranea de la tabla res_currency
9 | partner_id FK integer Si Llave fordnea de la tabla res_partner
10 | reconcile_model _id FK integer Si Llave foranea de la tabla
account_reconcile_model
11 | payment_id FK integer Si Llave foranea de la tabla
account_payment
12 | statement_line_id FK integer Si Llave foranea de la tabla
account_bank_statement_line
13 | statement_id FK integer Si Llave foranea de la tabla
account_bank_statement
14 | group_tax_id FK integer Si Llave foranea de la tabla account_tax
15 | tax_line_id FK integer Si Llave foranea de la tabla account_tax
16 | tax_group_id FK integer Si Llave foranea de la tabla
account_tax_group
17 | tax_repartition_line_id FK integer Si Llave foranea de la tabla

account_tax_repartition_line
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18

19
20

21
22

23

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

full_reconcile_id

account_root_id
product_id

product_uom_id
create_uid

write_uid

move_name
parent_state

ref

name

tax_audit
matching_number
display_type

date
date_maturity
discount_date
analytic_distribution
debit

credit

balance
amount_currency
tax_base_amount
amount_residual

amount_residual_curre

ncy

FK

FK
FK

FK
FK

FK

FK
FK

integer

integer
integer

integer
integer

integer

varchar
varchar
varchar
varchar
varchar
varchar
varchar
date
date
date
jsonb
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric

Si

Si
Si

Si
Si

Si

Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si

Llave foranea de la tabla
account_full _reconcile

Raiz de la cuenta

Llave foranea de la tabla

product_product
Llave foranea de la tabla uom_uom

Llave foranea de la tabla res_users
creacion

Llave foranea de la tabla res_users
modificacion

Nombre del movimiento

Estado del movimiento

Refrencia del movimiento

Etiqueta del movimiento

Cadena de auditoria fiscal

Numero coincidencia

Tipo de visualizacién

Fecha del movimiento

Fecha de vencimiento del movimiento
Fecha de descuento del movimiento
Distribucion analitica

Monto de débito

Monto de crédito

Monto de balance

Importe en moneda

Monto de impuesto base

Monto residual

Monto residual en moneda
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42
43
44
45
46
47

48
49

50
51
52

53

54
55
56

57

58
59
60
61
62

quantity
price_unit
price_subtotal
price_total
discount

discount_amount_curre

ncy
discount_balance
tax_tag_invert

reconciled
blocked
create_date

write_date

discount_percentage
is_downpayment
purchase_line_id

asset_category id

asset_start_date
asset_end_date
asset_mrr
followup_line_id
followup_date

numeric
numeric
numeric
numeric
numeric
numeric

numeric
boolean

boolean
boolean
timestam

P
timestam

p
float

boolean
FK integer

FK integer

date
date
float
FK integer
date

Tabla 4 Descripcion de datos del data set. Tabla: account_move_line

Si
Si
Si
Si
Si
Si

Si
Si

Si
Si
Si

Si

Si
Si
Si

Si

Si
Si
Si
Si
Si

Cantidad de productos

Precio unitario

Monto del subtotal

Total

Porcentaje de descuento

Cantidad de descuento en moneda

Balance del descuento

Indica si se deben invertir las etiquetas
de impuesto
Indica si el movimiento fue conciliado

Indica si el movimiento fue bloqueado
Fecha de creacion

Fecha de modificacién

Porcentaje de descuento por defecto
Indica si se realiza un pago inicial

Llave foranea de la tabla
purchase_order_line
Llave foranea de la tabla

account_asset_category
Fecha de inicio del activo

Fecha de fin del activo

Ingresos recurrentes mensuales

Llave foranea de la tabla followup_line
Fecha de ultimo seguimiento
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Tabla: dw_account_order

Descripcidn: La tabla 5 muestra los datos sobre la jerarquia de las cuentas del catdlogo de cuentas

No. Nombre Llave Tipode | Tamafo | Atributos | Nulo Detalle Descripcidn
dato
1 id PK integer Secuencia Si Auto Identificador de la tabla y llave
incremental | primaria.
2 company_id FK integer No Llave fordnea de la tabla
res_company
3 account_id FK integer No Llave foranea de la tabla
account_account
4 account_code varchar 64 No Cédigo de la cuenta
5 account_name varchar 100 No Nombre de la cuenta
6 account_type varchar 150 No Tipo de la cuenta
7 account_group varchar 15 No Grupo a la que pertenece la cuenta
8 has_parent boolean No Sila cuenta posee una cuenta padre
el valor es true de lo contrario es
false
9 parent_account_id FK integer No Llave fordanea de la tabla
account_account
10 | parent_account_code varchar 64 Si Cdédigo de la cuenta padre
11 | parent_account_name varchar 100 Si Nombre de la cuenta padre
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12 | created_at datetime No Fecha y hora de creacién del
registro

Tabla 5 Descripcion de datos del data set. Tabla: dw_account_order

Tabla: dw_account_sum

Descripcidn: La tabla 6 contiene los datos sumarizados de cada cuenta del catalogo de cuentas, por dia y sucursal

No. Nombre Llave Tipode | Tamaiio | Atributos | Nulo Detalle Descripcion
dato
1 id PK integer Secuencia Si Auto Identificador de la tabla y llave

incremental | primaria.

2 date_sum date No Fecha de los registros de las cuentas
a sumar
3 company_id FK integer No Llave fordnea de la tabla

res_company

4 company_name varchar 100 No Nombre de la sucursal

5 account_id FK integer No Llave fordnea de la tabla

account_account

6 account_code varchar 64 No Cédigo de la cuenta
7 account_name varchar 100 No Nombre de la cuenta
8 credit numeric No

9 debit numeric No
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10 balance numeric No

11 initial_balance numeric No Valor inicial de la cuenta para un dia
en especifico

12 final_balance numerci No Valor final de la cuenta para un dia
especifico

13 calculated_balance boolean No Si el balance de la cuenta fue
calculado tiene valor true, de lo
contrario tiene valor false

14 created_at datetime No Fecha y hora de creacién del
registro

Tabla: res_company

Tabla 6 Descripcion de datos del data set. Tabla: dw_account_sum

Descripcidn: La tabla 7 contiene datos sobre las compafiias o puntos de venta que se manejan en la aplicacién.

No. Nombre Llave Tipo de Tamaio | Atributos | Nulo Detalle Descripcion
dato
1 |id PK integer Secuencia No Auto Identificador de la tabla y llave
incremental | primaria.
2 | name varchar Unico No Nombre de la compaiiia
3 | partner_id FK integer No Llave fordnea de Ila tabla
res_partner
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4 | currency_id FK integer No Llave foranea de la tabla
res_currency

5 | sequence FK integer Si Secuencia

6 | create_date timestamp Si Fecha de creacion de la compaiiia

7 | parent_id FK integer Si Llave foranea recursiva de la tabla
res_company

8 | paperformat_id FK integer Si Llave foranea de la tabla
report_paperformat

9 | external_report_layout_id FK integer Si Llave foranea de la tabla
ir_ui_view

10 | create_uid FK integer Si Llave foranea de la tabla res_users

11 | write_uid FK integer Si Llave foranea de la tabla res_users

12 | email varchar Si Correo de la compaiiia

13 | phone varchar Si Teléfono de la compaiiia

14 | mobile varchar Si Teléfono mévil de la compaiiia

15 | base_onboarding_compan varchar Si Estado de incorporaciéon de la

y_state empresa

16 | font varchar Si Fuente

17 | primary_color varchar Si Color primario

18 | secondary_color varchar Si Color secundario

19 | layout_background varchar No Fondo del layout
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20 | report_footer jsonb Si Informe del pie de pagina
21 | report_header text Si Informe del encabezado
22 | company_details text Si Detalle de la compaiiia
23 | active boolean Si Indica si la compafiia esta activa
24 | write_date timestamp Si Ultima fecha de actualizacién
25 | logo_web bytea Si Logo de la compania
26 | resource_calendar_id FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
resource_calendar
27 | partner_gid integer Si ID de la base de datos de Ia
empresa
28 | iap_enrich_auto_done boolean Si Configuracion de la compaiiia
29 | snailmail_color boolean Si Color del correo postal
30 | snailmail_cover boolean Si Portada del correo postal
31 | snailmail_duplex boolean Si Duplex del correo postal
32 | payment_provider_onboar varchar Si Estado de incorporaciéon del
ding_state proveedor de pago
33 | payment_onboarding_pay varchar Si Estado de incorporaciéon del
ment_method método de pago
34 | message_main_attachmen FK integer Si Llave fordanea de Ila tabla
t id ir_attachment
35 | fiscalyear_last_day integer No Ultimo dia del afio fiscal
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36 | transfer_account_id FK integer Si Llave foranea de la tabla
account_account
37 | chart_template_id FK integer Si Llave fordanea de Ila tabla
account_chart_template
38 | default_cash_difference_in FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
come_account_id account_account
39 | default_cash_difference_e FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
xpense_account_id account_account
40 | account_journal_suspense FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
_account_id account_account
41 | account_journal_payment_ FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
debit_account_id account_account
42 | account_journal_payment_ FK integer Si Llave foranea de la tabla
credit_account_id account_account
43 | account_journal_early_pay FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
_discount_gain_account_id account_account
44 | account_journal_early pay FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
_discount_loss_account_id account_account
45 | account_sale_tax_id FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
account_tax
46 | account_purchase_tax_id FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla

account_tax
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47 | currency_exchange_journa FK integer Si Llave fordanea de Ila tabla
|_id account_journal

48 | income_currency_exchang FK integer Si Llave foranea de la tabla
e_account_id account_account

49 | expense_currency_exchan FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
ge_account_id account_account

50 | property_stock account_in FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
put_categ_id account_account

51 | property_stock account o FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
utput_categ_id account_account

52 | property_stock valuation_ FK integer Si Llave foranea de la tabla
account_id account_account

53 | incoterm_id FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla

account_incoterms
54 | account_opening_move_id FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
account_move

55 | account_default_pos_recei FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
vable_account_id account_account

56 | expense_accrual_account i FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
d account_account

57 | revenue_accrual_account i FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla

d

account_account
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58 | automatic_entry_default_j FK integer Si Llave foranea de la tabla
ournal_id account_journal

59 | account_fiscal _country_id FK integer Si Llave foranea de la tabla

res_country
60 | tax_cash_basis_journal_id FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
account_journal

61 | account_cash_basis_base_ FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
account_id account_account

62 | fiscalyear last_month varchar Si Ultimo mes del afio fiscal

63 | bank_account_code_prefix varchar Si Prefijo de las cuentas bancarias

64 | cash_account_code_prefix varchar Si Prefijo de las cuentas de caja

65 | early_pay_discount_compu varchar Si Reduccion de impuestos de
tation descuento en efectivo

66 | transfer_account_code_pr varchar Si Prefijo de las cuentas de
efix transferencia

67 | tax_calculation_rounding_ varchar Si Método de redondeo de célculo
method de impuestos

68 | account_setup_bank data varchar Si Estado de datos bancarios
_state

69 | account_setup_ fy data_st varchar Si Estado del afio fiscal
ate

70 | account_setup_coa_state varchar Si Estado de grafico de cuentas
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71 | account_setup_taxes_state varchar Si Estado de impuestos
72 | account_onboarding_invoi varchar Si Estado de facturas en el layout
ce_layout_state
73 | account_onboarding_sale_ varchar Si Estado de los impuestos de venta
tax_state
74 | account_invoice_onboardi varchar Si Estado de datos bancarios
ng_state
75 | account_dashboard_onboa varchar Si Estado de datos bancarios
rding_state
76 | terms_type varchar Si Formato de términos y
condiciones
77 | account_setup_bill_state varchar Si Estado de facturas
78 | quick_edit_mode varchar Si Codificacion rapida
79 | period_lock_date date Si Fecha de bloqueo de entradas del
diario
80 | fiscalyear_lock_date date Si Fecha de bloqueo de todos los
usuarios
81 | tax_lock date date Si Fecha de bloqueo de declaracion
de impuestos
82 | account_opening_date date No Entrada de apertura
83 | invoice_terms jsonb Si Términos Y condiciones

predeterminados
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84 | invoice_terms_html jsonb Si Términos y condiciones
predeterminados en el sitio web

85 | expects_chart_of accounts boolean Si Indica si habra un gréafico de
cuentas

86 | anglo_saxon_accounting boolean Si Indica si usa contabilidad
anglosajona

87 | qr_code boolean Si Indica si habra un grafico de
cuentas

88 | invoice_is_email boolean Si Indica si muestra cddigo QR en las
facturas

89 | invoice_is_print boolean Si Indica si envia el correo
electrénico por defecto de las
facturas

90 | account_use_credit_limit boolean Si Indica si existe limite de crédito de
ventas

91 | account_onboarding_creat boolean Si Indica si se crea cuenta para

e_invoice_state_flag estados de factura

92 | tax_exigibility boolean Si Indica si los impuestos son
obligatorios

93 | account_storno boolean Si Indica si habra contabilidad de
cancelaciones

94 | invoice_is_snailmail boolean Si Indica si se mandan las facturas

por correo
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95 | quotation_validity days integer Si Validez de cotizacion
predeterminada (dias)
96 | sale_quotation_onboardin varchar Si Estado del panel de ventas
g_state
97 | sale_onboarding_order_co varchar Si Estado de confirmacidn de ventas
nfirmation_state
98 | sale_onboarding sample_q varchar Si Estado de cotizacion de ventas
uotation_state
99 | sale_onboarding_payment varchar Si Estado del método de pago de
_method ventas
100 | portal_confirmation_sign boolean Si Indica si hay firma electrdnica
101 | portal_confirmation_pay boolean Si Indica si se efectuaran pagos en
linea
102 | sale_order_template_id FK integer Si Llave foranea de la tabla
sale_order_template
103 | social_twitter varchar Si Cuenta de Twitter
104 | social_facebook varchar Si Cuenta de Facebook
105 | social_github varchar Si Cuenta de Github
106 | social_linkedin varchar Si Cuenta de LinkedIn
107 | social_youtube varchar Si Cuenta de Youtube
108 | social_instagram varchar Si Cuenta de Instagram
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109 | hr_presence_control_email integer Si Cantidad de correos a enviar
_amount

110 | hr_presence_control_ip_lis varchar Si Direcciones IP vdlidas
t

111 | nomenclature_id FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla

barcode_nomenclature

112 | internal_transit_location_i FK integer Si Llave foranea de la tabla Internal
d stock_location

113 | stock_mail_confirmation_t FK integer Si Llave fordnea de Ila tabla
emplate_id mail_template

114 | annual_inventory_day integer Si Dia del inventario anual

115 | annual_inventory_month varchar Si Mes del inventario anual

116 | stock_move_email_validati boolean Si Correo electrénico de
on confirmacién en la recoleccién de

productos

117 | stock_sms_confirmation_t FK integer Si Llave foranea de la tabla
emplate_id sms_template

118 | stock_move_sms_validatio boolean Si Plantilla de SMS
n

119 | has_received_warning_sto boolean Si Habra SMS de confirmacion
ck_sms

120 | point_of_sale_update_stoc varchar Si Recibira un SMS de advertencia de

k_quantities

existencias en inventario
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121 | point_of_sale_use_ticket_ boolean Si Actualizar cantidades en stock
gr_code

122 | security_lead float No Use el cédigo QR en el ticket

123 | po_lock varchar Si Dias seguros de ventas

124 | po_double_validation varchar Si Modificacidon de orden de compra

125 | po_double_validation_amo numeric Si Niveles de aprobacion
unt

126 | po_lead float No Cantidad de validacion doble

127 | days_to_purchase float Si Dias para comprar

128 | manufacturing_lead float No Plazo de entrega de fabricacion

Tabla 7 Descripcion de datos del data set. Tabla: res_company
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f) Data profiling

Tabla: account_account

Analisis numérico

message_main_attachment_i | currenc group write_ui

id d y_id company_id id root_id create_uid | d
Ne de filas 215 215 215 215 215 215 215 215
N2 de Nulos 0 215 0 0 215 0
Valor mas alto 215 0 2 5 0 57,057
Valor mas bajo 1 0 2 0 49,048
Suma 23,220 0 430 645 0 11,010,865 215 215
Media 108 0 2 3 0 51,213.33 1 1
Media Geométrica 80.431 0 2 2.605 0 51,154.54 1 1
Desviacidn
Estandar 62.209 0 0 1.418 0 2,493.26 0 0
Varianza 3,870 0 0 2.009 0| 6,216,338.17 0 0
second moment 828,18 1,330,296,36

0 0 0 430 0 7.21 0 0

Sum of squares 265,233,310,

HiHHEH 0 860 2,365 0 545 215 215

Tabla 8 Data profiling. Andlisis numérico. Tabla: account_account
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Analisis de String

name | code account_type | internal_group | note

Ne de filas 215 215 215 215 215
N2 de Nulos 0 0 0 0 215
N2 de espacios en blanco 0 0 0 0
Conteo so6lo mayusculas 0 0 0 0
Conteo so6lo minusculas 10 0 215 0
Conteo total de caracteres 4050 1290 2500 0
Max Caracteres 35 6 21 0
Min Caracteres 5 6 6 0
Promedio de caracteres 18.837 6 11.628 0
Max de espacios en blanco 4 0 0 0
Min de espacios en blanco 0 0 0 0
Promedio de espacios en

blanco 1.651 0 0 0
Caracteres en mayuscula 245 0 0 0
Caraceteres en mayuscula

(excepto 1ra letra) 40 0 0 0
Caracteres en minuscula 3415 0 2350 0
Caracteres de digitos 0 1290 0 0
Caracteres diacriticos 25 0 0 0
Caracteres sin letras 390 1290 150 0
Contador de palabras 570 215 215 0
Maximo de palabras 5 1 1 0
Minimo de palabras 1 1 1 0

Tabla 9 Data profiling

. Andlisis String. Tabla: account_account
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Andlisis de Fecha/Tiempo

create_date write_date
Ne de filas 215 215
N2 de nulos 0 0
Fecha mas alta 2023-06-01 2023-12-05
Fecha mas baja 2023-07-07 2023-07-07
Tiempo mas alto 22:01:25.268 22:01:25.268
Tiempo mas bajo 00:45:42.866 00:45:42.866
2023-07-07
Media 22:34 2023-07-07 22:34

Tabla 10 Data profiling. Andlisis fecha/tiempo. Tabla: account_acccount

Analisis de Booleanos

deprecated include_initial_balance | reconcile is_off_balance | non_trade
N2 de filas 215 215 215 215 215
N2 de nulos 0 0 0 0 0
N2 de TRUE 0 135 50 0 0
N2 de FALSE 215 80 165 215 215

Tabla 11 Data profiling. Andlisis booleanos. Tabla: account_account
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Tabla: account_account_account_tag

Analisis numérico

account_account_id

account_account_tag_id

N2 de filas 13 13
N2 de Nulos 0 0
Valor mas alto 34 3
Valor mas bajo 21

Suma 361 28
Media 27.769 2.154
Media Geométrica 27.464 1.948
Desviacidn Estandar 4.226 0.899
Varianza 17.859 0.808
Second moment 214.308 9.692
Sum of squares 10,239 70

Tabla 12 Data profiling. Andlisis numérico. Tabla: account_account_account_tag

Tabla: account_account_tag

Analisis de string

name applicability

N2 de filas

N2 de Nulos

N2 de espacios en blanco

Conteo s6lo mayusculas

Conteo so6lo minusculas

O || |0 |Ww

w| OO0 |w

Conteo total de caracteres

76

24
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Max Caracteres 36 8
Min Caracteres 20 8
Promedio de caracteres 25.333 8
Max de espacios en blanco 3 0
Min de espacios en blanco 1 0
Promedio de espacios en
blanco 1.667 0
Caracteres en mayuscula 7 0
Caraceteres en mayuscula
(excepto 1ra letra) 4 0
Caracteres en minuscula 63 24
Caracteres de digitos 0 0
Caracteres diacriticos 0 0
Caracteres sin letras 6 0
Contador de palabras 8 3
Maximo de palabras 4 1
Minimo de palabras 2 1
Tabla 13 Data profiling. Andlisis String. Tabla: account_account_account_tag
Andlisis de Fecha/Tiempo
create_date write_date

N2 de filas 3 3
N2 de nulos 0 0
Fecha mas alta 1/6/2023 1/6/2023
Fecha mas baja 5/12/2023 5/12/2023
Tiempo mas alto 45:32.2 45:32.2
Tiempo mas bajo 45:32.2 45:32.2

15/7/2023 15/7/2023
Media 00:45 00:45
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Tabla 14 Data profiling. Andlisis fecha/tiempo. Tabla: account_account_account_tag

Analisis de booleanos

active tax_negate
Ne de filas 3 3
N2 de nulos 0 3
N2 de TRUE 3 0
N2 de FALSE 0 0

Tabla 15 Data profiling. Andlisis booleanos. Tabla: account_account_account_tag

Tabla: account_move_line

Analisis Numérico

Ne Valor Valor . . .
campo de AHCE mas mas Suma Media Mec,ila. DESV’IBCIOH Varianza

filas Nulos alto e Geométrica | Estandar
id 290 0 290 1 42,195 145.5 108.075 83.86 7,032.50
move_id 290 0 20 1 2,880 9.931 7.899 5.372 28.853
journal_id 290 0 9 2 1,405 4.845 4.043 2.662 7.087
company_id 290 0 5 1 870 3 2.605 1.417 2.007
company_currency_id 290 0 2 2 580 2 2 0 0
sequence 290 0 12,000 10 626,860 | 2,161.59 139.108 4,349.20 | 18,915,564.36
account_id 290 0 41 8 7,405 25.534 22.997 10.595 112.257
currency_id 290 0 2 2 580 2 2 0 0
partner_id 290 115 28 14 3,760 21.486 20.71 5.516 30.424
reconcile_model_id 290 290 0 0 0 0 0 0 0
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payment_id 290 230 6 1 210 35 2.994 1.722 2.966
statement_line_id 290 230 6 1 210 3.5 2.994 1.722 2.966
statement_id 290 290 0 0 0 0 0 0 0
group_tax_id 290 290 0 0 0 0 0 0 0
tax_line_id 290 250 2 1 65 1.625 1.542 0.49 0.24
tax_group_id 290 250 3 3 120 3 3 0 0
tax_repartition_line_id 290 250 4 2 130 3.25 3.084 0.981 0.962
full_reconcile_id 290 210 8 1 360 4.5 3.764 2.306 5.316
account_root_id 290 0 54,052 49,048 | 14,789,180 | 50,997.17 50,953.39 2,132.22 | 4,546,372.64
product_id 290 210 38 10 2,230 27.875 26.524 7.58 57.453
product_uom_id 290 210 1 1 80 1 1 0 0
create_uid 290 0 2 2 580 2 2 0 0
write_uid 290 0 2 2 580 2 2 0 0
debit 290 0 12,204 0| 376,608.05 | 1,298.65 0 2,323.65 | 5,399,358.29
credit 290 0 12,204 0| 376,608.05 | 1,298.65 0 2,788.93 | 7,778,120.27
balance 290 0 12,204 | -12,204 0 0 0 4,069.66 | 16,562,125.34
amount_currency 290 0 12,204 | -12,204 0 0 0 4,069.66 | 16,562,125.34
tax_base_amount 290 250 10,800 189 144,520 3,613 1,928.68 3,379.16 | 11,418,709.74
amount_residual 290 0]6,363.03 | -12,204 | 137,548.75 | -474.306 0 2,261.42 | 5,114,000.32
amount_residual_currency 290 0| 6,363.03 | -12,204 | 137,548.75 | -474.306 0 2,261.42 5,114,000.32
quantity 290 0 100 0 4,005 13.81 0 30.218 913.13
price_unit 290 0 2,000 0| 16,477.50 56.819 0 265.883 70,693.56
price_subtotal 290 0 4,800 0 122,875 423.707 0 941.687 886,773.84
price_total 290 0 5,424 0| 137,548.75 474.306 0 1,057.09 | 1,117,446.17
discount 290 0 0 0 0 0 0 0 0
discount_amount_currency | 290 285 0 0 0 0 0 0 0
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discount_balance 290 285 0 0 0 0 0 0 0
discount_percentage 290 265 0 0 0 0 0 0 0
asset_category_id 290 290 0 0 0 0 0 0 0
asset_mrr 290 0 0 0 0 0 0 0 0
followup_line_id 290 290 0 0 0 0 0 0 0
expense_id 290 285 1 1 5 1 1 0 0
purchase_line_id 290 215 15 1 600 8 6.423 4.35 18.919
Tabla 16 Data profiling. Andlisis numérico. Tabla: account_move_line
Analisis de String

move_name | parent_state | ref name tax_audit | matching_number | display_type
N2 de filas 290 290 290 290 290 290 290
N2 de Nulos 0 0 60 0 0 210 0
N2 de espacios en blanco 0 0 125 30 290 0 0
Conteo so6lo mayusculas 290 0 95 45 0 80 0
Conteo so6lo minusculas 0 290 0 0 0 0 290
Conteo total de caracteres 4875 1740 1455 8845 0 160 2080
Max Caracteres 18 6 18 82 0 2 12
Min Caracteres 15 6 0 0 0 2 3
Promedio de caracteres 16.81 6| 6.326 30.5 0 2 7.172
Max de espacios en blanco 0 0 1 11 0 0 0
Min de espacios en blanco 0 0 0 0 0 0 0
Promedio de espacios en
blanco 0 0| 0.043 3.534 0 0 0
Caracteres en mayuscula 1225 0 395 895 0 80 0
Caraceteres en mayuscula
(excepto 1ra letra) 935 0 290 545 0 0 0
Caracteres en minuscula 0 1740 130 4790 0 0 2050
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Caracteres de digitos 2900 0 725 1410 0 80 0
Caracteres diacriticos 0 0 0 10 0 0 0
Caracteres sin letras 3650 0 930 3160 0 80 30
Contador de palabras 290 290 115 1285 0 80 290
Maximo de palabras 1 1 2 12 0 1
Minimo de palabras 1 1 0 0 0 1

Andlisis de Fecha/Tiempo

Tabla 17 Data profiling. Andlisis String. Tabla: account_move_line

date date_maturity | discount_date | create_date write_date asset_start_date | asset_end_date | followup_date
Ne de filas 290 290 290 290 290 290 290 290
N2 de nulos 0 210 290 0 0 290 290 290
Fecha mas alta 13/7/2023 13/7/2023 0 13/7/2023 13/7/2023 0 0 0
Fecha mas baja 7/7/2023 7/7/2023 0 8/7/2023 8/7/2023 0 0 0
Tiempo mas alto 00:00.0 00:00.0 0 12:35.5 12:35.5 0 0 0
Tiempo mas
bajo 00:00.0 00:00.0 0 59:22.2 59:53.6 0 0 0

9/7/2023 9/7/2023 10/7/2023 10/7/2023

Media 23:10 10:30 0 15:04 15:04 0 0 0

Analisis de Booleanos

Tabla 18 Data profiling. Andlisis fecha/tiempo. Tabla: account_move_line

tax_tag_invert | reconciled blocked is_downpayment
Ne de filas 290 290 290 290
N2 de nulos 0 0 0 290
N2 de TRUE 30 80 0 0
N2 de FALSE 260 210 290 0

Tabla 19 Data profiling. Andlisis booleanos. Tabla: account_move_line
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Tabla: dw_account_order

Analisis numérico

id company_id account_id parent_account_id
Ne de filas 216 216 216 216
N2 de Nulos 0 0 0 116
Valor mas alto 216 5 216 198
Valor mas bajo 1 1 2
Suma 23,436 646 23,436 10,100
Media 108.5 2.991 108.5 101
Media Geométrica 80.8 2.594 80.8 67.52
Desviacidn Estandar 62.498 1.421 62.498 62.043
Varianza 3,906 2.019 3,906 3,849.29
Second moment 839,790 433.981 839,790 381,080
Sum of squares 3,382,596 2,366 3,382,596 1,401,180

Tabla 20 Data profiling. Andlisis numérico. Tabla: dw_account_order

Analisis de String

account_code | account_name | account_type | account_group | parent_account_code | parent_account_name
N2 de filas 216 216 216 216 216 216
N2 de Nulos 0 0 0 0 116 116
N2 de espacios en blanco 0 0 0 0 0 0
Conteo s6lo maytsculas 0 0 0 0 0 0
Conteo so6lo minusculas 0 0 216 216 0 0
Conteo total de caracteres 1296 3333 2506 1351 600 1195
Max Caracteres 6 28 21 9 6 18
Min Caracteres 6 4 6 5 6 8
Promedio de caracteres 6 15.431 11.602 6.255 6 11.95

Pag. 55




Max de espacios en blanco 0 3 0 0 0 1
Min de espacios en blanco 0 0 0 0 0 0
Promedio de espacios en

blanco 0 1.194 0 0 0 0.65
Caracteres en mayuscula 0 423 0 0 0 165
Caraceteres en mayuscula

(excepto 1ra letra) 0 207 0 0 0 65
Caracteres en minuscula 0 2607 2356 1351 0 965
Caracteres de digitos 1296 0 0 0 600 0
Caracteres diacriticos 0 0 0 0 0 0
Caracteres sin letras 1296 303 150 0 600 65
Contador de palabras 216 474 216 216 100 165
Maximo de palabras 1 4 1 1 1 2
Minimo de palabras 1 1 1 1 1 1

Andlisis de Fecha/Tiempo

created_at
Ne de filas 216
N2 de nulos 0
Fecha mas alta 2023-11-01
Fecha mas baja 2023-11-01
Tiempo mas alto 12:10:56
Tiempo mas bajo 12:10:50
2023-11-01
Media 12:10:53

Tabla 21 Data profiling. Andlisis String. Tabla: dw_account_order

Tabla 22 Data profiling. Andlisis fecha/tiempo. Tabla: dw_account_order
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Andlisis de booleanos

has_parent
Ne de filas 216
N2 de nulos 0
N2 de TRUE 100
N2 de FALSE 116

Tabla 23 Data profiling. Andlisis booleanos. Tabla: dw_account_order

Tabla: dw_account_sum

Analisis numérico

N2 de N2 de Valor mas Valor mas

filas Nulos alto bajo Suma Media
id 197 0 1826 1630 340,416 1728
company_id 197 0 5 1 537 2.726
account_id 197 0 41 2 4,837 24.553
credit 197 0 12204 0 388,800 | 1973.606
debit 197 0 12204 0 | 388800.45 | 1973.606
balance 197 0 10,800 -12,204 0 0.00
initial_balance 197 0 24725 -7848.75 | 45269.62 36.902
final_balance 197 0 24890 -2035.2 | 87269.62 53.902

Tabla 24 Data profiling. Andlisis numérico. Tabla: dw_account_sum
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Analisis de String

company_name

account_code

account_name

Ne de filas 197 197 197
N2 de Nulos 0 0 0
N2 de espacios en blanco 0 0 0
Conteo s6lo maytsculas 0 0 0
Conteo sélo minusculas 0 0 0
Conteo total de caracteres 7647 1182 2617
Max Caracteres 49 6 25
Min Caracteres 33 6 4
Promedio de caracteres 38.817 6 13.284
Max de espacios en blanco 5 0 2
Min de espacios en blanco 3 0 0
Promedio de espacios en

blanco 3.619 0 0.954
Caracteres en mayuscula 910 0 373
Caraceteres en mayuscula

(excepto 1ra letra) 713 0 176
Caracteres en minuscula 5569 0 2018
Caracteres de digitos 0 1182 0
Caracteres diacriticos 0 0 0
Caracteres sin letras 1168 1182 226
Contador de palabras 910 197 385
Maximo de palabras 6 1 3
Minimo de palabras 4 1 1

Tabla 25 Data profiling. Andlisis String. Tabla: dw_account_sum
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Andlisis de Fecha/Tiempo

197 197

0 0

1/6/2023 5/12/2023
7/7/2023 5/12/2023
00:00.0 14:41.9

00:00.0 14:41.9
5/12/2023

29/7/2023 19:00 21:14

Tabla 26 Data profiling. Andlisis fecha/tiempo. Tabla: dw_account_sum

Andlisis de booleanos

197

0

197

0

Tabla 27 Data profiling. Andlisis booleanos. Tabla: dw_account_sum

Tabla: res_company

Andlisis numérico
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currency_id 5 0 75 2 302 60.4 36.329 32.647 | 1,065.80
sequence 5 1 10 10 40 10 10 0 0
parent_id 5 5 0 0 0 0 0 0 0
paperformat_id 5 0 1 1 5 1 1 0 0
external_report_layout_id 5 0 202 202 | 1,010 202 202 0 0
create_uid 5 0 2 1 9 1.8 1.741 0.447 0.2
write_uid 5 0 2 1 6 1.2 1.149 0.447 0.2
partner_gid 5 5 0 0 0 0 0 0 0
resource_calendar_id 5 0 5 1 15 3 2.605 1.581 2.5
hr_presence_control_email_amount 5 5 0 0 0 0 0 0 0
message_main_attachment_id 5 5 0 0 0 0 0 0 0
fiscalyear_last_day 5 0 31 31 155 31 31 0 0
transfer_account_id 5 4 1 1 1 0 0
chart_template_id 5 4 1 1 1 0 0
default_cash_difference_income_account_id 5 4 23 23 23 23 23 0 0
default_cash_difference_expense_account_id 5 4 32 32 32 32 32 0 0
account_journal_suspense_account_id 5 4 38 38 38 38 38 0 0
account_journal_payment_debit_account_id 5 4 39 39 39 39 39 0 0
account_journal_payment_credit_account_id 5 4 40 40 40 40 40 0 0
account_journal_early_pay_discount_gain_account_i

d 5 4 37 37 37 37 37 0 0
account_journal_early_pay_discount_loss_account_i

d 5 4 36 36 36 36 36 0 0
account_sale_tax_id 5 4 1 1 1 1 1 0 0
account_purchase_tax_id 5 4 2 2 2 2 2 0 0
currency_exchange_journal_id 5 4 4 4 4 0 0
income_currency_exchange_account_id 5 4 22 22 22 22 22 0 0
expense_currency_exchange_account_id 5 4 31 31 31 31 31 0 0
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property_stock_account_input_categ_id 5 4 4 4 4 4 4 0 0
property_stock_account_output_categ_id 5 4 5 5 5 5 5 0 0
property_stock_valuation_account_id 5 4 3 3 3 3 3 0 0
incoterm_id 5 5 0 0 0 0 0 0 0
account_opening_move_id 5 5 0 0 0 0 0 0 0
account_default_pos_receivable_account_id 5 4 35 35 35 35 35 0 0
expense_accrual_account_id 5 5 0 0 0 0 0 0 0
revenue_accrual_account_id 5 5 0 0 0 0 0 0 0
automatic_entry_default_journal_id 5 5 0 0 0 0 0 0 0
account_fiscal_country_id 5 4 209 209 209 209 209 0 0
tax_cash_basis_journal_id 5 4 5 5 5 5 5 0 0
account_cash_basis_base_account_id 5 5 0 0 0 0 0 0 0
quotation_validity_days 5 0 30 30 150 30 30 0 0
sale_order_template_id 5 5 0 0 0 0 0 0 0
nomenclature_id 5 0 1 1 5 1 1 0 0
internal_transit_location_id 5 0 17 13 75 15 14.933 1.581 2.5
stock_mail_confirmation_template_id 5 0 31 31 155 31 31 0 0
annual_inventory_day 5 0 31 31 155 31 31 0 0
stock_sms_confirmation_template_id 5 0 2 2 10 2 2 0 0
security_lead 5 0 0 0 0 0 0 0 0
expense_journal_id 5 5 0 0 0 0 0 0 0
company_expense_journal_id 5 5 0 0 0 0 0 0 0
5,00 | 5,00 | 25,00
po_double_validation_amount 5 0 0 0 0| 5,000 5,000 0 0
po_lead 5 0 0 0 0 0 0 0 0
days_to_purchase 5 5 0 0 0 0 0 0 0
manufacturing_lead 5 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabla 28 Data profiling. Andlisis numérico. Tabla: res_company
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Analisis de String

N2 de Conteo

N2 de | N2de | espaciosen | Conteo Conteo total de Max Min

filas Nulos | blanco mayusculas | minudsculas | caracteres | Caracteres | Caracteres
name 5 0 0 0 0 186 49 33
email 5 0 0 0 5 150 35 13
phone 5 0 0 0 0 60 12 12
mobile 5 5 0 0 0 0 0 0
base_onboarding_company_state 5 0 0 0 5 36 8 4
font 5 0 0 0 0 20 4 4
primary_color 5 0 0 0 0 35 7 7
secondary_color 5 0 0 0 0 35 7 7
layout_background 5 0 0 0 0 25 5 5
report_header 5 5 0 0 0 0 0 0
company_details 5 0 0 0 0 203 91 28
social_twitter 5 5 0 0 0 0 0 0
social_facebook 5 5 0 0 0 0 0 0
social_github 5 5 0 0 0 0 0 0
social_linkedin 5 5 0 0 0 0 0 0
social_youtube 5 5 0 0 0 0 0 0
social_instagram 5 5 0 0 0 0 0 0
hr_presence_control_ip_list 5 5 0 0 0 0 0 0
payment_provider_onboarding_state 5 0 0 0 5 40 8 8
payment_onboarding_payment_method 5 5 0 0 0 0 0 0
fiscalyear_last_month 5 0 0 0 0 10 2 2
bank_account_code_prefix 5 4 0 0 0 4 4 4
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cash_account_code_prefix 5 4 0 0 0 4 4 4
early_pay_discount_computation 5 0 0 0 5 40 8 8
transfer_account_code_prefix 5 4 0 0 0 4 4 4
tax_calculation_rounding_method 5 0 0 0 5 70 14 14
account_setup_bank_data_state 5 0 0 0 5 40 8 8
account_setup_fy_data_state 5 0 0 0 5 40 8 8
account_setup_coa_state 5 0 0 0 5 36 8 4
account_setup_taxes_state 5 0 0 0 5 40 8 8
account_onboarding_invoice_layout_state 5 0 0 0 5 36 8 4
account_onboarding_sale_tax_state 5 0 0 0 5 40 8 8
account_invoice_onboarding_state 5 0 0 0 5 40 8 8
account_dashboard_onboarding_state 5 0 0 0 5 40 8 8
terms_type 5 0 0 0 5 25 5 5
account_setup_bill_state 5 0 0 0 5 40 8 8
quick_edit_mode 5 5 0 0 0 0 0 0
sale_quotation_onboarding_state 5 0 0 0 5 38 8 6
sale_onboarding_order_confirmation_state 5 0 0 0 5 36 8 4
sale_onboarding_sample_quotation_state 5 0 0 0 5 40 8 8
sale_onboarding_payment_method 5 4 0 0 1 17 17 17
annual_inventory_month 5 0 0 0 0 10 2 2
po_lock 5 0 0 0 5 20 4 4
po_double_validation 5 0 0 0 5 40 8 8
point_of_sale_update_stock_quantities 5 0 0 0 5 35 7 7

Tabla 29 Data profiling. Andlisis String. Tabla: res_company
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Andlisis de Fecha/Tiempo

create_date write_date period_lock_date | fiscalyear_lock_date | tax_lock_date | account_opening_date
Ne de filas 5 5 5 5 5 5
N2 de nulos 0 0 5 5 5 0
Fecha mas alta 1/6/2023 1/6/2023 0 0 0 1/1/2023
Fecha mas baja 5/12/2023 5/12/2023 0 0 0 1/1/2023
Tiempo mas alto 18:20.7 35:27.5 0 0 0 00:00.0
Tiempo mas bajo 15:18.9 47:20.4 0 0 0 00:00.0
Media 8/7/2023 00:17 8/7/2023 01:08 0 0 0 1/1/2023 00:00

Tabla 30 Data profiling. Andlisis fecha/tiempo. Tabla: res_company
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5. Capitulo Il: Analisis y disefio de la propuesta de solucion
a) Metodologia de trabajo

A lo largo de los tiempos, las empresas han ido evolucionando su gestién de los procesos de todas
sus dareas, y con mayor importancia sobre las areas administrativas donde sucede la gestion de los
recursos humanos, materiales, financieros y de tiempo. Por lo ha sido necesario la mejora de los
procesos de gestion de estos, y es ahi donde ha ingresado como un gran apoyo los equipos y
software informaticos.

En la actualidad muchas empresas importantes han escalado su gestion de los procesos y de
informacidn a su implementacion con bases de datos transaccionales, para almacenar y procesar en
el dia a dia las gestiones de sus diferentes areas, y asi mismo al tener tanta informacidn importante
pero distribuida surge la necesidad de tener un apoyo para la toma de decisiones, dentro de esta
necesidad surge la opcidon de la creacién de Data Warehouse con el fin de mejorar el procesamiento
de la informacidn y su posterior analisis para la toma de mejores decisiones basadas en los hechos
realizados en su empresa.

Para esta solucion se ha tomado a bien utilizar la metodologia de Ralph Kimball, que, en pocas
palabras, lo que realiza es un analisis del proceso de negocio elegido, y a partir de ello realizar una
estructuracion de los datos en un modelo de Data Warehouse para su posterior uso en herramientas
de analisis.

En esta modelacion de datos basado en Ralph Kimball, se enfocard la creacién de tablas que seran
creadas a partir del andlisis de la base de datos transaccional y su posterior procesamiento de la
informacidn. En el disefio de las tablas definiremos dos tipos:

- Tabla de hecho: Es aquella tabla que contiene las métricas resultantes para el
proceso de negocios.

- Tabla de dimensién: Son tablas desnormalizadas que son faciles de entender, y que
contienen los atributos de las métricas.

Segln la metodologia de Kimball, se establecen los cuatro pasos para el disefio de un modelo
dimensional, que deben de realizarse uno a la vez para construir de manera adecuada y eficiente un
Data Warehouse. Los cuatro pasos son los siguientes:

- Seleccion del proceso de negocio.
- Definicidn de la granularidad.
- ldentificacidn de las dimensiones.
- ldentificacion de las métricas.

A partir de los cuatro pasos de la metodologia, para la implementacién de este proyecto se realizd
el proceso siguiente:
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Se realizd un analisis y evaluacién de la base de datos transaccional para identificar la
informacidn apropiada, para la seleccién del dataset que abarque el proceso de negocio de
analisis financiero.

Se desarrollaron los cuatro pasos para el disefio del modelo dimensional para el proceso de
analisis financiero.

Se elabord una matriz de bus para mostrar las dimensiones identificadas que van asociadas
a la tabla de hechos.

Se desarrollé el modelo dimensional de acuerdo con el andlisis realizado en los pasos
previos.

b) Descripcion de la propuesta de solucion

Para la creacién del modelo dimensional para el proceso de negocio de Andlisis financiero de la
empresa “Inversiones Digitales” se desarrollaron los cuatro pasos para el disefio del modelo
dimensional, detallados a continuacion:

1. Proceso de negocio: Andlisis financiero.

2. Definicion de granularidad: Una fila de datos representa un consolidado de transacciones
financieras que representa un ingreso y/o egreso por fecha, sucursal o cuenta.

3. Identificacidon de dimensiones:

e DimCuenta: cuentaKey (SK)*, cuentald (BK)>, codigoCuenta, nombreCuenta,
tipoCuenta, grupoCuenta, descripcionCuenta, tieneCuentaPadre, codigoCuentaPadre,
nombreCuentaPadre

e DimSucursal: sucursalKey (SK), sucursalld (BK), nombre.

e DimFecha: fechaKey (SK), fecha, dia, diaNumeroSemana, diaNumeroMes,
diaNumeroAnio, mes, mesNumero, numeroSeamanaMes, numeroSemanaAnio,
trimestre, trimestreNumero, semestre, semestreNumero, anio, diaLaboral.

4. ldentificacidon de métricas:

e Ingreso por ventas después de impuesto para un tiempo.

e Elindice de retorno de inversién (ROI) para un periodo de tiempo.

e Latasa de crecimiento en utilidades para un periodo de tiempo.

e Total, de activos corrientes contra los pasivos corrientes para un periodo de tiempo.

e Larazon de eficiencia de la empresa de sus cuentas por cobrar contra sus ventas para
un periodo de tiempo.

Matriz de bus

Con la matriz de bus se identifican las dimensiones asociadas al proceso de negocio dentro del Data
Warehouse, indicando todas las dimensiones involucradas.

4 SK: Surrogate Key o Llave Subrrogada. Es la llave de la dimensién.
5> BK: Bussiness Key o Llave de negocio. Es la llave asociada a una tabla de la base de datos transaccional.
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Dimensiones comunes

s L]
g |5 |t
O o <}
(] = =]
. [ (%} O
Procesos de negocio £ £ £
(Fact table) a e a
X X X

Tabla 31 Matriz de bus entre la tabla de hechos y sus dimensiones

Modelo dimensional propuesto

Modelo dimensional para el proceso de negocio de Analisis Finaciero se muestra en la figura 5.

DimSucursal

+ sucursalkey: Integer JIFERE

+ sucursalld: Integer +fechakley: Integer

+fecha: Date

+ nombre: varchar{150)

+ dia: varchar(25)
+ diaMumeroSemana: Integer

+ diaMumeroMes: Integer

DimCuenta + diaNumeroAnio: Integer
+ cuentakey: Integer FactTransaccionFinanciera +mes: varchar(25)
+ cuentald: Integer +fechaKey: Integer + mesNumero: Integer
+ codigoCuenta: varchar(15) + cuentakey: Integer + numeroSemanaMes: Integer
+ nombreCuenta; varchar(120) + sucursalKey: integer + numeroSemanaAnio; Integer
+ fipoCuenta: varchar(150) + montoCargo: decimal(s,2) + frimestre: varchar(2s)
+ grupoCuenta: varchar{150) + montoAbono: decimal(8,2) + frimestreMumero: Integer
+ descripcionCuenta: varchar(150) + balance: decimal(g,2) + semestre; varchar(25)
+ fieneCuentaPadre: varchar(3) + balance: decimal(8,2) + semestreMumero: Integer
+ codigoCuentaPadre: varchar(15) + saldolnicial: decimal(8,2) + anio: Integer
+ nombreCuentaPadre: varchar(150) + saldoFinal: decimal(g,2) + diaLaboral: varchar{10)

Figura 5 Modelo dimensional propuesto
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c) Descripcion de la tecnologia a utilizar

Odoo

Odoo es un conjunto de aplicaciones de cddigo abierto, software de ERP integrado que cubren todas
las necesidades de tu empresa: Comercio electrénico, CRM, contabilidad, inventario, punto de
venta, compras, ventas, gestion de proyectos, etc.

La propuesta Unica de valor de Odoo es ser muy facil de usar y totalmente integrado. Cuenta con
dos versiones, una versién "comunitaria" de cédigo abierto bajo licencia LGPLv3 y una version
empresarial bajo licencia comercial que complementa la edicién comunitaria con caracteristicas y
servicios comerciales.

La flexibilidad de Odoo es tal que se pueden afiadir aplicaciones dependiendo del crecimiento de Ia
empresa, afiadiendo las aplicaciones de una en una a medida que las necesidades de la empresa
cambien, estas aplicaciones pueden ser desarrolladas a la medida (lenguaje Python®) ya sea por
desarrolladores propios o terceros. Gracias a la comunidad de cddigo abierto, Odoo se mantiene
totalmente a través de una gran base de desarrolladores, lo que permite responder a las cambiantes
necesidades de los clientes y ofrecer aplicaciones nuevas e innovadoras, en algunos casos gratuitas
y en las demas por lo general mddulos de paga. En la figura 6 se muestra el logo del sistema ERP
Odoo.

0000

Figura 6 Logo de Odoo

PostgreSQL

PostgreSQL es una base de datos de cédigo abierto que tiene una sélida reputacién entre los
sistemas gestores de bases de datos por su fiabilidad, flexibilidad y soporte de estdndares técnicos
abiertos. A diferencia de otros gestores soporta tipos de datos relacionales y no relacionales. Esto
la convierte en una de las bases de datos relacionales mas compatibles, estables y maduras
disponibles actualmente.

Este gestor de bases de datos es muy utilizado a nivel mundial, para su uso elemental no se requiere
aprender mas que el lenguaje SQL estandar, por lo que es facil e intuitivo de aprender a implementar
bases de datos y sus datos.

6 Python es un lenguaje de programacién ampliamente utilizado en las aplicaciones web, el desarrollo de
software, la ciencia de datos y el machine learning (ML).
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PostgreSQL para la seguridad utiliza una gestion de permisos para usuarios con autenticacion por
medio de contrasefia, para el acceso a las bases de datos como a las tablas contenidas, por lo que
al desearlo se puede permitir Gnicamente a ciertos usuarios el acceso.

Como dato adicional para el acceso por parte de externos PostgreSQL utiliza para el permiso de
acceso una lista blanca (lista que solo permite a ciertas entidades) para el acceso a las bases de
datos.

En la figura 7 se muestra el logo de PostgreSQL.

PostgreSQL

Figura 7 Logo de PostgreSQL

DBeaver

DBeaver es un potente software gestor de bases de datos, de cddigo abierto para multiples sistemas
operativos, que puede usar por la mayoria de los usuarios, tanto para desarrolladores, analistas,
administradores de bases de datos y cualquier persona que tengan que trabajar con datos. Es
compatible con todas las bases de datos SQL populares como MySQL, MariaDB, PostgreSQL, SQlite,
Apache Family, Amazon Redshift, SAP, entre muchos mds y en la figura 8 se puede ver el logo de
DBeaver.

Con mas de 13 afos desde su nacimiento, DBeaver ha escalado popularidad por su facilidad de uso
y sumuy popular diagramador de relaciones ER para visualizar de forma mas eficiente las relaciones
entre las tablas adyacentes en una base de datos. A lo largo de los afios ha ido incorporando
compatibilidad con mas bases de datos, hasta el punto de poder conectarse a una base de datos de
Amazon Redshift.

DBeaver permite una gama de funcionalidades basicas de cualquier gestor de bases de datos y
mucho mas, de los cuales se pueden listar los siguientes:

e Crear todos los componentes de una base de datos y mostrar el script para generarlos en el
CLI: esquemas, tablas, disparadores, funciones, usuarios, roles, etc.

e Definir los tipos de conexiones, si es basica, de entorno de desarrollo o produccion.

e Crear/Modificar/Eliminar registros.

e Realizar consultas SQL y NoSQL

e Exportar y migrar datos en diferentes formatos.

e Generar copias de seguridad y restaurar las mismas.
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e Visualizar y exportar diagramas del modelo entidad-relacion.
e Mantener multiples conexiones activas a diferentes bases de datos.

& DBeaver

Figura 8 Logo de DBeaver
DataCleaner

DataCleaner es un conjunto de herramientas de uso gratuito que ayuda a analizar calidad de datos,
permite perfilar, corregir y enriquecer sus datos. La gente lo utiliza para analisis ad hoc, limpiezas
recurrentes y como navaja suiza en soluciones de comparacidn y gestion de datos maestros, como
se ve en la figura 9 el logo de DaraCleaner.

El corazén de DataCleaner es un potente motor de creacién de perfiles de datos para descubrir y
analizar la calidad de sus datos. Encontrando los patrones, valores faltantes, conjuntos de caracteres
y otras caracteristicas de los valores de datos.

Tiene por defecto una serie de herramientas Utiles, comenzando por las conexiones a las bases de
datos para no necesitar exportar la informacién, sino mas bien establecer contacto directo con la
informacidn de una base de datos transaccional, teniendo también uso para archivos exportados
como CSV. Esta herramienta estd construida para manejar desde cantidades pequefias (como 15
registros) como a cantidades grandes (1 millon de registros), teniendo en cuenta que a mayor carga
de datos se requiere mayor capacidad de recursos en el equipo informatico si se desea que muestre
resultados rapidos. Ademds, se pueden diseiar las propias reglas de limpieza de datos para
ejecutarlas en diferentes escenarios, por ejemplo, para el reemplazo o bldsqueda de datos y uso de
expresiones regulares.

S o

DataCleaner

Figura 9 Logo de DataCleaner

Talend Open Studio

Talend Open Studio (TOS en abreviado) es una suite de software que aporta un conjunto muy
completo de herramientas de integracién de datos que se ofrece en una versién de cédigo libre
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Comunity Edition CE totalmente funcional. Dispone de una gran cantidad de componentes que
permite hacer grandes cosas.

Precisamente debido a lo anterior, es una de las herramientas de integracién ETL (extract,
transform, load) mas utilizadas dentro del mundo Big Data. Puede realizar multiples conexiones a
bases de datos, procesamiento de tareas condicionales y de tareas que contienen a otras tareas
para la ejecucién, conexién con Amazon S3 para subida de datos, entre muchas funcionalidades
mas, por lo cual deja a la imaginaciéon del usuario la forma de ejecutar sus tareas para el
procesamiento de datos, en la figura 10 se puede ver el logo de Talend Open Studio.

Figura 10 Logo de Talend Open Studio
Amazon S3

Amazon Simple Storage Service (Amazon S3) es un servicio de la gama de Amazon AWS, consiste en
almacenamiento de objetos que ofrece muchas prestaciones, entre ellas escalabilidad,
disponibilidad de datos, seguridad y rendimiento lideres en el sector. Clientes de todos los tamaiios
y sectores pueden almacenar y proteger cualquier cantidad de datos para practicamente cualquier
caso de uso, como los lagos de datos, las aplicaciones nativas en la nube y las aplicaciones moviles.

Gracias a las clases de almacenamiento rentables y a las caracteristicas de administracién faciles de
usar, es posible optimizar los costos, organizar los datos y configurar controles de acceso detallados
para cumplir con requisitos empresariales, organizacionales y de conformidad especificos.

Los datos se almacenan como objetos dentro de recursos llamados “buckets”, y un solo objeto
puede tener un tamano de hasta 5 terabytes. Entre las caracteristicas de S3, se incluyen capacidades
para anexar etiquetas de metadatos a los objetos, mover y almacenar datos entre las clases de
almacenamiento de S3, configurar y aplicar controles de acceso a datos, proteger los datos contra
usuarios no autorizados, ejecutar analisis de big data y monitorear los datos en los niveles de objeto
y bucket, y revisar el uso de almacenamiento y las tendencias de actividad en toda su organizacion.
Se puede acceder a los objetos a través de los puntos de acceso de S3 o directamente a través del
nombre de alojamiento del bucket, y en la figura 11 se muestra el logo de Amaon S3.
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amazon
S3

Figura 11 Logo de Amazon S3
Amazon RedShift

Amazon Redshift es un producto de almacenamiento de datos que forma parte de la plataforma de
computacion en la nube mas grande Amazon Web Services, usado para manejar conjuntos de datos
a gran escala y migraciones de bases de datos, en la figura 12 se puede ver el logo de Amazon
Redshift.

Redshift se diferencia de la otra oferta de bases de datos alojadas de Amazon, Amazon RDS, en su
capacidad para manejar cargas de trabajo analiticas en grandes conjuntos de datos almacenados
mediante un principio DBMS orientado a columnas. Redshift permite hasta 16 petabytes de datos
en un clister en comparacion con el tamafio maximo de 128 terabytes de Amazon RDS Aurora

Amazon Redshift utiliza SQL para analizar datos estructurados y semiestructurados en
almacenamientos de datos, bases de datos operativas y lagos de datos, con hardware y machine
learning disefiado por AWS para ofrecer rendimiento al mejor precio a cualquier escala. Sus precios
iniciales van desde los $0.25 USD por hora&.

amazon
REDSHIFT

Figura 12 Logo de Amazon RedShift

7 Un claster es un grupo de coleccidn de recursos informaticos llamados nodos. Que contienen
especificaciones personalizadas por el usuario.
8 Precios de amazon RedShift: aws.amazon.com/es/redshift/pricing
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d) Diagrama arquitecténico de la solucion
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.‘.. : g :.;

Figura 13 Diagrama arquitectonico de la solucion — Arquitectura de Ralp Kimball

En la figura 13 se muestra el Diagrama arquitectdnico de la solucion basado en la arquitectura de
Ralp Kimball.

Data sources: Se refiere a las principales fuentes de datos que alimentan al Data Lake. Estas fuentes
de datos por lo general provienen de bases de datos transaccionales o CSV con datos puntuales que
sirve como apoyo. Para el caso del proyecto se utilizé la fuente de dataset brindada por la base de
datos de la empresa Inversiones Digitales y un CSV adicional referente al tratamiento de fechas.

Procesos ETL (Extraccion, Transformacion y Carga): El término proviene del inglés Extract,
Transform y Load, y se refiere a los procesos con los cuales se realiza el movimiento de datos desde
la fuente de datos, asi como también los procesos para refactorizar, limpiar y cargar la informacion
en otras fuentes de datos. Para el proyecto se hace uso de la herramienta Talend Open Studio para
extraer la informacién desde la fuente origen en PostgreSQL, asi como hacer los procesos
correspondientes entre las diferentes zonas que componen el Data Lake.

Data Lake: Es un repositorio disefiado para almacenar, procesar y proteger grandes cantidades de
datos, este repositorio debe ser centralizado. Para nuestro proyecto se utiliz6 Amazon S3 como
repositorio para almacenar todos los archivos CSV que vaya generando el proceso de Data
Warehouse.

Dentro del Data Lake nos encontramos 4 zonas:

e Raw Zone: Area donde se almacenan los datos crudos extraidos de las fuentes de datos
origen. Estos datos se almacenan sin ningun tipo de transformacion conservando asi su
formato original, tal cual estan almacenados en las fuentes de datos. Para el proyecto se
utiliz6 Amazon S3 dentro de la carpeta denominada “RAW”, donde se guardan los datos
crudos en formato CSV.
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Stage Zone: En esta drea se almacenan los datos que estan siendo procesados o han sido
participes de alguna transformacién final (cambiado de tipo de dato, formato del dato,
renombrado de valores, entre otros), estos datos seran utilizados para la construccién de
las respectivas tablas de hechos y dimensiones. Para el proyecto se utilizé6 Amazon S3 dentro
de la carpeta denominada “Process”, donde se guardan los datos en proceso en formato
Csv.
Access Zone: Area donde se almacenan los datos que han sido procesados y se encuentran
listos para su respectivo consumo por aplicaciones de Inteligencia de Negocios (BI). Estos
datos ya estan limpios, filtrados, transformados y organizados en la respectiva tabla de
hechos (Fact Table) y dimensiones (Dimension Tables). Para el proyecto se utilizé Amazon
S3 dentro de la carpeta denominada Access, donde se guardan los datos listos para ser
consumidos en formato CSV.
Access Data: Dentro del drea de Access Zone se hace uso de la herramienta Amazon
Redshift la cual se encarga guardar la estructura de base de datos del modelo
dimensional y sus datos. A través de esta herramienta se da acceso a los datos para
que las aplicaciones de Bl puedan consumirlos.

Govern Zone: Area donde se administran las politicas, reglas y permisos de usuarios que
podran acceder a los datos que se utilizaran para la construccién del Data Warehouse, como
a la administracidn de las diferentes herramientas utilizadas dentro del proceso. Es la capa
de seguridad que se aplica en cada area que compone el Data Lake involucrado con Amazon
S3 y Amazon RedShift. Para el proyecto se hace el uso de la herramienta Amazon IAM®,

Data consumption: Area donde podemos encontrar a las aplicaciones Bl, quienes tienen la funcién
de consumir los datos procesados por el Data Warehouse para dar respuesta a los requerimientos
analiticos del proceso de negocio. Para el proyecto se hace uso de la herramienta Power Bl en la
cual se generan los respectivos tableros para cada métrica del proceso de negocio donde se analizan
y disefian los graficos y reportes a presentar.

En este

e) Descripcién de cada componente de la solucion
apartado se llevara a cabo la descripcidon y demostracion de algunos de los componentes

descritos anteriormente en el diagrama arquitecténico, ademas de algunos ejemplos de los

proceso

s ETL que fueron realizados para el desarrollo del presente proyecto.

DATA SOURCE: Conexidn a la base de datos origen.

® Amazon IAM: Amazon Identity and Access Management, en espafiol “Administracion de identidades” de

Amazon.
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En esta seccion como se ha mencionado en el documento, la fuente de origen de datos se encuentra
alojada en el gestor de bases de datos PostgreSQL con el nombre de base de datos
“inversiones_digitales_sv”.

Por lo que se procede a utilizar esos datos para establecer una conexién a través del software de
Talend Open Studio.

En esta herramienta tiene diferentes opciones para guardar los componentes como los siguientes:
Conexiones a bases de datos, ficheros de todo tipo, entre otros como se puede visualizar en la figura
14. Pero las que ocuparemos es la opcién llamada “Metadatos” la cual se ocupara para almacenar
la conexién con la base de datos de PostgreSQL, la conexién con S3, y con los ficheros CSV que se
utilizardn a lo largo del proyecto, en la figura 15 podemos visualizar la configuracién de la conexion
de la base de datos.

w E Metadata

il Db Connections
File delimited
File positional
File regex
File XML
File Excel
File Idif
File Json
LDAP
& Azure Storage
& Google Drive

B[] & B B =

-
.

Figura 14 Conexiones de metadatos dentro de Talend Open Studio
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Update Database Connection - Step 2/2

(i) You must press the Check Button to check the Database Setting %i I

DB Type | PostgreS0L ~
Db Version w3 and later ~

| Jdbc:postgresgl/flocalhost: 3432 /inversiones_digitales_sv?

|
Login | odoo |
Contrasefia | aene |
Servidor | localhost |
Puerto | 5432 |
DataBase | inversiones_digitales_sv |
Esquema | public |

|

Additional parameters |

Test connection | | v

Figura 15 Conexion de Talend Open Studio hacia la base de datos de PostgreSQL
ETL realizados en el proyecto

Para la ejecucion de los ETL que se describiran, la ejecucidon se programa para cada sdbado a las 01
horas, con el fin de realizarse en el horario menos congestionado para la empresa.

ETL de extraccion de informacion

Segun la metodologia escogida (Kimball), lo que se debe realizar primeramente es la extraccion de
la informacidn desde la base de datos transaccional, realizando la extraccion de los datos de forma
integra y sin modificaciéon alguna.

El proceso de extraccidn se realizd para cada una de las tablas que componen el Dataset como se
puede ver en la figura 16.
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E.'. row 1 (Main)

“res_company”

tFileQutputDelimited_1

Figura 16 ETL de extraccion de informacion. res_company

Este proceso esta compuesto por los siguientes componentes:

e tDBInput, este refiere a la conexién de base de datos antes realizada, especificando el
nombre de la tabla se desea extraer, ademds de especificar los campos con la sentencia SQL
y obtener el esquema con la opcion “Guess Schema”. En la Figura 17 podemos observar el
tDBinput con la sentencia de extraccion de los datos.

Tg Trabajo(lob ResCompanyDB0.1) g Contexts(ResCompanyDB} | A Camponent IP  Run (Trabajo ResCompanyDB) e ®
- . =6 | =
S "res_company”(tDBInput_1)(PostgreSQL) =a || =
Basic settings Database PostgreSOL ~ | | Apply ~
Advanced settings | Property Type | Repositorio v | | DB (POSTGRESQL Jinversiones_digitales_sv_p| |~
Dynamic settings [JUsar una conexién existente
View DB Version w8 and later o
Documentacion Host | "localhost” |; Puerte | "5432" ;
Database | “inversiones_digitales_sv" |€ Esquema | "public” |“I
MNombre de usuaric ‘ "odoo" |; Contrasefia | s ;
Esquema Repositorio v | | DB (POSTGRESOL)inversiones_digitales_sv_p| || Edit schema
Table Mame | “res_company” |
Query Type Built-In % | | Guess Query | | Guess schema
Query "SELECT "
Vpublich' Y'res_compansyd" iy,
Youblich' Y'res_company" " namey",
Woublich"\'res_compamA" Y partner_idy",
Ypublich"Y'res_companyA"\"currency_idh", v
Data source
This option only applies when deploying and running in the Talend Runtime
[ Specify a data source alias W

Figura 17 tDBinput-Extraccion de los datos

e tFileOutputDelimited, este componente es el encargado de generar el archivo CSV al cual
se le debe especificar una ruta donde va a almacenarse. En la Figura 18 podemos observar
los parametros del componente con la especificacion de salida.
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g Trabajo(Job ResCompanyDB 0.1) Eo' Contexts(ResCompanyDB) % Component IP»  Run (Trabajo ResCompanyDB) (SN
=) tFileOutputDelimited_1 =n
Basic settings Property Type Built-In v =]

Advanced settings [Juse Qutput Stream

Dynamic settings | Nombre de Archivo "Cy/DW/Raw/Sucursal/ResCampany.csv"

View Separador de Fila ‘ "\n" Separador de Campo
Documentacion [ Adadir Include Header ] Comprimir como fichero ZIP

Esquema Built-In ¥ | Editschema |~ |Synccolumns

Figura 18 tFileOutputDelimited -Extraccion de los datos
ETL de limpieza y transformacion de datos

Posteriormente de la extraccién de la informacién se procede realizar el siguiente paso que es la
limpiezay transformacién de la informacidon, donde cada tabla es tratada por lo general de diferente
forma dependiendo del contenido, por ejemplo, la limpieza de nulos, o seleccidon de datos que seran
de utilidad y descartando los que no, en otros casos de que no sea requerido realizar ningln proceso
de limpieza y transformacién debido a que los datos ya vienen limpios o se usaran como los
proporciona el DataSet origen.

El proceso de limpieza y transformacion que se muestra en la figura 19 es para el caso de la tabla
account_account_tag, donde no fue requerido una transformacién de datos, cabe aclarar que este
es un ejemplo de uno de tantos procesos realizados.

account_account_tag . thdap_1 tFiIEDutpl..itDeIim ited_1

Figura 19 ETL limpieza y transformacion. account_account_tag
Este proceso estd compuesto por:

e tFilelnputDelimited llamado “account_account_tag” el cual es un archivo de entrada CSV
que fue previamente extraido en el paso anterior, en pocas palabras, sin ninguna
modificacion.

e tMap componente donde se pueden realizar variedad de procesos entre los cuales estan: el
filtrado de campos y registros, el uso de variables y expresiones intermedias,
transformacion de tipos de datos, entre otros. Se puede observar en la figura 20 para el caso
de la tabla seleccionada.
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loa o Y & %G 0| |t
A
row1 w2 Var + (= account_account_tag_clean Fl w2
Column Expresién Celumn
id rowl.id id
color rowl.name name
country_id rowlactive active
create_uid
write_uid
name
applicability
active
: . v
Editor de esquemas _Editor de expresiones
row1 account_account_tag_clean
Columna Cl..  Tipo W] M. DatePatte.. Long.. Preci.. Def.. Com.. * Columna . Tipo ¥ M. DatePatter.. Longi. Preci.. Def. Com..
id [ Integ.. 1 0 id [ Integer 1 0
color [ Integ... 0 name [ string 36 0
country_id O Integ.. 0 active [0 Bool. 4 0
create_uid [0  Integ.. 1 0
wirite_uid [ Integ.. 1 0
name [ string 36 0
applicability [ Sstring 3 0
active 1 Bool. Fl 0 v
* LG +* N & |E
Apply Ok Cancel

Figura 20 tMap, proceso de transformacion account_account_tag

e tFileOutputDelimited, este componente como se ha visto previamente genera un archivo
CSV con los datos limpios y transformados.

ETL de cdlculos y preparacion de datos

Al haber ejecutado los debidos procesos de limpieza y de transformacion de datos se realizan los
procesos de calculos y preparacion de datos los cuales se basan en generar informacién a través de
expresiones logicas o matematicas, volver a filtrar campos o registros, realizar uniones (joins) entre
tablas, ejecutar Jobs a detalle, entre otros procesos que se tuvieron que realizar a algunas tablas
para obtener los datos listos para su consumo por aplicaciones de BI.

Los procesos ETL que agrupan esta parte, son los procesos mas largos y de los que se requirié mayor
analisis por parte del equipo, debido a que, por la complejidad de algunos datos y la normalizacién
de la base de datos origen, se requirid realizar varios procesos para lograr llegar a la forma final de
las tablas de hechos y dimensiones.

El proceso de calculo y preparacidon de datos que se muestra en la Figura 21 es para el caso del
proceso de DimCuenta.
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T_a Job DimCuentaRun 0.1

El hY
account_account_clean

£

account_account_account_tag_clean

account_account_tag_clean

DwiccountOrderProcess

DimCuenta (Main)

Figura 21 ETL Cdlculo y preparacion de datos. DimCuenta

Este proceso se encuentra formado por:

tFileOutputDelimited_1

e cuatro fFilelnputDelimited los cuales son cuatro archivos CSV limpios y transformados.
e tMap con el cual se realiza para este caso de la siguiente manera, como se visualiza en la

figura 22.

rowt I var

row? L]
Proparty e
Lookup Mods! Load once
Match bods! Unie mtch
Jtin Mace Let Qute Join
Sare temp cata ke
Expebey
& outid
rows
Sropety e
Lookup Model Load once
Match Model
Join Made
Saretemp cita e
Eape by Colun
&, rcm2accoun sccount ag.id ..,
Eator e scquemas - Econ de cprssions
o
Colunna . T ¥l N DatePattem (CieSpac.  Longtud
d O ntege 2
code O intege s
ame O sng 5
i type O srng 2
e O sng g
* w @ W

+ x | 2
Tpo Variable
it [0 cuniakey
String 0 descripeion
String () tiemeC ventaPadre.
DimCuente
Defaut  Comenta Coumns a
Q cuentakey @
cueniaid 5]
digoCuents a
e et a
tipoCuerts a
o
a
a
coigoCuentaPare 0
* CHENC]

¥ M. DatePatiem (CirieSpac_.

ooooooooo

E
2

%

s

Apply ok Cancel

Figura 22 tMap DimCuenta
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row1 L2
Column

id

code

Proceso de Left Outer Join (como se muestra en la
figura 23) para unir los archivos con la informacion

recount type requerida.

internal_group
row2 e Asi mismo como ejemplo se muestra en la figura 24
Prapery Value una expresion de ejemplo para evaluar si el registro
Lookup Model Load once
Match Model Unique matc H #“. ”
P I tiene el campo has_parent como “true”.
Store temp data false
Expr. key Column
& rowlid account_account_id

account_account _tag_id

row3 LSyl
Property Value
Lookup Model Load once
Match Model Unique match
Join Madel Left Outer Join
Store temp data false
Expr. key Column

&, rowZ.account_account tag_id id
name

active

Figura 23 tMap ejemplo de Inner Join. DimCuenta

Expresion
MWrap |Undo(Ctrl + Z Clear

(row4.has_parent == true) ? "Si" : "No"

Figura 24 Tmap-Ejem. Expresion

e tFileOutputDelimited, este componente es el encargado de generar el archivo CSV
(DimCuenta.csv) con los datos, para este caso preparado para el consumo.

Este mismo proceso se realizé en las demas tablas y fases para llegar a lo que seria el desarrollo del
Data Warehouse y la presentacién final de la tabla de hechos y las tablas de dimensiones
correspondientes.

ETL: Carga y descarga de datos a Amazon S3

ETL de descarga de archivos de S3

El proceso de descarga de datos se realiza en la zona de Stage y Access, debido a que estas zonas
requieren la informacion de las zonas que les preceden, por ejemplo, la zona Access requiere de los
archivos subidos a la Zona Stage.

Un ejemplo del proceso de descarga de archivos de S3 se muestra en la figura 25, para la zona de
Access para el caso de la DimCuenta que requiere de los archivos dentro de la carpeta Process/
almacenada en S3.
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53 53
.‘.:.n.:ﬂan:,gnento.q » "*. OnComponentOk » ®
t53Connection_1 t53Get_1 t53CIose_1

Figura 25 ETL-Descarga de archivo de S3

El proceso este compuesto por los siguientes componentes:

e tS3Connection, este elemento sirve para configurar la conexién con Amazon S3 colocando
la llave de acceso, la llave secreta y la regidon del repositorio.

e tS3Get, en este componente debe de especificarse desde cudl bucket o repositorio se ira a
descargar la informacién, el nombre del archivo CSV que se obtendra y en que carpeta del
sistema operativo se almacenard. Para el caso de descarga, hace referencia a la carpeta
Process/Cuenta para obtener la informacion vy guardarla en la carpeta
Access/S3DownloadProcess como puede visualizarse en la figura 26.

e tS3Close, este componente tiene la funcién de cerrar la conexidn abierta con Amazon S3.

Lg Trabajo{lob S3AccountAccountDownProcess 0.1) Ea Contexts(53AccountAccountDownProcess) @ Component IP  Run (Trabajo S3AccountAccountDownProcess)
5 t53Get_1 58| =
Connection
L3 Use an existing connection Component List tS3Connection_1 « *
Advanced settings
Dynamic settings Bucket ‘ "dw-inversiones-digitales/Process/Cuenta” |* Key | "AccountAccountProcess.csv”
View File ‘ "C:/DW/ Access/53DownloadProcess/AccountAccountProcess.csv”
Documentacion [ Die on error
Figura 26 tS3Get

Cabe destacar que para cada archivo se realizé un Job individual, por lo que para descargar todos
los relacionados con la DimCuenta se realizd otro job que ejecuta en serie la descarga de los
archivos, esto con el fin de una mayor trazabilidad en caso de errores. Como se puede mostrar de
ejemplo en la figura 27.
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t. Job AccessCuentaDownS3 0.1

' o CnComponentCk » ' » OnComponentOk » ’

53AccountAccountAccountTagDownProcess 53AccountAccountDownProcess S3AccountAccouMTagDownProcess

OnComponentCk

' - OnComponentOk < ’ - OnComponentOk < ’

53DwAccountSumDownProcess 53DwAccountOrderDownProcess 53AccountMovelineDownProcess

Figura 27 Job para la descarga de archivos de la Zona Process para la DimCuenta

ETL de carga de archivos de S3

En cada zona que componen el Data Lake (RAW, Stage y Access) se ha realizado este proceso el cual
consiste en cargar los datos, de la zona que esté siendo procesada, y almacenarlos al repositorio de
datos en Amazon S3. Este proceso se realiza luego de:

- Finalizar los procesos de ETL: extraccién de datos (procesos entre BD transaccional - RAW)
- Finalizar los procesos de ETL: limpieza y transformacion (procesos entre RAW - Stage)
- Finalizar los procesos de ETL: calculos y preparacion de datos (procesos entre Stage - Access)

El proceso de carga de archivos a S3 que se muestra en la Figura 28, en este caso es para subir lo
procesado en la zona de Stage para la tabla res_company.

L4

‘2 Job ProcessResCompanyUploadS3 0.1

= = =

53 53

53
.O"Co'n::no"e"tok » ». OnComponentOk »
tS3Connection_1 t53Put_1 t53Close_1

Figura 28 ETL de carga de archivo a S3
Este proceso esta compuesto por los siguientes componentes:

e tS3Connection, este componente sirve para configurar la conexion con Amazon S3
colocando la llave de acceso, la llave secreta y la region del repositorio, en la figura 29.
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T.g Trabajo{Job ProcessResCom panyUploadS3 0.1) Ea Contexts({ProcessResCompanyUploadS3) @ Component I»  Run (Trabajo ProcessResCom panyUploadS3) S

* t53Connection_1 o=
Basic settings Credential Provider| Static Credentials v ¥
Advanced settings Access Key "AKIARLWOKCXMEKKYCPYVD" ™ Secret Key | === *
Dynamic settings [] Assume Role
View Region and Endpoint
Documentacion Region DEFAULT v [

[[] Client-Side Encrypt

Figura 29 tS3Connection para subir a S3

e tS3Put, en este componente se debe configurar en que bucket se almacenara el dato. Para
ello se especifica el nombre del bucket o repositorio, en este caso se incluye el nombre de
la carpeta y se coloca el nombre que tendra el archivo en S3, el cual debe ser Unico, ademas,
se debe colocar desde que carpeta dentro del sistema operativo se va a subir. Para el caso
de carga, hace referencia a la carpeta Process/Sucursal, donde se almacenan los datos
generados en la zona Stage, se puede observar en la figura 30.

f.g Trabajo(Job ProcessResCompanyUploadS3 0.7) E‘Q Contexts{ProcessResCom panyUpload53) Q Component

IP  Run (Trabajo ProcessResCompanyUploadS3)

b tS53Put_1 | =
ic settings Connection

Use an existing connection Component List tS3Connection 1 + *
Advanced settings

Dynamic settings Bucket | "dw-inversiones-digitales/Process/Sucursal” |* Key | "ResCompanyProcess.csv” |
View File or Stream | "C/DW/Process/Sucursal/ResCompanyProcess.csv” ‘*
Documnentacion

] 5erver-Side Encryption
[ Die on errar

Figura 30 tS3Put para S3

Este proceso se repite de igual manera para la subida de los demas archivos CSV generados en
Talend Open Studio, para las tres fases.

En caso para simplificar las pruebas se disefiaron Jobs que unificaran los procesos individuales como
se puede visualizar en la figura 31.

= =

’ » OnComponentDk » ' » OnComponentOk » '
RawCuentalploads3 CatalogDatelUploads3 ResCompanyUploadS3

Figura 31 ejemplo de Job que sube todos los archivos a la zona RAW en S3
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ETL: Carga de archivos a RedShift

Este proceso es un tanto diferente ya que consiste en la carga hacia Amazon RedShift de la
informacidn limpia de la tabla de hechos y las tablas dimensionales que se encuentran almacenadas
en S3.

Para esto se utiliza el comando COPY el cual es directo de RedShift y su estructura es la siguiente:

COPY [nombre de la tabla] FROM [‘URI de objeto en S3’]

CREDENTIALS [‘llave de acceso del usuario’] [‘llave secreta del usuario’]
DELIMITER ;’

IGNOREHEADER 1;

COPY: comando para la carga de la informacién de los archivos CSV alojados en S3 (en la Zona
Access) hacia Redshift.

[nombre de Ila tabla]: nombre de la tabla en Redshift, para esto es necesario haber ejecutado el
script que genera las tablas dentro de RedShift ubicado en Anexos (Anexo 4).

[‘URI de objeto en $3’]: identificador del recurso que se quiere cargar en Redshift.

CREDENTIALS: esta contiene la llave de acceso y llave secreta de acceso del usuario asignado.

DELIMITER: delimitador la informacion del recurso que se quiere cargar. Se coloca el cardcter que
hace de delimitador.

IGNOREHEADER: para ignorar los encabezados.

El comando de la Figura 32 es correspondiente a la tabla dimFecha. Este mismo proceso se utilizd
para llenar cada una de las demas tablas de dimensiones y la tabla de hechos.

dimfecha FROM
TALS

DELIMITER
IGNOREHEADER 1;

Figura 32 Comando Copy en RedShift

Data Lake: Repositorio en AWS

El repositorio de los datos se encuentra alojado en el servicio de Amazon S3 y tiene de nombre “dw-
inversiones-digitales”. Se cred una estructura de carpetas para una mejor organizacién de la
informacidn almacenada, en la figura 33 se mira de forma ldgica y en la figura 34 como se visualiza
en S3.
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dw-inversiones-digitales

Buckets dw-inversiones-digitales

dw-inversiones-digitales

Propiedades Permisos Métricas

Tipo
Carpeta
Carpeta

Carpeta

RAW Process Access
— Cuenta — Cuenta — DimCuenta
—1 Fecha — Fecha —1 DimFecha
— Sucursal — Sucursal —1 DimSucursal
— FactTransaccionFinanciera

Figura 33 Estructura de carpetas dentro de S3

Administracién Puntos de acceso

Acciones v Crear carpeta

v Ultima modificacién v Tamaiio

Figura 34 Repositorio en S3

v Clase de almacenamiento

En la RAW Zone (carpeta RAW) se almacena la informacién de forma cruda segun fue extraida del
origen, luego del proceso ETL de extraccidn de datos, se realiza el ETL de carga de datos a S3 como
se puede visualizar en la figura 35.
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Propiedades

para obtener una

Acciones ¥ H

Tipo v Ultima modificacion
Carpeta
Carpeta

Carpeta

Figura 35 RAW Zone en S3

En la Stage Zone (carpeta Process) se almacena la informacion que has sido procesada, luego del
proceso ETL de limpieza y transformacién de datos, se realiza el ETL de carga de datos a S3 como se
puede visualizar en la figura 36.

Process/

Process/

Propiedades

53 [ para obtener una lista

Acciones ¥ ||

Tipo v Ultima modificacién
Carpeta
Carpeta

Carpeta

Figura 36 Stage Zone en S3

En la Access Zone (carpeta Access) se almacena la informacion que has sido procesada para generar
las dimensiones, luego del proceso ETL de calculos y preparacion de datos, se realiza el ETL de carga
de datos a S3 como se puede visualizar en la figura 37.
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Access/

Access/

Propiedades

Tipo v Ultima modificacié

Carpeta

Carpeta

Carpeta

Carpeta

Figura 37 Access Zone en S3

Access Data: RedShift.

Amazon Redshift es la herramienta que se utilizd para guardar la estructura del modelo dimensional
y dar acceso a la aplicacion de Bl, para ello se ha ejecutado el script que se encuentra Anexo 4y
posteriormente se ejecutaron los procesos ETL de carga de archivos a Redshift para llenar su
estructura. En la figura 38 se pude observar el modelo dimensional en Redshift.

v {6 dw-inversiones-digitales
» B2 awsdatacatalog
v i dev
> @ pg_auto_copy
v @ public
v [ Tables
E dimcuenta
E= dimfecha

E dimsucursal

B2 facttransaccionfinanciera

Figura 38 Modelo dimensional en Redshift

Govern Zone: Configuracion de Amazon IAM.
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Para llevar un mejor control de acceso a los servicio e informacidon almacenada en el bucket, se
crearon diferentes grupos usuarios a los cuales se les asignaron politicas diferentes (Asociadas a sus
nombres), como se puede visualizar en la figura 39 y los usuarios que fueron creados en la figura 40.

Grupos de usuarios

Grupos de usuarios (6) informaci

Un grupo de usuarios es una coleccitn de usuarios de IAM. Utilice los grupos para especificar los permisos de un conjunto de usuarios

Q

Nombre del grupo A Usuarios v Permisos

Figura 39 Grupos de usuarios en S3

Usuarios

Usuarios (2) informacién

Un usuario de IAM es una identidad con credenciales vélidas a largo plazo que se utiliza para interactuar con AWS en una cuenta.

o]

Nombre de usuario Grupo: ¥ Ultima actividad ¥

2

2

Figura 40 Usuarios en S3

e Nombre de usuario: redShiftFullAccessUser
Descripcion: Administrador general de RedShift
Politica: AmazonRedshiftFullAccess
Descripcion de la politica: Proporciona acceso completo al servicio de RedShift.

e Nombre de usuario: s3FullAccessUser
Descripcion: Administrador de Amazon S3
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Politica: AmazonS3FullAccess
Descripcion de la politica: Proporciona acceso completo a todos los repositorios de S3.

Data consumption: Conexiéon a Power Bl

Para la parte final, se procede a realizar el consumo de datos que estan alojados en RedShift, desde
Power BI, dando clic al icono de “Obtener Datos” y buscar la opcidn de “Amazon RedShift” para
poder ingresar credenciales para conectarse. En la figura 41 y 42 puede visualizarse los parametros
realizados para establecer la conexidn con el servidor de Amazon RedShift.

X

Amazon Redshift
Server

dw-inversiones-digitales.cieiuvhckj5o.us-east-2.redshift.amazonaws.com: 5439
Database

dev
I Opciones avanzadas

Figura 41 Power Bl . Conexion a servidor RedShift
AmazonRedshift X

Amazon Redshift B dw-inversiones-digitales.cieiuvhckj50.us-east-2.reds...

MNombre de usuario

| awsuser |

Contrasena

BEEERES

Guardar Cancelar

Figura 42 Power BI, ingreso de credenciales de RedShift para obtener informacion.

6. Capitulo Ill: Estrategia de implementacion de la propuesta de
solucion

a) Estrategia de implementacion
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Una estrategia es un plan integral disefiado para alcanzar un conjunto especifico de objetivos o
metas. En un contexto empresarial, la estrategia guia la toma de decisiones y la asignacién de
recursos para lograr ventajas competitivas, mejorar el rendimiento y enfrentar los desafios. Puede
abordar diversos aspectos, como el crecimiento, la eficiencia operativa, la innovacion, la expansion
de mercado, entre otros.

Es asi como por medio de un analisis exhaustivo del entorno interno de la empresa Inversiones
Digitales por medio de sus antecedentes y teniendo una visidn clara de la problematica que la misma
enfrenta para poder tomar decisiones de forma mas acertada por medio del andlisis de métricas
claves se han definido los de manera precisa los objetivos que se buscan lograr.

Teniendo en mente los resultados que requiere obtener se realizd la programacidon de las
actividades necesarias como se puede ver en el Anexo 2 de este documento. A partir de esto, se
muestra a continuacion las siguientes actividades que se realizaron.

Creacion de modelo dimensional

Utilizar la metodologia de Kimball para disefar un modelo dimensional que refleje de manera
efectiva la estructura y las relaciones de los datos financieros de la empresa. Definir dimensiones
criticas como cuentas, sucursal y tiempo, y establecer hechos clave como ingresos, costos y
beneficios netos.

Instalacidon de herramientas de Extraccion, Transformacion y Carga (ETL)

Implementar Talend Open Studio para gestionar el proceso de ETL. Utilizar Talend para extraer datos
de diversas fuentes internas y externas, transformarlos segin las necesidades del modelo
dimensional y cargarlos en el Data Warehouse ademas de garantizar la calidad y consistencia de los
datos durante el proceso de ETL.

Por lo que el primer paso es verificar que se tiene Java instalado ya que Talend Open Studio hace
uso de ella, en caso de no tenerlo instalado se deben seguir los siguientes pasos:

1. Descargar Java:

e Visitar el sitio web oficial de Oracle para Java'®

e Hacer clic en "JDK Download" para acceder a la pagina de descarga.

e Enla pagina de descarga, aceptar los términos y condiciones.

e Seleccionar la version de Java que se desea instalar (por ejemplo, JDK 8 o JDK 11, siendo
ésta ultima la version recomendada para usar la versién 8.0 de Talen Open Studio) y hacer
clic en el enlace de descarga para el sistema operativo (Windows x64 en la mayoria de los
casos).

2. Descargar e Instalar:

e Unavez descargado el instalador, ejecutar haciendo doble clic.

10 https://www.oracle.com/java/technologies/downloads/#jdk21-windows.
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e Seguir las instrucciones del instalador. Se puede dejar las opciones predeterminadas en la
mayoria de los casos.

3. Configurar las Variables de Entorno:

e Abrir el "Panel de control" y buscar "Variables de entorno" en la barra de busqueda.

e Hacer clic en "Editar las variables de entorno del sistema".

e Enlaseccidn "Variables del sistema", hacer clic en "Nuevo" y agrega una nueva variable con
el nombre JAVA_HOME vy la ruta donde se instalé6 Java (por ejemplo, C:\Program
Files\Java\jdk-17).

e Buscar la variable Path en la lista de variables, hacer clic en "Editar" y agregar
%JAVA _HOME%\bin al final.

4. Verificar la Instalacion:
e Abrir una nueva ventana de comandos y escribir java -version y javac -version. Se deberia
visualizar informacién sobre la versién de Java y el compilador Java.

Luego de verificar que se tiene Java instalado se procede a realizar la instalacién de Talend Open
Studio como se indica a continuacion:

Paso 1: Descargar Talend Open Studio
e Visitar el sitio web oficial de Talend: Talend Open Studio®?.

e Hacer clic en el botén de descarga. Dependiendo del sistema operativo, seleccionar la
versién adecuada para Windows, Linux o macQS, como se indica en la figura 43.

t'cllell (1 Products Solutions Pricing Partners Why Talend Resources Free Trial | | Login {1-
AQlik Company NERCEECLRES I MREE 10

Talend Open Studio

Get started with our open source integration software

Download now

Figura 43 Descarga de Talend Open Studio

e Para poder realizar la descarga se debera completar el formulario para crear una cuenta
como se muestra en la figura 44.

11 https://www.talend.com/products/talend-open-studio/
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AQlik Company

Paso 2:

Paso 3:

Open Studio for Data Get Started for Free

Integration
Talend Open Studio for Data Integration is free-to- * Last Name
download software to kickstart your first data

integration and ETL projects. * Business Email
Features:

* Company Name
Free open source Apache license

RDBMS connectors: Oracle, Teradata, Microsoft SQL server
SaaS connectors: Marketo, Salesforce, NetSuite

Packaged apps: SAP, Microsoft Dynamics, Sugar CRM

“ Phone Number
* Job Title
* Job Function Select Job Function -

* Country Select Country -

Access Now

Figura 44 Formulario de registro para descarga de Talend Open Studio

Instalar Talend Open Studio en Windows

Una vez que se haya descargado el archivo de instalacidn, ejecutarlo haciendo doble clic.
Se abrira el instalador. Haz clic en "Next" para comenzar.

Seleccionar Componentes: Elige los componentes que deseas instalar. Puedes dejar las
opciones predeterminadas si no estas seguro.

Hacer clic en "Next".

Elegir Ubicacion de Instalacion: Seleccionar la ubicacién donde deseas instalar Talend Open
Studio.

Haz clic en "Next".

Configurar Integracidon de Java: Talend Open Studio requiere Java. Si ya se tiene Java
instalado, la instalacidon deberia detectarlo automaticamente. Si no se tiene Java, se puede
descargar e instalar Java antes de continuar.

Hacer clic en "Next".

Completar la Instalacidn: Revisar la configuracién y hacer clic en "Install" para comenzar la
instalacion.

Esperar a que finalice la instalacion y hacer clic en "Finish" para cerrar el instalador.

Ejecutar Talend Open Studio

Buscar el acceso directo de Talend Open Studio en el menu de inicio o escritorio.

Hacer clic para iniciar la aplicacion.

Configuracion Inicial: La primera vez que se inicia Talend, se pediran configuraciones de
algunas preferencias. Completar la configuracidon segun las preferencias y hacer clic en
"Finish".

Explorar el Entorno de Talend: Se puede comenzar creando un nuevo proyecto o abriendo
un proyecto existente, en la figura 45 se muestra el espacio de trabajo basico de Talend
Open Studio.
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o Talend Open Studio for Data Integration (8.0.1.20211109_1610) | Nuevo_Proyecto (Conexi6n: Local) - a
Archivo Editar Search Ventana Ayuda

Support * (L O »iTg v i[J S ediey

B

&} Repositorio EG|lvRio®
LOCAL: Nuevo_Proyecto
'z Job Designs
E& Contexts
> Codigo
> T sQL Templates
» 5] Metadata
¥ Documentation
W Recycle bin

(0]
@®

A Palette

A palette is not
available.

(0]
@®

2% Outline Visor codigo

(0]
O]

tg Trabajo Ee Contexts @ Component IP Runjob

There is no active editor that provides an outline.

Properties not available.

L‘g 1 item selected

Figura 45 Espacio de trabajo de Taslend Open Studio

Creacion de cuenta en AWS

e Abrir el navegador web y acceder al sitio web de AWS?®2,
e Clic en "Crea una cuenta AWS" como se muestra en la figura 46.

aws

Contacte con nosotros  Soportew  Espafiolv  Micuentaw  Iniciar sesiér Cree una cuenta AWS

Productos Soluciones Precios Documentacién Aprender Red desocios AWS Marketplace Habilitacién para clientes Eventos Explorarmds  Q

AWS

relnvent

Contenido bajo demanda

Vea las conferencias magistrales, las charlas sobre innovacion y las sesiones
informativas bajo demanda.

Figura 46 Creacion de cuenta en AWS

e Registrar un correo electrénico para que este pueda ser verificado y un nombre para la
cuenta AWS como se muestra en la figura 47.

12 https://aws.amazon.com/
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aWws

Registrarse en AWS

Direccion de correo electrdnico del usuario raiz
Se utiliza para la recuperacién de cuentas y algunas

gratuita con una cuenta de AWS funciones administrativas

Explore los productos de la capa

nueva. | |

MNombre de la cuenta de AWS
Elija un nombre para la cuenta. Podra cambiarlo en la
configuracion de la cuenta después de registrarse.

D
GRS

@]

Para obtener mas informacion, visite
aws.amazon.com/free.

Iniciar sesion en una cuenta de AWS
existente

Figura 47 Inicio de registro para creacion de cuenta AWS

e Luego de que el correo ha sido confirmado debera ingresar una contrasefia segura como se
indica en la figura 48 y luego dar “clic” en el botén “Continuar”.

Registrarse en AWS

Explore los productos de la capa Cree la contrasefia

gratuita con una cuenta de AWS
(&) Hemos verificado su identidad. >
La direccion de correo
electrénico se ha verificado

nueva.

Para obtener mas informacion, visite

correctamente.
aws.amazon.com/free.
La contrasefa proporciona acceso de inicio de
@ sesion a AWS, por lo que es importante que

r(\, @ Q\ este proceso se realice de forma correcta.
L]

Contraseria de usuario raiz

Confirmar la contrasena del usuario raiz

Figura 48 Ingreso de contrasefia para creacion de cuenta AWS
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Afadir la Informacién de Contacto: Proporcionar informacién de contacto, incluyendo
numero de teléfono. Este paso es necesario para la verificacion de la cuenta y la seguridad
como se muestra en la figura 49.

Registrarse en AWS

Ofertas de la capa gratuita Informacion de contacto
s ti isto utilizar AWS?
Todas las cuentas de AWS pueden explorar 3 d-0maoiene previsto utilizar AV
tipos diferentes de ofertas gratuitas, en - -
funcién del producto utilizado. organizacion

Personal: para sus propios proyectos

Empresarial: para su trabajo, escuela u

Siempre gratis iA guien debemos contactar para consultar

MNunca vence sobre esta cuenta?

NMombre completo
12 meses gratis
Inicio a partir de la fecha de
registro inicial

Namero de teléfono

Pruebas FE +1 v
Inicio a partir de la fecha de
activacion del servicio Pais o region
Estados Unidos v
Direccidn
Ciudad

Estado, provincia o region

Codigo postal

He leido v acepto los términos del Contrato
de usuario de AWS [A.

Continuar (paso 2 de 5)

Figura 49 Formulario de ingreso de datos de contacto para creacion de cuenta AWS

Configurar la Opcién de Soporte Basico: Seleccionar la opcion de soporte (Bdasico o
Developer) que se desee. Puedes optar por el soporte basico de forma gratuita.
Seleccionar un Plan de Soporte (Opcional): Si se desea, se puede seleccionar un plan de
soporte de pago. Esto es opcional y se puede optar por no elegir un plan en este momento.
Aceptar los Términos y Condiciones: Leer los términos y condiciones y marcar la casilla para
indicar que se ha leido y aceptar las condiciones.

Afadir Informacién de Pago: AWS solicitara informacidn de pago para verificar la identidad.
Esto puede incluir la informacion de tarjeta de crédito. No se realizaran cargos a menos que
se elija usar servicios de pago.

Verificacién Telefdnica: AWS enviard un cédigo de verificacion por mensaje de texto o
llamada telefénica. Ingresar el cédigo para verificar el nimero de teléfono.
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e Una vez que se haya completado los pasos anteriores, la cuenta de AWS estard creada. Se
puede iniciar sesién en la Consola de AWS utilizando la direccién de correo electrénico y la
contrasefia que se eligid durante el proceso de registro y se podrd ver una pantalla similar
a la de la figura 50.

WS i senidos | Q +5] A @ &  NotedeVigina ¥  DorisAquino ¥
= 2-q oA @
Pagina de inicio de la Consola iwemain Restablecer al disefio predterminado | [HEFUASIEgarWIdgets
c]
i Visitados recientemente informacién H it Aplicaciones (0) informacion Crear aplicacién
E Amazon Redshift
1AM us-east-1(Regidn actual) v | | Q Buscor apli
E s !
EMR Nombre a | Descripcién v | Region ¥ | Cuentaoriginaria
No hay aplicaciones
Comience creandc plicacié
Crear aplicacién
Ver todos los servicios P ra myApplications z

Figura 50 Tablero de AWS bdsico

Configuracion de servicio S3 de Amazon Web Services

Para comenzar a utilizar como tal el S3 se necesita crear un bucket para almacenar los archivos que
estaran en los diferentes procesos.

Para ello se debe dirigir al panel de S3 y posteriormente se hace clic al botén de “Crear bucket”
como se observa en la figura 51.

Figura 51 Botdn para creacion de bucket en S3

Posteriormente se debe ingresar el nombre del bucket deseado, elegir la regidn, se elige las ACL
Deshabilitadas, y con el bloqueo al publico activado, el control de versiones desactivado, y las demas
opciones se deben dejar por defecto, como se puede ver en la figura 52 y 53.
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Configuracién general

Regidn de AWS

EE. UU. Este (Ohio) us-eas

Nombre del bucket

rsiones-digitales

ar la configuracidn del bucket existente: ap

Elegir el bucket

Propiedad de objetos
rtrole la propiedad de jet et desde otras cuentas de AWS y el uso de listas de control de acceso (ACL). La
propiedad de los obj determina quien puede especificar el acceso a los objetos.

#® ACL deshabilitadas (recomendado) ACL habilitadas

Aplicada al propietario del bucket

n de bloqueo de acceso piiblico para este bucket
bjetos a través de listas de control de acceso (ACL), pol A a2t de puntos de
, active Bloguear todo el
Bloquear todo
0esn
erto nivel de ai i jetos, n para
adaptarla a sus casos de uso de almacenamiento especifi b f

¥ Bloquear todo el acceso piiblico

Figura 52 Creacion de bucket en s3, seccion 1
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El control de versiones es una forma de mantener miiltiples variantes de un objeto dentro del mismo bucket. Puede uti el controd de
VErsiones para con: r, recuperar y restaurar todas Las versiones de los objetos almacenados en su bucket de Ama: 53. Con el control
de versio puede recuperarse con facilidad de las acciones involuntarias de los usuarios y de Los ermores en las aplicaciones. Mas

Control de versiones de buckets
® Desactivar

Habilitar

Etiquetas - opcdional

Puede utilizar etiquetas de bucket para realizar un sequimiento de los costos de almacenamiento y organizar buckets. Mas inf

Mo hay etiguetas asodiadas a este bucket.

Agregar etiqueta

Cifrado predeterminado inform

El dif del lado del servidor se aplica automaticamente a los nuevaos objetos almacenados en este bucket.

Tipo de dfrado  Inf
#® Cifrado del servidor con claves administradas de Amazon 53 (SSE-53)
Cifrado del servidor con claves de AWS Key Manag nt Service (SSE-KMS)

Cifrado de doble capa del servidor con claves de AWS Key Managem

Desacti

® Habilitar

» Configuracién avanzada

Después de crear el bucket, puede cargar archivos y carpetas, y configurar ajustes adicionales en éL

Cancelar Crear bucket

Figura 53 Creacion de bucket en s3, seccion 2

Una vez creado el bucket aparecera en el listado de buckets de S3, tal como se ve en la figura 54.

Buckets de directorio

Buckets de uso general (1) infor n

Lo cets son contenedores de datos almacenadas
Q

Nombre n de AWS

EE. UU. Este (Ohio) us-ea:

Figura 54 lista de buckets en S3
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Luego de ello se debe ingresar el bucket creado, y seleccionar el botén de crear carpeta. Donde solo
se ingresa el nombre de las carpetas y el tipo de clave de cifrado, en este caso: Claves administradas
por Amazon S3 (SSE-S3). Se crean las carpetas hasta llegar a la estructura de carpetas que se muestra
en la Figura 32.

Configuracién y creacion de Data Warehouse en el servicio de Redshift de Amazon Web Services

Amazon Redshift se utilizara como herramienta para el acceso a los datos, se encargard de
almacenar la estructura del modelo dimensional y cargar la informacion almacenada en S3, para
dejarla a disposicion de su consumo. Las configuraciones que se realizaron fueron las siguientes:

- Iniciar sesion en la consola de AWS, buscar el componente de Amazon RedShift como se visualiza
en la figura 55.

Servicios

Almacenamiento de datos rapido, sencillo y rentable

Figura 55 Componente de Amazon RedShift en AWS

- Alingresar se crea un cluster con el botén de “Crear cluster”

- Se le asigna un nombre al clister y se selecciona para que se quiere utilizar y de acuerdo
con ello se elige la configuracion que tendra.

- Se selecciona el tipo y la cantidad de nodos que tendrd el cluster. Esto dependera de la
capacidad que necesite la empresa, en nuestro caso es un 1 nodo, puede visualizarse en la
figura 56.

- Luego se asigna el nombre del usuario de administrador y su contrasefia.
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Configuracién del clister

Identificador del clister
redshift-cluster-1
Elegir el tamafio del clister

® Yo elegiré

Aytideme a elegir

Tipodenodo  Informacié

dc2.large

Nimero de nodos

Resumen de configuracion informacién

dc2.large | 1 nodo

$182,50/mes
Precio de computo bajo
demanda estimado

Ahorre mas del 60 % de sus

costos mediante la compra de

160 GB

Almacenamiento comprimido
total

La capacidad de almacenamiento
total del clister si implementa el

nodos reservados. M nimero de nodos elegido.

6n 2

Figura 56 Creacion de Cluster de RedShift

- Después de haber creado el cluster se debe configurar la accesibilidad publica, para ello se
debe ingresar al cluster y en la desglosar el botdn “Acciones” y seleccionar la opcién de
“Modificar la configuracion de accesibilidad publica”. Esta accion se puede observar en la
figura 57.

Acciones & Editar Agregar integracion
Administrar cluster

Cambiar el tamafio

Reiniciar

Pausar

Eliminar

Modificar la configuracién de accesibilidad piiblica

Figura 57 Redshift - Modificar la configuracion de acceso publico

- Marcar con un cheque que se permita la accesibilidad publica. Esta accién se puede observar
en la figura 58.
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Editar acceso publico

Accesible piblicamente

¥ Activar accesibilidad publica

Figura 58 Redshift - Habilitar acceso publico
= Usuarios IAM

Amazon IAM, tiene la funcionalidad de permitir y administrar usuarios y permisos de usuario o
grupos de usuarios en AWS. El usuario de IAM se crea para alguien que necesite acceder a la consola
de AWS, o cuando se posea una aplicacidon que necesite hacer lamadas APl a los servicios de Amazon
Web Services. Esto es para agregar una capa adicional de seguridad a la cuenta de AWS.

Para ello procederemos con los siguientes pasos:

- Iniciar sesién en la consola de AWS y buscar en el selector de busqueda “IAM”, donde saldra
la opcidn que se puede visualizar en la figura 59.

Servicios

Figura 59 Seleccionar servicio Amazon IAM

- Seleccionar la opcidn “politica” y dar clic en el botén “Crear politica”.

- Enservicios se busca S3 y se selecciona el nivel de acceso que se desea asignar.

- Enla seccién de recursos en el apartado de Bucket agregamos el ARN del bucket al que le
gueremos dar acceso.

- Clic en revisar politica y se le asigna un nombre a la politica recién creada.

- Seleccionar “usuario”s y clic en el botén de “afiadir usuario”.

- Configurar el detalle del nuevo usuario, el nombre y la contrasefia.

- Agregar los permisos al nuevo usuario que estamos por crear, se selecciona la politica
anteriormente creada y se continua con el siguiente paso.

- Luego dar clic en “Crear usuario”.

- Eneste punto AWS genera una URL la cual se debe guardar En este punto AWS genera una
URL la cual serd usada por el usuario IAM recién creado para acceder a la consola de AWS.

Instalacidon de herramienta para visualizacion de datos

Utilizar PowerBl como la herramienta de visualizacion y generacién de informes. Configurar
conexiones directas desde PowerBl a Redshift para acceder y analizar datos en tiempo real y asi
poder crear paneles interactivos y visualizaciones personalizadas que reflejen los indicadores clave
definidos en los objetivos, para esto los pasos para instalar PowerBl son los siguientes:
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1. Descarga de Power Bl Desktop:

e Visita el sitio web de Power BI %3,

e Haz clic en "Productos" en el menu superior y selecciona "Power Bl Desktop" como se
muestra en la figura 60.

B™ Microsoft | Power BI informacién general + | Productos v | Precios  Soluciones v Partners v Mas v Buscar ©  Iniciar sesién  Pruébelo gratis
Power Bl Pro
.
|
Consigz tos tengan un efecto
Power Bl Premium
.

2diat
adiato

Power Bl Mobile é

Consiga mas con n + Bl integral para crear una unica fuente de informacion
Power Bl Embedded \as valiosa y traducirla en impacto. @

Servidor de informes de Power BI ;Tiene una cuenta? Iniciar sesion >

Figura 60 Menu para acceder a la descarga de PowerBl

e En la pagina de Power Bl Desktop, haz clic en "Descargar gratis" como se indica en la figura
61.

B Microsoft | Power BI  informacion general «+  Productos v Precios ~ Soluciones v Partners ~  Mis v Buscar ©  Iniciar sesion  Pruébelo gratis

Pase de los datos al conocimiento y la accion con

Power Bl Desktop

Cree sofisticados informes interactivos con analisis de objetos visuales, a su alcance y de forma gratuita.

Descargar gratis > Consulte las opciones de descarga e idiomas disponibles »

Figura 61 Boton para descarga de PowerB|

e Inicia la Descarga: Después de seleccionar la version, haz clic en "Descargar" para iniciar la
descarga del instalador.

2. Ejecuta el Instalador: Una vez que se complete la descarga, ejecuta el archivo de instalacion
que has descargado (por ejemplo, PBIDesktopSetup_x64.exe).
e Configura la Instalacidn: El instalador te guiara a través del proceso de instalacion. Haz clic
en "Next" para avanzar en cada paso.

13 https://powerbi.microsoft.com/
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e Acepta los Términos de Licencia: Lee los términos de licencia vy, si estds de acuerdo, marca
la casilla para aceptarlos. Luego, haz clic en "Next".

e Elige la Ubicacidn de Instalacion: Selecciona la ubicacién donde deseas instalar Power Bl
Desktop. Por lo general, puedes dejar la ubicacidn predeterminada y hacer clic en "Next".

e Selecciona Componentes (Opcional): Puedes elegir instalar componentes adicionales si lo
deseas. En la mayoria de los casos, puedes dejar las opciones predeterminadas y hacer clic
en "Install".

e Finaliza la Instalacién: Espera a que la instalacidon se complete. Una vez finalizada, haz clic
en "Finish" para cerrar el instalador.

3. Inicia Power Bl Desktop: Después de la instalacién, busca y ejecuta Power Bl Desktop desde el
menu de inicio o el escritorio de tu computadora y se verad una pantalla similar a la figura 62.

Sin titulo - Power Bl Desktop DORIS ELIZABETH AQUINO ALAs @7} - o *

12 Compartir v

z

Inicio Insertar Modelado Ver Optimizar Ayuda

crsuits nserta Calauko onfidencialidsd | Compart

A

€ Visualizaciones » K

Compilar visual
= O
B hE N
b 0 b 88 L e

Agregar datos al informe HFLEOO Hﬁ
QW AAETE

Una vez cargados los datos, apareceran en el panel Datos. = [—(—; 1'_;:'] @ R Py
E-ECBPR
& o o~ a BREe2 -

Valore:

sond A
sojeq

ar campos de datos a

Obtener detalles

Obtener datos de otro origen —
g Ent mes (@

oon N Y| Pagina 1 “

Figura 62 Pantalla de inicio de PowerBl

b) Presupuesto de implementacion

El presupuesto de implementacidon ha sido disefiado con los elementos esenciales que son
necesarios para la elaboracidn de la solucién propuesta, con la intencidn que sea implementado y
llevado a un ambiente de produccién, estimando a través de una investigacién se presenta el

siguiente presupuesto:

Recurso Humano
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Para el presupuesto de recurso humano se realizd una estimacién de mercado tanto para el
ingeniero de datos ** como para el analista de datos °para establecer los salarios.

Cargo

Ingeniero
datos

de

Analista de datos

Funciones para realizar

Total, costo mensual

Analisis de la base de datos
transaccional.

Disefio del modelo
dimensional.

Disefio e implementacién
de los ETL en el software
Talend Open Studio.
Manejo de los servicios
Amazon S3, Amazon
RedShift y Amazon IAM.
Comunicaciéon con la API
de Amazon para consumir
datos desde Amazon
RedShift a Power BI.
Creaciéon de reportes en
Power BI.

Analisis de resultados del
proceso de negocios.

Salario mensual

$2,500

$1,700

Tabla 32 Presupuesto de Implementacion. Recurso humano

Equipo informatico, Hardware

Cantidad Costo
requerida

1 $2,500
1 $1,700
$ 4,200

El presente presupuesto se realizé estimando los valores promedio actuales del mercado en el pais.
Cabe aclarar que las caracteristicas son las minimas para un funcionamiento éptimo.

Componente Descripcién Precio Cantidad Total
Disco duro SSDnVME 1TB $172,32 2 $344,64
Memoria RAM 16 GB RAM DDR4 $95,48 2 $190,96
Procesador i512Th $295,00 2 $590,00
Fuente de poder | 80 Plus, 600 W, certificada $79,00 2 $158,00
UPS APC 1000VA $144,00 2 $288,00
Otros Teclado, mouse, case, motherboard... $350,00 2 $700,00
componentes

Total $2.271,60

Tabla 33 Presupuesto de implementacion. Equipo informdtico, Hardware

14 Informacién para Ingeniero de datos: https://worldsalaries.com/average-data-warehousing-specialist-
salary-in-el-salvador/

15

Informacién

salarial

para

analista de datos: Informacién
https://worldsalaries.com/average-data-analyst-salary-in-el-salvador/

para analista de datos:
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Licencias
En la tabla 34 se presenta el presupuesto de licencias para Power BI.

Licencia Cantidad Costo Unitario Subtotal
Licencia power Bl Pro | 15 $10 $150
Total, mensual $150

Tabla 34 Presupuesto implementacion, Licencias
Servicios AWS

Segun la calculadora de servicios de Amazon?® se presenta en la tabla 35 el presupuesto estimado
por los servicios de Amazon.

Servicio Descripcion Costo Subtotal
S3 Standard e Almacenamiento y datos | $235.57 | $235.57
devueltos/escaneados para 10 TB.
e 10,000 solicitudes PUT,COPY,POST y LIST
desde y hacia S3.
e 10,000 peticiones GET, SELECT y otras
peticiones desde S3 Standard.
Amazon RedShift e 2 nodos dc2.large, con disponibilidad del | $325 $325
100% del tiempo.
Total mensual $560.57

Tabla 35 Presupuesto implementacion, servicios AWS

Los servicios de AWS pueden variar segin vayan cambiando las necesidades de la empresa, y las
politicas por parte de Amazon, por lo cual es un estimado para la actualidad y es sujeta a cambios.

Elemento Costo
Recurso humano $4,200
Equipo informatico, hardware $2,271.60
Licencias $150
Servicios Amazon AWS $560.57
Total $7182.11

Tabla 36 Presupuesto de implementacion

Nota: los costos estimados son mensuales a excepcion del equipo informatico que es un costo Unico.

16 AWS Pricing Calculator https://calculator.aws/
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c) Andlisis de resultados

Reporte 1: Reporte financiero de beneficio neto
Descripcion: La métrica de beneficio neto es una medida financiera fundamental que le indica a la empresa la cantidad de ingresos que ha generado
después de deducir todos los costos y gastos asociados con sus operaciones, impuestos y otros elementos financieros. Es asi que en informe se
listan las sucursales, con sus ingresos por ventas, impuestos y posteriormente el total de beneficio neto para un rango de fecha especifica. Se
presenta ademas de la grafica de beneficios por sucursal, la sucursal con mayores ventas, y el filtro para el tiempo, siendo estos valores positivos,
representando que la empresa ha generado ganancias.

Inversiones Digitales - Reporte Financiero
Beneficio Neto

El beneficio neto representa los ingresos por venta después del pago de impuesto

Sucursal Ingreso por venta Impuestos Beneficio neto
Inversiones Digitales (Santa Tecla) $4.685,00 £468,50 $4.216,50
Inversiones Digitales (San Vicente) $4.630,00 $463,00 $4.157,00
Inversiones Digitales(Casa Matriz - San Salvador) $4.500,00 £450,00 $4.050,00 Sucursal con mayores ventas después
Inversiones Digitales (Santa Ana) $4.486,00 $443 60 $4.037 40 dei t
Inversiones Digitales (San Miguel) $4,175,00 $417,50 $3.757,50 € Impuesto
Total $22.476,00 $2.247,60 $20.228,40
Inversiones Digitales (Santa Tecla)
- $4.216,50
Beneficio neto por Sucursal
o Hmi
T
c
2
=
T 2 mi
c
@
@ Afo. Semestre, Trimestre. Mes... v
_— [ 2020
U mi
Inversiones  Inversiones  Inversiones  |nversionss  Inversicnes filirado. |:| 2021
Digitales  Digitales (San Digitales(Ca...  Digitales  Digitales (San
(5anta Tecla) Vicente) Matriz - San  (Santa Ana) Miguel) D 2022
Salvador)
Sucursal . 2023

Figura 63 Reporte financiero sobre el beneficio neto
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Reporte 2: Reporte financiero de indice de retorno de inversion (ROI)
Descripcion: El retorno de inversidon le permite a la empresa medir la capacidad que tiene para generar ingresos por cada unidad de capital
accionario. En el informe se listan las sucursales, con sus respetivos indices de retorno de inversidn para un rango de fecha especifica. Se presenta
ademas de la grafica de este por sucursal, la sucursal con mayor indice, y el filtro para el tiempo en la parte inferior.

Inversiones Digitales - Reporte Financiero
indice de Retorno de Inversién (ROI)

El ROI es el rendimiento obtenido sobre las inversiones

Sucursal RO % . .
a realizadas, en porcentaje.
Inversionss Digitales (San Miguel) 4400 %

Inversiones Digitales (San Vicente) 19,00 %

Inversiones Digitales (Santa Ana) 45,00 %

Inversiones Digitales (Santa Tecla) 77,00 %

Inversiones Digitales(Casa Matriz - San Salvador) 4400 %

Sucursal con mayor indice de rendimiento sobre

ROI (%) por Sucursal

80 %

60 %

ROI (%)

40%

inversion.

Inversiones Digitales (Santa Tecla)

77,00 %
Suma de ROl %

nversiones nversiones mversiones Inversiones
Digitales (S5an Digitales (San Digitales Digitales
Miguel) \iicente) (Santa Ana) (Santa Tecla)
Salvador)
Sucursal

Representacion los porcentajes de ROl para cada sucursal.

Figura 64 Reporte financiero sobre el indice de retorno de inversién (ROI)

Afo, Semestre, Trimestre, Mes...

~ ] 2020
~ [ 2021
~ [] 2022
~ Il 2023
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Reporte 3: Reporte financiero sobre indice de liquidez
Descripcion: En el informe se listan las sucursales, con sus respetivos valores de activos y pasivos corrientes, su liquidez y respectiva ratio para un
rango de fecha especifica. Se presenta la grafica de los activos corrientes vs pasivos corrientes por sucursal, un grafico de lineas del Ratio, y el filtro
para el tiempo en la parte inferior y dado que el indice de liquidez esta evaluando la capacidad de la empresa para cumplir con sus obligaciones
financieras a corto plazo utilizando sus activos corrientes, y como se puede observar los valores son positivos nos indica que la solvencia y la salud
financiera de la empresa a corto plazo es buena.

Inversiones Digitales - Reporte Financiero

indice de Liquidez

La liquidez hace referencia a la capacidad de
convertirse en efectivo y no perder su valor.

Sucursal Activos Pasivos Liquidez Ratio de
Corrientes Corrientes Liquidez
Inversiones Digitales (San Miguel) $2.35000 £1.88500 $365,00 1,18
Inversiones Digitales (San Vicente) $3.270,00 $2.175,00 $1.095,00 1,50 En térmi tari bii tando | .
Inversiones Digitales (Santa Ana) 5220500  $2241,00  $634,00 1,29 11 [erminos monetartos se obtlene restando 10 pastvos
Inversiones Digitzles (Santa Tecla) 312500  $2.740,00 385,00 1,14 corrientes de los activos corrientes.
Inversiones Digitales(Casa Matriz - San Salvador) $3.25700  £2.850,00 $307,00 1,10
Su ratio es la division de los actives corrientes con los
pasivos corrientes.
Activos Corrientes Vs Pasivos Corrientes Ratio de Liquidez por Sucursal
15
@ Activos Corrientes @Pasivos Corrientes
N 14
nversiones Diai =
versiones Digi... 3
. . = 13
nversiones Digi... 2 -
3 =
g nversiones Digi... & 12
= ;
nversiones Digi...
11
nversiones Digi... mversio..  Inversio..  Inversio.. MVErsiOu. Ao, Semestre, Trimestre. Mes v
Digitale..  Digitales  Digitales  Digitales ' ' '
L0 mi 55 mil Matriz-... (SantaT.. (SanMi.. (Santa A.. (SanVic.. N l:‘ 2020
Aclives Corrientes y Pasives Corrienles Sucursal l:‘
hd 2021
Grdficos de Activos Corrientes vs Pasivos Corrientes, por Grdficos ratio de liquidez, por sucursal. ] 2022
sucursal v I 2023

Figura 65 Reporte financiero sobre el indice de liquidez
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Reporte 4: Reporte financiero sobre tasa de crecimiento en utilidades por periodo
Descripcion: En el reporte se pueden observar el listado de sucursales donde se detallan las utilidades para el periodo uno contra las utilidades del
periodo dos, ademas una tabla donde se muestra las utilidades de cada una de las sucursales, la métrica de tasa de crecimiento en utilidades le
permite a la empresa saber si ha experimentado un aumento en sus beneficios entre los dos periodos comparados, para este caso podemos ver
qgue 2 de las sucursales tienen valores negativos lo que indica una baja en las ganancias, una sucursales con valores positivos lo que indica un
aumento en las ganancias y las otras dos sucursales con valores en cero que indica que las ganancias se han mantenido iguales.

Inversiones Digitales - Reporte Financiero
Tasa de crecimiento en utilidades por periodo

Sucursal Afic Mes Dia Utilidades Afio Mes Dia Utilidades La tasa de crecimiento indica el
. periodo 1 periodo 2 comportamiento de las utilidades de una
Inversiones Digitales(Casa Matriz - San Salvador) 2023 diciembre 4 $675,00 2023 diciembre 5 $793,00 sucursal en un periodo con respecto al
Inversiones Digitales (Santa Tecla) 2023 diciembre 4 $789,00 2023 diciembre 5 $920,00 anterior.
Inversicnas Digitales (Santa Ana) 2023 diciembre 4 $1.002,00 2023 diciembre 5 740,00
Inversiones Digitales (San Vicente) 2023 diciembre 4 £740,00 2023 diciembre 5 741,00
Inversicnes Digitales (San Miguel) 2023 diciembre 4 $851,00 2023 diciembre 5 £850,00
Total $4.057,00 §4.049,00 Una tasa negativa, indica bajas en las ganancias.
Una tasa en 0, indica que las utilidades se mantienen
o i Una tasa positiva, indica un incremento de utilidades
Sucursal Tasa de Tasa de crecimiento por periodo por Sucursal
crecimiento :
. por periodo g
Inversionas Digitales(Casa Matriz - San Salvador) -18,00 5 20
Inversionas Digitales (Santa Tecla) -17.00 ;‘
Inversiones Digitales (Santa Ana) 26,00 E
Inversiones Digitales (San Vicente) 0,00 ‘E
Inversiones Digitales (San Miguel) 0,00 o ]
G
@
o - »
@ Ano, Semestre, Trimestre, Mes...
. m
Tasa de crecimiento entre el periodo filtrado y su = a0 ~ [] 2020
antecesor. Inversio Inversic...  Inversio...
Digitales Digitales Digitales Digitales e D 2021
[Santa (San (San (Santa - v D 2022
Ana) Miguel) Vicents) Tecla) San Salv...
Sucursal ~ I 2023

Figura 66 Reporte financiero sobre tasa de crecimiento en utilidades por periodo
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Reporte 5: Reporte financiero sobre indice de eficiencia de cobros

Descripcion: El reporte presenta el indice de eficiencia de cobros, la cual es una métrica que evalua la eficacia y rapidez con la que una empresa
puede recuperar los fondos adeudados por sus clientes, se puede observar una tabla por sucursales donde se tiene el indice de eficiencia de cobros
para cada una, siendo la sucursal de Santa Tecla la que mayor indice obtuvo para el periodo de tiempo mostrado.

Inversiones Digitales - Reporte Financiero
Indice de Eficiencia de cobros

El indice de efectividad de cobros, refleja el manejo de las operaciones de cobro.

Sucursal indice de eficiencia de cuentas par cobrar
Inversiones Digitales (San Miguel) 1,24
Inversiones Digitales (San Vicente) 1,47 Sucursal con mayor eficiencia de cobros.
Inversiones Digitales (Santa Ana) 1,03
Inversiones Digitales (Santa Tecla) 1,51 Inversiones Digitales (Santa Tecla)
Inversiones Digitales(Casa Matriz - San Salvador) 1,15 151
Eficiencia de cuentas por cobrar por Sucursal
Inversiones Digitales (San...
Inversiones Digitales (San...
E:
E Inversiones Digitales (San...
L%
Inversiones Digitales (San...
Inversiones Digitales(Casa... Afio, Semestre, Trimestre, Mes... e
~ [] 2020
0.0 0.5 10 1.5 20
Eficiencia de cuentas por cobrar N l:‘ 2021
B . ‘ ~ ] 2022
Grdfico de indice de efectividad de cobro por sucursal.
~ [l 2023

Figura 67 Reporte financiero sobre indice de eficiencia de cobros
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7. Conclusiones

Se logro realizar un andlisis exhaustivo de la base de datos transaccional de Inversiones Digitales
gracias a lo cual se identificaron las tablas, relaciones y entidades relevantes vinculadas a los
procesos clave que impactan la informacion financiera de la empresa, logrando asi generar un data
set acorde a la solucién que se requeria presentar asegurando una estructura dptima que sirve como
insumo fundamental para la construccién del Data Warehouse, ademas de un diccionario de datos
y un data profiling que proporcionaron informacidn valiosa sobre cada uno de los datos a utilizar en
la solucidn financiera.

La construccion del Data Warehouse se llevd a cabo de manera efectiva, brindando una solucién
integral a la problematica presentada por Inversiones Digitales contribuyendo asi a una gestién mas
eficiente de los datos financieros.

Se establecié una estructura de carpetas idénea en Talend Open Studio para generar los ETL
necesarios. Esto incluye procesos para carga, transformacién, construccidon del Data Warehouse y
descarga de datos, facilitando la gestidn y mantenimiento de los flujos de datos, gracias a esto se
logré disefar una estructura de carpetas eficiente en Amazon S3 para almacenar los datos obtenidos
de los diferentes procesos ETL generados. Esto asegura una organizacién ordenada y accesible de
los conjuntos de datos.

El modelo dimensional se implementd con éxito en el servicio Redshift de AWS, aprovechando su
capacidad de procesamiento masivo y eficiencia en consultas para respaldar el analisis de datos
financiero y debido a que ya se contaba con todos los datos cargados en el servicio de S3 se pudo
cargar todos esos datos en las dimensiones y tabla de hechos, cuya estructura ya estaba creada en
Redshift, ademas se logré realizar una configuracién exitosa para conectar PowerBI con Reshift para
cargar los datos y asi poder realizar las operaciones necesarias para obtener las métricas que fueron
establecidas para dar solucidn a la problematica de la empresa, es asi que se crearon 5 tableros con
el analisis de las métricas.
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8. Recomendaciones

e Implementar un plan sistematico de mantenimiento periédico del modelo dimensional es
fundamental para asegurar su continua relevancia y precision en consonancia con las
cambiantes necesidades del negocio. La actualizacién constante se vuelve esencial para
reflejar de manera efectiva los cambios tanto internos en la empresa como aquellos
derivados de ajustes en el entorno operativo. Este enfoque proactivo garantiza que el
modelo dimensional siga siendo una herramienta estratégica y alineada con los objetivos y
evolucién dindmica del negocio.

e Enlaimplementacién actual, se empled Talend Open Studio para llevar a cabo los procesos
ETL, aprovechando sus componentes integrados. Sin embargo, se sugiere considerar la
posibilidad de explorar otras herramientas de interfaz grafica similares o evaluar la
utilizacion de lenguajes de programacion como Java, Python o Scala, que ofrecen robustos
paquetes y librerias especializadas para la gestion de procesos ETL. La eleccién de la
herramienta mas adecuada debe basarse en la naturaleza especifica de las tareas a realizar
y en el volumen de datos que se tiene previsto procesar. Esto permitird optimizar la
eficiencia y flexibilidad de los procesos ETL, adaptandolos de manera mds precisa a los
requisitos y metas del proyecto.

e Una consideracion adicional que podria explorarse es la elaboracién de una cotizacién
detallada para los servicios de almacenamiento, ya sea en la nube o en un entorno local,
basandose en el volumen de datos que se gestionara. Seria beneficioso evaluar la frecuencia
con la que estos datos se actualizardn y se accederd a ellos. Esto permitira obtener una
estimacion precisa de los costos asociados, facilitando asi una planificacién financiera mas
precisa y asegurando que los recursos de almacenamiento se alineen adecuadamente con
las necesidades operativas del proyecto.
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10.

Glosario

Automatizacion: busca gestionar procesos a través de herramientas, en su mayoria
digitales, que agilizan su ejecucion, aplicando un minimo de esfuerzo humano.

Base de datos no relacional: informacidon resumida por medio de filas y columnas,
estructurada en tablas, las cudles pueden mantener relaciones entre si.

Base de datos relacional: tipo de base de datos que contiene distintos formatos y modelos
de datos que pueden no tener relaciones entre si, se utilizan en su mayoria como
contenedores de grandes voliumenes de datos, que posteriormente serdn procesados.
Cotizacidn: documento oficial donde se detallan las caracteristicas, condiciones y precio de
un bien o producto, orientado a un proceso de venta en el futuro.

CRM (Customer Relationship Management): estrategia para manejar la conexién y
relaciones con los clientes y clientes potenciales.

ERP (Enterprise Resource Planning): es una o varias aplicaciones de software que permiten
a una empresa administrar y automatizar procesos principalmente vinculados a areas
operativas y administrativas.

Hadoop: software de cddigo abierto que permite almacenar datos y procesar conjuntos
grandes de datos.

Internet de las cosas (loT): dispositivos fisicos cotidianos que se pueden conectar a internet
0 a una red e interactuar con otros dispositivos o usuarios.

Inventario: instrumento que permite llevar un registro de existencias y actividades de los
bienes y recursos de una entidad

JDK (Java Development Kit): software que permite escribir y ejecutar aplicaciones
desarrolladas bajo el lenguaje de programacién Java.

JSON (Javascript Object Notation): documento de texto cuyo formato y estructura permite
almacenar informacién y es compatible en numerosas aplicaciones y lenguaje de
programacion.

Machine learning: uso de datos y algoritmos para que maquinas o dispositivos simulen
aprendan de la informacion, simulando el aprendizaje humano.

Nota de crédito: documento fiscal que sirve como comprobante que una factura fue
anulada de forma total o parcial, debido a un reembolso

Nota de débito: documento fiscal dirigido al cliente que indica que el monto de pago, deuda
0 compra tiene un incremento de cargos.

Onboarding: practicas de capacitacion que realiza una empresa para integrar al nuevo
personal.

OnPremise: término que hace referencia a cuando la infraestructura tecnolégica de una
entidad estd instalada en la empresa misma.

Punto de venta: lugar fisico o virtual donde un negocio expone sus productos a los
consumidores con la finalidad de comercializarlos.
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e Stock: cantidad de mercancias guardadas en un almacén en un determinado periodo de
tiempo.

e TinyERP: software ERP en linea, que permite a micro y pequefias empresas gestionar
procesos financieros y de comercio.

e XML-RPC (Extensible Markup Language Remote Procedure Call): protocolo que permite el
acceso remoto a ordenadores que son parte de distintas redes o se encuentran distribuidos.

11. Anexos

Anexo 1: Cronograma de actividades

Establecer un cronograma de actividades permite llevar a cabo un proyecto exitoso y gestionar los
recursos de manera mas efectiva, es por eso que en la figura 3 se presenta el cronograma que se
siguid para el desarrollo del prototipo de disefio e implementacién de un Data Warehouse financiero
para la empresa Inversiones Digitales.

SEMANAS
N° DE
ETAPA TAREA TAREA 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1 INSTALACION DE ERP ODOO
2 CONEXION Y ANALISIS DE BD EN
DBEAVER
3 CARGA DE DATOS EN ODOO
DEFINICION DE DATA SET Y = I 1 1
ETAPA 1 ] MODELO DIMENSIONAL
5 CREAR DATA PROFILING Y
DICCIONARIO DE DATOS
6 MAPPING DE TABLAS
= DOCUMENTO DE ENTREGA DE
ETAPA 1 J
8 ‘CORRECCIONES ETAPA 1 -
O CREACION DE CUENTA EN AWS -
10 INSTALACION DE TALEND .
= CONFIGURACION DE ROLES Y
PERMISOS EN AWS
4o | CREACION DE ESTRUCTURA DE
CARPETAS EN TALEND
13 CONEXION DE BD EN TALEND Y
CARGA DE ARCHIVOS EN S3
] e ]
15 CARGADE DATOS EN REDSHIFT -
16 INSTALACION DE POWER BI Y
'CONEXION CON REDSHIFT
17 CREAR TABLEROS EN POWER BI -
g | DOCUMENTO DE ENTREGADE
ETAPA2

Figura 6368 Cronograma de
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Anexo 2: Presupuesto

El costo de la realizacién de la solucidon planteada se divide en los siguientes elementos:

Los salarios se toman en base con la misma referencia del salario para un ingeniero de datos en El

Salvador, por lo cual se tomara el promedio.
Recurso humano
Se muestra a continuacion

Cargo Funciones para realizar

Ingeniero(a)/Analista
de datos datos transaccional.

e Disefio del modelo

dimensional.

e Disefo e implementacién
de los ETL en el software

Talend Open Studio.

e Manejo de los servicios
Amazon S3, Amazon

RedShift y Amazon IAM.

e Comunicacién con la API
de Amazon para
consumir datos desde
Amazon RedShift a Power

BI.

e C(Creacion de reportes en

Power BI.

e Analisis de resultados del

proceso de negocios.
Total, costo mensual

Andlisis de la base de

Salario
mensual

$1,450

Cantidad
requerida

2

Tabla 37 Presupuesto de implementacion solucién planteada, Recurso humano.

Equipo informatico, Hardware

Costo

$2,900

$2,900

El presente presupuesto se realizd estimando los valores promedio actuales del mercado en el pais.

Componente Descripcion Precio Cantidad Total
Disco duro SSDnVME 1 TB $172,32 2 $344,64
Memoria RAM 16 GB RAM DDR4 $95,48 2 $190,96
Procesador i512Th $295,00 2 $590,00
Fuente de poder | 80 Plus, 600 W, certificada $79,00 2 $158,00
UPS APC 1000VA $144,00 2 $288,00
Otros Teclado, mouse, case, motherboard... $350,00 2 $700,00
componentes

Total $2.271,60

Tabla 38 Presupuesto de implementacion solucién planteada, Equipo informdtico

Pag. 117



Licencias

Se utilizaron licencias gratuitas para las herramientas utilizadas (Talend Open Studio y Microsoft

Power BI).

Servicios AWS

Se utilizo la capa gratuita que ofrece AWS, pero cabe mencionar que es para un entorno controlado
donde se limita las transacciones y tiempo de disponibilidad para RedShift
Servicio Descripcion Costo Subtotal

S3 Free Tier .
[ ]
[ )

Amazon RedShift °

Total mensual

Almacenamiento 5 GB $0.00 $0.00
20,000 solicitudes Get
2,000 solicitudes Put
Tiempo 12 meses
1 nodos dc2.large, con disponibilidad del | $0.01 $0.01
100% del tiempo, condicionada.
Limite de crédito $300, 3 meses.
$0.01

Tabla 39 Presupuesto implementacion solucion planteada, servicios AWS

Los servicios de AWS pueden variar segun vayan cambiando las necesidades de la empresa, y las
politicas por parte de Amazon, por lo cual es un estimado para la actualidad y es sujeta a cambios.

Elemento Costo
Recurso humano $2,900
Equipo informatico, hardware $2,271.60
Licencias $0.00
Servicios Amazon AWS $0.01
Total $5,171.61

Tabla 40 Presupuesto de implementacion solucion planteada.

Nota: los costos estimados son mensuales a excepcion del equipo informatico que es un costo

Unico.
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Anexo 3: Script de generacion de tablas en RedShift

--dimension de dimsucursal
CREATE TABLE dimsucursal(
sucursalKey int PRIMARY KEY,
sucursalld int distkey,
nombre varchar(150)
)sortKey(sucursalKey);
--dimension de cuenta
CREATE TABLE dimcuenta(
cuentaKey int PRIMARY KEY,
cuentald int,
codigoCuenta varchar(15),
nombreCuenta varchar(150),
tipoCuenta varchar(150),
grupoCuenta varchar(150),
descripcionCuenta varchar(150),
tieneCuentaPadre varchar(3),
codigoCuentaPadre varchar(15),
nombreCuentaPadre varchar(150)
)sortKey(cuentaKey);
--dimension de fecha
CREATE TABLE dimfecha(
fechakey int PRIMARY KEY distkey, --formato iso
fecha varchar(10),
dia varchar(25),
diaNumeroSemana int,
diaNumeroMes int,

diaNumeroAnio int,
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mes varchar(25),
mesNumero int,
numeroSemanaMes int,
numeroSemanaAnio int,
trimestre varchar(25),
trimestreNumero int,
semestre varchar(25),
semestreNumero int,
anio int,
dialaboral varchar(10)
)sortKey(fechakey, mes, anio);
--fact table de transacciones finacieras
CREATE TABLE facttransaccionfinanciera(
fechaKey int,
cuentaKey int,
sucursalKey int,
montoCargo numeric(8,2),
montoAbono numeric(8,2),
balance numeric(8,2),
saldolnicial numeric(8,2),
saldoFinal numeric(8,2),
FOREIGN KEY(cuentaKey) REFERENCES dimcuenta(cuentaKey),
FOREIGN KEY(sucursalKey) REFERENCES dimsucursal(sucursalKey),
FOREIGN KEY(fechaKey) REFERENCES dimfecha(fechaKey)

)sortKey(cuentaKey,sucursalKey, fechaKey);
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