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1. Resumen

La pasantia profesional se desarrollé en el Consejo de Alcaldes del Area Metropolitana de San
Salvador/Oficina de Planificacién del Area Metropolitana de San Salvador (COAMSS/OPAMSS)
desde el mes de junio de 2023 hasta mayo de 2024. El area designada para la pasantia profesional
fue el Ecoparque El Talapo ubicada en el municipio de San Salvador en el departamento de San
Salvador, con coordenadas geograficas de 13°40°51”N y -89°13’10’W, que contaba con un area

total de 2.97 hectareas.

Con el trabajo de pasantia se elabord un inventario del total de especies arbdreas y los servicios
ecosistémicos y valor econémico que generan los arboles del Ecoparque El Talapo, para el que se
hicieron visitas de campo a lo largo del afio para tomar datos de diferentes variables
indispensables para su estimaciéon, como la alturas de los arboles, anchos de copa, muerte
regresiva, etc. También se identificaron aquellos arboles que tenian problemas con servicios como

el alumbrado eléctrico y fauna animal encontrada en el area de estudio.

Para determinar los servicios ecosistémicos y darles un valor monetario se utilizé un software
desarrollado por el Servicio Forestal de los Estados Unidos (USFS), el cual nos permite la

composicion y estructura del arbolado urbano presente en el area del proyecto de pasantia.

En el drea de estudio se hizo registro de 667 individuos, comprendidos en 31 familias, 64 géneros y
69 especies; el 45.28% de las especies son introducidas y el 54.72% son especies nativas; el 89.20%
del total de individuos son arboles, el 5.55% son arbustos y el 5.25% son palmeras. La especie mas
abundante es Corymbia torelliana con 85 individuos y el 86.4% de las especies en el parque no
presenta ningun tipo de conflicto con alumbrado eléctrico, sin embargo, la especie que mas
presenta conflicto con alumbrado eléctrico es Albizia adinocephala. El arbolado del parque elimina
anualmente 181.46 kg de contaminantes con un valor asociado de $6863.22 délares USD;
secuestra 13.78 toneladas métricas anuales de Carbono con un valor de $2971.53 ddlares;
almacena 264.15 toneladas métricas de Carbono con un valor de $56964.37 ddlares; produce
36.74 toneladas métricas de oxigeno; reduce en 608 metros cubicos de agua de escorrentia por

afio y el arbolado tiene un valor de sustitucion de $1154387.25 délares USD.

Vi



2. Introduccion

El arbolado urbano abarca el papel esencial que desempefan los arboles en los ecosistemas
urbanos, contribuyendo a la sostenibilidad y calidad de vida en las ciudades. Los arboles en areas
urbanas proporcionan diversos beneficios ambientales como la regulacién del microclima, la
captura de contaminantes del aire, reduccidn del ruido, regulacién del ciclo del agua y fomento de
la biodiversidad. La presencia en drboles en el drea urbana no solo mejora la estética de las areas
urbanas, proporciona espacios recreativo para las comunidades, ofreciendo ventajas sociales al
mejorar la calidad de vida, la salud, el bienestar junto con los beneficios econédmicos como el

ahorro de costos en servicios como la reduccion de temperatura de las estructuras.

El arbolado urbano nos brinda beneficios conocidos como servicios ecosistémicos, los cuales son
los beneficios que los humanos obtenemos de los ecosistemas naturales. Estos servicios son
fundamentales para la supervivencia y bienestar. Estos servicios pueden clasificarse en cuatro
categorias principales, como el servicio de provisionamiento (alimentacidn, medicina, madera), de
regulacién (purificacion del aire, intercepcion de escorrentia, regulacién del clima), culturales que
son los que las personas obtienen de los ecosistemas (recreativas, estéticas, educativas) y soporte
gue son los necesarios para la produccién de todos los demas servicios ecosistémicos (formacion

de suelo, fotosintesis, ciclo de nutrientes y creacion de habitats)

Por todo esto, es importante realizar un inventario de la composicion y estructura del arbolado del
Ecoparque El Talapo, asi como también, determinar los servicios ecosistémicos que ofrecen junto
con su valor econdmico por medio del software iTree Eco, esto para crear planes de manejo y
estrategia que servira para la toma de decisiones del arbolado del parque; de igual forma busca
fortalecer el catdlogo de especies arbdéreas de OPAMSS y Database de iTree para futuros proyectos
e investigaciones y generar nuevos conocimientos que puedan ser puestos a disposicion de las

instituciones gubernamentales y académicas.



3. Informacion de unidades productivas

3.1 Datos generales

OPAMSS es una institucién que contribuye a un desarrollo urbano planificado y sostenible en el
Area Metropolitana de San Salvador, a través de la planificacién y ejecucién de proyectos de
desarrollo social y econdmico, fomentando la participacién activa de la sociedad en la toma de
decisiones relacionadas con el desarrollo humano, promoviendo la inclusién y la democracia
participativa. De igual manera, a través de la planificacién y control del desarrollo urbano,
OPAMSS trabaja en la construccion de una ciudad mas resiliente ante desastres naturales y

situaciones de emergencia, garantizando la seguridad y bienestar de sus habitantes.

3.1.1 Localizacién

La Oficina de Planificacion del Area Metropolitana de San Salvador (OPAMSS) inicio sus funciones
en 1990 en las instalaciones de la Alcaldia de San Salvador, para luego ser trasladada a su
ubicacidn actual en la Colonia Layco, diagonal San Carlos, 25 calle poniente y, 15 avenida norte,

San Salvador.

3.1.2 Antecedentes

El Area Metropolitana de San Salvador (AMSS) nacié a través de la creacién del Consejo de
alcaldes del Area Metropolitana de San Salvador (COAMSS), establecido por los consejos
municipales del AMSS y municipios aledafios. Este organismo estd integrado por los alcaldes de la
region y tiene como objetivo principal coordinar y gestionar el desarrollo y ordenamiento

territorial del AMSS.

La Oficina de Planificacion del Area Metropolitana de San Salvador (OPAMSS), fue creada por el
Consejo de Alcaldes del Area Metropolitana de San Salvador (COAMSS) por medio del acuerdo
municipal en octubre de 1988, como una entidad eminentemente técnica, descentralizada vy
auténoma. Se publico su creacion el 3 de febrero de 1990, y desde esta fecha OPAMSS se
convierte en la secretaria técnica del COAMSS y su principal brazo técnico, el cual se encarga en la
investigacion y el analisis de los problemas del desarrollo urbano, la planificacion, control del
territorio y promocién del desarrollo econémico, con una visién estratégica y unificada de la

metrépoli.

En la actualidad el Area Metropolitana de San Salvador (AMSS) estd conformado por 14

municipios, 11 del departamento de San Salvador los que son: San Salvador, Mejicanos,



Soyapango, Apopa, Ayutuxtepeque, Cuscatancingo, Ciudad Delgado, San Marcos, San Martin,
llopango y Nejapa; del departamento de La Libertad se encuentran Antiguo Cuscatldn, Santa Tecla

y Nuevo Cuscatlan.

3.2 Recursos

3.2.1 Naturales

OPAMSS trabaja para abordar el tema del arbolado urbano y la renaturalizacidon de las areas
urbanas del AMSS, asi como también la identificacidon de servicios ecosistémicos que los arboles
ofrecen, los que representan su principal recurso natural en la promocién de proyectos y

mecanismos que mejoren estos componentes en la ciudad.

3.2.2 Instalaciones y equipo

Las instalaciones de OPAMSS incluyen una oficina central y dos anexas, los encargados del tema
ambiental, estan designados en las instalaciones centrales y cuentan con equipos tecnoldgicos de
computadoras de escritorio y portatiles; también cuentan con equipo para la medicién de la
calidad del aire, fotogrametria, cdmara térmica, medicion de permeabilidad, medicién de
humedad, cinta diamétrica, hipsdmetro laser, brujula, cinta métrica, pistola haga y clinémetro,

equipo relacionado con el trabajo realizado.

3.2.3 Humano
OPAMSS tiene un recurso humano de 120 personas, entre ellas, 5 ocupan cargos relacionados a
temas de interés ambiental que se encuentran en la unidad ambiental y unidad de innovacion al

desarrollo metropolitano.

3.3 Actividades actuales

3.3.1 Produccién principal

En la actualidad, OPAMSS impulsa un proyecto de Politica Metropolitana de Espacios Publicos y
Plan Inicial de Adaptacion al Cambio Climatico, el cual se centra en abordar los desafios del cambio
climdtico a través de estrategias e inversién. Esto con la finalidad de mejorar la resiliencia urbana,
reducir la vulnerabilidad e integrar consideraciones climdticas en diversos sectores como la
planificacién urbana, la infraestructura, la movilidad, la salud y la educacién. Ademas, destacan la
importancia de adaptar la infraestructura, el medio ambiente y la sociedad para resistir los
impactos de las amenazas climaticas. De la misma forma se tiene la necesidad de alinear

regulaciones de disefio urbano, planificacion del uso del suelo, infraestructura sostenible,



reduccion de riesgos de desastres y colaboracidn interinstitucional para lograr una adaptacién al

clima efectiva y una gestion del riesgo de desastres.

3.3.2 Situacidn técnica

La secretaria técnica del COAMSS se encarga de la investigacion, analisis de problemas de
desarrollo urbano, planificacién y control del territorio, asi como la promocién del desarrollo
econdémico en el Area Metropolitana de San Salvador. La OPAMSS cuenta con una amplia
diversidad que ayudan y colaboran en la gestién de toma de decisiones considerando todos los
puntos de vista de cada una de las ramas, entre estas la unidad ambiental, la cual cuenta con el

mayor equipo técnico especializado y la experiencia en temas de recursos naturales.

3.3.3 Situacién administrativa

La OPAMSS se rige por un marco normativo y organizativo especifico. Segin el Manual de
Organizacién y Funciones de la OPAMSS, esta entidad tiene la facultad de aprobar su organizacion
administrativa, nombrar funcionarios y aprobar su presupuesto de operacién. En cuanto a la
aprobacion de planes y esquemas, la OPAMSS sigue un proceso detallado que implica la
elaboracion de documentos, presentacién de instancias como el COPLAMSS y COAMSS, emision de
informes, revisién de observaciones y aprobacion final de planes, esto demuestra que se opera
dentro de un marco normativo y técnico que garantiza la planificacién y ordenamiento territorial

en el Area Metropolitana de San Salvador.



4. Anadlisis de la problematica en sector

La OPAMSS desempefia un papel fundamental en la revitalizacion del Centro Histérico de San
Salvador, participando en la gestidon y transformacion integral de este importante espacio urbano.
A través del Programa Temporal para la Revitalizacion del Centro Histdrico, la OPAMSS ha
contribuido en posicionar a la ciudad capital como un atractivo urbano-arquitectdnico, turistico y

econdmico.

La OPAMSS ha llevado a cabo intervenciones significativas en el marco de la Fase 1 del proyecto de
Revitalizacion del Centro Histérico de San Salvador, especificamente en el Parque Cuscatlan, para
lo que logro recientemente capacitar técnicos en la metodologia iTree Eco. Aunque el empleo de
la aplicacidn y la informaciéon adquirida tienen mucha importancia para la planificacidn urbanistica,
se tiene poco personal para destinarse a un trabajo de censo en general, al mismo tiempo
encontrandose con problemas de no contar con el equipo técnico necesario para realizar

estimaciones mas a detalle del censado del arbolado urbano.

En base a lo anterior, OPAMSS ve adecuado y estratégico la alianza entre la Facultad de Ciencias
Agrondémicas de la Universidad de El Salvador, con la finalidad de hacer la aplicacion de la
metodologia iTree Eco para el levantamiento de informacion de darboles en el area urbana, en

sectores destinados para aplicar los resultados obtenidos en la planificacion misma del territorio.



5. Metodologia

5.1 Descripcion general del area de estudio

El proyecto se desarrolld en el Ecoparque El Talapo con coordenadas geograficas 13°40°51”’N vy -
89°13’10”W, ubicado en el departamento de San Salvador, del municipio de San Salvador, el cual
tiene una elevacién de 788 msnm, con una temperatura promedio de 29 °C, precipitacion anual de

1,800 mm, humedad relativa de 82% vy la velocidad del viento es de 10.6 km/h. El Ecoparque El

Talapo tiene un area de aproximadamente 2.97 ha (Figura 1).

Figural. Ubicacidn del Ecoparque El Talapo (area de estudio).

5.2 Fase preliminar

Se hizo el contacto con la unidad ambiental por medio del docente tutor interno para
posteriormente realizar una reunién inicial en el que se definié a la tutora externa, los objetivos y
el area de estudio, asi como los pardmetros a evaluar y los compromisos para dar un desarrollo

optimo a los objetivos de la investigacion.

Seguidamente se programé una visita de campo al area de estudio para dar un recorrido de
reconocimiento junto con autoridades de la unidad ambiental de OPAMSS y la administracién del

parque para definir claramente los limites del parque.



Se conversé con la administracidon del parque para gestionar los horarios, entradas y salidas,
seguridad , permisos respectivos para la toma de datos y proporcionar el equipo y recurso humano

necesario para el proyecto de pasantia.

5.3 Fase de campo

5.3.1 Instrumentos y equipo utilizado
Para el levantamiento de informacién en campo se utilizaron diversos instrumentos y equipos los

cuales se presentan a continuacion en la figura 2:

Figura2. Equipo usado para la toma de datos de campo (Celular, GPS, Cinta diamétrica,

hipsémetro laser y cinta métrica).
Para el préstamo del equipo fue necesario solicitarlo al Departamento de Recursos Naturales y

Medio Ambiente de la Facultad de Ciencias Agrondmicas.

5.3.2 Recopilacién de datos en campo

Para la toma de datos en campo se utilizd la metodologia iTree Eco, la que requiere una serie de
informacién para determinar los servicios ecosistémicos y la estructura que el arbolado ofrece,
esto siguiendo un protocolo establecido para cada una de las variables a medir, las cuales se

detallaran a continuacion:

Se establecieron ciertos pardmetros para aceptar el registro de los arboles en el censo arbéreo de

arboles, arbustos y palmeras del Ecoparque El Talapo, los cuales fueron que la medida del



didmetro a la altura de pecho (DAP) seria a 1.30 m y para poder tomar los datos de los arboles
debian cumplir una DAP mayor o igual a 5.0 cm, esto con la finalidad de asegurar que con las

especies censadas tendran una supervivencia mayor que especies con DAP mas bajos.

En campo se utilizd un formato que se disefié de registro de variables previamente para el registro
de los datos en base a los pardmetros que requiere junto con las variables de interés para iTree

Eco (Figura A-1), variables que se definen a continuacién:

e (Cddigo del arbol (ID): Definido por el técnico encargado numerando desde el numero 1
hasta n nimero de arboles para su fécil identificacidn, con la numeracién se busca no
repetir los datos del arbol que ya fue censado.(Figura A-2)

e Estatus: Se refiere al origen del arbol, puede ser por dispersidon natural, sembrado o
desconocido.

e Nombre comun: Es el nombre por el que es conocido cominmente por las personas.

e Datos de drboles: Didmetro a la altura del pecho (medido desde la base hasta 1.30 metros
con cinta diamétrica)(Figura A-3), altura total (AT), altura de la copa verde (ACV) y altura
de la rama mas baja (ARMB) se miden con hipsémetro laser las tres alturas(Figura A-3);
ancho de copa (se mide en base a los puntos cardinales, de norte a sur y de este a oeste,
con la cinta métrica)(Figura A-4); porcentaje de muerte regresiva (se hace una
visualizacidn total del arbol para identificar ramas secas y muertas, y su valor es en
porcentaje con valores de 5 en 5 hasta llegar a 100%); porcentaje de copa ausente (se
determina haciendo una observacién general del arbol teniendo conocimiento de la forma
de la copa para identificar espacios que tenga en la copa, se mide en porcentaje con
valores de 5 en 5 hasta llegar a 100%); copa expuesta a luz (se divide el arbol en cinco
partes y se determina cuanta luz solar recibe el arbol durante el transcurso el dia, va con
valores desde 0 hasta 5 los cuales definen cuantos puntos del arbol reciben luz, y valor de -
1 para arboles muertos)(Figura A-5); coordenadas geograficas (para georreferenciar cada
uno de los arboles del parque, estas fueron tomadas con un GPS)(Figura A-6);
interferencia o conflicto con aceras (se identificaban los arboles que tenian problemas con
los pasos peatonales y se anotaba su incidencia entre baja, media y alta); conflicto con
alumbrado (se identificaban aquellas especies que con sus ramas invadian y dafiaban
cables de telefonia, internet y alumbrado eléctrico)(Figura A-7); mantenimiento

recomendado (sugerencia de mantenimiento en base al estado del arbol); Tarea de



5.4

5.5

mantenimiento (es la sugerencia que se proporciona para tratar el arbol, puede ir desde
una poda hasta la eliminacidn del arbol); arbol de calle (se define si el arbol estd situado
en la calle o no); publico o privado (se define si el arbol esta situado en una zona publica o
privada).

Registro fotografico: con la utilizacidn de camara de un celular se toma una foto del arbol

para su facil identificacion en caso de que se tenga algun tipo de duda. (Figura A-8)

Fase de procesamiento de la informacidén
Elaboracién del proyecto en el software iTree Eco, donde se configuré cada una de las
variables que se recopilo en la fase de campo segun los requerimientos definidos por el
modelo. (Figura A-9)
Creacion de base de datos en Excel (2021) con la informacion de los arboles que se
obtuvieron en campo para luego ser vaciado al software iTree Eco.
Incorporacion de los datos de los arboles de Excel al software iTree Eco, por medio del
importe, se verifico que cada uno de los datos estén escritos correctamente,
especificamente los nombres cientificos y su cddigo de cada una de las especies
encontradas en la zona de estudio. (Figura A-10)
Luego de vaciado de datos y la verificacion de los nombres en el software iTree Eco, se
procediod a enviar la base al Servicio Forestal de los Estados Unidos para luego esperar los
informes escritos.
Recepcion de los reportes de los datos analizados por el Servicio Forestal de los Estados

Unidos. (Figura A-11)

Fase de andlisis de los datos y elaboracion de informe

Se procedié a hacer el ordenamiento y clasificacidon de toda la informacién obtenida por el Servicio

Forestal de los Estados Unidos para la elaboracion de los andlisis e interpretaciones que fueron

generado por el software iTree Eco. Con la informacion obtenida se hizo el informe final en el cual

se incluye la composicion floristica y estructura del arbolado del Ecoparque El Talapo, los

principales servicios ecosistémicos brindados por el arbolado y sus valores econdmicos en dodlares,

asi como también conclusiones y recomendaciones.



6. Resultados y Discusion

6.1 Composicion floristica
La identificacién de las especies se hizo mediante la visita de un licenciado, docente de la Facultad
de Ciencias Naturales y Matematicas junto con el docente tutor y ayuda de personal

administrativo del parque. (Figura A-12)

La composicidn floristica del area de estudio presenta un total de 667 especies (Figura A-13) que
cumplian con los pardmetros para ser medidos dentro del area de estudio (2.84 ha), se detallan en
el Cuadro 1. De las especies encontradas se tiene que el 89.20% son arboles, 5.55% son arbustos y
5.25% son palmeras. Estan distribuidos en 31 familias, 64 géneros y 69 especies. Asi mismo el

pargue cuenta con un 45.28% de especies introducidas y 54.72% de especies nativas.

La riqueza en diversidad de especies es muy alta, tomando en cuenta el drea de estudio, el cual
contaba con 69 especies, y 64 géneros los cuales se distribuyeron en 31 familias botdnicas. Estos
datos pueden considerarse muy altos respecto al area de estudio ya que, si se comparan con los
resultados obtenidos por Gdmez Sanchez, 2023, realizd un estudio en diferentes partes de San
Salvador, en el que se evaluaron las especies arbdreas y arbustivas, donde se encontraron 34
familias, 56 géneros y 63 especies en 35.6 ha, un area mucho mayor que en la de esta

investigacion, teniendo solamente un area de 2.84 ha.

Cuadro 1. Composicidn floristica del ecoparque El Talapo.

Individuos
Familia Especie Nombre comun en Origen
Ecoparque
Anacardium occidentale Marafion 1 I
Astronium graveolens Ron 2 N
Anacardiaceae Mangifera indica Mango 17 I
Spondias purpurea Jocote 4 N
Tapirira guianensis Majo Prieto 1 N
Annonaceae Annona muricata Anona 1 N
Polyalthia longifolia Polyalta 18 I
Apocynaceae Plumeria rubra Flor de mayo N
Araliaceae Dendropanax arboreus Mano de ledn N
Arecaceae Adonidia merrilli Palmera miami 35 I
Asparagaceae Dracaena fragrans Izote extranjero 1 I
parag Yucca aloifolia Izote 2 I
Asteraceae Critoniopsis leiocarpa Oreja de gato 17 N

10



Individuos

Familia Especie Nombre comun en Origen
Ecoparque
Tabebuia chysantha Cortés blanco 13 N
Bignoniaceae Spathodea campanulata Llama de bosque 2 I
Tabebuia rosea Maquilishuat 48 N
Tecoma stans San Andrés 44 N
Boraginaceae Cordia dentata Tiglilote 2 N
Burseraceae Bursera simaruba Jiote 11 N
Terminalia catappa Almendro de playa 1 I
Combretaceae Terminalia oblonga Volador 9 N
Ebenaceae Diospyros salicifolia Arbol tresillo 2 N
Euphorbiaceae Euphorbia leucocephala Carafo 1 I
Acacia polyphylla Zarzo 1 N
Albizia adinocephala Polvo de queso 23 N
Andira inermis Almendro de rio 8 N
Cassia fistula Lluvia de oro 1 I
Delonix regia Arbol de fuego 6 I
Enterolobium cyclocarpum Conacaste 6 N
Fabaceae Inga paterno Paterna , 1 N
Inga punctata Pepeto de rio 5 N
Lonchocarpus salvadorensis Chaperno 16 N
Pithecellobium dulce Mangollano 19 N
Schizolobium parahyba Vaporub 2 N
Senegalia polyphylla Acacia 1 N
Senna siamea Flor amarilla 1 I
Tamarindus indica Tamarindo 2 I
. Gmelina arborea Gemelina 9 I
Lamiaceae :
Tectona grandis Teca 40 |
Laurus nobilis Laurel nacional 22 I
Lauraceae -
Persea americana Aguacate 2 N
Lythraceae Lagerstroemia speciosa Jupiter de java 1 I
Magnoliaceae Magnolia grandiflora Magnolia 57 I
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nance 1 N
Ceiba pentandra Ceiba 1 N
Malvaceae —
Guazuma ulmifolia Tapaculo 1 N
Azadirachta indica Neem 2 I
Cedrela odorata Cedro 9 N
Meliaceae Guarea glabra Huevo de mico 2 N
Swietenia humilis Caoba 24 I
Trichilia hirta Cedro macho 2 N
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Individuos
Familia Especie Nombre comun en Origen
Ecoparque

Brosimum alicastrum Ojushte 12 N
Castilla elastica Palo de hule 3 N
Moraceae Ficus benjamina Laurel de la india 1 I
Ficus crocata Amate negro 1 I
Ficus obtusifolia Amate blanco 3 I
Corymbia torelliana Eucalipto toreliana 85 I
Eucalyptus deglupta Eucalipto arcoiris 2 I

Myrt L .
yrtaceae Psidium guajava Guayaba 3 N
Syzygium cumini Cerezo de belice 8 I
Piperaceae Piper tuberculatum Cordoncio 1 N
Polygonaceae Triplaris melaenodendron Mulato 4 N
Rhamnaceae Colubrina arborescens Chaquiro 9 N
Rubiaceae Hamelia patens Chichipince 1 N
Morinda citrifolia Noni 7 I
Sapindaceae Melicoccus bijugatus Mamodn 15 I
Sapotaceae Sideroxylon capiri Tempisque 2 N
Simaroubaceae Simarouba glauca Aceituno 8 N
Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 3 N

Los bosques urbanos son parte de la infraestructura verde en las ciudades, ya que no
necesariamente deben estar en areas protegidas, porque pueden establecerse en colegios, clubes,
residenciales, parques, entre otros, y esto puede tomarse en cuenta para hacer siembra de

especies nuevas o bien, conservar especies nativas que ayuden a los suelos y el ecosistema.

Los beneficios que aporta a los ciudadanos son muy diversos y de gran valor, ya que mejoran la
calidad del aire, influyendo de manera positiva en la salud y bienestar de ciudadanos y visitantes.
Los bosques urbanos aportan muchos beneficios, entre los cuales pueden mencionarse el
almacenamiento y captura de carbono, eliminacién de particulas contaminantes, mejora la
filtracidn y retencion de agua a mandos acuiferos, mejoran el microclima del lugar y reduce el
consumo de energia eléctrica de la ciudad; todos estos beneficios ayudan en la lucha contra la

contaminacion y el cambio climatico.

6.1.1 Comportamiento de especies arbustivas, palmeras y arbéreas
La familia que presenta un mayor nimero de individuos fue la Bignoniaceae con un total de 107

individuos, dentro de esta Tabebuia rosea (Maquilishuat) con 48 individuos y Tecoma stans (San
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Andrés) con 44 individuos son las especies predominantes, siendo ambas especies nativas. La
especie Tabebuia rosea es un arbol nativo en El Salvador utilizado para la obtencién de madera,
arbol ornamental, recuperacién de suelos y mejora de la calidad del aire. Por sus caracteristicas
mencionadas son idéneas para el uso del paisajismo de zonas urbanas y embellecimiento del
mismo. La especie Tecoma stans (arbusto) puede ser clasificado como arbusto o arbol y tiene un

uso normalmente ornamental.

La familia Myrtaceae es la segunda mas numerosa con mayor numero de individuos contando con
98 arboles, se encuentra altamente dominado por la especie Corymbia torelliana (Eucalipto
toreliana), una especie introducida que por sus caracteristicas puede ser usado ornamentalmente,

sin embargo, estos arboles tienen un potente desarrollo del sistema radicular, lo cual puede

ayudar a drenar suelos mejorando la filtracidn del recurso hidrico. En el drea urbana puede llegar a
representar un peligro potencial para las personas, estructuras y alumbrado eléctrico debido a su
gran tamano y altura, lo que podria ocasionar dafos en caso de caida o vientos fuertes, ademas,
su sistema radicular puede llegar a afectar la estabilidad e integridad de estructuras cercanas y su

crecimiento puede interferir con el alumbrado eléctrico.

El tercer grupo de familias con mayor nimero de individuos son la Fabaceae, Magnoliaceae y
Lamiaceae con 92, 57 y 49 individuos. De las cuales pueden destacarse las especies Albizia
adinocephala (Polvo de queso) es una especie nativa, Magnolia grandiflora (Magnolia) otra

especie que también es nativa y Tectona grandis (Teca) que es una especie introducida.

Respecto a palmeras, se encuentra dominante una Unica especie Adonidia merrilli (Palmera miami)

con 35 individuos.

6.2 Estructura del bosque urbano

El bosque urbano en el Ecoparque El Talapo cuenta con un total de 667 especies de las cuales
tenemos tres especies que estdn en mayor numero de individuos los cuales son Corymbia
torelliana (12.7%), Magnolia grandiflora (8.5%) y Tabebuia rosea (7.2%), entre otras especies en

mayor abundancia que se muestran en la figura 3.
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Figura3. Composicion de las especies de arboles en Ecoparque El Talapo en porcentaje.

También puede hacer visualizacién de la estructura del Ecoparque El Talapo por medio de sus

clases diamétricas en la figura 4. Puede observarse que la mayoria de individuos estan entre las

clases diamétricas de 0 a 45.7 cm, indicando que la mayoria de sus individuos estan en desarrollo y

crecimiento, asi mismo, es importante para la supervivencia forestal, ya que permite la sustitucion

de drboles maduros y longevos por individuos mas jovenes sin dificultad.
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Figurad4. Clases diamétricas en centimetros de Ecoparque El Talapo.
6.3 Conflicto con aceras y tendido eléctrico
En el drea urbana, el conflicto entre los arboles y el alumbrado eléctrico es un tema que debe ser

tomado en cuenta ya que es relevante a la hora de hacer la planificacion y gestién de los espacios
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verdes en los entornos urbanos. El conflicto que surge entre el arbol del drea urbana con el
alumbrado eléctrico se da gracias a varios factores, como la interferencia de las copas de los
arboles con la iluminacién de las calles, afectando la eficacia en la iluminacién y visibilidad en

areas publicas.

En estos términos, el manejo del arbolado o de espacios verdes que aun existen al interior de las
areas urbanas se debe de regir por criterios técnicos y de planeacién que permitan su adecuado
manejo, disposicidn y conservacién en la busqueda del mejoramiento ambiental de las ciudades.
Para lograrlo es preciso comenzar por realizar un inventario y diagndstico de la masa Arborea de la
ciudad destacando no solo las especies existentes ademds, es importante identificar donde se
encontraron dafios en vias, aceras, fachadas, techos; interferencias causadas por la arborizacién
en los cableados de electricidad, television y teléfono; arboles desestabilizados por podas severas
con dafios en las raices y arboles grandes y antiguos entre otros deterioros causantes al ambiente

por la mano del hombre (Reyes, Ay Gutiérrez, J. 2010).

El Ecoparque El Talapo, hay una gran variedad de especies que pueden llegar a provocar un
conflicto con aceras, pero en el caso del parque, a pesar de tener un gran volumen de darboles, el
100% del arbolado urbano no presenta ningun tipo de conflicto con aceras, esto se debe a que el
parque cuenta con un area en su mayoria de suelo en el que los drboles se desarrollan y crecen sin

problema de afectar este tipo de servicio.

En el Ecoparque El Talapo se reportan 26 arboles que presentan conflicto, 65 que tienen lineas de
alumbrado presentes pero que no presentan conflicto y 576 que no tienen lineas presentes, asi
como el porcentaje que estas representan dentro del drea de estudio. La razén de que la mayor
parte del arbolado no presente conflicto se debe a que el parque cuenta con instalacidn de
sistema de cableado eléctrico subterrdneo, sin embargo, debe tenerse un monitoreo del arbolado

ya que sus raices pueden invadir o dafiar este sistema de cableado subterraneo.
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Figura5. Porcentaje y nimero de arboles que presentan conflicto con tendido eléctrico.
En la grafica puede observarse que 86.4% de los arboles del Ecoparque El Talapo no tiene ningun
tipo de conflicto con alumbrado ya que no habian lineas presentes, el 3.9% presentaban conflicto
con lineas ya que sus ramas afectaban o topaban postes de alumbrado eléctrico y el 9.7% a pesar
de tener cableado de alumbrado eléctrico, telefonia o internet, no presentaba ningun tipo de
conflicto con estos servicios, debido a que son arboles que se desarrollaron a una distancia

prudente donde no ocasionan ningun tipo de molestia.
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Figura6. Arboles que presentan conflicto con el tendido eléctrico.
En el grafico pueden observarse los arboles que tienen conflicto con el tendido eléctrico, entre los
cuales destaca la especie Albizia adinocephala con 10 arboles, Tabebuia rosea con 4 arboles,
Mangifera indica y Delonix regia con 2 arboles cada uno; estas especies estdn situadas en los

limites del parque y son las que con su copa y ramas invaden y afectan las lineas de alumbrado
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eléctrico, ya que gracias a que son especies que pueden alcanzar alturas arriba de los 15 metros
afectan estos servicios durante su etapa de desarrollo, razén por la cual, debe tenerse un plan de
manejo bien estructurado para tener un mejor control en el desarrollo de estas especies, o en

caso de que lleguen a representar un peligro, recurrir a no utilizarla o eliminarlas.

6.4 Eliminacidon de contaminantes

La contaminacién atmosférica es aquella introduccidn de sustancias que tienen una accién nociva
por la actividad humana de forma directa o indirectamente a la atmosfera como el Monéxido de
Carbono (CO), el Ozono a nivel de troposfera (Os), Didxido de Azufre (SO,), Didxido de Nitrégeno
(NO;) y Material Particulado de 2.5 y 10 micras, contaminantes que ponen en peligro la vida del
ser humano, lo que causa danos a los ecosistemas, deterioro de bienes materiales, estructuras y
equipos de uso cotidiano. La contaminacién del aire en las ciudades y zonas rurales crea particulas
gue causan enfermedades cerebrovasculares, cardiopatias, cancer de pulmén y enfermedades
respiratorias agudas y croénicas. Segun la OMS, 2024. Las fuentes de contaminacién del aire son
multiples como el consumo de energia para cocinar, los vehiculos de combustidn, la generacién de

energia, la incineracidn de residuos, desechos agricolas y la industria.

A continuacién, se observa la cantidad contaminacién anual realizada por el arbolado del

Ecoparque El Talapo, se presenta en la figura 7.

Eliminacion de contaminantes
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Eliminacion anual en kg/afo
Valor asociado en dolares §
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Figura7. Contaminacién eliminada anual y su valor monetario en délares.
En el grafico puede apreciarse que el contaminante con mayor eliminacion fue el Ozono (03), el
cual tuvo una eliminacién anual de 131.62 kilogramos al afio que a valores monetarios equivalen a

$2314.00 dolares USD, seguido por el diéxido de azufre (SO,) que tuvo una eliminacion anual de
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29.64 kilogramos y un valor asociado de $28.35 délares y como tercer contaminante el mondxido

de carbono (CO) con una eliminacién anual de 12.83 kilogramos y un valor de $24.16 ddlares.

El material particulado de 2.5 micras (P.M 2.5u) que a pesar de ser el que menos eliminacion se
tuvo, no se debe subestimar los efectos que puede causar en la salud humana, y el valor
monetario que implica eliminar este tipo de microparticulas, que en el grafico puede verse que
tuvo una eliminacién anual de 7.37 kilogramos, pero el valor monetario asociado a esta

eliminacion es de $4496.71 ddlares.

Entre especies nativas e introducidas también existen diferencias en la eliminacién de
contaminantes. Las especies nativas tienen una eliminacién de contaminantes de 73.99 kg/afio
con un valor de $2798.85 mientras que las especies introducidas generan una eliminacién de
contaminacién de 107.46 kg/afio con un valor de $4064.60 ddlares. Cabe destacar que, aunque
hay un porcentaje menor de especies introducidas, la cantidad numérica que posee (365 arboles
de origen introducidas) le beneficia en la eliminacidn de contaminantes y el valor asociado a este

respecto a las especies nativas (302 arboles de origen nativo).

Se estima que los arboles registrados en el Ecoparque El Talapo eliminaron 181.5 kg/afio de la
contaminacion del aire (Mondxido de carbono, Didxido de azufre, Ozono y material particulado de

2.5u) con un valor asociado de $6842.11 ddlares USD.

6.4.1 Eliminacion de contaminantes por especie

El arbolado urbano desempefia un papel muy significativo al momento de reducir la
contaminacion del aire en las areas urbanas. Los arboles en las areas urbanas son de vital
importancia ya que embellecen el paisajismo de las areas y absorben contaminantes como el
Mondxido de Carbono (CO), Diéxido de Azufre (SO3), Ozono (Os) y material particulado 2.5y, todo

esto a través de sus hojas, reduciendo asi la concentracion de estos contaminantes en el aire.

A continuacion, se presenta la eliminacidon de contaminantes y su valor monetario de eliminacion

de las principales especies del arbolado del Ecoparque El Talapo en las figuras 8 y 9.
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En la figura 8 puede apreciarse las especies que mdas contribuyen a la eliminacion de

contaminantes ambientales, en las que se destaca la especie Corymbia torelliana que elimina

21.07 kg/afo de Ozono, 4.75 kg/afio de Didxido de azufre y 4.0 kg/afio Mondxido de carbono;

Tectona grandis con una eliminacion de 10.96 kg/afio de ozono, 2.47 kg/afio de didxido de azufre

y 1.07 kg/afio de mondxido de carbono y Magnolia grandiflora con una eliminacién de 7.0 kg/afo

de ozono, 1.58 kg/afo de didxido de azufre y 0.68 kg/afio de mondxido de carbono.
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En la figura 9 se observan los valores monetarios en ddlares asociado a la eliminacién de

contaminantes de las especies antes mencionadas, donde puede verse que los que tienen una
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mejor eficiencia de eliminacién son principalmente el ozono y P.M2.5y, donde puede distinguirse
que las especies que tienen un valor monetario mayor de eliminacién son Corymbia torelliana,
Tectona grandis y Magnolia grandiflora que tienen valores monetarios asociados a la eliminacion
de $1090.33, $567.3 y $362.17 ddlares por afio si tomamos ambos valores de cada especie y los

sumamos respectivamente para cada uno.

6.5 Secuestro y almacenamiento de carbono

El cambio climatico ya tiene un impacto muy notable para El Salvador y crecerd mucho mas en las
proximas décadas. Segun la ONU, s.f. El cambio climatico se refiere a los cambios a largo plazo de
las temperaturas y los patrones climdticos. Las emisiones principales de gases de efecto
invernadero que provocan el cambio climatico son el didxido de carbono y el metano. Las
concentraciones de CO y CO; en la atmosfera son generadas por la emisién de combustibles
fésiles, carbdn, petrdleo y gas. Segin la NASA, 2024. El diéxido de carbono en la atmosfera
calienta el planeta, provocando el cambio climatico y las actividades humanas han elevado el

contenido de didxido de carbono de la atmdsfera en un 50% en menos de 200 afios.

Los darboles ayudan a reducir la cantidad de carbono atmosférico al secuestrar carbono del
ambiente durante su crecimiento, este secuestro aumenta con el tamafo y salud de los arboles.
Los parques urbanos como areas verdes mads alld de formar parte de un paisaje y promover
espacios de esparcimiento y de cercania con la naturaleza por medio de sus colores, formas y
aromas; son capaces de brindar infinitos servicios ambientales, los cuales son entendidos como los
beneficios en muchos casos intangibles que aportan al bienestar de las personas (Reyes, A,

Gutiérrez, J. 2010).

En la figura 10 se presentan las especies principales del Ecoparque El Talapo que tienen los valores

mas altos de secuestro de carbono y valor monetario en délares.
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Figura 10. Secuestro de carbono en toneladas métricas y su valor monetario asociado en
ddlares USD.

Puede observarse que el mayor secuestro de carbono lo genera Corymbia torelliana, especie que
ha captura 4.33 toneladas métricas por afo de carbono atmosférico, que tiene asociado un valor
monetario de $933.03 ddlares, que en comparacién de las otras especies es muy superior. Sin
embargo las especies Tectona grandis, Pithecellobium dulce, Tabebuia rosea y Albizia
adinocephala secuestran una cantidad de carbono que se acerca a la que genera Corymbia
torelliana, sin embargo, no son tan eficientes ya que el nUmero de arboles sumados superan las de
Corymbia torelliana, ya que esta especie cuenta con 85 arboles mientras que la suma de las cuatro
especies mencionadas son de 130 4drboles, y la captura de carbono que generaron
respectivamente es de 1.42 Tm/afio, 0.79 Tm/afio, 0.53 Tm/afio y 0.48 Tm/afio que sumados nos
dan un total de 3.22 Tm/afio de carbono capturado, con lo cual, se esperaria que al ser una
cantidad mayor de arboles se tuviera una superioridad en captura de estos, pero esto no es asi ya
que hay arboles que suelen perder su copa y la captura de carbono disminuye y esto baja la

capacidad fotosintética de las especies que pierden su copa en ciertas épocas del afio.

Las especies nativas e introducidas también tienen diversos valores de secuestro de carbono y su
valor asociado, teniendo las especies nativas con un secuestro anual de 5.41 Tm/afio con un valor
asociado de $1171.29, mientras que las especies introducidas tienen un secuestro total de 8.35

Tm/afio con un valor asociado de $1800.24 ddlares.

El arbolado del Ecoparque El Talapo tiene un secuestro de Carbono de 13.76 Tm/afio con un valor

asociado de $2971.53 USD/afio; el carbono secuestrado por el arbolado ayuda en la mitigacién del
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cambio climatico, mejorar la calidad del aire y reducir la temperatura de las estructuras dentro de

las instalaciones del parque.

Como parte de sus procesos biofisicos, los arboles capturan y liberan CO; a la atmosfera. Durante
la fotosintesis, las hojas absorben CO a través de los estomas vy, utilizando la energia del sol, lo
convierten en oxigeno, carbohidratos y agua que luego se utilizan en la produccidn de estructuras
maderables, asi como vitaminas, resinas y hormonas necesarias para el crecimiento y la salud de
los drboles. Los arboles obtienen energia para crecer a partir de los carbohidratos sintetizados
durante la fotosintesis y respiran liberando CO,, agua y energia térmica. El efecto combinado de la
fotosintesis y la respiracion da como resultado el almacenamiento neto de CO o parte del arbol

(Rattan L; Augustin, B. 2012).

La cantidad de carbono almacenado por los arboles del Ecoparque El Talapo es de 264.15
toneladas de carbono que equivalen a $56,964.37 ddlares USD. En la figura 11 se muestran las

especies principales que tuvieron un mayor almacenamiento de carbono.
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Figura1ll. Almacenamiento de carbono en toneladas métricas y su valor monetario
asociado en délares USD

De las especies principales puede observarse que Corymbia torelliana almacena 87.55 toneladas

métricas de carbono lo que representa aproximadamente un 33.1% del carbono almacenado por

el arbolado del parque, con un valor monetario de $18880.14 ddlares, ya que el total de arboles

en campo de esta especie eran arboles maduro, bien desarrollados y de gran tamafio. Las especies

qgue le siguen son Pithecellobium dulce, Tectona grandis y Simarouba glauca con 21.07, 14.7 y
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12.69 toneladas métricas de carbono capturado que sumados estos tres nos dan un total de 48.46

toneladas métricas de carbono almacenado y un valor monetario asociado de $10,451.27 ddlares.

Las especies nativas e introducidas presentan diversos valores de almacenamiento de carbono. Las
especies nativas almacenan un total de 110.54 Tm/afio de carbono con un valor asociado de
$23,839.77 mientras que las especies introducidas almacenan 153.61 Tm/afio de Carbono con un
valor asociado de $33,124.60 ddlares, debe recordarse que la cantidad de arboles introducidos es

mayor (365 arboles) y la cantidad de especies nativas es menor (302 arboles).

6.6 Produccidon de oxigeno

La produccién de oxigeno es uno de los beneficios de los servicios ecosistémicos que nos brinda el
arbolado urbano. La produccidn anual de oxigeno de un arbol estad directamente relacionada a la
cantidad de carbono secuestrado por el arbol, la cual estd vinculada con la acumulacién de

biomasa del arbol.

El oxigeno producido por los arboles no solo para la vida es importante el oxigeno, sino que
también gracias a la presencia de este elemento, son posibles procesos quimicos y fisicos como la
combustidn, la oxidacién y la conformacién de una capa de ozono, que atenua la intensidad con la
cual inciden los rayos del sol sobre la superficie del planeta, siendo todos procesos que de una u
otra forma, repercuten a su vez en las propias condiciones necesarias para la vida (Cuoghi, S.

2013).

Se estima que el arbolado del Ecoparque El Talapo produce 36.74 toneladas métricas de oxigeno al
afio, en la figura 12 se detalla la produccién de oxigeno por especie del arbolado del Ecoparque El

Talapo.
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Figura 12. Correlacidn entre produccién de oxigeno por especie y numero de arboles.
Puede observarse en el grafico que la especie que genera la mayor cantidad de oxigeno producido
es por la especie Corymbia torelliana, con un valor de 11537.8 kilogramos que fueron producidos
por 85 arboles de la especie mencionada, seguido de Tectona grandis con una produccion de
3795.8 kilogramos (40 arboles) y Pithecellobium dulce con una producciéon anual de 2102.7
kilogramos de oxigeno (19 arboles). Tabebuia rosea a pesar de tener mas individuos (48 arboles)

produce menos oxigeno que Pithecellobium dulce y Tectona grandis.

La cantidad de oxigeno que producen las especies nativas dentro del Ecoparque El Talapo es de
14483.2 kg/afio, oxigeno generado por una cantidad de 302 arboles, y las especies introducidas
producen 22261.4 kg/afio, oxigeno producido por 365 arboles en el parque; a pesar de que tienen
casi la misma cantidad de arboles tanto las especies nativas como las introducidas, se nota la
diferencia en la produccion de oxigeno ya que las especies introducidas habian arboles de gran

tamafio como Corymbia torelliana y Tectona grandis.

El Ecoparque El Talapo genera 36,744.6 kg/afio de oxigeno, una produccién muy alta ya que se
estima que un arbol puede generar entre 100 a 200 litros de oxigeno por afio, aunque esto
depende de varios factores como la especie, la edad, salud y el medio ambiente donde se

desarrolla.

6.7 Escurrimiento evitado
El escurrimiento superficial es el que se mueve por la superficie del terreno hacia los lugares de

mayor a menor altura hacia los cauces de drenaje durante y después de ocurrida la lluvia. Este
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escurrimiento marca el exceso de la capacidad de infiltracién del suelo. Cuando llueve, una parte
es interceptada por las plantas, otra se almacena superficialmente, otra porcidon se infiltra
incrementando las corrientes subterraneas luego de saturar el suelo, y la parte restante escurre

superficialmente hacia los cauces naturales de drenaje (Murillo, I. 2010).

Segln Montico (2005), las inundaciones generan alteraciones ambientales de dificil reversion,
localidades anegadas con alta tasa de evacuados y grandes extensiones rurales inutilizadas,
producen entre otros, dafios en la infraestructura, interrupcién de las vias de comunicacién,

canalizaciones anarquicas y problemas sanitarios.

La escorrentia superficial puede ser una preocupacién en muchas dreas urbanas porque puede
causar contaminaciéon de arroyos, humedales, rios, lagos y océanos. Durante la precipitacién, una
cierta cantidad de la precipitacion es interceptada por la vegetacion (arboles y arbustos), mientras
que otra parte llega al suelo. Arboles y arbustos interceptan la precipitacién, mientras que sus
sistemas radiculares promueven la filtracion, almacenamiento y drenaje. Sin embargo, los arboles

y arbustos urbanos son beneficiosos para reducir la escorrentia superficial.

Las diferencias en escorrentia evitada entre las especies nativas e introducidas también es
importante conocerlas, porque las especies nativas tienen la capacidad de manejar el estrés
hidrico de una manera mas eficiente, lo que mejora la regulacién del flujo hidrico bajo condiciones
extremas. Las especies nativas dentro del Ecoparque El Talapo tienen un escurrimiento evitado de
280.45 m3/afio con un valor asociado de $736.47 ddlares y las especies introducidas tienen un
escurrimiento evitado de 327.89 m3/afio con un valor asociado de $861.20 ddlares. Es importante
sefialar que incluir especies nativas pueden llegar a ser mas beneficiosos ya que estan adaptados a
las condiciones locales y pueden responder de una manera mas efectiva ante los cambios

climaticos.

Los darboles y arbustos del Ecoparque El Talapo ayudan a reducir la escorrentia por casi 608.34
metros cubicos al afio con un valor asociado de $1597.67 ddlares anuales. Este valor de
escorrentia es calculado por el software iTree Eco tomando en cuenta diversos componentes
como la cobertura de la copa de los arboles (fundamental para el célculo del escurrimiento ya que
iTree Eco estima la cantidad de agua que los arboles pueden interceptar y retener, lo que reduce
el volumen de la escorrentia), textura de los suelos, inventarios totales, modelos hidroldgicos que
simulan el impacto de la vegetacidn y las superficies impermeables sobre el escurrimiento y los

datos meteoroldgicos de la zona donde se aplica el estudio.
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6.7.1 Escurrimiento evitado por especie y valor monetario asociado

En la figura 13 se aprecian las 10 especies principales que mayor escurrimiento evitaron en e

Ecoparque El Talapo y su valor asociado en délares.
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Figura 13. Relacién entre escurrimiento evitado por especie y su valor monetario asociado.
La especie que tiene una mayor eficiencia en la intercepcién de lluvia es el Corymbia torelliana
esto por la gran cantidad de arboles que presenta dentro del parque, con un total de 85 arboles; el
area foliar del total de arboles le permite interceptar una cantidad de 192.91 m? por afio con un
valor asociado de $506.63. Le siguen las especies Tectona grandis, Magnolia grandiflora, Albizia
adinocephala y Pithecellobium dulce que si tomamos los valores de estas cuatro especies nos da
un resultado de 136.05 m?3 por afio, generando un valor monetario de escurrimiento evitado de

$358.55.

6.8 Valores estructurales de sustitucion y funcionales
La sustitucion de arboles maduros y bien desarrollados resulta en la pérdida de valor patrimonial,

paisajistico, social, econédmico y emocional, esto por una reduccién de la calidad ambiental debido

a la reduccion de servicios que aportaban.

Los arboles de las areas urbanas tienen un valor de sustitucidn significativo debido a los multiples
beneficios ambientales, sociales y econdmicos que aportan a las ciudades y sus habitantes, esto
porque de sustitucion de sustitucion es el valor de un arbol con base a las mismas caracteristicas y

servicios que ofrece al reemplazarlo por uno de servicios similares.
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En la siguiente figura se visualizan los valores de sustitucion del arbolado del Ecoparque El Talapo.
El valor total el sustitucion del arbolado del drea de estudio es de $1,211,351.64 ddlares, lo que
refleja el costo por reemplazar el total de las especies arbdreas por otras con caracteristicas

similares.
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Figura 14. Valores de sustitucion (estructurales) de los arboles del Ecoparque El Talapo.
También es importante resaltar cual seria el costo de sustituir las especies nativas e introducidas
dentro del Ecoparque El Talapo, para lo cual tenemos que el costo por sustituir las especies nativas
por otras especies de iguales caracteristicas es de $536,811.02 ddlares y el costo por sustituir las
especies introducidas por otras de caracteristicas similares es de $617,576.23 ddlares. La
sustitucidn del arbolado en espacios urbanos no solo contribuye a la salud y sostenibilidad del
ecosistema urbano, ya que también promueve ciudades mas resilientes frente a las adversidades

ambientales.

En la figura 15 se observan los valores funcionales que produce anualmente el arbolado del
Ecoparque El Talapo, los que se encuentran el secuestro de carbono con un valor de $2,971.52
anuales, el escurrimiento evitado con un valor de $1,597.66 anuales y la eliminacién de
contaminantes con un valor de $6,863.45 anuales. Estos valores demuestran la importancia que
cumple el arbolado urbano ya que cumplen con multiples servicios ecosistémicos como el carbono
secuestrado, eliminacion de contaminantes producto de las actividades humanas y la escorrentia

evitada en los dias de alta precipitacion.
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Figura 15. Valores funcionales y su valor monetario de los arboles en el Ecoparque El
Talapo.
En la figura 16 se muestran las 10 especies mas importantes que tienen los valores monetarios de

sustitucidn mas altos en el Ecoparque El Talapo
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Figura 16. Especies con los valores de sustitucion mas altos del Ecoparque El Talapo.
Como puede verse, la especie que tiene el valor de sustitucion mas alto es Corymbia torelliana con
un valor de sustitucién de $258,910.17, valor que representa reemplazar todos los arboles de esta
especie por otros que tengan caracteristicas y servicios similares. En segundo lugar, tenemos la
especie Tectona grandis con un valor de sustitucién de $81,567.99 seguido por las especies
Pithecellobium dulce, Albizia adinocephala y Tabebuia rosea con valores de sustituciéon de

$75,096.59, $63,538.99 y $59,084.58 respectivamente. Cabe mencionar que las primeras dos
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especies son introducidas y las tres siguientes son nativas, aun asi, cumplen una funcién elemental

en los servicios ecosistémicos que estos ofrecen cada especie.

6.9 Fauna de Ecoparque El Talapo

En el cuadro 2 se observan las especies identificadas que forman parte de la fauna del Ecoparque

El Talapo. Estas especies fueron identificadas por avistamientos durante el desarrollo de la

pasantia.

Cuadro 2. Especies animales vistas en el Ecoparque El Talapo

Nombre cientifico

Nombre comun

Fotografia

Rhinoclemmys

pulcherrima

Tortuga dragdn

Dasypus novemcinctus

Cusuco
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Dasyprocta punctata Cotuza

Eumomota superciliosa Torogoz

Melanerpes aurifrons Pajaro carpintero
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Sciurus variegatoides

Ardilla comdn
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Conclusiones

La composiciéon floristica del Ecoparque El Talapo estd conformada por 31 familias, 64
géneros y 69 especies.

De la totalidad de especies encontradas 54.72% son nativas y 45.28% son introducidas; el
89.20% son arboles, 5.55% son arbustos y 5.25% son palmeras.

Las familias que presentan la mayor densidad de individuos son Bignonaceae (107
individuos), Myrtaceae (98 individuos), Fabaceae (92 individuos), Magnoliaceae (57
individuos) y Lamiaceae (49 individuos).

Las especies mas abundantes son Corymbia torelliana (85 individuos, 12.7%), Magnolia
grandiflora (57 individuos, 8.5%), Tabebuia rosea (48 individuos, 7.2%) y Tecoma stans (44
individuos, 6.6%)

Aproximadamente el 78.1% de los individuos se encuentra entre la segunda y cuarta clases
diamétricas, es decir, de 7.6 a 45.7 cm de didmetro a la altura de pecho.

La cantidad de individuos que tienen conflicto con alumbrado es poca, ya que el
Ecoparque El Talapo cuenta con instalacion de cableado subterraneo, y los que afectan
cableado son los que se encuentran en los limites del parque.

Especies nativas como Albizia adinocephala y Tabebuia rosea junto con especies
introducidas como Mangifera indica y Delonix regia son los individuos que mas tuvieron
interferencia con alumbrado eléctrico, mientras que el conflicto con aceras fue inexistente
debido al area que era casi en su 100% de suelo.

Las especies que mas contribuyen a la eliminacion de contaminantes, principalmente
ozono, dioxido de azufre y PM2.5, son Corymbia torelliana, Tectona grandis, Magnolia
grandiflora y Albizia adinocephala.

Corymbia torelliana es la especie con mayor cantidad de carbono secuestrado y
almacenado (30.7% del carbono secuestrado y 33.14% del carbono almacenado del total
de carbono secuestrado y almacenado en el Ecoparque El Talapo)

Los arboles que presentaron mayores producciones de oxigeno fueron las especies
Corymbia torelliana, Tectona grandis y Pithecellobium dulce.

Las especies Corymbia torelliana, Tectona grandis y Magnolia grandiflora son las que
mejor contribuyen a la evitar el escurrimiento superficial del Ecoparque El Talapo.

La sustitucion total del arbolado del Ecoparque El Talapo por especies de similares

caracteristicas es de $1,154,387.25.
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Los resultados de la investigacion pueden servir para ampliar las especies propuestas por
el catdlogo elaborado por COAMSS/OPAMSS, el cual puede servir como una guia para
futuros proyectos para instituciones, comunidades y personal que maneje aspectos de
arboles forestales.

El software iTree Eco tiene la limitante de no poseer datos de contaminacién vy
climatoldgicos propios de El Salvador, lo que provoca que los resultados obtenidos no sean

precisos sino solo aproximaciones a los datos reales del pais.
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Recomendaciones

Impulsar proyectos con instituciones gubernamentales y académicas que permitan el
enriquecimiento de datos climaticos y de contaminacion del software iTree para mejores
estimaciones de servicios ecosistémicos con valores nacionales.

Nutrir la base de datos de iTree Eco con las especies arbdreas nativas de El Salvador para
continuar desarrollando proyectos e investigaciones que mejoren elementos técnicos y
ampliar la diversidad arbdrea nacional.

Incrementar la cantidad de programas de educacion ambiental en el parque, para que los
usuarios y visitantes conozcan los beneficios e importancia del arbolado urbano y los
servicios ecosistémicos que nos brindan.

En base a los datos obtenidos del proyecto de pasantia es recomendable actualizar o
mejorar el plan de manejo existente, en caso de no haber uno, tomar la investigacién
como base para impulsar la creacién de uno.

Realizar investigaciones en zonas aledafias al Ecoparque El Talapo para tener una
perspectiva mas clara de la condicion del arbolado urbano en la zona y los servicios
ecosistémicos que estos brindan.

Ejecutar obras de mantenimiento a darboles que tienen problemas con el cableado
eléctricos, para reducir peligros a los visitantes y personal del parque.

Para futuros proyectos de investigacién con iTree se recomienda usar como zona de
estudio México, estado de Yucatan, municipio de Mérida, lugar Mérida, ya que las
estaciones meteoroldgicas que contienen datos climaticos y de contaminacién seran mas

precisos, aproximandose mejor a los valores nacionales de nuestro pais.
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https://climate.nasa.gov/en-espanol/signos-vitales/dioxido-de-carbono/?intent=111#:~:text=El%20di%C3%B3xido%20de%20carbono%20(CO,procesos%20naturales%20como%20erupciones%20volc%C3%A1nicas
https://climate.nasa.gov/en-espanol/signos-vitales/dioxido-de-carbono/?intent=111#:~:text=El%20di%C3%B3xido%20de%20carbono%20(CO,procesos%20naturales%20como%20erupciones%20volc%C3%A1nicas
https://climate.nasa.gov/en-espanol/signos-vitales/dioxido-de-carbono/?intent=111#:~:text=El%20di%C3%B3xido%20de%20carbono%20(CO,procesos%20naturales%20como%20erupciones%20volc%C3%A1nicas
https://climate.nasa.gov/en-espanol/signos-vitales/dioxido-de-carbono/?intent=111#:~:text=El%20di%C3%B3xido%20de%20carbono%20(CO,procesos%20naturales%20como%20erupciones%20volc%C3%A1nicas
https://www.un.org/es/climatechange/what-is-climate-change
https://www.who.int/es/health-topics/air-pollution#tab=tab_1
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=RY3u7aGWePwC&oi=fnd&pg=PR5&dq=Carbon+Sequestration+in+Urban+Forests&ots=nEYuukazsQ&sig=q0cf-a-cZsdxPYSv7PTwiSR3BOk#v=onepage&q&f=true
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=RY3u7aGWePwC&oi=fnd&pg=PR5&dq=Carbon+Sequestration+in+Urban+Forests&ots=nEYuukazsQ&sig=q0cf-a-cZsdxPYSv7PTwiSR3BOk#v=onepage&q&f=true
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=RY3u7aGWePwC&oi=fnd&pg=PR5&dq=Carbon+Sequestration+in+Urban+Forests&ots=nEYuukazsQ&sig=q0cf-a-cZsdxPYSv7PTwiSR3BOk#v=onepage&q&f=true

10. Anexos

. Facha Urn ds DAF1: DAF 2: DAF 3: Alewra | Alvwra | Altwrs | Anche | Asche F3 # Cupa | Expari Cunfli - .
o BN Cadicie Erpaciar I ':“]' Altara "[“]2 Altara "(“P; Alters "(”; tatal [ dele | ale | do | e |Husrts|Faltast| cidns | dola . Tareads 5 7 Canflictnem (P l":
! manitn tierra - {m) - =) - im] - (m) | (m) copa | bare | cupa & lalex | calle? cER - nl ‘e
1 1 [elsfenes]  Flantado Corymbia torelliana Farque | 42 13 hiX] 13 i W S0 | Elador | Mo Hinquno Hinquna Ha Ho lingar i | 5eT0E | 9.2
H 1 AN Flantadn Hangiferaindiza Farque 3.2 1% 5.1 5.1 z d.3 k] £=6x | 2830 0Ladnr Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear i | ARETHIR | 5922
3 1 [eMfH023  Flantedn Carymbiatarelliana Parque | 453 13 X k] LX) e {26 tlodor | Ho Hirquna Hinquna Ho Ha linear i | fRATHIT | 4920
L] 1 [ElH0el  Flantedn Hangiferaindica Farque | 417 1¥ 14 4 144 14 L5 tlador | Ho Hinquna Hinquna Ho Ha linear i | f3ATHE | 4000
H 1 |EdeNEl  Plantada Laurus kil Farque | E55 13 {35 125 Al 4 15 i | 60-B) Elodor | Ho Hingura Hinquna Ha Ha lnear i REAYT R
] 1 [elsfenes]  Flantado Tocomartan Farque | 145 13 [X] [X] id iz 34 | f-15 ] 45e-20) Zlador | Ho Hinquno Hinquna Ha Ho lingar I AT
T 1 AN Flantadn Artranium gravenlens Farque | 574 1% i 2.k 4,1 2.5 135 15 | 14-5 [ 3lader Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear i | ARETaEd | 39,2
¥ 1 [eMfH023  Flantedn Laurur nobilie Parque | 215 13 it foiz | o0 - Ha Hirquna Hinquna Ho Ha linear i | fReTdEE | 4900
4 1 |EdeNEl  Plantada Aracardiumassidentale | Parque | 243 13 i fid 43 hE 94 [ d-18 | E6-Fii) dledo | Mo Hingura Hinquna Ha Ha lnear i REAY T R
1 1 [elsfenes]  Flantado Laurur nobilir Farque | 163 13 83 8.3 L1 5.3 41 | Se-dii | 30e-38) Zlador | Ho Hinquno Hinquna Ha Ho lingar I AT
11 1 AN Flantadn Tezomarkan Farque | 331 1% 7.5 1715 55 3.2 T4 [ 2Be-3ie| 352-di] lade Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear i | ARETAE | 8922
1t 1 AN Flantadn A dirainermie Farque | di.2 1% 20,1 0.1 14 17 14,2 - G- | 2Ladnr Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear i | ARETAd | 8922
b 1 [eMfH023  Flantedn Terminalia oblanga Farque | 62 13 4 3 LE 43 A | ; Ha Hirquna Hinquna Ho Ha linear i | f2674Ed | 4900
hi 1 |EdeNEl  Plantada Tesamartans Farque | 133 13 hi) 13 fd fhd 15 5.iS A Ho Hingura Hinquna Ha Ha lnear i REAY T R
& 1 [elsfenes]  Flantado Aurtranium gravealens Farque | 42 13 Al il L3 5.el A Ho Hinquno Hinquna Ha Ho lingar I AT
1k 1 Fitiit Flantadn Eurrerarimaruba Farque 1.1 1% 10.1 0.1 5 [¥1] i1 Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear i | 13ET4E | -E82E
i1 1 |#t#4E]  Flatedn Ficur obturifalia Pargue | 718 156 2X] 156 A A Al i i Ha Hirquna Hinquna Ho Ha linear i | 126743 | 2900
H# 1 |#HHH) Flaado Andiraingrmi Farque | 144 13 hi3 # 4i 105 44 Ho Hingura Hinquna Ha Ha lnear i REAY R R
1 1 | ##8888]  Flantado Tocomartan Farque | 34 13 14 135 17 145 i Ho Hinquno Hinquna Ha Ho lingar I AR LE]
] 1 | ##8888]  Flantado Aindirainermir Farque | 15 13 5 13 ) 13 10 n 4 k3 4.3 Ho Hinquno Hinquna Ha Ho lingar i | 136794 892
il 1 |#EEHEE] Flantadn Fizur obburifalia Farque | 1093 1E i 1E i35 pst] %] .5 ] Ha Hinquna Hinquna Ho Ha linear i | 1267450 | -39.00
b 1 |#t#4E]  Flatedn Lonzhazarpur lillai Parque | 523 13 pLk) 4 58 i 6.3 Ha Hirquna Hinquna Ho Ha linear 1| 126746 | 2920
F4] 1 |#HHH) Flaado Magnalia grandiflara Farque | 14} 13 2] (A 1 hES 5E Ho Hingura Hinquna Ha Ha lnear i REAY L] R
id 1 | ##8888]  Flantado Torminalia oblonga Farque | 15 13 83 8.3 17 1 596 Ho Hinquno Hinquna Ha Ho lingar i | 136795 -9.20
i 1 Fitiit Flantadn Tezomarkan Farque | 301 1% df, 1% 0,7 10,7 2.2 14,3 .18 Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear i | 1RET46E ] 39,2
o 1 |#t#4E]  Flatedn Tecomastan Pargue | 11 13 fd 103 z LE 7 Ha Hirquna Hinquna Ho Ha linear i | 1267455 ) 442
i 1 |#HHH) Flaado Carymbiatarelliana Farque | 341 13 5 5 34 REA LN Ho Hingura Hinquna Ha Ha lnear i REAYLH R
i 1 [ #eHHE] Flantado Hangiferaindiza Fargue | 254 1 e 1 ik 13 15,7 1.7 175 1.5 hr] Ha Hinquna Hinquna Ho Ha linear 1| 1267454 | 3400
] 1 | ##8888]  Flantado Magnalia grandiflora Farque | 10d 13 i1 &1 e 5.5 L] Ho Hinquno Hinquna Ha Ho lingar I AT
30 1 Fitiit Flantadn Magnalia gr andiflara Farque | 172 1% 4.3 1% 4.7 4.7 2.3 d.3 3.2 Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear i | ARETaRE | 3922
H 1 |#t#4E]  Flatedn Magnalia qrandiflora Pargue | 124 13 44 44 A 448 52 Ha Hirquna Hinquna Ho Ha linear i LY RN
k] 1 |#HHH) Flaado Magnalia grandiflara Farque | 44 13 EXI EX a4 T4 H Ho Hingura Hinquna Ha Ha lnear 1| fRETH | -4a2d
kE] 1 | ##8888]  Flantado Lonchazarpur lllai Farque | 54 13 23 k] 0.495 15 13 Ho Hinquno Hinquna Ha Ho lingar i | 136796 | -390
3 1 Fitiit Flantadn Fithe zellokium dulze Farque 1.1 1% 5 1% 5.5 5.5 0,7 113 q Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear i | ARETaRE | 3922
k] 1 |#t#4E]  Flatedn Magnalia qrandiflora Pargue | 4 13 fb 13 f2.3 f24 Ll 445 Ha Hirquna Hinquna Ho Ha linear i | 1267473 | 4920
] 1 |#t#4E]  Flatedn Magnalia qrandiflora Pargue | 1 13 154 13 hik] hik] LE [XH Ha Hirquna Hinquna Ho Ha linear i AT R
0 1 |#HHH) Flaado Galubrina arbarercens Farque | 3 13 hLni 13 i Al 43 Hed Ho Hingura Hinquna Ha Ha lnear | 1T -He
k] 1 | ##8888]  Flantado Tocomartan Farque | 264 13 hi hik] 1 448 Ho Hinquno Hinquna Ha Ho lingar i | 1367976 | -390
34 1 Fitiit Flantadn Magnalia gr andiflara Farque | 212 1% 1z.1 131 q 1.1k Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear i | 1RETaEA | 392
an 1 |#t#4E]  Flatedn Lonzhazarpur lillai Farque | &5 13 X} A} 3 ] Ha Hirquna H'n:rm Ho Ha linear i | 1267445 ] -2
4 1 [#bHE] FPlantado Fizur obturifalia Fargue | ET4 1F fig 1F 1k ik 14 fib Ha Hinquna Ho Ha linear 1| fRATT | 40
Lo 1 | ##8888]  Flantado Azadirachbaindica Farque | &5 13 & i 164 4.4 di-5 Ho Hinquno Hinquna Ha Ho lingar i | 156799 -390
LH 1 Fitiit Flantadn Guarea glabra Farque [ 3] 1% 5.1 5.1 11 37 G- 10 | Sladnr Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear i | ARETANE ] 5922
dq 1 Fitiit Flantadn Tabebuiararea Farque d7 1% 165 165 13 15.% ¢ | 10-15: [ SLadnr Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear + 1568 | -89.22
4 1 |#t#4E]  Flatedn Syzyqium sumini Parque | 106 13 i5.2 f5.2 L} 58 - 10 Ha Hirquna Hinquna Ho Ha linear i | f26d003 | 3920
4 1 |#HHH) Flaado Galubrina arbarercens Farque [ 17 13 F4] 13 iii 13 i i 4] 1) Ho Hingura Hinquna Ha Ha lnear i REALTON RER
4 1 | ##8888]  Flantado Tabebuiararea Farque | 2d 13 A 151 3 i Ho Hinquno Hinquna Ha Ho lingar I R TRL ]
df 1 Fitiit Flantadn Corymbiatarelliana Farque | dlé 1% 145 14,5 5 3.1 Ha Hingura Hinqura Ha Ha linear + 1568 | #9.08

Figura A-1. Formulario de iTree Eco para la toma de datos en campo
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Figura A-3. Medicién de alturas (altura total, altura de la copa verde y altura de la rama mas baja)
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Figura A-5. Toma de datos copa expuesta, muerte regresiva y copa faltante.
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Figura A-7. Conflicto con alumbrado
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Figura A-8. Toma de fotografias de arboles del parque.
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[Proyecto: Ecoparque B Talapo] iSenes: PT] [Aficc 2024] - i-Tree Eco va0.35

m Configuracin defprovecto | Datos Vsta  Repores  Prondstico  Soporte

bl B & &

Defricén | Usode Muerte Mantenimiento | Area del proyecto
y del estato

defproyecto | & tens regreave -

Defnr amoos de datos

& 8 =
sy Modo de
edioon: Apagade

Exporr

Configuracién del proyecto > Definicon del proyecto >
Opdones de recopilacion de datos

Lz pestadia de Opdones de recopilacion de datos =n |3
partes deracha del pane! de accion es donde identificas
los datos que recopilaras en el campo.

Pasos:

1. Elige si recopilaras datos en unidades métricas [p.
€, centimetros) o inglesas (p. e, puigadas}
haciendo clic junto 3 tu preferencia.

2. Marcz el cuadro junto 2 cads variable de datos que
recopilaras. Ver Notas a continuacion.

3. Define las variables personalizadas
proporcionando un nombre en el cuadroen Iz parte
inferior del panel de accion (p. &, Invasva (si/no)).
Puedes afiadir hasta tres variables personalizadas.
Los campos de datos no pusden ser abiertos, y
Ozben ser divisibles entre 10 o menos categorias.

Ayznza por &l resto de Ias pestanas, Configuraciones del
proyecto y Lugar, disponiblas en Ia funcion dz Definicion
del proyecio. Af quedar satisfecho con las
configuraciones del proyecto gue ingresaste, haz clicen
OK en I3 esquina superior derecha del panel de accion
Esto guardara las edicionss que acabas de realizar. Haz
clic en Cancelar si no quierss guardar ias ediciones.

“IMPORTANTE*

i-Tree Eco requiere gue los usuarios obtengan cos
medidas de arboles. Aungue este método les permite a
los usuarios con inventarios actuales limitados, correr
¢l programa, també€n presenta limitaciones
considerables L3 precision de los céloulos o= los
servicios del ecosistema puede mejorarse mucho 2l

i3
» | Configuracion del proyecto > Definicion del proyecto

Ingresa la informacion general del proyecto y haz clic en OK para guardarla o en Cancelar para salir de este proceso.

| Configuraciones del proyecio  Lugar

#Qué unidades usaras durante tu recopiiacion de datos?

Britanicas This option cannot be changed once a project has
= been created.
Métricas
INFORMACION DE LOS ARBOLES
Requisitos minimos Campos del sitio en general
[ Especies 4 Domiciio del arbol
M Dap M Uso dela tierra
Measured v Z Estratos/A'rea
» Marca este cuadro si conoces
el area de tu proyecto.
« \er Area del proyectoy
estrato para configurar i
descripcion y el area.
Condicion
4 Arbol de alineacion sifno
™ Ceordenadas del mapa (GPS)
™4 piblico/privada

proporcionar mas medidas opcionales de los arboles. La |, |

3) Weather & Pollution Opciones de recopilacion de datos

®  jEstos campos DEBEN recopilfarse!
Estos campos son opcionaies y ALTAMENTE RECOMENDASLES para mejorar los

calauios del modelo.

B Estos campes son opoionales,

Campos de detalles de los arboles
[ Altura total del arbol

[ Tamafio de fa copa
» Altura copa viva
» Altura 2 l2 base de |z copa
« Anchodelacopa
« Porcentaje de copa ausente

[ Salud de la copa
(® Muerte regresiva
(O Condicién
[V Exposicién de luz en la copa
0 Energia (inferacciones con
edificios}
« Distanca al edificio
« Direccidn al edificio

Figura A-9. Configuracidon del proyecto en iTree Eco para Ecoparque El Talapo.

Campos de manejo

4 Mantenimiento recomendado

M Tarea de mantenimiento

M Conflicto con aceras

M Conficto con senvicios

[ Plagas{iPED)
(requiere 5 campos para cada
uno de los siguientes)
 Signos y sntomas de estrésen
los arboles
= Signosy sintomas de
follaje/ramitas
* Signosy sintomas de
ramas/trenco

[ UserTree ID

(Can be used 1o track custom
tree D}
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’ [Proyecto: Ecopargue B Talapo] {Senes: PT] [Aficc 2024] - i-Tree Ecov0.35 = a X
m Cquzm dd proyecto | Datas Vela  Repores  Prondstico Sogorte
\Etﬂzz"Ql T §$FTwald =
Ewer Racuperz | Fomrmulrid | Impors Precosde Gastos  DBH Cown  CSV KML Modo de
amivl demad | imprese datcs 105 benefices znuakes Heakh ediddn: Apagado
Recoplzadn de datos Datos é= mventaro| Velor de nvent=io | Report Casses’  Exporiar
Ayuda % A -
) » Datos > Datos de inventario > Arboles
Datos > Datos de inventario > Arboles !
- lm -~
12 tabla de Arboles en |2 parte derechz del pans! o . Fecha da = . : AP
accion muestra los datos de los arboles recoilades en ‘ Eatos | B onoreo Enadicker: | | Esmces Dapicio g-:,g oD Lion)
el campo {ver Notas a continuzcion). Aqui es donde -
ingresas los datos de ios arboles de forma manual o 31 f0rmDa B
=ditas los datos previaments afadidos o importados. Al 7 | Uban 1 21/3/2023 00:0G:00 Bariado Mango Mangfer indca) Pams 82
trabajar con =5tz t2bla, pusdes usar las herramientas en T i ! : - —
21 srupo de Acdones como ayuda en 13 captura manual (3 {Uban 1 217372023 0300:00 Partado Cadaghi Conmbia toreliana) Page £3
de datos nusvos o en ia edicion dz datos ya ahadidos. 4 | Uban 1 2173/2023 00:00:00 Piatado Mango (Mangfera indica) Pamgue 87
ZTienes un inventario actual? La funcion de importar te 5 | Udban 1 21/372023 0000:00 Fartado Bay laurel (Laurus nobilis} Paqe 55
permite importar tus datos del inventario de arbofes 13 |Uban 1 21/3/72023 0000:00 Fartado Retama (Tecoma stans) Page 135
actual. Ver los pasos 2 continuacion para importar tu i 1
irvertaric achsl |7 {Uban 1 217372023 03-00:00 Patado Diomate |Asimnium gavedens) Pague 574
8 | Liban 1 21/3/2023 000000 Plartado Bay laure! (Laurus nobiis} Pague 275
Pasos para anadir/editar datos manualmente: ;
1. Clicenel cisadra doride deseass ingresar fos datosy |$ | Usban 1 217372023 0200:00 Fatado Maranon (Snacardus ocoidentale) Page 243
empezar @ teclear. |10 Uman 1 21/372023 00-0C:00 Aatado Bay laurel (Laurus nobidis) Pamgue 188
2. Usz lzteclz de tabulador en tu tec'ado o las flechas | I 0350 At A
2 |z izuierda v a |z derecha para movertz dzun AL 1 RV 0 m Py n
fado 2 otro en un registro. 12 | Uban 1 2173/2023 03-00:00 Plartado Cabbagebak tree (Andra nems} Pague 492
3. Usz las flechas hacia arriba y hacia zbajode tu 1 ™ A Rartad Pesurviari amond b2 obk | B
tzclado para moverie de arriba 2 abajo entre los ja 4 1 AL RN i J e g2
registros. ¢ | Uban 1 21/3/72023 D00C:00 Aataco Aztamz (Tecoma dans) Pamue 133
A S o e Rt depleoies; 5 b 1 23ABWNN  Pantado Diomate Astrorwm gavediens) Pame 32
puedes elegir tus datos oz iz listz oempezar - : -
teclear y |2 etigueta correspondients aparscera 16 | Urban 1 22/3/2023 030000 Fatado Falo mulzin (Burses smanba) Pague 211
autematicaments. (17 |uban 1 237023 00000 Fizrtado Anate (Fous obtusfola) Page 718
5. Para los cuadros donde sz ingresan fechas, T
aparecerd un calendario desplegable si haces dic 18 | Usban 1 27372023 00 0G:00 Aataco Cabbagebark tree (Andrz nenis) Pamue 183
en el icono de caiencario de! lado dereche de fa (13 b 1 27372023 0300:00 Fartado Rztama (Tecoma stans) Page MO
celda. Selecciona iz fecha def calendario. Haz clicen i I
el encabezado en I3 parts supericr del calendario 20 | Uban 1 22/3/2023 00000 Fatado Cabbagebak tree (Andrz nems! Pague 150
desplegable para ver otros meses dispenibles. Haz |21 | Uban 1 22/372003 000000 Piartado Amate (Fous oblusfoia) Pagqe w3y
clicen el encabezado para ver afos adicionzles vich D : >

Figura A-10. Vaciado de datos al software iTree Eco del Ecoparque El Talapo.
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’ [Proyecto: Ecopargue B Telapo] {Senes: PT] [Aficc 2024] - i-Tree Ecov0.35 = a X
Oqumnddpwyecto Datos Vs  Repores  Prondstico Sogorte

E o 2 DB B B & B &0

Metadatos Emeier datos Rast=ar ¢ r=tupeer | Reporte Composcdn  Costosy  Defalesdelos  Andiss Contaminaodny | ]| — Notsdel  Share
defproyecto 3 procasar resuitagos e50%0 ¥ estucturz» beneficos - datos medidos - de plagas~  estada del termoo - - | _HoeZeros  modeb  Project
Repartes fonmeteados Saficos
Ayuda -7 .
» Reportes > Repories formateados > Reporte escrito

Reportes > Reportes formateados > Reporte escrito |

E! Reporte escrito en |z parte derecha del panel de | - Aﬁﬁ
accion es un resumen, un reporte parrativo con la ‘d03 & -9 7% - @ P @ @ Page FEPR @-2- QQ B

discusion dz los siguientes resultados de tu proyecio:
= ) " B 2 0394051617819 010011121131 14115:16: 17113119 120 JEER

* Caractensticas de los arboles cel bosqus
urbano

* Cobertura foresta! urbana y area de las hojas

*  Servicios del ecosistema jeliminaciondz a
contaminacion del aire, almacenamiento de
carbono, eic.)

* Vzlorss estructurzles y funcionales de los
arboles

e Posibles impactos de Ias plagas

*  Mstodos i-Tree Eco {

Notas: |

*  Algunos analisis gue se incluyen en el reporte
escrito pueden no estar disponibles debido z Iz
gecision 0= no recopilar ciertas varizbes en 2!
€ampo o par fimitacionss o= los datos enel caso de
estudics internacionales.

* Sirealizas cambios a I2 configuracion de tu
proyecto o afades o editas tus datos ds campo, {
necesitasas volver 2 enviar los oatos 3! servidory
recuperar nuevaments tus resultados para }
garantizar que los cambios sz reflejan en tus

* Usz |z barra de herramientas en |2 parte superior
o=l panel de accion para acercar o alejar la imagen
y guardar o imprimir e reporte que tienes abierto.

* Pyedes cambiar como se muestran [as unidades
(inglesas o métricas) y los nombres de las espacies i
{comdn o cientifico) en tus reportes haciendo clicen v

|‘4I|3I|2I‘|I|OI9I8I7IGI5I4l43‘l2l

Ecoparque El Talapo

-

Figura A-11. Recepcién de reportes escritos de parte del Sistema Forestal de los Estados Unidos.
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Figura A-12. Visita de campo de tutor interno, botanico especialista y personal administrativo para

la identificacién de especies arbdreas del Ecoparque El Talapo.
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Figura A-13. Distribucién de los 667 arboles dentro de las instalaciones del Ecoparque El Talapo



