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Resumen

En el siguiente trabajo, se desarrollan los procesos, metodologias para la ejecucion de
un edificio de 5 niveles, partiendo de la elaboracion de planos taller; que contiene el
despiece de los elementos que conforman la estructura para facilitar la interpretacion
de los mismos y que el armador pueda realizar correctamente el habilitado del acero de
refuerzo de cada una de las piezas, asi también los metrados que son las cantidades de
materiales por elemento y las preparatorias en las cuales se resumen cada uno de los
procedimientos operativos a seguir para la realizacion de cada una de las etapas
anteriores, haciendo énfasisen elementos estructurales de concreto reforzado tales

como zapatas, columnas, vigas, losasde entrepiso y escaleras.

Palabras claves: habilitado del acero, metodologias, preparatorias, concreto

reforzado.
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Abstract

In the following work, the processes and methodologies for the execution of a 5-
story building are developed, starting from the elaboration of workshop plans; It
contains the exploded view of the elements that make up the structure to facilitate
their interpretation and that the shipowner can correctly enable the reinforcing steel
of each of the pieces, as well as the metrics that are the quantities of materials per
element and the preparatory schools in which each one of the operating procedures
to be followed to carry out each ofthe previous stages is summarized, with emphasis
on reinforced concrete structural elements such as footings, columns, beams,
mezzanine slabs and stairs.

Keywords: enabled steel, methodologies, preparatory, reinforced concrete.
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Introduccion
La elaboracion de una planificacion ordenada y sistematica de un conjunto de actividades
a realizarse en un futuro se hace con el objetivo de cumplir la meta del proceso productivo del
modo méas econdmico Y eficiente.

En la rama de la construccion, el éxito o fracaso de un proyecto depende en gran medida
la importancia que se le dé a la planificacion; porque es a través de una planificacion bien elaborada
que se puede prever con antelacion los resultados que se obtendrian; errores y malas practicas de
construccion; dentro de estos posibles errores que se pueden prever yevitar estan: los desperdicios
de materiales, gastos no contemplados, duplicidad en el momento de hacer pedidos, el robo de
materiales, y actividades que no se han contemplado en el proyecto.

El presente proyecto de investigacion proporciona una guia metodoldgica detallada que
explique los pasos ordenados para la planeacion en la etapa de construccion de las estructuras de
concreto en las obras mas representativas; que sirva como una herramienta a técnicos en el area de
construccion para mejorar y facilitar la ejecucion de las obras grises, ya que estas representan en
promedio del 40% de una obra de construccion total.

Para el desarrollo de esta guia se toman en cuenta criterios mas importantes que componen
la planificacidn de las estructuras de concreto; como, planos, el disefio de mezcla y costos de la
obra.

Cabe mencionar que se tomaran las consideraciones de reglamentos del Instituto
Americano del Concreto (ACI por sus siglas en ingles) y normas ASTM, que establecen
parametros para el desarrollo de las diferentes estructuras de concreto que conformaran la guia

de planificacion.
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1.1 Planteamiento del Problema

En una obra de construccion el ingeniero o arquitecto es el responsable de la planificacion
y ejecucion de proyectos por lo que esta obligado a formular procedimientos para la operacion de
equipos, procesos constructivos, elegir correctamente los materiales adecuados y establecer
programas en la ejecucion de obras a fin de mejorar el aprovechamiento de los recursos para tener
una obra de buena calidad.

Cada proyecto de construccion tiene sus caracteristicas especificas que lo distinguen uno
de otro por lo que es necesario una planificacion previa a la ejecucion que consta del estudio e
interpretacion de planos de detallamiento del acero de refuerzo, posteriormente un célculo
detallado del presupuesto y finalizando con una programacion de actividades para llevar a cabo la
ejecucion con una mayor eficiencia.

En la ejecucion de un proyecto es necesario que el profesional tenga claro los parametros
y procesos constructivos para llevar a cabo una buena realizacion de un proyecto una vez
determinado lo anterior propone un método de analisis de la planificacién de obra en la que se
pueda prever de forma oportuna los problemas que puedan seguir en el desarrollo de la ejecucion
del proyecto esto con el fin de optimizar los recursos.

El problema surge al no tener lineamientos precisos para elaborar planos taller de
estructuras de concreto siendo la obra gris una de las areas que representa el mayor porcentaje en
el proyecto, a partir de esto se plantea la necesidad de presentar una guia de planificacion de

estructuras de concreto en la etapa pre-construccion.
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1.2.1 Objetivo General

e Proporcionar una guia metodolégica de procedimientos para la planificacion de
estructuras de concreto en la etapa de pre-construccién que sirva de aporte técnico a

profesionales y personas interesadas en el rubro de la construccion.

1.2.2 Objetivos Especificos
e Identificar los diferentes procedimientos previos a la ejecucion de una estructura de
concreto.

e Establecer lineamientos precisos que describan los requerimientos minimos y

procedimientos para elaborar planos taller de armaduria de acero.

e Recopilar la informacion necesaria y establecer los procedimientos para elaborar las

preparatorias de construccion o procedimientos operativos de construccion.

e Ejemplificar la planificacion de las estructuras de concreto previos a su ejecucion.
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1.2 Alcances Y Limitaciones
1.2.1 Alcances

e La conceptualizacion tedrica se hizo a través de bibliografia existente, ademas de

especificaciones técnicas disponibles.

e Se desarrollaron procesos donde se explica los lineamientos para elaborar planos taller y

habilitar el acero de refuerzo.

e Se proporcionaron criterios y metodologia para elaborar preparatorias de construccion.

e La aplicacién del ejemplo tuvo como objetivo presentar procesos para planificar una
estructura de concreto hasta su etapa de colado, que permitiera una mejor compresion al
momento de ejecutar este tipo de actividades.

e Se determind también una metodologia para calcular cantidades de materiales de estas
estructuras con el fin de reducir errores al momento de estimarlos.

e Eltema se enfoca desde el punto técnico, que corresponde al desarrollo de planos taller de
armaduria, preparatorias de construccion, metrados de estructuras de concreto, en
particular en el periodo de planificacion previo a la ejecucion de estas actividades.

e Se desarrollo el ejemplo de planificacion a partir de un edificio de cinco niveles, ya que

contiene todas las estructuras a planificar.

e Se proporcionaron procedimientos para detallar planos de taller en el software Autocad

Structural Detailing.



1.2.2 Limitaciones

e Debido a la naturaleza de las estructuras, los planos que se elaboraron fueron de zapatas,
soleras de fundacion, columnas, vigas, losas.

e La falta de normas y reglamentos especificos propios para el detallamiento de estructuras
de concreto en nuestro pais limitd nuestro trabajo en el aspecto normativo, por lo tanto, se
adoptaron criterios técnicos americanos establecidos (ACI) y otras normas o criterios que
se percibieron convenientes conforme a esta investigacion.

e la visita a proyectos para revisar la planificacion de las estructuras de concreto fueron las
que se estaban realizando durante el periodo de investigacion, solicitando el debido
permiso para acceder al proyecto.

e enfocarse en el punto de vista de la planificacion de estructuras de concreto, los procesos

de disefio no se abordaron si no solo de detallamiento.

e En esta tesis no se tomo en cuenta llevar la planificacion en general del proyecto si no

solamente de las estructuras de concreto ya mencionadas.

e Parael desarrollo del ejemplo se planifico un edificio de 5 niveles, tomando solo en cuenta

las estructuras ya definidas en estas limitaciones.
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1.3 Justificacién

Todo proyecto de construccion surge de la necesidad de una estructura lo cual es un pilar
fundamental al desarrollo y crecimiento econémico de cualquier pais; el disefio, planificacion y
ejecucion de dichos proyectos buscan satisfacer las necesidades del solicitante.

Mediante la planeacion del proyecto se determina el curso de accion para que un proyecto
cumpla sus etapas y satisfaga de manera acertada los objetivos de calidad, costos, tiempo y
rendimiento técnico.

Uno de los principales propésitos de las empresas constructoras e ingenieros
independientes es el de obtener ganancias mientras que el propietario o solicitante busca calidad
en su obra optimizando costos, para cumplir con lo anterior es necesario contar con buenas
practicas de planificacion y ejecucion de proyectos, pero generalmente en nuestro medio los
defectos de construccion usualmente incluyen cualquier deficiencia en el funcionamiento de
disefio, planeamiento, supervision, inspeccién, construccién, afectando los costos y calidad de
obra, los costos se incrementan al cometer errores frecuentes entre los que se cuentan: el
desperdicio excesivo de los materiales de construccion e imprevistos en el tiempo de ejecucion
planificado generando atrasos en la obra, agregando ademas un factor usual de solucionar
problemas segun se presente durante la ejecucién del proyecto sin haberse considerado

anticipadamente en la etapa de planificacion.

Es importante mencionar que dentro del sector construccion existe un aumento en la
competitividad que exige a las empresas constructoras o constructores independientes adoptar
estrategias a fin de garantizar el éxito en cada proyecto que ellos ejecuten mejorando ganancias,

cumplimientos en el tiempo de ejecucidn y una mayor calidad de la obra.
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1.4 Metodologia de la Investigacion

El tipo de investigacion es analitica: los diferentes procedimientos que se han establecido
fueron estudiados de modo que se establezca una manera correcta de desarrollarlos durante el
proceso de planificacion. El andlisis busca la mejor manera de esquematizar los procesos que se
deben emplear durante una planificacion que cumpla con los requerimientos minimos para un buen
funcionamiento.

Los procedimientos presentados fueron elaborados en base tedrico y practico, los conceptos
relacionados se desarrollaron de manera teorica y de manera practica se desarrollé un ejemplo que
describe los procedimientos que se requieren para una planificacion previa a la ejecucion de una
obra, y establecer la ventaja de realizar de manera correcta cada procedimiento.

Primero, se tratd de establecer una base tedrica y conceptual del tema de una manera simple
para la compresion, luego se explica cada procedimiento de manera separada con los
requerimientos necesarios para una mayor compresion y que el documento sirva de guia para
cualquier persona interesada en el tema y que busque la comprension de este.

Ya establecidos los diferentes procedimientos, los cuales fueron planos taller, preparatorias
y metrados se realizo el ejemplo de aplicacion todo esto con el fin de encontrar una metodologia
adecuada para el buen desarrollo de estos procesos; esto permite emitir conclusiones acerca de la
importancia de desarrollar este tipo de procedimientos y sus ventajas.

1.4.1 Unidad de Analisis
e Normativo.
e Constructivo.

e Metodologico.
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Los factores que se presentaron a estudiar, para la planificacion previa a la construccién de

estructuras de concreto son:

e Zapatas
e Soleras de fundacién

e Pedestales

e Columnas
e Vigas
e |osas
e Escaleras

e Analisis de normas y especificaciones para el detallamiento y la planificacion.

1.4.2 Descripcion de Variables

Planificacion: Para la planificacion de los elementos se consolido informacion necesaria para
aplicarla en las metodologias y ejemplo.

Preparatorias de construccion: Se cred formato en el cual enfoca los puntos importantes a
considerar en la realizacion de una actividad.

Metrados: Se realizaron formatos mediante el programa Excel, que nos facilité el célculo de
metrados de todos los elementos.

Herramientas de disefio: Para el caso de planos de detalle se utilizd el software Autocad
Structural Detailing en su version 2015.

Metodologia: La metodologia para realizar cada procedimiento a presentar es un aspecto bien
importante en esta investigacion, pues se centra en presentar una metodologia como opcion ante

el desarrollo de una planificacién de estructuras de concreto.
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1.5 Técnicas y Recopilacién de Datos

Se establecio a partir de especificaciones del ACI 318, ACI 315 Y 117 las diferentes
recomendaciones para detallar planos de detalle de armaduria, tolerancias para su construccion y
detalles tipicos de esas estructuras.

Se indag6 por medio de material bibliografico los aspectos que componen una planificacion
pre-construccién, la importancia de cada uno de ellos y como desarrollar cada una de estas fases
de manera ordenada.

Con la informacién del ACI 315 se realizé el detallamiento basico de cada estructura y los
requerimientos que deben contener los planos taller.

Se recopilaron preparatorias de construccion para poder determinar los diferentes
requerimientos para elaborarlas y conocer su importancia y establecer una metodologia, de la

misma manera para los metrados.

1.5.1 Procesamiento de Datos

Los procedimientos se desarrollaron conforme a los requisitos contemplados en las
especificaciones antes mencionadas.

El detallamiento se realizd mediante el software Autocad Structural Detailing.

El desarrollo de cada procedimiento de planificacién nos dio la informacion necesaria para

desarrollar el ejemplo de aplicacion.
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1.6 Presentaciéon de Resultados

El documento terminado representa el resultado final del proceso de planificacion previo a
la ejecucidn de una obra de concreto, esto implica desde la presentacion de planos de taller, la
presentacion de las preparatorias de construccion y el calculo de metrados.

Se realiz6 un ejemplo que pretende ayudar de manera préctica cada proceso involucrado
en esta actividad para una mejor planificacion de estas estructuras.

Se presentan las tolerancias del concreto reforzado y un manual béasico del uso del software

para el detallamiento del acero de refuerzo.
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CAPITULO Il
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2.0 Marco Tedrico

2.1 Proyectos de Construccion

Nos referimos a proyecto de construccion a un conjunto articulado de actividades que van
orientadas a alcanzar objetivos siguiendo una metodologia definida.

Todo proyecto de construccion esté constituido por diferentes etapas, el cual tiene como
fin dar soluciones a la demanda de infraestructura ya sea esta publica o privada, teniendo una
duracion especifica y depende de una planificacién para el desarrollo de las actividades que lo
definen.

Los proyectos de construccion son desarrollados por profesionales, técnicos
administrativos y mano de obra; y para su correcta ejecucion es necesario es necesario que se
cuente con la documentacion necesaria entre las que se encuentran: planos, especificaciones y

detalles.

2.1.1 Etapas de un Proyecto de Construccion
En todo proyecto de construccion se siguen unas series de etapas generales las cuales se
mencionan a continuacion:
> ldea. Se identifica la necesidad y se plantean soluciones.
» Anteproyecto. Se detallan claramente los objetivos y los requerimientos, es la base para
definir el desarrollo de las propuestas de disefio.
» Estudio de factibilidad. Se identifica si el disefio seleccionado puede ser materializado y
si se cuenta con los recursos necesarios para su ejecucion.
> Disefio. Consiste en plasmar en planos y especificaciones detalladas el disefio de la

infraestructura.



» Planificacion. Consiste en definir la estrategia y procesos constructivos que se
desarrollaran durante la ejecucion del proyecto. Es esta etapa en donde se definen plazos
de tiempo para las diferentes actividades a desarrollar, asi mismo asignar los recursos que
se necesitaran y sus costos. También se elaboran los documentos que servirdn como
material de apoyo para los ejecutores y supervisores con el objetivo de tener mejor
control de calidad de la obra.

> Ejecucion. Es la etapa en la que todo lo plasmado en los planos, especificaciones y

planificacion se materializa en el lugar que ha sido destinado para la obra.

Es durante esta etapa en la que se debe asegurar la calidad de la obra, la cual esta

directamente relacionada con las siguientes condiciones:

e cumplimiento de lo establecido en planos y especificaciones técnicas

correspondientes a la obra.
e Cumplimiento de lo solicitado por el propietario.

e Optimizacion de recursos.

2.2 Planificacion de Proyectos de Construccion

La planificacion de un proyecto de construccion consiste en analizar previamente el
conjunto de actividades a ejecutar mediante el estudio completo de cada una de sus componentes
(materiales, mano de obra, equipo, recursos y procesos constructivos), necesarios para cumplir
con los requerimientos solicitados, las metas propuestas, los plazos contractuales del proyecto:

todo esto al menor costo.
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2.2.1 Documentacion necesaria en la planificacion
Para lograr lo anterior, se deben elaborar una serie de documentos que contengan
informacién minima como la que se presenta a continuacion:

1. Organigrama del proyecto. se elabora un esquema que contenga el orden jerarquico de
los recursos técnicos y administrativos que se veran involucrados en el desarrollo del
proyecto.

2. Programacion del proyecto. Se elabora la programacién de todas las actividades que se
ejecutaran para el desarrollo del proyecto, en la misma, se definen los turnos de trabajo,
los recursos (mano de obra y equipo) que seran requeridos para todas las actividades. Es
un plan de operaciones propuesto que muestra las fechas anticipadas de inicio y
terminacion para todas las actividades que constituyen el proyecto.

La programacion es variable segin cada proyecto, la naturaleza del trabajo, la clase de
mano de obra con la que se cuente, asi como la secuencia global del trabajo.
Entre sus finalidades estan:
» Asegurarse de que todas las actividades requeridas para completar el proyecto estén
tomadas en cuenta.
» Plasmar el orden correcto de ejecucion de las actividades.
» Asignar la mano de obra y equipo adecuados para la actividad.
» Obtener la calidad esperada de la manera mas econémica y segura.
3. Procesos de adjudicacion de subcontratos. Se definen los requerimientos y perfiles

para los diferentes subcontratos planificados para el proyecto.
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4. Elaboracion de planos constructivos. Se elaboran planos con detalles constructivos
correspondientes a las diferentes actividades a desarrollar en el proyecto, por ejemplo,
planos de taller de disefio de encofrados, de acero de refuerzo, etc.

Para su elaboracion debe tomarse en cuenta la programacion del proyecto en la cual se
plasman las diversas actividades del proyecto y los tiempos disponibles para su ejecucion.
Los procedimientos de construccion, equipo, materiales y mano de obra plasmados en los
planos constructivos deben ser apropiados para el cumplimiento de los tiempos
requeridos para cada actividad. La programacion junto a los planos constructivos ayuda a
la gerencia del proyecto a determinar cuando y en qué cantidad se requerira mano de
obra, equipo y materiales para las actividades de trabajo, asi mismo, sirve para definir

etapas de compras.

5. Planteamiento y documentacion de procesos constructivos. Se definen de forma
esquematica y escrita los procesos constructivos a aplicar durante la ejecucion del
proyecto.

Por ejemplo, este paso de documentacion es el que sirve para establecer control de las
actividades relacionadas a los encofrados, ya que, al plantear el proceso constructivo a
seguir durante el desarrollo del proyecto, y el tiempo con el que se cuenta para dicho

proyecto, se definen las cantidades de encofrados a utilizar, y en base a los beneficios

econdmicos, decidir si éste sera alquilado o si se comprara el material.

6. Programa de compras. Segun la planificacién de las actividades del proyecto y la
elaboracién previa de planos constructivos, se definen las fechas de compra de materiales

(bloques, cemento, pisos, ventanas, etc.), equipo (vibradores, taladros, equipo de
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soldadura, etc.) y herramientas (carretillas, martillos, palas, etc.) requeridos para su
desarrollo.

Con una planificacion adecuada y el conocimiento de todas las cantidades y
caracteristicas de materiales como el acero y el concreto, se puede programar una compra
importante de los mismos al inicio del proyecto.

Deben establecerse etapas de compra, en base a los planos constructivos, ya que,
generalmente, en el proyecto no se cuenta con el espacio suficiente para guardar el
material de toda la obra, ademas de facilitar el hurto o contribuir a que el material se
degrade.

Un ejemplo de esto es la compra acero de refuerzo, la cual dependera de la velocidad a la
que éste se vaya colocando, la cual a su vez dependera de la programacion de la obra y de
la cantidad que se refleje en los planos constructivos. Generalmente lo que se compra
primero es el acero de zapatas, columnas y tensores, hasta dos niveles.

Programacion de la contratacion de mano de obra. Se elabora la documentacion que
establezca la cantidad y tipo de mano de obra que sera requerida para el desarrollo del
proyecto, asi como una programacion de las actividades correspondientes a su
contratacion y de las actividades para la capacitacion del personal.

Programa de seguridad. Se elabora el documento que estipulara las medidas de
seguridad (por ej. equipo de proteccion, normas para visitantes, etc.) a tomar en cuenta
durante el desarrollo del proyecto, asi mismo la asignacion de los recursos encargados y
la planificacién de actividades correspondientes (charlas informativas a trabajadores y
visitantes de la obra, etc.).

Documentacion a utilizar durante el desarrollo de la obra. Se elaboran diferentes

documentos destinados a controlar el personal, costos, seguridad, auditoria de materiales



y equipos, auditoria de planos, etc., asi como registrar las actividades que se desarrollan

durante la ejecucion del proyecto. (Figura 1)

10. Revision del presupuesto. Se hace una revision final de toda la planificacion de
actividades, personal, materiales, equipos y costos correspondientes, para identificar
errores que puedan generar problemas durante la ejecucion del proyecto.

Todos los recursos que el contratista invierta en planear la ejecucion de la construccion se
justifican ampliamente debido a que conlleva a un analisis profundo del proyecto, lo que pondra
las bases para poder realizar un control efectivo del mismo.

El plan de ejecucion, seguido de un eficaz control, permite detectar de forma temprana
desviaciones en la ejecucion, analizar los hechos y planear las medidas alternativas que permitan
encauzar las metas en el desarrollo del proyecto.

2.2.2 Consideraciones en la Planificacion de un Proyecto de Construccion.

Durante la planificacion de cualquier proyecto se deben de tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

v Inspeccion del sitio. Ayuda a obtener datos y observaciones que seran Utiles para el
planteamiento del proyecto tales como:

> ldentificacion de las rutas de acceso para determinar los posibles accesos del
transporte, maquinaria, recepcion de materiales etc.
» Edificaciones adyacentes

Toda esta informacion obtenida es con el objetivo de tener claras las condiciones del

sitio, las cuales inciden de manera directa en la eleccidn de los procesos constructivos,

maquinaria, mano de obra, etc. Mas adecuados para ejecutar el proyecto.
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Estudio geotécnico complementario del sitio. Se debe planificar las pruebas
geotécnicas necesarias en el sitio donde estaran ubicadas las fundaciones. Esto con el
propdsito de verificar la capacidad del suelo ysi las fundaciones son las mas adecuadas,
de lo contrario plantear posibles soluciones.
Servicios profesionales. Se verifican los servicios disponibles que se necesitan para
ejecutar la obra, tales como agua potable, electricidad etc. Y los procedimientos para
contratarlos si no estan disponibles se determinan las soluciones mas adecuadas.
Instalaciones provisionales. Definir las instalaciones provisionales que se requeriran
para el desarrollo de la obra, lo exigido en la documentacion del proyecto o legislacion
nacional o local que las rige, en caso de no tener requisitos se identifican los elementos
que la constituiran en base al espacio y cantidad de recursos humanos y tecnolégicos
asignados.
Seguridad e higiene. Determinar las medidas de seguridad industrial que requeriran los
diferentes procesos de construccion, asi como la adecuada sefializacion y acceso a la
obra. Desarrollar el programa de seguridad a implementar y la programacion para la
capacitacion del personal.
Maquinaria. Generalmente se opta por maquinaria en el desarrollo de proyectos debido
a que las actividades no resultan econdmicas cuando se ejecutan con métodos manuales,
porque existe poca mano de obra disponible, o porque se necesita agilizar procesos. Sin
embargo, la seleccion de maquinaria debe hacerse cuidadosamente para lo cual se deben
tomar en cuenta varios criterios:

» Seleccionar la maquinaria mas idénea para la actividad a realizarse.

» Ladisposicion de la adquisicion de la maquinaria.

» Disponibilidad de los operarios.
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Espacio para la movilizacion y almacenamiento de la maquinaria en el proyecto.
Personal adecuado para el mantenimiento de la maquinaria.

Rendimiento y eficiencia.

YV VvV VYV VYV

Identificar que opcion es la mas econdmicamente viable, si la adquisicion,
alquiler o combinacién de ambas.

> Identificar las ventajas de alquiler o adquisicion del equipo.

v Encofrados. Se debe hacer una programacion para los encofrados que serian utilizados
en el proyecto, de tal manera que asegure la maxima economia y una elevada eficiencia
de mano de obra. Se debe de identificar la opcién mas factible en términos econdémicos si
alquiler o la adquisicion de los encofrados; esto dependera de la magnitud del proyecto y
el nimero de usos, y la utilizacion de usos futuros.

2.3 Procesos Constructivos de Estructuras de Concreto Reforzado.

Cuando nos referimos a concreto reforzado, se hace referencia a tres areas
especificamente: concreto, acero de refuerzo y encofrados. En resumen, los datos que deben
presentar son los siguientes:

Para concreto:

v’ Resistencia a la compresion a los 28 dias.

v Peso volumétrico

v' Tamafio maximo de los agregados.

v Relacién agua cemento

v Tolerancias.

Para el acero:
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v" Grado y norma del acero
v Tipos y longitudes de traslapes y ganchos.
v Tolerancias.
Para encofrados:
v Tipo de acabado.
v Materiales para el moldeado
v Tiempos de desencofrado.
2.3.1 Concreto

Muchos son los factores que contribuyen a la produccién del concreto resistente y
durable incluyendo una mezcla de concreto de calidad, colocacion profesional y un curado
apropiado.
2.3.1.1 Disefio de Mezcla. Esta consiste en la determinacion de las caracteristicas del concreto
requeridas y que pueden ser especificadas. Entre estas caracteristicas se pueden incluir
propiedades del concreto fresco, propiedades mecanicas del concreto endurecido y la inclusion,
exclusion o limite de ingredientes especificos en la mezcla.

Las mezclas de concreto se deben de mantener las mas sencillas posibles, pues un
namero excesivo de ingredientes normalmente dificulta el control del concreto.

Un concreto adecuadamente proporcionado debe presentar una trabajabilidad aceptable
en su estado fresco, durabilidad, resistencia, apariencia uniforme en su estado endurecido y a la
Vez ser econdémico.
2.3.1.2 Consideraciones Basicas para la Trabajabilidad del Concreto. El costo del concreto es
la suma del costo de los materiales, de la mano de obra empleada y el equipamiento.Por lo

tanto, los costos de los materiales son los mas importantes y los que se deben tomar en
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cuenta para comparar mezclas diferentes. Debido a que el cemento es mas costoso que los
agregados, es claro que minimizar el contenido del cemento en el concreto es el factor mas
importante para reducir el costo del concreto. En general, esto puede ser echo del siguiente
modo:

v’ Utilizando el mejor revenimiento que permita una adecuada colocacion.

v Utilizando el mayor tamafio maximo del agregado (respetando las limitaciones

indicadas).
v’ Utilizando una relacién 6ptima del agregado grueso al agregado fino.

v" Cuando sea necesario utilizando un aditivo conveniente.

La economia de un disefio de mezcla en particular también deberia tener en cuenta el

grado de control de calidad que se espera en obra.
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Tabla 1

Revenimientos recomendados para diversas clases de construccion.

Revenimient ] ] Grado de Tipo de estructura y condiciones
Consistencia o .
0 (cm) Trabajabilidad de colocacion

. Vigas o pilotes de alta resistencia
0-20 Muy seca Muy pequefio ) )
con vibraciones de formaletas.
. Pavimentos vibrados con maquina
20-35 Seca Pequeiio .
mecanica.
Construcciones en masas
voluminosas. Losas mediamente
. B reforzadas con vibracion.
3.5-5.0 Semi-seca Pequefio ) )
Fundaciones en concreto simple.
Pavimentos con vibradores
normales.
Losas medianamente reforzadas y
pavimentos compactados a mano.
5.0-10.0 Media Medio Columnas, vigas, fundaciones y
muros, con vibracion.
Secciones con mucho refuerzo.
10.0 -15.0 Humeda Alto Trabajos donde la colocacion sea

dificil.

Fuente. Nifio Hernandez, Jairo Rene. Tecnologia del Concreto-Materiales, Propiedades y Disefio

de Mezclas, Tomo |, Tercera Edicidn.
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Tabla 2

Contenido de aire en el concreto

Porcentaje Porcentaje promedio total de aire recomendado
Agregado grueso o o
promedio de aire para los siguientes grados de exposicion
Pulgadas (mm) atrapado Suave Mediano Severo
3/8 9.51 3 4.5 6 7.5
1/2 12.5 2.5 4 5.5 7
3/4 19.10 2 3.5 5 6
1 25.40 15 3 4.5 6
11/2 38.10 1 2.5 4.5 55
2 50.80 0.5 2 4 5
3 76.1 0.3 15 3.5 4.5
6 152.4 0.2 1 3 4

Nota. Valores recomendados para el contenido de aire en el concreto para varios grados de
exposicion. Nifio Hernandez, Jairo Rene. Tecnologia del Concreto-Materiales, Propiedades y

Disefio de Mezclas, Tomo I, Tercera Edicion.
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Tabla 3

Requerimientos aproximados de agua de mezclado

Condicién del Agua en kg/m? de concreto para los TMN del
) Asentamiento -
contenido de agregado indicados
aire (cm) 10 125 20 25 40 50 70 150
3ab 205 200 185 180 160 155 145 125
8a10 225 215 200 195 175 170 160 140
15a18 240 230 210 205 185 180 170 -

ner in
concreto I |~ rtidad aproximada de

aire incluido
aire atrapado en concreto 3 o5 2 15 1 05 03 02
sin aire incluido por
ciento
3ab 180 175 165 160 145 140 135 120
8al0 200 190 180 175 160 155 150 135
Concreto con 15a18 215 205 190 185 170 165 160 -

aire incluido Promedio recomendable

de contenido total de aire 8 7 6 S 45 4 35 3

por ciento

Nota. Valores aproximados de agua de mezclado para el concreto en relacion con el contenido
de aire. Nifio Hernandez, Jairo Rene. Tecnologia del Concreto-Materiales, Propiedades y Disefio

deMezclas, Tomo I, Tercera Edicion.
2.3.1.3 Fabricacion del Concreto. El concreto puede fabricarse por diferentes

procedimientos, estos pueden ser:

v Manual.

v Mecénico.

v"Industrial.



La eleccidn entre concreto premezclado en planta y el elaborado en sitio se basa en
circunstancias particulares de la obra en cuestion, tanto en aspectos técnicos como de costo-

beneficio.

v Considerando los siguientes factores:

v" Ubicacion y accesibilidad de la obra.

v Tipo de concreto

v Tipo ytamafio del elemento

v’ Calidad requerida

v Volumen de concreto

v" Disponibilidad de concreto premezclado.

v' Otros.

2.3.1.4 Transporte del Concreto. Una vez fabricado el concreto debe de trasladarse al lugar
donde se colara y para tal efecto el medio de transporte debe ser lo suficiente rapido para evitar
perdida del revenimiento antes de su colocacion y lo suficientemente eficaz para evitar la
segregacion y pérdida del mortero o lechada.
Los mas comunes son:

v' Carretillas manuales o motorizadas.

v/ Bandas transportadoras.

v/ Bombas estacionarias o pistones.



Para la eleccion del transporte del concreto dentro de la obra se deben de tener en cuenta los

siguientes factores:

v

v

v

Volumen para transportar.

Accesibilidad para vaciar el concreto en el encofrado.
Distancia minima y maxima.

Consistencia del concreto (revenimiento).

Tiempo disponible para el colado.

Accesibilidad.

2.3.1.5 Colocacion del Concreto. La colocacion es el proceso donde se vacia el concretoen el

encofrado, es determinante pues concluye en ella la hechura de los elementos estructurales;

mantener la durabilidad y calidad del servicio segun especificaciones.

De acuerdo con la norma ASTM C94 se establece que en climas calidos la temperatura

delconcreto no debe de superar los 32° C. La temperatura del concreto depende de:

v

v

v

El calor de hidratacion, que es el que se produce en la reaccion entre el cemento y agua.
La temperatura del agregado.
La temperatura del ambiente.

El pais se encuentra en una zona climatica alta por lo que es necesario tomar

precauciones especiales para asegurar una apropiada manipulacion, colado, acabado, y curado

del concreto.

Factores y consecuencias en el desarrollo de la colocacion del concreto en clima calido.
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Problemas Potenciales en Clima Célido para la Colocacion del Concreto

v

v

Aumento de la demanda de agua, generando menor resistencia y durabilidad.
Pérdida acelerada de revenimiento.

Fraguado mas réapido.

Aumento de la tendencia de fisuracion plastica.

Dificultad de control del aire incluido.

Aumento del potencial de fisuracién térmica.

Meétodos Preventivos para una Mejor Colocacion del Concreto

v

v

v

v

v

Enfriamiento del concreto

Enfriamiento de los ingredientes del concreto.

Disminucion del tiempo de transporte, colocacion y acabado.

Uso de sombrillas, parabrisas, niebla y rociado para limitar la pérdida de humedad

durante la colocacion y el acabado.

Adicion de hielo en escarcha como parte del agua de mezclado.

2.3.1.6 Compactacion del Concreto. Es el proceso por medio el cual se logra un mayor

contacto entre los componentes del concreto, el encofrado y el acero de refuerzo.

v

v

Podemos definir diferentes métodos de compactacion:
Compactacion manual

Compactacion con medios mecanicos.
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La seleccién de estos métodos depende de las caracteristicas del concreto y de la obra que se esta
ejecutando.

2.3.1.7 Curado del Concreto. Es el proceso que se utiliza para mantener la humedad y
temperatura del concreto fresco por un periodo lo suficientemente prolongado como para que el
concreto desarrolle su resistencia de disefio.

El tiempo de curado depende del tipo de cemento, de las proporciones de la mezcla, de la
resistencia necesaria, del tamafio y forma de la masa de concreto y de las futuras condiciones de
exposicion.
2.3.1.8 Juntas en una Edificacion. Las juntas son fracturas planeadas en el concreto quele
permiten moverse y evitar el agrietamiento al azar. Los tres tipos reconocidos de juntas de

control son:

v Juntas de construccion. Se colocan en lugares donde se han concluido la jornada de
trabajo, es decir separar las areas de concreto colocado en distintos momentos.
Cuando se realiza un colado que se desarrolla verticalmente es necesario establecer en

qué lugares se colocaran las juntas de construccion.
Juntas mas comunes conforme al orden de colocacion del concreto.

1) Juntaentres zapata y pedestal.

2) Juntaentre pedestal y tensor o viga de fundacion.

3) Juntaentre pedestal y columna.

4) Juntaentre columna y viga.
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5) Juntaentre viga y columna

Figura 1.

Juntas de construccion
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Cuando se realiza una junta de un colado vertical, es necesario hacerlo de forma que
garantice que la estructura se comporte de la mejor manera segun disefio.

Para ello es necesario que, en cada junta, se deje una “llave de cortante “, la funcion de
esta llave es la de reforzar la junta, y que esta no sea la parte débil por donde falle la estructura.

Cuando se desarrolla un colado horizontal, como el caso de vigas y losas, y el area de
construccion es muy grande, es necesario planear la ejecucion de varios colados y establecer
donde se colocaran las juntas de construccion.

Generalmente son dos parametros que se toman en cuenta para dejar juntas de
construccion en una losa de entrepiso.

1) Cuando el edificio que se va a construir cuenta con simetria.

2) Cuando las areas de construccion son mayores a 1000 m?, por lo que se recomienda que
las &reas a colar sean como maximo 450 m?, y en estos puntos se deje una junta de
construccion, teniendo en cuenta que dichas juntas deben colocarse en el tercio medio del
elemento (ACI318 - 6.4.4), tal como se muestra en la Figura 2.

Figura 2

Junta de construccion en losa
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Nota. Se presenta la ubicacidn del sentido de la junta respecto a la losa. ACI1318 - 6.4.4.
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Las juntas de construccion deben humedecerse 24 horas antes del siguiente colado, esto
con el objetivo de mejorar la adherencia entre el concreto viejo y el concreto nuevo. Cuando se
coloca una junta de construccion, a pesar de que éstas son convenientes para evitar que la
edificacion sea demasiado rigida, también resultan puntos débiles en la estructura.

Los tiempos de colado no deben ser muy largos debido a factores como el cansancio de
los trabajadores, posible desabastecimiento de concreto, formacién de juntas frias, entre otros.

Sin embargo, los tiempos de colado dependen de la economia del encofrado yde la
programacion del proyecto.

v Juntas de separacion o aislamiento. Se colocan en las uniones de pisos con muros,
columnas bases y otros puntos donde pudieran ocurrir restricciones.

v Juntas de contraccion o control. Se colocan en calzadas, pavimentos, pisos y muros de
modo que las grietas ocurran en esas juntas y no aleatoriamente. La American Concrete

Pavement Association (ACPA) se recomienda de 24 a 30 veces el espesor.
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2.3.1.9 Normas para la Calidad de Materiales para el Concreto.

Norma de materiales para concreto

Normas de Materiales Usados para Concreto

Material Norma
Agua Debe ser potable
ASTM C33: Especificacién para agregados de concreto
Agregados ASTM C330: Especificacion para agregados livianos para concreto
estructural
ASTM C150: Especificacion para cemento portland
ASTM C595: Especificacion para cementos hidraulicos mezclados
Cementos :
(excepto tipo S y SA)
ASTM C1157: Especificacion para cementos hidraulicos
ASTM C1017: Especificacion para aditivos quimicos para concreto
Aditivos fluido

ASTM C494: Especificacion para aditivos quimicos para concreto

Nota. Detalles y detallado del acero de refuerzo en el concreto. Formato Propio

2.3.2 Acero de Refuerzo.

Es un importante material para la industria de la construccion utilizado para el refuerzo

de estructuras y demas obras que requieran de este elemento, de conformidad con los disefios y

detalles mostrados en los planos y especificaciones.

2.3.2.1 Tamarios y Grados. Las varillas de acero corrugado se producen en gama de diametros
que van desde 0.6 a 4.0 cm dentro del mercado nacional se pueden encontrar longitudes de
varillas corrugado de 6.00 m 9.0 m, 12 m, hasta 15 m. es posible conseguir varillas con las

longitudes que se necesitan dependiendo del tamafio del pedido que se hace a la empresa

distribuidora de aceros.
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Las varillas se presentan en tres diferentes grados o resistencia como se muestra en la
siguiente tabla.
Tabla 5

Resistencias del acero de refuerzo

Resistencias Minimas del Acero de Refuerzo

Grado 40 40,000 PSI 40 Ksi 2,800 Kg/cm?

Grado 50 50,000 PSI 50 Ksi 3,500 Kg/cm?

Grado 60 60,000 PSI 60 Ksi 4,200 Kg/cm?

Nota. Grado del acero y su respectiva resistencia. Fuente ACI-318, Formato Propio.
2.3.2.2 ldentificacion. Para que las varillas de acero sean facilmente distinguibles de sus
diferentes grados y didmetros deben estar marcadas con sefias especiales las cuales se situan a un
lado de la superficie de la varilla.
Las marcas presentan la siguiente informacion:

a) Fabrica productora (Usualmente una inicial)

b) Calibre de la varilla (De la No. 3 a la No. 18)

c) Tipo de acero empleado en la fabricacion

v S Paralingote (A 615)

v | Pararieles (A 615)
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v IR Pararieles que satisfaga los requerimientos suplementarios SI (A 616) A Para ejes (A

617) W Para aleaciones bajas (A 706).

Figura 3

Marcas de identificacion en varillas de refuerzo

bordes principales bordes principales -

letra o simbolo del fabricante

Tipo de acero
S para lingote (A 615)
S para lingote (A 615)
I Acero para rieles (A 616)

IR para rieles que satisfaga los
requerimientos suplementarios
A Acero para ejes (A 617)

W para aleaciones bajas (A706)

linea de grado (solo una linea)
GRADO 60 Y A 706
Nota. Las marcas muestran el nimero, fabricante, grado ytipo de acero. ACI-318.

Tabla 6

Caracteristicas de las varillas de acero corrugado

letra o simbolo del fabricante-

tamario de varilla # 14

linea de grado (solo una linea)

Caracteristicas de las Varillas de Acero Corrugado

- - . . Peso metros
Notacion Notacion Diametro . Perimetro _ _
) Area (cm?) Nominal lineales por
Antigua nueva (cm) (cm) )
(kg/ml) quintal
1/4" 2 0.64 0.32 1.99 0.251 181.44
3/8" 3 0.85 0.71 2.99 0.56 81
1/2" 4 1.27 1.27 3.99 0.994 45.36
5/8" 5 1.59 1.98 4.99 1.552 29.26
3/4" 6 1.91 2.85 5.98 2.235 20.25
7/8" 7 2.22 3.88 6.98 3.042 14.89
1" 8 2.54 5.07 7.98 3.973 11.43

Nota. La tabla presenta la notacidn, diametro, area, perimetro y peso del acero correspondiente a

su diametro. Fuente ACI-318, Formato Propio.
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Tabla 7

Normas ASTM

Normas ASTM para acero de refuerzo

Especificacion estdndar para varillas de acero y carbono
ASTM A615 / A615M-16

deformadas y planas para refuerzo de concreto

Especificacion para las varillas de concreto armado de acero
ASTM A616/A616M-96%

formado y simple.

Especificacion para varillas de acero de eje y deformadas para
ASTM A617/A617M-962

refuerzo de concreto.

Especificacion estandar para varillas de acero de baja aleacién
ASTM A706 / A706M-16 o
deformadas y planas para refuerzo de hormigon

Nota. Especificaciones sobre el acero de refuerzo. Normas ASTM, Formato Propio.

2.3.2.3 Espaciamiento. Para la colocacion y espaciamiento adecuados del acero de refuerzo se
deben especificar en planos de disefio y de detalle, los datos correspondientes a cadaelemento
estructural, y es responsabilidad del armador reproducir de forma exacta lo establecidoen dichos
planos de detalle.

Tabla 8

Espaciamientos entre varillas de acero

Tipo de Elemento Distancia libre

Varillas de Refuerzo

Elementos sometidos a flexion* 1.0dbo2.5cm
Elementos sometidos a compresion* 1.5db04.0cm
Acero que resiste flexién en muros y losas* 3 veces espesor del muro 0 45cm

Tendones para Pretensado

Alambres* 5.0 dA
Torones* 4.0dT
db = Diametro de la varilla dT = Didmetro del torén dA = Diametro del alambre

Nota. Haciendo referencia al American Concrete Institute ACI 318.
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2.3.2.4 Empalmes. Al momento de disefiar y construir un elemento es necesario que exista
continuidad en el refuerzo, debido a que las longitudes comerciales de las varillas de acero
pueden ser insuficientes para cubrir dicha continuidad, es necesario realizar empalmes.
Empalmes por Traslapes

Es el mecanismo de mayor uso en nuestro medio, dos varillas deben cruzarse una
longitud apropiada para que el acero transmita esfuerzos al concreto por adherencia, y este
ultimo lo restituya a la otra varilla, sin acumular esfuerzos elevados de traccion en el concreto,
pues estos Ultimos provocarian una fisuracion extensa.

Los empalmes se pueden hacer al traslapar las varillas una distancia determinada por el
tamafio de la propia varilla, el grado del acero y la resistencia del concreto, segun el ACI 318.

Los empalmes son necesarios por consideraciones de fabricacion, manejo o
transportacion, y estos se deben de ubicar segun se indica en los planos de detalle.

Los empalmes deben situarse lejos de los puntos de esfuerzo maximo de tension, ademas
no todas las varillas deben empalmarse en la misma seccion, sino que deben escalonarse.

Los empalmes por traslape minimo a tension debera cumplir con los requisitos de
empalmes clases A o B (ACI 318-14 cap. 25).
Empalme Clase A — Le=1.0 Ld
Empalme Clase B— Le=1.3 Ld
Donde:
Le: longitud del empalme por traslape

Ld: longitud de desarrollo a tensién.



Los empalmes por traslape de varillas sometidas a tension deben ser empalmes Clase B, excepto
cuando se admitan empalmes Clase A en los siguientes casos:
v" Cuando el &rea de refuerzo proporcionada es al menos el doble que la requerido por
analisis a todo lo largo del empalme por traslapo.
v Cuando la mitad, o menos, del refuerzo total esta empalmado dentro de la longitud de
empalme por traslapo requerido.
Zonas de Traslapes.
Vigas.
Las zonas donde no debe de traslaparse en vigas son las siguientes:
a) Dentro de los nudos.
b) En una distancia de dos veces la altura del elemento medida desde la cara del nudo.
c) Donde se produzcan los mayores esfuerzos por flexion.
Columnas.

Solo se permiten dentro de la mitad central de la longitud del elemento y deben estar
rodeados por refuerzo transversal cuya separacion no debe de exceder la menor de (ACI318 -
21.4.4.2)

a) La cuarta parte de la dimension minima del elemento (C1/4)
b) seis veces el diametro del refuerzo longitudinal (6db)
c) 10cm
Este refuerzo transversal debe suministrarse en una longitud medida desde cada cara del nudo.

Dicha longitud no debe ser menor que la mayor de:
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a) Laaltura del elemento en la cara del nudo (C2)
b) Un sexto de la luz libre del elemento (hn/6)
c) 45cm

Losas densas.

Los empalmes deben estar ubicados lejos de los puntos de maximo esfuerzo de tension.
En las losas estos puntos de maximo esfuerzo se encuentran ubicados en el lecho inferior de la
parte central del elemento. Los traslapes estan permitidos dentro o cerca de las zonas de apoyo
de la losa sobre las vigas.

Para lograr una economia en el acero de refuerzo que se coloca en losas densas, se pueden
presentar 3 casos:
Caso 1

Manteniendo dos lechos de varillas, los traslapes se realizan en las zonas de menos
esfuerzos. Esto varia dependiendo del lecho en que se coloquen.

Con esta tipologia de colocacion del acero de refuerzo, para el lecho inferior no es
necesario hacer un gancho, basta simplemente con que la varilla este empotrada 15 cm dentro del
concreto. Para el lecho superior si es necesario realizar el doblez del gancho, y éste dependera
del tamafio de la varilla.

Caso 2

Cerca de los apoyos, las varillas comienzan en el lecho superior, pero conforme se

acercan a la parte media de la losa, se hace un doblez a una pendiente 1:1, de modo que las

varillas que iniciaron en el lecho superior ahora absorben los esfuerzos maximos debido a que el

60



acero se traslada al lecho inferior, y conforme se acerca de nuevo los apoyos, regresa al lecho
superior.
Caso 3

Las varillas del lecho superior son colocadas en las zonas cercanas a los apoyos, de modo
que los traslapes de este lecho se realicen en la parte media de la losa. La longitud de estas
varillas medidas desde la cara de la viga es de L/4, donde L es la longitud del lado respectivo de
la losa.

Las varillas del lecho inferior son colocadas en la parte media de la losa, de modo que los
traslapes de este lecho se realicen en los puntos cercanos o en los apoyos. La longitud que debe
empotrarse la varilla en los apoyos es, al igual que en el caso 1, de 15 cm.

La ventaja de este detallado es que se realiza rapidamente, ya que al no depender de los

traslapes, se pueden estar armando varias parrillas a la vez, y se agiliza el trabajo de armaduria.
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Figura 4

Zonas de traslape en vigas y columnas
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Nota. Se muestran las zonas donde no se puede traslapar acero de refuerzo. Esquema Propio

Figura 5

Zonas de traslapes en losa segun caso 2
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Nota. Se muestran las zonas de traslapes permitidas para acero de refuerzo. Formato Propio




Empalmes Soldables

En nuestro medio, no es conveniente soldar las varillas de refuerzo, ya que las fabricas de
acero nacionales solamente producen acero ASTM A615, el cual es un acero no soldable.

El (ACI 318) dicta que los empalmes soldados del refuerzo que resiste fuerzas inducidas
por sismos no deben usarse dentro de una distancia igual al doble de la altura del elemento
medida desde la cara de la viga o columna, y deben escalonarse a una distancia minima de 60
cm. Asi mismo, se establece que por ningin motivo deben soldarse estribos, insertos, u otros
elementos similares al refuerzo longitudinal requerido por el disefio.

Empalmes mecénicos.

La norma ASTM A615 cubre especificaciones para varillas corrugadas de acero de
lingote que son normalmente utilizadas en la construccion de acero reforzado. La especificacion
requiere que las varillas corrugadas de lingote sean marcadas con una letra S.

El (ACI 318) establece que un empalme completo debe desarrollar, en traccion o
compresion y segun sea requerido, al menos 1.25fy de la varilla. Y ya no permiten la colocacion
de este tipo de empalmes en cualquier zona de la estructura.
2.3.2.5 Ganchos y Dobleces. Cuando la fuerza en tension en una varilla no puede desarrollarse
por longitud recta solamente, se hace necesario proveer algun tipo de anclaje en elextremo,
generalmente por medio de un gancho estandar de 90°, 180° o de 135° en el caso de estribos.

Los ganchos estandar no se consideran efectivos para desarrollar esfuerzos de compresion.



Ganchos en Acero Longitudinal
El término “gancho normalizado” (ACI 318), tiene uno de los siguientes significados:
v Doblez de 180° mas una extensién de 4db, pero no menos de 6.5 cm en el extremo libre
de la varilla. Por lo general este doblez se realiza en bastones.
v Doblez de 90° mas una extension de 12 db en el extremo libre de la varilla. Este doblez
se realiza en escuadras.
Figura 6

Diametros minimos de doblado del acero longitudinal

Diametro del mandril de

Tamanfo de la varilla N°
doblado, D (a)

No. 3 a No. 8 6db
- Nos. 9, No. 10, No. 11 8db
No. 14 y No. 18 10db

C:{40&,2 2%in.
Nota. Diametro de trazo sobre banco para el doblez de acero segun su diametro. ACI — 318,

Formato Propio

Ganchos en Acero Transversales

En los estribos por lo general los dobleces son a 135° y la longitud de este doblez debe ser mayor
entre 6db o 7.5 cm.

2.3.2.6 Recubrimiento. El concreto protege el acero de refuerzo de la corrosion y sirvecomo

elemento a prueba de incendio.
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En ambientes corrosivos o en condiciones severas de exposicion, la cantidad de
proteccidn de concreto debe aumentarse adecuadamente y debe considerarse lo denso y la no
porosidad de ese concreto protector.

Las varillas de refuerzo, insertos o placas expuestas destinados a ligarse con extensiones
futuras deben protegerse contra la corrosion.

2.3.3 Encofrados

Es el sistema de apoyo para el concreto recién colocado, el cual incluye el molde o
formaleta que hace contacto con el concreto y todos los elementos necesarios para el soporte.

Cuando se elige la estructura se hace en funcion del tipo de estructura y del tipo del
elemento a moldear y del tipo de obra.

ElI ACI 347: guia de encofrados para concreto, contiene su forma de disefio construccion,
instalacion y tolerancias.

Estos deben ser disefiados con sumo cuidado pues las fallas en él constituyen la mayor
fuente de accidentes en obra.

Debido a esto es necesario prevenir todas las actividades que conlleven a consecuencias
perjudiciales para la obra. Algunas de estas actividades son:

Definir el tipo de encofrado en funcion de la tipologia de la estructura.

v Suspender los trabajos en situaciones de viento fuerte o muy fuerte.

v' Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

v Comprobar que los encofrados estén limpios de restos de concreto y que se haya
eliminado las puntas o clavos.

v’ Sise utiliza grua se debe de garantizar la vision del operador durante el proceso.
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v" Asegurar un arriostrado adecuado.

v" Definir un acceso seguro a la zona de trabajo.

v’ Evitar desencofrar prematuramente.

v" Distribuir uniformemente el concreto.

v Revisar periédicamente los puntales y los sistemas de apoyo.

2.3.2.1 Economia. Los encofrados de las estructuras de concreto representan una parte muy
importan en la construccion por tal razon es necesario buscar la manera de reducir su costo.

Algunos autores estiman que el costo del encofrado constituye un 25% a $40% del costo
total de la estructura. Sin embargo, esto varia depende del tipo de la obra.

Se debe por lo tanto buscar la mayor economia de esta actividad y esto se consigue con
un adecuado disefio de estructura, continuar con la seleccion de materiales, el disefio y montaje,
el desencofrado yel nimero de usos.

Para que se logre la economia de los encofrados se recomienda:

v’ Elaborar el disefio estructural y arquitectonico simultaneamente, y al mismo tiempo,
considerar ademas los materiales y métodos para la hechura, colocacion y desencofrado
de las formaletas.

v" Mantener constantes las alturas de entrepiso y el tamafio de las vigas, losas y columnas.

v' Mantener la misma separacién entre columnas.

v" Que el ancho de la columna y la viga sean iguales con el fin de reducir cortes y
desperdicios.

v" Mantener en lo que sea posible el mismo peralte de la viga y con una dimensién que

permita no desperdiciar el material.
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La separacion libre entre vigas debe ser que el plywood, tablas o cartones no sean
desperdiciados sustancialmente.

Utilizar espesores similares en los muros de la edificacion y reducir, dentro de lo posible,
las aberturas o ubicarlas bajo patrones constantes.

Los elementos estructurales en lo posible, se deberan dimensionar de tal manera que se
adecuen a las dimensiones de la madera o material utilizado para encofrar; de esta forma
se reducen los desperdicios. El disefiador podra variar el acero de refuerzo si adecua las
dimensiones del concreto.

Este disefio debe basarse en factores tales como la presion que efectta del concreto sobre

el encofrado, los materiales disponibles en el mercado con los que se construiran éstos, la

resistencia de dichos materiales, entre otros. Por lo tanto, este disefio debe realizarse y debe ser

adecuado.

Algunas recomendaciones para evitar que se produzca una falla por un disefio deficiente,

0 se encarezca la obra debido a un sobre-disefio, se plantean a continuacion:

v

Disefar los moldes a la resistencia requerida y con la menor cantidad de materiales y
elaborar planos de taller de éstos.

Planificar los diferentes colados, considerando la secuencia y métodos del desencofrado y
redso.

Usar el menor grado de calidad de la madera que provea la resistencia requerida y la
calidad de la superficie en contacto con el concreto.

Usar el mayor nimero de elementos prefabricados.

Usar los méas grandes paneles que sea posible manejarlos manualmente o con el equipo de

trabajo.
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v Usar formaletas fabricadas en lo que sea posible, ya que son menos caras que las hechas
en el campo.

v Usar el clavo méas pequefio sin sacrificar la resistencia.

v'Identificar cada molde para conocer el tipo de estructura donde se utilizard y el nimero
de usos.

v" Limpiar, aceitar yreclavar los moldes que sean necesarios.

v’ Para puntales con carga vertical, usar diagonales y horizontales en dos direcciones; esto
incrementara la capacidad de los pilotes.

v Desencofrar tan pronto como el concreto tenga la resistencia necesaria para poder
reutilizar los moldes un mayor nimero de veces.

v’ Hacer estudios de tiempos y movimientos que consideren la hechura y montaje de los
encofrados. Tales estudios pueden incrementar la velocidad de produccion y reducir los
costos.

2.3.3.2 Tipos de encofrados.

Madera

Es el material mas utilizado en los encofrados para concreto, la mas utilizada en nuestro

medio es madera de pino, cedro, conacaste, ademas del plywood.

El plywood es usado eficientemente para encofrar caras de los elementos.

Acero

Estos pueden ser reutilizados mas veces que los de madera, tienen gran resistencia y se
usan cuando se requieren cubrir grandes luces o cuando se desea dar formas especiales de

concreto. Es coman utilizarlos en combinacién con la madera.
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2.3.3.3 Supervision y Ajuste del Encofrado.

Antes del colado

v

Antes de colar el concreto deben instalarse indicadores en los puntales para detectar los
movimientos de la cimbra durante el colado.

Los puntales utilizados para el alineamiento final, antes del colado debe mantenerse
firmemente en su posicion antes de la revision final.

La cimbra debe anclarse a los puntales inferiores, de modo que pueda evitarse el
movimiento de cualquier parte del sistema de cimbrado.

Debe proporcionarse elevacion adicional al cimbrado, a fin de permitir el cierre de las
juntas de la cimbra, el asentamiento de los arrastres, la contraccion de la madera, el
acortamiento elastico y las deflexiones por carga muerta de los elementos de la cimbra.
Deben proporcionarse medios positivos de ajuste, a fin de permitir el realineamiento o

reajuste de los puntales, en caso de un asentamiento.

Durante y después del colado del concreto.

v

Durante y después del colado del concreto, pero antes del fraguado inicial del mismo,
deben revisarse las elevaciones, contraflechas y el aplomado de la cimbra usando los

dispositivos indicadores.

El encofrado debe revisarse continuamente a fin de poder tomar rapidamente las medidas

correctivas necesarias. La supervision debe trabajar siempre en condiciones seguras y
deben poder establecer por adelantado un método de comunicacion con el personal del

colado en caso de emergencia.

2.3.3.4 Desencofrado. El desencofrado no se debe realizar antes de los tiempos minimos

especificados por el proyectista. Los moldes deben ser removidos tan pronto sea posible, con el

69



objeto de lograr mayor nimero de usos, pero no hasta que el concreto haya logrado la resistencia

y estabilidad necesaria para soportar la carga y las sobrecargas.
Los factores que deben de considerarse en la determinacion de los tiempos de desencofrado son:

v’ El efecto del dafio posible en el concreto por las operaciones de desencofrado.
v’ Laresistencia estructural o deflexion del concreto.
v El curado y proteccion.
v" Las necesidades de acabado.
v Los requisitos para la reutilizacion de las cimbras.
Los encofrados se deben de disefiar y construir de manera que puedan quitarse con
facilidad sin dafiar el concreto ni ellos mismos.
El ACI establece que se puede realizar el desencofrado cuando el concreto alcance un
70% de la resistencia para el cual fue disefiada.
La manera para determinar esta resistencia es a través de las pruebas de compresion de

los cilindros de concreto a encofrar.

Dichos cilindros son ensayados cada cierto tiempo para establecer como el concreto va

ganando resistencia.
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3.0 Metodologias

3.1 Metodologia de Planos de Taller

3.1.1 Criterios para Elaborar Planos de Taller

Los planos de taller son los planos de trabajo para la colocacion del acero de refuerzo en

cualquier estructura de concreto.

Al inicio de todo proyecto de construccion y posteriormente de haber recibido los planos

estructurales el contratista debera realizar:

v' Lapreparacion de los planos taller, incluyendo los detalles de doblado.

v someter a aprobacion de la supervision y del disefiador estructural los planos de taller
elaborados.

v’ Elaborar la cuantificacion de las barras de acero que se necesitaran para cada elemento y

posteriormente realizar el habilitado del acero de refuerzo.

Para garantizar un correcto habilitado de las barras de acero es necesario que la persona
que elabora los planos taller interprete de manera correcta los planos estructurales y las
especificaciones técnicas, revisar si no existen discrepancias entre ambos documentos, y el
contratista debera hacer todas las consultas necesarias al disefiador y proporcionar toda la

informacion pertinente sobre las condiciones particulares del proyecto.

Informacion Requerida para Elaborar los Planos Taller

El dibujante o detallador debera tener como minimo la siguiente informacion:

» Los planos arquitectdnicos para definir longitud de elementos, elevaciones y ubicacion de

cada uno de los elementos que se pretenden construir.



>

>

>

Los planos estructurales que definen el tipo de armaduria que tendran las estructuras etc.

Las notas técnicas que definan:
v Tipo y longitud de empalme por diametro de barra de refuerzo
v’ Longitudes de anclajes, recubrimientos,
v Ubicacion de zonas confinadas
v' Ubicacién de traslapes de varillas.
v' Caracteristica de los materiales como la resistencia del concreto y del acero.

Es necesario definir las longitudes de las barras de acero a utilizar en el proyecto,

generalmente para estructuras con una longitud mayor de 6m.

Informacion que Deben Contener los Planos Taller

Esta informacion la podemos dividir en dos partes:

Informacion de control

Detalle del elemento a construir

La informacion de control es la que se presenta en el membrete y contiene todos los datos

generales del proyecto, esta informacidn debe ser por lo menos la siguiente:

v

v

v

Entidad contratante o duefia de proyecto

Entidad contratista que desarrolla el proyecto

Entidad que revisa los planos.

Revisiones o modificaciones realizadas con su respectiva fecha
Escala o escalas del proyecto

Nombre del proyecto y ubicacion

Contenido o titulo del plano
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v Fecha de entrega de plano:
v Cadigo del plano:

v NUmero de serie de plano y total de planos

Dentro de la informacion que debe contener el detalle de los elementos tenemos:

v" El detalle del elemento general
v" Laseccion transversal del elemento.

v" Despiece del elemento principal y transversal.
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3.1.2 Informacion Minima que deben Contener los Detalles en los Planos Taller.

Elemento General

1.

El elemento debe ser debidamente acotado para evitar hacer calculos en la determinacién
de una distancia, pero sin recargar el dibujo.

Ubicar las longitudes de los traslapes y la longitud de los ganchos, o consignarlos en una
tabla.

Debe de mostrar claramente la distancia que abarca la zona confinada en el elemento para
poder identificar la zona o hasta que distancia llegaran los estribos conforme a su
espaciamiento.

Se debe especificar claramente cual es el eje en el que esta ubicado el elemento segin el
plano arquitecténico o de construccion.

Especificar detalles de anclaje y uniones del elemento claramente.

Cuadro de detalles del acero de refuerzo

Cuadro de recubrimientos minimos

Seccién Transversal Del Elemento

1.

2.

Etiquetas para cada barra longitudinal y estribos

Recubrimientos

Se deben de especificar las dimensiones de la seccidn transversal, recubrimiento,
separaciones de las barras.

Diametro de barras longitudinales

Separacion de barras



Despiece del Elemento
1. Las varillas de refuerzo deben contener la longitud exacta para cada elemento
correspondiente para evitar desperdicios al momento de la elaboracion de las piezas.
2. Cantidad de barras longitudinales

3. Cantidad de estribos
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Nomenclatura en los Planos Taller
La nomenclatura debe ser clara y debe de contener la informacidn necesaria con el

fin de no confundir a los armadores en la obra.

5,00

—1)3 Z#6 (L=4,13m)

e (NI I NSRS AEEARE ___7/jlri 1

1 | -
@3 o#6 (L=2,33m) L ®3 o6 1=600m) |
6 z#3@-008m . | |
|
|

ﬁﬁ ZH#3@ - 0,08m F]S FHI@-0.12m

v’ Para el refuerzo longitudinal

—(M3 Z#6 (L=4,13 m)

Se debe de indicar:
e Lacantidad de barras de acero que contiene el elemento
e Eldiametro de las barras

e Lalongitud de la pieza, esta es opcional pues se indica en el despiece.
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v' Paracel refuerzo transversal:

16 @ #3@ - 0,08m

@

Se debe indicar:

e Lacantidad de estribos o grapas en la seccion del elemento y en varias secciones si

son separaciones diferentes.
e Elespaciamiento entre cada estribo o grapa
e Laposicién o numero de pieza para su posterior habilitado

v" Para elementos en secciones transversales

95 @#3@\.—ﬂ\ /7 /3 Aok
o ﬁﬂ 3246 2
i\

Se debe de indicar solamente la cantidad de barras y el diametro, puesto que la

longitud esta definida en el elemento general y el despiece.
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Nomenclatura para los despieces
|
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8 00
@3 @26 (L=6,00m) A2

Se deben de indicar los siguientes datos:

e Cantidad de piezas con su respectivo diametro
e Las longitudes de los dobleces de la barra.
e Ubicacién desde cada eje del elemento

e Ubicacion y longitud del traslape desde un eje del elemento para facilitar al armador

en la colocacion del acero en obra.

El tipo de nomenclatura se define de acuerdo con el gusto del que dibuja los detalles
loque se debe de mantener claro es que sea legible y el habilitador pueda comprender el
detalle de piezas sin generarle confusiones.

Escalas de Impresion

Las escalas dependen de las dimensiones del objeto que se va a representar y del

formato del dibujo, sin embargo, esta debe ser adecuadamente amplia como para permitir

una acotacion facil y clara. Por tal motivo se recomiendan las siguientes escalas.

Tabla 9
Escalas
RANGO DE ESCALAS USO PRINCIPAL
1:10-1:25 Detalles constructivos
1:50-1:200 Elementos principales

Nota. Escalas para impresiones de planos de detalles y elementos. Formato Propio.
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Tabla 10

Altura de textos dependiendo de su uso

uso ALTURA

Acotacion en planos estructurales.
Nomenclatura de varillas y estribos 0.180

Nomenclatura de fundaciones y pérticos en plantas generales y detalladas
Dimensionado General- Texto general.

0.225
Notas
Subtitulos como Escalas- Notas 0.300
Nomenclatura de Ejes- Titulos generales de detalles.
Marcacion de corte .30
Titulos de Rétulos 0.450

Nota. La tabla muestra los pardmetros para la elaboracion de planos. ACI-318-01, Formato
Propio.



Detalles Tipicos de Algunos Elementos Estructurales
Figura 7

Secciones tipicas de columna
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Figura 8

Secciones tipicas de columnas
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Figura 9

Secciones tipicas de columnas
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Figura 10

Columna con seccion continua y con cambio de seccion
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Figura 11

Termino de columna en columna losa techo
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Figura 12

Union en cruz de columna con viga de menor dimension que la columna
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Figura 13

Viga en t con igual seccién que la columna
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Figura 14

Viga en te de menor seccion que la columna
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Figura 15

Unidn viga columna en esquina
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Figura 16

Viga cruz con igual seccion que la columna
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3.2 Metodologia para el Calculo de Materiales o Metrados

3.2.1 Criterios generales para el computo de materiales de obras de concreto

Revisar y estudiar los planos en forma detenida, que el plano de taller tenga los
datos necesarios para el célculo de las cantidades de obra.

Diferenciar los elementos por sus dimensiones, formas o armaduras que contenga.
Determinar las dimensiones de cada elemento, la forma que tiene a fin de clasificar
y aplicar las formulas correspondientes a fin de tener los menores errores posibles
en célculo.

En elementos que se crucen, se debe tener cuidado para evitar duplicidad.

Al metrar las barras de acero de un elemento, debe considerarse en este, sus
elementos de anclaje que van empotrados en algun otro elemento (ganchos, longitud
de anclaje, etc.)

Antes de iniciar el calculo de metrados, tomar en cuenta la relacion de diversas
actividades constructivas, con el objetivo de tener una secuencia logica del proceso
de construccion.

Usar formato de metrados para la consolidacion de datos.

Computar las cantidades de obra de las estructuras de concreto reforzado, deben

realizarse en tres etapas constructivas por separado:

El volumen del concreto a utilizarse ........... unidad = metros cubicos (m3)

La cantidad de acero..........cccceevveeviiveeinnnenns unidad = kilogramos (kg) o quintales (qq)

El area para encofrar ..........cccccocovveeiineeinnnn, unidad = metros cuadrados (m2)
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3.2.2 Procedimiento general

Con los planos revisados se determinan las medidas de los elementos de concreto.

De los planos de planta se obtendran:
v Ubicacién y ejes de columnas, vigas, zapatas, etc.
v" Secciones de columnas y placas.
v Ellargo yancho de las zapatas y de las cimentaciones corridas, soleras y tensores.
De los planos de corte o secciones
v’ altura de cimentacién corrida y de zapatas.
v' Altura de columnas.
v Dimensiones de las secciones de cada elemento
3.2.3 Procedimiento para Elaborar el Calculo de Cantidad de Obra por Elemento de
Concreto
3.2.3.1 Para el Calculo del Volumen del Concreto.
a) Diferencie los tipos de elemento, por su forma y dimensiones.
De acuerdo con la forma que tenga cada elemento se calculara su volumen:
a.1. En Seccion Uniforme:
a.2. En Seccion No Uniforme:
b) Calcular los voliumenes en forma ordenada, de acuerdo con el tipo de
elemento,pudiendo designarlas: ejemplo, zapatas Z-1, Z-2, Z-3, y por ejes,
etc.

c¢) Utilizar un formato adecuado para registrar los datos. Ver tabla 11



Tabla 11

Metrado de concreto en zapatas

Elementos: zapata Metrado de concreto
Elementos Volumen por Volumen
Actividad ) Largo (m) Ancho (m) Peralte (m)

iguales elemento (m3) total(m3)

Zapata 2 6 3.15 3.15 0.65 6.45 38.70

Zapata 3 8 3.4 3.4 0.7 8.09 64.74

Zapata 4 2 6.6 4.77 0.9 28.33 56.67

Zapata 5 2 4.7 2.5 0.75 8.81 17.63

Zapata 6 1 14 11 0.8 123.20 123.20

Zapata 7 1 14 11 0.8 123.20 123.20

Total de volumen de concreto en zapatas 424.13

Nota. Formato de metrado para el calculo de volumen de concreto. Fuente Propia.

3.2.3.2 Para el Calculo del Acero de Refuerzo.

a) Se debera tomar en cuenta el armado principal y el armado secundario.

b) No

se deben incluir los anclajes, empalmes, traslapes, ganchos, traves y todo lo

especificado en los planos.

c) Elprocedimiento es el siguiente:

1.

se determinaran las diversas formas, longitudes, diametros de las piezas de
acero, que contiene cada tipo de zapata, diferenciandolas por su formay
didmetro, y agrupandolas.

Se debe de determinar el nimero de cada una de las piezas por cada tipo de
elemento.

Determinar la longitud de cada una de las piezas, teniendo en cuenta los detalles
visibles, indicados en el disefio (ganchos y dobleces), usando los cuadros de las

especificaciones técnicas que hay en los planos.
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4. Realizar la suma de todas las longitudes de las barras que correspondan a
didmetros iguales.

5. Multiplicar la suma de los resultados obtenidos, por los pesos unitarios
correspondientes a cada diametro de varilla, el resultado se puede expresar en
kilogramos (Kg) o en quintales (qq) para facilitar el pedido de la compra del
acero.

6. El peso total se obtendra sumando los pesos parciales de cada diametro
diferente.

7. Utilizar un formato adecuado para registrar los datos.

3.2.3.3 Para el Calculo de Encofrado.

v Elarea de encofrado de cada elemento sera igual al area efectiva de contacto con el
concreto.

v Silaseccion del elemento es constante, se obtendra multiplicando el perimetro por
la altura indicada anteriormente.

v" Enel caso de columnas las caras empotradas en muros deben descontarse.

v Tener en cuenta el encofrado de columnas cuando se realicen los encofrados de
vigas de cimentacion, en primer nivel; y en vigas peraltadas de los siguientes
niveles, para gque esta seccidn sea descontada.

v’ Para las vigas internas:

El encofrado sera desde su cara inferior hasta la cara inferior de la losa incluyendo

la base de la viga, una vez determinado ese perimetro multiplicarlo por la longitud

efectiva de la viga, sin incluir las secciones de las columnas.
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Figura 17

Encofrado de Viga Centrales

Fuente Propia

Para las vigas externas o perimetrales:
El encofrado sera el lado libre mas el lado descontando el espesor de la losa en el
lado interior de la viga incluyendo la longitud de la base de la viga luego ese

perimetro se multiplicara por la longitud efectiva de la viga.

Figura 18

Encofrado de Vigas perimetrales

Fuente. Propio, Plano de Eﬁcofrado Elaborado



v' Para losas se debe calcular como si fuera losa maciza, pero se debe diferenciar el
tipo de sistemas ya que los costos varian segln este sea.
3.3 Metodologia para el Habilitado del Acero de Refuerzo
Una varilla habilitada de acero de refuerzo es cualquier varilla de acero corrugado o
lisa cortada y doblada a una longitud y configuracion especificada.
Se deberan tener en cuenta las exigencias del Reglamento de Construccién Sismo
Resistente.

3.3.1 Habilitado en Obra

Partiendo de la compra del acero, esta se basa en los metrados obtenidos a partir de
los planos del proyecto. Estos metrados también se basan en criterios constructivos, y
supuestos teoricos. A partir de esto se programan las compras de material para la obra con

una compra importante de material antes del inicio de operaciones en la obra.

3.3.2 Verificacion y Conteo.

3.3.2.1 Si la Compra es por Quintales. La comercializacion del acero de construccion ha
cambiado mucho en los altimos afios y el término quintal, solo sirve comoreferencia para
determinar la cantidad de un conjunto (bulto) de varillas.

Cabe mencionar que todas las empresas fabricantes difieren un poco en las
caracteristicas fisicas y quimicas de la materia prima y depende de la ubicacién geografica
en la que se encuentre, por ello la tendencia es comprar por varillas. Por ende, cabe
mencionar que el peso de las varillas difiere un poco de las empresas fabricantes debido al
didmetro en milimetros que se fabrica, aunque se comercializa con la misma

nomenclaturaejemplo 3/8 6 #3, 5/8 6 #5
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A continuacion, se muestran cantidades tradicionales de varillas de acero por quintal.

Tabla 12

Cantidades tradicionales de varillas de acero por quintal

Numeracion Medida en Medidaen  Cantidad de varillas de 6
del acero pulgadas pulgadas metros por quintal

#2 1/4" 180.0 30

#3 3/8" 81.6 13.6
#4 1/2" 45.66 7.61
#5 5/8" 29.22 4.87
#6 3/4" 20.28 3.38
#i 7/8" 14.94 2.49
#8 1" 114 1.9
#9 11/8" 8.4 14
#10 11/4" 7.08 1.18
#11 13/8" 5.76 0.96

Nota: Esta tabla muestra las cantidades de varillas por paquete correspondientes a su

respectivo diamero. Manual del Constructor. Formato Propio

3.3.2.2 Suministro de Varillas. Todo envio de acero de refuerzo que llegue al sitio de la
obra o al lugar donde vaya a ser doblado, debera estar identificado con etiquetas en las

cuales se indiquen la fabrica, el grado del acero y el diametro correspondiente.
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Figura 19

Etiquetado de Barras de Acero

Nota. La imagen representa la forma adecuada de etiquetar el acero. Fotografia Proyecto de

Edificio de UES-FMO

3.3.2.3 Descarga del Material. Cuando el refuerzo llegue al sitio de la obra estedebera

ser descargado manualmente o con monta carga dependiendo de la magnitud del

proyecto, esta debera ser con mucho cuidado y con proteccion.

3.3.2.4 Almacenamiento del Material en Obra. El acero deberd ser almacenado en forma

ordenada por encima del nivel del terreno, sobre plataformas, largueros u otros soportes de

material adecuado y deberé ser protegido hasta donde sea posible, contra dafiosmecanicos

y deterioro superficial, incluyendo los efectos de la intemperie y de ambientes corrosivos.
Por otra parte, el almacenamiento del acero de refuerzo debera ser cercano a la

zonao lugar en donde el armador habilita el acero.

Posterior a toda la adquisicion, conteo, verificacion, descarga y almacenamiento
adecuado del acero de refuerzo se procede a la toma de medidas, corte y doblado del mismo

para ello se requiere lo siguiente.
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3.3.3 Requerimientos y Herramientas para el Habilitado

3.3.3.1 Requerimientos.
Planos de despiece

Antes de cortar el material segun las formas indicadas en los planos, el constructor
deberd verificar las listas de despiece y los diagramas de doblado. Si los planos no los
muestran, las listas y los diagramas deberan ser preparados por el constructor para
someterlos a la aprobacion del supervisor, pero tal aprobacién no exime a aquel de su
responsabilidad por la exactitud de los mismos.

Para facilitar la fabricacion en el taller el proveedor prepara un conjunto de planos
Ilamados planos de taller, donde se indican el nimero de dobleces, el nimero de cada tipo
de varilla, cantidad de varillas y longitud de ganchos.

Herramientas
v" Banco para el habilitado

El habilitado se hara en una mesa firme y estable de madera o de acero lo cual

contara con una machina firmemente asegurada y con pernos en la mesa, su ubicacion sera

en una plataforma de terreno definido por el Residente de Obra y Supervisor Civil.
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Figura 20

Habilitado de piezas de acero de refuerzo

Nota. La imagen representa el modo y método de habilitado del acero de refuerzo.
Fotografia Proyecto de Edificio, UES, San Miguel
v Herramientas de corte
Entre ellas estan: cizalla de banco, cizalla manual o cortafrio y sierra, estas
herramientas son recomendadas para prevenir dafos en el material posiblemente causados
por la temperatura.
v Cinta métrica
La cinta métrica se emplea en la toma de medidas de los elementos a cortar o
distancias para el doblado, las medidas las puede tomar en unidades de medida de
milimetros, centimetros, pulgadas, pies y metros.
v" Guantes de cuero
Los guantes de cuero son indispensables en el habilitado de varillas para evitar

dafios en las manos o cualquier rasgufio con el corte de las varillas
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v' Tubos
Este sirve de palanca para aplicar la fuerza, este se ubica a una cierta distancia
dependiendo del didmetro de la varilla para lograr los dobleces deseados.
v' Grifas
Las grifas es otra herramienta utilizada para el doblado de varillas, esta se coloca en
el resalte longitudinal de la varilla para asi permitir el escurrimiento libre del material y
finalmente proceder al doblado
v' Tizas
La tiza es utilizada para marcar las longitudes en donde el armador quiere hacer
cortes en el material.
v" Alambre de amarre
El alambre es utilizado para el amarre de los paquetes de varillas y estribos
habilitados para evitar el desorden en el taller
v Alicate corte frontal
El alicate corte frontal es utilizado para cortar el alambre y en ocasiones para el

amarre de los paquetes de varillas.

3.3.4 Coordinacion para la elaboracion de las piezas
Luego de la verificacion de los requerimientos, herramientas. Cabe mencionar que
de acuerdo con las actividades proyectadas se establece el cronograma de abastecimiento

delas primeras piezas a colocar respecto al avance de la obra.
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Toma de medidas
v" Ao largo de la ejecucién del proyecto se coordina con los ingenieros de obra,
revisando que los planos sean compatibles y hacer los ajustes necesarios.
v" Tomar las medidas de corte y de doblado de las barras de acero de acuerdo a los

planos de estructura utilizando cinta métrica y tiza.

Corte del acero.
v Revisar las herramientas o equipos antes de iniciar el trabajo
v" Cortar el acero con sierra o cizalla de banco 0 manual(cortafrio)
v Hacer uso de guantes de cuero
v' Usar proteccién auditiva
v" Hacer uso de amoladora
v" Mantener el area siempre limpia y ordenada
v De ser necesario el armador debera contar con un auxiliar para el ordenamiento de

las piezas

Doblado
Las varillas de refuerzo deben fabricarse de acuerdo con las dimensiones sefialadas
en los detalles de doblado bajo las tolerancias indicadas. Todos los ganchos deben

adecuarse a las dimensiones definidas como ganchos ACI estandar.

En el caso de usar trampa y tubo para el doblado de las varillas se deberan acatar
ciertas recomendaciones para no sobreesforzar las zonas dobladas y que no queden

debilitadas para asi poder garantizar la resistencia del elemento estructural.



Tabla 13

Distancia "L" del tubo a la trampa para obtener el ®D en el doblado para bastones

Diametro de la barra Didmetro minimo DISTANCIA L

de doblado A 90° A 180°
#2 Ya" 36 mm 2.5cm 5.5¢cm
#3 3/8" 57 mm 3.5cm 8.5¢cm
#4 " 76 mm 5.5¢cm 12.0cm
#5 5/8" 95 mm 6.5cm 15.0 cm
#6 " 114 mm 8.5cm 17.5cm
#8 1" 152 mm 11.5cm 23.5cm

Nota. La tabla presenta el diametro de barra a utilizar para el doblez de cada barra para

bastones. (ACI — 318).

Tabla 14.

Distancia L del tubo de la trampa para obtener ®D en el doblado de estribos

) Diametro de Distancia “L”
Diametro de la barra
doblado A 90° A 135°
#2 7% 24 mm 1.5cm 2.5¢cm
#3 3/8" 38 mm 2.5cm 4.0cm
#4 n" 51 mm 3.5¢cm 5.5¢cm
#5 5/8" 64 mm 4.5cm 7.0cm

Nota. La tabla presenta el diametro de barra a utilizar para el doblez de cada barra para

estribos. (ACI — 318).

3.3.5 Recomendaciones para el Doblado de Varillas.

A continuacidn, se presentan una serie de recomendaciones que se deben de tener

encuenta para habilitar una varilla:
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Independientemente de las tolerancias de doblez, todas las partes de las varillas
deben tener el recubrimiento especificado.

Si el refuerzo va a ser doblado en la obra, el didmetro del pasador del cual se dobla
el acero no debe ser menor que el tamafio recomendado en ACI 318, se requiere
didmetros diferentes de pasadores para diferentes grados del acero (grados 40, 60 y
75).

No doble o enderece el acero de manera que pueda debilitar el material.

Caliente el refuerzo para doblarlo Gnicamente cuando sea aprobado por el
disefiador, pues el calentamiento puede cambiar las caracteristicas del acero. En
todo caso, nunca caliente el acero por encima de los 93°C y siempre permita que se
enfrie lentamente

Si las varillas que estan siendo calentadas para ser dobladas se ahogan parcialmente
en el concreto, evite el dafio al concreto que rodea a las varillas que pueda ser
causado por el proceso de calentamiento o por el doblado.

Nunca doble o caliente el acero presforzado.

Las varillas deberan doblarse en frio, a menos que se autorice lo contrario

No deben doblarse o enderezarse de modo que perjudique el material

En varios casos, es necesario doblar las varillas de refuerzo. Los dobleces se
realizanen el taller de fabricacion y no en el sitio de la obra y el diametro de dobles
siempredebera ser adecuado para evitar la ruptura de la varilla.

Se debe evitar los dobleces en las varillas cuando el esfuerzo de fluencia sea mayor

de 60 Ib/pul? (414 MPa)
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3.3.6 Empaquetado del Acero Habilitado en Obra
3.3.6.1 Empaquetado. Un paquete de ser de un solo, largo de varilla con las
siguientes excepciones:
1. Las cantidades muy pequefias pueden empacarse juntas por conveniencia.
2. Los grupos de varillas de distintas longitudes que vayan a colocarse juntos pueden
empacarse en el mismo grupo.
La identificacion de los paquetes facilita el control y posterior colocacion del acero.
Empaquetado por elemento
Este paquete debera tener una etiqueta que contenga la siguiente informacion:
v Tipo de elemento
v Longitud de la varilla
v"Ubicacion del elemento
v Grado del acero
v’ Cantidad de refuerzo transversal (estribos)
v Cantidad de refuerzo longitudinal
v Cantidad de bastones
v Diametro de varilla

v" Norma ASTM
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Figura 21

Etiqueta para empaquetado

ELEMENTO: Zapata- 1
UBICAION : primer nivel & ;I
& -
o Acero ASTM A615 - Grado 60
Py | 236m S Diametro: #4
249#4-02m Longitud: 2.76 m
Cantidad: 24 piezas
Acero ASTM A615 - Grado 60
Diametro: #5
8 35 Longitud: 281 m
Cantidad: 8 piezas
£
b
o~
041m
0.34 . Acero ASTM A615 - Grado 60
2 ", Diametro: #3
=3 =4
, Longitud: 1.56 m
~ 0,34 Cantidad: 20 Estribos
20 Z#3-01

Nota. La figura muestra la informacion de caracter necesario para el etiquetado y

empaquetado de acero una vez habilitado. Formato propio.

3.3.7 Amarres.

Los paquetes deben estar amarrados firmemente. El calibre y espaciamiento de los
amarres debe ser como sigua: alambre calibre 9 minimos para paquetes grandes, alambre
calibre 12 minimos para paquetes pequefios. Los amarres generalmente se hacen a una

distancia de 10 a 15 pies (3 a 4.5 m) centro a centro. Los amarres no son adecuados para

levantar paquetes.
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3.3.8 Embarque de Campo

Los embarques de campo son unidades de varillas conforme las requiere el
contratista para facilitar su manejo. Un embarque de campo puede ser un paquete 0 varios
paquetes pequefios amarrados juntos. Varillas rectas y con dobleces no se combinan en el

mismo embarque.

Las varillas se agrupan separadamente en la lista como sigue:

1. Rectas
2. Daobladas, incluyendo estribos y anillos
3. Espirales.

3.3.9 Etiquetas.

Deben estar hechas de un material duradero y escritas de modo claro y con tinta
indeleble. No debe haber menos de una etiqueta por paquete. Deben estar amarradas con
alambre o abrazaderas y deben indicar el grado, nimero de piezas, tamafio y marca o largo
de las varillas.

3.3.10 Almacenamiento en Obra. El almacenamiento del acero habilitado en la
obra debera ser de forma ordenada y limpia para evitar confusiones y evitar el dafio del
material, este debera ser colocado sobre el nivel del terreno ya sea en soportes de madera o
soportes de metal como se muestra a continuacion.

3.3.11 Colocacidén del Acero de Refuerzo. El acero de refuerzo es ahogado en
concreto a una superficie minima para evitar el deterioro al intemperismo o evitar pandeo
bajo ciertas condiciones de cargas de compresion.

Este recubrimiento debe ser al menos tan grueso como se muestra en las

especificaciones del contrato; de no ser asi debe consultarse al disefiador. El refuerzo debe

109



110

estar apropiadamente espaciado, empalmado, amarrado firmemente en su posicion y

ahogado para dar el margen requerido para todas las superficies de concreto.

v

Verifique los espaciamientos de los estribos y los anillos que se proyectan mas alla
de otros refuerzos de columnas.

Si hay més de una parrilla de refuerzo, alinee las varillas de refuerzo verticalmente
una encima de la otra en ambas direcciones horizontales, para minimizar la
interferencia con la colocacion y consolidacion del concreto.

Cuando el refuerzo esté demasiado congestionado como para permitir la
colocacion del concreto, provea aberturas para que las varillas temporalmente se
junten a cada lado, y después vuélvalas a poner en su posicion asignada.

Ponga en escalonamiento los empalmes de las varillas para facilitar el colado del
concreto, a menos que se especifique lo contrario.

Escalone los empalmes en los estribos de columnas alrededor de sus cuatro
esquinas en vez de una encima de la otra.

No empalme varillas 0 mallas de alambre soldadas sin la aprobacion del disefiador,
a menos que asi se muestre en los documentos del contrato.

Traslape las varillas o la malla de alambre soldada en la longitud especificada, ya
que la longitud determina la resistencia del empalme. Es deseable escalonar los
empalmes siempre que sea posible.

No permita soldadura de punto a menos que lo permitan los documentos del
contrato, ya que tales soldaduras debilitan las varillas en el punto de la soldadura.

Si se hacen muchas soldaduras, es aconsejable la prueba de algunas de ellas.
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v' Especialmente donde el refuerzo esta congestionado, tamafio nominal maximo del
agregado de la mezcla de concreto no debe exceder 3/4 del espaciamiento del claro
minimo entre las varillas, de modo que permita el colado del concreto alrededor de
las varillas (Dixon y Jaycox, 1994).

v’ Las varillas de refuerzo deben estar firmemente sujetas en su lugar durante el
colado del concreto. Las varillas horizontales tienen que estar sostenidas para
que queden separadas de los encofrados; las verticales deben arriostrarse para
que no se ladeen contra los encofrados. La colocacion y la sujecién de las
varillas se realizan gracias al uso de varios accesorios y a una gran cantidad de
alambre paraamarrar de calibre delgado.

v Durante la instalacion de la armadura, debe verificarse que los diametros de las
varillas utilizadas concuerden con el plano de estructuras.

v Verificar que el acero este limpio de aceite o grasa antes de la colocacion.

v' También, debe comprobarse que el espaciamiento de los estribos sea el indicado,
en especial en las zonas de confinamiento.

v/ También se debe revisar que las armaduras de hierro no choquen en ningutin punto
con sus encofrados. Esto garantizara que después del vaciado, las piezas de hierro
tengan el debido recubrimiento de concreto.

v Otro aspecto importante a revisar es la ubicacion y la longitud de empalme entre
barras longitudinales

v En caso de columnas se colocara la columna armada al interior de la zanja,
apoyandola sobre unos dados de concreto. No debera usarse piedras, desechos u
otro material fragil en vez de estos dados, ya que al resbalarse o romperse la

armadura, quedara desnivelada.
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v’ Para fijar la columna de forma vertical, se le amarrara unos barrotes de madera
apoyados en el suelo

v Si la columna se coloca en un segundo piso, las barras longitudinales continuaran a
las del primer piso, con una determinada longitud de traslape entre barra y barra,
amarrandolas con alambre.

v En caso de construir solo el primer piso, la prolongacion de los fierros de las
columnas para una futura ampliacion debera estar protegida con concreto pobre,
esto evitara que se oxiden.

v Sial momento de usar las varillas, éstas presentan dxido, se deben limpiar con

escobilla de acero para asegurar una buena adherencia al concreto.

3.3.11.1 Apoyos para la Colocacion del Acero. Todo el refuerzo debe mantenerse
firmemente en su lugar antes y durante el colado del concreto, para ello deben de

seguirse las siguientes recomendaciones:

v Use bloques de concreto, soportes metalicos y de plastico, varillas espaciadoras,
alambres y otros aditamentos que eviten el desplazamiento durante la construccion.

v Use la cantidad y resistencia de soportes para varillas, y los soportes suficientes para
apoyar tanto el refuerzo como las cargas de construccion.

v No utilice piedras, bloques de madera, u otros objetos no aprobados para soportar el
acero.

v Use silletas o blogues sobre el suelo lo suficientemente grandes para evitar
asentamientos e indentaciones en el suelo.

v" En general, apoye las varillas longitudinales cada 5 o 6 pies (1.5 a 1.8 m).



113

v Entrene a los trabajadores para que reconozcan la importancia de la ubicacién
apropiada del refuerzo durante las operaciones de colado del concreto, el refuerzo,
especialmente el ligero “refuerzo por temperatura”, puede llegar a ser desplazado
por las vias de transito, por accidentes, por las pesadas cargas de concreto que se
dejan caer sobre él (especialmente en cimbras profundas), y por las herramientas
usadas en la consolidacion del concreto. Se requiere atencion especial para evitar
este desplazamiento y para detectar y corregir cualquiera que efectivamente ocurra.
3.3.12 Verificaciones para hacer Durante el Habilitado del Acero de Refuerzo.

Para un correcto cumplimiento de las especificaciones del proyecto el
profesional de ingenieria debe de llevar un control riguroso y garantizar la
integridad del material y la pieza terminada, previa al habilitado y durante la
ejecucion de este, a continuacion, se enlista una serie de verificaciones que debe
hacerse antes y durante el habilitado de una pieza de refuerzo.
3.3.12.1 Verificaciones Previas al Habilitado

e Garantizar que la descarga del material (acero) se ejecute de la forma
correcta, dependiendo del tipo de proyecto.

e Elacero debe estar ubicado sobre plataformas, evitando que esté en contacto
con el suelo

e Lacolocacion del acero debe estar de acuerdo con el nimero de varillas y grado



3.3.12.2 Verificaciones Durante el Habilitado.

e Que a los armadores se les haya proporcionado los planos de taller de cada
uno de los elementos de la estructura (en ellos estan cada una de las piezas a
habilitar).

e Lalongitud de cada una de las piezas de acuerdo a lo especificado en planos
taller.

e La correcta elaboracién de piezas con cortes y dobleces respetando las
especificaciones técnicas.

e Elempaquetado de las piezas segun el tipo de elemento debiendo contener
una etiqueta con toda la informacion correspondiente.

e Durante el armado debe verificarse el espaciamiento del acero longitudinal
y transversal segun planos de taller.

3.4 Procedimientos Operativos de Construccion (Preparatorias)

Los procedimientos operativos de construccion también llamados preparatorias, son
aquellos documentos que presenta el encargado de gestion de calidad en la fase preparatoria
de un proyecto; esta permite tener un mayor control y corroborar algunas discrepancias,
luego ser discutidas con el personal encargado para su aprobacion y posteriormente su
ejecucion.

3.4.1 Informacion para la realizacién de las preparatorias
Plan de actividades a desarrollar en todo el proyecto para definir la cantidad de

preparatorias a realizar.
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Documentos que implican toda la actividad que se incluye en la preparatoria, estos pueden
ser:
v Los planos de taller que corresponden la actividad.
v" Especificaciones técnicas referentes a la actividad que se esté realizando.
v' Disposiciones de reglamentos de construccion para revisar procesos constructivos
v Tener conocimiento del proceso constructivo de la actividad que se presentara en la
preparatoria.
v Si los materiales a utilizar seran ensayados en un laboratorio, se debe de disponer el
tipo de ensayo a realizarse.
v" Fichas técnicas de un producto a utilizar de manera especial y dependiendo el rubro
de la actividad.
Es importante también tener conocimiento de cada proceso constructivo que se realizara

por actividad y dejarla plasmada en el documento de la fase preparatoria.



Figura 22

Formato de preparatoria

ACTA No.

FASE PREPARATORIA FECHA
PROVECTO:
CONTRATISTA:
SUPERVISOR:
CONTRATANTE:

INFORMACION
GENERAL

ACTIVIDAD:

CODIGO SECCION DE ESPECIFICACION

I. PERSONAL DISPONIBLE PARA EJECUTAR LA ACTIVIDAD

PERSONAL

CANTIDAD

Il. MATERIALES

1. Revisién de materiales

2. Los materiales son accesibles

Los materiales cumplen las especificaciones?

H] [ | NO

H] [ I NO |

Cuales materiales no han sido aprobados?

cuales materiales faltan

A. Todos los materiales fueron aprobados

A. Todos los materiales estan accesibles

B.

B.

C.

C

lll. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

a. Cuales son los planos que aplican a esta actividad

INFORMACION
TECNICA

b. Comentarios y/u observaciones:

IV. ALMACENAIJE DE MATERIALES

Se almacenan los materiales adecuad te:

[sl: X

residuo o elemento que lo pueda contaminar.

Explique; los materiales a utilizar, son acopiados en un lugar cercano al area que se construye, este debe de estar libre de cualquier

Observaciones (acciones a tomar):

V. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Estan las especificaciones en la obra? [sl: X [NO
VI. PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION
PROCEDIMIENTO EQUIPO
MATERIALES
E.P.P
Vil. PRUEBAS DE LABORATORIO
No. Prueba Norma Cantidad Responsable
1
(OBSERVACIONES:
VIIl. REVISION DE MEDIDAS DE SEGURIDAD
a. Revision de medidas de seguridad ocupacional:
1X. COMENTARIOS DE LA SUPERVISION
X. FIRMAS
F. F. F.
CONTROL DE CALIDAD RESIDENTE DE PROYECTO SUPERVISOR

Nota. Informacién necesaria para un documento de preparatoria. Formato Propio
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3.4.2 Estructura del Documento de las Preparatorias

La estructura del documento de la preparatoria se puede seccionar en dos partes:

3.4.2.1 Informacion general. Entre esta informacion se encuentra:

1)

2)

3)

Numero de acta: este indica el nimero correlativo de cada preparatoria elaborada,
y muestra la secuencia ordenada de cada actividad a desarrollar.

Fecha: ahi se indica la fecha en que se entrega la preparatoria a la supervision para
su revisién, es importante mencionar que se debe de entregar con varios dias de
anticipacion al dia que se realizara la actividad.

Informacidn general del proyecto: ahi se plasman todos los actores involucrados
en la realizacion del proyecto, incluido el nombre del proyecto, también puede
anexarse los nombres de todo el personal técnicoque estara permanente en la obra,

tanto de la supervision como del contratista.

1. Numero de acta o de preparatoria |

| 2. Fecha en que se presenta el documento }—‘
A

—[ 3.Informacion general del proyecto |

ACTA No. FASE PREPARATORIA FECHA

PROYECTO:

CONTRATISTA:
SUPERVISOR:
CONTRATANTE:

3.4.2.2 Informacion Técnica. Informacion de la actividad a realizar: esta seccion incluye el

nombre de la actividad a realizar y el cddigo asignado segun el plan de oferta delproyecto, y

se incluye la seccion de especificacion técnica que incluye todo el proceso de laactividad.
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b)

d)

f)

9)

h)

118

Personal involucrado en la actividad: se plasma el tipo de personal sea obrero y/o
auxiliar que serd requerido para realizar con éxito la actividad, también se puede
incluir la cantidad de personal.
Condicion de los materiales: en esta seccion se especifican si los materiales
cumplen con lo que indican las especificaciones y si es accesible para adquirirlo.
Documentos de referencia: se indican todos los documentos que se necesitan para
realizar la actividad, por ejemplo: los planos taller, fichas técnicas, etc.
Almacenaje de materiales: ahi se indica las condiciones de como se tiene
almacenado el material a utilizar, sus condiciones dentro del proyecto.
Especificaciones técnicas: en esta seccion se colocan las especificaciones técnicas
que engloban todos los procesos de la actividad a realizar.
Procedimiento de construccion: se describe cada proceso a realizar para completar
la actividad, incluyendo equipo y herramientas, materiales y equipo de proteccion
personal.
Pruebas de laboratorio: se incluyen todas las pruebas realizadas a los materiales, y
las que se realizaran durante su ejecucion.
Revision de medidas y equipos de seguridad ocupacional: se divide en dos.

e Medidas de seguridad

e Equipos de seguridad
Comentarios de supervision: observaciones de todo el proceso por parte del

supervisor.



CAPITULO IV
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4.0 Ejemplo de Aplicacion.

4.1 Planeacion y Estudio del Proyecto

1. Caracteristicas del proyecto.

2. Procedimiento de construccion

3. Programa de trabajo de estructura de concreto

4. Organigrama

5. Turnos

6. Disefio yequipo de encofrados

7. Elaboracion de planos de taller equipo de construccion

8. Compras importantes de madera

9. Compra de acero de refuerzo

10. Cantidades de obra de la estructura

11. Estrategias del proceso constructivo



121

4.2 Caracteristicas de la Estructura
a) Tipo de sistema estructural: marcos
b) Tipo entrepiso: losa densa sobre vigas de concreto armado. (todo colado en sitio).
c¢) Area de construccion: ac = 4604.96 m2.
d) Nuamero de niveles: cinco.
e) Techo: de estructura metéalica.
f) Area promedio por nivel: 634.76 m?.
g) Volumen aproximado de concreto: 1436.44 md,
h) Cantidad aproximada de acero de refuerzo: 3259.54qg.
i) Tipo de fundacion: zapatas aisladas
j) Columnas y vigas: rectangulares.
k) Grado del acero: 60 ksi.

I) Resistencia del concreto f’c = 280 kg/cm2.



4.3 Procedimiento De Construccion

Para lograr el éxito en un proyecto como el presente, deberd planearse con tiempo,
tener el personal idéneo y con experiencia en trabajos similares, al mismo tiempo elaborar
desde el principio y antes de comprar el acero de refuerzo, los planos de taller con el objeto
de determinar no solamente las cantidades de acero, sino tambien las longitudes de varillas
que favorecen, facilita la ejecucion y reduce los costos como son de 15m, 12m, 9my 6m.

Considerando que se pretende construirlo en 128 dias calendarios, debera contarse
con los siguientes requisitos:

1. Doble turno, sin horas extras (de 7 p.m. a 3 p.m. ler turno y de 10 a.m. y 6 p.m. en
el segundo turno. En la noche se podria trabajar solamente con obreros que no se les
pagan horas extras).

2. Para el disefio de las formaletas se ha tomado en cuenta los materiales que se
disponen dentro de la empresa y los materiales que se pueden adquirir de forma
facil en el medio, esto permitira disminuir el costo de manera sustancial.

3. Se ha considerado en reuso de 6 veces para el plywood y los cuartones

Los elementos estructurales se han de desencofrar el tiempo que se indica a continuacion.

Columnas : 12 horas
Vigas y losas : 70% de la resistencia 6 7 dias, el que alcance primero.
Zapatas : 12 horas.

Escaleras : 7 dias 6 70% de la resistencia.
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4.4 Turnos

Inicialmente se tendra un turno y se ampliard si es necesario a dos turnos sin recargo

de horas extras. Los obreros y subcontratos tendran de manera esporadica turnos nocturnos

si la actividad lo demanda.

La distribucion de personal se dispondra de tres caporales y un maestro de obra que

Coordine Con Todo El Personal.

4.5 Disefio y Equipo para Trabajar

Considerando el namero de pisos (5), el tipo de entrepiso (de concreto reforzado), el

tipo de losa, el tiempo reducido a ejecutar de, debemos contar con el siguiente equipo:

1.

2.

3.

8.

9.

2 gruas

Vibrocompactadora: 6 unidades.

Equipo de encofrado con andamios estructurales, y madera.
5 vibradores: 3 eléctricos y 2 de gasolina

1 maquina de cortar el acero (cortadora).

1 aparato de soldar liviano de 110 y 220.

1 pick-up

Equipo de topografia (teodolito y nivel).

1 compresor 750.

10. 1 bomba achicadora.
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11. 1 retroexcavadora para las fundaciones.
12. 1 pala excavadora
13. 2 concretera de 1 bolsa.
14. 1 concretera nueva de 3m? para capacidad de 3m3.
15. Malacates después de terminada la estructura.
16. Equipo liviano: 3 pulidoras, 2 taladros rotomartillo, 5 demoledores taladros.
17. Herramientas: 40 carretillas, 100 palas, 100 piochas, 25 barras de ufia, 30 barras
lineales, 200 cascos amarillos, 20 cascos blancos, 50 arneses.
4.6 Compras Importantes de Madera de Pino para Encofrado.
v’ Se debera comprar barriles de barniz marino.
v' Barriles de desencofrante.
v' Barriles de curado
v Y la madera, se recomienda hacerse por lo menos en tres etapas:
v" 60% el primer mes que se iniciaran las obras de concreto.
v' 25% el segundo mes.
v Y el 15% el tercer mes.

v La compra de acero después de tener el metrado de materiales.
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4.7 Proceso de Colado
4.7.1 Planeacion de Colados y Usos de Encofrados del Proyecto

Con el objetivo de logara ejecutar la construccion de la estructura en menor tiempo
posible y dentro del plazo contractual, reducir los costos de los encofrados utilizado al mayor
namero de usos de las formaletas y equipos, reducir el costo de equipo metélico de encofrado
colado en el menor tiempo y asi disminuyendo el costo indirecto, se ha planeado los siguiente

en un area de 24,000 m? de losas de entrepiso.

=

Utilizar el encofrado por lo menos 8 usos de esta manera la madera es econdmica).
2. Desencofrar en el menor tiempo posible y segun aci-347, y asi no poner en peligro
la seguridad en la estructura de la estructura. (se debe entregar a aprobacion de la

supervision los tiempos de desencofrado).

3. Rentar equipo de encofrado que proporcionan seguridad, rapidez y economia

reduciendo grandes cantidades de madera.

4. Hacer la compra de cuartones y costaneras por cantidades grandes para lograr el

mejor precio.

5. No repellar la estructura, utilizando plywood de alta densidad.
4.7.2 Colocacion Del Concreto En Las Losas De Entrepiso.
Siendo esta la actividad mas fuerte de colado el proceso de colocacion se describe a

continuacion:

La colocacién del concreto para el llenado se realizara con bombas impulsadoras de

concreto, (una bomba telescopica y una estacionaria), las cuales se ubicaran



estratégicamente. El suministro de concreto para estas dos bombas se hard por medio de
camiones revolvedores de concreto que cargaran a estas directamente previamente se
ensayara el alcance de manguera telescopica flexible hasta los puntos més alejados. Para que
una vez se requiera el concreto, no se tenga problemas en hacerlo llegar hasta donde se
especifique.

El concreto se debera colocar en capas no mayores de 50 cm. De espesor cuidando
que el concreto sea constante y uniforme en toda la longitud de la estructura

Ademas, se evaluara la necesidad de colocar un fluidificantes para el concreto a
vaciar, debido al congestionamiento del acero en algunas zonas. Esto se evaluara con la
supervision en campo.

La ubicacion de la bomba telescopica al centro de la estructura, pues consideramos
que es de facil acceso para los camiones de concreto. La bomba estacionaria se ubicara con
las mismas condiciones a la telescopica. Tal como se muestra en el esquema adjunto
El colado de la losa se realizara con dos cuadrillas de auxiliares repartidas uniformemente:

v Cada cuadrilla sera de 25 auxiliares, con un caporal por bomba.

v Cada cuadrilla estara formada por tres operadores de vibrador y tres ayudantes.
v Doce ayudantes planeros.

v’ Cuatro auxiliares para manguera.

v Un auxiliar que despachara el concreto en la tolva de la bomba y el camidn.

v Dos personas que colaboraran con el trafico de los camiones, adicionalmente,
v’ se tendra un equipo de 10 albafiles para codalear y nivelar.

v’ una cuadrilla de 10 carpinteros pendientes del encofrado.
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v un técnico y un ingeniero residente.

El personal que se utilizara en el vaciado del concreto tendra que utilizar el equipo
adecuado de seguridad (botas de hule, guantes, mascarillas) para su proteccién. El curado del
concreto se hara con curador.

4.8 Estrategia de Vaciado del Concreto

Se procedera a vaciar el concreto de una forma continua. En primera instancia se

depositara una capa en todo el sentido longitudinal de vigas principales y secundarias. Luego,

de la misma forma en las losas, el vaciado se hara hacia el oriente.
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Distribuciéon del Numero de Colados de Manera Vertical
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Fase |: Zapatas, Solera de Fundacion y Pedestales, Columnas, Vigas y Losa de Entrepiso.

Fase Il, 11, IV y V: Columnas, Vigas y Losa de Entrepiso.
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4.9 Distribucion de Personal para Actividad de Armaduria

Produccidn diaria para cada actividad:

Zapatas: 2 zapatas/dia por cuadrilla

Viga de Fundacion: 25 ml/dia por cuadrilla

Columnas: 2 columnas/dia por cuadrilla

Vigas-Losa: 15 ml/dia de viga y 12 m?/dia por cuadrilla

Escaleras: 2 columnas/dia y 4.5 m?/dia por cuadrilla

Actividad Personal Cantidad Distribucién Cuadrillas Total Personal
Armadores 3/Cuadrilla 3 Armadores
Zapatas  Auxiliar 2 Ayudantes de armadores, 2 2 14
4/Cuadrilla
acarreadores de acero
Armadores 3/Cuadrilla 2 Armadores
VigaDe  auxiliar
2 18
Fundacién 6/Cuadrilla 3 Ayudantes de armadores, 3
acarreadores de acero
Armadores 2/Cuadrilla 1 Armador
Columnas Auxiliar 2 Ayudantes de armadores, 2 2 12
4/Cuadrilla
acarreadores de acero
Armadores 4/Cuadrilla 4 Armadores
Viga-Losa Auxiliar 3 Ayudantes de armadores, 3 2 20
6/Cuadrilla
acarreadores de acero
Armadores 3/Cuadrilla 3 Armadores
Escaleras Auxiliar 3 Ayudantes de armadores, 3 2 18
6/Cuadrilla
acarreadores de acero
Total 10 82
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4.10 Distribucion de Personal para Actividad de Encofrado
Produccidn diaria para cada actividad:

Zapatas: 2 zapatas/dia por cuadrilla

Columnas: 2 columnas/dia por cuadrilla

Vigas-Losa: 15 ml/dia de viga y 12 m?/dia por cuadrilla

Escaleras: 2 columnas/dia y 4.5 m?/dia por cuadrilla

Actividad  Personal Cantidad Distribucién Cuadrillas Total
Carpinteros 2/ Cuadrilla 2 Corte y Moldeando
Columnas  Auxiliar 3 Acarreo de 3 15
3/ Cuadrilla )
Material
Carpinteros 3/ cuadrilla 3 corte y moldeando
Viga-losa Auxiliar 5 Acarreo de 3 24
o/ Luadriiia .
Material
Carpinteros 3/ Cuadrilla 3 Corte y Moldeando
Escaleras  Auxiliar 4 Acarreo de 3 21
4/ Cuadrilla ]
Material
Total 9 60

4.11 Distribucién de Personal para Actividad de Colado
Produccion diaria para cada elemento:

Zapatas: 8 zapatas/dia por cuadrilla

Viga de Fundacion: en totalidad en un dia con una cuadrilla
Columnas: 4 columnas/dia por cuadrilla

Vigas-Losa: en su totalidad en un dia con una cuadrilla

Escaleras: 4 columnas/dia y 4.5 m?/dia por cuadrilla
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Actividad Personal Cantidad Distribucién Cuadrillas  Total
Albafiiles 3
Codaleando, 1 Yaneando 2
Zapatas  Axiliar 3 Azadoneros, 2 Manguera, 1 10
7
2 Vibrador
Albaniles 2 2 Acabado
VigaDe N
Auxiliar 2 Manguera, 2 Vibradores, 1 8
Fundacion 6 .
2 Distribuidores
Albafiiles  1/Cuadrilla 1 Por Concretera
Columnas  Auxiliar 7 Por Concretera (Acarreo), 2 22
10/ Cuadrilla ) )
2 Martillero, 1vibrador
Albafiiles 4 2 Distribucion, 2 Acabados
Viga-Losa  Auxiliar 3 Azadoneros, 2 Manguera, 1 11
7
2 Vibrador
Albaniles 2 Distribucion,
4
2 Acabados
Escaleras N 1 11
Auxiliar . 3 Distribuidores, 2 Manguera,
2 Vibrador
Total 6 62
Proposito

Establecer la metodologia y acciones de control de calidad aplicables previamente,

durante y después del colado de los elementos, las mismas que seran concordantes con las

especificaciones técnicas, planos aprobados y normas aplicables.

Alcance

Aplicable a los vaciados para la elaboracién de concreto destinados al proyecto

“EDIFICIO DE 5 NIVELES”.
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Documentos De Referencia

Especificaciones Técnicas.

Liberacién de Vaciado de Concreto (Boleta del Camidn).
Disefio de Mezcla de Concreto.

Norma ACI 301

ACI 117 Standard Specification for Tolerances for Concrete Construction and

Materials.

Requerimientos

v

v

Colado de concreto con Camion Mezclador.

Colado de Columnas con Concretera Manual.

Vibrado de Concreto

v

Las condiciones operativas y la cantidad de vibradores fueron evaluadas con la
anticipacion debida.

La supervision llevara el control de tiempos y metodologia de consolidacion del
concreto.

Se utilizara vibrador de inmersion las cuales se introduciran en el concreto a cierta
distancia con un tiempo de inmersion de 8 a 15 segundos.

La colocacion del concreto se hara en forma continua y ordenada.

No se utilizara el vibrador para el desplazamiento del concreto.

Se utilizara azaddn y pala para la distribucion del concreto.
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Espesores Del Concreto

v’ La Supervision verificara que los espesores se mantengan constantes durante toda la

fase de colado.

Roll Del Personal Y Personal Clave

v’ Se escogen personas que tengan las aptitudes necesarias, para los diferentes roles a

desempefiar.

v’ El personal Técnico tendra un papel clave, asi mismo que los obreros.

Equipos, Herramientas y Materiales

e Equipos Y Herramientas

v

v

Camion Mixer (Mezclador) de 6,7 u 8 m3. (Acoplar al volumen de concreto).
Bomba Estacionaria.

Bomba Telescopica (Para elementos de altura como vigas y losas)
Concretera manual (Para columnas)

Mezcladora de concreto.

Vibrador y Manguera de vibrado.

Termometro

Martillos de goma

Azadones y Palas.

Codal.

Yana
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e Materiales
v Cemento tipo I.
v" Agua Potable
v Agregados: Arena, Grava.
Intervalo entre Camiones
Los camiones tendran un intervalo de 25 a 30 minutos, en la llegada de cada uno
este variara de la distancia de la planta mezcladora hasta el proyecto.
Ruta de Acceso
Desde la calle Principal, el Camion Mezclador tendra ingreso en el punto destinado
como entrada y llegando al punto de vaciado mostrado en el esquema.
Ruta de Salida
La salida de camiones se dara por la misma ruta indicada, ya que para la zona de
trabajo se cuenta con un solo punto para entrada y salida.
Lugar de Limpieza de los Trompos
Setendra 1 O “N” barriles para realizar esta actividad, esto depende del volumen
total a colar.
Manejo De Tréfico
Se realiza una preparacion de accesos y vias de circulacion para el colado.
v’ Se habilitaran accesos cercanos a las estructuras que se vayan a colar.
v’ Se verificara que las areas escogidas para el estacionamiento de los vehiculos de

transporte de concreto no entorpezcan las actividades de otros frentes de trabajo.



v’ Las areas destinadas para el desplazamiento de los obreros y el uso de vibradores
deberén estar debidamente aseguradas.

v’ Se designara una persona que este controlando el acceso, trafico y circulacion de los
camiones (Banderillero).

Para indicar a los conductores si deben avanzar o detenerse, el banderillero debe
realizar los siguientes pasos:

e Detenerse: el banderillero debe ubicarse de frente a los conductores que deben
detenerse, con la banderola en forma fija y de forma extendida al frente hasta que se
detengan los vehiculos, el banderillero se mantendra si el tiempo que dure la
detencion del transito.

e Avanzar: el banderillero con la banderola hara la sefial de siga a los conductores

detenidos, hasta que se repita nuevamente la orden de detencion de transito.

e Plan de Contingencia en Caso de Lluvia

Se realizara un Plan, si fuese el caso que hubiese lluvia el dia del colado. Las

acciones para realizar si la lluvia es fuerte o si solo es llovizna.
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ACTA No. FECHA

FASE PREPARATORIA -
1 dic-19

PROYECTO: CONSTRUCCION DE EDIFICIO DE 5 NIVELES

CONTRATISTA: GRUPO DE TESIS
SUPERVISOR: UES-FMO
CONTRATANTE: UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

ACTIVIDAD: CoDIGO SECCION DE ESPECIFICACION

ARMADURIA DE ELEMENTOS DE CONCRETO REFORZADO 1.4

I. PERSONAL DISPONIBLE PARA EJECUTAR LA ACTIVIDAD

PERSONAL CANTIDAD
Armadores 26
Auxiliares 52
Topografo 1
Auxiliar de topografo 2
Il. MATERIALES
1. Revision de materiales 2. Los materiales son accesibles
Los materiales cumplen las especificaciones?
S| X NO S| X NO
Cuales materiales no han sido aprobados? cuales materiales faltan
A. Todos los materiales fueron aprobados A. Todos los materiales estan accesibles
B. B.
C. C.

Il. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

a. Cuales son los planos que aplican a esta actividad

® Plano de armaduria de Zapatas. ¢ Plano de armaduria de columnas.
® Plano de armaduria de pedestal. ¢ Plano de armaduria de vigas de entrepiso.
¢ Plano de armaduria de vigas de fundacion. ¢ Plano de armaduria de losa de entrepiso.

¢ Plano de armaduria de escalera.

b. Comentarios y/u observaciones:

IV. ALMACENAIJE DE MATERIALES

Se almacenan los materiales adecuadamente: SI: X NO

Explique; los materiales a utilizar, son acopiados en un lugar cercano al area que se construye, este debe de estar libre de cualquier residuo o
elemento que lo pueda contaminar.

Observaciones (acciones a tomar):

V. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Estan las especificaciones enla obra? SI: X NO

1.4 ACERO DE REFUERZO
1.4.1 Alcance del Trabajo
El Contratista suministrard, cortard, doblard y colocara todo el refuerzo de acero, incluyendo barras, estribos, coronas, ama rres, espaciadores|
de acuerdo con lo que indiquen los planos y las especificaciones o como se ordene de parte de la Supervision.

El Contratista sometera a la aprobacién de la Supervision los planos de taller del armado de todas las estructuras, que muestren la exact
ubicacion de los traslapes, conexiones mecanicas o de las juntas soldadas, los detalles de cruce del refuerzo en intersecciones de vigas
columnas, el paso de tuberias y ductos, y cualquier otro detalle pedido por la Supervision. Los planos de taller se enviaran ala Supervisién par
su aprobacion con quince dias de anticipacién. Antes de iniciar el armado.

El refuerzo de acero para el concreto serd del grado 60, especificacion ASTM A-615 6 A-706, para las varillas del nimero 3 y mayores. Todo e
refuerzo, exceptuando el diametro de %", serd corrugado.

El Contratista realizard por su cuenta un ensayo de tensién y uno de dobleces por cada lote de cinco toneladas o fraccion, del mismo calibre.
Otros aspectos atomar en cuenta son los siguientes:
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a. Uniones: En general, para las barras de refuerzo no se permitiran traslapes, sino como se indica en los planos. Cuando se indique, lo{
traslapes deberan tener la longitud prescrita por la norma ACI 318-14.
b. Ganchos y dobleces: Todos los dobleces y ganchos, cuando sean requeridos, deberan ser hechos segun las especificaciones indicadas en 13
norma ACI 318-14.
c. Soportes: Todo el refuerzo debera asegurarse en su debido lugar por medio de soportes aprobados, de metal o de concreto, espaciadores
amarres. Estos soportes deberan tener amplia resistencia para mantener el refuerzo en su lugar durante toda la operacién de colado. Durant
el colado debera tenerse cuidado, especialmente en las losas, de ratificar la colocacidon correcta del refuerzo.
1.4.2 Limpieza y Proteccion del Refuerzo
El acero de refuerzo deberd estar limpio de oxidacidn, costras de concreto de colados anteriores, aceites, tierra o cualquier elemento extrafi
que pudiera reducir la adherencia con el concreto. En caso contrario, el acero deberd limpiarse con un cepillo de alambre o con algu
disolvente cuando se trate de materias grasosas.
Una vez aprobada la posicidn del refuerzo, deberan proporcionarse los mecanismos necesarios para evitar que dicho refuerzo pierda la posicié
correcta en que fueran aprobados.
1.4.3 Almacenaje
Inmediatamente después de ser entregados el acero de refuerzo sera clasificado por tamafio, forma longitud o por su uso final. Se almacenar
en estantes que no toquen el suelo y se protegerd en todo momento de la intemperie.
De cada partida de diferente didmetro del acero de refuerzo entregado en la obra, se tomaran 3 probetas que deberan ser sometidas a pruel
para acero de refuerzo de acuerdo con la Norma ASTM A-370. No deberd utilizarse el acero de refuerzo que no esté de acuerdo con dichg
Norma.
Elacero no deberd utilizarse hasta que los resultados de las pruebas sean reportados ala Supervision.
1.4.4 Inspecciones y Aprobaciones.
Todo refuerzo serd inspeccionado por la Supervisién después de ser colocado. Antes de colocar el concreto debera tenerse la aprobacién de |
Supervision, tal como se detalla en el Apartado 2.6 de estas Especificaciones.
Los ductos eléctricos, camisas, pasatubos y demas tuberias que vayan embebidas en el concreto si las hubiese, se instalaran hasta que todo e
refuerzo este en su lugar, colocando elementos adicionales de refuerzo en caso fuere necesario.

VI. PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO EQUIPO

® Previo al inicio de los trabajos de armaduria se presentard a la supervision para sy e Pulidora para corte.

revison y aprobacion los planos taller de todas los elementos de concreto para el quqd ¢ Planta generador.

inicie la armaduria. e Herramientas para el habilitado.
e Se le entregardn a la supervision muestras de las piezas que previamente hayar
sido aprobadas en planos taller para revisién de las dimensiones fisicas de dichas
piezas.

e El doblez de las varillas se realizard en frio. Bajo ninguna circunstancia se permitir{

se haga calentando el acero con antorcha o sopletes. MATERIALES

e Se debera garantizar previo a la colocacién de armaduria sobre el concreto dg e Acero.

limpieza la cota y nivelacién de la superficie. e Alambre de amarre.
e La armaduria se posicionara respecto a los ejes del trazo para cada elemento d¢
concreto.

e Se debera fijar y garantizar la verticalidad del acero de refuerzo previo al inicio d¢
los trabajos de moldeado.

e Se construirdn "helados" con mortero de alta resistencia para garantizar lo}
recubrimientos indicados en los planos taller aprobados.

e La tolerancia para el refuerzo y espesores de los elementos serd basadd E.P.P
reglamentos ACI. e Casco.

e Terminada la colocaién de armaduria se entregara para su inspeccion y aprobaciof e Arnes.

y el procedimiento sera le siguiente: ® Guantes.

-Se revisard la verticalidad de la armaduria, cus respectivos elementos de sujeciol| e Lentes.
en el caso de columnas, se revisara que el alineamiento este segun los planos y qud
la armaduria no esté cruzada.

- Se revisaran los espaciamientos entre estribos, longitudes de traslapes, y que |3
armaduria este limpia.
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VIl. PRUEBAS DE LABORATORIO

No. Prueba Norma Cantidad Responsable
L . 3 probetas de cada Laboratorio constructora y supervision
Limite de fluencia y ruptura, M )
1 ASTM-369 didmetro de varilla

alargamiento, diametro, espesor y peso .
g P ye utilizado por lote

OBSERVACIONES: Las prueba que realizard la supervision seran prueba de contraste con respecto a las que realice el contratista.

VIII. REVISION DE MEDIDAS DE SEGURIDAD

a. Revision de medidas de seguridad ocupacional: El personal encargado de esta actividad deberd tomar medidas para protegerse del sol, y|

debera estar hidratandose continuamente para evitar insolacion, tambien para realizar cortes debera utilizar lentes de proteccidn, guantes
zapatos adecuados.

b. Revision de equipo de seguridad ocupacional: Cascos, guantes y camisetas con identificacion del proyecto.
IX. COMENTARIOS DE LA SUPERVISION

X. FIRMAS

F. F. F.
CONTROL DE CALIDAD RESIDENTE DE PROYECTO SUPERVISOR




CANTIDADES DE BARRAS

ZAPATAS
ZAPATA 2
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) [ CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
36 No.7 3.7m 8.93 12 No.7 12m 9.65 12 No.7 0.9 0.72
22 No. 4 3m 1.46 11 No. 4 6m 1.46 0 0 0.00
CANTIDADES DE BARRAS
ZAPATAS
ZAPATA 3
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) [ CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
12 No.7 0.15m
38 No. 7 3.95m 10.06 13 No.7 12m 10.46 1No. 7 210m 0.40
24 No. 4 3.25m 1.72 8No. 4 12m 2.12 8No. 4 2.25m 0.40
CANTIDADES DE BARRAS
ZAPATAS
ZAPATA 4
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) [ CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
32 No.7 7.15m 15.34 32 No.7 9m 19.30 32 No.7 1.85m 3.97
32 No.7 6.45m 13.83 32 No.7 9m 19.30 32 No.7 2.55m 5.47
44 No. 7 5.32m 15.69 44 No. 7 6m 17.69 44 No. 7 0.68 m 2.01
44 No. 7 4.62m 13.62 44 No. 7 6m 17.69 44 No. 7 1.38 m 4.07

139



CANTIDADES DE BARRAS

ZAPATAS
ZAPATA 5
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
10No. 7 2.85m
31No. 7 3.05m 6.34 11 No. 7 12 m 8.85 TS o 251
16 No. 4 2.35m 0.83 4No. 4 12m 1.06 3 No. 4 0.25m 0.23
1No. 4 9.65m
17No. 8 5.35m 7.96 17 No. 8 6m 8.92 17 No. 8 0.65m 0.97
9No. 4 4.55m 0.90 9No. 4 6m 1.19 9No. 4 1.45m 0.29
CANTIDADES DE BARRAS
ZAPATAS
ZAPATA 6
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
126 No. 7 2m 101.34 126 No. 7 2m 101.34 0 0 0
63 No. 7 4.35m 18.37 32No. 7 9m 19.30 31No. 7 0.3m 0.93
1No. 7 4.65m
63 No. 7 3.9m 16.47 21No. 7 2 m 16.89 21No. 7 0.30m 0.42
160No.7 | 11.55m 123.86 160 No. 7 2 m 128.69 160No.7 | 0.45m 4.83
CANTIDADES DE BARRAS
ZAPATAS
ZAPATA 7
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
126 No. 7 2 m 101.34 126 No. 7 2 m 101.34 0 0 0
63 No. 7 435m 18.37 32 No. 7 9m 19.30 31No. 7 0.3 m 0.93
1No.7 4.65m
63 No. 7 3.9m 16.47 21No. 7 2 m 16.89 21No. 7 0.30m 0.42
160No.7 | 11.55m 123.86 160 No. 7 2 m 128.69 160No.7 | 0.45m 4.83
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS DE FUNDACION
EJE 2-2' (VF-1)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD [ PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
6No. 5 513m 1.05 3No.5 12m 1.23 3No.5 1,74 m 0.18
6No. 5 6,36 m 1.30 6No. 5 9m 1.85 6 No. 5 2,64 m 0.54
6No. 5 5,83 m 1.20 3No.5 12m 1.23 3No.5 0,34 m 0.03
125 No. 3 1,16 m 1.79 25No. 3 6m 1.85 25 No. 3 0,2m 0.06
TOTALES N° 3 1.85
TOTALESN° 5 4.31
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS DE FUNDACION
EJE 3 (VF-1)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
6No. 5 10,68 m 2.19 6No. 5 12m 2.46 6No. 5 1,32'm 0.27
6No. 5 5,08 m 1.04 3No.5 12m 1.23 3No.5 1,84 m 0.19
125 No. 3 1,16 m 1.79 25 No. 3 6m 1.85 25 No. 3 0,2m 0.06
TOTALES N° 3 1.85
TOTALES N° 5 3.69
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS DE FUNDACION
EJE 4 (VF-1)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD [ PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
6No. 5 10.68 2.19 6No. 5 12m 2.46 6No. 5 1,32'm 0.27
6No. 5 5.08 1.04 3No.5 12m 1.23 3No.5 1,84 m 0.19
125 No. 3 1.16 1.79 25 No. 3 6m 1.85 25 No. 3 0,2m 0.06
TOTALES N° 3 1.85
TOTALES N°5 3.69
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS DE FUNDACION
EJE5 (VF-1)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
6No. 5 10,68 m 2.19 6No. 5 2m 2.46 6No. 5 1.32 0.27
6No. 5 5,08 m 1.04 3No.5 2m 1.23 3No. 5 1.84 0.19
125 No. 3 116 m 1.79 25 No. 3 6m 1.85 25 No. 3 0.2 0.06
TOTALES N° 3 1.85
TOTALES N° 5 3.69
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS DE FUNDACION
EJE6 (VF-1)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
6No. 5 10,68 m 2.19 6No. 5 2m 2.46 6No. 5 1,32m 0.27
6No. 5 5,08 m 1.04 3No. 5 2m 1.23 3No. 5 1,84 m 0.19
125 No. 3 L,i6m 1.79 25 No. 3 6m 1.85 25No. 3 0,2m 0.06
TOTALES N° 3 1.85
TOTALES N° 5 3.69
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS DE FUNDACION
EJE B (VF-1)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
6 No.5 7,68 m 1.57 6 No.5 9m 1.85 6 No.5 1,32 m 0.27
24No. 5 8m 6.56 24No. 5 9m 7.38 24No. 5 Tm 0.82
347 No. 3 1,16 m 4.97 35 No. 3 12m 5.19 34No. 3 0.4 m 0.22
1No. 3 3,88 m
TOTALES N° 3 5.19
TOTALES N° 5 9.23
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS DE FUNDACION
EJEC (VF-1)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD [ PESO(QQ)
24No. 5 8m 6.56 24No.5 9m 7.38 24No. 5 1 0.82
27 No. 3 0.4
277 No. 3 1,16 m 3.97 28 No. 3 12m 4.15 T 228 0.18
TOTALES N° 3 4.15
TOTALES N° 5 7.38
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS DE FUNDACION
EJEA (VF-2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
6 No. 7 8,36 m 3.36 6 No. 7 9m 3.62 6 No. 7 0,64 m 0.26
24 No.7 8,96 m 14.41 24No.7 9m 14.48 24No.7 0,04 m 0.06
6 No. 7 8,35 m 3.36 6 No. 7 9m 3.62 6 No. 7 0,65 m 0.26
8 No. 7 12m 6.43 8 No. 7 12m 6.43 0 om 0.00
2No.7 2,65m 0.36 1No.7 6m 0.40 1No.7 0.7 0.05
68 No. 3 1,56 m 1.31 10 No. 3 12m 1.48 1No. 3 1.08 0.17
1No. 3 4.2
6 No. 4 0,6 m 0.08 1No.4 6m 0.13 1No. 4 2.4 0.05
68 No. 4 0,5m 0.75 3No. 4 12m 0.79 1No. 4 2 0.04
TOTALES N° 3 1.48
TOTALES N° 4 0.93
TOTALES N° 7 28.55

144



CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS DE FUNDACION
EJE 1 (VF-4)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
6 No. 7 9,82 m 3.95 6 No. 7 2m 4.83 6 No. 7 2,18 m 0.88
6 No. 7 5,92 m 238 3No.7 2m 2.41 3No. 7 0,16 m 0.03
2No. 7 6,58 m 0.88 2 No. 7 9m 1.21 2 No. 7 2,42m 0.32
2 No. 7 9m 1.21 2No. 7 9m 1.21 0 om 0.00
120 No. 4 1,74 m 4.60 24 No. 4 9 4.76 24No. 4 0,3m 0.16
120 No. 4 0,44 m 1.16 6No. 4 9 1.19 6No. 4 0,2m 0.03
8No. 4 0,04 m
120 No. 4 0,64 m 1.69 9 No. 4 9 1.79 TNea 88 m 0.09
2No. 7 8,28 m 111 2No.7 9 1.21 2No. 7 0,72 m 0.10
2No. 7 73 m 0.98 2No.7 9 1.21 2No.7 1,7 m 0.23
TOTALES N° 4 7.74
TOTALES N° 7 12.06
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS DE FUNDACION
EJE 7 (VF-4)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
6 No. 7 8,95 m 3.60 6 No. 7 9m 3.62 6 No. 7 0,05 m 0.02
6 No. 7 7,25 m 2.92 6No. 7 9m 3.62 6 No. 7 1,75m 0.70
2No. 7 9m 1.21 2No. 7 9m 1.21 0 om 0.00
2No. 7 7,02 m 0.94 2No. 7 9m 1.21 2No. 7 1,98 m 0.27
2No. 7 6m 0.80 2No. 7 6m 0.80 0 om 0.00
2No. 7 10,02 m 1.34 2No. 7 2m 1.61 2No. 7 1,98 m 0.27
120 No. 4 1,74 m 4.60 24 No. 4 9m 4.76 24 No. 4 0,3m 0.16
120 No. 4 0,44 m 1.16 6No. 4 9m 1.19 6 No. 4 0,2m 0.03
120 No. 4 0,64 m 1.69 9 No. 4 9m 1.79 8No. 4 0,04 m 0.09
1No. 4 3,88 m
TOTALES N° 4 7.74
TOTALES N° 7 12.06
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CANTIDADES DE ACERO

COLUMNAS
COLUMNA C2- SR
EN OBRA COMPRA SOBRANTE

CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
12No. 10 | 10.64 m 0.35 12 No. 10 2m 0.4 12No.10 | 1.36m 0.05
217No.4 | 264m 12.63 18 No. 4 2m 4.76 18 No. 4 144 m 057
735No.4 | 058 m 9.40 49 No. 4 9m 9.72 49 No. 4 0,30 m 0.32

36 No. 4 0,12 m
217No.4 | 098m 4.69 37 No. 4 6m 4.89 T S0 m 0.21
12No.10 | 9,24m 0.31 12 No. 10 2 m 0.40 12No.10 | 2,76 m 0.09
12 No. 10 7m 0.23 12 No. 10 9m 0.30 12 No. 10 2m 0.07
TOTRALES N° 4 19.38
TOTRALES N° 10 1.10
CANTIDADES DE ACERO
COLUMNAS
COLUMNA C2- SR
EN OBRA COMPRA SOBRANTE

CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
16No.9 | 1053 m 33.04 16 No. 9 2m 37.65 16 No. 9 147 m 4.61
217No.4 | 3,54m 16.94 73 No. 4 12'm 19.31 72 No. 4 1,38 m 2.38
’ 1No. 4 8,46 m 0.00
868No.4 | 083m 15.88 62 No. 4 2m 16.40 62 No. 4 0,38 m 0.52
86 No. 4 01m 0.22
434No.4 | 1,18 m 11.29 87 No. 4 6m 11.51 = o —==
8No.7 9,15 m 4.91 8No.7 2m 6.43 8No. 7 2,85 m 153
265 No. 4 0,6 m 351 18 No. 4 9m 3.57 1No. 4 3Im 0.07
84 No. 4 184 m 3.41 14 No. 4 2m 3.70 14 No. 4 0,96 m 0.30
8No.7 9,73 m 5.22 8No.7 2m 6.43 8No.7 2,27 m 1.22

147



EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
25 No. 4 122m 073
181 No. 4 1,54 m 6.15 26 No. 4 12 m 6.88 e T =
6 No. 4 0,3 m 0.06
181No.4 | 0,45m 1.80 7 No. 4 12 m 1.85 - Te oo
16 No. 9 9,08 m 28.49 16 No. 9 2 m 37.65 16 No. 9 2,02 m 9.16
16 No. 9 6,78 m 21.27 16 No. 9 9m 28.24 16 No. 9 2,22 m 6.96
8 No. 4 6,17 m 1.09 8 No. 4 9m 1.59 8 No. 4 2,83 m 0.50
TOTRALES N° 4 64.81
TOTRALES N° 7 12.87
TOTRALES N° 9 103.53
CANTIDADES DE ACERO
COLUMNAS
COLUMNA C1-C3
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
8 No. 7 9.15m 4.91 8 No. 7 2m 6.43 8 No. 7 2.85m 1.53
265 No. 4 0.6 m 351 18 No. 4 9m 357 1No. 4 3Im 0.07
5 No. 4 0.3 m
84 No. 4 0.58 m 1.07 6 No. 4 9m 1.19 e o 0.12
84 No. 4 1.84m 3.41 14 No. 4 2m 3.70 14 No. 4 0.96 m 0.30
8 No. 7 9.73m 522 8 No. 7 2m 6.43 8 No. 7 227 m 1.22
181 No. 4 1.54 m 6.15 26 No. 4 12'm 6.88 25 No. 4 1.22m 0.73
1No. 4 2.76 m
181 No. 4 0.45 m 1.80 7 No. 4 12 m 1.85 6 No. 4 0.3 m 0.06
1No. 4 0.75 m
16 No. 7 6.17 m 331 8 No. 7 9m 4.83 8 No. 7 2.83m 1.52
TOTRALES N° 4 17.20
TOTRALES N° 7 17.69
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE 1 (VSR4a Y VSR4D)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
9INo. 9 5,26 m 9.28 9INo. 9 6m 10.59 9INo. 9 0,74m 1.31
8No. 9 552 m 8.66 8No. 9 6m 9.41 8No. 9 0,48 m 0.75
4No.9 5,43 m 4.26 4No. 9 6m 4.71 4No. 9 0,57 m 0.45
6No. 9 531 m 6.25 6No. 9 6m 7.06 6No. 9 0,69 m 0.81
3No. 9 537 m 3.16 3No. 9 6m 3.53 3No. 9 0,63 m 037
8No.9 5,47 m 8.58 8No.9 6m 9.41 8No. 9 0,53 m 0.83
71 No. 4 3,03m 4.74 24 No. 4 12m 6.35 23 No. 4 2,91 m 1.61
1No. 4 5,94 m
142 No. 4 0,93m 2.91 24 No. 4 6m 3.17 23 No. 4 0,42m 0.26
1No. 4 2,28m
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE1 (V3)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.8 9m 3.15 4No.8 9m 3.15 0 0 0
3No. 8 8.95m 2.35 3No. 8 9m 2.36 3No. 8 0.05m 0.01
51 No. 4 1.44'm 1.62 13 No. 4 6m 1.72 12No. 4 0.24 m 0.10
1No. 4 1.68 m
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EIEL" (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No. 7 6.27 m 1.68 4No. 7 9m 2.41 4No. 7 2.73m 0.73
3No. 7 6.19 m 1.24 3No.7 9m 1.81 3No. 7 281m 0.57
4No. 7 6.13 m 1.64 4No. 7 9m 2.41 4No. 7 287 m 0.77
21 No. 4 1.54m 0.71 3No. 4 2m 0.79 3No. 4 1.22m 0.08
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE2 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.7 9.87m 2.65 4No. 7 2m 3.22 4No. 7 2.13m 0.57
3No. 7 9.77 m 1.96 3No. 7 2m 2.41 3No. 7 2.23m 0.45
4No. 7 9.71m 1.92 4No. 7 2m 237 4No. 7 2.29m 0.45
65 No. 4 1.54m 221 13 No. 4 9m 258 13 No. 4 13m 0.37
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE2' (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No. 7 6.05 m 1.62 4No. 7 9m 2.41 4No. 7 2.95m 0.79
3No. 7 597 m 1.20 3No. 7 6m 1.21 3No. 7 0.03m 0.01
4No. 6 591 m 117 4No. 6 6m 1.19 4No. 6 0.09 m 0.02
26 No. 4 1.54m 0.88 4No. 4 12m 1.06 3No.4 1.22m 0.18
1No. 4 43 m
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE 3 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD [ PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
4No.7 9m 2.41 4No.7 9m 2.41 om 0.00
4No.7 8.15m 2.18 4No.7 9m 2.41 4 No. 7 0.85m 0.23
3No.7 8.96m 1.80 3No.7 9m 1.81 3No.7 0.04 m 0.01
3No. 7 8.12m 1.63 3No.7 9m 1.81 3No.7 0.88m 0.18
4No. 6 4.13m 0.82 2No.6 9m 0.89 2No.6 0.74 m 0.07
4No. 6 11.98 m 2.37 4No. 6 12m 2.37 4 No. 6 0.02m 0.00
105 No. 4 1.54m 3.56 15 No. 4 12m 3.97 15No. 4 1.22m 0.40
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE4 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.7 9m 2.41 4No.7 9m 2.41 0 om 0
4No.7 8.13m 2.18 4No.7 9m 2.41 4 No. 7 0.87 m 0.23
3No.7 8.96m 1.80 3No.7 9m 1.81 3No.7 0.04 m 0.01
3No.7 8.12m 1.63 3No.7 9m 1.81 3No.7 0.88 m 0.18
4No. 6 4.16 m 0.82 2No.6 9m 0.89 2No.6 0.68 m 0.07
4No. 6 12m 2.37 4No.6 12m 2.37 0 om 0.00
105 No. 4 1.54m 3.56 15 No. 4 12m 3.97 15No. 4 1.22m 0.40
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJES (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No. 7 9m 2.41 4No. 7 9m 2.41 0 0 0.00
4No. 7 8.15m 2.18 4No. 7 9m 2.41 4No. 7 0.85m 0.23
3No. 7 8.95m 1.80 3No. 7 9m 1.81 3No. 7 0.05m 0.01
3No. 7 812 m 1.63 3No. 7 9m 1.81 3No. 7 0.88 m 0.18
4No.6 413 m 0.82 2No. 6 9m 0.89 2No. 6 0.74m 0.07
4No.6 11.98m 237 4No. 6 2m 237 4No. 6 0.02m 0.00
105 No. 4 1.54m 3.56 15No. 4 2m 3.97 15No. 4 1.22m 0.40
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE6 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.7 9m 1.63 4No. 7 9m 1.81 0 0 0.00
4No.7 8.15m 0.82 4No. 7 9m 0.89 4No. 7 0.85 m 0.23
3No. 7 8.95 m 237 3No. 7 9m 237 3No. 7 0.05m 0.01
3No. 7 812m 3.63 3No. 7 9m 4.23 3No. 7 0.88 m 0.18
4No. 6 413 m 0.00 2No. 6 9m 0.00 2No. 6 0.74m 0.07
4No. 6 11.98m 0.00 4No. 6 2m 0.00 4No. 6 0.02m 0.00
107 No. 4 1.54m 3.63 16 No. 4 12m 4.23 15 No. 4 1.22m 0.60
1No. 4 8.92m
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE6 (V6)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No.5 7.38m 0.76 3No. 5 9m 0.92 3No. 5 1.62m 0.17
2No. 5 732m 0.50 2No. 5 9m 0.62 2No. 5 1.68m 0.11
3No. 5 735m 0.75 3No. 5 9m 0.92 3No.5 1.65m 0.17
47 No. 3 1.42 m 0.82 12 No. 3 6m 0.89 1iNo. 3 0.32m 0.06
0.00 1No.3 1.74m
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE 7 (VSR4a Y VSR4D)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
8No.9 54m 8.47 8No.9 6m 9.41 8No.9 0.6 m 0.94
4No.9 534m 419 4No.9 6m 471 4No.9 0.66 m 0.52
8No.9 537m 8.42 8No.9 6m 9.41 8No.9 0.63m 0.99
3No. 9 531m 3.12 3No. 9 6m 3.53 3No. 9 0.69 m 0.41
15No. 9 4.67 m 13.74 15No. 9 6m 17.65 15No. 9 1.33m 391
62 No. 4 3.04m 4.16 21No. 4 12m 5.56 20 No. 4 2.88 m 1.40
1No. 4 5.92m
24 No. 4 0.95m 2.60 21 No. 4 6m 2.78 20 No. 4 0.3m 0.18
1No. 4 2.2m
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJEA (VSRLY VSRS)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
12 No. 8 2m 12.60 12 No. 8 2m 12.60 0 om 0.00
18 No. 8 10m 15.75 18 No. 8 2m 18.90 18 No. 8 2m 3.15
6No. 8 426 m 2.24 3No. 8 9m 2.36 3No. 8 0.48 m 0.13
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EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 8 5.98m 1.57 3No. 8 6m 157 3No. 8 0.02m 0.01
3No. 8 6m 1.57 3No. 8 6m 1.57 0 om 0.00
3No. 8 9m 2.36 3No. 8 9m 2.36 0 om 0.00
3No. 8 6.84 m 1.80 3No. 8 9m 2.36 3No. 8 2.16m 0.57
5No. 8 538m 2.35 5No. 8 6m 2.62 5No.8 0.62m 0.27
5No. 8 533m 2.33 5No. 8 6m 2.62 5No. 8 0.67 m 0.29
76 No. 4 0.44m
305 No. 4 2.14m 14.39 77 No. 4 9m 15.28 0.89
1No. 4 6.86 m
305 No. 4 0.73m 4.91 39 No. 4 6m 5.16 38 No. 4 0.16 m 0.25
TNo. 4 527 m
31 No. 4 1.74 m 1.19 7 No. 4 9m 1.39 6No. 4 0.3 m 0.20
TNo. 4 7.26m
31No. 4 0.68m 0.46 4No. 4 6m 0.53 3 No. 4 0.56 m 0.06
1No. 4 1.24m
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE B (V26)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 6 6m 0.89 3No. 6 6m 0.89 0 0 0.00
27 No. 6 9m 12.00 27 No. 6 9m 12.00 0 0 0.00
3No. 6 8.06 m 1.19 3No. 6 9m 1.33 3No. 6 0.94m 0.14
2No. 6 5.96m 0.59 1No. 6 2 m 0.59 1No. 6 0.08m 0.00
2No. 6 8.02m 0.79 2No. 6 9m 0.89 2No. 6 0.98m 0.10
3No. 6 10.58 m 1.57 3No. 6 2 m 1.78 3No. 6 142 m 0.21
5No. 6 8m 1.98 5No. 6 9m 2.22 5No. 6 Im 0.25
3No. 6 10.84 m 1.61 3No. 6 2 m 1.78 3No. 6 116 m 0.17
2No. 6 10.54 m 1.04 2No. 6 2 m 1.19 2No. 6 1.46 m 0.14
2No. 6 10.8 m 1.07 2No. 6 2 m 1.19 2No. 6 12m 012
344 No. 4 1.63m 12.36 50 No. 4 12m 13.23 49 No. 4 0.59 m 0.87
1No. 4 10.37 m
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE B' (V8Y V26)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) [ CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No.6 2.87m 0.43 1No.6 9m 0.44 1No.6 0.39m 0.02
2No.6 2.76m 0.27 1No.6 6m 0.30 1No.6 0.48 m 0.02
3 No.6 2.83m 0.42 1No.6 9m 0.44 1No.6 0.51m 0.03
2No.6 2.8m 0.28 1No.6 6m 0.30 1No.6 0.4m 0.02
3No.6 6.32 m 0.94 3No.6 9I9m 1.33 3 No.6 2.68 m 0.40
2No.6 6.28 m 0.62 2No.6 9m 0.89 2 No.6 2.72m 0.27
2No.6 6.23 m 0.62 2No.6 9m 0.89 2 No. 6 2.77m 0.27
3No.6 6.31m 0.93 3No.6 9m 1.33 3 No.6 2.69m 0.40
15No. 4 1.65m 0.55 3No. 4 9m 0.60 3No. 4 0.75m 0.05
45 No. 4 2.34m 2.32 9No. 4 12 m 2.38 9No. 4 0.3m 0.06
45 No. 4 0.93m 0.92 5No. 4 9m 0.99 5No. 4 0.63 m 0.07
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJEB" (V26)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) [ CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
6 No. 6 6.52 m 0.46 6 No. 6 9m 0.59 6 No. 6 2.48 m 0.13
2No.6 6.49 m 1.24 2No.6 9m 1.33 2No.6 2.51m 0.09
2No.6 6.45m 0.41 2No.6 9m 0.44 2No.6 2.55m 0.03
42 No. 4 1.63m 0.36 6 No. 4 12m 0.44 6 No. 4 0.59 m 0.17
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE C (V26)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE

CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 3 9.98 m 1.48 3No. 3 2m 1.78 3No. 3 2.02m 0.30
10 No. 3 2m 5.93 10 No. 3 2m 5.93 0 om 0.00
15 No. 3 9m 6.67 15 No. 3 9m 6.67 0 om 0.00
3No. 3 10.58 m 1.57 3No. 3 2m 1.78 3No. 3 142 m 0.21
3No. 3 5.26m 0.78 3No. 3 6m 0.89 3No. 3 0.74m 0.11
3No. 3 6.76 m 1.00 3No.3 9m 133 3No.3 2.24m 0.33
2No. 3 9.94m 0.98 2No. 3 2m 1.19 2No. 3 2.06m 0.20
2No. 3 10.54 m 1.0 2No. 3 2m 1.19 2No. 3 1.46 m 0.14
2No. 3 5.22m 0.52 1No. 3 2m 0.59 1No.3 1.56 m 0.08
2No. 3 6.72m 0.66 2No. 3 9m 0.89 2No. 3 2.28m 0.23

291 No. 4 1.64m 10.52 42 No. 4 12m 11.11 41No.4 0.52m 0.59

TNo.4 5.44m
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJEC' (VS6)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE

CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
3No.5 2.01m 0.21 1No.5 9m 0.31 1No.5 2.97 0.10
3No.5 1.98m 0.20 1No.5 6m 0.21 1No.5 0.06 0.002
11 No. 3 1.24m 0.17 2No. 3 9m 0.22 1 No. 3 0.32 0.05

1No.3 4.04
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE D (VSR2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE

CANTIDAD LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD LONGITUD | PESO(QQ)
6 No. 8 11.99 6.29 6 No. 8 12m 6.30 6 No. 8 0.01m 0.01
9No.8 12 9.45 9No.8 12m 9.45 0 Om 0.00
9No. 8 10 7.87 9No.8 12m 9.45 9No. 8 2m 1.57
6 No. 8 11.71 6.15 6 No. 8 12m 6.30 6 No. 8 0.29m 0.15
3No.8 5.96 1.56 3No.8 6m 1.57 3No.8 0.04m 0.01
3No.8 6 1.57 3No.8 6m 1.57 0 Om 0.00
3No.8 9 2.36 3No.8 9m 2.36 0 Om 0.00
3No.8 4.64 1.22 3No.8 6m 1.57 3No.8 1.36m 0.25

71No. 4 0.36m
287 No. 4 2.16 13.67 72 No. 4 9m 14.29 TNo. 4 252 m 0.62
17 No. 4 0.32m
287 No. 4 0.73 4.62 18 No. 4 12m 4.76 1No. 4 105m 0.14
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE

CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD LONGITUD | PESO(QQ)
4 No.5 6.6 m 0.90 4No.5 9m 1.23 4 No.5 2.4m 0.33
4 No.5 9m 1.23 4No.5 9m 1.23 0 Om 0.00
12 No.5 8.4m 3.44 12 No.5 9m 3.69 12 No.5 0.6m 0.25
4 No.5 10.3 m 1.41 4No.5 12m 1.64 4 No.5 1.7m 0.23
4 No.5 9.98 m 1.36 4No.5 12m 1.64 4 No.5 2.02m 0.28
4 No.5 6.58 m 0.90 4 No.5 9m 1.23 4 No.5 242 m 0.33
252 No. 3 1.54m 13.26 36 No. 3 12m 5.33 36 No. 3 1.22m 0.54
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
VIGA (VS3)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD [ PESO(QQ)
3No.5 3.36m 0.34 1No.5 12m 0.41 1No.5 1.92m 0.07
2No.5 3.33m 0.23 1No.5 12m 0.41 1No.5 5.34m 0.18
1No. 3 0.56 m
21No. 3 1.04 m 0.27 2No. 3 12m 0.30 e e 0.03
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS5)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
2No.5 1.31m 0.09 1No.5 6m 0.21 1No.5 3.38m 0.12
2No.5 1.28 m 0.05 1No.5 6m 0.07 1No.5 3.44m 0.03
4No.3 0.94m 0.00 1No.3 6m 0.00 1No. 3 2.24m 0.00
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (V7)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
3No. 8 9.1m 2.39 3No. 8 12m 3.15 3No. 8 2.9m 0.76
3No. 8 9.05m 2.38 3No. 8 12m 3.15 3No. 8 2.95m 0.77
45 No. 3 1.64 m 0.91 9No.3 9m 1.00 9 No. 3 0.8m 0.09
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
VIGA (V6)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 5 6.51m 0.67 3No. 5 9m 0.92 3No.5 2.49 m 0.26
2No. 5 6.45 m 0.44 2No. 5 9m 0.62 2No. 5 2.55m 0.17
3No. 5 6.48 m 0.66 3No. 5 9m 0.92 3No. 5 252m 0.26
6No. 3 0.36m
41No. 3 1.44m 0.73 7No. 3 9m 0.78 o — 0.05
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS1)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
5 No. 4 4.83m 0.53 5No. 4 6m 0.66 5No. 4 117 m 0.13
3No. 4 4.85m 0.32 3No. 4 6m 0.40 3No. 4 1.15m 0.08
38 No. 3 1.23m 0.58 6No. 3 9m 0.67 > No. 3 0.39m 0.09
1No. 3 531m
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS9)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
5 No. 4 3.58m 0.4 2No. 4 12m 0.53 1No. 4 1.26m 0.13
1No. 4 4.84m
3No. 4 3.55m 0.23 1No. 4 2m 0.26 1No. 4 1.35m 0.03
28 No. 3 1.24m 0.43 4No.3 9m 0.44 4No.3 032m 0.02
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
VIGA (VS3)(4)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No.5 4.25m 0.15 2No.5 9m 0.62 1No.5 0.5m 0.18
1No.5 4.75m
2No.5 422m 0.14 1No.5 9m 031 1No.5 0.56 m 0.02
2 No. )
21 No. 3 1.04 m 3No. 3 12'm 0.3 0.56m 0.11
0.33 0.44 TNo. 3 7.84




CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE 1 (VSR4a Y VSR4D)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
9No.9 5.26m 9.28 9INo. 9 6m 10.59 9INo. 9 0.74m 1.31
8No.9 552m 8.66 8No. 9 6m 9.41 8No. 9 0.48 m 0.75
4No.9 543m 4.26 4No. 9 6m 4.71 4No. 9 057 m 0.45
6No. 9 531m 6.25 6No. 9 6m 7.06 6No. 9 0.69 m 0.81
3No. 9 537m 3.16 3No. 9 6m 353 3No. 9 0.63m 0.37
8No.9 547 m 8.58 8No.9 6m 9.41 8No.9 0.53m 0.83
71 No. 4 3.03m 4.74 24 No. 4 12m 6.35 23 No. 4 2.91m 1.61
0.00 INo. 4 5.94m
142 No. 4 0.93m 2.91 24 No. 4 6m 3.17 23 No. 4 0.42 m 0.26
0.00 1No. 4 2.28m
TOTALES N°4 9.52
TOTALES N°9 44.71
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE1 (V3)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.8 9m 3.15 4No.8 9m 3.15 0 om 0.00
3No. 8 8.95m 2.35 3No. 8 9m 2.36 3No. 8 0.05m 0.01
51 No. 4 1.44m 1.62 13 No. 4 6m 1.72 12 No. 4 0.24m 0.10
1No. 4 1.68 m
TOTALES N°4 1.72
TOTALES N°8 5.51
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE 1" (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD [ PESO (QQ)
4No.7 6.27 m 1.68 4No.7 9m 2.41 4No.7 2.73m 0.73
3No. 7 6.19 m 1.24 3No. 7 9m 1.81 3No.7 2.81m 0.57
4No.7 6.13m 1.64 4No.7 9m 2.41 4No.7 2.87m 0.77
21 No. 4 1.54 m 0.71 3No. 4 12'm 0.79 3No. 4 1.22m 0.08
TOTALES N°4 0.79
TOTALES N°7 6.64
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE 2 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | cANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD [ PESO(QQ)
4No.7 9.87 m 2.65 4No.7 12m 3.22 4 No. 7 2.13m 0.57
3No.7 9.77 m 1.96 3No.7 12m 2.41 3No.7 2.23m 0.45
4No. 6 9.71m 1.92 4No.6 12m 2.37 4 No. 6 2.29m 0.45
65 No. 4 1.54m 2.21 13 No. 4 9m 2.58 13No.4 1.3 m 0.37
TOTALES N°4 2.58
TOTALES N°6 2.37
TOTALES N°7 5.63
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EE2 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No. 7 6.05 m 1.62 4No.7 9m 2.41 4No. 7 2.95m 0.79
3 No. 7 597 m 1.20 3No. 7 6m 121 3No. 7 0.03m 0.01
4No. 6 5.91m 117 4No.6 6m 119 4No. 6 0.09m 0.02
26 No. 4 1.54 m 0.88 4No. 4 12 m 1.06 3No. 4 1.22m 0.18
1No.4 43m
TOTALES N°4 1.06
TOTALES N°6 119
TOTALES N°7 3.62
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EIE3 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
4No.7 9m 2.41 4No.7 9m 2.41 0 om 0.00
4No. 7 8.15m 2.18 4No.7 9m 2.41 4No.7 0.85m 0.23
3No. 7 8.96 m 1.80 3No.7 9m 1.81 3No.7 0.04m 0.01
3No. 7 8.12m 1.63 3No.7 9m 1.81 3No.7 0.88m 0.18
4No.6 413 m 0.82 2No. 6 9m 0.89 2No. 6 0.74m 0.07
4No.6 11.98m 2.37 4No.6 2m 2.37 4No. 6 0.02m 0.004
105N0.4 | 154m 3.56 15 No. 4 2m 3.97 15 No. 4 1.22m 0.40
TOTALES N°4 3.97
TOTALES N°6 3.26
TOTALES N°7 3.62
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EIE4 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.7 9m 2.41 4No.7 9m 2.41 0 om 0.00
4No.7 8.13 m 2.18 4No.7 9m 2.41 4No.7 0.85m 0.23
3No.7 8.96m 1.80 3No.7 9m 1.81 3No.7 0.04 m 0.01
3No. 7 8.12m 1.63 3No.7 9m 1.81 3No.7 0.88 m 0.18
4No.6 4.16 m 0.82 2No.6 9m 0.89 2No.6 0.74 m 0.07
4No.6 12m 2.37 4No.6 12'm 2.37 4 No. 6 0.02m 0.004
105 No. 4 1.54m 3.56 15 No. 4 12'm 3.97 15 No. 4 1.22m 0.40
TOTALES N°4 3.97
TOTALES N°6 3.26
TOTALES N°7 8.45
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE5S (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.7 9m 2.41 4No.7 9m 2.41 0 om 0.00
4No.7 8.15m 2.18 4No.7 9m 2.41 4 No. 7 0.85m 0.23
3No.7 8.95m 1.80 3No.7 9m 1.81 3No.7 0.04 m 0.01
3No.7 8.12m 1.63 3No.7 9m 1.81 3No.7 0.88m 0.18
4No. 6 4.13m 0.82 2No.6 9m 0.89 2No.6 0.74 m 0.07
4No. 6 11.98 m 2.37 4No.6 12m 2.37 4 No. 6 0.02m 0.004
105 No. 4 1.54m 3.56 15 No. 4 12m 3.97 15No. 4 1.22m 0.40
TOTALES N°4 3.97
TOTALES N°6 3.26
TOTALES N°7 8.45
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE6 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.7 9m 2.41 4No. 7 9m 2.41 0 om 0.00
4No. 7 8.15m 2.18 4No. 7 9m 2.41 4No. 7 0.85m 0.23
3No. 7 8.95m 1.80 3No. 7 9m 1.81 3No. 7 0.05m 0.01
3No. 7 812 m 1.63 3No. 7 9m 1.81 3No. 7 0.88 m 0.18
4No. 6 413 m 0.82 2No. 6 9m 0.89 2No. 6 0.74m 0.07
4No.6 11.98m 237 4No.6 2m 237 4No.6 0.02m 0.00
107 No. 4 1.54m 3.63 16 No. 4 12m 4.23 15No.4 1.22m 0.60
INo. 4 8.92m
TOTALES N°4 423
TOTALES N°6 3.26
TOTALES N°7 8.45
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE6' (V6)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 5 7.38m 0.76 3No. 5 9m 0.92 3No. 5 1.62m 0.17
2No. 5 7.32m 0.50 2No. 5 9m 0.62 2No. 5 1.68m 0.11
3No.5 7.35m 0.75 3No.5 9m 0.92 3No.5 1.65m 0.17
47 No. 3 1.42m 0.82 12 No. 3 6m 0.89 11No. 3 0.32m 0.06
1No. 3 1.74 m
TOTALES N°4 0.89
TOTALES N°5 2.46
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE 7 (VSR4a Y VSR4b)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) [ CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
8No.9 5.4 m 8.47 8No.9 6m 9.41 8No.9 0.6m 0.94
4 No.9 5.34m 4.19 4 No.9 6m 471 4 No.9 0.66 m 0.52
8No.9 5.37m 8.42 8No.9 6m 9.41 8No.9 0.63m 0.99
3No.9 531m 3.12 3No.9 6m 3.53 3No.9 0.69m 0.41
15No.9 4.67 m 13.74 15No.9 6m 17.65 15No.9 1.33m 3.91
62 No. 4 3.04m 4.16 21No. 4 12m 5.56 20 No. 4 2.88 m 1.40
1No.4 5.92m
20No. 4 0.3m
24No. 4 0.95m 2.60 21No. 4 6m 2.78 1No. 2 o m 0.18
TOTALES N°4 8.33
TOTALES N°5 44.71
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE A (VSR1Y VSRS)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) [ CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
12 No. 8 12m 12.60 12 No. 8 12m 12.60 0 Om 0.00
18 No. 8 10 m 15.75 18 No. 8 12m 18.90 18 No. 8 2m 3.15
6 No. 8 4.26 m 2.24 3No.8 9m 2.36 3No. 8 0.48 m 0.13
3No. 8 5.98 m 1.57 3No.8 6m 1.57 3No. 8 0.02 m 0.01
3No.8 6m 1.57 3No.8 6m 1.57 0 0Om 0.00
3No. 8 9m 2.36 3No.8 9m 2.36 0 0Om 0.00
3No.8 6.84 m 1.80 3No.8 9m 2.36 3No. 8 2.16 m 0.57
5No. 8 5.38 m 2.35 5No. 8 6m 2.62 5No. 8 0.62 m 0.27
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EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
5No. 8 533m 2.33 5No. 8 6m 2.62 5No. 8 0.67m 0.29
305No.4 | 2.14m 14.39 77 No. 4 9m 15.28 76 No. 4 0.44 m 0.89
1No. 4 6.86 m
305No.4 | 0.73m 4.91 39 No. 4 6m 5.16 38No. 4 0.16 m 0.25
1No. 4 5.27m
31No. 4 1.74m 1.19 7No. 4 9m 1.39 6 No. 4 0.3m 0.20
1No. 4 7.26m
31 No. 4 0.68m 0.46 4No. 4 6m 0.53 3No. 4 0.56m 0.06
TNo. 4 1.24m
TOTALES N°4 2235
TOTALES N°8 46.98
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE B (V26)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 6 6m 0.89 3No. 6 6m 0.89 0 0 0.00
27 No. 6 9m 12.00 27 No. 6 9m 12.00 0 0 0.00
3No. 6 8.06 m 1.19 3No. 6 9m 1.33 3No. 6 0.94m 0.14
2No. 6 5.96m 0.59 1No. 6 2 m 0.59 1No. 6 0.08m 0.00
2No. 6 8.02m 0.79 2No. 6 9m 0.89 2No. 6 0.98m 0.10
3No. 6 10.58 m 1.57 3No. 6 2 m 1.78 3No. 6 142 m 0.21
5No. 6 8m 1.98 5No. 6 9m 2.22 5No. 6 Im 0.25
3No. 6 10.84 m 1.61 3No. 6 2 m 1.78 3No. 6 116 m 0.17
2No. 6 10.54 m 1.04 2No. 6 2 m 1.19 2No. 6 1.46 m 0.14
2No. 6 10.8 m 1.07 2No. 6 2 m 1.19 2No. 6 12m 0.12
344 No. 4 1.63m 12.36 50 No. 4 12m 13.23 49 No. 4 0.59 m 0.87
1No. 4 10.37 m
TOTALES N°4 13.23
TOTALES N°8 23.85
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJEB (VB Y V26)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 6 2.87m 0.43 1No. 6 9m 0.44 1No. 6 0.39m 0.02
2No. 6 2.76m 0.27 TNo. 6 6m 0.30 TNo. 6 0.48m 0.02
3No. 6 2.83m 0.42 TNo. 6 9m 0.44 TNo. 6 0.51m 0.03
2No. 6 28m 0.28 1No. 6 6m 0.30 1No. 6 0.4m 0.02
3No. 6 632m 0.94 3No. 6 9m 1.33 3No. 6 2.68m 0.40
2No. 6 6.28m 0.62 2No. 6 9m 0.89 2No. 6 2.72m 0.27
2No. 6 6.23m 0.62 2No. 6 9m 0.89 2No. 6 277 m 0.27
3No. 6 631 m 0.93 3No. 6 9m 1.33 3No. 6 2.69m 0.40
15No. 4 1.65m 0.55 3No. 4 9m 0.60 3No. 4 0.75m 0.05
45No. 4 2.34m 2.32 9No. 4 2m 238 9No. 4 03m 0.06
45 No. 4 0.93m 0.92 5No. 4 9m 0.99 5No. 4 0.63m 0.07
TOTALES N°4 3.97
TOTALES N°6 5.93
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJEB" (V1Y V26)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
25No. 4 1.63m 0.90 5No. 4 9m 0.99 5No. 4 0.85m 0.09
4No. 7 3.23m 0.87 2No.7 9m 1.21 2No.7 2.54m 0.34
3No. 6 31m 0.46 1No. 6 2m 0.59 1No. 6 27m 0.13
6No. 6 419 m 1.4 3No. 6 9m 1.33 3No. 6 0.62m 0.09
2No. 6 416 m 0.41 1No. 6 9m 0.44 1No. 6 0.68 m 0.03
2No. 6 412m 0.41 1No. 6 9m 0.44 1No. 6 0.76 m 0.04
17 No. 3 1.72m 0.36 3No. 3 12m 0.44 2 No. 3 168 m 0.17
1No. 3 3.4m 0.04
TOTALES N°3 0.44
TOTALES N°4 0.99
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE C (V26)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 3 9.98 m 1.48 3No. 3 2m 1.78 3No. 3 2.02m 0.30
10 No. 3 2m 5.93 10 No. 3 2m 5.93 0 om 0.00
15 No. 3 9m 6.67 15 No. 3 9m 6.67 0 om 0.00
3No. 3 10.58 m 1.57 3No. 3 2m 1.78 3No. 3 142 m 0.21
3No. 3 5.26m 0.78 3No. 3 6m 0.89 3No. 3 0.74m 0.11
3No. 3 6.76 m 1.00 3No.3 9m 133 3No.3 2.24m 0.33
2No. 3 9.94m 0.98 2No. 3 2m 1.19 2No. 3 2.06m 0.20
2No. 3 10.54 m 1.0 2No. 3 2m 1.19 2No. 3 1.46 m 0.14
2No. 3 5.22m 0.52 1No. 3 2m 0.59 1No.3 1.56 m 0.08
2No. 3 6.72m 0.66 2No. 3 9m 0.89 2No. 3 2.28m 0.23
291 No. 4 1.64m 10.52 42 No. 4 12m 11.11 41No.4 0.52m 0.59
TNo.4 5.44m
TOTALES N°3 22.22
TOTALES N°4 11.11
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJEC' (VS6)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
3No.5 2.01m 0.21 1No.5 9m 0.31 1No.5 2.97 0.10
3No.5 1.98m 0.20 1No.5 6m 0.21 1No.5 0.06 0.002
11 No. 3 1.24m 0.17 2 No. 3 9m 0.22 1No. 3 0.32 0.05
1No.3 4.04
TOTALES N°3 0.22
TOTALES N°5 0.51
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJED (VSR2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
15 No. 8 2m 15.75 15 No. 8 2m 15.75 0 om 0.00
9INo. 8 om 7.87 9INo. 8 2m 9.45 9INo. 8 2m 1.57
6No. 8 11.7m 6.14 6No. 8 2m 6.30 6No. 8 03m 0.16
3No. 8 5.98m 1.57 3No. 8 6m 157 3No. 8 0.02m 0.01
3No. 8 6m 1.57 3No. 8 6m 1.57 0 om 0.00
3No. 8 9m 2.36 3No. 8 9m 2.36 0 om 0.00
3No. 8 4.63m 1.22 3No. 8 6m 157 3No. 8 137m 0.25
286 No. 4 2.04m 12.86 72 No. 4 9m 14.29 71No. 4 0.84 m 1.42
1No. 4 492 m
286No.4 | 0.68m 4.29 22No. 4 9m 437 22No. 4 0.16 m 0.08
TOTALES N°4 18.65
TOTALES N°8 38.58
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.5 6.6m 0.90 4No.5 9m 1.23 4No.5 24m 033
4No.5 9m 1.23 4No.5 9m 1.23 0 om 0.00
12No. 5 84m 3.44 12No. 5 9m 3.69 12No. 5 0.6m 0.25
4No.5 103 m 1.41 4No.5 2m 1.64 4No.5 1.7 m 0.23
4No.5 9.98m 1.36 4No.5 2m 1.64 4No.5 2.02m 0.28
4 No.5 6.58 m 0.90 4 No.5 9m 1.23 4 No.5 242 m 0.33
252 No. 3 1.54m 13.26 36 No. 3 2m 5.33 36 No. 3 1.22m 0.54
TOTALES N°3 5.33
TOTALES N°5 10.66
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
VIGA (VS3)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 5 3.36m 0.34 1No.5 2 m 0.41 1No.5 1.92 m 0.07
2No.5 333m 0.23 1No.5 2m 0.41 TNo.5 534m 0.18
21No. 3 1.04m 0.27 2No. 3 12m 0.30 1No. 3 0.56 m 0.03
1No. 3 1.6m
TOTALES N°3 0.30
TOTALES N°5 0.82
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS5)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
2No. 5 131m 0.09 TNo.5 6m 0.21 TNo.5 338m 012
2No.5 1.28m 0.02 1No.5 6m 0.21 1No.5 3.44m 012
4No.3 0.94m 0.05 TNo.3 6m 0.07 TNo.3 2.24m 0.03
TOTALES N°3 0.07
TOTALES N°5 0.41
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (V7)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 8 91m 2.39 3No. 8 2 m 3.15 3No. 8 29m 0.76
3No. 8 9.05m 2.38 3No. 8 2 m 3.15 3No. 8 2.95m 0.77
45No. 3 1.64m 0.91 9INo. 3 9m 1.00 9INo. 3 0.8m 0.09
TOTALES N°3 1.00
TOTALES N°8 6.30
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
VIGA (V6)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No.5 651 m 0.67 3No.5 9m 0.92 3No. 5 2.49m 0.26
2No. 5 6.45m 0.44 2No. 5 9m 0.62 2No. 5 255m 0.17
3No. 5 6.48 m 0.66 3No.5 9m 0.92 3No.5 252m 0.26
41No. 3 1.44 m 0.73 7No. 3 9m 0.78 6No.3 0.36m 0.05
1No. 3 1.8 m
TOTALES N°3 0.78
TOTALES N°5 2.46
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS1)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
5No. 4 4.83m 0.53 5No. 4 6m 0.66 5No. 4 117 m 0.13
3No. 4 4.85 m 0.32 3No. 4 6m 0.40 3No. 4 1.15m 0.08
38 No. 3 1.23m 0.58 6No. 3 9m 0.67 > No. 3 0.39 m 0.09
1No. 3 531m
TOTALES N°3 0.67
TOTALES N°4 1.06
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS9)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
5 No. 4 3.58m 0.4 2 No. 4 12m 0.53 1No. 4 1.26m 0.13
1No. 4 4.84m
3No. 4 3.55m 0.23 1No. 4 2m 0.26 1No. 4 1.35m 0.03
28 No. 3 1.24m 0.43 4No.3 9m 0.44 4No.3 032m 0.02
TOTALES N°3 0.44
TOTALES N°4 0.79
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE 1 (VSR8)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
5No.8 9.76 m 4.27 5No. 8 2m 5.25 5No. 8 2.24m 0.98
5No.8 9.7m 4.24 5No. 8 2m 5.25 5No. 8 23m 1.01
56 No. 4 1.74 m 2.15 12 No. 4 9m 238 11 No. 4 0.3 m 0.23
TNo. 4 7.26 m
56 No. 4 0.68m 0.84 7No. 4 6m 0.93 7No. 4 0.56 m 0.09
TOTALES N°4 331
TOTALES N°8 10.50
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE1 (V3)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.8 9m 3.15 4No.8 9m 3.15 0 0 0
3No. 8 8.95m 2.35 3No. 8 9m 2.36 3No. 8 0.05m 0.01
51 No. 4 1.44m 1.62 13 No. 4 6m 1.72 12No. 4 0.24m 0.10
1No. 4 1.68 m
TOTALES N°4 1.72
TOTALES N°8 5.51
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJEL" (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No. 7 6.27 m 1.68 4No. 7 9m 2.41 4No. 7 2.73m 0.73
3No. 7 6.19 m 1.24 3No. 7 9m 1.81 3No.7 2.81m 0.57
4No. 7 6.13 m 1.64 4No. 7 9m 2.41 4No. 7 287 m 0.77
5No. 4 1.22m
38 No. 4 1.54m 1.29 6No. 4 12m 1.59 0.30
1No. 4 7.38m
TOTALES N°4 1.59
TOTALES N°7 6.64
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE2 (V5)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
5No. 8 9.96 m 4.36 5No.8 2m 5.25 5No.8 2.04m 0.89
3No. 7 9.81m 1.97 3No. 7 2m 2.41 3No. 7 2.19m 0.44
81 No. 4 1.54m 2.75 12 No. 4 12m 3.17 11No. 4 1.22m 0.42
1No. 4 5.84m
TOTALES N°4 3.17
TOTALES N°7 2.41
TOTALES N°8 5.25
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE2' (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No. 7 6.05m 1.62 4No. 7 9m 2.41 4No. 7 2.95m 0.79
3No. 7 597 m 1.20 3No. 7 6m 1.21 3No. 7 0.03m 0.01
4No. 6 591m 1.17 4No.6 6m 1.19 4No. 6 0.09 m 0.02
26 No. 4 1.54 m 0.88 4No. 4 12 m 1.06 3No. 4 1.22m 0.18
TNo. 4 43m
TOTALES N°4 1.06
TOTALES N°6 1.19
TOTALES N°7 3.62
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE3 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No. 7 9m 2.41 4No. 7 9m 2.41 om 0.00
4No. 7 8.15m 2.18 4No. 7 9m 2.41 4No. 7 0.85m 0.23
3No. 7 8.96 m 1.80 3No. 7 9m 1.81 3No. 7 0.04m 0.01
3No. 7 8.12m 1.63 3No. 7 9m 1.81 3No. 7 0.88 m 0.18
4No.6 413 m 0.82 2No. 6 9m 0.89 2No. 6 0.74 m 0.07
4No.6 11.98m 2.37 4No. 6 2m 237 4No. 6 0.02m 0.00
107 No. 4 1.54m 3.63 16 No. 4 12m 4.23 15 No. 4 1.22m 0.60
1No. 4 8.92m
TOTALES N°4 4.23
TOTALES N°6 3.26
TOTALES N°7 8.45
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE4 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.7 9m 2.41 4No.7 9m 2.41 0 om 0
4No. 7 813 m 2.18 4No. 7 9m 2.41 4No. 7 0.87 m 0.23
3No. 7 8.96 m 1.80 3No. 7 9m 1.81 3No. 7 0.04m 0.01
3No. 7 812 m 1.63 3No. 7 9m 1.81 3No. 7 0.88m 0.18
4No.6 416 m 0.82 2No. 6 9m 0.89 2No. 6 0.68m 0.07
4No.6 2m 2.37 4No.6 2m 237 0 om 0.00
107 No. 4 1.54m 3.63 16 No. 4 12m 4.23 15No.4 1.22m 0.60
1No. 4 8.92m
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJES (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No. 7 9m 2.41 4No. 7 9m 2.41 0 0 0.00
4No. 7 8.15m 2.18 4No. 7 9m 2.41 4No. 7 0.85m 0.23
3No. 7 8.95m 1.80 3No.7 9m 1.81 3No.7 0.05m 0.01
3No. 7 8.12m 1.63 3No. 7 9m 1.81 3No.7 0.88 m 0.18
4No.6 413 m 0.82 2No. 6 9m 0.89 2No. 6 0.74 m 0.07
4No.6 11.98m 237 4No. 6 2m 237 4No. 6 0.02m 0.00
107 No. 4 1.54m 3.63 16 No. 4 12m 4.23 15No. 4 1.22m 0.60
1No. 4 8.92m
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE6 (V2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No. 7 9m 1.63 4No. 7 9m 1.81 0 0 0.00
4No.7 8.15m 0.82 4No.7 9m 0.89 4No.7 0.85m 0.23
3No. 7 8.95m 2.37 3No. 7 9m 237 3No. 7 0.05m 0.01
3No. 7 8.12m 3.63 3No. 7 9m 4.23 3No. 7 0.88m 0.18
4No. 6 413m 0.00 2No. 6 9m 0.00 2No. 6 0.74m 0.07
4No.6 11.98 m 0.00 4No.6 2 m 0.00 4No. 6 0.02m 0.00
15No. 4 1.22m
107 No. 4 1.54 m 3.63 16 No. 4 12m 4.23 e g o 0.60
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE6 (V6)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No.5 7.38m 0.74 3No.5 9m 0.92 3No.5 1.62m 0.17
2No.5 732m 0.49 2No.5 9m 0.62 2No.5 1.68 m 0.11
3No.5 7.35m 0.74 3No.5 9m 0.92 3No.5 1.65m 0.17
48 No. 3 1.42m 0.84 6No. 3 2 m 0.89 6No. 3 0.64m 0.06
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJE 7 (VSR8)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
5No. 8 8.87 m 3.88 5No. 8 9m 3.94 5No. 8 0.13m 0.06
5No. 8 8.82m 3.86 5No. 8 9m 3.94 5No. 8 0.18m 0.08
49 No. 4 1.76 m 1.90 10No. 4 9m 1.98 9 No. 4 0.2m 0.08
1No. 4 1.96 m
49 No. 4 0.68m 0.73 3No. 4 12 m 0.79 2 No. 4 044 m 0.06
1No. 4 1.8 m
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJEA (VSR3 Y VSR8)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE

CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No. 7 11.64m 3.12 4No. 7 2m 3.22 4No. 7 0.36m 0.10
4No. 7 2m 3.22 4No. 7 2m 3.22 om 0.00
4No. 7 0m 2.68 4No. 7 2m 3.22 4No. 7 2m 0.54
4No. 7 9m 2.41 4No. 7 9m 2.41 om 0.00
4No. 7 431m 1.16 2No.7 9m 1.21 2No.7 0.38m 0.05
4No.6 517 m 1.02 2No. 6 2m 1.19 2No. 6 1.66m 0.16
4No.6 10m 1.98 4No. 6 2m 237 4No. 6 2m 0.40
4No.6 53m 1.05 2No. 6 2m 1.19 2No. 6 14m 0.14
4No.6 9m 1.78 4No.6 9m 1.78 om 0.00
4No.6 8m 1.58 4No.6 9m 1.78 4No.6 m 0.20
4No.6 6.64 m 131 4No.6 9m 1.78 4No. 6 2.36m 0.47
5No.8 5.38m 2.35 5No. 8 6m 2.62 5No. 8 0.62m 0.27
5No.8 533m 233 5No. 8 6m 2.62 5No. 8 0.67 m 0.29
304 No. 4 2.04m 13.67 76 No. 4 9m 15.08 76 No. 4 0.84m 1.41

4.76 17No. 4 0.44 m

304 No. 4 0.68m 456 18 No. 4 12m > T o 0.20
30 No. 4 1.74m 1.15 6No. 4 9m 1.19 6No. 4 03m 0.04
30 No. 4 0.68 m 2 No. 4 12m 0.53 1No. 4 0.44m 0.08

0.45 0.00 INo. 4 3.16 m
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE B (V26)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 6 6m 0.89 3No. 6 6m 0.89 0 0 0.00
27 No. 6 9m 12.00 27 No. 6 9m 12.00 0 0 0.00
3No. 6 8.06 m 1.19 3No. 6 9m 133 3No. 6 0.94m 0.14
2No. 6 5.96 m 0.59 TNo. 6 2m 0.59 TNo. 6 0.08m 0.00
2No. 6 8.02m 0.79 2No. 6 9m 0.89 2No. 6 0.98m 0.10
3No. 6 10.58 m 1.57 3No. 6 2m 1.78 3No. 6 1.42m 0.21
5No. 6 8m 1.08 5No. 6 9m 2.22 5No. 6 Tm 0.25
3No. 6 10.84 m 1.61 3No. 6 2 m 1.78 3No. 6 116 m 0.17
2No. 6 10.54 m 1.04 2No. 6 2m 1.19 2No. 6 1.46 m 0.14
2No. 6 10.8 m 1.07 2No. 6 2 m 1.19 2No. 6 12m 0.12
344 No. 4 1.63m 12.36 50 No. 4 12m 13.23 49 No. 4 0.59 m 0.87
TNo. 4 10.37m
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJEB' (V3)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
2No. 8 8.78m 1.54 2No. 8 9m 1.57 2No. 8 0.22m 0.04
2No. 8 873 m 1.53 2No. 8 9m 1.57 2No. 8 027 m 0.05
3No. 8 8.68m 2.28 3No. 8 9m 2.36 3No. 8 032m 0.08
61 No. 4 1.44m 1.94 8 No. 4 12m 2.12 7No. 4 0.48 m 0.18
1No. 4 4.8m 0.00
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJE C (V4 Y V26)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.6 9.26 m 1.83 4No.6 12'm 2.37 4No.6 2.74m 0.54
4No.6 7.09 m 1.40 4No.6 9m 1.78 4 No. 6 1.91m 0.38
6 No. 6 5.88'm 1.74 3No.6 12m 1.78 3No.6 0.24m 0.04
4No.6 10.11m 2.00 4No.6 12'm 2.37 4No. 6 1.89m 0.37
3No. 6 11.33m 1.68 3No.6 12m 1.78 3No.6 0.67 m 0.10
8No. 6 9m 3.56 8No. 6 9m 3.56 0 om 0.00
6 No. 6 59m 1.75 3No.6 12m 1.78 3No.6 0.2m 0.03
2No.6 5.86m 0.58 1No.6 12m 0.59 1No.6 0.28m 0.01
2No.6 10.69 m 1.06 2No.6 12m 1.19 2No.6 1.31m 0.13
2.45 22 No. 3 03m 0.11
114 No. 3 1.74m 23 No. 3 9m 2.56
0.00 1No. 3 2.04m 0.00
175 No. 4 1.64m 6.33 25No. 4 12m 6.61 25No. 4 0.52m 0.29
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
EJEC' (V)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD| PEso(QQ)| canTiDAD [ LONGITUD| PESO(QQ)| CANTIDAD | LONGITUD| PESO(QQ)
3No.5 2.01m 0.21 1No.5 9m 0.31 1No. 5 2.97 0.10
3No.5 1.98 m 0.20 1No.5 6m 0.21 1No.5 0.06 0.002
1No. 3 0.32
11 No. 3 1.24m 0.17 2No. 3 9m 0.22 TNo. 3 704 0.05
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
EJED (V)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No. 7 11.64m 3.12 4No. 7 2m 3.22 4No. 7 0.36 m 0.10
8No. 7 2m 6.43 8No. 7 2m 6.43 0 om 0.00
4No. 6 587 m 1.16 2No. 6 2m 1.19 2No. 6 0.26 m 0.03
8No. 6 9m 3.56 8No. 6 9m 356 0 om 0.00
4No. 6 56m T.11 2No. 6 2m 1.19 2No. 6 0.8m 0.08
4No.6 8m 1.58 4No.6 9m 1.78 4No.6 Tm 0.20
4No. 6 6.42 m 1.27 4No. 6 9m 1.78 4No. 6 2.58m 0.51
4No. 7 9m 2.41 4No. 7 9m 2.41 0 om 0.00
278 No. 4 2.04m 12.50 70 No. 4 9m 13.89 69 No. 4 0.84m 1.39
1No. 4 4.92 m
21 No. 4 0.16 m
278 No. 4 0.68 m 4.17 22 No. 4 9m 4.37 0.20
1No. 4 56m
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS2)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
4No.5 6.6m 0.90 4No.5 9m 1.23 4No.5 24m 033
4No.5 9m 1.23 4No. 5 9m 1.23 0 om 0.00
12No.5 8.4 m 3.44 12No.5 9m 3.69 12No.5 0.6 m 0.25
4No.5 103 m 1.41 4No. 5 2m 1.64 4No.5 17m 0.23
4No.5 9.98 m 1.36 4No.5 2m 1.64 4No.5 2.02m 0.28
4 No.5 6.58 m 0.90 4 No.5 9m 1.23 4 No.5 242 m 0.33
252 No. 3 1.54m 13.26 36 No. 3 2m 533 36 No. 3 1.22m 0.54
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
VIGA (VS3)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD [ PESO(QQ)
3No.5 3.36m 0.34 1No.5 12m 0.41 1No.5 1.92m 0.07
2No.5 3.33m 0.23 1No.5 12m 0.41 1No.5 5.34m 0.18
1No. 3 0.56 m
21No. 3 1.04 m 0.27 2No. 3 12m 0.30 e e 0.03
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS5)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
2No.5 1.31m 0.09 1No.5 6m 0.21 1No.5 3.38m 0.12
2No.5 1.28 m 0.05 1No.5 6m 0.07 1No.5 3.44m 0.03
4No.3 0.94m 0.00 1No.3 6m 0.00 1No. 3 2.24m 0.00
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (V7)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
3No. 8 9.1m 2.39 3No. 8 12m 3.15 3No. 8 2.9m 0.76
3No. 8 9.05m 2.38 3No. 8 12m 3.15 3No. 8 2.95m 0.77
45 No. 3 1.64 m 0.91 9No.3 9m 1.00 9 No. 3 0.8m 0.09
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
VIGA (V6)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
3No. 5 6.51m 0.67 3No. 5 9m 0.92 3No.5 2.49 m 0.26
2No. 5 6.45 m 0.44 2No. 5 9m 0.62 2No. 5 2.55m 0.17
3No. 5 6.48 m 0.66 3No. 5 9m 0.92 3No. 5 252m 0.26
6No. 3 0.36m
41No. 3 1.44m 0.73 7No. 3 9m 0.78 o — 0.05
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS1)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
5 No. 4 4.83m 0.53 5No. 4 6m 0.66 5No. 4 117 m 0.13
3No. 4 4.85m 0.32 3No. 4 6m 0.40 3No. 4 1.15m 0.08
38 No. 3 1.23m 0.58 6No. 3 9m 0.67 > No. 3 0.39m 0.09
1No. 3 531m
CANTIDADES DE BARRAS
VIGAS
VIGA (VS9)
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
5 No. 4 3.58m 0.4 2No. 4 12m 0.53 1No. 4 1.26m 0.13
1No. 4 4.84m
3No. 4 3.55m 0.23 1No. 4 2m 0.26 1No. 4 1.35m 0.03
28 No. 3 1.24m 0.43 4No.3 9m 0.44 4No.3 032m 0.02
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CANTIDADES DE BARRAS

VIGAS
VIGA (VS3 (2))
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD [ PESO (QQ)
3No.5 3.56m 0.37 1No.5 12m 0.41 1No. 5 1.32m 0.05
2No.5 3.53m 0.24 1No.5 12m 0.41 1No.5 1.41m 0.05
1No. 3 0.56 m
21 No. 3 1.04 m 0.26 2No. 3 12m 0.30 T e 0.04
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CANTIDADES DE BARRAS

LOSAS
PRIMER NIVEL
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
1No.3 7.03m 0.09 1No.3 9m 0.11 1No.3 1.97 m 0.02
8 No. 3 10.51m 1.04 8 No. 3 12m 1.19 8 No. 3 1.49m 0.15
3No.3 1.63m 0.06 1No.3 6m 0.07 1No.3 1.11m 0.01
5No. 3 8.66m 0.53 5No.3 9m 0.56 5No. 3 0.34m 0.02
5No. 3 1.61m 0.10 1No.3 9m 0.11 1No.3 0.95m 0.01
70 No. 3 7.95m 6.87 70 No. 3 9m 7.78 70 No. 3 1.05m 0.91
70 No. 3 7.86m 6.79 70 No. 3 9m 7.78 70 No. 3 1.14 m 0.99
10No. 3 5.02m 0.62 10No. 3 6m 0.74 10No. 3 0.98 m 0.12
9No. 3 0.87m 0.10 1No.3 9m 0.11 1No.3 1.17 m 0.01
4 No. 3 85m 0.42 4 No. 3 9m 0.44 4 No. 3 0.5m 0.02
65 No. 3 6.84 m 5.49 65 No. 3 9m 7.22 65 No. 3 2.16m 1.73
64 No. 3 8.97 m 7.09 64 No. 3 9m 7.11 64 No. 3 0.03m 0.02
2No. 3 9.76 m 0.24 2No. 3 12 m 0.30 2No. 3 2.24m 0.06
12 No. 3 9.33m 1.38 12 No. 3 12m 1.78 12 No. 3 2.67m 0.40
3No. 3 2.12m 0.08 1No.3 9m 0.11 1No.3 2.64 m 0.03
1No.3 1.17m 0.01 1No.3 6m 0.07 1No.3 4.83 m 0.06
10 No. 3 5m 0.62 10 No. 3 6m 0.74 10 No. 3 1m 0.12
1No.3 2.11m 0.03 1No.3 6m 0.07 1No.3 3.89m 0.05
24 No. 3 147 m 0.44 3No. 3 12m 0.44 3No. 3 0.24m 0.01
24 No. 3 1.46m 0.43 3No. 3 12m 0.44 3No. 3 0.25m 0.01
1No.3 6.97 m 0.09 1No.3 9m 0.11 1No.3 2.03m 0.03
4 No. 3 6.59 m 0.33 4 No. 3 9m 0.44 4 No. 3 2.01m 0.10
1No.3 6.31m 0.08 1No.3 9m 0.11 1No.3 2.69m 0.03
1No.3 2.08 m 0.03 1No.3 6m 0.07 1No.3 3.92m 0.05
9No. 3 8.63 m 0.96 9No. 3 9m 1.00 9No. 3 0.37m 0.04
6 No. 3 1.59m 0.12 1No.3 12m 0.15 1No.3 0.87 m 0.01
1No.3 2.49m 0.03 1No.3 6m 0.07 1No.3 3.51m 0.04
1No.3 8.63 m 0.11 1No.3 9m 0.11 1No.3 0.37m 0.00
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CANTIDADES DE BARRAS

LOSAS
SEGUNDO NIVEL
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
11 No. 3 8.4m 1.14 11 No. 3 9m 1.22 11 No. 3 0.6m 0.08
87 No. 3 12m 12.89 87 No. 3 12m 12.89 0 Om 0.00
1No.3 11.86m 0.15 1No.3 12m 0.15 1No.3 0.14m 0.00
10No. 3 9.36m 1.16 10No. 3 12m 1.48 10No. 3 2.64m 0.33
19 No. 3 11.97 m 2.81 19 No. 3 12m 2.81 19 No. 3 0.03m 0.01
19 No. 3 11.02m 2.58 19 No. 3 12m 2.81 19 No. 3 0.98 m 0.23
42 No. 3 1.35m 0.70 7No.3 9m 0.78 7No.3 0.09m 0.01
1No.3 7.09m 0.09 1No.3 9I9m 0.11 1No.3 1.91m 0.02
8No. 3 4.19m 0.41 8 No. 3 6m 0.59 8 No. 3 1.81m 0.18
8No. 3 3.76 m 0.37 3No.3 12m 0.44 1No.3 5.92m 0.07
8No. 3 3.77m 0.37 3No. 3 12m 0.44 1No.3 5.84m 0.07
42 No. 3 7.31m 3.79 42 No. 3 9m 4.67 42 No. 3 1.69m 0.88
8No. 3 3.79m 0.37 4 No. 3 9m 0.44 4 No. 3 1.42m 0.07
12 No. 3 8.16 m 1.21 12 No. 3 9m 1.33 12 No. 3 0.84 m 0.12
1No.3 4.89m 0.06 1No.3 6m 0.07 1No.3 1.11m 0.01
1No.3 4.64m 0.06 1No.3 6m 0.07 1No.3 1.36m 0.02
1No.3 3.95m 0.05 1No.3 6m 0.07 1No.3 2.05m 0.03
2No. 3 2.24m 0.06 1No.3 6m 0.07 1No.3 3.76 m 0.05
1No.3 8.18 m 0.10 1No.3 9m 0.11 1No.3 0.82m 0.01
1No.3 7.22m 0.09 1No.3 9m 0.11 1No.3 1.78 m 0.02
1No.3 11m 0.14 1No.3 12m 0.15 1No.3 1m 0.01
1No.3 11.96 m 0.15 1No.3 12m 0.15 1No.3 0.04 m 0.00
1No.3 3.13m 0.04 1No.3 6m 0.07 1No.3 2.87m 0.04
1No.3 2.09 m 0.03 1No.3 6m 0.07 1No.3 3.91m 0.05
1No.3 4.99m 0.06 1No.3 6m 0.07 1No.3 1.01m 0.01
1No.3 8.12m 0.10 1No.3 9m 0.11 1No.3 0.88 m 0.01
1No.3 7.16 m 0.09 1No.3 9m 0.11 1No.3 1.84m 0.02
1No.3 11.03 m 0.14 1No.3 12m 0.15 1No.3 0.97 m 0.01
1No.3 11.98 m 0.15 1No.3 12 m 0.15 1No.3 0.02 m 0.00
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EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
1No.3 3.47m 0.04 1No.3 6m 0.07 1No.3 253m 0.03
2No. 3 3.29m 0.08 1No.3 9m 0.11 TNo.3 242m 0.03
3No.3 5.84m 0.22 3No. 3 6m 0.22 3No.3 0.16 m 0.01
22No. 3 2.84m 0.77 11No. 3 6m 0.81 11No. 3 0.32m 0.04
5No. 3 3.83m 0.24 3No. 3 9m 0.33 2 No. 3 1.34m 0.10

1No.3 517 m
5No.3 2.99m 0.18 5No. 3 6m 0.37 5No. 3 3.01m 0.19
9INo. 3 7.27m 0.81 9INo. 3 9m 1.00 9INo. 3 173 m 0.19
9INo. 3 3.76 m 0.42 3No. 3 2m 0.44 3No. 3 0.72m 0.03
9INo. 3 3.78m 0.42 3No.3 2m 0.44 3No.3 0.66 m 0.02
9No. 3 419m 0.47 5 No. 3 9m 0.56 TNo.3 7.29m 0.09
1No.3 7.27 m 0.09 1No. 3 9m 0.11 1No.3 1.73m 0.02
1No.3 11.02m 0.14 1No. 3 2m 0.15 1No.3 0.98 m 0.01
1No.3 8.15m 0.10 1No.3 9m 0.11 1No.3 0.85m 0.01
9INo. 3 352m 0.39 3No.3 2m 0.44 3No.3 144 m 0.05
10 No. 3 257 m 0.32 5 No. 3 6m 037 5No. 3 0.86 m 0.05
1No.3 11.92m 0.15 1No.3 2m 0.15 1No.3 0.08m 0.00
1No.3 257 m 0.03 1No.3 6m 0.07 1No.3 3.43m 0.04
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CANTIDADES DE BARRAS

LOSAS
TERCER NIVEL
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)

11 No. 3 8.87m 1.20 11 No. 3 9m 1.22 11 No. 3 0.13m 0.02
87 No. 3 12m 12.89 87 No. 3 12m 12.89 0 Om 0.00
1No.3 11.96 m 0.15 1No.3 12m 0.15 1No.3 0.04m 0.00
10No. 3 9.96 m 1.23 10No. 3 12m 1.48 10No. 3 2.04m 0.25
18 No. 3 11.97 m 2.66 18 No. 3 12m 2.67 18 No. 3 0.03m 0.01
20No. 3 10.87 m 2.68 20No. 3 12m 2.96 20No. 3 1.13m 0.28
42 No. 3 1.35m 0.70 7No. 3 9m 0.78 7No. 3 0.9m 0.08

4 No. 3 0.62m
9No. 3 4.19m 0.47 5No. 3 9m 0.56 TNo.3 281m 0.09

2No. 3 0.72m
8No. 3 3.76 m 0.37 3No.3 12m 0.44 0.07

1No.3 4.48 m
6 No. 3 3.13m 0.23 2No. 3 12m 0.30 2No. 3 2.61m 0.06
10 No. 3 4.99m 0.62 10 No. 3 6m 0.74 10 No. 3 1.01m 0.12
3No. 3 2.09m 0.08 1No.3 9m 0.11 1No.3 2.73 m 0.03
3No.3 3.29m 0.12 1No.3 12m 0.15 1No.3 2.13m 0.03
1No.3 3.47 m 0.04 1No.3 6m 0.07 1No.3 2.53m 0.03
4 No. 3 5.84 m 0.29 4 No. 3 6m 0.30 4 No. 3 0.16 m 0.01
22 No. 3 2.84m 0.77 11 No. 3 6m 0.81 11 No. 3 0.32m 0.04
9No. 3 3.77m 0.42 3No. 3 12m 0.44 3No. 3 0.69 m 0.03
36 No. 3 7.31m 3.25 36 No. 3 9m 4.00 36 No. 3 1.69m 0.75
11 No. 3 8.16 m 1.11 11 No. 3 9m 1.22 11 No. 3 0.84 m 0.11
1No.3 4.89m 0.06 1No.3 6m 0.07 1No.3 1.11m 0.01
1No.3 4.64m 0.06 1No.3 6m 0.07 1No.3 1.36 m 0.02
1No.3 3.95m 0.05 1No.3 6m 0.07 1No.3 2.05m 0.03
2No. 3 2.24'm 0.06 1No.3 6m 0.07 1No.3 1.52m 0.02
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EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ)
2No. 3 7.47m 0.18 2No. 3 9m 0.22 2No. 3 153 m 0.04
2No. 3 8.56m 0.21 2No. 3 9m 0.22 2No. 3 0.44m 0.01
2No. 3 11.99 m 0.30 2No. 3 2 m 0.30 2No. 3 0.01m 0.00
2No. 3 109 m 0.27 2No. 3 2m 0.30 2No. 3 11im 0.03
5No. 3 3.83m 0.24 2No.3 12m 0.30 1No. 3 0.51m 0.06

1No.3 434m
4No.3 2.99m 0.15 2No. 3 6m 0.15 2No. 3 0.02m 0.00
9INo. 3 7.27m 0.81 9INo. 3 9m 1.00 9INo. 3 1.73m 0.19
9INo. 3 731m 0.81 9INo. 3 9m 1.00 9INo. 3 1.69 m 0.19
9INo. 3 3.76m 0.42 3No. 3 2m 0.44 3No. 3 0.72m 0.03
9INo. 3 3.78m 0.42 3No. 3 2 m 0.44 3No. 3 0.66 m 0.02
9No. 3 4.19m 0.47 5No. 3 9m 0.56 4No. 3 0.62m 0.09
1No.3 481m
1No.3 8.15m 0.10 1No.3 9m 0.11 1No.3 0.85m 0.01
10No. 3 3.02m 0.37 5No. 3 9m 0.56 5No. 3 2.96m 0.18
T0No. 3 412m 0.51 5No. 3 9m 0.56 5No. 3 0.76 m 0.05
1No.3 11.92m 0.15 1No.3 2 m 0.15 1No.3 0.08m 0.00
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CANTIDADES DE BARRAS

LOSAS
CUARTO NIVEL
EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD LONGITUD | PESO(QQ)
1No.3 7.03m 0.09 1No.3 9m 0.11 1No.3 1.97m 0.02
9 No. 3 10.51m 1.17 9No. 3 12m 1.33 9 No. 3 1.49m 0.17
3 No.3 1.63m 0.06 1No.3 6m 0.07 1No.3 1.11m 0.01
6 No. 3 8.66 m 0.64 6 No. 3 9m 0.67 6 No. 3 0.34m 0.03
5No.3 1.61m 0.10 1No.3 9m 0.11 1No.3 0.95m 0.01
1No.3 7.65m 0.09 1No.3 9m 0.11 1No.3 1.35m 0.02
2No.3 5.02m 0.12 2 No. 3 6m 0.15 2 No. 3 0.98m 0.02
9No.3 0.87m 0.10 1No.3 9m 0.11 1No.3 1.17m 0.01
63 No. 3 8.01lm 6.23 63 No. 3 9m 7.00 63 No. 3 0.99m 0.77
70No. 3 6.69 m 5.78 70 No. 3 9m 7.78 70 No. 3 231m 2.00
62 No. 3 7.65m 5.86 62 No. 3 9m 6.89 62 No. 3 1.35m 1.03
4No.3 9.76 m 0.48 4No.3 12m 0.59 4 No.3 2.24m 0.11
12 No. 3 9.33m 1.38 12 No. 3 12m 1.78 12 No. 3 2.67m 0.40
8No.3 5.02m 0.50 8No.3 6m 0.59 8No.3 0.98m 0.10
3 No.3 2.12m 0.08 1No.3 9m 0.11 1No.3 2.64m 0.03
1No.3 2.11m 0.03 1No.3 6m 0.07 1No.3 3.89m 0.05
1No.3 2.08 m 0.03 1No.3 6m 0.07 1No.3 3.92m 0.05
1No.3 1.17m 0.01 1No.3 6m 0.07 1No.3 4.83m 0.06
71 No. 3 8.97m 7.86 71No. 3 9m 7.89 71No. 3 0.03m 0.03
4No.3 8.5m 0.42 4No.3 9m 0.44 4 No.3 0.5m 0.02
10No. 3 5m 0.62 10 No. 3 6m 0.74 10 No. 3 1m 0.12
10No. 3 8.63m 1.07 10 No. 3 9m 1.11 10 No. 3 0.37m 0.05
4No.3 249 m 0.12 1No.3 12m 0.15 1No.3 2.04m 0.03
5No.3 1.59m 0.10 1No.3 9m 0.11 1No.3 1.05m 0.01
1No.3 6.31m 0.08 1No.3 9m 0.11 1No.3 2.69m 0.03
4 No.3 6.59 m 0.33 4 No.3 9m 0.44 4 No. 3 241 m 0.12
24 No. 3 1.46 m 0.43 3 No.3 12m 0.44 3 No.3 0.32m 0.01
24 No. 3 1.47 m 0.44 3 No.3 12m 0.44 3 No.3 0.24m 0.01
1No.3 6.97 m 0.09 1No.3 9m 0.11 1No.3 2.03m 0.03
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Detalle de refuerzo lechor superio de losa densa
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Detalle de refuerzo lecho superio de losa densa
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Detalle de refuerzo lecho inferior de losa densa

O

= N 1
O \
q ] N o e o Fo
Loy Lren Lo
T i U 7 i
| i i ju i
4 Lo
| i | i
e 0 0 R
@ ° , Hr , r@‘;" H:H e H , r@r e
@ L @ron e 1 o feon
3 o L@ . lo Lo ]
L]
@ Lm‘ uu U U U U Uu U U U N
Ell Bl n N N N N N M N
e [oor oo b .
- en - -
] I
Bl L 1
H ]
. .
U N :]gb“’“;r Bl
(©ren & con
s -

PT- SEGUNDO NIVEL

&)
©)
©)
e ;l»ﬂi T e ST RRROTAES
s + == ——
Silla separadora
0 burritos -
D H#3 ‘
0,45m ‘ ! R v . BRI
Detalle de traslape de acero inferior : T = S T
Helados
Acero de refuerzo
699 Unidades de Silletas No. 4 @ 1.0 m
699 Unidades de Helados de concreto de 2.0 cmx2.0cmx2.0cm @ 1.0 m
f'c =210 kg/ cm2
o
)
e
PROPIETARIO: POYECTO: CONTENIDO: FECHA: PRESENTA: HOJA No:
NOVIEMBRE - 2019
UES-FMO
EDIFICIO 5 NIVELES ESCALA: GRUPO TESIS 2/4
UBICACION: LOSA SEGUNDO NIVEL 11100
CODIGO REVISION:
UES SAN MIGUEL ' 3_NOV-2019




200

Detalle de refuerzo lecho inferior de losa densa
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Detalle de refuerzo lecho superio de losa densa
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| P#3 (L=10,73) Acero de refuerzo inferior o
1073 m > 483m
Nivel: 0+5.50 m
T f'c = 280 kg/cm2
B#H3 |
05 m 1 peT fy = 4200 kg/cm2
: : Grado 60
Detalle de traslape de acero inferior : T ASTM A615

® j— G R Gow " P— @on 17 _ Acero de refuerzo
T 695 Unldades do Helados s conereto de 2.0 cm x 20 cm x 20 em @ 1.0m Nota: Longitudes de traslape
T Fe=210kg em2
© o n Losa de 14 cm, lecho superior = 60 cm
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- Losa de 14 cm, lecho inferior = 45 cm
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PROPIETARIO: POYECTO: CONTENIDO: FECHA: PRESENTA: HOJA No:
UES-FMO NOVIEMBRE - 2019

EDIFICIO 5 NIVELES ESCALA: GRUPO TESIS 3/4
UBICACION: LOSA ENTREPISO 1:100

REVISION:

UES SAN MIGUEL CODIGO:

PT- ETREPISO 3, 4 Y 5 3-NOV-2019
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Detalle de refuerzo lecho inferior de losa densa
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PROPIETARIO: POYECTO: CONTENIDO: FECHA: PRESENTA: HOJA No:
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Detalle de refuerzo lecho superior de losa densa
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0,60 m I Helados J

Acero de refuerzo

Detalle de traslape de acero superior - 699 Unidades de Silletas No. 4@ 1.0 m

699 Unidades de Helados de concreto de 2.0 cmx2.0cmx2.0cm @ 1.0 m
f'c =210 kg/ cm2

Nivel: 0+5.50 m
" f’c = 280 kg/cm2
| f*] I A I | . I fy = 4200 kgom?
E Grado 60
ASTM A615

Nota: Longitudes de traslape

Losa de 14 cm, lecho superior = 60 cm
Losa de 14 cm, lecho inferior = 45 cm
Separacion de traslape = 50 cm

PROPIETARIO:

UES-FMO

UBICACION:

UES SAN MIGUEL

POYECTO:

EDIFICIO 5 NIVELES

CONTENIDO:

LOSA AZOTEA

FECHA:
NOVIEMBRE - 2019

ESCALA:
1:100

CoDIGO:
PT- AZOTEA 104

PRESENTA:

GRUPO TESIS

HOJA No:
1/4
REVISION:
3-NOV-2019
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Detalle de refuerzo lecho superior de losa densa
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Detalle de traslape de acero inferior S T AP, T :
Helados
Acero de refuerzo
s e . o @ j— _
699 Unidades de Silletas No. 4 @ 1.0 m
699 Unidades de Helados de concreto de 2.0 cmx2.0cmx2.0cm @ 1.0 m
f'c =210 kg/ cm2
® @00 _iw
- @ j— ) — @ p— @ _
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- ©) L © _ B & . S o) o L @ _
R
. LS S —=_ S— — B 7 Nivel: 0+5.50 m
[OREIE
@eore ) o N L 00 e = = ,
SN = e - o f'c = 280 kg/cm?2
. ) ] fy = 4200 kg/cm2
) ) Grado 60
" - @on up _,@a:ﬁm L @Dosn oo Lo @onn s e @Don 1w -
== ASTM A615
[ CLLLNES =3
@ _ @on — 8 e . ]
c o e o — < L%~—° : v
Nota: Longitudes de traslape
Losa de 14 cm, lecho superior = 60 cm
. . . . . . Losa de 14 cm, lecho inferior = 45 cm
T T Separacion de traslape = 50 cm

PROPIETARIO: POYECTO: CONTENIDO: FECHA: PRESENTA: HOJA No:
NOVIEMBRE - 2019
EDIFICIO 5 NIVELES ESCALA: GRUPO TESIS 2/L
UBICACION: LOSA AZOTEA 1:100
CODIGO:

PT- AZOTEA 104

UES-FMO

REVISION:
3-NOV-2019

UES SAN MIGUEL
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Detalle de refuerzo lecho inferior de losa densa
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Detalle de traslape de acero inferior " T SO BT T
Helados

Acero de refuerzo

699 Unidades de Silletas No.4 @ 1.0 m
699 Unidades de Helados de concreto de 2.0 cmx2.0cmx2.0cm @ 1.0 m
f'c =210 kg/ cm2

) @ @yon (O] -
wos . ®
S e
_ o o @uon

—— Qe = Nivel: 0+5.50 m
N ’ | B | f'c = 280 kg/cm2
= ‘ ‘ Qo fy = 4200 kg/cm2

- = Grado 60
- @on — @ron uo j— Son_un & =
- @now s o [= L =
- _ . @20 - @ L. @ .
- @sor_on - )

e _— e - - Nota: Longitudes de traslape

— e 2 Losa de 14 cm, lecho superior = 60 cm
Losa de 14 cm, lecho inferior = 45 cm
Separacion de traslape = 50 cm

PROPIETARIO: POYECTO: CONTENIDO: FECHA: PRESENTA: HOJA No:
NOVIEMBRE - 2019
EDIFICIO 5 NIVELES ESCALA: GRUPO TESIS 3/4
UBICACION: LOSA AZOTEA 1:100
CODIGO:
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Detalle de refuerzo lecho inferior de losa densa
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Silla separadora
r— 0 burritos I
\ 2 #3 ‘
‘ 0.45 m 1
Detalle de traslape de acero inferior = T e — T :
Helados
Acero de refuerzo
699 Unidades de Silletas No. 4 @ 1.0 m
699 Unidades de Helados de concreto de 2.0 cmx2.0cmx2.0cm @ 1.0 m
f'c =210 kg/ cm2
Nivel: 0+5.50 m
f'c = 280 kg/cm2
fy = 4200 kg/cm2
Grado 60
ASTM A615
A Nota: Longitudes de traslape

Losa de 14 cm, lecho superior = 60 cm

Losa de 14 cm, lecho inferior = 45 cm

Separacion de traslape = 50 cm

PROPIETARIO: POYECTO: CONTENIDO: FECHA: PRESENTA: HOJA No:
NOVIEMBRE - 2019
UES-FMO
EDIFICIO 5 NIVELES ESCALA: GRUPO TESIS L/
UBICACION: LOSA AZOTEA 1:100 S
REVISION:
UES SAN MIGUEL CoDIGO: 3-NOV-2019

PT- AZOTEA 104
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Detalle de refuerzo de lecho superior de losa densa
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Nivel: 0+24.75 m
f'c = 280 kg/cm2
fy = 4200 kg/cm2

0.75 ‘ s 2. 7? 0‘35
N n _
i 1 @ Grado 60
ASTM A615
Qiscmﬁ
= o Lo I || o= Nota: Longitudes de traslape
i i Q Losa de 17 cm, lecho superior = 60 cm
. Losa de 17 cm, lecho inferior = 45 cm
@ - - Separacion de traslape = 50 cm
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o P e >
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3 N.S. CORSOCNA:G+ 24.75
\s507)
(1) (2) (s) (a) (s) (s) (7)
Silla separadora
r o burritos I
/@/#3 ‘ ;:4 a Y 4 a
0,60 m I
. Acero de refuerzo
Acero de refuerzo superior Detalle de traS|ape de acero superior
| Z#4 (L=6,94) 8 Acero de refuerzo inferior
e - - - - = ™ T ™ » i B Aw = Z e = i a® s .o . 4 ni i . O0m
pL== — N EENEN — : s o i o S 20 X 20 4 20 e A
~ S ] C#4 (L=6,94) 9 i f'c =210 kg/ cm2
d -
=¥ .29
< PROPIETARIO: POYECTO: CONTENIDO: FECHA: PRESENTA: HOJA No:
N UES-FMO NOVIEMBRE - 2019
EDIFICIO 5 NIVELES ESCALA: GRUPO TESIS 1/2
UBICACION: LOSA AZOTEA 1:100 REVISION:
CODIGO: '
UES SAN MIGUEL
PT- AZOTEA 105 3-NOV-2019
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Detalle de refuerzo de lecho inferior de losa densa
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Nivel: 0+24.75 m
f'c = 280 kg/cm2
fy = 4200 kg/cm2

e i 1 i @ Grado 60
§ § NSCORSOCNA:O+2A75 7.10 ASTM A615
N \ I It n i r r
e > Nota: Longitudes de traslape
. o o I : Losa de 17 cm, lecho superior = 60 cm
&) 3 == 1 N Losa de 17 cm, lecho inferior = 45 cm
: : Separacion de traslape = 50 cm
5 %D o @ e =
il + o
s U [ U7 U
3 NS coreso(imzm 2475
N
& (2) (3 O (s) (e 9
S .
Silla separadora
o burritos
D H#3 |
0,45 m ‘ 2 ! T e
Detalle de traslape de acero inferior : T‘”“‘ e T ‘
Helados
Acero de refuerzo
121 Unidades de Silletas No. 4 @ 1.0 m
121 Unidades de Helados de concreto de 2.0cm x2.0cmx2.0cm @ 1.0 m
f'c =210 kg/ cm2
Acero de refuerzo superior
| J#4 (L=6,94) 8 Acero de refuerzo inferior
N . 4 . : 4 “ﬁ < g4 a \«&\4 i 4 i %: ¢ 4q 4 2 a ? 4
™ ST F D#4 (L=6,94) 9 ‘o
=] L i PROPIETARIO: POYECTO: CONTENIDO: FECHA: PRESENTA: HOJA No:
h = NOVIEMBRE - 2019
¢ s UES-FMO
EDIFICIO 5 NIVELES ESCALA: GRUPO TESIS 2/2
UBICACION: LOSA AZOTEA 1:100 REVISION:
UES SAN MIGUEL CODIGO: 3 NOV 2019
PT- AZOTEA 105 - -




CANTIDADES DE BARRAS
ESCALERAS PRIMER NIVEL

EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
9No. 4 1.96 m 0.39 3No. 4 6m 0.40 3No.4 012m 0.01
2No. 4 0.72m
9No. 4 2.07m 0.41 3No. 4 9m 0.60 0.18
1No. 4 6.93 m
18 No. 4 413 m 1.64 9No. 4 9m 1.79 9No. 4 0.74m 0.15
9No. 4 1.71m 034 3No.4 6m 0.40 3No. 4 0.87m 0.06
1No.4 0.84 m
9No. 4 136 m 0.27 2No. 4 9m 0.40 0.13
1No. 4 4.92m
12 No. 3 272m 0.40 3No.3 2m 0.44 3No.3 1.12m 0.04
42No. 3 1.28m 0.66 6 No. 3 9m 067 6 No. 3 0.04m 0.00
1No. 4 21m 0.05 1No. 4 6m 0.13 1No. 4 39m 0.09
9No. 4 2.23m 0.44 2 No. 4 12'm 0.53 1No.4 0.85m 0.09
1No. 4 3.08m
18 No. 4 26m 1.83 9No. 4 2m 2.38 9No. 4 28m 0.56
9No. 4 2.05m 0.41 2 No. 4 12'm 1No.4 1.75m 0.12
0.53 1No. 4 38m
9No. 4 22m 0.44 2No. 4 12'm 1No.4 1m 0.09
0.53 1No. 4 32m
73 No. 4 1.23m 1.23m 11 No. 4 9m 2.18 10No. 4 0.39m 0.20
1No.4 531m
12 No. 4 322m 322m 4No. 4 2m 1.06 4No.4 234m 0.21
9No. 4 4.24m 4.24m 5No. 4 9m 0.99 4 No. 4 0.52m 0.15
1No. 4 476 m
9No. 4 4.05m 4.05m 5 No. 4 9m 0.99 1No.4 0.9 m 0.19
1No. 4 495m
9No. 4 2.25m 2.25m 2No. 4 12 m 0.53 1No. 4 0.75m 0.08
1No. 4 3m
9No. 4 2.11m 2.11m 2No. 4 12'm 0.53 1 No. 4 145m 0.11
1No. 4 3.56 m

211



CANTIDADES DE BARRAS
ESCALERAS NIVEL2,3,4Y5

EN OBRA COMPRA SOBRANTE
CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO(QQ) | CANTIDAD | LONGITUD | PESO (QQ)
9INo. 4 4.63 0.92 9INo. 4 6m 1.19 9No. 4 137m 0.27
9 No. 4 4.45 0.88 5 No. 4 9m 0.99 4No. 4 0.1m 0.11

1No. 4 4.55m
9INo. 4 2.25 0.45 2No. 4 2m 0.53 1No.4 3.75m 0.08
9INo. 4 2.22 0.44 2No. 4 2 m 0.53 TNo. 4 2.02m 0.09
39 No. 4 1.23 1.06 6 No. 4 9m 1.19 > No.4 0.39m 0.13
1No. 4 4.08m
6 No. 4 2.97 0.39 2No. 4 9m 0.40 2 No. 4 0.09m 0.004
6 No. 4 2.72 0.36 2 No. 4 9m 0.40 2 No. 4 0.84m 0.04
9 No. 4 4.26 0.85 5No. 4 9m 0.99 4 No. 4 0.48 m 0.15
1No. 4 474 m 0.00
9 No. 4 4.07 0.81 5No. 4 9m 0.99 4No. 4 0.86 m 0.18
0.00 1No. 4 4.93m 0.00
9No. 4 2.44 0.48 3No. 4 9m 0.60 3No. 4 1.68 m 0.11
9 No. 4 2.3 0.46 2 No. 4 12m 0.53 1No. 4 0.5m 0.07
1No. 4 28m 0.00
35 No. 4 1.28 0.99 5 No. 4 9m 0.99 5 No. 4 0.04m 0.00
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ACTA No. FECHA

FASE PREPARATORIA -
2 dic-19

PROYECTO: CONSTRUCCION DE EDIFICIO DE 5 NIVELES

CONTRATISTA: GRUPO DE TESIS
SUPERVISOR: UES-FMO
CONTRATANTE: UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

ACTIVIDAD: CODIGO [SECCION DE ESPECIFICACIO

MOLDEADO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES 12.7+1.2.8

. PERSONAL DISPONIBLE PARA EJECUTAR LA ACTIVIDAD

PERSONAL CANTIDAD
Topografo 1
Auxiliar de topografo 2
Carpinteros 24
Auxiliares de carpintero 36
Il. MATERIALES
1. Revision de materiales 2. Los materiales son accesibles
Los materiales cumplen las especificaciones?
sl | X | NO | sl | X | NO |
Cuales materiales no han sido aprobados? cuales materiales faltan
A. Todos los materiales fueron aprobados A. Todos los materiales estan accesibles
B. B.
C. C

lIl. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

a. Cuales son los planos que aplican a esta actividad

Plano de encofrado de vigas de fundacion.
Plano de encofrado de pedestales.

b. Comentarios y/u observaciones:
No se moldearan las estructuras adyancestes a los taludes de excavacion.

IV. ALMACENAJE DE MATERIALES

Se almacenan los materiales adecuadamente: SI: X | NO

Explique; los materiales a utilizar, son acopiados en un lugar cercano al area que se construye, este debe de estar
libre de cualquier residuo o elemento que lo pueda contaminar.

Observaciones (acciones a tomar):

V. ESPECIFICACIONES TECNICAS
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Estan las especificaciones en la obra? | sl: X | NO

1.2.7 ENCOFRADOS.

Las formaletas deberan ser de plywood tratado especialmente para que no se deformen con la humedad
(plyform) o metalicas; debera construirse de tal manera de obtener las dimensiones de los elemento
estructurales que se indican en los planos y en el manual de reconstruccién, deberdn ser suficientemente
impermeables para evitar fugas de lechada a través de las juntas al efectuarse los colados. Los elementos de 13
formaleta deberan ser lo suficientemente resistentes para soportar todas las cargas y condiciones a la cua
estaran sometidos, especialmente en las operaciones de acarreo y colocacién del concreto, y para soportar |3
presion del concreto fresco hasta que este haya fraguado.
Se proveerdn suficientes apoyos, amarres y contravientos para evitar que se abran las formaletas y para asegura
la correcta alineacion de los elementos colados; asi mismo se proveeran cufias u otros dispositivos para permiti
la facil remocién de las formaletas sin dafiar la estructura. Las formaletas deberan ser prefabri-cadas antes de
armarse completamente, de forma que el tiempo de armado o montaje de estas no sobrepase el tiempo
permisible por el aditivo para unir concreto nuevo con existente, en caso sea requerida la utilizacidon del mismo
Las formaletas deberdn permanecer humedecidas durante un plazo prudencial antes de que se efectue el colado
de manera tal que se evite que la mezcla de concreto pierda o gane agua, afectando la resistencia esperada.
Ningun colado podra efectuarse sin antes obtener el visto bueno de la formaleta prefabricada, por parte de Iq
Supervisién. La estabilidad, rigidez e impermeabilidad de las formaletas armadas seran de absoluta respon
sabilidad del Contratista.
En el caso del colado de la losa superior, el Contratista debera presentar esquemas de taller con el tipo de molde
a utilizar, posicidn de los puntales, formas de amarre y de arriostramiento, de manera que pueda ser evaluadq
por la Supervision. En todos los casos, el Contratista es el Unico responsable por el buen funcionamiento de su
encofrados, por lo que debera estar racionalmente seguro del funcionamiento adecuado de los mismos.

1.2.8 DESENCOFRADO
El Contratista serd el Unico responsable por el desencofrado de las estructuras, pero se cefiird a los plazos
minimos siguientes contados a partir del fraguado del concreto:
*No se podra remover el encofrado lateral de fundaciones, soleras de coronamiento y vigas antes de dos dias
contados a partir de la fecha y hora de terminacién del colado.
* No se podra remover el encofrado de paredes de concreto antes de cuatro dias contados a partir de la fecha
hora de terminacion del colado.
* El Contratista debera presentar un programa de desencofrado para la losa superior, basado en los esquemas d
taller presentados para el encofrado. En dicho programa deberd claramente su propuesta para el retiro parcial d
puntales y moldes, relacionando dichas actividades con los resultados obtenidos de las pruebas de cilindro
realizadas al concreto.
* La deformacién de los elementos, por retiro prematuro de las formaletas podra ser motivo de la demolicion
reposicion integra de la zona afectada, por cuenta del Contratista.
*El Contratista no podra, por ningin motivo, cargar las estructuras desencofradas con cargas vivas superiores
las asumidas en el disefio.
* Al remover la formaleta, la superficie del concreto deberd estar sin defectos y libre de concentracién dg
agregados, cavernas y porosidades que afecten la resistencia y buena apariencia del elemento en cuestién.
*Cualquier defecto en el acabado de las superficies no debera ser reparado hasta ser inspeccionado por I3
Supervision.
* Si el defecto del colado expone las barras de refuerzo o presenta caracteristicas de evidente falta de capacidag
estructural, la Supervisidon podrd ordenar la reparacién o la reposicién parcial o total del elemento defectuoso.

VI. PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO EQUIPO
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«Se presentard a la supervision todos los planos de encofrado para su aprobacién. e Cierracircular.
 Los moldeados de las estructuras se podra realizar con formaletas prefabricadaq ® Equipo y accesorios parg
metalicas y/o con madera. el modeado

» Previo al inicio del moldeado, la supervisidon liberara y aprobara la armaduri:
previamente colocada, la armaduria debera estar alineada y plomeada.

e Para garantizar el recubrimiento se elaborardn helados de mortero con ung
proporcion 1:1 o separadores plasticos segun lo disponga el contratista y lo apruebe
la supervision.

» Antes de colocar la ultima pieza del molde de cada elemento se verificara que Ig MATERIALES

e Martillo.
del concreto. ¢ Alicate.

superficie este libre de impurezas o tenga cualquier residuo que impida la adherenciz

 Paramembrana de desmoldado se utilizara el aditivo "x". e Barra.

« Para la revision del plomo de los lementos se podra utilizar plomada o equipo d{ e Taladro.
topografia, segun se considere en cada elemento moldeado. * Nivel de caja.

« No se moldearan todos aquellos elemntos que esten sobre los taludes d¢ ¢ Plomada.
excavacion, por ejemplo zapatas excepto que el el talud este irregural por el tipo de| ® Barra pata de cabra.
material del suelo.

o Completado el moldeado del elemento se entregard para su inspeccion E.P.P

e Cascos.
e Guantes de cuero.
¢ Gafas de proteccioén.

aprobacion; el procedimiento sera el siguiente:

- Molde: Se revisara plomo, alineamiento.

- Recubrimiento: Se verificard que el elemento tenga los recubrimineto:
contemplados en los planos, y con los helados necesarios para evitar que [g
armaduria se desplace en el proceso de colado.

Para la revision del moldeado deberdn estar presente personal tecnico de Iz
supervision y del contratista asi como el personal que realizo el encofrado.

VII. PRUEBAS DE LABORATORIO

No. Prueba Norma Cantidad | Responsable

NO APLICA

OBSERVACIONES:

VIIl. REVISION DE MEDIDAS DE SEGURIDAD

a. Revision de medidas de seguridad ocupacional: El personal encargado de esta actividad debera toma
medidas para protegerse del sol, y debera estar hidratandose continuamente para evitar insolacion, tambien para
realizar cortes deberd utilizar lentes de proteccion, guantes y zapatos adecuados.

b. Revision de equipo de seguridad ocupacional: Cascos, guantes y camisetas con identificacion del proyecto.

IX. COMENTARIOS DE LA SUPERVISION

X. FIRMAS

F. F. F.
CONTROL DE CALIDAD RESIDENTE DE PROYECTO SUPERVISOR
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ENCOFRADO DE COLUMNAS
AREA DE ENCOFRADO PRIMER NIVEL
DIME:";I)ONES AREA POR CARA DE COLUMNA
E COLUMNA UBICACION ALTURA VIGA EN CONTACTO AREA DE VIGA (m2) ELEMENTOS IGUALES AREA DE COLUMNA AREA TOTAL
A B A B c D

VSR1 033

C1-SR IZQUIERDA 0.5 0.9 2.75 431 243 4.95 1 14.44 14.44
VSR4b 0.64
VSR1 033

C1-SR CENTRO 0.5 0.9 243 4.79 243 4.95 4 14.59 58.34
55 V2 0.17
VSR1 033

C1-SR DERECHA V2 0.17 05 0.9 243 4.79 254 4.95 1 14.70 14.7
VSR8 0.21
VSR4b 0.64

C2-5R IZUIERDA V26 0.14 11 0.75 6.05 349 | 591 3.49 1 18.94 18.94
VSR4a 0.64
5.5 V2 0.17

Cc1 CENTRO 0.5 0.5 2,61 259 | 2.61 2.59 4 10.39 41.56
V26 0.14
V2 0.17

Cc1 DERECHA 0.5 0.5 2,61 259 | 2.61 2,59 1 10.39 10.39
V26 0.14
V2 0.17

Cc1 IZQUIERDA 0.50 0.50 261 259 | 261 259 1 10.39 10.39
V26 0.14
V2 0.17

Cc1 CENTRO 0.50 0.50 2,61 259 | 2.61 2,59 3 10.39 31.17
5.5 V26 0.14
VSR4b 0.64

C2-5R DERECHA V26 0.14 11 075 | 591 3.49 | 6.05 3.49 1 18.94 18.94
VSR4a 0.64
V7 0.20
VS6 0.10

C1-SRb IZQUIERDA 0.75 1.65 393 | 1045 | 243 8.81 1 25.61 25.61
VSR1 0.33
V2 0.17

5.5

VSR1 0.33

C1-SR CENTRO 0.5 0.9 243 495 | 243 4.79 4 14.59 58.34
V2 0.17
VSR1 0.33

C1-SR DERECHA 0.5 0.9 243 495 | 275 4.31 1.00 14.44 14.44
VSR4a 0.64

202



ENCOFRADO DE COLUMNAS
AREA DE ENCOFRADO NIVEL 2,3,4Y5

DIMENSIONES AREA POR CARA DE COLUMNA
EJE COLUMNA UBICACION ALTURA VIGA EN CONTACTO AREA DE VIGA (m2) ELEMENTOS IGUALES AREA DE COLUMNA AREA TOTAL
A B A B c D
VSR2 0.30
C1-SR IZQUIERDA 0.5 0.9 1.83 2.65 153 3.29 1 9.28 9.28
VSR4b 0.64
VSR2 0.30
C1-SR CENTRO 0.5 0.9 153 3.12 153 3.29 4 9.46 37.82
A 3.65 V2 0.17
VSR2 0.30
C1-SR DERECHA V2 0.17 05 0.9 153 3.12 1.62 3.29 1 9.55 9.55
VSR8 0.21
VSR4b 0.64
C2-5R IZUIERDA V26 0.14 11 0.75 | 4.02 2.10 | 3.88 2.10 1 12.09 12.09
VSR4a 0.64
B 3.65 V2 0.17
a3 CENTRO 0.5 0.35 1.69 111 | 1.69 11 4 5.60 2238
V26 0.14
V2 0.17
[ec} DERECHA 0.5 0.35 1.69 111 | 1.69 111 1 5.60 5.60
V26 0.14
V2 0.17
a IZQUIERDA 0.5 0.35 1.69 111 | 1.69 i1 1 5.60 5.60
V26 0.14
V2 0.17
[oc} CENTRO 0.5 0.35 1.69 1.11 | 1.69 11 3 5.60 16.79
[ 3.65 V26 0.14
VSR4b 0.64
C2-5R DERECHA V26 0.14 11 0.75 3.88 210 | 4.02 2.10 1 12.09 12.09
VSR4a 0.64
V7 0.20
VS6 0.10
C1-SRb IZQUIERDA 0.75 1.65 254 6.94 | 1.53 5.76 1 16.76 16.76
VSR2 0.30
V2 0.17
D 3.65
VSR2 0.30
C1-SR CENTRO 0.5 0.9 1.53 329 | 153 3.12 4 9.46 37.82
V2 0.17
VSR2 0.30
C1-SR DERECHA 0.5 0.9 1.53 329 | 183 2.65 1 9.28 9.28
VSR4a 0.64

202
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C-1 SR/ SEGUNDO NIVEL - AZOTEA

C-1 SR/ PRIMER NIVEL

NOTA:
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C-2 SR/ PRIMER NIVEL

MADERA: CUARTONES DE 3x4", COSTANERAS 2x2" Y 3x2"
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ENCOFRADO DE VIGAS
PERIMETRALES IZQUIERDAS

DIMENSIONES ELEMENTOS

EJE TRAMO CODIGO DE VIGA TARGO ry B C AREA IGUALES AREA TOTAL

EJE1 B-B" VSR4a 3.4 0.85 0.75 0.71 7.85 1 7.85
EJE1 A-B VSR4b 3.65 0.85 0.75 0.71 8.43 1 8.43
B"-D V6 5.15 0.55 0.25 0.41 6.23 1 6.23

1-2 VSR1 6.33 0.65 0.5 0.51 10.51 1 10.51]

2-3 VSR1 6.6 0.65 0.5 0.51 10.96 1 10.96

3-4 VSR1 7 0.65 0.5 0.51 11.62 1 11.62]

EIEA 4-5 VSR1 6.6 0.65 0.5 0.51 10.96 1 10.96
5-6 VSR1 6.6 0.65 0.5 0.51 10.96 1 10.96

6-6' VSR1 3.8 0.65 0.5 0.51 6.31 1 6.31

6'-7 V7 0.95 0.5 0.4 0.36 1.20 1 1.20

6'-7 V7 1 0.5 0.4 0.36 1.26 1 1.26

ENCOFRADO DE VIGAS
PERIMETRALES DERECHA
DIMENSIONES ELEMENTOS

EJE TRAMO CODIGO DE VIGA [ARGO A B C AREA IGUALES AREA TOTAL

2'-3 VSR1 5.68 0.51 0.5 0.65 9.43 1 9.43

3-4 VSR1 6.6 0.51 0.5 0.65 10.96 1 10.96

EJED 4-5 VSR1 6.6 0.51 0.5 0.65 10.96 1 10.96
5-6 VSR1 6.6 0.51 0.5 0.65 10.96 1 10.96

6-7 VSR1 6.33 0.51 0.5 0.65 10.51 1 10.51]

1-1 V7 1 0.36 0.4 0.5 1.26 1 1.26

1-1 V7 0.95 0.36 0.4 0.5 1.20 1 1.20

1-1" V7 1.57 0.36 0.4 0.5 1.98 1 1.98

1"-2 V7 2 0.36 0.4 0.5 2.52 1 2.52]

C-D VSR4a 3.4 0.71 0.75 0.85 7.85 1 7.85

EIE7 B'-C VSR4b 2.77 0.71 0.75 0.85 6.40 1 6.40
A-B' V6 6.03 0.41 0.25 0.55 7.30 1 7.30
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ENCOFRADO DE VIGAS

CENTRALES

DIMENSIONES ELEMENTOS
EJE TRAMOS CODIGO DEVIGA PERALTE LARGO ry B C AREA IGUALES AREA TOTAL
, B"-D V3 0.55 4.55 0.41 0.25 0.41 4.87 1 4.87)
EIE1 B-B" V3 0.55 1.9 0.41 0.25 0.41 2.03 1 2.03
N Cc'-D V2 0.55 1.06 0.41 0.3 0.41 1.19 1 1.19
EIEL c-c' V2 0.55 151 0.41 0.3 0.41 1.69 1 1.69
B"-B V2 0.55 4.37 0.41 0.3 0.41 4.89 1 4.89
EIE2 B-A V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
, Cc'-C V2 0.55 1.53 0.41 0.3 0.41 1.71 1 1.7]
EIE2 Cc'-D V2 0.55 1.77 0.41 0.3 0.41 1.98 1 1.98
C-D V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
EJE3 C-B V2 0.55 5.1 0.41 0.3 0.41 5.71 1 5.7
B-A V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
C-D V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
EJE4 C-B V2 0.55 5.1 0.41 0.3 0.41 5.71 1 5.7
B-A V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
C-D V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
EJES C-B V2 0.55 5.1 0.41 0.3 0.41 5.71 1 5.71
B-A V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
C-D V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
EJE6 C-B V2 0.55 5.1 0.41 0.3 0.41 5.71 1 5.71
B-A V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
EJE6' A-B' V6 0.55 5.83 0.41 0.25 0.41 6.24 1 6.24
1-2 V26 0.7 6.75 0.56 0.2 0.56 8.91 1 8.91
2-3 V26 0.7 7.15 0.56 0.2 0.56 9.44 1 9.44
3-4 V26 0.7 7.15 0.56 0.2 0.56 9.44 1 9.44
EIEB 4-5 V26 0.7 7.15 0.56 0.2 0.56 9.44 1 9.44
5-6 V26 0.7 7.15 0.56 0.2 0.56 9.44 1 9.44
6-6' V26 0.7 4.48 0.56 0.2 0.56 5.91 1 5.9
6-6' V26 0.7 1.85 0.56 0.2 0.56 2.44 1 2.44
EJEB' 6-6' V8 0.85 3.5 0.71 0.4 0.71 6.37 1 6.37
6'-7 V8 0.85 1 0.71 0.4 0.71 1.82 1 1.82
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DIMENSIONES ELEMENTOS

EJE TRAMOS CODIGO DE VIGA PERALTE TARGO n = c AREA \GUALES AREA TOTAL
i 11" V26 0.7 2.08 0.56 0.2 0.56 2.75 1 2.7
EJEB 1"-2" V26 0.7 3.09 0.56 0.2 0.56 4.08 1 4.0
1-3 V26 0.7 6.13 0.56 0.2 0.56 8.09 1 8.09

3-4 V26 0.7 7 0.56 0.2 0.56 9.24 1 9.24

EJEC 4-5 V26 0.7 7 0.56 0.2 0.56 9.24 1 9.24
5.6 V26 0.7 7 0.56 0.2 0.56 9.24 1 9.24

6-7 V26 0.7 6.68 0.56 0.2 0.56 8.82 1 8.82

22" VS6 0.7 1.1 0.56 0.2 0.56 1.45 1 1.49

2-3 VS2 0.55 7.2 0.41 0.3 0.41 8.06 1 8.06

3-4 VS2 0.55 7.2 0.41 0.3 0.41 8.06 1 8.06

4-5 VS2 0.55 7.2 0.41 0.3 0.41 8.06 1 8.06

5-6 VS2 0.55 7.2 0.41 0.3 0.41 8.06 1 8.06

B-B" VS3 0.35 2.55 0.21 0.25 0.21 1.71 16 27.34

12 VS5 0.35 1.53 0.21 0.2 0.21 0.95 1 0.95

EJEC' B-B" VS3 0.55 2.32 0.41 0.25 0.41 2.48 1 2.49
1-1' VS3 0.55 2.02 0.41 0.25 0.41 2.16 1 2.14

26 VS5 0.35 0.4 0.21 0.2 0.21 0.25 22 5.46

1-1' V8 0.85 2.35 0.71 0.4 0.71 4.28 1 4.2

6'-7 VS3 0.55 2.77 0.41 0.25 0.41 2.96 1 2.96

B-B' VS5 0.35 0.5 0.21 0.2 0.21 0.31 1 0.31

A-B,C-D VS1 0.45 3.85 0.31 0.25 0.31 3.35 10 33.50

1-1'6'-7 VS9 0.45 2.78 0.31 0.25 0.31 2.42 2 4.84
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ENCOFRADO DE VIGAS
ENTREPISO 3,4Y5

PERIMETRAL IZQUIERDA

DIMENSIONES ELEMENTOS
EJE TRAMO CODIGO DE VIGA RGO - = c AREA \GUALES AREA TOTAL
EJEA 1-2 VSR2 6.33 0.6 0.5 0.46 9.87 1 9.87
EJEA 2-3 VSR2 6.6 0.6 0.5 0.46 10.30 1 10.30
EJEA 3-4 VSR2 7 0.6 0.5 0.46 10.92 1 10.92
EJEA 4-5 VSR2 6.6 0.6 0.5 0.46 10.30 1 10.30
EJEA 5-6 VSR2 6.6 0.6 0.5 0.46 10.30 1 10.30
EJEA 6-6' VSR8 3.8 0.6 0.35 0.46 5.36 1 5.36
6-7 V7 1 0.5 0.4 0.36 1.26 1 1.26
6'-7 V7 0.95 0.5 0.4 0.36 1.20 1 1.20
6-6' VSR8b 1.23 0.6 0.3 0.46 1.67 1 1.67
EJE1 A-B VSR4b 3.4 0.85 0.75 0.71 7.85 1 7.85
EJE1 B-B" VSR4a 3.65 0.85 0.75 0.71 8.43 1 8.43
B"-D V6 5.15 0.55 0.25 0.41 6.23 1 6.23
ENCOFRADO DE VIGAS
ENTREPISO 3,4Y 5
PERIMETRAL DERECHA
DIMENSIONES ELEMENTOS
EJE TRAMO CODIGO DE VIGA T i = c AREA \GUALES AREA TOTAL

2-3 VSR2 5.68 0.46 0.5 0.6 8.86 1 8.86
3-4 VSR2 6.6 0.46 0.5 0.6 10.30 1 10.30
EJED 4-5 VSR2 6.6 0.46 0.5 0.6 10.30 1 10.30
5-6 VSR2 6.6 0.46 0.5 0.6 10.30 1 10.30
6-7 VSR2 6.33 0.46 0.5 0.6 9.87 1 9.87
1-1' ' 1 0.36 0.4 0.5 1.26 1 1.26
1-1' V7 0.95 0.36 0.4 0.5 1.20 1 1.20
1-1" V7 1.57 0.36 0.4 0.5 1.98 1 1.98
12 V7 2 0.36 0.4 0.5 2.52 1 2.52
c-D VSR4a 3.4 0.71 0.75 0.85 7.85 1 7.85
EIE7 B'-C VSR4b 2.77 0.71 0.75 0.85 6.40 1 6.40
A-B' V6 6.03 0.41 0.25 0.55 7.30 1 7.30
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ENCOFRADO DE VIGAS
ENTREPISO 3,4Y5

CENTRAL
EJE TRAMO CODIGO DE VIGA PERALTE DIMENSIONES AREA ELEMENTOS | \rea ToOTAL
LARGO A B c IGUALES
EE 1" B"-D V3 0.55 3.4 0.41 0.25 0.41 3.64 1 3.64
B"-B V3 0.55 3.65 0.41 0.25 0.41 3.91 1 3.91
EJE 1 C-D V2 0.55 1.06 0.41 0.3 0.41 1.19 1 1.19
cc V2 0.55 1.51 0.41 0.3 0.41 1.69 1 1.69
B2 B'-B V2 0.55 4.37 0.41 0.3 0.41 4.89 1 4.89
B-A V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
EE 2 c-c V2 0.55 1.53 0.41 0.3 0.41 1.71 1 1.71
c-D V2 0.55 1.77 0.41 0.3 0.41 1.98 1 1.98
c-D V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
EJE3 c-B V2 0.55 5.1 0.41 0.3 0.41 5.71 1 5.71
B-A V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
c-D V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
EJE4 cB V2 0.55 5.1 0.41 0.3 0.41 5.71 1 5.71
B-A V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
c-D V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
EJES c-B V2 0.55 5.1 0.41 0.3 0.41 5.71 1 5.71
B-A V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
c-D V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
EJE6 cB V2 0.55 5.1 0.41 0.3 0.41 5.71 1 5.71
B-A V2 0.55 3.7 0.41 0.3 0.41 4.14 1 4.14
EJE 6' A-B' V6 0.55 5.83 0.41 0.25 0.41 6.24 1 6.24
1-2 V26 0.7 6.75 0.56 0.2 0.56 8.91 1 8.91
2-3 V26 0.7 7.15 0.56 0.2 0.56 9.44 1 9.44
EE B 3-4 V26 0.7 7.15 0.56 0.2 0.56 9.44 1 9.44
4-5 V26 0.7 7.15 0.56 0.2 0.56 9.44 1 9.44
5-6 V26 0.7 7.15 0.56 0.2 0.56 9.44 1 9.44
6-6' V26 0.7 4.48 0.56 0.2 0.56 5.91 1 5.91
6-6' V26 0.7 1.85 0.56 0.2 0.56 2.44 1 2.44
EJEB' 6-6' V8 0.85 3.5 0.71 0.4 0.71 6.37 1 6.37
6'-7 V8 0.85 1 0.71 0.4 0.71 1.82 1 1.82
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EJE TRAMO CODIGO DE VIGA PERALTE DIMENSIONES AREA ELEMENTOS AREA TOTAL
LARGO A B C IGUALES
EJEB" 1'-1" V26 0.7 2.08 0.56 0.2 0.56 2.75 1 2.75
1"-2' V26 0.7 3.09 0.56 0.2 0.56 4.08 1 4.08
1-3 V26 0.7 6.13 0.56 0.2 0.56 8.09 1 8.09
3-4 V26 0.7 7 0.56 0.2 0.56 9.24 1 9.24
EJEC 4-5 V26 0.7 7 0.56 0.2 0.56 9.24 1 9.24
5-6 V26 0.7 7 0.56 0.2 0.56 9.24 1 9.24
6-7 V26 0.7 6.68 0.56 0.2 0.56 8.82 1 8.82
EJEC' 2'-2' VS6 0.7 1.1 0.56 0.2 0.56 1.45 1 1.45
2-3 VS2 0.55 7.2 0.41 0.3 0.41 8.06 1 8.06
3-4 VS2 0.55 7.2 0.41 0.3 0.41 8.06 1 8.06
4-5 VS2 0.55 7.2 0.41 0.3 0.41 8.06 1 8.06
5-6 VS2 0.55 7.2 0.41 0.3 0.41 8.06 1 8.06
B-B" VS3 0.35 2.55 0.21 0.25 0.21 1.71 16 27.34
A-B,C-D VS1 0.45 3.85 0.31 0.25 0.31 3.35 10 33.50
1-1',6'-7 VS9 0.45 2.78 0.31 0.25 0.31 2.42 2 4.84
B-B" VS3 0.35 1.9 0.21 0.25 0.21 1.27 2 2.55
1-1 VS3 0.55 2.02 0.41 0.25 0.41 2.16 1 2.16
C-B' VS3 0.55 3.22 0.41 0.25 0.41 3.45 2 6.89
1-2 VS2 0.55 6.77 0.41 0.3 0.41 7.58 1 7.58
2-6 VS5 0.35 0.4 0.21 0.2 0.21 0.25 26 6.45
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ENCOFRADO DE VIGAS
ENTREPISO AZOTEA
PERIMETRAL IZQUIERDA
EJE TRAMO CODIGO DE VIGA DIMENSIONES AREA AREA TOTAL
LARGO A B C ELEMENTOS IGUALES
1-2 VSR3 6.33 0.6 0.5 0.46 9.87 1 9.87
2-3 VSR3 6.6 0.6 0.5 0.46 10.30 1 10.30
EIEA 3-4 VSR3 7 0.6 0.5 0.46 10.92 1 10.92
4-5 VSR3 6.6 0.6 0.5 0.46 10.30 1 10.30
5-6 VSR3 6.6 0.6 0.5 0.46 10.30 1 10.30
6-6' VSR7 3.8 0.6 0.35 0.46 5.36 1 5.36
6'-7 V7 1 0.5 0.4 0.36 1.26 1 1.26
6'-7 V7 0.95 0.5 0.4 0.36 1.20 1 1.20
EJE1 A-B VSR8 3.4 0.6 0.35 0.46 4.79 1 4.79
B-B" VSR8 3.65 0.6 0.35 0.46 5.15 1 5.15
B"-D V6 5.15 0.55 0.25 0.41 6.23 1 6.23
ENCOFRADO DE VIGAS
ENTREPISO AZOTEA
PERIMETRAL DERECHA
EJE TRAMO CODIGO DE VIGA DIMENSIONES AREA AREA TOTAL
LARGO A B C ELEMENTOS IGUALES
2'-3 VSR3 5.68 0.46 0.5 0.6 8.86 1 8.86
3-4 VSR3 6.6 0.46 0.5 0.6 10.30 1 10.30
EJED 4-5 VSR3 6.6 0.46 0.5 0.6 10.30 1 10.30
5-6 VSR3 6.6 0.46 0.5 0.6 10.30 1 10.30
6-7 VSR3 6.33 0.46 0.5 0.6 9.87 1 9.87
1-1' V7 1 0.36 0.4 0.5 1.26 1 1.26
1-1' V7 0.95 0.36 0.4 0.5 1.197 1 1.20
1-1" V7 1.57 0.36 0.4 0.5 1.9782 1 1.98
1"-2 V7 2 0.36 0.4 0.5 2.52 1 2.52
C-D VSR8 3.4 0.46 0.35 0.6 4.794 1 4.79
EIE7 B'-C VSR8 2.77 0.46 0.35 0.6 3.91 1 3.91
A-B' V6 6.03 0.41 0.25 0.55 7.30 1 7.30
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ENCOFRADO DE VIGAS PERIMETRALES Y CETRALES

ENTREPISO AZOTEA
CENTRAL
DIMENSIONES ELEMENTOS
EJE TRAMO CODIGO DE VIGA PERALTE T a = - AREA e

, B'D VE) 055 755 041 0.25 041 287 1
EE1 BB V3 0.55 1.9 041 0.25 041 2.03 1
EET BD V2 0.55 1.06 041 03 041 1.19 1
) V5 0.55 437 0.41 03 041 2.89 1
EIE2 AB V5 0.55 37 041 03 041 214 1
, cC V2 0.55 153 0.41 03 041 171 1
EIE2 ) V2 055 177 0.41 03 041 1.08 1
D V2 0.55 3.7 0.41 03 041 214 1
EJE3 B V2 0.55 5.1 041 03 041 571 T
BA V2 0.55 3.7 0.41 03 041 214 1
) V2 0.55 3.7 0.41 03 041 214 1
EE4 ce V2 0.55 5.1 0.41 03 0.41 5.71 1
BA V2 0.55 3.7 0.41 03 0.41 214 1
) V2 0.55 3.7 0.41 03 041 214 1
EJES CB V2 0.55 5.1 0.41 03 0.41 5.71 1
BA V2 0.55 3.7 0.41 03 041 214 1
) V2 0.55 3.7 0.41 03 041 214 1
EJE6 CB V2 0.55 5.1 041 03 041 571 1
BA V2 0.55 3.7 0.41 03 0.41 214 1
, AB V3 0.55 2.8 0.41 0.25 0.41 3.00 1
EIE6 A B V3 0.55 3.03 0.41 0.25 041 3.24 1
J BC VSRS 0.6 2.77 0.26 035 0.26 3.52 1
EE7 ) VSRS 06 34 0.26 035 0.26 232 1
12 V26 0.7 6.75 0.56 02 0.56 801 1
73 V26 0.7 715 0.56 02 0.56 9.42 1
34 Va6 0.7 7.15 0.56 02 0.56 9.42 1
EIEB a5 V26 0.7 7.15 0.56 02 0.56 9.42 1
56 V26 0.7 7.15 0.56 02 0.56 9.42 1
66 V26 0.7 4.48 0.56 02 0.56 5.01 1
66 V3 0.55 06 041 0.25 041 0.6 1
, 66 V3 0.55 1.05 041 0.25 041 112 1
EJEB 66 V3 0.55 1.88 041 0.25 041 2.01 1
67 V3 0.55 2.65 041 0.25 041 2.84 1
; 71 Vi 0.55 3.08 041 04 041 3.54 1
EIEB 7 V36 0.7 3.0 0.56 02 0.56 7.08 T
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DIMENSIONES
EJE TRAMO CODIGO DE VIGA PERALTE AREA ELEMENTOS

13 V4 0.55 6.13 0.41 0.4 0.41 7.48 1

34 V4 0.55 7 0.41 0.4 0.41 8.54 1

EJEC 4-5 V26 0.7 7 0.56 0.2 0.56 9.24 1

5-6 V26 0.7 7 0.56 0.2 0.56 9.24 1

67 V26 0.7 6.68 0.56 0.2 0.56 8.82 1

EJEC 22’ VS6 0.7 1.1 0.56 0.2 0.56 1.45 1

34 Vs2 0.55 7.2 0.41 03 0.41 8.06 1

4-5 Vs2 0.55 7.2 0.41 03 0.41 8.06 1

5-6 Vs2 0.55 7.2 0.41 03 0.41 8.06 1

B-B" Vs3 0.35 2.55 0.21 0.25 0.21 1.71 16

2:6 VS5 0.35 0.4 0.21 0.2 0.21 0.25 26

A-B,CD Vs1 0.45 3.85 0.31 0.25 0.31 3.35 5

11,67 VS9 0.45 2.78 0.31 0.25 0.31 2.42 2

B-B' Vs3 0.35 2.45 0.21 0.25 0.21 1.64 8

B-C Vs3 0.35 337 0.21 0.25 0.21 2.26 2

CD Vs1 0.45 3.75 0.31 0.25 0.31 3.26 3

CD VsS4 0.5 3.75 0.36 0.35 0.36 4.01 2
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ENTREPISO 2
PERIMETRAL DERECHA PERIMETRAL IZQUIERDA CENTRAL CENTRAL PERIMETRAL DERECHO PERIMETRAL IZQUIERDA
VIGA A (m) B (m) D (m) VIGA A (m) B (m) D (m) VIGA A (m) B (m) D (m)
V3 0.41 0.25 0.41 VSRL | 051 0.50 0.65 VSR4a| 0.85 0.75 0.71
V3 0.41 0.25 0.41 VSRL | 051 0.50 0.65 VSRab| 0.85 0.75 0.71
V2 0.41 0.30 0.41 VSR1 | 0.51 0.50 0.65 V6 0.55 0.25 0.41
V2 0.41 0.30 0.41 VSR1 | 051 0.50 0.65 VSR1 | 0.65 0.50 0.51
e () o V2 0.41 0.30 0.41 VSR1 | 051 0.50 0.65 VSR1 | 0.65 0.50 0.51
V2 0.41 0.30 0.41 V7 0.36 0.40 0.50 VSR1 | 0.65 0.50 0.51
7 V2 0.41 0.30 0.41 V7 0.36 040 | 050 VSR1 | 0.65 0.50 051
V2 0.41 0.30 0.41 V7 0.36 0.40 0.50 VSR1 | 0.65 0.50 051
V2 041 0.30 041 V7 036 0.40 050 VSR1 | 0.65 050 051
V2 8'21 8'28 8'21 VSRaa| 0.71 075 | 085 V7 0.50 0.40 0.36
V2 : : : VSRab| 0.71 0.75 085 V7 0.50 0.40 036
V2 0.41 0.30 0.41 V6 0.41 0.25 055
V2 0.41 0.30 0.41 - - -
V2 0.41 0.30 0.41
V2 0.41 0.30 0.41
B B - V2 0.41 0.30 0.41
g 1r gi V2 0.41 0.30 0.41
V2 0.41 0.30 0.41
V2 0.41 0.30 0.41
V2 0.41 0.30 0.41
V6 0.41 0.25 0.41
VSR4a| 0.71 0.75 0.71 .
VSR4b| 0.71 0.75 0.71 NOTA:
o7 [ -] V26 0.56 0.20 0.56
V26 0.56 0.20 0.56 .
T T 550 T SISTEMA DE ENCOFRADO: MIXTO
V26 0.56 0.20 0.56
x;g 8-22 8-;8 8-22 MADERA: CUARTONES DE 3x4", COSTANERAS 2x2"Y 3x2
V26 8-56 8-28 8-56 REGLA PACHA 3x2", PLYWOOD 1/2"
" V8 71 4 71
= = = = % _— » PLAYWOOD 1/2 V8 0.71 0.40 0.71 .\
4 / 4 V26| 056 0.20 0.56 METALICO: PUNTALES TELESCOPICOS 2 1/2",
Z 0.56 0.20 0.56 " " n "
g ¢ 4 @2 . T . ENTORCHADO 1/8" Y CLABOS DE 2", 3"Y 4
V777 777777727772 722 77227777 V26 | 056 | 020 | 056
71 7 1 V26 0.56 0.20 0.56
1 V26 | 056 0.20 0.56 ELADOS: PLASTICOS
V26 0.56 0.20 0.56
., VS6 | 056 0.20 0.56
CUARTON DE MADERA 3x4 vs4 | 041 0.30 0.41
vs2 | 0.41 0.30 0.41
vs2 | 041 0.30 0.41
VS2 | 0.41 0.30 0.41
| | | Vs3 | 0.21 0.25 0.21
1F 1F 1F VS5 | 0.21 0.20 0.21
vs3 | 0.41 0.25 0.41
-~ n VS3 0.41 0.25 0.41
» PUNTAL METALICO DE 3 Ver T o021 050 0ot
V8 0.71 0.40 0.71
Vs3 | 041 0.25 0.41
VS5 | 021 0.20 0.21
vsi | 031 0.25 031
7| ©za 97| VS9 0.31 0.25 0.31
- 1 - \( conTENIDO: \[ FeCHA: 1 PrRSENTA: 1 HoJA No:
UES - FMO ; J
L J ENCOFRADO DE VIGAS || ESCALA:
' ‘ EDIFICIO DE 5 NIVELES GRUPO DE TESIS 1
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA
ORIENTAL )\ i | |




ENCOFRADO DE LOSAS
LOSA PRIMER NIVEL

TABLERO DIMENSIONES AREA ELEMENTOS AREA TOTAL
LARGO ANCHO IGUALES

Tablero 1 3.48 3.85 13.40 17 227.77
Tablero 2 3.15 2.55 8.03 14 112.46
Tablero 3 3.05 3.85 11.74 2 23.49
Tablero 4 4.5 3.75 16.88 1 16.88
Tablero 5 2.73 1.9 5.19 1 5.19
Tablero 6 3.15 1.9 5.99 1 5.99
Tablero 7 2.03 1.2 2.44 1 2.44
Tablero 8 2.72 242 6.58 1 6.58
Tablero 9 2.65 2.01 5.33 1 5.33
Tablero 10 2.6 1 2.60 1 2.60
Tablero 11 1.53 1.92 2.94 1 2.94
Tablero 12 2.08 4.96 10.32 1 10.32
Tablero 13 2.5 3.86 9.65 1 9.65
Tablero 14 3.1 2.55 7.91 1 7.91
Tablero 15 4 1.51 6.04 1 6.04
Tablero 16 1.37 0.5 0.69 1 0.69
Tablero 17 0.6 0.4 0.24 8 1.92
Tablero 18 1.27 0.4 0.51 1 0.51
Tablero 19 0.55 0.4 0.22 1 0.22
Tablero 20 8.02 0.25 2.01 1 2.01
Tablero 21 36.16 0.25 9.04 1 9.04
Tablero 22 38.12 0.25 9.53 1 9.53
Tablero 23 6.83 0.25 1.71 1 1.71
Tablero 24 0.92 0.45 0.41 1 0.41
Tablero 25 1.49 0.77 1.15 1 1.15
Tablero 26 0.4 0.25 0.10 9 0.90
Tablero 27 3.09 0.58 1.79 1 1.79

216

230



ENCOFRADO DE LOSAS
LOSA3,4Y5
DIMENSIONES ELEMENTOS
TABLERO AREA AREA TOTAL
LARGO ANCHO IGUALES

Tablero 1 3.48 3.85 13.40 17 227.77
Tablero 2 3.15 2.55 8.03 14 112.46
Tablero 3 3.05 3.85 11.74 2 23.49
Tablero 4 4.5 3.75 16.88 1 16.88
Tablero 5 2.73 1.9 5.19 1 5.19
Tablero 6 3.15 1.9 5.99 1 5.99
Tablero 7 2.03 1.2 2.44 1 2.44
Tablero 8 2.72 242 6.58 1 6.58
Tablero 9 2.11 271 5.72 1 5.72
Tablero 10 2.6 1 2.60 1 2.60
Tablero 11 2.32 1.53 3.55 1 3.55
Tablero 12 2.08 4.96 10.32 1 10.32
Tablero 13 2.5 3.86 9.65 1 9.65
Tablero 14 3.1 2.55 7.91 1 7.91
Tablero 15 4 1.51 6.04 1 6.04
Tablero 16 1.37 0.5 0.69 1 0.69
Tablero 17 0.6 0.4 0.24 8 1.92
Tablero 18 1.27 0.4 0.51 1 0.51
Tablero 19 0.55 0.4 0.22 1 0.22
Tablero 20 8.02 0.25 2.01 1 2.01
Tablero 21 36.16 0.25 9.04 1 9.04
Tablero 22 38.12 0.25 9.53 1 9.53
Tablero 23 6.83 0.25 1.71 1 1.71
Tablero 24 0.92 0.45 0.41 1 0.41
Tablero 25 1.49 0.77 1.15 1 1.15
Tablero 26 0.4 0.25 0.10 9 0.90
Tablero 27 3.09 0.58 1.79 1 1.79
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ENCOFRADO DE LOSAS
LOSA AZOTEA
DIMENSIONES ELEMENTOS
TABLERO AREA AREA TOTAL
LARGO ANCHO IGUALES

Tablero 1 3.48 3.85 13.40 17 227.77
Tablero 2 3.15 2.55 8.03 14 112.46
Tablero 3 3.05 3.85 11.74 2 23.49
Tablero 4 4.5 3.75 16.88 1 16.88
Tablero 5 2.73 1.9 5.19 1 5.19
Tablero 6 3.15 1.9 5.99 1 5.99
Tablero 7 2.03 1.2 2.44 1 2.44
Tablero 8 2.72 242 6.58 1 6.58
Tablero 9 2.11 271 5.72 1 5.72
Tablero 10 2.6 1 2.60 1 2.60
Tablero 11 2.32 1.53 3.55 1 3.55
Tablero 12 2.08 4.96 10.32 1 10.32
Tablero 13 2.5 3.86 9.65 1 9.65
Tablero 14 3.1 2.55 7.91 1 7.91
Tablero 15 3.46 4.5 15.57 1 15.57
Tablero 16 1.37 0.5 0.69 1 0.69
Tablero 17 0.6 0.4 0.24 8 1.92
Tablero 18 1.27 0.4 0.51 1 0.51
Tablero 19 0.55 0.4 0.22 1 0.22
Tablero 20 8.02 0.25 2.01 1 2.01
Tablero 21 36.16 0.25 9.04 1 9.04
Tablero 22 38.12 0.25 9.53 1 9.53
Tablero 23 6.83 0.25 1.71 1 1.71
Tablero 24 0.92 0.45 0.41 1 0.41
Tablero 25 1.49 0.77 1.15 1 1.15
Tablero 26 0.4 0.25 0.10 9 0.90
Tablero 27 3.09 0.58 1.79 1 1.79
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ENCOFRADO DE LOSAS
LOSA AZOTEA 105
DIMENSIONES ELEMENTOS
TABLERO AREA AREA TOTAL
LARGO ANCHO IGUALES
Tablero 1 2.98 2.83 8.43 1 8.43
Tablero 2 4.55 2.98 13.56 1 13.56
Tablero 3 4.15 2.98 12.37 1 12.37
Tablero 4 3.1 2.83 8.77 1 8.77
Tablero 5 4.55 3.1 14.11 1 14.11
Tablero 6 4.15 3.1 12.87 1 12.87
Tablero 7 3.75 3.03 11.36 1 11.36
Tablero 8 3.03 2.75 8.33 1 8.33
Tablero 9 3.75 3.1 11.63 1 11.63
Tablero 10 3.1 2.75 8.53 1 8.53
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ENCOFRADO DE LOSAS
o o - o 5 o 0
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APUNTALADO

i 2r

CUARTO MADERA 3x4"

> PLYWOOD 1" LOSAS:
i % L SISTEMA DE ENCOFRADO: MIXTO

1 1 1 0.89 MADERA: CUARTONES DE 3x4", COSTANERAS 2x2" Y 3x2"
3.86 ; REGLA PACHA 3x2", PLYWOOD 1/2"

METALICO: PUNTALES TELESCOPICOS 2 1/2", ALAMBRE ENTORCHADO 1/8"

1r 1r 1F ELADOS: PLASTICOS

[ PROPIETARIO: I PROYECTO: [ conTENIDO: [ FecHA: [ PRSENTA: 1 HoJA No:

VA 0 4 UES - FMO

DICIEMBRE - 2019

(ESCALA: )
EDIFICIO DE 5 NIVELES ENCOFRADO DE LOSAS GRUPO DE TESIS 1

SIN ESCALA

3.23 [ UBICACION:
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA

ORIENTAL




ENCOFRADO DE ESCALERAS

LOSA Y PELDANO
AREA DE LOSA Y AREA DE ENCOFRADO
NIVEL TRAMOS AREA DE DESCANSO -
PELDANO (M2) (M2)
LATERALES ANCHO (M) LONGITUD DE LOSA (M)
TRAMO 1 3.55 2 1.26 3.27 0.88 9.44
1 TRAMO 2 3.55 2 1.26 3.60 0.88 9.85
TRAMO 3 3.10 2 1.26 3.23 0.83 8.83
TRAMO 4 3.55 2 1.26 3.41 0.88 9.62
2
TRAMO 5 2.56 2 1.26 3.27 0.83 8.34
TRAMO 6 3.55 2 1.26 3.28 0.88 9.45
p
TRAMO 7 2.56 2 1.26 3.27 0.88 8.45
TRAMO 8 3.55 2 1.26 3.28 0.88 9.45
4
TRAMO 9 2.56 2 1.26 3.27 0.83 8.34
TRAMO 10 3.55 2 1.26 3.28 0.88 9.45
5
TRAMO 11 2.56 2 1.26 3.27 0.83 8.34
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N=0+9.15 I

SEGUNDO NIVEL - AZOTEA

PRIMER NIVEL

ul
T

VS9

ESCALERAS

PLYWOOD 1/2"

CUARTON 3x4"

I/ *

PUNTAL METLICO 3"

ESCALERAS:
HUELLA: 0.28 M

CONTRA HUELLA: 0.17 M

SISTEMA DE ENCOFRADO: MIXTO

MADERA: CUARTON DE 3x4", COSTANERAS DE 2x2", PLYWOOD DE 1/2" Y RACLA PACHA DE 3x2"

METALICO: PUNTALES METALICOS DE 3", LONGITUD MAXMINA 6 M

PLYWOOD 1/2"

S

(|

COSTANERA 2x2"

PUNTAL METLICO 3"

NOTA:

A PARTIR DE ESTE NIVEL HASTA LA AZOTEA
SERA EL MISMO TIPO DE ENCOFRADO, SIENDO
ASI TAMBIEN PARA EL CUBO NUMERO 2.

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA
ORIENTAL

PROPIETARIO: PROYECTO: CONTENIDO: FECHA: e lEMBRE - 2019 | PRSEVTA HOJA No:
UES - FMO . )

( ENCOFRADO DE ESCALA:

' EDIFICIO DE 5 NIVELES GRUPO DE TESIS 1

UBICACION: ESCALERAS SIN ESCALA
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ACTA No. FECHA

FASE PREPARATORIA
3 dic-19
PROYECTO: CONSTRUCCION DE EDIFICIO DE 5 NIVELES
CONTRATISTA: GRUPO DE TESIS
SUPERVISOR: UES-FMO

CONTRATANTE: UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

ACTIVIDAD: CODIGO |SECCION DE ESPECIFICACIO
COLOCACION DE CONCRETO 1.22+1.23+1.2.4+
1.2.5+1.2.6

. PERSONAL DISPONIBLE PARA EJECUTAR LA ACTIVIDAD

PERSONAL CANTIDAD
Albafiiles 15
Auxiliares 47
Topografo N/A
Auxiliar de topografo N/A
Il. MATERIALES
1. Revision de materiales 2. Los materiales son accesibles
Los materiales cumplen las especificaciones?
sl | X | NO | sl | X | NO |
Cuales materiales no han sido aprobados? cuales materiales faltan
A. Todos los materiales fueron aprobados A. Todos los materiales estan accesibles
B. B.
C. C

lIl. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

a. Cuales son los planos que aplican a esta actividad

¢ Plano de zapatas. Plano de columnas.
¢ Plano de pedestales. «Plano de vigas de entrepiso.
eplano de vigas de fundacién. « Plano de losa de entrepiso.

« plano de escaleras.

b. Comentarios y/u observaciones:

IV. ALMACENAJE DE MATERIALES

Se almacenan los materiales adecuadamente: SI: X | NO

Explique; los materiales a utilizar, son acopiados en un lugar cercano al area que se construye, este debe de estar
libre de cualquier residuo o elemento que lo pueda contaminar.

Observaciones (acciones a tomar):
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V. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Estan las especificaciones en la obra? | sI: X | NO

1.2.2 Instrucciones y Normas
a. Disefo de mezclas:El Contratista proporcionard el disefio de las mezclas que se indica en los planos, donde sq
especifican los usos correspondientes a cada una. El disefio serd efectuado por el Laboratorio de Suelos
Materiales contratado por el Contratista, usando materiales que el Contratista haya acopiado en el lugar de |3
obra, con el cemento y el agua que realmente empleara en la construccién.

b. Aprobacion de las mezclas:La Supervisidon autorizara el uso de las mezclas, siempre y cuando, hayan sidd
satisfactorios los resultados de los ensayos de control y dosificacién de mezclas.
Para que estos resultados sean aprobados por la Supervision, deberan estar bajo las normas del ACI (Americar
Concrete Institute) en lo referente al control de resistencia de las mezclas de concreto.
c. Dibujos de trabajo:El Contratista hara por su cuenta y sometera a la aprobacién de la Supervisidn los dibujos dd
trabajo que muestren dimensiones, listas de refuerzo, detalles de dobleces, empalmes, espaciamientos
recubrimientos, colocacidon de cajas, tubos y otros embutidos en el concreto, cuando estos detalles no aparezcan]
con suficiente detallado en los planos. Los Reglamentos de Construccidon adoptados localmente, tales como lad
normas del ACI, valdran en todos los casos que han sido explicitamente detallados en los planos y/o la
especificaciones.

1.2.3 Materiales para el Concreto

a. Muestras:El Contratista suministrard también muestras de todos los materiales que pretenda usar en ¢
concreto por lo menos ocho dias calendario antes de comenzar a usarlos.

b. Cemento:Sera del tipo Portland, conforme con la especificacion ASTM C-1157 tipo GU. El cemento ser
entregado en el sitio en bolsas selladas por el fabricante; no se aceptara el cemento contenido en bolsas abierta
o rotas. Inmediatamente después de recibir el cemento en el lugar del trabajo, se almacenara en un lugar secq
con suficientes previsiones para evitar que absorba humedad. Todas las facilidades de almacenamiento estarar
sujetas a aprobacién y tendran facil acceso para inspeccion e identificacion.
c. Arena: No deberd contener mas de 1-%% de arcilla; no menos del 85% debera pasar por la malla de %”,no ma{
del 30% debera pasar por el cedazo # 50 y no mas del 5% debera pasar por el cedazo #100.
d. Grava:Consistird en piedra triturada, libre de impurezas, proveniente de la fragmentacién de roca sana |
compacta y no debera presentar aspecto laminar; su tamafio maximo sera determinado de acuerdo con lad
condiciones de los elementos estructurales, de tal manera que, en general, no sea mayor de 1-%” ni mayor de 1/
de la menor dimensién entre las paredes de la formaleta ni mayor que % del minimo espacio libre entre barras d¢
refuerzo. La granulometria de los agregados gruesosy finos debera quedar siempre dentro de los limite
indicados en las especificaciones ASTM C-33. Cuando exista duda sobre la calidad de la grava, el Contratista estar:
en la obligacién de presentar carta del laboratorio que practicé las pruebas a los materiales o de la cantera d
bancos de donde provienen, para garantizar la calidad de los materiales.
e. Agua:Debera ser limpia, libre de aceite, acidos, sales, alcalis, materia organica y otras sustancias deletéreas. Po]
lo anterior, el Contratista debera presentar los resultados de las pruebas fisicas y quimicas del agua a utilizar en ¢
Proyecto.

f. Aditivos:Los aditivos deberdn ser usados en las proporciones indicadas en los planos o en su defecto en la
instrucciones de los fabricantes. La Supervisidn autorizard caso por caso el uso de los aditivos. No habrd pagq
adicional, cuando los aditivos sean usados a opcidon del Contratista o cuando sean requeridos por esta
especificaciones, los planos o la Supervision, como medida de emergencia para remedir las negligencias, errores
atrasos en el progreso de la obra imputables al Contratista.
g. Ligantes:Para concreto endurecido: Se utilizardn resinas epdxicas para ligar el concreto nuevo con el concretq
existente endurecido (la superficie debera estar previamente preparada). Estas resinas seran utilizadas en lo
lugares indicados en los planos y segln lo indique la Supervision. El Contratista someterd a la aprobacion de |
Supervisioén el producto a utilizar, presentando para tal efecto toda la informacién y documentacidn necesaria.
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1.2.4 Mezclas de Concreto:
Proporcion de las mezclas: Las mezclas seran hechas segln las proporciones indicadas o aprobadas por la
Supervisién; pero, en general, estaran de acuerdo con la ultima versién de las normas ACI 211.1.
El contenido y las proporciones de los diferentes tamafios de agregados seran determinados por el disefio de I3
mezcla, a manera de obtener la resistencia y consistencia especificadas. Si durante la construccion se hicieran
cambios en cuanto a las fuentes de suministro de agregados finos o gruesos aprobados inicialmente, deberd
hacerse nuevo disefio de mezcla y someterlo a aprobacién. En ningin momento las mezclas podran contene
agua en cantidad mayor de la establecida en el disefio. Se podrd usar mayor cantidad de agua, previa autorizacior
escrita de la Supervision, Unicamente cuando al mismo tiempo se aumente la cantidad de cemento en proporcion
tal que se conserve la misma relacion agua/cemento vy la resistencia especificada.
El Contratista podra utilizar aditivos especiales para aumentar la trabajabilidad del concreto durante el colado, ¢
para lograr un incremento en la resistencia del concreto, siempre y cuando dichos elementos sean justificado
técnicamente a la Supervision y se obtenga una autorizacion de uso por parte de esta ultima.
Las resistencias ala compresion que se exigiran a los concretos, serdn en general las siguientes:
¢ Clase A: 3,000 psi (210 Kg/cm?)
* Clase B: 4,000 psi (280 Kg/cm?)

1.2.5 Preparacion del Concreto.
Se usaran mezcladoras de tipo apropiado y se preparara el concreto sélo en la cantidad que sea necesaria para e
uso inmediato. No se usard el concreto retemplado que haya desarrollado un fraguado inicial. Ninguna
mezcladora se operard mas alla de su capacidad indicada. El contenido total de la mezcladora deberd se
removido del tambor antes de que se coloquen alli los materiales para la carga siguiente. El tiempo de mezcla ng
serd menor de uno y medio minutos después de que todos los materiales estén dentro del tambor y durante e
periodo de mezcla el tambor debera girar a la velocidad para la cual ha sido disefiado. El tiempo de mezcla no serd]
mayor de cuatro minutos. El concreto premezclado se permitira siempre y cuando se llenen los requisito
generales especificados, las normas ASTM y ACl y las normas adicionales que la Supervision estipule.
No se podra usar el concreto que no haya sido colocado en su sitio a los veinte (20) minutos de haberse agregadq
el agua al cemento en la mezcladora.El concreto premezclado que haya sido entregado en la obra en camione
mezcladores o agitadores podrd colocarse en el término de cuarenta (40) minutos, calculados desde el momentg
en que se ha agregado el agua al cemento y serd requerido para el colado de las fundaciones, paredes de concretq
y losa superior. Dichos elementos podrian colarse mediante concreto hecho en obra con mezcladoras siempre
cuando se demuestre técnicamente a la Supervision que la producciéon de concreto serd adecuada y s{
minimizardn las juntas frias y colmenas.
1.2.6 Colocacidn del Concreto
Todo el concreto sera colocado a la luz del dia; no podra iniciarse un colado que no pueda completarse en esta
condiciones, a menos de tener autorizacién por escrito de la Supervisidon y en este caso, es indispensable quq
exista un sistema adecuado de iluminacion.
No se colocara ningln concreto mientras no hayan sido aprobados por la Supervisién la profundidad y condicior
de las fundaciones, los encofrados y apuntalamientos, recubrimientos y colocacion del refuerzo, segin sea {
caso.
El método de colocacién del concreto serd tal que se evite la posibilidad de segregacién o separacion de lo
agregados. Si la calidad del concreto, cuando éste alcance su posicién final, no fuese satisfactoria, s{
discontinuard o ajustard el método usado en la colocacién hasta que la calidad del concreto resultard
satisfactoria. Donde las operaciones de colocacién impliquen verter el concreto directamente desde una alturad
mas de dos metros, se debera depositarlo a través de tubos o canales de metal u otro método apropiad
previamente aprobado por la Supervision. Todos estos elementos deberan conservarse limpios y carentes d
recubrimientos de concreto endurecido.

V. ESPECIFICACIONES TECNICAS
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El concreto deberd colocarse tan cerca de su posicidn final como sea posible y no deberd depositarse una grall
cantidad de él en un determinado punto para luego extenderlo y manipularlo a lo largo de las formaletas. Todo 4
concreto sera colocado con la ayuda de vibradores mecanicos. La vibracion sera suficientemente intensa par{
afectar visiblemente el concreto dentro de un radio minimo de 60 centimetros alrededor del punto de aplicacion
pero no debera prolongarse demasiado para evitar la segregacion de los agregados. Se dispondra de vibradore
en numero suficiente para que las operaciones de colocado procedan sin demoras. Los vibradores seran del tipd
interno, aplicados directamente al concreto o al refuerzo.
Antes de colocar nuevo concreto sobre una superficie de concreto ya fraguado, esta superficie sera cortad:;
cuidadosamente para remover todas las partes porosas y sueltas y las materias foraneas, limpiada con cepilld
metalico y con agua y/o aire a presion; sera humedecida evitando empozamientos.
Las operaciones de colocacion y compactacion del concreto estaran encaminadas a formar una piedra cortads
cuidadosamente para remover todas las partes porosas y sueltas y las materias foraneas, limpiada con cepilld
metalico y con agua y/o aire a presion; sera humedecida evitando empozamientos.
Las operaciones de colocacién y compactacién del concreto estardan encaminadas a formar una piedra artificial
compacta, densa e impermeable, de textura uniforme y con superficies lisas en las caras expuestas.
Cualquier seccidn del concreto que se encuentre porosa o haya sido revocada o sea defectuosa en algun otrd
aspecto, deberad removerse y reemplazarse en todo o en parte, enteramente a costa del Contratista, segun Id
ordene la Supervision.
Si la mezcladora se parase por un periodo mayor a veinte minutos durante un colado, antes de renovar e
funcionamiento debera ser limpiada, removiendo los materiales de los mezclados anteriores.

Permanentemente debera disponerse de un minimo de dos mezcladoras, aunque no necesariamente sean usada
simultdneamente.
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V1. PROCEDIMIENTO DE CONSTRUCCION

PROCEDIMIENTO EQUIPO

¢ Se indicard la logistica de colados y proceso constructivo propuesto a la supervisidr| ® Concretera.
en reunién de integracion, la empresa contratista inicialmente planifico colado{ ® Vibrador.
monoliticos pedestal mas zapatas, vigas y losas. ¢ Herramientas de albaiil.
¢ La junta de colado entre cada elemento estructural se realizard escarificando Iz
superficie de contacto del concreto 12 horas después del colado utilizando cinceles y
tallantes hasta dejar expuesto el agregado grueso; el escarificado se hard con un:
profundidad de 4 mm
ePrevio al colado debera someterse a revisién todas las juntas de construccion parg
su respectiva aprobacion, esto con la finalidad de garantizar la adherencia entre
concreto nuevo y concreto viejo. MATERIALES
*Se moldeara los elementos aprobados y solicitados por la supervision. e Grava.
ePrevio al vaciado del concreto se deberd revisar que las separaciones de I{ e Arena.
armaduria este correctamente colocada, que este limpia y que esté debidamentd ¢ Cemento Holcim Fuerte.
soportada por los helados. * Agua
¢ el tipo de concreto ya sea in-situ o premezclado estan definidos en las rutas de
colado ejecutandose de la siguiente manera:

¢ Fundaciones: Concreto premezclado.

¢ Columnas: concreto in-situ.

¢ Vigas y losas: concreto premezclado. E.P.P
e El curado decada elemento se relizara durante tres dias minimos, en el caso de la| « Casco.
viga-losa se realizara con el metodo de inundacion, saturando la superficie con agua. | ¢ Arnes.

e Guantes.
e Lentes.
VII. PRUEBAS DE LABORATORIO
No. Prueba Norma Cantidad | Responsable

1 Prueba de revenimiento

Prueba de Resistencia a la Ruptura de Cilindros de
Concreto ASTM C-31; C-39y C-172, segun disefio

OBSERVACIONES:

VIIl. REVISION DE MEDIDAS DE SEGURIDAD

a. Revision de medidas de seguridad ocupacional: El personal encargado de esta actividad deberd toma
medidas para protegerse del sol, y debera estar hidratandose continuamente para evitar insolacién, tambien para
realizar cortes deberd utilizar lentes de proteccion, guantes y zapatos adecuados.

b. Revision de equipo de seguridad ocupacional: Cascos, guantes y camisetas con identificacion del proyecto.

IX. COMENTARIOS DE LA SUPERVISION

X. FIRMAS

F. F. F.
CONTROL DE CALIDAD RESIDENTE DE PROYECTO SUPERVISOR




METRADO DE CONCRETO
ZAPATAS
VOLUMEN POR ELEMENT
ACTIVIDAD ELEMENTOS IGUALES | LARGO (M)| ANCHO (M) | PERALTE (M) oLu (;3) 0 VOLUMEN TOTAL(MS3)
Zapata 2 6 3.15 3.15 0.65 6.45 38.70
Zapata 3 8 34 34 0.7 8.09 64.74
Zapata4d 2 6.6 4.77 0.9 28.33 56.67
Zapata 5 2 4.7 2.5 0.75 8.81 17.63
Zapata 6 1 14 11 0.8 123.20 123.20
Zapata7 1 14 11 0.8 123.20 123.20
TOTAL DE VOLUMEN DE CONCRETO EN ZAPATAS 424.13
METRADO DE CONCRETO
PEDESTALES
ACTIVIDAD ELEMENTOS IGUALES A (M) B (M) ALTURA (M) VOLUMEN :’“C,)IS)ELEMENTO VOLUMEN (M3)

P-1 11 1.04 0.64 1.35 0.90 9.88

pP-2 2 1.24 0.89 1.35 1.49 2.98

P-3 9 0.64 0.64 1.35 0.55 4.98

P-4 1 0.89 0.89 1.35 1.07 1.07

1 1.04 0.64 1.35 0.90 0.90

TOTAL 19.81
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PROTOCOLO DE COLADO DE ZAPATAS

El colado de zapatas consiste en 4 ETAPAS, la cual cada etapa representa un dia

laborado hasta completar con la meta de elementos y volumen a colar.

Proveedor de concreto: Planta Concretera Holcim San Miguel, San Miguel.
Hora de inicio de colados: 7:00 am

Hora estimada a finalizar: Indefinido, hasta completar actividad.

Nivel Etapa Elemento o Cantidad de Elemento

372-2,47-3,Z-4yZ-5
372-2,47-3,Z-4yZ-5
Z-7
Z6
Total 20U

Terraceria

Bl W N

PASOS A SEGUIR PARA EL COLADO DE ZAPATAS:

1. Previo al colado se hace una reunion con el personal involucrado, para designar los
roles de cada trabajador y las actividades que realizaran.

2. En lareunidn se imparte una charla donde se ejemplifican las actividades a realizar
el dia del colado.

3. Posterior a la realizacion de los grupos de trabajo se muestra en campo, las areas
donde van a intervenir y el proceso que deben realizar.

4. Traslado de concreto a obra con mixer. El traslado del concreto a obra se realiza a

través de los Mixers, con su tanque de almacenamiento giratorio; permite el tiempo
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10.

11.

12.

de trabajabilidad hasta la llegada a la obra de 1 hora y media considerando que el
tiempo de fraguado inicial desde la salida de planta es de 2 horas y media, previniendo
que el cemento no se endurezca prematuramente permitiendo de esa manera mantener
la fluidez del concreto hasta el punto de entrega del mismo.

Se comprueba en cada entrada de mixer la temperatura y el Revenimiento.

Antes de dar inicio al colado se verifica la operatividad y disponibilidad de los
equipos.

Los colados de concreto son realizados dentro de la jornada de trabajo de 07:00 am
a 02:00 pm, caso omiso cuando la actividad no pueda ser interrumpida por la
homogeneidad del colado; en caso se extendiera los vaciados se contara con
luminarias / reflectores que apoyaran para el termino y acabado del vaciado concreto.
La colocacion del concreto se hace de acuerdo con laNorma ACI 301. La temperatura
del concreto plastico, al colocarlo, no excedera los 32 C°, durante clima frio, al
colocarlo, la temperatura no sera menor de 10C°.

Se humecta el area a trabajar, minutos previos al colocado del concreto.

La superficie a llenar de concreto se encuentra libre de impurezas, grasas o cualquier
elemento contaminante.

Luego de la colocacién del concreto y desencofrado, se limpia el acero expuesto y los
elementos embebidos de concreto salpicado, suciedad y otros elementos ajenos.

Los ensayos que se realizan son: los ensayos de compresidn de cilindros de concreto,

Prueba de revenimiento, temperatura del concreto fresco de acuerdo a ASTM C138.
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ESTRATEGIAS DE EJECUCION

1.

10.

Se dispone de un barril o recipiente para verter la lechada de cebado de la tuberia de
la bomba fuera de la zona de colado.

También se pone a disposicion un barril para el lavado de los mixer con su carpeta
de nylon para evitar contaminacion por derrame de lechada, este ubicado en un
lugar alejado de la zona de colado.

Se verifica que el area a colar se encuentre libre de impurezas o contaminacion
organica o residuos de alambres.

Se humecta el area en contacto con el concreto a disponer.

El area de circulacion y maniobra de los mixer dentro del proyecto como el area
donde esta ubicada la bomba estacionaria se encuentra libre de obstaculos.

Este colado en general consiste en 4 ETAPAS.

Enla ETAPA 1, se cuela las zapatas 3 Z2, Z3 y Z4 del eje D, también 3 Z3 y Z5 del
eje C siendo estas coladas desde la UBICACION 1 segun ruta de colado.

En la ETAPA 2, se cuelan las zapatas 3 Z2, Z3 y Z4 del eje A, también 3 Z3 y Z5
del eje B siendo estas coladas desde la UBICACION 2 segn ruta de colado.

En la ETAPA 3, se cuelan la zapata Z7 con eje A y B de referencia desde la
UBICACION 1 segun ruta de colado.

En la ETAPA 4, se cuelan la zapata Z6 con eje C y D de referencia desde la

UBICACION 1 segun ruta de colado.
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PLANIFICACION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EN
PROPIETARIO: UES FMO FECHA. Noviembre 2019 LA ETAPA DE PRECONSTRUCCION

ETAPA 2. COLADO / ETAPA 4. COLADO




METRADO DE CONCRETO
VIGAS DE FUNDACION

ACTIVIDAD LARGO (M) ANCHO (M) ALTO (M) VOLUMEN (M3)
VF-2 EJE A TRAMO (1-2) 6.33 0.4 0.5 1.27
VF-2 EJE A TRAMO (2-3) 6.6 0.4 0.5 1.32
VF-2 EJE A TRAMO (3-4) 6.61 0.4 0.5 1.32
VF-2 EJE A TRAMO (4-5) 6.59 0.4 0.5 1.32
VF-2 EJE A TRAMO (5-6) 6.6 0.4 0.5 1.32
VF-2 EJE A TRAMO (6-7) 7.22 0.4 0.5 1.44
VF-1 EJE A TRAMO (1-2) 6.68 0.35 0.35 0.82
VF-1 EJE A TRAMO (2-3) 7 0.35 0.35 0.86
VF-1 EJE A TRAMO (3-4) 7 0.35 0.35 0.86
VF-1 EJE A TRAMO (4-5) 7 0.35 0.35 0.86
VF-1 EJE A TRAMO (5-6) 7 0.35 0.35 0.86
VF-1 EJE CTRAMO (1-2) 0.35 0.35 0.00
VF-1 EJE CTRAMO (2-3) 7 0.35 0.35 0.86
VF-1 EJE CTRAMO (3-4) 7 0.35 0.35 0.86
VF-1 EJE C TRAMO (4-5) 7 0.35 0.35 0.86
VF-1 EJE C TRAMO (5-6) 7 0.35 0.35 0.86
VF-1 EJE C TRAMO (6-7) 6.68 0.35 0.35 0.82
VF-2 EJE A TRAMO (1-2) 7.4 0.4 0.5 1.48
VF-2 EJE A TRAMO (2-3) 5.68 0.4 0.5 1.14
VF-2 EJE A TRAMO (3-4) 6.61 0.4 0.5 1.32
VF-2 EJE A TRAMO (4-5) 6.59 0.4 0.5 1.32
VF-2 EJE A TRAMO (5-6) 6.6 0.4 0.5 1.32
VF-2 EJE A TRAMO (6-7) 6.32 0.4 0.5 1.26
VF-4 EJE 1 TRAMO (A-B) 3.37 0.4 0.6 0.81
VF-4 EJE 1 TRAMO (B-B') 3.62 0.4 0.6 0.87
VF-4 EJE 1 TRAMO (B'-D) 5.11 0.4 0.6 1.23
VF-1 EJE 2-2' TRAMO (A-B) 3.67 0.35 0.35 0.45
VF-1EJE 2-2' TRAMO (B-B') 4.35 0.35 0.35 0.53
VF-1 EJE 2-2' TRAMO (B'-D) 4.61 0.35 0.35 0.56
VF-1 EJE 3 TRAMO (A-B) 3.7 0.35 0.35 0.45
VF-1 EJE 3 TRAMO (B-C) 5.1 0.35 0.35 0.62
VF-1 EJE 3 TRAMO (C-D) 3.7 0.35 0.35 0.45
VF-1 EJE 4 TRAMO (A-B) 3.7 0.35 0.35 0.45
VF-1 EJE 4 TRAMO (B-C) 5.1 0.35 0.35 0.62
VF-1 EJE 4 TRAMO (C-D) 3.7 0.35 0.35 0.45
VF-1 EJE 5 TRAMO (A-B) 3.7 0.35 0.35 0.45
VF-1 EJE 5 TRAMO (B-C) 5.1 0.35 0.35 0.62
VF-1 EJE 5 TRAMO (C-D) 3.7 0.35 0.35 0.45
VF-1 EJE 6 TRAMO (A-B) 3.7 0.35 0.35 0.45
VF-1 EJE 6 TRAMO (B-C) 5.1 0.35 0.35 0.62
VF-1 EJE 6 TRAMO (C-D) 3.7 0.35 0.35 0.45
VF-4 EJE 1 TRAMO (A-B) 6.02 0.4 0.6 1.44
VF-4 EJE 1 TRAMO (B-B') 2.73 0.4 0.6 0.66
VF-4 EJE 1 TRAMO (B'-D) 3.37 0.4 0.6 0.81

TOTAL VOLUMEN DE CONCRETO EN FUNDACIONES

37.81
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PROTOCOLO DE COLADO VIGAS DE FUNDACION

El colado de Vigas de Fundacién y Pedestales se elabora en una sola ETAPA, hasta

que estas sean coladas en su totalidad.

Proveedor de concreto: Planta Concretera Holcim San Miguel, San Miguel.
Hora de inicio de colados: 7:00 am

Hora estimada a finalizar: Indefinido, hasta completar actividad.

Nivel Etapa Elemento o Cantidad de Elemento

Terraceria 1 ml
Total

PASOS A SEGUIR PARA EL COLADO DE VIGAS DE FUNDACION Y
PEDESTALES:
1. Previo al colado se hace una reunion con el personal involucrado, para designar los
roles de cada trabajador y las actividades que realizaran.
2. En la reunidn se imparte una charla donde se ejemplifican las actividades a realizar
el dia del colado.
3. Posterior a la realizacion de los grupos de trabajo se muestra en campo, las areas
donde van a intervenir y el proceso que deben realizar.
4. Traslado de concreto a obra con mixer. El traslado del concreto a obra se realiza a
través de los Mixers, con su tanque de almacenamiento giratorio; permite el tiempo
de trabajabilidad hasta la llegada a la obra de 1 hora y media considerando que el

tiempo de fraguado inicial desde la salida de planta es de 2 horas y media, previniendo
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10.

11.

que el cemento no se endurezca prematuramente permitiendo de esa manera mantener
la fluidez del concreto hasta el punto de entrega del mismo.

Se comprueba en cada entrada de mixer la temperatura y el Revenimiento.

Antes de dar inicio al colado se verifica la operatividad y disponibilidad de los
equipos.

Los colados de concreto son realizados dentro de la jornada de trabajo de 07:00 am
a 02:00 pm, caso omiso cuando la actividad no pueda ser interrumpida por la
homogeneidad del colado; en caso se extendiera los vaciados se contara con
luminarias / reflectores que apoyaran para el termino y acabado del vaciado concreto.
La colocacion del concreto se hace de acuerdo con laNorma ACI 301. La temperatura
del concreto plastico, al colocarlo, no excedera los 32 C°, durante clima frio, al
colocarlo, la temperatura no sera menor de 10C°.

Se humecta el area a trabajar, minutos previos al colocado del concreto.

La superficie a llenar de concreto se encuentra libre de impurezas, grasas o cualquier
elemento contaminante.

Los ensayos que se realizan son los ensayos de compresion de cilindros de concreto,

Prueba de revenimiento, temperatura del concreto fresco de acuerdo a ASTM C138.
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ESTRATEGIAS DE COLADO

1. Se dispone de un barril o recipiente para verter la lechada de cebado de la tuberia de
la bomba fuera de la zona de colado.

2. También se pone a disposicion un barril para el lavado de los mixer con su carpeta
de nylon para evitar contaminacion por derrame de lechada, este ubicado en un
lugar alejado de la zona de colado.

3. Severifica que el &rea a colar se encuentre libre de impurezas o contaminacion
organica o residuos de alambres.

4. Se humecta el area en contacto con el concreto a disponer.

5. Elareade circulacion y maniobra de los mixer dentro del proyecto como el area
donde esta ubicada la bomba estacionaria se encontrara libre de obstaculos.

6. Este colado en general consiste de una sola ETAPA, dichas etapa corresponden a un
dia de actividad hasta ser esta completada.

7. Para este colado solo se realiza una ETAPA, la cual se comienza a colar desde el
costado superior izquierdo con respecto a la UBICACION de la bomba estacionaria

siguiendo una ruta por todas las soleras hasta llegar al costado inferior derecho.
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CERCO DE PROTECCION

Bomba Estacionaria
y Flete

Ubicacion 1: en esta zona se ubicaran los mixer

banderillero:indicard el acceso al
mixer y demas equipo ‘ 1

ETAPA 1. COLADO DE SF
TOTAL

DIRECCION DE COLADO EN SF: SE
REALIZARA EN ORDEN A LOS NUMERALES
INDICADOS EN CADA INTERSECCION
SIGUIENDO EL ORDEN CORRELATIVO

zona donde se labardan los
canales del mixer despues de

verter

el concreto

SALIDA
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METRADOS DE CONCRETO
COLUMNAS PRIMER NIVEL
ELEMENTOS DIMENSIONES VOLUMEN | VOLUMEN
ACTIVIDAD ALTURA
IGUALES A (M) B (M) (M3) TOTAL(M3)
C1-SR 11 0.9 0.5 5.5 2.48 27.23
C2-SR 2 1.1 0.75 5.5 4.54 9.08
c1 9 0.5 0.5 5.5 1.38 12.38
0.75 0.75
1- 1 . . .
C1-SRb =3 ¥ 5.5 5.57 5.57
TOTAL DE VOLUMEN DE CONCRETO EN COLUMNAS 54.24
METRADOS DE CONCRETO
COLUMNASNIVEL2,3,4Y5
ELEMENTOS DIMENSIONES VOLUMEN | VOLUMEN
ACTIVIDAD ALTURA
IGUALES A (M) B (M) (M3) TOTAL (M3)
C1-SR 11 0.9 0.5 3.65 1.64 18.07
C2-SR 2 1.1 0.75 3.65 3.01 6.02
C1-SRb 1 0.75 0.75 3.65 3.70 3.70
0.9 0.5
9 0.5 0.35 3.65 0.64 5.75

TOTAL DE VOLUMEN DE CONCRETO EN COLUMNAS

33.53
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Para el colado de Columnas en cada nivel realizaremos 3 ETAPAS de colado, este

colado a diferencia de los demas elementos se hara en el sitio con concretera manual.

PROTOCOLO DE COLADO DE COLUMNAS

Proveedor de concreto: Concreto elaborado in-situs.

Hora de inicio de colados: 7:00 am

Hora estimada a finalizar: Indefinido, hasta completar actividad.

Nivel

Etapa

Elementos o Cantidad de Elementos

3C3,4C1-SR yC2-SR

4C3Y4C1-SR

2 C3,3C1-SR, C2-SR yC1-SRb

3C3,4C1-SRyC2-SR

4C3Y 4C1-SR

2 C3,3C1-SR, C2-SR yC1-SRb

3C3,4C1-SR yC2-SR

4C3Y 4C1-SR

2 C3,3C1-SR, C2-SR yC1-SRb

3C3,4C1-SRyC2-SR

4C3Y 4C1-SR

2 C3,3C1-SR, C2-SR yC1-SRb

3C3,4C1-SR yC2-SR

4 C3Y 4C1-SR

W N P W N P W NP W NP W N

2 C3,3C1-SR, C2-SR yC1-SRb

Total
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PASOS A SEGUIR PARA EL COLADO DE COLUMNAS:

1. Previo al colado se hace una reunion con el personal involucrado, para designar los
roles de cada trabajador y las actividades que realizaran.

2. En la reunion se imparte una charla donde se ejemplifican las actividades a realizar
el dia del colado.

3. Posterior a la realizacion de los grupos de trabajo se muestra en campo, las areas
donde van a intervenir y el proceso que deben realizar.

4. El concreto serd elaborado in-situs, cada cuadrilla cuenta con una concretera manual
de 1 bolsa, la cuadrilla esta constituida de personal idoneo para dicha actividad siendo
estos albafiiles, auxiliares, carpinteros y martilleros.

5. De cada columna se muestrearan temperatura y cada 4 bachadas un revenimiento y
muestras para compresion.

6. Antes de dar inicio al colado se verifica la operatividad y disponibilidad de los
equipos.

7. Los colados de concreto son realizados dentro de la jornada de trabajo de 07:00 am a
02:00 pm, caso omiso cuando la actividad no pueda ser interrumpida por la
homogeneidad del colado; en caso se extendiera los vaciados se contara con
luminarias / reflectores que apoyaran para el termino y acabado del vaciado concreto.

8. Lacolocacion del concreto se hace de acuerdo con laNorma ACI 301. La temperatura
del concreto plastico, al colocarlo, no excedera los 32 C°, durante clima frio, al
colocarlo, la temperatura no sera menor de 10C°.

9. Se humecta el area a trabajar, minutos previos al colocado del concreto.



10. La superficie a llenar de concreto se encuentra libre de impurezas, grasas o cualquier
elemento contaminante.

11. Luego de la colocacion del concreto y desencofrado, se limpia el acero expuesto y los
elementos embebidos de concreto salpicado, suciedad y otros elementos ajenos.

12. Los ensayos que se realizan son: ensayos de compresion de cilindros de concreto,

prueba de revenimiento, temperatura del concreto fresco de acuerdo a ASTM C138.

ESTRATEGIAS DE COLADO

1. El colado de las columnas se realiza de manera manual, con cuadrillas de obreros
siendo estos 2 equipos con su respectiva mescladora manual.

2. Se verifica que el area a colar se encuentre libre de impurezas o contaminacion
organica o residuos de alambres.

3. Se humecta el encofrado del elemento.

4. Elacarreo del concreto y materiales se hace mediante auxiliares en cubetas.

5. Este colado en general consiste en 4 ETAPAS, dichas etapas corresponden a un dia
de actividad hasta ser esta completada.

6. Larutade colado contempla 3 ETAPAS, cada etapa consta de un intervalo de tiempo
(en dias), planificada conforme al avance de armaduria y encofrado de ellas, las
columnas se cuelan conforme a importancia para el colado del siguiente elemento.

7. Parala ETAPA 1 segun plano de la ruta de colado se comienza a colar de las columnas
C1-SR sobre el eje D y C2-SR siendo estas 5 columnas perimetrales, también se

colaran 3 columnas C3 sobre el eje C.
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8. Parala ETAPA 2 segun plano de la ruta de colado se comienza a colar de las columnas
C1-SR sobre el eje A siendo estas 4 columnas perimetrales, también se colaran 4
columnas C3 sobre el eje A.

9. Parala ETAPA 2 segun plano de la ruta de colado se inicia a colar de las columnas
C1-SRb y C1-SR sobre el eje D siendo estas 2, C1-SR sobre el eje A siendo estas 2 y
C2-SR sobre el eje 1 siendo estas 2 todas esta columnas perimetrales, también se
colaran 1 columnas C3 sobre el eje B y una ltima C2 sobre el eje C.

10. Este protocolo yruta de colado se aplica para las columnas de todos los pisos.
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METRADO DE CONCRETO

VIGAS DE ENTREPISO AZOTEA

ACTIVIDAD ELEMENTOS IGUALES LARGO (M) ANCHO (M) ALTO (M) VOLUMEN (M3)
VSR8 EJE 1 TRAMO B-B' 3.4 0.35 0.6 0.71
VSR8 EJE 1 TRAMO B-A 3.65 0.35 0.6 0.77
1.48
V3 EJE 1' Tramo B"-D 4.55 0.25 0.55 0.63
V3 EJE 1' Tramo B"-B 1.9 0.25 0.55 0.26
0.89
V2 EJE 1' Tramo B"-D 4.68 0.3 0.55 0.77
V5 EJE 2 Tramo B'-B 4.37 0.3 0.55 0.72
V5 EJE2 Tramo B-A 3.7 0.3 0.55 0.61
1.33
V2 EJE2' Tramo C-D 1.53 0.3 0.55 0.25
V2 EJE2' Tramo C-D 1.77 0.3 0.55 0.29
0.54
V2 EJE 3 TRAMO C-D 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 3 TRAMO C-B 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 3 TRAMOB-A 3.7 0.3 0.55 0.61
2.06
V2 EJE 4 TRAMO C-D 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 4 TRAMO C-B 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 4 TRAMOB-A 3.7 0.3 0.55 0.61
2.06
V2 EJE 5 TRAMO C-D 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 5 TRAMO C-B 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 5 TRAMOB-A 3.7 0.3 0.55 0.61
2.06
V2 EJE 6 TRAMO C-D 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 6 TRAMO C-B 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 6 TRAMOB-A 3.7 0.3 0.55 0.61
2.06
V6 EJE 6' TRAMO B-B' 2.8 0.25 0.55 0.39
V6 EJE 6' TRAMO A-B 3.03 0.25 0.55 0.42
0.80
VSR8 EJE 7 TRAMO D-C 3.4 0.35 0.6 0.71
VSR8 EJE 7 TRAMO B'-C 2.77 0.35 0.6 0.58
1.30
VSR3 EJE A Tramo 1-2 6.33 0.5 0.6 1.90
VSR3 EJEA Tramo 2-3 6.6 0.5 0.6 1.98
VSR3 EJEA Tramo 3-4 7 0.5 0.6 2.10
VSR3 EJE A Tramo 4-5 6.6 0.5 0.6 1.98
VSR3 EJEA Tramo 5-6 6.6 0.5 0.6 1.98
VSR7 EJE A Tramo 6-6' 3.8 0.35 0.6 0.80
10.74
V26 EJEB Tramo 1-2 6.75 0.2 0.7 0.95
V26 EJE B Tramo 2-3 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJEB Tramo 3-4 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJE B Tramo 4-5 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJE B Tramo 5-6 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJE B Tramo 6-6' 4.48 0.2 0.7 0.63
5.58
V3 EJE B' TRAMO 6-7 7.58 0.25 0.55 1.04
V1 EJE B" TRAMO 1'-1" 2.08 0.4 0.55 0.46
V26 EJE B" TRAMO 1"-2' 3.09 0.2 0.7 0.43
0.89
V4 EJE C Tramo 1-3 6.13 0.4 0.55 1.35
V4 EJE C Tramo 3-4 7 0.4 0.55 1.54
V26 EJE C Tramo 4-5 7 0.2 0.7 0.98
V26 EJE C Tramo 5-6 7 0.2 0.7 0.98
V26 EJE C Tramo 6-7 6.68 0.2 0.7 0.94
5.78
VS6 EJE C' TRAMO 2'-2" 1.1 0.2 0.7 0.15
VSR3 EJE D 2'-3 5.68 0.5 0.6 1.70
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VSR3 EJE D Tramo 3-4 6.6 0.5 0.6 1.98
VSR3 EJE D Tramo 4-5 6.6 0.5 0.6 1.98
VSR3 EJE D Tramo 5-6 6.6 0.5 0.6 1.98
VSR3 EJE D Tramo 6-7 6.33 0.5 0.6 1.90
9.54

VS2 Tramo 3-4 7.2 0.3 0.55 1.19
VS2 Tramo 4-5 7.2 0.3 0.55 1.19
VS2 Tramo 5-6 7.2 0.3 0.55 1.19
3.56

VS3 TRAMO B-B" 6 2.55 0.25 0.35 1.34
VS5 TRAMO 2-6 20 0.4 0.2 0.35 0.56
V7 Tramo 1-1' 1 0.4 0.5 0.20

V7 Tramo 1-1' 0.95 0.4 0.5 0.19

V7 Tramo 1'-1" 1.57 0.4 0.5 0.31
V7 Tramo 1"-2 2 0.4 0.5 0.40
1.10

V6 TRAMO B"-D 1 5.15 0.25 0.55 0.71
VS1 TRAMO A-B, C-D 8 3.85 0.25 0.45 3.47
VS9 TRAMO 1-1',6'-7 2 2.78 0.25 0.45 0.63
VS3 TRAMO 3-6 6 2.45 0.25 0.35 1.29
VS3 TRAMO B-B" 4 3.36 0.25 0.35 1.18
V7 TRAMO 6'-7 1 0.95 0.4 0.5 0.19
V7 TRAMO 6'-7 1 1 0.4 0.5 0.20
0.39

V6 TRAMO A-B' 1 6.03 0.25 0.55 0.83
VS1 TRAMO 2-5 1 3.75 0.25 0.45 0.42
VS3 TRAMO 6-7 2 3.22 0.25 0.35 0.56
VS4 TRAMO 2'-4 2 3.75 0.35 0.5 1.31
VS4 TRAMO 1-2 1 7.1 0.35 0.5 1.24
VS4 TRAMO 2-3 1 7.15 0.35 0.5 1.25
TOTAL DE VOLUMEN DE CONCRTO EN VIGAS 67.75
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METRADO DE CONCRETO
VIGAS DE ENTREPISO 3,4Y5
ACTIVIDAD ELEMENTOS| LARGO (M) ANCHO (M) ALTO (M) VOLUMEN (M3)
VSR4b EJE 1 TRAMO B-B' 3.4 0.75 0.85 2.17
VSR4b EJE 1 TRAMO B-A 3.65 0.75 0.85 2.33
V3 EJE1'Tramo B"-D 4.55 0.25 0.55 0.63
V3 EJE1' Tramo B"-B 1.9 0.25 0.55 0.26
V2 EJE1" Tramo C'-D 1.06 0.3 0.55 0.17
V2 EJE1" Tramo C-C' 1.51 0.3 0.55 0.25
V2 EJE 2 Tramo B'-B 4.37 0.3 0.55 0.72
V2 EJE 2 Tramo B-A 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 2' Tramo C'-D 1.53 0.3 0.55 0.25
V2 EJE 2' Tramo C'-C 1.77 0.3 0.55 0.29
V2 EJE 3 TRAMO C-D 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 3 TRAMO C-B 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 3 TRAMOB-A 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 4 TRAMO C-D 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 4 TRAMO C-B 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 4 TRAMOB-A 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE5 TRAMO C-D 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE5 TRAMO C-B 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 5 TRAMOB-A 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 6 TRAMO C-D 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 6 TRAMO C-B 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 6 TRAMOB-A 3.7 0.3 0.55 0.61
V6 EJE 6' TRAMO A-B' 5.83 0.25 0.55 0.80
VSR4a EJE 7 TRAMO D-C 3.4 0.75 0.85 2.17
VSR4b EJE 7 TRAMO B'-C 2.77 0.75 0.85 1.77
VSR1 EJE A Tramo 1-2 6.33 0.5 0.6 1.90
VSR1 EJE A Tramo 2-3 6.6 0.5 0.6 1.98
VSR1 EJE A Tramo 3-4 7 0.5 0.6 2.10
VSR1 EJE A Tramo 4-5 6.6 0.5 0.6 1.98
VSR1 EJE A Tramo 5-6 6.6 0.5 0.6 1.98
VSR8 EJE A Tramo 6-6' 3.8 0.35 0.6 0.80
V26 EJE B Tramo 1-2 6.75 0.2 0.7 0.95
V26 EJE B Tramo 2-3 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJE B Tramo 3-4 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJE B Tramo 4-5 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJE B Tramo 5-6 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJE B Tramo 6-6' 4.48 0.2 0.7 0.63
V26 EJEB' Tramo 6-6' 1.85 0.2 0.7 0.26
V8 EJE B' Tramo 6-6' 3.5 0.4 0.85 1.19
V8 EJEB' Tramo 6'-7 1 0.4 0.85 0.34
V1 EJEB" Tramo 1'-1" 2.08 0.4 0.55 0.46
V26 EJE B" Tramo 1"-2' 3.09 0.2 0.7 0.43
V26 EJE C Tramo 1-3 6.13 0.2 0.7 0.86
V26 EJE C Tramo 3-4 7 0.2 0.7 0.98
V26 EJE C Tramo 4-5 7 0.2 0.7 0.98
V26 EJE C Tramo 5-6 7 0.2 0.7 0.98
V26 EJE C Tramo 6-7 6.68 0.2 0.7 0.94
VS6 EJE C' TRAMO 2'-2" 1.1 0.2 0.5 0.11
VSR2 EJE D 2'-3 5.68 0.5 0.6 1.70
VSR2 EJE D Tramo 3-4 6.6 0.5 0.6 1.98
VSR2 EJE D Tramo 4-5 6.6 0.5 0.6 1.98
50.17




ACTIVIDAD ELEMENTOS| LARGO (M) ANCHO (M) ALTO (M) VOLUMEN (M3)
VSR2 EJE D Tramo 5-6 6.6 0.5 0.6 1.98
VSR2 EJE D Tramo 6-7 6.33 0.5 0.6 1.90

VS2 Tramo 2-3 7.2 0.3 0.55 1.19
VS2 Tramo 3-4 7.2 0.3 0.55 1.19
VS2 Tramo 4-5 7.2 0.3 0.55 1.19
VS2 Tramo 5-6 7.2 0.3 0.55 1.19
VS3 TRAMO B-B" 16 2.55 0.25 0.35 3.57
VS5 TRAMO 2-6 26 0.4 0.2 0.35 0.73
V7 Tramo 1-1' 1 0.4 0.5 0.20
V7 Tramo 1-1' 0.95 0.4 0.5 0.19
V7 Tramo 1'-1" 1.57 0.4 0.5 0.31
V7 Tramo 1"-2 2 0.4 0.5 0.40
V6 TRAMO B"-D 5.15 0.25 0.55 0.71
VS1 TRAMO A-B, C-D 10 3.85 0.25 0.45 4.33
VS9 TRAMO 1-1',6'-7 2 2.78 0.25 0.45 0.63
VS3 TRAMO B-B" 2 1.9 0.25 0.35 0.33
VS3 TRAMO 1-1' 2 2.03 0.25 0.45 0.46
VS3 TRAMO B-B" 2 3.22 0.25 0.45 0.72
VS2 TRAMO 1-2 6.77 0.3 0.55 1.12
V6 TRAMO A-B' 6.03 0.25 0.55 0.83
VSR8b TRAMO 6'-6 1.23 0.3 0.6 0.22
V7 TRAMO 6'-7 0.95 0.4 0.5 0.19
V7 TRAMO 6'-7 1 0.4 0.5 0.20
TOTAL DE VOLUMEN DE CONCRETO EN VIGAS 73.94
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METRADO DE CONCRETO
VIGAS DE ENTREPISO 0+5.5 m
ACTIVIDAD ELEMENTOS IGUALES LARGO (M ANCHO (M) ALTO (M) VOLUMEN (M3)
VSR4a EJE 1 TRAMO B-B' 1 3.4 0.75 0.85 2.17
VSR4b EJE 1 TRAMO A-B 1 3.65 0.75 0.85 2.33
4.49
V3 EJE 1' Tramo B"-D 1 4.55 0.25 0.55 0.63
V3 EJE 1' Tramo B-B" 1 1.9 0.25 0.55 0.26
0.89
V2 EJE1" Tramo C'-D 1 1.06 0.3 0.55 0.17
V2 EJE 1" Tramo C-C' 1 1.51 0.3 0.55 0.25
0.42
V2 EJE 2 Tramo B'-B 1 4.37 0.3 0.55 0.72
V2 EJE 2 Tramo B-A 1 3.7 0.3 0.55 0.61
1.33
V2 EJE 2' Tramo C'-D 1 1.53 0.3 0.55 0.25
V2 EJE 2' Tramo C'-C 1 1.77 0.3 0.55 0.29
0.54
V2 EJE 3 TRAMO C-D 1 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 3 TRAMO C-B 1 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 3 TRAMOB-A 1 3.7 0.3 0.55 0.61
2.06
V2 EJE 4 TRAMO C-D 1 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 4 TRAMO C-B 1 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 4 TRAMOB-A 1 3.7 0.3 0.55 0.61
2.06
V2 EJE5 TRAMO C-D 1 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE5 TRAMO C-B 1 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 5 TRAMOB-A 1 3.7 0.3 0.55 0.61
2.06
V2 EJE 6 TRAMO C-D 1 3.7 0.3 0.55 0.61
V2 EJE 6 TRAMO C-B 1 5.1 0.3 0.55 0.84
V2 EJE 6 TRAMOB-A 1 3.7 0.3 0.55 0.61
2.06
V6 EJE 6' TRAMO A-B' 1 5.83 0.25 0.55 0.80
VSR4a EJE 7 TRAMO D-C 1 3.4 0.75 0.85 2.17
VSR4b EJE 7 TRAMO B'-C 1 2.77 0.75 0.85 1.77
3.93
VSR1 EJE A Tramo 1-2 1 6.33 0.5 0.65 2.06
VSR1 EJE A Tramo 2-3 1 6.6 0.5 0.65 2.15
VSR1 EJE A Tramo 3-4 1 7 0.5 0.65 2.28
VSR1 EJE A Tramo 4-5 1 6.6 0.5 0.65 2.15
VSR1 EJE A Tramo 5-6 1 6.6 0.5 0.65 2.15
VSR1 EJE A Tramo 6-6' 1 3.8 0.5 0.65 1.24
12.00
V26 EJE B Tramo 1-2 1 6.75 0.2 0.7 0.95
V26 EJE B Tramo 2-3 1 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJE B Tramo 3-4 1 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJE B Tramo 4-5 1 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJE B Tramo 5-6 1 7.15 0.2 0.7 1.00
V26 EJE B Tramo 6-6' 1 4.48 0.2 0.7 0.63
5.58
V26 EJE B' Tramo 6-6' 1 1.85 0.2 0.7 0.26
V26 EJE B' Tramo 6-6' 1 3.5 0.2 0.7 0.49
V26 EJE B' Tramo 6'-7 1 1 0.2 0.7 0.14
0.89
V26 EJEB" Tramo 1'-1" 1 2.08 0.2 0.7 0.29
V26 EJEB" Tramo 1"-2' 1 3.09 0.2 0.7 0.43
0.72
V26 EJE CTramo 1-3 1 6.13 0.2 0.7 0.86
V26 EJE C Tramo 3-4 1 0.2 0.7 0.98
V26 EJE CTramo 4-5 1 7 0.2 0.7 0.98
V26 EJE C Tramo 5-6 1 0.2 0.7 0.98
V26 EJE C Tramo 6-7 1 6.68 0.2 0.7 0.94
4.73
VS6 EJE C' TRAMO 2'-2" 1 1.1 0.2 0.7 0.15
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METRADO DE CONCRETO
ENTREPISO 0+5.50 m

VSR1EJED2'-3 1 5.68 0.5 0.65 1.85
VSR1 EJE D Tramo 3-4 1 6.6 0.5 0.65 2.15
VSR1 EJE D Tramo 4-5 1 6.6 0.5 0.65 2.15
VSR1 EJE D Tramo 5-6 1 6.6 0.5 0.65 2.15
VSR1 EJE D Tramo 6-7 1 6.33 0.5 0.65 2.06
10.34
VS2 Tramo 2-3 1 7.2 0.3 0.55 1.19
VS2 Tramo 3-4 1 7.2 0.3 0.55 1.19
VS2 Tramo 4-5 1 7.2 0.3 0.55 1.19
VS2 Tramo 5-6 1 7.2 0.3 0.55 1.19
4.75
VS3 TRAMO B-B" 16 2.55 0.25 0.35 3.57
VS5 TRAMO 2-6 22 0.4 0.2 0.35 0.62
V7 Tramo 1-1' 1 1 0.4 0.5 0.20
V7 Tramo 1-1' 1 0.95 0.4 0.5 0.19
V7 Tramo 1'-1" 1 1.57 0.4 0.5 0.31
V7 Tramo 1"-2 1 2 0.4 0.5 0.40
1.10
V6 TRAMO B"-D 1 5.15 0.25 0.55 0.71
VS1TRAMO A-B, C-D 10 3.85 0.25 0.45 4.33
VS9 TRAMO 1-1',6'-7 2 2.78 0.25 0.45 0.63
VS3 TRAMO B-B" 2 1.9 0.25 0.35 0.33
VS3 TRAMO B-B" 2 3.22 0.25 0.35 0.56
V8 TRAMO 1-1' 1 2.37 0.4 0.85 0.81
VS2 TRAMO 1-2 1 6.77 0.3 0.55 1.12
V6 TRAMO A-B' 1 6.03 0.25 0.55 0.83
VS3 TRAMO B-B" 1 2.32 0.25 0.35 0.20
VS5 TRAMO 1"-2 1 1.53 0.2 0.35 0.11
V7 TRAMO 6'-7 1 1 0.4 0.5 0.20
V7 TRAMO 6'-7 1 0.95 0.4 0.5 0.19
VSR8b TRAMO 6'-6 1 1.23 0.3 0.6 0.22
TOTAL DE VOLUMEN DE CONCRETO EN VIGAS 70.87
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METRADO DE LOSAS

LOSA DE ENTREPISO 0+5.50m

ACTIVIDAD ELEMENTOS IGUALES | LARGO (M) ANCHO (M) ESPESOR (M) VOLUMEN (M3)
TABLERO 1 17 3.48 3.85 0.14 31.9
TABLERO 2 14 3.15 2.55 0.14 15.7
TABLERO 3 2 3.05 3.85 0.14 3.3
TABLERO 4 1 45 3.75 0.14 2.4
TABLERO 5 1 2.73 1.9 0.14 0.7
TABLERO 6 1 3.15 1.9 0.14 0.8
TABLERO 7 1 2.03 1.2 0.14 0.3
TABLERO 8 1 2.72 2.42 0.14 0.9
TABLERO 9 1 2.11 2.71 0.14 0.8
TABLERO 10 1 26 1 0.14 0.4
TABLERO 11 1 2.32 1.53 0.14 0.5
TABLERO 12 1 2.08 4.96 0.14 1.4
TABLERO 13 1 25 3.86 0.14 1.4
TABLERO 14 1 3.1 2.55 0.14 1.1
TABLERO 15 1 4 1.51 0.14 0.8
TABLERO 16 1 1.37 05 0.14 0.1
TABLERO 17 8 0.6 0.4 0.14 0.3
TABLERO 18 1 1.27 0.4 0.14 0.1
TABLERO 19 1 0.55 0.4 0.14 0.0
TABLERO 20 1 8.02 0.25 0.14 0.3
TABLERO 21 1 36.16 0.25 0.14 13
TABLERO 22 1 38.12 0.25 0.14 13
TABLERO 23 1 6.83 0.25 0.14 0.2
TABLERO 24 1 0.92 0.45 0.14 0.1
TABLERO 25 1 1.49 0.77 0.14 0.2
TABLERO 26 9 0.4 0.25 0.14 0.1
TABLERO 27 1 3.09 0.58 0.14 0.3
TOTAL DE CONCRETO EN LOSA 66.7
METRADO DE CONCRETO
LOSA AZOTEA 104
ACTIVIDAD ELEMENTOS IGUALES |  LARGO (M) ANCHO (M) ESPESOR (M) VOLUMEN (M3)
TABLERO 1 1 2.98 2.83 0.17 1.43
TABLERO 2 1 4.55 2.98 0.17 2.31
TABLERO 3 1 4.15 2.98 0.17 2.10
TABLERO 4 1 3.1 2.83 0.17 1.49
TABLERO 5 1 455 3.1 0.17 2.40
TABLERO 6 1 4.15 3.1 0.17 2.19
TABLERO 7 1 3.75 3.03 0.17 1.93
TABLERO 8 1 3.03 2.75 0.17 1.42
TABLERO 9 1 3.75 3.1 0.17 1.98
TABLERO 10 1 3.1 2.75 0.17 1.45
TOTAL DE CONCRETO EN LOSA 18.69
METRADO DE LOSAS
LOSA DE ENTREPISO 3,4Y5
ACTIVIDAD ELEMENTOS IGUALES|  LARGO (M) ANCHO (M) ESPESOR (M) VOLUMEN (M3)
TABLERO 1 17 3.48 3.85 0.14 31.9
TABLERO 2 14 3.15 2.55 0.14 15.7
TABLERO 3 2 3.05 3.85 0.14 3.3
TABLERO 4 1 45 3.75 0.14 2.4
TABLERO 5 1 2.73 1.9 0.14 0.7
TABLERO 6 1 3.15 1.9 0.14 0.8
TABLERO 7 1 2.03 1.2 0.14 0.3
TABLERO 8 1 2.72 2.42 0.14 0.9
TABLERO 9 1 2.11 2.71 0.14 0.8
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ACTIVIDAD ELEMENTOS IGUALES LARGO (M) ANCHO (M) ESPESOR (M) VOLUMEN (M3)
TABLERO 10 1 2.6 1 0.14 0.4
TABLERO 11 1 2.32 1.53 0.14 0.5
TABLERO 12 1 2.08 4.96 0.14 1.4
TABLERO 13 1 2.5 3.86 0.14 1.4
TABLERO 14 1 3.1 2.55 0.14 1.1
TABLERO 15 1 4 1.51 0.14 0.8
TABLERO 16 1 1.37 0.5 0.14 0.1
TABLERO 17 8 0.6 0.4 0.14 0.3
TABLERO 18 1 1.27 0.4 0.14 0.1
TABLERO 19 1 0.55 0.4 0.14 0.0
TABLERO 20 1 8.02 0.25 0.14 0.3
TABLERO 21 1 36.16 0.25 0.14 13
TABLERO 22 1 38.12 0.25 0.14 13
TABLERO 23 1 6.83 0.25 0.14 0.2
TABLERO 24 1 0.92 0.45 0.14 0.1
TABLERO 25 1 1.49 0.77 0.14 0.2
TABLERO 26 9 0.4 0.25 0.14 0.1
TABLERO 27 1 3.09 0.58 0.14 0.3

TOTAL DE CONCRETO EN LOSA 66.7

METRADIO DE LOSAS
LOSA AZOTEA

ACTIVIDAD ELEMENTOS IGUALES LARGO (M) ANCHO (M) ESPESOR (M) VOLUMEN (M3)
TABLERO 1 17 3.48 3.85 0.14 31.9
TABLERO 2 14 3.15 2.55 0.14 15.7
TABLERO 3 2 3.05 3.85 0.14 33
TABLERO 4 1 4.5 3.75 0.17 2.9
TABLERO 5 1 2.73 1.9 0.14 0.7
TABLERO 6 1 3.15 1.9 0.14 0.8
TABLERO 7 1 2.03 1.2 0.14 0.3
TABLERO 8 1 2.72 242 0.14 0.9
TABLERO 9 1 211 2.71 0.14 0.8
TABLERO 10 1 2.6 1 0.14 0.4
TABLERO 11 1 2.32 1.53 0.14 0.5
TABLERO 12 1 2.08 4.96 0.14 1.4
TABLERO 13 1 2.5 3.86 0.14 1.4
TABLERO 14 1 3.1 2.55 0.14 1.1
TABLERO 15 1 3.46 4.5 0.14 2.2
TABLERO 16 1 1.37 0.5 0.14 0.1
TABLERO 17 8 0.6 0.4 0.14 0.3
TABLERO 18 1 1.27 0.4 0.14 0.1
TABLERO 19 1 0.55 0.4 0.14 0.0
TABLERO 20 1 8.02 0.25 0.14 0.3
TABLERO 21 1 36.16 0.25 0.14 13
TABLERO 22 1 38.12 0.25 0.14 13
TABLERO 23 1 6.83 0.25 0.14 0.2
TABLERO 24 1 0.92 0.45 0.14 0.1
TABLERO 25 1 1.49 0.77 0.14 0.2
TABLERO 26 9 0.4 0.25 0.14 0.1
TABLERO 27 1 3.09 0.58 0.14 0.3

TOTAL DE CONCRETO EN LOSA 68.5
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PROTOCOLO DE COLADO VIGAS Y LOSAS

El colado de Vigas y Losas se hace en una sola ETAPA para cada nivel, esto para

mantener la homogeneidad en los elementos.

Proveedor de concreto: Planta Concretera Holcim San Miguel, San Miguel.
Hora de inicio de colados: 7:00 am

Hora estimada a finalizar: Indefinido, hasta completar actividad.

Nivel Etapa Elementos o Cantidad de Elementos

Vigas y Losa

Vigas y Losa

Vigas y Losa

Vigas y Losa

A

1
2
3
4
5

Vigas y Losa

Total

PASOS A SEGUIR PARA EL COLADO DE VIGAS Y LOSAS:

1. Previo al colado se hace una reunion con el personal involucrado, para designar los
roles de cada trabajador y las actividades que realizaran.

2. En lareunion se imparte una charla donde se ejemplifican las actividades a realizar
el dia del colado.

3. Posterior a la realizacion de los grupos de trabajo se muestra en campo, las areas
donde van a intervenir y el proceso que deben realizar.

4. Traslado de concreto a obra con mixer. El traslado del concreto a obra se realiza a

través de los Mixers, con su tanque de almacenamiento giratorio; permite el tiempo



10.

11.

12.

de trabajabilidad hasta la llegada a la obra de 1 hora y media considerando que el
tiempo de fraguado inicial desde la salida de planta es de 2 horas y media, previniendo
que el cemento no se endurezca prematuramente permitiendo de esa manera mantener
la fluidez del concreto hasta el punto de entrega del mismo.

Se comprueba en cada entrada de mixer la temperatura y el Revenimiento.

Antes de dar inicio al colado se verifica la operatividad y disponibilidad de los
equipos.

Los colados de concreto se realizaran dentro de la jornada de trabajo de 07:00 am a
02:00 pm, caso omiso cuando la actividad no pueda ser interrumpida por la
homogeneidad del colado; en caso se extendiera los vaciados se contara con
luminarias / reflectores que apoyaran para el termino y acabado del vaciado concreto.
La colocacion del concreto se hace de acuerdo con laNorma ACI 301. La temperatura
del concreto plastico, al colocarlo, no excedera los 32 C°, durante clima frio, al
colocarlo, la temperatura no sera menor de 10C°.

Se humecta el area a trabajar, minutos previos al colocado del concreto.

La superficie a llenar de concreto se encuentra libre de impurezas, grasas o cualquier
elemento contaminante.

Luego de la colocacién del concreto y desencofrado, se limpia el acero expuesto y los
elementos embebidos de concreto salpicado, suciedad y otros elementos ajenos.

Los ensayos que se realizan son: los ensayos de compresidn de cilindros de concreto,

Prueba de revenimiento, temperatura del concreto fresco de acuerdo a ASTM C138.
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ESTRATEGIAS DE COLADO

1. Se dispone de un barril o recipiente para verter la lechada de cebado de la tuberia de
la bomba fuera de la zona de colado.

2. También se pone a disposicion un barril para el lavado de los mixer con su carpeta
de nylon para evitar contaminacion por derrame de lechada, este ubicado en un
lugar alejado de la zona de colado.

3. Elcolado de las vigas y losas se realiza de manera monolitica, utilizando bomba
telescopica.

4. Se verifica que el area a colar se encuentre libre de impurezas o contaminacion
organica o residuos de alambres.

5. Se humecta el encofrado.

6. Elareade circulacion y maniobra de los mixer dentro del proyecto como el area
donde esta ubicada la bomba estacionaria se encontrara libre de obstaculos.

7. Este colado en general consistird en 1 ETAPA por nivel, dicha etapa corresponden
en colado que se hara llenando las vigas siguiendo un orden en conjunto con la losa.

8. Paraesta ETAPA segun plano de ruta de colado se comienza del lateral derecho con
respecto a la UBICACION 1 llegando a la parte media de la losa se procedera a
hacer cambio de UBICACION de la bomba telescépica y repitiendo el mismo
procedimiento de colado de la UBICACION 1.

9. Este protocolo yruta de colado es aplicado para las vigas y losas de todos los pisos.



NOIDO410dd 30 00440

CERCO DE PROTECCION

Ve
] T
>
< ‘
MHHHHD e

Camioén

Mezclador

Bomba Telescopica

Ubicacion 2

Bomba Telescadpica

Mesciadtor Ubicacion 1 - -
- = 1
l ACCESO
banderillero:indicara@ el acceso al
mixer y demas equipo l 1

LOSAS

VIGAS

NOTA: EL COLADO POR PISO SE REALIZARA EN UN

SOLO DIA.

HABRAN DOS UBICACIONES PARA LA BOMBA TELESCOPICA
DANCO INICIO AL COLADO EN LA UBICACION 1

zona donde se labardan los
canales del mixer despues de

verter

el concreto

SALIDA

|

ENTRADA DE EQUIPO

|

BARRIL PARA LAVADO DE
CANALES DE TROMPO

NOIDO410dd 30 00440

PROYECTO:CONSTRUCCION DE EDIFICIO DE 5 NIVELES

CONTENIDO: RUTA DE COLADO PARA
VIGA Y LOSA

ELABORADO POR: EQUIPO DE TESIS "GUIA PARA LA

PROPIETARIO: UES FMO

FECHA: Noviembre 2019

PLANIFICACION DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO EN
LAETAPA DE PRECONSTRUCCION




METRADO DE CONCRETO

ESCALERAS
NIVELES DESCANSO _ LOSA ¥ PELDANOS VOLUMEN TOTAL (M3)

AREA | ESPESOR (M) | VOLUMEN (M3) | PELDANOS ANCHO (M) HUELLA (M) | CONTRAHUELLA (M) | AREA (M2)| VOLUMEN (M3)
3.55 0.18 0.64 11 1.27 0.28 0.17 0.88 1.12 1.76
1 3.55 0.18 0.64 11 1.27 0.28 0.17 0.88 1.12 1.76
3.10 0.18 0.56 10 1.27 0.28 0.17 0.83 1.05 1.61
5 3.55 0.18 0.64 11 1.27 0.28 0.17 0.88 1.12 1.76
2.56 0.18 0.46 10 1.27 0.28 0.17 0.83 1.05 1.51
3.55 0.18 0.64 11 1.27 0.28 0.17 0.88 1.12 1.76
3 2.56 0.18 0.46 11 1.27 0.28 0.17 0.88 1.12 1.58
3.55 0.18 0.64 11 1.27 0.28 0.17 0.88 1.12 1.76
4 2.56 0.18 0.46 10 1.27 0.28 0.17 0.83 1.05 1.51
3.55 0.18 0.64 11 1.27 0.28 0.17 0.88 1.12 1.76
> 2.56 0.18 0.46 10 1.27 0.28 0.17 0.83 1.05 1.51
TOTALES 18.26
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PROTOCOLO DE COLADO DE ESCALERAS
Para el colado de Escaleras, se realiza en 2 ETAPAS por nivel siendo estos 5.

Proveedor de concreto: Planta Concretera Holcim San Miguel, San Miguel.
Hora de inicio de colados: 7:00 am

Hora estimada a finalizar: Indefinido, hasta completar actividad.

Nivel Etapa Elementos o Cantidad de Elementos

1 1 Columnas

2 Escalones y Vigas para Descaso
2 1 Columnas

2 Escalones y Vigas para Descaso
3 1 Columnas

2 Escalones y Vigas para Descaso
4 1 Columnas

2 Escalones y Vigas para Descaso
5 1 Columnas

2 Escalones y Vigas para Descaso

Total

PASOS A SEGUIR PARA EL COLADO DE ESCALERAS:

1. Previo al colado se hace una reunion con el personal involucrado, para designar los
roles de cada trabajador y las actividades que realizaran.

2. En lareunion se imparte una charla donde se ejemplifican las actividades a realizar
el dia del colado.

3. Posterior a la realizacion de los grupos de trabajo se muestra en campo, las areas

donde van a intervenir y el proceso que deben realizar.



10.

11.

12.

Traslado de concreto a obra con mixer. El traslado del concreto a obra se realiza a
través de los Mixers, con su tanque de almacenamiento giratorio; permite el tiempo
de trabajabilidad hasta la llegada a la obra de 1 hora y media considerando que el
tiempo de fraguado inicial desde la salida de planta es de 2 horas y media, previniendo
que el cemento no se endurezca prematuramente permitiendo de esa manera mantener
la fluidez del concreto hasta el punto de entrega del mismo.

Se comprueba en cada entrada de mixer la temperatura y el Revenimiento.

Antes de dar inicio al colado se verificara la operatividad y disponibilidad de los
equipos.

Los colados de concreto se realizan dentro de la jornada de trabajo de 08:00 am a
02:00 pm, caso omiso cuando la actividad no pueda ser interrumpida por la
homogeneidad del colado; en caso se extendiera los vaciados se contara con
luminarias / reflectores que apoyaran para el termino y acabado del vaciado concreto.

La colocacion del concreto son realizados de acuerdo con la Norma ACI 301. La
temperatura del concreto plastico, al colocarlo, no excedera los 32 C°, durante clima
frio, al colocarlo, la temperatura no serd menor de 10C°.

Se humecta el area a trabajar, minutos previos al colocado del concreto.

La superficie a llenar de concreto se encuentra libre de impurezas, grasas o cualquier

elemento contaminante.

Luego de la colocacién del concreto y desencofrado, se limpia el acero expuesto y los

elementos embebidos de concreto salpicado, suciedad y otros elementos ajenos.

Los ensayos que se realizan son: los ensayos de compresidn de cilindros de concreto,

Prueba de revenimiento, temperatura del concreto fresco de acuerdo a ASTM C138.
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ESTRATEGIAS DE EJECUCION

1.

10.

11.

Se dispone de un barril o recipiente para verter la lechada de cebado de la tuberia de
la bomba fuera de la zona de colado.
También se pone a disposicion un barril para el lavado de los mixer con su carpeta
de nylon para evitar contaminacion por derrame de lechada, este ubicado en un
lugar alejado de la zona de colado.
Se verifica que el area a colar se encuentre libre de impurezas o contaminacion
organica o residuos de alambres.
Se humecta el encofrado.

El area de circulacion y maniobra de los mixer dentro del proyecto como el area
donde esta ubicada la bomba estacionaria se encontrara libre de obstaculos.

Este colado en general consiste en 2 ETAPAS por nivel para cada cubo de escaleras
siendo estos 2, dichas etapas corresponden a un dia de actividad hasta ser esta
completada.

En la ETAPA 1, se comienza a colar las columnas hasta media altura de descanso
de las escaleras.

En la ETAPA 2, se cuela la viga donde cargara el descanso y en esta misma etapa se
continuaran colando las columnas hasta llegar al segundo nivel.

Para le cubo de escaleras 1 segun plano de la ruta de colado se utiliza la
UBICACION 1 para todos los niveles y etapas

Para el cubo de escaleras 2 segun plano de la ruta de colado se utiliza la
UBICACION 2 para todos los niveles y etapas

Los numerales 7 y 8 son aplicables para los 2 cubos de escaleras y para todos los

niveles.
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5.0 Conclusiones y Recomendaciones
5.1 Conclusiones

v Lainvestigacion del tema “Guia para la Planificacion de Estructuras de Concreto en
la Etapa de Pre Construccion” tiene relevancia por la exigencia en los ultimos afios
de mejorar los procesos y tiempos de ejecucion de proyectos.

v" Al momento de elaborar planos de taller, se deberan conocer diferentes
recomendaciones de armaduria que proponen los reglamentos, tipos de empalmes,
para generar detalles confiables y que se comportara segun se ha disefiado.

v Al utilizar planos de taller se facilita la elaboracién de las piezas y su colocacion,
evitando la mas minima confusion que se puede generar utilizando solamente
planos estructurales.

v Los planos de taller nos permiten metrar materiales de manera optimizada, evitando
gran cantidades de desperdicio o hacer una mejor gestion de compras.

v’ Laelaboracion de la preparatorias de construccién en un proyecto es de suma
importancia, pues esta traza una ruta en los procedimientos constructivos facilitado
su ejecucion, ademas de ser un documento contractual dentro del proyecto.

v Proponer una metodologia de planificacion resulta complicado debido a las
condiciones y particularidades en que se desarrollan, pero se busca una metodologia
que ayude a comprender los procedimientos para ejecutar estas actividades y tener
un criterio para resolver cualquier imprevisto en el proceso constructivo.

v' En la planificacién de estructura de concreto es de gran importancia incluir los
protocolos de colado, ya que esto nos ayuda a prever cualquier situacion adversa y

una mejor condicidn para estas actividades.
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v" Al utilizar un software para el detallado del acero de refuerzo, se reduce el tiempo y

se pueden realizar modificaciones muy rapidamente, sin embargo, es necesario tener
criterio para poder detectar cualquier error que se pueda cometer al utilizarlo.

Es necesario conocer las tolerancias que presentan las normativas de construccion
para la estructuras del concreto, evitando muchas veces conflictos en los procesos

constructivos.

5.2 Recomendaciones

v Se recomienda conocer las diferentes tolerancias que tienen las estructuras de

v

concreto en cuanto a tiempo de desencofrado, variaciones en los plomos y dobles
del acero; para evitar conflictos entre contratista y supervisor muchas veces
innecesario.

Dentro del area de planificacion se requiere tratar gran cantidad de aspectos que van
inmersos en ella, el trabajo de investigacion se fundamento en el &ambito de
estructuras mas comunes del concreto, otras areas como albafiileria estructuras de
acero, asi como su planificacion puede ser abordados en detenimiento por otro
grupo que esté interesado en ampliar la temética y aumentando su utilidad.

Se recomienda ampliar la temética de detallado del acero de refuerzo en otras obras
de concreto y también en el detallado de estructuras de acero.

Al hacer uso del software de detallamiento se deben tener en cuenta sus

restricciones en el uso de ellos sin sustituir el criterio personal del detallador.
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ANEXO



Glosario

Acero: Se denomina Acero a aquellos productos ferrosos cuyo porcentaje de Carbono esta
comprendido entre 0,05y 1,7 %. EI Acero es uno de los materiales de fabricacién y
construccion mas versatil y adaptable. Ampliamente usado y a un precio relativamente
bajo, el Acero combina la resistencia y la trabajabilidad, lo que se presta a fabricaciones
diversas. Asimismo sus propiedades pueden ser manejadas de acuerdo a las necesidades

especificas mediante tratamientos con calor, trabajo mecanico, o mediante aleaciones.

Acarreo: Consiste en el transporte de materiales desde los sitios de excavacion o

produccidn, hasta los sitios de disposicion o aplicacion (El Sitio o El Bote).

Agregados: Comprenden las arenas, gravas naturales y la piedra triturada utilizadas para

preparar morteros y concretos.

Apuntalar: Sujetar alguna cosa con puntales, especialmente un edificio, para reforzarla o
para que no se derrumbe. A la hora de vaciar el concreto de una losa por ejemplo, se

utilizan puntales para sujetar el encofrado.

Arriostramiento: Disposicion de las pequefias piezas de metal o de madera entre las piezas

de una estructura para rigidizarlas.

Cemento Portland: Cemento hidraulico que se obtiene al calcinar una mezcla de arcillas y

piedra caliza en un horno para pulverizar posteriormente la mezcla obtenida.

Columna: Elemento estructural vertical de soporte con seccidn circular o rectangular.

Elemento vertical que recibe la carga segun la direccion de sus ejes longitudinales.

Concreto: Mezcla de grava, cemento y arena.


https://www.construmatica.com/construpedia/Hierro
https://www.construmatica.com/construpedia/Aleaci%C3%B3n

Colocacién Del Concreto: La colocacion es el proceso donde se vacia el concreto en el
encofrado, es determinante pues concluye en ella la hechura de los elementos Estructurales;

Mantener La Durabilidad Y Calidad Del Servicio Segun Especificaciones.

Concreto Armado: En su interior tiene armaduras de acero, debidamente calculadas

situadas. Este concreto es apto para resistir esfuerzos de traccion y compresion.

Control: Comprobacidn, inspeccién, fiscalizacion, intervencion.

Contrahuella: ES la que se le ha dado una ligera pendiente hacia dentro, para proporcionar

mas espacio al pie que sube o baja

Cuadrilla: Grupo de personas destinadas a realizar una serie de trabajos de construccion

determinados.

Cuarton: Pieza de madera aserrada de 2 a 4 pulgadas de grueso (5a10cm) y2 a4,5

pulgadas de ancho (5 a 11,2 cm).

Curado: El objetivo principal del curado es el de evitar que se evapore el agua de la
mezcla, lo que podria producir grietas de retraccion debido a la pérdida de humedad y
alteraciones en la relacion agua/cemento de la mezcla, lo que incide directamente en su
resistencia. Para obtener mejores resultados, se recomienda humedecer el concreto durante

los primeros 7 dias de vaciado.

El curado es el mantenimiento de un adecuado contenido de humedad y temperatura en el
concreto a edades tempranas, de manera que éste pueda desarrollar las propiedades para las
cuales fue disefiada la mezcla. Incluye todas las operaciones que mejoran la hidratacion
después que ha fraguado el concreto. Un buen curado produce un concreto mas fuerte e

impermeable.



Corrosion: se define como el deterioro de un material a consecuencia de un ataque

electroquimico por su entorno.

Disefio: Consiste en plasmar en planos y especificaciones detalladas el disefio de la

infraestructura.

Disefo de Mezcla: Esta consiste en la determinacion de las caracteristicas del concreto

Desencofrado: Una vez iniciado el fraguado del concreto se pueden comenzar a retirar los
encofrados laterales de la losa y posteriormente se pueden retirar algunos puntales. El
desapuntalamiento se debe ir haciendo en forma progresiva a medida que van pasando los
dias, hasta que se pueden retirar todos los puntales y el encofrado a los 21 dias. En el

capitulo 4 se puede ver una tabla que muestra los plazos minimos para el desencofrado.

Edificacion: construccion cuya funcién principal es alojar personas, animales 0 cosas.

Ejecucion: Accion de realizar una actividad establecida.

Empalme: Union o enlace de dos cosas.

Encofrado: Recintos 0 moldes de madera o metal que retienen el hormigon fresco hasta su

fraguado y endurecimiento.

Entrepiso: Piso que se construye quitando parte de la altura de uno, entre este y el superior

0 parte de una edificacidn entre un piso y el siguiente.

Equipos: Coleccidn de utensilios, instrumentos y aparatos especiales para un fin

determinado.

Eje: Linea que define el trazado en planta o perfil de una carretera, y que se refiere a un

punto determinado de su seccion transversal.



Fundacién: elemento de la estructura cuya funcién es la transmision de esfuerzos al

terreno generado por las cargas exteriores aplicada a la estructura.

Grava término que se le da en geologia y construccion, a las rocas con un tamafio

granular especifico.

Guia Metodoldgica: Son los pasos a realizar para cada uno de los trabajos. Se definen los

documentos que son producidos por cada una de las tareas.

Junta de Construccién: Junta rigida, inamovible, que se establece entre dos partes

contiguas de una construccion.

Junta de Dilatacion: Se utilizan para evitar el agrietamiento debido a cambios

dimensidnales térmicos en el concreto.

Junta de Trabajo: Junta o discontinuidad formada cuando una superficie de hormigén

fragua antes de que se vierta la siguiente amasada.

Losas de entrepiso: Son los elementos rigidos que separan un piso de otro, construidos
monoliticamente o en forma de vigas sucesivas apoyadas sobre columnas o muros

estructurales.
Losa de Fundacidn: Cimentacion compensada o losa flotante.

Malla Electro Soldada: Material construido en acero electro soldada longitudinal y

transversalmente utilizada en la construccion de pisos, aceras, etc.

Monolitico: En construccidn se refiera a que esta hecho de una sola pieza o colada de una

sola vez.

Nervios: Vena construida de concreto armado utilizada en la construccion de techos.



Organizacion: Termino importante que permite llevar de forma ordenada cualquier obra o

actividad a realizar.

Planos Taller: Son planos de trabajo para la colocacion del acero de refuerzo. Estos planos
incluyen detalles de como colocar el acero de refuerzo en los elementos estructurales que
componen una construccion, debe mostrarse la longitud y la ubicacion de los empalmes
traslapados, la ubicacion de los empalmes mecanicos o soldados, la posicion de las varillas

dobladas.

Planeacion: Trazar el plan a seguir en un evento u obra.

Planificacion: La planificacion de un proyecto de construccion consiste en analizar

previamente el conjunto de actividades a ejecutar mediante el estudio completo de cada una
de sus componentes (materiales, mano de obra, equipo, recursos y procesos constructivos),
necesarios para cumplir con los requerimientos solicitados, las metas propuestas, los plazos

contractuales del proyecto: todo esto al menor costo.

Pedestal: Se denomina pedestal al soporte prismatico destinado a sostener otro soporte

mayor, conformando la parte inferior de una columna.

Resistencia del Concreto a Compresion: La resistencia a la compresion se puede definir
como la maxima resistencia medida de un espécimen de concreto o de mortero a carga
axial. Generalmente se expresa en kilogramos por centimetro cuadrado (Kg/cm2) a una

edad de 28 dias se le designa con el simbolo f’c.

Segregado: En cuanto el concreto queda en reposo después de colocarlo y colocarlo en el
espacio cimbrado, se inicia un proceso mediante el cual los componentes mas pesados de la

mezcla, (Cemento y Agregados) tienden a descender, en tanto el agua que es mas densa



sube. Cuando este fendmeno se produce en exceso se les considera indeseable, pues esta

capa superior al secar seria menos resistente a sus estratos mas bajos.

Vibrado: Utilizada para eliminar el aire o huecos del concreto.

Viga: Elemento disefiado para soportar carga en una construccion determinada.

Viga Riostra: Elemento de infraestructura utilizado para el amarre de las columnas de

unaconstrucciéon determinada.

Zapata: Es la base de un cuerpo puntual como un pilar; trabaja basicamente a compresion.
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