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RESUMEN

La presente tesina aborda dos enfermedades de importancia en la medicina veterinaria
salvadorefia: la erliquiosis canina, causada por Ehrlichia canis, y la miasis producida por el
gusano barrenador (Cochliomyia hominivorax). Ambas constituyen problemas sanitarios
frecuentes que afectan la salud y el bienestar de los animales de compafiia, generando
repercusiones economicas y sociales en los hogares. Su persistencia se relaciona con el clima
tropical del pais, que favorece la reproduccion continua de vectores como garrapatas y

moscas, y con la limitada educacion preventiva en la poblacion.

El objetivo principal fue analizar la informacién cientifica y técnica sobre ambas
enfermedades para comprender su impacto sanitario, econdmico y social, e identificar
estrategias preventivas adaptadas al contexto nacional. La investigacion se desarroll6 bajo un
enfoque documental y descriptivo, tomando como base la revision de literatura especializada
y documentos técnicos de organismos internacionales (FAO, OIRSA, IAEA, SENASA, entre
otros). El proceso metodologico se estructurd conforme a los lineamientos del curso de
especializacién “Comunicacion y Razonamiento Cientifico: De la Ciencia a la Practica”, que
proporciond las herramientas necesarias para la bdsqueda, andlisis critico y redaccion

cientifica del trabajo.

Los resultados reflejan que la erliquiosis canina presenta un curso clinico crénico y
silencioso, mientras que el gusano barrenador constituye una emergencia aguda de rapida
evolucion. Se concluye que la educacion sanitaria, el control de vectores y la participacion
comunitaria, son elementos esenciales para disminuir la incidencia de ambas enfermedades

y fortalecer la salud publica veterinaria en EI Salvador.

Palabras clave: erliquiosis canina, gusano barrenador, salud pablica veterinaria, prevencion,

bienestar animal.



ABSTRACT

This thesis addresses two significant diseases in Salvadoran veterinary medicine: canine
ehrlichiosis, caused by Ehrlichia canis, and myiasis produced by the New World screwworm
(Cochliomyia hominivorax). Both represent frequent health problems that affect the well-
being of companion animals, generating economic and social repercussions in households.
Their persistence is associated with the country’s tropical climate, which favors the
continuous reproduction of vectors such as ticks and flies, as well as with the limited level of
preventive education among the population.

The main objective was to analyze scientific and technical information about both diseases
to understand their health, economic, and social impact, and to identify preventive strategies
adapted to the national context. The study was conducted through a documentary and
descriptive approach, based on the review of specialized literature and technical documents
from international organizations (FAO, OIRSA, IAEA, SENASA, among others). The
methodological process was structured following the guidelines of the specialization course
“Comunicacion y Razonamiento Cientifico: De la Ciencia a la Prdctica”, which provided

the necessary tools for literature searching, critical analysis, and scientific writing.

The results indicate that canine ehrlichiosis presents a chronic and often silent clinical course,
whereas screwworm myiasis constitutes an acute emergency of rapid progression. It is
concluded that health education, vector control, and community participation are essential
elements to reduce the incidence of both diseases and to strengthen veterinary public health

in El Salvador.

Keywords: canine ehrlichiosis, screwworm, veterinary public health, prevention, animal

welfare.
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INTRODUCCION

En El Salvador, las enfermedades parasitarias y vectoriales que afectan a los animales de
compafiia representan un problema sanitario de creciente importancia. Su impacto no se
limita al ambito clinico veterinario, sino que también compromete el bienestar animal, la
economia de las familias y la percepcion de salud pablica. Dentro de este grupo, la erliquiosis
canina (Ehrlichia canis) y la miasis traumatica causada por el gusano barrenador
(Cochliomyia hominivorax) se consideran patologias prioritarias por su alta prevalencia,
rapida evolucién y las complicaciones que pueden provocar cuando no se diagnostican a

tiempo.

La erliquiosis canina es una enfermedad transmitida por la garrapata café del perro
(Rhipicephalus sanguineus), ampliamente distribuida en zonas tropicales y urbanas del pais.
La falta de control efectivo de ectoparasitos, el escaso conocimiento de los propietarios sobre
la transmision vectorial y la automedicacidn son factores que favorecen la persistencia de la
infeccion. Muchos perros llegan a consulta en fases avanzadas, con anemia, trombocitopenia
y debilidad general, lo que complica el tratamiento y aumenta los costos médicos. Pese a su
frecuencia, aln existe poca informacion sistematizada sobre su impacto social y econémico

a nivel nacional.

Por otro lado, la miasis traumatica o infestacion por el gusano barrenador se ha convertido
nuevamente en una emergencia sanitaria en El Salvador y la region centroamericana. Este

parasito invade heridas abiertas y tejidos vivos, produciendo lesiones dolorosas, necrosis v,



en casos graves, la muerte del animal. La reemergencia de brotes recientes demuestra la
vulnerabilidad del pais ante la falta de programas sostenibles de vigilancia y control, sumada
a la escasa cultura de prevencion entre los propietarios y cuidadores de animales.

Ambas enfermedades comparten factores determinantes: el clima tropical, la exposicién de
los animales al exterior sin medidas preventivas, el limitado acceso a servicios veterinarios
y el desconocimiento sobre la importancia de la medicina preventiva. En conjunto, estos
factores configuran una problematica compleja que demanda educacion comunitaria,

protocolos clinicos actualizados y estrategias coordinadas de control sanitario.

En este contexto, la presente tesina se desarrollé con un enfoque documental y descriptivo,
basado en la recopilacion y andlisis de literatura cientifica, técnica e institucional. El
proposito es analizar y sintetizar la informacion existente sobre la erliquiosis canina y el
gusano barrenador, evaluando su impacto sanitario, econémico y social, y proponiendo

estrategias de prevencion aplicables al entorno salvadorefio.

La elaboracion de este trabajo se apoyd en las competencias adquiridas en el curso de
especializacion “Comunicacion y Razonamiento Cientifico: De la Ciencia a la Prdctica”,
que fortalecid habilidades en redaccion cientifica, revision bibliogréafica, andlisis critico y
presentacion de resultados. Gracias a esta formacion, fue posible estructurar un documento
técnicamente solido y contextualizado, orientado a la promocion de la salud animal y la

concientizacion social sobre estas enfermedades comunes en mascotas.



OBJETIVOS

Objetivo General

Analizar la informacién cientifica y técnica disponible sobre la erliquiosis canina y el
gusano barrenador en animales de compafiia, con el proposito de comprender su impacto
sanitario, econémico y social en El Salvador, y contribuir a la sensibilizacion de la
poblacién mediante la propuesta de medidas de prevencion y control adaptadas al

contexto local.

Objetivos especificos

Describir las caracteristicas clinicas, epidemioldgicas y de transmision de la erliquiosis
canina y el gusano barrenador en perros y gatos, resaltando su relevancia como

enfermedades frecuentes en la practica veterinaria salvadorefia.

Identificar los principales factores de riesgo, las dificultades diagndsticas y los retos
terapéuticos asociados a ambas enfermedades, con especial énfasis en las limitaciones

que enfrentan los propietarios para acceder a servicios veterinarios oportunos.

Evaluar el impacto sanitario, econémico y social de la erliquiosis canina y el gusano
barrenador en EIl Salvador, promoviendo la educacion de los propietarios como
herramienta fundamental para la prevencion y el control de estas patologias.
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MARCO TEORICO

1. Erliquiosis canina (Ehrlichia canis)

La erliquiosis canina es una enfermedad infecciosa de transmision vectorial causada por
Ehrlichia canis, una bacteria intracelular obligada perteneciente a la familia
Anaplasmataceae. EI microorganismo infecta principalmente los monocitos y genera un
cuadro clinico multisistémico con manifestaciones hematoldgicas y sistémicas de relevancia
veterinaria (Harrus & Waner, 2011; Mathew et al., 2020).

En El Salvador, la erliquiosis canina constituye una de las enfermedades vectoriales mas
frecuentes en la practica clinica, especialmente en zonas urbanas y periurbanas, donde la
presencia de garrapatas es constante a lo largo del afio (Rodriguez-Vivas et al., 2018; Rivera-
Paez et al., 2019).

El principal vector es la garrapata café del perro (Rhipicephalus sanguineus), un ectoparasito
ampliamente distribuido en regiones tropicales y capaz de adaptarse a ambientes domeésticos.
Su permanencia activa durante todo el afio favorece la exposicion continua de los perros y
mantiene el riesgo epidemioldgico en la poblacidn canina salvadorefia (Dantas-Torres, 2010;
Otranto et al., 2017).

2. Transmisién y ciclo de vida

La erliquiosis canina se transmite principalmente a través de la garrapata café del perro
(Rhipicephalus sanguineus) (Figura 1, Anexos), un ectoparasito hemat6fago ampliamente
distribuido en regiones tropicales y con capacidad de adaptarse a entornos domeésticos
(Dantas-Torres, 2010; Ybafiez et al., 2018). Esta especie permanece activa durante todo el

afio, lo que facilita el contacto continuo entre el vector y los perros en zonas urbanas y rurales.

La transmision ocurre cuando la garrapata infectada se alimenta del hospedador, inoculando
Ehrlichia canis desde sus glandulas salivales. La infeccion se mantiene de forma
transestadial, lo que permite que el ectoparasito transmita el agente patdgeno a diferentes

perros a lo largo de su vida (Harrus & Waner, 2011; Otranto et al., 2017).

Este mecanismo favorece la circulacion continua del agente en la poblacién canina
salvadorefia, especialmente en areas donde existe alta densidad de perros y un control

irregular de ectoparasitos (Rodriguez-Vivas et al., 2018).
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3. Fases clinicas y signos principales

La erliquiosis canina se desarrolla en tres fases clinicas aguda, subclinica y cronica, cada una

con particularidades diagnosticas y prondsticas.

En la fase aguda, que aparece entre una y tres semanas después de la infeccién, los perros
suelen presentar fiebre, letargia, anorexia, linfadenomegalia y hemorragias nasales. A nivel
hematologico son comunes la trombocitopenia y la anemia leve. Con un tratamiento
instaurado de forma temprana, el pronostico suele ser favorable (Harrus & Waner, 2011,
Sainz et al., 2015).

Durante la fase subclinica, el animal no manifiesta signos evidentes, pero la bacteria
permanece en los monocitos, permitiendo que el perro actle como reservorio para nuevas
garrapatas. Esta etapa puede prolongarse durante meses y dificulta el diagndstico, que
requiere de pruebas serolégicas o moleculares. La condicién asintomatica favorece la
diseminacion silenciosa de la enfermedad, especialmente en comunidades con alta densidad
canina (Otranto et al., 2017).

En la fase cronica, el cuadro clinico se agrava con caquexia, anemia severa, hemorragias
espontaneas Yy, en algunos casos, signos neurologicos. El dafio medular puede ser irreversible
y el prondstico se torna desfavorable, con tasas elevadas de mortalidad si no se brinda un

manejo intensivo (Baneth et al., 2015; Day, 2020).

La identificacion temprana de los signos clinicos, incluso los mas leves, es fundamental para
evitar la progresion hacia estadios graves y reducir el impacto econémico y sanitario de la

enfermedad en El Salvador.

4. Gravedad clinica, mortalidad y predisposicién

La evolucidn de la erliquiosis canina depende de la fase clinica en la que se encuentre el
animal al momento del diagndstico. En la etapa aguda, la respuesta al tratamiento suele ser
favorable cuando se administra de manera temprana. En contraste, la fase crénica se asocia
a alteraciones hematoldgicas severas y a un pronostico menos favorable debido al
compromiso sistémico y al dafio medular descrito en la literatura (Sainz et al., 2015; Baneth
etal., 2015).
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Diversos estudios indican que razas como el Pastor Aleman, Doberman Pinscher y Rottweiler
presentan una mayor predisposicion a desarrollar formas graves de la enfermedad, mientras
que los perros mestizos tienden a manifestar cuadros clinicos méas leves, probablemente
debido a una mayor variabilidad genética y a respuestas inmunitarias mas eficientes (Harrus
& Waner, 2011; Aziz et al. (2022).

Estas diferencias destacan la importancia del diagnostico temprano y del control constante
de ectoparasitos, especialmente en razas predispuestas y en areas endémicas como El

Salvador.

5. Factores de riesgo

La presencia de garrapatas en el entorno constituye el principal factor de riesgo para la
erliquiosis canina. En El Salvador, Rhipicephalus sanguineus se adapta con facilidad a
espacios domesticos y urbanos, lo que facilita la exposicion continua de los perros incluso en

viviendas y patios (Rodriguez-Vivas et al., 2018).

La ausencia de medidas preventivas, como el uso regular de pipetas, collares o tabletas orales,
incrementa significativamente el riesgo de infeccion. En América Latina se ha documentado
que los perros sin proteccion antiparasitaria tienen hasta tres veces mas probabilidades de
adquirir la enfermedad en comparacion con aquellos que reciben control regular (Ramirez-
Aldanaet al., 2021).

Los perros callejeros o sin control veterinario actian como reservorios silenciosos del agente,
ya gque pueden portar garrapatas infectadas sin manifestar signos clinicos visibles, lo que
contribuye a la diseminacion del patégeno en comunidades con alta densidad canina (Shaw
etal., 2001).

El clima tropical de El Salvador favorece la reproduccién continua del vector a lo largo del
afio, lo que mantiene a la erliquiosis canina como un problema endémico con riesgo

permanente tanto en areas rurales como urbanas (Mazzaferro, 2019).

6. Diagnostico y tratamiento clinico de la erliquiosis canina

El diagnostico de la erliquiosis canina combina la evaluacion clinica con pruebas de

laboratorio. EI hemograma es fundamental para identificar alteraciones caracteristicas como
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trombocitopenia, anemia y, en algunos casos, leucopenia. En clinicas con mayor
disponibilidad de recursos, las pruebas serolégicas rapidas (ELISA, ensayo
inmunoenzimatico) permiten detectar la exposicion al agente con alta sensibilidad, mientras
que los frotis sanguineos tienen utilidad limitada debido a su baja sensibilidad (Sainz et al.,
2015; Harrus & Waner, 2011).

En El Salvador, la PCR (reaccion en cadena de la polimerasa) no esté disponible de forma
rutinaria, por lo que el diagnostico suele basarse en el cuadro clinico, la evidencia de
infestacion por garrapatas y los cambios hematologicos compatibles. Esta aproximacion

diagnostica continda siendo el estandar en la mayoria de centros veterinarios del pais.

El tratamiento de eleccion es la doxiciclina a una dosis de 10 mg/kg cada 24 horas durante
28 dias, con alta eficacia cuando se administra en fases tempranas. En pacientes debilitados
puede afadirse soporte general mediante multivitaminas o hepatoprotectores. EIl uso de
glucocorticoides se reserva para complicaciones inmunomediadas como trombocitopenia o
anemia hemolitica. En casos cronicos con pancitopenia o dafio medular, pueden requerirse

cuidados intensivos o transfusiones sanguineas.

La prevencion mediante acaricidas efectivos incluyendo formulaciones tdpicas, collares o
tabletas orales constituye la medida mas eficiente para reducir nuevos casos. El control
ambiental y la educacion de los propietarios sobre higiene, desparasitacion regular y revision
fisica periodica del perro son pilares esenciales para disminuir la incidencia de esta
enfermedad en El Salvador (Sainz et al., 2015; Mylonakis et al., 2019; Ferrolho et al., 2025).

7. Impacto en la salud publica y social

La erliquiosis canina, aunque no se reconoce formalmente como una zoonosis directa, posee
implicaciones relevantes para la salud publica, ya que R. sanguineus puede albergar otros
agentes de importancia zoonotica. Por ello, los perros infectados funcionan como indicadores
epidemioldgicos del riesgo existente en la comunidad (Dantas-Torres, 2010; Otranto et al.,
2017).

En EIl Salvador, esta enfermedad representa una carga econémica y social considerable,

debido a los costos de consultas, pruebas basicas y tratamientos prolongados con antibiéticos.
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En hogares con recursos limitados, la continuidad terapéutica puede verse comprometida, lo
gue mantiene un nimero considerable de perros infectados y favorece la persistencia del

vector en el entorno doméstico (Baneth et al., 2022).

A nivel social, la pérdida de animales de compafiia por erliquiosis genera repercusiones
emocionales en las familias y evidencia desigualdades de acceso a la medicina preventiva y
a la atencidn veterinaria. La ausencia de un sistema nacional de vigilancia epidemioldgica
para enfermedades vectoriales en animales de compafiia limita la capacidad de respuesta

institucional.

En este contexto, la educacion comunitaria resulta esencial para promover la deteccion
temprana y el uso regular de medidas preventivas. La colaboracion entre clinicas privadas,
hospitales universitarios y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) es clave para
establecer programas de control sostenibles que mejoren el bienestar animal y fortalezcan la
salud publica veterinaria en el pais (PAHO, 2021; WOAH, 2022).

8. Costos de la enfermedad

El impacto econdmico de la erliquiosis canina en EI Salvador depende del nivel
socioecondémico de los propietarios y del tipo de clinica donde se recibe atencién. En
establecimientos privados con mayor equipamiento, una consulta médica puede costar entre
15y 20 USD USD, un hemograma completo entre 15y 25 USD USD y un perfil bioquimico
entre 40 y 60 USD USD. Las pruebas seroldgicas rapidas para deteccion de Ehrlichia canis
y otros hemoparasitos suelen oscilar entre 35 y 60 USD USD, lo que representa un gasto

considerable para muchas familias, especialmente cuando el ingreso mensual es limitado.

El tratamiento también implica un gasto prolongado. La doxiciclina, medicamento de
primera linea, suele administrarse a 10 mg/kg cada 24 h (o 5 mg/kg cada 12 h) durante al
menos 28 dias; su costo puede variar segin la presentacion (tabletas/capsulas), la
concentracion (p. ej., 100200 mg), la marca (genérica o de referencia) y el peso del paciente.
A esto se suman medicamentos de soporte, como hepatoprotectores y complejos vitaminicos.
Cuando la enfermedad progresa a fases moderadas o graves y se requiere hospitalizacion, el
costo diario puede situarse entre 60 y 100 USD, especialmente si se afladen procedimientos

como transfusiones 0 monitoreo intensivo.
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En términos generales, un caso leve puede representar un gasto acumulado de 40 a 80 USD,
mientras que los cuadros complicados pueden superar los 150 a 200 USD. En hogares con
ingresos limitados, este tipo de gasto puede representar una proporcion importante del
ingreso mensual, lo que condiciona la adherencia terapéutica y favorece la progresion de la
enfermedad cuando se interrumpen controles o tratamientos. Ademas de los costos directos,
los propietarios enfrentan gastos indirectos relacionados con el control ambiental, la compra
recurrente de acaricidas y el tiempo dedicado al cuidado del animal enfermo. Por ello, la
prevencion mediante el uso regular de productos antiparasitarios y la consulta oportuna

resulta, en muchos casos, mas econdmica y sostenible que enfrentar complicaciones clinicas.

9. Generalidades del gusano barrenador (Cochliomyia hominivorax)

El gusano barrenador del ganado, también conocido como “gusano barrenador de las heridas”
o screwworm fly, corresponde al estadio larval de un diptero de la familia Calliphoridae
(Cochliomyia hominivorax). Se trata de una larva parésita obligada: a diferencia de otras
miasis, se alimenta de tejido vivo y agrava rapidamente cualquier lesion del hospedador
(FAO, 2021). La especie se distribuye en zonas tropicales y subtropicales del continente
americano, siendo endémica en Centroamérica, Sudamérica y el Caribe, y se asocia a cuadros
caracterizados por dolor intenso, necrosis, infecciones bacterianas secundarias, pérdida de

condicidn corporal y, en casos avanzados, la muerte si no se trata a tiempo.

Por su capacidad de causar brotes de gran magnitud, ha sido objetivo de campafas de
erradicacion basadas en la Técnica del Insecto Estéril (TIE), con resultados exitosos en
Estados Unidos y México (IAEA & FAQ, 2021). Sin embargo, en El Salvador esta tecnologia
no se encuentra disponible, por lo que el control se centra en la atencion clinica inmediata y

en medidas preventivas accesibles para propietarios y médicos veterinarios.

En medicina de pequefios animales, las infestaciones suelen originarse en heridas pequefias,
suturas complicadas o lesiones cutaneas no tratadas. En perros y gatos con acceso al exterior,
la invasion larval puede ser fulminante y comprometer la vida del paciente si no se actua de
manera urgente (FAO, 2021). Ademaés del dafio fisico, los casos en animales de compaiiia
generan un alto impacto emocional y gastos médicos significativos para las familias, lo que

refuerza la dimension de salud publica veterinaria del problema.
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El ambiente tropical de El Salvador proporciona condiciones favorables para la persistencia
de C. hominivorax durante todo el afio, lo que incrementa la probabilidad de brotes tanto en
mascotas como en animales de produccion (Aquino et al., 2022). Por ello, es necesario
mantener protocolos de vigilancia, educacién comunitaria y prevencion continua,

especialmente en temporadas lluviosas.

10. Ciclo bioldgico y caracteristicas parasitarias

El ciclo vital de Cochliomyia hominivorax (Ver figura 2, Anexos) es holometabolo,
compuesto por las fases de huevo, larva, pupa y adulto. Esta metamorfosis completa facilita
su adaptacion a condiciones calidas y humedas, lo que favorece su persistencia en regiones
tropicales como El Salvador (Mullen & Durden, 2018). Las hembras depositan entre 200 y
500 huevos en bordes de heridas, mucosas o cavidades naturales, donde el tejido vivo
expuesto actla como estimulo para la oviposicion (FAO, 2021; Villatoro-Gémez et al.,
2024). En 12 a 24 horas, las larvas emergen y comienzan a alimentarse de tejido sano,
caracteristica que distingue a esta especie de otras miasis que se desarrollan sobre material

necrético.

Tras completar su alimentacion, las larvas abandonan el hospedador para pupar en el suelo,
donde permanecen de una a ocho semanas segun la temperatura y humedad ambiental (OIE,
2018). En condiciones favorables, todo el ciclo puede finalizar en aproximadamente tres
semanas, lo que permite el desarrollo de varias generaciones al afio. Esta capacidad
reproductiva elevada explica la rapida expansion del parasito y justifica la necesidad de

estrategias constantes de vigilancia y prevencion en zonas endémicas (IAEA & FAO, 2021).

11. Impacto sanitario, econémico y en salud publica

11.1 Impacto sanitario
En medicina de pequefios animales, la infestacion por Cochliomyia hominivorax constituye
una emergencia frecuente, especialmente en perros y gatos con heridas expuestas 0 con
procesos de cicatrizacion lentos. La miasis progresa rapidamente, generando dolor intenso,
necrosis tisular e infecciones bacterianas secundarias que pueden derivar en septicemia si no
se actla de manera oportuna (Sotiraki & Hall, 2012; Taylor et al., 2016). Aunque la

presentacion clinica en humanos es menos comun, se han reportado casos de miasis
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traumatica en areas rurales de otros paises, lo que evidencia la relevancia sanitaria del
parésito (Mullen & Durden, 2018).

11.2 Impacto econdmico

El impacto econémico del gusano barrenador en mascotas recae directamente en los
propietarios. Los costos del manejo clinico incluyen hospitalizacion, curaciones diarias,
antiparasitarios sistémicos y antibioticos. En El Salvador, muchas familias con recursos
limitados retrasan la atencion veterinaria debido al costo inicial, lo que permite la progresion
de la infestacion y aumenta el gasto final requerido para estabilizar al animal. Esta situacion
afecta tanto a zonas urbanas como rurales, donde el acceso a servicios veterinarios es
limitado. A diferencia de los animales de produccion, en los animales de compafiia el impacto
econdmico se relaciona con gastos directos y con la pérdida del valor afectivo asociado a la
mascota (Coronado & Kowalski, 2009; OIRSA, 2020).

Ademas de los gastos veterinarios directos, suelen presentarse costos indirectos como
transporte, tiempo laboral perdido, compras de insumos para curaciones (gasas, soluciones
antisépticas) y visitas repetidas para revisiones. En infestaciones extensas, el manejo puede
requerir sedacion, hospitalizacion y cuidados prolongados, incrementando el costo total y
elevando el riesgo de abandono o eutanasia por limitaciones econémicas. Por ello, la
deteccidn temprana de heridas, el control de moscas y la notificacion oportuna de casos son
medidas costo-efectivas para reducir la carga clinica y financiera asociada a esta parasitosis
(OIRSA, 2020; IAEA & FAO, 2021).

11.3 Impacto en salud publica veterinaria

El gusano barrenador representa un desafio relevante para la salud publica veterinaria en El
Salvador debido a la dificultad del diagndstico temprano y la falta de una vigilancia
sistematica en animales de compafiia. Los perros y gatos infestados pueden actuar como
reservorios domeésticos, lo que facilita la presencia del parasito en la comunidad. Esta
situacion exige una articulacion mas estrecha entre servicios veterinarios privados,
universidades, el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y organismos regionales
como OIRSA para fortalecer la notificacion, vigilancia y control en tiempo real (IAEA &
FAO, 2021; SENASICA, 2023).
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12. Factores de riesgo y condiciones predisponentes
12.1. Condiciones ambientales y climaticas

El clima tropical de El Salvador, caracterizado por temperaturas elevadas y periodos
prolongados de lluvia, constituye uno de los principales factores de riesgo para la aparicion
de miasis por Cochliomyia hominivorax. La humedad retrasa la cicatrizacion de heridas en
perros y gatos, lo que incrementa la probabilidad de infestacion, especialmente durante la
estacion lluviosa. Estudios regionales confirman que semanas con varios dias de
precipitacion aumentan significativamente el riesgo de miasis en animales jovenes, lo que
destaca la necesidad de reforzar los cuidados posquirurgicos y la vigilancia de heridas durante

este periodo (Aquino et al., 2022).

12.2. Estado de salud del animal
El estado inmunoldgico y las condiciones generales de salud influyen en la susceptibilidad a
la infestacion. Mascotas desnutridas, inmunocomprometidas o con enfermedades cronicas
presentan una cicatrizacion mas lenta, lo que prolonga la exposicion de heridas y aumenta el
riesgo de miasis. En gatos con leucemia viral felina o perros que padecen erliquiosis canina,
se ha observado que las lesiones dérmicas evolucionan con mayor facilidad hacia
infestaciones graves debido a la limitada capacidad de defensa tisular (Sotiraki & Hall, 2012).

Estos pacientes requieren una vigilancia mas estricta por parte de los propietarios.

12.3. Manejo de heridas y préacticas de cuidado

Las heridas mal tratadas constituyen una de las principales puertas de entrada para C.
hominivorax. Intervenciones quirurgicas sin medidas adecuadas de higiene, peleas entre
animales o infecciones dérmicas no atendidas facilitan la oviposicion. El uso de cicatrizantes
autorizados, repelentes y la revision diaria de las heridas son practicas esenciales para reducir
el riesgo de infestacion (SENASA Costa Rica, 2022).

12.4. Factores socioecon0micos y acceso a Servicios
El nivel econémico de los propietarios influye directamente en la atencién de la miasis. En
zonas rurales, muchos propietarios recurren a tratamientos caseros o retrasan la consulta

veterinaria, lo que permite que la infestacion avance a formas mas graves. Esto subraya la
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necesidad de fortalecer la educacion comunitaria sobre prevencion, reconocimiento temprano

de heridas e importancia de la atencion oportuna (OIRSA, 2020).

13. Estrategias de control y prevencion

La prevencion de la miasis por C. hominivorax en perros y gatos se basa fundamentalmente
en el manejo riguroso de las heridas y en la educacién de los propietarios, debido a que la
infestacion progresa con rapidez y puede comprometer la vida del animal. La limpieza
exhaustiva de cualquier lesion, el uso de cicatrizantes con propiedades repelentes y la
administracion de antibioticos topicos o sistémicos son medidas esenciales para evitar la

atraccion de moscas adultas (Taylor et al., 2016).

En la medicina de pequefios animales, el uso de antiparasitarios sisttmicos ha demostrado
eficacia en la prevencion. Aunque la ivermectina se ha utilizado en animales de produccion,
en mascotas se prefieren alternativas mas seguras y especificas como las isoxazolinas
(fluralaner, sarolaner, afoxolaner), las cuales han mostrado eficacia preventiva y terapéutica
frente a miasis cutdneas (SENASA Costa Rica, 2023; OIRSA, 2024). Evidencia reciente
indica que el afoxolaner favorece la resolucion de lesiones al ejercer un efecto larvicida,

reforzando su utilidad en contextos tropicales (UNPHU, 2021).

La vigilancia comunitaria también constituye un componente clave del control. En ausencia
de tecnologias como la Técnica del Insecto Estéril (TIE), El Salvador depende de métodos
accesibles como trampas con atrayentes, que permiten detectar la presencia del insecto y

orientar medidas de control en areas de riesgo (Hickner et al., 2023).

Finalmente, la educacién de propietarios y productores es determinante para la deteccion
temprana y la prevencion de la diseminacion del parasito. Programas impulsados por el
Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG) y OIRSA destacan la importancia de revisar
heridas diariamente, usar repelentes adecuados y buscar atencion veterinaria ante cualquier
signo sugestivo de miasis. Estas acciones fortalecen la cultura sanitaria y contribuyen a

reducir el impacto sanitario y econémico del gusano barrenador en el pais.
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METODOLOGIA

La presente investigacion se desarroll6 bajo un enfoque documental y descriptivo, orientado
a recopilar, analizar y sintetizar informacion cientifica y técnica sobre dos enfermedades de
relevancia en la medicina veterinaria de pequefios animales en El Salvador: la erliquiosis
canina (Ehrlichia canis) y la miasis trauméatica producida por el gusano barrenador
(Cochliomyia hominivorax). El objetivo metodoldgico fue construir un marco tedrico sélido
que permitiera comprender el impacto sanitario, economico y social de ambas patologias, asi

como generar propuestas aplicables a su prevencién y control en el contexto nacional.

Tipo de investigacion

El estudio se clasifico como bibliografico, debido a que no se realizaron experimentos de
laboratorio ni muestreos de campo. El disefio fue descriptivo, en tanto buscé caracterizar las
principales manifestaciones clinicas, factores de riesgo, prevalencia, mortalidad y estrategias

de control de ambas enfermedades a partir de fuentes secundarias.

Fuentes de informacion

La informacion utilizada se obtuvo a partir de diversas fuentes confiables:

« Articulos cientificos consultados en bases de datos como PubMed, ScienceDirect,
SciELO y Google Scholar. En el caso de la erliquiosis canina, se revisaron trabajos
de autores reconocidos en el area, como Sainz et al. (2015), Baneth et al. (2015) y
Harrus & Waner (2011). Para el gusano barrenador, se incluyeron estudios recientes
de Aquino et al. (2022), informes de OIRSA (2020, 2024), FAO e IAEA (2021) y
aportes de Hickner et al. (2023).

o Libros especializados en medicina veterinaria y parasitologia, tales como Veterinary
Parasitology (Taylor et al., 2016), Medical and Veterinary Entomology (Mullen &
Durden, 2018) y Veterinary Clinical Parasitology (Zajac & Conboy, 2012), que
proporcionaron las bases conceptuales sobre ciclos biol6gicos, diagnéstico y

tratamiento.

e Manuales técnicos y documentos institucionales elaborados por organismos
internacionales (FAO, OIE, OIRSA, SENASA, SENASICA) y regionales, debido a

su relevancia en la vigilancia y control sanitario.
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e Tesis y trabajos académicos, como el estudio Efecto larvicida del afoxolaner
(NexGard®) en el tratamiento de miasis en caninos (UNPHU, 2021), que aportd

evidencia aplicada en pequefios animales.

Criterios de seleccion
Para garantizar la calidad de la informacion recopilada, se aplicaron los siguientes criterios:

1. Relevancia tematica: se incluyeron documentos centrados en la erliquiosis canina y
el gusano barrenador en animales de compafiia, con menciones secundarias a

animales de produccion unicamente como contexto.
2. Actualidad: se priorizaron publicaciones comprendidas entre 2009 y 2024.

3. Accesibilidad: se seleccionaron fuentes de acceso abierto o disponibles en

repositorios académicos para asegurar su verificabilidad.

4. Contexto regional: se eligieron estudios realizados en Centroamérica, el Caribe y

Ameérica Latina, por su similitud epidemiolégica con El Salvador.

Procedimiento de recopilacion y analisis
La recopilacion bibliografica se llevo a cabo mediante la busqueda sistemética de términos
clave en espafiol e inglés: Ehrlichia canis, canine ehrlichiosis, Cochliomyia hominivorax,

screwworm myiasis, miasis en perros y gatos, vectores en Centroamérica, entre otros.

Los documentos fueron organizados en carpetas digitales segun su pertinencia para cada
apartado del marco tedrico: generalidades, ciclo bioldgico, impacto sanitario, factores de
riesgo, prevencion y control. Posteriormente, se realizd una lectura critica para identificar

coincidencias, discrepancias y vacios de informacién en la literatura.

El analisis consistio en comparar los hallazgos internacionales con la realidad salvadorefia,
tomando como referencia experiencias clinicas documentadas en hospitales veterinarios
como ChivoPets, donde se atiende un numero significativo de casos de erliquiosis y miasis
en perros y gatos. De esta manera, la metodologia permitio integrar informacion global y

regional con la préactica local.
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Herramientas de redaccién y citacion

La redaccion de este documento se efectud utilizando el procesador de texto Microsoft Word,
con tipografia Times New Roman, tamafio 12, interlineado de 1.5 y texto justificado, en
concordancia con los lineamientos académicos establecidos por la Facultad de Ciencias
Agrondmicas de la Universidad de El Salvador y lo dispuesto en el Manual de Procesos de
Grado.

Todas las referencias bibliograficas se organizaron y citaron conforme a las normas de la
American Psychological Association (APA), séptima edicion, garantizando coherencia en el

estilo y respeto a los derechos de autor.

Formacion complementaria aplicada al proceso metodoldgico
Como apoyo académico, el autor participd en el curso de especializacion “Comunicacion y

’

Razonamiento Cientifico: De la Ciencia a la Practica”, cuyo contenido fortalecio la
ejecucion metodologica de esta investigacion. Durante el curso se adquirieron competencias
en la elaboracion de resimenes, busqueda y andlisis de literatura cientifica, uso de
herramientas como Google Scholar, revision y redaccion de textos académicos,
interpretacion de cuadros y graficos, disefio de marcos tedricos y exposicion oral de

resultados.

Dicha formacién fue fundamental para mejorar la redaccion técnica, la organizacion de la
informacién cientifica y la presentacion visual de los contenidos, contribuyendo directamente

a la calidad académica y metodoldgica de la presente tesina.

Consideraciones éticas

Al tratarse de una investigacion documental, no se involucraron animales vivos ni se
realizaron intervenciones experimentales. Toda la informacion utilizada provino de fuentes
cientificas previamente publicadas, y se respetaron los derechos de autor mediante la

adecuada citacion de cada obra consultada.

ANALISIS DE RESULTADOS

La revisién bibliografica permitio analizar dos de las enfermedades mas frecuentes y
relevantes en la clinica de pequefios animales en El Salvador: la erliquiosis canina (Ehrlichia

canis) y la miasis traumatica causada por el gusano barrenador (Cochliomyia hominivorax).
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Ambas patologias, aunque diferentes en su etiologia y forma de transmision, comparten
caracteristicas que las convierten en problemas prioritarios: elevada incidencia, graves
consecuencias clinicas, altos costos de tratamiento y la necesidad de fortalecer las medidas

de prevencion en la comunidad.
1. Resultados sobre erliquiosis canina

Diversos estudios latinoamericanos describen que la erliquiosis canina continia siendo una
de las enfermedades vectoriales mas frecuentes en paises tropicales, incluyendo El Salvador,
donde la presencia permanente de Rhipicephalus sanguineus facilita la transmision del
agente durante todo el afio (Rodriguez-Vivas et al., 2018; Rivera-Péaez et al., 2019). La
literatura muestra que la fase aguda responde favorablemente al tratamiento con doxiciclina,
mientras que la fase crénica se asocia a mayor mortalidad debido al dafio medular y las
alteraciones hematoldgicas severas (Sainz et al., 2015; Baneth et al., 2015).

En cuanto al diagnostico, las fuentes coinciden en que las pruebas moleculares como PCR
son las mas precisas; sin embargo, su disponibilidad es limitada en el pais. En la mayoria de
clinicas salvadorefias, el diagnostico se confirma mediante hemogramas y pruebas
serologicas rapidas (ELISA), lo que condiciona una variabilidad diagndstica segun la
capacidad econdmica de los propietarios. La literatura revisada indica que, en promedio, el
abordaje de un caso leve puede representar un gasto moderado, mientras que los cuadros
moderados o complicados pueden superar el 20-30 % del ingreso mensual de una familia
salvadorefia promedio. Esta situacion afecta la adherencia terapéutica y favorece la
progresion de la enfermedad en perros cuyos propietarios interrumpen los controles o no

pueden costear todas las pruebas requeridas.
2. Resultados sobre gusano barrenador

La informacion revisada indica que, a pesar de los programas de control regional, la miasis
traumatica continda siendo un problema sanitario relevante en Centroamérica (FAO, 2021;
IAEA & FAO, 2021). En perros y gatos, la infestacion suele originarse a partir de heridas
pequerias, lesiones no tratadas o complicaciones posquirdrgicas, especialmente durante la
época lluviosa, donde la humedad ambiente retrasa la cicatrizacion y amplifica la incidencia
de casos (Aquino et al., 2022; CABI, 2022).
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La literatura destaca que el diagnostico es principalmente clinico, basado en la presencia
directa de larvas, y que la progresion puede volverse critica en pocas horas. El tratamiento
requiere la extraccion completa de larvas, limpieza profunda de la herida y el uso de
antiparasitarios sistémicos. Estudios recientes sefialan que farmacos como el afoxolaner (una
isoxazolina) han demostrado eficacia en la resolucion de miasis en perros, lo que representa
una alternativa modernay accesible en paises tropicales donde no se dispone de herramientas
como la Técnica del Insecto Estéril (UNPHU, 2021; SENASA Costa Rica, 2023).

3. Interpretacion conjunta

Las dos enfermedades analizadas presentan diferencias marcadas en su evolucion clinica: la
miasis por C. hominivorax se desarrolla de manera aguda y rapidamente progresiva, mientras
que la erliquiosis canina puede permanecer subclinica durante meses antes de manifestarse
en su fase crénica. Sin embargo, ambas comparten elementos criticos para la salud publica
veterinaria: su alta frecuencia en El Salvador, la asociacién con factores ambientales propios
del clima tropical y la influencia del nivel socioeconémico en el acceso al diagnostico y

tratamiento.

En los dos casos, los costos del manejo clinico pueden representar un desafio para los
propietarios, lo que repercute directamente en la adherencia terapéutica y en la evolucion de
los pacientes. Las fuentes revisadas sefialan que los casos graves de erliquiosis y las miasis
complicadas requieren tratamientos prolongados o intervenciones hospitalarias que
incrementan notablemente el gasto familiar. Ademas, la presencia constante de vectores
como garrapatas y moscas en el entorno doméstico favorece la circulacion de ambas

enfermedades, especialmente en comunidades con menor acceso a servicios veterinarios.

Los hallazgos confirman la necesidad de reforzar las estrategias de prevencion en la
poblacion general mediante educacion comunitaria, uso regular de antiparasitarios, control
ambiental y consulta temprana. Asimismo, subrayan la importancia de fortalecer la vigilancia
epidemioldgica en animales de compafiia para mejorar la capacidad de respuesta ante

enfermedades vectoriales en el pais.
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DISCUSION

El analisis comparativo entre la erliquiosis canina y la miasis por Cochliomyia hominivorax
evidencia como ambas enfermedades representan desafios persistentes para la medicina
veterinaria salvadorefia. Aunque difieren en su origen una de etiologia bacteriana y la otra
parasitaria, comparten factores determinantes asociados al clima tropical, la presencia
constante de vectores y el acceso desigual a servicios veterinarios. Estas condiciones
favorecen la persistencia de ambas patologias y su impacto directo en el bienestar animal, la

economia familiar y la salud publica.

En el caso de la erliquiosis canina, la transmision por Rhipicephalus sanguineus refleja la
estrecha relacion entre la falta de control de ectoparasitos y la incidencia de enfermedades
vectoriales en ambientes domésticos. Por su parte, el gusano barrenador, al depender de
heridas abiertas para su desarrollo, muestra como las deficiencias en el manejo de lesiones y
la falta de educacidn sanitaria pueden derivar en emergencias clinicas graves. En ambos
casos, el desconocimiento de los propietarios y la automedicacién son factores que retrasan

el diagnostico oportuno y aumentan los costos de tratamiento.

Desde una perspectiva econdmica, los datos recopilados confirman que tanto la erliquiosis
como la miasis generan una carga financiera significativa para los hogares salvadorefios. En
las clinicas privadas, el costo promedio del diagnostico y tratamiento de un solo paciente
puede representar hasta el 30 % del ingreso mensual de una familia. Esto provoca
interrupciones terapéuticas que perpetdan los ciclos infecciosos y favorecen la aparicion de
cuadros crénicos o reincidentes. La ausencia de subsidios, campafias permanentes y
programas de control de garrapatas o moscas refuerza la dependencia de la atencion curativa,

en lugar de la preventiva.

A nivel sanitario, la erliquiosis actia como un “problema silencioso”, con animales
aparentemente sanos que pueden permanecer infectados y servir como reservorios. En
contraste, la miasis por C. hominivorax se manifiesta de forma aguda y visible, provocando
sufrimiento inmediato y alta mortalidad si no se interviene rapidamente. Ambas patologias,
por tanto, evidencian la necesidad de fortalecer la vigilancia epidemiolégica y los programas

educativos dirigidos a propietarios, estudiantes y profesionales de la salud animal.
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La falta de un sistema nacional de registro y notificacion de enfermedades vectoriales en
animales de compafiia limita la capacidad de respuesta sanitaria. La implementacion de una
base de datos conjunta entre hospitales veterinarios, universidades y el Ministerio de
Agricultura y Ganaderia (MAG) permitiria cuantificar la incidencia real de estas
enfermedades y planificar estrategias mas efectivas de control. Ademas, la colaboracion con
organismos internacionales como OIRSA, FAO y WOAH facilitaria el acceso a programas

de capacitacion y recursos técnicos adaptados al contexto centroamericano.

Finalmente, estas enfermedades reflejan una problematica transversal: la interdependencia
entre el bienestar animal, la economia familiar y la salud publica veterinaria. Promover la
educacion preventiva, el control sistematico de ectoparasitos, la revision médica periddica y
la sensibilizacion comunitaria no solo reduce la incidencia de erliquiosis y miasis, sino que
fortalece la cultura sanitaria del pais. En este sentido, la medicina veterinaria cumple un papel
esencial en la prevencion de enfermedades, la proteccién del vinculo humano-animal y la

construccion de comunidades més saludables y resilientes.



27

CONCLUSIONES

La erliquiosis canina se mantiene como un problema endémico debido a su curso clinico
silencioso y a la reproduccion continua de garrapatas en climas tropicales. En contraste, la
miasis traumatica representa una emergencia aguda que progresa rapidamente,
comprometiendo la vida del animal si no se trata a tiempo. Aunque difieren en su etiologia,
ambas enfermedades tienen en comun la falta de educacion preventiva, el manejo inadecuado
de heridas y el acceso desigual a servicios veterinarios, factores que perpetian su presencia

en la poblacién canina.

El impacto econdmico asociado a estas patologias es significativo. Los costos de diagndstico,
tratamiento y hospitalizacion suelen superar la capacidad financiera de muchas familias,
generando interrupciones terapéuticas y recurrencias clinicas. Este panorama refleja la
necesidad de promover estrategias accesibles de control, centradas en la prevencion y la

educacién del propietario como elemento clave para el éxito sanitario.

Desde la perspectiva de salud publica veterinaria, la erliquiosis y la miasis resaltan la
urgencia de fortalecer la coordinacién entre clinicas privadas, hospitales, universidades e
instituciones estatales como el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), en conjunto
con organismos internacionales (OIRSA, FAO y WOAH). La creacion de un sistema
nacional de vigilancia epidemioldgica para animales de compafia permitiria dimensionar la

magnitud del problema y orientar programas sostenibles de prevencion y control vectorial.

Ambas enfermedades reafirman el papel fundamental del médico veterinario como agente de salud
publica, educador y promotor del bienestar animal. La prevencion, la atencion oportuna y la
formacion continua de los profesionales del sector son pilares esenciales para reducir su incidencia,

proteger la economia familiar y fortalecer la salud publica veterinaria en El Salvador.

RECOMENDACIONES

En el caso de la erliquiosis canina, el principal desafio radica en el desconocimiento de los
propietarios sobre su transmision y evolucion. Es esencial reforzar la educacion preventiva,
promoviendo el uso constante de acaricidas topicos u orales, la limpieza del entorno

domeéstico y la asistencia veterinaria peridédica al menos una vez al afio. La deteccion
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temprana mediante hemogramas y pruebas rapidas permite instaurar el tratamiento antes de
que aparezcan complicaciones hematoldgicas o sistémicas. En los casos avanzados, se
recomienda mantener un seguimiento clinico continuo y un manejo médico de soporte,
priorizando la estabilidad del paciente y reduciendo el riesgo de recaidas. Asimismo, la
capacitacion continua del personal veterinario en diagnostico diferencial y manejo de
coinfecciones fortalece la eficacia terapéutica y contribuye al control epidemioldgico de la

enfermedad en la poblacion canina.

Respecto al gusano barrenador (Cochliomyia hominivorax), la prevencion debe centrarse en
la vigilancia constante de heridas en animales domésticos, el uso de repelentes o larvicidas
topicos en zonas endémicas y la revision frecuente de pacientes en recuperacion
posquirurgica. Ante infestaciones graves o de rapida progresion, el tratamiento debe incluir
la extraccion completa de larvas, antibioterapia de amplio espectro, control del dolor y
hospitalizacion para estabilizacion del paciente. En areas rurales, la implementacion de
programas de vigilancia activa, la notificacion temprana de casos y las camparfias educativas
representan herramientas fundamentales para frenar la expansion del parasito y reducir las

reinfestaciones.

De manera complementaria, se recomienda fortalecer la educacién comunitaria mediante
campanas locales que fomenten la prevencion, la identificacion temprana de signos clinicos
y la busqueda inmediata de atencion veterinaria. La colaboracion entre clinicas privadas,
hospitales veterinarios, universidades y el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG)
permitiria establecer programas sostenibles de control de garrapatas, monitoreo de casos de
miasis y promociéon de la medicina preventiva. Este enfoque integral, basado en la
coordinacion institucional y la conciencia colectiva, es esencial para disminuir la incidencia
de ambas enfermedades, mejorar la calidad de vida de las mascotas y fortalecer la relacién

saludable entre los animales y la comunidad salvadorefia.



ANEXOS

Figura Al. Ciclo bioldgico de Ehrlichia canis

Figura A1. Ciclo biolégico de Ehrlichia canis

—
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Fuente: Elaboracion propia basada en literatura cientifica.
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Representacion esquematica del ciclo de transmision de Ehrlichia canis entre la garrapata

Rhipicephalus sanguineus y el perro como hospedador principal. Fuente: Elaboracion

propia, basada en literatura cientifica.

Figura A2. Ciclo de vida de Cochliomyia hominivorax. Adaptado de Cruz Gonzalez

(2023).
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Tabla Al. Comparacion resumida de prevencion y deteccion temprana (elaboracion
propia).

Aspecto Erliquiosis canina Gusano barrenador (miasis)

Agente / vector Ehrlichia canis; garrapata Cochliomyia hominivorax;
(Rhipicephalus sanguineus mosca (larvas)
s.l)

Inicio tipico Subagudo o croénico; signos Agudo; progresion rapida de
pueden ser inespecificos la lesion

Prevencién clave Control constante de Vigilancia de heridas, control
garrapatas y revision del de moscas y curacion

animal temprana
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