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RESUMEN

Este trabajo, aborda el colapso del ecosistema del Rio Acelhuate, uno de los afluentes mas
importantes de El Salvador. El objetivo principal fue identificar las causas de la contaminacion y
evaluar la calidad del agua del rio a lo largo del tiempo. La metodologia incluy¢ la revision de
datos historicos y actuales del Rio Acelhuate, asi como la realizacion de visitas de campo, para
recolectar material audiovisual, que evidenciara la contaminacion del rio. Encontrandose, que la
contaminacion inicié a mediados del siglo XX, debido a la urbanizacion, industrializacion y
crecimiento poblacional de San Salvador. Los desechos domésticos e industriales, asi como los
residuos solidos, han contribuido significativamente a lo largo del tiempo, al deterioro de la calidad
del agua. Los resultados obtenidos mostraron que el Rio Acelhuate presenta un alto nivel de
contaminacion, con un 62% atribuible a desechos domésticos, un 32% a vertidos industriales y el
porcentaje restante a desechos solidos. El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN), para el ano 2022, clasifico como pésima la calidad del agua del rio, lo que imposibilita

el desarrollo de vida acuatica y representa un riesgo sanitario para las comunidades cercanas.

En conclusion, el estudio del rio Acelhuate revela una grave contaminacion causada por desechos
domésticos e industriales, afectando la calidad del agua y la salud de las comunidades cercanas. Es
urgente implementar estrategias integrales de gestion ambiental, que incluya el desarrollo de
plantas de tratamiento de aguas residuales, el fortalecimiento de educaciéon ambiental y la

participacion de la sociedad para restaurar y proteger el ecosistema del rio Acelhuate en el futuro.



CAPITULO I



1.0 INTRODUCCION
El rio Acelhuate es uno de los afluentes mas importantes del pais, atraviesa los Departamentos de
San Salvador, La Libertad y Cuscatlan, siendo testigo del crecimiento poblacional e industrial de
la region. En el pasado este rio representd una fuente vital para las comunidades cercanas, siendo
utilizado para riego, pesca y consumo humano, sin embargo, a mediados del siglo XX con la
expansion poblacional y el crecimiento industrial ademés de una mala gestion ambiental adecuada,

este se ha convertido en uno de los cuerpos de agua mas contaminados del pais.

A lo largo del tiempo el rio Acelhuate ha sido receptor de grandes desechos domésticos, industriales
y aguas residuales sin tratamiento, lo que ha traido consigo un enorme deterioro de su ecosistema,
lo cual ha contribuido a ser una amenaza significativa para la salud de las personas que viven en

sus alrededores.

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), evalaa la calidad del agua del
rio, midiendo el Indice de Calidad de Agua (ICA), que es una herramienta de vital importancia
para el monitoreo y evaluacién de los diferentes cuerpos de agua del pais, dicha herramienta
permite conocer, los limites aceptables, de los diferentes contaminantes; asi como el impacto de
las actividades humanas en los rios del pais. Esto con el fin de poder evaluar si el agua cumple con

los requerimientos especificos para los diferentes usos.

Para el caso del rio Acelhuate, los resultados reflejados en los informes de calidad de agua, del
MARN, para los afios 2010, 2011, 2013, 217 y 2019, muestran un variacién en la calificacion del
ICA entre mala y pésima, mientras que los resultados para los informes de calidad correspondientes
a los afios 2020 y 2022 reflejan una calidad del agua catalogada como pésima, demostrando asi,
que el rio Acelhuate se encuentra, desde hace muchos afios, en una crisis ambiental que requiere
atencion urgente; debido a las diferentes amenazas o riesgos sanitarios que representan para la

salud de las poblaciones que viven cerca de este afluente.

Por lo que es de suma importancia, fortalecer la fiscalizacion de vertidos industriales y domésticos,
asegurando el cumplimiento de normativas sobre tratamiento de aguas residuales. Asi como
implementar planes de restauracion ecologica del rio, coordinar campafas de saneamiento y
recoleccion de residuos solidos en las zonas riberefas, priorizando la recuperaciéon de su

biodiversidad y calidad hidrica.
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2.0 OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

Analizar el impacto de la contaminacion del Rio Acelhuate a lo largo de los afios, causas y efectos

en el tiempo, y las posibles acciones para su recuperacion.

2.2 Objetivos especificos

2.2.1 Conocer la historia del rio Acelhuate, los sucesos y acontecimientos a través del tiempo.

2.2.2 Identificar las causas de contaminacion que han contribuido a la acumulacién de desechos
en el rio.

2.2.3 Evaluar datos previos y actuales sobre la calidad del agua del Rio Acelhuate.

2.2.4 Realizar una visita de campo para recolectar material audiovisual que exponga la
contaminacion del rio, identificando las causas, los tipos de contaminantes y su impacto en

el ecosistema, con el fin de generar conciencia y tomar acciones para su rescate.



CAPITULO III
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3.0 MARCO TEORICO

3.1 Historia del rio Acelhuate

El Salvador cuenta con una red hidrogréfica compuesta por aproximadamente 360 rios, entre los
cuales se encuentra el rio Acelhuate, su nombre tiene origen en la lengua nahuatl, que se compone
de dos palabras asjelwia que significa regar y at significa agua, dando como significado el nombre
rio de regadios. Este rio, ademas de ser uno de los mas importantes, es reconocido por ser el mas
contaminado del pais. Su relevancia radica en el impacto que tiene sobre las comunidades cercanas

y el medio ambiente nacional.!

La Figura N°1 muestra la ubicacion del rio Acelhuate en El Salvador, resaltado de color amarillo.
Este afluente tiene origen en Panchimalco y desemboca en el rio Lempa, en el canton El Tule. En
su recorrido, atraviesa los departamentos de San Salvador, La Libertad y Cuscatlan, incluyendo
mas de 20 distritos, como San Salvador, Mejicanos, Soyapango, Ciudad Delgado, Apopa, Nejapa,

Santa Tecla, San Marcos, Suchitoto, San José Guayabal, entre otros.
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Figura N°1: Ubicacion del rio Acelhuate en El Salvador

Fuente: Imagen tomada del informe Water Resources Assessment of El Salvador.
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El rio Acelhuate, forma parte del sistema hidrologico del rio Lempa, ademas posee una extension
total de 66 Km y su cuenca posee un tamafio de aproximadamente 717 km?, abarcando un 6.9%
del territorio salvadorefio. Historicamente este rio ha desempefiado una funciéon importante en la

vida de las comunidades que lo rodean. !

El rio Acelhuate tuvo protagonismo en épocas pasadas, debido a la fundacion de lo que antes era
la Villa de San Salvador a lo que ahora se conoce como San Salvador. La villa de San Salvador fue
fundada originalmente el 1 de abril de 1525, después de haber tenido ubicaciones previas que
fueron cambiadas por rebeliones indigenas, y factores como falta de fuentes hidricas y la
pedregosidad del anterior lugar; la ubicacion definitiva se establecid en 1545 entre el rio Acelhuate
y el actual parque Libertad, la principal razon fueron los abundantes afluentes hidricos que incluian

en ese tiempo a un cristalino rio Acelhuate.*

Por lo que, se comenzo el traslado a la actual ubicacion, en donde también se desarrollaron nuevos
vecindarios, dicho rio destacaba por su belleza y utilidad para acciones como riego de cultivos,
pesca, lavado de ropa, lugar de esparcimiento, para consumo humano, entre otros. En el pasado el
rio Acelhuate era conocido por su gran caudal en las épocas de lluvias, y se evidenciaba su fuerza
destructiva y las terribles inundaciones que causaba al momento de desbordarse arrasando todo a

su paso, desde objetos como muebles, hasta animales y personas.

Una tragedia que estremecio a la poblacion, fue la inundacion del 12 de junio de 1922, el epicentro
fueron los barrios La Vega y Candelaria, debido a una lluvia continua y la falta de tragantes, la
gran cantidad de agua se desbordd por las calles y las casas de ambos barrios, toda esta gran
cantidad de agua arrasé con objetos, personas y animales a su paso, debido a ese acontecimiento

alrededor de 300 personas fallecieron en San Salvador.’

3.2 Contaminacion del agua

La contaminacion del agua ocurre cuando sustancias nocivas como quimicos, microrganismos,
metales pesados o residuos organicos se introducen en cuerpos de agua, alterando su composicion
natural. Esta alteracion impide que el agua sea segura para el consumo humano, el riego, la

recreacion o el sustento de la vida acuatica.
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3.2.1 Evolucion de la contaminacion en el rio Acelhuate

La contaminacion del rio Acelhuate se cree que empezo6 a mediados del siglo XX, esto se conoce
debido a una investigacion realizada en 1979 que se titulaba “Un plan de manejo para la cuenca
del rio Acelhuate, El Salvador: conservacion del suelo, estabilizacion del rio y control de la
contaminacion del agua” editado por J. R. Wall y en su edicion estaba relacionado un equipo
multidisciplinario, entre los cuales estaba el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG),
demostrando asi, que la situacion del rio ya era critica y se planeaba accionar para la recuperacion

de dicho cuerpo de agua.’

Esto se explicaria, debido a que a partir de 1950 San Salvador se expande en aspectos como
urbanizacion, industrializacion y el crecimiento exponencial de la poblacion metropolitana, es decir
que, al inicio del desarrollo y crecimiento urbano e industrial de la capital de El Salvador y la falta
de gestion ambiental, el rio empez6 a ser utilizado como desagiiec de desechos industriales y
domésticos. Esta constante accion provoco una severa contaminacion afectando no solo a la calidad

del agua, sino también a las comunidades cercanas a este cuerpo de agua.

3.2.2 Contaminantes del rio Acelhuate

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el afio 2018, afirmé que el rio Acelhuate
presentd un alto nivel de contaminacidn, atribuible en un 62% a desechos domésticos, un 32% a
vertida industriales y el porcentaje restante a desechos solidos que han sido dispuestos de manera
irresponsables sobre el suelo. Estas cifras evidencian la diversidad de fuentes contaminantes que
afectan al rio Acelhuate. Entre las principales se encuentran las aguas residuales domésticas, ya
que una parte importante de las viviendas del area metropolitana de San Salvador carecen de
sistemas adecuados de tratamiento de aguas residuales, conocidas cominmente como aguas

negras. 1.2

En consecuencia, estas aguas residuales son descargadas directamente al rio o a sus afluentes,
contribuyendo significativamente al deterioro de esta fuente de agua. Asi mismo, las descargas de
indole industrial representan otra fuente critica de contaminacion. Diversas empresas
pertenecientes a sectores como textil, alimenticio y quimico, vierten aguas residuales que contienen
contaminantes como hierro, arsénico, plomo, cadmio, mercurio, aluminio, grasas, y aceites. Estos

elementos son altamente toxicos para los ecosistemas del rio Acelhuate.!>®
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Al mismo tiempo, los desechos sélidos como: plésticos, botellas y envases, constituyen una fuente
visible de contaminacion. Estos materiales, arrastrados por las lluvias o arrojas de manera
irresponsable, se acumulan tanto en las orillas como en el propio cauce, afectando la estética y la
salud del entorno. La presencia constante de residuos sélidos dificulta el flujo natural del agua y

crea focos de contaminacion visual y ambiental.

Todo esto, se destaca en el Informe de Calidad del Agua de los Rios de El Salvador del afio 2019,
presentado por el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), en donde se
enfatiza al rio Acelhuate como uno de los cuerpos de agua més contaminado del pais. En dicho
documento, se detalla que el rio presenta una pésima calidad del agua, con niveles criticos de
oxigeno disuelto y altas concentraciones de coliformes fecales, imposibilitando el desarrollo de
vida acudtica. Aparte que no cumple con los requisitos para ser potabilizada, ni puede ser utilizada

para riego, ni actividades recreativas.

De manera muy similar, el Informe de Calidad del Agua de los Rios de El Salvador del afio 2022,
del MARN, vuelve a destacar al rio Acelhuate como uno de los cuerpos de agua mas contaminados
de El Salvador, presentando una pésima calidad de agua, altas concentraciones de coliformes
fecales y niveles criticos de oxigenos disuelto, lo que no permite el desarrollo de vida acuética. De
igual manera no puede ser potabilizada, ni usada para riegos, ni actividades recreativas, debido a

su alto nivel de contaminacion.

Todo esto enfatiza, que el rio Acelhuate es una cuenca de agua contaminada de manera cronica, la
acumulacion constante de desechos y vertidos ha deteriorado de manera irreversible la calidad de
sus aguas. Actualmente, este rio carece de vida acudtica, ya que las condiciones no permiten el
desarrollo de ningun organismo en su cauce. Incluso, el agua del rio Acelhuate constituye un riesgo

sanitario para las comunidades que viven a sus alrededores.

3.3 Indice de Calidad del Agua General

El indice de Calidad de Agua (ICA), es una herramienta que nos ayuda a medir y monitorear los
cambios en la calidad del agua. El ICA adopta, para condiciones Optimas un valor maximo
determinado de 100, que va disminuyendo con el aumento de la contaminacion del agua en estudio.
Para determinar el valor del ICA en un punto deseado es necesario que se tengan las mediciones
de los 9 parametros implicados en el céalculo del indice los cuales son: Coliformes Fecales. pH,

DBOs, Nitratos, Fosfatos, Temperatura, Turbidez, Solidos disueltos totales y Oxigeno disuelto.’
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Posteriormente el calculo del indice de calidad de agua de tipo “General” se clasifica la calidad del

agua con base a la siguiente tabla:

Tabla N°1 Clasificacion del “ICA” propuesto por Brown’

Calidad del Agua Color Valor
Excelente 91a100
Buena -I 71 a90
Regular 51a70
Mala 26a50

Pésima 0a25

Fuente: Servicio Nacional de Estudios Territoriales.

Las aguas con una clasificacion de “Excelente” y “Buena” son capaces de facilitar el desarrollo de
una alta diversidad de vida acuatica, teniendo en cuenta que la clasificacion de “Excelente”, es el

tipo de agua mas conveniente para toda forma de contacto directo con ella.

Las aguas con un ICA de categoria “Regular”, limita el desarrollo de vida acudtica, generalmente

posee menos diversidad de organismos acuaticos.

Las aguas con una categoria de ICA de “Mala”, restringe el desarrollo de la vida acuética, teniendo
asi una diversidad baja de la vida acuatica y estan experimentando probablemente problemas con

la contaminacion.

Las aguas con un ICA que caen en categoria “Pésima”, imposibilita el desarrollo de vida acuatica,
ademas, presentan problemas abundantes de contaminacion y normalmente no seria adecuada este

tipo de agua para los diversos usos que impliquen el contacto directo con ella.

3.3.1 Evaluacion del Indice de Calidad del Agua (ICA), en El Salvador.

En El Salvador la problematica de la contaminacion de los recursos hidricos esta relacionada al
crecimiento poblacional, industrias y agricultura, siendo el rio Acelhuate el mas contaminado del
pais debido a descargas tanto puntuales como no puntuales, para saber la calidad del agua de los

diferentes rios de El Salvador se utiliza el indice de calidad de agua (ICA).

Desde el afio 2006, el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales realiza el monitoreo de

calidad y cantidad de agua en los diferentes rios del pais, mediante la recoleccion de muestra y
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andlisis de parametros de calidad de agua en diferentes sitios de muestreo, con el propdsito de

evaluar las condiciones, para el desarrollo de vida acuatica y aptitud para los diferentes usos.®

El ICA utilizado para valorar la calidad de agua de las aguas superficiales en el pais anterior al afio
2020 era el recomendado por el Programa Ambiental de El Salvador (PAES, 2002), ejecutado por
el Ministerio de Agricultura y Ganaderia (MAG), pero, a partir del afo 2020 se implementa el
indice de Calidad de Agua (CCME-WQI), siendo este un indicador mas robusto que el ICA usado
hasta el afio 2019, la metodologia de célculo se basa en el andlisis estadistico de todos los datos de
calidad de agua (Periodo 2006 a 2020) y, su resultado depende de la cantidad de ocasiones que el

valor del parametro rebasa la guia de calidad de agua.

El valor obtenido para el indice CCME-WQI, representa la valoracion de toda la informacion
existente para los parametros de Coliformes fecales, Demanda bioquimica de oxigeno a los cinco
dias (DBOS), Fosforo total, Nitrato, Nitrogeno amoniacal, Oxigeno disuelto, pH, Solidos disueltos

totales, Solidos suspendidos totales, Plomo, Mercurio, Cadmio, Cromo total, Arsénico y Cobre.®

Dependiendo de la aptitud de uso a evaluar del agua, se analizan diferentes parametros para cada
muestra de agua, con el propdsito de determinar las caracteristicas fisicas, quimicas,

bacteriologicas y metales pesados.

Luego de obtener los resultados de los parametros de calidad de agua se comparan con los valores
de guias de calidad de agua establecidos para evaluar las diversas aptitudes de uso de los recursos
hidricos como: agua para potabilizar por métodos convencionales, agua para riego, agua para

consumo animal y agua para actividad recreativas.

3.4 Evaluacion del Rio Acelhuate

El Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales a partir del afio 2006 realiza una evaluacion
a cerca de la calidad de los rios en el pais, en los cuales se encuentra el Rio Acelhuate, perteneciente

a la region hidrografica del Rio Lempa.

Para realizar la evaluacion correspondiente al Rio Acelhuate, el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos naturales toma distintos puntos de muestra a lo largo del rio Acelhuate durante los
diferentes afios, donde se realiza mediciones de calidad de agua in situ, ademas de la recoleccion y
traslado de muestra de agua para su analisis posterior en el laboratorio del MARN. Los puntos de

muestreo correspondientes al rio se pueden observar en la siguiente tabla.



20

Tabla N°2. Ubicacion de los puntos de muestreo®

N° de ID de Ubicacion Coordenada Coordenada
muestra Muestreo Norte Este
1 AO1ACELH | Rio Acelhuate, dentro de las 13.68297 -89.194833
instalaciones de Zoolbgico
Nacional, a un costado del aviario.
2 A25ACELH | Rio Acelhuate, Puente El Tule, antes | 14.013297 -89.150569
de desembocadura a Rio Lempa.

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales de El Salvador

Para los Informes de ICA correspondientes a los afos 2010, 2011, 2013, 2017 y 2019, se tomo el
punto de muestra N°2, mientras que para los afios mas recientes los cuales son los informes de ICA

de los afos 2020, y 2022 se toman ambos puntos de muestra.

3.4.1 indice de Calidad del agua para los afios 2010, 2011, 2013, 2017 y 2019.

A continuacion, se muestran los resultados en la tabla N°3 correspondientes a la calificacion del
ICA y la aptitud de los diferentes usos del agua para la ubicacion del Rio Acelhuate, Puente El
Tule, antes de desembocadura a Rio Lempa. Para estos afos previos al 2020 se debe considerar

que el ICA utilizado es el indice de calidad recomendado por el Programa Ambiental de El

Salvador.
Tabla N°3. Linea de Tiempo para Muestra N°2
ANO 2010 2011 2013 2017 2019
Potabilizar No Cumple | No Cumple | No Cumple | No Cumple | No Cumple
Riego No Cumple | No Cumple | No Cumple | No Cumple | No Cumple
Consumo de
) - - - No Cumple Cumple
especies
Actividades
] No Cumple | No Cumple | No Cumple | No Cumple | No Cumple
recreativas
ICA 28 25 22 46 22
Clasificacion Mala PESIMA PESIMA Mala PESIMA
9-10-11-12-13

Fuente: Elaboracion propia basada en la referencia
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Se puede observar segun los resultados que, a través del tiempo, que para el afio 2019 el uso del
agua para el consumo de especies es el tinico parametro que cumple, se debe de tener en cuenta
que este la calificacion de este uso del agua para consumo de especies se implement6 a partir del
2017, ahora, con respecto a las aptitudes de usos de riego, agua para potabilizar y para actividades
recreativas, no cumplen con los pardmetros a evaluar del indice de calidad del agua, teniendo a lo

largo del tiempo una variacion de calificacion entre pésima y mala.

Los resultados del ICA son importantes ya que con estos datos podemos comparar los valores
obtenidos a lo largo de los afios para observar la variacion de la calificacion del rio, como se puede

observar en la figura N°2.

ICAvs Afo

W W B W
o oo WO

=
[ =1

indice de Calidad del Agua
%]
on

=
[ [ -]

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Ano

Figura N°2. Indice de calidad del agua correspondiente a la muestra 2, desde 2010 hasta 2019.
Fuente: Elaboracion propia.

Se puede observar que la calificacion del rio varia dependiendo de afio, pasa de una calificacion
mala a una calificacion “pésima”, durante los afios 2011 y 2013, pero durante el afio 2017 el rio
Acelhuate cambio su calificacion a “mala”, obteniendo el valor de ICA mas alto durante los Gltimos
anos, luego en el siguiente afio correspondiente al 2019 la calificacion del Rio disminuy6 de nuevo

a una calificacion pésima.
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3.4.2 Indice de Calidad del Agua del rio en los tltimos afios

A continuacion, se presentan los resultados de la calidad de agua del rio, los cuales se realizaron a
través del ICA (CCME-WQI), utilizado en los ultimos afios por parte del MARN, donde se puede
observar la calificacion y la aptitud de los diferentes usos del agua en de los dos distintos puntos

de muestreo.

Tabla N°3. Calidad de agua del Rio Acelhuate para los diversos usos®'*

Afo 2020 2022
ID Muestreo A01ACELH A25ACELH AO01ACELH A25ACELH
Potabilizar No Cumple No Cumple No Cumple No Cumple
Riego No Cumple No Cumple No Cumple No Cumple
Consumo  de | Cumple No Cumple Cumple Cumple
especies
Actividades No Cumple No Cumple No Cumple No Cumple
recreativas
ICA 19 21 19 21
Clasificacion | PESIMA PESIMA PESIMA PESIMA

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Para el afio 2020 con respecto al agua para potabilizar, el riego y actividades recreativas, no
cumplen con los parametros en los dos puntos de muestra tomados, pero durante este afio en el
punto de muestra tomado dentro de las instalaciones del zooldgico se cumple con los pardmetros

para el uso del agua para consumo de especies.

Durante la toma de muestra obtenidas en el afio 2022 nos menciona que el agua para potabilizar,
el agua para el riego y para actividades recreativas no cumplen con los parametros de la guia en
ninguno de los dos puntos del rio, mientras que el agua para consumo de especies es el unico uso

del agua el cual cumple con los parametros en las dos zonas de muestreo del rio Acelhuate.

Los valores encontrados mediante el calculo del indice de calidad del agua manifiestan que posee
una clasificacion “pésima” para los dos diferentes puntos de muestra del rio Acelhuate,
correspondientes a los puntos: El puente El Tule, antes de la desembocadura al rio Lempa
(A25ACELH) y dentro de las instalaciones del zooldgico, a un costado del aviario (AO1ACELH),

siendo este ultimo, el punto de zona de muestreo donde se encuentra los peores resultados de ICA.



CAPITULO IV
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4.0 PRODUCTO FINAL

Esta investigacion presenta un material audiovisual que documenta, cronologicamente, la
contaminacion del rio Acelhuate. Mostrando las causas, efectos, tendencias y el impacto

ambiental. A la vez las posibles acciones para su recuperacion.
Ver el enlace siguiente:

https://youtu.be/KD727-IZZfE



https://youtu.be/KD727-lZZfE

CAPITULO V
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5.0 CONCLUSIONES

El rio Acelhuate fue clave en la fundacion de la ciudad de San Salvador, debido a sus
abundantes afluentes hidricos. En el pasado, ofrecid agua cristalina y abundante, lo que
permitid utilizarla para el consumo humano, el riego, la pesca y otras actividades cotidianas.
Su rol como fuente de vida y desarrollo contrastd drasticamente con su estado actual de
deterioro.

El crecimiento acelerado de San Salvador desde la década de 1950, sin politicas de gestion
ambiental, transform¢ al rio Acelhuate en un vertedero de aguas residuales y desechos solidos.
Esto evidencié como el desarrollo urbano e industrial, al no acompafarse de infraestructura
ecoldgica, llegd a generar impactos irreversibles en los ecosistemas hidricos.

El andlisis de los contaminantes realizado por el MARN en el afio 2018 indicé que el 62%
proviene de fuentes domésticas, el 32% de industrias, y el resto de los residuos solidos. Esta
distribucion reflejé no solo la falta de tratamiento de aguas negras en viviendas, sino también
la permisividad institucional frente a practicas industriales toxicas. El deterioro del rio no se
debio a una sola causa, sino a una falla sistémica en la gestion ambiental urbana.

Los resultados de los informes de calidad del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
naturales de los afnos 2010, 2011, 2013, 2017 y 2019, demostraron el estado de contaminacion
y deterioro del rio, con calificaciones que oscilaron entre “Mala” y “Pésima”. Esta situacion ha
limitado gravemente el desarrollo de vida acuatica y, en algunos periodos, lo hizo
completamente inviable.

Para afios mas recientes, los resultados del ICA correspondientes a los informes de calidad de
agua del Ministerio de Medio Ambiente de los afios 2020 y 2022 mostraron una calificacion
“Pésima”. Esto evidencio la persistencia de una alta contaminacion del rio, que imposibilitdé no
solo el desarrollo de vida acuatica, sino también los diferentes usos que se le podrian dar al
agua. Estos datos confirmaron una crisis ambiental que represent6d también un riesgo sanitario
para la salud de las personas cercanas al rio.

El rio Acelhuate, que alguna vez fue simbolo de vida y desarrollo; sin embargo, hoy presenta
una profunda crisis ambiental. Su transformacién de fuente cristalina a cauce contaminado no
ocurrio al azar, sino como resultado de décadas de abandono institucional, urbanizacion sin

control y practicas contaminantes. Los datos histéricos y recientes no solo evidenciaron una
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contaminacion cronica, sino una amenaza directa a la salud publica y a la dignidad de las

comunidades que habitan cerca de sus orillas.



CAPITULO VI
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6.0 RECOMENDACIONES

A las autoridades ambientales, fortalecer la fiscalizacion de vertidos industriales y domésticos,
asegurando el cumplimiento de normativas sobre tratamiento de aguas residuales.

Al Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN), implementar planes de
restauracion ecologica del rio Acelhuate, priorizando la recuperacion de su biodiversidad y
calidad hidrica.

A las municipalidades de los Departamentos de San Salvador, La Libertad y Cuscatlan,
coordinar campafas de saneamiento y recoleccion de residuos solidos en las zonas riberefias
para evitar que lleguen al cauce.

A las comunidades cercanas al rio, organizarse en comités de vigilancia ambiental que reporten
practicas contaminantes y fomenten el uso responsable del recurso hidrico.

A las empresas industriales ubicadas en la cuenca del rio, implementar tecnologias limpias y
sistemas de tratamiento de aguas residuales que minimicen su impacto sobre el ecosistema
acuatico.

A los medios de comunicacion, divulgar de manera continua y responsable el estado ambiental
de los recursos hidricos del pais, sensibilizando asi, a la poblacion sobre el deterioro en que se
encuentran y trabajar juntos para la recuperacion de estos y su cuido.

Al gobierno central, declarar el rio Acelhuate como zona de intervencion prioritaria, destinando

recursos técnicos y financiero para su recuperacion integral.
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Resultados del indice de Calidad del agua del aiio 2010.

Tabla N°1. Resultados de los parametros de calidad de agua para evaluar las aptitudes de uso’

ID Sitio Muestreo/ Coliformes Color Demanda Bioquimica
Conductividad
Pardmetros fecales aparente de Oxigeno
Unidades NMP/100 ml Pt-Co uS/cm mg/L Oz
Norma Agua
<1000 150 4
Potable
Norma Riego <1000 --- 750 ---
Norma Actividades
i <1000
Recreativas
A25ACELH 130000 162 542 18

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Resultados del indice de Calidad del agua del aiio 2011.

Tabla N°2. Resultados de los parametros de calidad de agua para evaluar las aptitudes de uso'°

ID Sitio Muestreo/ Oxigeno Demanda bioquimica Coliformes
Turbidez
Parametros Disuelto de oxigeno fecales
Unidades mg/L FAU mg/L NMP/100 ml
Riego - - --- <1000
Agua cruda para

- 4.0-6.5 0-250 0-4 <1000

potabilizar
Actividades Recreativas =7 <10 -—- <1000
A25ACELH 2.06 382.50 17 48000

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales




Tabla N°3. Resultados de los parametros de calidad de agua para calcular el Indice de Calidad de

Agua!®
Coliformes
pH | Oxigeno | Porcentaje )
Turbidez | DBOS fecales
SITIO (u | Disuelto | Saturacion ICA | Calificacion
(FAU) | mg/L | (NMP/100
pH) | (mg/L) OD (%)
ml)
A25ACE :
LH 7.67 2.06 29.24 382.50 | 17.00 48000 25 Pésima

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Resultados del Indice de Calidad del agua del afio 2013.

Tabla N°4. Resultados de los pardmetros de calidad de agua para evaluar las aptitudes de uso'!

ID Sitio Demanda
Oxigeno Color Coliformes
Muestreo/ . Turbidez | Boro | bioquimica
Disuelto | Aparente fecales
Parametros de oxigeno
NMP/100
Unidades mg/L U Pt-Co NTU mg/L mg/L |
m
Riego --- -—- --- <0.2 --- <1000
Agua cruda
para >4.0 <150 <250 <4 <1000
potabilizar
Actividades
. =7 <10 --- <1000
Recreativas
A25ACELH 1.98 355.50 31.95 0.41 40 220000

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Natura
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Tabla N°5. Resultados de los parametros de calidad de agua para calcular el Indice de Calidad de

Agua!!
Porcentaje Demanda
Oxigeno ) ] ) ) Coliformes
SITIO pH Saturacion | Nitratos | bioquimica
Disuelto fecales Califi-
OD de oxigeno ICA
cacion
NMP/100
Unidades | U pH mg/L % mg/L mg/L |
m
A25ACE
7.77 1.98 27.32 13.00 40 220000 22 | Pésima
LH
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Resultados del Indice de Calidad del agua del afio 2017.
Tabla N°6. Aptitud de agua cruda para potabilizar por métodos convencionales'?
Demanda Soélidos
ID . Coliformes | . Fosforo | Nitrogeno |
Arsénico bioquimica disueltos
Muestreo fecales total | amoniacal
de oxigeno totales
Aptitud
' NMP/100 mg/l
Unidades | mg/l As mg/l Oz mg/l NH4 mg/l
ml PO,
Valor Guia <0.01 <2000 <4 <0.15 <1.5 <500
No
A25ACELH | 0.0294 1600000 38.26 5.07 17.08 535
Cumple

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Tabla N°7. Aptitud de uso para riego sin restricciones'?
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Soélidos
ID . Coliformes | Conductividad |
Manganeso | Bicarbonato disueltos
Muestreo fecales Eléctrica
totales
Aptitud
_ mg/1 NMP/100
Unidades mg/l Mn us/cm mg/l
CaCO3 ml
Valor Guia <0.2 <91.5252 <1000 <700 <450
No
A25ACELH 0.26 287 1600000 836 535
Cumple
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Tabla N°8. Aptitud de uso para consumo de especies de produccion animal ‘2
ID Conductividad
Arsénico | Boro | Manganeso Magnesio | Nitritos
Muestreo Eléctrica
. mg/l mg/l | Aptitud
Unidades | mg/l As mg/l Mn uS/cm mg/l Mg
B NO2-
Valor Guia <0.2 <5 <0.05 <1500 <250 <10
No
A25ACELH | 0.03 0.21 0.26 836 33.82 1.32
Cumple
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Tabla N°9. Aptitud de uso para actividades recreativas con contacto directo!?
ID Aceites y Coliformes '
Oxigeno Disuelto
Muestreo grasas fecales
. Aptitud
Unidades mg/L NMP/100 ml mg/l
Valor Guia <5 <200 =5
A25ACELH 6.33 1600000 5.01 No Cumple

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Resultados del indice de Calidad del agua del aiio 2019.

Tabla N°10. Aptitud de agua cruda para potabilizar por métodos convencionales'?

Demanda Solidos
ID Coliformes Fosforo | Nitrogeno
bioquimica | Fenoles Disueltos
Muestreo fecales total | amoniacal
de oxigeno Totales
Aptitud
' NMP/100 mg/1
Unidades mg/l Oz mg/1 mg/l NHq4 mg/1
ml PO43
Valor Guia <2000 <4 <0.01 | <0.15 <1.5 <500
No
A25ACELH | 700000 12.23 0.1 11.91 14.84 533
Cumple
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Tabla N°11. Aptitud de uso para riego sin restricciones'
Solidos
ID Coliformes | Conductividad
Bicarbonatos Nitratos | Disueltos
Muestreo fecales Eléctrica
Totales
Aptitud
' NMP/100 mg/1
Unidades | mg/l CaCO3 ps/cm mg/1
ml NO?
Valor Guia <91.5252 <1000 <700 <5 <450
No
A25ACELH 328.81 700000 829 14.01 533
Cumple
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Tabla N°12. Aptitud de uso para especies de consumo de produccién animal'?
ID Conductividad
Aluminio | Arsénico | Mercurio | Plomo Nitritos
Muestreo Eléctrica
_ mg/l | Aptitud
Unidades mg/l Al | mg/l As | mg/l Hg | mg/l Pb uS/cm
NO2-
Valor Guia <5 <0.2 <0.01 <0.1 <1500 <10
A25ACELH | 0.007 0.009 0.0009 0.007 829 2.94 | Cumple

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales




39

Tabla N°13. Aptitud de uso para actividades recreativas de contacto directo'?

ID Aceitesy | Coliformes
Turbidez
Muestreo grasas fecales
NMP/100 Aptitud
Unidades mg/L NTU
ml
Valor Guia <5 <200 <50
No
A25ACELH 700000 9.89 No cumple
Detectado

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Resultados del Indice de Calidad del agua del afio 2020.

Tabla N°14. Aptitud de agua cruda para potabilizar por métodos convencionales'*

Demanda
ID Coliformes Fosforo | Nitrogeno | Oxigeno
Arsénico bioquimica
Muestreo fecales total | amoniacal | Disuelto
de oxigeno
Aptitud
. NMP/100 mg/l
Unidades | mg/l As mg/1 Oz mg/l NHs | mg/l O
ml PO,
Valor Guia <0.01 <2000 <4 <0.15 <1.5 >4
No
AO1ACELH | 0.014 | 240000000 72.63 19.08 29.44 0.08
Cumple
No
A25ACELH | 0.035 1300000 10.53 14.95 13.58 3.51
Cumple

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Tabla N°15. Aptitud de uso para riego sin restricciones'*
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Solidos
ID Coliformes | Conductividad | Nitratos |
Bicarbonatos disueltos
Muestreo fecales Eléctrica NO3-
totales
Aptitud
NMP/100 mg/L
Unidades | mg/l CaCO3 ps/cm mg/L
ml NO3-
Valor Guia <91.5252 <1000 <700 <450
No
AO1ACELH 352.19 240000000 821.80 27.04 515.0
Cumple
No
A25ACELH 201.82 1300000 891.40 12.03 491.5
Cumple
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Tabla N°16. Aptitud de uso para especies de consumo de produccién animal'*
ID Conductividad
Arsénico | Boro Manganeso
Muestreo Eléctrica
Aptitud
Unidades | mg/l As | mg/lB mg/l Mn uS/cm
Valor Guia <0.2 <5 <0.05 <1500
AO1ACELH | 0.014 0.12 0.044 821.80 Cumple
A25ACELH | 0.035 0.38 0.061 891.40 No Cumple
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
Tabla N°17. Aptitud de uso para actividades recreativas de contacto directo'*
ID Aceitesy | Coliformes | Oxigeno Disuelto
Turbidez
Muestreo grasas fecales (Valor minimo)
: Aptitud
Unidades mg/L NMP/100 ml mg/l O NTU
Valor Guia <5 <200 =5 <50
AO01ACELH 21 240000000 0.08 122.5 No Cumple
A25ACELH 10.83 1300000 3.51 7.26 No Cumple

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
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Resultados del indice de Calidad del agua del aiio 2022.

Tabla N°18. Aptitud de agua cruda para potabilizar por métodos convencionales®

Demanda .
ID Coliformes Fosforo | Nitrogeno | Oxigeno
Arsénico bioquimica
Muestreo fecales total | amoniacal | Disuelto
de oxigeno
Aptitud
NMP/100 mg/1
Unidades | mg/l As mg/l Oz mg/l NHs | mg/l Oz
ml PO,
Valor Guia <0.01 <2000 <4 <0.15 <1.5 >4
No
AO1ACELH | 0.025 24000000 130.70 18.19 16.11 1.79
Cumple
No
A25ACELH | 0.017 1100000 20.98 14.28 16.56 3.78
Cumple

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Tabla N°19. Aptitud de uso para riego sin restricciones®

Solidos
ID Coliformes | Conductividad
Bicarbonato Nitratos disueltos
Muestreo fecales Eléctrica
totales
Aptitud
mg/1 NMP/100 mg/1
Unidades ps/cm mg/l
CaCO3 ml NO*
Valor Guia <91.5252 <1000 <700 <5 <450
No
AO01ACELH 315.13 24000000 690.90 36.35 404
Cumple
No
A25ACELH 299.27 1100000 1385.00 18.32 965
Cumple

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales



Tabla N°20. Aptitud de uso para actividades recreativas de contacto directo®

ID Aceites y Coliformes Oxigeno Disuelto
Muestreo grasas fecales (Valor minimo)
: Aptitud
Unidades mg/L NMP/100 ml mg/L
Valor Guia <5 <200 =5
AO01ACELH 5.50 24000000 1.79 No Cumple
No
A25ACELH 1100000 3.78 No Cumple
Detectado
Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Tabla N°21. Aptitud de uso para especies de consumo de produccion animal®

ID Conductividad
Arsénico | Mercurio | Zinc ' Magnesio | Nitritos
Muestreo Eléctrica
_ mg/1 mg/l | Aptitud
Unidades | mg/l As | mg/l Hg uS/cm mg/l Mg
Zn NO2-

Valor Guia <0.2 <0.01 <24 <1500 <250 <10
AO1ACELH | 0.025 0.0038 0.005 691 12.400 0.126 | Cumple
A25ACELH | 0.017 0.0097 0.01 1385 15.530 3.273 | Cumple

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales




