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RESUMEN

La pasantia profesional se ejecuto en la Clinica Veterinaria Galaxia Animal, desde el
17 de octubre del 2023 hasta el 6 de septiembre del 2024, teniendo como objetivo
desarrollar y aplicar técnicas de laboratorio clinico en los diferentes servicios brindados
por la clinica veterinaria, asegurando diagnosticos precisos y de alta calidad para

garantizar el bienestar y la salud 6ptima de las mascotas atendidas.

La problemética identificada en la clinica veterinaria antes de la ejecucion de la
pasantia fue la falta de un laboratorio clinico que permitiera un correcto analisis de las
diferentes pruebas diagnésticas de forma confiable, y que a su vez garantizaran la
aplicacion del o los tratamientos de forma eficiente, reflejandose en el bienestar de los
pacientes y la satisfaccion de los clientes. La pasantia contribuyé0 a mitigar la
problematica mediante el establecimiento del laboratorio clinico, desarrollando
diversas actividades en diferentes niveles. En los consultorios, se realizaron tomas de
muestras de sangre, orina y heces; mientras que en el laboratorio se llevé a cabo:
hemogramas, extendidos de sangre periférica, quimica sanguinea, coproldgicos,
uroanalisis, examen de piel y tegumento y pruebas rapidas (SNAPS). A nivel de oficina
se hizo uso de programas informaticos especializados como el Pet Cloud y el
VetConnectPlus. Ademas, se elabordé un manual técnico de laboratorio y se participo

en un curso universitario online de Laboratorio Clinico.

Entre los principales resultados de la pasantia profesional estan la adquisicion de
competencias en el uso, manejo y calibracion de equipos y tecnologias utilizadas en
el diagnéstico animal, destrezas en la toma de muestras y su manejo adecuado.
Ademas, se lograron habilidades precisas y efectivas para realizar correctamente los
procedimientos de las diferentes pruebas diagndstica, asi como para la interpretacion
y analisis de los resultados obtenidos. La pasantia concluyo con la elaboracion de un
manual técnico de procedimientos para pruebas diagndsticas en el laboratorio clinico

veterinario.
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1. INTRODUCCION

La Clinica Veterinaria Galaxia Animal ofrece servicios integrales que incluyen clinica,
farmacia, grooming, hotel, escuela y guarderia canina. Con el auge de las mascotas
como animales de compaiiia, resulta imprescindible en una zona altamente urbanizada
el recurrir a una clinica veterinaria donde se garantice la salud y el bienestar de los

pacientes; ademas que se eduquen y cuiden de ellos mientras sus tutores no estan.

El laboratorio clinico veterinario, cumple un papel esencial para la correcta prestacion
de los servicios veterinarios. La solicitud de examenes de laboratorio hematolégicos,
de quimica sanguinea, de orina, heces y de otros liquidos organicos es cada dia mas
importante en la clinica veterinaria. Ya que su analisis permite realizar un correcto
diagnostico, formular un prondstico, orientar los tratamientos adecuados y mejorar los
resultados clinicos. Por ello, fue imprescindible y necesario implementar técnicas de

diagnostico de laboratorio en diversas areas de la Clinica Veterinaria Galaxia Animal.

La pasantia profesional tuvo como objetivo aplicar técnicas de laboratorio clinico en
los diferentes servicios que brinda la Clinica Veterinaria Galaxia Animal, con el fin de
proporcionar diagndsticos mas exactos y promover el bienestar y la salud integral de

las mascotas atendidas en la clinica.

La pasantia profesional permitié adquirir competencias en el uso, manejo, calibracion
y mantenimiento de equipos y tecnologias utilizadas en el diagnéstico en la Clinica
Veterinaria Galaxia Animal; destrezas en la toma de muestras, asi como su correcto
manejo; habilidades precisas y efectivas en los procedimientos de las diferentes
pruebas diagndsticas de laboratorio clinico veterinario; su respectiva interpretacion y
analisis de los resultados. Ademas, se obtuvo como producto final la elaboracion de
un manual técnico de procedimientos para pruebas diagndsticas en el laboratorio

clinico veterinario.



2. INFORMACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

2.1. Localizacién
La Clinica Veterinaria Galaxia Animal Escalon se encuentra ubicada en Calle José
Cecilio Del Valle N° 5577 Block 158 "E", Colonia Escalén, departamento de San
Salvador, con coordenadas geograficas 13°42'10.9" Latitud Norte y 89°15'25.0"
Longitud Oeste.
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Figura 1. Ubicacion de la Clinica Veterinaria Galaxia Animal Escalon.

Fuente: Google Maps.

2.2. Antecedentes
La clinica veterinaria Galaxia Animal, nace el 10/10/17 con la vision de brindar un
servicio integral y con profesionalismo. Como persona juridica se fundé el 04/11/2020,
con su primera sucursal ubicada en el municipio de Apopa, San Salvador, contaba con
los servicios de consulta, grooming, farmacia y cirugias menores. Posteriormente con
el propdsito de brindar el servicio de hospedaje y escuela canina, se funda la segunda
sucursal en Escaldn, que ademas brinda los servicios de clinica, farmacia, grooming,

laboratorio, cirugia y daycare.



2.3. Recursos

2.3.1. Naturales

La empresa cuenta con un espacio de 1,100 m? de los cuales 600 m? son zona verde.
La primera zona verde esté ubicada a la derecha del &rea de espera en recepcion. El
resto de zona verde 550 m? son destinados al area de hotel, escuela y adiestramiento

canino.

Figura 2. Izquierda: area de hotel; Derecha: area de adiestramiento, daycare y

socializacion.

Fuente: Archivo personal.

2.3.2. Instalaciones y equipos

El Laboratorio Clinico en Veterinaria Galaxia Animal cuenta con un espacio de 13 m2,
un lavamanos de metal de 1 m2 con su respectivo gabetero, un mueble para la
colocacién del refrigerador (Figura 3 A), banco giratorio con rodos, un mueble en L
gue funciona como organizador de los insumos, tinciones, consumibles, reactivos y
material de vidrio (Figura 3 B), el cual cumple con los Requerimientos Técnico
Administrativos regulados por el Consejo Superior de la Salud Puablica, donde indica
gue debe ser un mobiliario resistente a acidos y alcalis de superficies lisas nivelado
para el area técnica. Ademas, cuenta con una bodega general donde se almacenan
los insumos en mayor cantidad y, por ultimo, cuenta con un escritorio para la

computadora de mesa (Figura 4).



Figura 3. A. Mueble con lavamanos y espacio para refrigerador; B. Mueble fabricado
segun RTA del CSSP.
Fuente: Archivo personal.

Figura 4. Escritorio y computadora dentro del laboratorio.

Fuente: Archivo personal.
Dentro de los equipos de laboratorio se cuenta con:

e Microcentrifuga de 8 plazas DIGISYSTEM, DLDSC200T: equipo que permite
separar componentes de una muestra liquida mediante la aplicacion de fuerza
centrifuga, lo que facilita la obtencion de sueros, plasma u otras fracciones. La
velocidad y el tiempo de la centrifuga de mesa son ajustables, la velocidad
maxima es de 3000 rpm a 60 Hz. Permite acomodar tubos de centrifuga de 2
ml a 15 ml sin cambiar el rotor. La velocidad es lineal y estable y dispone de un
sistema de auto equilibrado (DIGISYSTEM, 2024).
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e Microscopio con fototubo FullKoehler. ZEISS, PRIMO STAR. 3: microscopio
vertical robusto y compacto que cuenta con un soporte completo de Kohler para
microscopia de campo brillante transmitida y con un fototubo para la adicién de
una camara. Utilizado para la observacion de muestras a nivel microscopico, lo
gue permite el andlisis de células, microorganismos y otros elementos
presentes en muestras bioldgicas. (Fisher Scientific, 2024).

e Analizador de hematologia IDEXX ProCyte One: el analizador de
hematologia esta destinado al analisis de sangre animal y evalGia 24 parametros
de cada muestra de sangre analizada en menos de 5 minutos. El analizador
ProCyte One proyecta un haz de luz laser sobre cada célula individual y
cuantifica la dispersion de la luz en cuatro detectores diferentes. De forma
simultanea, también mide el tiempo que tarda cada célula en recorrer el haz de
luz de laser. A este tiempo se le llama “tiempo de vuelo” y proporciona
informacion sobre el diametro de la célula. Con esta informacion, el dispositivo
puede analizar los eritrocitos y, lo que es mas importante, hacer un recuento
absoluto de los reticulocitos. Ademas, también puede realizar un recuento
diferencial de los cinco tipos de leucocitos, proporcionando asi la informacion
necesaria para un diagnostico mas completo. La hemoglobina (HGB) se obtiene
mediante espectrofotometria. Una vez que los eritrocitos se lisan para liberar la
HGB, se analiza la absorbancia de la muestra y se compara con un método de
referencia para la absorbancia del fluido envolvente en el que se aplica la ley
de Beer-Lambert (IDEXX, ProCyte One* Analizador de hematologia, 2022).

e Analizador de bioquimica IDEXX Catalyst One: es un equipo automatizado
basado en la quimica seca, el cual permite obtener de manera eficiente y
confiable pruebas que incluyen pruebas bioquimicas rutinarias y pruebas
diagnosticas avanzadas. Analiza los pardametros de perfiles bioguimicos,
electrolitos e inmunoensayos, en un solo andlisis de sangre entera. El menu de
analisis del analizador Catalyst One permite personalizar los perfiles afiadiendo
tests individuales a los CLIPs. Y es posible efectuar hasta 25 analisis con una

unica muestra (IDEXX, Catalyst One Analizador de bioquimica, 2022).



e Analizador SNAP Pro: equipo que temporiza e interpreta los resultados de las
pruebas SNAP, envia los resultados al sistema y genera un reporte. Con
capacidad para analizar los siguientes test en caninos: Prueba SNAP 4Dx Plus,
Prueba SNAP cPL, Prueba SNAP Giardia, Prueba SNAP Parvo, Prueba SNAP
Lepto; y en felinos: Prueba SNAP Combo FeLV/FIV, Prueba SNAP fPL, Prueba
SNAP Feline proBNP, Prueba SNAP Giardia (IDEXX Analizador SNAP Pro,
2022).

e Refrigerador Igloo Platinum Con Cerradura 3.2 Pies: equipo que permite la
correcta conservacion de los reactivos y pruebas rapidas, asi como la
conservacion de las muestras que no requieran un procesamiento de inmediato.
Este cuenta con un termOmetro digital para medir la temperatura dentro del
refrigerador.

e Computadora de escritorio DELL: equipo informatico que facilita el manejo y
la organizacion de la informacion obtenida de los analisis de laboratorio para un
correcto diagnostico.

e Refractémetro mano 0-50% Brix, ATC: es un aparato que permite conocer la
concentracion de solidos disueltos en disoluciones acuosas. Pueden medir una
amplia gama de muestras, en laboratorios clinicos, hospitales y clinicas
veterinarias, sirve para determinar el contenido de proteinas totales en sangre,
suero, plasma y orina. También para determinar el peso especifico de la orina,
asi como la determinacion de azucares en medicamentos tales como jarabes
(AUXILAB, 2015).

2.3.3. Humanos
El personal se divide de la siguiente manera

e Equipo médico: se cuenta con un meédico veterinario regente y 2 auxiliares
e Equipo de grooming: 2 grommers
e Equipo de adiestramiento: 1 director, 1 encargado y 3 adiestradores

e Equipo administrativo: 1 recepcionista



2.4. Actividades actuales
Actualmente, la Veterinaria Galaxia Animal Escalén funciona como clinica veterinaria,
farmacia, laboratorio, quir6fano, grooming, delivery, hotel, daycare y escuela canina.

En el Laboratorio Clinico Veterinario se realizan los siguientes examenes:

e Hemogramas automatizados

e Extendidos de sangre periférica

e Bioquimica sanguinea: Chem 10, perfil renal, perfil hepético, SDMA vy
Fenobarbital

e Pruebas réapidas: Snap 4DX*Plus test, Uranotest Giardia, Snap Giardia,
Uranotest parvo-corona, Snap Parvo Test, Uranotest Moquillo-adenovirus,
SNAP FelLV-FIV, Uranotest FELV-FIV

e Examen de heces (directo y por flotacion)

e Examen general de orina (examen fisico, quimico y del sedimento urinario)

e Dermatologias

e Citologias de piel
2.4.1. Produccion principal y otras

Su produccién principal va orientada al area de hotel canino de la mano con la clinica
veterinaria, ya que la vision es que los huéspedes y estudiantes puedan recibir un
cuidado integral dentro de las instalaciones. De esta manera, se realiza un protocolo
clinico y laboratorial para el ingreso de cada mascota asegurando asi el bienestar de

cada integrante.
2.4.2. Situacion técnica

El Laboratorio Veterinario se encarga del procesamiento de las muestras provenientes
principalmente de la clinica, pero, ademas se procesan muestras de pacientes
hospedados que presenten alguna alteracidon en su salud. Asi mismo, si se detectan
problemas de piel en el area de grooming se reportan al médico encargado y

posteriormente se realizan examenes dermatoldgicos.



2.4.3. Situaciéon administrativa

Dentro del Laboratorio Veterinario se cuenta con un médico veterinario regente y
especialista en laboratorio clinico, que es la persona encargada del &rea de laboratorio.
Ademas, se cuentan con 2 auxiliares veterinarios que asisten en el procesamiento de

las muestras.
2.4.4. Generales de comercializacion

Dentro de la empresa se comercializan productos farmacéuticos, de higiene de las
mascotas, entretenimiento, alimentacién, accesorios, salud bucal, premios, entre

otros.

3. ANALISIS DE LA PROBLEMATICA EN SECTOR

La falta de un laboratorio clinico dentro de la Clinica Veterinaria Galaxia Animal que
procesa sus propias muestras, planteaba una problematica importante que afectaba la
calidad y precision de los diagndésticos veterinarios, lo cual impactaba negativamente
en el proceso de atencion veterinaria. Entre las problematicas observadas en la

empresa fueron:

e La demora en el procesamiento de los examenes al depender de laboratorios
externos para realizar las pruebas diagndsticas. Esta demora puede llevar a
resultados equivocos o incluso a diagnésticos tardios, lo que puede afectar el
tratamiento oportuno y adecuado de las mascotas.

e La tercerizacion del servicio en diversos laboratorios generaba resultados
contradictorios para una misma muestra, lo que comprometia la confiabilidad
de los diagndsticos obtenidos. Ademas, la falta de un control directo sobre los
procesos y estandares de los laboratorios externos dificultaba la toma de
decisiones clinicas precisas.

e La inapropiada conservacion de las muestras durante el transporte,
comprometia la integridad y calidad de las mismas, debido a factores como el
tiempo de transporte y las condiciones de almacenamiento inadecuadas.

e Lademora en la entrega de resultados. Ya que el tiempo que transcurria desde

gue se toman las muestras hasta que se reciben los resultados era prolongado,
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lo cual retrasa el diagnéstico y el inicio del tratamiento adecuado de las

mascotas.

A través de la pasantia en Laboratorio Clinico Veterinario: Desarrollando Habilidades
en Diagnéstico Animal, se buscaba adquirir y fortalecer las habilidades préacticas
necesarias para implementar técnicas de diagndstico de laboratorio en la Clinica
Veterinaria Galaxia Animal. De esta manera, se pretendia agilizar el procesamiento de
los exdmenes, garantizar la confiabilidad de los resultados, mejorar la conservacion de
las muestras y acelerar la entrega de resultados. El resultado se traduce en
diagndsticos mas precisos, oportunos y confiables, lo que permite brindar una atencion
veterinaria de calidad y garantizar el bienestar de las mascotas atendidas en la Clinica
Veterinaria Galaxia Animal.

4. METODOLOGIA

5.1. METODOLOGIA DE CAMPO

La metodologia de campo implico la aplicacion de diversas técnicas para la recoleccion
de muestras de manera adecuada y segura. Las muestras fueron obtenidas tanto de
pacientes del area clinica como de huéspedes de hotel y alumnos de la escuela canina.
Ademas, implicé la colaboracion con el equipo veterinario y de adiestramiento canino.

A continuacién, se amplia la descripcidn de algunas de estas metodologias de campo:
5.1.1. Toma de muestras de sangre

Siguiendo los protocolos apropiados para la extraccion de muestras sanguineas segun
la especie, se realizd la toma de muestras sanguineas en caninos y felinos con objetivo
de obtener muestras de sangre de calidad que permitan realizar andlisis hematoldgicos
y bioquimicos. Las zonas de venopuncidn mas comunes en caninos fueron la vena
cefélica y safena, utilizando jeringas de 3-5ml con aguja de 23Gx1”7-22Gx11/2”. En la
zona de venopuncién mas comunes fueron: la vena cefélica y yugular, utilizando
jeringas de 1-3ml con aguja de 25Gx5/8”-23Gx1”. Los tubos utilizados fueron: tubo con
EDTA K2, K3 de 0.5ml, 1ml y 2ml; tubo con litio heparina de 0.75ml, y tubo rojo con

activador de la coagulacién de 4 ml.



it

Figura 5. Muestras de sangre extraidas de pacientes.

Fuente: Archivo personal.

5.1.2. Recoleccién de muestras de orina

Se emplearon diferentes métodos de recoleccién de muestras de orina segun las
necesidades del caso garantizando una manipulacion adecuada de las muestras para
evitar contaminaciones y obtener resultados precisos. Estos métodos fueron: miccion
espontanea mediante botes de muestra o con bolsa colectora de orina (Figura 6 A) y
sondeo uretral (Figura 6 B).

A

Figura 6. A. Muestra de orina colectada con bolsa pediatrica estéril; B. Muestra de
orina colectada por medio de sondeo uretral en macho.

Fuente: Archivo personal.
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5.1.3. Obtencién de muestras de heces

Las heces fueron obtenidas mediante la colecta directamente del recto del animal por
medio de hisopo rectal (Figura 7 A), y por colecta directa del suelo tan pronto como
defecaba el animal con el uso de cuchara colectora (Figura 7 B). Las muestras fueron
debidamente identificadas y almacenadas para su posterior analisis.

Figura 7. A. Colecta de heces por medio de hisopo rectal; B. Colecta de heces
directa.

Fuente: Archivo personal.
5.1.4. Colecta de raspados, improntas y tricogramas

Las muestras se obtuvieron mediante raspados cutaneos con hoja de bisturi a punto
sangrante, impronta con acetato, impronta con portaobjetos, y por medio de la

extraccion capilar con pinza.

ol . a

Figura 8. Lesién humeda en paciente canino, de donde se extrajo muestra.
Fuente: Archivo personal.
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5.2. METODOLOGIA DE LABORATORIO
La metodologia de laboratorio implicé una serie de técnicas y procedimientos

especificos de cada equipo para realizar las pruebas diagnésticas:
5.2.1. Hemogramas

Los hemogramas se realizaron mediante el analizador de hematologia automatizado
de IDEXX ProCyte One. El procedimiento con las muestras listas para procesar en
tubos con anticoagulante EDTA fue el siguiente:
e Se introducen los datos del paciente en la computadora del equipo de IDEXX
VetLab* Station.
e Una vez confirmada la informacion del paciente en la pantalla, se selecciona el
icono ProCyte One y luego se pulsa analizar.
e El tubo de muestra se invierte 10 veces para mezclar la muestra con el
anticoagulante.
e Inmediatamente después de invertirlo se coloca el tubo en la ranura frontal del
cajetin de muestras del equipo (Figura 9 A y B), se cierra el cajetin y se
presiona el botén inicio en la parte frontal del analizador.

——
Figura 9. Realizacién de hemogramas automatizados con tubo de 0.5ml (A), y con

tubo de 2ml (B).

Fuente: Archivo personal.
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5.2.2. Extendidos de sangre periférica

El extendido de sangre periférica es un examen para el diagndstico hematol6gico que

conduce a imagenes microscépicas, en las que se encuentran tres tipos de células en

un individuo normal: leucocitos, eritrocitos y plaquetas (Mejia & Alzate, 2015). Los

extendidos de sangre periférica se realizaron de forma manual y se tifieron con el kit

de tincién Diff-Quik, de URANO. El procedimiento para su realizacion es el siguiente:

Se coloca un portaobjetos esmerilado y limpio en una superficie plana.

Con una jeringa de 1 ml se coloca una gota de sangre a 1cm del borde
esmerilado.

Utilizando el dedo pulgar e indice se sujeta el portaobjetos que esta sobre la
superficie plana.

Con la otra mano se coloca un segundo portaobjetos delante de la gota de
sangre, formando un angulo de 45° (Figura 10 A).

Se desliza hacia atras dejando que la sangre se extienda a lo largo del
portaobjetos

Mediante un movimiento preciso se desplaza el segundo portaobjetos hacia el
otro extremo no esmerilado del primero.

Se rotula y deja secar.

Se fija y luego se tifie (Figura 10 B)

Figura 10. A. Realizacion de extendido de sangre periférica; B. Fijacion y tincion de

extendidos.

Fuente: Archivo personal.
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5.2.3. Quimica sanguinea

Los andlisis de quimica sanguinea se realizaron utilizando el analizador de bioquimica

IDEXX Catalyst One, el cual utiliza tubos con litio heparina y puede realizarse con

sangre entera o plasma:

Con sangre entera:

Para la colecta de la muestra se utiliz6 un separador de sangre entera de litio
heparina con capacidad de 0.70ml (Figura 11 A).

Se introduce la informacién de la muestra en la pantalla de IDEXX VetLab*
Station.

Se cargan las placas y la muestra en el cajon de muestras.

Se cierra el cajon de muestras y se pulsa el boton Inicio en el analizador.

El equipo automéaticamente centrifuga la muestra y extrae el plasma necesario.

Con plasma:

Se emplea el tubo con litio heparina para la recogida de muestras, el cual tiene
una capacidad de 0.75ml.

Se debe esperar 30 minutos posteriores a la recoleccion para la centrifugacion
durante 10 minutos a 3,500 rpm.

Inmediatamente después de la centrifugacion, se utiliza la pipeta de
transferencia con capacidad de 300 ul, para transferir el volumen apropiado de
muestra a un pocillo de muestra para Catalyst.

No debe haber burbujas en el pocillo de muestra

No se deben aspirar células durante la recoleccion de plasma.

Se introduce la informacion de la muestra en la pantalla de IDEXX VetLab*
Station.

Se cargan las placas y el pocillo de muestra en el cajén de muestras (Figura 11
B).

Se cierra el cajon de muestras y se pulsa el boton Inicio en el analizador.
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Figura 11. A. Tubos con litio heparina listos para centrifugar; B. Placas empleadas a
base de quimica seca.

Fuente: Archivo personal.
5.2.4. Coprologia

Debido a la gran diversidad de parasitos que se pueden encontrar en las heces, el
examen coproldgico debe incluir una serie de técnicas que se complementen con el fin
de confirmar o descartar la presencia del mayor numero de especies parasitas en una
muestra. La técnica de eleccion depende de los parasitos de que se sospeche o la
finalidad del examen (Alcala et al., 2019).

El examen general de heces incluye el examen macroscopico (color, consistencia,
aspecto, restos alimenticios y moco); el examen coprologico (hematies, leucocitos,
flora bacteriana, levaduras, otros) y el coproparasitario (protozoarios, helmintos,
tenias, coccidios, otros). El examen coproparasitario se llevé a cabo mediante las

técnicas directas de microscopia y técnicas de concentracion:

5.2.4.1. Técnicas directas
Se basan en la realizacion de exdmenes de heces utilizando soluciones que permitan
conservar las muestras y de esta manera observar las formas maoviles de los protozoos

intestinales. Se utilizé solucion salina fisiologica al 0.9% y Lugol parasitologico al 15%:
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Cuadro 1. Reactivos utilizados para el examen general de heces y caracteristicas de

cada uno.

REACTIVO PRINCIPIO CONCENTRACION

Solucién salina fisiologica | Permite reconocer trofozoitos de | Cloruro de sodio 9.0 g
protozoos y otros estadios de | Agua destilada 1000 mL
diagnéstico de protozoos y
helmintos (larvas, huevos) vy
elementos que aparecen en
situaciones anormales, tales
como leucocitos, eritrocitos,
cristales de Charcot-Leyden.

Lugol parasitologico Colorea en forma temporal los | Yodo en cristales 2.5 g
trofozoitos 'y quistes de | Yoduro de potasio 5.0 g
protozoos. Se inmovilizan y | Agua destilada 50 ml
colorean estructuras internas de
larvas y se identifican por
morfologia especifica

Fuente: Elaborado en base al Manual de Laboratorio.

El procedimiento para la realizacion de estas técnicas es el siguiente:

1. Identificar los portaobjetos correspondientes a cada muestra.

2. Colocar en un extremo de la lamina portaobjeto una gota de suero fisiolégico y,
con ayuda de un hisopo rectal estéril, agregar 1 a 2 mg de materia fecal (Figura
12 A).

3. Emulsionar y cubrirla con una laminilla cubreobjetos.

4. Colocar en el otro extremo de la lamina portaobjetos, una gota de Lugol al 15%
(Figura 12 B), y proceder a la aplicacion de la muestra fecal como con la
solucion salina.

5. Se recorre la ldmina siguiendo un sentido direccional, ejemplo: de derecha a
izquierda, o de arriba a abajo.

6. Observar, utilizando el microscopio 6ptico con los objetivos: 4X, 10X y 40X.

7. Cuando se localiza una estructura se debe confirmar su morfologia con el
objetivo 100X.

8. Para ello se coloca una gota de aceite de inmersién sobre el cubreobjetos y se

observa con el objetivo de inmersion.
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Figura 12. A. Realizacion de examen directo de heces utilizando hisopo rectal esteéril.
B. Examen de heces con Lugol parasitolégico al 15%.

Fuente: Archivo personal.

5.2.4.2. Técnicas de concentracion

Es una técnica cualitativa, que se basa en el hecho de que la mayoria de los huevos
de helmintos y ooquistes de protozoarios flotan en soluciones mas densas que el agua
y las particulas de heces sedimentadas. Segun Serrano, 2010, la densidad de los
elementos de diseminacion de los parasitos oscila generalmente entre 1,05 y 1,10
g/mL. Algunas de las soluciones que se utilizan son: solucion saturada de cloruro de
sodio (1.2 g/mL), sulfato de zinc al 33 % (1.18 g/mL), de sacarosa (1.28 g/mL), nitrato
de sodio (1.25 g/mL) y sulfato de magnesio (1.3 g/mL). La eleccién de una u otra
solucion dependera de su disponibilidad, inocuidad, facilidad de preparacion y manejo,
el costo y el parasito que se desea detectar. A mayor densidad de la solucion
concentradora, la deformacion de las estructuras parasitarias es mayor (Alcala et al.,
2019).

La solucion que se utilizé en el desarrollo de la pasantia fue la de solucion
sobresaturada de azucar (1.28 g/mL). El procedimiento para la elaboracion de la

solucion fue el siguiente:
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SR

Mezclar 640 gr de azucar, 500 ml de agua.

Depositar el agua y el azucar en beaker de 1000 ml y calentar a temperatura
moderada en un hotplate hasta su disolucion.

Colocar un agitador magnético.

Evitar la ebullicion y formacion de vapores.

Trasladar a una botella plastica de 1 litro.

Dejar enfriar para agregarle 3 ml de formol al 37%.

El procedimiento para la realizacion de la técnica fue el siguiente:

1.

N o ok~ DN

Identificar las muestras y los tubos de 10 ml segun la cantidad de andlisis.
Pesar 2 gr y colocar en un mortero.

Medir 15 ml de solucion sobresaturada y agregar al mortero.

Macerar la muestra hasta homogeneizar.

Tamizar con la ayuda de un colador en un beaker de 50ml.

Colocar el filtrado en los tubos de ensayo hasta formar un menisco convexo.
Sobre el menisco colocar un cubreobjetos y dejar reposar por 20 minutos para
gue los parasitos se adhieran al cubreobjetos.

8. Pasados los 20 minutos transferir el cubreobjetos a un portaobjetos identificado.

9. Observamos al microscopio con los objetivos 4X, 10X y 40X.

Gpus 0% cmex O Bewm Sn oy g, (Bre

oo

Figura 13. A. Materiales para la realizacion del examen de flotacién con solucion

sobresaturada de azlcar. B. Realizacion de examenes seriados por flotacion.

Fuente: Archivo personal.
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5.2.5. Uroanélisis

El andlisis de orina segun Gallo, 2014 es una prueba de laboratorio que consiste en la

evaluacién de las propiedades fisico-quimicas de la orina, la estimacion de la

concentracion de sus solutos, y el examen microscopico del sedimento. El uroandlisis,

consta de 3 exdmenes que se realizan en un orden especifico, para que los resultados

sean lo mas fiables posible. El orden en que se realiza es el siguiente:

1) Examen fisico (color, olor, transparencia y viscosidad).

2) Examen quimico (densidad, pH, proteina, glucosa, cuerpos cetdnicos,

bilirrubina, urobilindgeno, nitritos, sangre y leucocitos).

3) Examen del sedimento urinario (estructuras organizadas, estructuras no

organizadas).

5.2.5.1. Pasos para la realizacion de examen fisico de orina

Colocar la orina en un tubo de ensayo transparente y visualizar las siguientes

caracteristicas:

1.

Color: Observar el color de la orina, ya sea directamente en el frasco con la
muestra o en un tubo de ensayo (Figura 14 A), y se consigna el color de
acuerdo a la clasificacion.

Olor: determinar el color acercando rapidamente la muestra a la nariz y
clasificarla de acuerdo a lo presentado.

Aspecto o transparencia: Obsérvese la orina en un tubo de ensayo frente a un
papel con texto o imagen. La transparencia de la orina se consigna, ya sea Clara
o Nebulosa/Turbia, de acuerdo a la facilidad de ver el texto o imagen. Interpretar
segun lo presentado.

Consistencia: La consistencia se mide, vertiendo la orina lenta y
cuidadosamente por el borde del frasco o tubo con la muestra, y observando
cémo fluye.

Densidad o gravedad especifica: Colocar una gota de orina sobre la superficie
oscura del refractdmetro en uno de sus extremos. Se tapa con el cristal objetivo,
y mirando por el ocular hacia un foco de luz, recalibrar y limpiar con agua
destilada (Figura 14 B).
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Figura 14. A. Muestra de orina en tubo de ensayo para andlisis fisico; B. Calibracion

de refractémetro.
Fuente: Archivo personal.

5.2.5.2. Pasos para la realizacion de quimico de orina

1.

Introducir la tira reactiva en un tubo de ensayo de 10 ml conteniendo la orina,
asegurarse que todas las almohadillas tuvieron contacto con la muestra.
(Figura 15).

Al remover la tira de la orina, sujétela contra el contenedor para eliminar el
exceso de liquido.

Coloque la tira en posicién horizontal, y ponga las puntas en contacto con un
papel toalla para evitar el derrame de la muestra.

Compare los resultados con los parametros definidos en la tabla de color del
frasco, a los tiempos indicados.

Trasladar los resultados.
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Figura 15. Realizacion del examen quimico de la orina. A. Introduccién de la tira

reactiva en la muestra de orina; B. Lectura y traslado de resultados.
Fuente: Archivo personal.

5.2.5.3. Pasos para la realizacion del analisis del sedimento

1.

Homogeneizar bien la muestra de orina y pasar a un tubo de centrifugacion

conico.

2. Llénese con orina hasta poco menos de 1 cm, del borde, de un tubo de 10 ml.

3. Centrifugar a 1500-2000 r.p.m, durante 5 minutos.

4. Noétese la cantidad de sedimento depositado en el fondo del tubo, y clasificarlo

como: Nulo, Escaso, Moderado o Abundante (Figura 16).

Decantar el sobrenadante, dejando Unicamente la cantidad precisa para poder
hacer la re suspension del mismo, homogeneizar.

Colocar 1 gota del sedimento en un portaobjeto y colocamos sobre este el cubre

objeto. La gota no debe ser demasiado grande y evitar la formacion de burbujas.

7. Examinar antes de que se produzca la evaporacion.

8. Examinar en el microscopio de la siguiente manera:

a) Con poca iluminacion

b) A bajo aumento (objetivo 10x), para:
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Comprobar si el sedimento es abundante.

Observar si la distribucion de los diferentes elementos es
relativamente homogénea.

Estimar semi-cuantitativamente el numero de cristales (en
Ocasionales, Moderados, Abundantes).

Contar el nimero de cilindros por campo (al menos 10) y dar un
valor relativo, e identificando los diferentes tipos.

c) A aumento mayor (objetivo 40x), para:

Contar el niumero de hematies y leucocitos por campo.
Diferenciar y contar el nimero de los diferentes tipos de células
epiteliales, por campo o realizar una estimacion relativa.
Observar la presencia de otros elementos del sedimento (ej.
microorganismos) y realizar una estimacion de su concentracion.
Anotar estructuras observadas e interpretar sobre las posibles

causas de su presencia.

Figura 16. Sedimento urinario posterior a la centrifugacion.

Fuente: Archivo personal.
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5.2.6. Examen de piel y tegumento

La piel es el mayor de los 6rganos del cuerpo y realiza varias funciones vitales
destinadas a mantener el estado homeostatico del organismo. La piel estd compuesta
por 3 capas, la Epidermis, Dermis y Subdermis; las cuales tienen composicion y
funciones determinadas. Ademas, también esta compuesta por sus derivados como
son; el pelo y las glandulas cutaneas (Gallo, 2014).

Dentro de los analisis de piel y tegumento efectuados durante el desarrollo de la

pasantia profesional fueron:

5.2.6.1. Tricogramas

Es una técnica que permite analizar el pelo de los animales segun la zona que se
desee evaluar. Los pelos sospechosos se examinan a objetivo de mayor aumento,
para ver los detalles de las esporas e hifas, sobre los pelos (ectotrix) o en el interior de
ellos (endotrix).

El procedimiento para la realizacion del tricograma es el siguiente:

1. Con una pinza se extraen los pelos de la zona afectada que se desee examinar.
Se coloca la muestra de pelos sobre el portaobjetos limpio e identificado.
Agregar 1 a 2 gotas de KOH al 10%, el cual cumple su funcién como agente
aclarador.

4. La preparacion puede ser tefiida con Lactofenol Azul de Algodon para la
identificacion de dermatofitos, o con aceite mineral para conservacion de las
estructuras normales de la muestra.

Se coloca el cubreobjetos, evitando la formacion de burbujas.

Examinar al microscopio bajo luz tenue, primero a bajo aumento (10X) para
busqueda de pelos anormales, engrosados con bordes irregulares o que
contengan artrosporas.

7. Los pelos sospechosos se examinan a objetivo 40X y 100X.
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Figura 17. Utilizacion de lactofenol azul de algodon para visualizar dermatofitos en
muestras de pelo.

Fuente: Archivo personal.

5.2.6.2. Raspado profundo de piel

Una de las técnicas empleadas fue la realizacion de raspados cutaneos utilizando
hojas de bisturi estériles. La identificacion de los diferentes dermatofitos y acaros se
basa en el raspado de las lesiones y la observacion de las diferentes especies
encontradas al microscopio, para su identificacion a través de sus caracteristicas

particulares.

1. Realizar raspado de piel a punto sangrante con una hoja de bisturi estéril, de la
zona afectada que se desee examinar (Figura 18).

2. Se coloca la muestra de raspaduras de piel sobre el portaobjetos limpio e
identificado.

3. Agregar 1 a 2 gotas de KOH al 10% o aceite mineral para la identificacion de
acaros, o 1 gota de Lactofenol Azul de Algodon para la identificacion de
dermatofitos.

4. Se coloca el cubreobjetos y se presiona ligeramente evitando la formacion de
burbujas

5. Se observa con objetivo 4X y/o 10X para identificar el acaro.
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Figura 18. Realizacion de raspado profundo en paciente canino.

Fuente: Archivo personal.

5.2.6.3. Impronta con cinta de acetato

1. Realizar raspado de piel a punto con una hoja de bisturi desfilada, en la zona
afectada que se desee examinar.

2. Se apoya la cinta de acetato sobre la zona del raspado de modo de recoger
todo el material del mismo.

3. Sobre un portaobjetos limpio y desengrasado se coloca una gota de reactivo
segun el fin del estudio.

4. La cinta se pega sobre el portaobjetos con el reactivo.

5. Se procede a su observacion con objeto de menor aumento (10x).

6. De existir lesiones pustulosas, se recomienda obtener la muestra comprimiendo

las pustulas y colocando la cinta de acetato sobre el material extraido.

5.2.7. Pruebas rapidas (SNAPS)

Las pruebas rapidas o inmunocromatograficas son métodos faciles y practicos que
permiten determinar la presencia o ausencia de una enfermedad a partir de una
muestra determinada en tiempos cortos. Ayudan a la deteccibn de antigenos o

anticuerpos por medio de un mecanismo no especializado (Puga, 2020).
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Las pruebas rapidas realizadas durante el desarrollo de la pasantia fueron del

laboratorio veterinario IDEXX. Se siguieron las instrucciones para la preparacion de

cada prueba diagnostica: Snap 4DX*Plus test, Snap Giardiay Snap FeLV-FIV (Figura

19 C). El procedimiento para el andlisis y lectura con el equipo SNAP Pro fue el

siguiente:

1.

Pulsar Analizar muestra en la pantalla de inicio de la IDEXX VetLab* Station

para introducir la informacion del paciente y comenzar el analisis.

2. Introducir el nombre del paciente y el ID del cliente de la IDEXX VetLab Station.

3. Pulsar el icono de Marca de verificacién y continuar con el siguiente paso.

Una vez que el nombre del paciente aparezca en la lista de la pantalla de inicio
de SNAP Pro, pulsar el nombre del paciente y, a continuacién, pulsar el icono
de Marca de verificacion.

Preparar la prueba SNAP*, sin activar la prueba.

6. Introducir suavemente la prueba SNAP en el puerto situado en la parte inferior

del analizador (primero el extremo del pocillo) hasta que encaje en su sitio.

El analizador SNAP Pro* activara la prueba y, a continuacion, aparecera un
cronometro con una cuenta atras.

Una vez finalizado el analisis, los resultados se muestran en la pantalla de

resultados y se envian automaticamente a la IDEXX VetLab Station.

o
I
rr

~

Figura 19. A. Sangre, reactivo y tubo para realizacion de una prueba rapida; B.
Realizacion de SNAP FeLV-FIV; C. de izquierda a derecha: Snap FeLV-FIV, Snap

Giardia, Snap 4DX*Plus test.

Fuente: Archivo personal.
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5.3. METODOLOGIA DE OFICINA

Se hizo uso de programas informaticos especializados para el almacenamiento,

procesamiento, analisis y generacion de resultados de los pacientes.
5.3.1. Softwares y programas informaticos

Durante el desarrollo de la fase de laboratorio, se hizo uso de ciertos softwares y
programas informaticos especializados para el procesamiento de datos de los
pacientes, analisis de resultados y generacion de informes. Los cuales se detallan a
continuacion:

e Pet Cloud: El cual es un software donde se almacena y administra toda la

informacion de los clientes y pacientes.
[ ——

v Nuevo Paciente
m Eliminar Paciente —
Resumen

Sexo Hd Fea 15322021 (&
Nina Acosta [oF Nacimies

Astrid Acosta

= Edad Aiios 1, Meses 5
Raza Gatos vn-Gato Mestizo | ~ L‘"j \i‘\

Tigreado

Extraviadc Cambio Propietaric Exportade 7 Castracion

k.
Figura 20. Informacion almacenada de un paciente felino en el software Pet Cloud.

Fuente: Archivo personal.

e VetConnectPlus: es una aplicacion que permite acceder y visualizar los
resultados de las pruebas de los pacientes que se procesan en el equipo
IDEXX.
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Figura 21. Hemograma canino generado por la aplicacion VetConnectPlus.
Fuente: Archivo personal.

e Microsoft Office 2016: es una suite ofimatica de aplicaciones para
computadoras de escritorio, servidores y servicios en linea del sistema
operativo Microsoft Windows. Las aplicaciones utilizadas fueron Microsoft
Word (para la emision de reportes de examenes realizados y recetas) y

Microsoft Excel.

>

ANIMAL

IVETERINARIA GALAXIA ANIMAL %c‘\ﬂim

rocha Paciente: fdout Nombre del propietoria:
trpec
oz Soncx
Moo a coga

Estodo do muestre:

DERMATOLOGIA

RESULTADOS DE LABORATORIO

Figura 22. A. Reporte dermatolégico generado en Word; B. Traslado de resultados
del examen quimico de la orina a reporte digital en Word.

Fuente: Archivo personal.
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e Google Drive: con el proposito de almacenar datos de suma importancia en la

nube, su principal uso fue el de llevar el registro de los inventarios, solicitudes

de compra y examenes realizados diariamente, semanalmente vy
mensualmente.
<« c 2% docs.google.com/spreadsheets/d/1jd4VHykTPTKbzWMBo8Zen0yOju3ANYNS/edit?gid=1635224825#gid=1635224825 aQ ] &, o

OCTUBRE 2023 * B &

Archivo Editar Ver Insertar Formato Datos Herramientas Ayuda

o 8 o-

& Compartir  ~ o

QMenis & o & § 9% -~ | € % O 0 @ Predet. - -[10]+ B I 5 A % @ = B Ay B Y @ =
R7 -
L
GALAXIA ANIMAL, S.A. DE C.V.
Fecha: 23/10/23 LINEA DE PRODUCCION 23-10-23
Tipo de - " Fecha de Fecha de 8:00-10:00 | 10:00-12:00 4:00-6:00 e
No. de Mx examen Nombre del Paciente| Especie Raza ingreso - Muestra am am Analisis
1E Hematologia Rottie Arguello Canino Bernedoodle 23-10-23 23-10-23 1E X Hematologia
7 2E Hematologia Chloe Bruni Canino Chihuahua 23-10-23 23-10-23 2E Hematologia
3E Chem 10 Chloe Bruni Canino Chihuahua 23-10-23 23-10-23 3E X Chem 10
4A Hematologia Manchitas Alfaro Felino Mestizo 23-10-23 23-10-23 4A X Hematologia
5A Hematologia Bodie Castro Canino Mestizo 23-10-23 23-10-23 5A X Hematologia
BA Hematologia Luna Castro Canino Mestizo 23-10-23 23-10-23 6A X Hematologia
TA Hematologia Paco Molina Felino Mestizo 23-10-23 23-10-23 TA X Hematologia
8A Hematologia Chewbaca Lopez Felino Mestizo 23-10-23 23-10-23 8A X Hematologia
9A Hematologia Jacob Nolasco Canino Siberian Husky | 23-10-23 23-10-23 9A X Hematologia
10A Hematologia Kima Nolasco Canino Siberian Husky | 23-10-23 23-10-23 10A X Hematologia
1A Hematologia Hachi Siguenza Canino Chow Chow 23-10-23 23-10-23 1A X Hematologia
12E EGO Chioe Bruni Canino Chihuahua 23-10-23 26-10-23 12E X EGO
Fecha: 24/10/23 LINEA DE PRODUCCION 24-10-23
Tipo de N N Fecha de Fecha de 8:00-10:00 | 10:00-12:00 I
No. de Mx examen Nombre del Paciente| Especie Raza ingreso realizacién Muestra am am Analisis
1E Hematologia Capuccino lbarra Canino Shih Tzu 24-10-23 24-10-23 1E X Hematologia
2E Frotis Chioe Bruni Canino Chihuahua 24-10-23 24-10-23 2E X Frofis
3A Frotis Jacob Nolasco Canino Siberian Husky | 23-10-23 24-10-23 3A X Frofis
+ = Semanal v Semana2 v Semana3 v Semana4 v Semana5 v <

Figura 23. Registro de pruebas realizadas en el mes de octubre 2023.

Fuente: Archivo personal.

5.3.2. Elaboracion del manual técnico de laboratorio

Se llevo a cabo la elaboracion del MANUAL TECNICO DE PROCEDIMIENTOS PARA
PRUEBAS DIAGNOSTICAS EN EL LABORATORIO CLINICO VETERINARIO. Esta
fase tuvo un periodo de 3 meses, en donde se tuvo por objetivo elaborar un documento
gue contuviera los protocolos a utilizar para la ejecucion de cada prueba diagnostica
de manera precisa y confiable, realizadas en Veterinaria Galaxia Animal. Para ello se
utilizé la herramienta Google Drive, donde las asesoras realizaron observaciones cada
15 dias, con una reunion presencial cada 4 semanas para aclarar dudas.

Mensualmente se brindaba el contenido a desarrollar, el cual se plasmé en 5 capitulos:
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1)

1. INGRESO AL LABORATORIO

CAPITULO I: PROTOCOLOS EN EL LABORATORIO CLINICO
VETERINARIO, se describen las directrices para el ingreso al laboratorio,
circulacion de personal, vestimenta, protocolos de limpieza y protocolos de
cuidados preventivos de los equipos de laboratorio.

PROTOCOLOS EN EL LABORATORIO CLINICO 4.6.  LIMPIEZA DE LAS MESAS DE TRABAJO

VETERINARIO .
PROPOSITO:

Disponer de una superficie de trabajo libre de riesgos biolégicos y quimicos a los que

se expone el personal de laboraterio en el desempefic de sus labores.

El Laboratorio Clinico Veterinario se encuentra en la segunda planta de la Veterinaria MATERIALES:
Galaxia Animal, y deben cumplir p i minimas de bi idad. De acuerdo e Dilucin de Hipoclorito de Sodio al 0.5% (lejia 5% diluida 1:10)
con Noriega (2020) se debe cumplir con: e Agua

s Papel toalla o pafios de tela
El simbolo intemacional de peligro bioldgico debe estar colocado en la puerta

exterior de ingreso y en las secciones internas del laboratorio en las cuales se PROCEDIMIENTO:

manipulan cultivos bacterianos, las muestras de tejidos, secreciones o fluides e Limpiar la mesa antes y después de cada jomada de trabajo.

como erina, sangre y sueros. » Preparar la dilucion de hipoclorito de sodio al 0.5% (lejia 5% diluida 1:10)

La recepcion se realiza desde el exterior del laboratorio. La entrada a las dreas ® Humedecer el papel toalla ¢ pafio de tela con la dilucion de hipoclorito y frotar
de trabajo del laboratorio sélo serd de personal de laboratorio. El ingreso de toda la superficie de la mesa hasta que se observe completamente limpia.
visitantes solo es autorizado por la coordinacién del laboratorio. * Dejar secar (Velasquez, y otros, 2008).

Las puertas del laboratorio se mantendran cerradas. Sobre todo, durante la
4.7. LIMPIEZA DE PISOS
manipulacién de materiales de riesgo bioldgico.

No se autorizara ni permitira la entrada de nifios en el laboratorio. .
PROPOSITO:

Eliminar la suciedad de los pisos, la cual es una fuente ideal en donde pueden crecer

2. CIRCULACION DE PERSONAL los microorganismos.

2)

Figura 24. Capitulo | del manual de laboratorio sobre protocolos.

Fuente: Archivo personal.

CAPITULO Il PRINCIPALES TECNICAS DE DIAGNOSTICO
COPROPARASITOLOGICO, se describe la correcta toma y manejo de
muestras de heces donde se incluye la conservacion, embalaje y técnicas de
muestreo. Se realiza la definicibn del examen coprologico vy
coproparasitoscopico. Ademas, se describen los principales parasitos
reportados en el laboratorio (taxonomia, morfologia, ciclo reproductivo y
técnicas de diagndstico). También se desarrollan las técnicas de laboratorio de
las principales técnicas coproparasitoscopicas por método directo y por
concentracion. Por dltimo, se incluye material infografico para facilitar la

identificacion de estructuras parasitarias en el laboratorio.
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1.3.3. Colectada directa del suelo

6. MATERIAL INFOGRAFICO PARA FACILITAR LA
IDENTIFICACION DE ESTRUCTURAS PARASITARIAS

Si la deposicién acaba de ser realizada voluntariamente por el animal se debe tomar

una muestra representativa (de 3-6 g) con una espétula o cuchara de la parte superior

) ) EN EL LABORATORIO.
de la muestra, es decir, que la porcién de heces que se toma no ha estado en contacto
con el suelo (Figura 4) (SAS, 2023).
Pared
hialina y ki
delgada lastomeros
Paredes
Forma laterales en
ovalada forma de barril
Tamafio de 56 Polos
a 75um por 34 redondeados y
ad47uym ligeramente
diferentes

Figura 59. Huevo de Ancylostoma spp. Objetivo 40X. Los huevos suelen ser
i cuando se eliminan con las

de dos a ocho

Figura 4. Colecta de heces en fresco

heces.

Paredes
delgadas
y lisas

Figura 25. Izquierda. Toma de muestras y definicion de examen coprologico;

2. DEFINICION DE EXAMEN COPROLOGICO

2.1. Examen macroscoépico Forma
ovoide

El examen 6n sobre el estado del tracto

Derecha. Sefializacion y caracterizacion de estructuras parasitarias para su
identificacion.
Fuente: Archivo personal.
3) CAPITULO IlIl: UROANALISIS, en este capitulo se describen y desarrollan los
pasos para la realizacion del examen general de orina, el cual incluye el examen
fisico, quimico y del sedimento urinario. Ademas, se abordan las generalidades,

toma y manejo de muestras de orina, métodos de recoleccion de muestras y la

definicién de urianalisis’lExamen general de orina.

La orina recolectada por miccién desde la jaula, piso, literas y mesas de examen son
menos apropiadas debido a la contaminacién ambiental. Los andlisis de estas
muestras, aln pueden ser Gtiles si tal contaminacién es tomada en cuenta en el

dei

5.6.1. CRISTALES DE ESTRUVITA

Los cristales de fosfatos triple han sido causa de debate sobre la significacion clinica

los También, esta puede ser la tnica opcién para de estos en la orina. En la practica solo el fosfato de amonio y magnesio calcico que

obtener una muestra, para animales con polaquiuria que no pueden acumular
suficiente orina en sus vejigas como para permitir la recoleccién por otros métodos
(Chew & DiBartola, 1998).

Figura 71. Colecta de orina por miccién espontanea mediante el uso de la bolsa
pediatrica estéril.

se le ha denominado estruvita o de fosfato triple ha sido estimado como significativo.
Esto hace suponer una infeccién con una bacteria productora de ureasa como el
proteus. Se aprecian como formas incoloras en "tapa de atad" en la orina alcalina,
de diversos tamafios. Aparecen como consecuencia de la fermentacion amoniacal en

casos de bacteriuria marcada (Carrillo & Corona, 2023).

Figura 100. Cristales de estruvita en muestra de orina de un Shih tzu de 2 afios.

Figura 26. Izquierda. Descripcion de la colecta de orina con el uso de bolsa

pediatrica estéril; Derecha. Descripcidon y hallazgo de cristales de estruvita.

Fuente: Archivo personal.
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4) CAPITULO IV: EXTENDIDO DE SANGRE PERIFERICA, en el cuarto capitulo
se describen e ilustran las alteraciones morfoldgicas de los eritrocitos en cuanto
a las variaciones en el tamafio de los eritrocitos, variaciones en la forma de los

eritrocitos y variaciones en la hemoglobinizacion.

2.1. Variaciones en el tamaiio de los eritrocitos 4, INFOGRAFIA PARA EL PROCEDIMIENTO DEL
Las variaciones mas significativas en el tamaiio de los eritrocitos son los macrocitos, EXTENDIDO DE SANGRE PERIFERICA
cuando el didmetro del eritrocito es mayor de 9,0 pm, y los macrocitos, cuando el

diametro del eritrocito es menor de 6,5 pm. Bajo este mismo contexto, el eritrocito con e

diametro normal (6,5 a 9,0 um) se le denomina normo cito (Campuzano, 2008).

EXTENDIDO DE SANGRE PERIFERICA

1. Macrocito
El macrocito es un eritrocito morfoldgicamente normal con un diametro mayor a 9,0 PRINCIPIO MATERIALES
um, como se observa en la (figura 115), que usualmente, dependiendo del porcentaje B e o s ° Dos portaobietos impios  sin polvo.
. o y se deja secar al aire. A continuacion, tefiir . Tu";:::pi;fi?ﬂi;‘;g%ﬁ;:ﬁg" ante
de macrocitos presentes en la sangre, se acompafa de un volumen corpuscular para su evaluacion microscopica g

medio por encima de 100 fL, a no ser que el ancho de distribucion de los eritrocitos
PROCEDIMIENTO

esté significativamente elevado (Campuzano, 2008).

1.Coloque un portaobjetos sobre una supeficie plana.
Mediante un tubo capilar, coloque una gota de

sangre de 2-3 mm sobre el portaobjetos,

aproximadamente a1cm de uno de los extremos.

2.Use los dedos pulgar e indice para sujetar este y
portaobjelos sobre la superficie plana. Con la otra !’

mano, cologue un extremo del segundo portacbjetos
delante de la gota de sangre.

3.Sujete el sequndo portacbjetos formando un angulo
de 30-45" y deslicelo arrastrando la gota de sangre.
4.Deje que la sangre se extienda, deteniéndose poco \

X un preciso y bien 2
desplace el segunde pertaobjetos hacia el extremo
del primero. El total del frotis de sangre debe cubrir
alrededor de 3/4 partes del portaobjetos.

6.Deje que el frotis se seque al aire.

7.Etiquete el extremo rugoso del frotis con un
rotulador indeleble.

antes de los extremos del poltaqb\etos. I

Figura 115. Macrocitos en frotis de sangre periférica. PARTES DEL FROTIS
AN — W

Figura 27. Izquierda: Descripcion e ilustracion de las variaciones en el tamafio de los
eritrocitos; Derecha: Infografia para la elaboracion del extendido de sangre periférica.

Fuente: Archivo personal.

5) CAPITULO V: REPORTES, en este capitulo se realizan infografias para el
procesamiento de los principales diagndsticos por snaps realizados en la clinica
(tanto de IDEXX como de URANOTEST), tabla de inventario mensual y una
bitacora de mantenimientos/limpieza de equipos contemplado para 1 afio. Asi

como los formatos de reportes para el examen general de heces y de orina.
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3.BITACORA DE MANTENIMIENTOS/LIMPIEZA DE

1. INFOGRAFIAS PARA EL PROCESAMIENTO DE LOS -
EQUIPOS CONTEMPLADO PARA 1 ANO

PRINCIPALES DIAGNOSTICOS POR SNAPS

REALIZADOS EN LA CLINICA ENERO)
FECHADE | EMPRESA QUE PROXIMO
Equiro REALIZACION| LO REALIZO COSTO | panTenimiENTO
~ Snap 4DX*Plus test Microscopio
=~ Centrifuga

= Catalyst One
SNAP 4Dx* Plus Test 2 Procyte One
N T L A DR T W Espectofotometro
SNAP Pro
DESCRIPCION Refrigerador
Computadora

FEBRERO

FECHADE | EMPRESA QUE cosTo PROXIMO

EQUIPO

REALIZACION| LO REALIZO MANTENIMIENTO
COMPONENTES DEL KIT CANTIDAD
Microscopio
Centrifuga
Catalyst One
Procyte One
Espectofotémetro
nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn SNAP Pro
Refrigerador
38 Computadora
MARZO
FECHADE | EMPRESA QUE PROXIMO
z EQUIPO - ” cosTo
- Q REALIZACION| LO REALIZO MANTENIMIENTO

Microscopio
¢ Centrifuga
Catalyst One
Procyte One
Espectofotometro

Figura 28. Izquierda: Infografias para las principales pruebas rapidas; Derecha:
Generacion de bitacora de mantenimiento o limpieza de los equipos en el
Laboratorio.

Fuente: Archivo personal.

5.3.3. Curso universitario online de Laboratorio Clinico

Se mantuvo la participacion activa en el curso universitario online de Laboratorio
Clinico desde el 8 de junio del 2023 hasta el 16 de enero del 2024. El horario en que
se desarroll6 fue el siguiente: dias lunes, clases asincronicas de 7:00 a 9:00 PM y dias
miércoles, clases sincronicas en el mismo horario de 7:00 a 9:00 PM. Es decir, un
promedio de 4 horas a la semana y un total de 120 horas catedra. Durante el primer

mes se culminé con los médulos 4 y 5 correspondientes a los siguientes temas:

e Quimica sanguinea: toma y manejo de muestras, tipos de equipos
e Pruebas simples y perfiles bioquimicos

e Seleccion adecuada de pruebas y perfiles

e Interpretacidon basica de la quimica sanguinea

e Toma de muestras

e Técnicas disponibles para evaluacion

e Interpretacidon de resultados
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etacitn bisica de quimica sanguinea - Parte 1 - Goagle Chrome =

53p com/202 23/mA/c5/p _htmiS.htmi

P

Interpretacion basica de quimica sanguinea - Parte 1 (00:07/21:30) Ayuda | Salir

g <4 1 gy
POSGRADOS
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Laboratorio Clinico

CURSO LABORATORIO CLINICO

Interpretacion
Basica de Quimica
2, ¢Para qué quiero un perfil bioqul... Sa n g u I’n ea

3. Criterio médico en patologia
» 4. Proteinas plasmaticas o séricas to... PARTE 1
» 5.Glucosa

» 6. Pruebas renales

7. Fin de la presentacion

[ 9 Esp. MVZ
© | juan Bernardo
Rosales Raya

a4
\ VetesWeb MVZ JUAN BERNARDO ROSALES RAYA

T "D siguiente >

Figura 29. Clase pregrabada del curso online de Laboratorio Clinico.
Fuente: Archivo personal.

Durante el segundo mes se culminé con el mdédulo 6 correspondientes a los

Biomarcadores, con los siguientes temas:

e Toma de muestras

e Perfil tiroideo y adrenal

e Uso clinico de Progesterona y proteinas inflamatorias
e Lipasa especifica pancreatica canina y felina.

e Biomarcadores cardiacos

VALORES DE REFERENCIA
LIPASA CANINA'Y FELINA ESPECIFIC

* CANINOS :
* Normal < 200 ug/!
* Pancreatitis > 400 ug/|

* FELINOS:
* Normal < 3,5 ug/I
* Pancreatitis > 5.3 ug/|

Figura 30. Clase en vivo del curso online de Laboratorio Clinico.

Fuente: Archivo personal.
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Durante el tercer mes se logro cubrir con 4 temas del médulo 7 correspondientes a los

Examen de Piel y Tegumento, los cuales fueron los siguientes:

e Toma de muestras de piel, oidos y pelo.
e Raspado superficial y profundo de piel.
e COmo hacer un tricograma.

e Técnicas de deteccion de dermatofitos.

Toma de
muestra de piel

PUSTULAS )

COLLARETES EPIDERMICOS

COSTRAS

DESCAMACION )
HIPERQUERATOSIS / HIPERPIGMENTACION
ALOPECIA FOCAL / APOLILLADA

OTRAS...

Figura 31. Clase en pregrabada del curso online de Laboratorio Clinico.

Fuente: Archivo personal.

5. RESULTADOS Y DISCUSION.

La pasantia profesional permiti6 adquirir conocimientos y competencias en el uso,
manejo y calibracion de equipos y tecnologias utilizadas en el diagndstico animal,
destrezas en la toma de muestras y su manejo adecuado para garantizar la integridad
de los analisis de laboratorio; habilidades precisas y efectivas para realizar
correctamente los procedimientos de las diferentes pruebas diagndsticas;
interpretacion y analisis de los resultados de las pruebas diagnosticas de laboratorio
clinico aplicadas en una clinica veterinaria, finalizando con la elaboracién de un manual
técnico de procedimientos para pruebas diagnosticas en el laboratorio clinico
veterinario. A continuacion, se detallan los resultados obtenidos durante la pasantia

profesional:
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5.1. Uso de equipos y tecnologias utilizadas en el diagnéstico animal
Durante el desarrollo de la pasantia profesional se adquirieron competencias en el uso,
manejo técnico y calibracion de diferentes equipos utilizados en el laboratorio clinico
veterinario como herramientas diagnésticas. Siendo concordante a lo reportado por
Faunia (2024) quien afirma que, en el mundo de la medicina veterinaria, las
innovaciones tecnoldgicas estan revolucionando la forma en que diagnosticamos y
tratamos a nuestras mascotas. Estos avances no solo mejoran la precision y rapidez
del diagnéstico, sino que también ofrecen tratamientos mas efectivos y menos
invasivos. Asi mismo, se realiz6 la calibracion y mantenimiento de los equipos

correspondientes. Siendo los principales equipos:

e Microscopio con fototubo FullKoehler. ZEISS, PRIMO STAR. 3: utilizado
para la realizacion de los examenes coprolégicos, extendidos de sangre
periférica, uriandlisis y dermatologias. Este equipo es uno de los mas
importantes en un laboratorio clinico veterinario, su utilidad coincide a lo
expresado por Garfio y Estrada (2021) para quienes, el uso del microscopio en

los laboratorios clinicos, permite determinar la presencia de parasitos, larvas,

cristales, restos de tejido, componentes de la sangre y otros cuerpos.

Derecha: Utilizacion del microscopio.

Fuente: Archivo personal.
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e Analizador de hematologia IDEXX ProCyte One: equipo automatizado para

la realizacion de hemogramas. Lo cual es respaldado por Alvarez (2010) y
Pinilla (2018) afirmando que, de todos los andlisis de laboratorio, el hemograma
es el mas solicitado por el clinico. Ademas, Alvarez (2010) afirma que su
correcta realizacién, permite reconocer, localizar y finalmente tratar
adecuadamente un gran numero de entidades patoldgicas. Sin embargo, la
utilidad de esta prueba es limitada si no se realiza apropiadamente.

Figura 33. Izquierda: Realizaciéon de hemograma automatizado; Derecha: Cambio de

reactivo de equipo automatizado Procyte One.

Fuente: Archivo personal.

Analizador de bioquimica IDEXX Catalyst One: basado en la quimica seca,
permite obtener valores de bioquimica sanguinea. Con este equipo se
realizaron quimicas completas (CHEM 10), perfiles renales (CREA y BUN), y

pruebas SDMA el cual es un biomarcador de la funcién renal.
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Figura 34. Izquierda: Equipo de bioquimica sanguinea automatizado Catalyst One;
Derecha: Realizacién de prueba bioquimica con plasma sanguineo.
Fuente: Archivo personal.

e Analizador SNAP Pro: utilizado para facilitar la lectura de los test, shaps o

pruebas de inmunocromatografias del equipo IDEXX.

Snap.

Fuente: Archivo personal.
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e Macrocentrifuga de 8 plazas DIGISYSTEM, DLDSC200T: utilizado para la
centrifugacion de muestras sanguineas para la obtencion de plasma y para la

centrifugacion de muestras de orina para el andlisis del sedimento urinario.

Figura 36. Macrocentrifuga de 8 plazas DIGISYSTEM.
Fuente: Archivo personal.

e Refractobmetro mano 0-50% Brix, ATC: utilizado para determinar el peso
especifico de la orina/Densidad especifica de la orina, en los uroandlisis.

Figura 37. Izquierda: Utilizacion de refractometro de mano; Derecha: Determinacion
de la densidad especifica de la orina en un paciente canino.
Fuente: Archivo personal.
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5.2. Adquisicién de destrezas en la toma de muestras y su manejo
adecuado

Se desarrollaron destrezas para la colecta de muestras de sangre en perros y gatos
de la vena cefalica, safenay yugular. La frecuencia de utilizacion concuerda con Calles
(2021), quien afirma que la vena cefalica por su tamafo y facilidad de acceso, es uno
de los vasos sanguineos de eleccién tanto para administracién de medicamentos como
para la extraccion de sangre. La vena yugular externa es un vaso de mayor calibre por
lo que la extraccion de sangre es en general mas rapida, lo que resulta en muestras

de mejor calidad. La vena safena es mas visible pero también mas movil.

Colecta de muestras de heces (diarreicas, liquidas, solidas y pastosas) principalmente
con el uso de paleta colectora directamente del suelo e hisopo rectal estéril, con el
proposito de obtener muestras lo mas frescas posibles. Siendo respaldado por
Chandrawathani et al. (2019) quien menciona que todas las muestras deben
recolectarse frescas o directamente de los animales, ya que las heces frescas pueden

revelar algunas formas vegetativas o trofozoiticas de parasitos protozoarios.

Colecta de muestras de orina por miccion espontanea con el uso de bolsa pediatrica
estéril y bote de orina estéril, este método es el mas utilizado por su buena
representatividad y un contenido adecuado de elementos formes segun Calvo (2016);
Sondeo uretral con el uso de una sonda nueva tal como lo indica Calvo (2016) quien
afirma que con el sondeo uretral se extrae una muestra limpia de contaminacion por
los genitales externos y la uretra, pero debe ser recolectada en un frasco estéril y de
preferencia con una sonda nueva, para evitar la contaminacién de la muestra. Y
solamente en una ocasion se extrajo la muestra de orina por medio de cistocentésis

ya que como afirma Carrillo (2023) esta técnica se utiliza siempre que sea urocultivo.
Colecta de muestras de piel por medio de raspados profundos, superficiales,

extraccion capilar con pinza e improntas con cinta de acetato. Siendo concordante con

lo reportado por Lépez et al. (2010) quien menciona que las pruebas dermatologicas
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realizadas con mayor frecuencia son el raspado cutaneo superficial y profundo, prueba

con cinta de acetato, tricrografias y citologias.

Todo lo desarrollado en la pasantia profesional concuerda con lo reportado por Pinilla
(2018) quien afirma que el éxito en el diagnoéstico en el laboratorio esta sujeto a la
calidad y el estado de las muestras que se envie, el valor clinico de los resultados
obtenidos es directamente proporcional a la correcta recoleccion, manipulacion, envio
y almacenamiento de los especimenes destinados para el analisis. Lo anterior,
también es respaldado por Baranda et al. (2022) donde hace mencion que una toma
mal realizada, pobremente recogida o mal transportada determinard un posible fallo
en la recuperacion de los agentes patdgenos, pudiendo inducir a errores diagnésticos
e incluso a un tratamiento inadecuado del enfermo. Asi mismo, se almacenaron
adecuadamente las muestras para su posterior analisis, tomando en cuenta el
embalaje apropiado, temperatura y tiempos de espera para su analisis. Esto coincide
con Pinilla (2018) afirmando que antes de ser enviadas al laboratorio, las muestras
deben ser colocadas en recipientes herméticos y resistentes, estos deben ser
correctamente empacados y transportados a una temperatura apropiada para la

conservacion y deben ser entregados al laboratorio en el menor tiempo posible.

>

Figura 38. Conservacion de muestras rotuladas y con su respectiva boleta para su
posterior analisis.

Fuente: Archivo personal.
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5.3. Desarrollo de habilidades para realizar correctamente los

procedimientos de las diferentes pruebas diagndésticas
Durante la fase de Laboratorio se desarrollaron habilidades para el procesamiento de
las siguientes pruebas de laboratorio:
e Extendidos sanguineos: Realizando un total de 96 extendidos.
e Examen de heces (directo y por flotacion): Realizando un total de 85
coprologicos.
e Examen de orina (examen fisico, quimico y del sedimento urinario): Realizando
un total de 13 urianalisis.
e Dermatologias: Realizando un total de 9 examenes de piel.
e Hemogramas automatizados: Realizando un total de 274 hemogramas.
e CHEM 10 (ALB, ALB/GLOB, ALKP, ALT, BUN, BUN/CREA, CREA, GLOB,
GLU, TP): Realizando un total de 19 quimicas.
e Perfil renal (CREA y BUN): Realizando un total de 10 perfiles renales.
e SDMA: Realizando un total de 7 pruebas SDMA.
e Snap 4DX*Plus: Realizando un total de 5 SNAP 4DX.
e SNAP FelLV-FIV: Realizando un total de 3 SNAP.
e Snap Giardia: Realizando un total de 5 SNAP Giardia.

En la figura 39 se presenta el total de muestras analizadas durante la fase de
laboratorio en la Clinica Veterinaria Galaxia Animal, durante el proceso de pasantia
profesional. Se observa que las principales pruebas diagnésticas corresponden a
hemogramas automatizados con un total de 274 muestras analizadas en el laboratorio;
seguido por las pruebas de extendidos sanguineos con 96 extendidos y finalmente los
exadmenes de heces con 85 coprolégicos. Estos resultados tienen relacién a lo
reportado por Pinilla (2018) expresando que el Hemograma o Cuadro Hematico es el
examen de laboratorio rutinario utilizado con mayor frecuencia por el veterinario. De
igual manera, los resultados anteriores concuerdan con Gallo (2014) quien reporta que
la funcién primordial del Laboratorio Clinico, es la de “efectuar determinaciones
analiticas cualitativas y cuantitativas de liquidos organicos, como: sangre, orina, liquido

cefalorraquideo, etc.; asi como heces y otras sustancias”. Con objetivos especificos
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de: Detectar enfermedades asintomaticas, confirmar el diagnostico, establecer el
pronéstico, evaluar el tratamiento, proporcionar informacion estadistica

epidemioldgica, entre otros.
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Figura 39. Total de muestras analizadas durante la fase de laboratorio.

Fuente: Archivo personal.

5.4. Interpretacion y andlisis de los resultados de las pruebas
diagnodsticas de laboratorio clinico aplicadas en la clinica
veterinaria

Dentro de los resultados de los analisis de laboratorio mas importantes, se destacan
la identificacion de estructuras microscopicas en muestras de sangre, heces y orina.
Confirmando de esa manera la presencia de enfermedad, brindando un diagndstico
certero para un tratamiento oportuno y adecuado. Estos resultados coinciden con Gallo
(2014) quien afirma que las limitaciones mas serias a la completa utilizacion de los
datos de laboratorio estan en la fase de interpretacion y es esencial reconocer que
tales datos solo adquieren significacion cuando son interpretados correctamente por
el clinico y el patélogo. Los resultados anteriores también son respaldados por la OIE
(2021) reportando que el producto basico de un laboratorio veterinario son los
resultados cientificos y la interpretacion que deriva de sus andlisis y proyectos de
investigacion. Dichos resultados deben comunicarse a los clientes o usuarios finales

con claridad, univocidad y sentido.
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Dentro de las estructuras encontradas estan:

e Coprolégicas: Ancylostoma spp, Uncinaria spp, Toxocara canis,
Cystoisospora spp, Entamoeba spp, Giardia spp. (ver figura 40). Durante el
desarrollo de la fase de laboratorio se encontrd que el parasito mas frecuente
era Giardia spp, debido a las caracteristicas de resistencia del quiste el cual
puede sobrevivir en el medio exterior durante varios meses. El segundo parésito
mas identificado fue Entamoeba spp, seguido de Toxocara canis, los helmintos
Ancylostoma spp y Uncinaria spp, y por ultimo Cystoisospora spp. Los hallazgos
coinciden con lo publicado por la Revista de Investigaciones Veterinarias del
Pert (2018), afirmando que los parésitos intestinales mas comunmente
encontrados en la poblacién mundial de perros y gatos son los protozoarios
Giardia spp, Entamoeba histolytica, e Isospora. Luego los Helmintos: Toxocara

spp, seguido de Ancylostoma spp. Uncinaria spp.
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Figura 40. A. Huevo de Ancylostoma spp; B. Uncinaria spp; C. Toxocara canis; D.
Cystoisospora spp; E. Trofozoito de Entamoeba spp; F. Quiste de Entamoeba spp;
G. Trofozoito de Giardia spp; H. Quiste de Giardia spp.

Fuente: Archivo personal.
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e Uroldgicas: bacterias, leucocitos, eritrocitos, células epiteliales de transicion,
cilindros hialinos, granulares y finos, cristales de estruvita, de carbonato de
calcio, uratos amorfos, y espermatozoides (ver figura 41). Los cristales mas
frecuentemente identificados fueron los cristales de estruvita, seguido de los
cristales de oxalato de calcio y por ultimo los uratos amorfos. Lo cual es
concordante con Besteiros (2020) quien afirma que los cristales de estruvita son
el tipo mas comun de cristal urinario en los perros, (que contiene fosfato,
amoniaco y magnesio). Otro tipo de cristales que se detectan con relativa
frecuencia son los de oxalato célcico. Un tercer tipo son los cristales de urato
amonico, que derivan del acido Urico y aparecen en orinas acidas o neutras.
Ademas, la identificacion de espermatozoides en una muestra extraida por
cistocentésis es respaldada por Carrillo & Corona (2023) afirmando que es
frecuente encontrar espermatozoides en orina extraida de la vejiga por
cistocentésis en machos enteros, aparentemente por el resultado de un paso

retrégrado en la eyaculacion y/o motilidad del espermatozoide.

R
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Figura 41. A. Células del epitelio plano; B. Células epiteliales de transicion; C.
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Cilindro hialino; D. Cilindro granular y fino; E. Cristales de estruvita; F. Cristales de
oxalato de calcio; G. Uratos amorfos; H. Espermatozoides.
Fuente: Archivo personal.

e Dermatoldgicas: esporas e hifas, sobre los pelos (ectotrix) o en el interior de
ellos (endotrix), macroconidias sugerentes a Microsporum spp. (ver figura 42).
Segun Lopez et al. (2010), las pruebas dermatoldgicas realizadas con mayor
frecuencia son el raspado cutaneo superficial y profundo, prueba con cinta de
acetato, tricrografias y citologias. Sin embargo, en el desarrollo de la pasantia
profesional se realizaba un examen dermatol6gico completo que incluia las
técnicas anteriormente mencionadas (exceptuando las citologias), con el
proposito de ampliar las posibilidades de un hallazgo importante, asi como la
adquisicion de destrezas en la realizacion de cada una de las técnicas. A pesar
de ello unicamente hubo hallazgos significativos referentes a dermatofitos como

podemos ver en la siguiente figura:

Figura 42. A. Infestacion ectotrix; B. Infestacion endotrix; C. Macroconidias en
impronta con acetato; D. Macroconidias adheridas al pelo.

Fuente: Archivo personal.
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e Sanguineas: Ehrlichia canis, Anaplasma platys y Mycoplasma haemofelis. (ver
figura 43). Quijada et al. (2012), concluyen que la prevalencia general de
hemotrépicos en perros es para Ehrlichia canis seguido de Anaplasma platys,
Hepatozoon y Dirofilaria. Jiménez (2018), afirma que esto se debe por la zona
tropical y ubicacion donde nos encontramos, ya que este factor es el que
predispone y favorece el hébitat y reproducciéon de sus principales agentes
trasmisores 0 vectores como garrapatas y los mosquitos. En perros la
identificacion mas frecuente fue de Ehrlichia canis, seguida de Anaplasma
platys, no logrando. En felinos el hemoparasito encontrado fue Mycoplasma
haemofelis, lo cual es concordante con la literatura referente a los
hemoplasmas, donde indican que es el hemoplasma mas comunmente

encontrado y mas patdgeno (Urbina, s.f.).

Figura 43. A. y B. Morulas de Ehrlichia canis en monocito; C. Anaplasma platys en
plaqueta; D. Mycoplasma haemofelis en eritrocitos.

Fuente: Archivo personal.
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5.5. Manual técnico de procedimientos para pruebas diagndsticas en

el laboratorio clinico veterinario

Como producto final de la fase de oficina, se obtuvo el MANUAL TECNICO DE
PROCEDIMIENTOS PARA PRUEBAS DIAGNOSTICAS EN EL LABORATORIO
CLINICO VETERINARIO, el cual contiene 5 capitulos. En el CAPITULO I, se describen
los protocolos en el laboratorio clinico, que incluye el ingreso al laboratorio, circulacion
de personal, vestimenta, protocolos de limpieza y protocolos de cuidados preventivos
de los equipos de laboratorio. En el CAPITULO II, se describe la correcta toma y
manejo de muestras de heces, definicibn del examen coprolégico vy
coproparasitoscopico, principales parasitos reportados en el laboratorio, principales
técnicas coproparasitoscopicas, material infografico para la identificacion de
estructuras parasitarias, y el formato de reporte para el examen general de heces. En
el CAPITULO lll, se describe la toma y manejo de muestras de orina, métodos de
recoleccion de muestras, definicion del urianalisis, pasos para la realizacion del
examen fisico, quimico y del sedimento urinario y el formato de reporte para el examen
general de orina. En el CAPITULO IV, se describen e ilustran las alteraciones
morfolégicas de los eritrocitos en cuanto a las variaciones en el tamafio de los
eritrocitos, variaciones en la forma de los eritrocitos y variaciones en la
hemoglobinizacion. Y en el CAPITULO V, se realizan infografias para el procesamiento
de los snaps utilizados en la clinica, tabla de inventario mensual, bitacora de

mantenimientos y limpieza de equipos contemplado para 1 afio.

El Manual técnico de procedimientos para pruebas diagnosticas en el laboratorio
veterinario descrito anteriormente, cumple con lo regulado por el ICA & SENACSA
(2001) instituciones que afirman que un manual de laboratorio debe disponer de
informacién completa y actualizada de las técnicas de laboratorio, para facilitar un
mejor diagnéstico de las enfermedades de los animales y permitir ejecutar

adecuadamente las técnicas diagnaosticas.
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Figura 44. Derecha: Portada del Manual técnico; Izquierda: Contraportada del
Manual.
Fuente: Archivo personal.

Con este documento se presenta una herramienta de gran utilidad y un medio de
consulta permanente para el personal que se desempefia en el area del diagnéstico
laboratorial de la Clinica Veterinaria Galaxia Animal. Lo cual es respaldado por Gallo
(2014) sefalando que la idea de un Libro de Texto con la tematica de los Exdmenes
complementarios, radica en que su principal funcion sea la de un documento de apoyo
y consulta rapida, para el Médico Veterinario; donde se plasman los Analisis Clinicos
basicos que deben conocer, y como se interpretan los resultados obtenidos, logrando

asi dictaminar un diagnostico acertado.
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6. CONCLUSIONES

La pasantia profesional permitid poner en practica las competencias en Medicina
Veterinaria; asi como también la adquisicion de nuevos conocimientos en el uso,
manejo, calibracion y mantenimiento de equipos y tecnologias en la Clinica Veterinaria
Galaxia Animal. Entre los principales equipos y tecnologias empleadas en el
diagnéstico animal estan: el Microscopio con fototubo FullKoehler ZEISS PRIMO
STAR 3, el Analizador de hematologia IDEXX ProCyte One, Analizador de bioquimica
IDEXX Catalyst One, la Macrocentrifuga de 8 plazas DIGISYSTEM, DLDSC2, el
Analizador SNAP Pro y el Refractometro mano 0-50% Brix, ATC.

La pasantia profesional permitio adquirir destrezas en la toma de muestras y su manejo
adecuado; como la toma de muestras de sangre de la vena cefalica, safena y yugular
de perros y gatos; colecta de orina por miccion espontanea y sondeo uretral; toma de
muestras de heces (diarreicas, liquidas, solidas y pastosas) y la colecta de muestras
de piel y tegumento. También se garantizo su correcto almacenamiento considerando
el embalaje apropiado, temperatura y tiempos de espera para su analisis; siendo

determinante en la confiabilidad de los analisis de laboratorio de la Clinica Veterinaria.

Durante el proceso de pasantia profesional se desarrollaron habilidades en el correcto
procedimiento de las diferentes pruebas diagndsticas en el laboratorio de la Clinica
Veterinaria Galaxia Animal, asi como la garantia de una confiable interpretacion y
analisis de los mismos. Siendo las principales pruebas los extendidos sanguineos,
examen de heces, examen de orina, pruebas dermatoldgicas, hemogramas
automatizados, CHEM, perfil renal, SDMA, Snap 4DX*Plus, Snap FeLV-FIV y Snap

Giardia.

Finalmente, la pasantia profesional permitié sistematizar los conocimientos adquiridos
en la Clinica Veterinaria Galaxia Animal en la elaboraciéon de un “Manual técnico de
procedimientos para pruebas diagndsticas en el laboratorio clinico veterinario”;
siendo un recurso didactico, técnico y cientifico altamente confiable a disposicién de la

Clinica Veterinaria Galaxia Animal.
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/. RECOMENDACIONES

Mejorar la inversion en algunos equipos y tecnologias para permitir brindar un servicio
completo y de alta calidad al cliente. Entre los equipos que se recomienda adquirir
estan: autoclave u horno para secado de material, rotador de velocidad variable, bafio
Maria, otra refrigeradora (para conservar los reactivos y la que se dispone utilizarla

para conservar las muestras), aire acondicionado, y teléfono.

Ampliar el rango de pruebas disponibles para los pacientes; tales como: Quimicas
sanguineas: perfil tiroideo, perfil cardiaco, perfil pancreatico, perfil diabético,
electrolitos, colesterol, triglicéridos; Medios de cultivos para: urocultivos, coprocultivos,
hemocultivos, dermatofitos y cultivo bacteriolégico; Pruebas serolégicas como:

Moquillo/Adenovirus, Parvo/Corona y Toxoplasma Gondii.

Invertir en la capacitacion y formacion del personal existente en la clinica, para adquirir
los conocimientos y habilidades necesarias para llevar a cabo de manera adecuada y
segura los procesos del laboratorio clinico veterinario sin ningun riesgo y bajo la
supervision del médico regente, o en su defecto un laboratorista clinico de planta,

garantizando asi resultados confiables y de calidad.

Establecer alianzas estratégicas con instituciones que puedan brindar asesoramiento
y apoyo técnico en la implementacién y gestion del laboratorio clinico veterinario.
Contribuyendo de esta manera, a fortalecer el conocimiento y la experiencia del
personal, asi como a mantenerse al dia con las Ultimas tendencias y avances en el

campo del diagndstico veterinario.
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Anexo 1. Cotizacion de los principales equipos del laboratorio clinico de la Veterinaria

Galaxia Animal.

PROPUESTAS EQUIPO DE LABORATORIO

ANEXOS

$100x/1.25 inmersion en
aceite
Platina mecanica de 140
mm x 160 mm con

445%550x395 (mm)

- Bomba interna de agua, para
circulacion cabina,
completamente.

-Alarmas audibles y visibles de
ciclo de esterilizacion y de error
o sobre cargo de agua.

La velocidad es lineal y
estable.

Auto apagado cuando el
temporizador llega a

cero.

Indicador de encendido y
apagado.

REQUERC . ) desplazamiento de 79 x 52
NTOSDEL | DESCRIPCION DEL EQUIPO CARACTERISTICAS PRECIO 5
- Platina mecénica de 216
CSssP S mm x 150 mm (sin
Microscopio con fototubo  Full- | - Sistema Optico: Optica |- ST Medic 7‘@ cremallera en eje X) con
KM&:ehlef U infinita corregida a color. $2,672.30 (IVA A ?“e:‘;’lmmlenlo 79 x 52
rca: ZEISS, Modelo: PRIMO |- Revolver objetivos: |
STAR. 3 quintuple, mmdol hacia incluido) - Condensador de Abbe AN
atras. 1.25 regulable en altura
- Distancia Focal: 45mm. - Mandos de enfoque macro
- Longitud de Tubo: 180mm. y micrométrico en  eje
- Posicion superior, altura de o coaxial i
vista extra, _JJ/\- - lluminacion  transmitida
. Distancia inter-pupilar mediante NeoLED™ de 3W
ajustable:  48mm Dn:su de intensidad regulable.
75mm. Con alimentador interno
- Rotacién de tubo hasta 85V-240
360°. Angulo de vista - Sensor de ahomo de
ergonémico de 30°. energia iCa §
- Foto tubo binocular 25°%22, - Sistema de almacenaje de
(50:50) con la posibilidad cable de alimentacion CSS
de agregar una camara (No _ (Cable Storage System)
incluida) Wicroscopio Trnocular Cabezal Trinocular [~ Equilab
<, ) Oberey 0F G aieki Marca: Motic, modelo BA210sLED Siedentopf inclinado a 30 $2,734.60
WF 10x/22mm Br. Focus, fina para una visuaizacion | (A jncluido)
con anteojeras especiales. 1ano mientras__esta
Oculares  tratados ~anti- sentado, gra 360 °
hongos. (relacion de division de luz
- Condensador ABBE 100: 0/20: 80)
09/125 - Ajuste de distancia
. Administrador de luz interpupilar entre 55-75 mm
- Modo Ecologico médulos - Oculares de campo amplio
deslizables de uz N-WF10X / 20 mm con
transmitida con lampara Equipo 2 ajuste de dioptrias  en
halogena 6V 30W y LED General P ambos oculares
3w - Revoiver jetivos.
- Luz blanca, 5600K cuadruple _invertido con
- topes de clic para cambios
MICROSCOPIO TRINOCULAR Cabezal Trinocular | - MARANATHA & iz:;mrr:smo pesee
Marca: Euromex, Modelo: 1S.1153- |  Oculares EWF10x/22 mm o - =
= i Siz0n - A
Pl T Rreer,  Poraobietos | (VA incluido) Resorte, 100X / 125 -
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iluminacion  Koehler ~ fijla temperaturas tiempo y presion
LED de 3 W (000K y interna.
4500K) -Seguridad e indicador de
cierre hermético de compuerta.
Microscopio Binocular ~ Cabezal binocular | - Mtech -Valvila de seguridad de
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capacidad de rotacion de | porta objetos - No utiliza carbones
360  grados  pam | para microscopio
proporcionar una  vision
mas completa y permitir
compartr.
- luminacion  LED  y|- Amazon
condensador Abbe de 1.25 |  $299.99
NA con diafragma ifis para
un examen claro y control
de la luz.
- Cuenta con 6 ajustes de
aumento de campo amplio:
40X, 100X, 250X, 400X,
1000X; ¥ 200X somn MARCA, DI STE el DL | iina i Bubenr 0 |~ 3 panadc
v e Ou DSC200T ' Sl B I B
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Fuente: Archivo personal.
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Anexo 2. Participacion en charlas de proveedores de equipos de laboratorio.

Fuente: Archivo personal.

Anexo 3. Participacion en la instalacion e instrucciones de uso del microscopio éptico.

Fuente: Archivo personal.
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Anexo 4. Participacion en la capacitacién sobre uso y manejo del equipo Snap pro,

Catalyst One y Procyte One.

Fuente: Archivo personal.

Anexo 5. Identificacion y rotulacién de muebles del laboratorio veterinario.

Fuente: Archivo personal.
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Anexo 6. Participacion y grabacion del curso virtual HEMOPATOGENOS,
DIAGNOSTICO, IDENTIFICACION Y TRATAMIENTOS EN MEDICINA
VETERINARIA.

* Organismos que pueden ser
transmitidos a los animales
por vectores mecanicos y
biolégicos.

* Produce cuadros hematicos

que afectan la salud animal.

* Habitantes del tracto
digestivo de los vectores
que se adaptan a células
sanguineas.

HEMOPATOGENO

Fuente: Archivo personal.

Anexo 7. Comunicacion activa con proveedores de equipos IDEXX.

Tu Veterinaria
GALAXIA
ANIMAL San Salvador 13 de diciembre del 2023
RESPUESTA A PREGUNTAS
Sefiores SODIVET
Presentes.

Reciban un cordial saludo de parte del laboratorio veterinario de Galaxia Animal. El motivo
del presente, es para dar respuesta a las preguntas solicitadas de parte del técnico.

1. Cual tubo con EDTA utilizan (Marca, modelo, volumen recomendado por la marca)? Se les.
agradece una foto. .
Se suelen utilizar con mayor 1os tub EDTA K2 de 05m, vac.En
menor cantidad se utiizan los tubos EDTA K2 de 1-3ml siempre de la m-}m Vac (se han
i {' Hlost

3 b

~

Que tipo y tamafios de aguja y jeringa utilizan (especificar dimensiones y calibre de aguja,

Se utilizan 2 tipos de agul nimal:

de 26x1",
~Gatos: jeringas de 1ml con aguja 25GX5/8 ", marca NIPRO SYRINGE

No se utilizan agujas vacutainer.
Calle José Cecilio del Valle N°5577 Av. Principal. Col. Madre Tierra, =
Block 158 "E", Colonia Escalén, San Salvador.
©Cel.: 7802-7288 Tel.: 2242-7020

@ @vetgalaxianimal
© galaxianimal.sv@gmail.com

Fuente: Archivo personal.
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Anexo 8. Realizacion inventarios en el laboratorio de Veterinaria Galaxia Animal.

|Sucursa\:

‘Esca\c’m |

Fecha:

\ 4/1/2024|

Insumos IDEXX Presentacion Disponible| F. Caduc. | Ingresos | TOTAL |Fin de mes| Consumo
Separadores de sangre entera con heparina de litio | Caja de 40 separadores 17 15-11-25 17 17
Sample Cup Caja de 450 unidades 380 - 380 380
Pipette tip Caja de 500 unidades 402 - 402 402
Puntas de pipeta para muestras de sangre entera Bolsa de 50 unidades 15 - 50 65 65
Pipettor (300 L) 1 unidad 1 - 1 1
Reactivos IDEXX Presentacion Disponible| F. Caduc. | Ingresos | TOTAL |Fin de mes| Consumo
Catalyst SDMA (12) 12 tests 7 19-4-24 7 7
Chem 10 CLIP 12 tests 3 15-6-25 12 15 15
UREA 12 tests 6 1-11-24 6 6
CREA 12 tests 12 1-10-24 12 12
SNAP 4Dx Plus 5 Tests 6 4-2-24 6 6
ProCyte One Sheath Pack 1 Frasco 1 1-8-24 1 1 1
ProCyte One Reagent Pack 1 Frasco 1 1-3-24 1 1
Reactivos URANO Presentacion Disponible| F. Caduc. | Ingresos TOTAL |Fin de mes| Consumo
Parvo-Corona Uranotest 5 Tests 3 8-3-24 3 3
FelLV-FIV 5 Tests 5 12-9-25 5 5 5

Anexo 9. Extension de recetas a pacientes positivos a parasitosis

Tu Veterinaria

Fuente: Archivo personal.

GALAXIA
ANIMAL

San Salvador, 28 de noviembre de 2023

Paciente: Luna Herrera

Rx.

e Desparasitante Fenacur:

Dar 1 ml via oral cada 24 horas por 3 dias seguidos.

e Florenterol:

Diluir % de sobre en 5 ml de agua y dar via oral cada 24 horas por 5 dias.

*Programacién general de heces control +-12-2023.

Fuente: Archivo personal.
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Anexo 10. Aplicacion de tratamientos a pacientes diagnosticados con parasitosis

diarreicas.

BT
-

=)

Fuente: Archivo personal.
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