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INTRODUCCION

Histéricamente, desde la primera revolucion industrial, los niveles de consumo de energia
mundiales han crecido a niveles exorbitantes, especialmente en los paises industrializados.
Estos paises con solamente el 21%-25% de la poblacién mundial, consumen alrededor del 70%
de las fuentes convencionales de energia y, alrededor del 75% de la electricidad en el mundo.

Los paises centroamericanos alcanzaron un consumo final de energia en un 45%, por derivados
del petroleo, 38% por biomasa, 12% por electricidad y 5% por otros. Para ese afo, los dos
sectores de mayor consumo energético en la region fueron el residencial con 43% (dentro del
cual la lefia represent6 83%), y el transporte, con 30%, principalmente de derivados liquidos del
petroleo. Ahora bien, Gnicamente con respecto al consumo total de derivados de petréleo, el
sector transporte utilizo aproximadamente el 66%. Para Centroamérica en el afio 2006 (CEPAL),
la electricidad generada a partir de plantas termoeléctricas represento el 40% del total de energia
eléctrica, mientras que el 49% correspondio a la generacion hidroeléctrica, 7% a la geotérmica,
3% a la cogeneracion y un poco menos de 1% a la edlica.

El presente documento MODELO DE EVALUACION EN PROYECTOS DE INVERSION
RIESGOSOS EN EL SECTOR DE ENERGIAS RENOVABLES, se realiza como una forma de
aportar a los inversionistas un modelo estandar de implementacion de un modelo evaluador de
proyectos energéticos renovables, con el propdsito de alcanzar competitividad y sostenibilidad,
por medio de la aplicacion de un modelo completo y de facil adaptacion a las caracteristicas
propias de cada proyecto renovable. La propuesta presentada en este documento, pretende
brindar a todos los inversionistas una herramienta que les permita, logrando asi:
aprovechamiento de recursos, eficiencia, innovaciéon, competitividad, gestion de recursos,
ahorros, riesgos etc.

El documento esta conformado por cinco capitulos, los cuales se detallan a continuacion:

CAPITULO I: presenta las generalidades del estudio divididas en marco conceptual, contextual
y legal bajo los cuales se desarrolla el proyecto.

CAPITULO lI: Contiene el desarrollo del diagnéstico y presenta los resultados obtenidos acerca
de las diferentes tecnologias de energias renovables en El salvador, identificando asi la
problematica existente y realizando la propuesta de solucion para la misma.

CAPITULO Il Contiene el desarrollo del modelo evaluador de inversidn riesgosos,
desarrollandolo en un @mbito cualitativo y cuantitativo.

CAPITULO IV: Por ultimo, se presentan las evaluaciones necesarias para determinar la
factibilidad del proyecto mediante la identificacion de los diferentes costos y beneficios que se
generan.



OBIJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Realizar un modelo de gestidon para la evaluacion de riesgos en la inversion de proyectos de
energia renovables en aquellos sitios potenciales en El Salvador.

OBJETIVOS ESPECIFICOS.

1. Establecer un marco historico, conceptual y legal relativos para este trabajo de
graduacion.

2. Presentar una metodologia de investigacion para elaborar un diagnostico sobre la
situacion actual del sector de energia renovable en El Salvador.

3. Establecer criterios de disefio para la construccion del modelo incluyendo pardmetros

claves por tipo de tecnologia en energia renovable.

Mostrar el funcionamiento del modelo construido.

Simular aspectos relevantes con el modelo construido.

Evaluar econdmica y financieramente el modelo presentado

Analizar los posibles beneficios econdémicos - financieros y ambientales a obtener como

resultado de la implementacion del modelo.

8. Desarrollar un plan de implementacion del modelo disefiado.

No ok



JUSTIFICACION

El salvador se ve en la necesidad de generar mas energia eléctrica para poderla suministrar,
pues el pais ha aumentado la compra de electricidad desde otros paises, hasta en el 2018 llegar
a comprar el 27% de toda la energia suministrada al pais, y esta compra de energia genera
repercusiones negativas en el PIB de El Salvador. Dando a entender que no se produce la
energia suficiente para poder alimentar toda la red eléctrica, siendo un problema muy grande a
largo plazo.

El pais est& en la capacidad de poder producir mas energia, pero proveniente de combustibles
fosiles, lo cual; aparte de contaminar, generaria costos en la energia eléctrica mucho mas altos
de lo esperado. Pues este tipo de energia es cara, contaminante y no sustentable para los
intereses de las compafiias, ademas las leyes de El Salvador fomentan la inversion en proyectos
de energia renovable mediante exenciones de pagos arancelarios por 10 afios en importacion
de maquinaria, como también exenciones en los impuestos sobre la renta de hasta por 10 afios
para proyectos menores a 10MW vy otros incentivos que se mencionan en la “Ley de incentivos
fiscales para el fomento de las energias renovables en la generacion de electricidad”.

Las energias renovables son fuente de conocimiento y de empleo para los profesionales del pais,
siendo de los mejores lugares para poder desempefiar las carreras de las personas y superarse,
por estarazon los proyectos de energias deben de seguir aumentando afio con afio porque, cada
proyecto se ve reflejado en las facturas de los salvadorefios bajando asi el precio de la energia,
favoreciendo a los salvadorefios en general y aunque nuestro pais es pequefio, hay mucho por
utilizar sobre los recursos naturales, que ain no han sido ni considerados gracias a los riesgos
gue no se sabe como medir 0 no se conoce con certeza cuales son.

Las energias renovables son el futuro y sus riesgos vienen dados por la volatilidad del medio
ambiente y la contaminacion que estos equipos generan al largo plazo, por ejemplo; un equipo
fotovoltaico de una vida util de 10 afios genera la misma contaminacion al desecharse que toda
la que redujo utilizando esta energia durante ese periodo, ademas las tecnologias utilizadas son
cambiantes y pueden haber riesgos en la aplicacion en nuestro pais, ya que solo somos
importadores de la tecnologia y debemos algunas veces de adaptarlas para que se puedan
desempefiar en nuestro pais.

Sin embargo, de los nuevos proyectos el 87.5% son fotovoltaicos (sin contar los de autoconsumo)
y a nivel mundial se esta apostando por las energias renovables para poder mitigar el cambio
climatico, asi que es indispensable poder conocer los riesgos que estos pueden ocasionar para
gue asi, los inversores estén dispuestos a poder sus inversiones en nuestro pais, y ain mas
importante en energias renovables que ayuden tanto a los salvadorefios como al medio
ambiente.



ALCANCES Y LIMITACIONES

ALCANCES

La realizacién del trabajo de graduacion comprende desde el diagndstico de la situacion actual
a partir de la investigacion documentada de diferentes sitios oficiales de energia renovable, hasta
las evaluaciones econdémicas, financieras y de otro tipo que se mencionan en los objetivos
formulados, para la aplicacion del modelo evaluador de riesgos de inversibn en energia
renovable.

LIMITACIONES

e Este estudio se basara en informacion de tipo secundaria por problemas de pandemia
que enfrenta El salvador.

e Cierre de centros de acceso a la informacion debido a la limitante anterior.

e La confiabilidad de datos recaudados dependera de la informacion veridica que se
encuentren en los portales de busqueda de informacion.

e Poca informacién encontrada relacionada al tema.

e La confiabilidad de los datos y su representatividad dependera de la apertura de los
portales de investigacion y gremiales para brindar informacion ya sean esta via online.

e Se tienen restricciones de acceso a informacion por parte de personas naturales e
instituciones, ya sean estas publicas o privadas, que analicen utilizar o hayan utilizado
energia renovable como fuente de su ventaja competitiva, por ende, pueden ser muy
celosas con su informacion.



CAPITULO I: GENERALIDADES

A. MARCO HISTORICO

HISTORIA DE LA ENERGIA RENOVABLE

Es muy dificil establecer una linea de tiempo exacta para cuando la humanidad comenzo a notar
gue podia aprovechar los recursos naturales e inagotables para un medio de locomocion, como
una forma de calefaccion para un hogar, o simplemente transformar la energia encontrada en el
medio ambiente en un bien util para el bienestar comun.

Las aplicaciones mas lejanas, como un antecedente histdrico, se situan principalmente en el
empleo de fuentes energéticas inagotables en el transporte, teniendo como principal ejemplo a
la navegacion a vela, que empleaba la energia edlica de una manera practica y sencilla para
impulsar los navios.

El progreso de estas se vio principalmente dejada de lado por el fenomeno de la Revolucién
Industrial, la mayor utilizacion de combustibles fosiles y las mejoras aplicadas a los motores
térmicos, que en sus primeros afios contaban con una fuente inagotable de recursos.

En estos afios se marco un punto de inflexion en las energias que representaban un impacto
negativo al ambiente, por las que se consideran energias limpias por su bajo impacto o condicion
contaminante al ambiente, inicialmente denominadas energias alternativas por encontrarse en
una pequefia demanda y un bajo desarrollo.

Inicios de la energia renovable
Ruedas hidraulicas

La energia renovable, definida como la energia que se puede renovar, a diferencia de los
combustibles como el gas, el petréleo o el carb6n, comenzd en Europa hace mas de 2.000
afios. Por supuesto, esta era una forma bruta, pero creé la premisa para las hazafas
tecnoldgicas de hoy.

La rueda hidraulica es una maquina que aprovecha la energia hidraulica producida por el peso
del agua en los cajones de una rueda metalica, este peso hace que la rueda gire y mediante el
uso de un punto excéntrico en un disco metalico, se produce el movimiento de dos pistones que
en términos practicos funcionan como jeringas succionando e impulsando el agua a través de las
valvulas de retencion las que permiten el paso a la capsula de aire o caballete y de este a las
tuberias de bombeo.

llustracion 1:Rueda hidraulica
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Molinos de viento

llustracién 2: Molino de viento

La humanidad ha aprovechado la energia del viento desde que existen registros; de hecho, ya
se utilizaba para propulsar barcos a lo largo del rio Nilo en 5000 a. C. Hacia el 200 a. C, molinos
de viento sencillos servian para bombear agua en China, mientras que en Persiay Medio Oriente
ya habia molinos de viento de eje vertical con velas tejidas de cafia que se usaban para moler
grano. En el siglo XI, nuevas formas de usar la energia del viento se extendieron por todo el
mundo: los pobladores del Medio Oriente usaban molinos de viento extensivamente para moler
el grano empleado en la produccion de alimentos y los mercaderes y cruzados que regresaban
de aquellas tierras llevaron esta idea a Europa, 1o que permitié que los habitantes de los Paises
Bajos refinaran el molino de viento y lo adaptaran para drenar lagos y pantanos en el delta del
rio Rin.

El funcionamiento basico consiste en que la rotacion del eje concéntrico de las aspas se
aprovecha para hacer girar unas grandes piedras circulares y achatadas entre las cuales pasan
los cereales y otros granos y la friccion entre ellas los muele o tritura formando harina.

primer sistema de energia solar del mundo

Francia, donde en 1860 el primer sistema de energia solar del mundo fue inventado por el
inversor francés Augustin Mouchot. Después de sus predicciones de que algun dia nuestro
suministro de carbén se agotaria. Después de 6 afos de trabajo, produjo el primer colector solar
parabdlico del mundo. El principio era simple. Los rayos del sol se concentraban mediante un
conjunto de espejos parabdlicos en un tubo de metal, o caldera que contenia agua. El agua
hervia y el vapor resultante se utilizaba para accionar un motor a vapor.
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llustracion 3: Primer sistema de energia solar del mundo

Principios de la geotermia

Los primeros intentos de produccion de electricidad con energia geotérmica comienzan con los
experimentos en Italia, del Principe Gionori Conti entre 1904 y 1905. La primera planta (250 kW e)
se construye en 1913. En 1950 se alcanzan los 300 MWe en ltalia, en el yacimiento de
Landarello. En 1958 comienza la produccién geotermoeléctrica en Nueva Zelanda, con el
yacimiento de Wairakei, en 1959 en Méjico, yacimiento de Pathe y en 1960 en Estados Unidos
con el yacimiento de The Geysers.

el uso industrial y a mayor escala de esta energia se produce también en el siglo XX, siendo en
este caso Islandia el pais pionero, donde ya en la década de los 20 se comienza a calefactar
invernaderos con energia geotérmica. En 1930 se establece el primer sistema de destrict-heating
en Reykiavik para suministrar calor a 70 casas. Es en la década de los 50 cuando comienza a
desarrollarse a mayor escala el aprovechamiento de la energia geotérmica de baja temperatura
en Islandia, Italia, Nueva Zelanda y Japén. A principio de los setenta ya se habian incorporado
Hungria, Kenya, la URSS y Francia. En el 1975 tenian también produccion de calor Filipinas,
Turquia y EEUU. A partir de entonces, como ocurrio con la generacion de electricidad se produce
la gran expansion. Austria y Alemania (1980), Australia, Canada, China, Polonia, Rumania,
Suiza, Yugoslavia en 1985, etc., alcanzando en el afio 2000, el nUmero de 58 los paises con
aprovechamientos, declarados y de cierta entidad, del calor geotérmico.

A partir de 1973, afio de la primera crisis del petroleo se produce la gran expansion en la
generacién de electricidad con energia geotérmica, incorporandose sucesivamente Japon,
Islandia y El Salvador (1975), Indonesia, Kenia, Turquia y Filipinas (1980), Nicaragua (1985),
Costa Rica (1995), Guatemala (2000), etc.

el potencial aprovechable de energia geotérmica es mucho mayor que la utilizacion actual, por
lo que nos encontramos ante una energia renovable con mucho potencial de desarrollo en el
futuro.
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Se estima que hay unos 40 paises que poseen suficiente potencial geotérmico para satisfacer
su demanda de electricidad completa. Se han identificado recursos geotérmicos en casi 90
paises y mas de 70 paises ya cuentan con alguna experiencia en el uso de energia geotérmica.

Actualmente, en 24 paises se produce electricidad proveniente de energia geotérmica. Estados
Unidos y Filipinas tienen la mayor capacidad de energia geotérmica instalada: 3.000 y 1.900 MW
aproximadamente en el orden descrito.

Otros paises dignos de mencién son Islandia y El Salvador que generan hasta el 25% de su
energia eléctrica mediante recursos geotérmicos.

La energia geotérmica tiene diferentes usos, como la calefaccion directa, sin embargo, gran parte
de su desarrollo se centra en la generacion de electricidad.

llustracion 4: Calefaccion directa

Historia de la Biomasa

La biomasa ha sido el primer combustible empleado por el hombre y el principal hasta la
revolucion industrial. Se utilizaba para cocinar, para calentar el hogar, para hacer ceramica vy,
posteriormente, para producir metales y para alimentar las maquinas de vapor. Fueron
precisamente estos nuevos usos, que progresivamente requerian mayor cantidad de energia en
un espacio cada vez mas reducido, los que promocionaron el uso del carb6n como combustible
sustitutivo, a mediados del siglo XVIII.

Desde ese momento se empezaron a utilizar otras fuentes energéticas mas intensivas (con un
mayor poder calorifico), y el uso de la biomasa fue bajando hasta minimos historicos que
coincidieron con el uso masivo de los derivados del petroleo y con unos precios bajos de estos
productos.

La energia de la biomasa es considerada la energia renovable mas vieja del mundo desde que
los primeros humanos existieron y descubrieron el fuego. En un principio, el hombre utilizaba la
biomasa, el viento y la fuerza muscular de animales y humanos para lograr tareas de otra manera
imposibles.
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Desde la prehistoria las personas han utilizado esta energia por medio de combustién directa:
guemandola en hogueras a la intemperie, en hornos y cocinas artesanales e incluso en calderas.
Esto se usaba para cocinar alimentos, para protegerse de frios y desde la revolucién industrial
para la produccién de vapor.

La biomasa aun continta jugando un papel destacado como fuente energética en diferentes
aplicaciones industriales y domésticas. Por otro lado, el caracter renovable y no contaminante
gue tiene y el papel que puede jugar en el momento de generar empleo y activar la economia de
algunas zonas rurales, hacen que la biomasa sea considerada una clara opcion de futuro.

llustracion 5: Biomasa, tierra como fuente de energética.

ENERGIAS RENOVABLES EN LA ACTUALIDAD

1. ENERGIA HIDRAULICA EN LA ACTUALIDAD

El aprovechamiento del agua como fuente de energia es muy antiguo. Antes de la Era Cristiana,
se utilizaron los cursos de agua para mover ruedas de molinos o elevar el agua para el riego. Sin
embargo, recién a fines del siglo XIX, comenz6 a usarse la energia del agua para generar
electricidad. En la actualidad, alrededor del 20% de la electricidad del mundo se genera a partir
de grandes centrales relacionadas a embalses de agua.

En general, las centrales hidroeléctricas aprovechan el movimiento del agua de los rios de dos
maneras. Es posible aprovechar la fuerza del paso del agua por el flujo natural del rio o acumular
el agua en un embalse o reservorio, para poder controlar su flujo. Como resulta ventajoso no
depender enteramente del cauce natural del rio, la segunda opcién es la que mas se ha utilizado.

La idea de generar electricidad a partir de una represa es relativamente simple: se construye una
pared transversal al cauce del rio, para que el agua se acumule detras de esa pared. Asi, se 0
origina una gran masa de agua que es forzada a pasar a través de un tubo que desciende hasta
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la base de la pared. Alli, esta instalada una central que, mediante una o mas turbinas acopladas
a generadores, produce electricidad al aprovechar la fuerza de la caida y la masa de agua.

Una dificultad que presenta este tipo de energia es que los afios secos afectan el caudal de los
rios y disminuye su capacidad de generacion eléctrica. Otro de los elementos a tener en cuenta
es el embalse: a medida que estos se hicieron cada vez méas grandes también crecieron los
inconvenientes: cubrieron grandes espacios, antes ocupados o0 por la naturaleza o por
poblaciones humanas que fueron obligadas a desplazarse.

Las centrales hidroeléctricas requieren de un importante desarrollo de la infraestructura que
producira la electricidad. Es necesario tener en cuenta que el tiempo de instalacion de las
represas suele ser muy largo y la inversion inicial es muy alta (aunque el largo tiempo de vida util
disuelve en parte este problema).

La utilizacion de la energia hidraulica presenta como ventajas el hecho de que es un recurso
renovable y tiene una vida util muy larga, un bajo costo operativo y resulta bastante predecible
su capacidad de generacion. Ademas, puede tener propoésitos multiples (el agua del reservorio
se puede usar para riego o para el consumo humano).

Centrales Hidraulicas mas grandes del mundo
1. Central hidroeléctrica de las Tres Gargantas. 22.500 MW. China

La central hidroeléctrica china de las Tres Gargantas tiene una potencia instalada de 22.500 MW.
Esta situada en Yichang, provincia de Hubei, y es la mayor del mundo. Se trata de unainstalacion
hidroeléctrica de embalse convencional que aprovecha el agua proveniente del rio Yangtse,
siendo propiedad de la china Three Gorges Corporation a través de su filial China Yangtze
Power, que ademds opera la central.

La construccion del proyecto requirido una inversion de 18.000 millones de euros. Esta colosal
obra de la ingenieria fue iniciada en 1993 y quedo terminada en 2012. La presa tiene 181 metros
de altura y 2.335 metros de longitud, fue llevada a cabo como parte del proyecto de las Tres
Gargantas, unida a la central hidroeléctrica compuesta de 32 turbinas de 700 MW cada una, y
dos unidades generadoras de 50 MW. En la actualidad, la produccion de energia anual de la
planta acaba de establecer el record mundial en 2014 con 98,8 TWh, permitiendo suministrar
electricidad a nueve provincias y dos ciudades, incluyendo Shanghai.

llustracion 6: Central hidroeléctrica de las tres Gargantas, china
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2. Central hidroeléctrica de Itaipu. 14.000 MW. Paraguay-Brasi

La central hidroeléctrica de Itaipu, con una potencia instalada de 14.000 MW se sitla como la
segunda mayor del mundo. La instalacion, operada por la compafiia Itaipl Binacional, se
encuentra en el rio Parana, en la frontera entre Brasil y Paraguay. La inversion realizada en la
construccion de la planta fue de 15.000 millones de euros. Las obras se iniciaron en 1975 y
fueron finalizadas en 1982. Los ingenieros del consorcio de IECO con sede en Estados Unidos
y ELC Electroconsult con sede en ltalia, llevaron a cabo la construccion, dando inicio a la
produccion de energia de la central en mayo de 1984.

La planta hidroeléctrica de Itaipd suministra alrededor del 17,3% del consumo energético de
Brasil y el 72,5% de la energia consumida en Paraguay. Especificamente consta de 20 unidades
generadoras con una capacidad de 700 MW cada una, habiendo llegado a lograr una produccion
en 2014 practicamente igual a la de Tres Gargantas, al alcanzar los 98,5 TWh, lo que la convierte
practicamente en colider mundial por generacion de energia, aunque no lo sea por potencia
instalada.

llustracion 7: Central hidroeléctrica de Itaipu.

3. Central hidroeléctrica de Guri. 10.235 MW. Venezuela.

La central Guri, también conocida como la central hidroeléctrica Simén Bolivar, se posiciona
como la tercera mas grande del mundo con una capacidad instalada de 10.235 MW. Las
instalaciones se encuentran en el rio Caroni, situado en el sudeste de Venezuela,
siendo Electrificacion del Caroni C.A. (EDELCA) la propietaria y operadora de la planta.

La construccion del proyecto fue iniciada en 1963 llevandose a cabo en dos fases, la primera
guedd completada en 1978 y la segunda en 1986. La central consta de 20 unidades de
generacion de diferentes capacidades que oscilan entre los 130 MW y los 770 MW. La
empresa Alstom fue seleccionada mediante dos contratos en 2007 y 2009 para la renovacién de
cuatro unidades de 400 MW vy cinco de 630 MW, recibiendo Andritz también un contrato para
suministrar cinco turbinas Francis de 770MW en 2007. Después de las renovaciones en el
equipamiento de generacion, la central de Guri alcanzdé un suministro eléctrico superior a los
12.900 GW/h.
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llustracién 8: Central hidroeléctrica de Guri

2. ENERGIA EOLICA EN LA ACTUALIDAD

La energia edlica suministra actualmente mas del 3% del consumo mundial de electricidad y se
espera que para 2020 se supere el 5%. A mas largo plazo (2040), la Agencia Internacional de
la Energia prevé que la energia del viento pueda cubrir el 9% de la demanda eléctrica mundial y
mas del 20% en Europa, actualmente los mercados mas importantes son:

En el caso de China, incorpor6 23.445 MW de potencia edlica, de los cuales las 5 empresas que
mas vendieron en este mercado fueron todas empresa china. Si las detallamos en orden de
importancia, Goldwind abastecio el 27% de la nueva incorporacion, Envision el 9%, Mingyang,
United Power y CSIC Haizhuang 8% cada una.

llustracion 9: Parque Edlico Gansu en China

El segundo mercado en importancia, corresponde a Estados Unidos, que incorporé 8.755 MW
durante el 2016. Dicho incremento fue abastecido principalmente por la empresa norteamericana
General Electric un 43%, luego por la danesa Vestas un 41%, un 10% por empresas alemandas
y 6% por la empresa espafola. Estados Unidos produce actualmente alrededor del 7% de su
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electricidad a partir de la energia eélica. De 2016 a 2017, la electricidad generada por la eélica
en EEUU crecié un 12% a 254 teravatios hora, luego aumento otro 8,3% a 275 teravatios hora
en 2018, dijeron los investigadores. En este contexto, EEUU actualmente consume
aproximadamente de 310 a 320 teravatios hora de electricidad cada mes, generados a partir de
carbon, gas natural, plantas de energia nuclear y de energia renovable; Las turbinas edlicas
pagan las emisiones de carbono de por vida asociadas con su despliegue y fabricacién con de
tres a siete meses de operacion y proporcionan casi 30 afios de generacion de electricidad
practicamente libre de carbono.
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llustracion 10: Molinos eélicos de Alemania

El tercer mercado en importancia corresponde a Alemania, que sumo 5.081 MW de molinos
edlicos en el afio 2016. EI mercado aleman fue abastecido principalmente por empresas locales,
sumando un 63%, en orden de importancia Enercon represento el 36%, Nordex Acciona 14% y
Siemens 13%. Luego aparecen la danesa Vestas representando el 22% de las nuevas
incorporaciones y la norteamericana GE Wind con un 9%.

Nombradas Gode Wind 1y 2, las instalaciones se hallan a 45 kilémetros del litoral y poseen en
conjunto 97 aerogeneradores, capaces de producir suficiente energia para abastecer a unos 600
mil hogares alemanes cada afo, indicé la resefia.

Los equipos estan generando energia limpia frente a la costa de Norddeich, y ‘nuestro proximo
parque edlico costa afuera aleman, Borkum Riffgrund 2, esta en camino’, anuncié Samuel
Leupold, de la firma inversionista Dong Energy.

Estos proyectos a gran escala demuestran que el viento en alta mar se ha convertido en una
tecnologia confiable, previsible y rentable que contribuird significativamente a la transicion
energética de Alemania, sefial6 el GWEC su pagina electronica.
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Segun lainstitucion, afinales de 2016 casi el 88 por ciento de todas instalaciones edlicas marinas
estaban en aguas de la costa de 10 paises europeos, lo cual denota la rapida expansién del
sector en el viejo continente.

Por su parte, la asociacion de la industria edlica europea (WindEurope) pidio a los gobiernos del
continente que aseguren un objetivo edlico offshore global conjunto de 60 gigav