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Resumen

El uso de documentos juega un papel importante en la vida cotidiana de
cada persona, ya que son de gran utilidad para la realizacion de negocios
por medio de los cheques bancarios y papel moneda, asi como para la
identificacion de personas mediante el documento Unico de identidad (DUI),
pero la falsificacién de los mismos es un problema que aqueja a todo el
mundo y El Salvador no es la excepcion, razon por la cual la presente
investigacion se realizé utilizando una metodologia de tipo bibliografica

y documental.

Se recopil6 informacion importante sobre el tema, en base al objetivo
principal de proponer el andlisis forense para determinar la alteracion en
Documento Unico de ldentidad, cheques bancarios y papel moneda.
Como resultado principal se obtuvo el disefio de una propuesta de
practica de laboratorio para el andlisis forense de los documentos
mencionados, utilizando un estereomicroscopio en combinacion con una

lampara de luz ultravioleta.

La falta de informacion nacional referente al tema fue el principal
obstaculo que se encontrd, aunque a nivel internacional existe la
suficiente informacion para concluir que la practica de laboratorio
disefiada es factible de implementar en la asignatura de Quimica
Forense y Toxicologia de la Facultad de Quimica y Farmacia de la

Universidad de El Salvador.

Una vez implementada la practica de laboratorio se recomienda a la
Facultad de Quimica y Farmacia, la obtencion de imagenes de todos los
documentos analizados alterados y auténticos para la creacién de un
banco de datos con el cual se permita comparar diferentes documentos

en el futuro.
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1.0 Introduccién

Actualmente a nivel mundial se ha enfrentado el problema grave de la
falsificacion de documentos, siendo El Salvador parte de los paises que

se ven afectados.

En publicaciones de periodicos locales se evidencian algunos casos de
falsedad material como: Creacion de falsas incapacidades hospitalarias,
falsificacion de diversos sellos oficiales, y en mayor cantidad estafas con
papel moneda (délar) falsificado, motivo por el cual el objetivo principal
de esta investigacion fue proponer un andlisis forense con el proposito
de determinar alteraciones en Documentos Unicos de Identidad (DUI),
cheques bancarios y papel moneda (dolar) con la finalidad de realizar un

cotejo en los documentos que permita comprobar su autenticidad.

La metodologia utilizada para esta investigacion fue de tipo bibliografica
y documental, sin embargo, una de las principales dificultades que se
presento fue la falta de informacion nacional, por lo tanto, se revisaron

solamente documentos internacionales.

Entre uno de los antecedentes internacionales mas importantes
encontrados, se tiene un manual que describe los andlisis de
documentos tales como: documentos de identificacién, papel moneda y

medios de pago, para determinar su autenticidad.

Como resultado de la investigacion bibliografica se diseiid una préactica
de laboratorio, utilizando estereomicroscopio en combinacion con una
lampara de luz ultravioleta para el andlisis forense de la falsificacién en
un documento Unico de identidad, cheque bancario y papel moneda con
el propésito de que sea implementada con los estudiantes de la
asignatura de Quimica Forense y Toxicologia, siendo el producto final

del curso de especializacién Andlisis Quimico Aplicado a la Investigacién
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Criminal, como modalidad de trabajo de grado desarrollado en la
Facultad de Quimica y Farmacia de la Universidad de El Salvador, bajo

modalidad a distancia.
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2. 0 Objetivos

2.1 Objetivo General

Proponer el analisis forense para determinar la alteracion en

documento Unico de identidad, cheques bancarios y papel moneda.

2.2 Objetivos Especificos

221

2.2.2

2.2.3

224

Buscar fuentes bibliograficas que contengan informacion
acerca del analisis forense de documentos.

Describir los tipos de alteraciones que se puedan realizar a
documentos mediante la implementacion de técnicas
forenses de la documentoscopia.

Detallar las caracteristicas y medidas de seguridad para el
cotejo de papel moneda, Documento Unico de identidad
(DUI) y cheques bancarios.

Diseflar una practica de laboratorio, utilizando
estereomicroscopio en combinacién con lampara de luz
ultravioleta para el andlisis forense de la falsificacion de
documento Unico de identidad, cheques bancarios y papel

moneda.
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3.0 Marco Tedrico
3.1 Documentologia Forense: Objetos de Estudio

Tradicionalmente denominada pericia caligréfica, es la rama de la
criminalistica que se preocupa de determinar la autenticidad o falsedad
de los documentos y de establecer su autoria, esta se divide en dos

areas que podemos mencionar: documentoscopia y grafologia.
3.1.1 Documentoscopia

Su objetivo es el andlisis de documentos en su integridad. Analiza el
soporte (papel) y los distintos elementos fijos que se encuentran en este,
como los sistemas de impresion, dispositivos de seguridad y tintas
empleadas, para determinar si el documento es auténtico o se encuentra

adulterado.?
3.1.2 Grafologia

Se encarga de verificar la autenticidad o determinar la autoria de los
grafismos en un soporte. Se analizan grafias y firmas, cada elemento por
separado y también en conjunto, pudiendo ser cotejados con la muestra
indubitada. (grafoscopia forense prueba de confianza en la investigacion

criminal).t
3.1.3 La escritura

Es una manifestacion real y visible desarrollada desde la mente
consciente y subconsciente, ejerciendo actos como los movimientos
musculares y nerviosas del cuerpo, que en su ejecucién involuntaria o
automatica plasman una cantidad de caracteristicas individuales que
permiten la identificacion de un determinado resultado conocido como

signos o simbolos que dentro de un lenguaje universal identifica un
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pensamiento, palabra o simplemente un acto autbnomo de la persona

(letras, numeros, simbolos y firmas) que se le identifica como escritor.

Su valor como método de identificacion humana radica en el proceso
de aprendizaje del acto escritural, a las personas aprenden formas o
convencionalismos de coémo hacer las letras ya sean en letra tipo cursiva

0 en letra tipo imprenta.

Sin embargo, estas formas no son mantenidas por mucho tiempo, sino
qgue las mismas son variadas por influencias como: la escritura de

personas cercanas, el habito motor de cada uno.

De esta manera se gesta en nuestro interior una personalidad gréafica
que queda archivada en nuestra memoria practicamente irreproducible

en forma espontanea y exacta por un escritor distinto al original.

Las formas o convencionalismos son denominados en criminalistica

como caracteristicas de clase.!
3.1.4 Técnica de Analisis de la Grafoscopia
Factores:

- La forma particular de hacer caracteres de escritura: adornos o trazos

agregados en letras, simbolos o niUmeros.

- Los trazos iniciales y finales en los caracteres de escritura: de estos
se observa su orientacion, forma y tipo de presion ejercida en su

construccion.

- Las acentuaciones, signos de puntuacion, admiracion, e

interrogacion: los aspectos a detallar son su posicion, forma y tamafio.
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- Las margenes: relacion de distancia establecida con respecto de la
parte superior, inferior, izquierda y derecha del documento donde se

escribe.?

- Las distancias en la escritura: especificamente la relacion existente

entre letras, silabas, palabras, simbolos, nimeros y parrafos.!

- Posicion de la escritura en la linea base: ascendente, descendente,
elevada, irregular o ajustada a la linea imaginaria o real que le sirve

de base.

- Calidad de linea: juegos de presiéon y velocidad manifestados en la

escritura enferma ritmica.

- Inclinacién de la escritura: en relacién con un eje perpendicular al

plano, hacia la izquierda, a la derecha, irregular, o perpendicular.
- Ortografia: omisiones espontaneas de reglas ortograficas.

- Enlodamiento: tamario, orientacion y volumen de los enlodamientos

en las letras como la g, f, z, q, 1.

- Observacion: la escritura es estudiada por muchas técnicas, entre
ellas la grafologia, que se encarga de estudiar aspectos del caracter

personal reflejados en la escritura.

- Firmas ilegibles: son aquellas que no tienen escritura legible, observar
principalmente las siguientes caracteristicas, trayectoria, inclinacion,
tamafo y velocidad. El imitador de firmas no podra reproducir en su

totalidad el conjunto de caracteristicas antes mencionadas.?
3.2 Andlisis Forense del Papel

Aunque en el estudio de documentos cuestionados tiene el mayor

protagonismo en analisis de tintas, el del papel aporta frecuentemente
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importantes datos. Para determinar métodos de analisis del papel es

necesario saber que es el papel desde el punto de vista quimico. 2
3.2.1 Composicion Quimica del Papel

Es un material constituido fundamentalmente por celulosa, polimero
natural con glucosa como mondémero. Es obtenido de una pasta de fibras
vegetales, molidas y suspendidas en agua (pulpa de celulosa),

generalmente blanqueada después secada y endurecida.

Actualmente se parte en general de la madera de ciertos arboles,
aungue también de las fibras recuperadas de ciertos arboles, aunque
también de las fibras recuperadas de restos de papel, de ropa, y de otros

productos como el papel reciclado.

Las fibras de celulosa se mantienen unidas entre si por enlaces de
hidrogeno, aunque normalmente se le afladen sustancias para
aglutinarlas mas. Asimismo, se agregan determinados productos o
aditivos, para conseguir una serie de propiedades especiales, tales
como colorantes (tintes o pigmentos), ceras y aceites, resinas sintéticas
para aumentar su resistencia a la penetracién de la tinta y del agua,
productos para mejorar su brillo y consistencia como lo son el yeso, talco,
carbonato de calcio, y almidén entre otros. Esta amplia gama de aditivos

tan diferentes proporciona pistas utiles para el investigador forense.
3.2.2 Técnicas Analiticas del Papel

Los aspectos mas estudiados en el examen de papel son,

normalmente su rasgo morfolégico y propiedades fisicas.?

Pero ademas hay que averiguar su composicidén quimica, analizando
las fibras, asi como los colorantes y aditivos qué contiene, todo lo cual

daria lugar a obtener su huella quimica.
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Por otra parte, es muy importante la imagen, escudo, logotipo,
palabras etc., y aparece en muchos papeles con el aspecto de sombra
mas clara y oscura y que generalmente puede verse al trasluz, es lo que
se conoce como marca de agua y son debidas a variaciones en el
espesor 0 en la densidad de la hoja de papel, buen namero de
fabricantes las introducen en el papel durante su proceso de elaboracion

y suelen cambiarlas de forma periddica.

Como esto normalmente queda en los registros de fabrica, las marcas
de agua ayudaran a determinar si un papel, en su analisis comparativo,
resulta o no del mismo origen que otro y ademas a calcular su

antigiiedad.
3.3 Alteracién de documentos y Técnicas de Deteccién

Un documento puede alterarse, bien totalmente o solo en parte, para

cambiar su contenido y significado.

En este sentido se borran o se tachan ciertas frases o palabras del
documento y, a veces, en documentos manuscritos, se sobrescriben o
se disimulan cuidadosamente algunas letras o cifras para que parezcan

otras.
3.3.1 Borrar Texto

- Borrado por métodos fisicos: se emplea una goma, una cuchilla,

arena, etc.

En estos casos se borran las letras, palabras o cifras, pero la fibra es
dafiada, aunque no se percibe a simple vista, si se consigue observando

a través de un microscopio.

- Borrado por métodos quimicos: mediante la accion de un agente

oxidante fuerte, que al reaccionar con la tinta da lugar al producto
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oxidado e incoloro. se necesita microscopio para observar basta

iluminar con luz UV o IR.
3.3.2 Cambiar el texto

Se altera el texto cambiando ciertas letras o cifras con una tinta que,

generalmente no es la original. ?

- Luminiscencia IR: muchas tintas tienen la propiedad de absorber las
radiaciones visibles de la region verde-azul e irradian después luz IR.
si se ha producido alteracion con una tinta de este tipo es facil
percibirlo afiadiendo al sistema de deteccién una pelicula sensible al
IR.

- Absorcion de luz IR: otras tintas absorben luz IIR en distinto grado,
después la reflejan. Asi esta puede ser detectada en una pelicula

sensible al infrarrojo. ?
3.3.3 Tachar el Texto

Se pueden tachar palabras o cifras del texto, bien emborronando las
con una tinta espesa o con un fluido corrector, de tal manera que queden
ocultas a simple vista. Si la tinta fuese la misma, es casi imposible poder

leer el escrito que queda debajo.

Sin embargo, si se ha tachado con una tinta diferente, es posible
visualizar lo tachado, si la tinta con la que se taché es transparente a la

luz IR, pero no la tinta del escrito oculto.

Entonces, iluminando el documento con una luz de radiacion IR, dicha
radiacion atraviesa la capa de tinta transparente, pero seria absorbida

por la tinta del escrito oculto.?
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3.3.4 Marcas de Presion o Escritura Latente

Cuando se escribe a mano en una hoja de papel bajo la cual existe
otra, en esta ultima quedan impresiones de lo que se haya escrito en la
primera. Algunas veces, si estas marcas son muy fuertes, pueden
detectarse dirigiendo luz hacia la hoja que las contiene bajo un angulo

oblicuo.

El equipo especializado para esta técnica se llama ESDA (Electro-
Static Detection Apparatus) que permite visualizar impresiones no solo
en la pagina inmediatamente inferior a la que se escribe, sino en otras

gue estan aun mas abajo.

La sensibilidad de esta técnica es tan grande que incluso detecta

deformaciones en las fibras de papel. 2
3.3.5 Otros Tipos de Alteraciones

- Perforaciones en los documentos: pequefias arrugas o dobleces que
demuestran que la secuencia de paginas no es la que deberia
corresponder al escrito original. Se debe observar todo el documento
a través del microscopio o bien fotografiarlo y observar atentamente

las fotografias.
- Quemaduras en el documento: a fin de ocultar algunos fragmentos.

En este caso las fotografias IR o la observacién del documento
mediante una luz reflectora dirigida a la superficie del papel desde
distintos angulos, puede revelar parte del escrito en el papel
chamuscado.

Una vez obtenidas las imagenes digitales, se hacen los ajustes en

un programa (ejemplo: Adobe Photoshop), asi se puede aumentar el
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tamafo, la iluminacion, la oscuridad, el contraste, para mejorar la

visualizacién del documento.?
3.4 Limitaciones de la Documentoscopia

La documentoscopia no es infalible, debido al tiempo y los materiales
de los que se dispone, es posible que haya situaciones en las que se

tengan que definir prioridades. A continuacion, se presentan algunos:

- Datacion de documentos: pese a los avances tecnoldgicos y los
estudios realizados, todavia es imposible datar con exactitud de
manera precisa y concluyente la fecha de creacion de un documento,

sea a traves del propio papel o de las tintas empleadas.

- Cruce de trazos: referido al ordenamiento de la sucesion en la que los
dos contenidos fueron llevados a cabo dentro de un mismo
documento (manuscrito y estampillado, manuscrito y mecanografiado,

entre otros).3

- Las fotocopias: sigue siendo objeto de discusion el tipo de maquina

empleada, la calidad de la fotocopiadora.
3.4.1 Problemas Especiales Sobre Manuscritos

El cotejo de firmas abreviadas (medias firmas o vises), con contexto

o firmas completas.

- El peritaje de escrituras en otras lenguas de caracter no latino: cirilico,

griego, arabe, hebreo, chino...

- La determinacién de la autoria de escritos en diferentes alfabetos

correspondientes a la misma persona.
- Los anénimos realizados con la mano no habitual.

- El estudio de escrituras muy deformadas por efecto de
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- Intoxicaciones: alcohol, drogas, metales pesados, farmacos.

- La investigacibn de manuscritos y firmas con alteraciones de
naturaleza emocional (ansiedad, inquietud) o que se suponen

realizados bajo coaccion o amenaza.

- El andlisis de escritos muy distantes en el tiempo, teniendo algunos
de ellos anomalias debido a la ancianidad o enfermedad que afecta

severamente el pulso del escrito.
- Minudsculas afadiduras en textos o cifras.
- El establecimiento de posible zurdera los textos o firmas.3
3.5 Peritaje de Documentos

Para llevar a cabo la investigacion bibliografica se debe de tener en claro

los diferentes términos:
3.5.1 Documento

Un documento de acuerdo con la RAE se define como un escrito en
el que consta de datos fidedignos o susceptibles de ser empleados como

tales para probar algo.*
3.5.2 Documento Dubitado y Documento Indubitado

Documento dubitado es un documento dudoso cuya identificacion,
cronologia, alteracion o falsificacion fraudulenta es susceptible de

investigacion. Constituye el objeto mismo del delito a investigar.

Mientras que un documento indubitado es aquel que acompafiado de
datos precisos, ciertos y evidentes impide la existencia de dudas sobre

su autor.®

Un documento auténtico o legitimo es aquel que esta considerado

como real y unico, es decir un documento en el cual no ha sufrido
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alteraciones o modificacién alguna y que fue confeccionado libremente

por la autoridad publica competente.

Es auténtico un documento cuando existe certeza sobre la persona

que lo ha elaborado.®

Desde el punto de vista forense un documento cuestionado puede ser
cualquier documento escrito cuya fuente o autenticidad sea dudosa, por
ejemplo, cartas, cheques, documentos de identidad, pasaportes,

contratos, cartas amenazantes, notas de suicidio entre otros.*

El examen de documentos cuestionados, del inglés Questioned
Documents Examination (QDE), constituye una disciplina dentro de la
ciencia forense dirigida al estudio, analisis y dictamen de ciertos
documentos que pueden estar relacionados con hechos presuntamente

delictivos y en muchos litigios de nuestra vida social.?
3.6 Legislacion Penal Salvadorefia

En el Titulo Xl del cddigo penal del Capitulo | de la falsificacion de

moneda, sellos oficiales y especies fiscales tenemos:
3.6.1 Falsificacion, Tenencia o Alteracion de la Moneda

De acuerdo al articulo 279, el que falsificare o alterare moneda,
nacional o extranjera de curso legal, sera sancionado con prision de tres

a diez afnos.

En la misma sancién incurrird quien, a sabiendas de su falsedad y sin
haber participado en la, introdujere al pais, expidiere o pusiere en
circulacion moneda falsificada o la tuviere en una cuantia o cantidad de
billetes considerables, y en condiciones que permitan inferir su animo o

se establecieron indicios de su intencion de ponerla en circulacion.
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3.6.2 Venta o Circulacion de la Moneda, Estampilla Falsificadas

Segun el art. 281 el que, habiendo recibido de buena fe, enterdndose
con posterioridad de su falsedad, expidiere o pusiere en circulacion
moneda falsa o alterada o estampillas o billetes de loteria o especies
fiscales cuya expedicibn estuviere reservada al estado o a los

municipios, sera sancionado con multa de treinta a sesenta dias multa. ’
3.6.3 Valores Equiparados a la Moneda
Para efectos de la ley penal en el art. 282, se considera moneda a:

- La Moneda metélica y los billetes de banco de curso legal, nacionales
0 extranjeros;

- Los titulos o cupones de la deuda nacional o municipal;

- Los bonos, letras o cédulas de los tesoros nacional o municipal o de
las instituciones autbnomas de interés publico: y

- Los titulos, cédulas o acciones al portador emitido por el gobierno, que
fueren negociables y sus bonos y letras emitidos por un gobierno

extranjero.’

En el capitulo Il de la Falsificacion de documentos se menciona lo

siguiente:
3.6.4 Falsedad Material

En el Art. 283, se establece lo siguiente: EI que hiciere un documento
publico o auténtico, total o parcialmente falso o alterare uno verdadero,

sera sancionado con prision de tres a seis afos.

Si la conducta descrita en el inciso anterior se realizare en documento
privado, se impondra la misma pena si el agente actuare con animo de

causar perjuicio a un tercero. ’
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3.6.5 Falsedad Ideologica

Se menciona en el Art. 284: El que, con motivo del otorgamiento o
formalizacion de documento publico o auténtico, insertare o hiciere
insertar declaracion falsa concerniente a un hecho que el documento

debiere probar, serd sancionado con prision de tres a seis afios.
3.6.6 Falsedad Documental Agravada

Si el autor fuere funcionario o empleado publico o notario y ejecutare
el hecho en razén de sus funciones, segun la pena establecida en el
art.285, puede aumentar hasta en una tercera parte del maximo y se
impondra, ademas, inhabilitacion especial para el ejercicio del cargo,

empleo o funcién por igual tiempo. ’
3.6.7 Uso y Tenencia de Documentos Falsos

El que con conocimiento de la falsedad y sin haber intervenido en ella,
hiciere uso o tuviere en su poder un documento falsificado o alterado,
sea publico, auténtico o privado, sera sancionado de acuerdo al art. 287

con prision de tres a cinco afos.

Por altimo, tenemos en el capitulo Il segun en el art. 288. El que usare
como propio, pasaporte, o cualquier documento de identidad que no le
correspondiere legalmente o el que cediere el propio, para que otro lo
utilizare indebidamente, sera sancionado con prision de seis meses a un

afio.’
3.7 Tipos de Documentos

Un documento de identidad es un documento emitido por la
administracion que sirve para identificar a las personas por su nhombre,

nacimiento, nacionalidad y domicilio.
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Entre los documentos que pueden ser de identidad a una persona, se
pueden encontrar partida de nacimiento, pasaporte, licencia de conducir,

y Documentos Unico de Identidad (DUI).

La partida de nacimiento es el documento que acredita los datos del

nacimiento de una persona.

Segun la ley de expediciobn y revalidacion de pasaportes y
autorizaciones de entrada a la Republica, el pasaporte es el medio de

prueba de la nacionalidad e identidad de las personas salvadorefias.

La licencia de conducir es otro documento de identidad que consiste
en un permiso formal otorgado por el estado que faculta a una persona

para conducir un vehiculo en un periodo determinado de tiempo.

Entre las alteraciones mas comunes gue se dan en estos documentos
estan la sustitucion de la fotografia del titular en el documento auténtico,
modificaciones en los datos personales como nombre, apellido y fecha
de nacimiento, dejando una edad de acuerdo con la apariencia que

quiere aparentar.®

3.8. Clasificacion de Documentos de Identidad
3.8.1. Segun sus Caracteristicas

- Documento auténtico

Es el que posee todas las medidas de seguridad especificas de este tipo
de documento. Ademas, debe de ser portado por el titular.

- Documentos auténticos deteriorados:

Son documentos auténticos en mal estado que puede haber quedado de
alguno de sus elementos, es decir que puede tener defectos debido a su

manipulacion.
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- Documento falsificado:

Es un documento ya emitido y auténtico pero manipulado parcialmente

con intencion fraudulenta, puede tener uno o varios datos.
- Documento falso o falso integral:

Son reproducciones integras de un documento auténtico pero las
caracteristicas de autenticidad que presenta el documento son de
imitacion.

- Documento ilicito:

Es un documento auténtico emitido por la autoridad competente pero que

proviene de actos ilicitos.2
3.8.2 Documento Unico de Identidad (DUI)

El documento unico de identidad es el documento oficial, suficiente y
necesario para identificar fehacientemente a toda persona natural,
salvadorefia en todo acto publico privado, tanto dentro del pais, como en
el extranjero, cuando dichos actos surtan en El Salvador.

Se emite por el Registro Nacional de las Personas Naturales (RNPN)
que es el 6érgano encargado de su elaboracion.

Este estudio esta enfocado en el documento Unico de identidad (DUI)
gue es un documento de identificacion que posee un numero unico de
identidad, que no se puede modificar ni resignarse, ademas es
obligatorio para todas las personas naturales de nacionalidad de El

Salvador, que son mayores de 18 afos.

El DUI es de uso obligatorio en todo el territorio nacional. °
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Tabla N°1. Datos de identificacién en el Documento Unico de Identidad®®

Datos
Republica de El Salvador
Documento Unico de Identidad
Numero Unico de Identidad / Unique Id Number: 02022202-6
Apellidos / Surname: Lépez
Nombre / Given Names: José
Conocido por / Known by
Género / Gender: M/ F
Salvadorefio por / Salvadorean by: Nacimiento
Fecha y Lugar de Nacimiento / Date and Place of Birth
Fecha y lugar de expedicion / Date and place of issuance
Fecha de expiracion / Date of expiration
Firma o Huella del Titular / Holder's Signature
Firma Registrador Nacional de las Personas Naturales
Residencia/ Address
Municipio / City: Mejicanos
Departamento / State: San Salvador
Nombre de la Madre / Mother's Name
Nombre del Padre / Father's Name
Cényuge / Spouse's Name
Tramite / Procedure Type: RN-1

NIT: 0616-XXXXXX-129-4



Tabla N°1. Continuaciéni®

Datos
Cédigo de Zona / Zip Code:SV — 101030550
Estado Familiar / Marital Status: Soltero o Soltera

Tipo de Sangre / Blood Type: A RH+

Profesion Oficio / Profession Trade: Estudiante y Comerciante

5 'v% REPUBLICA DE EL SALvADOR NN
DOCUMENTO UNICO DE IDENTIDAD ©

PO v [
N«nbmlo —

Conocido wl nown

omvo I1Bender Salvadoreo pm Salvadorean by

an y Lugar do Nnh\!mle ano and Place of Birth
05/12/1986 SAN SALVADOR, SAN SALVADOR

expedicion  Date and place of issuance
oz'w;m'o SAN SALVADOR, SAN SALVABOR

Fodudcminknll)mdnpkm Firma o Huolla del Titular
Numm Unico de Identidad ~~ 92/12/20 Holders Signature
Unique Id Number (oo UL
smam- o

Reglstrador Nacional do las Personas Naturales

Figura N°1. Parte frontal del Documento Unico de Identidad®?

EEERiERE

Ruldonehl Mduu Tmm 1 Pu«dun Type
B :#.1

1 City Departamento | Stato 08144+ 1284
MlchANo. SAN SALVADOR Codigo de Zona | Zip Code
Nombre do la Madro | Mother's Name Eotade Faniiar M Satus

o Soltero

N'.'b' ". “"f " s Name. Tipo Sangre I Blood Type
Conyuge I Spouse’'s Name

Profesion/Oficio | Profession/Trade
ESTUDIANTE

IDSLVE "h s bl 1<<50<<<<<<<<<<<K<<
8612054M1812028SLV<<<<<<<L<K<K<<H
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Figura N ° 2. Reverso del Documento Unico de Identidad?!

El DUI tiene elementos de alta seguridad y es elaborado

posible alteracion.
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con

materiales que ofrecen gran durabilidad, confiabilidad y excluyan toda
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El registro Nacional de las Personas Naturales (RNPN) entidad
encargada de emitir y aprobar el documento Unico de Identidad con sus
mejoras, de modo que garanticen la calidad del material de plastico que

es utilizado en la elaboracién.®
3.8.3 Métodos de Comprobacién de Documento de Identidad

Para la comprobacion de un documento se necesita averiguar el tipo
de documento presenta y si este tiene correspondencia entre los datos

del titular, haciendo una serie de pasos:

- Similitud de rasgos fisondmicos: entre ellas se pueden mencionar las
facciones de la cara, los ojos, la nariz, las orejas.

- Andlisis de la edad aparente que tiene el portador.

- Verificar la fecha de nacimiento

- Ver color de piel y raza si coincide con la foto del titular del documento.

- Observar si el idioma que habla corresponde es el mismo al de pais

de origen.

Realizar posteriormente preguntas como modo de confirmar que sea
el verdadero titular, esto con el fin de evitar uso de documentos falsarios.
Las preguntas que se pueden realizar estan relacionadas al pais donde
pertenece, y demas datos personales como nhombre de sus padres entre
otros. Ademas, se puede verificar la veracidad de la informacion

proporcionada, solicitando otros documentos que estén a su nombre.

Por ultimo, se hace verificacion de medidas de seguridad, tomando en
cuenta que los documentos de seguridad y billetes de banco son

confeccionados por fabricas de otros paises.!?
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3.9 Elementos de Seguridad

Los elementos de seguridad que contiene los documentos oficiales se

categorizan en dos partes:

- Los Contrastes de Seguridad: Son aquellos elementos de seguridad
que son introducidos en la fase de fabricacion e impresion original del
soporte del documento como, por ejemplo: marca de agua, fibras de

seguridad, entre otros.

- Los Signos de Autenticidad: Son aquellos elementos de seguridad
gue singularizan el documento, es decir, permiten diferenciarlo de otro
de su misma clase como, por ejemplo: la fotografia del titular, el

nimero de serie, entre otros.!3

3.9.1 Medidas de Seguridad del Documento Unico de Identidad:
a) Fotografia a color con tecnologia ALFRESCO
b) Recubrimiento liquido tactil personalizado

c) Holograma de seguridad transparente incorporado con el escudo
de El Salvador

d) Personalizacion con tecnologia de grabado laser incluyendo la

fotografia
e) Foto fantasma en ventana transparente
f) Relieve tactil en la personalizacion de lugar y fecha de nacimiento.

g) Foto fantasma y fecha de nacimiento en imagen laser

cambiante.4
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Figura N ° 3. Medidas de Seguridad del Documento Unico de ldentidad4

Ademas, los documentos Unicos de identidad cuentan con codigo
impreso OCR MRZ que son 3 cadenas de caracteres y numeros de
control, y cédigo de barra para su lectura se utiliza tecnologia de caracter

optico.
Tabla N° 2. Caracteres que Contiene el OCR MRZ en DUI°

Caracteres
(ID): Tipo de Documento, (SLV): Nacion
(xxxxxxx): Namero Unico de Identidad
(50): Digito de control de campo
(<<<<<<<): Relleno
(861205): Fecha de nacimiento [AAMMDD)]
(M): Género
(181202): Fecha de expiracion
(SLV): Nacionalidad
(<<<<<<<): Relleno
(6): Digito de control de campo

(XXXX<XXXX<XX<X): Nombres
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Figura N ° 4. Codigo de Barra y Cédigo OCR MRz11

Asimismo, el documento Unico de identidad cuenta con fibrillas
luminiscentes que generalmente estan en todo el documento, y que
permiten reaccionar con la luz ultravioleta. Entre las falsificaciones que
se realizan al documento Unico de identidad son la edicion en formato

electréonico donde realizan cambio de sus datos.

En el caso del DUI ya en fisico, este lo falsifican afiadiendo peliculas

plasticas con datos de otra persona sobre el soporte original.1®
3.9.2 Medidas de Seguridad de Cheques Bancarios

- En la mayoria de los cheques cuentan con importantes medidas de
seguridad, las cuales son:

- Un Fondo de seguridad

- Marca de agua

- Impresiones calcograficas

- Microimpresiones

- Motivo coincidente

- Carteo

- Fluorescencia opaca

- Tintas fluorescentes
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Fibrillas luminiscentes

Imagen latente

Peliculas que son de material plastico que generalmente van
adheridas en la parte de la cantidad del cheque con el fin de evitar
alteracion.

Uso de papeles entramados para que la tinta tenga mayor
impregnacion y evitar que se borre facilmente.

Reactivos de seguridad, estos permiten que por medio de su reaccién

comprobar la autenticidad del cheque.'®

01 501 w063393 w3
MARIA ESCOBAR GALINDO v CHEOLE GEmI a0* No 00]0‘98 w0

SAN SALVADOR, Agosto20 2011 ISS 4,892.63

CUATRO MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS 63/100

l/../. DAD D

DOLARE!

SOI063003, 0010198, 110211
Hxnun Agricoln, S.A. 0001

0302030 20000050 LO0633933 0010198 »

Figura N ° 5. Cheque Bancario®’

3.9.2.1 Falsificaciones mas Frecuentes en Cheques Bancarios

Imitacion de letra o firma
Borrados, raspados o por medio de lavados quimicos

Adiciones o retoques.®

Para la comprobacion de las medidas de seguridad es recomendable

cotejar escritura y firma dubitada con uno indubitada.

Se debe examinar detalladamente buscando todo tipo de alteracion

como.
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- Borraduras
- Lavados
- Raspados
- Adiciones

- Retoques 16
3.9.3 Medidas de Seguridad en Papel Moneda

La junta de la Reserva Federal emite billetes de $1, $2, $5, $10, $20,
$50 y $100. El gobierno de los EEUU redisefia periédicamente los
billetes de la Reserva Federal para que sean mas faciles de usar, pero

mas dificiles de falsificar.1®

Para comprobar las caracteristicas de seguridad de la moneda de los
EE. UU, se hace de la siguiente forma:

Tabla N°3. Medidas de Seguridad del Papel Moneda?s

Medidas de Seguridad del Papel Moneda Figura

- Pasar los dedos sobre el billete:
Se debe sentir que es algo &spero al tacto como
resultado del proceso de impresién intaglio y la

composicién Unica del papel. El papel de la moneda de los

EE.UU. es una mezcla de 75 por ciento de algodén y 25

por ciento de lino.

- Observar que la Tinta que cambia de color:
Incline el papel moneda para ver como la tinta de los
ndmeros en la esquina inferior derecha cambia de cobre a

verde en las denominaciones de $10 en adelante




Tabla N°3. Continuacion 18

Medidas de Seguridad del Papel Moneda

- Banda de seguridad en 3-D:

El papel moneda de $100 presenta una banda de
seguridad en 3-D de color azul con imdgenes de campanas y
nameros 100. Cuando se inclina el papel moneda hacia
adelante y atras, las campanas y los nimeros 100 de la
banda se mueven de un lado a otro. Si se inclina el papel
moneda de un lado a otro, las campanas y los nimeros 100
se mueven hacia arriba y abajo. La banda de seguridad en 3-

D esta tejida en papel, no impresa.

- Ver a contraluz el Hilo que posee de seguridad:

Sostener el papel moneda a contraluz para ver un hilo de
seguridad incrustado verticalmente en las denominaciones
de $5 en adelante (Ver anexo N°1). El hilo esta incrustado en
una posicion diferente en cada denominacion y se ilumina de
un color diferente cuando se sostiene ante la luz ultravioleta
(UV). El hilo de seguridad es visible desde ambos lados del

papel moneda.

- Marca de agua:

Sostener el papel moneda a contraluz para ver una
imagen tenue a la derecha del retrato en las denominaciones
de $5 en adelante. Las marcas de agua son visibles desde
ambos lados del papel moneda. En las denominaciones de

$10 en adelante, la marca de agua coincide con el retrato.

Figura

| 7 USA 50 88N

C

!
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Tabla N°3. Continuacién:s

Medidas de Seguridad del Papel Moneda Figura

- Buscar Microimpresion:

La microimpresion puede ayudar en la autenticacion y se ofrece
en varios lugares en las denominaciones de $5 en adelante. Estas
pequefias palabras impresas deben ser claras, aunque pueden
requerir la ampliacion para poder verse. La microimpresion o

corresponde a la denominacién o contiene frases como “THE
UNITED STATES OF AMERICA”, “USA” o “E PLURIBUS UNUM”
(Ver Anexo N°1, Figura N°7).

- Fibras rojas y azules:
El papel de la moneda de los EE.UU. tiene pequefias fibras de

seguridad de color rojo y azul que estan incrustadas por todo el SERIES 2004
papel moneda.

3.9.4 Identificadores de Papel Moneda de la Reserva Federal

Sirven para una variedad de propésitos, como para designar cuando
se imprimié un papel moneda y qué placa se utilizé para imprimirlo. Cada
papel moneda de la Reserva Federal incluye identificadores, los cuales

se indican a continuacion.1®

Tabla N° 4. ldentificadores de Papel Moneda?®

Identificadores de Papel Moneda de la Reserva Federal Figura

- Numero de Serie:

Cada papel moneda tiene un nimero de serie Gnico. La primera
letra del nimero de serie corresponde al afio de la serie. (Ver
Anexo N° 2, Cuadro N°5).




Tabla N° 4. Continuaciéon?®

Identificadores de Papel Moneda de la Reserva Federal

- Sufijo Estrella:
Se utiliza un sufijo “estrella” para identificar los billetes

sustitutorios durante el proceso de produccion.

- Indicadores de la Reserva Federal:

Cada papel moneda tiene una designacion de letra y
ndmero que corresponde a uno de los 12 Bancos de la
Reserva Federal. Por ejemplo: A1 = Boston, B2 = Nueva
York. La letra de cada indicador de la Reserva Federal
coincide con la segunda letra del nUmero de serie del papel
moneda.

- Nudmero de Placa del Anverso y Reverso:

Los nimeros de la placa del anverso y los del reverso
identifican las placas de impresion especificas utilizadas
para imprimir el anverso y el reverso del papel moneda. El
ndmero de la placa del anverso se encuentra en el anverso
del papel moneda y el numero de la placa del reverso se

encuentra en el reverso.

- Letray Nimero de Posicion del Papel Moneda:

La letra y el nimero de posicién del papel moneda
indican la posicién en que se imprimio el billete sobre la
placa. Es una combinacién de una letra y un nimero y se
puede encontrar en el anverso del billete. La letra de cada
indicador coincide con la segunda letra del nUmero de serie
del billete. (Ver Anexo N°3, Cuadro N°6).

Figura
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Tabla N° 4. Continuacion?®

Identificadores de Papel Moneda de la Reserva Federal Figura

- Sello del Tesoro:
El sello verde representa al Departamento del Tesoro de los
EE.UU. El disefio del sello cambié para incorporar una inscripcion

en inglés, y aparece en todos los billetes de la Reserva Federal del

afio de la serie 1969 o posteriores.

- Afo de la Serie:
El afio de la serie indica el afio en el que el secretario del Tesoro
aprob6 un nuevo disefio de papel moneda, o el afio en el que se

incorporé al disefio la firma de un nuevo secretario.

Las letras mayuUsculas que siguen al afio de la serie aparecen

cuando hay un cambio significativo en la apariencia del papel
moneda, un cambio en las firmas del secretario del Tesoro o el
Tesorero, 0 cuando se ha pasado un periodo de tiempo

significativo entre la produccion de un papel moneda.

3.9.5 Técnicas de Analisis para Determinar Falsificaciones

- Técnica de andlisis de imagenes multiespectrales: utilizan una
camara, fuentes luminosas especiales vy filtros para las regiones
visibles, ultravioleta e infrarroja cercana del espectro
electromagnético. Es util, pues permite observar y captar sus
caracteristicas sin destruir los documentos Al usar iluminacion
oblicua se detectan impresiones indentadas, borraduras mecéanicas

o distinguir procesos de impresién.2°
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- El examen del espectro infrarrojo cercano: permite diferenciar las
tintas, reconociendo adulteraciones (sellos, firmas, etc.), asi como
borraduras quimicas. Los elementos de seguridad pueden
analizarse utlizando luz transmitida, ultravioleta, visible o
infrarroja, con o sin aumento.

Los elementos de seguridad avanzados, como capas hologréficas
superpuestas, tintas 6pticamente variables y fibras de seguridad
embebidas en papel pueden detectarse mediante lentes de aumento
y una combinacién de fuentes luminosas vy filtros especiales.

Programas informaticos de resaltado de imagenes, donde se
puede girar digitalmente imagenes del documento, rotar, pasar a

negativo, superponer imagenes y compararlas entre si.
3.9.6 Por Posiciones de Luces

- Por reflexion o periscépica: La luz incide sobre el documento en
diferentes angulos, especialmente de arriba hacia abajo y desde
una posicion casi vertical, permitiendo la observacion de
particularidades que estan en un solo plano sobre la superficie del

documento.

- Por transparencia o diascépica: la luz atraviesa el documento de
abajo hacia arriba, y permite la observacién de particularidades
inmersas en la superficie del documento o el andlisis de la

sobreposicion de dos o mas particularidades.

- Por difusién rasante u oblicua: la luz se proyecta sobre la superficie
del documento, permitiendo la observacién en un mismo plano de

particularidades llamativas.
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- Luzinfrarroja: permite la observacion de particulas que no se detectan
por apreciacion simple, ni con luz natural ni fria, especialmente en el

espectro comprendido entre 400 nm y 750 nm aproximadamente.?°

- Luz ultravioleta: permite la observacion de particularidades que no se
detectan por apreciacion simple, ni con luz natural ni fria,
especialmente en el espectro comprendido entre 254 nm y 365 nm

principalmente.
3.9.6.1 Luminiscencia: Fluorescencia y Fosforescencia

Cuando se coloca un documento, el cual es iluminado con una luz,
este emite radiaciones luminosas de longitud de onda superiores a la luz
que recibe, si la emision permanece luego de retirar la luz directa, este
fenémeno recibe el nombre de fosforescencia. Si el caso es contrario, es
decir, cuando se retira la luz, esta deja de emitir las radiaciones, se
conoce como fluorescencia. El fendmeno de la luminiscencia es bastante
utilizado para analisis y estudio a documentos de seguridad, los cuales
poseen fondos de seguridad, textos, imagenes elaboradas con tintas
invisibles, las cuales son reveladas con luz ultravioleta, emitiendo

emisiones visibles.20
3.9.6.2 Sistemas de Deteccion Electrostaticos

Se usa para visualizar las depresiones en papel u otro sustrato.
producidas mediante la transmision de la superficie del papel al sustrato
inferior. En los sistemas de deteccion electrostatico se utiliza un
humidificador, toner, pelicula plastica y hojas de archivo para captar los

resultados. Conocer condiciones de humedad (6ptima y destructiva).?!
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3.9.7 Métodos Fisicos
- Fotografia

Permite captar detalles que sirven para apoyar y explicar las
caracteristicas observadas en una caligrafia, impresién o dispositivos de
seguridad. %!

- Microfotografia:

Se combina la fotografia y la microscopia, para captar detalles
pequefios de un documento, como dispositivos de seguridad, el papel,

procesos de impresion. 2t
3.9.7.1 Analisis del Documento con Instrumento Optico

El mejor equipo que han disefiado para los laboratorios de
documentologia y grafotecnia es el Video Comparador Espectral (VSC),
este equipo esta dotado con todos los tipos de luces, directas e indirectas
para observacién, aumentos magnificados, puede usar diferentes
longitudes de onda, fijaciébn de imagenes con la ficha técnica de las

funciones utilizadas.?*
3.9.7.2 Estereomicroscopia

Los estereomicroscopios tienen una capacidad de aumento inferior a
los microscopios, pero tienen la ventaja que producen una imagen
tridimensional del objeto observado. Al usarlo en combinacion con
condiciones de iluminacion se pueden observar detalles sutiles en el
documento (texto microimpreso, fibras de seguridad, anomalias de
impresion). Otras caracteristicas que se pueden examinar: marcas de

agua, el papel, la caligrafia.
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3.9.7.3 Microscopia de Comparacion

Se utilizan dos microscopios compuestos con pantalla dividida para
visualizar imagenes yuxtapuestas, en la que se pueden superponer dos
imagenes. Es util para documentos mecanografiados (defectos y zonas
no impresas), superponer imagenes, visualizar marcas de agua,

elementos de seguridad.??
- Cromatografia en capa delgada

Se emplea para comparar tintas dudosas con los tipos de tinta
conocidos. Para determinar si se han usado las mismas tintas en la

preparacion de dos o mas documentos.?!
- Cromatografia en fase liquida de alto rendimiento

Las aplicaciones de esta técnica son el andlisis de tinturas en las tintas

de escribir y las que se utilizan en las impresoras de inyeccion.
- Espectrometria de masas para cromatografia de gases (GC-MS)

Los componentes de la muestra (tinta, papel, tbner) se separan en la
columna. Se usa para identificaciéon y cuantificacion fiable de los

componentes del toner y tintas para impresoras de inyeccion.
- Espectroscopia infrarroja por transformada de Fourier (FTIR)

Cuando una radiacion infrarroja de energia correcta impacta en una
molécula, se produce absorcion y comienzan a vibrar los enlaces
guimicos en el interior de la molécula. La fuente de energia con la que
se provocan esas vibraciones es el haz infrarrojo irradiado. Se mide la
absorcion de las longitudes de onda caracteristicas. Esta técnica es util

para comparar e identificar toner. 21
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Espectroscopia Raman

Es una técnica espectrométrica de vibracién que completa el analisis

infrarrojo.

Es util para comparar e identificar tintas de escribir, tintas para

impresora de inyeccion. Ademas, es util como técnica complementaria

de la espectroscopia infrarroja (FTIR y XRF).

Espectroscopia de fluorescencia de rayos X (XRF): Los analisis no
son destructivos y en la mayoria de los casos es posible observar una
concentracion de partes por millon (ppm). Esta técnica resulta Gtil en

el examen forense de tipos de papel. %!

Ademas, complementa a la espectroscopia infrarroja por

transformada de Fourier y espectroscopia Raman para comparar e

identificar tipos de toner.

Microscopio electrénico de barrido y espectrometria de fluorescencia
de rayos X por energia dispersiva (SEM-EDX). Se utiliza para obtener
el perfil elemental de una muestra mediante la deteccién de las
radiaciones caracteristicas de los rayos X que emite la muestra tras
su excitacion mediante un haz de luz de electrones de alta energia.
Esta técnica es utilizada para elementos livianos: papel y marcas de

lapiz.2t

3.10 Casos de Falsificacion de Papel Moneda (délar)

3.10.1 Caso N°1

Caracteristicas:

El papel moneda falsificado esta compuesto generalmente por tres

partes de diferente papel moneda auténtico.
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Corte 1 Corte 2

Figura N ° 6. Papel Moneda Autentico 22

Tabla N° 5. Recomendaciones para Analisis de papel monedaz?

Recomendaciones para Analisis Figura

Se recomienda verificar la uniformidad del tamafio que deben
tener los digitos de cada numeracion en ambos lados, ademas
de observar la integridad del papel moneda como un solo cuerpo.

También se ha detectado falta de coincidencia en las
imagenes en las zonas de corte, se recomienda observar la
integridad del papel moneda como un solo cuerpo.

Asimismo, se han detectado diferentes letras en el cuadrante,
por lo que se recomienda verificar que las letras de los dos
cuadrantes sean las mismas.




3.10.2 Caso N°2

Caracteristicas:

Papel Moneda falsificado que imita la tinta que cambia de color. Es

una imitacion burda utilizando equipos e insumos de uso comun.

Tabla N ° 6. Comparacién del Papel Moneda de $5022

Genuino Falso

Tabla N° 7. Caracteristicas en Falsificaciones2

Comparacion del Cambio de color en la tinta Genuino Falso

En el papel moneda falso la tinta cambia
de color, no obstante que en el genuino el

cambio de color es mas intenso y brilloso, por

lo que se recomienda que ademas se revise
los otros elementos de seguridad que

contienen el papel moneda auténtico.




Tabla N° 7. Continuacionz

Comparacion de Marca de Agua en trazos
burdos

En la misma falsificacién la marca de agua
estd impresa mediante trazos burdos,
mientras que la genuina se forma con las
propias fibras del papel en diferentes tonos
claros y oscuros, se recomienda se observe
con detenimiento este detalle, asi como las
demas caracteristicas de seguridad del papel

moneda auténtico.

Comparacion de Impresién del personaje

principal

En la impresion del personaje principal es
de baja calidad, mientras que en el genuino la
expresion del personaje es clara, con mayor
intensidad de color y sensacion de un retrato
vivaz, siendo evidente la diferencia con el
falso, por lo que se sugiere se observen estas

caracteristicas.

3.10.3 CasoN ° 3

Caracteristicas:
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Genuino Falso
Genuino Falso

Papel moneda falsificado que ha sido impreso mediante equipos con

tecnologia de matriz de puntos. Es una imitacion burda utilizando

equipos e insumos de uso coman.
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Tabla N° 8. Comparacion de Papel Moneda de $102

Genuino Falso

Hilodeseouridad  TintaOVI Marca de aoua|

En esta falsificacién la impresion es de baja calidad, el color es
notoriamente diferente, la expresioén del retrato del personaje es mala,
siendo evidente la diferencia con el genuino, por lo que se sugiere

observar estas caracteristicas.

Tabla N° 9. Comparacion de la Impresion?2

Genuino Falso
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Tabla N ° 10. Comparaciéon en Tinta y Marca de Aguaz?

Comparacion de Cambio de Tinta

El papel moneda falso no tiene la tinta
gue cambia de color, a diferencia del
genuino que al girar el angulo de
observaciéon cambia de color cobre a
color verde

Comparacion de Marca de Agua

En esta misma falsificacion la marca
de agua estd impresa mediante trazos
burdos, mientras que la genuina se
forma con las propias fibras del papel en
diferentes tonos claros y oscuros,
asimismo bajo la luz ultravioleta la marca
de agua falsa resalta, a diferencia de la
genuina que no se ve, recomendando se
observen con detenimiento estos

detalles.

Genuino Falso
™ j |
Genuino Falso

3.11 Casos de Falsificacion en El Salvador.

FGR logra que acusados de estafa agravada y uso y tenencia de

documentos (cheques) falsos se declaren culpables y se reintegre lo

estafado. (Pérez O.,02-2022)

Propietario de imprentas enfrenta juicio por falsificacion de

documentos (c. J 06-2021)

Delincuentes compran con billetes falsos en panaderias, tiendas,

mercados, y farmacias, utilizan papel moneda de denominaciones

pequefias $10, para hacer compras.



Capitulo IV

DISENO METODOLOGICO
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4.0 Disefio Metodologico

El tipo de estudio realizado es: bibliografico y documental.

Bibliografico: se hizo uso de fuentes bibliograficas primarias, que
brindaron informacion adecuada para poder elegir y recopilar
técnicas, métodos y caracteristicas que se emplean para poder
identificar la alteracion de documentos. Ademas, se utilizé como
bibliografia de consulta el sistema bibliotecario en linea de la
Universidad de El Salvador, asi también de bases de datos de
internet.

Documental: debido a que se realiz6 a través de la consulta de

documentos tales como: libros, tesis, articulos cientificos y revistas.

Esta investigacion se desarrollé de la siguiente forma:

4.1 Investigacion Bibliografica y Documental

Esta se llevo a cabo utilizando material bibliografico obtenido de:
Biblioteca Central de la Universidad de El Salvador campus central.
Biblioteca “Dr. Benjamin Orozco” Facultad de Quimica y Farmacia de
la Universidad de El Salvador.

Biblioteca digital de la Universidad de El Salvador y bases de datos
pertenecientes al sistema bibliotecario universitario.

Articulos y revistas cientificas.

Bases de datos encontradas en internet. (EBSCO, Google académico,
NIST, entre otros)

4.2 Procedimiento:

Debido a que la investigacion desarrollada es de caracter

bibliografico, se ejecutd en etapas, con la finalidad de poder seleccionar

el material bibliografico de mayor utilidad para los fines de la

investigacion. Cada etapa se detalla a continuacion:
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4.2.1 Busqueda del material bibliografico para su seleccion
Blusqueda general de bibliografia relacionada al tema de Andlisis

Forense de Documento Unico de Identidad, cheque bancario y papel
moneda, con palabras claves como documentoscopia, alteraciones de

documentos.

4.2.2 Andlisis y seleccion de la informacion consultada
- De toda la informacion encontrada en la basqueda general del tema

de analisis forense de Documento Unico de Identidad, cheque
bancario y papel moneda, se realiz6 una lectura y analisis de esta,
para seleccionar la informacion coherente y pertinente al tema
investigado.

- Seleccion de la Informacion: después de la lectura y analisis general,
se seleccion6 solo aquella informacion que detallaba las
caracteristicas y medidas de seguridad para el cotejo de papel
moneda, DUl y cheque bancario, donde describia los tipos de
alteraciones con el fin de determinar mediante comparacion, la

existencia de alteracion en los documentos.

4.2 .3 Préctica de Laboratorio

Una vez finalizada la lectura, analisis y seleccién de los recursos
bibliograficos, se reunid la informaciéon mas relevante para obtener
fundamentos del tema y los métodos, técnicas y caracteristicas que se
han aplicado para el disefio de la practica de laboratorio, que consiste
en el andlisis forense de la falsificacion en un Documento Unico de
Identidad, cheque bancario y papel moneda, utilizando
estereomicroscopio en combinacién con una lampara de luz ultravioleta.
(ver Anexos N°1, N°2, N°3, N°4).

La practica fue disefiada con base en los lineamientos provistos

durante el curso de especializacion (Ver Anexo N° 4).



Capitulo V

PRACTICA DE LABORATORIO
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5.0 Practica de Laboratorio

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA 7 & S
ANALISIS FORENSE DE LA FALSIFICACION \ ) /)
EN DOCUMENTO UNICO DE IDENTIDAD, R
CHEQUE BANCARIO Y PAPEL MONEDA (DOLAR).

Objetivos

1. Analizar los elementos y las medidas de seguridad que
contiene el Documento Unico de Identidad por medio de
estereomicroscopio en combinacibn con una lampara
ultravioleta.

2. Describir las medidas de seguridad que presentan los cheques
bancarios y tipos de alteraciones mas frecuentes, cotejando
este documento con la ayuda de un estereomicroscopio.

3. Comparar las caracteristicas de seguridad del papel moneda
de los EE. UU (ddlar).
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Introduccion

Un documento puede alterarse, parcial o totalmente, cambiando su
contenido y significado, se tiende a borrar digitos, realizar tachaduras de
nombres, cifras y deméas palabras que contiene un documento. En el
caso de los documentos manuscritos, en la mayoria de las situaciones

es comun la sobre escritura de letras y cifras.

Utilizando un estereomicroscopio y una lampara de luz ultravioleta el
estudiante podra realizar un cotejo de cada uno de los respectivos

documentos a investigar y encontrar la autenticidad o alteracion de:

1. Documento Unico de Identidad.
2. Cheque bancario.

3. Papel moneda (dolar).
Marco Tedrico

La quimica en la investigacion forense de documentos implica el
examen de documentos tanto impresos como manuscritos, donde se
hace un cotejo en los rasgos de las letras, redaccion, medidas de
seguridad que algunos documentos poseen para poder determinar su

autenticidad.

Debido a que los documentos pueden constituir importantes
evidencias en sucesos, como los: falsificaciones, secuestros, homicidios,
chantajes, aunque generalmente no se encuentran en la escena del
suceso, como otros tipos de evidencia, pero muchos de ellos forman
parte de nuestra vida diaria, tanto en aspectos sociales como en los

negocios.

Es asi como la quimica, una rama de la criminalistica se auxilia del
uso de estereomicroscopios para proceder en la investigacion forense,

estos son utilizados para examinar muestras tanto bajo luz reflejada
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como transmitida, con frecuencia se combinan las fuentes de luz
reflejada y transmitida para tener ventaja de las caracteristicas
particulares de la muestra en analisis y revelar mejor sus caracteristicas.
Sin embargo, los estereomicroscopios tienen una capacidad de aumento
inferior a la de los microscopios convencionales, pero a la vez tienen la
ventaja de que producen una imagen tridimensional del objeto

observado.?

Ademas, usan dos trayectorias épticas separadas para producir una
imagen diferente en cada o0jo, con lo que permite una vision
tridimensional del objeto de interés, con acercamiento de 10 a 40 veces
la distancia real y sin necesitar de algun tipo de medio especial.
Asimismo, cuando se utiliza en combinacidbn con determinadas
condiciones de iluminacion, en este caso con lampara de UV, es posible
observar detalles sutiles de un documento en los que se pueden
mencionar: los textos microimpresos, fibras de seguridad y anomalias de

impresion, entre otros.

Otras caracteristicas que pueden examinarse son las de los procesos
de impresidn, las tintas, las marcas de agua, el papel, la caligrafia y los
dispositivos de seguridad. Ademas, para captar y almacenar imagenes

es posible montar una cdmara en el estereomicroscopio.

Las lamparas UV son muy Utiles para detectar alteraciones de
documentos que contienen medidas de seguridad, emitiendo de esta
forma fluorescencia bajo luz UV y con ello exponiendo cualquier tipo de
alteracion del documento que se esté examinando. Las lamparas UV
permiten utilizarse a una longitud de onda entre 190nm-400nm, aunque
su luz no es visible a simple vista, generalmente bajo esos rangos de
longitud de onda se vuelven visibles los detalles que estén ocultos o

latentes.3
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Equipos y Materiales

- Gafas de proteccion, - Documento Unico de
especiales para UV Identidad (DUI)

- Estereomicroscopio - Cheque bancario

- Lampara de luz ultravioleta - Papel moneda ($5)

- Pinzas

- Guantes

Procedimiento:
Recoleccion, embalaje y transporte de documentos a analizar:

- Tener cuidado al recoger un documento a fin de no deteriorarlo.

- Cada hoja del documento se guarda separadamente de las otras,
para evitar se contaminen entre si.

- Introducir las hojas en una carpeta de carton, individualmente
para posteriormente guardarlas en una bolsa plastica con el
propdésito de aislar las muestras del medio ambiente.

- Transportarlas con cuidado para evitar deterioro. 2
Después del embalaje realizar lo siguiente:

1. Revisary llenar los documentos de la cadena de custodia.

2. Retirar con cuidado el documento del envoltorio evitando
cualquier dafio que pueda sufrir.

3. Hacer inspeccion macroscopica del documento, en donde se
revisara los dafos o deterioros, quebraduras (en el caso del DUI),
papel roto (papel moneda, cheque).

4. Anotar en el siguiente cuadro las caracteristicas macroscopicas

gue presenta el documento.
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Tabla N° 1. Caracteristicas Macroscépicas del Documento?!

Tipo de Documento:

Caracteristicas Macroscépicas Resultados
Cumple con la cadena de custodia

Posee el embalaje correcto

Presenta algin tipo de dafio
macroscopico

Describir dafios macroscépicos que
presenta el documento

Fecha del Analisis Hora: Analista:

Andlisis de Documento Unico de Identidad:

1.

Colocar el documento sobre la platina y asegurarlo con los
sujetadores.

Encender el interruptor del equipo.

Regular la intensidad y direccién de la luz a su preferencia.
Disminuya el uso de la lampara del estereomicroscopio bajando
al minimo la luz.

Colocar la lampara de luz ultravioleta sobre la imagen del
documento.

Enfocar la muestra con ayuda del tornillo macroscépico hasta
tener una imagen clara.

Girar el tornillo micrométrico para definir mucho mejor y enfocar
la imagen.

Completar cuadro comparativo con las medidas de seguridad

requeridas.*
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Tabla N° 2. Medidas de Seguridad de DUI*®

Medidas de Seguridad del Especificaciones
. ) Resultados
Documento Unico de Identidad Por Comparar

- Fotografia a color con
tecnologia ALFRESCO

- Recubrimiento liquido téctil
personalizado

N

- Holograma de seguridad Pt
transparente incorporado con e
el escudo de El Salvador. i a

- Personalizacién con
tecnologia de grabado laser
incluyendo la fotografia.

- Foto fantasma en ventana f ) )
transparente. Al

- Relieve tactil en la ‘

. .z Salvadoreno por f Salvadorean by

personalizacion de lugar y NA‘cuﬁIEiEOMI e
fecha de nacimiento. R, SAN SALVADOR 11/02/1988

- Foto fantasma y fecha de
nacimiento en imagen laser
cambiante.

Fecha del Andlisis Hora: Analista:



Andlisis de Cheque Bancario:

Encender el interruptor del equipo.

ok~ 0N PR

al minimo la luz.

Colocar el Cheque bancario sobre la platina.

Asegurar el cheque bancario con los sujetadores.

Regular la intensidad y direccién de la luz a su preferencia.
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Disminuya el uso de la lampara del estereomicroscopio bajando

6. Colocar la lampara de luz ultravioleta sobre la imagen del

documento

7. Enfocar la muestra con ayuda del tornillo macroscépico hasta

tener una imagen clara.

8. Girar el tornillo micrométrico para mejorar y enfocar la imagen del

cheque bancario. 4

Especificaciones Por Comparar en un Cheque Bancario

b A A AR ARARARARARAR bR SRR AR AR AbAbAb AR Al A A A AEAbARAT A

an T T T T ST X
‘: AL\ 01 503m045814m4:
e LBSISTA = CHEQUE SERIE “PRO" No.O 1 1357w 8:
5
2 S ARt A pES U AR e
:PAGUESE A
A\ LA ORDEN DE _ A
: #LACANTIDAD DE el 23
g DOLARES.
: 5030458144. 0113578, 110303
Banco Agricola, S.A. 0003 iy ST Pk o
{15 e s e
03120 40 4120000050304 58 &L LIO & 435781
) 501w063393 w3
MARIAESCOBAR GALINDO S ISTA 01 cueouE seme “Pro” No 0010198 0
B SAN SALVADOR, Agosto20 pe_ 2011  USS 489263
N1 houcess RED-.SA. DE .C.V. &zian
L s cannioan e CUATRO MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS 63/100

1 DOLARES
g 010633833, 0010198, 110211
Fianc (col A

000}

0320130 0000050 LOQ& ER ) 33!‘ 0010198 »

Figura N° 1y 2. Parte Frontal de un Cheque Bancario.
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Figura N° 3. Reverso de un Cheque Bancario
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6

El cuerpo de los Cheques Bancarios se divide por lo general en 11 zonas

0 espacios para efecto de demarcar la ubicacion de los datos, de la

siguiente forma:

1 2
Personalizacién Cddigo de la
institucion
5
Lugar y fecha de emision
7
Paguese a la Orden de
8
La suma de
9
Nombre de la Institucion librada

11
Banda o Franja MICR

3

N° de Cuenta

4
Cheque, Serie y N°
6

Importe

10

Firmas

Figura N° 4. Espacios para ubicar datos en un Cheque Bancario”



Tabla N° 3. Espacios para ubicar datos en un Cheque Bancario’

Zona

10

11

Denominacién

Personalizacion: lleva el nombre del o |los

cuentacorrentistas o su logotipo.

Cdédigo de la institucién librada: Consta de 2 digitos,
identificando a la institucion librada, proporcionada por el
Banco Central de Reserva.

N° de Cuenta: consta del nUmero asignado a la cuenta.

Cheque, Serie y Numero: Consta de la palabra “Cheque”
su identificaciébn de serie y la identificacion de N° de
cheque, la cual puede tener hasta digitos numéricos.

Lugar y fecha de emisién: consta del lugar y fecha en la

cual se emite el cheque.

Importe: en esta zona deberd estar impresos los
caracteres US$ seguido de un espacio para el valor, por
el cual es girado el cheque.

Paguese a la Orden de: se establece el nombre el

beneficiario.

La suma de: aparece escrito en letras el valor por el cual

es emitido el Cheque.

Nombre de la Institucion librada: consta del nombre,
domicilio de la instituciéon emisora del Cheque. También
pueden contar con eslogan, logotipo y cddigo de barra
dependiendo del criterio de la misma.

Firmas: consta de espacio donde firman los libradores de

la cuenta.

Banda o Franja MICR: Debe contener banda de
impresion MICR. Esta franja no debe ser invadida por
firmas, ni por otra informacién que no sea una impresion

con tinta magnética.

Resultado

68
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Tabla N° 3. Continuacion?’

Zona Denominacién Resultado

12 Espacio endoso del Cheque: los cheques deben tener
en el reverso del cheque un éarea reservada de uso
exclusivo del tenedor del mismo, con el fin de realizar el

endoso para su cobro.

Espacio para sello o certificacién de Caja: es el espacio
13 restante reservado para los sellos o certificaciones de

cajas pertinentes.

12 13

Espacio endoso del Cheque Espacio para sello o certificacion de Caja

Figura N° 11. Parte posterior o reverso del Cheque?’



Tabla N° 4. Medidas de Seguridad de Cheque Bancario’®

Medidas de Seguridad de Cheque  ESPecificaciones

Bancario Por Comparar

Resultados

- Fibras de seguridad en diferentes
partes del Cheque.

- Tinta offset basica o tinta PMS
(Pantone).

- Marca de agua e imagen UV bitonal
(marca clara y oscura integrada en
una misma figura).

- Banda o Franja MIRC: 00005030458 444
- Son caracteres con tinta de
reconocimiento magnético E-13B.

- Papel de seguridad:

- Debe ser 100% fibra quimica de
madera. El papel debe poseer
fondo de tono claro, sin contener
tintas que contengan base de
particulas metalicas.

- Tintasangrante: latintaseanclaen  (J () 905 9
el papel.

- Simbolo de N° de transito: indica al —
lector donde empieza y termina el i
n° de transito.

- Informacién variable:

- Dependiendo de la institucion se i
pueden agregar otras medidas de
seguridad, como leyendas en micro

lineas.
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Tabla N° 4 Continuaciénl®

Medidas de Seguridad de Cheque Especificaciones Por
_ Resultados
Bancario Comparar

- Simbolo “a nuestro cargo”: indica
los limites de los campos
destinados al uso interno de cada | I -
banco.
- Numero de Cheque: Debe
contener digitos que identifican el
documento y son codificados en la WwOLMI3IST78e
etapa de premarcaje, este campo
esta delimitado por el simbolo “a
nuestro cargo”,

- Numero de la Cuenta: Debe 10000050304 58 §L L
contener 15 digitos.

Fecha del Analisis Hora: Analista:

Andlisis de Papel Moneda (délar), Billete de $5 ddlares:

Colocar el papel moneda sobre la platina.
Asegurarlo el papel moneda con sujetadores.
Encender el interruptor del equipo.

Regular la intensidad y direccion de la luz a su preferencia.

o b~ 0N PR

Disminuya el uso de la lampara del estereomicroscopio bajando

al minimo la luz.

6. Colocar la lampara de luz ultravioleta sobre la imagen del
documento.

7. Enfocar la muestra con ayuda del tornillo macroscopico hasta
tener una imagen clara.

8. Girar el tornillo micrométrico para mejorar y enfocar la imagen del

papel moneda.
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Tabla N° 5. Medidas de Seguridad del Papel Moneda $5.008

Medidas de Seguridad del Papel
Moneda

A. Pasar los dedos sobre el billete, y
observar el alto relieve presente en

el cuello del traje del personaje.

B. Marca de agua, sostener el billete
a contraluz para ver una imagen
tenue a la derecha del retrato. El
billete actual tiene dos marcas de

agua y ambas son del numero 5.

C. Sostener el papel moneda a
contraluz para ver un hilo de
seguridad, incrustado verticalmente
en las denominaciones de $5 en
adelante. El hilo esta incrustado en
una posicién diferente en cada
denominacion y se ilumina de un
color diferente cuando se sostiene
ante la luz ultravioleta (UV), (VER
ANEXOS N°1, N°2, N°3 y N°4). El
hilo de seguridad es visible desde

ambos lados del papel moneda.

Fecha del Andlisis

Especificaciones Por

Comparar

Impresin en relieve

uGk 27922C., g

B ¢ pry y
o> @
Ay \ v
g R o
2 <2
et ) |
Ra o . [ A

Hilo de seguridad Hilo de seguridad
con la luz UV

Hora:

Resultado

Analista:
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Anexo N° 1

Cuadro N°1. Medida de Seguridad de Billete de $10 délares®

Toque Billete $10 Incline
Emitido 2006
/. . !
1. Ndmero de Serie ’
2. Indicador de la Reserva Federal |
3. Numero de placa del anverso ‘
Impresion en relieve 4 Aﬁo de Ia Serle s Numero que cambia de color
5. Letra y ndmero de la posicion del :
. billete. Mire con
Mire a contraluz L,
Ampliacién
® ® ® O

Hilo de Hilo de Marca de agua
seguridad  seguridadcon  de Alexander

laluz UV Hamilton 01610} 00 (] 0

Microimpresion



Anexo N° 2

Cuadro N°2. Medida de Seguridad de Billete de $20 délares®

Toque Billete $20 Incline

Emitido 2003

1. Numero de Serie
2. Indicador de la Reserva Federal =
3. Numero de placa del anverso %
4. Afo de la serie .
5. Letra y nimero de la posicion del .
Impresion en relieve bl I Iete Numero que cambia de color
Mire acontraluz  @® ® 00 Mire con
Ampliacion
, WA
o’ 1 g

Hilo de Hilo de Marca de agua @ G o o @ o

seguridad seguridad con de Andrew 2
laluz uv Jackson Microimpresion



Anexo N° 3

Cuadro N°3. Medida de Seguridad de Billete de $50 délares®

Toque Billete $50 Incline

Emitido 2004

1. Nudmero de Serie

\7,

2. Indicador de la Reserva _; \¢
- WY
Federal S/ NOMER oM

3. Numero de placa del anverso Mimengiecambiadecoioe

4. Afio de la serie

5. Letra y nimero de la posicion

Mire a contraluz del billete. Mire con Ampliacion

Impresion en relieve

oo ® 006

Hilo de Hilo de Marca de agua i
seguridad  seguridadcon  de UlyssesS. F1 o ¢ | g oy
la luz UV Grant b2 )0 ol W AP EPELN. A BE S b Microimpresion




Anexo N° 4

Cuadro N°4. Medida de Seguridad de Billete de $100 délares®

Billete $100

=) =)

MIRE A CONTRALUZ TOQUE EL PAPEL INCLINE EL BILLETE INCLINE EL BILLETE INCLINE EL BILLETE MIRE A CONTRALUZ

Hilo d idad Banda de seguridad el tint Saveieyd Nimero que cambia o~
en3D L o de color E
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6.0 Conclusiones

1.

Se encontrd solamente informacion nacional en el ambito
juridico respecto al tema de estudio, razén por lo cual la
investigacion estda fundamentada en la informacion cientifica
mas reciente a nivel internacional.

La implementacién de la practica de laboratorio es de suma
importancia en el &rea de la investigacion de Quimica y Forense
ya que la alteraciébn de documentos es comun y afecta la
economia y el desarrollo de la sociedad.

La préactica de laboratorio disefiada es accesible y rapida para
ser implementada con los estudiantes, en el desarrollo de
laboratorios que se pueden brindar por parte de asignatura de
Quimica Forense y Toxicologia de la Universidad de El Salvador,
considerando que en la Facultad de Quimica y Farmacia se
cuenta con un estereomicroscopio, y solamente seria de hacer
la adquisicion de la ldmpara de luz ultravioleta, que son de menor
costo economico.

En la documentoscopia se compara un documento del cual se
tiene dudas en cuanto a su veracidad con otro documento que
no presenta duda alguna de su autenticidad, todo esto mediante
técnicas adecuadas que buscan cotejar las medidas de
seguridad, las caracteristicas que presentan algunos

documentos, para posteriormente dar un informe final.
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7.0 Recomendaciones

1. AlaUniversidad de El Salvador, invertir en los laboratorios de la
Facultad de Quimica y Farmacia para que se puedan realizar
diversas pericias en el area de la documentoscopia, pues cada
dia es muy comun la presencia de alteraciones o falsificacion de
documentos y esto repercute en el desarrollo de la sociedad.

2. A la Facultad de Quimica y Farmacia, obtener documentos o
imagenes de documentos falsificados, para poder realizar el
cotejo de documentos y ver la diferencia entre un documento
autentico y uno falsificado.

3. A la Facultad de Quimica y Farmacia, coordinar
interinstitucionalmente, para que los estudiantes de la
Asignatura de Quimica forense y toxicologia puedan conocer
coémo se lleva a cabo la pericia documental en el pais, ya que la
informacion publicada a nivel nacional es muy escasa.

4. A los coordinadores de la asignatura de Quimica Forense y
Toxicologia, gestionar ante las autoridades de la Facultad de
Quimica y Farmacia la compra de una lampara ultravioleta, con
el objetivo de poder implementar la practica disefiada en este
proyecto de investigacion y que permita a los estudiantes ampliar
sus conocimientos y ser capaces de determinar diferentes

alteraciones en documentos.
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Glosario

Falsificacion: Es un acto consistente en la creacion o modificacion
de ciertos documentos, efectos, productos (bienes o servicios),
con el fin de hacerlos parecer como verdaderos o para alterar o
simular la verdad. Es considerada un crimen de guantes blancos,
ya que carece de violencia y en general implica transacciones

comerciales.

Adulteracion: Se refiere a alterar, modificar, transformar algo ya
existente. Esta transformacion debe ser material, ya sea
suprimiendo, reemplazando o agregando. Ejemplo de
adulteraciones pueden ser: retirar un escrito o texto a través de

maniobras de borrado, raspado, o erradicacion quimica.

Alteracion: Es la modificacion, o simulacion de un documento real
en parte o en un todo. Esto implica que existe falsificacion, tanto
cuando se crea por completo el documento, de igual manera que

cuando se modifica solo algunos de sus elementos esenciales

Autenticidad: Persistencia a lo largo del tiempo de las
caracteristicas originales del documento respecto al contexto, la

escritura y el contenido.

Cotejar: Implica confrontar o comparar un documento con otro,
dando fe de que el mismo es copia fiel del original que el funcionario

ha tenido a la vista.

Documento indubitado: Es aquel sobre cuya veracidad no existe
ninguna duda, es decir, los que son reconocidos por todas las
partes. No solo nos referimos a que se acepte su autoria, sino

también su contenido, su fecha o cualquier otro detalle.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Producto_(marketing)
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https://es.wikipedia.org/wiki/Servicio_(econom%C3%ADa)
https://es.wikipedia.org/wiki/Verdad
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Anexo N° 1

ARSI RCEEAN, ER B S ELARN

Flgura N °7. Detalle del Namero de Serie en Blllete de $5 0018



Year

1996

1999

2001

2003

2004

Anexo N°2

Cuadro N°5. Nimero de Serie en Papel Moneda?®

Series

Letter

A

Year

2003A

2004A

2006

2006

2006A

Series Letter

Year

2009

2009A

2013

2017

2017A

Series

Letter



Anexo N°3

Cuadro N°6. Letra y Numero de Posicion del Papel Moneda?®

Indicator Bank Indicator Bank Indicator Bank
Al Boston E5 Richmond 19 Minneapolis
] Kansas City,
B2 New York City F6 Atlanta J10
MO
C3 Philadelphia G7 Chicago K11l Dallas
San
D4 Cleveland H8 St. Louis L12

Francisco



Anexo N°4

Lineamientos para el disefio de la practica de laboratorio



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA

CURSO DE ESPECIALIZACION
‘ANALISIS QUIMICO APLICADO A LA INVESTIGACION CRIMINAL”
ESTRUCTURA DE LA PRACTICA DE LABORATORIO

El presente documento establece el contenido a ser considerado para la
estructuracion de la propuesta de practica de laboratorio, que
presentaran los egresados al concluir el Curso de Especializacion y

contendra los siguientes apartados:

Portada:
Nombre de la Facultad (Centrado)
Nombre de la Practica (Centrado)

Imagen alusiva a la tematica (Centrado)

Obijetivos: Establecer un minimo de tres Objetivos, no es necesario
diferenciar entre objetivo general y especificos.

Fundamento Teodrico: Deberd incluirse el fundamento quimico, puede

incluirse reacciones quimicas que ayuden a la comprension del tema.

Equipo, Materiales y Reactivos: Debe desglosarse cada uno de estos

requerimientos para el desarrollo de la préactica.
En cuanto del equipo deben ser incluidas las especificaciones.

Los materiales deben ser detallados, de igual manera se deberan incluir
las especificaciones. Los reactivos, deben detallarse los que se utilizaran
en estado puro y los preparados, incluyendo informacion como

concentraciones, en caso de ser necesario.



Conocimientos Previos: Plasmar cualquier conocimiento previo que sea
necesario para que el estudiante comprenda de manera integra la
practica que va a desarrollar y que no se contempla en el fundamento

teorico.

Procedimiento: Debera ser presentado paso a paso de manera
secuencial, podra incluir un esquema que permita visualizar mejor el

proceso.
Referencias Bibliogréficas: de acuerdo a Normas VANCOUVER

Anexos: Principalmente los que complementen al apartado de Equipo,
Materiales y Reactivos; para este ultimo se debera incluir la forma de

preparacién de aquellos que no se utilicen en forma pura.

La practica disefiada, constituira un capitulo del informe final, como
producto de haber concluido el Curso de Especializacion, como

modalidad de trabajo de grado.



