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1.0 RESUMEN

El articulo analiza la comparacion entre la
metodologia BIM en su quinta dimension (5D) y los
métodos tradicionales en proyectos comerciales en
El Salvador. BIM integra el disefio en 3D con la
gestion de tiempos y el control de costos,
ofreciendo ventajas significativas frente a las
técnicas convencionales. A través de revision
bibliografica y entrevistas a expertos, la
investigacién muestra que el uso de BIM reduce de
manera considerable los plazos de entrega: en
proyectos como Dollar City, la planificacion bajo
de 12-13 dias a solo 7, lo que representa hasta un
50% menos de tiempo. Ademas, mejora la calidad
de los entregables al permitir detectar errores en los
modelos antes de la ejecucion, evitando retrasos y
retrabajos. Otra ventaja es la centralizaciéon y la
eficiencia de la informacion en un modelo
compartido que facilita la  coordinacion
interdisciplinaria, en contraste con la fragmentacion
de los métodos tradicionales. No obstante, su
implementacién enfrenta barreras economicas y
culturales, ya que requiere inversion en software,
capacitacion y equipos, lo cual limita su adopcion
en empresas que prefieren la simplicidad y bajo
costo de las técnicas convencionales. Mientras que
algunos profesionales tienden a adoptar BIM, otros
profesionales valoran la familiaridad de los
métodos tradicionales. La metodologia BIM
representa un avance para la competitividad del
sector, pero su crecimiento en El Salvador depende
de mayor inversion y formacion profesional.

2.0 PALABRAS CLAVE

AUTOCAD, BIM, Disefio, Métodos tradicionales,
REVIT

1.1 ABSTRACT

This article analyzes the comparison between the
fifth dimension (5D) BIM methodology and
traditional methods in commercial projects in El
Salvador. BIM integrates 3D design with time
management and cost control, offering significant
advantages over conventional techniques. Through
a literature review and expert interviews, the
research shows that the use of BIM significantly
reduces delivery times: in projects such as Dollar
City, planning decreased from 12-13 days to just 7,
representing up to 50% less time. Furthermore, it
improves the quality of deliverables by allowing
errors in models to be detected before execution,
avoiding delays and rework. Another advantage is
the centralization and efficiency of information in a
shared model that facilitates interdisciplinary
coordination, in contrast to the fragmentation of
traditional methods. However, its implementation
faces economic and cultural barriers, as it requires
investment in software, training, and equipment,
which limits its adoption in companies that prefer
the simplicity and low cost of conventional
techniques. While some professionals tend to adopt
BIM, others value the familiarity of traditional
methods. The BIM methodology represents a step
forward for the sector's competitiveness, but its
growth in El Salvador depends on greater
investment and professional training.

2.1 KEYWORDS

AUTOCAD, BIM, design, traditional methods,
REVIT



3.0 INTRODUCCION

La industria de la construccién es amplia, busca
garantizar la optimizacion de tiempos y
presupuesto de un proyecto, asi como también
su calidad.

Los métodos tradicionales como CAD vy
EXCEL han sido de apoyo a los profesionales
de la construccién a lo largo de los afios, debido
a su bajo costo para su adquisicion y a su
eficiencia, por otro lado, surge building
information modeling (BIM)!, que es una
metodologia innovadora, la cual simplifica y
mejora en gran manera la planificacion de los
proyectos segun (Dias Pefia & Cely Andrade,
2024).

Como contribucion de este articulo se genera un
estudio comparativo y equilibrado que
evidencia las fortalezas y debilidades de ambos
métodos, aportando conocimiento Gtil para la
ensefianza y préctica profesional mostrando
como la integracion de BIM hasta la quinta
dimension puede ser una herramienta
complementaria a los métodos convencionales,
fomentando una transicion gradual y sostenible
hacia la digitalizacion del sector.

Como futuros profesionales es importante
conocer lo que las nuevas tecnologias nos
brindan para evitar la obsolescencia posible en
un futuro, sin dejar de lado los métodos
tradicionales los cuales podrian seguirse
utilizando en proyectos de menor magnitud
pues estos han sido de gran aporte durante afios
en el desarrollo de la industria de la
construccion.

El presente articulo tiene como finalidad
realizar una evaluacién de los tiempos de
entrega de proyectos con la metodologia
Building Information Modeling (BIM) hasta su
quinta dimension (5D) comparando con los
métodos tradicionales en El Salvador con el fin
de reconocer los factores que inciden en los
plazos de entrega, asi como los efectos positivos
y negativos derivados de la implementacién del
BIM hasta su quinta dimension (5D) y aportar
informacion que contribuya a la toma de
decisiones.

Para ello, se incorporaron entrevistas a
profesionales del sector construccion en El
Salvador, quienes aportaron su experiencia y
percepcion sobre la transicion hacia este
modelo digital.

De esta manera, el estudio pretende ofrecer un
aporte significativo al conocimiento técnico y
académico, promoviendo una visibn mas
integral sobre la adopcion del BIM en el pais, y
fomentando una transformacién gradual vy
sostenible desde los métodos tradicionales
hacia la digitalizacion del sector de
la construccion.

1. (BIM) es una metodologia de trabajo colaborativa para la

creacion y gestion de un proyecto de construccion. Su
objetivo es centralizar toda la informacion del proyecto en

un modelo de informacion digital creado por todos sus
agentes.
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4.0 METODOLOGIA

4.1 TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es comparativa, pues este
enfoque permite identificar diferencias, similitudes,
ventajas y desventajas entre ambas metodologias,
destacando el impacto que cada una tiene en la
eficiencia de los procesos constructivos. A través de
la comparacién, se busca determinar si la
implementacion de BIM 3D? representa una mejora
significativa en la reduccién de los tiempos de

disefio® y ejecucion en relacion con los métodos
tradicionales

El enfoque de la investigacion es cualitativo con
apoyo cuantitativo, ya que se analizan
comparativamente las percepciones y experiencias
de profesionales del area de la construccion en El
Salvador mediante entrevistas, complementadas
con datos numéricos sobre los tiempos de entrega
en proyectos comerciales con el proposito de
analizar y contrastar los tiempos de entrega en
proyectos comerciales desarrollados mediante la
aplicacion de la quinta dimension de la metodologia
BIM* frente aquellos ejecutados con métodos
tradicionales en El Salvador. Por ende, en este
articulo nos basaremos en los siguientes factores:

4.1.1 DISENO

El disefio es transversal es decir no experimental de
tipo comparativo y descriptivo, ya que se observan
y analizan los resultados sin manipular las variables
involucradas.

El enfoque comparativo permite identificar las
diferencias, similitudes, ventajas y desventajas de
ambas metodologias, evidenciando el impacto que
cada una tiene en la planificacion, ejecucion y
calidad de los entregables.

Las técnicas a emplear para la recoleccion de datos
seran de revision documental con base en
investigaciones anteriormente hechas y también la
entrevista a responsables de proyectos como lo son

2 BIM 3D es la creacion de un modelo tridimensional
detallado del proyecto, este modelo proporciona una
representacion visual precisa de la infraestructura y sirve
como referencia para las demas fases del proyecto.

3 BIM 4D es la dimension temporal se puede simular la
secuencia constructiva, visualizar el progreso del proyecto e

identificar posibles cuellos de botella. Esto permite una mejor
planificacién y coordinacidn de las actividades constructivas

4 BIM 5D vincula el modelo BIM con los costos del proyecto,
permitiendo un control detallado del presupuesto y una toma
de decisiones mas informada. Al asociar costos a los
elementos del modelo, se pueden generar estimaciones
precisas.



ingenieros, arquitectos, entre otros. El tipo de la
investigacion de este articulo sera de manera
comparativa porque se compararan dos metodos
distintos como lo son el método BIM y tradicional,
describiendo cada uno de los métodos
anteriormente mencionados.

4.1.2 POBLACION Y MUESTRA

Poblacion: empresas constructoras, consultoras,
disefiadoras y/o proyectos.

Muestra: en el desarrollo de este articulo, se
empled la técnica de entrevistas a profesionales
(ingenieros y arquitectos) de empresas que
implementan BIM y a quienes utilizan métodos
tradicionales.

4.1.3 TECNICAS EMPLEADAS

-Entrevista a profesionales

-Revision bibliografica

5.0 CONTEXTO ACTUAL

5.1 Modelo BIM integrado, mediante la gestion de
proyectos, utilizando herramientas tecnoldgicas en
la industria de la construccion

Cuando se propone una mayor inclusion por
desarrollar métodos de disefio técnicos desde la
construccion, se estaran reduciendo factores de
riesgo al inicio, evitando imprevistos, sobrecostos
en el presupuesto y haciendo una veridica
transicion hacia modelos de disefio que contengan

una prolongada cantidad de informacion para
ejecutar el proyecto. (Ferrer & Florez Pérez, 2010)

Se revisan diferentes pardmetros que conjuguen la
tecnologia BIM mediante sus propiedades
geométricas, a través datos numéricos que
representen los alcances 3D, hablando en el
lenguaje de esta metodologia se utilizaran las
siguientes propiedades; 4D tiempo; programa de
obra; 5D costo, presupuesto; 6D aplicaciones
operacionales, analisis de eficiencia energética,
ventilacion, iluminacion, anélisis estructural; 7D
aplicaciones relacionadas / Logistica, contratacion,
compras, manejo de proveedores. (Smith &
Michael Tardif, 2009)

Los canales de comunicacion® comprenden un
trabajo colaborativo y progresivo desde acciones
efectivas para obtener disefios bien logrados,
contando con métodos de trabajo Optimos para los
disefiadores, constructores y operadores, siguiendo
una linea clara como intervienen en el proyecto que
se desarrollan de forma independiente,
manifestando andlisis factibles en los documentos
de construccion. Con el fin de facilitar el trabajo
conjunto entre diferentes agentes, el método
también permite la construccion virtual del
proyecto, donde se puede demostrar desde un
enfoque real su representacion.

Los actores asociados a este tipo de modelados en
tercera dimension estan ligados a una serie de
beneficios por incursionar en tecnologias
relativamente innovadoras para su entorno, los
cuales se obtienen por un costo inherente por sobre
los procesos tradicionales que siempre se venian
llevando a cabo, como lo es el dibujo técnico, sin
embargo, por una decadencia de estudios previos
los cuales no demuestran beneficios a largo plazo,

® Los canales de comunicacion en la metodologia BIM se
centran en un entorno digital centralizado, siendo los
principales el Ambiente Comdn de Datos (CDE) para

gestionar documentos y el formato BCF (BIM Collaboration
Format) para el intercambio de incidencias especificas de
disefio



aun no se estd convenciendo al usuario a
implementar tecnologias acordes a la demanda
actual. (Socarrds, Yeison Javier Garzon Burgos,
Adriana Gomez Cabrera, & Rodrigo Misle
Rodriguez, 2018)

(Broquetas’s, David J Bryde, & Jiirgen Marc
Volm’s, 2013)

5.2 Aplicacion BIM e Integracion, como desafio
progresivo en los proyectos de construccion para
la toma de decisiones

Los sistemas BIM son vistos como buenas opciones
en la medida que estan revolucionando la industria,
para procesar el disefio y construccion de obras
(Hardin, 2009), una de las ventajas mas notables del
sistema es la transferencia congruente de datos para
entender de mejor forma el modelo trabajado desde
los datos abiertos, compartidos entre los personajes
involucrados en un proyecto para el desarrollo
notable del disefio, continuando con la aplicacion
en obra construccién. (Laakso & Arto Kiviniemi,
2012). Siendo que la tecnologia aun no culmina su
desarrollo, no por falsas expectativas en su uso, Si
no que esta debe estar en constante cambio con la
integracion de herramientas similares para el
proceso de obra. (Kerosuo, Reijo Miettinen, Sami
Paavola, & Tarja Méaki, 2015).

En la entrevista realizada al Arquitecto Alejandro
Menjivar detallo que La constante evolucion
tecnoldgica en el ambito de la construccién es un
factor crucial para mantenerse actualizado en
términos de plazos de entrega. No obstante,
también surgen desafios tales como la modificacion
de las modalidades de trabajo de los diversos
profesionales, la adopcién de una metodologia y su

funcionamiento, asi como la resistencia al cambio
que puede surgir. (Menjivar, 2025)

Una de las grandes ventajas de implementar un
sistema BIM, es que éste tiene un apoyo grande en
verificar los detalles y procesos que se estan
Ilevando a cabo en el proyecto, al igual que se puede
escoger un sistema constructivo adecuado, segun
un andlisis digital previo y esta gran variedad de
sistemas pueden ser integrados, bajo variables ya
establecidas con datos para aplicarlos a los criterios
de la compafiia, también hay que resaltar que la
integracién sistematica a la hora de aplicarlo a
cualquier edificacion se obtienen con beneficios de
sostenibilidad ambiental. (Jalaei & Ahmad Jrade,
2014)

El campo de la construccion, la obra civil e
industrializacion han hecho que el proyecto
comience a suprimir costos indirectos con dificil
cuantia, teniendo productos entregables de mejor
calidad, los cuales van reemplazando la mano de
obra tradicional con maquinaria  optima
programada, para tener una mejor trazabilidad en
los procesos al contar con una obra limpia y
organizada. (Ferreira, 2014)

En la entrevista realizada al Arquitecto Alejandro
Menjivar enfatizo que la integracion de los sistemas
constructivos junto al BIM se refleja directamente
en la toma de decisiones mas acertadas. Quienes ya
implementan BIM destacan que la principal ventaja
es la reduccion de tiempos de entrega y la mejora
en la calidad de los planos frente al método
tradicional, lo cual permite seleccionar con mayor
seguridad los sistemas constructivos® mas
convenientes para cada proyecto (Menjivar, 2025).

® Los sistemas constructivos es un conjunto de materiales,
técnicas, procedimientos, herramientas y equipos que se
combinan para crear edificaciones funcionales y seguras,

abarcando desde la planificacion hasta la ejecucion vy
finalizacion de la obra



En la entrevista realizada al Ingeniero Adolfo
Montes comento que los profesionales que aun no
aplican BIM sefialan que con los métodos
tradicionales los errores suelen detectarse en obra,
lo que genera retrabajos y mayores costos. En BIM,
en cambio, estos problemas son visibles desde la
fase de modelado. (Montes, 2025).

Figura 2: Ejemplo de choque entre tuberias. Fuente:
https://goo.su/xPyqO

5.3 Proceso constructivo tradicional vs BIM

Durante la construccién tradicional el proceso
consta de tres fases; disefio / planificacion,
construccion y ejecucién de obra, sin embargo, la
mayor determinante viene en la fase de disefio
llevandose esta dltima en software CAD (planos
arquitectonicos y estructurales) regularmente.

Con este método tradicional, cualquier cambio
implica actualizaciones manuales en multiples
documentos. Esto no solo consume tiempo, Sino
que también aumenta el riesgo de discrepancias y
errores. La falta de un sistema centralizado puede
complicar la gestion del proyecto, especialmente en
proyectos de gran escala. (foundtech, 2025).

En la época del BIM se empiezan a modelar datos
de construccién a partir de modelos para métricos
que van relacionados entre si para el final otorgar
una representacion digital en tercera dimension

basdndose en un manual que representan
especificamente dichos elementos en un espacio
virtual. La metodologia BIM trabaja en el entorno
virtual para al final pasar una serie de entregables,
relacionados con planos actualizados,
administracion de  documentos, = modelado
tridimensional y este dltimo ajustado a las
cantidades de obra, la base de esta metodologia para
la construccion de proyectos se debe a una gestion
administrativa delegada al arquitecto, urbanista o
ingeniero civil, los cuales la aplican a proyectos
como remodelaciones, adecuaciones,
mantenimiento y puesta en marcha de proyectos.

5.4 Puntos positivos de la metodologia BIM

La implantacién de la metodologia de trabajo BIM
(Building Information Modeling) en los sectores de
ingenieria y arquitectura ha supuesto una auténtica
revolucion. Ademas, que permite desarrollar y
gestionar un proyecto desde el boceto inicial hasta
el derribo, pasando por la etapa de mantenimiento.
(madrid, s.f.)

En la entrevista realizada a la Arquitecta Nathaly
Serrano enfatiza en lo siguiente: Una de las
mayores ventajas para la planificacion de proyectos
por que un proyecto bien planificado es un proyecto
bien ejecutado. (Serrano, 2025) y dentro de esta
metodologia se encuentran los siguientes puntos
positivos.

Figura 3: Ejemplo de planos CAD versus modelado 3D.
Fuente: https://goo.su/pwcziK



Permite la creacion de modelos 3D detallados que
facilitan la visualizacion y simulacién del proyecto.
Esto mejora la eficiencia en el disefio al identificar
posibles problemas antes de la construccion.
Ademas, la colaboracion entre los diversos equipos
(arquitectos, ingenieros, contratistas, etc.) se ve
mejorada al tener un modelo centralizado y
compartido.

Proporciona una vision integral del proyecto, lo que
facilita la gestion de proyectos’ desde la
planificacion hasta la ejecucion. Ademas, la
capacidad de realizar analisis de costos y
programacion integrados contribuye a la toma de
decisiones. (Andrade Carrillo & Peralta Ramirez,
2021)

Ayuda a identificar y corregir errores de disefio
antes de la construccion, lo que reduce costos y
evita retrasos. La capacidad de realizar andlisis de
interferencias contribuye a la deteccién temprana
de posibles conflictos entre sistemas.

No se limita a la fase de construccion; también
facilita la gestion del ciclo de vida del proyecto®. La
informacion detallada en el modelo contribuye al
mantenimiento a largo plazo y a la toma de
decisiones para futuras intervenciones. (Andrade
Carrillo & Peralta Ramirez, 2021)

5.5 Implementacion de BIM en paises
desarrollados

Cuando hablamos de BIM obligatorio, nos
preguntamos inmediatamente ;en qué paises lo es?
Y es que desde su implementacién en muchas
regiones del mundo; se ha convertido en la nueva
norma metodoldgica, que ha venido a dirigir las

formas de construccién y el disefio de estructura.
(arquitectura, s.f.)

En Colombia la implementacion de la metodologia
BIM se ha venido incrementando
significativamente en los ultimos diez afios, ya que
se han llevado a cabo distintos proyectos exitosos
que han demostrado los beneficios que trae esta
metodologia en el sector de la ingenieria y la
construccion. Uno de los casos méas importantes, ya
mencionado, es la construccion del Puente
Pumarejo en Barranquilla,. (Dias Pefia & Cely
Andrade, 2024)

Per( cuenta con un Congreso internacional BIM
que el encargado de custodiar que afio a afio se
cumplan los estandartes de calidad de esta nueva
metodologia.

El 14 de julio de 2016 la Camara Panamefia de la
Construccion CAPAC en conjunto con La Sociedad
Panamefia de Ingenieros y Arquitectos SPIA y las
Universidades de Panamd, tecnoldgica y USMA,
anunciaron la creacién de un consejo técnico que
proveera la implementacién de los procesos BIM,
denominado Férum BIM Panaméd (Andrade
Carrillo & Peralta Ramirez, 2021)

Panama

Colombia BI M

-y R en Latinoamérica
Costa Rica
Il B8M en pleno auge

Ecuador
Il 8™ en desarrolio

Argentina -

Figura 4: Paises de América que implementan BIM.
Fuente: https://goo.su/lU6McTP
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Chile

" La gestion de proyectos es la disciplina que aplica
habilidades, herramientas y técnicas para planificar, ejecutar,
supervisar y finalizar un proyecto de forma eficiente y
efectiva

8 El ciclo de vida de un proyecto es un marco que divide el
proyecto en fases secuenciales, desde el inicio hasta el cierre,
para guiar su gestion y asegurar su éxito



5.6 En El Salvador la manera tradicional de
gestionar proyectos, provoca problemas

En la entrevista realizada a la Arquitecta Nathaly
Serrano enfatiza en lo siguiente: La tecnologia afio
con afio va evolucionando y en El Salvador, la
gestion de proyectos contintia realizandose en gran
medida bajo métodos tradicionales, el principal
desafio es cambiar la mentalidad de las personas
que ya estan bien arraigadas al CAD, bueno un buen
salto tecnologico requiere que Se rompan
paradigmas, y es bien dificil llegar a un lugar y
decir, a no fijese que todo lo estamos viendo en un
modelo de Revit y pues pude verificar o hacer su
cometario o podemos validar cosas, entonces con
muchos es como ah no exportemelo a CAD
(Serrano, 2025)

No centraliza toda la informacion del proyecto en
un unico modelo de informacion, creado por todos
los agentes participantes. Es decir, se basa en
diferentes planos arquitecténicos, eléctricos,
hidraulicos y otros. Estos planos pueden poseer
errores, que al no ser identificados en a tiempo,
podrian impactar de manera negativa los costos y
planificacién de un proyecto.

Los errores son detectados en una fase de proyecto
donde su solucion impacta de mayor manera la
economia de una empresa y el presupuesto de un
proyecto, al mismo tiempo que altera el cronograma
de trabajo y genera discusiones de negociacion que
pueden entrar en un sin rumbo, dependiendo el tipo
de dificultad que se presente.

La actualizacion de la informacion no es
automatica, si se modifica un elemento en una
planta, se debera modificar cada una de las
secciones, elevaciones y vistas 2D donde la
actualizacion esté presente, provocando mas
errores por falta de automatizacion.

Los flujos de trabajo no son mejorados, debido a
qgue todos los agentes trabajan sobre diferentes
archivos, provocando asi la descoordinacion entre
versiones y la pérdida de informacion.

No permite poner sobre la mesa los puntos de vista
de todos los actores en un mismo momento, justo
cuando es mas facil tomar decisiones trascendentes
para el proyecto.

En EIl Salvador comienza a resonar la metodologia
BIM como alternativa en el sector construccion,
pero sin presentar un rumbo claro, esto debido a que
muchos de los ingenieros y arquitectos actuales
estan bien arraigados al método tradicional. Es por
ello ninguna de las instituciones de educacion
superior ha incluido la metodologia de gestion BIM
dentro de su plan de estudio, donde incluso, la
implementacion  del disefio  asistido  por
computadora CAD, no ha tenido una importancia
como se merece, siendo este un conocimiento
basico y de exigencia frecuente en las ofertas
laborales que las empresas publicas. (Andrade
Carrillo & Peralta Ramirez, 2021)

PRIMERA EDICION

INTRODUCCION AL

UNIVERSO BIM

CONFERENCISTA

BIM MANAGER QUALICONS

VICTOR GUEVARA

EL SALVADOR

“GUIA DE IMPLEMENTACION BIM EMPRESAS”

orcanza CASALCO

Figura 5: Primera Edicion BIM FORUM: Introduccién
al Universo BIM 2024 Fuente: https://goo.su/zi391u



5.7 Gestién de la informacion 1SO 19650 mediante
BIM

La norma PAS 1192° y la I1SO 19650 estan
directamente relacionadas, ya que la ISO 19650 se
basa en la PAS 1192.

Segun (SGS, s.f.), La norma I1SO 19650 tiene como
objetivo principal mejorar la colaboracién con la
cadena de suministro para reducir riesgos y costes,
y aumentar las oportunidades de mejora.

En esta norma, existe un enfoque de seguridad para
la gestion de la informacion en todos los aspectos
siguientes:

-Planificacion y desarrollo

-Disefio conceptual

-Disefio técnico y de detalle

-Revision previa a la construccion o prefabricacion
-Construccion o fabricacion

-Ingenieria

-Operacion

-Mantenimiento

Ademas, la norma fomenta la adopcion de mejores
practicas y estandares internacionales en la
planificacién BIM, lo que facilita la colaboracion y
la integracion de proyectos a nivel nacional e
internacional. Esto es especialmente importante en
un entorno globalizado donde los proyectos de
construccién a menudo involucran equipos y socios
ubicados en diferentes paises y regiones. (Oliva,
2024)

En algunos paises, como Chile y Brasil, se han
realizado  avances  significativos en la
implementacién de BIM, con la adopcion de
estandares, capacitacion y tecnologia. En otros

paises, como México, Colombia, Peru, Argentina,
Uruguay y Costa Rica, la implementacion de BIM
esta en una etapa inicial. (ESE, 2023)

El proceso de implementacion que El Salvador pais
ha llevado a cabo, sirve de referenciay mapa de ruta
para el resto de la region. Para implementar BIM en
El Salvador se necesitan 4 pasos importantes:
conocer el medio, medir la capacidad institucional,
crear un proyecto piloto y por ultimo escalar y
replicar. (Henriquez & Barrio , 2022)

Figura 6: PAS 1192 (Publicly Available Specification
1192) fue una serie de normas britanicas (del Reino
Unido) desarrolladas por el British Standards Institution
(BSI). Fuente: https://goo.su/OLPzi
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Figura 7: Beneficios de aplicar BIM. Fuente:
https://goo.su/QOHWWO0

% La norma buscd mejorar la colaboracion y la eficiencia en
proyectos de construccion, estableciendo una forma coman de

crear, compartir, revisar y almacenar informacion del
proyecto.



6.0 RESULTADOS Y DISCUSION

6.1 RESULTADOS

Aspecto Metodologia Meétodos
BIM (5D) tradicionales
Tiempo de 7 dias promedio | 12-13 dias en
planificacion en  proyectos | los mismos
comerciales proyectos
Reduccion Hasta 50 % | Retrasos
global de menos en | frecuentes por
tiempos comparacion ajustes en obra
con lo
tradicional
Calidad de Alta eficiencia; | Errores
planos errores detectados en
detectados obra, pero mas
desde modelado | tangibles y
3D entendibles
para el
personal
Colaboracion Informacion Comunicacion
centralizada en en planos
modelo digital fisicos y
compartido. correos
Pero con mas
gastos de
recursos
Costo inicial | Alto (software, | Bajo (uso de
capacitacion, AutoCAD,
equipos Excel y planos
especializados) | impresos)
Adopcién Alta en | Predominante
empresas en  empresas
nuevas 0 con con trayectoria
profesionales
jovenes
Competitividad | Ventaja Riesgo de
significativa quedar
por eficienciay | obsoletas en el
precision en | mercado
entregables
Tabla 1: Comparacion de actividades con su

metodologia en métodos tradicionales y BIM Fuente:

Autoria propia

Uno de los resultados mas destacados de la
investigacion es la disminucion de los plazos de
entrega. Con lo planteado en el contexto actual, la
metodologia BIM hasta su quinta dimension
proporciona eficiencia y disminucion en los
tiempos de entrega, con la tercera dimension se
tiene el modelo donde se pueden visualizar los
errores antes de construir, en la cuarta dimension se
obtiene la planificacion en la cual se puede ajustar
el orden de actividades si hay algin retraso y la
quinta dimension un presupuesto automatico, esto
hace que en un proyecto comercial, como los de la
cadena Dollar City se puede notar una disminucion
hasta de un 50% del tiempo total en comparacion
con los métodos tradicionales, como se muestra en
el siguiente grafico.

TIEMPO DE ENTREGA DE UN
PROYECTO

H BIM

METODOS
TRADICIONALES

Gréfico 1: Comparacién de tiempos de entrega
de la metodologia BIM versus métodos
tradicionales Fuente: Autoria propia

Pero aparte es mas la eficiencia de este. Por lo cual,
se evidencia una mejora en la calidad de los
resultados entregados, ya que los disefios y modelos
creados con BIM muestran mayor exactitud, lo que
reduce la necesidad de rehacer trabajos y minimiza
fallos en la obra. Ademas, los errores constructivos,
como las interferencias entre sistemas, se detectan



desde la etapa de modelado, evitando retrasos
significativos en la fase de ejecucion,

La entrevista proporcionada por el Ingeniero Juan
Garcia menciono que entre las ventajas percibidas
del método tradicional destacan, en primer lugar, la
simplicidad en la gestion, ya que se trabaja con
listas de actividades claras y carpetas técnicas, lo
cual facilita el control béasico de los proyectos
(Garcia, 2025).

Asimismo, La entrevista realizada al Ingeniero
Adolfo Montes menciono que se sefialan los costos
mas bajos, pues este enfoque se apoya en software
accesible como AutoCAD, Excel y MS Project,
reduciendo la necesidad de fuertes inversiones en
equipos Yy capacitacion especializada (Montes,
2025)

Otro aspecto positivo identificado es la mejor
integracion personal, dado que el trato directo y la
supervision manual favorecen el vinculo y la
coordinacion con los equipos de obra. Finalmente,
sobresale la familiaridad y experiencia acumulada,
ya que muchos profesionales con mayor trayectoria
estan habituados a este sistema, lo que les brinda
confianza y dominio en la ejecucion de los
proyectos.

La ventaja competitiva que representa BIM frente a
los métodos tradicionales. Las empresas que lo
aplican destacan una mejora considerable en
eficiencia y calidad; sin embargo, ain persiste
resistencia en algunas empresas que utilizan el
método tradicional debido a los elevados costos
iniciales de software, equipos y formacién. En
paralelo, BIM fortalece la colaboracion
interdisciplinaria, ya que concentra la informacion
en un UGnico modelo digital accesible para
arquitectos, ingenieros y contratistas, mientras que
en los enfoques tradicionales la coordinacion
depende de documentos fisicos y comunicaciones

fragmentadas, lo que provoca demoras Yy
malentendidos.

En cuanto a las perspectivas laborales, los
profesionales formados en BIM lo emplean de
manera mayoritaria en todos sus proyectos,
mientras que otro grupo de profesionales, aunque
reconocen su valor, consideran que la adopcion
inmediata no es viable debido a las barreras
economicas.

Finalmente, el aporte de este articulo en base a los
resultados se puede deducir que se presenta un
analisis comparativo real y contextualizado sobre la
aplicacion de la metodologia BIM hasta la quinta
dimension frente a los métodos tradicionales en
proyectos comerciales en El  Salvador,
evidenciando los cambios en tiempos de entrega,
eficiencia y coordinacion entre las opiniones de los
diversos profesionales que nos proporcionaron las
entrevistas.

Asimismo, al conocimiento en el sector de la
construccion al proporcionar la informacion
necesaria, que permite comprender cuando y como
es conveniente utilizar la metodologia BIM, como
la metodologia tradicional, segun el tipo de
proyecto, la magnitud de este, los recursos
disponibles y capacidades.

6.2 DISCUSION

Los resultados de la investigacién confirman que la
implementacion de la metodologia BIM hasta la
quinta  dimensién  representa una mejora
significativa frente a los métodos tradicionales en
proyectos comerciales en El Salvador. La reduccion
de tiempos en la planificacion, que paso de 12-13
dias a solo 7 en el caso de Dollar City, demuestra la
capacidad y eficiencia del BIM para optimizar
procesos. Estos hallazgos se alinean con estudios



previos que destacan la eficiencia del BIM en la
gestibn de proyectos y también confirma la
finalidad del articulo la cual se basa en evaluar y
contrastar la eficiencia de las nuevas tecnologias
como BIM hasta 5D, frente a los métodos
tradicionales, que conservan su valor por la
experiencia acumulada de los profesionales, su
familiaridad 'y sus menores costos de
implementacion.

Ademas, la deteccion temprana de errores durante
el modelado 3D como lo menciona la Arg. Nathaly
Serrano que una de las grandes ventajas es que
permite definitivamente ver errores previos en el
modelo (Serrano, 2025), esto contribuye a
disminuir retrasos en la obra, lo cual mejora la
calidad del proyecto y la confianza de los clientes.
En contraste, los métodos tradicionales, aunque
valorados por su simplicidad, la experiencia con la
que cuentan los profesionales utilizando este
método Yy los bajos costos iniciales como lo reitera
el Ing Adolfo Montes que la mayor ventaja del
método tradicional es la integracion con el personal
y sobre todo programas mas econdémicos (Montes,
2025), suelen presentar limitaciones al depender de
la experiencia manual y la revision tardia de
problemas en obra, pero queda a criterio de cada
profesional cual método wusar, segin las
caracteristicas del proyecto.

Un aspecto relevante es la adopcion de BIM, esto
debido a que es algo innovador para muchos
profesionales, que ejercen en el area de la
construccién en El Salvador. Mientras las empresas
nuevas o con profesionales jovenes lo incorporan,
aquellas con mayor trayectoria siguen confiando en
métodos tradicionales. Esta diferencia refleja la
resistencia cultural y econémica mencionada por
(Andrade Carrillo & Peralta Ramirez, 2021) quien
indica que la falta de formacion académica en BIM
y el apego a AutoCAD dificultan la transicion en el

pais, y ademas se tiene el riesgo de obsolescencia
competitiva frente a las tendencias internacionales,
donde BIM ya es requisito en muchos paises.

Finalmente, este articulo aporta un analisis
comparativo equilibrado que evidencia las
fortalezas y debilidades de ambos métodos,
generando conocimiento Gtil tanto para la
ensefianza como para la practica profesional,
aunque la inversion inicial en software,
capacitacion y equipos representa un desafio en el
contexto salvadorefio, los beneficios a mediano
plazo en reduccién de tiempos, precision y calidad
justifican su implementacion. Asi lo sostiene (Dias
Pefia & Cely Andrade, 2024), quienes documentan
en sus estudios de casos como la adopcién de BIM
mejora la productividad y calidad de los proyectos
entregados. EIl reto principal sigue siendo la
formacion académica y profesional, asi como la
disposicion de las empresas a asumir el cambio
metodoldgico.

FORTALEZAS

METODO

BIM TRADICIONAL

Permite identificar
errores desde el
modelado 3D.

Experiencia profesional
acumulada

Requiere una inversion
inicial mas baja, a la
cual se le puede sacar
provecho en proyectos
futuros.

Se evitan retrasos
en laejecucion de
obra.

Simplicidad en la
integracion personal
dado que el trato es

directo y esto favorece
el vinculo con los
equipos de obra.

Mejora la calidad
del proyecto y la
confianza del
cliente.

Tabla 2: Comparacién de fortalezas de los métodos
tradicionales y BIM Fuente: Autoria propia




DEBILIDADES
METODO
BIM TRADICIONAL
Requiere Actualizaciones

inversion alta en
software, equipos
y capacitacion

manuales y riesgo de
inconsistencias

Deteccion tardia de
errores en obra.

Resistencia al
cambio por parte
de profesionales

con  experiencia
tradicional

Dependenciadela | No existe un modelo
colaboracién centralizado de
digital informacion

Tabla 3: Comparacién de debilidades de los métodos
tradicionales y BIM Fuente: Autoria propia

7.0 CONCLUSIONES

En este articulo se comprobd que BIM facilita la
comunicacion y gestién de informacion entre las
distintas disciplinas del proyecto en comparacion
con los métodos tradicionales que es un poco mas
tedioso el manejo de toda la informacion de un
proyecto en una sola base de datos, muchas
empresas y profesionales salvadorefios estan
innovando con la implementacion de esta
tecnologia en sus proyectos, sin embargo los
métodos tradicionales siguen siendo parte del
desarrollo de proyectos en la ingenieria civil, pues
su bajo costo en el uso de software y capacitacion
para usarlos es mucho mas viable para empresas y
profesionales que un ejecutan proyectos de esta
forma.

Aungue BIM es una metodologia eficiente sobre
todo en la capacidad de la deteccion de posibles
interferencias entre especialidades antes de
ejecutada la obra (lo cual no es tan visible en los

métodos tradicionales) su alto costo monetario en la
adquisicion de equipos, software y capacitacion de
personal son una gran limitante para su adopcion en
el pais, se sabe que la tecnologia va evolucionando
y aunque los metodos tradicionales nos han
brindado proyectos y obras excelentes es necesario
que como futuros profesionales sigamos
aprendiendo todo lo nuevo que las nuevas
tecnologias nos dan, pues existe la posibilidad que
en un futuro lo tradicional que quede obsoleto.

La contribucion de este articulo fue evidenciar las
fortalezas y debilidades de ambos métodos
aportando conocimiento Util para la ensefianza y
practica profesional, brindando informacion que
permita a empresas y profesionales a tomar
decisiones sobre cuando y cémo aplicar BIM o los
métodos tradicionales, segun las caracteristicas del
proyecto, mostrando cémo la integracion de BIM
hasta la quinta dimensién puede ser una
herramienta complementaria a los métodos
convencionales, fomentando una transicion gradual
y sostenible hacia la digitalizacion del sector.

Mientras tanto segun nuestras entrevistas y nuestra
interpretacion actualmente cada profesional y
empresa decide que metodologia implementar
segun su capacidad financiera, interés y la
envergadura del proyecto, pues ambos métodos son
eficientes y ambos tienen sus limitantes.

BIM es famoso por ser mas rapido, pero en el inicio
de creacion de la metodologia BIM de un proyecto
el tiempo que tarda en realizarse es el mismo que
hacerlo con los métodos tradicionales, porque en
BIM no se vende tiempo, se vende eficiencia y
probablemente con el modelo finalizado si se puede
percibir la reduccion del tiempo.
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