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Introduccion

La evolucion de las empresas y la necesidad de los negocios de gestionar las
ordenes de produccién a lo largo de los afos es inmensa, actualmente el volumen
de datos proveniente de distintas fuentes ha ido incrementando, por lo que al ser el
principal recurso de la empresa es necesario la gestion correcta de la informacion.
Es esencial la transformacion adecuada de los datos histéricos, para tener la
facilidad del analisis de una forma mas intuitiva para tomar mejores decisiones
estratégicas para la mejora continua de los procesos operativos, la incidencia de la
tecnologia en los procesos de negocio, la aparicion de nuevos productos y la
evolucion de los mercados, llevan a las empresas a permanecer en constante
actualizacion, para poder reaccionar de una forma agil y eficaz. La ingenieria de
datos es la disciplina que se encarga de recolectar, trasladar y validar datos para su
explicacion, por tanto, se vuelve una necesidad para la empresa Topazio mejorar el
proceso de 6rdenes de produccion que se tiene dentro de la compaiiia, y para ello
se plantea la creacién de un Data Warehouse que ayudara al procesamiento de los
datos y el analisis de la informacion.

Con la aparicién de nuevas herramientas en la era digital que actualmente se vive,
se vuelve necesario contar con metodologias que puedan analizar la informacién y
sobre todo el manejo de grandes volumenes de datos. Las bases de datos comunes
relacionales se vuelven mas limitadas sobre todo cuando se presentan datos no
estructurados por lo que surgen una innumerable cantidad de nuevas tecnologias
para completar esas necesidades. Por lo que considerando todos estos factores se
propone implementar el modelo dimensional haciendo uso de herramientas tales
como Odoo, Magento, Power Bl, SISS, Visual Studio, estas tecnologias facilitaran la
extraccién, transformacion y la carga de datos a nuestro modelo dimensional.

La empresa Topazio actualmente no cuenta con algun método o prototipo de
analisis de datos significativo para dar una mejor administracion a futuro relacionado
con nuevas decisiones a tomar como ventas, descuentos a clientes, productos mas
vendidos, tiempo de produccion. Sin embargo, esta al alcance de la organizacién
proporcionar los recursos necesarios para que se elabore el analisis respectivo para
las especificaciones que se han solicitado con el fin de mejorar la toma de
decisiones en la empresa. Se utiliza Odoo para registrar los movimientos de
inventario, almacenando los productos que ingresan a la empresa y con el software
Magento se realiza la venta de los productos en las diferentes tiendas. Con la
creacion de un Data Warehouse no es simplemente una infraestructura de
almacenamiento de datos, sino una herramienta estratégica esencial para potenciar
a las organizaciones en la era de la informacion, permitiéndoles convertir datos en
decisiones y oportunidades en sus procesos empresariales.
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Capitulo I: Especificaciéon de proyecto
a) Situacion actual

l. Antecedentes

La empresa Topazio es una compaiia que se dedica a la fabricacion de camisas
para caballero, esta empresa cuenta con mas de 5 afos en el mercado. Topazio a lo
largo de los afos ha crecido de manera sostenida gracias a su esfuerzo por crear
productos de calidad y su enfoque de innovacién en los procesos de fabricacion por
lo que distintos proveedores abastecen constantemente con materia prima de alta
calidad, la empresa ha presenciado un alto crecimiento en sus ventas a lo largo del
tiempo y la acumulacién de clientes de diversos paises. La organizacion se ha visto
en la necesidad de conocer cual es el comportamiento por el que atraviesan sus
productos, asi como los que se venden mas, donde es que se vende mas o incluso
en que época hay mas ventas para el almacén. La légica de negocio implementada
en la empresa Topazio se lleva a cabo cuando ellos inician el proceso de compra,
se empieza por seleccionar el proveedor al cual solicitara los productos de la orden
de compra y especifica la fecha requerida de la entrega, luego se eligen los articulos
que necesita pedir al proveedor, estos productos son buscados por codigo del
producto a su vez se establece la cantidad e impuestos que la orden de compra
tendria.

Topazio utiliza Odoo como su sistema ERP para gestionar sus procesos de
fabricacion, este sistema permite tener un control sobre cada etapa de produccion,
asi como la planificacion de los lotes de produccion, Odoo permite analizar el
desempeiio de los equipos de trabajo y productividad permitiendo conocer datos
claves tales como: camisas producidas por hora, esto es esencial para la toma de
decisiones operativas y optimizar los tiempos de produccién y fabricacién.

La organizacion Topazio ha decidido centrarse en puntos de venta fisicos, donde
utiliza la plataforma de Magento para gestionar las ventas en tiendas fisicas, este
sistema permite controlar el inventario de los puntos de venta, asi como las
transacciones y la gestion del stock. El uso de Magento permite optimizar la
administracion de inventarios en tiempo real, garantizando que siempre haya
disponibilidad de productos en las tiendas. Ademas, esta plataforma facilita la
gestion de multiples tiendas fisicas, ubicadas en diferentes puntos ya sea puestos
locales o en centros comerciales, lo que permite a la empresa diversificar sus
puntos de distribucion y alcanzar clientes potenciales.
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Il. Descripcién del problema

En la actualidad, el alto incremento de datos suele generar una serie de
inconvenientes para las empresas al momento de buscar informacion o un conjunto
de datos que compartan alguna peculiaridad en comun, al intentar detectar alguna
anomalia o algo que este fuera de lo relativamente normal o realizar algun tipo de
analisis en especifico. Este tipo de inconvenientes tienen mayor presencia en las
empresas que realizan a diario un considerablemente alto volumen de ventas y/o
cuyos negocios llevan mucho tiempo en el mercado acumulando una gran cantidad
de datos como consecuencia de las actividades del negocio y por lo que tomaria
mucho tiempo consultar un dato en especifico. Teniendo en cuenta que muchas
empresas estan empezando a evolucionar involucrando la actividad de sus negocios
a la era digital y que los datos todas sus ventas han sido migradas de forma digital
dejando atras el papel;, a pesar de esto, la busqueda de informacién que se
necesiten de forma casi inmediata o con alguna caracteristica en comun dentro de
una inmensa cantidad de datos, representa una dificultad.

La empresa Topazio compra productos de distintos proveedores para realizar
camisas, estos articulos se solicitan por medio de érdenes de compra. Sin embargo,
la empresa no tiene la informacién precisa para poder realizar el respectivo analisis
de produccién y como se lleva la gestion de compras. Actualmente la cantidad de
informacion y actualizacion de datos que se genera es inmensa, sumado a la
variedad de formatos se crea una complejidad para la toma de decisiones. Este
problema no solo afecta a los procesos operativos de la empresa, sino que también
obstaculiza la capacidad de identificar oportunidades y disminuir riesgos. La
empresa ha presenciado un alto incremento en sus ventas a lo largo del tiempo y la
acumulacion de datos de transacciones de diversos paises, clientes y productos al
momento de la realizacion de una venta. La organizacion se ha visto en la
necesidad de conocer cual es el comportamiento por el que atraviesan sus
productos, asi como los que se venden mas, cuales son los movimientos de
inventario o incluso en que época hay mas ventas para el almacén.

Los problemas se presentan a la hora de la toma de decisiones gerenciales en
areas como: compras, ventas y produccion, es necesario conocer los valores y
datos que entran en juego para poder realizar métricas y presentar reportes que
apoyaran a estos departamentos, los cuales seran:

1. Que producto se vende mas en un periodo de tiempo.

2. Que producto fue comprado menos en una cantidad de tiempo.
3. Cantidad de compras por periodo de tiempo.

4. Total, de productos por proveedor y en un periodo de tiempo.

La implementacion de un Data Warehouse emerge como una solucion estratégica
para superar estos desafios. La creacion de un repositorio centralizado permitira la
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extraccion, transformacion y carga (ETL) de datos desde diversas fuentes hacia un
entorno unificado. Esto facilitara analisis mas rapidos y precisos, asi como la
generacion de informes coherentes que respalden la toma de decisiones informada
en todos los niveles de la organizacion.

lll. Planteamiento del problema

Cuando se trata de Ingenieria de Datos y se busca la manera de desarrollarla
correctamente, hoy en dia la tecnologia brinda innumerables posibilidades de
efectuar procesos de modelados de datos ya que no siempre tienden a estar en una
estructura estandar como lo son las bases de datos relacionales, por ejemplo, y
vienen representadas en formatos no legibles donde los datos no tienen una
organizacion o estructura especifica, simplemente estan “existiendo”; asi también
para realizar procesos de extraccion, transformacion y carga de datos que para
muchos nos podria resultar complicado y desconocido hacer una depuracién de
datos y posteriormente realizar una representacion de ellos a partir del resultado de
esa misma depuracion para lograr identificar alguna caracteristica en particular
segun los criterios y necesidades que se hayan tenido antes de realizar dichos
procesos, aun mas cuando la informacién es demasiada y variada, sin tomar en
cuenta la falta de estructuracion de los datos antes mencionada.

A pesar de la gran cantidad de herramientas disponibles en la era digital para el
trabajo dentro de la Ingenieria de Datos se resulta desafiante realizar un manejo
limpio y completo de los datos, lo cual da origen a la necesidad de identificar qué
herramienta tecnolégica se acopla mas adecuadamente a la necesidad que se
presente ya que algunas tienen mayor capacidad de procesamiento analitico que
otras y ventajas convenientes para la organizacion. Sin embargo, no solo se debe
de considerar la capacidad analitica y efectiva con la que estas herramientas
trabajen, sino también el tiempo que estas requieran para realizar los procesos, ya
que seria contraproducente hacer uso de una herramienta “poderosa” para el
analisis pero que consuma mucho tiempo y recursos (hardware, software adicional
como extensiones de paga, entre otros) para llevarlo a cabo. Otra dificultad que se
suele manifestar, cuando se habla de trabajar con software desconocido, es lo facil
y practica que sea la interaccidon con el usuario ya que muchas herramientas suelen
cumplir su funcion, pero suele resultar complicado para muchos lograr comprender
su correcto y optimo funcionamiento.

La empresa Topazio, la cual se enfoca en la produccion de camisas para caballeros,
tiene dificultades en los procesos operativos debido a una gestidén poco efectiva de
sus fabricas(workcenters), con el proposito de abordar estas necesidades
identificamos el problema a partir de entradas, procesos y salidas que nos llevara a
la implementacion del Data Warehouse. Por lo que se plantea una solucion a cada
una de las necesidades de la empresa Topazio.
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Entradas: Son las que se obtienen a partir del sistema ERP de las ordenes de
compras realizadas por la empresa Topazio.

Procesos: Los distintos recursos que se utilizaron para la extraccion, transformacion
y carga de datos tales como SISS, asimismo como los que serviran para la
presentacion, visualizacion de datos y creacidén de informes con estos valores en
este caso Power BI.

Salidas: El dashboard con los distintos reportes que se obtendran de la
transformacién de datos tales como la cantidad de productos comprados en una
fecha, el monto de compras, productos mas comprados y productos mas vendidos.

Una herramienta muy importante dentro de este proyecto sera Power Bl que se
utiliza para convertir datos sin procesar en informacion significativa mediante el uso
de visualizaciones y tablas intuitivas. Gracias a esta herramienta, se puede analizar
los datos facilmente y tomar decisiones comerciales importantes basadas en ellos; y
que, al igual que la herramienta de ETL, Power Bl también posee muchas ventajas
para el comodo manejo con el usuario. En la organizacion Topazio se logran
identificar estos problemas antes mencionados por lo que se ha tomado a bien
solventar dichas dificultades. El objetivo principal es adquirir e implementar
herramientas digitales para realizar la Ingenieria de Datos con las ventas de la
empresa. Esto permitird enfocarse en la légica de negocios y representar datos
especificos segun las necesidades para tomar decisiones que beneficien a la
empresa.

15



b) Objetivos

Objetivo general

Disefar y construir un modelo funcional para la correcta implementaciéon de un Data
Warehouse tomando de referencia principal la produccion y venta de camisas para
la empresa TOPAZIO que le permita optimizar la planificacién de produccion, para
tener una gestion mas agil y a su vez mostrar informacion mas concisa que apoye
de forma positiva la toma de decisiones.

Objetivos Especificos

1.

Crear un modelo dimensional que refleje la estructura del prototipo de Data
Waterhouse para la Empresa Topazio.

Utilizar enfoques y procedimientos especializados para extraer, transformar y
cargar datos, con el propédsito de definir claramente las especificaciones
requeridas para realizar un analisis de datos exhaustivo, eficaz y preciso.

Identificar los datos mas relevantes de la base transaccional que se
integraran en el modelo dimensional, para ser utilizados en la transformacién
y desarrollo del Data Warehouse de Topazio.

Usar la herramienta Microsoft Power Bl para desarrollar informes basados en
los datos procesados a través del ETL disefiado, con el propdsito de facilitar
a la alta gerencia el andlisis y la toma de decisiones fundamentadas,
ajustandose plenamente a los requerimientos y necesidades previamente
establecidos.
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c) Alcances

1. Mejorar el proceso de toma de decisiones empresarial poniendo a disposicion
un almacén de datos confiable, de facil acceso donde se puedan hacer
consultas de manera agil y segura.

2. Disenar un modelo dimensional de Data Warehouse para los procesos de
produccion por lotes, movimientos de inventario y la venta en puntos fisicos.
Este modelo brindara informacion relevante para que pueda ser analizada y
usada para facilitar la toma de decisiones.

3. Se identificaran y extraeran datos relacionados a los procesos de elaboracion
y venta de productos. Esto implica obtener informacion detallada del software
ERP Odoo y del software para ventas Magento asegurando que estos datos
sean relevantes y confiables.

4. Se crearan procesos estandarizados de extraccién, transformacién y carga
de datos a los Data Warehouse con la herramienta SSIS en MS Visual Studio.

5. Disefar y crear una visualizacién de datos con indicadores clave sobre la
produccion y venta de camisas que brinden informacién grafica sobre el
resultado de los procesos de produccion por lotes, movimientos de inventario
y ventas en tiendas fisicas.
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d) Hipoétesis

La realizacion de un analisis para conocer como se ejecutan los procesos operativos
en una empresa es de suma importancia, La organizacién Topazio no cuenta con la
informacion para analizar y mejorar sus procesos productivos tales como: tiempo de
produccion por producto, el movimiento de producto por ventas, productos mas
vendidos; por lo cual estas se ven como amenazas ante los desafios que los
negocios enfrentan, ante tal situacion desarrollar un proceso ETL tiene como
objetivo facilitar la obtencién de informacién para la toma dediciones para poder
optimizar la gestion de 6rdenes de produccion de la empresa Topazio ya que no
cuentan con los recursos para conocer indicadores tales como tiempo de produccién
de cada workcenter, tiempo de produccion por producto, con base a lo a anterior el
analisis esta orientado al desarrollo de procesos ETL para el analisis de la
informacion dentro de la empresa Topazio. El analisis se realizara teniendo como
estudio la informacion de los procesos de produccidn, la fabricacidn de productos en
las diferentes fabricas y el movimiento de los productos para su venta.

Se analizan las fases de los procesos de produccion y ventas, también se analizan
costos de produccibn como se pueden minimizar los gastos de operacion,
posteriormente se describen las ventajas y desventajas de crear un ETL, también se
analizan los diferentes métodos aplicados a los costos cuanto se gasta en crear un
producto, cuanto tiempo se tarda producir un lote y el movimiento de productos por
ventas, también se describe las caracteristicas, deficiencias y la forma en la que
opera esta empresa, la propuesta de soluciéon se plantea por medio del Data
Warehouse y como este puede solventar la necesidad de saber que cuanto se
produce a que costo y que productos son los que se venden mas, esta solucion se
realiza mediante la aplicaciéon de procesos ETL enfocado al desarrollo de los
procesos de principales de la empresa Topazio, estos procesos tiene como objetivo
principal comprender los movimientos de inventario, costos y ordenes de produccion,
esto facilita la mejora de los procesos productivos a través del analisis que se logra
con la carga de informacion y resultados del Data Warehouse, Asi como también
permite establecer con certeza y confiabilidad los precios de venta y los margenes
de utilidad. Finalmente se plasmaron las conclusiones obtenidas sobre la base de
los objetivos que fueron propuestos al inicio del trabajo.
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d) Justificaciéon

La obtencion de datos desde un sistema transaccional de manera especifica era
una forma comun para la creacién a futuro de reportes de los cuales las empresas
se les facilitaria el analisis para futuras decisiones o acciones de las cuales
dependeran la mejora de esta. La problematica de la empresa Topazio es que para
realizar un analisis de datos se requiere de mucho tiempo y recursos, esto influye en
la toma de decisiones especificas, ya que su légica de negocio ha sido nada mas
que solo vender sin ningun otro enfoque favorable para el negocio, asi de igual
manera la demostracion de la informacion almacenada de manera resumida y util no
ha sido la adecuada conforme a la necesidad que se presenta para mejorar el
negocio de la organizacion, adicionalmente se necesita el software necesario para
llevar a cabo toda esta metodologia de analisis para futuras ocasiones, también
existe la necesidad de la depuracién de los datos ya que la cantidad de informacién
es grande y suelen existir datos que no sean necesarios segun lo que se necesite
analizar y posteriormente presentar graficamente de alguna manera.

Cada vez el procesamiento de grandes cantidades de datos se vuelve complejo
para sistemas transaccionales, existen métodos que ayudan a trabajar con datos no
estructurados a cierto punto se vuelven pocos eficientes. Una manera de optimizar y
mejorar estas deficiencias es el uso de Data Warehouse, la cual nos permite
gestionar diferentes origenes de datos incluso si estos no son estructurados,
facilitando el manejo de grandes volumenes de datos conllevando a que nuestro
usuario final tenga accesibilidad a ellos, favoreciendo las tareas analiticas lo cual es
fundamental en cada negocio.

El proceso de compras en una empresa es una tarea fundamental del negocio por lo
que facilitar el estudio de las variables que interesan a una compania para futuras
proyecciones o analisis de las conveniencias de ciertos productos al crecimiento de
ellas es una de las principales facilidades que el Data Warehouse ayudara. La
presentacion de estos datos de una forma que el usuario sera capaz de extraer y
transformar para analizarlos a través de reportes de herramientas que ayudan a
presentar datos de una forma amigable y entendible para las distintas areas de
interés de la empresa.
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e) Cronograma de actividades
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Figura 1. Cronograma de actividades para el desarrollo del Data Warehouse
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f) Presupuesto

A continuacion, se presentan los costos incurridos durante el desarrollo del proyecto,
se consideran recursos humanos, tecnologicos y servicios basicos que fueron

necesarios para el desarrollo de la solucion.

NO

Actividad o
Recurso

Descripcion

Cantidad

Precio
Unitario

($)

Costo
Total

($)

Costo
Total
Grupal

($)

Energia
Eléctrica

Representa un costo
estimado mensual por
cada integrante del
equipo, para alimentar
las computadoras y
otros dispositivos
informaticos
relacionados con la
realizacion del proyecto.
Costo estimado por cada
integrante.

8 meses

10

80

320

Connector
Odoo-Magento

Conector desarrollado
por Cybrosys, necesario
para la comunicacion
entre Odoo y Magento y
viceversa

54.86

54.86

54.86

Internet
Residencial

Internet utilizado durante
todo el periodo del
proyecto, con una

capacidad de 55Mbps.

Costo estimado por cada

integrante.

8 meses

26

208

832

Ingeniero de
datos

Encargado de preparar,
organizar y gestionar
grandes cantidades de
datos.

1200

4800

4800

Hardware

Memoria RAM 16GB,
debido a requerimientos
de software utilizado

80

160

160

Capacitaciones

Cursos relacionados a la
utilizacion de las
herramientas Odoo y
Magento

35

70

70

Tabla 1. Presupuesto para el desarrollo del proyecto

Total

6,236,86
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Capitulo lI: Analisis y diseno de la propuesta de solucion

a) Metodologia de trabajo

La metodologia de trabajo que se utilizo es la metodologia tradicional o también
conocida como metodologia en cascada, en la cual definimos cinco fases
principales a partir de la definicién del proyecto que incluye la fase de analisis de los
procesos del negocio a través de los sistemas que usan para registrar sus flujos de
trabajo, la exploracion de datos desde datos transaccionales con las que cuentan
que para Odoo es una base de datos en PostgreSQL y para Magento es una base
de datos en MySQL. Con la informacién sobre los flujos de trabajo y la manera
como se almacenan se procede a realizar un disefio de Data Warehouse en forma
de dimensiones y tablas de hechos organizados en un diagrama de estrella. Luego
en la siguiente fase se definen los detalles, procesos y herramientas para extraer,
darle tratamiento y guardar los datos en el Data Warehouse. Por ultimo, se procedio
a disenar y crear la presentacion de datos.

Fase de analisis de los procesos del negocio

Topazio es una empresa dedicada a la fabricacion de prendas de vestir, se
especializa en la produccion de camisas. Para todos sus procesos internos usa el
software Odoo. Por otro lado, usa el software Magento para la venta puntos de
venta fisicos ubicados en el pais. Para poder analizar los procesos de interés se
hizo una investigacion exploratoria de los sistemas que almacenan la informacion.
Se hizo uso de la herramienta Docker desktop para crear contenedores de Odoo en
la versidn 16 y Magento en su version 2.3 ya que son las versiones que la empresa
Topazio usa actualmente para sus procesos internos. Para ello se diseharon
archivos de configuracién llamados docker-compose en donde se establecieron los
contenedores, redes, volumenes y la interaccion entre estos que son necesarios
para el funcionamiento de Odoo y Magento. (se puede agregar en anexo los
archivos docker-compose para Magento y Odoo)

El siguiente paso fue definir como se desarrollan los procesos de produccién y venta.
Para ello se hizo uso de la interfaz grafica de los sistemas. Se analizo el flujo de
trabajo para definir productos, configurar sus categorias, precios, lista de materiales,
centros de produccion, estrategias de manejo de inventario, manejo de la
produccion y trazabilidad por lotes de los productos, asi como la gestion de clientes
y ventas.

Etapa exploracién de datos

Luego de tener conocimiento de los flujos de trabajo, es necesario conocer como se
almacena la informacion de estos procesos, con que estructura y en que formatos.
Para ello procedimos a la instalacion del software DBeaver que es una herramienta
de base de datos universal, libre y de cddigo abierto para desarrolladores y
administradores de bases de datos esto nos ayudara a explorar las bases de datos
que tenemos alojadas en los contenedores de Docker y contienen la estructura de
coémo se almacena la informacion.
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Como resultado pudimos identificar las tablas que se relacionan a los médulos de
produccion y venta usados por la empresa Topazio. Creamos un dataset con las
tablas identificadas de Magento y Odoo. Identificamos las columnas que contienen
los datos clave como tiempo de produccion, costo unitario, precio de venta, etc.
Toda esta informacion es crucial para la creaciéon de un modelo dimensional de Data
Warehouse.

Fase de diseno del Data Warehouse

Para la creacion del modelo dimensional del Data Warehouse lo primero fue definir
los procesos del negocio que son importantes para los objetivos del proyecto. Los
procesos seleccionados son:

1. El proceso de produccion, el cual definimos como uno de los mas importantes
de acuerdo con el objetivo general del proyecto. Este proceso incluye la
administracion de variantes de productos, los detalles de estos como tallas y
colores. También define la lista de materiales que son requeridos para su
elaboracion, asi como la trazabilidad por lotes una vez que ingresan al
inventario. El procedimiento principal seria el de crear ordenes de produccién
para un producto en especifico, crear las ordenes de trabajo necesarias a los
centros de trabajo hasta obtener el producto final.

2. El proceso de administracién de inventario. Este proceso se encarga del
control de entradas y salidas de inventario, toda la informacion relevante de
los productos que se mueven, el origen y destino y las razones de estos
movimientos.

3. Proceso de venta. Este proceso es otro de los procesos con mayor
importancia debido a que la informacién de obtenemos de sus operaciones
es imprescindible para lograr los objetivos del proyecto. En el proceso de
venta intervienen los productos con sus variantes, los locales que estan
distribuidos en centros comerciales, los precios de venta y las fechas y
términos en que se realizan.

Con la informacion de los procesos, la estructura de los datos y su significado se
disefiaron tres modelos dimensionales:

a) Modelo dimensional de ventas
b) Modelo dimensional de produccién por lotes
c) Modelo dimensional de movimientos de inventario

Fase extraccion, transformacién y carga

Para la fase de disefio de los procesos de extraccion, transformacion y carga (ETL)
se usa toda la informacion que poseemos de los procesos de produccién y venta,
principalmente la informacion sobre las fuentes de datos. Se procedié a instalar el
software MS Visual Studio que es una herramienta de desarrollo potente que puede
ser usar para completar todo el ciclo de desarrollo en un solo lugar, dentro de Visual
Studio procedimos a instalar la herramienta SQL Server Integration Services que es
una plataforma para crear soluciones de integracion y transformacién de datos a
nivel empresarial.
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Con esta herramienta se disefiaron e implementaron los siguientes procesos:

1. Extraccién de datos. Se procedid a conectar al proyecto de SISS las bases
de datos que sirven de origen de datos. Se crearon y configuraron los
elementos de Integration Services que interactuan con las fuentes de datos
para la extraccion.

2. Transformacion de datos. Se agregaron todas las trasformaciones necesarias
para que los datos estuvieran listos para ser cargados en el data Warehouse.

3. Carga de datos. Se crearon las tablas en una base de datos de SQL Server
que se usO como destino para almacenar y actualizar los datos ya
procesados.

Fase de la creacion de tablero para visualizaciéon de datos

Para esta fase se disefaron tableros que presenten la informaciéon de una manera
visual y sumamente facil de entender por los usuarios. Para ello se instalé y
configuro la herramienta MS Power Bl. Con los datos ya cargados en nuestros Data
Warehouse procedimos a conectarlos a la herramienta Power Bl para la
implementacion de los tableros que representaran la informacion de los procesos de
la empresa Topazio en sus procesos de produccion y venta.
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b) Descripcion de la propuesta de solucion

Como parte de la propuesta de solucion se propone el siguiente analisis para el
modelado dimensional:

1. Proceso de negocios
La actividad seleccionada para su analisis es el proceso de produccion y ventas.
2. Nivel de granularidad
a. ¢, Qué detalle requiere el usuario del negocio?

El usuario de negocio necesita conocer indicadores ver la produccion de camisas en
funcién de horas y por equipo de produccion.

a. ¢Qué detalle requiere el usuario del negocio?

El usuario de negocio necesita conocer indicadores ver la produccion de camisas en
funcién de horas y por equipo de produccion.

El usuario de negocio necesita ver las ventas en funcion de productos, ventas por
afo/mes/dia.

b. ¢ Qué detalle es efectivamente posible con los datos?

Se pueden ver las ventas en funcion de todo lo que el usuario de negocio requiere
de acuerdo con los datos del sistema transaccional que actualmente cuenta con los
datos necesarios para poder presentar ese tipo de informacién.

3. ldentificar las dimensiones

Las dimensiones que se proponen son: Product, Workcenter Producto, Time,
Factory, Catalog_Product, Customer, Store, Discount

4. |dentificar las métricas

El usuario de negocio es quien decide qué es lo que quiere medir. Algunas de las
meétricas que se tomaran en cuenta son:

a
b
c
d

Produccion de camisas por equipo de produccion
Tiempo de produccion por workcenter

Cual es el producto que mas se vende
Movimiento de producto por ventas

N = N
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Descripcion del dataset y diccionario de datos.

Tras un analisis detallado de los flujos de ventas y las interacciones con ERP Odoo,
y la plataforma magento se ha seleccionado una serie de tablas transaccionales que
constituiran la base para la solucién analitica del proceso produccion y ventas. Estas
tablas, que componen el "Data Set", provienen de un esquema unificado en la base
de datos MYSQL y mariadb, seran fundamentales como fuente de datos para
alimentar el Data Warehouse. A continuacién, se expone un diagrama que ilustra el
modelo relacional de este conjunto de datos seleccionado.

FH catalog_product_entity

144 entity_id

FB cataloginventory_stock_item @

144 item_id
153 product_id ER customer_entity
123 stock_id 135 entity id
125 website_id @
ARE email
S 155 store_id
FH sales_order |:
14 entity_id
123 store_id
135 customer_id
ARG increment_id e ;
| D—
8 sales_order_itemn
144 item_id
123 order_id
123 store_id

FH catalog_category_product
144 entity_id
—
145 category_id
14§ product_id
FH store
133 st id
Astoen) EF sales_shipment
s [ d .
7| code S 135 entity_id
) 133 website_id L -
123 group._id 155 store_id
& oy 155 order_id
ARE increment _id

[ sales_order_payment
| 14§ entity_id
| 145 parent_id

[ ]
FH sales_invoice
14§ entity_id
155 store_id
135 order_id

ARG increment_id

Figura 2. Diagrama de modelo relacion para procesos de negocio

26



Diccionario de datos

Tabla catalog_product_inventory

dbo. catalog_product_inventory

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla catalog_product_inventory
L Almacena informacion detallada sobre el inventario
Descripcion de la Tabla .
de los productos en el catalogo.
Campos de la tabla
Nombre del campo Tipo de dato Longitud Descripcion del
del campo campo
inventory_id INT (10) N/A Identificador unico
UNSIGNED del inventario. Es la
clave primaria de la
tabla.
product_id INT(10) N/A |dentificador del
UNSIGNED producto asociado
con el inventario.
stock INT(10) N/A Cantidad total del
UNSIGNED producto en el
inventario.
reserved_stock INT(10) N/A Cantidad de
UNSIGNED producto reservada
y no disponible
para la venta
inmediata.
available_stock INT(10) N/A Cantidad de
UNSIGNED producto disponible
para la venta (stock
- reserved_stock).
min_stock_threshold INT(10) N/A Umbral minimo de
UNSIGNED stock para generar
alertas de bajo
inventario.
max_stock_threshold INT(10) N/A Umbral maximo de
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UNSIGNED

stock permitido.

warehouse_location VARCHAR(255) 255 Ubicacion del
producto en el
almacen.
batch_number VARCHAR(100) 100 Numero de lote del
producto, util para
la trazabilidad.
expiry_date DATE N/A Fecha de
caducidad del
producto, si aplica.
last_stock update DATETIME N/A Fechay hora de la
ultima actualizacion
de stock.
supplier_id INT(10) N/A Identificador del
UNSIGNED proveedor del
producto.
reorder_level INT(10) N/A Nivel de stock al
UNSIGNED cual se debe
reordenar el
producto.
reorder_quantity INT (10) N/A Cantidad de
UNSIGNED producto que se
debe reordenar.
safety_stock INT(10) N/A Cantidad de stock
UNSIGNED de seguridad para
evitar rupturas de
stock.
stock_status ENUM('in_stock' N/A Estado del stock
, 'out_of stock’, del producto.
'backordered')
stock_on_order INT(10) N/A Cantidad de stock
UNSIGNED del producto que
esta en ordeny
pendiente de
recepcion.
stock_on_hold INT(10) N/A Cantidad de stock
UNSIGNED del producto que
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esta en espera por
alguna razon (ej.
inspeccion de
calidad).

damaged_stock

INT(10)
UNSIGNED

N/A

Cantidad de stock
del producto que
esta danado y no
disponible para la
venta.

created_at

TIMESTAMP

N/A

Fecha y hora de
creacion del
registro de
inventario.

updated_at

TIMESTAMP

N/A

Fechay hora de la

ultima actualizacion

del registro de
inventario.

Tabla 2. Estructura del catalogo de productos de inventario

Tabla catalog_product_entity

dbo.catalog_product_entity

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla

catalog_product_entity

Descripcion de la Tabla

en el

Almacena la informacién basica sobre los productos
catalogo de Magento.
representa un producto unico

Campos de la tabla

Cada registro

Nombre del campo Tipo de dato Longitud Descripcion del
del campo campo
ity i : Identificador Unico
e " /A del producto (PK).
Identificador del
attribute_set_id int 10 conjunto de

atributos asignado
al producto.

29



Tipo de producto
(simple,
configurable, virtual,
etc.).

type_id nvarchar 32

Caodigo SKU (Stock

sku nvarchar 64 Keeping Unit) unico
del producto.

Indicador de si el
has_options int 5 produc.:to tiene
opciones

personalizables

Indicador de si el
required_options int 5 producto tiene
opciones

obligatorias

Fechay hora en

created_at timestamp N/A que se creo la
categoria.

Fechay hora en
que se actualizo la
categoria por ultima

vez.

updated_at timestamp N/A

Tabla 3. Estructura de la entidad de catalogo de producto

Tabla catalog_category_product

dbo.catalog_category product

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla catalog_category_product

Establece una relacion entre las categorias y los
C roductos en el sistema Magento. Cada reqistro en
Descripcién de la Tabla P . g . ¢

esta tabla representa la asignacion de un producto a

una categoria especifica.

ampos de la tabla

Nombre del campo Tipo de dato Longitud Descripcion del
del campo campo
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Identificador unico
category_id int 10 de la categoria
(FK).

Identificador Unico

product_id int 10 del producto (FK).

Posicion del
position int 11 producto dentro de
la categoria.

Tabla 4. Estructura de la entidad de catalogo de producto

Tabla customer_entity

dbo.customer_entity

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla customer_entity

Almacena informacién principal sobre los clientes en
el sistema Magento. Cada registro en esta tabla
Descripcion de la Tabla representa un cliente unico, incluyendo detalles
basicos como nombre, email, y fechas de creacion y
actualizacion.

ampos de la tabla

Nombre del campo Tipo de dato Longitud Descripcion del
del campo campo
o . Identificador unico
entity_id int 10 del cliente (PK).
entity_type_id int 5 Identificador del tipo

de entidad.

Identificador del
attribute_set id int 5 conjunto de

atributos asociado.

Identificador del
website _id int 5 sitio web asociado
al cliente.

Direccién de correo
email nvarchar 255 electrénico del
cliente.
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Identificador del
grupo de clientes al

group_id Int 3 que pertenece el
cliente.
increment_id nvarchar 255 D |ncr§mental del
cliente.
Identificador de la
store_id int 5 tienda asociada al
cliente.
Fechay hora de
created_at timestamp N/A creacion del
registro del cliente.
Fechay hora de la
. ultima actualizacion
updated_at timestamp N/A del registro del
cliente.
. . . Indicador de si el
is_active int 5 . .
- cliente esta activo.
firsthame nvarchar 255 Primer rwombre del
cliente.
middlename nvarchar 255 Segundq nombre
del cliente.
lastname nvarchar 255 Apellido del cliente.
prefix nvarchar 40 Prefijo de.l nombre
del cliente.
suffix nvarchar 40 Sufijo de.l nombre
del cliente.
Fecha de
dob date N/A nacimiento del
cliente.
Hash de la
password_hash nvarchar 255 contrasena del
cliente.
Token de
rp_token nvarchar 255 restablecimiento de
contrasena.
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Fechay hora de
creacioén del token
de restablecimiento

de contrasenfia.

rp_token_created_at timestamp N/A

Identificador de la
direccion de
default_billing int 10 facturacion
predeterminada del
cliente.

Identificador de la
direccion de envio
predeterminada del

cliente.

default_shipping int 10

Numero de
taxvat nvarchar 255 identificacion fiscal
del cliente.

gender int 11 Geénero del cliente.

Cddigo de
confirmation nvarchar 255 confirmacion del
registro del cliente.

Numero de intentos
failures_num int 11 fallidos de inicio de
sesion.

Fechay hora del
primer intento
fallido de inicio de
sesion.

first_failure date N/A

lock _expires date N/A N/A

Tabla 5. Estructura de la entidad cliente

Tabla inventory_stock

dbo.inventory_stock

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla inventory_stock
Descripcion de la Tabla Almacena informacion sobre los diferentes stocks de
inventario en el sistema. Cada registro en esta tabla
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representa un stock unico.
Campos de la tabla
Nombre del campo Tipo de dato Longitud Descripcion del
del campo campo
: , Identificador unico
stock _id int 10 del stock (PK).
Identificador del
website_id int 5 sitio web asociado
al stock.
stock_name nvarchar 255 Nombre del stock.

Tabla 6. Estructura del inventario

Tabla inventory_stock_item

dbo.inventory_stock_item

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla inventory_stock_item

Se utiliza para almacenar informacion sobre el
inventario de productos. Esta tabla contiene datos
que se utilizan para realizar un seguimiento de la
cantidad de stock disponible

Campos de la tabla

Descripcion de la Tabla

Nombre del campo Tipo de dato Longitud Descripcion del
del campo campo
Identificador unico
item_id int 10 para cada registro

(PK)

Identificador del
product_id int 10 producto al que
pertenece el stock.

Identificador del
stock id int 10 stock al que
pertenece el item.

Cantidad de stock
disponible para el

qty int 10
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producto.

min_qty

int

10

Cantidad minima de
stock permitida
para el producto.

use_config_min_qty

int

Indicador de si se
debe utilizar la
configuracion global
para la cantidad
minima.

is_qty_decimal

int

Indicador de si la
cantidad de stock
Se maneja como un
valor decimal.

backorders

int

Indicador de si se

permiten pedidos

en espera para el
producto.

use_config_backorders

int

Indicador de si se
debe utilizar la
configuracion global
para los pedidos en
espera.

min_sale_qty

int

13

Cantidad minima de
venta permitida
para el producto.

use_config_min_sale_qty

int

Indicador de si se
debe utilizar la
configuracion global
para la cantidad
minima de venta.

max_sale qty

int

10

Cantidad maxima
de venta permitida
para el producto.

use_config_max_sale qty

int

10

Indicador de si se
debe utilizar la
configuracion global
para la cantidad
maxima de venta.
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is_in_stock

int

Indicador de si el
producto esta en
stock.

low_stock_date

int

Fecha en la que se
alcanzé el nivel
bajo de stock.

notify stock_qty

int

Cantidad de stock
en la que se debe
notificar el bajo
inventario.

use_config_notify_stock _qty

int

13

Indicador de si se
debe utilizar la
configuracion global
para la notificaciéon
de bajo stock.

manage_stock

int

13

Indicador de si se

debe gestionar el

inventario para el
producto.

use_config_manage_stock

int

13

Indicador de si se
debe utilizar la
configuracion global
para la gestion del
inventario.

stock_status_changed_auto

int

10

Indicador de si el
estado del stock
cambid
automaticamente.

use_config_qty_increments

int

10

Indicador de si se
debe utilizar la
configuracion global
para los
incrementos de
cantidad.

gty_increments

int

Incrementos de
cantidad permitidos
para la venta.

use_config_enable qty inc

int

Indicador de si se

36




debe utilizar la
configuracion global
para habilitar los
incrementos de
cantidad.

Indicador de si se
permiten
enable_qty_increments int 5 incrementos de
cantidad para la
venta.

Indicador de si la

cantidad de stock
se puede dividir en
valores decimales.

is_decimal_divided int 13

Identificador del
sitio web al que
pertenece el stock
del producto.

website id int 10

Campo para
almacenar atributos
custom_attribute int 5 personalizados
adicionales para el

stock.

Tabla 7. Estructura de productos de inventario

Tabla sales_invoice

dbo.sales_invoice

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla sales_invoice

Almacena informacion sobre los
diferentes stocks de inventario en el
sistema. Cada registro en esta tabla
representa un stock unico.

Descripcidn de la Tabla

Campos de la tabla

Tipo de Lor;sillt ud Descripcién

dato del campo
campo

Nombre del campo
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entity_id

int

|dentificador
unico de la
factura (PK).

10

store_id

int

|dentificador
de la tienda
donde se
realizo la
orden.

10

base_grand_total

float

Gran total de
la factura en

21

Ia moneda

base.

shipping_tax_amount

float

Monto del
impuesto de
envio en la
moneda de la
orden.

21

tax_amount

float

Monto total de

21 impuestos en

la moneda de
la orden.

float 21

Monto total de
impuestos en
la moneda
base.

store_to_order_rate

float

21

Tasa de
conversion de
la moneda de
la tienda a la
moneda de la

orden.

grand_total

float

21

Gran total de
la factura en
la moneda de
la orden.

Shipping_amOUnt

float

21

Monto del
envio en la

moneda de la
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orden.

subtotal_incl_tax

float

21

Subtotal
incluido
impuestos en
la moneda de
la orden.

base subtotal incl_tax

float

21

Subtotal
incluido
impuestos en
la moneda
base.

store_to_base_rate

float

21

Tasa de
conversion de
la moneda de
la tienda a la
moneda base.

base_shipping_amount

float

21

Monto del
envio en la
moneda base.

total_qty

float

21

Cantidad total
de productos
en la factura.

base discount_amount

float

21

Monto total
del descuento
en la moneda
base.

base to_global_rate

float

21

Tasa de
conversion de
la moneda
base a la
moneda
global.

subtotal

float

21

Subtotal de la
factura en la
moneda de la
orden.

base_shipping_tax_amount

float

21

Monto del

impuesto de
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envio en la
moneda base.

shipping_discount_amount

float

21

Monto del
descuento de
envio en la
moneda de la
orden.

shipping_incl_tax

float

21

Monto de
envio incluido
impuestos en
la moneda de

la orden.

base_shipping_incl_tax

float

21

Monto de
envio incluido
impuestos en

la moneda

base.

base total_refunded

float

21

Monto total
reembolsado
en la moneda
base.

discount_description

nvarchar

255

Descripcién
del
descuento.

customer_note

nvarchar

255

Nota del
cliente.

customer_note_notify

nvarchar

255

Indica si se
notifica al
cliente sobre
la nota.

discount_amount

float

21

Monto total
del descuento
en la moneda

de la orden.

subtotal_refunded

float

21

Monto
subtotal
reembolsado
en la moneda
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de la orden.

adjustment_positive

float

21

Ajuste
positivo de la
factura.

base adjustment_positive

float

21

Ajuste
positivo de la
factura en la

moneda base.

adjustment_negative

float

21

Ajuste
negativo de la
factura.

base_adjustment_negative

float

21

Ajuste
negativo de la
factura.

shipping_refunded

float

21

Monto del
envio
reembolsado
en la moneda
de la orden.

base_shipping_refunded

float

21

Monto del
envio
reembolsado
en la moneda
base.

base_subtotal

float

21

Subtotal de la
factura en la
moneda base.

tax_refunded

float

21

Monto total de
impuestos
reembolsados
en la moneda
de la orden.

base tax_refunded

float

21

Monto total de
impuestos
reembolsados
en la moneda
base.

41




discount_tax_compensation_amount

float

21

Monto de
compensacio
n de
impuestos
sobre el
descuento en
la moneda de
la orden.

base_discount_tax _compensation_amount

float

21

Monto de
compensacio
n de
impuestos
sobre el
descuento en
la moneda
base.

shipping_discount_tax_compensation_amount

float

21

Monto de
compensacio
n de
impuestos
sobre el
descuento de
envio en la
moneda de la
orden.

base_shipping_discount_tax _compensation_amn
t

float

21

Monto de
compensacio
n de
impuestos
sobre el
descuento de
envio en la
moneda base.

shipping_invoiced

float

21

Monto de
envio
facturado en
la moneda de
la orden.

base_shipping_invoiced

float

21

Monto de
envio
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facturado en
la moneda
base.

Monto total
del descuento
discount_invoice float 21 facturado en
la moneda de

la orden.

Monto total
del descuento
base discount_amount_refunded float 21 reembolsado
en la moneda

base.

Monto total
del descuento
base_discount_invoiced float 21 facturado en
la moneda

base.

Cantidad de
qty float 21 productos en
la factura.

Ajuste global

base to_global_adjustment float 21
en la mon

Tabla 8. Estructura ventas

Tabla sales_order

dbo.sales_order

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla sales_order

Almacena informacién sobre las 6rdenes
de venta generadas en la tienda. Cada
registro en esta tabla representa una
orden de venta unica.

Campos de la tabla

Descripcién de la Tabla

Longitud Descripcion
Nombre del campo Tipo de dato del P
del campo
campo
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entity_id

int

10

Identificador
Unico de la
orden (PK).

state

nvarchar

32

Estado de la
orden
(nuevo,
procesando,
completado).

status

nvarchar

255

Estado
actual de la
orden.

coupon_code

nvarchar

255

Caddigo de
cupon
utilizado en
la orden, si
aplica.

protect code

nvarchar

255

Caddigo de
proteccion
para la
orden.

shipping_description

nvarchar

255

Descripcion
del método
de envio
utilizado.

is_virtual

boolean

Indica si la
orden es
virtual.

store_id

int

Identificador
de la tienda
donde se
realizo la
orden.

customer _id

int

10

Identificador
del cliente
que realizd

la orden.

base_ discount_amount

float

13

Monto del
descuento
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enla
moneda
base.

base grand_total

float

13

Gran total en
la moneda
base.

base_shipping_amount

float

13

Monto del
envio en la
moneda
base.

base subtotal

float

13

Subtotal en
la moneda
base.

base tax_amount

float

13

Monto de
impuestos
enla
moneda
base.

base to_global_rate

float

13

Tasa de
conversion
de la
moneda
base a la
moneda
global.

base to_order_rate

float

13

Tasa de
conversion
de la
moneda
base ala
moneda de
la orden.

discount_amount

float

13

Monto del
descuento.

grand_total

float

13

Gran total en
la moneda
de la orden.

shipping_amount

float

13

Monto del
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envio en la
moneda de
la orden.

subtotal

float

13

Subtotal en
la moneda
de la orden.

tax_amount

float

13

Monto de
impuestos
enla
moneda de
la orden.

total_qty_ordered

float

13

Cantidad
total de
productos
ordenados.

customer_email

nvarchar

255

Correo
electronico
del cliente.

customer_firsthname

nvarchar

255

Nombre del
cliente.

customer_lastname

nvarchar

255

Apellido del
cliente.

increment_id

nvarchar

255

ID
incremental
de la orden.

applied_rule_ids

nvarchar

IDs de las
reglas de
precios
aplicadas a
la orden.

base_currency_code

nvarchar

Cddigo de la
moneda
base
utilizada en
la orden.

global_currency_code

nvarchar

Caddigo de la
moneda
global
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utilizada en
la orden.

order_currency_code

nvarchar

Cddigo de la
moneda de
la orden.

store_currency_code

nvarchar

Cddigo de la
moneda de
la tienda
utilizada en
la orden.

created_at

timestamp

N/A

Fechay hora
en que se
creod la
orden.

updated_at

timestamp

M/A

Fecha y hora
de la ultima
actualizacion
de la orden.

total_item_count

int

10

Cantidad
total de
items en la
orden.

customer_group_id

int

Identificador
del grupo de
clientes al
que
pertenece el
cliente.

shipping_incl_tax

float

13

Monto del
envio
incluyendo
impuestos
enla
moneda de
la orden.

base_shipping_incl_tax

float

13

Monto del
envio
incluyendo
impuestos
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enla
moneda
base.

discount_invoiced

float

13

Monto del
descuento
facturado en
la moneda
de la orden.

base_discount_invoiced

float

13

Monto del
descuento
facturado en
la moneda
base.

discount_refunded

float

13

Monto del
descuento
reembolsado
enla
moneda de
la orden.

base_ discount_refunded

float

13

Monto del
descuento
reembolsado
enla
moneda
base.

subtotal_incl_tax

float

13

Subtotal
incluyendo
impuestos

enla
moneda de
la orden.

base subtotal incl_tax

float

13

Subtotal
incluyendo
impuestos.

tax_invoiced

float

13

Monto de
impuestos
facturado en
la moneda
de la orden.
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Monto de
impuestos
base_tax_invoiced float 13 facturado en
la moneda
base.

Monto de
impuestos
reembolsado
enla
moneda de
la orden.

tax_refunded float 13

Monto de
impuestos
reembolsado
enla
moneda
base.

base tax_refunded float 13

Monto del
impuesto del
shipping_tax_amount float 13 envio en la
moneda de

la orden.

Monto del
impuesto del
base_shipping_tax_amount float 13 envio en la
moneda

base.

Peso total de
los
productos en
la orden.

weight float 13

Tabla 9. Estructura de la orden de ventas
Tabla store

dbo.store

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla store

Descripcion de la Tabla Almacena informacidon sobre las tiendas dentro del
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sistema de comercio electronico. Cada registro en esta
tabla representa una tienda especifica que puede estar
asociada con un grupo de tiendas.
Campos de la tabla
Longitud
Nombre del campo Tipo de dato del Descripcidon del campo
campo
. . Identificador unico de la
store_id int N/A tienda (PK).
code nvarchar 32 Caddigo unico de la tienda.
website_id int 5 Identificador del SItIC.) web al
que pertenece la tienda.
Identificador del grupo de
group_id int 5 tiendas al que pertenece la
tienda.
name nvarchar 32 Nombre de la tienda.
sort_order int 5 Orden de c!aS|f|caC|on de la
tienda.
is active boolean 1 Indicador de si la tienda
- esta activa (1) o inactiva (0).

Tabla 10. Estructura de tienda

Tabla mrp_production

dbo.mrp_production

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla mrp_production

descripcion de la Tabla Sirve para gestionar las ordenes de fabricacion

Campos de la tabla

NOMBRE DEL CAMPO TIPO | LONGITU BREVE DESCRIPCION DEL
DE D DEL CAMPO
DATO CAMPO
Id Int Identificador Unico de la orden de
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fabricacion

name varcha 255 Nombre de la orden de fabricacion
r
product_id Int 4 Referencia al producto que se va a
fabricar (product.product)
product_uom_id Int 4 Unidad de medida del producto que
se va a fabricar
lot_producing_id Int 4 Identificador del lote que se esta
produciendo
picking_type_id Int 4 Tipo de operacion de almacén
asociado a la orden de
fabricacion(stock.picking.type)
bom_id Int 4 Identificador de la BOM
user_id Int 4 Identificador del usuario que
gestiona la orden de fabricacion
company_id Int 4 Identificador de la compafiia a la
cual pertenece la orden de
fabricacion
procurement_group_id Int 4 Grupo de aprovisionamiento
asociado a la orden de produccion,
gestiona la adquisicién de
componentes necesarios para la
produccion
date_planned_start timesta N/A Fecha planificada de inicio para la
mp produccion del producto.
date_planned_finished timesta N/A Fecha planificada de finalizacion
mp para la produccion del producto.
state varcha 255 Estado de la orden (draft,
r confirmed, progress, done)
origin varcha 255 Origen de la orden de fabricacion,
r por ejemplo la orden de venta que
genero esta orden de fabricaciéon
priority Varcha 255 Prioridad de la orden de fabricacion

r
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product_qty Int 10 Cantidad de producto a fabricar
date_start timesta N/A Fecha que se inicia la fabricacién
mp del producto
date_finished timesta N/A Fecha que se termina la fabricacion
mp del producto

Tabla 11. Estructura de la tabla de produccién

Tabla mrp_workcenter

dbo.mrp_workcenter

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla

mrp_workcenter

descripcion de la Tabla

Esta tabla sirve para gestionar los centros de trabajo dentro
del contexto del médulo de fabricacion

campos de la tabla

NOMBRE DEL CAMPO

TIPO DE

LONGITU

BREVE DESCRIPCION DEL

DATO D DEL CAMPO
CAMPO
Id Int Identificador unico del centro de
trabajo
name varchar 255 Nombre del centro de trabajo,
campo obligatorio
time_efficiency float 8 Eficiencia del centro de trabajo
reflejada en porcentaje
cost_hour float 8 Costo por hora de utilizacién de
instalaciones del centro
company_id Int 4 Hace referencia a la companfiia que
pertenece el centro de trabajo
active bool N/A Campo de tipo booleano que indica

si el centro esta activo o no.

Tabla 12.

Estructura de los centros de produccion.
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Tabla stock_move

dbo. stock_move

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla stock_move

descripcion de la Tabla Registra las operaciones de inventario como
recepciones, entregas y transferencias internas.

Campos de la tabla

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE | LONGITU | BREVE DESCRIPCION
DATO D DEL DEL CAMPO
CAMPO
Id Int Identificador unico del
movimiento
name string 255 Descripcién del
movimiento
product_id Int N/A Producto relacionado con
el movimiento.
(Many2one,
product.product)
product_uom_qty Int N/A Cantidad de producto a
mover
product_uom Int N/A Unidad de medida del

producto. (Many2one,
product.uom)

location_id Int N/A Ubicacion de origen.
(Many2one,
stock.location)
location_dest _id Int N/A Ubicacién de destino.
(Many2one,

stock.location)

picking_id Int N/A Referencia al picking
asociado. (Many2one,
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stock.picking)

state String 255 Estado del movimiento
(draft, done, etc.).

(Selection, opciones:
'draft', 'done’, etc.)

Tabla 13. Estructura de movimientos de inventario

Tabla producto_product

dbo. product_product

Caracteristicas de la tabla

Nombre de la Tabla product_product

descripcion de la Tabla Nombre del almacén.

campos de la tabla

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE | LONGITU | BREVE DESCRIPCION
DATO D DEL DEL CAMPO
CAMPO
Id Int Identificador unico del
producto
product_tmpl_id Int N/A Referencia a la plantilla

de producto. (Many2one,
product.template)

default_code string 64 Cadigo interno del
producto
barcode string 128 Caddigo de barras del
producto
active Boolean N/A Si la ubicacion esta activa
0 no

Tabla 14. Estructura de producto item

Tabla producto_category

dbo. product_category

Caracteristicas de la tabla
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Nombre de la Tabla product_category

descripcion de la Tabla Categorias de productos, utiles para organizar y
segmentar productos en analisis.

Campos de la tabla

NOMBRE DEL CAMPO TIPO DE | LONGITU | BREVE DESCRIPCION
DATO D DEL DEL CAMPO
CAMPO
Id Int Identificador Unico de la

categoria de producto

name string 255 Nombre de la categoria
parent_id Int N/A Categoria padre
complete_name string 255 Nombre completo de la
categoria (incluyendo
jerarquia)
property_valuation Strig N/A Método de valoracion

(manual, automated).
(Selection, opciones:
'manual’, 'automated')

property_cost_method String N/A Método de coste
(standard, real, average).
(Selection, opciones:
'standard’, 'real’,
‘average')

Tabla 13. Estructura de categoria de productos

55



Resultado del Data Profiling

Se ha filtrado solo aquellas columnas de las tablas que juegan un papel importante tales como: ventas, inventario, produccion.
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protect_code
shipping_description
is_virtual

store_id

Sales_shipment

entity_id
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10
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Tabla 14. Perfil de informacién de orden de venta
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store_id
total_weight
total_qty
email_sent
order_id
customer_id
shipment_status

increment_id

sales_invoce
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entity_id

store_id
base_grand_total
shipping_tax_amount
tax_amount
base tax _amount
store_to_order_rate

grand_total

shipping_amount
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Tabla 16. Perfil de informacién de venta
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updated_at 100 0 0 21 O 12 1

Tabla 17. Perfil de informacién de la entidad usuario
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Tabla 18. Perfil de informacion de inventario disponible
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Especificacion de las necesidades analiticas

Para el analisis de ventas de la empresa Topazio se realizara un estudio de
mercado trimestral para visualizar los productos mas vendidos, asi como en donde
se vende mas un producto y en qué momento de la semana es que mas se vende
ese producto para poder tomar mejores decisiones y asi aumentar las ventas y
crecimiento de la empresa. Con el fin de analizar qué productos se venden mas y
mantiene el negocio en crecimiento y estabilidad financiera, se tomaran datos de los
productos vendidos y cuales generan mayor ingreso para la empresa. Para evitar la
acumulacion de informacién en inventario de productos se utilizan practicas de
aplicacion de descuentos estos con el fin de mejorar la salida y entrada de
productos ya que algunos productos no se venden tanto como otros, es necesario
tener estrategias para poder actuar ante estos escenarios, para poder realizar estos
descuentos se necesita saber la informacién del volumen de ventas y salidas de los
productos. Los productos no siempre se venden de la misma cantidad en todos los
lugares, por ello, se ha detectado la necesidad de saber que producto se vende mas
segun tienda ubicada, sabiendo en que tienda se vende mas se pueden tomar
mejores decisiones.

Para el analisis de produccion se tomaran indicadores y procesos dentro de la
empresa se necesitan saber cuantas camisas se producen por hora y por equipo de
produccion para ello se maneja la informacion por medio de lotes de produccion
para saber cuando se ha producido en un determinado tiempo.

Modelo dimensional propuesto
1. Procesos de negocios

El proceso de negocio definido para la extraccion y transformacion de datos de este
modelo es el proceso de “Gestién de Inventarios”.

2. Nivel de Granularidad
-¢, Qué detalle requiere el usuario del negocio?

Quiero ver los movimientos por ubicacién, el tipo de movimiento que fue y la razén
del movimiento de ser posible.

-¢, Qué detalle es efectivamente posible con los datos?

Se pueden ver los movimientos ocurridos de inventario de acuerdo al tipo de
inventario, la ubicacién y detalles del movimiento.

3. Identificacion de dimensiones
a) Product
b) Date
c) Location
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Diagrama propuesto para el modelo dimensional de ventas

dim_time

+ date_key: int

+ fullDate: smalldatetime

+ dayOfWeek: tinyiny

+ dayMuminMonth: tinyint

+ dayMumQverall: smallint

+ dayName: varchar(9)

+ dayAbbrev: varchar{3)
+weekdayFlag: char(1)
+weekNuminYear: tinyint
+weekNumOverall: smallint
+weekBeginDate: smalidatetime
+weekBeginDatekey: smallint
+ month: finyint

+ monthMum®Overall: smallint
+ monthMame: varchar(g)

+ monthAbbrev: char(3)

+ quarter: tinyint

+

year: smallint

+

yearmo: int

4

fiscalMonth: tinyint

B

fiscalQuarter: tinyint

¥

fiscalYear: smallint

+

lastDaylnMonthFlag: char{1)

4

sameDayYearAgoDate: smalldatetime

dim_product

+ product_id: int

+ product_bk: int

+ lote_id: int

+ |ote_production_date: DATE
+ |ote_quantity: int

+ unit_cost: decimal(10,2)

+ sku: varchar{100)

+ product_name: varchar(255)
+ category: varchar(255)

+ unit_price: decimal{10,2)

dim_customer

fact_sales

+ sales_id: int

+ order_id: int

dim_store

+ store_id: int

+ store_name: varchar(255)

+ store_location: varchar(255)
+ region: varchar({255)

+ store_manager: varchar(255)

+ order_code: varchar(255)

+ store_id: int

+ product_id: int

+ discount_id: int

+ customer_id: int

+ time_id: int

+ guantity: decimal{10,2)

+ total_amount: decimal{10,2)
+ total_discount: decimal{10,2)
+ total_charged: decimal(10,2)
+ total_cost: decimal{10,2)

+ total_profit: decimal(10,2)
+ payment_method: varchar({50}

+ updated_at: datetime

+ customer_id: int

+ customer_bk: int

+ customer_name: varchar(255)

+ customer_address: varchar(255)
+ customer_city: varchar(255)

+ customer_region: varchar(255)

+ customer_email: varchar(100)

+ customer_segment: varchar{100}

+ loyalty_status: varchar({100)

+ updated_at: datetime

dim_discount

Figura 3. Diagrama dimensional de ventas

+ discount_id: int

+ discount_type: varchar(255)

+ discount_name: varchar(255)

+ discount_value- decimal(10,2)
+ discount_details: varchar(255)

+ valid_from: date

+ valid_to: date
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Diagrama propuesto para el modelo dimensional de produccion por lotes

dim_factory

+ factory_id: int
+factory_bk: int

+ factory_name: varchar(255)

dim_time

fact_lote

dim_catalog_product

+ product_id: int

+ product_name: varchar(255)
+ category: varchar({100)

+ sku: varchar(100)

+ description: varchar({100)

+lote_id: int

+ lote_bk int

+ product_id: int

+ time_id: int

+ factory_id: int

+ lote_init_date: Date

+ lote_end_date: Date

+ guantity_produced. decimal(10,2)
+ production_order_name: varchar{255)
+lote_cost: decimal(10,2)

+ lote_production_time: int

+ date_production_order: DATE

+ cantidad: int

+ fimeld: date

+ dateKey: int

+ fullDate: smalldatetime

+ dayOfWeek: tinyiny

+ dayNuminMonth: tinyint

+ dayNumOverall: smallint

+ dayName: varchar(9)

+ dayAbbrev: varchar(3)
+weekdayFlag: char(1)

+ weekNuminYear: tinyint

+ weekNumOverall: smallint
+weekBeginDate: smalidatetime
+ weekBeginDatekey: smallint
+ month: tinyint

+ monthMumQOverall: smallint

+ monthName: varchar(g)

+ monthAbbrev: char(3)

+ guarter: tinyint

+ year: smallint

+ yearmo: int

+ fiscalMonth: tinyint

+ fiscalQuarter: finyint

+ fiscalYear: smallint

+ lastDaylnMonthFlag: char(1)

+ sameDayYearAgoDate: smalldatetime

Figura 4. Diagrama dimensional de produccion por lotes
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Diagrama propuesto para el modelo dimensional de movimientos de inventario de

producto no terminado

dim_time

+timeld: date

+ dateKey: int

+ fullDate: smalldatetime

+ dayOfWeek: tinyiny

+ dayMuminMonth: tinyint

+ dayMumQverall. smallint

+ dayMame: varchar(9)

+ dayAbbrev: varchar(3)
+weekdayFlag: char(1)
+weekNuminYear: tinyint
+weekNumOverall: smallint
+weekBeginDate: smalidatetime
+weekBeginDatekey: smallint
+ month: tinyint

+ monthNumOverall: smallint
+ monthName: varchar(9)

+ monthAbbrev: char{3)

+ quarter: tinyint

+ year. smallint

+ yearmo: int

+ fiscalMonth: tinyint

+ fiscalQuarter: tinyint

+ fiscalYear: smallint

+ lastDayIlnMonthFlag: char(1)

+ sameDayYearAgoDate: smalldatetime

dim_product

+ product_id: int

+ product_bk: int

+ lote_id: int

+ |ote_quantity: int

+ |ote_production_date: DATE
+ |ote_cost: decimal{10,2)

+ unit_price: decimal(10,2)

+ category: varchar(100)

+ product_name: varchar(255)

+ sku: varchar{100)

+ unit_cost: decimal{10,2)

fact_inventory_movements

+ movement_id: int
+ product_id: int
+workcenter_id: int

+time_id: int

+ guantity: decimal{10,2)

+ production_order_name: varchar(255)
+ production_minute_time: decimal{10,2)
+ unit_production_time: decimal(10,2)

+ parallel_capacity: int

dim_workcenter_product

+workcenter_id: int
+ workcenter_bk: ini
+workcenter_name: varchar{255)

+waorkcenter_code: varchar(255)

+ capacity: varchar(255)

Figura 5. Diagrama dimensional de movimientos de inventario
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Mapping de modelo dimensional y tablas del dataset

Dim Location

TOPAZIO — Datawarehouse DimLocation Example data medel information workb
Table Name dim_location
Table Type Dimension
View Name dim_location
Display Mame Dim Location
Description dimensidn de ubicaciones de producto
Used in schemas dwh_topazio_g07
Target Source
Column Name Display Name Description Aftribute Group Datatype | Size |Precision| Key? |FKTo |NULL? |Default Value | Example Values SCD Source urce Schen Source Table [Source Field Name{ Source ETL Rules Comn
Type System Datatype
Iocation_id Location i Llave primaria surrogada Identifiers int PK no 123 Derived
location_bk Location Bk Llave del negocic de store e workstore int no e 22 Production,Sal |odoo, store.id | mrp.workcenter.id Se obtiene el id
es magento en store o de la:
id.
location_name Location Name: Mombre de la ubicacion varchar 255 no Tienda 1 Production, odoo,mag store.name § mrp.workcenter.name
Sales ento
location_type Location Type Tipo de ubicacion varchar S0 no Tienda Tienda || Fabrica
region Region Region de la ubicacion varchar 50 no Centro Production,Sal store.region | A"
. . . e .
Figura 6. Mapping de dimension Location
Dim Product
TOPAZIO — Datawarehouse DimProduct Example data model infon
Table Name dim_product
Table Type Dimension
View Name dim_product
Display Mame Dim Product
Description dimensidn de productos producidos con lote y costos
Used in schemas dwh_g07
Target Source
Column Name Display Name Description Attribute Group Datatype | Size |Precision|Key? | FK To | NULL? | Default Value | Example Values SCD Source purce Schen Source Table [Source Field Mamel  Source ETL Rules
Type System Datatype
product_id Product id Liave primaria surrcgada Identifiers int PK. no 21,75 Derived
product_bk Product Bk Lllave del negocio del catalogo de productos int no 123 Production odoo product_tempig id int
lote_id Lote id Identificador del lote int no A2 Production odoo mrp_productiorid int
lote_production_date Lote Production Date |Fecha de Produccion de Lote de producto. date no 11/7/2024 Production odoo mrp_productior date_finished
Iote_guantity Lote Quantity Cantidad preducida de lote de producto int no 23 Production odoo mrp_production product_gty int
unit_cost Unit Cost Costo unitario por producto decimal 10 2| no 557 Production odoo (stock_move_line.product_uom_gty
* product_product standard_price)
/ lote_quantity
sku SKU codige SKU del producto varchar 100 no SKU001 Sales magento cataleg_produd sku nvarchar
product_name Product Name MNombre del producto. varchar |255 no Camisa Blanca Production odoo product_templg name varchar
category Category Categoria del producto varchar _|100 no Camisas de vestir Production odoo product_categqname wvarchar
unit_price Unit Price Precio unitario del lote de producto. decimal |10 2 no 12.99 Production odoo product_templd list_price decimal

Figura 7. Mapping de dimension Product
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Dim Customer

TOPAZIO — Datawarehouse

Table Name
Table Type

View Name
Display Name
Description

Used in schemas

dim_customer
Dimension
dim_customer

Dim Customer

dimernsidn de clientes registrados

dwh_topazio_g07

DimCustomer

Example data medel information wi

Target Source
Column Name Display Name Description Aftribute Group Datatype | Size |Precision| Key? | FKTo | NULL? [Defaut Value | Example Values SCD Source urce Schen Source Table [Source Field Name|  Source ETL Rules
Type System Datatyps
customer_id Customer id llave primaria surrogada identifiers int PK no 1,23..
customer_bk Customer Bk Llave del negocio. identifiers int no 1,23 . Sales magento customer_entit) entity_id |int
customer_name Customer Name Nombre del cliente varchar 255 no Salvador Sales magento | customer_entity varchar first_name + ** + lasl_name
Hernandez
customer_address Customer Address | Direccion del cliente varchar 255 no Soyapango, 5a Sales magsnta | customer_address_entity customer_address_entity city+ "
customer_address_entity.region +
+
customer_address_entity. country
customer_city Customer City Ciudad de residencia del cliente varchar 255 no Soyapango Sales magento custumer_addj city warchar
customer_region Cusiomer Region Region de residencia del cliente varchar 255 no Centro Sales magento | customer_addr region warchar
customer_email Customer Email Email del cliente varchar 255 no salvador@correo.c Sales magento customer_entitj email varchar
customer_segment Cusiomer Segment | Segmento de clientes al que perienece el cliente varchar 255 no Bajo Valor Bajo Valor Sales magento iotal_purcharses_revenue. lotal de
ventas en las tiendas.
Rango de percentilss:
81 == & == 100: Alto valor
41 == & <= 80: Medio valor
= 80: Bajo Valor
loyalty_status Loyalty Status Evalua la actividad del cliente en el uttimo mes. varchar 255 no Active Activo Sales magento Activo: cliente que ha realizado una
compra en el ultimo mes.
. . . . r
Figura 8. Mapping de dimension Customer
TOPAZIO — Datawarehouse DimStore
Table Name dim_store
Table Type Dimension
View Name dim_store
Display Name Dim Store
Description Dimension de tiendas de topazio.
Used in schemas dwh_topazio_g07
Target Source
Column Name Display Name Description Aftribute Group Datatype | Size |Precision| Key? | FK To | NULL? |Default Value | Example Values SCD Source purce Schen Source Table [Source Field Name| Source
Type System Datatype
store_id Store d Liave primaria surrogada Identifiers int PK no T2 Derived
store_bk Store Bk Liave del negocio de tiendas. Identifiers int no 1,23 Sales magento store id int
store_name Store Name Nombre de la tienda varchar 255 no Tienda Sales magento store name warchar
Metropolitana
region Region Region de la tienda varchar 255 Centro Sales magento store region warchar
store_manager Store Manager Manager de la tienda varchar 100 no Victor Manuel 1] Saks magento store manager warchar
Vicente

Figura 9. Mapping de dimension Store

68



c) Descripcion de la tecnologia a utilizar

Se han utilizado diferentes herramientas tecnologicas para el desarrollo de la
solucion. Aqui se describen las herramientas utilizadas desde el sistema
transaccional hasta la presentacion de los datos que es el producto final donde el
usuario de negocio interactua con la informacion solicitada.

MariaDB

Es un sistema de gestién de base de datos relacionales de codigo abierto con
licencia GPLv2, derivado de MySQL. Es uno de los servidores de bases de datos
mas populares del mundo. Ver anexo

Microsoft Visual Studio

Es un entorno de desarrollo integrado (IDE) que permite a los desarrolladores crear
aplicaciones, sitios web y servicios web. Es compatible con multiples lenguajes de
programacion. Ver Anexo

SQL Server Integration Services (SSIS)

Es una plataforma de Microsoft que permite crear soluciones para la integracion y
transformacion de datos a nivel empresarial. SSIS es una herramienta ETL (Extract,
Transform, Load) que permite crear, programar y administrar flujos de trabajo de
integracion de datos. Se utiliza para resolver problemas empresariales complejos,
como copiar o descargar archivos, o cargar almacenes de datos.

Power Bl

Es un servicio gratuito de analisis de negocio basado en la nube y visualizacion de
datos, de negocio. Esta herramienta de Business Inteligence (Bl), incorporada en la
suite de productividad Microsoft Office 365, permite crear dashboard, informes o
reportes interactivos con Power Bl Desktop y acceder a los datos en cualquier lugar
con las aplicaciones nativas en su version movil.
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d) Diagrama arquitecténico de la solucion

Fuentes Almacenamiento Visualizacion

Power Bl
Dashboard

Magento Data Magenta

Figura 10. Diagrama arquitectonico de los procesos operativos

e) Descripcion de cada componente de la solucién

Fuentes de datos: las bases de datos de Odoo y Magento estan pobladas con los
datos que registran los flujos de tareas y resultados de los procesos de produccién y
venta. La base de datos de Odoo en PostgreSQL y la base de datos de Magento en
MySQL son nuestros origenes de datos. De la base de datos de Odoo extraeremos
informacion de productos, variantes, precios, costos, ordenes de produccion,
ordenes de trabajo y todo lo relacionado a inventario. De la base de Magento
podemos obtener la informacion de ventas, precios y lugar.

Procesos de extraccion, transformacién y carga de datos.

Como parte de estos procesos es encargarse de extraer todos los datos necesarios
de las fuentes de datos a través de la herramienta que ofrece Visual Studio en un
proyecto de Integration Services (SSIS). Conociendo de donde y como extraer los
datos se procede a realizar las adecuaciones, modificaciones, conversiones y todos
los tratamientos necesarios para asegurar legibilidad de los datos. Finalmente, luego
de haber disefiado las estrategias de extraccion y transformacién de datos estos son
cargados a la base de datos del Data Warehouse.

Almacenamiento.

El almacenamiento sera en una base de datos de SQL Server, donde se crearan las
dimensiones y tablas de hechos que almacenaran los datos resultantes de los
procesos ETL. Para este proyecto se obtuvieron tres modelos dimensionales que
almacenaran los datos los cuales son: modelo dimensional de ventas, modelo
dimensional de produccién por lotes y el modelo dimensional de movimientos de
inventario.
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Visualizacion.

El diagrama arquitectdnico de la solucion cuenta con el componente de visualizacion
para lo cual se utilizara la herramienta de Power Bl. Se crearan tableros
(dashboards) para presentar la informacion en formas mucho mas amigables para
los usuarios que necesitan consultar la informacion de manera rapida. Esto se hara
colocando en lugares muy accesible los KPI, diferentes tipos de graficas de datos de
ventas y produccion, como el producto mas vendido, las categorias mas populares,
cantidades vendidas y ademas tablas con datos informativos.

Capitulo Ill: Estrategia de implementacién de propuesta de
solucion
a) Estrategia de implementacién

La propuesta de solucion disefiada para solventar la solicitud de la empresa Topazio
sobre la necesidad del conocimiento de los indicadores de la produccion de camisas,
representa un producto compuesto, ya que esta solucion trabaja en conjunto con
Odoo y Magento, como su fuente principal de recoleccion de datos, esto mediante el
envio de data directamente de sus bases de datos. La solucién presentada se
compone de una serie de modulos que trabajan de la mano para lograr la extraccion,
transformacion, carga y presentacion de datos.

Sistema transaccional Odoo y Magento

Odoo: Es un software de gestion empresarial basicamente todo en uno, es decir,
ayuda a organizar y automatizar procesos clave, es por eso que Topazio lo utiliza
principalmente para gestionar todo lo referente al proceso de produccién, desde el
abastecimiento de insumos hasta el movimiento de producto a las tiendas fisicas.

Base de Datos PostgreSQL: Almacena toda la informacién referente a la fabricacién
de productos, inventarios, proveedores e insumos. El disefio de la base de datos de
Odoo esta disefiada para almacenar un nivel de detalle alto, permitiendo no solo
almacenar la informacion dicha anteriormente, sino también las fechas de inicio y fin
de cada orden de fabricacion. Por consiguiente, la gran mayoria de las tablas de
esta base de datos son utilizadas para guardar informacién critica que refiere a todo
el proceso de fabricacion de camisas.

Magento: Topazio utiliza esta herramienta para la venta de productos, Topazio
utiliza las herramientas avanzadas de magento para personalizar la experiencia de
compra, gestionar productos, pagos, envios y optimizar el rendimiento de ventas.

Base de datos MariaDB: En esta base de datos lo que nos interesa es almacenar
todo el proceso de venta, desde la creacion de la orden hasta el pago y la
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facturacion, esto principalmente mediante el esquema de comercio electrénico, que
nos permite llevar un seguimiento detallado del ciclo de vida en cada venta
registrada por magento.

Microsoft Visual Studio: VS mediante SQL Server Integration Services se convierte
en una herramienta fundamental para la integracion de datos, por lo que hoy en dia
la convierte en una de las principales herramientas para realizar procesos de
extraccién, transformacién y carga (ETL) de volumenes grandes de datos.
Actualmente utilizaremos Visual Studio 2022 Community Edition por tanto no implica
ningun costo de licencia y/o plan de pago.

Inicialmente, cargamos VS e instalamos Microsoft Integration Services Projects,
herramienta para creacion de procesos ETL.

Extensiones > Administrar extensiones > Buscamos Microsoft Integration Services

r Analizar Hen s en entana Ayuda O Buscar ~
X Administrado...e extensiones + X

e Examinaci... Instalado Actualizaci..  Iltinerancia

[integration x| Microsoft Integration Services

ices Projects 15 P rO—J ECtS 1

uilding high performance Microsoft & tcom i 515824 k)

v solutions, including extract...
Instalado ~ «++ Instalado

1 NG 3

This project may be used for building high performance data integration and
workflow solutions, including extraction, transformation, and loading (ETL)
operations for data warehousing.

sit b y /t5/50 -
r the latest information, tips, n: and announcements
about SSIS directly from the product team.

Common issues, known issue and Offline installation guide are moved to
SSIS in VS2022 troubleshooting guide.
Developer Tools Integration for Vi:
Release Notes
Instalar
Version 1.5

= Release Date: Sep
» Build Version: 85.0
= Tested aqainst Visual Studio 2022 17.11

Projects e instalamos.
Figura 11. Creacion de proyecto en visual studio

Como mencionamos anteriormente, Topazio utiliza Odoo y Magento para su gestion
de negocio por lo que debemos realizar una extraccién de los datos en cada base
de datos de estos softwares.

Como primer punto debemos de definir las conexiones de datos hacia las fuentes de
los datos, en el caso de Odoo extraemos los datos de su base de PostgreSQL y en
Magento extraemos los datos de su base de MariaDB, ambas bases contenidas en
un contenedor de Docker respectivamente:
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Image Status Port(s)
Running (3/3)
Running

64a641316afd

Running

b8d3509c7d46

Running 0.27%
99ca%feee’la

iCl Exited (255) 3306:3306 0%
2dc373f3fabd |

Running (2/2)

Running
1411737a2424.

Running
620674295edf

Figura 12. Servidor de Base de datos en Docker

Para cada una, hacemos una conexidn que nos permita realizar consultas y/o
updates a estas bases de datos con las credenciales definidas en los docker-
compose de cada contendor, a su vez hacemos una conexion con nuestra base de
datos destino para inserciéon de la data:

Conexion MARIADB (Magento)

S Administrador de conexiones *

| oce =)

b "
_-,i Especificacion de origen de datos
o,

|

() Utilizar nombre de origen de los datos del sistema o del usuario:

Conexidn

—— Actiializar
l?

!_ .,gz" © Usar cadena de conexién:

Todas Driver={MySCL ODBC 9.0 AMS| Driverkserver=localhost;uid=bn_rmagento;datab Generar..,

Informacion de inicic de sesion

MNombre de usuario:  bn_magento

Contrasefa: ""u|

Probar conexién Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 13. Conexién de mariadb para Magento
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Conexion PostgreSQL (Odoo)

S Administrader de conexiones

——
i Especificacién de origen de datos
.

Conexion () Utilizar nombre de origen de los datos del sistema o del usuario:
c——
,'-lui Al
!_ =4 © Usar cadena de conexién:
Todas

Driver={PostgreSCL ANSI}:server=localhost;uid=odoo_user_16;database=odool

Generar...

Informacién de inicio de sesién

Mombre de usuario:  odoo_user_16

Contrasefia: RN NNRRRRRR RN

Probar conexién

IAE Cancelar Ayuda
Figura 14. Conexién de PostgreSQL para Odoo

Posteriormente hacemos la conexion a la base que contendra el DHW

E Administrador de conexiones

Proveedor: | OLE DB nativo'\SCL Server Mative Client 11.0

Server name:

|localhost

<] Refresh

Log on to the server

Authentication:  Windows Authentication

Save my password
Connect to a database

© Select or enter a database name:
|DWH_TOPAZIO

() Attach a database file:

Probar conexign

Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 15. Conexion de base de datos para DW



Power BI

Para poder hacer uso de los reportes dinamicos hechos en Power Bl, se debe
seleccionar Archivo y dar clic en la opcién “Abrir Informe”, luego con el explorador
de archivos buscar el informe “dashboard topazio.pbix” o, si previamente fue abierto,

e ——— Y

dashboard topazio * Guardado por dlima vez: Hoy a las 1200 am. ™

Guardas

este aparecera en informes abiertos recientemente:
Figura 16. Abrir archivo desde Power BI
Actualizar Fuentes de datos

Para actualizar los datos que los informes presentan, estos son exportados en
formato CSV, divididos por dimension y por tabla de hechos respectivamente; estos
han sido incluidos en un directorio llamado “Fuentes” -> “Power Bl Sources” dentro

Escritorio  » Proyecto Especializacion » repo_especializacion_gp07 » Fuentes > Power Bl Sources

Tl Ordenar ~

Nombre po Tamario
- dim_catalog_product.csv 1 3
X] dim_customer.csv
11 dim_discount.csv

«f dim_facto

#F dim_pro

®f dim_sto

#l dim_time.csv
X] dim_workcent
1(] fact_invent
1] fact_lot:

X] fact_sales.csv :32 Archivo «

del directorio raiz de todo el proyecto.

Figura 17. Visualizacion de archivos de dimensiones y tabla de hechos

Para comenzar el proceso de actualizacion de carga de datos, nos vamos a la
opcién de Vista del modelo, donde obtenemos una visualizacion de las entidades y
dependencias entre estas cargadas de los modelos de Data Warehouse.
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Archivo  Inicie Ayuda

Figura 18. Visualizacion de entidades de los modelos

Ahora hacemos clic derecho sobre cualquier entidad, para este ejemplo se utilizara
la dimensién “dim product”. Al hacer clic derecho obtenemos dos opciones que nos
permiten actualizar los datos en la entidad, la primera como “Actualizar datos”, esta
opcién obtiene las actualizaciones en la fuente previamente establecida para esta
entidad y actualiza la data en la entidad en cuestion. La segunda opcién “Editar
Consulta” nos permite establecer una fuente de datos diferente para la entidad, esto
es para los casos donde la fuente de datos se encuentra en un directorio distinto al
configurado previamente.

Figura 19. Visualizacion de una entidad independiente
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Al hacer clic en “Editar Consulta” nos abre una ventana para la configuracién de las
fuentes de datos de la entidad, para nosotros cargar una nueva fuente hacemos clic

derecho en Source en la seccion de “Pasos Aplicados” y escogemos “Ir a

4 PROPIEDADES

Valores separados por comas

ado

>

configuracion”. Desde ahi escogemos el origen de datos por cada tabla.

Figura 20. Ventana de configuracion de fuentes de datos

b) Presupuesto de implementacién (distribuido en rubros)

Para el presupuesto de implementacion se han considerado recursos tecnolégicos
de licenciamiento, recurso humano y servicios basicos. Actualmente, la organizacion
Topazio cuenta con una infraestructura minima para almacenar informacion.

Recurso humano

Se calcula el sueldo de un analista de datos esto considerando el salario promedio.

Cantidad de Cantidad de horas Precio por hora Costo total
recurso humano requeridas
2 48 $7.50 720

Tabla 19. Presupuesto por recurso humano

Recuso tecnolégico

El disefio de la solucion se ha realizado con software en su mayoria libre tales como:
Odoo, Magento, Docker. Para la implementacién y puesta en marcha de esta
solucidn se considera adquirir el licenciamiento de Power Bl Pro, la cual permitira
crear, publicar, compartir informes con graficos, y paneles modernos de los analisis
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de la organizacion. Actualmente la licencia tiene un valor de $10.22 por usuario al
mes, si consideramos que la empresa requiere de dos usuarios analista de datos
para la creacion y el mantenimiento de dashboards y reportes, es necesario adquirir
una licencia de Power Bl Pro para cada usuario. Por tanto, el presupuesto de
licenciamiento se presenta a continuacion.

Licencia Cantidad Precio Subtotal
Power Bl 2 $10.22 $10.22
Total mensual $20.44

Tabla 20. Presupuesto por recurso tecnolégico

Servicios basicos

A continuacion, se presentan los servicios basicos que la empresa Topazio necesita

para su funcionamiento.

Nombre Cantidad Precio Costo total
Energia Eléctrica | 1 mes $10 $10
Internet 1 mes $26 $26

Tabla 21. Presupuesto por servicios basicos
c) Analisis de resultados

Conexion a la base de datos del Data Warehouse

i Administrador de conexiones =

Proveedor: | OLE DB native\50L Server Native Client 11.0 _'J

——
e Server name:
[ |localhost

Conexién

~| Refresh

——
S Al
et

Tod a-s

Log on to the server

Authentication:  Windows Authentication Y

Save ry password
Connect to a database

© Select or enter a database name:
|DWH_ToPAZIO v

(0) Attach a database file:

m

Probar conexién Aceptar Cancelar Ayuda

Figura 21. Conexion a la base de datos de DW
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Paquetes de Transformacién

Con las conexiones establecidas, procedemos a crear un paquete individual para el
proceso de extraccion y transformacion por dimensién y tabla de hechos
correspondiente:

Pagquetes 5515

8 EL

Dim_Catalog_Product.dtsx
Dim_Customer.dtsx
Dirm_Discount.dts
Dirn_Factony..
Dim_Product.disx
Dirn_Store.dtsx

Dirn_Time.dtsx
Dim_Workcenter_Product.dtsx
ETL principal.dtsx

Fact Lote.dtsx

Fact_ Inventory Movements.dtsx
Fact_Sales.dtsx

Figura 22. Paquetes del proyecto

Dim Catalog Product: para este paquete se utiliza la conexién hacia magento con
una
Dim_Catalog_P..._dtsx [Disefio] + X
24 Pujode control g% Fujpdedatos  &# Pardmetros ] Controladores de eventos .= Bxplorador de paquetes  Resultados de la ejscucian
Tarea Fujo de datos: | gig Data Fow Task

> 0DBC Source

E (=]

—n
I Filtrando Nusvos Productos
=

Lockup Mo Match Output

€ Destino de ADO NET

consulta SQL. El proceso de extraccion y transformacion sigue el siguiente flujo
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Figura 23. ETL de dimensién de catalo de producto

Dim Customer: en este paquete se realiza una consulta hacia la conexion de
magento, a partir de esta se dividen los nuevos clientes a insertar en la dimension
como también se realiza un update del SCD Tipo 1 Loyalty Status y Customer

Dim_Customer.dtsx [Disefio] & X

2. Fujodecontol g Fujpdedalos  g# Pardmetros ] Controladores de evertos  i— Explorador de paguetes

e—) src Magento Y

B—i
1 Filirando nueves customers
]

Lookup Matrch Output Lookup Mo Match Output

) . g€ DimClients 1
ﬂﬂ Update Dim Clients
; _—

Segment.
Figura 24. ETL de dimensién customer

Dim Discount: paquete que se encarga de obtener los descuentos configurados en
magento vy filtrar aquellos que no se encuentran todavia en la dimensién para
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insertarlos.

Figura 25. ETL de dimensién discount

Dim_Discount.disx [Disefio] + X

8o Fuiodecontrol | g% Fljodedatos & Pardmetros Controladores de eventos == Explorador de paguetes

Tarea Fujo de datos: | gy Data Fow Task

> ooecsowce 1\

8 bokup No Match Output
1 Filrando nuevos Discount
[]
E€ Desiino de ADO NET

Dim Factory: paquete que se encarga de extraer de la conexion de Odoo las
fabricas configuradas dentro e insertarlas dentro de la dimensién:

Dim_Factory.dtsx [Disefio] & >
| g% Auipdedatos g Pardmetros Cont

%% Data Flow Task

> 0DBC Source
St
{ Filtrando Nuevas Factorys
L]

Lookup No Match Output

€ Destino de ADO NET

Figura 26. ETL de dimension factory

Dim Product: este paquete cuenta con

dos secuencias de flujo de ejecucion:
Dim_Product.dtsx [Disefio] &= >

E,D Flujo de control g% Flujo de datos W Pa
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Figura 27. ETL de dimensién product

El primer flujo se encarga de obtener el precio del producto configurado actualmente
y este es almacenado en cache.

El segundo flujo se encarga de obtener los lotes de productos realizados y asignar
precio y categoria de acuerdo con los resultados almacenados en caché.

Dim Store: este paquete hace una consulta a la conexion de magento y obtiene las
tiendas filtrando aquellas ya registradas en la dimension.

Dim_Store.dtsx [Disefio] & X

2.0 Fujode control | Flujodedatos  g# Pardmetros ] Controladores de eventos = Explorador de paquetes

Tarea Fujo de datos: | g% Data Flow Task

> oDbECSouce 4\

—a .
1 Filirando store nuevas
]

Lookup No Match Output

E€ Desiinode ADONET

Figura 28. ETL de dimension store

Dim Time: este paquete obtiene a partir de un archivo plano de Excel una conexion
hacia el subdirectorio de Fuentes dentro de la carpeta de proyecto para realizar una
insercion dentro de la dim_date:
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Dim_Time.dtsx [Disefia] & X

5. Fujo de control | gl Fuipdedatos | &@ Pardmetros ] Controladores de eventos  's— Explorador de paquetes

Tarea Fujo de datos: | yw Data Flow Task

E—n
1 Filirando Fechas
L]

Lookup No Match utput

[E€ Destinode ADONET 5\

Figura 29. ETL de dimension time

Dim WorkCenter Product: obtiene las workcenter configuradas en Odoo Yy filtra los

> 0DBC Source

E—ma
I Filtrando Workeenters
[

Lookup No Match Output
B Destinode ADONET 1\

registros no insertados previamente en la dimension:

Figura 30. ETL de dimensidén workcenter

Fact Sales: este paquete hace una consulta para obtener las ventas de producto
registradas, a partir de la herramienta LookUp y sus parametros de venta, obtiene el
identificador de cada dimensién las cuales describen el registro especifico que se
guardara en la fact table; a su vez filtrando por cédigo de orden de venta para
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aquellas ventas que no han sido registradas todavia:

rios 5= Explorador de paquetes

Figura 31. ETL de la
tabla de hechos
SaIeS gento ¥ localhost DWH TOPAZIO @ localhest DWH_TOPAZIO

Fact Lote: este paquete contiene dos flujos de ejecucion, el primer flujo se encarga
de contar la cantidad de producto registrada que fue vendida, dividida por Lote de

Tarea Fujo de datos: | gy Data Flow Task 1

e—) Obteniendo count de sales por codigo de lote

Cache Transform

Producto.

Figura 32. ETL de la tabla de hechos lote
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El segundo flujo de ejecucién hace una consulta hacia Odoo donde obtiene los lotes
registrados de produccion, se filtran los registros ya insertados de los nuevos y
siguen dos flujos diferentes:

Nuevos registros: estos usan la herramienta LookUp para obtener los
identificadores de las dimensiones descriptivas del registro del lote, al final obtiene
los resultados del conteo de producto vendido por lote y es asignado a la columna

) B
L3

Lookup No Match Output Lookup Makch Output

—a
1 Filtrando Lotes —a
8 { Dim Catalog Product
H

Lookup Match Output

Lookup Match Output
f.\! codigo_order_fixed 1
/A otedatekey
—a
1 Order Counts Update
.

Lookup Match Output

T Dim Time
H

Lookup Match Output

U@ Update fact_lotes f B codigo_order_fixed

—a blup No Match Output
1 Order Counts
[
/™ Derived Column

Lookup Match Output

e Destino Fact Lotes
E(- Destino de ADO NET

cantidad en esta.

Figura 33. ETL de productos vendidos

Registros ya ingresados: en este flujo se obtiene la cantidad actualizada de
productos vendidos del lote y es actualizado el registro correspondiente.

e—) script odoo 16
B—a
1 Filtrando Lotes
]

Lookup Match Output

,('\! codigo_order_fixed 1

Lookup No Match Output

B—0 .
1 Order Counts Update
[]

Lookup Match Output

% Update fact_lotes
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Figura 34. ETL de productos registrados

Fact Inventory Movements:
Este paquete hace un filtro de los resultados de los movimientos obtenidos desde
Odoo y obtiene los identificadores de las dimensiones que describen cada registro.

—
> 0DaCSourcs T Filtrando Movements
H

Lookup No Match Output

s—a
1 Dim Product
L]

Lookup Match Output

jx! Movement Date Key

—an
1 Dim Time
L]

Lookup Match Output

—a
1 Dim Workcenter
u

Loakup Match Output

[B€ Destirode ADONET 4\

Figura 35. ETL de tabla de hechos inventory

ETL Principal: este paquete se encarga de Orquestar el orden de ejecucién de los
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paquetes hacia el llenado completo de la base de datos del Data Warehouse.

5. Pujo decontrol |

X! K

5

|:|. Dim Product

e

Figura 36. ETL principal

Reportes en Power Bl
Dentro de los reportes configurados se presentan:

1. Dashboard de Ventas
2. Dashboard de Lotes de Productos.
3. Dashboard de Movimientos de Inventario.

Dashboard de Ventas
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m DASHBOARD (Prom) Venta por transaccion (Prom) Compras por cliente Total Ventas Producto mas vendido

ANALISIS DE VENTAS $223.66 4 $40.93K Camisa Tipo Polo Casual-Rojo-XL
Total Costo Ventas Total Ganancia Ventas Clientes registrados ~ Preductos Producto menos vendido
$19.17K $21.76K 53 Al v Camisa Manga Larga Denim-Azul Oscuro-M
Fecha v Categoria = Tiendas G (%) Categorias més populares
15.91% .
10/25/2024 B 1114/2024 B All v Al o Categoria Producto
®Camisas Basicas
: " 5 o 53.16% Garid it
Productos mas vendidos (por Ganancia percibida) 2003% - ClE
@Camisa Tipo Polo
]
H
5K Clientes por Estatus de Lealtad
] 6.9K
2 5.9K
E
s

: 37K
ks Estatus Lealtad
0K
. s i N i @ Activo
Camisa Tipo Polo Camisa Tipo Polo Camisa Manga Larga ‘Camisa Manga Corta Slim Camisa Manga Larga 96.15%
Casual-Rojo-XL Casual-Rojo-L Formal-Blanco-M Fit-Azul Oscuro-XL Denim-Azul Oscuro-L @ Desconocido
Producto

Monto de Ventas por Tienda en el tiempo

Nombrede Tecnts. # Topasia View Galirias 4 Topeo Miew Plaza Mando EilemezpoEsEqE=niDid Bt iantes

12%

= S10K ' Segmentos
o ®Frecuent
s ] recuente
E W 32% 56% ®Leal
= 50K ;

Oct 27 Nov 03 Nov 10 SNED
($) Top 10 Clientes con mas Venta percibida
5 s
=
o
= 2K
g I BN D N .
= 30K

Luis Vasquez Roberto Mazario Alberto Masferer

Mario Gonzales Farabundo Lopez Roman Riquelme Luis Hernandez Lucic Gomez Mauricio Ordofiez ~ Fernando Palomo

Figura 36. Dashboard de ventas para la empresa Topazio

El dashboard de ventas nos presenta un conjunto de graficas y KPIs obtenidos de
acuerdo con la data recolectada.

Entre los KPIl tenemos:

1. Total Ventas: sumatoria de dinero obtenido por todas las ventas

independientemente de la tienda.
2. Total Costo Ventas: sumatoria del costo de producto vendido en todas las

ventas registradas Independiente de la tienda.
3. Total Ganancia Ventas: el margen de ganancia entre el Total de Ventas

menos los costos totales de ventas.
4. Promedio de Venta por Transaccion: promedio de dinero que ingresa a la
empresa por venta promedio.
5. Producto mas vendido: presenta el SKU del producto mas vendido en general.
6. No de Clientes registrados: Cantidad de clientes de los que se tiene un

registro.
7. Promedio de compras por cliente: Promedio de compras realizadas por un

mismo cliente.

Graficas:
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a) Productos mas vendidos por unidad: grafica que permite ver el top de los

b)

productos mas vendidos a nivel de unidad, es decir aquellos con unidades
mas vendidas en todas las ventas.

Monto total de ventas por cliente: Grafica de barras que nos permite ver que
clientes son aquellos que generan un mayor impacto en las ventas de la
empresa.

Cliente por estatus de lealtad: esta grafica nos permite ver un estatus de los
clientes dentro de la cliente, clasificandolos como Activo o Inactivo,
dependiendo del tiempo entre su ultima compra y la fecha actual.

Dashboard: analisis de produccién

a3 _ DASHBOARD Unidades producid Unidad did Costo total de produccién {prom) Tiempo de Produccién por unidad (min)
ANALISIS DE PRODUCCION
Tome 3K 2K $35.54K 0.63
(%) Unidades de producto por Tienda Unidades de produccién por categoria Producto

100%
E 50%
i
5 _ S S — i
g Ca" saTePge  Ganise e i s Camisa Mang Topazio
-z a arga Formal-N Local-01
Fabrica
{Pramedio) Precic vs Costa Unitario por Producta Categona T Fecrs Farica Canticd
@ Fromedio costo unitario @Promedio precio unitario - produd
Camisa Tipo Polo 1483 Camisa Tipo Polo Casual-Rojo-XL 2024/10/27 Topazio Local-01
% 50 Camisa Tipo Polo 1483 Camisa Tipo Polo Casual-Rojo-XL 2024/10/31 Topazio Local-01
5 Camisa Tipo Polo 1483 Camisa Tipo Polo Casual-Rojo-AL 2024/11/05 Topazio Local-01
H Camisa Tipo Polo 1483 Camisa Tipo Polo Casual-Rajo-XL 2024/11/05 Topazio Local-01
g Camisa Tipo Polo 1482 Camisa Tipo Polo Casual-Rojo-L 2024/10/26 Topazio Local-01
% Camisa Tipo Polo 1482 Camisa Tipo Polo Casual-Rojo-L 2024/10/26 Topazio Local-01
g Camisa Tipo Polo 1482 Camisa Tipo Polo Casua-Rajo-L 2024/10/27 Topazio Local-01
3
Camisa Tipo Polo 1482 Camisa Tipo Polo Casual-Rojo-L % Topazio Local-01
Camisa Tipa. Camnisa Tip Camisa Tipo Folo 1452 Camisa Tipo Polo Casual-Rojo-L 024/ Topazio Local-01
2 T o oSt | SN m e i e

8.33%
Categorias i
) Tienda @ Camisa Tipo Folo
4548% 5152% BaAEN balenas . 50% Cam , Fecha
lopazio View 73 M... 4167%
@Camisas Basicas 10/23/2024 1 1171472024 B2

Unidades producidas por producto

{%) Unidades producidas por fabrica

“Praducto

Figura 37. Dashboard de produccion de la empresa Topazio

Este tiene KPlIs tales como:

No. Total de Lotes fabricados.
Costo total de Produccién: La suma de costos totales de todos los lotes

fabricados.
Tiempo promedio de produccion (min): Este indicador nos muestra el tiempo
promedio que un lote toma para ser fabricado, esto expresado en minutos.

89



Entre sus graficas tenemos:

a)

b)

c)

d)

f)

Lotes por tienda: este grafico nos permite ver cuanto porcentaje de los lotes
es enviado por tienda.

No de Lotes producidos por fecha: este grafico nos permite visualizar la
cantidad de lotes que son realizados en una fecha especificada y por
producto mediante su SKU.

Lotes generados por grafica: nos permite ver cuantos lotes del total general
son hechos por fabrica.

Precio promedio vs Costo unitario por producto: este grafico nos permite ver
en promedio la diferencia de costos vs precio unitario de producto fabricado.
Cantidad producida por costos de productos: este grafico nos permite ver una
progresion de como el producto se comporta en cuanto a la cantidad de
productos fabricados y su relacion directa con los costos de produccion.
Tabla resumen de lotes fabricados: Una tabla que nos permite visualizar
datos generales del producto e indicadores como el tiempo de produccion y la
cantidad producida.

Produccion de lotes x Categoria: Nos permite visualizar que categorias de
producto son mas fabricadas en general por lote.

Dashboard movimientos de Inventario
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DASHBOARD
ANALISIS DE MOVIMIENTOS DE PRODUCTO NO TERMINADO

ramam

(Prom) Disefio - Produccién por unidad (min) (Prom) Corte - Produccién por unidad (min) Confeccién - Produccién Promedio (min)

0.33 0.61 0.68

Tiempo de produccién por producto
Producto

Camisa Manga Larga Denim-Azul Oscuro-M

Fecha b

10/24/2024 B 10/31/2004 B

MNT7%
Categorias s Productos
Al “ @ Confeccion
@®Corte
@ Disefio

Figura 38. Dashboard de movimientos de inventario de la empresa Topazio

Entre sus KPI tenemos:

1. Tiempo promedio en Estacion (min): el promedio de tiempo expresado en
minutos que se tarda un lote de producto dentro de una estacion de trabajo.
Gréficos:

a) Tiempo promedio de Produccion por estacion por capacidad paralela: nos
permite ver el tiempo promedio de produccidon en una estacién vs su
capacidad paralela de produccion.
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Conclusiones

Para la realizacién de este proyecto se logré analizar, disefiar y construir tres
modelos funcionales para la implementacién de Data Warehouse que ayudaran a
facilitar el analisis de la produccion y venta de camisas para la empresa Topazio.
Los tres modelos se realizaron teniendo en cuenta procesos de produccion
terminando con la venta en puntos fisicos ubicados en centros comerciales. Estos
modelos estan disefiados para ofrecer a los usuarios una gestion agil que permite
obtener informacion concisa que apoye el proceso de toma de decisiones.

Con base en el andlisis de los flujos de trabajo y los disefios de base de datos de
Odoo y Magento y como estos trabajan en conjunto para la gestién de la produccion
y venta de productos de la empresa Topazio se lograron disefar y construir
procesos para la extraccion, transformacion y carga de datos para poblar los
disefios dimensionales. Durante el proceso de disefio se lograron implementar
reglas esenciales para el manejo de valores nulos, conversion de datos, campos
calculados, limpieza de bases de datos y manejo del crecimiento de datos con SCD.

Se realizaron tableros de visualizacion de datos donde se presentan reportes de
resultados de los flujos trabajo de produccién y venta. Estos reportes se disefiaron
teniendo en cuenta que seran utilizados por usuarios que buscan obtener
informacion de manera rapida y concisa para tomar decisiones por lo que se utilizd
lenguaje no técnico con detalles que sirven a un nivel alto de la organizacion. Para
ello se hizo uso de graficas de pastel, graficas de barras, grafica de dispersion,
titulos informativos, filtros interactivos donde cada elemento del reporte reaccionad
de manera dinamicamente ante algun cambio. Estos reportes aportan informacién
muy valiosa de los procesos clave dentro de la empresa Topazio.

Tomando en cuenta la hipdtesis planteada al comienzo de este proyecto y el
desarrollo y resultados obtenidos concluimos que la hipétesis es verdadera debido a
que: se logré hacer un analisis de los procesos de produccion y venta desde Odoo y
Magento dos potentes herramientas utilizadas en conjunto para administrar los
procesos de produccion y venta de camisas. Con base en estos datos se lograron
disefiar modelos dimensionales para los procesos clave. Se tuvo éxito en la
extraccion, transformacion y carga de datos desde las fuentes de datos de los dos
sistemas que se utilizan unificando y almacenando la informacion en tres modelos
de estrella. Por ultimo, se logro la creacion de informes de datos dirigidos a las
personas encargadas de tomar decisiones. Esta informacion es de alto nivel lo que
facilita su comprension lo cual tiene un gran impacto en la toma de decisiones agiles
para la produccion y venta de camisas.
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Recomendaciones

Las etapas de disefio del modelo dimensional y la consecuente etapa de desarrollo
de la solucion ETL deberian de seguir una metodologia de trabajo agil, esto, pues
como cualquier proceso de desarrollo de soluciones de informacién, se ven
afectadas por lo rapido que el ambiente de la empresa y las necesidades de los
clientes cambian. Por esto se recomienda la implementacién de metodologias utiles
que permitan hacer sincronizacion entre las necesidades del cliente y la solucidn
que se le prepara, para asi orientar ésta ultima con el propdsito de cumplir estas
necesidades en base a criterios alcanzables.

Se recomienda la utilizacién de prototipados en el desarrollo de dashboards de
visualizacion de datos, ya sean funcionales o no funcionales, en el proceso de
refinamiento de estos a los requerimientos del cliente.

Las herramientas utilizadas son muy efectivas al momento de hacer un uso 6ptimo
de ellas. Sin embargo, esto puede significar limitantes por lo que se recomienda
adquirir una version de paga si se desea otro tipo de complemento.

Poseer hardware optimo para soportar el procesamiento masivo de datos, ya que la
cantidad de informacion que se maneja es en volumenes muy grandes.
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Anexos

Anexo 1. Imagen de entrada y salida de datos
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Figura 39. Entrada, procesamiento y salida de datos

Cronograma de actividades para el desarrollo del proyecto
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Figura 40. Cronograma de actividades
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Anexo 2. Script para dimension de catalog product:
SELECT

p.entity id AS product id,
pn.value AS product_name,
catp.category _id,

cat.value AS category,
p.sku,

CAST(REPLACE(REPLACE(pd.value, '<p>', "), '</p>', ") AS VARCHAR(255)) AS
description

FROM
catalog_product_entity AS p
LEFT JOIN
catalog_product_entity varchar AS pn ON p.entity_id = pn.entity id

AND pn.attribute_id = (SELECT attribute_id FROM eav_attribute WHERE
attribute_code = 'name' AND entity _type _id = 4)

LEFT JOIN
catalog_category product AS catp ON p.entity_id = catp.product _id
LEFT JOIN
catalog_category entity varchar AS cat ON catp.category _id = cat.entity_id

AND cat.attribute_id = (SELECT attribute id FROM eav_attribute WHERE
attribute_code = 'name' AND entity type id = 3)

LEFT JOIN
catalog_category_entity text AS pd ON p.entity id = pd.entity _id

AND pd.attribute_id = (SELECT attribute_id FROM eav_attribute WHERE
attribute _code = 'description’ AND entity type_id = 3)
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Anexo 3. Diagrama de modelo relacional del proyecto
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Figura 41. Diagrama relacional para el desarrollo del proyecto
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