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Introduccion

En el marco de este proyecto, se abordd aspectos
técnicos y prdacticos en la gestion de un proyecto de
construccion industrial, una valiosa fuente para entender
como se gestiona un proyecto de construccion,
proporcionado un enfoque detallado en la planificacion,
andlisis de materiales, presupuesto y procedimientos de
ejecucion, asegurando el cumplimiento de normativas y

estdndares de calidad.

Capitulo I. Se centra en la necesidad de identificar y
analizar problemas significativos en la planeacién vy
diseno de la obra destacando la importancia de lo que
se prevé alcanzar en la planificacion y gestion del

proyecto.

El capitulo Il describe el proyecto de construccién de
Bodegas ElI Salvador, su ubicacion, antecedentes,
permisos, tecnologia empleada y se evalia
exhaustivamente detalles arquitectdnicos, estructurales, y
demds documentos relevantes para asegurar que el

diseno cumpla con las especificaciones.

Capitulo lll. Aborda la planificacion y metodologia

estratégica para la construccion del proyecto,

evaluando la ubicacion practica y o6ptima  de
instalaciones provisionales, la circulacion de llegada y
salida para la logistica de materiales, el almacenaje de
materiales, gestion de suministros y la secuencia de
actividades para la optimizacidon de recursos y tiempo.
También detalla las prdcticas de control de calidad y
seguridad ocupacional, incluyendo plan de confrol de
calidad, gestion ambiental enfocado en la minimizacion
del impacto ambiental, plan de control de trafico y de

polvo, equipo, entre otros.

Capitulo IV. En este capitulo conoceremos y analizaremos
la estimacion general del proyecto y la gestion continua
del presupuesto alo largo de la ejecucién para garantizar
la rentabilidad y asegurar la viabilidad del proyecto. La
mediciéon de rendimiento que implica la cantidad de
tfrabajo que se puede realizar por unidad de tiempo vy
recurso esto es clave para optimizar el uso de materiales
y mano de obra, ademds de prever la duraciéon de las
tareas y cantidad de recursos necesarios lo cual es
esencial para realizar el cronograma del proyecto y la
gestion del presupuesto utilizando la herramienta del
Diagrama de Ganft para visualizar la programacion y
progreso de las actividades de construcciéon, mostrando

codmo se relacionan las tareas entre si.



Entender y aplicar una buena planificacidon de un
proyecto es sumamente Ufil para la gestion y ejecucion
de una construccién mitigando riesgos y optimizando

recursos, y asi poder asegurar el éxito de la obra.



CAPITULO |
1.1 Planteamiento del problema

El proyecto de construccion en cuestidon se enfrenta a
varios desafios que deben ser abordados para garantizar
una gestion eficiente de la obra, no obstante, se han
proporcionado los planos y el presupuesto general,
ademds de algunos permisos que ya han sido
gestionados se han identificado ciertas deficiencias que

pueden afectar el desarrollo del proyecto.

El primer desafio radica en la falta de un plan detallado
para la elaboracién eficiente de la obra, el cronograma
de actividades y la ausencia de una estrategia
claramente definida puede resultar en retrasos en la
ejecuciony enla asignacion ineficiente de recursos lo que

podria impactar en el presupuesto del proyecto.

Ademds, se enfrenta a dificultades en el control de
factores de riesgos en el sitio, esto incluye el acceso a la
obra, la gestidon de impacto ambiental, el suministro de
materiales y la seguridad en el lugar de trabajo, entre

ofros.

Estos desafios deben ser abordados de manera integral

para garantizar el éxito del proyecto de construccion.

Desafios:

Falta de un plan para elaboraciéon eficiente del

proyecto.

e Falta de un plan de control ambiental y de calidad

en la obra.
e Gestidon eficiente de recursos.
e Ajustes al presupuesto.

Ademdads, con la revision de los planos arquitectdénicos, se
pretende confirmar que el diseno del edificio cumpla con
las especificaciones y requerimientos estructurales,
ademds de asegurar que el diseno se ajuste a las

normativas y regulaciones locales y nacionales.

1.2 Justificacion

Este proyecto “Bodegas de El Salvador”, cuenta con una
falta de claridad de vision en el proceso de planificacion
de construccion y verificacion de factores de riesgo que
podrian surgir durante el proyecto, como el acceso a la
obra, el manejo del impacto ambiental y la seguridad en
el lugar de trabagjo, si estos aspectos no se abordan de

manera efectiva, podrian generar consecuencias graves,



como accidentes laborales o retrasos en el suministro de
materiales, lo que impactaria negativamente en la
eficiencia y el progreso del proyecto, también se requiere
la revision de los planos arquitectdnicos para garantizar la
conformidad del diseno con las especificaciones vy
normativas y sus respectivas pruebas para asegurar la

calidad de materiales y estructuras.

Esto implica no solo la implementacion de planes
detallados y estrategias efectivas de gestion, sino
también una supervision constante y una adaptacion
proactiva a los cambios y desafios que puedan surgir

durante el desarrollo del proyecto.

1.3 Objetivo General

Proponer una planificacion y gestiéon efectiva para el
proyecto de bodega El Salvador, utilizando los planos
proporcionados y aplicando una gestion constructiva y
administrativa que garantice la eficiencia en fiempo,

costos, calidad y la minimizacién de riesgos.

1.4 Objetivos Especificos

e Redlizar una evaluacion detallada de los planos y
documentacién existente para verificar las

condiciones del terreno y entorno

e Elaboracion de un plan detallado que incluya el

presupuesto  general para  desglose  del

cronograma de trabajo.

e Desarrollo de estrategias para la gestion de riesgos
y planes a implementar manejando el control y la
comunicacion efectiva con todas las partes

intferesadas.

1.5 Alcances

Este documento busca proporcionar una guia integral
para la gestion eficiente del proyecto porlo que se espera

alcanzar diferentes aspectos tales como:

Elaborar un documento técnico e investigativo que sirva

como herramienta para conocer y  analizar

detalladamente el proyecto.

Realizar un andlisis detallado de planos arquitectdnicos
proporcionados y estructuras metdlicas, teniendo en
cuenta el contfrol de calidad de los elementos

constructivos.

Establecer plan de medidas para minimizar los posibles
impactos negativos en la comunidad circundante, como

ruido, polvo, residuos o congestiéon del trdfico.



Identificar y evaluar los riesgos ambientales asociados a
la construccion para desarrollar estrategias y medidas de
mitigaciéon, asi como también proporcionar un plan de
seguridad ocupacional para prevenir accidentes durante

la ejecucion del proyecto.

Al basarse Unicamente en la informacidon proporcionada
por el propietario tenemos en cuenta ofras
consideraciones como la logistica, restricciones legales,

reglamentarias y econdémicas.

1.6 Metodologia

El motivo de la presente investigaciéon es consolidar los
principios bdsicos de cédmo abordar el andlisis,
planificacion, protocolos, desglose de gastos directos
(GD) e indirectos (Gl) y su respectiva verificacion
estructural de un proyecto de nave industrial con sistema

mixto (concreto reforzado y perfileria de acero).

Al dar inicio de la investigacion se planted las
caracteristicas que debia de cumplir el proyecto a
presentar como objeto de estudio para el desarrollo de la
tesina, dicho proyecto debia de contener como requisito
minimo: permisos de construccién, plano topogrdfico,

plano de conjunto, planos arquitecténicos, planos vy

detalles estructurales, cortes y fachadas, presupuesto
general de la obra. Se realiza un descarte de diferentes
proyectos propuestos al no cumplir con la mayoria de los
requerimientos establecidos previamente. Como punto
de partida se cuenta con la investigacion y estudio del
proyecto Bodegas de El Salvador, GRUPO TLA Logistics
(bodega N°2), cabe resaltar que dicho proyecto no estd

construido.

Se anadliza el proyecto y las limitantes de este mismo,
posteriormente se parte con la descripcion del proyecto,
tales como: datos generales, antecedentes, fipologia
constructiva, instalaciones provisionales de un proyecto,
andlisis y propuesta de abastecimiento de materiales y
desalojo de desechos; el andlisis ydesglose vy
secuencialidad de actividades para generar un
cronograma de actividades por medio del programa
PROJECT.

implementaciones de planes y protocolos, por ejemplo:

Continuando con el desarrollo e

e Plan de control de calidad de obra.

e Plan de seguridad e higiene ocupacional junto con
protocolo COVID.

e Plan de Conftrol Ambiental.



e Plan de Control de trdfico.
¢ Manejo de control de polvo.

Se redliza la verificacién y comprobacion de la estructura
de la nave industrial por medio del programa CYPE, con
el objetivo de someter la estructura a cargas y conocer el

comportamiento de esta.

Concluyendo con la presentacion del presupuesto
general del proyecto, cuantificaciones de mano de obra
(calificada y no calificada), costos directos (CD) e

indirectos (Cl) de la obra y sus respectivas verificaciones.



llustracién 1.

Etapa Conceptual

Describe las distintas
generalidades del proyecto
en andlisis

Etapa Conceptual

Describe las distintas

~NAanAr~liAAAA~ ALl

P et e Tat ToN

Metodologia del Proyecto

Proceso Constructivo

Describe los diferentes tipos
de Planes para el control,
necesarios y previos a la
construccién y durante la
misma

Proceso Constructivo

Financiacion

Costos, presupuestos, y
comprobaciones

Financiacion

Costos, presupuestos, y
comprobaciones

Fuente: Elaboracién propia
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CAPITULO II
2.1 Descripcion del Proyecto

El Proyecto de construccion de Bodegas de El Salvador,
GRUPO TLA Logistics, es un proyecto realizado por etapas
donde se plantea la construccion de 4 bodegas, donde
la bodega 1 estd construida y las bodegas 2, 3 y 4,
proximas a su  consfruccién, en este documento
analizaremos la construccidn especificamente  la
“Bodega 2". El proyecto cuenta con sistema mixto ya que
cuenta con concreto en sus cimientos y armaduria de

acero en sus marcos estructurales.

Se analizaron los recursos, el presupuesto y la linea de
tiempo a través de herramientas digitales, donde fue
necesario hacer una secuencia légica de las actividades
arealizar, especificaciones técnicas, y equipo, ademds se
incluye todos los costos directos como indirectos y de esta
manera llevar una apropiada gestion del tiempo que
permite maximizar los recursos y poder evitar en su
mayoria posible los contratiempos que se puedan

presentar en el proceso de construcciéon de la obra.

Imagen 1.

Render de Bodega 2




2.2 Ubicacién-Emplazamiento

Bodegas de El Salvador, GRUPO TLA Logistics.

El Terreno estd ubicado en el kidmetro 18 %2 de la
autopista SAL37N, tramo: Redondel Integracion -
Quezaltepeque, Municipio de Apopa, San Salvador, El
Salvador. El lugar de estudio se localiza en una zona
industrial, es de forma irregular y posee un drea
aproximada de 80,613.90m?2, estando delimitado al
noreste por la Autopista Bypass SAL 37N, y al oriente y all
sur por calles vecinales, al poniente por un cerco de

alambre espigado.

Mapa 1. Mapa de Ubicacién

El Salvador

San Salvador

La topografia del sitio es semiplana, notando las mayores
elevaciones en el fondo o colindancia sur oriente, la
cuales disminuyen constantemente al Nor-Oriente,
formdndose una pequena vaguada en la parte de la

zona oriente.

Rcupo TLA Nejapa

Apopa, San Saly@dor
e )
o Cantén suchinango apopa

Cantén
Guadalupe

Fuente: Google Earth



La vegetacion en el sitio es abundante y consiste en
arbustos y hierba, asi como algunos arboles pequenos en

todo el terreno.

Mapa 2. Vista Satelital del drea de influencia

Centro ESCOlarsy
Caserio’su

DHL Global Forwarding @

Konffetty S.Afde C.V
Estacion de °
Bombeo 3 ANDA x

Cenf

~ Planta
- Nair PR
Canton > il A2 N
¥ AN
Guadalupe. g Redondel lvn.eg'ac)‘on(

gl 2 Dios
Mundial Las Delicias

Fuente: Google Earth

Mapa 3. Vista Satelital del tereno

Fuente: Google Earth



Dentro del terreno existe construccién previa siendo esta

“bodega 1", la cual se muestra en la siguiente imagen,

junto a la proyeccién de las bodegas que estdn previstas

a construir.
Plano 1. Plano de conjunto y construccion previa
Proyeccioén
de BODEGA 3
Proyeccion
de BODEGA 2
Proyeccién
de BODEGA 4

PLANTA DE CONJUNTO

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.
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2.3 Antecedentes

Se plantea la realizacion de la Bodega 2, donde ya
existian planos aprobados y permisos previos los cuales se
vieron interrumpidos en su realizacién constructiva del
proyecto, sin embargo, se retoma la informacion
existente, la cual se analiza para la posterior ejecucion del
proyecto, dentro de la informacion grdfica y tedrica se
cuenta con:

e Diseno Arquitectdnico

e Diseno Electrico

e Diseno Estructural (revisado en junio 2020)
e Diseno Hidraulico

e Terracerias

e Estudio de Suelos

e CBR delas BODEGAS DHL

e Documento de diseno de pavimento

(revestimiento de accesos y estacionamientos).
e Cotizaciones actualizadas 2023

e Cdlculos de rendimientos de obra.

2.3.1 Superficie de construccion

Area de construcciéon de 3,967.88 m2

2.3.2 Promotores Accionistas

Bodegas de El Salvador S.A. de C.V.

2.3.3 Contratistas

MANZANO CONSTRUCCION Y DISENO S.A. de C.V.

2.3.4 Estado de permisos

MOP: Carta de NO objecidén
OPAMSS: Aprobada

MARN: Dictamen técnico favorable

Imagen 2. Render de Bodega 2, fachada NorOeste

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.




2.4 Tecnologia

El proyecto que se eligié cuenta con sistema mixto ya que
cuenta con concreto y armadura de acero (perfileria de

acero en sus elementos de columnas y vigas Macomber).

Entre las especificaciones técnicas que se mencionan en
el proyecto para las cimentaciones de la nave industrial
son los siguientes: el concreto debe de cumplir con un
esfuerzo minimo F'c= 210 Kg/ cm2, cemento tipo
PORTLAND, con ruptura a los 28 dias (que cumpla con los
requisitos estdndar de cemento PORTLAND (ASTM C-
1157)). Los agregados deben de cumplir
las especificaciones tentativas de agregados de
concreto (ASTM C-33) de un tamano de 2" de separacion
de los refuerzos. El recubrimiento deberd ser de 7.5 cm de

separaciéon del lecho inferior de las cimentaciones.

2.4.1 Tipo de suelo

Al readlizar el estudio de suelos en el drea a proyectar el
proyecto los resultados obtenidos fue que el tipo de suelo
es arena limosa café oscuro con gravilla (SM), se realiza
un estudio topogrdfico de la forma del terreno y diseno
estructural que da como resultado la implementacion de
pilotes y muros muertos para que la estructura tenga un

mejor anclaje al terreno.

2.4.2 Cimentacion del proyecto:

Cuenta con pilotes (su distribuciéon varia segun el disefio
de la zapata y el refuerzo que necesite en las diferentes

Imagen 3. Render de Bodega 2 fachada Sur Oeste

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.

dreas del terreno en que se asienta el proyecto), zapatas,
pedestales, solera de fundacidn, tensor, contrafuertes,
muros muertos, junta de control y junta de construccioén.
El piso dentro de la bodega serd de COPRESA vy piso de

concreto 280 kg/cm2, con un espesor de 15 cm.



2.4.1.1 Pilotes: 2.4.1.2 Zapata:

El acero para utilizarse en el armado de los pilotes debe La zapata es parte del sistema estructural de los pilotes. El
detener la resistencia de F'y= 2,800 Kg/ cm2, el acero proyecto cuenta con tres tfipologias de zapatas (''Z-1"
vertical es varilla #3 (3%'') con estribos #2 (4'') a cada 10 con cuatro pilotes, *'Z-1"" con fres pilotes y *'Z-2"" con dos
cm. el didmetro del pilote es de 30 cm. pilotes). el framado o conocido como parrilla es con
. - .
Imagen 4. Detalle tipo de pilote “P” varilla #4 (2'') con separaciéon de 15 cm.
S Imagen 5. Detalle de Zapata Z-1 con distribucién de
i) cuatro pilotes.
i 1-. e 4 PROFLNIXDAD DF
I - i
4 — A& L ¢ 1.65 >
21 1A 00 L >030¢ provECCION
= - £ N ( 1 ‘ DE PILOTE "P"
0.30
. < | ¥
PLOTE ¥ - SUELO HATURAL — = P P
V) “ 2230 0DEPASO ZAPATA
SECCION A, 165 1.05 "Z-1"
E § ESTROCTINACE SUELOs Qo P P
" ; l’ e GOAPEO ALA PENE TRAGKN
STANDAIL 1 25 x
‘ 0.30
7/ /5 I o
N ceaciae DETALLE DE ZAPATA "Z-1"
AL S S CON UBICACION DE PILOTES
...... . - (4 PILOTES) ESCALA 1:40

ELEVACION

DETALLE TIPICO DE PILOTE "P" . .
AT Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.



2.4.1.3 Tensor:

El proyecto utiliza dos tipos de tensores (tensor 'T"" y tensor
“T-1""), el acero a utilizar debe de tener la resistencia de
F'y= 2,800 Kg/ cm2, el acero longitudinal del tensor “'T"" es
varilla #4 (2'") con estribos #3 (%'') a cada 20 cm, este
tensor ''T"" estd conectado con el muro muerto. El acero
debe cumplir la resistencia de F'y= 4,200 Kg/ cm2 para el
acero longitudinal de tensor “'T-1"", varilla #5 (%''), con
estribos #3 (%'') a cada 20 cm (ver espesores de
recubrimientos y resistencia de acero en tabla de

especificaciones técnicas de varillas).

Imagen 6. Detalle de Tensor “T" y “T-1"

< 0.25 > NPT

0.30 VA

0.70

e 040 ;o5

= —
0.075 0.075

4#4,#3 @ 0.20
TENSOR "T"

4#5,#3 @ 0.20
TENSOR "T-1"

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.

2.4.1.4 Muerto:

Muro muerto (MU) comprende acero longitudinal cuenta

con ocho varillas #4 ('2'"), con estribos #3 (%'') a cada 20

PROYECCION DE
PEDESTAL "PD-2"

cm.
Imagen 7. Detalle de muro muerto “MU"”.
NPT H
L o0d |
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1
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| |
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v - ]
/ !
MUERTO "MU" /5 0.25 3.50 |
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1=1.30 mts. i
!
1
|
1
!

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.



2.4.1.5 Solera de fundacion:

El proyecto comprende dos fipologias de solera de
fundacion (Y'SF" y “'SF-1""), varilla #5 (%), #4 (2'") y #3
(%").

Imagen 8. Detalle de Solera de fundacién (SF).
T
14 |
445, |.°_‘!. 1#4
#3@0.15 —
QN0 % 0.40
3#4 < 0.30t e
N | XA o
Ys— 0.90
T 0.50
0.30 \, _—
- E o o 9
A : : A 4
« L0t
(I )
<030 >

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.

2.4.2 Estructura vertical

El proyecto estd compuesto por elementos verticales tales
como pedestales y columnas de perfileria de acero que

mas adelante se especifica la tipologia del perfil.

2.4.2.1 Columna:

Marcos de perfileriac de acero W24Xé68 con atiesador
t=14"", cables tensores de @ 7", el marco estd apoyado
en placas de apoyo (0.30x0.65x1'") con pernos con rosca
de @ 7' (grado 60). El cerramiento de las paredes es de

[dmina Zinc alum calibre 26 color natural sin Prodex.

Imagen 9. Detalle de columna de marco estructural de
acero W24X48.
A )
. 4
ATEZADOR
=12
W24X88
ATEZADOR
M =T

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.



2422 Pedestal:

El acero vertical comprende de diez varillas #6 (3%4'") y

estribos #3 (%'') con una separacion de 10 cm.

Imagen 10. Detalle de Pedestal
“PD_2"
< 0.40 >

\l\ L ] .

— —)} ~
0.70 0.20

.« — ~

ks r K3

® 10 #6
EST. #3 @ 0.10

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.

2.4.3 Estructura Horizontal

El proyecto estd compuesto por elementos horizontales
tales zapatas, solera de fundacion, tensores, losa de
entrepiso, sin embargo, estos elementos se han detallado
en el apartado de fundaciones; a continuacion,

presentamos como elemento horizontal la cubierta de

techo con su distribucion de polines, vigas y cables

tensores de la nave industrial.

2.4.3.1 Techo:

Perfiles W24X68, W16X31 y W16X36; cuenta con polin 2C6"’
calibre 16y tensor @ %4'" (grado 60) y con cubierta Idmina

Zinc alum calibre 24 color natural con Prodex.

Imagen 11. Planta estructural de techo de bodega #2
) A = e URST R St A meT i el |
TENSOR 034" A == o T
s T | st s e o sl = ====ram
s e s o %= |
f— -4—:-.-—:—0-: - :4—/-1-—(—0—:—.;--—0--,—,::
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w Xt S e e OO
5":/,.3\_.1"_-:.1» 3 AN S = 3
7N ﬂ__ik E_,___L__,, = 7 e
I -—-L - I' 71 ﬂ_jl:_wj_r_k i
b o g TS LS = et ;{”_:_7_'
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o0 6 SRS [
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o | P

PLANTA ESTRUCTURAL DE TECHO
SIN ESCALA

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.



2.4.4 Cerramientos de la Nave Industrial

Utilizacion de Idmina calibre 26, acabado natural, para

forros de paredes y cubierta de techos, con sistema mixto

de blogue de concreto. En ciertos sectores de la nave, su

cerramiento es con forro de Idmina tipo Zinc Alum

Imagen 13. Azado de pared de Nave Industrial

Secciodn A-A.

Farro con lamina cal. 26 en
acabado natural, aislante
térmico tipo Prodex-AP 10 1
CARA ALU

10

|

Imagen 12.

Detalle mezanine Seccidn A-A
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Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.



2.4.4.1 Marco estructural de nave vista Noreste

En esta vista en elevacion del marco estructural
Noreste se observan los ejes transversales de la nave
Industrial Bodega 2, la ubicacién de os atiesadores en
los elementos verticales como horizontales para
generar rigidez en la perfileria estructural. Y la caida

del techo es a dos aguas.

13 ”
Imagen 14. Marco Estructural “M-2" de Bodega 2.
A ®) ©
- ey A%
L PTE = = e - = 1 neetar
* et = W24xes w2axse
{ — 3 13 ATIEZADOR . 1 1 s
‘ .
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ATIEZADOR AITADOR = 1 o =12t ATIEZADOR ATIEZADOR -
=12 =12 =12 =z ATIEZADOR
v t= V2
ATIEZADOR ATIEZADOR y
=17 1= 12" ATIEZADDR ~
" =1z s
W24X68 W2AXEH Ww2axes
ATIEZADOR ATIEZADOR
M =z . =2 ATIEZABOR
=Nz
|
. -

ELEVACION DE MARCO "M-2"

[SRUENRS

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.



2.4.4.2 Marco estructural de nave vista Noroeste

En esta vista en elevacion del marco estructural “M1” al Poniente de la Nave Industrial, se
observan los ejes transversales de la nave Industrial Bodega 2, la ubicacion de os
atfiesadores en los elementos verticales como horizontales para generar rigidez en la

perfileria estructural. Y la caida del techo es a dos aguas.

[ ”
Imagen 15. Marco Estructural “M-1" de Bodega 2.
+
A B) C
VER DETALLE RROETALE
B i
X T W24X68 TR,
ATIEZADOR ATIEZADOR 1 i T
= e =12 ATIEZADOR .
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= =12 -
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ATIEZADOR ATIEZADOR
15 sl 1= 172" ATiEZADOR ]
=12
)

ELEVACION DE MARCO "M-1"

EECEICTS

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.



2443 Marco estructural de nave vista Noreste

Se puede observar los ejes longitudinales, distribucion de cables tensores enfre columnas vy la tipologia de los
perfiles verticales como horizontales del proyecto de la Nave Industrial de Bodega 2.

Imagen 16. Marco Estructural Oriente
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Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.
Imagen 17. Marco Estructural Poniente
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Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.




CAPITULO III

3.1 Plan de Ubicacion de Instalaciones
Provisionales

3.1.1 Instalaciones Provisionales del proyecto
3.1.1.1 Bodega.

La bodega provisional se encuentra ubicada frente al
proyecto, para minimizar la distancia del personal,
ademds de estar ubicada en una zona donde no
interfiere a las demds actividades y con facil acceso para

descargas.

Imagen 18. Bodega provisional del proyecto

98m
6.48m 4 25m

Fuente: Elaboracion propia.
3.1.1.2 Oficina.

La oficina provisional se encuentra ubicada frente al
proyecto y cerca de la bodega para una comunicacion

mas fluida y directa con el equipo de gestion del proyecto

y personal en el sitio, lo que facilita la coordinacién y la

toma de decisiones rapidas.

Imagen 19. Oficina Provisional
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Fuente: Elaboracion propia.

3.1.1.3 Banos Provisionales.

Los banos provisionales son una solucidon prdctica vy
conveniente y estardn ubicadas al costado sureste, en
cercania de oficina y bodegas, con répido acceso al

proyecto.

Imagen 20. Banos Portdtiles
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Fuente: Elaboracion Propia




3.1.1.4 Espacio para Acopio de Materiales
como Arena, Grava, y blogues.
Los espacios de acopio de materiales estardn
ubicados en un drea de terreno baldio mds cercano
a la construccion frente al primer parqued para que
sea de fdcil acceso para el equipo de descarga y

facilitar el acarreo a los trabajadores.

Imagen 21. Espacio de acopio de materiales

Blogue

Fuente: Elaboracion Propia

3.1.1.5 Cisterna.

La cisterna provisional es un depdsito para el
almacenamiento de agua, su capacidad es de 5000Its
suficiente para almacenar el agua necesaria para las
actividades de proyecto y ademds puede abastecerse
de un pozo ya existente que se encuentra a 20 metros

aproximadamente.

Imagen 22. Cisterna con capacidad de 5.000 LTS.
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Fuente: Elaboracion =J'opio U

3.1.1.6 Caseta de Vigilancia y control.

La caseta de vigilancia estard ubicada justo en el acceso
principal para proporcionar un punto de control para la
seguridad de la obra en construccién, y controlar quien
sale y entra garantizando que solo personas autorizadas

estén presentes en la obra.

Imagen 23. Caseta de seguridad del proyecto.
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3.1.1.7 Acometida de agua potable y
energia eléctrica.
La acometida de agua potable y energia eléctrica son
puntos de conexion crucial y estas se encuentra ubicadas
al norte en calle principal y en una de las calles internas
que se dirigen al proyecto para abastecer de los servicios
bdsico, ademds de contar con energia y acceso de agua
potable ya existentes cercanos al drea de construccion.

(ver anexo 8.5.1)

3.1.1.8 Muro perimetral.

El muro provisional estard ubicado alrededor de proyecto
a construir y se tomara parte de zona de parqueo ya
existentes, esto con el fin de que a la hora de descargar
sea factible para que los camiones tenga el suficiente
espacio para maniobrar y descargar los materiales
respectivamente en su espacio destinado de
almacenaje, ademds el muro cumplird muchas funciones
importantes que contribuyen a la seguridad, el control de
acceso, la privacidad, proteccion contra el polvo, ruido y

mejorar la apariencia estética del sitio de construccion.

3.1.2 Condiciones a tomar en cuenta

e Laubicacién debe ser estratégica considerando la
accesibilidad, la proximidad y facilidad de acceso

a los trabajadores y equipo de transporte.

e Los espacios disponibles en donde debe de haber
espacios para todas las necesidades logisticas
como almacenamiento de materiales, equipo y

herramientas.

e La infraestructura y servicios bdsicos necesarios

como la electricidad y agua potable
considerando la disponibilidad y capacidad de

estos.

3.1.3 Regulaciones y permisos con normativas
locales
También tomar en cuenta las medidas de seguridad
como senalizaciones claras, extintores de incendio, rutas
de evacuacion, sistemas de alarma o proteccion

personal.



Plano 4. Propuestas de Instalaciones Provisionales.

SIMBOLOGIA AREA
1 BODEGA PROVISIONAL DE MATERIALES | 11.48m2
2 OFICINA PRINCIPAL 12m2
3 BANOS PROVISIONALES 5.76m2
4 ACOPIO DE ARENA 40m2
5 ACOPIO DE GRAVA 40m2
6 ACOPIO DE BLOQUES 40m2
7 CISTERNA 5.000LTS
8 CASETA DE VIGILANCIA 10.89m2
9 ACOMETIDA AGUA POTABLE
10 | ACOMETIDA ENERGIA ELECTRICA
— — | PARED DE LAMINA PERIMETRAL

100

Fuente: Elaboracién Propia



Imagen 24. Instalaciones Provisionales.
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3.2 Lllegaday almacenaje de materiales

Al ser un proyecto realizado por etapas se tiene ya
construido los accesos, lo cual facilita el procedimiento
para el acceso a todo tipo de maquinaria, equipo y

fransporte.

Dentro del procedimiento se prevé la correcta
organizacion entre el arquitecto residente, el maestro de
obra y la empresa de servicio para la correcta
coordinacion y evitar desperdicios por un prolongado
almacenagje, y/o atrasos en la obra debido a la falta de
materiales, siguiendo y actualizando los avances y/o

atrasos en la obra en la programacién obtenida.

El ingreso estard continuamente accesible, siempre y
cuando sean horas laborales salvo algunas excepciones,

las cuales de igual forma se coordinardn previamente.

Abastecimiento por HOLCIM

Abastecimiento de materiales de
construccion por Ferreteria Freund

Mapa 4. Mapa de ubicacién de centros de
abastecimientos
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Imagen 25. Imagen satelital de centros de

abastecimientos




Plano5.  Accesos para ingreso de materiales ACCEQO *
ACOMETIDA

N

Calle de acceso
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a Bodega

= mmwmwmms Calle Principal

mm Reductor de velocidad
m1m Bodega

) 530 40 S0 100

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores.



Plano 6. Circulaciones y estacionamientos para el proyecto

Calle de acceso
LB B B B B & N}
a Bodega
74 = wmmm e Calle Principal
) === Reductor de velocidad
m1m Bodega
mmmm Area interna para manejo de maquinarias
mmm Estacionamiento de maquinara y matenimiento.
I Estacionamiento trabajadores

Fuente: Ledn Sol, Arquitectos Consultores. k 8 18 S0 36 Ao 8D



3.3 Metodologia para la construccién
del proyecto

3.3.1 Tabla resumen del diagrama de Gantt

Nos ayuda a tener una visualizacién rdpida de las actividades que se realizaran en la obra, y fechas

estimadas de cada una de ellas. (Gantt completo en anexos)

Tabla 1. Tabla resumen del Diagrama de Gantt.

Id Modo de EDT Task Name Duracién Comienzo Fin Ll
tarea ‘ d
i ] | ,
1 -y 1 OBRAS PRELIMINARES 9.5 dias lun1/5/23 vie 12/5/23
7 -y 2 FUNDACIONES 15 dias jue 11/5/23 mié 31/5/23
12 - 3 CONCRETO ARMADO 151 dias jue 11/5/23 mié 29/11/23
91 -y 4 ALBNILERIA 61.5 dias mar 13/6/23 sab 2/9/23
102 | L 5 ESTRUCTURA METALICA 47.5 dias mié 21/6/23 mié 23/8/23
1 -y 6 TECHOS Y FORRO DE PAREDES 39.5 dias jue 20/7/23 lun 11/9/23
17 | - 7 PISOS 124 dias mié 31/5/23 lun 13/11/23
122 | -y 8 INSTALACIONES DE AGUAS LLUVIAS 25 dias lun 11/9/23 vie 13/10/23
125 - 9 REFUERZOS 1dia lun 13/11/23 mar 14/11/23
127 - 10 RAMPAS 9 dias mar 14/11/23 sab 25/11/23
129 | - 11 INSTALACIONES ELECTRICAS 58 dias jue 11/5/23 jue 27/7/23
143 | -y 12 AGUAS LLUVIAS 27.5 dias vie 15/9/23 lun 23/10/23
156 -y 13 AGUA POTABLE 42 dias sab 2/9/23 sab 28/10/23
167 | - 14 AGUAS NEGRAS 4.5 dias sab 28/10/23 vie 3/11/23
174 | - 15 TERRACERIA 41 dias lun1/5/23 vie 23/6/23
182 - 16 EQUIPAMIENTO 11.5 dias lun 27/11/23 mar 12/12/23
Task I Inactive Summary [} | External Tasks
split Ve 1 Manual Task I External Milestone @
A Milestone * Duration-only Deadline L 4
Project: PROJECT BODEGA EL S
Date: sab 9/3/24 Summary "1 Manual Summary Rollup se—  Critical =—
Project Summary "1 Manual Summary """ Ciitical Split
Inactive Task Start-only C Progress
Inactive Milestone Finish-only 3 Manual Progress

Fuente: Elaboracion Propia



3.3.2 Materiales a utilizar en la construccién
3.3.2.1 Concreto:

Serd utilizado mayormente para los cimientos del
proyecto como pilotes, zapatas y pedestales y bloques

para muro que envuelven el proyecto.

3.3.2.2 Cemento:

Utilizado como agente conglomerante en la fabricacion

de concreto y mortero

3.3.2.3 Estructuras de Acero

Se utilizard la realizacion de armado de vigas y columnas,

asi como también en las varillas de refuerzo

3.3.2.4 Agua

Un componente esencial para la industriac de la
construcciéon se utiliza en una variedad de aplicaciones
como en mezclas de concreto, limpieza, para

compactacién, curados, entre ofros.

3.3.2.5 Equipo

En el proyecto se utiliza una variedad de equipos vy
maaquinarias que son necesarios para llevar a cabo tareas

especificas de la construccion.

3.3.3 Equipos para la cimentacién, muros y
anclajes

3.3.3.1 Equipos de nivelacion y medicion

Incluyen niveladoras, Idseres, cintas, etc.

3.3.3.2 Excavadora y retroexcavadora

Utilizadas para remover la tierra, piedras u otros materiales
del suelo para la realizacién de zanjas de cimentacion e
instalaciones de redes subterrdneas como drenagje o
servicios publicos y nivelar terreno,

3.3.3.3 Camiones de carga

Para desalojo de tierra u ofros materiales

3.3.3.4 Perforadora de pilotes

Para la instalacion de pilotes en el terreno ya sea

mediante perforacién o martilleo.



3.3.3.5 Equipo de compactacion

Estos incluyen placas vibratorias como bailarinas,

apisonadoras y rodillos de compactacion

3.3.3.6 Mezcladora de concreto

Necesarias para la preparacion del concreto que se

utilizard para las zapatas y pedestales

3.3.3.7 Cortadoras de bloque

Implementados para cortar bloques de concreto que
facilitan el manejo y la colocacién proporcionando un

medio eficiente para posicionar los bloques.

3.3.3.8 Vibradores de concreto

Utilizados para eliminar burbujas de aire y mejorar la
compactacion ayudando a garantizar una unién sélida

enfre los bloques y una adecuada resistencia estructural.

3.3.3.9 Andamios y plataformas de trabajo

Utilizados para proporcionar un acceso seguro y una
superficie estable para los trabajadores durante la

construccion de los muros

3.3.3.10 Cortadora y dobladora de varillas

Estas una herramienta utilizada en la construccién para
cortar y doblar varilas de acero. Estas varillas son
comUnmente utilizadas para reforzar estructuras de

concreto, como columnas, vigas y losas.

3.3.3.11 Herramientas manuales de
albanileria

Estos incluyen llanas, paletas, cinceles, martillos, baldes,
carretillas, taladros, equipo de seguridad, entre otros.
3.3.4 Propiedades de los materiales del proyecto
Entre los materiales que se utilizaran en el proyecto de
Bodegas El Salvador tenemos:
3.3.4.1 Acero

El acero es una aleacion de hierro y carbono y a menudo
contiene otros elementos en cantidades variables,

algunas propiedades mds importantes del acero son:

3.3.4.2 Dureza

Esta puede variar segin su composicion y fratamiento
térmico y es adecuada para una gran cantidad de

elementos estructurales o herramientas.



3.3.4.3 Resistencia

EL acero tiene una alta resistencia a la traccién, lo que
significa que puede soportar grandes fuerzas sin

deformarse o romperse.

3.3.4.4 Ductilidad

El acero es altamente ductil, lo que significa que puede

deformarse considerablemente antes de romperse.

3.3.4.5 Tenacidad

El acero tiene la capacidad de absorber energia antes
de fracturarse, lo que lo hace resistente a impactos y

cargas ciclicas.

3.3.4.6 Maleabilidad

El acero es maleable, lo que significa que puede ser
martilado o laminado, esta propiedad es importante

para la fabricacion de I[dminas.

3.3.4.7 Resistencia a la corrosion

Algunos tipos de acero, como el acero inoxidable, inhibe
una alta resistencia a la corrosién, lo que los hace

adecuado para aplicaciones en entornos agresivos.

3.3.4.8 Resistencia a la fatiga

El acero tiene una resistencia a la fatiga, lo que significa
que puede resistir cargas ciclicas repetidas sin fallar,
haciéndolo adecuado para aplicaciones donde se
somete a tensidn fluctuante, como en componentes de

maquinaria.

3.3.4.9 Conductividad térmica y eléctrica

El acero es un buen conductor de calor y electricidad, lo
que lo hace Util en aplicaciones donde se requiere
transferencia de calor o electricidad, como en la
fabricacion de componentes de sistema de calefaccion,

refrigeracion y circuitos eléctricos.

3.3.4.10 Soldabilidad

El acero es generalmente facil de soldar, lo que lo hace
adecuado para fabricar estructuras y componentes que

requieran uniones y soldaduras.

3.3.4.11 Reciclabilidad

El acero es altamente reciclable, lo que lo convierte en un

material sostenible y respetuoso con el medio ambiente.



3.3.5 Propiedades del concreto
3.3.5.1 Mortero y Concreto

El concreto y el mortero son dos materiales ampliomente
utiizados en la construccion, y tienen algunas
propiedades similares debido a sus componentes

compartidos, como el cemento y la arena.

3.3.5.2 Resistencia mecdnica

El concreto es conocido por su alta resistencia a la
compresion, lo que lo hace adecuado para soportar
cargas pesadas. Su resistencia varia segun la proporcion

de ingredientes y el proceso de curado.

3.3.5.3 Durabilidad

El concreto es duradero y puede resistir la exposicion a
condiciones climdticas extremas, humedad, ataques
quimicos y abrasidén. Sin embargo, su durabilidad

depende de la calidad del concreto y su mantenimiento.

3.3.5.4 Ductilidad

Aungue es un material rigido, el concreto fiene cierta
capacidad de deformacién antes de romperse, lo que lo

hace Util en aplicaciones de diseno sismico.

3.3.5.5 Aislamiento térmico y acustico

El concreto tiene propiedades de aislamiento térmico y
acustico, lo que lo hace adecuado para la consfruccion

de estructuras que requieren aislamiento.

3.3.5.6 Peso especifico

El concreto tiene un peso especifico relativamente alto,
lo que lo convierte en un material efectivo para

confrarrestar cargas verticales en construccion.

3.3.5.7 Versatilidad

Puede formarse en una variedad de formas y famanos

para adaptarse a diversas aplicaciones de construccion.

3.3.6 Propiedades del mortero
3.3.6.1 Adhesion

El mortero tiene la capacidad de adherirse a diferentes
superficies, lo que lo hace Util para unir ladrillos, bloques y

piedras en la construccidén de muros y estructuras.

3.3.6.2 Trabajabilidad

El mortero es mdas flexible y fdcil de manipular en
comparacién con el concreto, lo que facilita su

colocacién y nivelacién en aplicaciones de albanileria.



3.3.6.3 Resistencia a la compresion

Aunqgue no es tan resistente como el concreto, el mortero
puede tener una resistencia adecuada para cumplir con
las necesidades de una variedad de proyectos de

construccion.

3.3.6.4 Aislamiento térmico y acuUstico

Al igual que el concreto, el mortero también puede
proporcionar cierto grado de aislamiento térmico y
acustico, especialmente cuando se utiliza en sistemas de

paredes.

3.3.6.5 Adhesion al agua

La composicion del mortero a menudo permite una
buena resistencia al agua, lo que es importante en
aplicaciones donde se necesita proteger contra la

infiltraciéon de agua.

3.3.6.6 Colory textura

Puede modificarse para lograr diferentes colores y
texturas, lo que lo convierte en un material versatil para

fines estéticos.

Es importante destacar que las propiedades especificas

de concreto y mortero pueden variar segin la mezcla y

los aditivos utilizados en su fabricacion. Por lo tanto, estas
propiedades pueden ajustarse segun las necesidades de

un proyecto de construccién particular.

3.4 Plan de Control de Calidad

En el plan de control de calidad establecemos los
procedimientos y responsabilidades para garantizar que

la obra cumpla con los estndares de calidad.

3.4.1.1 Responsabilidades:

e El gerente de proyecto serd responsable de
supervisar la implementacion del plan de control
de calidad y de asegurar que se cumplan todos los

procedimientos y estdndares.

e El equipo de supervision de la obra estard a cargo
de llevar a cabo inspecciones regulares para
verificar la calidad del trabajo realizado y tomar

medidas correctivas segun sea necesario.

e lLos contratistas y  subcontratistas  serdn
responsables de cumplir con los estdndares de
calidad establecidos en sus respectivas dreas de

trabajo.



Para ello hemos enlistado una serie de controles para el

buen desarrollo de la obra.

3.4.2 Pruebas de Control de Calidad
3.4.2.1 Conftrol de calidad en la recepcion

de materiales:
Se asegura que los materiales recibidos cumplan con las

especificaciones técnicas.

Se readlizardn pruebas y verificaciones iniciales para

garantizar la calidad de los materiales antes de su uso.

3.4.2.2 Control de calidad durante la
construccion:
Se realizardn inspecciones regulares o contfinuas en el
lugar de la construccion para verificar que los trabajos se
estdn llevando a cabo de acuerdo con lo establecido en

los planos.

Cuando se entreguen los materiales se realizardn pruebas

de ensayo en concreto, acero, soldaduras, entre ofros.

3.4.2.3 Documentacion y registro:

Se mantendrd registro o llevar la respectiva bitdcora
detallada de ftodas las inspecciones, pruebas vy

verificaciones realizadas a lo largo del proyecto.

Registrar 'y documentar cualquier inconformidad
identificada junto con las acciones correctivas

correspondientes.

3.4.2.4 Pruebas en Concreto

Se empleardn material de alta calidad que cumpla con
las normas ASTM C-1157 y agregados que cumplan con
las especificaciones de ASTM C-33 para ello se necesita

pruebas estructurales en concreto tales como:

3.4.2.5 Prueba a la resistencia en
compresion
Esta prueba se realizard para determinar la resistencia del
concreto vy verificar que este cumpla con los
requerimientos especificados. Para ello se necesitard unos
moldes cilindricos de 15cm de diédmetro y 30cm de alfura
aproximadamente, el muestreo se tomard de las
canaletas de descarga luego de haberse descargado los

primero 250 litros y los Ultimos 250 litros de esta.

Una vez haya sido extraido el concreto las probetas se
llenardn en 3 capas, cada capa se compacta con 25
golpes de la varilla distribuido uniformemente sin golpear
el fondo del molde, la segunda y tercera capa debe

penetrar la superficie de esta, y se retira el sobrante.



Durante las primeras 24 horas las probetas deben quedar
en obra almacenada evitando movimientos, se deberd
cubrir con una bolsa platica para evitar la evaporacion.
Las probetas deben mantenerse en una temperatura de

21 a 25°C en agua saturada con cal.

Una vezredlizada la probeta de concreto, se extraen tres
muestras de concreto en diferentes edades entre 7, 14y
28 dias y se llevan al laboratorio donde se somete a
pruebas de resistencia a la compresion, la maguina
aplica una carga de compresidon y se mide la carga
mdaxima que la muestra puede soportar antes de fallar,
partir de la carga mdaxima se calcula la resistencia
nominal a la compresidn de concreto, el ensayo se

realizara de acuerdo con los estédndares especificados.

3.4.3 Factores que podrian afectar la prueba.

e La calidad del concreto utilizado en la muestra puede
afectar los resultados de la prueba, ya que, si el
concreto confiene aire o agua en exceso, o si la

mezcla no se realiza correctamente

e El proceso de curado del concreto es critico para la

resistencia a largo plazo.

La edad del concreto en el momento de la prueba

también puede afectar los resultados.

Si la muestra no se moldea correctamente, o si es
demasiado pequena, puede no ser representativa de

la calidad del concreto en una estructura mas grande.

La calibraciéon y el mantenimiento adecuado de la
mdaquina de ensayo los cuales son esenciales para

obtener resultados precisos

Imagen 26. Prueba de resistencia a la
comprension.
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Fuente: Consultoria de ingenieria y arquitectura S.A de c.v.
https://consulta.com.sv/servicios



https://consulta.com.sv/servicios
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3.4.4 Prueba de densidad del concreto

Este ensayo en sitio se realiza con la finalidad de
determinar la frabajabilidad de las mezclas de hormigdn

a través de la consistencia o fluidez de la mezcla.

3.4.4.1 Procedimiento para realizar prueba
1. Se debe uniformar la mezcla con el cucharén.

2. Se humedece el molde y se coloca en una superficie

plana.

3. Ponerse de pie sobre los dos pedales del cono para

mantenerlo firme durante la prueba.

4. Se procede a llenar un 1/3 del cono con la mezcla de

hormigon.

5. Se procede arealizar 25 penetraciones ala mezcla con
la varila de 5/8" de punta semiesférica. Estas
penetraciones la mitad se deben readlizar de forma
inclinada alrededor del cono y las demds penetraciones

en la zona cenfral del cono.

6. Se llena el segundo tercio del cono con la mezcla de

hormigon.

7. Se procede a realizar de nuevo las 25 penetraciones a
la mezcla con la varilla de 5/8". Estas penetraciones la
mita se deben realizar de forma inclinada alrededor del
cono vy las demds penetraciones en la zona central del
Cono, penetrando 1" pulgada (2.54 cm)

aproximadamente en la primera capa.

8. Se llena el cono completamente y procede a realizar
las 25 penetraciones, sin que estas penefren mas de 1”
pulgada (2.54 cm) aproximadamente en la segunda

capa

9. Se remueve el exceso de mezcla del cono de manera
que el cono quede lleno por completo. Limpiar la base
del cono de la mezcla que se deramd durante la

elaboracioén de la prueba.

10. Se retira el cono de la mezcla, levantdndolo en
direccion vertical de manera cuidadosa. El tiempo que
debe durar la prueba desde que se comienza a llenar el
cono hasta que este se remueve nNo debe ser mayor de

2.5 minutos.

11. Se coloca el cono al lado de la mezcla con

revenimiento de manera invertida y se coloca sobre él la



varillay se mide la distancia de la parte inferior de la varilla

hasta la parte superior de la mezcla.

Imagen 28. Prueba de densidad del concreto.

-

asentamiento

ASENTAMIENTO (cm) TIPO DE CONSISTENCIA

02 Plastica
3-5 Seca

69 Blanda
10-15 Fluida
>15 Liquida

Fuente: Tecnologia de concreto blog
https://teccto.blogspot.com/

3.4.4.2 Pruebas en acero de refuerzo

El acero de refuerzo empleado serd de grado 60 segun
en especificaciones de los planos estructurales el cual
deberd cumplir los requisitos de las designaciones ASTM A-
305, ASTM A-18 Y ASTM A-815 para ellos se deberd someter

a pruebas estructurales como:

3.4.43 Prueba de fraccion.

Se redlizard pruebas de traccidn para verificar las
propiedades mecdnicas del acero, como la resistencia a

la fraccién y el alargamiento este consiste en aplicar un

esfuerzo axial a una probeta hasta su rotura. La velocidad
de deformacion aplicada para no distorsionar el
resultado debe ser baja. Durante el ensayo de traccion,

se mide la fuerza y la extension de la probeta.

Imagen 27. Prueba de Traccién

Celda de Carga

L
: o | oo, i
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Centro de tecnologia educativa y pedagogica,
Fuente: https://bloque 10.unimagdalena.edu.co/ensayo-de-traccion/

Proceso que se para la realizacion del ensayo:

1. Se coloca y agarra por sus extremos la probeta entre
dos accesorios llamados "agarres' o "mordazas’ que
sujetan la probeta en la mdaquina del ensayo (al principio
y al final puedes ver la imagen de alguna mdquina de
traccion). Normalmente la probeta se coloca en vertical.
2. Luego una fuerza exterior por uno de los extremos de la
probeta a una velocidad lenta y constante. El ofro
extfremo de la probeta permanecerd fijado al agarre,
aungue en alguna mdaquina se hace fuerza sobre la

probeta por los dos extremos. Segun vamos aplicando



cada vez mas fuerza sobre la probeta, la probeta llegard
un momento que empezard a estirarse, disminuyendo su

seccion y aumentando su longitud.

3. Seguiremos aplicando cada vez mads fuerza externa
hasta que llegue un momento que la probeta rompe. Este

momento se llama el momento de la fractura.

4. Durante el ensayo se anotan los datos de fuerza

(también llamada carga) y estiramiento de la probeta.

5. Con los datos obtenidos en el ensayo se realiza una

grdfica llamada "Curva de Tension-Alargamiento”.

Se deberd llevar a cabo una inspecciéon visual para
verificar la integridad del acero, buscando defectos

como fisuras, deformaciones o corrosion.

Este ensayo se realizard de acuerdo con las normativas y
estdndares pertinentes y llevar un registro detallado y su
seguimiento respectivo de cada fase del proyecto para
mantener un conifrol preciso de la calidad de la
construccion. Ademdas de contar con la supervision de
ingenieros y profesionales especializados en control de
calidad para garantizar que los ensayos se realicen de

manera adecuada.

3.4.5 Fases de Seguimiento
3.4.5.1 Pilotes.

Se verificardn de las dimensiones y ubicacion de cada

pilote de acuerdo con los planos del diseno.

Verificacion del equipo y maquinaria necesaria para la

instalaciéon de pilotes que estén en dptimas condiciones

Control de alineaciéon y verticalidad durante el proceso

de hincado.

3.45.2 Fundaciones de concreto reforzado.

Se hard verificacion de dimensiones y la disposicion de la

cimentacién de acuerdo con los planos.
Verificacion en la colocaciéon de acero de refuerzo

Inspeccion del encofrado para asegurar que este
correctamente instalado y que cumpla con las

tolerancias y alineaciones.

supervision del proceso de colado de concreto para

garantizar que se realice de manera uniforme

Verificacidon de que se lleve un adecuado proceso de
curado de concreto para asegurar su resistencia y

durabilidad a largo plazo.



3.4.5.3 Vigas y Columnas.

Se coordinard con el proveedor la recepcion de vigas y
columnas metdlicas y asegurarse que cumplan con las

especificaciones requeridas y establecidas.

verificar la implementacion de medidas de seguridad
durante la instalacion de las vigas y columnas, incluyendo
soldadores y operadores de gria si es necesario
implementando medidas de seguridad para prevenir

accidentes.

Verificar que las conexiones entre vigas y columnas se

realicen de acuerdo con las especificaciones de planos.

verificar que las vigas estén correctamente alineadas

tanto vertical como horizontal.

Coordinar con otros subcontratistas o equipos de trabajo
que pueden verse afectados por las instalaciones de

vigas y columnas como equipo eléctrico.

Todos estos seguimientos son fundamentales para
garantizar la seguridad, la calidad y el cumplimiento
normativo y la documentacién adecuada, lo que

conftribuye al éxito general del proyecto.

3.4.5.4 Paredes.

Verificar que los cimientos sobre los que se van a colocar

los bloques estén correctamente nivelados.

Asegurarse que se esté utilizando el tipo adecuado de
mortero para unir los bloques y que se esté aplicando la

cantidad adecuada.

Verificar la nivelacion de cada hilada y que esté

tfomando la forma deseada.

Imagen 29. Senalética de seguridad ocupacional.
RIESGO PROHIBIDO PASAR ES OBLIGATORIO
ELECTRICO CARRETILLAS EL USO DEL CASCO

Fuente: Salud ocupacional blog
https://saocuc1.blogspot.com/2013/04/blog-post.html

Tomar en cuenta las normativas y regulaciones locales



3.5 Seguridad e Higiene Ocupacional
3.5.1 Objetivos del Protocolo

e Implementar las medidas de seguridad e higiene

ocupacional y el protocolo COVID- 19.

e Confrolar las medidas de seguridad y los procesos
de ejecucion de las actividades para reducir el

indice de accidentes en la obra.

e Aplicar el correcto uso de equipo de seguridad
personal para la prevencion de accidentes vy
enfermedades fisicas dentro del drea laboral

elevando la competitividad de la empresa.

3.5.2 Alcances

Las medidas, reglamentos y medidas de prevencion
abarcan Unicamente el drea a intervenir del proyecto.
Suministrar el equipo de seguridad y darle seguimiento a
la vida Util de los suministros de seguridad a cada personal
para salvaguardar la integridad fisica de cada trabajador

en la ejecucioén de las actividades.

3.5.3 Protocolo de acciones preventivas
(para obras de construccion y oficinas).

3.5.3.1 Evaluaciéon de riesgos

Realizar un andlisis general de los accidentes potenciales
en la zona de trabajo, identificando peligros potenciales

en el dmbito administrativo y en la construccion.

3.5.3.2 Planificacion

Definir planes y procedimientos para situaciones de

emergencia como incendios, accidentes o}

evacuaciones.

3.5.3.3  Capacitaciéon del personal

Para la correcta ejecucion y correcto uso de proteccion

personal (EPP), herramientas y equipos dentro de la obra.

3.5.3.4 Uso correcto

De senalética en zonas de peligro, rutas de evacuacion y

ubicacién de equipo de primeros auxilios.

3.5.4 Organizacién de seguridad e higiene
ocupacional.
La responsabilidad es completamente del contratista, se
encargard de asignar a un profesional/técnico o equipo
de profesionales para llevar a cabo el control de
inspecciones y reportes diarios, para el uso correcto de

equipo, herramientas, para el cumplimiento de



normativas y procedimientos de seguridad de todo el

personal en la obra.

3.5.4.1 Profesional/técnico o equipo de
profesionales.
Se encargard de supervisar, organizar y garantizar el
cumplimiento de las medidas de seguridad a ftiempo
completo para las actividades ejecutadas en el
proyecto. supliendo el equipo necesario de seguridad al

personal de la obra.

Ademds, esta persona estard plenamente facultada
necesaria para la suspension de actividades si no se estd
ejecutando de manera segun la normativa de seguridad
dentro del proyecto y términos contfractuales; con su
respectiva documentacién que respalde las incidencias
de las faltas del incumplimiento de seguridad
ocupacional al realizar los procesos constructivos del

proyecto.

3.5.5 Responsabilidades en seguridad e higiene
ocupacional.

3.5.5.1 Gerencia:

Establecer un compromiso sélido con la seguridad

ocupacional, garantizando la asignaciéon de recursos

adecuados, como personal, presupuesto y equipo, para
implementar programas y planes de seguridad
ocupacional efectivos, verificando que cumpla con
todas las regulaciones, normativas de seguridad y salud
ocupacional aplicables manteniendo registros de

incidentes laborales.

3.5.5.2 Supervision de obra

Asegurar la implementacién y se sigan las politicas de
seguridad ocupacional establecidas por la gerencia vy
empresa contratista, realizar inspecciones peridédicas
para identificar posibles peligros o incumplimientos de
medidas y asegurarse que cumplan los procedimientos
de trabajo de forma segura en la ejecucion de la obra y
la verificacion que todos los trabajadores reciban la
capacitacién adecuada vy el entrenamiento y/o
certificaciones especificas para la realizacion tareas de
alto peligro; y facilitfando la comunicacion efectiva entre

los trabajadores y la gerencia.

3.5.6 Equipo de higiene y seguridad
ocupacional.
Supervisar, dirigir y hacer cumplir el plan de seguridad,
esto implica asegurarse que se sigan todas las normas y

procedimientos de seguridad establecidos, y es crucial



estar actualizados de las condiciones en que operan los
empleados, asi como el mantenimiento adecuado de
maaquinaria y equipo. Investigar a fondo los accidentes y
enfermedades laborales que se llegaran a generar en las
jornadas laborales y asi identificar las causas, esto puede
implicar realizar andlisis de riesgo inspecciones de los
procedimientos de trabajo y recopilacion de datos de los
incidentes, una vez identificadas las causas de los
accidentes es fundamental proponer soluciones técnicas
para prevenir su recurrencia, y velar que los trabajadores
reciban las capacitaciones adecuadas, para que estos
estén informados de los riesgos laborales que pueden
ocurrir al no cumplir con las normativas de ; todas estas
responsabilidades son fundamentales para promover un

entorno laboral seguro vy saludable.

3.5.6.1 Trabajadores

Los frabajadores también tienen responsabilidades
fundamentales para contribuir a un entorno seguro en el
trabajo y estos deberdn cumplir todas las normas, politicas
y procedimientos establecidos por la empresa vy
gerencia, esto incluye el uso adecuado de equipos de
proteccion personal, también deben de estar al tanto de
los riesgos y peligros asociados con sus tareas especificas

conociendo las medidas de confrol y prevencion

correspondientes teniendo en cuenta no solo su propia
seguridad, sino también la de sus companeros de trabajo,

y tomar medidas para prevenir accidentes y lesiones.

3.5.7 Equipo de Proteccién Personal (EPP)

A continuacién, se presenta ejemplo de equipos de
proteccion personal (EPP) para diferentes dreas de
trabajo que se desarrollan en el proyecto.

Imagen 30. Equipo de proteccién de construccion.

e

b ‘\\| ‘ Gorro protector

o o Mascara protectora
Mascara de soldar
— Guantes de soldador

Chaqueta de cuero
[ Delantal de cuero

Pantalén de cuero

Polainas

Zapatos de seguridad

CR="<

Casco de profeccién Gatas para profeger los ojos

Chaleco visor de
seguridad industrial

Proteccion avditiva

Guantes para profeccion

Amnes de seguridad para
Calzado con punta de acero s

)

Fuente: Google photo
https://riesgoslaborales.info/equipo-de-proteccion-personal/



Imagen 31. Equipo de proteccién de construccion.

%\ Proteccién Auditiva
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Ropa de Proteccion
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Fuente: Suministro de alta calidad sumialca S.A.
http://sumialca.blogspot.com/2017/07 /equipos-de-
proteccion-personal.ntml

3.5.8 Protocolo de acciones preventivas

En el presente protocolo se muestran medidas sanitarias
para las obras en construccidn que sus aspectos
principales se resumen en las siguientes recomendaciones
de CASALCO:

e Cada empresa en sus proyectos deberd

conformar brigadas de supervision para darle

seguimiento a que los trabajadores cumplan al pie

de la letra, las medidas de prevencion dadas.

La asignacion de trabajos deberd hacerse en
grupos, llevar un registro diario de la asignacion de
trabajos donde detallen los nombres y DUI de los

trabajadores que conforman los grupos de frabajo.

Distribuir la jornada de trabajo en diversos turnos y
diferir horarios de ingreso y salida de los
trabajadores, de forma tal de cuidar su salud y sus

fuentes laborales.

Desarrollar protocolos para monitorear el estado
de salud de los trabajadores y para actuar ante la

sospecha de un posible contagio.

Implementar todas las medidas de higiene y de
distanciamiento que sean necesarias al inicio,
durante y al término de la jornada, incluyendo los

fraslados.

Cambiar todos los hdbitos y rutinas que sean
necesarios para evitar la propagacion de la
enfermedad durante el desempeno de las

actividades laborales.



Mantener informados permanentemente a todos
los trabajadores de la empresa respecto de las
medidas preventivas recomendadas para evitar

contagios.

Dar las facilidades necesarias para garantizar la
permanencia en sus hogares de todas las personas

gue estén en situacién de mayor vulnerabilidad.

Mantener un didlogo permanente con los
tfrabajadores para ir evaluando en conjunto la
situacion y llegar a acuerdos con estricto apego la

legalidad vigente.

3.5.9 Protocolo COVID 19

Es importante estar preparados por cualquier
eventualidad de un rebrote de casos de COVID-

19,y para ello CASALCO creo medidas preventivas

para la mitigacion de este virus en el drea de
construccion, presentamos las siguientes medidas

preventivas del protocolo:

Uso de mascarilla: es importa el uso de mascarilla
por el protocolo de estornudos y tos, cabe

mencionar que no es sustifucion  del

distanciamiento social, antes de colocarse la
mascarilla el empleado debe de tener las manos
limpias para acomodarse correcta la mascarilla en
el rostro. Las mascarillas recomendadas son:
desechables con proteccion médica, de tela con
propiedades repelentes de liquidos (antifluido) o
con propiedades antimicrobianas s debe de
prestar atencion a las indicaciones del fabricante

de este tipo de mascarillas de tela.

Distanciamiento fisico: Implementar turnos rotativos

enfre los grupos de frabagjo vy evitar las

aglomeraciones de personal; organizar las
actividades a desarrollar en la obra manteniendo
un distanciamiento fisico minimo de dos metros

entre el personal.

Toma de temperatura: Se debe de tomar la
temperatura a todo el personal que ingrese a
laboral al proyecto al inicio de la jornada de
trabajo, personal de sospecha de covid-19 se

despachara del proyecto.

Higiene: la empresa empleadora debe de
asegurar que los empleados cuenten con

desinfectantes de manos y calzado (alcohol en gel



U ofro fipo de sanitizante), gestionar lugares 3.6 Plan de Control Ambiental

apropiados para el lavado de manos con agua y 3.6.1 Marco tedrico

jaboén en diferentes puntos de la obra y asi evitar la

B ) ) Se presenta un Plan de Manejo Ambiental para el
aglomeracion del personal a la instancia del

proyecto Bodegas de El Salvador, Grupo TLA, siendo un
laovado de manos.

documento contractual, el cual garantiza el poder

e Llimpieza: promover la cultura de limpieza prevenir, compensar, disminuir a fravés de controlar
periddica en superficies de trabajo (mesas de cualquier impacto ambiental desfavorable, que pueda
trabajo, escritorios, teléfonos y demds objetos que existir en proyecto durante la ejecucion de la obra.

Imagen 32. Medidas preventivas COVID-19 3.6.2 Objetivos

Tomarlatemperaturacorporalcon o % Asegurarse quetodosse | e Puntualizar y analizar el impacto ambiental que la
termémetro infrarrojo a todos los i o H@ hff)i/anlim;z;'%do{;zsrnanox
trabajadores al ingreso de la obra '@ ' alfirmar el libro de ingreso . .z
Sideli famads boral ae ol control obra en ejecucidon pueda provocar, a lo largo de
su desarrollo, tanto en el lugar como a los
=% Limpiar previo a su uso % Evitar el contacto directo de manos en

s\ & todas las herramientas (&) instalaciones y otros lugares de la obra. alrededores.

/’ de uso manual, maquinaria Proveer de papel toalla, servilletas o
0 y equipos de trabajo. toallas himedas a los trabajadores.

e Acotar las medidas a realizar para la correcta
Fuente: CASALCO

mitigacién, compensacion y prevencion de los

estén en uso constante por el personal; asignar diferentes tipos de impactos que se analizaron
basureros especiales e identificados para el previamente, en cada una de las etapas de
desecho de mascarillas, panuelos y toallas ejecucion del proyecto.

desechables.

e Andlizar y dar cumplimiento a la normativa que

regula los aspectos ambientales.



3.6.3 Alcance resolucién conjunta favorable para el caso de andlisis que

. .. seria la Bodega?2.
El alcance del documento se limita a la evaluacion de las 9

actividades preliminares y de construccion del edificio 3.6.4 Identificacién de Impactos Relevantes

Bodegas de El Salvador, grupo TLA, Bodega 2 respecto a

Identificar diferentes tipos de Impactos Ambientales, para
la “Categorizacion de Actividades, Obras o Proyectos P P P

roponer medidas o regulaciones ambientales con el fin
Conforme a la Ley del Medio Ambiente”, emitido por el prop 9
de mitigar dicho impacto, o prever el mismo.
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales 9 P P

(MARN), el cual, al ser un complejo de naves, se fiene una

llustracién 2.  Clasificacion de impactos ambientales mas
comunes

Actividades por operacion con

mdquinas ﬁ
Contaminacion BRIl
auditiva -Rellenos

-Manejos de materiales
-Movilizar equipos provisionales

Vertimiento -Mantenimiento de maquinaria »
de residuos -Colados en general Q‘g)
liauidos o™o

Generacion -Aporte de aguas residuales a
de aguas sistema de desagie . ‘
idual -Infiltraciones . ‘
IESICUQIES -Cambio en flujos de caudales .




Calidad
paisajistica

ontaminacion
de suelos

ontaminacion
Atmosférica

Perdida de
Capa
Orgdnica
Del suelo

Residuos
solidos
y de
construccion

Valoracién que el entorno
inmediato da a las zonas verdes
dentro del contexto urbano.
-Afectacion de la imagen urbana
y paisajista por la implantacion
del nuevo proyecto.

- Lodos en actividades de
construccion

-Derrames de maquinarias y
equipos

Del aire por emision de
particulas/humos
-Trabagjos con concreto

-Acarreo de Material - O®
-Terraceria

-Manejo de maquinaria

- Descapote .
-Excavaciones .-‘ 4.
-Implantacién de castas, \ ‘
accesos, efc \ \ “

Reciclables, no reciclables,

vertederos, residuos peligrosos.

Demoliciones AVaN
-Trabajos con concreto
-Acarreo de Material
-Terraceria

Fuente: Elaboracion propia

3.6.5 Medidas a tomar para mitigar el Impacto
Ambiental

Previo a iniciar con las obras preliminares de la obra
(limpieza y descapote) dado que esta bodega es una
confinuidad a una obra ya finalizada, por lo cual muchas
de las medidas de mitigacidon generales se han realizado
ya en el lugar, con las cuales se busca tanto prevenir
accidentes  por derrumbes como  mitigar la
contaminacion a través del polvo o evitar que se
contamine cualquier drenaje natural o artificial, para

esto, se tomardn las siguientes medidas para prevenir:

e Todo material resultante de la limpieza, descapote,
excavaciones, demoliciones y cualquier desecho
concerniente alas etapas preliminares o durante o
posterior a su periodo de construccidn deberdn ser
retirados diariamente preferentemente, de no ser
posible, se dicho material, se colocard en
monticulos menores o iguales a 1.5m de altura, sin
ningun fipo de compactacion y deberdn estar
cubiertos con material

cualquier ftipo de

impermeable, y retirar lo antes posible,

transportdndolos en camiones a depdsitos

autorizados para su desalojo.




Los camiones cargados deberdn seguir las normas
locales de manejos ambientales apropiados
durante su estancia en el proyecto. Asi mismo el
camion cargado deberd ser regado y cubierto,
con cualquier tipo de material resistente, como
lona o pldstico previo a su salida del proyecto,
para disminuir la dispersibn de emisiones de

particulas a la atmosfera durante su fraslado.

Habrd un drea destinada al apilamiento temporal
de cualquier material removido o inutilizable y

deberd considerarse lo siguiente:

Limpieza del area de cualquier material y residuo

gue ahi se encuentre

Utillizar sitios cuya pendiente se encuentre en

rangos de 2-5%

No apilar en suelo orgdnico, o en las dreas de
proteccidn de cualquier cuerpo de agua o

drenaje natural.



Plano 7. Zonas provisionales del proyecto
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Verificacion y localizacion de tuberias existentes
que puedan estar en el emplazamiento o en los
alrededores de la obra para evitar cualqguier tipo
de dano, previo o durante la ejecucion de la obra.

(Ver anexo 8.5)

Tomar medidas adecuadas para evitar cualquier
fipo de contaminacion a través de sedimentos y

de materias organicas enlared de drenaje natural.

Corroborar la condicion de los taludes que dentro
del drea de influencia de la Bodega 2 se
encuenfren en condiciones Optimas para la
ejecucion del proyecto, con siembra de zacate
vetiver y engramado en todo el cuerpo de los
taludes, de caso confrario, realizar las medidas

pertinentes para su correcta estabilizacion.

Corroborar el estado de reforestacion que debid
haber en la construccion de la Bodega 1, en caso
de no haber cumplido los requerimientos,
proceder a la correcta reforestacion con darboles y

arbustos, nativos o naturalizados de la zona.

Los accesos, calles, cuerpos de taludes y sus

alrededores, frentes de ftrabagjo, se deberdn

humedecer entfre 2 © 3 veces al dia, para mitigar la
contaminacion del aire tanto por el polvo, como

por particulas del lugar.

En la carretera principal (kildbmetro 18 2 de la
autopista SAL37N, framo: Redondel Integraciéon —
Quezaltepeque), se elaborara un reductor de
velocidad (timulo) temporal a 100 m del acceso
al proyecto, con la adecuada senalizacion previa

y en el lugar.

Los trabajadores contardn con | sanitario
provisional por cada 25 trabajadores para los

desechos fisiologicos humanos.

Proveerlos contenedores necesarios debidamente
rotulados para desechos sdélidos provenientes
directamente del proyecto, sea que sean

reciclables o no.

Clasificar los desechos comunes verde pard
desechos orgdnicos, amarillos para pldasticos,
vidrios y durapds, azul para desechos de papel y
cartén vy rojo para desechos infecciosos como lo

son las mascarillas.



Instalacion de cisterna provisional para el proyecto
de 500L, la cual deberd ubicarse estratégicamente

dentro del proyecto.

Aunque el drea donde se ubica el proyecto tiene
un muro perimetral general del terreno, se tiene
que crear una valla perimetral alrededor del drea
de emplazamiento del proyecto, y deberd contar
con la sendlizacién preventiva adecuada, para
resguardar de mejor medida el drea de trabagjo,
evitar accidentes y permitir las actividades de la

bodega 1 previamente construida

El proyecto al estar ubicado en una zona industrial,
y a 548m aproximadamente de la residencial mds
cercana y especificamente no tener edificaciones
colindantes, se podran realizar trabajos nocturnos
de considerarse necesario, en los que se utilicen

maquinaria y equipo pesado.

Todo trabajador deberd de resguardar y proteger
su equipo, tanto de trabajo como de proteccion

personal y almacenarlo en los lugares destinados.

Se generard un plan de mantenimiento de

maquinaria, vehiculos y equipo, donde habrd un

lugar destinado a para la reparacion de los

mismMos.

Se dispondrd un drea especifica dentro del
proyecto para esfacionamiento de vehiculos
donde no obstaculicen la zona peatonal o de
frabajo para los vehiculos que fransporten
materiales a utilizar, y/o que transporten material

de desalojo.

3.6.6 Programas por implementar dentro del PMA

En base ala evaluaciéon ambiental realizada, el Programa
de Manejo Ambiental lo elaborard la empresa

constructora, tendiendo en cuenta lo siguiente:

Descripcidon de las condiciones ambientales del

sitio del proyecto y drea de influencia.

ldentificacidén, descripcidén, cuantificacion vy

priorizacion de los impactos adversos identificados.
Subprograma de mitigacion.

Subprograma de monitoreo.



e Anexos: planos de afectaciones y medidas

ambientales, metodologias de  evaluacion
utilizadas, otfros estudios.
e Subprograma de  mitigacion:  descripcion

detallada y cuantitativa a través de cronogramas,
costos y un plano, donde este la ubicaciéon de
todas las medidas que se implementardn para
disminuir los impactos ambientales para cada una

de las etapas de desarrollo del proyecto.

e Subprograma de monitoreo: informe detallado
con las medidas que el contratista deberd realizar,
acciones sujetas a seguimiento, cronogramas de
actividades y el control de este, junto con la
asignacion de las responsabilidades de cada

actividad.

Nota aclaratfiva: todos los programas de medidas a

implementar deberdn ser realizados por el contratista.

3.6.6.1 Programas de Gestion Integral

Los siguientes cuadros resumen los diferentes problemas
gue puedan existir dentro de las obras previas, durante y

posteriores ala construccion, asi como brindar soluciones,

y definir responsabilidades, segun sea el Programa de

Gestion Ambiental.
Cada cuadro debe contener:

Descripcion de condiciones ambientales del sitio del

proyecto y su drea de influencia.

Descripcidn, indicacion, cuantificacion y priorizacion de

los impactos adversos identificados.



Tabla 2. Programa Gestion Integral de Control de Mamposteria

Estructural
PROGRAMA 1 GESTION INTEGRAL DE CONTROL DE MAMPOSTERIA
ESTRUCTURAL
[=1e) 5 1 1=6)[5)1| Prevencion / Mitigacion / Control
ETAPA Obras preliminares / construccién

Y] =Y-Yoq (o« -9\ Contaminacion de suelo

MANEJAR Disposicion inadecuada de residuos sdlidos

Se debera evitar el contacto con humedad. Se tendra un piso
temporal aislante del piso de tierra (plastico, bloque, madera) y
debe ser protegido con capa protectora de material a escoger
{gue actue como barrera cortavientos y que proteja el material
de fisuras y dafios)

Preferiblemente se apilara el material sobre una base plana, la

MEDIDAS PARA cual tenga una capa de arena limpia que evite que los ladrillos

LA GESTION 52 ensucien.

INTEGRAL DE E! apila_miento_ de blogques de concreto debe h_acerse auna
distancia considerable de donde se esten realizando las

excavaciones de fundaciones y tuberias para evitar

MAPOSTERIA
ESTRUCTURAL

hundimientos.

Los blogues deberan apilarse hasta una altura de 2.00 metros
para gue no se presenten accidentes ni se dafie el material al

caer

Se debera usar carretillas planas para el traslado de material,
que reduzca el maltrato del material evitando fisuras y darios

Contratista

{=12le | EVNC NS | ngeniero Supervisor Residente

Especialista Ambiental

Fuente: Arg. Xiomara Mdarquez basado en requerimientos del
Ministerio del Medio Ambiente

Tabla 3. Programa Gestion Integral de Residuos sélidos

PROGRAMA1 GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
TIPO DE MEDIDA [g{SU=glelely

ETAPA Obras preliminares

Afectacion por emisiones atmosféricas

Alteracidn de la calidad del suelo

0 S Ue (e VLR C ortaminacion Auditiva

MANEJAR Ceneracidn y aporte de sdlidos en redes de alcantarillado

Contaminacion de suelo y agua

Disposicidn final de residuos sdlidos

Se deberd conectar provisionalmente las aguas servidas
dormésticas a la red de alcantarillado sanitario yfo se
emplearan baterias sanitarias moviles

La disposicion v confinarmiento final de los desechos sdlidos
generados en campo, seran acondicionados en recipientes
provistos de su respectiva tapa sanitaria y dispuestos en el
servicio de recoleccion de la ciudad

Para residuos ordinarios, los contenedores deberdn tener un
ratulo lo suficienternente grande que diga "BASURA"

Para residuos reciclables, debera decir RECICLABLES. Dichas

MEDIDAS PARA . . . .
etiquetas deberdn ser legibles para todos y resistentes al agua.

LA GESTION

([l =FAN ] S e deberdn ubicar estos recipientes en zonas de mayor

RESIDUOS afluencia de personal como lo es el ingreso a la obra, area de
SOLIDOS lockers v de descanso/comedor de trabajadores.

Se deberd capacitar al personal sobre el cardcter obligatorio
de depositar los desechos yfo residuos en su respectivo
recipiente

Se identificaran las personas que recolectan materiales
reciclables para coordinar con ellos periddicarmente su
recoleccion y transporte.

Diariamente, al finalizar la jornada se debe realizar una
limpieza general en obra para recoger desperdicios,
escombros, basura y otros elementos residuales presentes en
la obra

Contratista

IS ] RTA SR | ngeniero Supervisor Residente

Especialista Ambiental

Fuente: Arg. Xiomara Mdrquez basado en requerimientos del
Ministerio del Medio Ambiente



Tabla 4. Programa Gestion Integral de Residuos de Construccion

PROGRAMA GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
TIPO DE MEDIDA |gi=3%=lal=le]4!

ETAPA Construccion

Afectacion por emisiones atmosféricas

Alteracion de la calidad del suelo

LS (SR8 Contaminacion Auditiva

MANEJAR CGeneracion y aporte de solidos en redes de alcantarillado

Contaminacion de suelo y agua

Disposicion final de residuos sdlidos

Si el escombro generado es menor a 3.00metros. se podra
utilizar un contenedor movil para almacenarlo antes de su
disposicion final.

Se separaran de los residuos comentes, los escombros,
sobrantes de concreto, morteros, tuberios, acero, entre otros.

Los patios de almacenamiento temporal para el manejo de
material reciclable de excavacion (si asi se requiere en &l
proyecto), deberan estar provistos de canales perimetrales

A este sedimento se le debe dar tratamiento.

con sus respectivas estructuras para el control de sendimentos.

Los escombros no interferirdn con el trafico peatona y/o

S8 R - vehicular. Deben estar apilados, bien protegidos y ubicados
N =25 [+, I para evitar tropiezoas y/o accidentes. Se debe proteger
2NN I contra la accion erosiva del agua, aire, y su contaminacidon.
A B | o protecci[on de los materiales se llevara a cabo con

(=] M (li[e{el[e] "M elementos tales como plasticos, lonas impermeakles, o

mallas, asegurando su permanencia o mediante la utilizacion

de contenedores maviles de bajo capacidad de

almacenamiento

Estara terminantemente prohibido el depdsito de escombros
en zonas verdes o zonas de humedad

Se deberd conformar un equipo técnico altamente
capacitado para el buen funcionamiento de magquinana y
equipo. Se les deberd dar un mantenimiento preventivo
periddico a los equipos, maquinaria, vehiculos para que el
ruido que se genere por la operacién de los mismos no
exceda las normas ambientales vigentes

Todo vehiculo que transporte materiales, debera contar con
medidas previas necesarias que no permita que el material se
disgregue sobre la via.

Contratista

e VY IS Ingeniero Supervisor Residente

Especialista Ambiental

Fuente: Arg. Xiomara Mdarquez basado en requerimientos del
Ministerio del Medio Ambiente

Tabla 5. Programa Gestion Integral de Ruido y emisiones
atmosféricas

GESTION INTEGRAL DE RUIDO ¥ EMISIONES
ATMOSFERICAS

[l = 3]0 Prevencion kit gacian { Control

PROGRAMA 1

ETAFPA Obras preliminares { Copnstrucaion

Afectaciones ala Salud

IMPACTOS A Alkeraciones de la calidad del aire

Gieneracion de ruida

MANE.JAR — — — —
Afectacion ala poblacion, alteracion del paizaje

Generacion de polva

Los materiales finos como arena deberan protegerse con lona o
plastico, para evitar la dispersion de dicho material,

Se deben controlar las actividades de construccidn que generen gran
cantidad de polvo, reqgando las areas de trabajo con agua por lo
menos 2 weces al dia, Este mismo procedimiento se llevara a cabo
para el material [que asi lo permita) que e encuentra almacenado
temporalmente al frente de la obra y que =ea suceptible de generar
material particulado.

Cuando se requiera utilizar equipas con gran capacidad de emisian

MEDIDAS
FPARA LA
GESTION
INTEGRAL DE
BUIDO ¥

Si e requiera realizar trabajos que generen ruido durante horas dela
noche, sera necesario tramitar el permizo de ruido nocturno, ylo
realizar las gestiones correspondientes para prewenit @nun futuro
inconyenientes con los wecinos cercanos.

A B L S Prahibic a los wehiculos que trabajen en obra, el uso de bocinas a
GO EES 9 S 5 ey epoian de la alarma de reversa.

CAS El equipo a utilizar debera pasar un control previo y presentar buenas
condiciones de funcionamiento para que e eyite emitir ruidos
fuertes.

Fara almacenar los diversos materiales a ser utilizados durante la
construccion del proyecto, se debe contar con 2 infraestructura
adecuaday manejar dichos materiales de acuerdo a las normas de
manejo, transporte § almacenamiento de productos y etiquetados en
caso de que se trabajara con quimicos peligrosos.

Se dotara de equipo de proteceian al personal que labora en el
proyecho

Contratista

13t gln] JEdol 2 8 2 |ngeniera Supervisar Residents

E=pecialista Ambiental

Fuente: Arg. Xiomara Mdrquez basado en requerimientos del
Ministerio del Medio Ambiente



3.6.6.2 Control del Cumplimiento del PMA

La constructora serd la encargada de asignar quien serd
el personal responsable de dar control y seguimiento a

estas normas.

3.7 Plan de Control de Trafico

Dadas las condiciones de trafico y afluencia vehicular en
las zonas cercanas al proyecto es importante
implementar un Plan de Manejo de control de Transito, el
cual serd minimo ya que el emplazamiento del proyecto
Bodegas de El Salvador, Grupo TLA no afectaria
directamente el trdfico de la zona, ya que cuenta
internamente con el espacio suficiente para el ingreso y

permanencia de todo tipo de maquinaria.

La constructora serd la encargada del Plan de Manejo de
Trdnsito a fin de permitir un trafico seguro y controlado: de
manera que se puedan evitar accidentes que pongan en
peligro al personal de construccion, habitantes de la zona

y usuarios de la via en general.

3.7.1 Ubicacion del tramo a intervenir

No se prevén cortes en las calles Autopista Bypass Sal 37N
ya que el proyecto posee un amplio espacio de acceso,
sin embargo, se considera la colocacién de un reductor
de velocidad provisional (tUmulo), aproximadamente a
100m del Acceso 1 del proyecto por cuestiones

preventivas y de maniobra.

También se prevé la senalizacién adecuada que dé aviso

de dicho reductor de velocidad, 100 m antes del mismo.



Plano 8. Plano de ubicacion de
reductores y senalizaciones
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3.7.2 Implementacién del plan

El Plan de Manejo de Trdnsito para la construcciéon del

proyecto Bodegas de El Salvador, Grupo TLA, estd basado

en los siguientes principios fundamentales:

La seguridad de los usuarios en dreas de control

temporal del trdnsito.

La circulacion vial deberd ser restringida u

obstruida lo menos posible.

Los conductores y peatones deben ser guiados de
manera clara mediante dispositivos adecuados en
la aproximaciéon y por el paso en zonas cercanas

de los trabajos.

Asegurar los niveles de operacion aceptables,
realizando inspecciones rutinarias de los elementos

de regulacién del transito.

Difusion y divulgacion de los trabajos temporales
previaomente, con el propdsito de que se tenga un
buen conocimiento de ellos por parte de los

usuarios de la via y los habitantes de la zona.

Puntos importantes dependiendo del proyecto: no

cierre de ciertas dreas, evitar circulacion de

camiones de obra por vias estrechas o de
importancia para ofro tipo de actividades

(hospitalarias, Unico acceso, etc.)

3.7.3 Medidas durante la ejecucion de los
trabajos

Bodegas de El Salvador, Grupo TLA, al estar ubicada sobre

carreteraq,

no posee tanto peatdn sobre vias de

circulacién peatonal, de igual forma, al ser ésta la

segunda etapa del proyecto ya cuenta con los accesos

necesarios de modo que no necesiten de tanta gestion

de vehicular o interrupciones sin embargo se tfomardn las

siguientes consideraciones:

No habrd intervenciones de trafico.

Se construird temporalmente un tUmulo a 100m del
acceso durante la ejecucion del proyecto para
reducir la velocidad de los vehiculos en la zona

cercana al acceso y salida de camiones.

Cuando sea horarios de enfrada y salida de
maquinaria/transporte pesado, se contard con
elementos de canadlizacién temporales, para

advertir y/o guiar a los conductores, peatones, e



internamente al personal de la obra sobre los . .
Imagen 33. Imagen ilustrativa de elementos de

riesgos que puedan existir. canalizacién

3.7.4 Elementos de canalizacién a utilizar .
Para el control de trafico temporal en la zona se utilizardn:
Conos, Unicamente a la hora de ingreso de carga

Fuente: Google iconos

b

pesada a la obra.

e Advertencia de personas con banderolas,

ubicada después en el tumulo provisional.

e Senalizacion preventiva de tumulo a 100m de la .
,, . 3.8 Manejo y Control de Polvo
colocacion de tumulo.
e Unicamente ala hora de ingreso de carga pesada 3.8.1 Tipo de medida

a la obra. - s
Mitigaciéon y Control

e TUmulo provisional mientras se ejecute la obra .
3.8.2 Impactos para manejar

e Alteraciones a la calidad de aire

e Afectaciones al componente socioecondmico

(molestias).



3.8.3 Maedidas durante las operaciones diarias

Para controlar emisiones de polvo, se aplicard
agua durante y después de las actividades que

generan polvo.

Se debe conftrolar que las emisiones de polvo no

excedan el 20% de opacidad.

Se debe controlar que el polvo visible en la medida
de lo posible no atraviese el borde de la

propiedad.

Se debe dar a conocer y capacitar al personal del
proyecto sobre las medidas de implementacion

del presente Plan.

En dreas estratégicas de la obra, se colocardn
letreros legibles, con letras grandes, las medidas a
seguir para el cumplimiento del Plan de Manejo y

Control de Polvo.

Los vehiculos y transporte de carga y descarga, asi
como maquinaria deben estacionarse

Unicamente en las dreas aprobadas / designas.

Para el acarreo en el sitio de trabajo, el Conftratista

deberd limitar la velocidad, y se deberd cubrir la

parte superior de la carga con una lona para

reducir al mdximo el levantamiento de polvo.

e El drea de almacenamientos y cargue de material
de rellenos, deberd tener la protecciéon y control
necesarios. El material se deberd cubrir con
pldstico o lona, para evitar el lavado o arrastre por

aguas lluvias.

e La tierra deberd mantenerse humedecida en el
momento en el que vaya a ser cargada para evitar

la generacion masiva de polvo.

En relacion con el cemento, las bolsas deberdn
mantenerse cubiertas, y una vez vaciadas, conservarlas

en un almacén cerrado hasta su evacuacion final.
Responsables:

Conftratista.



CAPITULO IV

4.1 Comprobacion estructural a
través de Software

Para realizar las comprobaciones estructurales del
proyecto BODEGAS DE EL SALVADOR (bodega n°2), se
utilizé en el programa CYPE. Se tomd un tramo para el
andlisis estructural de la nave industrial (ejes longitudinales

9-5vy ejes transversales A, BY C).

Como primera etapa se detalld la estructura (columnas,
vigas y polines) en AUTOCAD vy se exportd al programa
CYPE, se sometid a andlisis estructural los marcos
estructurales de la nave industrial con especificaciones
técnicas y su zona sismica (zona 1) de acuerdo con la

ubicaciéon de proyecto (imdagenes 35,36,37,38).

La segunda etapa de la comprobacion fue Ia
configuraciéon de los cimientos de la nave industrial
(zapatas, tensores y pilotes) y se analizd el
comportamiento general de la estructura con sus

respectivas cargas (imagen 39).

Al realizar las comprobaciones de la estructura en el
programa CYPE nos arrojaba muchas fallas la estructura

por lo tanto no cumplia con los requerimientos minimos de

seguridad, y estos errores se debieron por la falta de
informacion técnica estructural en los planos proyecto
BODEGAS DE EL SALVADOR (bodega n°2), como por
ejemplo el detalle de la informacién del tipo de forjado
estructural de los pilotes y el peralte correcto de las

zapatas donde se conectan los pilotes.

Imagen 34. Detalle de unién de columna, viga y

polines

Fuente: Elaboraciéon Propia



Imagen 35. Vista de ejes fransversales (A, B y C)

e OOOORRSSSSS S S A AN AL L

\\\‘q?\‘x\\\\\\\\‘\,\“\“ﬁ b ACY L L

R asoaoaaasaae S S N N
B i i - AR -

W
R .-

Fuente: Elaboracién Propia

Imagen 36. Tensores en marcos estructurales

Fuente: Elaboracién Propia



En las imagenes 36 y 38 se habian realizado las
comprobaciones estructurales en columnas, cables
tensores, viga Macomber, polines y cables tensores
en techo, por la limitante de opciones del programa
CYPE no se configuro las especificaciones técnicas
de los atiesadores tanto como en perfileria vertical
(columnas) como horizontal (vigas). Se puede
observar en ambas imdgenes que no presenta
zapatas y pilotes, ya que posteriormente se
configurarian esas especificaciones técnicas en el
programa para realizar sus respectivos ensayos y

comprobaciones estructurales a la Nave

Imagen 37.

Fuente: Elaboracién Propia

Se puede apreciar un corte tomado de la estructura
completa de la Nave Industrial de Bodega 2, la
conexion de estructuras horizontales con verticales y asi
formando los marcos estructurales, tales como pilotes
amarrados con la zapata, conectando con la perfileria
de las columnas, cables tensores para evitar la
deformacion y apertura desfavorable de los marcos y
finalmente el acople de la columna con la viga
Macomber vy la distribucion de los polines con sus

respectivos cables tensores.

Estructura general (cimientos, tensores, marcos estructurales y estructura de cubierta




Imagen 38. Detalle de especificaciones técnicas de cimientos

Fuente: Elaboracién Propia



4.2 Presupuesto

Resumen de costos de partidas unitarias dando un total del proyecto de: $1,496,615.87, sobre un drea de construccion

de 3,967.88 m2.

Costo de m2 de construccion: $377.18

Tabla 6. Tabla resumen de Partidas Unitarias

PLAN DE OFERTA
Propistario: BODEGAS DE EL SALVADOR
Proyecto: ‘Construccion de bodega N° 2
Ubicacion: Autopistz bypass SAL3TM, Km 18, 2300m al oriente del redondel Integracion, Municipio d= Apopa, departamento de San Szlvador.
Fecha: 15 de Mayo de 2020 M ANZAND
CORSTRUCEHIN Y BISERD

Presenta: MANZANO CONSTRUCCION ¥ DISENO S.A. de CV.

CANT. UNID. PRECIO U
GA - ESTRUCTURA METALICA Y OBRA GRIS

1 INSTALACIONES PROVISIONALES $48.419,36
2 FUNDACIONES $884,96
3 CONCRETO ARMADO $154.524,92
4 PAREDES. $124.475,M
5 ESTRUCTURA METALICA $279.575,50
[ CUBIERTA DE TECHO ¥ FORRO DE PAREDES METALICAS $128.379,16
T PISOS 5223.822,93
] INSTALACIONES DE AGUAS LLUVIAS 571 03,47
9 CONCRETO MURQ Y LOSA DE CISTERNA EXISTENTE 518.256,57
10 RAMPA Y GRADAS DE ACCESQ $5.570,75
SUBTOTAL CONSTRUCCION BODEGA (ESTRUCTURA METALICA Y OBRA GRIS $991.019,82
INSTALACIONES ELECTRICAS (PRESUPUESTO ING ELECTRICISTA)
10 INSTALACIONES ELECTRICAS $70.198,55
SUBTOTAL INSTALACIONES ELECTRICAS 570.198,55
INSTALACIONES HIDRAULICAS
1 SISTEMA AGUAS LLUVIAS 560.083,07
12 AGUA POTAELE 59,73 $11.041,27
13 AGUAS NEGRAS $7.771,84
I
12 EQUIPAMIENTO $37.679,24
SUBTOTAL EQUIPAMIENTO $37.679,24]
TERRACERIA
SUBTOTAL TERRACERIA ] $107.145,03]
SISTEMA CONTRA INCENDIO
SUBTOTAL SISTEMA CONTRA INCENDIOS $39.500,00
SUBTOTAL GENERAL $1324.438.87
WA 13% $472.477,05]
|TC‘TAL GENERAL $1.496.615,87]

PRESUPUESTO MO INCLUYE:
Reubicacion de tanque
Cisterna de Laminacion nueva

Fuente: Manzano Construccién y Disefio S.A de C.V.



Tabla 7. Tabla resumen de Partidas Unitarias y desglose de elementos constructivos

PLAN DE OFERTA
Propietario: BODEGAS DE EL SALVADOR
Proyecto Construccidn de bodega N° 2
Uhicacign: Autopista bypass SALITN, Km 18, 2300m al oriente del redondel Integracion, Municipio de Apopa, departamento de San Salvador.
Fecha: 15 de Mayo de 2020
Presentat MANZANG CONSTRUCCION ¥ DISENO S.A, de C.V.
PARTIDA CANT. UNID. PRECIO U
CONSTRUCCION BODEGA - ESTRUCTURA METALICA ¥ OBRA GRIS
INSTALACIONES PROVISIONALES 548.419,38
1,01 Oficina de proyecio .00 mes 663,72 35.308.73
1,02 Sanitario portatil .00 mes 309,73 52.477 88
1,03 Cercado Provicional 312.00 ml 519,45 %6.0688.81
1,04 Topografia 7.00 mes $2.831.88 5£18.323.01
1,05 Alguileres 1.00 = $4.000,00 54.000.00
1,06 Vigilancia privada .00 mes $1.165,50 £9.324.00
1,07 Bodega 1.00 =g $1.41593 £1.415.93
2 FUNDACIONES $884,96
20 Trazo y nivelacion 1.00 50 5834 96 £384.96
2,02 Excavacion fundacicnes 453.48 m3 50.00
203 Compactacion suelo natural 150,00 m3 30,00
204 Compactacion suelo cemento 40.00 m3 20,00
3 COMCRETO ARMADO §154.524,92
3.0 Zapata Z-1 30,00 cu 2347 56 210.426.80
3,02 Zapata Z-2 37,00 [ 120,57 4.461.09
304 Tensor T 140.00 ml 521,87, £3.062.25
3,05 Tensor T-1 69,658 mi 531,82 $2.217.37
3,06 Solera de fundacion SF 198,13 mi 141,93 £28.120.59
307 Solera de fundacion SF-1 44 52 ml 5154 07 £6.859.20
3.08 Pedestal P-1 21,00 cu 411,90 £35.649.83
3,098 Pedestal P-2 9.00 cu 411,90 3.707.07
3.10 Conirafuerie CF 406.41 mi 572,45 529.444 40
in Muerfos M-L 23.00 cu 2107 57| 247411
3,12 Muertos MM1 13.00 cu £133.48 52.762.64
3.13 Muertos MM2 13.00 cu 191,51 53.447.15
314 Tensor TM1 12.00 cu 262,00 £1.116,00
3,15 Tensor TM2 18.00 cu 127,50 52.295.00
3,16 Tensor TM3 23.00 cu 58322 51.914.06
317 Pilotes P-1 1.218.50 ml 535,75 £43.567.31
4 PAREDES. §124.478,91
4,01 Muro K-1 73.24 mi 5923 45 S67.633.48
402 Wuro M-2 137.50 ml £265,50 £36.506.25
403 Muro K-3 21,40 mi 2242 33 55.185.86
404 Muro W-4 45,20 mi 5242 33 £10.953.32
405 Paredes de baieria sanitaria 1,00 50 5$4.200.00 54.200.00
5 ESTRUCTURA METALICA §279.578,80
5,01 Placas de apoyo y pemos de anclaje 30.00 cu 241,66 5724978
502 Marcos metalicos M1 1.00 cu 215.164.14 215.164.14
503 Marcos metalicos M2 9.00 cu $18.010,25 £162.092,.25
5,04 Vigas de rigidez 158,00 mi 539,40 511.226.60
505 Polin de techo 3.550.70 mi 511,81 £41.933.77
508 Tensor_de techo diametro 3/4” 792.36 ml s 55.792 64
507 Estruciura metalica para Paredes en gjes A, Cy 10 2.410.08 m2 513,85 $33.379.75
5.08 Estructura metalica para alero de techo sobre corfinas metalicas 130.47 m2 521,00 52.739.87

Fuente: Manzano Construccién y Disefio S.A de C.V.



4.3 Verificaciones, y Comprobaciones
efectuadas

4.2.1 Cadalculo de Rendimientos

A continuacion, se presenta parcialmente la tabla 7 como muestra de cémo se calcularon todas las actividades
a ejecutarse en el proyecto con sus respectivos desgloses de informacion de rendimientos y personal sugerido

Tabla 8. Cdlculo de rendimientos de obra

5 RENDIMIENTO PERSONAL SUGERIDO DURACION
DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD DURACION
CANTIDAD UNIDAD PERSONAL CANT. CUADRILLAS EN DIAS
EN DIAS

CONCRETO ARMADO
HECHURA Y COLOCACION
Elaboracion y colecacicn de armaduria Z-1 de 0.91m3 vy 2. 8l mi 0.75 m2/h-h 1 armador 1AUX 15.54 4 1 armador 1AUX 1.0
Elabocracicn y o n de armaduria Z-2 de 0.55m2 36.63 m2 0.75 mz,-'r-r 1 armador LAUX 6.08 3 1 armador 1ALUX iz
Elaboracion y colocacion de armaduria Tensor T 140.00 ml 245 ml/h-h 1 armador 1AUX 8.16 4 1 armador TAUX 20
Elaberacicn vy o n de armaduria Tensor T-1 55.68 ml 2.45 ml/h-h 1 armader 1AUX 406 4 1 armador 1AUX 1.0
Elaberaci n de armaduria de 5F 158.13 ml 2.45 ml/h-h 1 armader 1AUX 11.55 4 1 armador 1AUX 29
Elaboraci n de armaduria de 5F-1 4452 ml 2.45 ml/h-h 1 armader 1AUX 260 1 1 armador 1AUX 26
Elaboraci n de armaduria de Pedestal P-1 (2 15 ml 2.45 ml/h-h 1 armader 1AUX 2.63 1 1 armader 1AUX 2.6
Elaboraci n de armaduria de Pedestal P-2 (9 5 ml 2.45 ml/h-h 1 armader 1AUX 1.13 1 1 armador 1AUX 11
Elaboraci n de armaduria de Contrafuerte CF . ml 2.45 ml/h-h 1 armader 1AUX 23.70 4 1 armador 1AUX 59

n de armaduria de Muertos M- 2 ml 245 ml/h-h 1 armador 1AUX 174 1 1 armador TAUX 17

n de armaduria de Muertos MM-1 ml 2.45 ml/h-h 1 armader 1AUX 1.36 1 1 armador 1AUX 14

nde armaduria de Muertos MM-2 ml 2.45 ml/h-h 1 armader 1AUX 1.36 1 1 armador 1AUX 14

n de armaduria de Tensor TM1 18 ml 2.45 ml/h-h 1 armader 1AUX 3.67 4 1 armador 1AUX 09
Elabeoracién y colocaciénde armaduria de Tenser TM2 18 ml 2.45 ml/h-h 1 armader 1AUX 472 4 1 armader 1AUX 12
Elaboracion vy c n de armaduria de Tenscr TM3 23 mi 245 ml/h-h 1 armador 1AUX 251 1 1 armador 1AUX 25
Elaberacicn y colocacicn de armaduria de Pilotes P-1 . ml 857 ml/h-h 1 armadeor 1AUX 20.31 & 1 armador 1ALUX 34
Elaboracicn y o n de armaduria de gradas 14 ml 2.6 ml/d-h 1 armador 1AUX 1.63 1 1 armador TAUX 16
Elaboracicn y nn de armaduria para rampa 23.56 m2 26 m2/h-h 1 armader 1AUX 0.39 1 1 armador 1AUX 0.4
Elaberacion y col iGn de armaduria para sclera de con 260.02 ml 24 ml/h-h 1 armader 1AUX 15.48 & 1 armador 1AUX 26
ENCOFRADOS
Encofrade Z-1 198 ml 2.00 mi/h 1 carpinterc 1 aux 14.14 4 1 carpinterc 1 aux 3.5
Encofrade 2-2 166.5 ml 2.00 mi/h 1 carpinterc 1 aux 11.89 4 1 carpinterc 1 aux 3.0
Encofrade Tensor T 140.00 ml 0.68 ml/h-h 1 carpinterc 1 aux 28.41 4 1 carpinterc 1 aux 74
Encefrade Tensor T-1 E5.68 ml 0.68 ml/h-h 1 carpinterc 1 aux 14 64 4 1 carpinterc 1 aux 3.7
Encofrade de 5F 158.13 ml 48 ml/h-h 1 carpinters 1 aux 5.90 2 1 carpintero 1 aux 29
Encofrade de 5F-1 4452 ml 48 ml/h-h 1 carpintero 1 aux 1.33 1 1 carpintero 1 aux 13
Encofrade de Pedestal P-1 .15 ml 0.68 ml/h-h 1 carpinterc 1 aux 949 3 1 carpinterc 1 aux 3.2
Encocfrade de Pedestal P-2 5 ml 0.68 ml/h-h 1 carpinterc 1 aux 407 2 1 carpinterc 1 aux 20
Encofrade de Contrafuerte CF ml 4.8 ml/h-h 1 carpinterc 1 aux 12.10 4 1 carpinterc 1 aux 3.0
Encefrade de Muertos M-U ml 0.76 ml/h-h 1 carpinterc 1 aux 5.62 3 1 carpinterc 1 aux 19
Encefrade de Muertos MM-1 ml 0.76 ml/h-h 1 carpinterc 1 aux 440 2 1 carpinterc 1 aux 22
Encofrade de Muertos MM-2 ml 0.76 ml/h-h 1 carpinters 1 aux 4.40 2 1 carpintero 1 aux 232
Encofrade de Tensor TM1 ml 0.76 ml/h-h 1 carpintero 1 aux 11.84 4 1 carpintero 1 aux 3.0
Encofrade de Tensor TM2 ml 0.76 ml/h-h 1 carpinterc 1 aux 15.23 4 1 carpinterc 1 aux 3.8
Encocfrade de Tenscr TM3 3 ml Q.76 ml/h-h 1 carpinterc 1 aux 8.08 4 1 carpinterc 1 aux 20
Enccfrade de gradas 17.32 m2 2.24 m2/h-h 1carp 1aux 10.31 4 1 carpinterc 1 aux 2.6
Encofrade para rampas 23.56 m2 0.24 m2/h-h 1carp 1aux 14.02 4 1 carpinterc 1 aux 3.5
Encefrade para solera de coronamiento 260.02 ml 5.34 ml/h-h 1 carpinterc 1 aux 48.69 =] 1 carpinterc 1 aux B.1

Fuente: Redalizacién Propia



4.2.2 Costos Globales del Proyecto.

4.2.2.1 Costos Indirectos Tabla 9. Tabla de Costo Total del Proyecto
proporciond una estimacion general de los recursos para p—————— p 57280032
llevar a cabo el proyecto. Este proyecto se compone de COSTO INDIRECTO 3 323,815.33
, L . MONTO TOTAL 5 1,496,615.87
dos categorias principales que son, Costos Directos y ==
| $1,496,615.87

Costos Indirectos. Fuente: Elaboracién Propria

Los directos, engloban todos los gastos especificos del

proyecto, (mano de obra, los materiales, los servicios

profesionales), los cuales son esenciales para calcular con Tabla 10. Tabla de Porcentaje de costo indirecto
o g ey e e e e _
recursos necesarios para la ejecucioén del proyecto.

Monto C.1 S 523,815.55 C.L S 523,815.55

Monto Total S 1,496,615.87 C.D. S 972,800.32
Los costos indirectos, incluyen los gastos que no se o T C.1/C.D. T
pueden atribuir directomente a una actividad o partida $523,815.55 $972,800.32

Cl CD

especifica del proyecto, como los costos de Fuente: Elaboracion Propria
administracién, alquiler de oficinas y servicios publicos,
estos gastos son de igual importancia ya que presenta los
gastos  operativos generales necesarios para el

funcionamiento de la organizacion

Los siguientes cuadros muestran el andlisis de los costos

Globales del proyecto.



Las siguientes tablas comprenden al andlisis de costos

indirectos de la administracién de campo.

Tabla 11. Tabla de Costos de Administracion de Campo

ADMINISTRACION DE CAMPO Meses de duracién del Meses Plazo

SOCIEDAD xxx sa de cv proyecto de prestamo

CamMTIOA TIEMFO MESESEMN EL SaLaRIO P .
PERSOMAL O CONTRATADD FROYECTO MEMSUAL SUBTOTAL Preztacian b
Ard. 1 1 g $ 150000 (% 1200000 |vacaciones 800% |5 15,630.00
Rezidents
Certrol de 1 1 5 $ 120000 |4  9,600.00|Aguinaldo 600% |5 12,504.00
calidad
Laboratarista 1 0.5 4 $ 100000 (¢  4.000.00(1555 750% |5 5,210.00
de suelo
EEEE“'“‘E‘ z 1 16 3 30000 % 14.400.00 [AFP 775% |5 18,756.00

Ia
Bodeguera 1 1 5 3 42500 ¢ 3.40000(Fsv 100% | S 442850
Yigilante 1 1 ) 3 42500 % 340000 |TOTAL 30.25% |5 4478 50
Auwiliar 1 1 g % 400,00 %  3,200.00 5 4,168.00
TOTAL S 50,000.00 TOTAL 5 65,125.00

Fuente: Elaboracién Propria



Tablas de costos indirectos correspondientes a la
administracién de oficina

Tabla 12.

Tabla de Costos Indirectos de Administracion de Oficina

ADMINISTRACION DE CAMPO Meses de duracion del

SOCIEDAD xxx sa de cv

proyecto

Meses
Plazo de
prestamo

Se tomd en cuenta el personal, asi
como el tiempo que éste le

TIERPO MESESEREL SALARIO .. 5 i o
PERSONAL [CANTIDAD| (o EMPD) | MESESENEL | SALARD | qlgroTaL Prestacidn % dedICOI’G.(,]| proyecto, y los mese‘s
de duracion del proyecto, a partir
Arg Residente | 1 1 3 s 1s50000|s 1200000 |Vacaciones 8.00% | 15,630.00 de estos datos se calcula el costo
de la administracidn de oficina
Contrl de X X . S 120000|s 960000 |Aguinaldo 600% |&  12.504.00 con las diversas prestaciones
; segun la ley.
f;lflztc’”md 1 0s 2 s 1000003 400000 |ISSS 750% | 5,210.00 9 Y
gq:re:tr° de 2 1 16 5 90000 |$  14,400.00 |AFP 7.75% | S 18,756.00
Bodeguero 1 1 8 5 42500 | $ 3,400.00 [FSV 1.00% S 4,428.50 , ,
Vigilante 1 1 B s  43500|% 340000 [TOTAL 30.25% | $ 4,428.50 Se tomo en cuenta el personal, asi
Auxiliar 1 1 3 5 40000 | 5 3,200.00 S 4,168.00 ~~Amn ol toamn~A Alia Acta o
TOTAL S 50,000.00 TOTAL S 65,125.00

Fuente: Elaboracién Propria

Tabla 13. Tabla de Gastos Generales Administrativos

GASTOS GENERALES ADMTVOS.

Se debe tomar en cuenta cualquier tipo de gasto que pueda generar

En periodo la oficina, desde la papeleria, hasta un porcentaje minimo de error de
DETALLE 100% |Gasto Anual Al proyecto .

proyecto gastos de proyectos no realizados o concursos no ganados, entre otros,
Cuota local S 110000 | 5 73333 | S 733.33 t t b| t | t t t
PR A P [T ey P en esta tabla se muestran los que se tomaron en cuenta para este
CNR S 18000 [S 12000 [S  120.00 proyecto
Servicios § 300000 (S 2,000.00 |S 2,000.00
z?m‘“ noreallzados | ¢ 196616 | § 1247.18|$ 1247.8
E“;;sc”ms nOEANAMOS | ¢ 1496616 | $ 1247.18|$ 1247.18

TOTAL x 100 meses $ 3431232 |5 541436 |5 541436

Fuente: Elaboracién Propria



Tabla 14. Tabla de Costos de Fianzas

Costo . . . . .
Se definen las distintas fianzas que se aplicaran
MONTO DEL CONTRATO i 1,496,615.87 al proyecto segun el monto del contrato.
Tipo fianza |Jur|d|co | 3 25.00 E) Costo
Fianza de Oferta 10% 5 3,766.54
Fianza de Fiel Cumplimiento 10% 5 3,766.54
i ici 30% 11,249 62 . .. . .
Flanzs o Anticlpo : : Se definen las distintas fianzas que se aplicaran
12% 4514 85 ,
Fianza de Buena Obra ’ ' al proyecto segun el monto del contrato.
Dafios a terceros A=t 5 3,766.54
TOTAL T2% 5 27,064.09
Fuente: Elaboracién Propria
Tabla 15. Tabla de Transporte de personal técnico
. Se considera el gasto de
Transporte personal tecnico Pickup diario b 440 ’rronspor’re considerando
5 Gallgas . .
Distancia Kms meses # viajes diario consumo/mes |5 combusti. deprecmaon del VehICU|O'
17e s . distancia de oficina hasta el
) 100 5 440.00 proyecto
Depreciacién vehiculo Costo pickup § 2500000 (10 meses ’
pericdo asignacion a
anual . N Monto 4/12 mes
depreciacion 5 depreciacion anual proyecto
200 5 5 5,000.00 50% ) 1,666.67 Se Considero eI gCISTO de
TOTAL s 2|106'6T [ R R m~mimat Al mii i Al o

Fuente: Elaboracién Propria



Tabla 16. Tabla de Utilidades

UTILIDAD ANTES Y DESPUES DE IMPUESTOS ¥ RESERVA

Los impuestos y reservas significan
Urtilidad (estimada) en un % del monto 5 209,687.20 P Y 9
egresos contables, por lo que se
R de Capital T Impuestos 25% . .
eserva de Lap considera la utilidad antes de
Reserva de Capital 5 14,678.10 . t
Tasa por nivel ventas & 250.00 IMPUEesIos y reserva.
impuestos renta 25 % + tasa 5 52,671.80
Reparto de utilidades o capitalizacidn F 142 337.29
Fuente: Elaboracién Propria
Tabla 17. Tabla de préstamo Bancario
Meses de duracion del 8 Meses Plazo de g
proyecto prestamo
maonto credito 1,047 631.11
INTERES BANCARIO POR T Al
PRESTAMO asa Costo proyecto
INTERES POR PRESTAMO 11%| 5 82,50005 | 5 82,500.95 Desglose de costo de prés’romo bancario.
Honorarios luridico 125.00 5 125.00 . , ) .
3 12500 Se considerd el 3% del costo directo para cualquier
Inscripcion Hipoteca 0.01%| ¢ 10476 | 104.76 imprevisto durante el proyecto.
Cancelacidn Hipoteca 0.06% 5 628.58
s 628.58 Desglose de costo de préstamo bancario.
Anotacion Preventiva 5 BEAE | & BB (S 8.86
TOTAL E 83,368.15 |§  83,368.15
Fuente: Elaboracién Propria
Tabla 18. Tabla costo Imprevistos

Imprevistos del 3 % al 5 % del costo directg § 972 800.32
Manto D §  29184.01
Fuente: Elaboracién Propria




Tabla 20. Tabla de costo de impuestos
Facturacion o
13% del 70 %
Capital empresa 550,000.00 Tasa Utilidad o = ) Costo
) de materiales
activos
[IVA) transferencia de
B . 13% 5 172,177.05 | & 5447682 | & 117,700.23
bienes y servicios
AlaRents |5 25000 25%
Impuesto Municipal ) 19.50 ) 64.50
tatal & 11776473

Fuente: Elaboracién Propria

Tabla 19.

Total de Gastos (costo indirecto) C.L

Tabla de costos indirectos

Gastos Administrativos de Oficing 67,469 50
Gastos Administrativos de Campo 65,125.00
Gastos Generales 5 5,414 36
Tte.personal técnico-depreciacian 5 2,106.67
Imprevistos 5 29,184.01
Impuestos 5 117,764.73

Utilidad incluye impuestos y reserva legal

5 209,687.20

C.l. sin gastos prestamo y flanzas

5 486,751.46

Prestamo

Fianzas

5 27,064.08

|ToTaLc.

& 523,81555

Fuente: Elaboracion Propria

Tabla resumen de todos los gastos
que generan los costos indirectos,



CAPITULO V
5.1 CONCLUSIONES

Conocer el proyecto de construccidn de una nave
industrial es esencial para comprender sus objetivos y
requisitos especificos lo que facilita la toma de decisiones
en todas las fases del proyecto, la verificacion del
presupuesto garantiza que los recursos financieros se
utiicen de manera eficiente, también es importante
resaltar el cdlculo de rendimiento permitiendo planificar
el trabajo y optimizar los recursos humanos, materiales y

econoémicos; para poder cumplir los plazos establecidos.

Es importante destacar la implementacién de diversos
planes para la ejecucidon de cualquier fipologia de
proyectos entre estos: plan ambiental que asegura que la
construccidon  se readlice de manera sostenible,
minimizando impactos de contaminacion en el entorno,
ya gque se conoce que el rubro de la construccidn genera

muchos desperdicios y contaminacion.

Es primordial definir el desarrollo y Ila correcta
implementacién del plan de control de calidad vy
seguridad e higiene ocupacional, ya que nos ayuda a

garantizar altos niveles de calidad y seguridad teniendo

en cuenta aspectos importantes como las inspecciones,
pruebas de control de calidad, verificaciones de fichas
técnicas, enfrenamiento, gestion de resgos,
responsabilidad, documentacion y seguimiento para la

satisfaccion del cliente y proteccion de todo el personal.

Durante el periodo de desarrollo del curso de pre-
especializacion de Tecnologia se readlizaron visitas
técnicas a la facultad de Ingenieria y Arquitectura de la
Universidad de El Salvador, durante el periodo de
readecuaciones de sus instalaciones y construcciéon de
nuevas instancias para los XXIV Juegos Cenfroamericanos
y el Caribe 2023 en la etapa de obra gris, junto con
nuestros respectivos asesores especialistas en el tema que

nos acompanaron en los diferentes mddulos.

Dichas visitas son de cardcter importante para el
desarrollo y enriqguecimiento intelectual a lo largo de
nuestros estudios universitarios, ya que proporcionan una
valiosa experiencia diddctica-prdctica que
complementa nuestra educaciéon y futura insercion en el
campo laboral; permitiendo la comprension sistemdtica
de coémo se desarrollan los proyectos de construccion en
la vida real y asi desarrollar las habilidades necesarias

para tener éxito en el rubro de la construccion ademds



poder realizar consultas 6 preguntas directamente a

profesionales y asi obtener informacién de primera mano.

La implementacion de tecnologia BIM y programas de
simulaciones estructurales (CYPE) permite la creacion de
modelos digitales precisos y estructurales antes de la
ejecucion de un proyecto, visualizando con anticipacion
problemas potenciales antes de la construccién, que se
convierta en costosos cambios en el sitio de construccion
y detectar posibles errores como la falta de informacion
de uniones, comprobar elementos previamente para la

fabricacion y montaije.

El uso de herramientas como CYPE Y BIM facilita el diseno,
cdlculo y comprobaciones de estructuras y sistemas,
reduciendo posibles errores y asi garantizando la

intfegridad de la obra.

Sin dejar de lado la importancia del desarrollo del
programa de actividades de |la obra a ejecutarse, ya sea
utilizando de diagramas de GANTT u ofros métodos para
la planificacién de actividades, que nos ayuda a visualizar
las tareas del proyecto, sus secuencias, actividades que
se pueden redlizar simultdneamente y su ruta critica, lo
que facilita la gestion eficiente del fiempo en obra,

recursos humanos y financieros.

En conjunto, todos estos elementos se integran para lograr
un proyecto de construccion exitoso en términos de

calidad, seguridad, eficiencia y sostenibilidad.



CAPITULO VI
6.1 RECOMENDACIONES

Realizar una inspeccion exhaustiva previaomente del
terreno, tomando en cuenta topografia, disponibilidad
de servicios publicos, factores ambientales, riesgos
potenciales y cualquier caracteristica relevante, esto
permitird a anticipar posibles desafios y planificar en

consecuencia.

Desarrollar e implementar medidas de control adecuadas
para mitigar estos riesgos y garantizar la seguridad de

todos los trabajadores durante la ejecucion de la obra.

Implementa estrategias para una gestion eficiente de
recursos, incluyendo mano de obra (calificada y no
calificada), materiales y equipo. Buscar oportunidades
para optimizar el uso de recursos (humanos y financieros)

y reducir costos sin comprometer la calidad del proyecto.

Realiza una revisibn minuciosa de los planos
arquitectoénicos para confirmar que el diseno de la nave
industrial  cumpla con las  especificaciones vy
requerimientos y detectar con anticipacion alguna
discrepancia o falta de informacién crucial para la

correcta ejecucion del proyecto y por ende Asegurarse

del cumplimiento de las normativas y regulaciones locales

como nacionales.

Cabe mencionar que durante las eftapas de
comprobaciones estructurales por medio del programa
CYPE, con el apoyo de nuestra asesora especialista en
estructuras, nos ayudd a discernir la falta de informacion
y especificaciones técnicas a nivel estructural y armado
de acero en la estructura de los pilotes y zapata, ya que
es un solo elementos estructurales; y el programa arrojaba
muchos errores que nos imposibilitaba la comprobaciéon
de la estructura. Y en la etapa del andlisis de costos
indirectos, directos, fianzas y utilidad de la obra nuestro
asesor especialista en cdlculos de presupuestos y drea
administrativa de proyectos nos solvento y aclaro las
incertidumbres en esa drea. Es muy importante el apoyo
contar con un grupo de profesionales para el desarrollo
de las diferentes dreas que abarca un proyecto de

construccion.
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Naturales (2017-07-01) “Categorizacion de
actividades, obras o proyectos”
hitp://rcc.marn.gob.sv/xmlui/bitstream/handle/12
3456789/274/Categorizaci%c3%b3n_obras activid
ades_proyectos 2017.pdf2sequence=1&isAllowed

=y



https://bloque10.unimagdalena.edu.co/ensayo-de-traccion/
https://bloque10.unimagdalena.edu.co/ensayo-de-traccion/
https://saludocupacional474.wordpress.com/2017/07/26/salud-ocupacional-uso-de-los-elementos-de-proteccion-personal-regimen-legal/
https://saludocupacional474.wordpress.com/2017/07/26/salud-ocupacional-uso-de-los-elementos-de-proteccion-personal-regimen-legal/
https://saludocupacional474.wordpress.com/2017/07/26/salud-ocupacional-uso-de-los-elementos-de-proteccion-personal-regimen-legal/
https://www.supersociedades.gov.co/documents/107391/3469827/GINF-PRO-004_ControlEmisionesAtmosfericasRuido.pdf/
https://www.supersociedades.gov.co/documents/107391/3469827/GINF-PRO-004_ControlEmisionesAtmosfericasRuido.pdf/
https://www.supersociedades.gov.co/documents/107391/3469827/GINF-PRO-004_ControlEmisionesAtmosfericasRuido.pdf/
https://ri.ues.edu.sv/id/eprint/27475/1/Edificio%20de%20apartamentos%20Las%20Pavas%2007.pdf
https://ri.ues.edu.sv/id/eprint/27475/1/Edificio%20de%20apartamentos%20Las%20Pavas%2007.pdf
https://saludocupacional474.wordpress.com/2017/07/26/salud-ocupacional-uso-de-los-elementos-de-proteccion
https://saludocupacional474.wordpress.com/2017/07/26/salud-ocupacional-uso-de-los-elementos-de-proteccion
http://rcc.marn.gob.sv/xmlui/bitstream/handle/123456789/274/Categorizaci%c3%b3n_obras_actividades_proyectos_2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://rcc.marn.gob.sv/xmlui/bitstream/handle/123456789/274/Categorizaci%c3%b3n_obras_actividades_proyectos_2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://rcc.marn.gob.sv/xmlui/bitstream/handle/123456789/274/Categorizaci%c3%b3n_obras_actividades_proyectos_2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://rcc.marn.gob.sv/xmlui/bitstream/handle/123456789/274/Categorizaci%c3%b3n_obras_actividades_proyectos_2017.pdf?sequence=1&isAllowed=y

CAPITULO VIII

ANEXOS




DIAGRAMA DE GANTT




Id Nombre Retraso por Duracion Comienzo Fin ‘ mayo 2023 ‘ junio 2023 ‘ julio 2023 ‘ septiembre 2023 ‘ octubre 2023 ‘ noviembre 2023 ‘ diciembre 2023
redist. 27 30?3‘6‘9‘12‘15‘18‘21‘24‘27‘30‘2‘5‘8‘11‘14‘17[20‘23‘26‘29 s |8 11 l1al17 202312 |29/ 1 L7 10131161922 25| 28 | L9 [ 1215 18|21 ] 24 27| L1215 181212427300 2| 5|8 11 [1al17/223/26/20] 2|5 |8 11/]14]1
1 OBRAS PRELIMINARES 0 diast 9.5 dias lun1/5/23 vie 12/5/23 |
2 ORDEN DE INICIO 0 diast 0 dias b
3 Sanitario portatil 0 diast 0.5 dias lun 8/5/23 mar 9/5/23 l 162.5 di
4 Cercado Provicional 0 diast 6 dias lun 1/5/23 lun 8/5/23 f
5 Alquileres 0 diast 1 dia jue 11/5/23 vie 12/5/23 159.5 di
6 Bodega 0 diast 2.5 dias lun 8/5/23 jue 11/5/23 T
7 | FUNDACIONES 0 diast 15 dias jue 11/5/23 mié 31/5/23 . 114.5 dias
8 Trazo y nivelacién 0 diast 2 dias jue 11/5/23 sab 13/5/23 T
9 Excavacidn fundaciones con maquina 0 diast 1 dia lun 15/5/23 mar 16/5/23
10 Compactacion suelo natural con compactador tipo bailarina 0 diast 6.5 dias mar 16/5/23 mié 24/5/23 #
11 Compactacion suelo cemento 0 diast 5.5 dias mié 24/5/23 mié 31/5/23 N
12 | CONCRETO ARMADO 0 diast 151 dias jue 11/5/23 mié 29/11/23 I 1
13 HECHURA Y COLOCACION 0 diast 141.5 dias jue 11/5/23 jue 16/11/23 I 1
14 Elaboracién y colocacién de armaduria Z-1 de 0.91m3 y 0 diast 4 dias jue 11/5/23 mié 17/5/23 ¢
2.72m2c/ u
15 Elaboracién y colocacién de armaduria Z-2 de 0.99m?2 0 diast 2.5 dias jue 11/5/23 lun 15/5/23 »
16 Elaboracién y colocacion de armaduria Tensor T 0 diast 2 dias vie 19/5/23 lun 22/5/23 H
17 Elaboracién y colocacién de armaduria Tensor T-1 0 diast 1 dia lun 22/5/23 mar 23/5/23 4
18 Elaboracién y colocacién de armaduria de SF 0 diast 3 dias lun 15/5/23 jue 18/5/23
19 Elaboracion y colocacion de armaduria de SF-1 0 diast 2.5 dias vie 19/5/23 lun 22/5/23 H
20 Elaboracién y colocacién de armaduria de Pedestal P-1 (21 0 diast 2.5 dias lun 22/5/23 jue 25/5/23 T -
unidaes)
21 Elaboracién y colocacién de armaduria de Pedestal P-2 (9 0 diast 1 dia jue 25/5/23 vie 26/5/23 »-
unidades)
22 Elaboracién y colocacién de armaduria de Contrafuerte CF 0 diast 6 dias vie 26/5/23 sab 3/6/23 4
23 Elaboracién y colocacion de armaduria de Muertos M-U 0 diast 1.5 dias lun 3/7/23 mar 4/7/23 <
23unidades
24 Elaboracién y colocacion de armaduria de Muertos MM-1 18 0 diast 1 dia lun 3/7/23 mar 4/7/23
unid
25 Elaboracién y colocacionde armaduria de Muertos MM-2 18 0 diast 1 dia lun 3/7/23 mar 4/7/23
unid
26 Elaboracién y colocacion de armaduria de Tensor TM1 18 unid 0 diast 1 dia mar 4/7/23 mié 5/7/23 x4
27 Elaboracién y colocaciénde armaduria de Tensor TM2 18 unid 0 diast 1 dia mar 4/7/23 mié 5/7/23 Ml
28 Elaboracién y colocacion de armaduria de Tensor TM3 23 unid 0 diast 2.5 dias mar 4/7/23 vie 7/7/23 b
29 Elaboracion y colocacién de armaduria de Pilotes P-1 0 diast 3.5 dias mié 31/5/23 lun5/6/23 T
30 Elaboracion y colocacion de armaduria de gradas 0 diast 1.5 dias lun 13/11/23 mié 15/11/23 H
31 Elaboracién y colocacionn de armaduria para rampa 0 diast 1 dia mié 15/11/23 jue 16/11/23 -
32 Elaboracién y colocacién de armaduria para solera de 0 diast 2.5 dias jue 31/8/23 sab 2/9/23
coronamiento
33 ENCOFRADOS 0 diast 142.5 dias lun 15/5/23 mar 21/11/23 1 1.5 dias
34 Encofrado Z-1 0 diast 3.5 dias mié 17/5/23 lun 22/5/23
35 Encofrado Z-2 0 diast 3 dias lun 15/5/23 jue 18/5/23 7 dias
36 Encofrado Tensor T 0 diast 5 dias lun 22/5/23 sab 27/5/23 D -
37 Encofrado Tensor T-1 0 diast 3 dias mar 23/5/23 vie 26/5/23 .1 dia
38 Encofrado de SF 0 diast 3 dias vie 19/5/23 mar 23/5/23 -
39 Encofrado de SF-1 0 diast 1 dia lun 22/5/23 mar 23/5/23 S— 1
40 Encofrado de Pedestal P-1 0 diast 3 dias jue 25/5/23 mar 30/5/23 -
41 Encofrado de Pedestal P-2 0 diast 2 dias vie 26/5/23 mar 30/5/23 ‘»"
42 Encofrado de Contrafuerte CF 0 diast 3 dias sab 3/6/23 jue 8/6/23 -
43 Encofrado de Muertos M-U 0 diast 2 dias mié 5/7/23 vie 7/7/23 Taim
44 Encofrado de Muertos MM-1 0 diast 2 dias mar 4/7/23 jue 6/7/23 T 0.5 dias
45 Encofrado de Muertos MM-2 0 diast 2 dias mié 5/7/23 vie 7/7/23 Y
46 Encofrado de Tensor TM1 0 diast 3 dias mié 5/7/23 sab 8/7/23 T 1dia
47 Encofrado de Tensor TM2 0 diast 4 dias mié 5/7/23 mar 11/7/23 n -
48 Encofrado de Tensor TM3 0 diast 2 dias vie 7/7/23 lun 10/7/23 T 0.5 dias
49 Encofrado de gradas 0 diast 2.5 dias mié 15/11/23 sab 18/11/23 -
50 Encofrado para rampas 0 diast 3.5 dias jue 16/11/23 mar 21/11/23 ‘#v
51 Encofrado para solera de coronamiento 0 diast 5.5 dias lun 4/9/23 lun 11/9/23
52 COLADOS 0 diast 141.5 dias lun 22/5/23 sab 25/11/23 ! 1
53 Colado z-1 0 diast 5 dias lun 22/5/23 sab 27/5/23 - |
54 Colado Z-2 0 diast 3 dias lun 29/5/23 jue 1/6/23 ¥
55 Colado Tensor T 0 diast 1 dia lun 29/5/23 mar 30/5/23 -
56 Colado Tensor T-1 0 diast 0.5 dias lun 29/5/23 lun 29/5/23 ‘F’ 6 dias
57 Colado de SF 0 diast 9 dias mar 23/5/23 sab 3/6/23 £ — 0.5 dias
58 Colado de SF-1 0 diast 4 dias mié 24/5/23 lun 29/5/23 ‘»" = 0.5 dias
59 Colado de Pedestal P-1 0 diast 5 dias mar 30/5/23 lun 5/6/23 - £
60 Colado de Pedestal P-2 (0.64m3) (9 un) 0 diast 4 dias mar 30/5/23 sab 3/6/23 ‘»" 3 dias
61 Colado de Contrafuerte CF 0 diast 6 dias jue 8/6/23 jue 15/6/23 - e 3.5 dias
62 Colado de Muertos M-U 0 diast 3 dias vie 7/7/23 mar 11/7/23 - ¢ -
63 Colado de Muertos MM-1 0 diast 2 dias vie 7/7/23 lun 10/7/23 ‘;' = 0.5 dias
64 Colado de Muertos MM-2 0 diast 2 dias vie 7/7/23 mar 11/7/23 ‘#v
65 Colado de Tensor TM1 0 diast 2 dias mar 11/7/23 jue 13/7/23 h f
66 Colado de Tensor TM2 0 diast 2 dias mar 11/7/23 jue 13/7/23 ‘»" =
67 Colado de Tensor TM3 0 diast 3 dias mar 11/7/23 vie 14/7/23 ‘F' —— 2.5 dias
68 Colado de Pilotes 0 diast 1.5 dias lun 5/6/23 mié 7/6/23 v 140.5 di
69 Colado de gradas 0 diast 3.5 dias sab 18/11/23 jue 23/11/23
70 Colado para rampas 0 diast 4 dias mar 21/11/23 sab 25/11/23 — e —
71 Colado para solera de coronamiento 0 diast 19 dias lun 11/9/23 jue 5/10/23
72 DESMOLDADO 0 diast 138.5 dias lun 29/5/23 mié 29/11/23 i 3dias
73 Desmoldado -1 0 diast 0.5 dias lun 29/5/23 lun 29/5/23 Y—_ 3 dias
74 Desmoldado Z-2 0 diast 0.5 dias jue 1/6/23 jue 1/6/23 ‘45
75 Desmoldado Tensor T 0 diast 4 dias vie 2/6/23 mié 7/6/23 h —
76 Desmoldado Tensor T-1 0 diast 1 dia mar 6/6/23 mié 7/6/23 A ﬁ
77 Desmoldado de SF 0 diast 4 dias mié 7/6/23 mar 13/6/23
78 Desmoldado de SF-1 0 diast 2.5 dias mar 13/6/23 jue 15/6/23 3
79 Desmoldado de Pedestal P-1 0 diast 2.5 dias vie 16/6/23 lun 19/6/23 ‘
80 Desmoldado de Pedestal P-2 0 diast 1 dia lun 19/6/23 mar 20/6/23 -
81 Desmoldado de Contrafuerte CF 0 diast 4.5 dias mié 21/6/23 mar 27/6/23 ) 11 dias
82 Desmoldadode Muertos M-U 0 diast 1.5 dias mar 11/7/23 jue 13/7/23 A4
83 Desmoldado de Muertos MM-1 0 diast 1 dia mar 11/7/23 mié 12/7/23 ly
Tareas criticas Division i Atraso Tarea critica resumida Hito inactivo solo duracién solo el comienzo Hito externo <&
Divisién critica Hito L 2 Resumen 1 Divisién critica resumida Resumen inactivo Informe de resumen manual m——————  solo fin Fecha limite A 4
Tarea Margen de demora Resumen del proyecto [ I Tareainactiva Tarea manual [ I Resumen manual 1 Tareasexternas Progreso




Id Nombre Retraso por Duracion Comienzo Fin ‘ mayo 2023 ‘ junio 2023 ‘ julio 2023 ‘ agosto 2023 ‘ septiembre 2023 ‘ octubre 2023 ‘ noviembre 2023 ‘ diciembre 2023
redist. 27 30?3[6‘9 1215 |18 |21 [2al27 /30 2 5|8 |11 /141720232620 2158 11 1417200232629/ 1|47 [10/13/16l[19/2 |25 28/31/3 /|69 12/15/18/21 /240271303 |6 9 12/15/18/21 /24027130258 111417223/ 2 2] 2 ][5 8/[11]14]1
84 Desmoldado de Muertos MM-2 0 diast 1 dia mar 11/7/23 mié 12/7/23 \\*vi 0.5 dias
85 Desmoldado de Tensor TM1 0 diast 1.5 dias jue 13/7/23 sab 15/7/23 L
86 Desmoldado de Tensor TM2 0 diast 2 dias sab 15/7/23 mar 18/7/23
87 Desmoldadode Tensor TM3 0 diast 1 dia mar 18/7/23 mié 19/7/23 109 dias
88 Desmoldado de gradas 0 diast 1 dia jue 23/11/23 vie 24/11/23 —— 2.5dias
89 Desmoldado para rampas 0 diast 2 dias lun27/11/23 mié 29/11/23 SN < 9.5 dias
90 Desmoldado de solera de coronamiento 0 diast 3.5 dias vie 6/10/23 mar 10/10/23 - 46.5 dia
91 | ALBNILERIA 0 diast 61.5 dias mar 13/6/23 séb 2/9/23 46.5 dias
92 Pegado de bloque Nivel 1 Muro M-1 (74.34) (3.4) 0 diast 9 dias mar 13/6/23 sab 24/6/23 -
93 Pegado de bloque Nivel 1 Muro M-2 (81.09ml) (1.60ml) 0 diast 6 dias sab 24/6/23 lun 3/7/23 4 :
94 Pegado de bloque Nivel 1 Muro M-3 (20.79) (2.2) 0 diast 5 dias lun 3/7/23 sab 8/7/23 4 —
95 Pegado de bloque Nivel 1 Muro M-4 (224.94ml) (3.4ml) 0 diast 7 dias lun 10/7/23 mar 18/7/23 % -
96 Pegado de bloque solera intermedia 0 diast 6.5 dias mié 19/7/23 jue 27/7/23 T .
97 Pegado de bloque Nivel 2 Muro M-1 0 diast 12 dias jue 27/7/23 sab 12/8/23 p’
98 Pegado de bloque Nivel 2 Muro M-2 0 diast 3.5 dias sab 12/8/23 jue 17/8/23 .
99 Pegado de bloque Nivel 2 Muro M-3 0 diast 1.5 dias jue 17/8/23 vie 18/8/23 ;
100 Pegado de bloque Nivel 2 Muro M-4 0 diast 9 dias vie 18/8/23 jue 31/8/23 p’
101 Paredes de bateria sanitaria 0 diast 2 dias jue 31/8/23 sab 2/9/23 ’ -
102 | ESTRUCTURA METALICA 0 diast 47.5 dias mié 21/6/23 mié 23/8/23 I
103 Instalacion de Placas de apoyo y pernos de anclaje 0 diast 2 dias mié 21/6/23 vie 23/6/23 -
104 Instalacién de Marcos metalicos M1 0 diast 0.5 dias vie 23/6/23 vie 23/6/23 #
105 Instalacién Marcos metalicos M2 0 diast 0.5 dias vie 23/6/23 sab 24/6/23 #
106 Instalacidn Vigas de rigidez 0 diast 3 dias sab 24/6/23 mié 28/6/23 v -
107 Instalacién de Polin de techo 0 diast 15.5 dias mié 28/6/23 mié 19/7/23 v
108 Instalacién de Tensor de techo diametro 3/4" 0 diast 26 dias mié 19/7/23 mié 23/8/23
109 Instalacidn de Estructura metalica para paredes en ejes A, Cy 10 0 diast 13.5 dias mié 19/7/23 sab 5/8/23 -
110 Instalacidn de Estructura metalica para alero de techo sobre 0 diast 0.5 dias mié 19/7/23 jue 20/7/23
cortinas
111 | TECHOS Y FORRO DE PAREDES 0 diast 39.5 dias jue 20/7/23 lun 11/9/23 I
112 Canales de Aguas Lluvias 0 diast 1.5 dias vie 8/9/23 lun 11/9/23
113 Cubierta de techo, ldmina Zincalum calibre 24 color natural con 0 diast 12.5 dias mié 23/8/23 vie 8/9/23 T
prodex
114 Forro de paredes, lamina Zincalum calibre 26 color natural, sin 0 diast 11 dias lun 7/8/23 lun 21/8/23 )
prodex
115 Cubierta de lamina para alero arriba de muelles de descarga 0 diast 1.5 dias jue 20/7/23 vie 21/7/23 4
incluyendo fascia y canal de aguas lluvias, ocupando lamina
Calibre 26 sin prodex
116 Extractores de aire gravitacionales (2 en cada claro) 0 diast 2 dias lun 21/8/23 mié 23/8/23 82.5 dia
117 | PISOS 0 diast 124 dias mié 31/5/23 lun 13/11/23 I 21.5 dia
118 Desalojo de materia de corte 0 diast 13.5 dias mié 31/5/23 lun 19/6/23 4 -
119 Sub -base compactada con tierra blanca espesor 40 cm. 0 diast 14 dias lun 19/6/23 vie 7/7/23 4
120 Base con suelo cemento espesor 15 cm. 0 diast 3.5 dias vie 7/7/23 mié 12/7/23 114.5 di
121 Piso de concreto 280 kg/cm?2, espesor: 15 cm. 0 diast 11.5 dias sab 28/10/23 lun 13/11/23
122 | INSTALACIONES DE AGUAS LLUVIAS 0 diast 25 dias lun 11/9/23 vie 13/10/23
123 Instalacidn de Tuberia de 6" bajada de aguas lluvias 0 diast 4 dias lun 11/9/23 vie 15/9/23
124 Cajas de 70 x 70 cm. 0 diast 1.5 dias jue 12/10/23 vie 13/10/23 44 dias
125 | REFUERZOS 0 diast 1 dia lun 13/11/23 mar 14/11/23 I'b
126 Refuerzo de Losa sobre Cisterna Existente 0 diast 1 dia lun 13/11/23 mar 14/11/23 -
127 | RAMPAS 0 diast 9 dias mar 14/11/23 sab 25/11/23 l
128 Construccion de rampa de acceso de montacarga a cortina 0 diast 9 dias mar 14/11/23 sab 25/11/23
metdlica
129 | INSTALACIONES ELECTRICAS 0 diast 58 dias jue 11/5/23 jue 27/7/23 I 102.5 di
130 Transformador padmounted de 100 kva 24.9/14.4-120/208 0 diast 2 dias sab 22/7/23 mar 25/7/23
incluye todas sus protecciones
131 Acometida primariaconxlp#2+ 1thhn#2en g 3" 0 diast 1.5 dias sab 22/7/23 mar 25/7/23 -
132 Acometida secundaria a tg con 2(3 thhn #2/0 + 1 thhn #1/0) + 1 0 diast 1 dia mar 25/7/23 mié 26/7/23 477
thhn 1/0 en tuberia de 3"
133 Tablero general barras de 300 amp 0 diast 0.5 dias vie 21/7/23 sab 22/7/23 1
134 Suministro e instalacion de Alimentadores secundarios 0 diast 1.5 dias mié 26/7/23 jue 27/7/23 i 102.5 di
135 RED DE TIERRA CON 6 BARRAS COOPER WELL DE 5/8x10 UNIDAS 0 diast 0.5 dias sab 22/7/23 sab 22/7/23 —
CON CABLE THHN 1/0 Y TERMOSOLDADURA i
136 Subtableros 0 diast 0.5 dias lun 24/7/23 lun 24/7/23 -
137 Suministro e instalacion de luminaria 0 diast 2 dias mar 25/7/23 jue 27/7/23 l | 103 diasg
138 Suministro e instalacién de toma doble de corriente polarizado 0 diast 0.5 dias lun 24/7/23 mar 25/7/23 — ﬁ
tipo industrial, incluye canalizacién y cableado
139 Suministro e instalacién de toma trifilar 208 volt, de uso general, 0 diast 0.5 dias lun 24/7/23 mar 25/7/23 P
incluye canalizacién y cableado
140 Suministro e instalacién de toma corriente trifasico para 0 diast 0.5 dias mar 25/7/23 mar 25/7/23 P 104.5 di
cargador de bateria montacarga, incluye canalizacién y cableado
141 Suministro e instalacion de planta de emergencia de 52 kwtts, 0 diast 1 dia mar 25/7/23 mié 26/7/23 1 103.5 di
trifasico 120/208 volt, con tanque de combustible de 40 gal.
142 Tramitologia para conexidn de subestacién (no incluye pago de 0 diast 1 dia jue 11/5/23 vie 12/5/23 1 159.5 di
impuestos ni depdsitos de garantia)
143 | AGUAS LLUVIAS 0 diast 27.5 dias vie 15/9/23 lun 23/10/23
144 Excavacion hasta 3 m con maquina 0 diast 9 dias vie 15/9/23 jue 28/9/23
145 Excavacion > 3 m con amquina 0 diast 3 dias sab 23/9/23 jue 28/9/23
146 Compactacion con bailarina 0 diast 9.5 dias jue 28/9/23 mar 10/10/23
147 Lodocreto 0 diast 6 dias mié 11/10/23 mié 18/10/23 40.5 dia
148 Suministro e instalacion de Tuberia D=8" 0 diast 3 dias jue 28/9/23 lun 2/10/23
149 Suministro e instalacion de Tuberia D= 18" 0 diast 1.5 dias jue 28/9/23 vie 29/9/23
150 Suministro e instalacion deTuberia D= 24" 0 diast 4.5 dias vie 29/9/23 jue 5/10/23
151 Suministro e instalacion deTuberia D= 30" 0 diast 6.5 dias vie 29/9/23 lun 9/10/23
152 Suministro e instalacion de Caja de concreto armado fc = 0 diast 7 dias lun 9/10/23 mié 18/10/23
210Kg/cm?2 con refuerzo estructural
153 Suministro e instalacion de Caja conexidn bajantes 0 diast 2.5 dias lun 9/10/23 jue 12/10/23
154 Pozo profundidad de 2 a 4m 0 diast 3.5 dias mié 18/10/23 lun 23/10/23
155 Pozo profundidad de 4 a 6m 0 diast 1.5 dias mié 18/10/23 jue 19/10/23
156 | AGUA POTABLE 0 diast 42 dias séb 2/9/23 sab 28/10/23 I 33 dias
157 Excavacion hasta 3 m 0 diast 2.5 dias vie 20/10/23 lun 23/10/23
158 Compactacion 0 diast 2 dias jue 26/10/23 sab 28/10/23 -
159 Suministro e instalacion Tuberia PVC ¢ 1/2" 160 psi 0 diast 1 dia lun 23/10/23 mar 24/10/23
160 Suministro e instalacion Tuberia PVC ¢ 3/4" 160 psi 0 diast 2 dias mié 25/10/23 vie 27/10/23
Tareas criticas Divisibn i Atraso Tarea critica resumida Hito inactivo solo duracion solo el comienzo L Hito externo &
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Suministro e instalacion Tuberia PVC ¢ 1" 160 psi

0 diast 1 dia

mié 25/10/23

jue 26/10/23

l
'

162 Suministro e instalacion Tuberia PVC ¢ 1 1/2" 160 psi 0 diast 0.5 dias mié 25/10/23 mié 25/10/23 ‘\)
163 Suministro e instalacion Tuberia PVC @ 3" 160 psi 0 diast 2 dias mié 25/10/23 vie 27/10/23 “)
164 Suministro e instalacion Tuberia PVC @ 4" 160 psi 0 diast 1 dia mié 25/10/23 jue 26/10/23 “)
165 Suministro e instalacion Accesorios sanitarios para bateria de 0 diast 0.5 dias sab 2/9/23 sab 2/9/23 ‘ 74.5 dia

bafios ‘
166 Suministro e instalacion Hidrante, incluye accesorios 0 diast 1 dia mié 25/10/23 jue 26/10/23 35 dias
167 | AGUAS NEGRAS 0 diast 4.5 dias sab 28/10/23 vie 3/11/23 EE——_ 28.5 dia
168 Excavacion hasta 3 m 0 diast 0.5 dias sab 28/10/23 sab 28/10/23 ¢
169 Compactacién 0 diast 1 dia sab 28/10/23 lun 30/10/23 l 32 dias
170 Suministro e instalacion deTuberia de PVC ¢ 4" 80 psi 0 diast 1.5 dias lun 30/10/23 mar 31/10/23
171 Suministro e instalacion de Caja conexién AN 0 diast 1.5 dias mar 31/10/23 jue 2/11/23 #
172 Suministro e instalacion de Biodigestor (V=3000 Its) incluye 0 diast 1 dia jue 2/11/23 vie 3/11/23 28.5 dia

instalaciones hidraulicas
173 Pozo Absorcidn 0 diast 1 dia mar 31/10/23 mié 1/11/23 30 dias
174 | TERRACERIA 0 diast 41 dias lun 1/5/23 vie 23/6/23 128 dias
175 Movilizacién y desmovilizacion 0 diast 2 dias lun 1/5/23 mié 3/5/23 167 dias
176 Descapote. Corte y carga de material organico e=30cms (corte 0 diast 3.5 dias jue 11/5/23 mar 16/5/23

medido en banco) Terraza Nave 2
177 Desalojo de Material de descapote (m3 medido en camidn) 0 diast 8 dias mar 16/5/23 vie 26/5/23

Terraza Nave 2 con maquina
178 Excavacion y traslado interno apto para rellenos (necesidad de 0 diast 6 dias vie 26/5/23 sab 3/6/23

aporte de material)
179 Relleno-Proceso de colocacién, humectacidén y compactacion al 0 diast 7.5 dias sab 3/6/23 mié 14/6/23

90% de densidad con maquinaria
180 Suelo Cemento Rel. 20:1 0 diast 3 dias mié 14/6/23 sab 17/6/23 132.5 di
181 Conformacién mecanizada de taludes 0 diast 7.5 dias mié 14/6/23 vie 23/6/23 128 dias
182 | EQUIPAMIENTO 0 diast 11.5 dias lun 27/11/23 mar 12/12/23
183 Suministro e instalacion de Sistema completo contra incendios: 0 diast 5 dias lun 27/11/23 sab 2/12/23 T
184 Suministro e instalacion de cortina metalica 3x3 con lamina de 0 diast 3.5 dias sab 2/12/23 jue 7/12/23

acero galvanizado
185 Suministro e instalacion de Rampa mecanica con capacidad de 0 diast 3 dias jue 7/12/23 mar 12/12/23 ]

30000 Ib de 6'x6'
186 Suministro e instalacion de Puerta cortafuego para salidas de 0 diast 1 dia jue 7/12/23 vie 8/12/23 )

emergencia
187 Suministro e instalacion de puerta de 2 hojas abatibles c\on 0 diast 1 dia jue 7/12/23 vie 8/12/23 -

marco de aluminio y vidrio laminado para entrada principal
188 Entrega final a supervisor 0 diast 1 dia vie 8/12/23 sab 9/12/23
189 Entrega final 0 diast 1 dia lun 11/12/23 mar 12/12/23

Tareas criticas i Atraso Tarea critica resumida solo el comienzo o
Division critica Resumen 1 Division critica resumida Resumen inactivo Informe de resumen manual ST ———

Tarea

Margen de demora

Resumen del proyecto

[

Tarea inactiva

Resumen manual I 1  Tareas externas
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NOTAS ESTRUCTURALES

COTAS:
EXCEPTO DONDE SE INDIQUE LO CONTRARIO TODAS LAS COTAS ESTRUCTURALES ESTAN EN EL

NOTAS DE ESTRUCTURAS METALICAS

EN ESTE RUBRO SE CUBRE A LAS COLUMNAS, VIGAS, Y OTROS ELEMENTOS DE ACERO
ESTRUCTURAL LAMINADO EN FRIO, Y SUS ELEMENTOS DE CONEXION.

INDICA: SOLDADURA DE CAMPO=LLENO
SOLDADURA DE TALLER=VACIO

EL CIRCULO INDICA

SISTEMA METRICO DECIMAL. LAS PLANTAS ARQUITECTONICAS HAN SERVIDO DE BASE PARA COTAS, SO A 0.55 055
CUALQUIER DISCREPANCIA ENTRE LAS COTAS ESTRUCTURALES Y ARQUITECTONICAS, DEBERA EL ACERO ESPECIFICADO EN ESTA OBRA DEBERA CUMPLIR CON LOS REQUISITOS DE
CONSULTARSE CON EL SUPERVISOR DE LA OBRA. LAS SIGUIENTES DESIGNACIONES: *= S| ES BISEL EL ANGULO 0.15 I 0.15
CONCRETO: - ASTM A992 GRADO 50 PARA TODA LA ESTRUCTURA PRINCIPAL, COLUMNAS Y VIGAS DE CORTE DE BISEL, O 4 #3, : 4 #3,
(PERFILES W) ALGUNA NOTA ACLARATORIA . #2@0.15 | —#2@0.15
EL CONCRETO DE TODA LA OBRA SERA DE PESO VOLUMETRICO NORMAL EL CONCRETO DEBERA DE :
TENER UN ESFUERZO MINIMO DE F'c=210 Kg/cm?. A LA RUPTURA A LOS 28 DIAS, EN LOS DIFERENTES - ASTM A572 GRADO 50 PARA TODAS LAS PLACAS DE APOYO DE COLUMNAS, INDICA: EL TIPO DE SOLDADURA ASI: 020 0.20
ELEMENTOS ESTRUCTURALES. EL CEMENTO SERA DE TIPO PORTLAND, QUE CUMPLA LOS REQUISITOS ATIEZADORES Y PLACAS EN CONEXIONES. — ~SOLDADURA DE FILETE =SOLDADURA DE FILETE 2 i
DE ESPECIFICACIONES STANDARD PARA CEMENTO PORTLAND (ASTM C-1157) LOS AGREGADOS DEBERAN - PERNOS DE ANCLAJE SEGUN DETALLE PROPORCIONADO. 4 V™" CARA CERCANA 8
DE LLENAR ASIMISMO LOS REQUISITOS DE ESPECIFICACIONES TENTATIVAS PARA AGREGADOS DE =SOLDADURA DE BISEL %
CONCRETO (ASTM C-33) EL TAMARO MAXIMO DE LOS AGREGADOS NO PODRA SER MAYOR DE 1/2", DE LA LAS SOLDADURAS DEBERAN EJECUTARSE OBEDECIENDO A LAS ESPECIFACIONES AWS, —TT— =SOLDADURA DE PENETRACION k{
SEPARACION ENTRE REFUERZOS. LOS ELECTRODOS DEBERAN CUMPLIR CON AWS A.5.1 Y AWS A.5.5 Y SU DESIGNACION g 0.80 0.80
ACERO DE REFUERZO: SERA E60-10 PARA APLICACION DE RAIZ PARA LOGRAR UNA PENETRACION PROFUNDA UBICACION DE SOLDADURA K
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DISTRIBUCION DE TOMAS DE CORRIENTE

BODEGAS EL SALVADOR

CUADRO DE ALAMBRADO

CLAVE DESCRIPCION
A 2THH 10, @ 314"
B 2THHN 12, @ 112"
c 2THHN 14, @ 112"
D 2THHN 10+ 1 THHN 12, @ 3/4"
E 2THHN 12+ 1 THHN 14, @ 3/4"
F 2THHN 8 + 1 THHN 10, @ 1"
G
H

PROYECTO:

BODEGAS EL SALVADOR
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Autopista Bypass SAL37N, km.18, 2300 metros al oriente del redondel integracién,
Municipio de Apopa, Departamento de San Salvador.
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INTEGRA CAPITALES

RESPONSABLE:

ING.MORAN MUSELLI

CONTENIDO:
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LEON SOL

arquitectos consultores

ESCALA: No. DE HOJA:
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DISTRIBUCION DE LUMINARIAS
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CUADRO DE ALAMBRADO
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A 2THH 10, @ 314"
B 2THHN 12, @ 112"
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D 2THHN 10+ 1 THHN 12, @ 3/4"
E 2THHN 12+ 1 THHN 14, @ 3/4"
F 2THHN 8 + 1 THHN 10, @ 1"
G
H

PROYECTO:

BODEGAS EL SALVADOR

UBICACION:

Autopista Bypass SAL37N, km.18, 2300 metros al oriente del redondel integracién,
Municipio de Apopa, Departamento de San Salvador.

PLANO DE LUMINARIAS
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INTEGRA CAPITALES
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65KVA/52KW

DIAGRAMA UNIFILAR GENERADOR TRIFASICO

120/208V
Q TABELRO EMERGENCIA
(ST-EMER)

B
MAIN 250A/3P m
BARRAS 300A
m 100Am/3p c STE-L BOD
B Subtablero Emergencia Alumbrado Bodega
ATS DE 250AMP
TRIFASICO
m 100Am/3p 5 STE-CARB
__~_| B Subtablero Emergencia Cargador Baterias
m 100Am/3p
Reserva
B
TABELRO GENERAL (TG)
Celda principal
m 250Am/3p
125KVA
15Amp Trifasico
300Am/3p
STN-LT BOD
I A m A m 125Am/3p c Subtablero normal luces y tomas bodega
—
. BARRAS 300A
21KV Medicion
24.9/14 4KV 120/208V STN-CE
Vv é } 70Am/2p E Subtablero normal cuarto electrico
E— — A
P —m 100Am/3p Reserva CUADRO DE ALAM BRADO
CLAVE DESCRIPCION
FP A 2 (THHN#2/0 +1 THHN #1/0) + 1 THHN #1/0 @ 3"
B 3THHN#2/0 @ 2"
C 3THHN#1/0+1THHN#1/0+1 THHN#2 @ 2"
D 3THHN#6+1THHN#8+1 THHN#8@ 1 1/4"
E 2THHN#8+1THHN#10+1 THHN#10Q@ 1"
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SUBTABLERO EMERGENCIA LUCES BODEGA

CUADRO DE SIMBOLOGIA

CLAVE

DESCRIPCION

LUMINARIA LED TIPO CAMPANA

LUMINARIA LED TIPO CANASTA DE EXTERIOR

LUMINARIA FLUORESCENTE TIPO STRIP 2 x 32

TOMA BIFILAR 208 VOLT

TOMA CARGADOR DE BATERIAS MONTACARGAS

SUBTABLERO DE DISTRIBUCION

TABLERO GENERAL

TOMA DOBLE POLARIZADO T/INDUSTRIAL

g@sﬂﬂ@@lﬁ@n

# DE CIRCUITO

] 9 B CORRIENTE POR BARRA| Nig;z;m
o 98 = @ CARGA
STE-L BOD 5 é & = B INSTALADA DESRIPCION DE CARGA
% A g 2 Lot A B ¢ |poLos| amp
1 1 120 2 1,800 15.00 1 20
A B C 2 2 120 ] 2,000 16.67 1 20
1l 2 3 3 120 2 1,800 15. 1 40 9 LUMIN. AS 200 WATTS
3 4 4 4 120 . 1,600 13. 1 40 8 LUMINARIAS 200 WATTS
5 o 5 -] 120 2 600 5.00 i 40 'DE CORRIENTE DOBLES
74 S ] ] 120 2 000 5.00 n 40 'DE CORRIENTE DOBLES
9
11
13
15
17 RESERVA
19
21
23
25
27,
20 30 C.INSTALADA 5,400 3167 | 2533 | 1000 |ALIMENTADOR : 3XTHHN-1/0+1XTHHN-1/0+1XTHHN-6
ESPACIOS : 18
FACTOR DE DEM 1.00 PROTECCION PRINCIPAL BARRAS : 150 Amp.
CDEMANDADA 8,400 31.67 | 2833 | 10.00 |VOLTAJE: 120/208V.
GABINETE : NEMA 1 SUPERFICIAL
TABLERO GENERAL NORMAL
Z o) @
2 ge < 8 CARGA INTERRUPTOR
g ¢ & 5 INSTALADA| CORRIENTEPOR BARRA | N " DESRIPCION DE CARGA
TG 5 &5 8 & N TERMICO
Y ( A
g L
A B Cc | PoLos | AMP
1 13 208 5 6,290 3140 | 2847 2 7
A BC 2 2, 208 5 38,070 10723 | 10646 | 100.56 3 125  |STN-LTBOD
1 273 57, 308 5 31,070 9167 | 9133 | 7300 3 135 |STEMER
3 4|1
5 6|5
7 s | 6
9 10| 7
11 12 8
13 14] 9
15 16
17 18
19 20
21 22
23 24
25 26
27 28
29 30 C.INSTALADA 75430 23330 | 22626 | 173.56 |ALIMENTADOR : 2x(3XTHHN-2/0 + IXTHHN-1/0}+1XTHHN-1/0
FACTOR DE DEM. (K] PROTECCION PRINCIPAL : 12504 /3P. BARRAS : 1500 Amp.
CDEMANDADA | 67887 [ 73697 " 303563 ] "15620 |[VOLTAJE: 120/208V/
I DEMANDADA | | | GABINETE : NEMA 1 SUPERFICIAL
SUBTABLERO DE CUARTO ELECTRICO
. CORRIENTE POR BARRA INTERRUPTOR
Z o
5 g8 i P CARGA
ST-CE E I g 5 E INSTALADA 2 ) DESRIPCION DE CARGA
9] a 3] (2 ENVA A B POLOS AMP.
& o] 7
(3]
1 13 208 3 5,000 2404 2404 s 40 TOMACORRIENTE BIFILAR 208 CUARTO ELECTRICO
AlB 2 2 120 3 400 333 1 20 2 TOMACORRIENTE DOBLE CUARTO ELECTRICO
1 2 & 120 2 50 0.40 i 15 2 LUCES EN CUARTO ELECTRICO
3 4 4 5,7 208 3 840 403 403 4 20 8 LUCES EXTERIOR DE 105 WATTS
5 6
7 s
9 10
1 12 C. INSTALADA 6,290 3140 2847 | ALIMENTADOR : 2XTHHN-8+1XTHHN-10+1XTHHN-10
[ESPACIOS : 12
FACTOR DE DEM. 0.70 PROTECCION PRINCIPAL : BARRAS : 125 Amp.
C.DEMANDADA 4,403 ‘ 2198 ‘ 19.93 'VOLTAJE: 120/208 V.
'GABINETE : NEMA 1 SUPERFICIAL
SUBTABLERO EMERGENCIA CARGADOR DE BATERIAS
y CORRIENTE POR BARRA | INTERRUPTOR
o g B g ) CARGA
STE-CARB E O & g g INSTALADA DESRIPCION DE CARGA
9] 1] d O ENVA A B L < POLOS AMP.
B o =
o
1 135 208 4 31.50 31.50 315 3 20
A B C 2 7,9, 208 4 31.50 31.50 3150 3 20
1 2
- 4
5 6
7 8
9 10
11 12
C.INSTA 22,670 63.00 63.00 63.00 |ALIMENTADOR : 3XTHHN-6+1XTHHN-8+IXTHHN-8
ACIOS : 12
FACTOR DE DEM. 0.70 PROTECCION PRINCIPAL : 100 BARRAS : 150 Amp.
C DEMANDADA 15,869 4410 4410 4410 (VOLTAJE: 120/208 V.
'GABINETE : NEMA 1 SUPERFICIAL
SUBTABLERO DE ALUMBRADO Y TOMACORRIENTES NORMAL DE BODEGA
e CORRIENTE POR BARRA INTERRUPTOR
4 9 g g CARGA
STN-LT BOD E g & 5 é INSTALADA ” o DESRIPCION DE CARGA
9] E [ Ie] ENVA A B c POLOS AMP.
& e] =
o
1 1 120 2 1,600 13.33 1 30 8 LUMINARIAS 200 WATTS
2 3 120 2 1,600 1333 1 30
A B C 3 3 120 2 1 1333 1 30 8 LUMINARIAS 200 WATTS
4 2 120 2 11,67 1 30 7 LUMINARIAS 200 WATTS
3 4 120 3 5.00 1 20 3 TOMACORRIENTE DOBLE
6 6 120 3 3.00 1 20 3 TOMACORRIENTE DOBLE
7 79 208 3 19.23 19.23 2 40 1 TOMA TRIFILAR 208 VOLTIOS
8 10,12 208 3 19.23 2 40 1 TOMA TRIFILAR 208 VOLTIOS
9 11,1315 208 3 3. 31.50 3 20 TOMA CARGADOR DE BATERIAS
10 14,16,18 208 3 31.50 3 20 TOMA CARGADOR DE BATERIAS

R
TEENELEREE 5
HEEEEEEEEEEEEE

56 |ALIMENTADOR : 3XTHHN-1/0+1XTHHN-1/0+1XTHHN-2

ESPACIOS: 24

C.INSTALADA 38,070 107.23 10646 | 100.
FACTOR DE DEM. 0.70
C DEMANDA 26,649 75.06 7452 70.

39 |VOLTAJE: 120/208 V.

|GABINETE : NEMA 1 SUPERFICIAL

PROTECCION PRINCIPAL : 125 A/3P. BARRAS : 150 Amp.
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Biodigestor Autolimpiable Rotoplast 1 F”trogor .

Ta donde pas
AP-600 AP-1,300 AP-3,000 | AP-7,000 P el agua.
Entrada de 3
Capacidad 600 L 1,300 L 3,000 L 7,000 L Desechos
Altura maxima con tapa 165m  1.95m 2.15m 2.65m / a0
Registro gatas 0
ra
Diametro maximo 0.86m 1.15m 2m 240 m de lodos
40 cm| \ Ag
Capacidad solo aguas negras domiciliarias * 5 10 25 57 /
* Numero de personas \ ' ~ .
\ 2
. Il 0
Dimensiones @
Tamario A
Concepto RP 600 RP 1,300 | RP3,000 | RP7,000 & AGRICOLA MONTREAL
_ » SADEC.V.
A 1.60m 1.90m 210m 260m Espacio de 10cm entre la tapa y la losa
B 0.86m 1.15m 2.00 m 240m
L I
( ) - C 0.25m 0.25m 0.25m 0.25m h "
D 45 grados 45 grados 45 grados | 45 grados <
<
o E 18 plg 18 plg 18 plg 18 plg COOPERATIVA J
_ VENTANAS -
> F 4 plg 4 plg 4 plg 4plg . HAS e
Rellenar con el material Plantilla de cemento de 5cm
) G 1.33m 1.64 m 1.83m 2.38 m de la excavacion y apisonar
H 2 plg 2 plg 2 plg 2 plg ESQUEMA BIODIGESTOR
SIN ESCALA 6 X\ \_ BODEGA 2
c | 1.27m 1.54 m 1.68 m 2.27 m % . 4 AREA: 5,591.52m2 . o pozo
w g © 42) NP T=521.50
B J 2plg 2plg 2plg 2plg
2 X " O¢
K 1.15m 1.39m 1.48 m 1.87m e g 2 POZ0 DE AGUA
. - % @) ©
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AAAAAAAAA

BODEGA# 3
AREA UTIL: 3,409.63m?

lll

2300m AL ORIENTE DEL REDONDEL

INTEGRACION, MUNICIPIO DE APOPA,
DPTO DE SAN SALVADOR.

Propietario:
SIMBOLOGIA PROYECTOS BODEGAS DE
TUBERIA DE AGUAS NEGRAS I EL SALVADOR
CAJA AGUAS NEGRAS O
. / / g RS POZO AGUAS NEGRAS O
Ny /4 ol N . BIODIGESTOR [ ) A
¢ 74 AN ROGER ALEXANDER VILLEDA GARCIA
7, / : 5¢186.50m* 4 X IC - 4796
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5 2 7q ~
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X
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TARR OMENTADOR: e 2.32 | ¥ TAPADERA DE CONCRETO ¥ TAPADERA DE CONCRETO | REF. /1/27 @ 0.20m ANBOS SENTIDOS
Nr:_'l;=55;1o 46@2 . ‘é ' . - VER DETALLE . '
H=4.369 m PVC 24" SDR&T om0 PVC @4 SDR41 NT= ' CAJA AN NT= | NT=
y ¥ = 100 _PS| S=1% —
\/ P q q N Y v \\/\I = B, Z ‘/\
oy : = S SN D 7SS NN N TN AR ARIRR R TR
2.05 1.7 | === —T-—====1 ;TL_ T * L E=F ‘
POZO P-4 ] ! I g -—=F==1 e 2= 'l e I I pu ey - i iy |
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. i PSI S=1% 100 PS| S=1%] 100 PSI 100 PSI i / S| S=1% 100 PSI S=1% T
NT=%14.00 Ld , ) ) iy ; \ L4
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