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Resumen

La pasantia de practica profesional sobre Fortalecimiento de los procesos de conservacion y
restauracién de bosques salados en las areas de conservacion Los Cébanos, Costa del
Balsamo y Golfo de Fonseca, en el marco de la ejecucion de proyectos 2023-2024, Fidecomiso
Bosques Tropicales y Arrecife Coralino, se realizé en el Fondo de Inversion Ambiental de El
Salvador (FIAES), en el periodo de enero a julio de 2024, en las oficinas centrales ubicadas

en el municipio de Santa Tecla, departamento de La Libertad y territorios de intervencion.

El objetivo fue conocer y contribuir en las acciones de restauracion del bosques salados y
boque tropical en las areas de conservacion Los Cobanos, Costa del Balsamo y Golfo de
Fonseca, lo que permitio la revision y validacién de material técnico el cual fue socializado con
la comunidad académica de la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad de El

Salvador.

Durante el desarrollo de la pasantia se realizaron diferentes actividades entre ellas busqueda
y recopilacion de informacion sobre bosques salados en El Salvador, participacion en cursos,
talleres, capacitaciones sobre el ciclo de proyecto de FIAES y reuniones de seguimiento a

proyectos en ejecucion, entre otras.

De los resultados de la practica profesional se destaca la elaboracion de una guia de técnicas
de restauracion ambiental con énfasis en manglares, que incluye diagramaciones de acciones
a realizar para la implementacion de la técnica de Restauracion Ecolégica de Manglares (REM)

y, acciones y actividades complementarias para la restauracion.

Asimismo, se adquirieron conocimientos de conservacion y restauracion de los bosques de
manglar y el ciclo de proyectos que el Fondo de Inversion Ambiental de El Salvador (FIAES)
implementa en las distintas convocatorias en las 15 areas de conservacioén, lo cual fortalecié
capacidades técnicas y el enfoque de trabajo desde la agronomia hasta la conservacién y

proteccion ambiental sostenible.



1. Introduccion

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son medidas adoptadas por los lideres
mundiales para proteger el planeta, luchar contra la pobreza y tratar de erradicarla con el
objetivo de construir un mundo mas prdspero, justo y sostenible para las generaciones futuras.
Los ODS son 17 y estan enfocados a cambios positivos que beneficien a las personas y al
planeta, entre ellos se pueden encontrar medidas para combatir deforestacion vy
desertificacion, evitar la subida de la temperatura media global, reduccién de la huella de

carbono, uso de energias renovables, entre otras (Torres 2015).

La educacién ambiental crea consciencia sobre la relacion con el medioambiente y las
consecuencias que generan las acciones de las personas, y esta estrechamente relacionadas
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible, ya que el objetivo 14: Vida submarina y el 12:
Consumo responsable, se basan en ella. La suma de todos estos objetivos busca el equilibrio

en la naturaleza.

La importancia de estos objetivos es fundamental, ya que pueden servir como base para
fomentar la educacién ambiental, haciendo que todas las personas sean conscientes sobre

todos los problemas del mundo (Lopez 2020).

Con el trabajo realizado durante la pasantia se ha contribuido con aportes principalmente en
los siguientes ODS: Objetivo 12, Consumo y produccion sostenible, Objetivo 13, Accién por el

clima; Objetivo 14, Vida Submarina y Objetivo 15, Vida de Ecosistemas terrestres.

El ecosistema de manglar en El Salvador comprende aproximadamente 39,976 hectareas, que
representa el 1.67% del territorio nacional distribuidas a lo largo de toda la costa salvadorenia,
desde Bola de Monte en Ahuachapan hasta la Bahia de la Unién en La Union, siendo la Bahia
de Jiquilisco en Usulutan, por su tamaro, el principal ecosistema de manglar de la costa del
pacifico de Centroamérica (MARN 2021).

El resto de hectareas de bosque salado se encuentra en los departamentos de Ahuachapan,

Sonsonate, La Libertad, San Vicente, La Paz y La Unién.



Los bosques de manglar o bosque salado contribuyen al bienestar, seguridad alimentaria y
proteccién de las comunidades costeras, los cuales son ecosistemas costeros con especies
adaptadas a vivir en ambientes litorales, donde son influenciados por el mar y sistemas
hidricos continentales. La mezcla de agua en esa frontera tierra-mar provoca agua salobre (o

salada), lo que da origen al término bosques salados.

Los manglares son fundamentales para garantizar los medios de vida y la conservacion de los
ecosistemas costero-marinos, ya que aseguran diversos servicios de gran valor que abarcan
desde seguridad alimentaria, recursos para el crecimiento econémico, recreacioén, turismoy la

proteccion en la zona costera (MARN 2017).

Los manglares se consideran relevantes sumideros de carbono, estos bosques estan entre los
cinco ecosistemas mas productivos del planeta y el de mayor productividad de oxigeno. Se
estima que pueden absorber y almacenar hasta cinco veces mas carbono que los ecosistemas
terrestres. Esto se debe a que producen grandes cantidades de hojas que absorben didxido
de carbono, que al caer del arbol se quedan atrapadas entre sus raices, formando capas de
materia organica en el fondo marino donde se almacena el diéxido de carbono durante afios
(Villanueva 2020).

La técnica REM es conocida en el pais para la intervencidén en los bosques salados, para
facilitar y devolver las condiciones necesarias para la rehabilitacion de los canales estuarinos,
por medio del flujo hidrolégico natural dentro de los mismos canales, ya que para las
comunidades costeras estos ecosistemas costero marino tienen gran relevancia, en este
sentido los bosques salados de manglar juegan un papel fundamental para la seguridad
alimentaria (MARN 2021).

A través de la implementacion de la técnica REM se favorece el desarrollo de zonas de
alimentacion, refugio, crecimiento y reproduccion de crustdceos como camarones
(Litopenaeus vannamei), conchas (Anadara similis), cangrejos (Ucides occidentalis), alevines

(peces) y aves migratorias que sustentan gran parte de la vida marina (Barraza 2006).

Mas del 45% de la poblacion mundial habita en zonas costeras debido a los beneficios que
generan las actividades econdmicas de estas zonas (pesca, turismo, comercio, otros) (CATIE
2017).



Algunas causas de la perdida de manglar son la deforestacién, cambio de uso del suelo
(salineras, instalacion de fincas camaroneras, construccion de carreteras y urbanizaciones),
alteracion del flujo hidrolégico del ecosistema por elevadas tasas de azolvamiento,
contaminacién por desechos sélidos y liquidos, e impactos por fendmenos naturales (MARN
2021).

Una de las actividades de campo que se implementaron durante la realizacion de la pasantia
fue contribuir en la restauracion de bosques salados en coordinacion y articulacion con
Organizaciones No Gubernamentales (ONG) como OIKOS Solidaridad y la Asociacion de
Mujeres de la Barra de Santiago (AMBAS), con el fin de adquirir y fortalecer conocimientos
para la implementacion de esta técnica, asi mismo conocer acciones o actividades que

contribuyen a mantener estos ecosistemas sanos y en equilibrio.



2. Informacion de la unidad productiva

2.1. Datos generales

2.1.1. Localizacién

La pasantia se desarroll6 en el Fondo de Inversion Ambiental de El Salvador (FIAES), oficinas
ubicadas en la 12 calle Oriente 27 A, en el municipio de Santa Tecla, departamento de La
Libertad, con coordenadas geograficas Latitud Norte 13°40’02”, Longitud Oeste 89°16°55” y
una elevacion de 903 metros sobre el nivel del mar (msnm) (Google Earth 2024).

<5
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Figura 1. Ubicacion de las oficinas centrales de FIAES (Google Earth 2024).

2.1.2. Antecedentes

FIAES se origin6 en 1993 gracias a un acuerdo de reduccién de deuda externa por naturaleza
entre los gobiernos de los Estados Unidos de América y El Salvador, con la finalidad de apoyar
el crecimiento sostenible y la conservacién de los recursos naturales. El surgimiento de los
fondos ambientales a nivel global se da en el marco de la celebracion de la Cumbre de la Tierra
de Rio de Janeiro, en 1992 (FIAES 2015).

FIAES es un fondo de restauracion ambiental robusto y sostenible, que trabaja en coordinacion
con el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y en alianza
con organizaciones nacionales e internacionales, entidades  publicas, empresas
y cooperantes, implementando acciones para garantizar la restauracion de los ecosistemas y
la conservacion del medioambiente en el pais. Los tres ejes principales de trabajo territorial de
FIAES son aspectos econémico, social y ambiental, que se encuentran interrelacionados como

un sistema integral: los ejes econdmico y social en una relacidbn sinérgica con lo



ambiental. Gracias al aprendizaje continuo y al fortalecimiento de su estructura y capacidad
operativa, FIAES actualmente se ha convertido en una plataforma para la implementacion de
proyectos diversos con alcance nacional, que reportan impactos positivos en el medioambiente

para el pais y la region (FIAES 2010).

2.1.3. Recursos

2.1.3.1. Recursos naturales

A través del Fideicomiso de Bosques Tropicales y Arrecifes de Coral (TFCCA), ejecutado por
la Unidad de Océanos de FIAES, se logra financiar la conservacion, proteccion y restauracion
de los bosques tropicales y arrecifes de coral de El Salvador, para que se puedan aprovechar
de manera sostenible sus servicios ecoldgicos que permiten una mejor calidad de vida. La
pasantia se realizd en tres areas de conservacion (AC) que FIAES interviene (figura 2):

e Areade Conservacion Los Cébanos

Comprende el Complejo Los Cdébanos y el Complejo Los Farallones. Los Cdobanos esta
ubicada en el departamento de Sonsonate, incluye un area marina (20,763 ha) y, un area
estuarina y terrestre (576 ha) con un total de 21,339 ha, es un area protegida declarada

oficialmente por decreto Ejecutivo en el 2008 (Lépez 2017).

Los Cobanos es un Area Natural Protegida (ANP) de gran relevancia por la abundante
biodiversidad que alberga en el lecho marino, su linea de costa y en el bosque salado. Ademas
de ser reconocido por la existencia de arrecife coralino de origen rocoso, también es un sitio

de cruce de multiples especies que recorren las aguas del Océano Pacifico (FIAES 2024).

La vegetacién presente en el area de conservacién comprende diferentes estados
sucesionales y algunos remanentes de bosque seco tropical, bosque de galeria, bosque

caducifolio y bosque subperennifolio (MARN 2016).

e Areade Conservacion Costa del Balsamo

Comprende sitios como San Juan Buena Vista, Melara, Las Marias, Taquillo y Santa Clara. Es
la region costera y montafiosa de El Salvador que se ubica en el litoral de los departamentos
de Sonsonate y La Libertad. Es un area marina que incluye bosques de manglar y sitios

rocosos con registros de corales (se han registrado hasta 17 especies de corales blandos -

6


https://www.ecured.cu/Sonsonate
https://www.ecured.cu/La_Libertad

octocorales-), como: El Zonte, Mizata, La Perla, Atami, San Blas y playa El Obispo (MARN
2011).

e Areade Conservacién Golfo de Fonseca

Comprende sitios como Punta Amapala y Las Tunas. La zona tiene una extension de 28,251
hectareas, incluyendo las areas montafiosas situadas dentro de la parte llana. Cubre parte de
los distritos de Pasaquina, San Alejo, La Unidn, Conchagua e Intipuca, del departamento de
La Union; parte del municipio de Chirilagua del departamento de San Miguel, y una parte muy

pequefa del municipio de Jucuaran del departamento de Usulutan (Pérez 2017).

El golfo de Fonseca presenta ecosistemas propios del tropico del Pacifico de Mesoameérica:

e Bosque Seco Tropical, en las islas, asi como en las partes bajas del volcan de Conchagua.

¢ Manglares del golfo de Fonseca, caracterizados por presentar menor altura en
comparacion con los de bahia de Jiquilisco o Barra de Santiago, como adaptacion a
menores precipitaciones y mayor salinidad, situacién que los convierte en ecosistemas
anicos a nivel mundial.

o Playones (bajos) intermareales extensos, los cuales quedan descubiertos en las mareas
bajas.

e Zonas rocosas intermareales y submareales, que caracterizan a las islas de bahia de La
Union y del golfo de Fonseca (MARN 2014).
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Figura 2. Territorios de intervencion de FIAES.



2.1.3.2. Instalaciones y equipos

Cuadro 1. Recursos Institucionales.

Concepto Descripcion
Instalaciones de FIAES Desarrollo de actividades en la

Unidad de Océanos.

Vehiculo Transporte para la realizacion de
actividades de campo.

Materiales y herramientas Computadora, impresora, internet,

material de apoyo, escaner, GPS,

camara, lapiceros, lapices, plumones.

2.1.3.3. Recursos humanos

FIAES cuenta con un Director Ejecutivo el Ing. M. Sc. Jorge Alberto Oviedo Machuca, una
Unidad de Océanos integrada por una Coordinadora Territorial Licda. Daisy Arely Herrera, dos
técnicas Licda. Deysi Piche (Especialista Ambiental en Bosques), Licda. Margarita Lopez
(Especialista Ambiental en Arrecifes Coralinos) y un técnico administrativo financiero Lic.

Alexander Carbajal (figura 3).

Director Coordinador Especialista Especialista

ejecutivo: a Unidad Ambiental ﬁmblefntal_ el

Ing. M. Sc. Oceanos: (Bosques): ( rl_rﬁ:%l ; 5): administrativo:
Jorge Licda. Daisy Licda. Deysi Maroarita LiERRlexanast
Oviedo Herrera Piche L c’)g o7, Carbajal.

Figura 3. Organigrama de FIAES.

2.2. Actividades actuales

2.2.1. Produccién principal

FIAES gestiona, administra e invierte recursos financieros para procesos de restauracion
ambiental en territorios de importancia nacional e internacional como los sitios Ramsar,
reservas de biosfera y areas de conservacion; realiza convocatorias anuales en las que
pueden participar organizaciones no gubernamentales, asociaciones de desarrollo comunal
(ADESCO), mancomunidades, microrregiones y asociaciones de productores que tengan
presencia en alguno de los ocho territorios de intervencion. A través de la adjudicacion las
organizaciones ejecutan los proyectos en coordinacion con actores claves de la zona de
intervencion como ADESCOS, lideres o lideresas, cooperativas, generando empleos verdes
(figura 4).



Paso 2: Paso 4: Paso 5: Paso 6:

Paso 1: Escager el e o Presentar EirEe el Sl
Registrar la territorio Verificar e la revision y
institucion objeto de convocatori cion legal y propuesta respuesta

: consenvacion as activas. UG técnica del del
: ‘ proyecto. proyecto.

Figura 4. Pasos para la participacién en una convocatoria.

2.2.2. Situacion técnica

La Unidad de Océanos elabora bases de convocatoria para el concurso de organizaciones,
fundaciones, asociaciones, las cuales optan por el componente de interés donde ellos tengan
presencia en el territorio, concursando en el proceso de seleccién. Una vez adjudicado, las
instituciones ejecutan los proyectos en las comunidades aledafas a la zona de intervencion,
generando empleos verdes sostenibles para muchas familias a través de las diversas

actividades que se desarrollan para la restauracion de los bosques de manglar.

3. Andlisis de la problematica en el sector
Durante la realizacion de la pasantia se identificd diferentes probleméaticas que contribuyen a
la perdida de los bosques de manglar como: el cambio en el uso del suelo (apropiacion de
terrenos, uso intensivo de agricultura y ganaderia), expansién de camaroneras y salineras,
deforestacion indiscriminada, cambio climatico, erosion, poca implementacién de obras y
practicas de conservacion de suelo y agua en la cuenca alta y media, uso excesivo de

desechos sélidos y quimicos.

Se identificaron las especies de mangle presentes en El Salvador como el Madresal (Avicennia
bicolor), Istaten (Avicennia germinans), Botoncillo (Conocarpus erectus), Cincahuite
(Laguncularia racemosa), Mangle rojo (Rhizophora mangle), siendo esta la especie mas
predominante, y el Mangle espigado (Rhizophora racemosa). La mayoria de estas especies

estan a punto de llegar a la categoria “en peligro de extincién” o “amenazadas” (MARN 2021).

A través de ADESCOS, cooperativas, centros educativos, universidades, empresas, se puede
coordinar y gestionar reuniones o charlas educativas de sensibilizacion en las cuales se dé a
conocer la importancia de este ecosistema, como contribuyen a la seguridad alimentaria,

servicios que brinda y las diferentes especies que componen el bosque de manglar.



Para resolver esta probleméatica las instituciones de gobierno, organizaciones no
gubernamentales y locales, la empresa privada y la poblacion en general deben promover la
produccion agropecuaria sustentable buscando un equilibrio entre lo organico y quimico,
disminuir el uso de plasticos; implementar obras y practicas de conservacion de suelo y agua
para evitar la sedimentacién y el azolvamiento en el bosque de manglar, uso de cobertura
arborea en el suelo para disminuir la erosion; convenios con empresas salineras y
camaroneras para cuidar los manglares, dar mantenimiento a los canales estuarinos,

reforestacion en areas perdidas, entre otros.

4. Objetivos

4.1. Objetivo general
Fortalecer los procesos de conservacién y restauracion de bosques salados en las Areas de

Conservacion Los Cobanos, Costa del Balsamo y Golfo de Fonseca.

4.2. Objetivos especificos
e Desarrollar material técnico para implementar la restauracion de bosques salados que

contribuyen en la seguridad alimentaria.

e Socializar el material técnico producido con beneficiarios y actores locales a fin de

fortalecer los conocimientos en conservacion y restauracion de bosques salados.

e Contribuir en las acciones de restauracion de bosques salados en las areas de

conservacion Los Cobanos, Costa del Balsamo y Golfo de Fonseca.

5. Metodologia

Durante la pasantia se tuvo la oportunidad de participar en diferentes actividades
institucionales que contribuyeron a fortalecer conocimientos y aptitudes, las cuales son
necesarias para el desempeno profesional. Mediante salidas de campo se tuvo la oportunidad
de apoyar la ejecucion de acciones de restauracion y trabajo comunitario, en las diferentes
actividades que realiza la unidad quienes son responsables del programa Océano que es uno
de los programas misionales del Plan Estratégico Institucional de FIAES 2023-2028; el cual

tiene como principal objetivo promover estrategias ambientales que garanticen el equilibrio
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entre el bienestar humano y de la biodiversidad, con enfoque de adaptacién al cambio

climatico.

En razén de las acciones antes mencionadas y con el acompafiamiento de la asesora externa
y el equipo de FIAES, se logré una mayor comprension del funcionamiento, procedimientos,
ambitos de accion vy territorios en que interviene el Fondo vy prioritariamente la Unidad con la

cual se trabajo la pasantia (cuadro 2).

Cuadro 2. Matriz de plan de trabajo.

MNombre de la Fecha Metodologia Resultados Territorio
Actividad
1. Consulta de materal | 07/12/23- " Imresﬁg_acifln * Recopilacion de | = Oficina
bibliegrafico vinculado ala | 15/03/24 bibliegrafica sobre el informacion sobre Central de
conservacion ¥ tema (40%] restauracion y manejo de Santa Tecla
restauracion de bosques «  Anlisis y sintesis de la bosques salados. FIAES
salados en El Salvador. informacion. (30%) " Fclrtall._eci.mienlo de
(20%:) conocimiento sobre
*  Proceso de consultas, conservacion y proteccion
aclaraciones sobre la de bosques salados.
informacion  revisada.
0%)
2. Revision y | 1/03/24-30- * Revision de material * Secueniaconla * AC Cobanos
actualizacion de material | 04/24 existente (50%) informacion técnica *  AC Costa del
técnico zobre aclualizada y Balsamo
restauracion ecolégica de . V:;“a|de' campao 'y sistematizada. *»  AC Golfo de
. articulacion con Fonseca.

manglares. (Tecnica .

gjecutoras. (30%
REM) ] (50%)
(20%)
3. Elaboracion de material | 1/05/24- +  Diagramacion y *  Guiay ficha sobre técnica
didactico ¥ de | 18/08/24 mejora de la REM mejorada.
socializacion de técnicas i"f:"“’ll_a‘:ig" 25%)
d i ” 16 actualizada.
d: res :1::‘:;::;:[:0 ug:;: * Actualizacion de fichas

mang . técnica REM. {25%)

beneficiarios ¥ actores «  41alleres de
locales de las areas de socializacion y
conservacion Golfo de validacion sobre de
Fonseca, Los Cdbanos, fichas técnicas REM.
Costa el Balsamo. (25%)

5.1. Metodologia de oficina

5.1.1. Busqueda de informacion y participacion en reuniones
En la primera etapa se enfocd en la busqueda de informacion bibliografica de los bosques
salados en El Salvador, las causas y efectos de la pérdida del manglar, se consulté
documentos, libros, presentaciones que se proporcionaron por parte de la asesora externa; se

realizaron reuniones para aclarar inquietudes acerca del tema.
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En la segunda etapa se acompafno a diferentes reuniones sobre gestién y seguimiento a los
proyectos en ejecucion, se planifico las actividades a realizar durante la semana y salidas de
campo a los sitios de intervencién para implementar la técnica de Restauracién Ecolégica de
Manglares (REM) en coordinacién con la ONG OIKOS Solidaridad y la asociacion AMBAS.

i

Figura 5. A. Busqueda de informacion bibliografica. B. Consultas y aclaraciones sobre los
bosques de manglar.

5.1.2. Sistematizacion y mejora de informacién para implementar acciones y
actividades de restauracion

Se sistematizo informacion recopilada de bosques salados que aborda temas de la importancia

de los bosques de manglar, servicios ecosistémicos que proporcionan, causas de la pérdida y

especies de manglar presentes.

Se proporciono por parte de la asesora externa la documentacion recopilada de restauracion
que hasta ese momento se habia sistematizado en la implementacién de acciones de
restauracién en Bahia de Jiquilisco y Estero de Jaltepeque, a través de informes y reuniones
de coordinacion del personal técnico de proyectos, evaluando una oportunidad de mejora en
base al conocimiento y experiencia que fui adquiriendo durante el proceso de pasantia; de tal
manera que se inicié una revision general del contenido del material en el cual se fortalecié
conceptos, imagenes representativas, beneficios, pasos a seguir mas detallado y
recomendaciones, lo cual permitié elaborar una guia que sirva de consulta y orientacién para

los usuarios que tengan interés en restauracién de manglares y bosques tropicales.
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_ e
- Acercamiento con acteres claves (fideres comuniterios y municipalidades).
ificacion de sitios a intervenir (canales estuarinos}: se realiza un diagnostico o

linea base para determinar la problematica de s zona,los canales a intervenir,se describen
v cusniifica la canticad de material 3 extraer y se realiza Ia gestion del permisoante el

Beneficios de la téenica: apertura de canales que permiten el flujo de agua y con este |2 navegacion de los lancheros que

pescan y venden servicios de transporte de personas; alimentos y materiales de construccion. Ademas, el desplazamineto, MAAN
de fauna acuatica como zeoplanton en general; moluscos, crustaceos y peces. Las aves marinas se observan con mayor - Concientizacién e induccion de la poblacién para Ia aplicacion de Ia técnica 3
frecuencia avistandolas comiendo crustaceos en marea baja. utilizar.

- Compra de materiales en insumas para la aplicacién de la Técnica

- Creacién de cuadrillas de trabajo:se contrata al grupo de trabajo para a realiacion de la
bra, los grupos ne deben de supera las 20 persanas, y un lider para que oriente y haya
comunicacion del que hacer diario,con el apayo de herramientas, y equipo (otas de
hule,Machete, tecle, s0ga, lima pare machete, motosierra, lima para mosotierra, guantes,
combustible para mosotierra y lancha, cayuco o lancha.

- Entrega de materiales, herramientas y equipo para personas de las cuadrillas
- Distribucién de cuadrillas en canal a intervenir. (Planificacion de metas)

-Actividades a realizar: corte y desalojo de arboles,famas y tronco que obtruyen &l paso o
la libre cisculacion del agua. con | agoyo de un bote, o lancha se trasladan los escombros a
un lugar donde no osbtruya el pasa libre del agua, con el obietivo de recuperar las
funciones ecoldgicas del manglar

Machete unidad s 600 20 s 12000 - Asignacion de liderez de grupo o cuadrilla, para coerdinar, monitorear ¢ informar
Motosierra de 18 " Unidad S 33500 1 B 335.00 actividades en campo.
Tecle. unidad $ 16000 1 S 160.00 R .
Cuerda sintetica o linga de 15 mm Vards s 100 =) S w000 - Capacitaciones constantes para |a educacion y sensibilizacion ambiental.
Cayuco® Unidad S 1,0000 1 S 120000
_ IMotor Unidad 1,500.00 1 1,500.00
[ reforestacion sosque Dulce || Rer-Bosque de Galeria [N SR corcaco [T 1
Promedio: 12,25  Recuento:4  Suma: 245 il m = 1

Figura 6. Base de datos de Excel proporcionada por la asesora externa.

on de la técnica i6 dgica de

glares (REM)

Accion 1: Eliminacion de material vegetativo.

Beneficios de la técnica,

s Mejorar el flujo hidrico intermareal.

« Mayor desplazamiento de la fauna acudtica (moluscos, crustaceos, peces).

» Aumento de biodiversidad asociada al manglar, asi como la restauracion de zonas
de anidacién, reproduccion y desove de diversas especies.

« Creacion de empleos temporales verdes y fortalecimiento de medios de vida.

» Los resultados de la restauracién son a corto y a mediano plaze.

« Es una técnica de restauracion validada por nuestro pais.

Pasos para su implementacién

1. A i u izacion y 6n con actores claves (lideres y lideresas

que estén en la zona y distritos de los

ador)

Figura 7. Mejora en la informacién de acciones y actividades a realizar para la restauracion.

5.1.3. Validacion de informacién para elaborar la guia de técnicas de restauracion
ambiental y diagramaciones de REM

Se realizaron reuniones con la asesora externa para revisién y validacién de cada accion y

actividad: conceptos, imagenes, beneficios, pasos a seguir y recomendaciones; y sobre la

informacion de bosques salados que seria agregada como complemento a la guia de técnicas

de restauracion ambiental. Una vez validada la informacion se elaboré la guia de técnicas de

restauracion ambiental y se hicieron las diagramaciones de la técnica de restauracion

ecolégica de manglares.

Posterior a la validacién de la informacién se solicité apoyo a la Unidad de Comunicaciones

para la diagramacién y disefio de la guia; la coordinadora de comunicaciones realizd
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observaciones para la mejora del documento. Se hicieron las correcciones solicitadas vy el

documento fue enviado para diagramacién y disefo.

IMPLEMENTACION DE LA TECNICA DE RESTAURACION
ECOLOGICA MANCLARES (REM)

Accion 1. Elil n de material vegetativo

Visita de compo y levantamiento del

Figura 9. Diagramacion de la técnica de Restauracion Ecoldgica de Manglares (REM).

5.1.4. Participacion en charlas virtuales, simposios y conversatorios
Se particip6 en la Charla virtual de Plasticosfera (Documental acerca de la contaminacion por
plastico en los Océanos), en el Simposio de Ecologia y Conservacién de primates en
Mesoameérica realizado en la Universidad de El Salvador, y en el Conversatorio de
Microorganismos de Montafia y Restauracion Ecolégica, logrando fortalecer conocimientos de

diferentes temas que serviran de apoyo durante el desempeno profesional.
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Wl o .
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y MATEMATICA,
A TRAVES DE LA ESCUELA DE BIOLOGIA,
CON EL APOYO DE FIAES Y TERRITORIOS VIVOS

Simposio de

de primates en Mesoamérica

Fecha: 8 de mayo.

Hora: 8:30 a.m. a 4:00 p.m.
Lugar: Auditorio del Centro
de Investigacién y Desarrollo
en Salud, (CENSALUD).

Figura 10. Participacion en Simposio de Ecologla y Conservamon de primates en
Mesoameérica, realizado en el Centro de Investigacion y Desarrollo de Salud (CENSALUD)
de la Universidad de El Salvador.

Charla virtual: "Plasticésfera”

Ui

"
Charla virtual:

“ rA ””
Plasticosfera
Un documental sobre la contaminacion

r ‘en los océanos

Iniciamos en breve...

> M O 05871212 Desplazate hacia abajo para obtener mas informacion

Figura 11. Participacioén en la charla virtual de Plasticésfera (Documental acerca de la
contaminacion por plastico en los Océanos).

Conversatorio: Innovacién para la conserva

MICROORGANISMOS
DE MONTANA Y

RESTAURACION
ECOLOGICA

ADEL CHALATENANGO

N Wi Desplézate hacia abojo poa obtener mds informcién

Figura 12. Conversatorio sobre Microorganismos de montafia y Restauracion Ecoldgica,
impartido por ADEL Chalatenango.
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5.1.5. Elaboracién de ayuda- memoria
Se elaboré una ayuda memoria durante una reunién con el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (MARN) y la Unidad de Océanos sobre avances técnicos de gestion y
seguimiento a los proyectos en ejecucion, la cual contiene los participantes de la reunion, la
agenda a seguir y los acuerdos determinados en la reunion, logrando asi aumentar el

conocimiento sobre nuevas metodologias a implementar.

5.1.6. Elaboracion de informes mensuales
Durante los 6 meses de la pasantia se elaboraron informes mensuales que detallan las
actividades realizadas o emergentes, valoracion de progresos, los cuales eran revisados por
los asesores y el equipo Océanos, lo cual fortalecié las capacidades para elaborar informes

de cumplimiento de actividades.

5.1.7. Apoyo al area juridica
Se realizaron las siguientes actividades: revisién, lectura y firma de contratos de guarda
recursos que son financiados por FIAES, apoyo en procesos administrativos vinculados a la
contratacion de dicho personal, lo que permitié conocer sobre el proceso de contrataciones en
FIAES.

5.1.8. Capacitacion sobre el ciclo de proyecto de FIAES

Por parte de la asesora externa se recibid capacitaciones referentes a los pasos a seguir para

la implementacién de un proyecto, los cuales son:

e Pre-inversion: FIAES en base a su planificacion estratégica (PEI) define territorios e
inversion disponibles para las convocatorias a concursar.

e Formulacion: la unidad de Océanos elabora bases de convocatoria que contienen términos
de referencia en funcién del Plan Estratégico y de Inversion (TFCCA), se realiza la
divulgacion mediante redes sociales y las organizaciones se inscriben para un proceso de
capacitacion para presentar la propuesta con el contenido técnico y la propuesta financiera.

¢ Asignacion: la comisién evaluadora de FIAES evalla las propuestas y dependiendo del
puntaje que obtengan se adjudica; posteriormente se presenta a las autoridades de la sub
comisién o Consejo administrativo para la aprobacion de los resultados.

e Ejecucién: inicia con la capacitacion sobre el Manual Operativo que contiene los
lineamientos de la implementacién de los proyectos, se firma un convenio en el cual

quedan descritos objetivos, metodologia y resultados que son la base de la ejecucion del

16



proyecto, asi mismo se elaboran informes de avances técnico y financieros, los cuales se
validan mediante las visitas de campo que se realizan a los proyectos.

¢ Monitoreo y seguimiento: la Unidad de Monitoreo recopila informacién de las ejecutoras y
del personal técnico de los territorios o UET, con base a estos datos ellos van verificando
que las metas y resultados descritos en los proyectos se cumplan en base al catalogo de
indicadores cualitativos y cuantitativos que tiene FIAES.

o Cierre: entrega de informes finales para dar por finalizado el convenio y se realiza una

actividad de rendicién de cuentas.

Pre-
inversion

Monitoreo y Cierre del

Formulacién Asignacion Ejecucion seguimiento proyecto

Figura 13. Ciclo del proyecto de FIAES.

5.1.9. Participacion en curso sobre Sistema de Informaciéon Geografica (SIG)
Se participdé en el curso sobre uso de GPS y herramientas de monitoreo SIG utilizando la
aplicaciéon Google Earth pro, en el cual se explicé para que sirve, como se utiliza para la
elaboracion de una base de informacion geografica. Se planteé un proyecto real a fin de dar a
entender como era el funcionamiento del sistema de informacion geografica, para ello se tomé
como ejemplo el proyecto de Restauracion Ecolégica de Manglares, que canales fueron
intervenidos con la eliminacion de material vegetativo y cuales fueron trabajados con

desazolve.

Se realizdé un ejercicio practico en el cual se hizo un recorrido en un area, tomando varios
puntos de referencia, colocandoles nombre y tomando un track de todo el recorrido realizado
mediante el GPS, para luego visualizarlo desde Google Earth, donde se detalla el recorrido
realizado y la ubicacién de los distintos puntos marcados, logrando asi fortalecer el uso de

herramientas nuevas que se pueden implementar al ejecutar un proyecto.
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Figura 14. Practica sobre uso del GPS y herramientas de monitoreo.

5.1.10. Participacion en curso sobre Sistema Integrado de Monitoreo Ambiental
(SIMA)
Como parte del seguimiento de los proyectos se aprendié el manejo del SIMA mediante un
curso, en el cual se explico el funcionamiento del sistema e implementacion en los proyectos
por parte del personal de FIAES y ejecutoras, logrando asi conocer plataformas que se utilizan
para el seguimiento de proyectos y su funcionamiento.

Figura 15. Curso sobre Sistema Integrado de Monitoreo Ambiental (SIMA).
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5.1.11. Participacion en comision evaluadora de ofertas técnicas sobre estudio de la
Capacidad de carga turistica y elaboracion de normas de comportamiento en
zonas de uso publico del ANP Complejo Los Cébanos, sector Santa Agueda
El Zope.

Se conformo la comisiéon evaluadora de ofertas (CEO) integrada por el MARN y la Unidad de
Océanos, procediendo a la lectura del contenido y la calificacion en base a lineamientos
previamente definidos, luego de un analisis del contenido y los perfiles técnicos propuestos se
brinda una calificacion final y se elabora un acta del proceso para ser presentada a la Sub
Comision o al Consejo Directivo. Se logro obtener un criterio mas amplio de las

consideraciones a tomar en cuenta en la evaluacion de ofertas técnicas.

Figura 16. Evaluacion de ofertas técnicas.

5.1.12. Apoyo a la asistente de la direccion ejecutiva y en la Unidad de Gestion de
Recursos y Alianzas
Se apoy6 a la asistente de la direccion ejecutiva en ordenar y archivar papeles, sacar

fotocopias imprimir documentos, revisién de adendas, convenios.

En la Unidad de Gestidén de Recursos y Alianzas se conocié las actividades que se realizan en
el area como procesos de voluntariado, horas sociales, pasantias, elaboracién de propuestas
de empresas para realizar actividades de educacién ambiental (debe incluir lugar, importancia
de la actividad a realizar, itinerario, presupuesto de kit por persona), gestiones de alianzas para

fortalecer la educacion ambiental con entidades nacionales e internacionales.

Se comprendié como una unidad se articula con otra, se apoyd en dar respuesta a una

encuesta de como FIAES da financiamiento a comunidades, la cual se explicé que FIAES
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unicamente proporciona financiamiento a Organizaciones no Gubernamentales (ONG),
fundaciones, ADESCOS, mancomunidades, que son ejecutadas en coordinacion con

comunidades.

Figura 17. Apoyo a la Unidad de Gestion de Recursos y Alianzas.

5.1.13. Participacion en la elaboraciéon y revision de bases de convocatoria de
tortugas marinas

Con el equipo de la Unidad de Océanos se coordind reuniones en las cuales se participo en la

elaboracion de las bases de convocatoria, se brindd una explicacién previa de parte del equipo

de cdmo esta compuesta una base de convocatoria, que apartados la conforman, como son:

garantias que presentar, declaracién desierta, descalificacion de ofertas, suspension de

convocatoria, evaluacién de propuestas técnicas y financieras, documentacién requerida en la

oferta, términos de referencia, entre otras.

Se elaboré términos de referencia donde se explica como, donde y que actividades se deben
considerar para la nueva convocatoria 2024 de tortugas marinas. Después de realizar las
bases de convocatoria se solicitdé una reunion con otras unidades para la validacion o mejora
del documento, para posterior enviar el documento a la direccion y jefaturas. Se adquirié

conocimientos para la elaboracion de bases de convocatoria y términos de referencia.

5.1.14. Participacion en el taller de actores institucionales y de apoyo al proceso de
declaratoria y elaboraciéon del plan de manejo del ANP en Punta Amapala-

Playa Maculis
Se realizo un taller en el cual participaron representantes de instituciones del estado,
organizaciones de la sociedad civil, asi como actores locales representantes de cooperativas

de pesca, del sector turismo y hotelero que estan vinculados con el sector de Punta Amapala,
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que actualmente esta en proceso de declaratoria, en dicho taller se dieron a conocer los
avances de la declaratoria y en un analisis sobre el fortalecimiento de la gobernanza, se generé
diversos puntos de vista con el sector hotelero de cuales serian las restricciones al ser
declarado, esto contribuira a mejorar la economia de la zona, que especies se podran proteger
0 no, entre otras inquietudes que surgieron de parte de los representantes de cooperativas.
De esta forma en esta actividad podemos concluir que la participacion de actores locales es

esencial en la planificacion del plan de manejo de otros espacios naturales.

Figura 18. Taller para elaboracién del plan de manejo del ANP en Punta Amapala- Playa
Maculis.

5.2. Metodologia de campo

5.2.1. Visita a parcelas demostrativas antes de la implementacién de la técnica
Restauracion Ecolégica de Manglares (REM)

Antes de empezar con las actividades de la técnica REM se visito las parcelas demostrativas
ubicadas en Las Tunas, en el departamento de La Union y en Barra Salada en el departamento
de Sonsonate, las cuales estan ubicadas en la zona de amortiguamiento del bosque de
manglar y en las cuales se encontrd el suelo hipersalinizado, no habia humedad, y en una
especie de mangle Madresal (Avicennia bicolor) se podian observar una gran cantidad de
cristales de sal formado en las hojas, asi mismo se evidencio que el sitio esta siendo utilizado
para pastoreo de ganado lo cual ocasiona su deterioro, limitando asi la funcion de resguardar
humedad y biodiversidad, caracteristicas que lo convierten en una zona con potencial a

restaurar.

Las parcelas demostrativas sirven para monitorear como se encontro el lugar antes de la

intervencion y después para verificar que tan satisfactoria fue la implementacién de la técnica
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REM. Se tomaron parametros fisico quimicos, por ejemplo, mediante el uso de un peachimetro
se obtuvo un pH de 8.15, el cual se considera alcalino, lo que indico mayor presencia de agua

dulce retenida por largo tiempo.

Durante la visita la asesora externa dio una explicacién de como se compone el bosque de
manglar, considerando una zona nucleo que es la mas importante y una zona de
amortiguamiento que es la que se pretende recuperar mediante la técnica de restauracion, se
identifico las especies vegetales presentes como Madresal, Istaten, Botoncillo, Cincahuite,
Mangle rojo (esta es la especie mas predominante) y el Mangle espigado; se observo que en
el sector de la Barra Salada en la parcela las concentraciones de sal en el agua son altas, lo
que evidencia agua salada retenida por mucho tiempo y donde no hay un aprovisionamiento

de agua dulce que generalmente tendria que provenir de algun rio o quebrada.

2024011199055,

Figura 19. A. Parcelas demostrativas en Las Tunas, departamento de La Unién.
B. Parcela demostrativa en Barra Salada, departamento de Sonsonate.

OIKOS Solidaridad y la AMBAS trabajé en la conservacion de los recursos naturales de los
bosques de manglar en las Areas de conservacién Costa del Balsamo, Los Cébanos y Golfo

de Fonseca.

En coordinacién con la asesora externa y el equipo técnico se planifico las visitas a territorio

con las instituciones que trabajan en las areas de conservacion, en el Golfo de Fonseca es la
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ONG OIKOS Solidaridad; en Costa del Balsamo y Los Cébanos es AMBAS, para planificar la

ejecucién de las actividades de Restauracion Ecoldgica de Manglares.

5.2.2. Reuniones con comunidades para implementar la técnica REM
Al inicio de cada jornada de trabajo se realizé una reunion con las comunidades de las distintas
areas de conservacion (Golfo de Fonseca, Costa del Balsamo y Los Cébanos) para identificar
las cuadrillas de trabajo, asi como las herramientas y equipos asignadas a cada grupo entre
las que estan: machetes, cayuco, lancha, gasolina a utilizar para lancha o motosierra, motor,
tecle, cuerda sintética o linga, cinta métrica, y los canales estuarinos a intervenir por cuadrilla,
para mayor informacion se puede consultar la guia de técnicas de restauracién; lo cual permitio
tener mayor comunicacion con las comunidades de la zona, conocer la importancia que tienen
para ellos los bosques de manglar, ;Por qué? los cuidan y como son utilizados para sus

medios de vida.

e 7 NS &

Figura 20. Rieunic')n con la comunidad de Laé Tunas, La Union.

5.2.3. Participar en actividades para la Restauraciéon Ecolégica de Manglares

En coordinacion con OIKOS Solidaridad y AMBAS se participé en las actividades con las

comunidades para implementar la técnica REM que se describen a continuacion:

v' Eliminacién de material vegetativo: esta actividad consiste en eliminar ramas y troncos que
estén obstaculizando los canales estuarinos para el intercambio del flujo hidrolégico.

v' Desazolve de sedimentos: debido a la cantidad de suelo erosionado que baja a través de
los rios y quebradas a los manglares, y al quedar el agua retenida ocasiona que estas

particulas de suelo se depositen en el fondo ocasionando la sedimentacién que limita el
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caudal de agua y por ende la hidrologia en muchos sitios donde la elevacién del suelo es
mayor. Estos sedimentos son removidos con palas y azadones, los cuales son trasladados
a un sitio alejado del espejo de agua con la ayuda de sacos, cubetas o carretillas.
Saneamiento de manglares: esta actividad se consideré complementaria para la
restauracion, se realizaron dos campafias de limpieza en la playa El Icacal con las
comunidades Llano Los Patos, El Icacal y Las Tunas, donde participaron 50 personas por
jornada (20 hombre y 30 mujeres) en horario de 7:00 am a 11:00 am, tomando en cuenta
la marea baja y el traslado de las personas que fue en lancha; se les proporciono sacos de
nylon y bolsas jumbo para la extraccién de los desechos, en su mayoria se extrajeron
botellas y bolsas plasticas. El saneamiento de los manglares es una accién que contribuye
a mejorar los bosques salados y su biodiversidad, aunque no siempre el tema de
saneamiento se implementa a la hora de una restauracion de manglares, en los proyectos
FIAES si se evidencio esta actividad como parte de la restauracion.

Los desechos sdlidos fueron llevados a la orilla del manglar, donde con la ayuda de un pick
up en apoyo con la alcaldia se trasladaron para su reciclaje final. Se adquirieron
conocimientos y experiencia sobre acciones complementarias para la restauracion de
manglares, asi como la problematica de los desechos plasticos y los bosques salados, por
lo cual es necesario continuar con programas de educacion ambiental sobre el uso de

plasticos de un solo uso y el dafio que estos ocasionan al mar y a la salud humana.

Restauracion S
Ecologica de Ellr?];g?g;%r; de Desazolve Saneamiento
Manglares vegetativo de manglares
(REM) 9 :

Figura 21. Acciones de Restauracion Ecoldgica de Manglares (REM).

Figura 22. Desazolve de sedimentos en parcela demostrativa.
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Figura 24. Saneamiento de manglares.

5.2.4. Apoyo acciones administrativas y de seguimiento de proyectos
Dentro de las practicas en campo se apoyé en procesos administrativos que se vinculan con
el pago de jornales, toma de asistencia diaria, firmas de contrapartidas, cotizaciones y conocer
los procesos de coordinacion con las comunidades para implementar estas actividades que

son muy recurrentes en la implementacién de un proyecto.

Esta actividad permitié conocer los procesos que se realizan para el pago de jornales, soportes
de contrapartidas y otro tipo de formatos que son requeridos para la justificacion de las
inversiones, asi como la coordinacion que se realiza con los lideres comunitarios para realizar

este tipo de acciones en la comunidad.
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Figura 25. Firma de asistencia y contrapartida en la comunidad Las Tunas y Llano Los Patos,
La Union.

5.2.5. Celebraciéon del Dia Mundial de los Humedales en playa Los Almendros,
Sonsonate

Como parte del trabajo de sensibilizacién y educacion en el marco de ejecucion de los
proyectos, el 9 de febrero de 2024 se conmemord el Dia de los Humedales, dicha actividad se
realizé en la playa Los Almendros en el departamento de Sonsonate, en el que participaron
organizaciones como: FUNZEL, AMBAS, OIKOS Solidaridad, Pro Costa, Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), Centro Escolar de la comunidad, Fundacion
Naturaleza, Escuela de Buceo Oceanica, entre otros actores.

En la actividad se dio a conocer el trabajo que realiza cada una de las organizaciones en la
conservacion de los océanos, asi como la importancia de los bosques salados y porque se
deben cuidar; se identifico a la tortuga marina como especie residente y migratoria que utiliza
los bosques de manglar como zona de descanso, alimentacion, reproduccién y estan

consideradas en peligro de extincion.

A través de la celebracion se comprendio el papel que tienen los bosques de manglar para la
reproduccion de muchas especies, que garantizan la seguridad alimentaria de las
comunidades costeras, promueven y se constituyen en las principales areas de reproduccion
de peces, camarones, cangrejos y conchas. Asi mismo los manglares contribuyen a mejorar
la calidad del agua del mar y a la conservacion de tortugas, ballenas, entre otras especies

importantes.
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Figura 26. Celebracion del Dia Mundial de los Humedales.

5.2.6. Participacion en el monitoreo de canales estuarinos intervenidos con la
técnica REM

Se realizé durante y después de la intervencién con la técnica REM visitas de monitoreo de
verificacién de acciones de restauracion en sectores de los bosques salados en Las Tunas,
departamento de La Unidn; Barra Salada y en el manglar de Los Cobanos en el departamento
de Sonsonate; Santa Clara municipio de San Luis Talpa, departamento de La Paz; y en El
Amatal, departamento de La Libertad; con la coordinadora de la Unidad de Océanos y la
ejecutora/ ejecutor de cada proyecto, para verificar las actividades y resultados, se identificd
los canales estuarinos intervenidos por las comunidades, se interactué con los actores que
participaron sobre como les beneficia a ellos la técnica REM y que resultados habian
observado después de la intervencion. Durante la visita de monitoreo se identificaron bosques

manglar riberefios aledafios al Area Natural Protegida (ANP) Los Cobanos.

Al finalizar la ejecucién del proyecto la ejecutora/ejecutor comparte con la Unidad de Monitoreo
y Sistematizacién de FIAES la base de datos geogréfica del proyecto Restauracion Ecoldgica
de Manglares, donde se detallan los canales que fueron intervenidos y las actividades
realizadas, se hizo la visita y se georreferenciaron puntos especificos seleccionados por la
Unidad de Monitoreo y Sistematizacion para hacer la verificacién respectiva sobre las

actividades realizadas.

Posterior al acompafiamiento en el monitoreo de canales estuarinos intervenidos se
comprendié como la unidad de monitoreo y sistematizacion realiza visitas a sitios de
intervencion para la verificacion de las actividades realizas con la base de informacion

geografica compartida por la ejecutora del proyecto.
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Figura 27. Monitoreo de la técnica REM con la Unidad de Océanos y la Unidad de Monitoreo
y Sistematizacion.

5.2.7. Entrega de equipo a centros de operaciones y guarda recursos
Se hizo entrega de equipo a centros de operaciones y guarda recursos en la playa Los
Almendros, Los Cdbanos y Los Farallones en el departamento de Sonsonate; en La Cafada
en el departamento de La Unién; en San Juan Buena Vista y Taquillo en el departamento de
La Libertad; como: equipo de oficina (impresora, computadora, escritorios, cocina, cafetera,
objetos de limpieza, resmas de papel bond, camas); accesorios personales (botas,
binoculares, hamacas, tiendas de acampar, sombreros, otros); y firmas de actas de entrega.
Se adquiridé conocimiento sobre el proceso que se realiza desde las licitaciones hasta la

entrega de equipos y accesorios a guarda recursos.

Figura 28. Entrega de equipo a centros de operaciones y guarda recursos.

5.2.8. Visita a corral de incubaciéon de huevos de tortugas marinas en playa Barra
Salada y playa Dorada en Sonsonate

Considerando que las tortugas marinas es una especie vinculada a los ecosistemas de

bosques salados, se visitd corrales de incubacién de huevos de tortuga marina en coordinacion

con FUNZEL para evaluar la infraestructura del corral, ramada de descanso de los tortugueros
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o visitantes, caseta donde se resguardan los materiales a utilizar; en coordinacion con la

asesora externa se solicitd a la ejecutora del proyecto el libro de registros y de temperaturas.

Posterior se realizd el traslado al corral donde se seleccion6 al azar una cuadricula
identificando que numero de nido es mediante el libro de registros, se removio la arena con la
mano a una profundidad de 20 cm, se hizo el conteo de huevos, cuantos dias llevaban en
incubacion y la estimacién de la fecha de liberacion. A esta practica se le denomina auditorias
de nidos en incubacion la cual tiene como objetivo conocer la condicién de eclosién de los

huevos y el cumplimiento de los datos del libro versus los huevos que estan en incubacion.

Se adquirieron conocimientos sobre el manejo que se le da a un corral de incubacion y los
cuidados que se deben de considerar (temperatura, limpieza del corral y entorno a este,
correcta eliminacion de huevos que no eclosionaron, control de hormigas, moscas u otro
insecto que pueda afectar los huevos en incubacién o neonatos nacidos, traslado adecuado

de los huevos al corral).

Figura 29. Visita a corral de incubacién de tortugas marinas en playa Dorada y Barra salada
en Sonsonate.

5.2.9. Capacitaciéon a comunidades sobre establecimiento de semilleros y huertos
caseros en la Isla Rancho Viejo, Usulutan
En coordinacién con el lider de la comunidad y el promotor de salud nos trasladamos a la

comunidad en la cual OIKOS Solidaridad implementa un proyecto, en él se imparten
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capacitaciones para la produccion de plantines (semilleros) y huertos caseros, se realizé una
demostracion de siembra usando un carton de huevos, se llend con tierra preparada,
colocando una semilla por postura, en total 10 semillas de cada especie de chile (Capsicum
annuum), tomate (Solanum lycopersicun) y pepino (Cucumis sativus). A cada familia se les

proporciono tierra, abono organico y semillas.

A través de diversas capacitaciones se logré que las comunidades implementaran nuevas
estrategias sostenibles produciendo sus abonos, reutilizando materiales y sus propios
alimentos, esta experiencia me permitié cambiar la forma de pensar respecto a que se puede
producir en una isla, siempre que sepamos los principios basicos de la siembra y el aprovechar

al maximo los recursos locales.

S

Figura 30. Capacitacion en la isla Rancho Viejo sobre el establecimiento de huertos caseros.

5.2.10. Participacion en taller de formulaciéon de planes de manejo del ANP Complejo
Los Farallones, Sonsonate

La planificacion es una herramienta clave para la conservacion de todo ecosistema, la
formulaciéon de planes de manejo es una de las acciones estratégicas para garantizar la
conservacion y gestion de un territorio, iniciando con la identificacién de actores claves en las
comunidades, para el caso de Los Farallones se realizé con las comunidades un analisis
detallando las potencialidades, limitantes y fortalezas desde la perspectiva comunitaria hacia
la conservacion, todos estos insumos son importantes al momento que se elaboran las

propuestas dentro de los planes de manejo.
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Se adquirié conocimientos en la elaboracién de planes de manejo siendo las comunidades los

principales actores claves.

Figura 31. Identificacion de potencialidades en Complejo Los Farallones.

5.2.11. Participacion en taller Recopilacion de informacién con guarda recursos,
comunidades y técnicos del MARN-FIAES en el estudio de capacidad de carga
turistica y elaboracién de normas de comportamiento del ANP Complejo Los
Coébanos, sector Santa Agueda- El Zope

La zona de Los Almendros es un sitio que se esta promoviendo como un polo de desarrollo de
ecoturismo, por esta medida se hace necesario la creacion de normativas que den

lineamientos sobre como se debe de manejar este importante espacio natural.

Se recopilo informacion para la elaboracion de normas de comportamiento en la playa Los
Almendros a través de varios talleres donde participo el equipo de guarda recursos, las
comunidades, se identific los atractivos que tiene la playa como el paisaje, avistamiento de
ballenas, mejoras que se deben considerar como construccion de bafnos, duchas, zona de
seguridad, areas de recreacién adecuadas (mesas y sillas), areas de resguardo ante alguna

tormenta y un sistema de registro de cuantas personas entran y salen.

Se adquirié conocimientos de las diferentes metodologias a utilizar para la recopilacion de

informacion a través de comunidades y técnicos de la zona.
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Complejo Los Cébanos, sector Santa Agueda- El Zope.

5.2.12. Participacion en preparacién para simulacro de incendio forestal
El simulacro de un incendio forestal se realizé en Acajutla, departamento de Sonsonate, se
explico de parte de los bomberos referente a que era un incendio forestal, como se pueden
dar, las partes que tiene un incendio, como se puede actuar a la hora de un incendio,
herramientas que se utilizan, el equipo necesario, implementacion de rondas y mantenimiento
de brechas cortafuego, lo cual evita o disminuye la continuidad de un incendio forestal de un

area a otra.

Un aprendizaje importante consiste en diferenciar una ronda de una brecha cortafuego, siendo
una ronda la que se construye o establece desde cero y una brecha cortafuego es cuando se
le da mantenimiento a una obra ya establecida, asi también las herramientas y logistica que

implica el control de un incendio forestal.

| Figur 33. Simulacro de incendio forestal en Acajutlé.
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6. Resultados y discusion

6.1. Elaboracién de una guia de técnicas y diagramaciones sobre restauracion
ambiental

Dentro de la revision de documentacion bibliografica se evidencio la necesidad de contar con

un documento que consolide experiencia de campo, si bien FIAES cuenta con manuales de

buenas practicas la guia complementa informacion técnica y financiera que permita

implementar con mayor éxito dicha técnica.

Esta informacion es de conocimiento para personal técnico, productores y publico en general
que quieran conocer sobre el ecosistema de manglar; la cual servira de orientacion para
implementar esta técnica tomando en cuenta los materiales y equipo que se utilizan,
beneficios, pasos a seguir, recomendaciones a considerar por cada accion, costo estimado

por kildmetro o hectarea de restauracion.

* Guia de Técnicas de

© Restauracién Ambiental

Fondo de Inver tal de El

Vs . g 0

Figura 34. Guia de Técnicas de Restauracion Ambiental.

6.2. Desarrollar un enfoque integral que complementa la formacion profesional
Através de la participacion en diferentes reuniones de proyectos en ejecucion de la Unidad de
Océanos, me permitid conocer el abordaje de diferentes temas como ballenas, tortugas
marinas, planes de manejo, investigaciones o estudios en areas naturales protegidas y

bosques de manglar, logrando obtener un enfoque mas amplio de conservacién y la
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vinculacion entre Ingenieros Agronomos con Bidlogos para lograr la sostenibilidad de estos
ecosistemas; asi mismo identificar y poner en practica durante el desarrollo profesional
diferentes herramientas de campo y oficina que se utilizaron para el seguimiento de los

proyectos.

OIKOS Convocatoria 74,

FIAES $§ 206,000.00

Componente “ “Restauracion y

AMBAS fortalecimiento de la Gestion Ambiental ] SN
en las Areas de Conservaciéon Golfo de | ot | $ 252.929.00
Fonseca, Costa del Balsamo y Los
Cébanos”,

Empleo ambiental directo a mas
de 120 personas (45% mujeres y
55% hombn:),

Generacion de informacion (LB) en 4
playas sobre basura marina, como
parte de la implementacion del Plan
Nacional para el Manejo de Basura
Marina de El Salvador.

“ﬁél’furaleza

Inicio de acciones de restauracion en
relictos de manglares y zonas sin
ninguna intervencién (700
hectareas)

Figura 35. Seguimiento de proyectos de OIKOS y AMBAS.

Figura 36. Parcelas demostrativas en Barra Salada, Sonsonate antes y después de la
implementacién de la técnica REM.
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Figura 37. Parcelas demostrativas en Las Tunas, La Unidn antes y después de la
implementacion de la técnica REM.

Figura 38. Canal estuarino intervenido con eliminacion de material vegetativo en Las Tunas,
La Union.

Figura 39. Asistencia técnica a comunidad de la isla Rancho Viejo, Usulutan.
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Figura 40. Auditoria de nidos en incubacién y liberacion de tortugas marinas en playa Barra
Salada, Sonsonate.

6.3. Obtener conocimientos y habilidades sobre procesos administrativos, de
gestién y legales
En la mayoria de profesiones es necesario conocer e implementar procesos administrativos y

legales los cuales permiten dar cumplimiento a normativas institucionales y nacionales.

Figura 41. Apoyo en lectura de contratos a guarda recursos.
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Figura 42. Entrega de equipo a guarda recursos en La Cafiada, La Union.

6.4. Consolidacién de conocimientos sobre el ciclo de proyecto
Dentro del campo laboral la oportunidad de trabajar en la implementacion de proyectos es una
opcién en el campo de la agronomia y FIAES es una institucion que realiza su inversion a

través de proyectos vinculados a la seguridad alimentaria, restauracion y conservacion.

Figura 43. Capacitacién sobre el ciclo de proyecto.

6.5. Manejo de herramientas digitales para seguimiento y monitoreo de proyectos
El uso del Sistema de Informacion Geografica (SIG) tiene diferentes aplicaciones que permiten
producir sosteniblemente, monitorear proyectos de restauracion y medir a través de imagenes

los cambios en el tiempo.

De esta forma FIAES posee su propio Sistema Integrado de Monitoreo Ambiental (SIMA),

como una herramienta para medir los impactos y rendicion de cuentas.
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Figura 44. Participacion en curso sobre Sistema Integrado de Monitoreo Ambiental (SIMA) y
Sistema de Informacion Geografica (SIG).

6.6. Socializacién de Guia de Técnicas de Restauracion Ambiental con
estudiantes

Como parte del proceso de conocimiento y sensibilizacién de la problematica ambiental de los

manglares, uno de los compromisos fue compartir dicha informacién con estudiantes de la

carrera de Ingenieria Agronémica, quienes tenian poco conocimiento de la vinculacién de

algunos problemas ambientales con el mal manejo de los suelos agricolas y los desechos

sélidos que contribuyen a la perdida de los bosques de manglar.
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% %

a :f"ﬂ‘ ( :‘
N 4més
Evelyn Roxana Vas...

10:23 | qkt-quka-hqe

Figura 45. Socializacion de la Guia de Técnicas de Restauracion Ambiental.
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7. Conclusiones

En la implementacion de proyectos de Restauracion Ecoldgica de Manglares (REM) el
acompafiamiento de actores claves de la comunidad es importante para la coordinacion de
actividades como conocer sitios prioritarios de restauracion, movilizacién hacia el bosque de
manglar, identificacion de las causas de la pérdida del bosque de manglar y los canales

estuarinos que han sido modificados.

Los proyectos de Restauracion Ecolégica de Manglares ejecutados en las diferentes Areas de
Conservacion no son sostenibles después de nueve meses de haber sido intervenidos, porque
se necesita dar mantenimiento permanente a los canales estuarinos intervenidos
principalmente en la época lluviosa y eliminar material vegetativo que obstruya el intercambio

de flujo hidrologico.

El equipo que deben utilizar las comunidades para implementar la técnica de Restauracién
Ecoldgica de Manglares son guantes, trajes y botas de neopreno para mayor proteccion y

disminucién de enfermedades.

A través de la implementacion de tecnologias agricolas sostenibles como la incorporacién de
materia organica al suelo, utilizacidon de insumos organicos como biol, M5, gallinaza,
lombriabono, estiércol de vaca para la disminucion de fertilizantes quimicos, reduccién de
plasticos, se disminuye la contaminacion de rios y quebradas, logrando un equilibrio en el

ecosistema y la reproduccion de muchas especies animales y vegetales de interés.

El establecimiento de obras y practicas de conservacion de suelo y agua en la cuenca alta 'y

media disminuye el azolvamiento de los bosques salados de manglar.

Al proteger y conservar los bosques de manglar se contribuye a la seguridad alimentaria y

nutricional de las familias que habitan en los alrededores de las areas de conservacion.

Un manejo adecuado de los bosques salados garantiza la conservacién de los recursos
naturales como el agua, alimentos, ambientes adecuados que requieren las personas y
diferentes especies vegetales y animales para su desarrollo como los camarones, peces,

conchas, almejas, punches, cangrejos, otros.
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8. Recomendaciones

Antes de implementar la técnica de Restauracion Ecolégica de Manglares (REM) se deben
identificar los diferentes actores locales en las comunidades como lideres, lideresas,
cooperativas, juntas de agua, ADESCOS, otras, para informarles sobre el proyecto a realizar

y coordinar actividades para la ejecucion.

En la elaboracion de términos de referencia para ejecutar proyectos de Restauracion Ecolégica
de Manglares se debe incluir que el tiempo minimo para su implementacién y mantenimiento

es de cinco anos.

En la compra de materiales y equipo que utilizaran las comunidades para implementar en los
manglares la técnica de Restauracion Ecologica de Manglares incluir trajes de neopreno,
guantes, botas de hule, depdsitos para agua potable, camisas manga largas, sombreros,

vainas para los corvos, botiquin.

En la ejecucion de proyectos de Restauracion Ecolégica de Manglares coordinar con los
guardas recursos de las areas naturales protegidas y las comunidades aledainas a los bosques
de manglar actividades de mantenimiento como retiro del material vegetativo que obstruya el
paso de agua de un canal a otro; campanas de limpieza en playas, bocanas y manglares;

desazolve de canales.

Realizar jornadas de reforestacion de bosques de galeria y su mantenimiento en coordinacion
con los propietarios de los terrenos aledaros a los rios, ADESCOS, Juntas de Agua, otras, y
motivarlos a que realicen obras y practicas de conservacion de suelo y agua como palo pique,

zanjas de infiltracion, cajuelas, acequias de ladera, otras.
Realizar jornadas de reforestacion de bosques salados en coordinacion con las comunidades
aledanas al bosque de manglar, empresas privadas, centros educativos, logrando asi una

mayor sensibilizacién y concientizacién de acciones que deterioran el ecosistema de manglar.

Promover con las comunidades del entorno y productores la implementacion de técnicas

agricolas sostenibles como la utilizacion de insumos organicos como biol, M5, gallinaza,

40



lombriabono, estiércol de vaca para la disminucién de fertilizantes quimicos, disminuyendo la

contaminacion de rios y quebradas.
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10. Anexos

Anexo 1. Diagramacion de la eliminacion de material vegetativo para implementar la

técnica de Restauracion Ecoldgica de Manglares.

IMPLEMENTACION DE LA TECNICA DE RESTAURACION
ECOLOGICA DE MANGLARES (REM)

Paso 02

Visita de campo y levantamiento del

Accion L Eliminacién de material vegetativo

Paso O1

ico que ine la pri 5
de la zona a intervenir.

Paso O4

Desarrollar proceso de sensibilizacién con
las comunidades de la importancia que

Acercamients, organizacién y
coordinacién con actores claves (lideres y
lideresas comunitarios, srganizaciones

que estén trabajando en la zona).

Paso O3

tiene la conservacion y restauracion

ecolégica de manglares

Paso O6

Distribucién de herramientas y equipos a
utilizar para la remocion de material

Elaboracién del plan de intervencién de
la técnica REM, linea de intervencian v
gestién de la auterizacién ante el MARN
para la implementacién.

Crganizacién de cuadrillas de trabajo

vegetativo.

Paso O7

Monitoreo de canales:
- toma de parametros fisicos quimicos

- verificar evances e identificar nuevas
obstrucciones de materiol vegetativo.
- Al final de la intervencién, validor el

cumplimiento de la técnica REM.

designande un lider quien coordine,
einforme a la or

implementadora de los octividades
realizadas.

Anexo 2. Diagramacion para evitar el desazolve de sedimentos para implementar la
técnica de Restauracion Ecolégica de Manglares.

IMPLEMENTACION DE LA TECNICA DE RESTAURACION
ECOLOCICA DE MANCLARES (REM)

Paso O2

Visita de campa y levantamiento del

diagnéstico que determine la

Accion 2: Desazolve de sedimentos

Paso O1

de la zono a intervenir.

Paso Q4

Desarrollar process de sensibilizacién a las
comunidades de la importancia que tiene la

Acercamiento. organizacian y

coordinacion con actores claves (lideres y

lideresas comunitarios. organizaciones
que estén trabajondo en la zona).

conservacién y restauracisn ecolégica de
manglores

del plan de ion de
la técnica REM. linea de intervencién y
gestion de la outorizacién ante el MARN

para la implementacién.

Orgenizacion de cuadrillas de trabajo

Distribueién de herramientas v equipes o
utilizer para la remocién de sedimento.

Paso O7

Monitoreo de canales:
-~ tema de parémetros fisicos quimicos

- verificar avances ¢ identificar nuevas

obstrucciones de material vegetative.

- Al final de la intervencién, valider el
cumplimients de Ia técnica REM.

designands un lider quien coordine,

einforme a la
implementadora de las actividades
reclizadaos.
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Anexo 3. Diagramacion de la siembra de semilla o propagulo de mangle para
implementar la técnica de Restauracion Ecol6gica de Manglares.

Sensibilizacion sobre la técnica y la
accién a realizar.

IMPLEMENTACION DE LA TECNICA DE RESTAURACION
ECOLOCICA DE MANCLARES (REM)

Accién 3: Siembra de semilla o propagule de mangle

Paso O1

Se debe formar un grupo para la
recoleccién de semillas, y otro para
Io siembra.

Identificacién de sitios con buena
condicién hidrolégica. o
previamente rehabilitados.

Or

Conformadas las cuadrillas, se trasladan

hacia el lugar donde se hara
la siembra.

de cuadrillas de trabajo
designando un lider que

coordine, monitoree e informe a la

organizacién implementadora de
las actividades realizadas.

Paso O5

Previo a la actividad de sismbra s= ubican
lugares para la receleccion de semillas de

Paso O7

Realizar monitoress de medicién de
crecimients, sobrevivencia y
continuidad tomands los parémetros
biofisicos.

germinada, definiéndose cuadrillas para

mangle, propdgulos o planta ya
esta accién.

Anexo 4. Diagramacion para el establecimiento de Chinampas para implementar la
técnica de Restauracion Ecolégica de Manglares.

IMPLEMENTACION DE LA TECNICA DE RESTAURACION
ECOLOGCICA DE MANGLARES (REM)

seca.

Paso O2

Visita de campo en coordinacion con
comunidades para
identificacion de areas y sitics
permanecen inundados d |
ja epoca lluviosa o inicio de la epoca l

Accién 4: Establecimiento de Chinampas.

Paso O1

urante

se procede a i
observacion u of
alto de inundaci

Crganizacién de cuadrillas de trabajo
designanda un lider que
coordine, monitoree e informe a la
organizacién implementadora de
las actividodes realizodas.

Paso Oé

Una vez que se tiene el material disponi
ntificar a través de la
método el nivel mas
Procediendo luego a
sembrar los 4 postes gue serviran como
base para la chinampa. Con la pita, se
procede a colocarla al contorno de los 4
postes, formando una red o corral, que
permitird sostener el rellenc con material
vegetative que se utilizord como base.
Procedemos con la ayuda de una pala a
extraer terrones de lodos o porcicnes del
tamafo de la pala para depositarlos sobre
el material vegetativo, de forma que se
[convierta en el sustrato en el que
sembraran las semillas o propagulos.

Acercamiento u organizacion y
coordinacién con actores claves
(lideres y lideresas comunitarios,
organizaciones que estén
trabajande en la zona y distritos de los
municipios)

Paso O3

Capacitacién sobre el
establecimiento de las chinampas
y sus beneficios.

Paso O5

En ceordinacién con la  comunidad,

Paso O7

Es necesario monitorear el pH.
crecimiento. temperatura del
agua, cobertura y salinidad.

identificar postes, propagulos,
semillos o plantas en germinacion de
material disponible en el entornc que se
utilizard para establecer la chinampa. Para
la base de la chinampa. se utilizard zacate
tule. ninfa u otro rostrojo gue sirva de
soporte. La altura de la chinampa y la
cantidad de material de relleno dependerd
del nivel mas alte que
inundacion, cuando ocurre.

aleanza  la
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Anexo 5. Actividades complementarias a realizar en la Restauracion Ecoldgica de
Manglares.

Actividades complementarias para realizar en acciones de restauracion
ecoldgica de manglares.

Actividad 1: Saneamiento de Rios y Manglares

O i ¥ i con actores
claves (lideres y lideresas comunitarios, organizaciones
que estén trabajando en la zona y distritos de los
municipios).

Visita de campo para identificacion de areas con
concentracién de desechos sdlidos.

C y arti ion con actores
claves sobre las acciones a realizar, centros de acopio y
disposicion final de los desechos.

Organi; on de illas de trabajo, un lider
que coordine, monitoree e informe a la organizacion
i de las activi

Entrega de herramientas e insumos (guantes, bolsas, sacos de nylon, bolsas
jumbo y un botiquin) por cuadrilla para la recoleccion de desechos solidos. Para el
caso de joradas en manglares y bocanas sera necesario disponer de medios de
tfransporte como cayucos, lanchas, carretas o camiones para el traslado de las
cuadrillas y el traslado de los desechos sdlidos

Capacitar a grupos sobre diversos usos que se le pueden dar
a los plasticos para fomentar el reciclaje de estos.

Hacer un i con las i y unidades
sobre la acumulacion de basura de como se puede disminuir cuenca arriba.

Anexo 6. Actividades complementarias a trabajar en la cuenca media y alta.

Actividades complementarias a trabajar en la cuenca media y alta

Actividad 1: Reforzamiento de Bosque de
Galeria

Organizacion comunitaria y coordinacion con actores
claves (Kderes y lideresas comunitarios, propietarios de
terrenos aledafios a rios 0 cuerpo de agua de interés

Realizar visitas de campo con las comunidades y
propietarios de terrenos aledafios al bosque de galeria.

Entrega de herramentas @ Insumos a utiizar para realizar
Ia reforestacién.

Preparar el terreno que consiste en: limpieza y chapoda
para la elminacion de maleza exstente en el lugar
evitando ka competencia de luz, agua y nutrientes.

Posteriormente se define la técnica a utilizar para el
establecimiento de los rboles ejemplo: tresbolillo, siembra en
callejon, cortinas rompewientos, pata de gallina, entre oras.

Dependiendo del ligar y objetvo, se seleccionaran las
‘especies a sembrar, las cusies se recomienda sean forestales
o frutales.

Preparar la logistica de traslado o flete de 1a planta hacis los lugares de slembra.
Esta actvidad es fundamental para cumplir con éxito las labores de siembra, debido
aque Ia planta debe de ser trasladada 1 0 2 dias previos a la siembra

Se procede a hacer el shoyado, dependiendo del estadio de I planta y &l tamafio
de la bolsa de siembra,

Una vez distribuidos los arboles en los lugares de siembra y ahoyado, se elimina la
baisa y se coloca el pién drectamente en &l hoyo, cubnéndolo con la tiema y
compactando para una mayor fijeza.

Se recomienda programar visitas de monitoreo, al menos, dos veces al mes para

dar seguimiento al proceso de adaptacion de los drboles y su crecmiento, asi como
para un mejor culdado y prevencion de plagas.

S
Durante la época de verano se debe coordinar con los duefios de terencs, equipos ¥
de guarda recursos U otos actores vinculados a realizar las actividades de = ‘6 Iaes

mantenimiento.




Anexo 7. Actividades complementarias a trabajar en la cuenca media y alta.

Actividades complementarias a trabajar en la cuenca media y alta

Actividad 2: Obra de conservacién de suelo (Palo Pique)

izacion comunitaria y coordinacion con actores claves
(Ideres y kderesas comunitarios, propietarios de terencs
aledafios a carcavas, ADESCOS, Juntas de agua,
organizaciones que estén trabajando en ka zona, alcaldia y
distritos de los municipios).

Realizar visitas de campo con las comunidades o propietarios
para verfficar 1a condicidn de la carcava. disponibilidad de
matenial para la construccion y que sea un lugar donde haya
control del ingreso del ganado.

Entrega de hemamientas e insumos a utilizar para realizar
a obra de conservacion de suelo.

Con un nivel tpo “A", trazar curvas a nivel, colocando
estacas donde, posteriormente, se realizaran las zanjas de
infitracide.

Recolectar estacas de zonas aledafias con una alturade 1 &
1.5 metros, utilizando especies de mayor porcentaje de brote,
‘asegurands asi un mayor funcionamiento.

Preparar la logistica de ¥aslado o flete de las estacas hacia
los lugares de siembra, esta actividad es fundamental para
cumpli con éxito las labores de siembra.

Después de proceder a la slembra de estacas, estas se colocaran

una a i par de ia otra, formando una cortina, tomando en cuenta

que la estaca debe profundizar la tiema un minimo de 30 cm y
para una mejor resistencia.

Esto con la finalidad de disminuir 1a velocidad del agua y que quede
atrapado el material organico amastrado.

Como una medida para reforzar la resistencia del palo pique, s
puede sembrar en la parte delantera pifia de cerca, flor de Zote o
cualquier ofra planta que tenga un buen enraizamiento.

Se recomienda programar vistas de monitoreo, al menos, dos veces
al mes para dar seguimiento y mantenimiento & 1a obra.

Asimismo, se recoméends que durante la época de verano se
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ofros actores vinculados a las actividades de mantenimiento,
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