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INTRODUCCION

Ante la necesidad de construir un edificio dptimo que satisfaga las necesidades de forma, funcién y
tecnologia de la Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador, se pretende continuar el proceso de
ejecucion de un espacio de esta unidad, proponiendo nuevas metodologias y herramientas para optimizar
los procesos constructivos. No obstante, a pesar de los avances tecnoldgicos, la industria de la
construccion sigue enfrentando desafios como sobrecostos y retrasos en la entrega. Frente a este
escenario, la presente investigacion propone un enfoque innovador en la gestién de la construccion de un
edificio administrativo, combinando una propuesta estructural analitica con la implementaciéon de
metodologias BIM, Scrum y planes de trabajo especializados. A través de un caso practico, se busca
conocer, comprender y demostrar la viabilidad y los beneficios de esta integracion para lograr una
construccion mas eficiente, segura y de alta calidad. Los resultados de este estudio contribuyen a la
generacién de conocimiento en el campo de la gestién de la construccion, proporcionando una guia
practica para la implementacién de estas metodologias en proyectos similares.

Ademds, en el presente documento se encuentra una breve descripcién del andlisis de sitio del edificio
presentado en el “anteproyecto arquitectdnico sostenible para la unidad ambiental de la Universidad de
El Salvador (UNAUES)”, esto brindarad un mejor conocimiento de los aspectos que se consideraron para la
realizaciéon de los planes de gestion y también para el ejercicio académico de una propuesta con
elementos metalicos en una estructura que en dicho caso ha sido el edificio de UNAUES.

Entre algunos elementos importantes que se deben considerar en dicho documento es que se realizé
antes de que se construyera la villa universitaria, esto en el sitio propuesto para la construcciéon del
edificio, por tanto, si en un futuro se quiere realizar dicho proceso se debera de considerar un nuevo
espacio con posibilidades de un cambio de disefio.

Como parte del desarrollo del médulo 2 tecnologia open BIM se realizé el ejercicio de crear una empresa
ficticia la cual lideraria dicha gestién, esta empresa lleva por nombre JESTMO, este nombre se encontrara
a lo largo de la ejecucidon de métodos y planes, refiriéndose a la empresa responsable de la ejecucion.
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CAPITULO 1: GENERALIDADES. \
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1.1 DELIMITACIONES.

La construccidén del edificio administrativo para la Unidad Ambiental de la Universidad de El
Salvador enfrenta desafios significativos relacionados con un espacio que cumpla con las
necesidades de esta, asi como con el presupuesto, la comunicacién y la calidad del proceso
constructivo. La falta de metodologias integrales que faciliten la gestiéon del proyecto puede dar
lugar a retrasos, incrementos de costos y riesgos para la seguridad.

Para abordar estos desafios, es crucial desarrollar un plan de trabajo que integre metodologias
avanzadas como Scrum, con un enfoque agil y adaptativo, que permita una gestion mas dinamica
y colaborativa del proyecto. Al mismo tiempo, la implementacion de BIM garantizard una
visualizacidn detallada y una coordinacion eficiente entre todos los actores involucrados.

1.2 JUSTIFICACION.

La Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador esta enfrentando un problema critico; la
falta de instalaciones adecuadas que satisfagan sus necesidades, limitando la expansién de sus
programas de concientizacién y educacién ambiental. Para solucionar este desafio y alinearse con
la politica ambiental de la universidad, se ha propuesto la construccidon de un nuevo edificio para
la Unidad Ambiental (UNAUES). Este plan de gestidon para la construccion se llevard a cabo en tres
fases fundamentales:

I Implementacién de la metodologia SCRUM como actividad macro, que estructurard y
guiard todo el proyecto, aplicando los nuevos protocolos que aseguren prdcticas
respetuosas con el medio ambiente y el cumplimiento de las normativas de sostenibilidad
internacional.

Il. Implementacion de la metodologia BIM (Building Information Modeling): En esta fase se
utilizard esta técnica para la planificacion y gestion eficiente del proyecto, optimizando
recursos y minimizando el impacto ambiental. Andlisis estructural: Se evaluaran las
condiciones estructurales del edificio, se propondran nuevos elementos estructurales y
materiales que puedan mejorar la integridad del edificio, siempre con el objetivo de
asegurar que cumpla con los estandares de sostenibilidad y seguridad.

1.3 OBJETIVOS.
1.3.1 General.

Desarrollar un plan integral para la construccién del edificio administrativo de la Unidad
Ambiental de la Universidad de El Salvador, empleando metodologias innovadoras como SCRUM
y BIM para optimizar la planificacién, ejecucién y supervisiéon del proyecto, garantizando una
gestion efectiva en todas sus fases.
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1.3.2 Especifico.

e Desarrollar una propuesta estructural analitica para el edificio administrativo de la Unidad
Ambiental de la Universidad de El Salvador, que cumpla con las exigencias técnicas necesarias que
avale la estabilidad y seguridad estructural de este.

e Disefar un plan de gestién implementando pasos de la metodologia Scrum y Bim que garantizaran
un desarrollo ordenado y objetivo, a base de distribucion de actividades y tareas por medio de
una comunicacién y colaboracidon entre todos los actores involucrados en la construccion.

e Establecer los requerimientos necesarios para la implementacién de los planes (plan de control
de calidad, plan de seguridad e higiene ocupacional, Plan de manejo ambiental y Plan de control
de trafico y polvo) que conforman la gestion de la construccién del edificio administrativo de la
unidad ambiental de la Universidad de El Salvador.
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CAPITULO 2: MARCO TEOR 0. \




Gestion de la Construccion edificio UNAUES 6

CAPITULO 2: MARCO TEORICO.
2.1. ANTECEDENTES DE LA UNIDAD AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.

Para realizar la gestion de dicho proyecto es necesario conocer del mismo, a continuacidn, se
presenta brevemente parte del estudio realizado en la tesis elegida como base para realizar el
proceso de gestion.

2.1.1 Objetivo del Proyecto.

“Proponer un anteproyecto arquitectdnico ambientalmente sostenible en el tiempo para
la Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador que responda a las necesidades
espaciales y funcionales, para garantizar eficiencia y confortabilidad en el desarrollo de
sus actividades”. (Anteproyecto arquitecténico sostenible para la Unidad Ambiental de la
Universidad de El Salvador, UNAUES, 2022, p.3).

2.1.2 Descripcion del Proyecto.
2.1.2.1. Zonificacion Interna.
Es importante mencionar que el edificio como tal estd dividido en cuatro principales areas:

e Administrativa: Esta drea estd contemplada para directivos, secretarias, personal
docente, administrativos y demas, se subdividira en el nivel uno.

o Educativa: Esta area es la mds extensa en términos de metros cuadrados, ya que
alberga los salones de clases y el saldon multiusos. Estas instalaciones no solo
beneficiardn al area de medio ambiente, sino que también serdn de gran utilidad para
todo el cuerpo estudiantil de la universidad.

e Publica: Comprenden de los espacios como el vestibulo y reas verdes del entorno las
cuales estan equipadas con mobiliario para la utilizacidén de los usuarios.

e Mantenimiento: En esta seccidn se incluyen bodegas, areas de servicios y otras
facilidades dedicadas al mantenimiento del edificio y la vegetacién circundante.

llustracion 1: Volumen de zonificaciin del edificio UNAUES. [Imagen].

-/\rva Administrativa.
-Area de Educacion Ambiental.

Area Publica.

Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).

- Area de Mantenimiento.
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2.1.2.2. Ubicacidn del Proyecto.

El terreno se encuentra ubicado en el municipio de Mejicanos, canton Zacamil de acuerdo
con la ubicacién catastral consultada (Centro Nacional de Registros CNR, 2021).

llustracion 2: Ubicacion del proyecto. Sin Escala. [Imagen].

477600.00E

7\ 4781000€

instituto

ComunidadLa
Fos0

Fuente: Anteproyecto Arquitectonico Sostenible para la Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador. (2022)

2.1.2.3. Materiales y tecnologias.

El edificio administrativo se ha planteado con diferentes tipos de materiales, los cuales en
su mayoria son de origen orgdnico, sin embargo, algunos elementos se entre estos
materiales tenemos:

e Materiales Estructurales.

Elementos de Acero: El acero se utilizara en vigas y columnas, ofreciendo una gran
resistencia y flexibilidad. Este material es crucial para soportar las cargas verticales y
horizontales, ademas de permitir disefios arquitectonicos mas abiertos y modernos.
e Materiales arquitectdnicos.

Paredes de Concreto: Las paredes de concreto proporcionan una estructura sélida y

duradera, capaz de soportar cargas pesadas y resistir condiciones climaticas adversas.
Estas paredes son esenciales para la estabilidad del edificio.
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Paredes de tabla roca: Elementos como paredes divisoras entre los salones contamos
con materiales de tabla roca que permiten un ahorro en materiales.

e Elementos decorativos.

El bambl se emplea en detalles decorativos como revestimientos de paredes y
techos, asi como en muebles y separadores de ambientes. Este material es sostenible
y anade un toque natural y calido al disefo interior.

Madera: La madera se utiliza en pisos, puertas y marcos de ventanas, proporcionando
una sensacién de calidez y elegancia. Ademas, la madera es un excelente aislante
térmico y acustico.

2.1.2.4. Ventilacion cruzada.

Los vientos de entrada con rumbo del Norte ocurren durante la época seca y época
lluviosa, la brisa marina del Sur y Sureste ocurren después del mediodia. Velocidad
promedio anual de vientos predominantes: 8 km/h segin el SNET, sin embargo, la
velocidad maxima promedio a 2 m de la superficie es de hasta 25.7 m/s y son de 33.63
km/h (9.34 m/s) para el rango de 10 m y de 39.58 km/h (11.00 m/s) para el rango de 50m.

Los vientos de entrada con rumbo del norte ocurren durante la época seca y época
lluviosa, la brisa marina del sur y sureste ocurren después del mediodia. Velocidad
promedio anual de vientos predominantes: 8 km/h segin el SNET, sin embargo, la
velocidad maxima promedio a 2 m de la superficie es de hasta 25.7 m/s y son de 33.63
km/h (9.34 m/s) para el rango de 10 m y de 39.58 km/h (11.00 m/s) para el rango de 50m.

2.1.2.5. Estructura y Construccion.

Disponibilidad de materiales: La disponibilidad y el costo de los materiales en la regién
pueden influir significativamente en la factibilidad. Materiales como el concreto y el acero
son generalmente faciles de obtener, mientras que el bambu y ciertos tipos de madera
pueden ser mas dificiles de encontrar dependiendo de la ubicacién.

Conocimiento técnico: La experiencia y el conocimiento del equipo de construccién en el
uso de estos materiales son cruciales. Por ejemplo, trabajar con bambu y madera requiere
técnicas especificas para asegurar su durabilidad y resistencia.
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2.2. TEORIAS Y MODELOS.

El siguiente apartado permite conocer a la brevedad términos que se emplearan a lo largo del
documento.

2.2.1. {Qué es un edificio sostenible?

Los edificios sostenibles son aquellos que tratan de generar un impacto positivo en su
entorno. Es decir, buscan mejorar la calidad de vida de la ubicacién en la que se edifican.

contaminar con didxido de carbono (CO2) y se usan energias limpias como la solar o la
edlica en la medida de lo posible. Ademas, después de construidos, estos edificios siguen
siendo amigables con el medio ambiente y ofrecen un buen lugar para vivir.

En resumen:

e Menorimpacto ambiental: Reducen la contaminaciény el consumo de recursos naturales.

e Uso de energias renovables: Aprovechan fuentes de energia limpias como el sol o el
viento.

e Mejor calidad de vida: Ofrecen espacios saludables y cdmodos para vivir.

2.2.2. Caracteristicas.

llustracion 3: Caracteristicas de un edificio sostenible. [Imagen].

eUbicacién.

La edificaciéon debe estar en armonia con

el ecositema y su ubicacién no puede )
afectar a la naturaleza favoreciendo el uso

del transporte publico como alternativa a

la contaminacién que general los vehiculos )
privados.

*Materiales Sostenibles.

La construccién de edificios sostenibles
debe priorizar el uso de materiales
sostenibles a lo largo de todo el
proceso, con el fin de materializar su
huella en el planeta.

*Disefio Innovador.

El disefio de estas viviendas debe ser
innovador, combinando los criterios
préacticos y estéticos requeridos
actualmente y deben disponer de recursos
para facilitar el reciclaje de sus desechos.

*Consumo Responsable.

Hacer un uso eficiente del agua desde
su construccién y deben minimizar el
consumo energético. Se caracterizan
por usar energias renovables.

eCalidad de vida para sus Ocupantes.
Los edificios sostenibles deben
garantizar el bienestar de sus usuarios
en cuanto a condiciones ambientales y
al resto de necesidades béasicas, como
la luz o el agua.

Fuente: https.//www.santanderopenacademy.com/es/blog/edificios-sostenibles.html
Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).
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2.2.3. {Qué es eficiencia energética?

Es la optimizacidn del consumo energético para alcanzar unos niveles determinados de
confort y de servicio, por ejemplo, ajustando el consumo de electricidad a las necesidades
reales de los usuarios o implementando mecanismos para ahorrar energia evitando
pérdidas durante el proceso.

2.2.3.1. Energia neta cero

Es una construccidn, ya sea habitacional o de otros usos, que se autoabastece de
energia. Tiene su propio sistema de generacidn de energia, que usualmente es a
través de paneles solares, y con esta provee el total de sus necesidades
energéticas.

2.2.4. Estructuras Metalicas en edificaciones.

La arquitectura ha ido evolucionando a lo largo de los afios proponiendo nueva clase de
materiales, estos buscando una mejor resistencia, durabilidad, accesibilidad y sobre todo
gue su instalacidon sea de manera mas rapida.

En El Salvador en los ultimos afios se ha aumentado la construccién con estructuras
metalicas, esto también se ha visualizado en el crecimiento de empresas que se
especializan en la fabricacidon y montaje de la misma, algunas estructuras que podemos
visualizar este tipo de material son:

e Puentesy pasarelas
e Edificios

e Naves industriales
e Viviendas

Algunas de las ventajas de su uso son:

e Versatilidad: Se adaptan a una gran variedad de disefios arquitectdnicos y
funcionales, desde edificios comerciales hasta naves industriales.

e Resistencia: Son altamente resistentes a sismos y otros fendmenos naturales, lo
que las convierte en una opcidn segura para construcciones en zonas sismicas
como El Salvador.

e Durabilidad: Con un adecuado mantenimiento, las estructuras metdlicas tienen
una larga vida util.

e Sostenibilidad: Se pueden utilizar materiales reciclados y existen procesos de
construcciéon que minimizan el impacto ambiental.
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2.2.5. Metodologia BIM.
2.2.5.1. ¢Qué es la metodologia BIM?

La metodologia BIM (Building Information Modeling) se basa en el uso de software y
herramientas especificas que facilitan la creacién, gestién y analisis de modelos digitales
detallados de construccién.

Estas herramientas no solo mejoran la precisién del disefio y la coordinacion, sino que
también optimizan todas las etapas del ciclo de vida de un proyecto constructivo. A
continuacién, se describen algunas de las principales categorias de software BIM y sus
funcionalidades clave.

2.2.5.2. Categorias de software BIM.

e Definicidn de objetivos: Objetivos del proyecto y el alcance BIM, se incluye el nivel
de detalle LOD y expectativas del cliente.

e Desarrollo del plan de ejecucion BIM (PEB): Descripcidén de gestidn, ejecucién de
proyecto, incluyendo roles, responsabilidades, normas y procedimientos de
control de calidad.

e (Capacitacidny formacidn: Capacitacion y formacién continua al equipo de normas
BIM.

e Revision y coordinacidén: Implementacidn de reuniones periddicas, para asegurar
gue el modelo se desarrolla con los estdandares establecidos.

e Deteccidn y resolucidon de interferencias: Herramientas para la deteccion de
interferencias y resolver los conflictos entre las diferentes especialidades.

e Control de calidad: Realizar revisiones de calidad para validar el modelo contra los
criterios de calidad que se definieron en el PEB.

e Documentacién y reportes: Realizar una backup de todos los documentos de
revisiones, cambios y aprobaciones para generar reportes de calidad periddicos.

e Revisiony entrega final: Preparacion del modelo final para entrega, asegurandose
qgue se cumplen los estandares de calidad.

2.2.6. ¢Qué es SCRUM?

Scrum es un marco de gestion de proyectos agil que ayuda a los equipos a estructurar y
gestionar su trabajo a través de un conjunto de valores, principios y practicas.

En pocas palabras, SCRUM requiere que un SCRUM Master fomente un entorno donde:
Un propietario de producto ordena el trabajo para resolver un problema complejo en un
producto backlog.

1. El equipo SCRUM convierte una seleccién del trabajo en un incremento de
colaboracién durante un sprint.
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2. El equipo SCRUM vy sus partes interesadas inspeccionan los resultados y los ajusta
para el préximo sprint.
3. Repetir proceso para asegurar una ejecucioén correcta.

2.2.6.1. Pasos y forma de implementacion de SCRUM.

e Product backlog: es una lista de trabajo ordenado por prioridades para equipo de
desarrollo que se obtiene de su hoja de ruta y sus requisitos. Los elementos mas
importantes se muestran al principio del producto backlog para que el equipo
sepa que hay que entregar primero.

e Sprint planning: inicia el sprint estableciendo el trabajo que se realizara durante
el mismo. El plan resultante se crea mediante el trabajo colaborativo de todo el
equipo SCRUM.

e Sprint backlog: es una lista de las tareas en las que trabaja un equipo durante el
sprint y ayuda a evitar la corrupcién del alcance. Esto se debe a que permite
priorizar las tareas que hay que hacer.

e Daily Scrum: inspecciona el progreso hacia el objetivo del sprint, es un evento de
15min para los desarrolladores del equipo SCRUM, para reducir la complejidad,
se lleva a cabo a la misma hora y en el mismo lugar todos los dias habiles del
sprint.

e Sprint review: inspeccionar el resultado del sprint y determinar las adaptaciones
futuras. El equipo SCRUM presenta los resultados de su trabajo a las partes
interesadas y analiza el progreso hacia el objetivo del producto.

e Sprint retrospective: examina como se desarrollé el ultimo sprint en lo que
respecta a las personas, las interacciones, los procesos, las herramientas y su
definicion de finalizado. Y se analiza que salié bien durante el sprint, que
problemas se encontraron y como se resolvieron (o no).

2.2.7. Plan de control de calidad.

El plan de control de calidad es un documento esencial en la construccién, disefiado para
garantizar que todas las etapas del proyecto se ejecuten conforme a los estdandares de
calidad establecidos. Su objetivo principal es prevenir errores, defectos y desviaciones del
proyecto, asegurando asi el cumplimiento de las normativas vigentes vy las
especificaciones técnicas. A través de este plan, se establecen los procedimientos y
controles necesarios para minimizar riesgos y garantizar la entrega de un producto final
qgue cumpla con las expectativas del cliente.

2.2.8. Plan de seguridad e higiene.

Como documento normativo, el plan de seguridad e higiene en la construccién busca
asegurar el cumplimiento de las leyes y regulaciones laborales vigentes. Ademds de
proteger la salud y la integridad fisica de los trabajadores, este plan refleja el compromiso
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de la empresa con la responsabilidad social y la creacién de un ambiente de trabajo seguro
y digno.

2.2.9. Plan de manejo ambiental.

Un plan de manejo ambiental (PMA) es un instrumento de gestidn que establece las
medidas y acciones necesarias para prevenir, mitigar, corregir, compensar y/o restaurar
los impactos ambientales negativos que un proyecto, obra o actividad puedan generar
sobre el medio ambiente. Este documento detalla los procedimientos y programas que se
implementardn durante todas las fases del proyecto, desde la planificacion hasta la
finalizacion, con el fin de asegurar el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y
promover el desarrollo sostenible

2.2.10. Plan de control de trafico y polvo.

Un plan de control de trafico y polvo es un documento detallado que establece las
medidas y procedimientos necesarios para gestionar de manera segura y eficiente el
movimiento de vehiculos y maquinaria en un proyecto de construccién, al mismo tiempo
gue se minimiza la generacién y dispersiéon de polvo. Este plan es fundamental para
garantizar la seguridad de los trabajadores, proteger el medio ambiente y cumplir con las
regulaciones ambientales locales.

Sus objetivos son:

o Seguridad de los trabajadores: Reducir el riesgo de accidentes laborales
relacionados con el trafico vehicular y la exposicion al polvo.

e Proteccion del medio ambiente: Minimizar la contaminacién del aire, suelo y
agua causada por la dispersion de polvo.

e Cumplimiento normativo: Asegurar el cumplimiento de las leyes y regulaciones
ambientales aplicables.

e Proteccidon de la comunidad: Reducir las molestias causadas por el ruido, la
vibracién y el polvo a las comunidades cercanas.
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CAPITULO 3: DOCUMENTACION T xNICA.\;
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Capitulo 3: Documentacion Técnica.
3.1. PROPUESTA ESTRUCTURAL ANALITICA.
3.1.2. Introduccion.

Luego de analizar las distintas opciones estructurales para el edificio, incluyendo sistemas
constructivos innovador como el bambu, se optd por una estructura metalica. Si bien el bambu es
un material renovable y con gran potencial, su disponibilidad limitada en el pais y la falta de
experiencia en su implementacién a gran escala dificultaron su eleccién.

Considerando las caracteristicas del terreno y la necesidad de garantizar la estabilidad y
durabilidad de la construccién, la estructura metdlica se presentd como la solucion mas adecuada.
Este sistema permite alcanzar los claros deseados, ofreciendo mayor resistencia y versatilidad en
el disefo. Ademds, su construccidn es relativamente rapida y facilita la incorporacién de
elementos prefabricados, lo que puede contribuir a reducir los costos.

Ademas de estas aclaraciones del cambio de material también es necesario retomar que el
documento representa un ejercicio académico es por ello por lo que la estructura se adecuo a las
necesidades presentadas en el mdédulo 1: Estructuras metalicas en edificios. Asi mismo la
propuesta presentada es un modelo analitico el cual puede presentar errores ya que este no
representa exactitud y no necesita serlo, este modelo solo debe ser lo suficientemente cercano
para mantener una idea de las demandas de un disefio para una estructura real.

Bajo los lineamientos de la AISC American Institute of Steel Construction - Instituto Americano de
Construccion en Acero y la ASTM (American Society for Testing and Materials -Sociedad
Americana de Prueba de Materiales) se considerd la perfileria tipo | de ancho w. | perfil W tiene
dos elementos rectangulares horizontales paralelos llamados patines, y uno vertical llamado alma
conectados por filetes o radios. Tienen un peralte mayor o igual que el patin, pero con un espesor
mayor que el alma. Una designacién nominal W 14 x 145 equivale a un peralte de 14" y un peso
de 145 Ibs/pie lineal.

A continuacién, se muestran las fases del disefio estructural:

e Modelado: La primera parte de un disefio es el modelado analitico esto no quiere decir
que deba ser exacto, pero si es importante mencionar que esto permitirda una mejor
visualizacidn de los elementos nodales, asi también a elegir elementos mas apropiados
gue aporten mejor rigidez y resistencia.

e Computacion: Es el desarrollo de dicho modelo en 3D de manera grafica con programas
computadorizados.

e Interpretacidon: Actualmente se cuentan con programas que logran proporcionar una
simulacién muy cercana a lo que podria sucederle a una estructura esto beneficia a tener
un mejor pardmetro, asi verificar diagramas y demas.

A continuacién, se presenta una tabla con los elementos W con sus especificaciones.
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Tabla 1: Especificaciones técnicas, perfileria W. (Tabla).

CRITERIOS DE SECCION R D/A < CONSTANTE MODULOS
COMPACTADA T F PROPIEDADES ELASTICAS J PLASTICOS
BF/2F D/T AXIS-XX AXIS-YY
T W
TAMANO FY’ FY" IX SX IX Y SY RY ZX zY
(Kl (KSI  (IN. (N4  (IN3 (IN. (IN4 (N3 (IN.) (IN.4) (IN.3 (N3
) ) ) ) ) ) ) ) ) )
w16x40 6.9 - 52.5 24, 1.8 4,53 518 64.7 6.63 28.9 8.26 1.56 0.79 72.9 12.7
0 2
w16x31 6.3 - 57.7 19. 1.3 6.53 375 47.2 6.41 12.4 4.49 1.17 0.46 54.0 7.03
8 9
w16x26 8.0 - 62.8 16. 1.3 8.27 301 38.4 6.26 9.6 3.49 1.12 0.26 44.2 5.48
8 6
w18x192 3.3 - 21.2 - 3.1 1.02 3870 380 8.28 440 76.8 2.79 442 119
0 0
Flg. Width "bf"
W Shapes
Flg. Thk "tf" — — Kk
Web Gage
.............. r
Depth
o4
«— Web thk. "tw"
ALTURA D ALMA TW PATIN BF FIG TF K KL CALIBRE PERNO AREA FT AREAM
16 15/16 7 7 1 3/16 13/16 31/2 2 1/2 4.95 1.508
157/8 1-abr 51/2 jul-16 11/8 3-abr 2 3/4 21/2 4.44 1.353
15 3/4 1-abr 51/2 3-ago 1 1/16 3-abr 2 3/4 2 1/4 4.42 1.346
203/8 1 111/2 13/4 2 7/16 15/16 7.06 2.15

Fuente: AISC. Version 13.0. (2005).

Los planos de la propuesta estructural estan detallados en el apartado de planos del documento, especificamente en la
pdgina 52-58. (Autor: JESMO 2024)

¢
P

)
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3.2. IMPLEMENTACION DE METODOLOGIA SCRUM

llustracion 4: Roles SCRUM. [Esquema]

N\

Scrum Master: Facilita el
proceso Scrum, elimina
impedimentos y guia al
equipo.

Development Team: Equipo de
construccion, que incluye
arquitectos, ingenieros, obreros y
otros profesionales.

Fuente: ATLASSIAN. (2024). Sitio Web: https.//www.atlassian.com/es/agile/scrum/roles

Se decidid implementar la metodologia Scrum para optimizar las dreas especificas de control de calidad,
seguridad e higiene, control de trafico y polvo, y plan de manejo ambiental en la construccion del edificio
UNAUES.

Primero, se asignaran roles especificos dentro del equipo Scrum. El Product owner se encargara de definir
los objetivos y prioridades del proyecto. El Scrum master facilitara las reuniones diarias, eliminando
cualquier obstaculo y asegurando la correcta aplicacion de Scrum. El equipo de desarrollo estara
compuesto por ingenieros, supervisores y trabajadores especializados en cada drea, colaborando para
cumplir con los objetivos del proyecto.

Se iniciara con la creacién del backlog del producto, listando todas las tareas necesarias para cada area
especifica. En control de calidad, se definieron los estandares y procedimientos de inspeccién. En
seguridad e higiene, se identificardn riesgos y se planificaran medidas preventivas. En el control de trafico
y polvo, se planificaran rutas y medidas de mitigacién. Para el manejo ambiental, se implementaran
medidas para minimizar el impacto ambiental.
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Cada maiiana, el equipo se reunird en un daily stand-up de 15 minutos. Cada miembro compara lo que
hizo el dia anterior, lo que planea hacer ese dia y cualquier obstdculo que estuviera enfrentando. Esta
practica mantendrd al equipo sincronizado, permitiendo identificar problemas a tiempo y buscar
soluciones de manera conjunta.

Durante cada sprint, con una duracién de dos semanas, el equipo trabajara en las tareas prioritarias. Por
ejemplo, en un sprint para el control de calidad, se enfocaran en la implementacion inicial de pruebas y
ajustes necesarios. En seguridad e higiene, se capacitard al personal y se distribuirdn equipos de
proteccion. Para el control de tréfico y polvo, se implementaran medidas y se evaluardn su efectividad. En
manejo ambiental, se realizara el monitoreo inicial de las medidas implementadas. (Visualizar anexo 1)

Al final de cada sprint, se realizard una revisién para evaluar el trabajo realizado. Se presentaran los
avances y se recibird retroalimentacién de todos los involucrados, incluyendo al product owner
(supervisor asignado por parte de la universidad) y otros stakeholders (es el equipo coordinador de la
gestidn). Esto permitira ajustar el enfoque seguin fuera necesario y asegurar que el proyecto avanzara en
la direccidn correcta.

Después de la revisidon del sprint, se llevard a cabo una retrospectiva para reflexionar sobre el sprint que
acababa de concluir. Se identificardn los éxitos, los problemas y las oportunidades de mejora. Luego, se
definirdn acciones especificas para mejorar en el préximo sprint. Este ciclo continuo de planificacién,
ejecucién, revision y mejora permitia mantener un alto nivel de eficiencia y adaptarse rapidamente a
cualquier cambio o desafio.

3.3. IMPLEMENTACION DE METODOLOGIA BIM
3.3.1. Descripcion.

El plan de ejecucién BIM (PEB) tiene como objetivo establecer un marco de trabajo
colaborativo que optimice la comunicacién y la gestion de nuestros proyectos. Al
implementar BIM, buscamos:

e Minimizar riesgos: Identificar y mitigar proactivamente riesgos técnicos, de
programacion y financieros a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

e Aumentar la eficiencia: Reducir costos y plazos de entrega a través de una
planificacién y ejecucidon mas precisa, evitando retrabajos y errores.

e Mejorar la calidad: Garantizar un producto final de mayor calidad gracias a una
modelacién detallada y a la deteccidn temprana de conflictos.

e Fomentar la colaboracion: Establecer una plataforma de comunicacién efectiva
entre todos los actores del proyecto, desde el disefio hasta la construccién y la
operacion.

Para alcanzar estos objetivos, se definen roles y responsabilidades claras, se utiliza
herramientas BIM de ultima generacién y se establecen protocolos de comunicacién
rigurosos. Al centralizar la informacion del proyecto en un modelo digital compartido, se
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eliminan las barreras comunicacionales y se optimizan los procesos de toma de

decisiones.

3.3.2. Ejecucidn de BIM en el proyecto.

3.3.2.1. Informacion del Proyecto.

Como se ha mencionado en el capitulo 2 en las paginas de la 9 ala pagina 12 se encontrara
a detalle las especificaciones del edificio administrativo UNAUES.

3.3.2.2. Organigrama BIM.

Como parte del ejercicio académico, en el segundo médulo se cred la empresa JESTMO la
cual nace a base de las iniciales de las integrantes del equipo de trabajo es por ello que
este lidera la coordinacién de dicha organizacion y tomando de referencia algunas

empresas nacionales e internacionales reconocidas.

llustracion 5: Organigrama BIM. [Imagen].

ORGANIZACION

BIM

LA DRGANIZACION BIM PERMITE OUE
CADA EMPRESA RECONOZCA  SUS
ACTIVIDADES Y COMO ESTA DEBE
RESPONDER ANTE UNA NECESIDAD E5 UN
TRABAJD EN EQUIPD

EMPRESA
coordinador

EMPRESA

DISENO DE
INTERIORES E
ILUMINACION

EMPRESA

DISENOR:
ESTRUCTURAL

BIM

SUPERVICION Y
COCOROINACEON OE PROYECTU

EMPRESA

DISENADOR
HIDRAULICO

EMPRESA

DISENADOR

ELECTRICO

EMPRESA

DISENADOR
SISTEMAS
ESPECTALES

EMPRESA

EMPRESA

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).
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En el siguiente cuadro se muestran los nombre y datos personales ficticios de personal encargado de
dichas empresas.

Tabla 2: Especificaciones para Equipo BIM. [Tabla].

CARGO EMPRESA NOMBRE EMAIL TELEFONO
Project Manager JESTMO IR EL e MgO0l@jestmo.com 7765-2300
Granados
Encargada Disefio . .
. . JESTMO Stefany Diaz Sd01@jestmo.com 6258-2563
de interiores
Residente MJ arquitectos Walter Gonzales waltergonzalesmj@mj.com 7253-2592
GEI.’EI’.ICIa Qualincos Johana Escobar Johanaescob.arespeualldades 6925-3691
Especialidades @qualincons.com
. . Led | , ) B
Arquitecta Permisos eon so Dolores Lépez Lslopez@gmail.com 7395-6987

I i ident
ngeniero residente Ruben94@gmial.com

Disefiador Francois Mercer Rubén Dominguez 6258-2785
Eléctrico
Técnico hidraulico Aqua vida Lourdes Juarez Lourdes@aqua.com 7894-5612
Gerente General Creative Jessica Valencia Creative5@creativegrup.com 6123-4567
Arquitecto ARC Francisco Hernandez FHdisefio@arc.com 6456-5856
Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).
e BIM Involucrados.
Rol BIM en la empresa JESTMO se divide de la siguiente manera:
Tabla 3: Equipo BIM. [Tabla].
Embresa BIM Revision Modelacion Coordinacion Gestion
P Manager en BIM en BIM en BIM en BIM
Monica Alexandra Jessie Carolina Melany de ; Liliana
JESTMO Granados Guido Rivera Stefany Diaz Cuellar

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).
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3.3.2.3. Lista de entregables.
La informacidén por entregar debe ser la siguiente:

e Planos de Arquitectura general estos deben ser en formato PDF, RVT versién 2023 y
DWG version 2018 en adelante.

e Planos Estructurales, detalles y cuadro de cuantificacidn de elementos estos deben
ser en formato PDF, RVT versién 2023 y DWG version 2018 en adelante.

e Planos de instalacién eléctrica con cuadros de especificaciones técnicas, asi mismos
cuadros de fuerza de iluminacién, sistema de alarmas y de comunicaciones cctv, voz
y de datos, estos deben ser en formato PDF, RVT versiéon 2023 y DWG versidn 2018
en adelante.

e Planos de sistema contra incendios, anexando el calculo de sistema hidraulico como
especificaciones técnicas, estos deben ser en formato PDF, RVT versién 2023 y DWG
version 2018 en adelante.

e Planos de sistema hidraulico, debe contener aguas potables, aguas lluvias y aguas
negras incluyendo aguas grises y venteo.

3.3.2.4. Comunicacion Interdisciplinaria.

Las reuniones se realizardn cada viernes a las 4:00 pm encargado de la reunién Arg.
Ricardo Orellana Residente de la obra, en cada reunidn se llenara un formato de minuta.
(Visualizar anexo 2).

Flujo de trabajo/ entorno comun de datos.

o Lainformacién del disefio del edificio UNAUES se encuentra en el siguiente
enlace:
https://1drv.ms/w/s!AlJIdzpXw383gcFOHbutt894Pksqow?e=rMC1BQ

o La informacion debe de anexada en la carpeta 04 documentacién, en la
carpeta se encontrard otras carpetas con los nombres de cada

especializacion.
o Losentregables como se menciond anteriormente debe ser en formatos PDF,
RTV y DWG.
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llustracion 6: Especificacion de organizacion de carpetas. [Imagen].

Nombre ultima.. ~ 4

B3 01_Adminitracién 27 may 2024
BB 02 Modelos 27 may 2024
BB 03 Coordinacién 27 may 2024
BB 04 _Documentacion 27 may 2024
B2 06 _Operaciones y mantenimiento 27 may 2024
B3 07 _Recursos compartidos 27 may 2024
B 05 _Contrucccion 27 may 2024
I3 08 MASTERPLAN 5 jun 2024

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).

Requerimientos de entregables.

Los archivos deben mantenerse en la versién del archivo base es por ello que deben ser
abiertos en las mismas versiones de los programas, deberdan anexarse en cada carpeta
correspondiente segun la especialidad.

Estrategias de Elaboracion de modelos.

A continuacién, se proporcionard los lineamientos para mantener una sincronia en
membrete:

o O O O

Nombre del proyecto: Edificio administrativo de la unidad Ambiental de la
Universidad de El Salvador.

Ubicacidn: final de la 25 av. Norte facultad de Ingenieria y Arquitectura
Coordenadas del sitio 13.722829, -89.200888

Se presenta a JESTMO

Logo de la universidad.
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. Lineamientos para Solidos 3D.
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o Se debera proporcionar en formato RTV, se deberan mantener los colores de
dicha especializacidén asi mismo debe de anexarse cualquier tipo de cuadro de

simbologia o de especificaciones técnicas.

o Estos elementos deben de ser colocados en la carpeta 02_modelos segin su

especialidad.

o La distribucién de colores se realizard por especialidad estos deberan de
mantener dichos elementos en los planos para una mejor visualizacién de los
elementos segln especialidades.

Tabla de lineamientos para solidos 3D siguiente pdagina.

Tabla 4: Lineamientos de codificacion y uso de colores. [Tabla].

DISCIPLINA ABREVIACION COLOR
Arquitectura AR Por defecto
Estructura ES Por defecto
Instalaciones Eléctricas IE Amarillo
Inst. Eléctricas (Sefiales D Narania
débiles-datos) )
Instalaciones Hidraulicas IH-AP Cian
Instalacion Hidraulicas IH-AN Gris
Instalaciones Hidraulicas IH-ALL Verde Oscuro
Inst: Hidraulicas (Drenaje IH-DAA Canela
equipos AA)

P. Contra incendios (Sistema .

Cl Rojo
de combate)
Alarmq y comunicacién de Al Naranja
incendios
Inst..l\/‘lecanlcas (Ductos ME Azul
Suministro)
Inst. Mecénicas (Ductos ME Magenta
Retorno)
Insjc. Mecamcas (D. Extraccion ME Verde Claro
- Aire exterior)
Inst. Mecdnicas (Tuberias) ME Marron
Terraceria TE Por defecto
Todos I(_)s _Equos y . P'.or' Segun disciplina
mantenimiento disciplina

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).
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. Elementos de modelo.

En los planos estos deberan mostrar los elementos que posee: nombre del elemento,
numeracion con niveles y rejillas del plano principal.

llustracion 7: Ejemplo de presentacion de plano arquitecténico en elevacion. [Imagen].

1200m = MM{CUB)
L7

WO m - ARG-ARI
S

T20m — ARG-ARIG

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).

. Contenido por especialidades.

Todos los archivos serdn exportados en formatos BIM comunes (REVIT, IFC, DWG, DWF,
Navisworks). Cada elemento del modelo contendrd datos descriptivos (atributos) que
permitiran una identificacién Unica y clara, siguiendo las convenciones de nomenclatura
establecidas para el proyecto.

e Arquitectura: sera realizado por la empresa encargada, serdn los que definiran
niveles y rejillas.

e Sistema eléctrico: deberd tener todos los elementos desde cajas de registro
hasta el tipo de acometidas.

e Sistemas Hidrdulicos: Todas las redes domésticas tales como agua potable, agua
caliente, aguas negras, aguas lluvias entre otras.

e Sistema de control de incendio: desde el sistema hasta la red de este

e Sistema de telecomunicaciones y datos: servidores y distribucién

e Sistema de seguridad: CCV

e Sistema mecdnico: aires acondicionados, ductos entre otros
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e Modelo Estructural.

Modelo Estructural: Requisitos Minimos

El modelo estructural deberd cumplir LOD 350 con los siguientes requisitos:

o Fundaciones: Todas las fundaciones y elementos de subestructura, incluyendo
informacidn para planos detallados.

o Losas: Losas estructurales con huecos, pretiles, bases para equipos y grandes
penetraciones.
Estructura de Acero: Columnas, armazones, refuerzos, sistemas de piso y aberturas.
Concreto: Paredes, columnas, vigas y secciones precisas de edificios.

o Shafts y Pozos: Todos los shafts, pasa tubos, ductos y aberturas mayores a 20cm, con
estructuras de apoyo.

o Sistemas de Pared: Refuerzos de hierro, muros cortina, paredes de ventanay
mamposteria.

o Concreto Prefabricado: [Especificar si aplica]

Para mds informacidn verificar el punto 3.1 de dicho documento Tabla 1

Las fechas de reunidn seran las siguientes:

Tabla 5: Fechas de reuniones. [Tabla]

PUNTOS POR TRATAR FECHA
Generalidades 13 de enero
Avances fase 1 17 de enero
Proceso de terraceria 26 de febrero
Instalaciones hidraulicas (AP, ALL, AN y 25 de marzo
Drenaje)

Obra gris 2 de marzo
Paredes y cubiertas 15 de junio
Obra gris 7 de julio
avance 9 agosto
Acabados 2.2 de
septiembre
Proceso de entrega 1 de noviembre

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).

Los archivos deberdn poseer nomenclaturas y numeracién segin su especialidad un
ejemplo podria ser:
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e la codificacidn de planos debe ser:

Tabla 6: Detalle de codificacion de planos por especialidad. [Tabla].

Especialidad Cédigo
Generalidades G100
Arquitectura general AR-100
Estructuras ES-100
:Dnrs;ﬁgajg)ones hidraulicas (AP, ALL, AN y IH400
Sistema contra incendios SCl400
Instalaciones eléctricas A500
Alarma y deteccién de incendios IEA500
Comunicacién, CCTV, voz y datos. IED500
Instalaciones mecanicas AA600
Sistema de gases médicos GM700

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).

Los planos arquitectdnicos estos tienen la siguiente codificacién: AR-100, AR-101, AR-102,
AR-103

Los archivos RTV, DWG y PDF deben tener su codificacién de ediciéon como la siguiente:

Nombre_fecha_de_actualizacién_especialidad_especificacion

llustracion 8: Ejemplo de codificacion de planos. [Imagen].

E UMAUES_110824_2-Planc - P-0 - Planc Cenjunte (1)

ﬁ UMAUES_110824_2-Plano - P-0 - Plano Conjunto-Yista 30 - Vista Sur-Este Superior
E UMAUES_110824_2-Planc de planta - Planta Arquitecténica Mivel 1 (1)

E UMAUES_110824_2-Plane de planta - Planta Arquitectanica Mivel 2_P (1)
UMAUES_110824_2-Plano de planta - Planta Arquitectdnica Sotano (1)

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).
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llustracion 9: Esquema comparativo, metodologia BIM y SCRUM. [Imagen].

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).

S
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CAPITULO 4: PLANES DE GE




Gestion de la Construccion edificio UNAUES 29

4.1 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

JESTMO S.A. de C.V. se compromete a ejecutar la construccién del edificio UNAUES de manera eficiente,
segura y con la mds alta calidad. Para garantizar el éxito del proyecto, se seguiran rigurosamente todos
los reglamentos, normativas y politicas de construccidn aplicables. A continuacion, se detallara la
metodologia de trabajo que se empleara en cada fase de la construccidn, desde los trabajos iniciales hasta
la entrega final del edificio.

1. Asignacion de responsabilidades.

Durante la construccion del edificio se asignaran dos residentes. El primer residente estara enfocado
totalmente en revisar e intervenir en todas las actividades constructivas. Su objetivo serd asegurar que
todas las tareas se realicen de manera sensata y segura, cumpliendo con los estdndares de calidad y las
especificaciones del proyecto. Algunas de sus responsabilidades incluyen:

e Supervision de Procesos: Monitorear continuamente los procesos constructivos para
asegurar que se adhieren a las especificaciones técnicas y normativas vigentes.

e Revision de Materiales: Verificar que los materiales utilizados cumplan con los
requerimientos de calidad establecidos y se realicen las pruebas pertinentes.

o Inspeccion de Trabajos: Realizar inspecciones regulares de los trabajos realizados para
identificar y corregir cualquier defecto o desviacidn de calidad.

e Coordinacién con Subcontratistas: Asegurar que los subcontratistas cumplan con las normas
de calidad y los procedimientos establecidos en el plan de control de calidad.

El segundo residente estara a cargo de velar por la seguridad ocupacional, garantizando la integridad fisica
del equipo de trabajo. Este residente tendra la responsabilidad de implementar y supervisar las medidas
de seguridad en el sitio de construccién. Entre sus tareas se incluyen:

e Evaluacion de Riesgos: Identificar y evaluar los riesgos potenciales en el sitio de construccién,
implementando medidas preventivas para mitigar estos riesgos.

e Capacitacion en Seguridad: Proveer formaciéon continua en seguridad a todos los
trabajadores, incluyendo el uso adecuado de equipos de proteccion personal (EPP) y
procedimientos de emergencia.

e Inspeccion de Seguridad: Realizar inspecciones diarias para asegurar que se cumplen todas
las normativas de seguridad y que los trabajadores siguen los protocolos establecidos.

e Registro de Incidentes: Documentar y analizar cualquier incidente o accidente que ocurra en
el sitio, implementando medidas correctivas para prevenir futuros incidentes.

e Coordinacion con el Equipo Médico: Colaborar con el personal médico en el sitio para
proporcionar asistencia rapida y efectiva en caso de emergencias.
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Tabla 7: Profesionales responsables del control de calidad. [Tabla].

DESCRIPCION PUESTO CANTIDAD
Responsable Residente de obra 2
Equipo de Calidad Compuesto por Ingenieros, Segln se requiera

Arquitectos, Técnicos o Inspectores

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).

En los casos de los Subcontratos, el supervisor estara encargado de revisar y/o verificar:

e Documentacion:

o Contrato: que todos los términos, condiciones, alcance del trabajo, plazos y pagos estén
claros y sean acordes a los establecido.

o Especificaciones técnicas: que los materiales, equipos y procedimientos a utilizar cumplan
con las normas y estandares de calidad requeridos. (Visualizar anexo 3)

o Planos y Diagramas: que el contenido esté completo, actualizado y que refleje el disefo
final de la instalacidn.

o Permisos: que se hayan obtenido todos los permisos necesarios para llevar a cabo las
obras.

e Ejecucién del trabajo:

o Cumplimiento del cronograma: que los trabajo se estén realizando segun lo programado
y que se cumplan los plazos establecidos.

o Calidad de los materiales: que los materiales utilizados sean de la calidad especificada y
qgue cumplan con las normas de seguridad.

o Mano de obra calificada: que los trabajadores cuenten con la capacitacidn y experiencia
necesaria para realizar las tareas asignadas.

o Cumplimiento de las normas de seguridad: que estén siguiendo todas las normas de
seguridad, equipo de proteccidn personal y que el lugar de trabajo sea seguro para todos.

o Pruebasy puesta en marcha: Supervisar las pruebas de los equipos y sistemas instalados,
verificar que estén listos para su uso.
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e Areas especificas a revisar en instalaciones eléctricas e hidraulicas.

Tabla 8: Aspectos de evaluacion para subcontratos. [Tabla].

INSTALACIONES ELECTRICAS INSTALACIONES HIDRAULICAS.
- Calidad de las conexiones. - Tuberias e Instalaciones.
- Proteccidn contra cortocircuitos. - Valvulas y accesorios.
- Puesta a tierra. - Sistemas de bombeo.
- lluminacion. - Sistemas de drenaje.
- Sistemas de control. - Proteccion contra fugas.

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).

Ambos residentes trabajardn de manera coordinada para asegurar que la construccidn del edificio no solo
se realice de acuerdo con los estandares de calidad, sino que también se garantice un ambiente de trabajo
seguro y saludable para todos los involucrados. Este enfoque dual no solo mejora la eficiencia del
proyecto, sino que también protege a los trabajadores y asegura la entrega de una obra de alta calidad.

2. Reglamentos y normativas que debe conocer el supervisor.

e Reglamento de la Ley y Urbanismo y Construccién en lo Relativo a Parcelaciones vy
Urbanizaciones Habitables.
o Control de laboratorio.
Art. 21: Comprobacidn de la calidad de materiales y estudio de mecdnica de suelos.

e Norma Técnica para Control de Calidad de los Materiales Estructurales.

O

Concreto.

CAPITULO 3: Este capitulo detalla los requerimientos técnicos, clasificacién y
procedimientos de control de calidad para los aceros empleados en la
construccion.

Inciso 3.4. Mezclado, Transporte y Colocacion de Concreto.

Inciso 3.6. Evaluacion y Aceptaciéon del Concreto.

Inciso 3.6.2. Frecuencia de muestreo para las pruebas de resistencia.

Inciso 3.6.5. Investigacién de resultados de pruebas de baja resistencia.

Acero.

CAPITULO 5: establece los lineamientos técnicos para la seleccidn, suministro y
control de calidad de los productos siderudrgicos utilizados en la ejecucién de la
obra. Se detallan los requisitos de composicién quimica, propiedades mecdnicas,
tolerancias dimensionales y procedimientos.

Inciso 5.3. Acero de refuerzo.

Inciso 5.3.1. Refuerzo corrugado.

Inciso 5.4. Acero Estructural.
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e Reglamento para la Seguridad Estructural de las Construcciones.
o Supervisiéon Estructural:
CAPITULO IV:
Se enfoca en la importancia y los requisitos de la supervisidn estructural
durante el proceso constructivo de una obra.

e Politica Ambiental de la Universidad de El Salvador.

o Compromiso Institucional.
La UES se compromete a integrar la dimensién ambiental en todas sus
actividades, desde la reforma curricular hasta la gestién de sus instalaciones.

o Saneamiento ambiental.
Busca garantizar ambientes saludables y sostenibles en todos los espacios
universitarios a través de programas de limpieza, desinfecciéon y manejo de
residuos.

e Ley General de Prevencion de Riesgos en Los Lugares de Trabajo.

o Estanorma legal tiene como propdsito establecer los requisitos minimos para
proteger la integridad fisica y mental de los trabajadores, definiendo las
medidas de seguridad y salud que deben implementarse en todos los lugares
de trabajo, sin importar el tipo de actividad econémica.

3. Establecimiento de los procesos de control de calidad en materiales.
e Ordenes de compra.

Al momento de adquirir los materiales para la construccién de una obra de la envergadura
del edificio UNAUES, es fundamental establecer un riguroso control de calidad desde la etapa
inicial de la adquisicién. Las drdenes de compra se convierten en un instrumento clave para
garantizar que los materiales suministrados cumplan con las especificaciones técnicas y
normativas establecidas.

Incorporacién de Especificaciones Técnicas:

Cada orden de compra debe incluir una descripcidn detallada de los materiales requeridos,
especificando:

- Caracteristicas fisicas y mecdnicas: Dimensiones, resistencia, durabilidad, etc.

- Normas y estandares de calidad: Referencias a normas nacionales e internacionales
aplicables (ASTM, AISC, etc.).

- Tolerancias: Limites maximos y minimos permitidos para las dimensiones vy
propiedades de los materiales.

- Marcas comerciales: En caso de requerirse marcas especificas.
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e Recepcion de Materiales.
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En esta fase el supervisor encargado, debe velar que los materiales cumplan las
especificaciones técnicas demandadas y de acuerdo con las normativas tanto nacionales

como internacionales aplicables.

Tabla 9: Resumen de documentacion. Recepcion de insumos. [Tabla].

DOCUMENTACION DE IDENTIFICACION.

Documentacidn de origen, hoja de suministro,
remision.

DOCUMENTACION DE GARANTIAS,

CARACTERISTICAS TECNICAS MiNIMAS.

OTROS DOCUMENTOS.

Documentacién acreditativa de calidad.

Certificados de garantias del fabricante.

Ficha técnica.

Resultados de los ensayos realizados por un
laboratorio.

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).
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Tabla 10: Ejemplo de formato de recepcion de materiales. [Tabla].

COD: RECEPCION DE MATERIALES

Nombre del Proyecto: Edificio Administrativo sostenible para la Unidad ambiental de la Universidad de El
Salvador

Fecha: 17 de febrero 2025 Hora: 10:27 am

Descripcion del rubro: Fundaciones
Tipo de material: Acero de Refuerzo

Material Didametros Cantidad Normativa Observaciones
Varilla de acero corrugada 3-ago 12qq ASTM A615
Varilla de acero corrugada 1-feb 8qq ASTM A616
Malla de alambre liso soldado - 12qq ASTM A185

Quién entrego.
Nombre: Roberto Salvador Martinez. Firma:

Quién recibio.
Nombre: Maximo Gonzales. Firma:

Fuente: Elaboracion propia del equipo JESTMO (2024).



Gestion de la Construccion edificio UNAUES 35

4. Desarrollo de procedimientos y pruebas.

Concreto.

o Pruebas de Revenimiento:

Se realizaran pruebas de revenimiento al concreto y se elaboraran los especimenes
para el control de la resistencia. La prueba de revenimiento nos ayudara a verificar
que el concreto a utilizar cumple con las tolerancias permitidas.

o Prueba de Resistencia:

De acuerdo con lo establecido en el Capitulo 3, Inciso 3.6.2, numerales 1y 3 de la
Norma Técnica para Control de Calidad de Materiales Estructurales, se realizaran
ensayos de resistencia al concreto con una frecuencia de al menos uno por cada 30
m? de concreto vaciado o, en su defecto, un ensayo diario. El valor de la resistencia
se determinara mediante el promedio de los resultados obtenidos en dos cilindros
de prueba.

Pruebas de acero.

o Inspeccidn visual: Se Revisard la estructura en busca de defectos visibles como
grietas, deformaciones, corrosién y dafios en las conexiones y sus soldaduras.

o Pruebas no destructibles: Se realizaran técnicas como Ultrasonidos o radiografias
para detectar defectos internos sin dafiar la estructura.

o Pruebas no destructibles: Se realizaran técnicas como Ultrasonidos o radiografias
para detectar defectos internos sin dafiar la estructura.

5. Documentacion y reportes.

Para asegurar un desarrollo dptimo, transparencia, conciencia y responsabilidad en la gestion de la
construccion del edificio UNAUES, se elaborardn documentos y reportes que no solo apoyen de manera
positiva el proceso actual, sino que también faciliten futuras auditorias.

De esta forma, garantizamos que todas las actividades se realicen conforme a los estandares establecidos
y se mantenga un registro detallado y accesible de todo el progreso del proyecto.

Registros diarios de obra.

Informes Semanales y Mensuales.
Registros de inspecciones.

Actas de reuniones

Certificados de calidad y conformidad.
Reportes de mantenimiento y reparacion.
Archivos de correspondencia.

Informes de evaluacién y mejora continua.
Conclusion del proyecto.
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4.2. PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL

Con el objetivo de minimizar los riesgos inherentes a las actividades constructivas, se ha elaborado un
plan de seguridad e higiene ocupacional que busca garantizar la salud y seguridad de todo el personal
involucrado en la obra constructiva del edificio administrativo de la unidad ambiental.

1. Normativas y reglamentos:

e Cumplir con lo establecido en la ley del cdédigo de trabajo para la prevencidn de riesgos.

e Toda persona, sea visitante, contratista, subcontratista, proveedor u otro, debera
apegarse al reglamento general de seguridad y salud ocupacional de la empresa
constructora.

e No se permitird el ingreso a la obra de ningun tipo de arma, ya sea de fuego o corto
punzante.

e Al momento de entrada y salida, todos los bolsones de los empleados seran revisados por
el vigilante del proyecto.

e Capacitar a todo el personal que elabora en el proyecto; ningln trabajador que no esté
capacitado podra entrar al drea de la obra.

e Sefalizar y demarcar todo el perimetro para evitar el ingreso de personas no autorizadas.

e Todo el personal debera hacer uso correcto del equipo de proteccion personal (EPP)
dentro de la obra.

e Todo el personal debera presentarse limpio, con su equipo y uniforme de trabajo.

e Sefalizar todas las areas donde se requiera el uso de equipo de proteccidn.

e Inspeccionar periddicamente el equipo, manteniéndolo en buenas condiciones.

2. Equipo de proteccion:

La empresa asignard el equipo de proteccion necesario para la realizacién de las labores. El subcontratista
serd responsable de proveer a su personal el equipo de proteccién adecuado para cada area y de instruir
en su uso.

Al inicio de la obra, el supervisor hard entrega de una lista con el equipo de EPP a ser entregado a cada
persona, llevando el control de cada equipo entregado. A continuacién, se describira el equipo principal
para salvaguardar las actividades fisicas del trabajador: (Visualizar anexo 4)

3. Charlas de seguridad e higiene ocupacional:

La empresa se compromete a dar cumplimiento a la ley general de prevencién de riesgos, realizando
programas de capacitacion al personal para concienciar sobre los riesgos existentes en sus areas de
trabajo y prevenir accidentes laborales. Las charlas se llevaran a cabo una hora al dia, todos los dias, antes
de iniciar las labores en el area de la obra, sensibilizando acerca de los riesgos, riesgos psicosociales, uso
adecuado de su equipo de proteccion, orden y limpieza en las areas al inicio y al final del dia,
enfermedades profesionales, procedimientos seguros. A continuacién, se describe el control para la
verificacion del cumplimiento de las charlas:
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Listado de asistencia del personal que recibié la charla y el tema abordado. (Visualizar
anexo 5)
Listado de control de limpieza en las areas de la obra.

Listado de control de los mantenimientos de limpieza a los servicios sanitarios y agua
potable.
Control de sanciones al personal que incumpla.

4. Capacitaciones de normativas estandares:

Senalizacion.

Ruta de medio de evacuacion.
Orden y limpieza.

Uso de equipo movil.
Trabajos en altura.
Aislamiento energético.
Espacios confinados.

Trabajo en caliente.

5. Procedimientos de trabajo

Antes de realizar una actividad se deberd presentar un permiso de trabajo y se debera evaluar los riesgos
gue existen en el area. (Visualizar anexo 6)

Uso de equipo de proteccidn personal.
Procedimientos de excavaciones y zanjas.
Procedimientos de fundaciones.
Manipulacidn de carga.

Uso de andamios.

Uso de escaleras.

Riesgos eléctricos.

Procedimientos de aislamiento.

6. Procedimientos preventivos:
Procedimiento de Excavacion.

O

Condiciones Generales del Area:

El area objeto de los trabajos serd aislada y sefializada, indicando la
restriccion del paso de personas ajenas a la obra.

Se verificard el estado de las maquinas mediante inspecciones y controles
de mantenimiento.

Sefializar el drea destinada para el material resultante.

Si las excavaciones son mayores o iguales a 1.50 m, se deberd utilizar
escaleras, o el supervisor residente junto al supervisor de seguridad
industrial presentara un plan de procedimiento seguro para la actividad.
Retirar cualquier obstdculo, como postes, cercas, arboles.

En horas nocturnas, la sefializacién debe ser luminosa y reflectiva.
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No se operara la maquinaria en condiciones de lluvia.

o Normas de seguridad en la Excavacion.

Elaborar un analisis del trabajo a realizar y permisos de trabajo.

Todo el personal involucrado en la actividad deberd usar los equipos de
proteccidon suministrados y conocer los riesgos a los que estaran
expuestos.

Limitar el sitio donde se ejecuta la obra para prevenir accidentes,
especialmente en las dreas de giro de las maquinas.

Suspender actividades cuando las condiciones climdaticas no sean
favorables y representen un peligro para los trabajadores y equipos.

Las herramientas de trabajo deben estar limpias y en buen estado; se
prohibe lanzar las herramientas para entregarlas.

o Riesgos en la Excavacion.

Movimientos teluricos

Caida de equipo pesado dentro de la excavacion

Atmoédsfera peligrosa por deficiencia de oxigeno, gases toxicos o
combustibles.

Desprendimientos, caida de material que evidencie un posible
derrumbamiento.

Transito de personas y equipo.

Cercania de estructuras.

Redes eléctricas energizadas.

Aguas subterraneas y superficiales.

Lesiones y desgarres.

o Elementos de Proteccion.

Casco con barbuquejo

Guantes de caucho tipo mosquetdn y vaqueta

Lentes de proteccion claros/oscuros

Proteccion auditiva

Proteccidn respiratoria (media cara) para vapores organicos, gases o
riesgos de inhalacidn.

Botas de caucho con punta de acero y botas de material con punta de
acero.

Prendas reflectivas de alta visibilidad.

Debe haber un equipo de rescate asignado en las actividades de excavacion.
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7. Procedimientos de Respuesta:

Siguiendo las indicaciones para implementar procedimientos de respuesta establecidas por la ley general
de prevencién de riesgos, se elaboraron mapas del lugar de trabajo. En estos planos se localizan los riesgos
laborales, las rutas de evacuacidn de emergencia, el plano de sefializacién, la ubicacién de areas
designadas para alimentacion, vestidores, y areas designadas para servicios sanitarios y lavamanos. (Ver
anexos 7)
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4.3 PLAN DE MANEJO DE TRAFICO Y POLVO.

La empresa ha elaborado un plan de ejecucién que propone las siguientes normativas y reglamentos:

Normativas y Reglamentos de Trafico y Polvo:

1.

Condiciones Generales:

Se realizard un plano esquematizado de las maniobras para el proceso de descarga y montaje de
perfileria en el proyecto, y los vehiculos a utilizar.

Se solicitara permiso a la alcaldia de San Salvador para la gestion de cierre temporal de la calle
diagonal universitaria de 10:00 p.m. a 3:00 a.m. para maniobras.

Un ingeniero industrial con experiencia en la gestién de maniobras para equipo estara a cargo.
La seguridad industrial se reunird con el equipo de gria para definir la mejor maniobra y revisar
el area.

Se colocaran conos y sefializacidn para el cierre de la calle y la ubicacidn de la grda y rastras para
realizar las maniobras.

Las areas deberdan contar con buena iluminacién artificial durante toda la actividad.

El personal recibira capacitacidn sobre los riesgos, la prevenciéon y los procedimientos.

Se asignaran roles de responsabilidades a cada grupo de trabajo, incluyendo al gruero, ingeniero,
vigias y otros involucrados en el izaje de maniobras, asegurando una comunicacion efectiva.

Se utilizardn radios de alto alcance para comunicacién constante entre el equipo, evaluando el
progreso de la maniobra y realizando ajustes necesarios.

Antes de iniciar la maniobra, se tomara la medicién de la velocidad del viento y las condiciones
climaticas.

Se realizardn revisiones diarias de la grda y los accesorios para el izaje.

Prevencién:

Se define un limite de velocidad de 15 km/h dentro de las instalaciones del proyecto,
especificando los tipos de vehiculos permitidos.

Se realizaran reuniones diarias sobre la prevencion y los riesgos en la obra.

Todo trabajador debera contar con su equipo personal de seguridad.

El personal de la grua deberd tener su equipo de seguridad en buen estado y presentar
certificaciones de los accesorios a utilizar.

Se delimitaran las dreas de trabajo con conos y cintas de peligro.

El personal usard radios comunicadores para coordinar las maniobras.

Se utilizard un anemdmetro para medir la velocidad del viento.

Se debera contar con una certificacién de mantenimientos de la gria y equipos a usar.

Uso de conos reflectivos para sefializacién y guia de conductores.

Riego regular en las areas de la obra con arena, grava y tierra, especialmente en periodos secos.
Cubrir con lona o plastico los materiales almacenados al aire libre que generen polvo.
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4.4. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

La empresa gestionard con la municipalidad y obtendrd el permiso de disposicién final con el Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) para los desechos generados. El plan de prevencidny
mitigacién de condiciones ambientales busca reducir el impacto ambiental de la obra y contard con
estrategias para residuos peligrosos, reciclables y botaderos autorizados por el ministerio.

o Medidas Relacionadas al Impacto Ambiental:

O

El drea deberd mantenerse limpia y ordenada, libre de desperdicios, basura y
estancamientos de agua.

Los desechos comunes serdn separados en orgdnicos e inorgdnicos, y
recolectados dos veces por semana, separados en bolsas plasticas y llevados al
contenedor de las instalaciones de la universidad.

El supervisor a cargo de la seguridad e higiene realizara recorridos por todas las
areas del proyecto, verificando la limpieza y el ordenamiento de materiales.

Se suministrard agua potable para consumo del personal y supervisién; no se
permitira el suministro de agua para consumo de grifos o pozos.

Los residuos de construccion y demolicién deberdn permanecer el menor tiempo
posible en el sitio (maximo 48 horas).

Uso de vehiculos adecuados y control de mantenimientos.

Las volquetas no deberdn ir completamente llenas para evitar el derramamiento
de materiales en la via publica.

Se suministraran letrinas portatiles para los trabajadores y supervisores, tomando
en cuenta la cantidad de personal y destinando una letrina para mujeres.

e Condiciones Generales:

O

Se propondra la ubicacidn de servicios sanitarios portatiles y lavamanos para la
higiene del personal.

Se propondra la ubicacién de espacios designados para la separacion de residuos
de construccion y demolicidn, y residuos peligrosos.

Se llevara un registro adecuado de volumenes de desechos desalojados y la
cantidad de desechos generados.

Se llevara un registro de la limpieza, saneamiento y evacuacién de los desechos
al menos dos veces por semana, a través de una empresa autorizada para prestar
el servicio.
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CAPITULO 5: PLANOS.

S
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5.16. PRESUMPUESTO.

N°
1.0
1.1
2.0
2.1
3.0
3.1
3.2
4.0
4.1
4.2
4.3
5.0
5.1
6.0
6.1
7.0
7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
8.0
8.1
9.0
9.1
9.2
9.3

Tabla 11: Costo del proyecto. [Tabla].

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

DESCRIPCION
Instalaciones Provisionales
Instalaciones Provisionales
Terraceria
Terraceria General
Terraceria Estructural
Terraceria estructural excavacion
Terraceria estructural excavacion
Obra Gris
Obra Gris Fundaciones
Obra Gris Columnas
Obra Gris Vigas
Paredes
Paredes
Cubierta
Cubierta
Acabados
Acabados de piso
Acabados de pared
Acabados de artefactos sanitarios
Acabados ventanas
Acabados puertas
Acabados obra exterior general
Parasoles
Instalaciones Eléctricas
Instalaciones Eléctricas
Instalaciones Hidraulicas
Aguas negras
Agua potable
Aguas lluvias

S
s

TOTAL, COSTOS DIRECTOS

PARTIDAS

4,901.17

1,637.77

5,035.71
1,862.57

17,341.66
44,062.97
88,077.01

55,288.83

34,666.22

123,925.22
77,251.99
2,962.66
894.10
3,887.75
5,296.20
2,410.00

55,449.60
2,291.74

855.16
7,169.78

58

TOTAL
4,901.17

1,637.77

6,898.28

149,481.64

55,288.83

34,666.22

216,627.92

55,449.60

10,316.68

535,268.11

Fuente: Anteproyecto Arquitectonico Sostenible para la Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador. (2022)

El presupuesto presentado puede estar sujeto a cambios, ya que este fue realizado segun los precios del
afio 2021-2022.
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Tabla 12: Resumen del costo del proyecto. [Tabla].

Sub-total de materiales (aprox. 74% del Costo S 350,529.22  Costos Directos S 535,268.11
Directo, Sin IVA
Imprevisto 2% S 10,705.35
Gastos Generales 2% S 10,705.35
Administracién 3% S 16,058.03
Transporte 2% S 10,705.35
Renta 10% S 53,526.76
Utilidad 10% S 53,526.76 S 222,207.10
Finanzas 3% S 16,058.03
Costos Indirectos (46%) Interés 1% $ 5,352.68
IVA 13% S 45,568.80
Edificio Principal (m2): 686.51 Costo total del proyecto: S 757,474.69
Planta de compostaje (m2): 1151.21 Valor del proyecto por (m2): S 882.06
Acceso pirncipal (m2): 21.04
Area del anteproyecto (m2): 858.76

Fuente: Anteproyecto Arquitectonico Sostenible para la Unidad Ambiental de la Universidad de El Salvador. (2022)

El presupuesto presentado puede estar sujeto a cambios, ya que este fue realizado segun los precios del
afio 2021-2022.
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CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y
REFERENCIAS. N/
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6.1. CONCLUSIONES

1. A partir de la propuesta de cambiar el diseio estructural de bambu por una estructura metdlica
se logra cumplir las necesidades de una buena estabilidad y seguridad en el edificio, asi también
como mantener un buen rendimiento en el desarrollo de este.

2. Como se pudo observar es necesario la implementacién de un método que genere un orden en la
ejecucién de la gestion, ya que esto permite que se desarrollen las tareas de manera mas clara,
asi también permite una supervision de mejor calidad y que logre alcanzar el objetivo deseado.

3. Dando por finalizado se identificd que los planes de gestidn permitieron un conocimiento éptimo
de ciertos panoramas que se hardn presentes en la construccion, otorgando la oportunidad de
anteponerse ante cualquier situacién, asi mismo manteniendo un control de respetar normas,
leyes y politicas vigentes en el pais.
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CAPITULO 7: ANEXOS.

S




ANEXO 1: Documento de control de SPRINT. (SCRUM).
ANEXO 2: Documento de Reunién de Proyecto. (BIM).
ANEXO 3: Bitacora

ANEXO 4: Preparatoria

ANEXO 5: Preparatoria (continuacién).

ANEXO 6: Entrega de Equipo de Proteccién (EPP).
ANEXO 7: Asistencia de charlas de seguridad e Higiene ocupacional.
ANEXO 8: Permiso de Trabajo en Altura.

ANEXO 9: Permiso de Trabajo en Caliente.

ANEXO 10: Esquema de Rutas de Evacuacion.

ANEXO 11: Esquema de Manejo de Trafico.

ANEXO 12: Requisitos y Aspectos de Supervisién para Trabajos en Concreto. (Relaciones de
agua/cemento maximas permisibles y Cond. De exposicidn).

ANEXO 13: Requisitos y Aspectos de Supervisién para Trabajos en Concreto. (Revenimientos, Factor de
modificacion para la desviacidn, Resistencia promedio de compresion).

ANEXO 14: Requisitos y Aspectos de Supervisién para Trabajos en Concreto. (Requisitos para concreto
expuesto a soluciones que contienen sulfatos)



DOCUMENTACION SPRINT

No. De Sprint:

Duracion de Sprint:

| 2 semanas

1. OBJETIVO DEL SPRINT.

Excavacion de fundaciones y armado estructural.

2. SPRINT BACKLOG.

ID Descripcion de Actividades Responsable Estado

1 |Preparacion de area para colocacion de armaduria. Maestro de obra Finalizado
2 |Preparacién de armado de zapatas, soleras de fundacion y pedestales Armador En Proceso
3

4

5

6

Fecha:

3. RESPALDO DOCUMENTAL. (Reporte de bitacoras)
7 de febrero 2025

Participantes:

Supervisor JESTMO

Supervisor UES

Maestro de obra

Supervisor de seguridad industrial

Notas:

Descripcion.

Realizado durante el sprint:

Finalizacion de excavacion para fiundaciones, finalizacion de armaduria

A realizarse en proximo sprint:

Inicio de armaduria de pedestales y soleras de fundacion.

Impedimentos:

Retraso de actividades por cierre de la universidad por motivos de fumigacién.

Comentarios y Retroalimentacion:

Incluir al armador para llevar el control de los avances diarios en los Daily Stand-up

Analisis de lo que haya salido bien:

4. RETROSPECTIVA DE SPRINT

Se logro en el tiempo establecido la excavacién / preparacion del terreno

Anélisis de lo que podria mejorarse:

Que los trabajadores hagan buen uso del equipo de proteccién

Plan de Accién:

Realizar capacitaciones diarias para el personal que labora en el proyecto, supervisar el buen uso del EPP

Informes:

5. DOCUMENTACION ADICIONAL

Informes fotograficos de los procedimientos realizados durante la ejecucion de las actividades.

Fotografias:

(insertar fotografias de lo realizado)
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REUNION DE PROYECTO

PROJECTO:
JEST™MO
DIAY HORA:
ASISTIERON: ACTUALIZACIONES DEL
PROYECTO
AGENDA: PUNTOS A DISCUTIR

ASIGNACION DE TAREAS

FECHAS DE ENTREGA

FECHA DE LA SIGUIENTE

REUNION :

JESTMO




Fecha: Hora Bitacora No:
Proyecto: EDIFICIO SOSTENIBLE DE LA UNIDAD AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE

EL SALVADOR
/ﬂ‘gi Direccion: Autopista Norte y Final 25.2 Avenida Norte, Ciudad Universitaria Dr. Fabio
Castillo Figueroa

Constructor:

Supervisor:

Administrador:

Autor JESTMO ano 2024

Administracion Supervisor Constructor



Presenta

PRE-01 PREPARATORIA i
JESTWD
PROYECTO:

“CONSTRUCCION DEL EDIFICIO SOSTENIBLE DE LA UNIDAD AMBIENTAL DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR”

ACTIVIDAD: Terraceria Estructural FECHA: 20/01/2025
FECHA Y DURACION DE LA OBRA: Del 28/02/2025 al 30/03/2025
No NOMBRES CARGO EMPRESA FIRMA
1 Jessie Rivera Residente JESTMO
p Ménica Granados Control de JESTMO
calidad
3 Stefany Beatriz Seguridad JESTMO
industrial
4 Arg. Wilfredo Ayala Residente de UES
supervision
LISTADO DE MATERIALES
No DESCRIPCION
1 Excavadoras
2 Palas
3 Carretas
4
5
PRUEBAS DE LABORATORIO
No Nombre Norma Frecuencia Cantidad Responsable
1 Laboratorio de suelo
2
3
4
5

ESPECIFICACIONES TECNICAS

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO

Descripcidn de la actividad:
Proceso Constructivo:




PERSONAL

No Cantidad

Personal

VbW |IN|F

EQUIPOS

No Cantidad

Personal

NlbhlwWIN|F

MAQUINARIAS

No Cantidad

Personal

Nl wW|IN|F

HERRAMIENTAS

No Cantidad

Personal

Nl wWIN|F

MEDIDAS Y EQUIPOS DE SEGURIDAD OCUPACIONAL

Jessie Rivera

Residente de proyecto - JESTMO.

Stefany Diaz

Supervisor seguridad industrial - JESTMO

Monica Granados

Control de calidad -JESTMO

Arg. Wilfredo Ayala

Supervisor del proyecto - UES




ENTREGA DE EQUIPO DE PROTECCION (EPP) 0-01

Stefany Diaz Febrero 2025 Eduardo Salazar

- Proyecto: Edificio Administrativo sostenible para la |Elaborado y firmado por: Fecha: Entregado por: Firma:
J/]‘gg Unidad ambiental de la Universidad de El Salvador

JEST™MO Casco | Lentes | Chalecos |Tapones auditivos | Mascarilla | Guantes | Careta facial | Botas de hule | Camisa reflectiva | Botas con cubo

Otro equipo Firma

2
o

Nombre ,apellido SIINOJ SI[NO| SI | NO S NO SI | NO [ SI| NO| SI NO S NO S NO S NO

Guantes soldador, mandil,

Carlos Aguilar
g X X X X X X X X X X careta de soldador

[N

O |0 |N oo || W N

-
o

[N
[N

=
N

[N
w

[N
S

[N
(]

=
[e)]

[y
~N

[y
e

=
©o

N
o

N
[y

N
N

N
w

N
N

25

Observaciones:
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JEST™MD

Tema:
Fecha:
Impartida por:

OCUPACIONAL

ASISTENCIA DE CHARLAS DE SEGURIDAD E HIGINIENE

Duracion:
Firma:

0-00

=2
o

Nombres, Apellidos

Hora inicio

Hora finalizado

Firma
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JEST™O

PERMISO DE TRABAJO EN ALTURA

PTAL-001

DATOS GENERALES

Descripcion del trabajo:

Area a trabajar:

Supervisor de seguridad:

Fecha de inicio:

Fecha vencimiento:

Supervisor responsable:

Hora de inicio:

Hora de finalizado:

PERSONAL DE OBRA

Nombre Cargo

Firma

No

Nombre Cargo

Firma

8

9

10

11

12

13

N o | s (W IN e

14

EQUIPO A UTILIZAR

Marcar con X el equipo de seguridad a usar en el area de trabajo

Casco de seguridad Mascarilla contra polvo

Lentes de proteccion Mascarilla contra humos
Gafas de seguridad Mascarilla contra vapores
Proteccion Facial Mascarilla media cara

Careta para soldar Chaleco reflectivo

HO0a00]
N mEEN

Proteccion auditiva Delental de cuero

Delantal plastico
Arnés contra caidas
Cuerda de vida
Cuerda doble de vida
Traje desechable

Guantes de cuero

Guantes de cuero o lona Cintas de sefializacion

Guantes de latex Conos de seguridad
Guantes de nitrilo Escalera 1 tramo
Mangas de cuero Escalera tipo A

Polainas de cuero Escalera de extension

0oooon

ooood

Calzado de seguridad Andamios

00 Loon

PREVENCION PARA TABAJOS EN ALTURA

CONDICIONES GENERALES

Sl

NO

CONDICIONES DE TRABAJO EN ALTURA

S|

NO

Trabajadores con capacitacion en prevencion de riesgos

Trabajadores informadoos sobre riesgos de la tarea y como controlarlos
Fuentes de energia peligrosa identificadas etiquetadas y bloqueadas
Riesgos por accesos vehiculares y/o peatronales evaluados en la zona
Herramienta y equipo a utilizar en buenas condiciones

Area ordenaday libre de obstaculos

Equipo de proteccion a utilizar en buen estado

Niveles inferiores y protegidos por caida de chispas, objetos,sustancias.

Arneses en buen estado

Cuerda de vida cuentan con absorvedor de impacto

Vigia en caso de persona trabajando sola en altura

Tipo de escaleras adecuadas a las tarea

Piso y estructura de apoyo asegurados, sin riesgos.

Arnes asegurado a partes fijaas de las estructuras

Altura de la escalera adecuada a la tarea

Cuerdas de vida en buen estado

FACTORES DE RIESGO

Marcar con X los riesgos que podrian existir en el area de trabajo

Caida diferente nivel Proyeccion de particulas

Caida al mismo nivel Explosion
Caida de objetos Incendio
Golpes/cortes Quemaduras

Derrumbamiento o desplome Atrapamiento

HERE

Atropello

NN

Exposicion a sustancias peligrosas
Contacto Electrico

Exposicion a altas temperaturas

Sobre esfuerzo

Vuelco de vehiculos
Ruido

Particulado en el aire
Posicion incomoda

Otro:

HNEEn

0oood

AUTORIZACION Y CONTACTOS
Supervisor del contratista Tel: Supervisor encargado del proyecto: Tel:
Nombre y firma: Nombre y firma:
Responsable de seguridad industrial del contratista Tel: Supervisor industrial encargado del proyecto: Tel:

Nombre y firma:

Nombre y firma:

Autor JESTMO afio 2024




PERMISO DE TRABAJO EN CALIENTE PTC-001

JEST™E

DATOS GENERALES

Descripcion del trabajo:

Area a trabajar:

Supervisor de seguridad: Fecha de inicio: Fecha vencimiento:
Supervisor responsable: Hora de inicio: Hora de finalizado:
PERSONAL DE OBRA
No Nombre Cargo Firma No Nombre Cargo Firma
1 5
2 6
3 7
4 8

EQUIPO A UTILIZAR

<
@
2
o
@
2

con X el equipo de seguridad a usar en el area de trabajo

Casco de seguridad Mascarilla contra polvo Delantal plastico Guantes de cuero o lona Cintas de sefializacion

Lentes de proteccién Mascarilla contra humos Arnés contra caidas Guantes de latex Conos de seguridad

Gafas de seguridad Mascarilla contra vapores Cuerda de vida Guantes de nitrilo Escalera 1 tramo

Proteccion Facial Mascarilla media cara Cuerda doble de vida Mangas de cuero Escalera tipo A

Careta para soldar Chaleco reflectivo Traje desechable Polainas de cuero Escalera de extension

Joooo
000000
ooooud
0ooooo
0o ooot

Proteccidn auditiva Delental de cuero Guantes de cuero Calzado de seguridad Andamios
PREVENCION PARA TABAJOS EN CALIENTE
CONDICIONES GENERALES S| | NO CONDICIONES DE TRABAJO EN CALIENTE Sl NO
Los trabajadores fueron informados sobre los riesgos de la tarea y como controlarlos Aislar correctarmente los productos inflamables
Los trabajadores cuentan con la capacitacion en prevencion de accidentes y otas. Cilindros asegurados y posicionados vertical
El equipo de proteccion a utilizar se encuentra en buen estado Conexidn electrica correcta
El area se encuentra delimitada y sefializada con cinta de seguridad,conos,etc. Extintores en buen estado
Herramienta y equipo a utilizar en buenas condiciones Superficies de trabajo secas, libre de agua y combustibles
El area se encuentra con ventilacion adecuada. Mangueras en buen estado
El area cuenta con una iluminacion adecuada. Conexidn electricos y para soldar debidamente aislados
Se coordino horario con el responsable del area

FACTORES DE RIESGO

Marcar con X los riesgos que podrian existir en el area de trabajo

Caida diferente nivel I:I Proyeccion de particulas |:| Exposicion a sustancias peligrosas |:| Vuelco de vehiculos .
Caida al mismo nivel |:| Explosion |:| Contacto Electrico |:| Ruido |:|
Caida de objetos |:| Incendio |:| Exposicion a altas temperaturas |:| Particulado en el aire |:|
Golpes/cortes |:| Quemaduras |:| Atropello |:| Posicion incomoda |:|
Derrumbamiento o desplome |:| Atrapamiento |:| Sobre esfuerzo |:| Otro: |:|
AUTORIZACION Y CONTACTOS

Supervisor del contratista Tel: Supervisor encargado del proyecto: Tel:

Nombre y firma: Nombre y firma:

Responsable de seguridad industrial del contratista Tel: Supervisor industrial encargado del proyecto: Tel:

Nombre y firma: Nombre y firma:

Autor JESTMO afio 2024
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PROTECCION OBLIGATORIA DE
LA CABEZA

USO OBLIGATORIO DE BOTAS

PROTECCION OBLIGATORIA DE
GUANTES.

SERVICIOS SANITARIOS

USO OBLIGATORIO DE MASCARA
PARA SOLDAR

USO OBLIGATORIO DE LENTES DE
PROTECCION

USO OBLIGATORIO DE
PROTECCION DE OIDOS

LAVAMANOS PORTATILES
USE MASCARILLA

BOTAR LA BASURA EN SU LUGAR
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\ 2024 //

Monica Alexandra Granados
Stefany Beatriz Diaz
Jessie Carolina Guido
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Edificio de Potencia
F1312

SIMBOLOGIA

SIMBOLO DESCRIPCION

| | UBICACION DEL EDIFICIO UNAES

SR — |

* RUTA DE EVACUACION

CINTA DE PRECAUCION

i LIMITE DE VELOCIDAD EN EL

15 PROYECTO
e juris | LIMITE DE VELOCIDAD EN EL
" | PROYECTO

CONOS DE SEGURIDAD

BANDERILLERO

HOMBRES TRABAJANDO

4
2

CIERRE DE CALLE

CALLE ALTERNAS

CALLE SIN AFECTACION

id | nom_calle Tp_Circula
( 1 | 29 Avenida Norte Normal

2 | Avenida Don Bosco Normal

3 | Calle Circunvalacion 1 | Cerrado

4 | Calle Circunvalacién | Normal

5 | Calle Circunvalacion Cerrado

6 | 29 Avenida Norte I Normal

Autor JESTMO ano 2024

Final, 25 Av. Norte, San
i;i E Salvador

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
Escuela de Arquitectura

Contenido:

ESQUEMA DE MANEJO DE TRAFICO

specialidad:
/ SEGURIDAD

5 (5 Monica Alexandra Granados
e, 2 O 2 4 ) Stefany Beatriz Diaz
Facultad de Ingenieria y Arquitectura Presenta: Jessie Carolina Guido
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RELACIONES AGUA / CEMENTO MAXIMAS PERMISIBLES PARA CONCRETO CUANDO NO SE
DISPONE DE DATOS DE RESISTENCIA POR EXPERIENCIA DE CAMPO O POR MEZCLAS DE

Resistencia a la compresion

especificada, f'c, kg/cm2

PRUEBA.

Relacién absoluta agua/cemento por peso

Concreto sin aire incluuido

Concreto con aire incluido

175 0.67 0.54
210 0.58 0.46
245 0.51 0.40
280 0.44 0.35
315 0.38 **

* Resistencia a los 28 dias. Con la mayoria de los materiales las relaciones agua/cemento mostradas producen
resistencias promedio mayores que las indicadas como necesarias en el numeral 2) de la seccién 3.3.2

** par resistencias mayores de 315 kg/cm2 ( concreto sin aire incluido) y de 280 kg/cm2 (con aire incluido), las
dosificaciones del concreto deben establecer de acuerdo con métodos de la seccién. 3.3.2

REQUISITOS PARA CONDICIONES DE EXPOSICION ESPECIALES

Condiciones de Exposicion

Concreto con agregado de peso
normal. Relacién agua / cemento

Concreto con agregado ligero f'c

minima

Concreto que se pretende
tenga baja permiabilidad:

maxima

a) Concreto expuesto a agua

0.5 260
dulce
b) Concreto expuesto a agua

0.45 300
salobre o agua de mar.
Para proteger de la corrosion
concretos reforzados
expuestos a agua salobre, agua 0.40* 330*

de mar o salpicaduras del
mismo origen

Cuando el recubrimiento minimo del concreto requerido por el capitulo 5 de la técnica de Disefio y Construccion de
Estructuras de Concreto se incrementa 1.3 cm la relacién agua/cemento se puede aumentar a 0.45 para concreto
normal, o reducir su f'c a 300 kg/cm2 para concreto ligero.




REVENIMIENTIS MAXIMOS RECOMENDADOS PARA
VARIOS TIPOS DE CONSTRUCCION

Tipos de Construccion Revenimiento Maximo
Vigas, Columnas y Paredes 10.0
Otros elementos 8.0

FACTOR DE MODIFICACION PARA LA DESVIACION
ESTANDAR CUANDO SE DISPONE DE MENOS DE 30

Factor de Modificacion para la

Numero de pruebas
P Desviacion Estandar

Emplee la Tabla de Resistencia
Menos de 15 . ., .
Promedio a la compresidn requerida.
15 1.16
20 1.08
25 1.03
30 6 mas 1.00

* Interpolar para un nimero intermedio de pruebas.

** Desviacion estandar modificada que debe emplearse para
determinar la resistencia promedio requerida, f'cr, del literal a) del
numeral 2) de 3.3.2

RESISTENCIA PROMEDIO A LA COMPRESION
REQUERIDA CUANDO NO HAY DATOS DISPONIBLES
PARA ESTABLECER UNA DESVIACION ESTANDAR

Resistencia a la compresion Resistencia Promedio a la

especificada f'c, kg/cm2  compresion requerida f'cr, kg/cm2

Menos de 210 fc+70
De 210 a 350 fc+84
Mas de 350 fc+98




REQUISITOS PARA CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES QUE CONTIENEN SULFATOS

Concreto con Agregado de peso

Sulfato Acuosoluble  Sulfato (SO4) en el . normal ligero
Tipo de cemento

(SO4 en el Terreno agua, ppm Relacion Max Resistencia Minima a
agua/cemento, por la Compresion, f'cr

Exposicion a sulfatos

peso* kg/cm2
Insignificante 0.00-0.10 0-150 i i i
Moderada 0.10-0.20 150 - 1500 I, IP (MS) P(MS), | (PM) 0.50 260
Severa 0.20 - 2.00 1500 - 1000 (Ms)v 0.45 300
Muy Severa Mas de 2.00 Mas de 10000 V mas puzolana + 0.45 300

* Puede requerirse de una relacién agua / cemento baja o una resistencia mas elevada para impermeabilidad o para proteccién contra corrosién de
piezas ahogadas, agua de mas.

** Puzolana que ha demostrado, mediante pruebas o registro de servicio, mejorar la resistencia a los sulfatos cuando se emplea en concreto con cemento
Tipo V.
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