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Resumen
La presente tesis propone una actualizacion del disefio de sistemas fotovoltaicos para las
edificaciones de la Universidad de ElI Salvador (UES), con el objetivo de optimizar el
aprovechamiento de la energia solar y evaluar la viabilidad de la comercializacién de la energia
excedente generada por estos sistemas. Se entiende por energia excedente aquella que no es
autoconsumida por la universidad y que, en lugar de ser desaprovechada, podria ser vendida a

la red de distribucion eléctrica.

La instalacion de sistemas fotovoltaicos conectados a la red para autoconsumo ha demostrado
ser una alternativa eficiente para reducir las facturas eléctricas, con una posible reduccién de
hasta un 95% en los costos, dependiendo del tamafio del sistema y de la demanda energética
cubierta. Ademas, esta inversion representa una oportunidad con retorno seguro y beneficios

para el medio ambiente.

Para la realizacion de los calculos, se solicitd informacidon a la universidad sobre las facturas
anuales de las acometidas eléctricas de cada edificio. Con esta informacién, se identificd el
consumo de energia entre las 6:00 y 18:00 horas, periodo en el que el sol es mas eficiente para
la generacion fotovoltaica. También se investigaron las horas de sol pico en San Salvador, donde
se realizd el disefio. Posteriormente, se calculé las pérdidas energéticas y se dimensiond el

sistema fotovoltaico en funcién del consumo anual y los dias del afo.

Se disefiaron sistemas fotovoltaicos para los edificios ubicados en tres acometidas de la
universidad: Humanidades-Economia, Agronomia y Polideportivo. Para verificar el disefo, se
utilizé el software SAM (System Advisor Model), que permitié ajustar los parametros para obtener
un sistema eficiente y rentable. Ademas, se calculd el retorno de inversion (ROI) por acometida
considerando la venta de energia a la red a precios del mercado. Los resultados indicaron que

13



el tiempo de recuperacion de la inversion por acometida seria el siguiente: para la acometida de
Humanidades-Economia, aproximadamente 10 afos; para Agronomia, 11 afos; y para

Polideportivo, 9 anos.

El dimensionamiento de los sistemas fotovoltaicos contempla la Capacidad del sistema a instalar
en Humanidades-Economia 719.55 kWp, en Agronomia 1,281.15 kWp y en Polideportivo mas la
Villa Olimpica 1,368.9 kWp , lo que representa una inversion total de $2,109,042.10, desglosada
de la siguiente manera: $722.648.17 para Humanidades-Economia, $1,166,971.63 para

Agronomia y $1,292,458.87 para el Polideportivo y Villa Olimpica.

El aporte de esta tesis radica en ofrecer una solucion sostenible que no solo permite a la UES
reducir sus costos energéticos, sino que también puede generar un ingreso pasivo una vez se
alcance el retorno de la inversion. La propuesta contribuye al uso de energias renovables en la
institucion, alineandose con las tendencias globales hacia la sostenibilidad y el cuidado del medio

ambiente.
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Capitulo

1.1. Introduccién

El consumo energético elevado en las distintas facultades de la Universidad de El Salvador (UES),
campus central, es un problema persistente debido al uso intensivo de electricidad en los edificios
de la institucién. Este incremento constante en el consumo de energia se traduce en facturas de
electricidad cada vez mas altas, lo que impacta de manera significativa en las finanzas de la
universidad. Con un gasto mensual aproximado de $108,188 destinado a cubrir los costos de
energia eléctrica, se hace evidente la necesidad urgente de explorar alternativas sostenibles que

permitan reducir estos costos.

La implementacion de sistemas fotovoltaicos se presenta como una solucion viable y beneficiosa,
tanto desde el punto de vista econdmico como ambiental. Los avances tecnolégicos en la energia
solar han permitido una disminucién considerable en los precios de los sistemas fotovoltaicos, lo
que facilita su instalacion en instituciones como la UES. Un sistema fotovoltaico para
autoconsumo conectado a la red podria reducir la factura eléctrica de la universidad hasta en un
95%, dependiendo del tamafo del sistema y de la cobertura de la demanda energética. Esta
reduccion en los costos no solo ofrece un ahorro significativo, sino que también contribuye al

cuidado del medio ambiente mediante el uso de energia limpia.
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El objetivo principal de esta tesis es actualizar el disefo de los sistemas fotovoltaicos que se
instalaran en los edificios de la UES y evaluar la viabilidad de comercializar la energia excedente
generada a la red de distribucion. Los objetivos especificos incluyen el disefio de los sistemas
fotovoltaicos para todos los edificios, la elaboracién de presupuestos detallados, y un analisis de
los costos y beneficios del proyecto. Ademas, se plantea evaluar la producciéon de energia

eléctrica generada por los paneles fotovoltaicos y su comercializacién con la distribuidora.

Para alcanzar estos objetivos, se empleara el software SAM (System Advisor Model) para el
dimensionamiento de los sistemas, el calculo de pérdidas energéticas y el analisis del retorno de
inversion (ROI). Este trabajo se estructura en cinco capitulos: el primer capitulo presenta la
introduccion, donde se expone el planteamiento del problema, los objetivos y la metodologia; el
segundo capitulo aborda el marco teérico relacionado con la energia solar fotovoltaica; el tercero
analiza el consumo energético y los recursos solares disponibles; el cuarto detalla el disefio y
optimizacion de los sistemas fotovoltaicos; y el quinto capitulo ofrece las conclusiones y

recomendaciones.

El valor agregado de esta investigacion radica en proporcionar un disefio factible y sostenible
para la UES, que no solo permita la reduccion de costos energéticos, sino que también
proporcione una fuente de ingresos a largo plazo mediante la venta de energia excedente,

contribuyendo asi al bienestar econémico y ambiental de la institucién.
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1.2. Planteamiento del problema

El consumo energético elevado en las distintas facultades de la Universidad de El Salvador (UES),
Campus Central, es un problema que persiste en el uso diario de electricidad en cada uno de
sus edificios. Este incremento constante en el consumo se traduce en facturas de electricidad
elevadas, lo cual impacta directamente a las finanzas de la universidad. Dado que la electricidad
es un recurso indispensable para su normal funcionamiento, su alto costo se ha convertido en

una preocupacion significativa.

La UES destina mes a mes aproximadamente $108,188 para cubrir sus costos de energia
eléctrica, lo que representa una buena parte de su presupuesto. Es imperativo buscar alternativas
viables para reducir costos de manera sostenible. Implementar sistemas fotovoltaicos se
presenta como una solucion factible, primero por los beneficios ambientales, y por la reduccion
de costos, dado que los precios de esta tecnologia han sufrido una reduccidn considerable en

los ultimos afos.

Por tanto, es crucial evaluar la integracién de sistemas fotovoltaicos en la universidad para

disminuir los gastos energéticos y contribuir al cuidado del medio ambiente.
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1.3. Justificacion

En los ultimos afos el uso de paneles fotovoltaicos para la generacion eléctrica ha cobrado gran
relevancia, tanto en El Salvador como en a nivel global. Aunque no es una tecnologia nueva,
lleva existiendo durante varios afos, sin embargo, su adopcion masiva en aplicaciones de
autoconsumo es relativamente reciente. Debido en gran parte, a la significativa reduccién de los
costos de fabricacion de los paneles, provocando que su adquisicion sea mas asequible y

competitiva.

La instalacion de un sistema fotovoltaico para autoconsumo conectado a la red puede reducir la
factura de electricidad hasta en un 95%, dependiendo del tamafio del sistema y la cobertura de
la demanda energética. Este ahorro se logra al generar electricidad a partir de la energia solar,

reduciendo la necesidad de comprar electricidad a la distribuidora.

Aparte del ahorro en los costos de electricidad, los sistemas fotovoltaicos ofrecen otros beneficios
importantes. Una inversion en paneles solares es una inversion con retorno seguro; el periodo
de recuperacion de la inversion puede variar segun el tamafo de la instalacion, pero a largo plazo,
se traduce en un ahorro significativo. Ademas, la instalacién de estos sistemas ayuda al cuidado

del medio ambiente.
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1.4.

1.4.1.

Objetivos

Objetivo General

Actualizar el disefo de los sistemas fotovoltaicos a instalarse en los edificios de la Universidad

de El Salvador y evaluar la comercializacion de energia a la red de distribucion.

1.4.2.

Objetivos Especificos

Formular el diseno de los sistemas fotovoltaicos de todos los edificios de la Universidad

de El Salvador.

Disefiar la subestacion con la actualizacion correspondiente a fin de garantizar un

funcionamiento eficiente y seguro.

Definir los presupuestos detallados que abarquen todos los aspectos necesarios para la
ejecucion exitosa del proyecto, considerando factores como materiales, mano de obra y

cualquier otro gasto asociado.

Plantear un analisis de los costos y beneficios asociados al proyecto, destacando las

implicaciones econdmicas de la implementacion.

Analizar la produccion de energia eléctrica por medio de los paneles fotovoltaicos en

comparacion con el consumo de la Universidad para evaluar la comercializaciéon de

energia eléctrica.
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1.5. Metodologia

El presente estudio y disefio fotovoltaico incluira las etapas que se mencionan a continuacion,

siendo estructurado por los siguientes capitulos:

Capitulo 2: Marco Teérico

Capitulo 3: Analisis de Consumo Energético y Recursos

Solares

Capitulo 4: Diseino del Sistema Fotovoltaico
Capitulo 5: Conclusiones y Recomendaciones

Figura 1. Estructura de Estudio

Cada capitulo incluira los siguientes apartados:

Capitulo 2

*Energia Solar Fotovoltaica
*Analisis de Sistemas Fotovoltaicos
*Normativas y Regulaciones
*Analisis de Eficiencia Energética

Capitulo 3

*Analisis del Consumo Energético de la Universidad
*Evaluacion del Potencial Solar

Capitulo 4

*Disefio Fotovoltaico
*Optimizacion del Sistema
*Inclinaciones de Paneles Fotovoltaicos

*Dimensionamiento del Transformador y Estructura para la Venta de Energia a
Distribuidora

*Simulaciones y Comprobacién de Resultados

+*Analisis de Factibilidad

*Datos Resumen del Proyecto

-Eequisitos Regulatorios para la Implementacion de una UPR con Comercializador
xterno

Capitulo 5

*Conclusiones
*Recomendaciones

Figura 2. Estructura de cada capitulo de estudio
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Capitulo

2. Marco Teérico

Un sistema fotovoltaico distribuido en la Universidad presenta una opcién viable para el ahorro
de energia y cubrir costos como resultado de su operatividad; para ello se considero los edificios
que presentan una estructura firme y viable para instalar un SFO, considerando sus
subestaciones, por lo que hay sistemas trifasicos y monofasicos. Como criterios de disefo, se
selecciond dos unicos modelos de inversores, uno para cada tipo de conexién y ocupé el sistema

de comunicacién de la empresa de inversores para el control y monitoreo de la produccién.
2.1. Energia Solar Fotovoltaica

2.1.1. Mébdulos Fotovoltaicos
El médulo fotovoltaico, también conocido como panel o placa solares, es el dispositivo que capta
la energia solar para iniciar el proceso de transformacion en energia sostenible. EI material
semiconductor del que esta recubierto —que suele ser el silicio, un elemento basico para cada
una de las células solares— es sensible a la luz y genera electricidad al recibir la radiacion solar

gracias al fendmeno fisico conocido como efecto fotovoltaico (Enel Green Power, s.f.).
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—— Bastidor

~—— Cristal

— Encapsulante frontal
(EVA: Edl-vinilo-acctato)

— (Célula solar fotovoltaica

—— Encapsulante trasero
(EVA: Eul-vinilo-acctato)

~ Recubrimiento posterior

" Caja de conexiones

Figura 3. Médulo Fotovoltaico y sus partes

Modulos Monocristalinos

Médulos Policristalinos Modulos de Silicio Amorfo

Figura 4. Tipos de médulos

2.1.1.1. Componentes y Funcionamiento
= Células Solares
Las células solares estan hechas de materiales semiconductores, tipicamente silicio, que

generan una corriente eléctrica cuando se exponen a la luz solar. Cada célula produce
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una pequena cantidad de voltaje, y al conectar varias de estas células en serie o paralelo

dentro del moédulo, se obtiene un voltaje y una corriente mayores.

Figura 5. Células Solares

Estructura del Médulo

Un modulo fotovoltaico consta de:

v

v

Células Fotovoltaicas: dispuestas en una matriz dentro del médulo.

Vidrio Protector: protege las células solares de las inclemencias del tiempo y
dafios fisicos.

Marco de Aluminio: proporciona soporte estructural y facilita la instalacion.
Capas de Encapsulado: protegen las células solares y mejoran la durabilidad del
maodulo.

Caja de Conexiones: contiene los terminales eléctricos y, a veces, el diodo de

bypass, que ayuda a optimizar el rendimiento en condiciones de sombra parcial.

Proceso de Conversion

Cuando la luz solar incide sobre las células solares, los fotones de la luz liberan electrones

en el material semiconductor, creando una corriente eléctrica. Esta corriente continua

(DC) es luego conducida fuera del médulo para ser utilizada directamente o convertida

en corriente alterna (AC) mediante un inversor para su uso en la red eléctrica o en

sistemas domeésticos.
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= Aplicaciones
Los mddulos fotovoltaicos se utilizan en una amplia variedad de aplicaciones, desde
sistemas residenciales y comerciales hasta grandes plantas de energia solar. Su
capacidad de generar electricidad de manera sostenible y su bajo impacto ambiental los

convierten en una solucién clave para la generacion de energia renovable.

Para el presente disefio fotovoltaico se utilizé un modulo de la marca JINKO SOLAR modelo
JKM585M-7RL4-V DE 585 Wp. Algunas caracteristicas relevantes se muestran en la siguiente
ficha.

Tabla 1. Ficha técnica de Panel Solar JINCO Modelo JKM585M-7RL4-V DE 585 Wp

Panel Solar JINCO Modelo JKM585M-
7RL4-V DE 585 Wp

DATOS ELECTRICOS

Potencia Max. Nominal 585 W
(Pmax)
Voltaje de operacion Optimo 44.42
(Vmp)
Corriente de Operacion 13.17 A
optimo (Imp)
Voltaje de Circuito abierto 53,65V
(Voc)
Corriente de corto circuito 13.85 A
(Isc)
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CARACTERISTICAS DE TEMPERATURA

Coeficiente de temperatura

- 0, °
(Pmax) 0.35%/°C

Coeficiente de temperatura

- % /°
(Voc) 0.28%/°C

Coeficiente de temperatura

0 o
(Isc) 0.048 %/ °C

NOCT 45 2°C

2.1.2. Inversores Fotovoltaicos

El propdsito principal de un inversor solar es hacer que la energia producida por los paneles
solares sea compatible con los sistemas eléctricos de los edificios y con la red eléctrica general.
Los inversores convierten la corriente continua (DC) que generan los paneles solares en corriente
alterna (AC), la forma de energia que alimenta la mayoria de los dispositivos. Esta conversion es
basica en una instalacion solar, ya que permite que la energia se pueda utilizar adecuadamente,
se distribuya ala red eléctrica, o incluso se aproveche el excedente de continua para
almacenarse para su uso posterior.

En el siguiente esquema se muestra un inversor monofasico para una instalacién en casa y un

inversor trifasico para una instalacion comercial.

Inversor
trifasico

Inversor
monofasico

Figura 6. Ejemplos de inversores
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2.1.2.1. Funcién y Componentes
Conversién de Corriente
= Corriente Continua a Corriente Alterna: los paneles solares producen electricidad en
forma de corriente continua (DC). El inversor fotovoltaico convierte esta corriente en
corriente alterna (AC), que puede ser utilizada por los electrodomésticos y equipos

eléctricos estandar, y también puede ser sincronizada con la red eléctrica.

Inversor Solar

Paneles Solares
et ]

Bateria

Electrodomésticos

i (CD[=[Corriente|Directal
(CA=[CorrienteJAlternal

Figura 7. Funcionamiento de CC a CA en inversores fotovoltaicos

Componentes Principales
» Transformador: puede estar presente en algunos inversores para ajustar el voltaje de
salida a un nivel adecuado para la red eléctrica.
» Circuitos de Control: regulan y optimizan el proceso de conversion, protegiendo el
sistema contra sobrecargas y fallos.
= Sistema de Monitoreo: muchos inversores incluyen capacidades de monitoreo para

rastrear el rendimiento del sistema y detectar problemas.
2.1.2.2. Tipos de Inversores

» Inversor Centralizado: se utiliza en sistemas grandes y conecta varios médulos solares

a un solo inversor, adecuado para instalaciones comerciales y de grandes plantas solares.
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Inversor de Cadena (String): el también denominado inversor centralizado o de cadena
es considerado uno de los equipos estandar del mercado por ser una de las opciones
mas economicas y sencillas de mantener, de hecho, la mayoria de los sistemas de
energia solar de pequefia escala utilizan este tipo de inversor.

Su tecnologia consiste en que cada panel se conecta en serie y la energia producida es
enviada a un unico inversor, el cual se encarga de convertir la corriente continua

procedente de los paneles en corriente alterna para poder ser usada (Solcor, 2021).

Microinversor: a diferencia del inversor nombrado anteriormente, a este equipo se le
denomina “inversor distribuido” dado que cada placa solar cuenta con su propio inversor,
por lo que no existe la necesidad de que la corriente continua viaje hasta el centro de
inversion como ocurre con los inversores String, siendo un sistema mas eficiente, pero a
su vez, mas costoso. A pesar de esto, han logrado gran popularidad en el autoconsumo
fotovoltaico, dado que las instalaciones solares bajo esta tecnologia siguen produciendo

electricidad aun cuando uno de los paneles no funciona (Solcor, 2021).

2.1.2.3. Funciones Adicionales

Optimizacion del Rendimiento

*Algunos inversores cuentan con tecnologias que maximizan la produccion de
energia al ajustar el voltaje y la corriente de manera eficiente.

Proteccion y Seguridad

*Incluyen caracteristicas de seguridad para prevenir dafios por sobrecargas,
cortocircuitos y otros fallos eléctricos.
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2.1.2.4. Aplicaciones

Tabla 2. Aplicaciones de Inversores Fotovoltaicos

Sistemas Residenciales

Sistemas Comerciales y de Gran Escala

Facilitan la integracion de la energia solar en
el hogar, permitiendo el uso de electricidad
solar y el suministro a la red eléctrica.

Permiten la conexion de grandes
instalaciones solares a la red eléctrica,
optimizando la eficiencia y el rendimiento
general.

Para este disefio se consideraran 2 modelos diferentes de inversores: inversor monofasico y

trifasico. Estos se describen seguidamente.

Tabla 3. Ficha técnica de inversor monofasico usado en estudio

Tipo de Inversor

Inversor monofasico

Fronius modelo PRIMO

L CLOL 12.5-1/240
ENTRADA
Potencia FV recomendada (kWp) 10.0 - 19.3 kWp
Maxima corriente de entrada nominal
(MPPT1/MPPT2) 33.0A/18.0A
Maxima CD total 51.0A
Maxima corriente de corto circuito del 495A/27.0 A
arreglo FV
Rango de voltaje operacion 80 - 1000 VCD
Maximo Voltaje de entrada 1000 V
Voltaje de entrada nominal 665V
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Rango de voltaje MPP 260 - 800 VCD

Numero de MPPT 2
SALIDA
Maxima Potencia de salida 240 V 12500 W

Maxima corriente de salida continua con 52 1A
Vnom 240 V )

OCPD / Breaker CA recomendado 240 70 A

Tension de red 208 /220 /240 VCA

Frecuencia nominal 60 Hz

Tabla 4. Ficha técnica de inversor trifasico usado en estudio

Tipo de Inversor Inversor trifasico

o

FRONIUS SYMO

Fronius modelo SYMO 15.0-

Modelo 3/208
ENTRADA
Potencia FV recomendada (kWp) 12.0 - 19.5 kWp

Maxima corriente de entrada nominal 50.0 A
(MPPT1/MPPT2) )

Maxima corriente de entrada admisible 750 A
(MPPT1/MPPT2) )

Rango de tension de operacion 325-1000 V




Rango de tensién MPP 325-850V

Cantidad de MPPTs 2 1

Cantidad maxima de entradas por MPPT |[|6

SALIDA
Conexion a red eléctrica 208 /220 V Delta y WYE
Max. potencia aparente de CA 15000 VA
Maxima corriente de salida 416 A
Breaker CA recomendado 60 A
Frecuencia nominal 60 Hz

2.2. Analisis de Sistemas Fotovoltaicos

Los sistemas fotovoltaicos se clasifican en varios tipos segun su configuracion y modo de
operacion. Cada tipo tiene caracteristicas especificas que lo hacen adecuado para diferentes
aplicaciones y necesidades. A continuacién, se presenta un resumen de los principales tipos de
sistemas fotovoltaicos.

2.2.1. Sistemas Auténomos (Off-Grid)

Un sistema Off Grid, es un sistema de generacién fotovoltaica autbnomo que no se encuentra
conectado a la red eléctrica. Este sistema se compone por paneles solares, regulador de carga,

un inversor y baterias solares.

Caracteristicas:
v'  El sistema funciona con o sin alimentacion de red.

v" Cuenta con un banco de baterias. Puede ser un sistema auténomo.
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v Utiliza baterias.
v" No inyecta tensién de alterna a la red directamente.
v" Funciona en lugares donde no hay energia eléctrica como en zonas rurales, islas, etc.
v' El célculo de generacién es anual (estan contemplados los dias de lluvia y nublados) y
es necesario un calculo de potencia y energético (Energiu, s.f.).
Aplicaciones:
Casas rurales, refugios, estaciones meteoroldgicas, sistemas de telecomunicaciones en zonas

alejadas.

2.2.2. Sistemas Conectados a la Red (Grid-Tied)
Los sistemas Grid-Tie estan pensado para operar en conjunto con la red eléctrica. Estos sistemas
tipicamente consisten en un arreglo de paneles y un inversor Grid-Tie que es capaz de “inyectar”

la energia generada por los paneles a la red (GESCOTEH, 2013).

Caracteristicas:

v" Sin Almacenamiento Necesario: no requieren baterias para almacenamiento, ya que la
energia excedente puede ser vertida a la red y la energia necesaria se puede tomar de
la red eléctrica en caso de baja produccion.

v Inversores de Red: utilizan inversores que sincronizan la corriente continua (DC)
generada por los paneles solares con la corriente alterna (AC) de la red eléctrica.

v" Compensacion de Costos: permiten reducir la factura de electricidad al consumir energia
solar y vender el excedente a la red, aprovechando mecanismos de compensacion y

tarifas de alimentacion.
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Aplicaciones:
Residencias, edificios comerciales, y grandes instalaciones industriales. Ideal para usuarios que

desean reducir sus costos de electricidad y contribuir a la red eléctrica.

Sistema Fuerade Sistema Conectado

laRed alaRed
Panel Solar o R Pane! Solar
= f i | - i =
=g g o
Inversor 7 = Inversor
‘l”[‘ T \L¢ - se
S ——T3
& =
Banco de Baterias Generador (opcional) Medidor de consumo Red Eléctrica

Figura 8. Diferencias del sistema off-gride y on-grid

2.2.3. Sistemas Hibridos
Los sistemas hibridos combinan caracteristicas de los sistemas auténomos y conectados a la
red. Estos sistemas estan conectados a la red eléctrica, pero también incluyen almacenamiento
en baterias para proporcionar energia en caso de cortes de suministro o cuando la produccion

solar es baja.

Caracteristicas:

v" Almacenamiento de Energia y Red: disponen de baterias para almacenar energia solar y
asegurar el suministro durante apagones o picos de demanda. También permiten el uso
de la red eléctrica cuando la generacion solar es insuficiente.

v Flexibilidad y Seguridad: ofrecen una solucién robusta que proporciona tanto autonomia
energética como capacidad para aprovechar la red eléctrica.

v" Optimizacion: permiten gestionar la energia generada y almacenada para maximizar el

ahorro y la eficiencia del sistema.
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Aplicaciones:
Instalaciones residenciales y comerciales que buscan una mayor seguridad energética y

flexibilidad, especialmente en areas con cortes de energia frecuentes.

2.2.4. Sistemas Fotovoltaicos Integrados en el Edificio (BIPV)
Los sistemas fotovoltaicos integrados en el edificio, o BIPV (Building-Integrated Photovoltaics),
integran paneles solares directamente en los elementos arquitectdnicos del edificio, como techos,

fachadas, ventanas y cubiertas.

Caracteristicas:
v' Estética y Funcionalidad: Los médulos solares se integran de manera que cumplen
funciones arquitectonicas y estéticas, al mismo tiempo que generan electricidad.
v" Optimizacién del Espacio: Utilizan el espacio del edificio de manera eficiente al combinar
la generacién de energia con la funcionalidad de los elementos constructivos.
v Aislamiento y Disefio: Los sistemas BIPV pueden contribuir a mejorar el aislamiento del

edificio y se disefian para adaptarse a la estética arquitecténica.

Aplicaciones:
Edificios comerciales, residenciales y publicos, especialmente en proyectos que priorizan la

integracion estética y funcional de la energia solar.

2.2.5. Sistemas de Concentracion Fotovoltaica (CPV)
Los sistemas de concentracion fotovoltaica (CPV) utilizan lentes o espejos para concentrar la luz
solar sobre células solares de alta eficiencia. Estos sistemas son capaces de generar grandes

cantidades de electricidad a partir de areas relativamente pequefias.
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Caracteristicas:

v Alta Eficiencia: emplean células solares especializadas que son capaces de convertir una

mayor proporcion de la luz solar en electricidad, gracias a la concentracién de luz.

v' Seguimiento Solar: generalmente requieren sistemas de seguimiento solar para mantener

la concentracién de luz en un angulo 6ptimo a lo largo del dia.

v" Costos y Tecnologia: suelen ser mas costosos y complejos debido a la tecnologia de

concentracion y los sistemas de seguimiento.

Aplicaciones:

Plantas solares a gran escala y ubicaciones con alta irradiacion solar. Adecuados para grandes

instalaciones que buscan maximizar la produccion de energia en espacios reducidos.

2.3. Normativas y Regulaciones

Tabla 5. Normativas

Normativas y regulaciones

Nombre Referencias

Descripcion

Norma para Usuarios
Finales Productores de Acuerdo: No. 367-E-2017
Energia Eléctrica Con SIGET

Recursos Renovables

Establece los requisitos vy
procedimientos para los
usuarios finales que generan
energia eléctrica a partir de
fuentes renovables, incluyendo
la conexién a la red y la venta
de excedentes.

24. Anadlisis de Eficiencia Energética

El factor de eficiencia en un sistema fotovoltaico se refiere a la relacién entre la energia eléctrica

util generada por el sistema y la energia solar que incide sobre los paneles solares.
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Este factor es una medida de cuan eficientemente el sistema convierte la energia solar disponible
en energia eléctrica utilizable. El factor de eficiencia es un parametro clave para evaluar el
desempeno de un sistema fotovoltaico, ya que permite determinar qué porcentaje de la energia

solar que llega a los paneles se transforma efectivamente en electricidad.

El factor de eficiencia se puede definir como

Energia Eléctrica Generada

Factor de Eficiencia = 1009
actor de Ef iciencia Energia Solar Incidente x100%

Donde:
o Energia Solar Incidente: es la cantidad de energia solar que llega a una superficie
especifica en un periodo de tiempo determinado.
o Energia Eléctrica Generada: calculos estimativos basados en la eficiencia teérica de los

paneles.

Un factor de eficiencia mas alto indica que el sistema fotovoltaico esta operando de manera mas
eficiente, es decir, que esta aprovechando mejor la energia solar disponible. Sin embargo, este
factor nunca puede alcanzar el 100% debido a diversas pérdidas inherentes al proceso de

conversion y a las limitaciones tecnoldgicas de los componentes del sistema.

2.4.1. Factores que Afectan la Eficiencia de los Sistemas Fotovoltaicos
La eficiencia de un sistema fotovoltaico puede verse afectada por varios factores, que incluyen:
2.4.1.1. Temperatura de los Paneles Solares
La eficiencia de los paneles solares disminuye a medida que aumenta la temperatura. Los

paneles fotovoltaicos generan menos energia a altas temperaturas debido a la reduccion de la
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eficiencia del material semiconductor. Este fendbmeno es conocido como coeficiente de

temperatura, y varia segun el tipo de tecnologia utilizada en los paneles.

2.4.1.2. Inclinacién y Orientacion de los Paneles
La orientacion e inclinacion de los paneles solares influyen directamente en la cantidad de
radiacion solar que estos pueden captar. Una orientacion 6ptima hacia el sur en el hemisferio
norte (o hacia el norte en el hemisferio sur) y una inclinacion adecuada a la latitud de la ubicacion

maximizan la captacion de energia solar.

2.4.1.3. Sombras y Obstaculos
La presencia de sombras causadas por edificios, arboles, o cualquier otro obstaculo puede
reducir significativamente la eficiencia del sistema fotovoltaico. Incluso pequenas areas de
sombra pueden afectar el rendimiento total de un panel, y en sistemas conectados en serie, esto

puede reducir la produccion de energia de todo el conjunto.

Figura 9. Ejemplo de sombras en paneles solares

2.4.1.4. Suciedad y Mantenimiento
La acumulacién de polvo, suciedad, hojas, o nieve en la superficie de los paneles solares puede

disminuir la cantidad de luz solar que llega a las células fotovoltaicas, reduciendo asi la eficiencia
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del sistema. Un mantenimiento regular es esencial para mantener la superficie de los paneles

limpia y maximizar la captacion de energia.

2.4.1.5. Calidad de los Componentes
La calidad de los paneles solares, inversores, y otros componentes del sistema influye
directamente en la eficiencia general. Los paneles de mayor calidad suelen tener un coeficiente
de temperatura mas bajo y mayores tasas de conversion de energia, mientras que los inversores
eficientes minimizan las pérdidas durante la conversion de corriente continua (CC) a corriente

alterna (CA).

2.4.1.6. Degradacion de los Paneles con el Tiempo
Los paneles solares sufren una degradacién gradual de su eficiencia a lo largo del tiempo debido
al envejecimiento de los materiales. Este factor es generalmente especificado por los fabricantes

y suele ser del orden del 0.5% al 1% por afio.

2.4.1.7. Calidad de la Instalacion
Una instalacién deficiente puede provocar problemas como conexiones flojas, cables mal
dimensionados, o una integracion inadecuada con la red eléctrica, lo cual puede llevar a pérdidas

adicionales de eficiencia.
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Figura 10. Montaje de sistemas solares

2.4.1.8. Condiciones Climaticas
La variabilidad en las condiciones climaticas, como nubosidad, niebla, y precipitacion, afecta la

cantidad de radiacion solar disponible y, por lo tanto, la eficiencia de la generacién de energia.
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Capitulo

3. Andlisis de Consumo Energético y Recursos Solares
3.1. Analisis del Consumo Energético en la Universidad de El Salvador

3.1.1. Acometida Complejo Humanidades

HUMANIDADES
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Figura 11. Consumo mensual durante 2023-2024 Humanidades

Haciendo un promedio del consumo en Resto se obtiene un valor de: 70,680.00 kWh/mes.

La SIGET en el ART 8 inciso B de la normativa UPR establece que la produccién mensual
estimada de energia de la unidad a instalar debera ser menor que el consumo promedio mensual
del suministro al que la unidad suplira la energia.
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Por lo que, para efecto de ello, se determinara la capacidad necesaria para satisfacer el 95% del

consumo promedio mensual de la Universidad ocupando las horas de sol pico (HSP) que

corresponden a 5.5kWh/m?/dia.

GLOBAL SOLARATLAS ..ot iocations

SR SR s Map Sitesv PVstudy Download Aboutv Contact ¥
Welcome to Global Solar Atlas v2.11.1 released in - ! n
December 2024. What's new? 3 =5 O < B
Open detall Bookmark Share Reports
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Map data Per day ~
Specific photovoltaic power PVOUT = % 2
L Jipperess 4785  \WIHWp per day
I Direct normal irradiation DNI 5.447
Global horizontal irradtation GHI 5.827 \w
Diffuse horizontal irradiation DIF 2.091
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Air temperature TEMP 241
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Figura 12. Irradiancia solar promedio

Fuente: Global Solar Atlas

Calculo de pérdidas

Pérdidas por temperatura

Pr=vyx (Tcélula - 25)
Donde:

y = coeficiente de temperatura de potencia (para paneles Jinko Tiger = -0.35%/°C)

Tcélula = la temperatura de la célula (= Tambiente + 30°C en climas calidos)

Pr = —35x((25+30) —25) =10.5%

Pérdidas por polvo y suciedad (Ps)
Zonas limpias = 2%
Zonas urbanas = 4-6%

Zonas industriales/polvorientas = 8 -12%
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Ps=2.05%

Pérdidas por desajuste entre médulos (Pw)

Debido a variaciones en fabricacion, sombreado o diferencia en mdodulos las perdidas rondan
entre 2-3%:
PM =2%

Pérdidas por inversores y cables (Pic)

Eficiencia del inversor Fronius = 4%
Pérdidas en cables = 1-3%
Pc=4% +1% = 5%

Pérdidas totales

Ptotas = Pt + Ps + Pm + Pic

Protat = 10.5% + 2.05% + 2% + 5% = 19.55%

Pérdidas del sistema

Psistema = 1 = Protal
Psistema = 1 — 19.55%
Psistema = 80.45%
Nota: estas mismas pérdidas se utilizaran para los calculos de las acometidas siguientes.

Dimensionamiento del sistema

consumo anual B 70,680.00 kWh/afio
dias del ano 365 dias

Energia diaria = =193.6 kWh/dia

Pérdidas del sistema: 80.45% (considera pérdidas por temperatura, inversores, cableado, etc.)

193.6 kWh/dia
0.8045

Produccion diaria = = 240.70 kWh/dia

41



Para la irradiacion solar promedio se utilizara Global Solar Atlas para identificar la Zona de San
Salvador.
Horas de sol pico (HSP): 5.5kWh/m?/dia

Produccién diaria B 240.70

Potencia del Sist R ida: =
otemcia des sistema Requeriaa Horas de sol pico (HSP) 5.5

=43.76 kW

Cantidad de modulos fotovoltaicos

Potencia del sistema
Potencia del MFV

Cantidad de Md6dulos Fotovoltaicos requeridos =

; . ] 43,760 W
Cantidad de Mo6dulos Fotovoltaicos requeridos = Tesw ~ 76 MFV

Area por panel = 2.73m?
Area total necesaria = #paneles x Area por panel
Area total necesaria = 76 x 2.73 = 207.48m?

Cantidad de inversores

Tomando como referencia el inversor trifasico Fronius SYMO 15.0-3 208 para la cantidad de
inversores a utilizar.

43.76kW

Inversores = ——— = 3 inversores
15 kW
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3.1.2. Acometida de Agronomia

AGRONOMIA
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Figura 13. Consumo mensual durante 2023-2024 Agronomia

Haciendo un promedio del consumo en Resto obtenemos un valor de: 206,605.67 kWh/mes.

Dimensionamiento del sistema

consumo anual _ 206,605.65 kWh/afio
dias del afio 365 dias

Energia diaria = = 566.04 kWh/dia

Factor de pérdidas: 80.45% (considera pérdidas por temperatura, inversores, cableado, etc.)

Produccién diaria 566.04 kWh/dia 703, 60kWh/di
roduccion diaria = 80.45% = . /dia

Horas de sol pico (HSP): 5.5kWh/m?/dia

Produccién diaria B 703.60

= = 127.93kW
Horas de sol pico (HSP) 5.5

Potencia del Sistema Requerida:

Cantidad de modulos fotovoltaicos

Potencia del sistema
Potencia del MFV

Cantidad de Mo6dulos Fotovoltaicos requeridos =

127,930 W

Cantidad de Mo6dulos Fotovoltaicos requeridos = ez W ~ 220 MFV
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Area por panel = 2.73m?
Area total necesaria = #paneles x Area por panel
Area total necesaria = 220 x 2.73 = 600.6m?

Cantidad de inversores

Tomando como referencia el inversor trifasico Fronius SYMO 15.0-3 208 para la cantidad de
inversores a utilizar.

127.93kW

Inversores = ————— =~ 9 inversores
15 kW
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3.1.3. Acometida del Polideportivo

POLIDEPORTIVO
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Figura 14. Consumo mensual durante 2023-2024 Polideportivo
Haciendo un promedio de: 82,646.67 kWh/mes, es de tener en cuenta que esta informacién
cuenta con la carga nueva instalada en el transcurso de los juegos panamericanos. comparado
con anos anteriores el consumo es mayor.
Dimensionamiento del sistema

consumo anual _ 82,646.67 kWh/aho
dias del afio 365 dias

Energia diaria = = 226.43 kWh/dia

Factor de pérdidas: 80.45% (considera pérdidas por temperatura, inversores, cableado, etc.)

. 22643 kWh/dia )
Produccion diaria = 80.45% = 281.45kWh/dia

Horas de sol pico (HSP): 5.5kWh/m?/dia

Produccién diaria 281.45

= =51.17kW
Horas de sol pico (HSP) 55

Potencia del Sistema Requerida:

Cantidad de modulos fotovoltaicos

Potencia del sistema
Potencia del MFV

Cantidad de Médulos Fotovoltaicos requeridos =
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) 51,170 W
Cantidad de Médulos Fotovoltaicos requeridos = e W ~ 88 MFV

Area por panel = 2.73m?
Area total necesaria = #paneles x Area por panel
Area total necesaria = 88 x 2.73 = 240.24m?

Cantidad de inversores

Tomando como referencia el inversor trifasico Fronius SYMO 15.0-3 208 para la cantidad de
inversores a utilizar.

51.17kW

EVTA = 4 inversores

Inversores =
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3.2. Evaluacion del Potencial Solar

MAPA DE RECURSO SOLAR @ —
POTENCIAL ELECTRICO FOTOVOLTAICO
EL SALVADOR ESMAP D

Promedios de largo plazo del potencial eléctrico fotovoltaico, periodo 1999-2018 —. 0w
Totales diarios: 4.2 44 46 4.8 5.0
[ DO <Wh/kWp

Totales anuales: 1534 1607 1680 1753 1826

ti publicado por ¢l Grupo Banco Mundial. financiado por ESMAP, y preparado por Solargia. Para més (nformacién y términoa de uso, por favor visite http://globslsolaratias.info

Figura 15. Potencial solar en El Salvador

Fuente: Global Solar Atlas — Solargis (https://globalsolaratlas.info)

El mapa solar de El Salvador constituye una herramienta esencial para el disefio de sistemas
fotovoltaicos, ya que permite visualizar la disponibilidad de radiacion solar en diferentes areas
del pais. Esta informacién es crucial en el dimensionamiento de sistemas de energia solar
fotovoltaica, puesto que proporciona datos sobre el potencial solar de cada zona y facilita el

calculo de la energia que los paneles fotovoltaicos pueden generar anualmente.

En el caso de San Salvador, el promedio anual de Horas Sol Pico (HSP) es de aproximadamente
5.5 a 5.8 horas diarias. Este valor representa el numero de horas al dia, en promedio, durante
las cuales la irradiancia solar equivale a 1.000 W/mZ2. Las HSP permiten estimar de forma directa
la produccion energética esperada de un sistema fotovoltaico, constituyéndose como un

parametro clave en la etapa de disefo.
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Las condiciones geograficas y climaticas que influyen en este valor incluyen:

e Latitud y altitud de la region: La ubicacion de San Salvador en una zona de baja latitud
permite una mayor exposicion a la radiacién solar durante todo el afio, con una inclinacion
de los rayos solares que optimiza la captacion de energia. Ademas, la altitud de la ciudad
contribuye a mejorar la eficiencia de la radiacion directa, ya que reduce la dispersion
atmosférica, permitiendo que la radiacion solar llegue con mayor intensidad.

¢ Clima tropical: Aunque el pais experimenta una temporada de lluvias, la intensidad de
la radiacion solar en la regién es alta durante la mayor parte del afio. Esto permite que la
media anual de HSP se mantenga elevada, incluso cuando algunos meses presentan una
menor irradiacion.

o Ubicacién geografica cercana al ecuador: Al estar proximo a esta linea, El Salvador
recibe radiacién solar con una inclinacion casi perpendicular durante gran parte del afo,
maximizando el potencial de generacion de energia solar en comparacion con otras

regiones situadas a mayores latitudes.

En términos de disefio y planificacidon de sistemas fotovoltaicos, el valor promedio de las HSP en
San Salvador constituye una referencia esencial. Este indicador permite estimar con precision la
produccion energética anual del sistema, facilitando una evaluacion rigurosa de la cobertura de
demanda y el retorno esperado de la inversion. Asimismo, al comprender con detalle el
comportamiento de la radiacion solar en la regidn, los ingenieros pueden optimizar el
dimensionamiento del sistema y disefiar estrategias de mantenimiento adecuadas que
maximicen la eficiencia operativa y la vida util de la instalacion fotovoltaica. Esta informacion es
indispensable en la formulacibn de proyectos fotovoltaicos técnicamente viables vy
econdmicamente sostenibles, al respaldar decisiones basadas en un analisis robusto de los

recursos solares disponibles en la region.
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Capitulo

4, Diseio del Sistema Fotovoltaico
4.1. Diseno Fotovoltaico
4.1.1. Variaciones de Temperatura

A continuacion, se realizaran los calculos para variaciones de temperatura:

Temperatura ambiente Temperatura ambiente .
maxima minima Temperatura ambiente

»>40° C >10°C »>25°C

A continuacion, se calculara la temperatura maxima de celda para lo cual se utilizara la siguiente

formula:
i =T, + G (NOCT — 20)
Donde:
Tcepa = Temperatura maxima de celda.
T, = Temperatura ambiente maxima
w
G = 1000 —; = Irradiancia
m
NOCT = 47°C Temperatura nomal de la celda

Sustituyendo:

1000
TCELDA = 4‘0 C +W(4‘7 C - 20)
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TCELDA = 73.75 °C~74°C

Ahora se calcula los deltas de temperatura:
Armax = Tcerpa — Tamp = 74°C — 25°C = 49°C
Armin = Tin — Tagmp = 10°C — 25°C = —15°C

Calculando Voc maximo, Voc minimo, Vmp maximo, Vmp minimo. Para lo cual se utilizan los
datos del panel fotovoltaico JKM585M-7RL4-V DE 585 Wp

¢ Voc maximo

Voc max = AVoc 10°¢ + Voc

Voc max = BVoc * Drmin * Voc + Voc

0.28%
Voc max = (_ 100 * —15 * 53.65) + 53.65

Voc_max - 53 90 V
¢ Voc minimo
Vocmin = AVoc gsec + Voc

Voc min = BVYoc * Armax * Voc + Voc

0.28
VOC_MIN = (— 100 * 49 % 5365) + 53.65

VOC_MIN = 4'6 33 V
¢ Vmp maximo
Vmp_max = AVmp soc T Vmp
Vmp_max =p Vmp * Apmin * Vmp + Vmp
0.35
Vinp max = <_ 100
Vmp_max =46.75V

* —15 % 4-4-.4-2) + 44.42

¢ Vmp minimo
Vmp_MIN = AVmp 76°c T Vmp

Vmp_MIN = .BVmp * Ay * Vmp + Vmp

35
Vinp min = (—1—00 * 49 x 44.42) + 44.42

Vmp_MIN = 36 84’ V
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4.1.2. Rango de Médulos fotovoltaicos por String para el Inversor Fronius PRIMO
12.5-1/240

Se procede a calcular el niumero maximo y minimo de MFV que soporta el inversor. Para

operacién normal y para rango de maxima potencia MPPT.

¢ Operaciéon normal

Vmax ; 1000
#MAX mpv = operacton _ =17.89~17
STRING Vocmayx 55.90

V.
BMIN mpy = —START _

= = =1.73~2
sTRING Vocyy  46.33

e Operacion en rango MPPT

Vmaxoperacion mppt _ 800

#MAX = = =17.11~17
.S"II“V}I?};II\IIG Vmpyax 46.75
V. 260
#MIN J— STARTMPPT _ =706~8

STRING Vmpyn "~ 36.84

Con base en los resultados anteriores, se estima que el rango es de 8 a 17 MFV por
string para el inversor.

4.1.3. Rango de Médulos fotovoltaicos por String para el Inversor Fronius SYMO
15.0-3/208

Se procede a calcular el numero maximo y minimo de MFV que soporta el inversor. Para

operacién normal y para rango de maxima potencia MPPT.

e Operaciéon normal

EMAX wpy = LT @operacion _ 1000

= =17.89~17
STRING Vocmax 55.90
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V. 325
BMIN ypy = —START _

= = =7.02~8
STRING VOCMIN 46.33

e Operacion en rango MPPT

Vmaxoperacion mppt _ 850

#MAX = = = 18.18~18
STIYII?I;I‘\/IG Vmpuyax 46.75
VsrarTmppT 325
#MIN = = =8.82~9
STI"V}I?};II\/IG Vmpyin 36.84

Con base en los resultados anteriores, se estima que el rango es de 9 a 16 MFV por

string para el inversor.

4.1.4. Memoria de Calculo para un Edificio con una Conexion Trifasica 208/120

Vac

ol
/ a0 MFY POR INVERSOR

LED]

487

COSTADO NORTE

134

24.50

COSTADO SUR

a0 MFY POR INVEREOR

DISTRIBUCION DE MFV EN TECHO DEL EDIFICIO DE BIBLIOTECA FIA
ESC. 1:100
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En base al area disponible se decidi6 utilizar 6 String de 10 MFV cada uno. Con un total a instalar
de 60 paneles fotovoltaicos. Para este disefio se utilizaran inversores de la marca FRONIUS el
modelo FRONIUS - SYMO 15.0-3/208.

Potencia String de 10 MFV

POtsiring = Potypy * #MFV = 10 + 585 = 5850 Wp

o Potencia por inversor

Potinyersor = POtsiring *3 = 17550 Wp

¢ Potencia total del sistema

Potrora, = Potipyersor * 2 = 35100 Wp

e Total de inversores

Potrora, 35100

Pot = = = 2 inversores
rorat Potinyersor 17500

e Protecciones en DC

I 13.854

I, = = = 21.64 ~ 25 A FUSIBLE
mET08%0.8 0.8x0.8

ALIMENTADOR: 3 - PV WIRE # 10 AWG EN IMC 1 ®
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¢ Protecciones en AC

IinveErsor = Max.intensidad de salida * 1.25 = 41.6 * 1.25 = 52 ~ 604/3P
ALIMENTADOR: 3#4+1#4+1#10 THHN EN IMC 1 1/2” ®
Iyaiv = Max. intensidad de salida * 1.25+2 =41.6 * 1.25% 2 = 104 ~1004/3P
ALIMENTADOR: 3#1/0 +1#1/0+1#8 THHN EN IMC 2” ©

¢ Relacion DC/AC
Ppc = Total MFV x Watts MFV
Pac= # de inversores x Kwatts de inversores

DC 17.6
- 15 - 1.17 (ACEPTABLE POR INVERSOR)

Tabla 6. Resumen de dimensionamiento para el edificio de la Biblioteca de la FIA

RESULTADOS DEL DIMENSIONAMIENTO

Potencia total en PFV 35.1 kWp
Cantidad total de MFV 60
MFV por inversor 30
MFV por String 10
Total, de String 6
String por inversor 3
Numero de inversores 2
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4.1.5. Memoria de Calculo para un Edificio con Conexion Monofasica 240/120

Con base en el area disponible, se utilizan 10 String de 15 MFV cada uno, con un total a instalar
de 150 MFV. Para este disefio se utilizaran inversores de la marca FRONIUS el modelo
FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240.

4

A87

L

DISTRIBUCION DE PANELES FV

PARA EDIFICO FELIPE PENA
ESC. 1:150

Potencia String de 15 MFV

Potgiring = Potypy * #MFV = 15 585 = 8775 Wp

e Potencia por inversor

Potipersor = POtStTing *2=17,550 Wp

¢ Potencia total del sistema
POtTOTAL = POtinversor x5 = 87,750 Wp

e Total de inversores

Pot _ Potrora, _ 87,750
rorat Potinversor 17,500

= 5 inversores
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¢ Protecciones en DC

I, = fse _ 13854 21.64 ~ 25 A FUSIBLE
mt=08x08 08+08

ALIMENTADOR: 3 - PV WIRE # 10 AWG EN IMC 1 ®

¢ Protecciones en AC

Linversor (PROTECCION RECOMENDADA): 70A/2P
ALIMENTADOR: 3#6+1#6+1#10 THHN EN IMC 1 1/2” ®
Iyaiy = Max.intensidad de salida * 1.25 %2 = 52.1 * 1.25 x5 = 325.63 ~4004/2P

ALIMENTADOR: 2 x (2#4/0 + 1#4/0) + 1#2 THHN EN IMC 2” ®

¢ Relacion DC/AC
e Ppc= Total MFV x Watts MFV

e Pac=# de inversores x Kwatts de inversores

DC 87.75
=625 - 1.40 (ACEPTABLE POR INVERSOR)

Tabla 7. Dimensionamiento para el edificio Felipe Pefa

RESULTADOS DEL DIMENSIONAMIENTO

Potencia total en PFV 87.75 kWp
Cantidad total de MFV 150
MFV por inversor 30
MFV por String 15
Total de String 10
String por inversor 2
Numero de inversores 5

Ver Anexo 1 para diagramas unifilares y disefios fotovoltaicos de edificios
restantes.
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4.2. Optimizacion del Sistema
La optimizacién de un sistema fotovoltaico es fundamental para maximizar su eficiencia y
rentabilidad. En el contexto de la Universidad de El Salvador, este proceso implica un analisis

detallado de varios factores clave que influyen en el rendimiento del sistema.

4.2.1. Andlisis de la Orientacién, Inclinacién y Ubicacién Optima de los Paneles
o Orientacion
La orientacion de los paneles solares debe maximizar la captacion de radiacion solar a lo largo
del dia. En El Salvador, situado en el hemisferio norte, la orientacion ideal de los paneles es hacia
el sur. Esta orientacién permite captar la mayor cantidad de luz solar durante todo el ano,

aprovechando al maximo las horas de sol.

¢ Inclinacién
La inclinacion de los paneles también es un factor crucial. Se debe ajustar para captar la mayor
cantidad de radiacion solar directa en funcion de la latitud de la ubicacion. Para San Salvador,
una inclinacion cercana a los 13° (equivalente a la latitud de la ciudad) es generalmente
adecuada, aunque puede ajustarse ligeramente para optimizar la captacion en diferentes
estaciones del afio. Un analisis detallado podria considerar variaciones estacionales para

maximizar la eficiencia en los meses de mayor radiacion solar.

e Ubicacién Optima
La ubicacion de los paneles dentro de la Universidad de El Salvador debe ser seleccionada
considerando la disponibilidad de espacio, la exposicion al sol, y la facilidad de acceso para
mantenimiento. Se debe preferir areas libres de obstrucciones como edificios altos, arboles o

estructuras que puedan proyectar sombras sobre los paneles durante el dia.
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4.2.2. Consideraciones para Minimizar Pérdidas por Sombras, Suciedad, y
Temperatura
e Sombras

Las sombras son uno de los factores mas perjudiciales para la eficiencia de un sistema
fotovoltaico. Para minimizar las pérdidas por sombras, es esencial realizar un analisis de sombras
detallado, utilizando herramientas como simulaciones de sombras, que identifiquen las areas con
mayor exposicion solar durante todo el afio. La colocacion de los paneles debe evitar zonas con
sombras parciales o temporales, y si es necesario, se pueden utilizar optimizadores de potencia

0 micro inversores que minimicen el impacto de las sombras en el rendimiento total del sistema.

e Suciedad
La acumulacién de suciedad en los paneles puede reducir significativamente su capacidad para
capturar la luz solar. En el entorno universitario, donde puede haber polvo, hojas, o excrementos
de aves, es crucial implementar un plan de mantenimiento regular que incluya la limpieza de los
paneles. Dependiendo del nivel de suciedad, la limpieza podria realizarse de forma mensual o

trimestral, garantizando que la superficie de los paneles permanezca limpia y eficiente.

e Temperatura
Los paneles solares funcionan de manera menos eficiente a altas temperaturas, un fendmeno
conocido como pérdida de eficiencia por temperatura. Para mitigar este efecto, es importante
seleccionar materiales y componentes de alta calidad que tengan un bajo coeficiente de
temperatura. Ademas, la instalacion de los paneles debe permitir una adecuada ventilacion y
flujo de aire por debajo de ellos, ayudando a disipar el calor y mantener los paneles a una

temperatura operativa 6ptima.
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4.3. Inclinaciones de Paneles Fotovoltaicos

CUADRO DE SELLOS:
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4.4. Dimensionamiento del transformador y Estructura para la Venta de Energia a
Distribuidora

Una vez realizado los disefios fotovoltaicos, se procede a realizar el dimensionamiento del

transformador para cada acometida y se presenta su respectiva estructura para realizar una

interconexion con la distribuidora.

Cabe destacar que para realizar la suma de la potencia activa (kW) de todos los inversores
conectados a una misma subestacion trifasica con tensiéon secundaria de 208/120 V, se verificara
y comprobara si el valor resultante es inferior a la capacidad nominal del transformador en kVA,
considerando un factor de potencia tipico de operacion (0.95). Esta validacion es esencial para
asegurar que el transformador no se vea sobrecargado por la generacion fotovoltaica,
garantizando asi un funcionamiento seguro, estable y conforme a los lineamientos técnicos de
disefio para sistemas de interconexién a la red.

4.4.1. Acometida de Humanidades

P _ Eanual
instalada Hgp x 365 x Pérdidas

p _1,091,417.54 kWh/afio
instalada ™ 5 5y 365 x 0.8045

= 675.79 kWp

Pty = (Pinstalada) (Pérdidas)

Py, = (675.79 kWp) (0.8045) = 543.67 kW

va
STransformador = ﬁ
543.67 kW
STransformador = W = 572.28 KVA

v' Para vender el excedente de energia con 675.79 kWp instalados, el transformador

recomendado seria 1000 kVA A/Y 23 kV
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Comprobacion de la capacidad de transformador:

Inversores trifasicos: 29 Potencia inversor: 15 kW

Inversores monoféasicos: 12 Potencia inversor: 12.5 kW

Factor de seguridad: 0.80

FP: 0.95

Transformador: 1 MVA

ProtaL= (12 X 12.5kW) + (29 x 15kW) = 585 kW

kW admisibles del transformador: 1000 kVA x 0.95 x 0.80 = 760 kW
585 kW < 760kW

El valor resultante es inferior a la capacidad nominal del transformador.

4.4.2. Acometida de Agronomia

P, _ Eanual
instalada Hgp x 365 x Pérdidas

, _1,862,494.82 kWh/afio
instalada = 5 52 365 x 0.8045

= 1153.22 kWp

Pty = (Pinstalada) (Pérdidas)

Py, = (1153.22 kWp) (0.8045) = 927.77 kW

va
STransformador = ﬁ
927.77 kW
STransformador = W =976.6 KVA

v' Para vender el excedente de energia con 1153.22 kWp instalados, el transformador

recomendado seria 1.5 MVA A/Y 23 kV
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Comprobacion de la capacidad de transformador:

Inversores trifasicos: 67 Potencia inversor: 15 kW

Inversores monoféasicos: 6 Potencia inversor: 12.5 kW

Factor de seguridad: 0.80

FP: 0.95

Transformador: 1.5 MVA

ProtaL= (6 X 12.5kW) + (67 x 15kW) = 1080 kW

kW admisibles del transformador: 1500 kVA x 0.95 x 0.80 = 1140 kW
1080 kW < 1140kW

El valor resultante es inferior a la capacidad nominal del transformador.

4.4.3. Acometida de Polideportivo

P _ Eanual
instalada Hgp x 365 x Pérdidas

, _2,128,197.03 kWh/afio
instalada = =5 5y 365 x 0.8045

= 1317.74 kWp

Pr, = (Pinstalada) (Pérdldas)
Pr, = (1317.74 kWp) (0.8045) = 1060.12 KW

Pry
STransformador = ﬁ

1060.12 kW
STransformador = T =1115.9 KVA

v Para vender el excedente de energia con 1317.74 kWp instalados, el

transformador recomendado seria 2 MVA A/Y 23 kV
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Comprobacion de la capacidad de transformador:

Inversores trifasicos: 74 Potencia inversor: 15 kW

Inversores monoféasicos: 4 Potencia inversor: 12.5 kW

Factor de seguridad: 0.80

FP: 0.95

Transformador: 2 MVA

ProtaL= (4 X 12.5kW) + (74 x 15kW) = 1160 kW

kW admisibles del transformador: 2000 kVA x 0.95 x 0.80 = 1520 kW
1160 kW < 1520kW

El valor resultante es inferior a la capacidad nominal del transformador.
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4.5. Simulaciéon y Comprobacion de Resultados

4.5.1. Software Por Ocupar

Con la ayuda del software System Advisor Model (SAM) se simularan los disefios fotovoltaicos
realizados para la Universidad de El Salvador. Para este trabajo se estara usando la Versién
2024.12.12 de SAM.

SAM es una herramienta que permite el estudio, simulacion y analisis completo de todos los
datos de los sistemas fotovoltaicos. Este software permite ubicar la zona de estudio mediante
coordenadas polares y asi tomar en cuenta datos como la radiacion solar que recibira en funcion
de la ubicacion de los equipos. A lo anterior le podemos sumar que el programa cuenta con una
amplia base de datos de los principales componentes usados en las instalaciones fotovoltaicas

y por si la base de datos no fuera suficiente cuenta con la opcién de afadir nuevos equipos.

\ll/>. System
:Oi Advisor
/IN> Model

Figura 16. Logo de System Advisor Model

4.5.1.1.  Justificacion de Uso de Software

SAM permite analizar diversos escenarios, como el impacto de sombreados, pérdidas térmicas,
orientacion y angulo de inclinacién de los paneles. Esto es particularmente importante, donde las
caracteristicas topograficas y arquitecténicas varian ampliamente y pueden influir en el disefio
del sistema. Ademas, la simulacién de sistemas aislados y conectados a la red eléctrica resulta

crucial para adaptar las soluciones a zonas rurales no interconectadas.

4.5.2. Descripcion del Entorno de SAM

A continuacién, se muestra y describe el entorno que ofrece este software.
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Para llevar a cabo una simulacién desde cero, se seleccionara la opcién 'Detailed PV Model'
(Modelo Fotovoltaico Detallado). En esta opcion, se utilizara la configuracion 'No Financial Model',
ya que el enfoque se centrara exclusivamente en el analisis técnico. Al seleccionar esta
configuracién, se accedera a un entorno donde sera posible definir la ubicacion geografica del

edificio que sera objeto del estudio.

e B p'-:ll'r.'r mance model, and then choose from the available finandal models.

¥ Phatovoltaic + Power Purchase Agresment
|  Detailed Py Model | - istributed
Puatts Klerchant Plant
High Concertration Py LCOE Caloulator [FOR Methaod)
w Fnrn.]:,-' ';mrngr' I Mo Financial Bodel I
Detailed P-Battery
PvWatts-Battery

Custom Generation Profile-Battery (Generic Battery)
Standalone Battery
Elesciric Thermal En('nj!,r Shor:lgr
Pumped Therrmal Energy Storage
H:,'I:.rid
* Concenirating Solar Power
* Industrial Process Heat
Marine Energy
Wi
Fuel Cell - PV - Battery
Gaothermal
Solar Water Heating
Biomass Combazstion

Custorm Generation Profile (Generic System)

Figura 17. Pasos iniciales para la simulacion

En la opcidon 'Location and Resource', se deberan ingresar los parametros de ubicacion,
considerando que la misma debe especificarse en coordenadas polares. A continuacién, se

iniciara la descarga de la ubicacion, lo que permitira que el programa realice un barrido en el
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mapa y la incorpore al estudio. Una vez determinada la zona de estudio, se procedera a

configurar los parametros tanto del inversor como del médulo fotovoltaico.

SAM 2024.12.12: GAMi unidad\TESIS EM14022\TESIS\SIMULACIONES\Edificio C.sam

File v () Add

Photavoltaic
rSolar Resource Library

The Solar Resource library is a list of weather files on your computer. Choose a file from the library and verify the weather data information below.

The default library comes with anly a few weather files to help you get started, Use the download tools below to build a library of locations you frequently model,
Once you build your library, it is available for all of your work in SAM.

Filten: Name
Name Latitude Longitude Timezone Elevation Station D Source
13.7205_-89.2007_13.7205_-89.2007 nsrdb-GOES-a.. 1373 -89.22 6 721 868136 NSRDB
13.7205_-89.2007_13.7205_-89.2007 nsrdb-GOES-a.. 1373 -80.22 -6 721 868136 NSRDB
Grid Limits 13.7205_-89.2007_13.7205_-80.2007_nsrdb-GOES-a.. 1373 -80.22 -6 721 868136 NSRDB
13.7205_-89.2007 13,7205 -89.2007 nsrdb-GOES-a,. 1373 -89.22 -6 721 863136 NSRDB

I 13.7205_-89.2007_13.7205_

.2007_nsrdb-GOES-a...  13.73 -89.22 -6 721 868136 MSRDB I l

SAM scans the following folders on your computer for valid weather files and adds them to your Solar Resource library, To use weather files stored on your
computer, click Add/remove Weather File Folders and add folders containing valid weather files.

C\Users\Diege/SAM Downloaded Weather Files Addfremove weather file folders...
C:/Users/Diege/SAM Downloaded Weather Files/13.7162_-89.2025

C:/Users/Diego/SAM Downloaded Weather Files/13.7205_-89.2007 Refresh library

rD load Weather Files:

The NSRDB is a database of thousands of weather files that you can download and add to your to your solar resource library: Download a default typical-year [TMY)
file for most long-term cash flow analyses, or choose files to download for single-year or uncertainty [P50/P30) analyses. See Help for details.

© Onelocation (O Multiple locations © &0-minute (O 30-minute ) Advanced download

I Type a location name, street address, or lat, lon in decimal degrees I Download files for all years ~ I

Download and add to library... ]I

Eor locations not covered by the NSRDEB, visit the SAM website Weather Page for links to other data sources.

rWeather Data Information

The following information describes the data in the highlighted weather file from the Solar Resource library above. This is the file
SAM will use when you click Simulate,

Weather file Ci\Users\Diego\SAM Downloaded Weather Files\13.7205_-89.2007,13.7205_-89.2007_13.7205_-89.2007_nsrdb-GOE View data...

-Header Data from Weather Fil

Latitude 1373 degrees Location £68136
Longitude -88.22 degrees Data Source NSRDB
Time zone GMT -6

For MSRDB data, the latitude and longitude shown here from the weather file header are the coordinates of
Elevation 721 m the MSRDB grid cell and may be different from the values in the file name, which are the coordinates of the
| E— requested location.

Time step 60 minutes
-Annual Averages Calculated from Weather File Dat:
-Optional Dat:
Global herizental 385 KWh/m?/day Pt
. Maximum snow depth NaN' em
Simulate > l‘_ Direct normal (beam) 596 kWh/m®/day P
Annual albedo 0.150
Parametrics Stachastic Diffuse horizontal 190 kWh/m®/day —_—
. 243 =
Uncertainty Macros Averagetemperature | &4 °C

Figura 18. Ubicacion del edificio a realizar el estudio

Se procedera a seleccionar la opcién 'Mddulo' para iniciar la configuracion del panel fotovoltaico.
Dado que el panel Jinko utilizado en los disefios fotovoltaicos no se encuentra disponible en las
librerias predeterminadas del programa, se optara por la opcién 'CEC Performance Model with
User Entered Specifications', en la cual se ingresaran los datos correspondientes de acuerdo con

las especificaciones técnicas del panel fotovoltaico a emplear.
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Location and Resource 0 Simple Efficiency Module Model Nominal Maximum Power Point Ratings at STC
h Module Power 3850114 Wdc

pe— h User Entered Specifications sifcency G

Model with Module

System Design Current-Voltage (I-V) Curve at STC

shading and Layout - Maximum power point current (Imp; - Calculate and plot
Losses Open circuit voltage (Voc) 5365 v
Sodipe Short circuit current (sc) 1285 A
Temperature coefficient of Voc -028 WC v
Temperature coefficient of Isc 0048 AfC v
Temperature coefficient of max. power point 035 %c
Number of cells in series 156
Nominal operating cell temperature 45 =c
-~Module Di S
Module area 2123 m Module width 1352 m
Module aspect ratio 1490 Module length 2014 m
Reference bandgap voltage Eg_ref = 1.121 V. Temp coeff for bandgap = -0.0002677 eV/K.
Copy specifications from currently selected module in CEC database
Bifaci
I Module s bifacial Transmission fraction 0013 g1 ~Calculated STC Single Diode Model
Bifaciality 07 041 = I v Adiest 2137 %
Ground clearance height Tm oSS o Temperature coefficient of Vo _ 230000001 v/c
lo  8152529e-08 A Temperature coefficient of Isc 480000002 A/C
S— |
b Standoff height Ground o rack mounted - Rs 100908401 Ohm
Approximate installation height One story building height or lower ~ Rsh 44305 ohm
Transient Thermal Model Correcti Save / Load
Module unit mass 11.0%2 kg/m* Save to file... Load from file..

Module unit mass is for the transient thermal model, which automatically applies when the
weather file time step is 20 minutes or less. The default value is 11 kg/m®.

Simulate > I_‘_

Parametrics Stochastic

Uncertainty Macros

Figura 19. Eleccion del médulo fotovoltaico

Una vez configurado el médulo fotovoltaico, se procedera a la siguiente opcion para seleccionar
el inversor correspondiente. En esta simulacién, se utilizara el modelo Fronius Primo 12.5-1 208-

240, el cual se encuentra disponible en las librerias existentes del simulador.

CH

Figura 20. Modulo Fronius Primo 12.5-1 208-240
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SAM 2024.12.12: GAMi unidad\TESIS EM14022\TESIS\SIMULACIONES\Edificio C.sam

file v (Padd  Simul
Photovoltaic

Location and Resource

Filter: Name v
Module _—
[ Invert:r | Name Pace Pdco  Pso Pnt Vac Vdemax Vdce Mppthigh Mpptlew CO a =] 3
= Fronius Intemational GmbH: Froni.. 11.. 117439 368573 0. 208 200 860 200 240 471735607 -322588¢-05 -0.00072%4.. -0.0017751
System Design Fronius International GmbH: Froni.. 11.. 117387 491389 0. 240 800 660 800 240 65007 328235605 -00007236.. -0.0007651: |
Shading and Layout : 200 -0.70302e. 07 =00 - "
Fronius International Gmbtt: Fronius Primo 12.5-1208-240 [2401] P 200 200 260 -3.32513e-07 _-3.58720e-05_-0.00148254 00037686}
g% Fronius International GmbH: Froni. 13.. 141804 415046 0. 208 800 680 800 320 70538307 26425805 0.00128825  0.0012706
Grid Limits
rEfficiency Curve and Characteristic
Fronius International GmbH: Fronius Primo 12.5-1 208-240 [2404] Number of MPPT inputs 1 Number of MPPT Inputs is only
100 available for systems with one
S— CEC weighted efficiency 9.928 % inverter as specified on System
- — Design page.
European weighted efficiency 96594 %
-Datasheet F
£ Maximurm AC power 12500 Wac
z
g Maximum DC power 12866.7 Wdc
£ Power use during operation 2521 wde
Vdeo Power use at night 032 Wac
— Mppt-low — ~Sandia Coefficients
pee Nominal AC voltage 240 vac
| Mppt-hi — 0 -3925130e07 1/Wac
Soll L . . . Maximum DC voltage 300 vdc —_—
! — €1 3587290605 1/vdc
o 0o &0 o w Maximum DE current 19495 Adc e
% of Rated Output Power ——— C2 148250003 1vgc
Minimum MPPT DC voltage 260 Vdc B —
If you are macdeling a system with microinverters or DC power optimizers, —— ©3 -37T69680e-03 1vdc
see the Losses page to adjust the system losses accerdingly. Nominal DC voltage 660 Vdc —_—
Maximum MPPT DC voltage 200 Ve
-CEC
CEC hybrid N CEC type Utility Interactive CEC date 3/1/2019
rInverter T Derate Curves
Import... || VAV | Tstart(C) | Slope(1/Q) | Tstart(C) | Slopet1/0)| |
[1300 [s0 |-002 |53 |-047 _
Export.. z
:
:
Copy =
E
Paste £
=
Rows: ¥ 05t
Simulate > I.‘_ 1 2
: ) Cols: =
Parametrics Stochastic
5 —@ 1300 Vde
Uncertainty Macros L - L L -
" wn 2n an an = w0

Figura 21. Eleccion del inversor

Una vez seleccionados el moédulo fotovoltaico y el inversor, se procedera al siguiente paso: el
diseno del sistema (System Design). En esta fase, se ingresaran los datos del disefno
previamente definido, incluyendo la cantidad de inversores, los subarreglos, los angulos de
inclinacién y el angulo de azimut. Para El Salvador, la orientacion 6ptima para los modulos

fotovoltaicos es de 13°, apuntando hacia el sur.

La orientacién ideal de una instalacién fotovoltaica se logra cuando los moédulos estan orientados

hacia el sur en el hemisferio norte, y hacia el norte en el hemisferio sur (Solarama, 2022).
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SAM 2024.12.12: GAMI unidad\TESIS EM14022\TESIS\SIMULACIONES\Edificio C.sam

File v ()Add  Simu

Photovoltaic

rAC Sizing Sizing ¥
Number ofmverters Nameplate DC capacity 35101 kWdc Number of modules 60
Location and Resource — —
DC to AC ratio 1.40 Total AC capacity 25,000 kWac Number of strings e
Module — (— (—
Inverter Size the system using modules per string and strings Total inverter DC capacity Total module area 163.380 m?

in parallel inputs below.

I System Design

System and subarray capacity and voltage ratings are at module reference conditions shown on the
(] Estimate Subarray 1 cenfiguration Module page.

Shading and Layout

rDC Sizing and Confi

Losses To medel a system \:uth one array, specify properties for Subarray 1 and disable Subarrays 2, 3, and 4. To model a system with up te feur subarrays connected in
Grid Limits parallel to a single bank of inverters, for each subarray, check Enable and specify a number of strings and other properties,
Subarray 1 Subarray 2 Subarray 3 Subarray 4
~Electrical Configuratis
(always enabled) B Enable [CJEnable [ Enable
Modules per string in subarra 15 15
Strings in parallel in subarra 2 [
Number of modules in subarray 30 30
String Voc at reference conditions (V) 804.8 804.8
String Vmp at reference conditions (V) 666.3 666.3
~Multiple MPPT Inputs
1 1

Set MPPT inputs
Set MPPT inputs when Number of MPPT Inputs on the Inverter page is greater than 1.

-Tracking 8 Orientati
O Fixed O Fixed
Aﬁ":’_‘g“h .ﬁlt‘ O Axis O Axis
o . _,'\%Q‘I'. )2 his ()2 Aais
W ‘E /[;‘, O Azimuth Axis O Azimuth Axis
270.\ J . /80 ‘\‘ HO"?‘,' () Seasonal Tilt (O Seasonal Tilt
5140 o
[ Tilt=latituce [ Tilt=latitucle
Tilt (deg), 13 13
Azimuth (deg) 180 180
Ground coverage ratio (GCR) 03 03
Tracker rotation limit (deg) 45 45
Backtracking Enable Enable
Terrain slope (deg) 0 0
Terrain azimuth (deg) 0 0

Simulate > l‘_

Ground coverage ratia is used (1) to determine when a one-axis tracking system will backtrack, (2] in self-shading calulations for fixed tilt or onc-axis

. - tracking systems on the Shading page, and (3] in the total land area calculation. See Help for details.
Parametrics Stochastic a5y gpag (3 o

~Electrical Sizing Informati
Uncertainty Macros SAM uses the inverter voltage ratings when you choose Estimate Subarray 1 Canfiguration above to automatically size the array, and for voltage

Figura 22. Disefio del sistema

Una vez ingresados los datos del disefio fotovoltaico, se procedera a verificar la orientacion y las
dimensiones del panel. En esta etapa, no sera necesario modificar ningun parametro, ya que el
programa realiza estos ajustes de manera automatica. Finalmente, después de completar los

pasos anteriores, se iniciara la simulacion haciendo clic en la opcion 'Simulate'.”

ulate >
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SAM 2024.12.12: GAMi unidad\TESIS EM14022\TESIS\SIMULACIONES\Edificio C.sam

file v (1) Add

FPhotovoltaic

External shading is shading of beam and diffuse incident iradiance by nearby objects such os trees and buildings. Shading losses apply in addition to any

Location and Resource soiling losses on the Losses page.

Module -3D Shade Calcuk ~Shade Loss Tabl

Inverter Automatically gencrate shade data from a drowing  Edit and import shade data. Dato may be entered by hand, imported from shade analysis
of the array and shading objects. software and devices, or genersted by the 3D shade calculator.

System Design
I Shading and Layout I Subarray 1 Subarray 2 Subarray 3 Subarray 4

Open 3D shade calculator...
Losses Edit shading... Edit shading... Edit shading... Edit shading...

Grid Limits

Self Shading for Fixed Subs d Onc-axis Trac]
Self shading is shading of medules in the array by medules in a neighbering row.

Seff shading None ~  None ~ | None None

Array Dimensions for Self Shading. Snow Losses, and Bifacial

The product of number of modules along side and bottom and number of rows should be equal to the number of modules in subarray.

Module orientation Pertrait Portrait Portrait Portrait
Number of modules slong side of row 2 2 2 2
Number of medules along bettom of row 7 9 9 9

~Calculated System Lay
Number of rows  2.1428571428571¢  1.66666666666667 0 0
Modules in subarray from System Design page 30 20 0 0
Length of side (m) 2028 4029 4029 4029
GCR from System Design page 03 03 03 03
Row spacing estimate (m) 13.428 12428 13428 13428
mensions from Module Page
Modulewidth 1332 m module arentation (portrait) module orientation (andscape)

Module length 2014 m

2783
WMeodule area m engin of / length of side

Module aspect ratio 1.490

Tour spacin Tow spacin
P rowspacing = length of side - GCR peena

Snow L
Snow losses are caused by snow covering the array. When your weather file includes snow depth data, SAM can estimate losses due to snow. Losses are calculated for ezch subarray.

() Estimate snow losses

Simulate > I_‘_

Parametrics Stochastic

Uncertainty Macros
En la siguiente figura se presenta un resumen de la simulacion de generacion para un periodo
de un afo, donde también es posible revisar los perfiles de generacion de manera individual,

como se muestra a continuacion.

Location and Resource

Module

‘Annusl AC energy in Year 1 53335 kiWh
inverter DC capacityfactor in Vear 1 195%

System Design

Peformance atioin Vear 1078
Shading and Layout ”

Losses

Grid Limits

Simulate > I‘_

Parametrics

Uncertainty

Figura 23. Simulacién de edificio C FIA
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SAM 2024,12.12: GAMI

File v (F)Add

Photovoltaic

Su y atables Los aphs  Tir Profiles  Statistics  H PDF / CDF
Location and Resource @in @Fs @M @Ay @My @i @l B @5 B0t BNov BDec B Annusl [JSelect All
Module January February March April
Inverter
System Design 0f 2 Y )
Shading and Layout
Losses of 10 10 10
Grid Limnits.
0 0 0 0
0o 5 1w 15 20 0 5 10 15 20 0o 5 10 15 20 0 0 15 20
M, June July August
) 20 20 20
of 10 10 10
g
:
3
3 o 0 0 0
§ S B! R S P ISR ST ST o
§0 s 10 15 2 0 5 10 15 20 0o 5 10 15 20 0 0 15 20
5 September October November December
H
2
80 20 20 20
&
of 10 10 10
0 0 0 0
0o 5 1w 15 20 0 5 10 15 20 0o 5 10 15 20 0 0 15 20

Annual Profile

Simulate >

Parametrics

Macros

Figura 24. Perfiles de simulacion mensual

Q_search

[ AC availability loss (kW)

I AC lifetime diaily loss (kW)

[ AC wiring loss (ki)

[ Absolute air mass

0O Albedo

[ Array POA beam radistion after shacling and soiling (kW)

[ Array POA front-side beam radiation nominal (kW)

[ Array POA front-side total radiation fter shading (kW)

[ Array POA front-side total radiation after shading soiling (kW)

] Array POA front-side total radiation after shading soiling reflection (IAM) (W)
[ Array POA front-side total radiation nominal (kW)

[ Array POA radiation total after shading soiling reflection (IAM) (kW)
[ Array POA rear-side direct and diffuse radiation after (IAM) (kW)

[ Array POA rear-side radiation blocked by racks (kW)

[ Array POA rear-side radiation blacked by rear soiling (kW)

[ Array POA resr-side radiation blocked by self shading (kW)

[ Array POA rear-side radiation reflected from the ground after (1AM) (kW)
[ Array POA rear-side radiation reflected from the rear row after (LAM) (kW)
[ Array POA rear-side total radiation after reflection (1AM) (kW)

[ Array bifacial electrical mismatch loss (W)

0 DC lifetime diily loss (kW)

[ DC power loss due to snow (kW)

[ Inverter AC output power (kW)

[ Inverter DC input power (W)

[ Inverter MPPT 1 Nerninal DC voltage (V)

[ Inverter clipping loss AC power limit (k)

[ Inverter elipping loss DC MPPT voltage limits (kW)

[ Inverter efficiency (%)

[0 Inverter night time loss (kW)

O] Inverter power consumption loss (k)

[ Inverter thermal derate DC power loss (kW)

[ Inverter total power loss (W)

O Irradiance DHI from weather file (W/m2)

[ Iradiance DN from westher file (W/m2)

[ Inadiance GHI calculated (W/m3)

O Inadiance GHI from weather file (W/m2)

O Irradiance POA from weather file (W/m2)

g
[ Irradiance incident on the ground within the array (W)
[ Subarray 1 Angle of incidence (degrees)

] Subarray 1 Ange of incicence Modifier (0-1)

[ Subarray 1 Axis rotation for 1 axis trackers (degrees)

[0 Subarray 1 Axis rotation ideal for 1 axis trackers (degrees)
O Subarray 1 Cell temperature (C)

[ Subarray 1 Cell temperature (steady state) (C)

[ Subarray 1 DC power gross (kW)

Tras revisar los datos y las graficas proporcionadas por la simulacion, se podra generar

informe detallado de los resultados obtenidos.

SAM 2024.12.12: GAM unidad\TESIS EMT4022\TES

File v (HAdd

Photovoltaic

imul
Simulate
Location and ResofSECICRE IS
Module Clear all results
Inverter Rename
System Design Duplicate
Shading and LayoalIAe]
Move left

Move right

Losses
Grid Limits
Change model

s to default valu

enerate code

Simulate >

FY

Parametrics Stochastic

Macros

Uncertainty

Morthly AC Energy in

Feo

Mar

Aor

May

Jun

o Aug

Seo

Ot

Figura 25. Creacion de reporte de simulacion
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Véase a continuacion el reporte generado por el simulador:

Detailed Photovoltaic 23 DC KW Nameplate 13.73, -89.18

Mone UTC -6

Hominal POA iradlance (KWh)
250,206

Erading
%

Eolling
-5 %

% Refiecion (1AM

1533 %

Hominal DC slectricity (kKiWh)
50,284

k._-!ru:m

%
Mo Mndule deviation from 3T
-aEzE %

M o IPvETIET MFPT Ciipping
%

e Module mismaich
2%

l\h.___ Diodes and connections
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e DT wiring
2%
e Trazking emor
%
e Mameplate
0%
Mo DT power cotimizer
%

e DT mnlabiily & curizlmert
%

Mot D sbactricity (KWh)
43,425

M Imierier power clipoing
0%

\___ Irverier power consumpiion
-0.735%

Mo InvErer mightime consumation
-0.008 %

"k._ Irrerer =ficlency
-3.33%

Gross AC slectricity (KWh)
41,068

. AC Wiing
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M. Transformer joss
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'\_ AT Avallshily and cursaliment
1%
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—_

None | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database

Figura 26. Pérdidas



Annusl AC emergy in Year 1 41,2571 kW
D capacity factar in Year 1 201%

Energy yeld in Year 1 1,763 Wh/ W
Performance ratio in Year 1 077

I Transformer loss percent
l I AC performance adjustment loss

Figura 27. Gréficas de pérdidas, generacion anual y resumen de simulacion

Hour

Figura 28. Energia AC en 1 afio grafico Hora vs Dia

Ver anexo 3 para simulaciones de los edificios considerados en el proyecto. 76



4.6. Anadlisis de Factibilidad

4.6.1. Retorno de la Inversion (ROI) para la Venta de Energia

Para calcular el Retorno de Inversion (ROI), se realizara un analisis financiero considerando varios factores clave: el costo del proyecto,

los ingresos anuales estimados por la venta de energia excedente, y el tiempo necesario para recuperar la inversion.

Se trabajara con estimaciones basadas en las tarifas y estadisticas de venta de energia del 2024 brindadas por la Direccion General

de Energia, Hidrocarburos y Minas.

4.6.1.1.

Acometida de Humanidades

Tabla 8. Resumen para edificios de la acometida de Humanidades

9D o 0= = < s

S| 8 | waS8 | S, <2 z | @ o 5

= o QQRk 9285 S« 2 t S g

L (7} 454y o282 Zn < 9 o=

EDIFICIO = A <2303 3oJi i o = I 23 SE

9 W 692 | 9328 53 g5 5 ST

< Z FERE =g b Q= £ g 23

* 2c 22 z 2 S &

o

ACOMETIDA HUMANIDADES Y ECONOMIA 8
ADMINISTRATIVO 1 4 30 120 702 12,5 50
PERIODISMO Y LETRAS 3 5 30 150 87.75 15 75
FILOSOFIA 3 6 30 180 105.3 15 90
FELIPE PENA 1 5 30 150 87.75 12,5 62.5

COMPARTIDO ECONOMIA DERECHO | 3 4 30 120 70.2 15 60 20.680.00

DAGOBERTO MARROQUIN 3 2 30 60 35.1 15 30 o
CARLOS RODAS 1 3 30 90 52.65 12,5 375
ADM ECONOMIA 3 6 30 180 105.3 15 90
EDIFICIO DE DOCENTE 3 6 30 180 105.3 15 90
TOTAL 1230 719.55 127.5 585
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Calculos para acometida de Humanidades

Crea = 70,680 kWh/ano
Prmonofasica = 210.6 kWp

Ptrifa’sica = 50895 kWp

Energia Anual
Eanua = (Pw)(Hsp)(365)(pérdidas)

Donde:
Psw: Potencia monofasica o trifasica.

Hsp: Promedio de horas solares pico en El Salvador.

Generacion monofasica:
Emonofa’sica = (2106) (55) (365) (08045)

Emonofésica = 340, 1 261 1 kWh/aﬁO

Generacion trifasica:
Evitasica = (508.95) (5.5) (365) (0.8045)
Evitasica = 821,971.43 kWh/afio
Generacion total
Etotal = 340,126.11 + 821,971.43 = 1,162,097.54 kWh/afio

Calculo del excedente

Excedente = Eiotal - Creal

Excedente = 1,162,097.54 kWh/afo — 70,680 kWh/afio

Excedente = 1,091,417.54 kWh/aio
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Precio de la Energia PETT $/MWh

140

$MWh

130

ENE-24 ABR-24 JuL-24 QCT-24

PrecioEnergia PETT

Figura 29. Precio de la Energia PETT $/MWh

Fuente: Direccién General de Energia, Hidrocarburos y Minas, 2024. (https.//estadisticas.dgehm.gob.sv/mercado-
electrico/precio-energia/)

1500 MWh

Precio por kWh = 1000

= $0.15/ kWh

Para este caso por falta de informacién con la distribuidora se usara un precio por debajo del

25% ' reportado en la gréfica.

Precio por kWh = $0.15 kWh x 25% = 0.0375

Precio por kWh = $0.15 — 0.0375 = $0.11/ kWh

Ingreso Anual Generada = Energia anual generada kWh/afio x Precio por kWh

" Este valor fue proporcionado por un analista de mercados eléctricos de la empresa
Enersal S.A. de C.V.
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kWh
Ingreso Anual Generada = 1,091,417.54 o * $0.11/kWh = $120,055.9/aiio

Ahora bien, para el ahorro de la facturacion por cada mes se tomo en cuenta el promedio de las

tarifas durante 1 afio por consiguiente se obtuvo el valor de 0.148.

kWh $
Ahorro autoconsumo = 70,680 —— x 0.95 x $0.1479 —— = $9,931.86/aiio
aio kWh

Beneficio econémico = ingreso anual generada + ahorro autoconsumo = $129,987.79/aiio
Costos por el proyecto = $722,648.17

El detalle de costos del proyecto para la acometida de Humanidades puede verse en el anexo 2.

Costo total del proyecto
Ingresos anueales + Ahorros autoconsumo

Afios para el ROI =

p L Ro] — $722.648.17 -
hosparae = $120,0559 + $10,454.57  ° 408

4.6.1.1.1. Comparacion de Factura Antes y Después del SFV
¢ Consumo mensual promedio:

70,680 kWh / afio

70,680
12

= 5,890 kWh/mes

e Precio promedio estimado de energia: $0.148 / kWh (segun datos oficiales del pliego
tarifario)
¢ Ingreso por venta del excedente: 120,055.9 $/afio

120,055.9

——— = 10,004.66 $/mes
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Factura eléctrica antes del sistema fotovoltaico

Energia consumida = 5,890 kWh

Costo mensual = 5,890 kWh x 0.148 $/mes = $869.36

Factura eléctrica después del sistema fotovoltaico (con autoconsumo y venta)

A. Autoconsumo:
Reduccion del 95% del consumo gracias a la inyeccion solar.
Nueva factura mensual por energia:
5,890 kWh x 5% = 294.5 kWh
294.5 kWh x 0.148 $/kWh = $43.47
B. Ingreso por venta de excedente:

Venta de excedente mensual: $10,004.66

Tabla 9. Comparacién de Factura para Humanidades

Descripcion Antes del SFV Después del SFV
Energia comprada (kWh) 5,890 kWh 294.5 kWh
Costo mensual por energia $871.72 $43.58
Ahorro mensual estimado — $828.14
Ingreso por venta de excedente — $10,004.66
TOTAL BENEFICIO MENSUAL — $10,832.32
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4.6.1.2. Acometida de Agronomia

Tabla 10. Resumen para edificios de la acometida de Agronomia

TOTAL DE MODULOS POTENCIA CONSUMO

EDIFICIO ACOMETIDA | #INVERSORES | £ ,70v01 TAICOS | INSTALADOS EN | NSTALADA | (\UEeStr) | (SISTEMA) | acometida

POR INVERSOR EDIFICIO L) (KWh/afio)

ACOMETIDA AGRONOMIA

EDIFICIO MEDICINA 3 12 30 360 210.6 15 180
EDIFICIO VALENCIA 3 6 30 180 105.3 15 90
OFICINA CENTRALES 3 2 30 60 35.1 15 30
PSICOLOGIA Y EDUCACION 3 4 30 120 70.2 15 60
RECTORIA 3 4 30 120 70.2 15 60
CINE TEATRO 3 2 30 60 35.1 15 30
BIBLIOTECA CENTRAL 3 4 30 120 70.2 15 60
JURISPRUDENCIA Y CIENCIAS SOCIALES 1 6 180 105.3 12.5 75
EDIFICIO USOS MULTIPLES 3 2 30 60 35.1 15 30

- 206,605.67
CIENCIAS AGRONOMICAS 3 2 30 60 35.1 15 30
CENSALUD 3 5 30 150 87.75 15 75
QUIMICA Y FARMACIA 3 2 30 60 35.1 15 30
CIENCIAS DE LA SALUD 3 4 30 120 70.2 15 60
EDIFICIO DE LA IMPRENTA 3 5 30 150 87.75 15 75
CLINICAS ODONTOLOGICAS 3 6 30 180 105.3 15 90
EDIFICIO ADMINISTRATIVO ODONTOLOGIA 3 6 30 180 105.3 15 90
FACULTAD DE ODONTOLOGIA 3 1 30 30 17.55 15 15

TOTAL 2190 1281.15 1080

82




Calculo para Acometida de Agronomia

Crea = 206,605.67 kWh/afio
Pmonofasica = 105.3 kWp

Pritasica = 1175.85 KWp

Energia Anual
Eanual = (va)(Hsp)(365)(pérd|das)

Donde:
Ps: Potencia monofasica o trifasica.

Hsp: Promedio de horas solares pico en El Salvador.

Generacién monofasica:
Emonotasica = (105.3) (5.5) (365) (0.8045)
Emonofasica = 170,063.05 kWh/afio
Generacion trifasica:
Etitasica = (1175.85) (5.5) (365) (0.8045)

Etritasica = 1,899,037.44 kWh/afio

Generacion total
Etotar = 170,063.05 + 1,899,037.44 = 2,069,100.49 kWh/afio
Calculo del excedente
Excedente = Eital - Creal
Excedente = 2,069,100.49 kWh/afio — 206,605.67 kWh/afo

Excedente = 1,862,494.82 kWh/aiho
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Ingreso Anual Generada = Energia anual generada kWh/ato x Precio por kWh

kWh $0.11 .
Ingreso Anual Generada = 1,862,494.82 —— x = $204,874.43/aino
ano kWh

Ahora bien, para el ahorro de la facturacién por cada mes se tomé en cuenta el promedio de

las tarifas durante 1 afno por consiguiente se obtuvo el valor de 0.148.

kWh $
Ahorro autoconsumo = 206,605.67 —— x 0.95 x $0.1479 —— = $29,029. 13 /arfio
afio kWh

Beneficio econémico = ingreso anual generada + ahorro autoconsumo
= $233,903.56/aiio
Costos por el proyecto = $1,166,971.63
El detalle de costos del proyecto para la acometida de Agronomia puede verse en el anexo
2.

Costo total del proyecto

Afos para el ROI =
Ingresos anueales + Ahorro autoconsumo

i R0/ - $1.166,971.63 o
nosparae = $204,874.43 + 30,556.98 > 208

4.6.1.2.1. Comparacion de Factura Antes y Después del SFV
¢ Consumo mensual promedio:

206,605.67 kWh / afio

206,605.67

1 =17,217.13 kWh/mes

e Precio promedio estimado de energia: $0.148 / kWh (segun datos oficiales del
pliego tarifario)
e Ingreso por venta del excedente: 204,874.43 $/afio

204,874.43

T = 17.072.86 $/mes
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Factura eléctrica antes del sistema fotovoltaico

Energia consumida = 17,217.13 kWh

Costo mensual = 17,217.13 kWh x 0.148 $/mes = $2,548.13

Factura eléctrica después del sistema fotovoltaico (con autoconsumo y venta)

A. Autoconsumo:
Reduccion del 95% del consumo gracias a la inyeccion solar.
Nueva factura mensual por energia:
17,217.13 kWh x 5% kWh
860.85 kWh x 0.148 $/kWh = $127.40
B. Ingreso por venta de excedente:

Venta de excedente mensual: $17,072.87

Tabla 11. Comparacién de Factura para Humanidades

Descripcion Antes del SFV Después del SFV
Energia comprada (kWh) 17,217.13 kWh 860.85 kWh
Costo mensual por energia $2,548.13 $127.40
Ahorro mensual estimado — $2,420.73
Ingreso por venta de excedente — $17,072.87
TOTAL BENEFICIO MENSUAL — $19,493.6
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4.6.1.3.

Acometida de Polideportivo

Tabla 12. Resumen para edificios de la acometida de Polideportivo

"T"%Lﬂi'gg FOT“éI)?l[C))lIi'II-'Xﬁ:OS POTENCIA |\ ac kW AC CONdSeUMO

EDIFICIO ACOMETIDA | #INVERSORES | FOTOVOLTAICOS | [OIPHOTIAErR INSTALADA | (\WFce | (I AA) | acometida

POR INVERSOR EDIFICIO (kWp) (KWh/afio)

(SYMO)
ACOMETIDA POLIDEPORTIVO
EDIFICIO B 3 2 30 60 35.1 15 30
EDIFICIO C 1 2 60 351 125 25
EDIFICIO D 2 60 351 125 25
ADMINISTRACION ACADEMICA 3 3 30 90 5265 15 45
BIBLIOTECA FIA 3 2 30 60 351 15 30
EDIFICIO POTENCIA 3 1 30 30 17.55 15 15
EDIFICIO DE INDUSTRIAL 3 2 30 60 351 15 30
TOTAL 420 2457 200
VILLA OLIMPICA

EDIFICIO 1 3 4 30 120 702 15 60 T
EDIFICIO 2 3 6 30 180 105.3 15 90
EDIFICIO 3 3 6 30 180 105.3 15 90
EDIFICIO 4 3 3 30 90 5265 15 45
EDIFICIO 5 3 3 30 90 52,65 15 45
EDIFICIO 6 3 6 30 180 105.3 15 90
EDIFICIO 7 3 12 30 360 2106 15 180
EDIFICIO 8 3 12 30 360 2106 15 180
EDIFICIO 9 3 6 30 180 105.3 15 90
EDIFICIO 10 3 6 30 180 105.3 15 90
TOTAL 1920 1123.2 960
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Calculo de Acometida de Polideportivo

Creal = 82,646.67 k\Wh/ano
Prmonofasica = 70.20 kWp

Ptrifa’sica = 12987 kWp

Energia Anual
Eanual = (va)(Hsp)(365)(pérdldas)

Donde:
Psw: Potencia monofasica o trifasica.

Hsp: Promedio de horas solares pico en El Salvador.

Generacion monofasica:
Emonofésica = (702) (55) (365) (08045)

Emonofésica = 113,37537 kWh/aﬁO

Generacion trifasica:
Evitasica = (1298.7) (5.5) (365) (0.8045)

Etritasica = 2,097,444.33 kWh/afio

Generacion total
Etotar = 113,375.37 + 2,097,444.33 = 2,210,819.7 kWh/afio
Calculo del excedente
Excedente = Eital - Creal
Excedente = 2,210,819.7 kWh/afo — 82,646.67 kWh/afio

Excedente = 2,128,197.03 kWh/aiho
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Ingreso Anual Generada = Energia anual generada kWh/ato x Precio por kWh

Wh  SO11_ $234,101.67 /aii
afio x kWh — ’ 67 /afio

Ingreso Anual Generada = 2,128,197.03

Ahora bien, para el ahorro de la facturacién por cada mes se tomé en cuenta el promedio de

las tarifas durante 1 afno por consiguiente se obtuvo el valor de 0.148.

kWh $
Ahorro autoconsumo = 82,646.67 —— x 0.95 x $0.1479 —— = $11,612.27 /afio
ano kWh

Beneficio econémico = ingreso anual generada + ahorro autoconsumo
= $245,713.94 /afio
Costos por el proyecto = $1,292,458.87
El detalle de costos del proyecto para la acometida de Polideportivo (mas Villa Olimpica)
puede verse en el anexo 2.

Costo total del proyecto

Afos para el ROI =
Ingresos anueales + ahorro autoconsumo

i L RoI — $1292,458.87 -
nosparae T $234,101.67 + 12,223.44 > 9"08

4.6.1.3.1. Comparacion de Factura Antes y Después del SFV
¢ Consumo mensual promedio:

82,646.67 kWh / afio

82,646.67

17 = 6,887.22 kWh/mes

e Precio promedio estimado de energia: $0.148 / kWh (segun datos oficiales del
pliego tarifario)
¢ Ingreso por venta del excedente: 234,101.67 $/afio

234,101.67

B = 19,508.47 $/mes
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Factura eléctrica antes del sistema fotovoltaico

Energia consumida = 6,887.22 kWh

Costo mensual = 6,887.22 kWh x 0.148 $/mes = $1,019.30

Factura eléctrica después del sistema fotovoltaico (con autoconsumo y venta)

A. Autoconsumo:
Reduccion del 95% del consumo gracias a la inyeccion solar.
Nueva factura mensual por energia:
6,887.22 kWh x 5% kWh
344.36 kWh x 0.148 $/kWh = $50.96
B. Ingreso por venta de excedente:

Venta de excedente mensual: $19,508.47

Tabla 13. Comparacién de Factura para Humanidades

Descripcion Antes del SFV Después del SFV
Energia comprada (kWh) 6,887.22 kWh 344.36 kWh
Costo mensual por energia $1,019.30 $50.96
Ahorro mensual estimado — $968.34
Ingreso por venta de excedente — $19,508.47
TOTAL BENEFICIO MENSUAL — $20,476.81
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4.7.

Datos Resumen del Proyecto

4.7.1. Calculo de Eficiencia del Sistema

Se va a realizar el calculo de eficiencia de los inversores fotovoltaicos instalados con el

objetivo de determinar con mayor precision los kVA reales del sistema. Esto es especialmente

importante en sistemas que combinan cargas monofasicas y trifasicas, ya que permite estimar

la potencia efectiva.

Donde:

_ X(P; X ;)
NroraL —2 P)

Pi = Potencia nominal del inversor i (en AC)

ni = Eficiencia del inversor

4.7.2.

Humanidades

_ (9x125x0.965) + (18 x 15 x 0.975)
fiToraL = (9x125) + (18x 15)

=97.21%

Agronomia

(3 x 12.5 x 0.965) + (48 x 15 x 0.975)

- — 97.459
Mrora (3x125) + (48x15) o

Polideportivo

(6 x 12.5 x 0.965) + (15 x 15 x 0.975)

= = 97.259
frora (6x125) + (15x15) %

Villa Olimpica
Por ser carga trifasica su eficiencia total es del 97.5% dato obtenido de datasheet del
inversor Fronius Symo.
Calculo para los KVA Instalados
Humanidades
Pac xwy = Ppc (ewp) X 1

Pac gew) = 719.55 x 97.21% = 699.47 kW
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P (kW) _ 699.47

S (kKVA) = —5—= 45

= 736.28 kVA

e Agronomia

Pac aewy = Ppc aewp) X 1

Pac gewy = 1,281.15 x 97.45% = 1,248.48 kW

S (kVA) =

P (kW) _ 1,24848

FpP

o Polideportivo

Pac aewy = Ppc aewp) X1

0.95

=1,314.18 kVA

Pac (kwy = 245.7 x 97.25% = 238.94 kW

P (kW) 23894

S (kVA) =

e Villa Olimpica

Pac aewy = Ppc aewp) X 1

FpP

0.95

= 251.51kVA

Pac (kwy = 1,123.2x 97.5% = 1,095.12 kW

S (kVA) =

P (kW) _ 1,095.12

FpP

4.7.3. Tabla Resumen de Datos

0.95

=1,152.75 kVA

Tabla 14. Datos Resumen de Proyecto

Costo de Proyecto

. Agronomia Polideportivo -
Watt Pico Totales Humanidades (kWp) (kWp) (KWp) Villa (kWp)
Instalados 719.55 1281.15 245.7 1123.2
Humanidades Agronomia Polideportivo Villa

R $722,648.17 $1,166,971.63 | $219,422.30 | $1,073,036.57
. Agronomia Polideportivo .
Costo porWatt | Humanidades ($/Wp) ($/Wp) ($/Wp) Villa ($/Wp)
Pico 1.00 0.91 0.89 0.96
. ; Polideportivo .
KVA por Humanidades (KVA) | Agronomia (KVA) (KVA) Villa (KVA)
Acometidas 699.47 1,314.18 251.51 1,152.75
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4.8. Requisitos Regulatorios para la Implementacion que la Universidad de EI
Salvador Comercialice la Energia.
Existe la posibilidad que la Universidad de El Salvador (UES) actie como comercializadora
de energia eléctrica, sin embargo, se requerira un analisis legal que evalue la factibilidad que
la Universidad pueda realizar ese tipo de negocios, ya que tendria que inscribirse ante la
SIGET como un comercializador y llevar contabilidades separadas del rubro educativo. En
ese sentido, se plantea la posibilidad de que un ente externo que realice las funciones de
comercializador, mediante un contrato de arrendamiento de techos para la instalacion del
sistema fotovoltaico. Este tercero seria responsable tanto de la generacién como de la
comercializacion de la energia, por lo que resulta necesario distinguir entre los requerimientos
aplicables a la figura del comercializador conforme a la normativa vigente. Asimismo, se
detalla los requisitos para aplicar a la figura Usuario Autoproductor de Energia Renovable

para evaluar todas las posibilidades con las que podrian contar la Universidad.

4.8.1. Requerimientos del Comercializador de Energia
El comercializador es el responsable legal ante el mercado eléctrico y las instituciones
reguladoras, y debera cumplir con los siguientes puntos:

o Habilitacion legal como comercializador: El ente externo debera estar inscrito y
habilitado ante la SIGET como comercializador de energia eléctrica, conforme al
Reglamento del Mercado Mayorista.

e Contratos de suministro e interconexion: Debera establecer los contratos
necesarios con la distribuidora eléctrica correspondiente (para el caso de la
Universidad corresponderia con CAESS), incluyendo acuerdos de inyeccion de
energia, medicién y facturacion, asi como cualquier contrato de compraventa de
energia.

o Gestion del punto de conexiéon: Sera responsable de coordinar técnicamente con la

distribuidora para garantizar que la energia generada pueda inyectarse a la red a
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través de las acometidas existentes de la UES, sin provocar afectaciones técnicas
(como sobrecargas en transformadores o afectacion a la calidad de la energia).

Facturacion y compensacion: Tendra que implementar sistemas de medicion
bidireccional para el registro de energia inyectada y consumida, y gestionar los
mecanismos de compensacion econdémica o venta segun lo establecido por la

normativa aplicable.

4.8.2. Requerimientos de la Unidad de Produccién Renovable (UPR)

La UPR, entendida como la instalacién que genera energia renovable, debera cumplir con los

lineamientos técnicos establecidos por la SIGET, entre ellos:

Dimensionamiento en funcion del consumo: Segun el Articulo 8, inciso B de la
Normativa UPR, “la produccion mensual estimada de energia de la unidad a instalar
debera ser menor que el consumo promedio mensual del suministro al que la unidad
suplira la energia”, a fin de evitar la sobreproduccion innecesaria que pueda saturar
la red de distribucion.

Presentacion de memoria técnica: La UPR debe entregar una memoria técnica
detallada del sistema fotovoltaico, incluyendo capacidad instalada (en kWp),
configuracion eléctrica, inclinacion, orientacion, tipo de inversores, niumero de MPPT,
protecciones, entre otros.

Coordinacion con la distribuidora: La UPR debe respetar los criterios técnicos para
conexion a red, como niveles de voltaje, frecuencia, sincronizacion y tiempo de
respuesta ante fallas.

Evaluacion del transformador: Es necesario verificar que la potencia instalada no
exceda la capacidad del transformador existente, considerando un margen del 80%
para cargas lineales, de acuerdo con las buenas practicas recomendadas para evitar

sobrecargas.
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Estudios adicionales segun capacidad: Para sistemas mayores a 100 kWp, se
pueden requerir estudios de impacto de carga o estudios de coordinacion de

protecciones, de acuerdo con lo que establezca la distribuidora o la SIGET.

De los requisitos anteriormente descritos se puede observar que la Universidad al
optar por la opcion de UPR, tendria que limitar la capacidad de los sistemas a
instalarse en los techos ya que segun la normativa no puede sobrepasar el consumo

promedio mensual por lo que ya no podria comercializar los excedentes de energia.
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Capitulo

5. Conclusiones y Recomendaciones

5.1.

Conclusiones

Los periodos de retorno de inversion estimados para las acometidas evaluadas son
los siguientes: Humanidades 6 afios, Agronomia 5 afnos y Polideportivo 6 afios. Estos
valores fueron obtenidos considerando un descuento aproximado del 25 % sobre el
precio de venta de energia y tomando en cuenta el ahorro que obtendra mediante los
pagos de facturas, debido a la ausencia de informacion oficial clara por parte de la
distribuidora eléctrica. A pesar de esta incertidumbre, los resultados muestran que el
proyecto es econdmicamente viable a largo plazo, ya que los periodos de
recuperacion se mantienen dentro de rangos aceptables frente a la vida util del
sistema fotovoltaico, que supera los 25 afios. Esto permite concluir que la inversion
en generacion fotovoltaica contintia siendo una estrategia efectiva para reducir costos
energéticos y generar ingresos sostenibles mediante la inyeccion de excedentes a la

red.

Para que la venta de energia sea una opcion factible, la Universidad deberia contar

con clientes propios a los que pueda vender la energia generada a precios de mercado,

lo cual permitiria obtener un retorno de inversién mas rapido y favorable.
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Si bien no se ha realizado una verificacion especifica del espacio fisico destinado para
la instalacién de los inversores y la infraestructura asociada, se destaca que estos
equipos cuentan con proteccién adecuada para intemperie. En este sentido, cualquier
ubicacién que garantice una adecuada ventilacion sera idénea para su funcionamiento.
Su ubicacion se llevara a cabo durante la fase de implementacién del proyecto, en
coordinacion con el contratista y de acuerdo con los requerimientos especificos de
cada edificio.

La gestion de la energia en periodos de bajo consumo representa un desafio
significativo, ya que requiere acuerdos especificos con la distribuidora de energia.
Esta situacion podria implicar la necesidad de limitar o reducir la produccién en las
edificaciones, lo cual es posible mediante el uso de medidores inteligentes que
permiten controlar la inyeccion de energia a la red. Sin embargo, dado que este tema
abre la posibilidad de un analisis mas profundo y especializado, se sugiere
considerarlo como una investigacién futura para una tesis.

Si la Universidad quiere tener la oportunidad de negocio el poder incursionar en la
comercializacion de energia no podria optar a la opcion de UPR, ya que al convertirse
en auto productor de energia no podria optar por la venta de excedentes que generen
ingresos considerables para sus finanzas.

Al evaluar la opcién de convertirse en comercializador de energia, se concluye que la
forma mas facil es la contratacion de una institucion que realice la operacion de

comercializador de la energia.
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5.2.

Recomendaciones

Para futuros estudios se recomienda:

Considerar un plan de monitoreo y mantenimiento a largo plazo del sistema
fotovoltaico. La fiabilidad y el rendimiento de los paneles solares dependen de un
mantenimiento adecuado y la monitorizacién constante de su funcionamiento.

Un plan de seguridad claro y capacitacién para los equipos encargados de la
instalacion y mantenimiento es esencial para garantizar que el proyecto se desarrolle
de manera segura.

Se recomienda que futuras investigaciones aborden de manera mas detallada los
tramites administrativos requeridos para la implementacién de sistemas fotovoltaicos
en instituciones publicas, como la Universidad de El Salvador. Esto debe contemplar
los procedimientos legales y los papeles que se deben presentar ante las
distribuidoras de energia, como las solicitudes de conexién, las cotizaciones de
instalacion y los contratos para la venta de excedentes de energia.

Se recomienda que futuras tesis investiguen mas a fondo coémo elegir el inversor mas
eficiente en relacidn con las caracteristicas especificas del proyecto, como la cantidad
de energia que se va a dgenerar, las condiciones ambientales locales y las
caracteristicas del consumo.

Estudiar los incentivos fiscales, subvenciones o financiamiento gubernamental
disponible para proyectos de energia renovable en El Salvador o en paises de la
region. Estos incentivos pueden reducir significativamente los costos iniciales del
sistema fotovoltaico. Ademas, investigar las posibles alianzas con organismos
internacionales que financian proyectos sostenibles podria ser un enfoque valioso

para facilitar la financiacion del proyecto.
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Anexo 1

Disefnos Fotovoltaicos para Autoconsumo Restantes
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Anexo 2

Presupuestos de Humanidades, Agronomia y Polideportivo

HUMANIDADES

A OTOVO A O A DAD
No. Descripcion Cantidad Unidad de Medida Precio Unitario Subtotal Total
O e alacion de ema fotovoltaico para PERIOD O RA S 0
11 Suministro e instalacion de 150 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico $ 18,685.00
1.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 150 unidad $ 81.90| $ 12,285.00
1.1.2 Estructura de losa para paneles fotovoltaicos 1 sg $ 5,000.00| $ 5,000.00
1.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 30 unidad $ 40.00| $ 1,200.00
1.1.4 instalacion de 150 MFV EN TECHO 1 sg $ 200.00( $ 200.00
1.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 4,632.48
1.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 1,188.60
1.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $ 25.00| $ 750.00
1.2.1.2  |Riel strut perfil bajo 8 unidad $ 19.95( $ 159.60
1.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $ 065 $ 39.00
1.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 $ 240.00
1.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,465.00
1.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
1.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
1.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00( $ 425.00
1.2.2.4 |Conectores MC4 1000V PAR 15 unidad $ 40.00( $ 600.00
1.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00( $ 40.00
1.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS $ 978.88
1231 Comb_iner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de 3 aiidad $ 150.00| $ 450.00
Transientes
1.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 15 unidad $ 16.63| $ 249.48
1.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 5 unidad $ 47.88| $ 239.40
1.2.3.4 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00( $ 40.00
13 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 2,030.00
1.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $ 150.00( $ 450.00
1.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
1.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
1.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 15 unidad $ 40.00| $ 600.00
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1.3.5 instalacién de alimentador de combiner box a inversores 1 sg I $ 80.00] $ 80.00

14 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 25,560.00
1.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 5 unidad $ 5,000.00| $ 25,000.00
14.2 instalacién y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00( $ 160.00
143 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00( $ 400.00

15 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 738.04
151 ;ILIJ\IB;{)OCS%I\II\DUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 15 ariidad $ 19050] $ 202 50
1.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 10 unidad $ 355| $ 35.50
1.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 30 unidad $ 050 $ 15.00
1.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 10 unidad $ 1.10( $ 11.00
1.5.;5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 37.5 m $ 250 $ 93.75
1.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 37.5 m $ 250( $ 93.75
1.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 37.5 m $ 250 $ 93.75
1.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 375 m $ 084 $ 31.50
1.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 31.29( $ 31.29
1.5.10 instalaciéon de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00( $ 40.00

16 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P. Incluye 5 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC $  2,058.00

208/120 100KA TRIFASICO. L

1.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $ 950.00| $ 950.00
1.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 5 unidad $ 79.00| $ 395.00
1.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00( $ 73.00
1.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00| $ 600.00
1.6.5 instalacién de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00( $ 40.00

1.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,333.70
171 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT 12 —— $ 2450 $ 294.00

SIN ROSCA

1.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 8 unidad $ 1.75( $ 14.00
1.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 24 unidad $ 0.70( $ 16.80
1.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $ 145( $ 11.60
1.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $ 9.45| $ 283.50
1.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $ 9.45| $ 283.50
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1.7.7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $ 945( $ 283.50
1.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $ 1.56 | $ 46.80
1.7.9 instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 100.00| $ 100.00
0 e alacion de a fotovo oD o DAGOBERTO ARROQ 8 89
21 Suministro e instalacion de 60 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. 8,209.70
2:1:1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 60 unidad $ 81.90| $ 4,914.00
2:1:2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 2 unidad $ 33.86| $ 2,438.08
2.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20CM X5 CM X 3 MTS 12 unidad $ 40.00( $ 480.00
214 Terminales ENDING 48 unidad $ 1.06| $ 50.77
215 Terminales MIDING 96 unidad $ 1.32] $ 127.01
2.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 48 unidad $ 250( $ 119.84
2:1:7 instalacion de 60 MFV EN TECHO 1 sg $ 80.00| $ 80.00
22 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box 3,073.35
2.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio 582.80
22.1.1 [TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 25.00( $ 250.00
2.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 19.95( $ 79.80
2.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 0.65| $ 13.00
2.2.1.4 |instalacién de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00( $ 240.00
2.2.2 Suministro e instalacién de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacién. 2,105.00
2.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
2.2.2.2 |[Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
2.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00( $ 425.00
22.2.4 |Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00( $ 240.00
2.2.2.5 |instalacién de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00| $ 40.00
2.23 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. 385.55
2231 %c;rz;igﬁtregox con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de 1 aridad $ 150.00| $ 150.00
2.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 6 unidad $ 16.63| $ 99.79
2.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 2 unidad $ 47.88| $ 95.76
2.2.3.4 |instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00( $ 40.00
23 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. 770.00
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2.31 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00

2.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00( $ 150.00

2:3:3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00| $ 150.00

234 Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00( $ 240.00

235 instalacién de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00| $ 80.00

24 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 10,560.00
241 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 2 unidad $ 5,000.00| $ 10,000.00

2.4.2 instalacién y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00( $ 160.00

2.4.3 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00( $ 400.00

25 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 337.99
25.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 6 ariidad $ 19.50| $ 117.00

SIN ROSCA

252 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355| $ 14.20

253 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 $ 6.00

254 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 1.10( $ 4.40

255 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 15 m $ 250 $ 37.50
256 Conductor THHN #6 AWG ROJO 15 m $ 250| $ 37.50
257 Conductor THHN #6 AWG AZUL 15 m $ 250 $ 37.50
2538 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 $ 12.60
259 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 31.29( $ 31.29
2.5.10 instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00( $ 40.00

26 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 100A/3P. Incluye 2 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC $  1,521.00

208/120 100KA TRIFASICO. !

2.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 100A/3P 1 unidad $ 650.00| $ 650.00
2.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 2 unidad $ 79.00| $ 158.00
2.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00( $ 73.00
26.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00| $ 600.00
2.6.5 instalacién de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00( $ 40.00

27 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 656.85
271 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT 6 —— $ 2450 $ 147.00

SIN ROSCA

2.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 4 unidad $ 1.75] $ 7.00
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2.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $ 0.70( $ 8.40
274 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145( $ 5.80
275 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 15 m $ 9.45( $ 141.75
2.76 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 15 m $ 945| $ 141.75
27.7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 15 m $ 945( $ 141.75
2.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 15 m $ 1.56 | $ 23.40
2.7.9 instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 40.00( $ 40.00
O € ala O ge < d TOlovolia O para ea O de 1410 a 0SOTla % 04 44
31 Suministro e instalacion de 180 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 22,422.00
3.11 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 180 unidad $ 81.90( $ 14,742.00
3:1:2 Estructura de losa para paneles fotovoltaicos 1 sg $ 6,000.00 | $ 6,000.00
313 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20CM X5 CM X 3 MTS 36 unidad $ 40.00( $ 1,440.00
3.1.4 instalacion de 180 MFV EN TECHO 1 sg $ 240.00| $ 240.00
3.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 4,850.26
3.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 1,188.60
3.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $ 25.00( $ 750.00
3.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 8 unidad $ 19.95| $ 159.60
3.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $ 065 $ 39.00
3.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00| $ 240.00
3.2.2 Suministro e instalacién de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,585.00
3.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00| $ 700.00
3.2.2.2 [Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
3.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00| $ 425.00
3.2.2.4 |Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00| $ 720.00
3.2.2.5 |[instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00( $ 40.00
3.23 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 1,076.66
3231 (Tlrc::zi;]:treBsox con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de 3 uridad $ 150.00| $ 450.00
3.2.3.2 [|Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 18 unidad $ 16.63| $ 299.38
3.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 6 unidad $ 4788 $ 287.28
3.2.3.4 |instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00( $ 40.00
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3.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 2,150.00
3.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $ 150.00( $ 450.00
3.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
3.33 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
3.34 Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00| $ 720.00
3.3.5 instalaciéon de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00| $ 80.00

34 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 30,560.00
3.41 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 6 unidad $ 5,000.00| $ 30,000.00
34.2 instalacién y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
343 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00( $ 400.00

35 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 871.39
351 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 18 unidad $ 1950| $ 351.00

SIN ROSCA

3.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 355( % 42.60
353 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 36 unidad $ 050 $ 18.00
354 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 12 unidad $ 1.10| $ 13.20
3.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 45 m $ 250| $ 112.50
3.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 45 m $ 250 $ 112.50
3.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 45 m $ 250| $ 112.50
3.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 45 m $ 084 $ 37.80
3.59 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 31.29| $ 31.29
3.5.10 instalacién de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00( $ 40.00

36 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P. Incluye 6 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC $  2437.00

208/120 100KA TRIFASICO. ©

3.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $ 950.00( $ 950.00
3.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 6 unidad $ 79.00( $ 474.00
3.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00| $ 73.00
3.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00| $ 600.00
3.6.5 instalacién de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00( $ 40.00

37 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,353.70
371 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT 12 —— $ 2450| $ 294.00

SIN ROSCA
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3.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 8 unidad $ 1.75] $ 14.00
3.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 24 unidad $ 0.70| $ 16.80
3.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $ 145| $ 11.60
3.75 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $ 945| $ 283.50
3.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $ 945( $ 283.50
3.7.7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $ 945| $ 283.50
3.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $ 1.56| $ 46.80
3.79 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 120.00( $ 120.00
0 € alacion de ema fotovoltaico para ed o de ad acio anidade $ 39,868.0
41 Suministro e instalacion de 120 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico $ 16,419.40
411 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 120 unidad $ 81.90| $ 9,828.00
4.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 144 unidad $ 33.86| $ 4,876.16
413 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 24 unidad $ 40.00| $ 960.00
414 Terminales ENDING 96 unidad $ 1.06| $ 101.55
415 Terminales MIDING 192 unidad $ 1.32( $ 254.02
4.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 96 unidad $ 2501 $ 239.67
417 instalacion de 120 MFV EN TECHO 1 sg $ 160.00| $ 160.00
4.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,895.28
4.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 885.70
4211 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $ 25.00| $ 500.00
4.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 6 unidad $ 19.95( $ 119.70
42.1.3 |Grapa strut 1 plg 40 unidad $ 0.65( $ 26.00
4.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00| $ 240.00
4.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,345.00
42.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
42.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00| $ 700.00
4.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00( $ 425.00
42.2.4 |Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 40.00| $ 480.00
42.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00( $ 40.00
4.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 664.58
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Combiner Box con Riel DIN para 4 portafusibles y 2 supresores de

4231 Transientes 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
4.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 8 unidad $ 16.63| $ 133.06
42.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 4 unidad $ 4788 $ 191.52
4.2.3.4 |instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00( $ 40.00
4.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacién. $ 1,460.00
4.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
4.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $ 150.00( $ 300.00
4.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
434 Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 40.00| $ 480.00
4.3.5 instalacién de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00| $ 80.00
44 Suministro e instalacion de inversores FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. $ 14,560.00
441 Inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. 4 unidad $ 3,500.00| $ 14,000.00
442 ;w;zf(l)acién y configuracion de inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5- 1 sg $ 160.00| $ 160.00
443 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00( $ 400.00
45 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 604.69
451 ;}:\ng(;:S%I\LDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 12 anidid $ 1050| $ 234.00
452 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 8 unidad $ 355 $ 28.40
453 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 24 unidad $ 050 $ 12.00
454 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 8 unidad $ 1.10( $ 8.80
455 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 30 m $ 250( $ 75.00
456 Conductor THHN #6 AWG ROJO 30 m $ 250| $ 75.00
457 Conductor THHN #6 AWG BLANCO 30 m $ 250 $ 75.00
4538 Conductor THHN #10 AWG VERDE 30 m $ 084 $ 25.20
459 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 31.29( $ 31.29
45.10 instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00( $ 40.00
46 Suministro e instalacién de tablero MONOFASICO de 16 CIRCUITOS con main de 300A/2P. Incluye 4 CB de 70A/2P + 1 CB DE 15A/2P + $  1,614.95
SUPRESOR AC 208/120 100KA MONOFASICO. &
4.6.1 CAJA TERMICA MONOFASICO 120/240 VOLTIOS 300 AMP 16 CIRCUITOS 1 unidad $ 800.00| $ 800.00
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46.2 Circuit Breaker de 70A/2P 4 unidad $ 39.00( $ 156.00
4.6.3 Circuit Breaker de 15A/2P 1 unidad $ 18.95( $ 18.95
46.4 Supresor en AC, 240/120 voltios, 100 KA MONOFASICO 1 unidad $ 600.00| $ 600.00
4.6.5 instalacion de tablero MONOFASICO de 16 ESPACIOS con main 1 sg $ 40.00( $ 40.00
4.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,313.70
471 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT 12 unidad $ 2450| $ 294.00
SIN ROSCA
4.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 8 unidad $ 1.75( $ 14.00
4.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 24 unidad $ 0.70| $ 16.80
4.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $ 145( $ 11.60
475 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $ 945( $ 283.50
4.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $ 945( $ 283.50
4.7.7 Conductor THHN #1/0 AWG BLANCO 30 m $ 945| $ 283.50
4.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $ 156| $ 46.80
4.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 80.00( $ 80.00
O € ala O de e a Totovolta O para AD RA O ONO A D | 809.44
51 Suministro e instalacion de 180 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 63,887.09
511 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 180 unidad $ 300.00( $ 54,000.00
5:1:2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 216 unidad $ 33.86| $ 7,314.24
51.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20CM X5 CM X 3 MTS 36 unidad $ 40.00| $ 1,440.00
51.4 Terminales ENDING 144 unidad $ 1.06| $ 152.32
51.5 Terminales MIDING 288 unidad $ 1.32( $ 381.02
5.1.6 Union de riel c/puesta a tierra 144 unidad $ 250( $ 359.51
51.7 instalacion de 180 MFV EN TECHO 1 sg $ 240.00( $ 240.00
5.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 4,850.26
5.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 1,188.60
52.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $ 25.00( $ 750.00
52.1.2 |Riel strut perfil bajo 8 unidad $ 19.95( $ 159.60
52.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $ 0.65( $ 39.00
5.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 $ 240.00
5.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,585.00
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5.2.2.1 [Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00| $ 700.00
5.2.2.2 [Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
5.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00( $ 425.00
52.2.4 |Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00( $ 720.00
5.2.2.5 |[instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00( $ 40.00
5.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 1,076.66
5231 ?;r:giigstreiox con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de 3 unidad $ 150.00| $ 45000
5.2.3.2 [Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 18 unidad $ 16.63| $ 299.38
52.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 6 unidad $ 47.88| $ 287.28
5.2.3.4 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00| $ 40.00
53 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 2,150.00
5.31 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
5.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
5.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $ 150.00( $ 450.00
534 Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00| $ 720.00
5.3.5 instalacién de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00| $ 80.00
54 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 30,560.00
5.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 6 unidad $ 5,000.00( $ 30,000.00
5.4.2 instalacién y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
5.4.3 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00( $ 400.00
55 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 871.39
5.5.1 ;[LIJ\IBSSSOCI\LDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 18 o $ 1050] $ 351.00
5.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 355( % 42.60
5.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 36 unidad $ 050 $ 18.00
554 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 12 unidad $ 1.10| $ 13.20
555 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 45 m $ 250| $ 112.50
55.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 45 m $ 250( $ 112.50
557 Conductor THHN #6 AWG AZUL 45 m $ 250| $ 112.50
55.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 45 m $ 084 $ 37.80
559 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 31.29| $ 31.29
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5.5.10 instalacién de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg I $ 40.00 l $ 40.00
56 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P. Incluye 6 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC $  2437.00
208/120 100KA TRIFASICO. u
5.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $ 950.00( $ 950.00
5.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 6 unidad $ 79.00( $ 474.00
5.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00| $ 73.00
56.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00| $ 600.00
5.6.5 instalacién de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00( $ 40.00
T ( Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,353.70
571 ;:LBS()C:s%hLDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT 12 uhidEd $ 2450| $ 294.00
57.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 8 unidad $ 1.75| $ 14.00
5.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 24 unidad $ 0.70| $ 16.80
574 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $ 145| $ 11.60
575 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $ 945( $ 283.50
5.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $ 9.45| $ 283.50
577 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $ 945( $ 283.50
5.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $ 1.56| $ 46.80
5.7.9 instalaciéon de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 120.00( $ 120.00
6 0 € alacion de otovo para ED O DO 66
6.1 Suministro e instalacion de 180 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 24,629.09
6.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 180 unidad $ 81.90| $ 14,742.00
6.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 216 unidad $ 33.86| $ 7,314.24
6.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 36 unidad $ 40.00| $ 1,440.00
6.1.4 Terminales ENDING 144 unidad $ 1.06| $ 152.32
6.1.5 Terminales MIDING 288 unidad $ 1.32( $ 381.02
6.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 144 unidad $ 250 $ 359.51
6.1.7 instalacion de 180 MFV EN TECHO 1 sg $ 240.00| $ 240.00
6.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 4,850.26
6.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 1,188.60
6.2.1.1 [TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $ 25.00| $ 750.00
6.2.1.2 [Riel strut perfil bajo 8 unidad $ 19.95| § 159.60
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6.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $ 0.65( $ 39.00
6.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 $ 240.00
6.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,585.00
6.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
6.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
6.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00( $ 425.00
6.2.2.4 |Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00| $ 720.00
6.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00( $ 40.00
6.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 1,076.66
6.2.31 Comb_iner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de 3 aridad $ 150.00| $ 450.00
Transientes
6.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 18 unidad $ 16.63| $ 299.38
6.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 6 unidad $ 4788 $ 287.28
6.2.3.4 [instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00( $ 40.00
6.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 2,150.00
6.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
6.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
6.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
6.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00( $ 720.00
6.3.5 instalacién de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00| $ 80.00
6.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 30,560.00
6.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 6 unidad $ 5,000.00| $ 30,000.00
6.4.2 instalacién y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
6.4.3 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00( $ 400.00
6.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 871.39
651 ;}:\ng()C:S%I\LDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 18 afiidid $ 1050 $ 351.00
6.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 355 $ 42.60
6.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 36 unidad $ 050 $ 18.00
6.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 12 unidad $ 1.10( $ 13.20
6.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 45 m $ 250( $ 112.50
6.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 45 m $ 250| $ 112.50
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6.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 45 m $ 250 $ 112.50
6.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 45 m $ 084| $ 37.80
6.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 31.29( $ 31.29
6.5.10 instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00( $ 40.00

6.6 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P. Incluye 6 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC $  2437.00

208/120 100KA TRIFASICO. £

6.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $ 950.00( $ 950.00
6.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 6 unidad $ 79.00| $ 474.00
6.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00( $ 73.00
6.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00| $ 600.00
6.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00| $ 40.00

6.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,353.70
6.7.1 ;::\IBISOCS%I\/I-\DUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT 12 p—— $ 2450| $ 204.00
6.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 8 unidad $ 1.75( $ 14.00
6.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 24 unidad $ 0.70( $ 16.80
6.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $ 145( $ 11.60
6.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $ 9.45( $ 283.50
6.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $ 945| $ 283.50
6.7.7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $ 945( $ 283.50
6.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $ 1.56 | $ 46.80
6.7.9 instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 120.00| $ 120.00

O e alacion de otovoltaico para ed 0 ARLO RODA D 04

71 Suministro e instalacion de 90 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 12,314.55
711 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 90 unidad $ 81.90| $ 7,371.00
7.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 108 unidad $ 33.86| $ 3,657.12
713 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20CM X5 CM X 3 MTS 18 unidad $ 40.00( $ 720.00
714 Terminales ENDING 72 unidad $ 1.06 | $ 76.16
7.1.5 Terminales MIDING 144 unidad $ 1.32] § 190.51
7.1.6 Union de riel c/puesta a tierra 72 unidad $ 250( $ 179.76
71.7 instalaciéon de 90 MFV EN TECHO 1 sg $ 120.00| $ 120.00

7.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,694.13
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7.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio 885.70
7211 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $ 25.00| $ 500.00
7.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 6 unidad $ 19.95| $ 119.70
7.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 40 unidad $ 065 $ 26.00
7.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00( $ 240.00
7.2.2 Suministro e instalacién de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacién. 2,225.00
7.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
7.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 $ 700.00
7.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00( $ 425.00
7.2.2.4 |Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $ 40.00( $ 360.00
7.2.2.5 |[instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00( $ 40.00
7.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. 583.43
7231 _(I_J;r:gii;]:tregox con Riel DIN para 4 portafusibles y 2 supresores de 2 uriidad $ 150.00| $ 300.00
7.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 6 unidad $ 16.63| $ 99.79
7.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 3 unidad $ 47.88| $ 143.64
7.2.3.4 |[instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00( $ 40.00
7.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. 1,340.00
7.31 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 2 unidad $ 150.00( $ 300.00
7.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
7.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $ 150.00( $ 300.00
7.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $ 40.00| $ 360.00
7.3.5 instalacién de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00| $ 80.00
74 Suministro e instalacion de inversores FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. 11,060.00
7.41 Inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. 3 unidad $ 3,500.00| $ 10,500.00
742 ;r}zf(l)acién y configuracion de inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5- 1 sg $ 160.00| $ 160.00
743 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00( $ 400.00
7.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. 471.34
751 ;}:\IBSOCS%I\LDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 9 ridsd $ 1950| $ 175.50
7.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 6 unidad $ 355( % 21.30
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7.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 18 unidad $ 050 $ 9.00
754 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 6 unidad $ 1.10( $ 6.60
755 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 22.5 m $ 250| $ 56.25
756 Conductor THHN #6 AWG ROJO 225 m $ 250( $ 56.25
757 Conductor THHN #6 AWG BLANCO 22.5 m $ 250| $ 56.25
758 Conductor THHN #10 AWG VERDE 225 m $ 084 $ 18.90
759 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 31.29( $ 31.29
7.5.10 instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00( $ 40.00

76 Suministro e instalacion de tablero MONOFASICO de 16 CIRCUITOS con main de 200A/2P. Incluye 3 CB de 70A/2P +1 CB DE 15A/2P + $ 137595

SUPRESOR AC 208/120 100KA MONOFASICO. L

7.6.1 CAJA TERMICA MONOFASICO 120/240 VOLTIOS 200 AMP 16 CIRCUITOS 1 unidad $ 600.00| $ 600.00
7.6.2 Circuit Breaker de 70A/2P 3 unidad $ 39.00| $ 117.00
7.6.3 Circuit Breaker de 15A/2P 1 unidad $ 1895| $ 18.95
7.6.4 Supresor en AC, 240/120 voltios, 100 KA MONOFASICO 1 unidad $ 600.00| $ 600.00
7.6.5 instalacién de tablero MONOFASICO de 16 ESPACIOS con main 1 sg $ 40.00( $ 40.00

7.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,138.55
771 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 6 uiidad $ 3950 $ 237.00

SIN ROSCA

7.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2 1/2” 4 unidad $ 6.80| $ 27.20
7.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2 1/2” 12 unidad $ 1.35( $ 16.20
7.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 1/2 PULGADA 4 unidad $ 530| $ 21.20
7.75 Conductor THHN #4/0 AWG NEGRO 15 m $ 16.95( $ 254.25
7.76 Conductor THHN #4/0 AWG ROJO 15 m $ 16.95| $ 254.25
7.7.7 Conductor THHN #4/0 AWG BLANCO 15 m $ 16.95| $ 254.25
7.7.8 Conductor THHN #6 AWG VERDE 15 m $ 228 $ 34.20
7.7.9 instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 40.00( $ 40.00

8.1 Suministro e instalacion de 150 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 20,524.24
8.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 150 unidad $ 81.90( $ 12,285.00
8.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 180 unidad $ 33.86| $ 6,095.20
8.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 30 unidad $ 40.00( $ 1,200.00
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8.1.4 Terminales ENDING 120 unidad $ 1.06| $ 126.94
8.1.5 Terminales MIDING 240 unidad $ 1.32] $ 317.52
8.1.6 Unioén de riel c/puesta a tierra 120 unidad $ 250( $ 299.59
8.1.7 instalaciéon de 150 MFV EN TECHO 1 sg $ 200.00( $ 200.00
8.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box 4,549.32
8.21 Suministro e instalacién de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio 1,188.60
8.2.1.1 [TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $ 25.00( $ 750.00
8.2.1.2 [Riel strut perfil bajo 8 unidad $ 19.95( $ 159.60
8.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $ 0.65( $ 39.00
8.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 $ 240.00
8.2.2 Suministro e instalacién de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacién. 2,465.00
8.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
8.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
8.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00( $ 425.00
8.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 15 unidad $ 40.00| $ 600.00
8.2.2.5 |instalacién de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00( $ 40.00
8.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. 895.72
8231 ?;r::iizﬁtregox con Riel DIN para 4 portafusibles y 2 supresores de 3 uriidad $ 150.00| $ 450.00
8.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 10 unidad $ 16.63| $ 166.32
8.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 5 unidad $ 4788 $ 239.40
8.2.3.4 |instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00( $ 40.00
8.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. 2,030.00
8.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $ 150.00( $ 450.00
8.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
8.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
8.34 Conectores MC4 1000V PAR 15 unidad $ 40.00| $ 600.00
8.3.5 instalacién de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00| $ 80.00
8.4 Suministro e instalacion de inversores FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. 18,060.00
8.4.1 Inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. 5 unidad $ 3,500.00| $ 17,500.00
842 instalacién y configuracion de inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5- 1 a9 $ 160.00| $ 160.00

1/240.
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8.4.3 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg I $ 400.00] $ 400.00
8.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 738.04
8.5.1 ;::\jB}goCsc():'\/l\DUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 15 ariidad $ 1050] $ 202 50
8.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 10 unidad $ 355( % 35.50
8.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 30 unidad $ 050 $ 15.00
8.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 10 unidad $ 1.10| $ 11.00
8.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 375 m $ 250( $ 93.75
8.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 375 m $ 250| $ 93.75
8.5.7 Conductor THHN #6 AWG BLANCO 375 m $ 250| $ 93.75
8.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 37.5 m $ 084 $ 31.50
8.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 31.29( $ 31.29
8.5.10 [instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00| $ 40.00
8.6 Suministro e instalacion de tablero MONOFASICO de 16 CIRCUITOS con main de 400A/2P. Incluye 5 CB de 70A/2P + 1 CB DE 15A/2P + $  2.053.95
SUPRESOR AC 208/120 100KA MONOFASICO. L
8.6.1 CAJA TERMICA MONOFASICO 120/240 VOLTIOS 400 AMP 16 CIRCUITOS 1 unidad $ 1,200.00| $ 1,200.00
8.6.2 Circuit Breaker de 70A/2P 5 unidad $ 39.00( $ 195.00
8.6.3 Circuit Breaker de 15A/2P 1 unidad $ 18.95( $ 18.95
8.6.4 Supresor en AC, 240/120 voltios, 100 KA MONOFASICO 1 unidad $ 600.00| $ 600.00
8.6.5 instalacion de tablero MONOFASICO de 16 ESPACIOS con main 1 sg $ 40.00( $ 40.00
8.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 4,494.20
8.7.1 ;::\IB&DC:SC():I\/I\DUIT CABLEADO ELECTRICO 2 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 24 —— $ 39.50| $ 048.00
8.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2 1/2” 16 unidad $ 6.80( $ 108.80
8.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2 1/2” 48 unidad $ 1.35| $ 64.80
8.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 1/2 PULGADA 16 unidad $ 530( $ 84.80
8.7.5 Conductor THHN #4/0 AWG NEGRO 60 m $ 16.95| $ 1,017.00
8.7.6 Conductor THHN #4/0 AWG ROJO 60 m $ 16.95| $ 1,017.00
8.7.7 Conductor THHN #4/0 AWG BLANCO 60 m $ 16.95| $ 1,017.00
8.7.8 Conductor THHN #6 AWG VERDE 60 m $ 228 $ 136.80
8.7.9 instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 100.00| $ 100.00
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g O € ala O de e a Totovo O para ed O O P AR DO 5 44
91 Suministro e instalacion de 120 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico $ 16,419.40
9.11 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 120 unidad $ 81.90| $ 9,828.00
9.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 144 unidad $ 33.86| $ 4,876.16
9.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 24 unidad $ 40.00| $ 960.00
9.1.4 Terminales ENDING 96 unidad $ 1.06| $ 101.55
9.1.5 Terminales MIDING 192 unidad $ 1.32( $ 254.02
9.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 96 unidad $ 250 $ 239.67
9.1.7 instalacion de 120 MFV EN TECHO 1 sg $ 160.00| $ 160.00
9.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,961.80
9.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 885.70
9.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $ 25.00| $ 500.00
9.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 6 unidad $ 19.95| $ 119.70
9.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 40 unidad $ 065 $ 26.00
9.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00( $ 240.00
9.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,345.00
9.2.2.1 [Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00| $ 700.00
9.2.2.2 [Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00( $ 700.00
9.2.2.3 [cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00| $ 425.00
9.2.2.4 |Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 40.00( $ 480.00
9.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00| $ 40.00
9.2.3 Suministro e instalaciéon de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS $ 731.10
02.3.1 ?;r:::g:trezox con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de 2 uriidad $ 150.00| $ 300.00
9.2.3.2 [|Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 12 unidad $ 16.63| $ 199.58
9.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 4 unidad $ 4788 $ 191.52
9.2.3.4 |instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00( $ 40.00
9.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 1,460.00
9.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
9.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $ 150.00( $ 300.00
9.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
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9.34 Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 40.00| $ 480.00

9.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00| $ 80.00

9.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 20,560.00
9.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 4 unidad $ 5,000.00| $ 20,000.00

9.4.2 instalacién y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00

9.4.3 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00( $ 400.00

9.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 604.69
951 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 12 unidad $ 10.50| $ 234.00

SIN ROSCA

9.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 8 unidad $ 355( % 28.40

9.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 24 unidad $ 050| $ 12.00

9.54 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 8 unidad $ 1.10| $ 8.80

9.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 30 m $ 250( $ 75.00

9.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 30 m $ 250 $ 75.00

957 Conductor THHN #6 AWG AZUL 30 m $ 250| $ 75.00

9.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 30 m $ 084 $ 25.20
9.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 31.29| $ 31.29
9.5.10 instalacién de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00( $ 40.00

96 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 200A/3P. Incluye 4 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC $  1,829.00

208/120 100KA TRIFASICO. *

9.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 200A/3P 1 unidad $ 800.00| $ 800.00
9.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 4 unidad $ 79.00| $ 316.00
9.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00( $ 73.00
9.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00| $ 600.00
9.6.5 instalacién de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00( $ 40.00

9.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,178.55
9.7.1 ;::\ngc?s%’\/l\DUIT CABLEADO ELECTRICO 2 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT 6 - $ 39.50| $ 237.00
9.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2 1/2” 4 unidad $ 6.80| $ 27.20
9.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2 1/2” 12 unidad $ 1.35( § 16.20
9.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 1/2 PULGADA 4 unidad $ 530( $ 21.20
9.7.5 Conductor THHN #4/0 AWG NEGRO 15 m $ 16.95| $ 254.25
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9.7.6 Conductor THHN #4/0 AWG ROJO 15 m $ 16.95| $ 254.25
9.7.7 Conductor THHN #4/0 AWG AZUL 15 m $ 16.95| $ 254.25
9.7.8 Conductor THHN #6 AWG VERDE 15 m $ 2.28( $ 34.20
9.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 80.00| $ 80.00
9.8 Suministro e instalacion de transformador mas medicién primaria bidireccional $69,500.00
Tl e I, 5
Sistema de medicién bidireccional, incluye juego de transformadores de
9.8.2 corriente y juego de transformadores de tension con su respectivo 1 sg $9,500.00 $9,500.00

alambrado, pruebas y el correcto funcionamiento del equipo.
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POLIDEPORTIVO

A QI1OVO " O PO DEFOR O
No. Descripcion Cantidad | Unidad de Medida | Precio Unitario Subtotal Total
0 e alacion de ema fotovoltaico para ed 0B ) 8.89
11 Suministro e instalacion de 60 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico $ 8,209.70
1.14 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 60 unidad $ 81.90| $ 4,914.00
1.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 72 unidad $ 33.86| $ 2,438.08
1.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X3 MTS 12 unidad $ 40.00| $ 480.00
114 Terminales ENDING 48 unidad $ 1.06| $ 50.77
115 Terminales MIDING 96 unidad $ 132| $ 127.01
1.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 48 unidad $ 250| $ 119.84
1:1:7 instalacion de 60 MFV EN TECHO 1 sg $ 80.00| $ 80.00
1.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,073.35
1.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 582.80
1.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 25.00| $ 250.00
1.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 19.95( $ 79.80
1.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 0.65( $ 13.00
1.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00| $ 240.00
1.2.2 Suministro e instalacién de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,105.00
1.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
1.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
1.2.2.3 [cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
1.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
1.2.25 |[instalacién de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
1.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS $ 385.55
1.2.3.1  |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
1.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 6 unidad $ 16.63| $ 99.79
1.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 2 unidad $ 47.88| $ 95.76
1.2.34 |[instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00| $ 40.00
1.3 Suministro e instalacioén de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 770.00
131 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
1.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
133 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
134 Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00| $ 240.00
135 instalacién de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00( $ 80.00
14 Suministro e instalacién de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $  10,560.00
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141 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 2 unidad $ 5,000.00( $ 10,000.00
14.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
143 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00

1.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. 337.99
1.5:1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50| $ 117.00
152 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 3.55($ 14.20
1.53 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 0.50( $ 6.00
154 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 1.10[ $ 4.40
1.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 15 m $ 250| $ 37.50
1.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 15 m $ 250| $ 37.50
1.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 15 m $ 250| $ 37.50
1.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084| $ 12.60
1.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 31.29| $ 31.29
1.5.10 |instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00| $ 40.00

Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 100A/3P. Incluye 2 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120

' 100KA trifasico 1,521.00
1.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 100A/3P 1 unidad $ 650.00| $ 650.00
1.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 2 unidad $ 79.00| $ 158.00
163 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00( $ 73.00
164 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00| $ 600.00
1.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00| $ 40.00

1.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. 656.85
157 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 2450( $ 147.00
1.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 4 unidad $ 1.75| $ 7.00
1:7:3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $ 0.70( $ 8.40
1.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145| $ 5.80
1.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 15 m $ 945| $ 141.75
1.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 15 m $ 945| $ 141.75
1.7:7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 15 m $ 945| $ 141.75
1.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 15 m $ 1.56| $ 23.40
1.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 40.00| $ 40.00

O¢€ did O Qe = d 010 O O palra eq O 0

21 Suministro e instalacion de 60 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico 8,209.70
2:11 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 60 unidad $ 81.90| $ 4,914.00
212 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 72 unidad $ 33.86( $ 2,438.08
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213 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X3 MTS 12 unidad $ 40.00| $ 480.00
214 Terminales ENDING 48 unidad $ 1.06| $ 50.77
2.1.5 |Terminales MIDING 96 unidad $ 132 $ 127.01
216 Unién de riel c/puesta a tierra 48 unidad $ 250($ 119.84
217 instalacion de 60 MFV EN TECHO 1 sg $ 80.00| $ 80.00
2.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,040.09
2:21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 582.80
2.2.1.1  |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 25.00 | $ 250.00
2.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 19.95| $ 79.80
2.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 0.65( $ 13.00
2.2.14 |[instalacién de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00| $ 240.00
2.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,105.00
2.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
2.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
2.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
2.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
2.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
2.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 352.29
2.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 4 portafusibles y 2 supresores de Transientes 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
2.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 4 unidad $ 16.63 | $ 66.53
2.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 2 unidad $ 4788 | $ 95.76
2.2.34 |instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
23 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 770.00
231 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
23.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
233 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
234 Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
235 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
24 Suministro e instalacion de inversores FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. $ 7,560.00
241 Inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. 2 unidad $ 3,500.00 | $ 7,000.00
242 instalacion y configuracion de inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240 1 sg $ 160.00 | $ 160.00
243 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00 | $ 400.00
2.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 337.99
2.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50 | $ 117.00
252 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355 $ 14.20
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253 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 | $ 6.00
254 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 110 | $ 4.40
255 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 15 m $ 250 $ 37.50
256 Conductor THHN #6 AWG ROJO 15 m $ 250 $ 37.50
257 Conductor THHN #6 AWG BLANCO 15 m $ 250 | $ 37.50
258 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 | $ 12.60
259 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
25.10 |[instalacién de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
26 Suministro e instalacién de tablero MONOFASICO de 16 CIRCUITOS con main de 130A/2P. Incluye 2 CB de 70A/2P + 1 CB DE 15A/2P + SUPRESOR AC 1.186.95
208/120 100KA MONOFASICO 2
26.1 CAJA TERMICA MONOFASICO 120/240 VOLTIOS 150 AMP 16 CIRCUITOS 1 unidad $ 450.00 | $ 450.00
26.2 Circuit Breaker de 70A/2P 2 unidad $ 39.00( $ 78.00
26.3 Circuit Breaker de 15A/2P 1 unidad $ 1895 | $ 18.95
26.4 Supresor en AC, 240/120 voltios, 100 KA MONOFASICO 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
265 instalacién de tablero MONOFASICO de 16 ESPACIOS con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
27 Suministro e instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. 656.85
2:71 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 2450 | $ 147.00
272 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 4 unidad $ 1.75| $ 7.00
273 Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $ 070 | $ 8.40
274 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145 $ 5.80
275 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 15 m $ 945 | $ 141.75
276 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 15 m $ 945 | $ 141.75
270 Conductor THHN #1/0 AWG BLANCO 15 m $ 945 | $ 141.75
278 Conductor THHN #8 AWG VERDE 15 m $ 156 | $ 23.40
279 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
O e ala O ae a Totovoltaico para ed oD D 8
31 Suministro e instalacion de 60 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico 8,209.70
3:1.:1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 60 unidad $ 8190 | $ 4.914.00
3.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 72 unidad $ 3386 | $ 2,438.08
3.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 12 unidad $ 40.00 | $ 480.00
314 Terminales ENDING 48 unidad $ 1.06 | $ 50.77
3.1.5 Terminales MIDING 96 unidad $ 132 $ 127.01
316 Unién de riel c/puesta a tierra 48 unidad $ 250 $ 119.84
31T instalacion de 60 MFV EN TECHO 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
3.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box 3,040.09




3.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio 582.80
3.2.1.1  |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 2500 $ 250.00
3.2.1.2 [Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 1995 $ 79.80
3.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 065 $ 13.00
3.2.14 |[instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
3.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. 2,105.00
3.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
3.2.2.2 |[Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
3.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
3.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
3.2.25 |[instalacién de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 4000 | $ 40.00
3.23 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. 352.29
3.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 4 portafusibles y 2 supresores de Transientes 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
3.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 4 unidad $ 16.63 | $ 66.53
3.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 2 unidad $ 4788 | $ 95.76
3.2.34 |instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
3:3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. 770.00
331 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
332 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
333 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
334 Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
335 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00| $ 80.00
34 Suministro e instalacion de inversores FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240 7,560.00
341 Inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. 2 unidad $ 3,500.00 | $ 7,000.00
34.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. 1 sg $ 160.00 | $ 160.00
343 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00 | $ 400.00
3.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. 337.99
3.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50 | $ 117.00
392 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355($ 14.20
353 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 $ 6.00
354 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 110 | $ 4.40
3.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 15 m $ 250 $ 37.50
356 Conductor THHN #6 AWG ROJO 15 m $ 250 | $ 37.50
35.7 Conductor THHN #6 AWG BLANCO 15 m $ 250 | $ 37.50
35.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 $ 12.60




35.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
3.5.10 |[instalacién de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
36 Suministro e instalacién de tablero MONOFASICO de 16 CIRCUITOS con main de 130A/2P. Incluye 2 CB de 70A/2P +1 CB DE 15A/2P + SUPRESOR AC 1.186.95
i 208/120 100KA MONOFASICO b
3.6.1 CAJA TERMICA MONOFASICO 120/240 VOLTIOS 150 AMP 16 CIRCUITOS 1 unidad $ 450.00 | $ 450.00
36.2 Circuit Breaker de 70A/2P 2 unidad $ 39.00( $ 78.00
36.3 Circuit Breaker de 15A/2P 1 unidad $ 1895 | $ 18.95
3.6.4 Supresor en AC, 240/120 voltios, 100 KA MONOFASICO 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
3.6.5 instalacién de tablero MONOFASICO de 16 ESPACIOS con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
3.7 Suministro e instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. 656.85
3.71 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 2450 | $ 147.00
372 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 4 unidad $ 175 $ 7.00
3.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $ 070 | $ 8.40
3.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145 $ 5.80
3.75 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 15 m $ 945| $ 141.75
376 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 15 m $ 945 $ 141.75
3.7 Conductor THHN #1/0 AWG BLANCO 15 m $ 945 | $ 141.75
3.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 15 m $ 156 | $ 23.40
379 instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
41 Suministro e instalacion de 90 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico 11,211.00
411 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 90 unidad $ 8190 | $ 7,371.00
412 Estructura de losa para paneles fotovoltaicos 1 sg $ 3,000.00 | $ 3,000.00
413 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X3 MTS 18 unidad $ 40.00 | $ 720.00
414 instalacion de 90 MFV EN TECHO 1 sg $ 120.00 | $ 120.00
4.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box 3,744.03
4.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio 885.70
4.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $ 2500 $ 500.00
4.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 6 unidad $ 1995 $ 119.70
4.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 40 unidad $ 065| $ 26.00
4.2.14 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 24000 | $ 240.00
4.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. 2,225.00
4.2.21 |[Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
4.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
4.2.23 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
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4.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $ 40.00 | $ 360.00
4.2.25 |[instalacién de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
423 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS $ 633.33
4.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 2 unidad $ 150.00 | $ 300.00
4.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 9 unidad $ 16.63 | $ 149.69
4.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 3 unidad $ 4788 | $ 143.64
4.2.34 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
43 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 1,340.00
431 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m unidad $ 150.00 | $ 300.00
432 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $ 150.00 | $ 300.00
4.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $ 150.00 | $ 300.00
434 Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $ 40.00 | $ 360.00
435 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
4.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 15,560.00
441 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 3 unidad $ 5,000.00 | $ 15,000.00
442 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00 | $ 160.00
443 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00 | $ 400.00
4.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 471.34
451 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 9 unidad $ 19.50 | $ 175.50
452 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 6 unidad $ 355($ 21.30
453 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 18 unidad $ 050 ( $ 9.00
454 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 6 unidad $ 110 $ 6.60
455 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 225 m $ 250 $ 56.25
456 Conductor THHN #6 AWG ROJO 225 m $ 250 $ 56.25
4.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 225 m $ 250 $ 56.25
458 Conductor THHN #10 AWG VERDE 225 m $ 084 $ 18.90
459 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 $ 31.29
4.5.10 |[instalacién de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 150A/3P. Incluye 3 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120
&0 100KA trifésico $  1,700.00
46.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 150A/3P 1 unidad $ 750.00 | $ 750.00
4.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 3 unidad $ 79.00 | $ 237.00
46.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 7300 $ 73.00
46.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
46.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
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4.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. 800.15
4.71 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 2450 | $ 147.00
4.7.2  |Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 4 unidad $ 175[ § 7.00
4.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $ 0.70 [ $ 8.40
474 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145 $ 5.80
4.75 Conductor THHN #2/0 AWG NEGRO 15 m $ 1195| $ 179.25
4.7.6 Conductor THHN #2/0 AWG ROJO 15 m $ 1195 $ 179.25
4.7.7 Conductor THHN #2/0 AWG AZUL 15 m $ 1195 $ 179.25
4.7.8 Conductor THHN #6 AWG VERDE 15 m $ 228 $ 34.20
479 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 60.00 | $ 60.00

O e alacion de ema Totovoltaico para ed O Diblioteca 8.89

5.1 Suministro e instalacion de 60 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico 8,209.70
5.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 60 unidad $ 8190 | $ 4,914.00
5:12 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 72 unidad $ 3386 | $ 2,438.08
5.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X3 MTS 12 unidad $ 40.00 | $ 480.00
514 Terminales ENDING 48 unidad $ 106 | $ 50.77
51.5 Terminales MIDING 96 unidad $ 132]$ 127.01
5.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 48 unidad $ 250 | $ 119.84
5.7 instalacion de 60 MFV EN TECHO 1 sg $ 80.00 | $ 80.00

5.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box 3,073.35

5.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio 582.80
5.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 25.00 | $ 250.00
5.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 1995 $ 79.80
5.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 065| $ 13.00
5.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00

522 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. 2,105.00
5.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
5.2.22 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
5.2.23 [cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
5.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
5.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

523 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS 385.55
5.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
5.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 6 unidad $ 16.63 | $ 99.79
5.2.3.3 |[DPS 1000V 20-40 KA 2 unidad $ 4788 | $ 95.76
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5.2.34 |instalacion de combiner box I 1 I sg | $ 40.00 [ $ 40.00
53 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. 770.00
5.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
53.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
53.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
534 Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 4000 | $ 240.00
5.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
5.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 10,560.00
54.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 2 unidad $ 5,000.00 | $ 10,000.00
54.2 instalacién y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00 | $ 160.00
54.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00 | $ 400.00
5.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. 337.99
5.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50 | $ 117.00
552 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355| $ 14.20
553 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 | $ 6.00
554 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 110 $ 4.40
5,55 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 15 m $ 250 $ 37.50
55.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 15 m $ 250 $ 37.50
5.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 15 m $ 250 $ 37.50
55.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 (S 12.60
5.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 $ 31.29
5.5.10 |instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 100A/3P. Incluye 2 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120
36 100KA trifasico 1,521.00
5.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 100A/3P 1 unidad $ 650.00 | $ 650.00
562 Circuit Breaker de 60A/3P 2 unidad $ 79.00 | $ 158.00
5.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 7300 $ 73.00
56.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
56.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
5.7 Suministro e instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. 656.85
5.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 2450 | $ 147.00
5:7:2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 4 unidad $ 175 $ 7.00
57.3 Grapa para Tuberia EMT de 2" 12 unidad $ 070 | $ 8.40
574 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145 $ 5.80
5.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 15 m $ 945 | $ 141.75
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5.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 15 m $ 945 $ 141.75
5.7.1 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 15 m $ 945 $ 141.75
5.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 15 m $ 156 | $ 23.40
579 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
6.1 Suministro e instalacion de 30 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico 4,104.85
6.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 30 unidad $ 8190 | $ 2,457.00
6.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 36 unidad $ 3386 | $ 1,219.04
6.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X3 MTS 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
6.1.4 Terminales ENDING 24 unidad $ 1.06 | $ 25.39
6.1.5 |Terminales MIDING 48 unidad $ 132]$ 63.50
6.1.6 Unidn de riel c/puesta a tierra 24 unidad $ 250 $ 59.92
6.1.7 instalacion de 30 MFV EN TECHO 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
6.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box 2,805.58
6.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio 582.80
6.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 25.00 | $ 250.00
6.2.1.2 [Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 1995 | $ 79.80
6.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 065($ 13.00
6.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 24000 | $ 240.00
6.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. 1,985.00
6.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
6.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
6.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
6.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 3 unidad $ 4000 | $ 120.00
6.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
6.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS 237.78
6.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 3 portafusibles y 1 supresores de Transientes 1 unidad $ 100.00 | $ 100.00
6.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 3 unidad $ 16.63 | $ 49.90
6.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 1 unidad $ 4788 | $ 47.88
6.2.3.4 |instalaciéon de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
6.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. 650.00
6.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
6.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
6.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
6.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 3 unidad $ 40.00 | $ 120.00
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6.3.5 linstalacién de alimentador de combiner box a inversores I 1 l sg | $ 80.00 [ $ 80.00
6.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 5,560.00
6.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 unidad $ 5,000.00 | $ 5,000.00
6.4.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00 | $ 160.00
6.4.3 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00 | $ 400.00
6.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. 204.64
6.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 3 unidad $ 19.50 | $ 58.50
6.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 2 unidad $ 355| $ 7.10
6.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 6 unidad $ 050 | $ 3.00
6.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 2 unidad $ 110 $ 220
6.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 7.5 m $ 250 $ 18.75
6.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 75 m $ 250 | $ 18.75
6.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 7.5 m $ 250 $ 18.75
6.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 75 m $ 084 (8 6.30
6.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 $ 31.29
6.5.10 |instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
6.6 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 60A/3P. Incluye 1 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA 1,442.00
trifasico
6.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 60A/3P 1 unidad $ 650.00 | $ 650.00
6.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 1 unidad $ 79.00 | $ 79.00
6.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
6.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
6.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
6.7 Suministro e instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. 347.90
6.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50 | $ 117.00
6.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355($ 14.20
6.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 | $ 6.00
6.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 110 $ 4.40
6.7.5 Conductor THHN #4 AWG NEGRO 15 m $ 386 | $ 57.90
6.7.6 Conductor THHN #4 AWG ROJO 15 m $ 386 | $ 57.90
6.7.7 Conductor THHN #4 AWG AZUL 15 m $ 386 | $ 57.90
6.7.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 $ 12.60
6.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 2000 | $ 20.00

Suministro e instalacién de sistema fotovoltaico para edificio de industrial

Suministro e instalacién de 60 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico

25,128.89
8,209.70
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711 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 60 unidad $ 8190 | $ 4,914.00
712 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 2 unidad $ 3386 | $ 2,438.08
7.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 12 unidad $ 40.00 | $ 480.00
714 Terminales ENDING 48 unidad $ 1.06 | $ 50.77
715 Terminales MIDING 96 unidad $ 132 $ 127.01
716 Unién de riel c/puesta a tierra 48 unidad $ 250| $ 119.84
T1T instalacion de 60 MFV EN TECHO 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
7.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box 3,073.35
7.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio 582.80
7.2.1.1  |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 2500 $ 250.00
7.2.1.2  |Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 1995 | $ 79.80
7.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 065 $ 13.00
7.2.1.4 |instalacién de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 24000 | $ 240.00
7.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. 2,105.00
7.2.21 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
7.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
7.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
7.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
7.2.25 |[instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
23 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. 385.55
7.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
7.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 6 unidad $ 16.63 | $ 99.79
7.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 2 unidad $ 4788 | $ 95.76
7.2.34 |[instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
1.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. 770.00
731 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
7.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
7.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
734 Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
735 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
74 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 10,560.00
741 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 2 unidad $ 5,000.00 | $ 10,000.00
74.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00 | $ 160.00
743 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00 | $ 400.00
7.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. 337.99
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7:54 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50 | $ 117.00
752 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355| % 14.20
753 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 | $ 6.00
754 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 110 $ 4.40
755 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 15 m $ 250 $ 37.50
756 Conductor THHN #6 AWG ROJO 15 m $ 250 $ 37.50
757 Conductor THHN #6 AWG AZUL 15 m $ 250 | $ 37.50
758 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 $ 12.60
759 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 $ 31.29
7.5.10 |instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 100A/3P. Incluye 2 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120
B 100KA trifasico $  1,521.00
76.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 100A/3P 1 unidad $ 650.00 | $ 650.00
76.2 Circuit Breaker de 60A/3P 2 unidad $ 79.00 | $ 158.00
76.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
76.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
76.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
77 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 656.85
771 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 2450 $ 147.00
702 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 4 unidad $ 175| $ 7.00
773 Grapa para Tuberia EMT de 2" 12 unidad $ 070 | $ 8.40
774 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145 $ 5.80
775 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 15 m $ 945| $ 141.75
776 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 15 m $ 945 | $ 141.75
LT Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 15 m $ 945 | $ 141.75
778 Conductor THHN #8 AWG VERDE 15 m $ 156 | $ 23.40
779 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 4000 | $ 40.00
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AGRONOMIA

A O10 O S O A RO O A
No. Descripcion Cantidad | Unidad de Medida | Precio Unitario Subtotal Total
0 € alacion de otovoltaico para ED OD » 6.944.4
11 Suministro e instalacion de 360 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. 44,844.00
1.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 360 unidad $ 81.90( $ 29,484.00
1.1.2 Estructura de losa para paneles fotovoltaicos 1 sg $ 12,000.00| $ 12,000.00
1.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X5 CM X 3 MTS 72 unidad $ 40.00( $ 2,880.00
1.1.4 instalacion de 360 MFV EN TECHO 1 sg $ 480.00| $ 480.00
1.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box 9,380.51
1.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio 2,137.20
1.2:1.1 TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 60 unidad $ 2500 | $ 1,500.00
1.2:1.2 Riel strut perfil bajo 16 unidad $ 19.95 | $ 319.20
1.2.1.3  |Grapa strut 1 plg 120 unidad $ 065 $ 78.00
1.214 instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
1.22 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. 5,130.00
1.2.2.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 2 unidad $ 700.00 | $ 1,400.00
1.22:2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 2 unidad $ 700.00 | $ 1,400.00
1.22:3 cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 2 unidad $ 42500 | $ 850.00
1.224 |Conectores MC4 1000V PAR 36 unidad $ 40.00 | $ 1,440.00
1.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
1.23 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. 2,113.31
1:2:3:1 Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 6 unidad $ 150.00| $ 900.00
1.2:3:2 Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 36 unidad $ 16.63| $ 598.75
1.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 12 unidad $ 47.88| $ 574.56
1.2.3.4 |instalacion de combiner box 1 sg $ 4000 | $ 40.00
1.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. 4,220.00
1:3:1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 6 unidad $ 150.00| $ 900.00
1.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 6 unidad $ 150.00 | $ 900.00
1.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 6 unidad $ 150.00| $ 900.00
1.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 36 unidad $ 4000 | $ 1,440.00
135 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
1.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 60,560.00
1.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 12 unidad $ 5,000.00| $ 60,000.00
14.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
14.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00




15 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 1,671.49
1.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 36 unidad $ 19.50 | $ 702.00

1:62 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 24 unidad $ 355| $ 85.20

1.5:3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 72 unidad $ 050 | $ 36.00

1.54 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 24 unidad $ 110 $ 26.40

1.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 90 m $ 250 $ 225.00

1.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 90 m $ 250 | $ 225.00

1.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 90 m $ 250 $ 225.00

1.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 90 m $ 084 $ 75.60

1.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
1.5.10 instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P. Incluye 6 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120
1.6 Ry $ 3,561.00
100KA trifasico.

1.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 2 unidad $ 950.00 | $ 1,900.00

1.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 12 unidad $ 79.00 | $ 948.00

1.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00

1.64 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00

1.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

1.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 2,707.40
1.7:4 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 24 unidad $ 2450 | $ 588.00

1.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 16 unidad $ 175 $ 28.00

1.7:3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 48 unidad $ 070| $ 33.60

1.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 16 unidad $ 145 $ 23.20

1.7:5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 60 m $ 945 $ 567.00

1.76 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 60 m $ 945 $ 567.00

17T Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 60 m $ 945 | $ 567.00

1.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 60 m $ 156 | $ 93.60

1.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 240.00 | $ 240.00

21 Suministro e instalacion de 180 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 24,629.09
21.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 180 unidad $ 8190 $ 14,742.00
2:1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 216 unidad $ 33.86| $ 7,314.24
213 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X5 CM X 3 MTS 36 unidad $ 40.00( $ 1,440.00
21.4 Terminales ENDING 144 unidad $ 1.06| $ 152.32
2.1.5 Terminales MIDING 288 unidad $ 132| $ 381.02
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2.1.6 Unidn de riel c/puesta a tierra 144 unidad $ 250| $ 359.51
21.7 instalacion de 180 MFV EN TECHO 1 sg $ 240.00| $ 240.00
2.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box 4,850.26
2.21 Suministro e instalacién de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio 1,188.60
2211 TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $ 2500 | $ 750.00
2.2.1.2  |Riel strut perfil bajo 8 unidad $ 19.95 | $ 159.60
2.21.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $ 065 (% 39.00
2214 instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
2.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. 2,585.00
2221 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
2:22:2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
2.22.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00 | $ 425.00
2.224 |Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00 | $ 720.00
2.22.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
2.23 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. 1,076.66
2.2.3.1 Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
2.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000V DC 18 unidad $ 16.63| $ 299.38
2.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 6 unidad $ 47.88| $ 287.28
2.2.3.4 |[instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
2.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. 2,150.00
2.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
232 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
233 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $ 150.00 | $ 450.00
234 Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00 | $ 720.00
2.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
24 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 30,560.00
241 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 6 unidad $ 5,000.00| $ 30,000.00
24.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
243 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
25 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. 871.39
2.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 18 unidad $ 1950 | $ 351.00
252 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 355 $ 42.60
253 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 36 unidad $ 050 | $ 18.00
254 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 12 unidad $ 110 | $ 13.20
255 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 45 m $ 250 $ 112.50
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2.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 45 m $ 250 $ 112.50
257 Conductor THHN #6 AWG AZUL 45 m $ 250 $ 112.50
258 Conductor THHN #10 AWG VERDE 45 m $ 084 $ 37.80
259 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
2.5.10 instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P. Incluye 6 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120

20 100KA trifasico. $  2,137.00
2.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $ 950.00 | $ 950.00
2.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 6 unidad $ 79.00 | $ 474.00
2.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
2.64 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
265 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

2.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,353.70
271 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $ 2450 | $ 294.00
272 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 8 unidad $ 175 $ 14.00
273 Grapa para Tuberia EMT de 2" 24 unidad $ 070 | $ 16.80
2.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $ 145 $ 11.60
275 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $ 945 $ 283.50
2.76 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $ 945 $ 283.50
277 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $ 945 | $ 283.50
278 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $ 156 | $ 46.80
279 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 120.00 | $ 120.00

O e alacion de ema fotovoltaico para ed o0 RA $ 8.89

3.1 Suministro e instalacion de 60 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 8,209.70
3:1:A1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 60 unidad $ 8190 $ 4,914.00
3:1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 72 unidad $ 33.86| $ 2,438.08
3:1:3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X5 CM X 3 MTS 12 unidad $ 40.00( $ 480.00
314 Terminales ENDING 48 unidad $ 1.06| $ 50.77
3.1.5 Terminales MIDING 96 unidad $ 1321 $ 127.01
3.1.6 Unidn de riel c/puesta a tierra 48 unidad $ 250( $ 119.84
3.1.7 instalacion de 60 MFV EN TECHO 1 sg $ 80.00| $ 80.00

3.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,073.35

3.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 582.80
3.2.1.1 TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 2500 | $ 250.00
3.21.2  |Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 1995 | $ 79.80
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3.2.1.3  |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 065|$ 13.00
3.214 instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
3.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,105.00
3.221 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
3.22.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
3.22.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
3.224 |Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
3225 instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
3.23 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 385.55
3.2.31 Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
3.2:3.2 Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000V DC 6 unidad $ 16.63| $ 99.79
3.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 2 unidad $ 47.88| $ 95.76
3.2.3.4 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
3.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 770.00
3.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
3.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
3.33 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
3.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 4000 | $ 240.00
3.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
34 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 10,560.00
3.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 2 unidad $ 5,000.00( $ 10,000.00
3.4.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
343 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
3.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 337.99
3.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50 | $ 117.00
3.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355($ 14.20
353 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 | $ 6.00
3.54 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 110 $ 4.40
3.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 15 m $ 250 $ 37.50
3.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 15 m $ 250 | $ 37.50
3.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 15 m $ 250 | $ 37.50
3.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 $ 12.60
3.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
3.5.10 instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 4000 | $ 40.00
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Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 100A/3P. Incluye 2 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120

28 100KA trifasico. $ 1,521.00
3.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 100A/3P 1 unidad $ 650.00 | $ 650.00
3.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 2 unidad $ 79.00 | $ 158.00
3.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
3.64 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
3.6.5 instalacién de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
37 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 656.85
3.71 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 2450 | $ 147.00
3:7:2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 4 unidad $ 1.75| $ 7.00
3.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $ 070 | $ 8.40
3.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145 $ 5.80
3.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 15 m $ 945 | $ 141.75
3.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 15 m $ 945 $ 141.75
3.7.7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 15 m $ 945 $ 141.75
3.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 15 m $ 156 | $ 23.40
3.79 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
O¢€ did O ae e d Ol0 O O Ppalra eqQ O Qe ¥V O O 46.0 44
4.1 Suministro e instalacion de 120 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 16,419.40
4.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 120 unidad $ 81.90| $ 9,828.00
4.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 144 unidad $ 33.86| $ 4,876.16
413 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X5 CM X 3 MTS 24 unidad $ 40.00( $ 960.00
4.1.4 Terminales ENDING 96 unidad $ 1.06| $ 101.55
4.1.5 Terminales MIDING 192 unidad $ 132 $ 254.02
4.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 96 unidad $ 250| $ 239.67
4.1.7 instalaciéon de 120 MFV EN TECHO 1 sg $ 160.00 | $ 160.00
4.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,961.80
4.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 885.70
4.21.1 TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $ 25.00 | $ 500.00
421.2 Riel strut perfil bajo 6 unidad $ 1995 $ 119.70
4.21.3 |Grapa strut 1plg 40 unidad $ 065|$ 26.00
4.2.14 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
4.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,345.00
4.221 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
4.22.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
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4.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00 | $ 425.00
4.22.4 |Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 4000 | $ 480.00
4225 instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
4.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 731.10
4.2.31 Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
4232 Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000V DC 12 unidad $ 16.63| $ 199.58
4.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 4 unidad $ 47.88| $ 191.52
4.2.3.4 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
43 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 1,460.00
4.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
432 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
4.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
434 Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 40.00 | $ 480.00
435 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
4.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 20,560.00
441 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 4 unidad $ 5,000.00| $ 20,000.00
442 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
443 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
4.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 604.69
4.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $ 19.50 | $ 234.00
452 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 8 unidad $ 355( $ 28.40
453 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 24 unidad $ 050 $ 12.00
4.54 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 8 unidad $ 110 | $ 8.80
4.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 30 m $ 250 | $ 75.00
4.56 Conductor THHN #6 AWG ROJO 30 m $ 250 $ 75.00
4.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 30 m $ 250 $ 75.00
4.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 30 m $ 084 $ 25.20
4.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
4.5.10 instalacién de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 4000 | $ 40.00
Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 200A/3P. Incluye 4 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120
48 100KA trifasico. 182000
4.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 200A/3P 1 unidad $ 800.00 | $ 800.00
4.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 4 unidad $ 79.00 | $ 316.00
4.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
464 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
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4.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main ] 1 ] sg I $ 40.00 I $ 40.00
4.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,178.55
4.71 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 3950 | $ 237.00
4.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2 1/2” 4 unidad $ 6.80 | $ 27.20
4.73 Grapa para Tuberia EMT de 2 1/2” 12 unidad $ 135 $ 16.20
4.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 1/2 PULGADA 4 unidad $ 530 | $ 21.20
4.75 Conductor THHN #4/0 AWG NEGRO 15 m $ 1695 | $ 254.25
4.76 Conductor THHN #4/0 AWG ROJO 15 m $ 16.95 | $ 254.25
4.7.7 Conductor THHN #4/0 AWG AZUL 15 m $ 16.95 | $ 254.25
4.7.8 Conductor THHN #6 AWG VERDE 15 m $ 228 | $ 34.20
479 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
O¢€ dald O ae e d TOtOVO d O para B OD = ORIA 46.0
5.1 Suministro e instalacion de 120 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 16,419.40
5.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 120 unidad $ 81.90| $ 9,828.00
5.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 144 unidad $ 33.86| $ 4,876.16
5:1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X5 CM X 3 MTS 24 unidad $ 40.00| $ 960.00
5.1.4 Terminales ENDING 96 unidad $ 1.06| $ 101.55
5.1.5 Terminales MIDING 192 unidad $ 1.32] $ 254.02
5.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 96 unidad $ 250( $ 239.67
5.1.7 instalacion de 120 MFV EN TECHO 1 sg $ 160.00 | $ 160.00
5.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,961.80
5.21 Suministro e instalacién de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 885.70
521.1 TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $ 25.00 | $ 500.00
5212 Riel strut perfil bajo 6 unidad $ 1995 $ 119.70
5.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 40 unidad $ 065|$ 26.00
5.21.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
5.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,345.00
5.221 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
5.22.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
5223 cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00 | $ 425.00
5.224 |Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 4000 | $ 480.00
5.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
5.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 731.10
52:3.1 Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
5.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 12 unidad $ 16.63| $ 199.58
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5.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 4 unidad $ 47.88| $ 191.52
5.2.3.4 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
5.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 1,460.00
5:3:1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
532 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
5.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $ 150.00 | $ 300.00
5.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 40.00 | $ 480.00
5.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
54 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 20,560.00
54.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 4 unidad $ 5,000.00| $ 20,000.00
54.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
543 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
5.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 604.69
5.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $ 19.50 | $ 234.00
552 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 8 unidad $ 355($ 28.40
553 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 24 unidad $ 050 | $ 12.00
554 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 8 unidad $ 110 | $ 8.80
5.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 30 m $ 250 | $ 75.00
5.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 30 m $ 250 $ 75.00
5.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 30 m $ 250 $ 75.00
558 Conductor THHN #10 AWG VERDE 30 m $ 084 | $ 25.20
5.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
5.5.10 instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 200A/3P. Incluye 4 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120
20 100KA trifésico. ¥ 1,820,00
5.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 200A/3P 1 unidad $ 800.00 | $ 800.00
5.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 4 unidad $ 79.00 | $ 316.00
5.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
564 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
5.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 4000 | $ 40.00
5.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,178.55
5.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 3950 | $ 237.00
5.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2 1/2" 4 unidad $ 680 $ 27.20
5.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2 1/2” 12 unidad $ 135 $ 16.20
5.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 1/2 PULGADA 4 unidad $ 530 $ 21.20
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5.7.5 Conductor THHN #4/0 AWG NEGRO 15 m $ 16.95 | $ 254.25
576 Conductor THHN #4/0 AWG ROJO 15 m $ 16.95 | $ 254.25
5.7.7 Conductor THHN #4/0 AWG AZUL 15 m $ 16.95 | $ 254.25
578 Conductor THHN #6 AWG VERDE 15 m $ 228 | $ 34.20
5.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
b Oe alacio ae eéma 1otovoltaico para » O AlTRO b 8.89
6.1 Suministro e instalacion de 60 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 8,209.70
6.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 60 unidad $ 8190 $ 4,914.00
6.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 72 unidad $ 33.86| $ 2,438.08
6.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X5 CM X 3 MTS 12 unidad $ 40.00( $ 480.00
6.1.4 Terminales ENDING 48 unidad $ 1.06| $ 50.77
6.1.5 Terminales MIDING 96 unidad $ 132| $ 127.01
6.1.6 Union de riel c/puesta a tierra 48 unidad $ 250| $ 119.84
6.1.7 instalacion de 60 MFV EN TECHO 1 sg $ 80.00| $ 80.00
6.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,073.35
6.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 582.80
6.2.1.1 TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 25.00 | $ 250.00
6.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 19.95 | $ 79.80
6.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 065|$ 13.00
6.2.1.4 instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
6.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,105.00
6.2.2.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
6.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
6.2.2.3 cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00 | $ 425.00
6.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
6:22:5 instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
6.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 385.55
6.2.3.1 Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
6.2.3.2 Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000V DC 6 unidad $ 16.63 | $ 99.79
6.2.3.3 [DPS 1000V 20-40 KA 2 unidad $ 47.88| $ 95.76
6.2.3.4 |instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
6.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 770.00
6.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
6.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
6.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
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6.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
6.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00

6.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 10,560.00
6.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 2 unidad $ 5,000.00| $ 10,000.00
6.4.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
6.4.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00

6.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 337.99
6.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50 | $ 117.00
6.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355($ 14.20
6.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 | $ 6.00
6.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 110 | $ 4.40
6.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 15 m $ 250 $ 37.50
6.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 15 m $ 250 | $ 37.50
6.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 15 m $ 250 | $ 37.50
6.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 $ 12.60
6.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
6.5.10 instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 100A/3P. Incluye 2 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120

&5 100KA trifasico. #4520
6.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 100A/3P 1 unidad $ 650.00 | $ 650.00
6.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 2 unidad $ 79.00 | $ 158.00
6.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00| $ 73.00
6.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
6.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

6.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 656.85
6.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 2450 | $ 147.00
6.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 4 unidad $ 1.75| $ 7.00
6.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $ 070| $ 8.40
6.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145| $ 5.80
6.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 15 m $ 945 | $ 141.75
6.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 15 m $ 945 | $ 141.75
6.7.7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 15 m $ 945 | $ 141.75
6.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 15 m $ 156 | $ 23.40
6.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

$ 46,013.44
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71 Suministro e instalacion de 120 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 16,419.40
A4 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 120 unidad $ 8190 $ 9,828.00
7.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 144 unidad $ 33.86| $ 4,876.16
7.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X5 CM X 3 MTS 24 unidad $ 40.00( $ 960.00
71.4 Terminales ENDING 96 unidad $ 1.06| $ 101.55
7.1.5 Terminales MIDING 192 unidad $ 1.32] $ 254.02
7.1.6 Union de riel c/puesta a tierra 96 unidad $ 250| $ 239.67
1T instalacion de 120 MFV EN TECHO 1 sg $ 160.00 | $ 160.00
7.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,961.80
721 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 885.70
7241 TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $ 25.00 | $ 500.00
7.21.2  |Riel strut perfil bajo 6 unidad $ 19.95 | $ 119.70
7.2.1.3  |Grapa strut 1 plg 40 unidad $ 065 % 26.00
7.214 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
7.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,345.00
7:2:24 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
7.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
7.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
7.224 |Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 4000 | $ 480.00
7.22.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
7.23 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 731.10
7.2.31 Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
7.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 12 unidad $ 16.63| $ 199.58
7.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 4 unidad $ 47.88| $ 191.52
7234 instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
7.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 1,460.00
7.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
73:2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
7:3:3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
7.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 40.00 | $ 480.00
7.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
7.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 20,560.00
741 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 4 unidad $ 5,000.00| $ 20,000.00
74.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
74.3 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
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75 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 604.69
7.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $ 19.50 | $ 234.00
7.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 8 unidad $ 355 % 28.40
7.53 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 24 unidad $ 050 | $ 12.00
7.54 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 8 unidad $ 110 $ 8.80
7.55 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 30 m $ 250 $ 75.00
7.56 Conductor THHN #6 AWG ROJO 30 m $ 250 | $ 75.00
7.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 30 m $ 250 $ 75.00
7.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 30 m $ 084 $ 25.20
7.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
7.5.10 instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 200A/3P. Incluye 4 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120

76 100KA trifasico. g
7.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 200A/3P 1 unidad $ 800.00 | $ 800.00
7.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 4 unidad $ 79.00 | $ 316.00
7.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
764 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
7.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

7.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,178.55
7 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 3950 $ 237.00
12 Conector Recto para Tuberia EMT de 2 1/2” 4 unidad $ 680 $ 27.20
13 Grapa para Tuberia EMT de 2 1/2” 12 unidad $ 135| $ 16.20
7.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 1/2 PULGADA 4 unidad $ 530 $ 21.20
7.75 Conductor THHN #4/0 AWG NEGRO 15 m $ 16.95 | $ 254.25
7.76 Conductor THHN #4/0 AWG ROJO 15 m $ 16.95 | $ 254.25
7.7.7 Conductor THHN #4/0 AWG AZUL 15 m $ 16.95 | $ 254.25
7.78 Conductor THHN #6 AWG VERDE 15 m $ 228 $ 34.20
779 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 80.00 | $ 80.00

8 Oe alacion de ema fotovoltaico para ed O R PRUD A A O , 00

8.1 Suministro e instalacion de 180 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 24,629.09
8.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 180 unidad $ 81.90( $ 14,742.00
8.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 216 unidad $ 33.86| $ 7,314.24
8.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X5 CM X 3 MTS 36 unidad $ 40.00( $ 1,440.00
8.1.4 Terminales ENDING 144 unidad $ 1.06| $ 152.32
8.1.5 Terminales MIDING 288 unidad $ 132| $ 381.02
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8.1.6 Unidn de riel c/puesta a tierra 144 unidad $ 250| $ 359.51
8.1.7 instalacion de 180 MFV EN TECHO 1 sg $ 240.00| $ 240.00
8.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 4,750.46
8.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 1,188.60
8.2.1.1 TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $ 2500 | $ 750.00
8.2.1.2  |Riel strut perfil bajo 8 unidad $ 19.95 | $ 159.60
8.21.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $ 065 (% 39.00
8.2.14 instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
8.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,585.00
8.2.2.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
8.2.2.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
8.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00 | $ 425.00
8.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00 | $ 720.00
8.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
8.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 976.86
8.2.3.1 Combiner Box con Riel DIN para 4 portafusibles y 2 supresores de Transientes 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
8.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000V DC 12 unidad $ 16.63| $ 199.58
8.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 6 unidad $ 47.88| $ 287.28
8.2.3.4 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
8.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 2,150.00
8.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $ 150.00 | $ 450.00
8.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
8.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $ 150.00 | $ 450.00
8.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00 | $ 720.00
8.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
8.4 Suministro e instalacion de inversores FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. $ 21,560.00
8.4.1 Inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. 6 unidad $ 3,500.00( $  21,000.00
84.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid FRONIUS - PRIMO 12.5-1/240. 1 sg $ 160.00| $ 160.00
84.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
8.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 871.39
8.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 18 unidad $ 1950 | $ 351.00
8.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 355 $ 42.60
8.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 36 unidad $ 050 | $ 18.00
8.54 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 12 unidad $ 110 | $ 13.20
8.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 45 m $ 250 $ 112.50

169



8.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 45 m $ 250 $ 112.50
8.5.7 Conductor THHN #6 AWG BLANCO 45 m $ 250 | $ 112.50
8.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 45 m $ 084 $ 37.80
8.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
8.5.10 instalacién de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
8.6 Suministro e instalacion de 2 tableros MONOFASICO de 16 CIRCUITOS con main de gOONZP. Incluye 6 CB de 70A/2P + 1 CB DE 15A/2P + SUPRESOR AC $  2,00205
208/120 100KA MONOFASICO. ?
8.6.1 CAJA TERMICA MONOFASICO 120/240 VOLTIOS 200 AMP 16 CIRCUITOS 2 unidad $ 600.00 | $ 1,200.00
8.6.2 Circuit Breaker de 70A/2P 6 unidad $ 39.00 | $ 234.00
8.6.3 Circuit Breaker de 15A/2P 1 unidad $ 18.95 | $ 18.95
8.6.4 Supresor en AC, 240/120 voltios, 100 KA MONOFASICO 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
8.6.5 instalacion de tablero MONOFASICO de 16 ESPACIOS con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
8.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 2,297.10
8.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $ 3950 | $ 474.00
8.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2 1/2” 8 unidad $ 680 $ 54.40
8.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2 1/2” 24 unidad $ 135 $ 3240
8.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 1/2 PULGADA 8 unidad $ 530 $ 42.40
8.7.5 Conductor THHN #4/0 AWG NEGRO 30 m $ 1695 | $ 508.50
8.7.6 Conductor THHN #4/0 AWG ROJO 30 m $ 16.95 | $ 508.50
8.7.7 Conductor THHN #4/0 AWG BLANCO 30 m $ 16.95 | $ 508.50
8.7.8 Conductor THHN #6 AWG VERDE 30 m $ 228 % 68.40
8.79 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 100.00 | $ 100.00
0 Oe alacion gde ema fotovoltaico para ed 0 O O $ 8.89
9.1 Suministro e instalacion de 60 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 8,209.70
9.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 60 unidad $ 81.90( $ 4,914.00
9.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 72 unidad $ 33.86| $ 2,438.08
9.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X5 CM X 3 MTS 12 unidad $ 40.00( $ 480.00
9.1.4 Terminales ENDING 48 unidad $ 1.06| $ 50.77
9.1.5 Terminales MIDING 96 unidad $ 132| $ 127.01
9.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 48 unidad $ 250( $ 119.84
9.1.7 instalacion de 60 MFV EN TECHO 1 sg $ 80.00| $ 80.00
9.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,073.35
9.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 582.80
9.21.1 TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 ] unidad | $ 25.00 I $ 250.00
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9.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 19.95 | $ 79.80
9.21.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 065|$ 13.00
9.214 instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
9.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2105.00
9221 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
9.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
9.223 cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
9.22.4 |Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
9.22.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
9.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 385.55
9.2.3.1 Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
9.2.3.2 [Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 6 unidad $ 16.63| $ 99.79
9.2.3.3 [DPS 1000V 20-40 KA 2 unidad $ 47.88| $ 95.76
9.2.3.4 |[instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
9.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 770.00
9.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
9.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
9.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
9.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
9.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
9.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 10,560.00
9.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 2 unidad $ 5,000.00| $ 10,000.00
94.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
94.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
9.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 337.99
9.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50 | $ 117.00
9.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355 % 14.20
9.5:3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 | $ 6.00
9.54 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 110 | $ 4.40
9.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 15 m $ 250 | $ 37.50
9.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 15 m $ 250 | $ 37.50
9.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 15 m $ 250 | $ 37.50
9.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 $ 12.60
9.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
9.5.10 instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
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Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 100A/3P. Incluye 2 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120

s 100KA trifasico. 30152100
9.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 100A/3P 1 unidad $ 650.00 | $ 650.00
9.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 2 unidad $ 79.00 | $ 158.00
9.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 7300 | $ 73.00
9.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
9.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
9.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 656.85
9.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 2450 | $ 147.00
9.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 4 unidad $ 1.75| $ 7.00
9.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $ 070| $ 8.40
9.74 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145| $ 5.80
9.75 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 15 m $ 945 | $ 141.75
9.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 15 m $ 945 | $ 141.75
9.7.7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 15 m $ 945 | $ 141.75
9.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 15 m $ 156 | $ 23.40
9.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
0 O¢e dld O ae - a 10lOVOIla O para eaq 0O AD R QD o RO O $ 8.80
10.1 Suministro e instalacion de 60 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 8,209.70
10.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 60 unidad $ 8190 $ 4,914.00
10.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 72 unidad $ 33.86| $ 2,438.08
10.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 12 unidad $ 40.00 | $ 480.00
10.1.4 Terminales ENDING 48 unidad $ 1.06| $ 50.77
10.1.5 Terminales MIDING 96 unidad $ 132| $ 127.01
10.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 48 unidad $ 250 $ 119.84
10.1.7 instalacion de 60 MFV EN TECHO 1 sg $ 80.00| $ 80.00
10.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,073.35
10.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 582.80
10.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 25.00 | $ 250.00
10.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 19.95 | $ 79.80
10.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 065 (9% 13.00
10.2.1.4 |[instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 24000 | $ 240.00
10.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,105.00
10.2.2.1 [Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
10.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
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10.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00 | $ 425.00
10.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 4000 | $ 240.00
10.2.2.5 |[instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
10.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 385.55
10.2.3.1  [Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
10.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000V DC 6 unidad $ 16.63| $ 99.79
10.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 2 unidad $ 4788 $ 95.76
10.2.3.4 |[instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
10.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 770.00
10.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
10.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
10.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
10.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
10.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
10.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 10,560.00
1041 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 2 unidad $ 5,000.00| $ 10,000.00
10.4.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
10.4.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
10.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 337.99
10.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50 | $ 117.00
10.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355( $ 14.20
10.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 $ 6.00
10.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 110 | $ 4.40
10.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 15 m $ 250 | $ 37.50
10.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 15 m $ 250 $ 37.50
10.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 15 m $ 250 $ 37.50
10.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 $ 12.60
10.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
10.5.10 |instalacién de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 4000 | $ 40.00
Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 100A/3P. Incluye 2 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120
109 100KA trifasico. $ 1,521.00
10.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 100A/3P 1 unidad $ 650.00 | $ 650.00
10.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 2 unidad $ 79.00 | $ 158.00
10.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
10.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
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10.6.5 [instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main ] 1 ] sg I $ 40.00 I $ 40.00
10.7 Suministro e instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 656.85
10.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 2450 | $ 147.00
10.7.2  |Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 4 unidad $ 175| $ 7.00
10.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $ 070| $ 8.40
10.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145| $ 5.80
10.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 15 m $ 945 $ 141.75
10.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 15 m $ 945 | $ 141.75
10.7.7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 15 m $ 945 | $ 141.75
10.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 15 m $ 156 | $ 23.40
10.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
O¢€ dald O ae - a 101lovVo O para eq O ~ U D 6,.876.4
11.1 Suministro e instalacion de 150 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 20,524.24
11.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 150 unidad $ 81.90| $ 12,285.00
11:1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 180 unidad $ 33.86| $ 6,095.20
112133 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 30 unidad $ 40.00 | $ 1,200.00
11.14 Terminales ENDING 120 unidad $ 1.06| $ 126.94
11.1.5 Terminales MIDING 240 unidad $ 1.32] $ 317.52
11:1:6 Unién de riel c/puesta a tierra 120 unidad $ 250( $ 299.59
11.1.7 instalacion de 150 MFV EN TECHO 1 sg $ 200.00| $ 200.00
11.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 4,63248
11.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 1,188.60
11.2.1.1  |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $ 25.00 | $ 750.00
11.2.1.2  |[Riel strut perfil bajo 8 unidad $ 1995 $ 159.60
11.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $ 065 $ 39.00
11.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
1122 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,465.00
11.2.2.1 [Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
11.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
11.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
11.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 15 unidad $ 40.00 | $ 600.00
11.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
11.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 978.88
11.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
11.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000V DC 15 unidad $ 16.63| $ 249.48
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11.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 5 unidad $ 47.88| $ 239.40
11.2.3.4 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
11.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 2,030.00
11.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
11.32 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
11.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
11.34 Conectores MC4 1000V PAR 15 unidad $ 40.00 | $ 600.00
11.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
11.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 25,560.00
11.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 5 unidad $ 5,000.00| $ 25,000.00
11.4.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
11.4.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
11.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 738.04
11.5:1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 15 unidad $ 19.50 | $ 292.50
11.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 10 unidad $ 355($ 35.50
11.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 30 unidad $ 050 | $ 15.00
11.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 10 unidad $ 110 | $ 11.00
11.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 375 m $ 250 $ 93.75
11.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 37.5 m $ 250 $ 93.75
11.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 375 m $ 250 $ 93.75
11.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 375 m $ 084 $ 31.50
11.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
11.5.10 |[instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P. Incluye 5 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120
11.6 e $ 2,058.00
100KA trifasico.
11.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $ 950.00 | $ 950.00
11.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 5 unidad $ 79.00 | $ 395.00
11.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 7300 | $ 73.00
11.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
11.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
11.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,333.70
11.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $ 2450 | $ 294.00
11.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 8 unidad $ 175| $ 14.00
11.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2" 24 unidad $ 070 | $ 16.80
11.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $ 145| $ 11.60
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11.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $ 945 $ 283.50
11.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $ 945 $ 283.50
T Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $ 945 | $ 283.50
11.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $ 156 | $ 46.80
11.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 100.00 | $ 100.00
0 e alacion de ema fotovoltaico para ed oD Q A ARMA A b 8.89
12.1 Suministro e instalacion de 60 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 8,209.70
12.11 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 60 unidad $ 8190 $ 4,914.00
1212 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 72 unidad $ 33.86| $ 2,438.08
12:1:3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 12 unidad $ 40.00| $ 480.00
12.1.4 Terminales ENDING 48 unidad $ 1.06| $ 50.77
1215 Terminales MIDING 96 unidad $ 132| $ 127.01
12.1.6 Union de riel c/puesta a tierra 48 unidad $ 250| $ 119.84
1200 instalacion de 60 MFV EN TECHO 1 sg $ 80.00| $ 80.00
12.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,073.35
12.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 582.80
12.2.1.1  |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 25.00 | $ 250.00
12.2.1.2  |Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 19.95 | $ 79.80
12.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 065|$ 13.00
12.2.14 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
12.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,105.00
12.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
12.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
12.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
12.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
12.2.2.5 |[instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
12.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 385.55
12.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
12.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 6 unidad $ 16.63 | $ 99.79
12.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 2 unidad $ 47.88| $ 95.76
12.2.34 |instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
12.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 770.00
12.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
12.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
12.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00 | $ 150.00
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12.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00

12.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00

12.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 10,560.00
12.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 2 unidad $ 5,000.00( $ 10,000.00

12.4.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00

12.4.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00

12.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 337.99
12.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50 | $ 117.00

12.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355($ 14.20

12.5:3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 | $ 6.00

12.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 110 | $ 4.40

1298 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 15 m $ 250 $ 37.50

12.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 15 m $ 250 | $ 37.50

12.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 15 m $ 250 | $ 37.50

12.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 $ 12.60

12.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
12.5.10 |[instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 100A/3P. Incluye 2 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120

120 100KA trifasico. $  1,521.00
12.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 100A/3P 1 unidad $ 650.00 | $ 650.00

12.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 2 unidad $ 79.00 | $ 158.00

12.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00| $ 73.00

12.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00

12.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

12.7 Suministro e instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 656.85
12.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 2450 | $ 147.00

12.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 4 unidad $ 175( $ 7.00

12.7.3  |Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $ 070 $ 8.40

12.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $ 145| $ 5.80

12.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 15 m $ 945 $ 141.75

12.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 15 m $ 945 | $ 141.75

12770 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 15 m $ 945 | $ 141.75

12.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 15 m $ 156 | $ 23.40

12.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 4000 | $ 40.00

Suministro e instalacion de sistema fotovoltaico para edificio DE CIENCIAS DE LA SALUD $ 46,013.44
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13.1 Suministro e instalacion de 120 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 16,419.40
1344 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 120 unidad $ 8190 $ 9,828.00
18.12 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 144 unidad $ 33.86| $ 4,876.16
13.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 24 unidad $ 40.00| $ 960.00
13.1.4 Terminales ENDING 96 unidad $ 1.06| $ 101.55
13.1.5 Terminales MIDING 192 unidad $ 1.32] $ 254.02
13.1.6 Union de riel c/puesta a tierra 96 unidad $ 250| $ 239.67
13.1.7 instalacion de 120 MFV EN TECHO 1 sg $ 160.00 | $ 160.00
13.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 3,961.80
13.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 885.70
13.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $ 25.00 | $ 500.00
13.2.1.2  |Riel strut perfil bajo 6 unidad $ 1995 | $ 119.70
13.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 40 unidad $ 065 % 26.00
13.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
13.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,345.00
13.2.2.1 [Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
13.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
13.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00 | $ 425.00
13.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 4000 | $ 480.00
13.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
13.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 731.10
13.2.3.1  [Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
13.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 12 unidad $ 16.63| $ 199.58
13.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 4 unidad $ 47.88| $ 191.52
13.2.3.4 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
13.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 1,460.00
1331 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
13.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
13.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $ 150.00| $ 300.00
13.34 Conectores MC4 1000V PAR 12 unidad $ 40.00 | $ 480.00
13.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
13.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 20,560.00
13.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 4 unidad $ 5,000.00| $ 20,000.00
134.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
1343 Suministro e instalacién de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
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13.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 604.69
13.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $ 19.50 | $ 234.00

13.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 8 unidad $ 355 % 28.40

13.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 24 unidad $ 050 | $ 12.00

13.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 8 unidad $ 110 | $ 8.80

13.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 30 m $ 250 $ 75.00

13.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 30 m $ 250 | $ 75.00

13.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 30 m $ 250 $ 75.00

13.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 30 m $ 084 $ 25.20

13.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
13.5.10 |instalaciéon de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 200A/3P. Incluye 4 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120

e 100KA trifasico. $  1,820.00
13.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 200A/3P 1 unidad $ 800.00 | $ 800.00

13.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 4 unidad $ 79.00 | $ 316.00

13.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00

13.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00

13.6.5 instalacién de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00

13.7 Suministro e instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,178.55
13.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 3950 | $ 237.00

13.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2 1/2” 4 unidad $ 680 $ 27.20

13.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2 1/2” 12 unidad $ 135| $ 16.20

13.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 1/2 PULGADA 4 unidad $ 530 $ 21.20

13.7.5 Conductor THHN #4/0 AWG NEGRO 15 m $ 16.95 | $ 254.25

13.7.6 Conductor THHN #4/0 AWG ROJO 15 m $ 16.95 | $ 254.25

13.7.7 Conductor THHN #4/0 AWG AZUL 15 m $ 16.95 | $ 254.25

13.7.8 Conductor THHN #6 AWG VERDE 15 m $ 228 $ 34.20

13.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 80.00 | $ 80.00

O € did O ae - d O1l0 O d O Ppala eq oD PR = > 0,8 0.4

14.1 Suministro e instalacion de 150 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 20,524.24
14.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 150 unidad $ 81.90( $ 12,285.00
14.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 180 unidad $ 33.86| $ 6,095.20
14.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 30 unidad $ 40.00| $ 1,200.00
14.14 Terminales ENDING 120 unidad $ 1.06| $ 126.94
14.1.5 Terminales MIDING 240 unidad $ 132| $ 317.52
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14.1.6 Union de riel c/puesta a tierra 120 unidad $ 250 $ 299.59
14.1.7 instalacion de 150 MFV EN TECHO 1 sg $ 200.00| $ 200.00
14.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 4,63248
14.2.1 Suministro e instalacién de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 1,188.60
14.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $ 2500 | $ 750.00
14.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 8 unidad $ 19.95 | $ 159.60
14.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $ 065 (% 39.00
14.2.14 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
14.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,465.00
14.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
14.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
14.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00 | $ 425.00
14.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 15 unidad $ 40.00 | $ 600.00
14.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
14.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 978.88
14.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
14.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000V DC 15 unidad $ 16.63| $ 24948
14.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 5 unidad $ 4788 $ 239.40
14.2.3.4 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
14.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 2,030.00
14.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
14.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
14.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
1434 Conectores MC4 1000V PAR 15 unidad $ 40.00 | $ 600.00
14.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
14.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 25,560.00
14.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 5 unidad $ 5,000.00| $ 25,000.00
14.4.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
14.4.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
14.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 738.04
14.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 15 unidad $ 1950 | $ 292.50
14.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 10 unidad $ 355($ 35.50
14.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 30 unidad $ 050 | $ 15.00
14.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 10 unidad $ 110 $ 11.00
14.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 375 m $ 250 $ 93.75
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14.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 37.5 m $ 250 $ 93.75
14.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 375 m $ 250 $ 93.75
14.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 375 m $ 084 $ 31.50
14.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
14.5.10 |instalacién de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P. Incluye 5 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120
14.6 e $ 2,058.00
100KA trifasico.
14.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $ 950.00 | $ 950.00
14.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P LS} unidad $ 79.00 | $ 395.00
14.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
14.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
14.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
14.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,333.70
14.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $ 2450 | $ 294.00
14.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 8 unidad $ 175 $ 14.00
14.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2" 24 unidad $ 070 | $ 16.80
14.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $ 145 $ 11.60
14.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $ 945 $ 283.50
14.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $ 945 $ 283.50
14.7.7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $ 945 | $ 283.50
14.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $ 156 | $ 46.80
14.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 100.00 | $ 100.00
0e alacion de ema fotovoltaico para ed oD AS ODO OLO A $ 66
15.1 Suministro e instalacion de 180 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 24,629.09
15141 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 180 unidad $ 8190 $ 14,742.00
15.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 216 unidad $ 33.86| $ 7,314.24
15.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 36 unidad $ 40.00| $ 1,440.00
15.1.4  |Terminales ENDING 144 unidad $ 1.06| $ 152.32
15.1.5 Terminales MIDING 288 unidad $ 1.32| $ 381.02
15.1.6 Unidn de riel c/puesta a tierra 144 unidad $ 250( $ 359.51
15.1.7 instalacion de 180 MFV EN TECHO 1 sg $ 240.00| $ 240.00
15.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 4,850.26
15.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 1,188.60
15.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $ 25.00 | $ 750.00
15.2.1.2  |Riel strut perfil bajo 8 unidad $ 19.95 | $ 159.60
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15.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $ 065|$ 39.00
15.2.14 |[instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
15.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,585.00
15.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
15.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
15.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
15.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00 | $ 720.00
15.2.2.5 |[instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
1523 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 1,076.66
15.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
15.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 18 unidad $ 16.63| $ 299.38
15.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 6 unidad $ 4788 $ 287.28
15.2.3.4 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
15.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 2,150.00
15.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
15.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
15.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $ 150.00 | $ 450.00
15.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 4000 | $ 720.00
15.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
15.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 30,560.00
15.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 6 unidad $ 5,000.00( $ 30,000.00
15.4.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
15.4.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
15.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 871.39
15.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 18 unidad $ 19.50 | $ 351.00
15.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 355($ 42.60
15.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 36 unidad $ 050 | $ 18.00
15.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 12 unidad $ 110 $ 13.20
15.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 45 m $ 250 $ 112.50
15.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 45 m $ 250 | $ 112.50
15.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 45 m $ 250 | $ 112.50
15.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 45 m $ 084 $ 37.80
15.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
15.5.10 |instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 4000 | $ 40.00
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Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P. Incluye 6 CB de 60A/3P +1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120

0 100KA trifasico. $  2,137.00
15.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $ 950.00 | $ 950.00
15.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 6 unidad $ 79.00 | $ 474.00
15.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
15.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
15.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
15.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,353.70
15.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $ 2450 | $ 294.00
15:72 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 8 unidad $ 175 $ 14.00
15.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2" 24 unidad $ 070 | $ 16.80
15.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $ 145 $ 11.60
15.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $ 945 $ 283.50
15.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $ 945 | $ 283.50
15.7.7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $ 945 | $ 283.50
15.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $ 156 | $ 46.80
15.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 120.00 | $ 120.00
D O e alacion de e a fotovoltaico para ed oD AD RA OD ODO OLO 66
16.1 Suministro e instalacion de 180 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 24,629.09
16.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 180 unidad $ 8190 $ 14,742.00
16.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 216 unidad $ 33.86| $ 7,314.24
16.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 36 unidad $ 40.00| $ 1,440.00
16.1.4 Terminales ENDING 144 unidad $ 1.06| $ 152.32
16.1.5 Terminales MIDING 288 unidad $ 132| $ 381.02
16.1.6 Unidn de riel c/puesta a tierra 144 unidad $ 250( $ 359.51
16.1.7 instalacion de 180 MFV EN TECHO 1 sg $ 240.00| $ 240.00
16.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 4,850.26
16.2.1 Suministro e instalacién de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 1,188.60
16.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $ 25.00 | $ 750.00
16.2.1.2  |Riel strut perfil bajo 8 unidad $ 19.95 | $ 159.60
16.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $ 065 (9% 39.00
16.2.1.4 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
16.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 2,585.00
16.2.2.1 [Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
16.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
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16.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 425.00 | $ 425.00
16.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 4000 | $ 720.00
16.2.2.5 |[instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
16.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 1,076.66
16.2.3.1 [Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
16.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000V DC 18 unidad $ 16.63| $ 299.38
16.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 6 unidad $ 4788 $ 287.28
16.2.3.4 |[instalacion de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
16.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 2,150.00
16.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
16.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $ 150.00| $ 450.00
16.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $ 150.00 | $ 450.00
16.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $ 40.00 | $ 720.00
1635 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
16.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 30,560.00
16.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 6 unidad $ 5,000.00| $ 30,000.00
16.4.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
16.4.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
16.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 871.39
16.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 18 unidad $ 19.50 | $ 351.00
16.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 355( $ 42.60
16.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 36 unidad $ 050 $ 18.00
16.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 12 unidad $ 110 | $ 13.20
16.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 45 m $ 250 | $ 112.50
16.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 45 m $ 250 $ 112.50
16.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 45 m $ 250 $ 112.50
16.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 45 m $ 084 $ 37.80
16.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
16.5.10 |instalacién de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 4000 | $ 40.00
Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P. Incluye 6 CB de 60A/3P +1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120
16.6 A $ 2,137.00
100KA trifasico.
16.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $ 950.00 | $ 950.00
16.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 6 unidad $ 79.00 | $ 474.00
16.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
16.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
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16.6.5 |instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main ] 1 ] sg I $ 40.00 I $ 40.00
16.7 Suministro e instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 1,353.70
16.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $ 2450 | $ 294.00
16.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 8 unidad $ 175| $ 14.00
16.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 24 unidad $ 070| $ 16.80
16.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $ 145| $ 11.60
16.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $ 945 $ 283.50
16.7.6 Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $ 945 | $ 283.50
16.7.7 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $ 945 | $ 283.50
16.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $ 156 | $ 46.80
16.7.9 instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 12000 | $ 120.00
o€ alacio ae ema 1otovoltaico para ed oD ODO OLO & $ 89.614.9
171 Suministro e instalacion de 30 paneles solares en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico. $ 4,104.85
17.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 30 unidad $ 81.90| $ 2,457.00
17:1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 36 unidad $ 33.86| $ 1,219.04
17133 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 6 unidad $ 40.00 | $ 240.00
1714 Terminales ENDING 24 unidad $ 1.06| $ 25.39
17.1.5 Terminales MIDING 48 unidad $ 1.32] $ 63.50
17.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 24 unidad $ 250( $ 59.92
17.1.7 instalacion de 30 MFV EN TECHO 1 sg $ 40.00| $ 40.00
17.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $ 2,805.58
17.21 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $ 582.80
17.2.1.1  |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 10 unidad $ 25.00 | $ 250.00
17.2.1.2  |Riel strut perfil bajo 4 unidad $ 1995 $ 79.80
17.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 20 unidad $ 065 $ 13.00
17.2.14 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 240.00 | $ 240.00
17.2.2 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $ 1,985.00
17.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
17.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $ 700.00 | $ 700.00
17.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $ 42500 | $ 425.00
17.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 3 unidad $ 40.00 | $ 120.00
17.2.2.5 |instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
17.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $ 237.78
17.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 3 portafusibles y 1 supresores de Transientes 1 unidad $ 100.00| $ 100.00
17.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000V DC 3 unidad $ 16.63| $ 49.90
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17.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 1 unidad $ 47.88| $ 47.88
17.2.3.4 |instalacién de combiner box 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
17.3 Suministro e instalacion de alimentador de Combiner Box a Inversores. No incluye canalizacion. $ 650.00
17.3:1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
17.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
17.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 1 unidad $ 150.00| $ 150.00
17.34 Conectores MC4 1000V PAR 3 unidad $ 40.00 | $ 120.00
17.3.5 instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $ 80.00 | $ 80.00
17.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $ 5,560.00
17.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 unidad $ 5,000.00| $ 5,000.00
17.4.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $ 160.00| $ 160.00
17.4.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $ 400.00| $ 400.00
17.5 Suministro e instalacion de alimentador de Inversores a Tablero de Inversores. Incluye canalizacion. $ 204.64
17.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 3 unidad $ 1950 | $ 58.50
17.5.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 2 unidad $ 355($ 7.10
17.5.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 6 unidad $ 050 | $ 3.00
17.5.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 2 unidad $ 110 | $ 2.20
17.5.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 75 m $ 250 $ 18.75
17.5.6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 7.5 m $ 250 $ 18.75
17.5.7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 7.5 m $ 250 | $ 18.75
17.5.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 75 m $ 084 $ 6.30
17.5.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $ 3129 | $ 31.29
17.5.10 |[instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $ 4000 | $ 40.00
Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 60A/3P. Incluye 1 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA
s trifésico. $  1,442.00
17.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 60A/3P 1 unidad $ 650.00 | $ 650.00
17.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 1 unidad $ 79.00 | $ 79.00
17.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $ 73.00 | $ 73.00
17.6.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $ 600.00 | $ 600.00
17.6.5 instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $ 40.00 | $ 40.00
17.7 Suministro e instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. Incluye canalizacion. $ 347.90
17T TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $ 19.50 | $ 117.00
17.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 4 unidad $ 355| $ 14.20
17.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $ 050 | $ 6.00
17.7.4 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 4 unidad $ 110 | $ 4.40
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17.7.5 Conductor THHN #4 AWG NEGRO 15 m $ 386 $ 57.90

17.7.6 Conductor THHN #4 AWG ROJO 15 m $ 386 | $ 57.90

17TT Conductor THHN #4 AWG AZUL 15 m $ 386 | $ 57.90

17.7.8 Conductor THHN #10 AWG VERDE 15 m $ 084 | $ 12.60

17.7.9 instalacién de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $ 2000 | $ 20.00

17.8 Suministro e instalacion de transformador mas medicion primaria bidireccional $74,500.00
17.8.1 'gransformador 1500 KVA, i‘ncluyej instalacion, _pruebas de mantenimiento, transporte, 1 % $65,000.00 $65,000.00

escarga y el correcto funcionamiento del equipo.
Sistema de medicién bidireccional, incluye juego de transformadores de corriente y juego de
17.8.2 transformadores de tensién con su respectivo alambrado, pruebas y el correcto 1 sg $9,500.00 $9,500.00

funcionamiento del equipo.
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SISTEMA FOTOVOLTAICO VILLA OLiMPICA
Suministro e instalacion de sistema fotovoltaico para EDIFICIO 1

VILLA OLiMPICA - FIA

$66,551.44

No. Descripcion Cantidad Unidad de Medida Precio Unitario Subtotal Total
1.1 S 0 e instalacion de 180 p les solares en techo (incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico) $24,629.09
1214 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 180 unidad $81.90 $14,742.00
1:1:2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 216 unidad $33.86 $7,314.24
113 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 36 unidad $40.00 $1,440.00
114 Terminales ENDING 144 unidad $1.06 $152.32
1.1.5 Terminales MIDING 288 unidad $1.32 $381.02
116 Union de riel c/puesta a tierra 144 unidad $2.50 $359.51
1AT Instalacion de 180 MFV EN TECHO 1 sg $240.00 $240.00
1.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $4,850.26
1.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $1,188.60
1.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $25.00 $750.00
1.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 8 unidad $19.95 $159.60
1.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $0.65 $39.00
1.2.1.4 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $240.00 $240.00
i1 220, $2,585.00
1.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
1.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
1.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $425.00 $425.00
1.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $40.00 $720.00
1.2.25 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $40.00 $40.00
123 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $1,076.66
1.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 3 unidad $150.00 $450.00
1.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 18 unidad $16.63 $299.38
1.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 6 unidad $47.88 $287.28
1.2.34 |[Instalacion de combiner box 1 sg $40.00 $40.00
1.3 0 e instalacion de alil tador de Combiner Box a Inversores (no incluye canalizacion) $2,150.00
1.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $150.00 $450.00
1.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $150.00 $450.00
133 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $150.00 $450.00
134 Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $40.00 $720.00
1.35 Instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $80.00 $80.00
1.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $30,560.00
141 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 6 unidad $5,000.00 $30,000.00
142 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $160.00 $160.00
143 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $400.00 $400.00
15 Suministro e instalacion de alii lor de Inversores a Tablero de Inversores (incluye canalizacion) $871.39
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1.5 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 18 unidad $19.50 $351.00
152 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $3.55 $42.60
153 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 36 unidad $0.50 $18.00
154 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 12 unidad $1.10 $13.20
155 [Conductor THHN #6 AWG NEGRO 45 m $2.50 $112.50
15.6 [Conductor THHN #6 AWG ROJO 45 m $2.50 $112.50
157 Conductor THHN #6 AWG AZUL 45 m $2.50 $112.50
158 Conductor THHN #10 AWG VERDE 45 m $0.84 $37.80
159 |CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $31.29 $31.29
1.5.10 [Instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $40.00 $40.00
1.6 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P (incluye 6 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA TRIFASICO) $2,137.00
16.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $950.00 $950.00
16.2 Circuit Breaker de 60A/3P 6 unidad $79.00 $474.00
16.3 [Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $73.00 $73.00
164 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $600.00 $600.00
16.5 Instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $40.00 $40.00
1.7 Suministro e i lacion de alil tador de Tablero de Inversores a tablero g I (incluye li $1,353.70
171 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $24 .50 $294.00
1.7.2  |Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 8 unidad $1.75 $14.00
1.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2" 24 unidad $0.70 $16.80
174 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $1.45 $11.60
1D Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $9.45 $283.50
176 [Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $9.45 $283.50
1.7.7  |Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $9.45 $283.50
178 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $1.56 $46.80
179 Instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $120.00 $120.00

Suministro e instalacion de sistema fotovoltaico para EDIFICIO 2

I

B

=

$66,551.44

21 0 e instalacion de 180 p les solares en techo, i 1y a, ja y cable f $24,629.09
211 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 180 unidad $81.90 $14,742.00
2.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 216 unidad $33.86 $7,314.24
213 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 36 unidad $40.00 $1,440.00
214 Terminales ENDING 144 unidad $1.06 $152.32
215 Terminales MIDING 288 unidad $1.32 $381.02
216 Unién de riel c/puesta a tierra 144 unidad $2.50 $359.51
217 Instalacion de 180 MFV EN TECHO 1 sg $240.00 $240.00
22 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $4,850.26
221 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $1,188.60
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2211 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $25.00 $750.00
2.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 8 unidad $19.95 $159.60
2213 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $0.65 $39.00
2.2.1.4 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $240.00 $240.00
222 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores (no incluye canalizacion) $2,585.00
2221 [Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
2.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
2223 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $425.00 $425.00
2.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $40.00 $720.00
2.2.25 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $40.00 $40.00
223 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS $1,076.66
2231 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 3 unidad $150.00 $450.00
2232 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 18 unidad $16.63 $299.38
2233 |DPS 1000V 20-40 KA 6 unidad $47.88 $287.28
2234 |Instalacion de combiner box 1 sg $40.00 $40.00
23 Suministro e il lacion de alii dor de Combii Box a Inversores (no incluye canalizacion) $2,150.00
231 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $150.00 $450.00
232 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $150.00 $450.00
233 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $150.00 $450.00
234 Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $40.00 $720.00
2:35 Instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $80.00 $80.00
24 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $30,560.00
241 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 6 unidad $5,000.00 $30,000.00
242 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $160.00 $160.00
243 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $400.00 $400.00
25 Suministro e instalacion de alii tador de Inversores a Tablero de Inversores (incluye canalizacion) $871.39
251 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 18 unidad $19.50 $351.00
252 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $3.55 $42.60
253 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 36 unidad $0.50 $18.00
254 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 12 unidad $1.10 $13.20
255 |Conductor THHN #6 AWG NEGRO 45 m $2.50 $112.50
2.5:6 Conductor THHN #6 AWG ROJO 45 m $2.50 $112.50
257 |Conductor THHN #6 AWG AZUL 45 m $2.50 $112.50
258 Conductor THHN #10 AWG VERDE 45 m $0.84 $37.80
259 |CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $31.29 $31.29
2.5.10 [Instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $40.00 $40.00
26 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P (Incluye 6 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA TRIFASICO) $2,137.00
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26.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $950.00 $950.00
26.2 |Circuit Breaker de 60A/3P 6 unidad $79.00 $474.00
26.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $73.00 $73.00
264 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $600.00 $600.00
265 Instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $40.00 $40.00
27 Suministro e instalacion de ali dor de Tablero de Inversores a tablero general (incluye canalizacion) $1,353.70
271 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $24.50 $294.00
272 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 8 unidad $1.75 $14.00
273 Grapa para Tuberia EMT de 2" 24 unidad $0.70 $16.80
274 |UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $1.45 $11.60
27.5 |Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $9.45 $283.50
27.6 |Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $9.45 $283.50
2.0 Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $9.45 $283.50
2.7.8 |Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $1.56 $46.80
279 Instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $120.00 $120.00
3 Suministro e instalacion de sistema fotovoltaico para EDIFICIO 3 $105,809.44
3.1 0 e instalacion de 180 p les solares en techo, incluy tructura, bandeja y cable fotovoltai $63,887.09
314 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 180 unidad $300.00 $54,000.00
31:2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 216 unidad $33.86 $7,314.24
3.13 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X5 CM X 3 MTS 36 unidad $40.00 $1,440.00
314 Terminales ENDING 144 unidad $1.06 $152.32
315 Terminales MIDING 288 unidad $1.32 $381.02
316 Unién de riel c/puesta a tierra 144 unidad $2.50 $359.51
34T Instalacion de 180 MFV EN TECHO 1 sg $240.00 $240.00
3.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $4,850.26
3241 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $1,188.60
3.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $25.00 $750.00
3.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 8 unidad $19.95 $159.60
3.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $0.65 $39.00
3.2.1.4 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $240.00 $240.00
3122 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $2,585.00
3.2.21 [Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
3.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
3.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $425.00 $425.00
3.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $40.00 $720.00
3.2.2.5 |Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $40.00 $40.00
323 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $1,076.66
3.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 3 unidad $150.00 $450.00
3.2.32 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 18 unidad $16.63 $299.38
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3.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 6 unidad $47.88 $287.28
3.2.34 |[Instalacion de combiner box 1 sg $40.00 $40.00
33 Suministro e instalacion de alii tador de Combiner Box a Inversores (no incluye canalizacion) $2,150.00
331 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $150.00 $450.00
332 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $150.00 $450.00
333 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $150.00 $450.00
3.34 Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $40.00 $720.00
335 Instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $80.00 $80.00
34 Suministro e i lacion de inv Fronius Symo 15.0-3 208 $30,560.00
341 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 6 unidad $5,000.00 $30,000.00
342 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $160.00 $160.00
343 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $400.00 $400.00
3.5 0 eil lacion de alii dor de Inversores a Tablero de Inversores (incluye canalizacién) $871.39
354 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 18 unidad $19.50 $351.00
352 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $3.55 $42.60
353 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 36 unidad $0.50 $18.00
354 |UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 12 unidad $1.10 $13.20
355 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 45 m $2.50 $112.50
356 |Conductor THHN #6 AWG ROJO 45 m $2.50 $112.50
357 Conductor THHN #6 AWG AZUL 45 m $2.50 $112.50
358 Conductor THHN #10 AWG VERDE 45 m $0.84 $37.80
359 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $31.29 $31.29
3.5.10 |[Instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $40.00 $40.00
3.6 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P (incluye 6 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA TRIFASICO) $2,137.00
36.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P i) unidad $950.00 $950.00
36.2 |Circuit Breaker de 60A/3P 6 unidad $79.00 $474.00
36.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $73.00 $73.00
364 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $600.00 $600.00
36.5 Instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $40.00 $40.00
37 Sumini e instalacion de alimetador de Tablero de Inversores a tablero g I (incluye liz ) $1,353.70
371 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $24.50 $294.00
372 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 8 unidad $1.75 $14.00
3:7:3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 24 unidad $0.70 $16.80
3.7.4 |UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $1.45 $11.60
3.7.5 |Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $9.45 $283.50
37.6 |Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $9.45 $283.50
3T Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $9.45 $283.50
3.7.8 |Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $1.56 $46.80




379

Instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general.

Sg

Suministro e instalacion de sistema fotovoltaico para EDIFICIO de 4

$120.00

$120.00

$34,826.52

4.1 0 € il lacion de 90 p I I en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico $11,211.00
411 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 90 unidad $81.90 $7,371.00
412 Estructura de losa para paneles fotovoltaicos 1 sg $3,000.00 $3,000.00
413 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 18 unidad $40.00 $720.00
417 Instalacion de 90 MFV EN TECHO 1 sg $120.00 $120.00
4.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $3,744.03
421 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $885.70
4211 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $25.00 $500.00
4.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 6 unidad $19.95 $119.70
4213 |Grapa strut 1 plg 40 unidad $0.65 $26.00
4214 |Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $240.00 $240.00
422 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $2,225.00
4221 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
4222 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
4223 |[cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $425.00 $425.00
4224 |Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $40.00 $360.00
4225 |Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $40.00 $40.00
423 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $633.33
4231 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 2 unidad $150.00 $300.00
4232 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 9 unidad $16.63 $149.69
4233 |DPS 1000V 20-40 KA 3 unidad $47.88 $143.64
4234 |Instalacion de combiner box 1 sg $40.00 $40.00
4.3 0 e instalacion de alii dor de Combiner Box a Inversores (no incluye canalizacion) $1,340.00
431 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 2 unidad $150.00 $300.00
432 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $150.00 $300.00
433 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $150.00 $300.00
434 Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $40.00 $360.00
435 Instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $80.00 $80.00
4.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $15,560.00
441 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 3 unidad $5,000.00 $15,000.00
442 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $160.00 $160.00
443 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $400.00 $400.00
4.5 Suministro e instalacion de ali tador de Inversores a Tablero de Inversores (incluye canalizacion) $471.34
451 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 9 unidad $19.50 $175.50
452 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 6 unidad $3.55 $21.30
453 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 18 unidad $0.50 $9.00
454 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 6 unidad $1.10 $6.60
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455 [Conductor THHN #6 AWG NEGRO 225 m $2.50 $56.25
456 [Conductor THHN #6 AWG ROJO 225 m $2.50 $56.25
457 |Conductor THHN #6 AWG AZUL 225 m $2.50 $56.25
458 Conductor THHN #10 AWG VERDE 225 m $0.84 $18.90
459 |CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $31.29 $31.29
4510 |[Instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $40.00 $40.00
46 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 150A/3P (i+ncluye 3 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA TRIFASICO) $1,700.00
461 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 150A/3P 1 unidad $750.00 $750.00
46.2 [Circuit Breaker de 60A/3P 3 unidad $79.00 $237.00
46.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $73.00 $73.00
464 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $600.00 $600.00
46.5 Instalacion de tablero ftrifasico de 18 espacios con main 1 sg $40.00 $40.00
4.7 Suministro e il lacion de alil tador de Tablero de Inversores a tablero general (incluye canalizacion) $800.15
471 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $24.50 $147.00
472 Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 4 unidad $1.75 $7.00
473 Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $0.70 $8.40
474 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $1.45 $5.80
47.5 |Conductor THHN #2/0 AWG NEGRO 15 m $11.95 $179.25
476 Conductor THHN #2/0 AWG ROJO 15 m $11.95 $179.25
477 Conductor THHN #2/0 AWG AZUL 15 m $11.95 $179.25
47.8 [Conductor THHN #6 AWG VERDE 15 m $2.28 $34.20
479 Instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $60.00 $60.00
5 Suministro e instalacion de sistema fotovoltaico para EDIFICIO 5 $54,455.52
5.1 Si 0 € il lacion de 90 p /[ /! en techo, incluye estr , bandeja y cable fotovoltaico $30,840.00
5:4: Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 90 unidad $81.90 $27,000.00
512 Estructura de losa para paneles fotovoltaicos 1 sg $3,000.00 $3,000.00
516 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5CM X 3 MTS 18 unidad $40.00 $720.00
517 Instalacion de 90 MFV EN TECHO 1 sg $120.00 $120.00
5.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $3,744.03
521 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $885.70
52.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $25.00 $500.00
5.2.1.2 [Riel strut perfil bajo 6 unidad $19.95 $119.70
52.1.3 |Grapa strut 1 plg 40 unidad $0.65 $26.00
5.2.1.4 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $240.00 $240.00
522 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $2,225.00
5221 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
5.2.22 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
5.2.23 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $425.00 $425.00
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5.2.24 |[Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $40.00 $360.00
5.2.25 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $40.00 $40.00
523 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $633.33
5231 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 2 unidad $150.00 $300.00
5.2.32 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 9 unidad $16.63 $149.69
52.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 3 unidad $47.88 $143.64
5234 |[Instalacion de combiner box 1 sg $40.00 $40.00
53 Suministro e instal: de all dor de Combiner Box a Inversores (no incluye canalizacion) $1,340.00
5:3:1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 2 unidad $150.00 $300.00
532 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $150.00 $300.00
533 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $150.00 $300.00
534 Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $40.00 $360.00
535 Instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $80.00 $80.00
54 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $15,560.00
541 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 3 unidad $5,000.00 $15,000.00
542 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $160.00 $160.00
543 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $400.00 $400.00
5.5 Suministro e instalacion de alii tador de Inversores a Tablero de Inversores (incluye canalizacion) $471.34
5:5:1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 9 unidad $19.50 $175.50
552 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 6 unidad $3.55 $21.30
953 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 18 unidad $0.50 $9.00
554 |UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 6 unidad $1.10 $6.60
555 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 225 m $2.50 $56.25
556 |Conductor THHN #6 AWG ROJO 225 m $2.50 $56.25
5:9:7 Conductor THHN #6 AWG AZUL 225 m $2.50 $56.25
558 Conductor THHN #10 AWG VERDE 225 m $0.84 $18.90
559 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $31.29 $31.29
5510 |Instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $40.00 $40.00
5.6 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 150A/3P (incluye 3 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA TRIFASICO) $1,700.00
56.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 150A/3P 1 unidad $750.00 $750.00
56.2 |Circuit Breaker de 60A/3P 3 unidad $79.00 $237.00
56.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $73.00 $73.00
564 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $600.00 $600.00
56.5 Instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $40.00 $40.00
57 S 0 e instalacion de alil tador de Tabl de Inversores a tablero general (incluye canalizacion) $800.15
571 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $24.50 $147.00
5T Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 4 unidad $1.75 $7.00
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57.3 |Grapa para Tuberia EMT de 2" 12 unidad $0.70 $8.40
57.4 |UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $1.45 $5.80
57.5 |Conductor THHN #2/0 AWG NEGRO 15 m $11.95 $179.25
576 Conductor THHN #2/0 AWG ROJO 15 m $11.95 $179.25
5.7.7 |Conductor THHN #2/0 AWG AZUL 15 m $11.95 $179.25
57.8 |Conductor THHN #6 AWG VERDE 15 m $2.28 $34.20
579 Instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $60.00 $60.00
6.1 inistro e il lacion de 180 p les solares en techo, incluy a, bandeja y cable ft Itaic $24,629.09
6.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 180 unidad $81.90 $14,742.00
6.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 216 unidad $33.86 $7,314.24
6.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 36 unidad $40.00 $1,440.00
6.1.4 Terminales ENDING 144 unidad $1.06 $152.32
6.1.5 Terminales MIDING 288 unidad $1.32 $381.02
6.1.6 Unién de riel c/puesta a tierra 144 unidad $2.50 $359.51
6.1.7 Instalacion de 180 MFV EN TECHO 1 sg $240.00 $240.00
6.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $4,850.26
6.2.1 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $1,188.60
6.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 30 unidad $25.00 $750.00
6.2.1.2 [Riel strut perfil bajo 8 unidad $19.95 $159.60
6.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 60 unidad $0.65 $39.00
6.2.1.4 |Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $240.00 $240.00
622 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $2585.00
6.2.2.1 |[Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
6.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
6.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $425.00 $425.00
6.2.2.4 |Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $40.00 $720.00
6.2.25 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $40.00 $40.00
6.2.3 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $1,076.66
6.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 3 unidad $150.00 $450.00
6.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 18 unidad $16.63 $299.38
6.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 6 unidad $47.88 $287.28
6.234 |Instalacion de combiner box 1 sg $40.00 $40.00
6.3 Suministro e instalacion de alii dor de Combiner Box a Inversores (no incluye canalizacion) $2,150.00
6.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 3 unidad $150.00 $450.00
6.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 3 unidad $150.00 $450.00
6.3.3 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 3 unidad $150.00 $450.00
6.3.4 Conectores MC4 1000V PAR 18 unidad $40.00 $720.00
6.3.5 Instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $80.00 $80.00

196



6.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $30,560.00
6.4.1 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 6 unidad $5,000.00 $30,000.00
6.4.2 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $160.00 $160.00
6.4.3 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $400.00 $400.00
6.5 Suministro e i lacion de alimetador de Inversores a Tablero de Inversores (incluye canalizacion) $871.39
6.5.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 18 unidad $19.50 $351.00
652 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 12 unidad $3.55 $42.60
653 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 36 unidad $0.50 $18.00
654 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 12 unidad $1.10 $13.20
655 |Conductor THHN #6 AWG NEGRO 45 m $2.50 $112.50
656 |Conductor THHN #6 AWG ROJO 45 m $2.50 $112.50
657 Conductor THHN #6 AWG AZUL 45 m $2.50 $112.50
658 Conductor THHN #10 AWG VERDE 45 m $0.84 $37.80
659 |CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $31.29 $31.29
6.5.10 [Instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $40.00 $40.00
6.6 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P (incluye 6 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA TRIFASICO) $2,137.00
66.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 1 unidad $950.00 $950.00
66.2 Circuit Breaker de 60A/3P 6 unidad $79.00 $474.00
6.6.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $73.00 $73.00
66.4 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $600.00 $600.00
66.5 Instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $40.00 $40.00
6.7 0 e instalacion de alii dor de Tablero de Inversores a tablero general (incluye canalizacion) $1,353.70
6.7.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 12 unidad $24.50 $294.00
6.7.2 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 8 unidad $1.75 $14.00
6.7.3 Grapa para Tuberia EMT de 2” 24 unidad $0.70 $16.80
6.7.4 |UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 8 unidad $1.45 $11.60
6.7.5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 30 m $9.45 $283.50
6.7.6 |Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 30 m $9.45 $283.50
6.7.7 |Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 30 m $9.45 $283.50
6.7.8 Conductor THHN #8 AWG VERDE 30 m $1.56 $46.80
679 Instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $120.00 $120.00

$131,358.59

7.1 o e il lacion de 360 p les solares en techo, luy a, bandeja y cable ft It $49,258.19
711 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 360 unidad $81.90 $29,484.00
7.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 432 unidad $33.86 $14,628.47
713 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 72 unidad $40.00 $2,880.00
714 Terminales ENDING 288 unidad $1.06 $304.65
715 Terminales MIDING 576 unidad $1.32 $762.05
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716 Unién de riel c/puesta a tiera 288 unidad $2.50 $719.02
TAT Instalacion de 360 MFV EN TECHO 1 sg $480.00 $480.00
7.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $9,380.51
7241 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $2,137.20
7.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 60 unidad $25.00 $1,500.00
7.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 16 unidad $19.95 $319.20
7.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 120 unidad $0.65 $78.00
7.2.1.4 |Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $240.00 $240.00
7.22 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $5,130.00
7.2.21 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 2 unidad $700.00 $1,400.00
7.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 2 unidad $700.00 $1,400.00
7.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 2 unidad $425.00 $850.00
7.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 36 unidad $40.00 $1,440.00
7.2.25 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $40.00 $40.00
23 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $2,113.31
7.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 6 unidad $150.00 $900.00
7.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 36 unidad $16.63 $598.75
7.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 12 unidad $47.88 $574.56
7.2.34 |Instalacion de combiner box 1 sg $40.00 $40.00
73 0 e instalacion de alil tador de Combiner Box a Inversores (no incluye canalizacion) $4,220.00
7.31 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 6 unidad $150.00 $900.00
732 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 6 unidad $150.00 $900.00
733 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 6 unidad $150.00 $900.00
734 Conectores MC4 1000V PAR 36 unidad $40.00 $1,440.00
7.35 Instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $80.00 $80.00
74 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $60,560.00
741 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 12 unidad $5,000.00 $60,000.00
742 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $160.00 $160.00
743 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $400.00 $400.00
7.5 Suministro e i lacion de alil de Inversores a Tablero de Inversores (incluye canalizacion) $1,671.49
751 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 36 unidad $19.50 $702.00
7:5:2 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 24 unidad $3.55 $85.20
753 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 72 unidad $0.50 $36.00
754 |UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 24 unidad $1.10 $26.40
755 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 90 m $2.50 $225.00
756 |Conductor THHN #6 AWG ROJO 90 m $2.50 $225.00
57 Conductor THHN #6 AWG AZUL 90 m $2.50 $225.00
758 |Conductor THHN #10 AWG VERDE 90 m $0.84 $75.60
759 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $31.29 $31.29
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7510 |Instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores I 1 I sg I $40.00 I $40.00

7.6 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P (incluye 6 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA TRIFASICO) $3,561.00
76.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 2 unidad $950.00 $1,900.00
76.2 Circuit Breaker de 60A/3P 12 unidad $79.00 $948.00
76.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $73.00 $73.00
764 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $600.00 $600.00
765 Instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $40.00 $40.00
7.7 Suministro e instalacion de alil tador de Tablero de Inversores a tablero general (incluye canalizacion) $2,707.40
YA TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 24 unidad $24 .50 $588.00
772 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 16 unidad $1.75 $28.00
.13 Grapa para Tuberia EMT de 2” 48 unidad $0.70 $33.60
774 UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 16 unidad $1.45 $23.20
T1:5 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 60 m $9.45 $567.00
7.7.6 |Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 60 m $9.45 $567.00
LT Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 60 m $9.45 $567.00
7.7.8 |Conductor THHN #8 AWG VERDE 60 m $1.56 $93.60
779 Instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $240.00 $240.00
Suministro e instalacion de sistema fotovoltaico para EDIFICIO 8 $131,358.59
8.1 Suministro e instalacion de 360 p les solares en techo, incluy tructura, bandeja y cable fotovoltai $49,258.19
8.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 360 unidad $81.90 $29,484.00
8.1.2 Riel de aluminio sujetador de panel solar de 4570mm 432 unidad $33.86 $14,628.47
8.1.3 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 72 unidad $40.00 $2,880.00
814 Terminales ENDING 288 unidad $1.06 $304.65
8.1.5 Terminales MIDING 576 unidad $1.32 $762.05
816 Unién de riel c/puesta a tierra 288 unidad $2.50 $719.02
8.1.7 Instalacion de 360 MFV EN TECHO 1 sg $480.00 $480.00
82 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $9,380.51
821 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $2,137.20
8.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 60 unidad $25.00 $1,500.00
8.2.1.2 |Riel strut perfil bajo 16 unidad $19.95 $319.20
8.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 120 unidad $0.65 $78.00
8.2.1.4 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $240.00 $240.00
822 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $5,130.00
8.2.2.1 [Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 2 unidad $700.00 $1,400.00
8.2.2.2 [Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 2 unidad $700.00 $1,400.00
8.2.23 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 2 unidad $425.00 $850.00
8.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 36 unidad $40.00 $1,440.00
8.2.25 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $40.00 $40.00
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823 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS $2,113.31
8.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 6 unidad $150.00 $900.00
8.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 36 unidad $16.63 $598.75
8.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 12 unidad $47.88 $574.56
8.2.34 |[Instalacion de combiner box 1 sg $40.00 $40.00
83 0 e instalacion de alil tador de Combiner Box a Inversores (no incluye canalizacion) $4,220.00
8.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 6 unidad $150.00 $900.00
8.3.2 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 6 unidad $150.00 $900.00
833 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 6 unidad $150.00 $900.00
834 Conectores MC4 1000V PAR 36 unidad $40.00 $1,440.00
8.3.5 Instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $80.00 $80.00
84 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $60,560.00
841 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 12 unidad $5,000.00 $60,000.00
842 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $160.00 $160.00
843 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $400.00 $400.00
8.5 Suministro e i lacion de alil lor de Inversores a Tablero de Inversores (incluye canalizacion) $1,671.49
85.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 36 unidad $19.50 $702.00
852 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 24 unidad $3.55 $85.20
853 Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 72 unidad $0.50 $36.00
854 |UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 24 unidad $1.10 $26.40
85.5 Conductor THHN #6 AWG NEGRO 90 m $2.50 $225.00
856 |Conductor THHN #6 AWG ROJO 90 m $2.50 $225.00
857 Conductor THHN #6 AWG AZUL 90 m $2.50 $225.00
858 |Conductor THHN #10 AWG VERDE 90 m $0.84 $75.60
85.9 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $31.29 $31.29
8.5.10 [Instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $40.00 $40.00
8.6 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 300A/3P (incluye 6 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA TRIFASICO) $3,561.00
86.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 300A/3P 2 unidad $950.00 $1,900.00
8.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 12 unidad $79.00 $948.00
8.6.3 |Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $73.00 $73.00
8.6.4 |Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $600.00 $600.00
86.5 Instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $40.00 $40.00
87 Suministro e instalacion de alii tador de Tablero de Inversores a tablero general (incluye canalizacion) $2,707.40
871 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 24 unidad $24 .50 $588.00
872 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 16 unidad $1.75 $28.00
873 Grapa para Tuberia EMT de 2” 48 unidad $0.70 $33.60
8.7.4 |UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 16 unidad $1.45 $23.20
875 Conductor THHN #1/0 AWG NEGRO 60 m $9.45 $567.00
8.7.6  |Conductor THHN #1/0 AWG ROJO 60 m $9.45 $567.00
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8.7.7  |Conductor THHN #1/0 AWG AZUL 60 m $9.45 $567.00
8.7.8  |Conductor THHN #8 AWG VERDE 60 m $1.56 $93.60
879 Instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $240.00 $240.00
9 Suministro e instalacion de sistema fotovoltaico para EDIFICIO 9 $34,826.52
9.1 0 e instalacion de 90 p /i /! en techo, incluye estructura, bandeja y cable fotovoltaico $11,211.00
911 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 90 unidad $81.90 $7,371.00
915 Estructura de losa para paneles fotovoltaicos 1 sg $3,000.00 $3,000.00
9.1.6 BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X 5 CM X 3 MTS 18 unidad $40.00 $720.00
9.1.7 Instalacion de 90 MFV EN TECHO 1 sg $120.00 $120.00
9.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $3,744.03
921 Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $885.70
9.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $25.00 $500.00
9.2.1.2 [Riel strut perfil bajo 6 unidad $19.95 $119.70
9213 |Grapa strut 1 plg 40 unidad $0.65 $26.00
9.2.1.4 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $240.00 $240.00
922 Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $2,225.00
9221 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
9.2.22 [Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
9.2.23 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $425.00 $425.00
9.2.24 |Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $40.00 $360.00
9.2.25 |[Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $40.00 $40.00
923 Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS. $633.33
9.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 2 unidad $150.00 $300.00
9.2.32 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 9 unidad $16.63 $149.69
9.233 |DPS 1000V 20-40 KA 3 unidad $47.88 $143.64
9234 |Instalacion de combiner box 1 sg $40.00 $40.00
9.3 0 e instalacion de alii tador de Combiner Box a Inversores (no incluye canalizacion) $1,340.00
931 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 2 unidad $150.00 $300.00
932 Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $150.00 $300.00
933 Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $150.00 $300.00
9.34 Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $40.00 $360.00
935 Instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $80.00 $80.00
9.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $15,560.00
941 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 3 unidad $5,000.00 $15,000.00
942 instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $160.00 $160.00
943 Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $400.00 $400.00
9.5 Suministro e instalacion de ali de Inversores a Tablero de Inversores (incluye canalizacion) $471.34
95.1 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 9 unidad $19.50 $175.50
952 Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 6 unidad $3.55 $21.30
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953 |Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 18 unidad $0.50 $9.00
954 |UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 6 unidad $1.10 $6.60
955 |Conductor THHN #6 AWG NEGRO 225 m $2.50 $56.25
956 Conductor THHN #6 AWG ROJO 225 m $2.50 $56.25
957 |Conductor THHN #6 AWG AZUL 225 m $2.50 $56.25
958 |Conductor THHN #10 AWG VERDE 225 m $0.84 $18.90
959 CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $31.29 $31.29
9.5.10 [Instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $40.00 $40.00
9.6 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 150A/3P (Incluye 3 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA TRIFASICO) $1,700.00
96.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 150A/3P 1 unidad $750.00 $750.00
9.6.2 Circuit Breaker de 60A/3P 3 unidad $79.00 $237.00
96.3 Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $73.00 $73.00
964 Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $600.00 $600.00
96.5 Instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main 1 sg $40.00 $40.00
9.7 Suministro e instalacion de alil dor de Tablero de Inversores a tablero general (incluye canalizacion) $800.15
971 TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 unidad $24.50 $147.00
972 Conector Recto para Tuberia EMT de 2" 4 unidad $1.75 $7.00
973 Grapa para Tuberia EMT de 2” 12 unidad $0.70 $8.40
97.4 |UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $1.45 $5.80
97.5 Conductor THHN #2/0 AWG NEGRO 15 m $11.95 $179.25
97.6 |Conductor THHN #2/0 AWG ROJO 15 m $11.95 $179.25
97.7 Conductor THHN #2/0 AWG AZUL 15 m $11.95 $179.25
9.7.8 |Conductor THHN #6 AWG VERDE 15 m $2.28 $34.20
979 Instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $60.00 $60.00
10 Suministro e instalacion de sistema fotovoltaico para EDIFICIO 10 $133,440.82
10.1 inistro e instalacion de 90 p I I en techo, incluye estr , bandeja y cable fotovoltaico $11,211.00
10.1.1 Suministro de paneles solares JINKO SOLAR MODELO JKM585M-7RL4-V 90 unidad $81.90 $7,371.00
10.1.2 |Estructura de losa para paneles fotovoltaicos 1 sg $3,000.00 $3,000.00
10.1.3 |BANDEJA PORTACABLE TIPO MALLA 20 CM X5 CM X 3 MTS 18 unidad $40.00 $720.00
10.1.4 Instalacion de 90 MFV EN TECHO 1 sg $120.00 $120.00
10.2 Instalacion eléctrica de MFV con Sistema de Tierra a Combiner Box $2,858.33
10.2.1 |Suministro e instalacion de canalizacion para el alimentador de PFV a CBX y de CBX a inversores por exterior de edificio $885.70
10.2.1.1 |TUBO IMC CABLEADO ELECTRICO 1 PULGADA ALUMINIO CON ROSCA 20 unidad $25.00 $500.00
10.2.1.2 [Riel strut perfil bajo 6 unidad $19.95 $119.70
10.2.1.3 |Grapa strut 1 plg 40 unidad $0.65 $26.00
10.2.1.4 |Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $240.00 $240.00
10.2.2 | Suministro e instalacion de alimentador de MFV a Combiner Box y de Combiner box a inversores. No incluye canalizacion. $2,225.00
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10.2.2.1 |Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
10.2.2.2 |Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 500m 1 unidad $700.00 $700.00
10.2.2.3 |cable thhn 10 awg verde bobina de 500m 1 unidad $425.00 $425.00
10.2.2.4 |Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $40.00 $360.00
10.2.2.5 |Instalacion de linea por el exterior del edificio 1 sg $40.00 $40.00
10.2.3 |Suministro e instalacion de combiner box en riel DIN con portafusibles, fusibles y DPS $633.33
10.2.3.1 |Combiner Box con Riel DIN para 6 portafusibles y 2 supresores de Transientes 2 unidad $150.00 $300.00
10.2.3.2 |Portafusible tipo riel con fusible de 25A 1000 V DC 9 unidad $16.63 $149.69
10.2.3.3 |DPS 1000V 20-40 KA 3 unidad $47.88 $143.64
10.2.34 |[Instalacion de combiner box 1 sg $40.00 $40.00
10.3 o e instalacion de alii dor de Combiner Box a Inversores (no incluye canalizacion) $1,340.00
10.3.1 Cable fotovoltaico 10 awg negro bobina de 100m 2 unidad $150.00 $300.00
10.3.2 [Cable fotovoltaico 10 awg rojo bobina de 100m 2 unidad $150.00 $300.00
10.3.3 |Carrete de Conductor THHN #10 AWG VERDE (100m) 2 unidad $150.00 $300.00
10.3.4 |Conectores MC4 1000V PAR 9 unidad $40.00 $360.00
10.3.5 |Instalacion de alimentador de combiner box a inversores 1 sg $80.00 $80.00
10.4 Suministro e instalacion de inversores Fronius Symo 15.0-3 208 $15,560.00
1041 Inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 3 unidad $5,000.00 $15,000.00
104.2 |instalacion y configuracion de inversor On Grid Fronius Symo 15.0-3 208 1 sg $160.00 $160.00
10.4.3 |Suministro e instalacion de estructura de soporte para inversores 1 sg $400.00 $400.00
10.5 Suministro e instalacion de alii tador de Inversores a Tablero de Inversores (incluye canalizacion) $471.34
10.5.1 |TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 1 1/2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 9 unidad $19.50 $175.50
10.5.2 |Conector Recto para Tuberia EMT de 1 1/2” 6 unidad $3.55 $21.30
10.5.3 |Grapa para Tuberia EMT de 1 1/2” 18 unidad $0.50 $9.00
10.5.4 [UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 1-1/2 PULGADA 6 unidad $1.10 $6.60
10.5.5 |Conductor THHN #6 AWG NEGRO 225 m $2.50 $56.25
10.5.6 |Conductor THHN #6 AWG ROJO 225 m $2.50 $56.25
10.5.7 [Conductor THHN #6 AWG AZUL 225 m $2.50 $56.25
10.5.8 |[Conductor THHN #10 AWG VERDE 225 m $0.84 $18.90
10.5.9 [CANALETA ELECTRICA 6 PLGX6PLGX8MTS 1 unidad $31.29 $31.29
10.5.10 [Instalacion de alimentador de inversores a tablero de inversores 1 sg $40.00 $40.00
10.6 Suministro e instalacion de tablero trifasico de 18 espacios con main de 150A/3P. Incluye 3 CB de 60A/3P + 1 CB DE 15A/3P + SUPRESOR AC 208/120 100KA TRIFASICO. $1,700.00
10.6.1 Caja térmica trifasica 18 circuitos con main 150A/3P 1 unidad $750.00 $750.00
10.6.2 |Circuit Breaker de 60A/3P 3 unidad $79.00 $237.00
10.6.3  [Circuit Breaker de 15A/3P 1 unidad $73.00 $73.00
10.6.4 |Supresor en AC, 208/120 voltios, 100 KA Trifasico 1 unidad $600.00 $600.00
10.6.5 [Instalacion de tablero frifasico de 18 espacios con main 1 sg $40.00 $40.00
10.7 Suministro e instalacion de alimetador de Tablero de Inversores a tablero g I (incluye lizacion) $800.15
10.7.1  |[TUBO CONDUIT CABLEADO ELECTRICO 2 PULGADA ALUMINIO EMT SIN ROSCA 6 I unidad I $24.50 $147.00
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10.7.2  |[Conector Recto para Tuberia EMT de 2” 4 unidad $1.75 $7.00
10.7.3 |Grapa para Tuberia EMT de 2~ 12 unidad $0.70 $8.40
10.7.4 [UNION CONDUIT CON TORNILLO PARA TUBERIA EMT 2 PULGADA 4 unidad $1.45 $5.80
10.7.5 |[Conductor THHN #2/0 AWG NEGRO 15 m $11.95 $179.25
10.7.6  |Conductor THHN #2/0 AWG ROJO 15 m $11.95 $179.25
10.7.7  [Conductor THHN #2/0 AWG AZUL 15 m $11.95 $179.25
10.7.8 [Conductor THHN #6 AWG VERDE 15 m $2.28 $34.20
10.7.9 |Instalacion de alimentador de Tablero de Inversores a tablero general. 1 sg $60.00 $60.00
10.8 Suministro e instalacion de transformador mas dicion p ia bidil $99,500.00
10.8.1 Transformador 2000 KVA, i_ncluy@T instalacion, _pruebas de mantenimiento, transporte, $1.00 sq $90,000.00 $90,000.00

descarga y el correcto funcionamiento del equipo.

Sistema de medicién bidireccional, incluye juego de transformadores de corriente y juego de
10.8.2 |[transformadores de tension con su respectivo alambrado, pruebas y el correcto $1.00 sg $9,500.00 $9,500.00

funcionamiento del equipo.
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Resumen de Costos

Tabla 15. Resumen de Costos de Humanidades

Resumen de Costos de Humanidades

Costo directo (CD) $556,097.09
Costo indirecto (Cl) | 15% x CD | $83,414.56
Subtotal (CD + Cl) $639,511.65
IVA $0.13 | $83,136.51
Total de proyecto $722,648.17

Tabla 16. Resumen de Costos de Polideportivo

Resumen de Costos de Polideportivo

Costo directo (CD) $168,851.33
Costo indirecto (Cl) | 15% x CD | $25,327.70
Subtotal (CD + CI) $194,179.03

IVA $0.13 $25,243.27
Total de proyecto $219,422.30

Tabla 17. Resumen de Costos de Agronomia

Resumen de Costos de Agronomia

Costo directo (CD)

$898,015.87

Costo indirecto (Cl)

15% x CD

$134,702.38

Subtotal (CD + ClI)

$1,032,718.26

VA

$0.13

$134,253.37

Total de proyecto

$1,166,971.63

Tabla 18. Resumen de costos de Villa Olimpica

Resumen de Costos de Villa Olimpica

Costo directo (CD) $825,730.34
Costo indirecto (Cl) | 15% x CD | $123,859.55
Subtotal (CD + ClI) $949,589.89

IVA $0.13 $123,446.69

Total de proyecto

$1,073,036.57
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Anexo 3
Reportes de Simulaciones

Simulacién Biblioteca FIA

System Advisor Model Report

13.73, -89.22
UTC -6

Detailed Photovaltaic 35 DC kW Nameplate
None

Performance Model
Modules
User-specified parameters
Cell material menoSi
Module area 2.72.m?
Module capacity 585.01 DC Watts
Quantity 80
Total capacity 351 DC kW
Total area 163 m?
Inverters
<null=
Unit capacity 15 AC kW
Input voltage 325-800VDCDCV
Quantity 2
Total capacity 30 AC kW
DC to AC Capacity Ratie 1.17
AC losses (%) 0.00
Two subarrays: 1 2
Strings 3 3
Modules per string 10 10
String Voc (DC V) 536.50 536.50
Tilt (deg from herizontal) 15,00 15.00
Azirmuth (degE of N) 180 180
Tracking no no
Backtracking - -
Self shading ne ne
Reotation limit {deg) - -
Shading no no
Snow ne no
Soiling yes yes
DC losses (%) 4.44 4.44
Performance Adjustments
Availability/Curtailment  none
Degradation none
Hourly or custern losses  none
Annual Results {in Year 1)
GHI kWh!m?day 6.04 6.04
POA kWh/m?/day 5.00 5.00
Net to inverter 65,200 DC kWh
Net to grid 62,360 AC kWh
Capacity factor 20.3
Performance ratio 0.78

No Financial model.
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Detailed Photovaltaic 35 DC kW Nameplate
None

Nominal POA irradiance (kWh)
373179

Shading
0%
Sailing
5%

Reflaction |IAM)
-1.548%

Nominal DC electricity (kWh)
74,938

Snow
0%

Module deviafion from STC
4002 %

\_ Inverder MPPT clipping
0%

\_ Module mismaich
2%

\_ Diodes and connecfions

£D5%

\_ DG wiring

2%

\ Tracking errar
0%

\_ MName plale
0%

S [C power opfimizer
0%

\\ DG availakility and curailment
0%

Net DC electricity (kWh)
65,207

N hvarar power clipping
£0.024%

k hverdar powar consumpdion
0.218%

\ hverer nightlime consumplion
0006 %

hverer afficiency
3148 %

Gross AC electricity (kWh)
62,957

\_#G wiring
-1%

\_ Transformer loss
0%

\‘ Transmission loss
0%

\_ &G Availatility and cudailmeni
0%

Net AC electricity to grid (kWh)
62,367

V

13.73, -89.22
UTC -6

MNone | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database
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Annual AC energy in Year 1 62,367 kWh :
DC capacity factor in Year 1 20.3% K

Energy yield in Year 1

1777 KWhw

Performance ratio in Year 1 078

4000

Energy Loss

Montivy AC Energy in Year

lW

A My Jun NI Aug Sep Oct Nov Dec

Bl ~0A front-side shading ioss
W P0A front-side soiling loss
1 POA front-side refiection (IAM) loss
B DC module deviation from STC
Bl OC inverter MPPT clipping loss
BC mismatch ioss
Il OC dicdes and connections loss
Wl DC wiring loss
W OC tracking loss
DC nameplate loss
[l o< cower optimizer loss
Il OC oerformance adustment loss
Il AC inverier power clioping loss
B AC inverter power consumgtion icss:
B AC inverter nignt tare ioss
W AC inverter efficiency loss
Bl AC wining loss
B Transformer loss percent
Bl AC performance adiustment ioss
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Simulacién Rectoria

System Advisor Model Report

Detailed Photovaltaic 70 DC kW Nameplate 13.73, -88.22
None UTC -6
Performance Model

Modules

User-specified parameters

Cell material monoSi

Module area 272m?

Medule capacity 585.01 DC Watts

Quantity 120

Total capacity 70.2 DC kW

Total area 326 m?

Inverters

<null=

Unit capacity 15 AC kW

Input voltage 325-800VDCDCV

Quantity 4

Total capacity B0 AC kW

DC to AC Capacity Ratic 1.17

AC losses () 0.00 No Financial model.

Four subarrays: 1 2 3 4

Strings 3 3 3 3

Modules per string 10 10 10 10

String Voc (DC V)
Tilt (deg from horizontal)
Azimuth (deg E of N)

536.50 53650 536.50 536.50
13.00  13.00 13.00 13.00
180 180 180 180

Tracking no no noe ne
Backtracking - - - -
Self shading ne ne no no
Reotation limit (deg) - - - -
Shading no no no no
Snow no no no no
Sciling yes yes yes yes
DC losses (%) 444 444 444 444
Performance Adjustments

Availability/Curtailment  none

Degradation none

Hourly or custorn losses  none

Annual Results {in Year 1)

GHI kWh!m?day
POA kWh/m?/day
Met to inverter

Net to grid
Capacity factor
Performance ratio

576
5.00

576
5.00

576
5.00

576
5.00

123,000 DC kWh
117,000 AC kWh
19.2
0.77
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Detailed Photovaltaic 70 DC kW Nameplate
None

Nominal POA irradiance (kWh)
712,648

Shading
0%
Sailing
5%

Reflaction |IAM)
-1.821°%

Nominal DC electricity (kWh)
143,093

Snow
L%

Module deviafion from STC
4978 %

hverder MPPT clipping
0%

Module mismaich
2%

Dicdes and conneclions
05%

\_ LG wiring
2%
¥ Tracking error
0%
‘\ MName plale
0%
\ [C power opfimizer
0%
\.\_ [C availakility and curailment

L%

Net DC electricity (KWh}
123,087

\ Inverder power clipping
0%

\. Inverer power consumpiion
02485 %

\_ Inverer nightlime consumpfion
0008 %

Inveder efficiency
3087 %

Gross AC electricity (kKWh)
118,98¢

\AC wiring
1%

\ Transformer loss
0%

k Transmission loss
0%

'\ AG Availatility and curdailmeni
0%

Net AC electricity to grid (KWh)
117,790

V

MNane | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database

13.73, 89.22
uTC -6
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Annual AC eoergy in Year 1 117,790 ¥Wh

DC capacity factar in Year 1 19.2% 200,
Energy yeld in Year 1 1,678 KWiVkW

Performance ratio in Year 1 0.77

10008

4000

Energy Loss

Monthly ACEnergy in Year t

o

Jm B2 Mz Ar My ko Ju Aug SeD Oct Nov Dec

B POA front-side shading foss
B POA froni-side soifing loss
I POA froni-side refiection (AM) loss
Bl DC miodule deviation from STC
I DC inverter MPPT cligping loss
I8 DC mismatch loss
B DC diodes and connections foss
Il OC wiring loss
B OC tracing loss
OC nameplate loss
B OC power optimizer loss
B OC cerformance adustment loss
W AC inverter power clipoing loss
[l AC inverter power consumption iost
B AC inverter night tare loss
B AC inverter efficiency loss
B AC wiring lcss
[ Transformer ioss percent
W AC performanice adiustment loss
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Simulacién Edificio de Ingenieria Industrial

System Advisor Model Report

13.73, -89.18
UTC -6

Detailed Photovoltaic 35 DC kW Nameplate
None

Performance Model
Modules
User-specified parameters
Cell material moenoSi
Module area 272m?
Module capacity 585.01 DC Watts
Quantity 80
Total capacity 351 DC kW
Total area 163 m?
Inverters
<null=
Unit capacity 15 AC kW
Input voltage 325-800VDCDCV
Quantity 2
Total capacity 30AC kW
DC to AC Capacity Ratie 1.17
AC losses (%) 0.00
Two subarrays: 1 2
Strings 3 3
Modules per string 10 10
String Voc (DC V) 536.50 536.50
Tilt (deg from herizontal) 15.00 15.00
Aziruth (degE of N} 180 180
Tracking no ne
Backtracking - -
Self shading ne ne
Reotation limit {deg) - -
Shading no ne
Snow no no
Soiling yes yes
DC losses (%) 4.44 4.44
Performance Adjustments
Availability/Curtailment  none
Degradation none
Hourly or custorn losses  none
Annual Results fin Year 1)
GHI kWhim?day 6.08 6.08
POA kWh/m?/day 5.00 5.00
MNet to inverter 65,260 DC kWh
Net to grid 62,440 AC kWh
Capacity factor 203
Performance ratio 077

No Financial model.
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Detailed Photovaltaic 35 DC kW Nameplate
None

Nominal POA irradiance (kWh)
375,892

Shading
0%
Sailing
5%

Reflaction |IAM)
-1.8127%

Nominal DC electricity (kWh)
75,558

Snow
0%

Module deviafion from STC
L8218 %

\__ Inverzr MPPT clipging
0%

\_ Module mismaich
2%

\_ Diodes and connecfions

05%

DG wiring

2%

\h Tracking error
0%

\_ Namepiale
0%

\ DG powar opfimizer
0%

\- DG availakility and codailmeni
0%

Net DC electricity (kWh)
65,260

N\ Invarlar powar clipping
0,001 %

\ hverder power consumplion
D27 %

k Inverer nightiime consumplion
-0.006 %

hverer efficiency
313%

Gross AC electricity (kWh)
63,475

AG wining
-1%

N Transformer loss
D%

\. Transmission loss
0%

\ AG Availatility and curailmeni
D%

het AC electricity to grid (kWh)
62,444

V

13.73, 89.18
uTC -6

MNane | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database
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Meonmy &AL Enargy A Vear !

Annual AC energy in Year 1 62,444 kWh
DC capacity factor in Year 1 203%

Energy yield in Year 1 1779 kWhAW
Performance ratio in Year 1 0.77

§c00

3000

2000

Jan Feb Mz Ap May Jn al Aug Sep Ot Figy Des

Energy Loss W POA front-side shading loss
Il POA front-sid= sailing foss
1 POA front-side reflecton (IAM) loss
Bl DC module deviation from STC
I OC inverter MPPT clipping loss
I DC mismatch Joss
B DC dicdes and connections loss
[ DC wiring loss
B OC racking icss
| DC nameplate ioss
B OC oower optmizer loss
B OC performance adjustment loss
Il AC inverter power clipping loss
Il AC inverter power consumption loss
W AC inverter nignt tare loss
B AC inverter efficiency loss
B AC wiring loss
f m B Transformer ioss percent

B AC performance adjustment loss
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Simulacién Edificio Facultad de Medicina

System Advisor Model Report

Detailed Photovaltaic 70 DC kW Nameplate 13.73, -88.22
None UTC -6
Performance Model
Modules
User-specified parameters
Cell material monoSi
Module area 2.72m?
Module capacity 585.01 DC Watts
Quantity 120
Total capacity 70.2 DC kW
Total area 326 m*
Inverters
<null>
Unit capacity 15 AC kW
Input voltage 325-800VDCDCV
Quantity 4
Total capacity B0 AC kW
DC to AC Capacity Ratic 1.17
— 200 No Financial model.
Four subarrays: 1 2 3 4
Strings 3 3 3 3
Modules per string 10 10 10 10
String Vot (DC V) 536.50 536.50 536.50 536.50
Tilt (deg from herizontal)13.00  13.00 20.00 20.00
Azirnuth (deg E of N} 180 180 180 180
Tracking no no ne no
Backtracking - - - -
Self shading ne no no no
Reotation limit (deg) - - - -
Shading no noe no no
Snow ne no no no
Soiling yes yes yes yes
DC losses (%) 444 444 444 444
Performance Adjustments
Availability/Curtailment  none
Degradation none
Hourly or custom losses  none
Annual Results {in Year 1)
GHI kWh!/m?day 576 576 576 576
POA kWh/m?/day 500 500 500 500
Net to inverter 123,000DC kWh
Met to grid 117,000 AC kWh
Capacity factor 19.2
Performance ratio 0.77
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Detailed Photovaltaic
MNone

70 DC kW Nameplate

Nominal POA irradiance (kWh)
713,415

Shading

0%

Sailing

5%

Reflaction |IAM)
-1.588%

Nominal DC electricity (kWh)
143,293

Snow
L%

Module deviafion from STC
5985 %

\* hverder MPPT clipping

£%

\ Module mismaich
2%
\- Diodes and connecfions

£D5%

S G witing

2%

& Tracking error
0%

¥ MName plale
0%

\H [C power opfimizer
0%

\.\_ DG availakility and curailment
0%

Net DC electricity (KWh}
123,279

\ Inverder power clipping
0%

\. Inverer powear consumpiion
0247 %

\_ Inverer nightlime consumpfion
0008 %

Invederefficiency
21 %

Gross AC electricity (KWh)
118,152

kAC wiring
1%

\ Transformer loss

0%

\_ Transmission loss
0

%
k AG Availatility and curdailmeni
0%

Net AC electricity to gridl (kWh)

117,960

13.73, 89.22
uTC -6

V
MNane | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database

219



Marithly AC Engrgy n Year?

Annual AC energy in Year 1 117.960 kWh

DC caparity factor in Year 1 19.2% 1200C
Energy yleld in Year 1 1,680 kwiviw

Perfotmance ratio in Year 1 0.77

8000

4300

2000

Energy Loss

My #Apr Msy Jun Jul Aug Sep Tt Now Dec

Il P0A front-side shading less
[ °0A front-side soiling loss
111 POA front-sids rafiection (IAM) loss
B DC module deviation from STC
Il OC inverter MPPT clipping loss
I DC rysmarch ioss
Il °C diod=s and connections loss
Il OC wiring loss
W CC tracing foss
OC nameplate loss
Il ©C power optimizer loss
W OC performance adustment loss
I AC inverter power clipoing loss
I AC inverter power consumption 055
M AC inverter night tare loss
B ACinverter efficiency loss
W AC wiring ioss
W Transformer loss percent
il AC performance agustment loss
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Simulacién Edificio Peri

odismo vy Letras

System Advisor Model Report

Detailed Photovaltaic 70 DC kW Nameplate 13.73, -88.22
None UTC -6
Performance Model
Modules
User-specified parameters
Cell material monoSi
Module area 2.72m?
Module capacity 585.01 DC Watts
Quantity 120
Total capacity 70.2 DC kW
Total area 326 m*
Inverters
<null>
Unit capacity 15 AC kW
Input voltage 325-800VDCDCV
Quantity 4
Total capacity B0 AC kW
DC to AC Capacity Ratic 1.17
— 200 No Financial model.
Four subarrays: 1 2 3 4
Strings 3 3 3 3
Modules per string 10 10 10 10
String Vot (DC V) 536.50 536.50 536.50 536.50
Tilt (deg from herizontal)13.00  13.00 20.00 20.00
Azirnuth (deg E of N} 180 180 180 180
Tracking no no ne no
Backtracking - - - -
Self shading ne no no no
Reotation limit (deg) - - - -
Shading no noe no no
Snow ne no no no
Soiling yes yes yes yes
DC losses (%) 444 444 444 444
Performance Adjustments
Availability/Curtailment  none
Degradation none
Hourly or custom losses  none
Annual Results {in Year 1)
GHI kWh!/m?day 576 576 576 576
POA kWh/m?/day 500 500 500 500
Net to inverter 123,000DC kWh
Met to grid 117,000 AC kWh
Capacity factor 19.2
Performance ratio 0.77
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Detailed Photovaltaic
MNone

70 DC kW Nameplate

Nominal POA irradiance (kWh)
713,415

Shading

0%

Sailing

5%

Reflaction |IAM)
-1.588%

Nominal DC electricity (kWh)
143,293

Snow
L%

Module deviafion from STC
5985 %

\* hverder MPPT clipping

£%

\ Module mismaich
2%
\- Diodes and connecfions

£D5%

S G witing

2%

W Tracking ermor
0%

¥ MName plale
0%

\ [C power opfimizer
0%

‘\\_ DG availakility and curailment
0%

Net DC electricity (KWh}
123,279

\ Inverder power clipping
0%

\. Inverer powear consumpiion
0247 %

\_ Inverer nightlime consumpfion
0008 %

Invederefficiency
21 %

Gross AC electricity (kKWh)
119,152

kAC wiring
1%

\ Transformer loss

0%

\_ Transmission loss

0%
& AG Availatility and curdailmeni
0%

Net AC electricity to gridl (kWh)

117,960

13.73, -89.22
UTC -6

V
MNone | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database
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Marithly AC Engrgy n Year?

Annual AC energy in Year 1 117.960 kWh

DC caparity factor in Year 1 19.2% 1200C
Energy yleld in Year 1 1,680 kwiviw

Perfotmance ratio in Year 1 0.77

8000

4300

2000

Energy Loss

My #Apr Msy Jun Jul Aug Sep Tt Now Dec

Il P0A front-side shading less
[ °0A front-side soiling loss
111 POA front-sids rafiection (IAM) loss
B DC module deviation from STC
Il OC inverter MPPT clipping loss
I DC rysmarch ioss
Il °C diod=s and connections loss
Il OC wiring loss
W CC tracing foss
OC nameplate loss
Il ©C power optimizer loss
W OC performance adustment loss
I AC inverter power clipoing loss
I AC inverter power consumption 055
M AC inverter night tare loss
B ACinverter efficiency loss
W AC wiring ioss
W Transformer loss percent
il AC performance agustment loss
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Simulacién Edificios Villa Olimpica

Edificio 1

System Advisor Model Report

Detailed Photovaltaic 70 DC kW Nameplate 13.73, -88.18
None UTC -6
Performance Model

Modules

User-specified parameters

Cell material menoSi

Medule area 272m?

Module capacity 585.01 DC Watts

Quantity 120

Total capacity 70.2 DC kW

Total area 326 m*

Inverters

<null=

Unit capacity 15 AC kW

Input voltage
Quantity

325-800VDCDCV
4

Net to inverter
Net to grid
Capacity factor
Performance ratio

124,000 DC kWh
119,000 AC kWh
19.4
0.77

Total capacity B0 AC kW

DC to AC Capacity Ratie 1.17

AC losses (%) 0.00

Four subarrays: 1 2 3 4
Strings 3 3 3 3
Modules per string 10 10 10 10
String Voc (DC V) 536.50 536.50 536.50 536.50
Tilt (deg from hoerizontal)13.00  13.00 13.00 13.00
Azirnuth (deg E of N} 180 180 180 180
Tracking no no ne no
Backtracking - - - -
Self shading ne no ne no
Reotation limit (deg) - - - -
Shading ne no no ne
Snow no no no no
Soiling yes yes yes yes
DC losses (%) 444 444 444 444
Performance Adjustments

Availability/Curtailment  none

Degradation none

Hourly or custom losses  none

Annual Results {in Year 1)

GHI kWh/m?day 583 583 583 583
POA kWh/m?/day 500 500 500 500

No Financial model.
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Detailed Photovaltaic 70 DC kW Nameplate
None

Nominal POA irradiance (kWh)
721,308

Shading

L%

Sailing

5%

Reflaction |IAM)
-1.564 %

Nominal DC electricity (kWh)
144 972

Snow
L%

Module deviafion from STC
-10.087 %

\_ hverder MPPT clipping
0%

\_ Module mismaich
2%

\_ Diodes and connecfions

£D5%

N [Cwiting

2%

\_ Tracking eror
L%

‘\ MName plale
0%

\ [C power opfimizer
L%

\\_ DG availakility and curailment
0%

Net DC electricity (KWh}
124,560

k Inverder power clipping
0%

\. Inverer power consumpiion
0242 %

\ Inverer nightlime consumpfion
0008 %

Inverzr efficiency
3087 %

Gross AC electricity (kKWh)
120,402

\ACwiring
-1%

\ Transformer loss
0%

\- Transmission loss
0%

k AG Availability and curdailment
0%

Net AC electricity to grid (KWh)
119,198

V
MNone | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database

13.73, 89.18
uTC -6
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Neznshly AC Energy in Yesr !

Annual AC energy in Year 1 119,198 kWh

DC capacity factorin Year 1 194% 12000
Energy yield in Year 1 1,698 KWh/kW

Performance ratioin Year 1 077

Wi

000

Jon Feo Mar Ao May Jun U Aug Sep Oct Nov Dec

Energy Loss

1

[l P0A frent-side snading loss

W 20A front-side sailing loss

1] POA frant-side refiection (IAM) loss
B DC module daviation from STC

B OC inverier MPET diipping ioss

I BC mismatch loss

B DC diodes and connactions loss
B DC wiring loss

B OC traciing loss

1] BC namepilate jess

[l OC power opnmizer loss

B DC performance adiustment ioss
I AC inverter power clipping loss

B AC inverter power consumption 1053
W AC inverter night tars (css

B AC inverter efficiency loss

W AC wirirg loss

B Transformer loss percent

B AC performance adjustment ioss
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Edificios 2y 3

Detailed Photovaltaic
None

System Advisor Model Report

70 DC kW Nameplate

13.73, -89.18
UTC -6

Performance Model

Modules

User-specified parameters

Cell material monoSi

Module area 2.72m?

Module capacity 585.01 DC Watts

Quantity 120

Total capacity 70.2 DC kW

Total area 326 m*

Inverters

=null=

Unit capacity 15 AC kW

Input voltage 325-800VDCDCV
Quantity 4

Total capacity B0 AC kW

DC to AC Capacity Ratic 1.17

AC losses (%) 0.00

Four subarrays: 1 2 3 4
Strings 3 3 3 3
Modules per string 10 10 10 10
String Voc (DC V) 536.50 536.50 536.50 536.50
Tilt (deg from herizontal)13.00  13.00 13.00 13.00
Azirnuth (deg E of N} 180 180 180 180
Tracking no no ne no
Backtracking - - - -
Self shading ne no no no
Reotation limit (deg) - - - -
Shading no noe no no
Snow ne no no no
Soiling yes yes yes yes
DC losses (%) 444 444 444 444
Performance Adjustments

Availability/Curtailment  none

Degradation none

Hourly or custom losses  none

Annual Results {in Year 1)

GHI kWh!/m?day 583 583 583 583
POA kWh/m?/day 500 500 500 500
Net to inverter 124,000 DC kWh

Met to grid 119,000 AC kWh

Capacity factor 19.4

Performance ratio 0.77

No Financial model.
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Detailed Photovaltaic 70 DC kW Nameplate
None

Nominal POA irradiance (kWh)
721,308

Shading

L%

Sailing

5%

Reflaction |IAM)
-1.564 %

Nominal DC electricity (kWh)
144 972

Snow
L%

Module deviafion from STC
-10.087 %

\_ hverder MPPT clipping
0%

\_ Module mismaich
2%

\_ Diodes and connecfions

£D5%

N [Cwiting

2%

\_ Tracking eror
L%

‘\ MName plale
0%

\ [C power opfimizer
L%

\\_ DG availakility and curailment
0%

Net DC electricity (KWh}
124,560

k Inverder power clipping
0%

\. Inverer power consumpiion
0242 %

\ Inverer nightlime consumpfion
0008 %

Inverzr efficiency
3087 %

Gross AC electricity (kKWh)
120,402

\ACwiring
-1%

\ Transformer loss
0%

\- Transmission loss
0%

k AG Availability and curdailment
0%

Net AC electricity to grid (KWh)
119,198

V
MNone | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database

13.73, 89.18
uTC -6
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Neznshly AC Energy in Yesr !

Annual AC energy in Year 1 119,198 kWh

DC capacity factorin Year 1 194% 12000
Energy yield in Year 1 1,698 KWh/kW

Performance ratioin Year 1 077

Wi

000

Jon Feo Mar Ao May Jun U Aug Sep Oct Nov Dec

Energy Loss

1

[l P0A frent-side snading loss

W 20A front-side sailing loss

1] POA frant-side refiection (IAM) loss
B DC module daviation from STC

B OC inverier MPET diipping ioss

I BC mismatch loss

B DC diodes and connactions loss
B DC wiring loss

B OC traciing loss

1] BC namepilate jess

[l OC power opnmizer loss

B DC performance adiustment ioss
I AC inverter power clipping loss

B AC inverter power consumption 1053
W AC inverter night tars (css

B AC inverter efficiency loss

W AC wirirg loss

B Transformer loss percent

B AC performance adjustment ioss
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Edificios 4y 5

Detailed Photovaltaic
None

System Advisor Model Report

53 DC kW Nameplate

13.73, -89.18
UTC -6

Performance Model

Tilt (deg from herizontal) 1

Modules

User-specified parameters

Cell material moenoSi

Module area 272m?

Module capacity 585.01 DC Watts
Quantity 90

Total capacity 52.65 DC kW

Total area 245 m?

Inverters

<null>

Unit capacity 15 AC kW

Input voltage 325-800VDCDCV
Quantity 3

Total capacity 45 AC kW

DC to AC Capacity Ratic 1.17

AC losses (%) 0.00

Three subarrays: 1 2 3
Strings 3 3 3
Modules per string 10 10 10

String Voc (DC V) 53650 53650 53650

3.00 13.00 13.00

Azirmuth (degE of N) 180 180 180
Tracking ne ne no
Backtracking - - -
Self shading ne ne ne
Reotation limit (deg) - - -
Shading ne no no
Snow ne ne no
Soiling yes yes yes
DC losses (%) 4.44 4.44 444
Performance Adjustments
Availability/Curtailment  none

Degradation none

Hourly or custom losses  none

Annual Results {in Year 1)

GHI kWhim?day 583 583 583
POA kWh/m?/day 5.00 5.00 5.00
Net to inverter 93,410 DC kWh

Net to grid 89,390 AC kWh

Capacity factor 19.4

Performance ratio 0.77

No Financial model.
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Detailed Photovaltaic 53 DC kW Nameplate
None

Nominal POA irradiance (kWh)
541,357

Shading
0%
Sailing
5%

Reflaction |IAM)
-1.564 %

Nominal DC electricity (kWh)
108,729

Snow
L%

Module deviafion from STC
-10.087 %

\_ hverder MPPT clipping
0%

\_ Module mismaich
2%

\_ Diodes and connecfions

£D5%

N [Cwiting

2%

\_ Tracking eror
L%

‘\ MName plale
0%

\ [C power opfimizer
L%

\\_ DG availakility and curailment
0%

Net DC electricity (KWh}
93,420

k Inverder power clipping
0%

\. Inverer power consumpiion
0242 %

\ Inverer nightlime consumpfion
0008 %

Inverzr efficiency
3087 %

Gross AC electricity (kKWh)
302

\ACwiring
-1%

\ Transformer loss
0%

\- Transmission loss
0%

k AG Availability and curdailment
0%

Net AC electricity to grid (KWh)
9,399

V
MNone | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database

13.73, 89.18
uTC -6
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Annual AC 2nergy In Year 1 89,392 kWh
DC capacity factor in Year 1 194%

Eneray yield in Year | 1,658 KWh/iaw
Performance ratio in Year 1 0.77

Wh

Moy AC Eaergy in Year |

2000

£030

400

ma

2000

jan L My

Energy Loss
0
st
6k
4
2k
A o |

Apr Mzy Jun W Aug Seo Ot Noy Dec

[l POA front-side shading loss
B POA front-side saifing loss
I POA front-side refiection (IAM) loss
I DC module daviation from STC
[ DC inverter MPPT ciipging loss
I DCmismatch loss
B OC diodes and connections loss
W DC wiring ioss
B DC tracking loss
DC namepiate loss
B OC oower optimizer loss
B OC performance adjustmant loss
Il AC inverter power cligping loss
B AC inverter power consumption loss
W AC inverter mignt e loss
W AC inverter efficiency loss
[l AC wiring loss
W Transformier loss percent
I AC performance adjustment loss
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Edificio 6

Detailed Photovaltaic
None

System Advisor Model Report

70 DC kW Nameplate

13.73, -89.18
UTC -6

Performance Model

Modules

User-specified parameters

Cell material monoSi

Module area 2.72m?

Module capacity 585.01 DC Watts

Quantity 120

Total capacity 70.2 DC kW

Total area 326 m*

Inverters

=null=

Unit capacity 15 AC kW

Input voltage 325-800VDCDCV
Quantity 4

Total capacity B0 AC kW

DC to AC Capacity Ratic 1.17

AC losses (%) 0.00

Four subarrays: 1 2 3 4
Strings 3 3 3 3
Modules per string 10 10 10 10
String Voc (DC V) 536.50 536.50 536.50 536.50
Tilt (deg from herizontal)13.00  13.00 13.00 13.00
Azirnuth (deg E of N} 180 180 180 180
Tracking no no ne no
Backtracking - - - -
Self shading ne no no no
Reotation limit (deg) - - - -
Shading no noe no no
Snow ne no no no
Soiling yes yes yes yes
DC losses (%) 444 444 444 444
Performance Adjustments

Availability/Curtailment  none

Degradation none

Hourly or custom losses  none

Annual Results {in Year 1)

GHI kWh!/m?day 583 583 583 583
POA kWh/m?/day 500 500 500 500
Net to inverter 124,000 DC kWh

Met to grid 119,000 AC kWh

Capacity factor 19.4

Performance ratio 0.77

No Financial model.
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Detailed Photovaltaic 70 DC kW Nameplate
None

Nominal POA irradiance (kWh)
721,308

Shading

L%

Sailing

5%

Reflaction |IAM)
-1.564 %

Nominal DC electricity (kWh)
144 972

Snow
L%

Module deviafion from STC
-10.087 %

\_ hverder MPPT clipping
0%

\_ Module mismaich
2%

\_ Diodes and connecfions

£D5%

N [Cwiting

2%

\_ Tracking eror
L%

‘\ MName plale
0%

\ [C power opfimizer
L%

\\_ DG availakility and curailment
0%

Net DC electricity (KWh}
124,560

k Inverder power clipping
0%

\. Inverer power consumpiion
0242 %

\ Inverer nightlime consumpfion
0008 %

Inverzr efficiency
3087 %

Gross AC electricity (kKWh)
120,402

\ACwiring
-1%

\ Transformer loss
0%

\- Transmission loss
0%

k AG Availability and curdailment
0%

Net AC electricity to grid (KWh)
119,198

V
MNone | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database

13.73, 89.18
uTC -6

239



Neznshly AC Energy in Yesr !

Annual AC energy in Year 1 119,198 kWh

DC capacity factorin Year 1 194% 12000
Energy yield in Year 1 1,698 KWh/kW

Performance ratioin Year 1 077

Wi

000

Jon Feo Mar Ao May Jun U Aug Sep Oct Nov Dec

Energy Loss

1

[l P0A frent-side snading loss

W 20A front-side sailing loss

1] POA frant-side refiection (IAM) loss
B DC module daviation from STC

B OC inverier MPET diipping ioss

I BC mismatch loss

B DC diodes and connactions loss
B DC wiring loss

B OC traciing loss

1] BC namepilate jess

[l OC power opnmizer loss

B DC performance adiustment ioss
I AC inverter power clipping loss

B AC inverter power consumption 1053
W AC inverter night tars (css

B AC inverter efficiency loss

W AC wirirg loss

B Transformer loss percent

B AC performance adjustment ioss
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Edificios 7y 8

Detailed Photovaltaic
None

System Advisor Model Report

70 DC kW Nameplate

13.73, -89.18
UTC -6

Performance Model

Modules

User-specified parameters

Cell material monoSi

Module area 2.72m?

Module capacity 585.01 DC Watts

Quantity 120

Total capacity 70.2 DC kW

Total area 326 m*

Inverters

=null=

Unit capacity 15 AC kW

Input voltage 325-800VDCDCV
Quantity 4

Total capacity B0 AC kW

DC to AC Capacity Ratic 1.17

AC losses (%) 0.00

Four subarrays: 1 2 3 4
Strings 3 3 3 3
Modules per string 10 10 10 10
String Voc (DC V) 536.50 536.50 536.50 536.50
Tilt (deg from herizontal)13.00  13.00 13.00 13.00
Azirnuth (deg E of N} 180 180 180 180
Tracking no no ne no
Backtracking - - - -
Self shading ne no no no
Reotation limit (deg) - - - -
Shading no noe no no
Snow ne no no no
Soiling yes yes yes yes
DC losses (%) 444 444 444 444
Performance Adjustments

Availability/Curtailment  none

Degradation none

Hourly or custom losses  none

Annual Results {in Year 1)

GHI kWh!/m?day 583 583 583 583
POA kWh/m?/day 500 500 500 500
Net to inverter 124,000 DC kWh

Met to grid 119,000 AC kWh

Capacity factor 19.4

Performance ratio 0.77

No Financial model.
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Detailed Photovaltaic 70 DC kW Nameplate
None

Nominal POA irradiance (kWh)
721,308

Shading

L%

Sailing

5%

Reflaction |IAM)
-1.564 %

Nominal DC electricity (kWh)
144 972

Snow
L%

Module deviafion from STC
-10.087 %

\_ hverder MPPT clipping
0%

\_ Module mismaich
2%

\_ Diodes and connecfions

£D5%

N [Cwiting

2%

\_ Tracking eror
L%

‘\ MName plale
0%

\ [C power opfimizer
L%

\\_ DG availakility and curailment
0%

Net DC electricity (KWh}
124,560

k Inverder power clipping
0%

\. Inverer power consumpiion
0242 %

\ Inverer nightlime consumpfion
0008 %

Inverzr efficiency
3087 %

Gross AC electricity (kKWh)
120,402

\ACwiring
-1%

\ Transformer loss
0%

\- Transmission loss
0%

k AG Availability and curdailment
0%

Net AC electricity to grid (KWh)
119,198

V
MNone | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database

13.73, 89.18
uTC -6
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Neznshly AC Energy in Yesr !

Annual AC energy in Year 1 119,198 kWh

DC capacity factorin Year 1 194% 12000
Energy yield in Year 1 1,698 KWh/kW

Performance ratioin Year 1 077

Wi

000

Jon Feo Mar Ao May Jun U Aug Sep Oct Nov Dec

Energy Loss

1

[l P0A frent-side snading loss

W 20A front-side sailing loss

1] POA frant-side refiection (IAM) loss
B DC module daviation from STC

B OC inverier MPET diipping ioss

I BC mismatch loss

B DC diodes and connactions loss
B DC wiring loss

B OC traciing loss

1] BC namepilate jess

[l OC power opnmizer loss

B DC performance adiustment ioss
I AC inverter power clipping loss

B AC inverter power consumption 1053
W AC inverter night tars (css

B AC inverter efficiency loss

W AC wirirg loss

B Transformer loss percent

B AC performance adjustment ioss
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Edificio 9y 10

Detailed Photovaltaic
None

System Advisor Model Report

53 DC kW Nameplate

13.73, -89.18
UTC -6

Performance Model

Tilt (deg from herizontal) 1

Modules

User-specified parameters

Cell material moenoSi

Module area 272m?

Module capacity 585.01 DC Watts
Quantity 90

Total capacity 52.65 DC kW

Total area 245 m?

Inverters

<null>

Unit capacity 15 AC kW

Input voltage 325-800VDCDCV
Quantity 3

Total capacity 45 AC kW

DC to AC Capacity Ratic 1.17

AC losses (%) 0.00

Three subarrays: 1 2 3
Strings 3 3 3
Modules per string 10 10 10

String Voc (DC V) 53650 53650 53650

3.00 13.00 13.00

Azirmuth (degE of N) 180 180 180
Tracking ne ne no
Backtracking - - -
Self shading ne ne ne
Reotation limit (deg) - - -
Shading ne no no
Snow ne ne no
Soiling yes yes yes
DC losses (%) 4.44 4.44 444
Performance Adjustments
Availability/Curtailment  none

Degradation none

Hourly or custom losses  none

Annual Results {in Year 1)

GHI kWhim?day 583 583 583
POA kWh/m?/day 5.00 5.00 5.00
Net to inverter 93,410 DC kWh

Net to grid 89,390 AC kWh

Capacity factor 19.4

Performance ratio 0.77

No Financial model.
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Detailed Photovaltaic 53 DC kW Nameplate
None

Nominal POA irradiance (kWh)
541,357

Shading
0%
Sailing
5%

Reflaction |IAM)
-1.564 %

Nominal DC electricity (kWh)
108,729

Snow
L%

Module deviafion from STC
-10.087 %

\_ hverder MPPT clipping
0%

\_ Module mismaich
2%

\_ Diodes and connecfions

£D5%

N [Cwiting

2%

\_ Tracking eror
L%

‘\ MName plale
0%

\ [C power opfimizer
L%

\\_ DG availakility and curailment
0%

Net DC electricity (KWh}
93,420

k Inverder power clipping
0%

\. Inverer power consumpiion
0242 %

\ Inverer nightlime consumpfion
0008 %

Inverzr efficiency
3087 %

Gross AC electricity (kKWh)
302

\ACwiring
-1%

\ Transformer loss
0%

\- Transmission loss
0%

k AG Availability and curdailment
0%

Net AC electricity to grid (KWh)
9,399

V
MNone | Flat Plate PV | Simple Efficiency Module Model | Sandia Inverter Database

13.73, 89.18
uTC -6
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Annual AC 2nergy In Year 1 89,392 kWh
DC capacity factor in Year 1 194%

Eneray yield in Year | 1,658 KWh/iaw
Performance ratio in Year 1 0.77

Wh

Moy AC Eaergy in Year |

2000

£030

400

ma

2000

jan L My

Energy Loss
0
st
6k
4
2k
A o |

Apr Mzy Jun W Aug Seo Ot Noy Dec

[l POA front-side shading loss
B POA front-side saifing loss
I POA front-side refiection (IAM) loss
I DC module daviation from STC
[ DC inverter MPPT ciipging loss
I DCmismatch loss
B OC diodes and connections loss
W DC wiring ioss
B DC tracking loss
DC namepiate loss
B OC oower optimizer loss
B OC performance adjustmant loss
Il AC inverter power cligping loss
B AC inverter power consumption loss
W AC inverter mignt e loss
W AC inverter efficiency loss
[l AC wiring loss
W Transformier loss percent
I AC performance adjustment loss
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Simulaciones Restantes

Se han compartido un par de simulaciones en este documento para que se visualice la forma

en la que detalla los informes el software System Advisor Model (SAM).

El resto de los informes de los edificios de la Universidad de El Salvador pueden encontrarse

en el siguiente enlace:

https://drive.google.com/drive/folders/1xT9XRelgwcF9E45
XrD1VR6gxSgp5bKDq?usp=sharing
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