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Introduccion

Solo a través de la educacién es posible lograr la transformacion de las sociedades,
esta es uno de los pilares a los que se les debe de apostar si se pretende que una nacion
alcance una mejor condicién en temas desarrollo humano y calidad de vida para sus
habitantes. Esta debe de ser una accion desarrollada de manera transversal e intensiva

a lo largo del tiempo para obtener resultados a corto y largo plazo.

En el mundo actual de globalizacion y grandes avances de las tecnologias de la
informacion y comunicacién (TIC’s), donde las herramientas mas utilizada son los
dispositivos moviles, como laptops, tabletas o teléfonos inteligentes para realizar un
sinfin de actividades, desde laborales hasta por simple entretenimiento; de manera que
resulta crucial el investigar el impacto que puede tener utilizar estas tecnologias como

herramientas clave en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales.

El ser humano por naturaleza siente curiosidad por hacer cosas nuevas, por explorar
herramientas tecnolégicas y su funcionamiento; seria desperdiciar una de las
oportunidades mas grandes de la historia el no aprovechar estos recursos para facilitar

el aprendizaje y mejorar asi el rendimiento académico.

La innovacién no es un fin al que se debe llegar en educacion, sino el camino que oriente
el proceso educativo, esto no es algo facil de hacer, implica mucho esfuerzo, sacrificio,
voluntad, creatividad y dedicacion. La historia ha demostrado que realizarlo, vale
realmente la pena, de no intentarlo nunca se sabra la oportunidad que se tuvo entre las
manos; es preferible quedarse con el sentimiento de intentar algo con riesgo a perder,

que nunca haberlo hecho.

Esta investigacion busca dar respuesta a interrogantes sobre los resultados de
exponer a un grupo de alumnos a estas tecnologias para desarrollar el proceso
educativo. Se analizard la tendencia en el aprendizaje después de aplicar estas
tecnologias, desarrollar actividades didacticas tecnoldgicas interactivas en el transcurso

de la clase y propiciar el autoaprendizaje.



En el capitulo primero se plantea el problema objeto de esta investigacion, se hace
una delimitacion del contexto temporal, espacial y poblacional, aborda los antecedentes
pertinentes sobre esta tematica, se detalla por qué se aborda este topico especifico,

también se establecen los objetivos.

El capitulo segundo explica el marco tedrico, fundamento de esta investigacion,
contenidos conceptuales esenciales que le dan forma y de cierta manera un sentido mas
amplio, tales como el constructivismo, la educaciéon a distancia en El Salvador, la cual
estara siendo impactada con este estudio, herramientas de apoyo educativo con las que
se cuenta actualmente y que pueden ser usadas para desarrollar este trabajo, se detalla
también como se vio afectada la educacion a raiz de la pandemia por COVID-19 y como
esta propicié en las instituciones educativas en El Salvador las condiciones que permitan

emplear las tecnologias educativas.

En el capitulo tercero se detalla la metodologia empleada para desarrollar la
investigacion, se explica el tipo de investigacidn, las unidades de analisis, el objeto de
estudio que se trabajara, se detallan las variables, se explica como se selecciond la
muestra para tomar datos y establecen las hipdtesis que intentan responder a la

problematica.

En el capitulo cuarto se analizan estadisticamente los datos recolectados en el
desarrollo del experimento, para hacer una interpretacion fidedigna y coherente de estos.
Finalmente, en el capitulo quinto se discuten los resultados y se establecen posibles

conclusiones.
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CAPITULO I:

PLANTEAMIENTO DEL
PROBLEMA

11



1.1 Planteamiento del problema

La ensefanza de las ciencias naturales en escuelas salvadorefias es una de las
disciplinas educativas que mas limitantes enfrenta en el proceso de aprendizaje, un
numero limitado de instituciones educativas cuentan con los elementos necesarios para
que los estudiantes desarrollen su maximo potencial en la materia, estas poseen
laboratorios, microscopios, reactivos, muestras, cristaleria, solo por mencionar lo basico
y esencial. En las pruebas realizadas a nivel nacional, ya sea la Prueba de Aprendizaje
y Aptitudes para Egresados de Educacion Media (PAES), aplicada desde 1997 a 2019y
posteriormente la Prueba AVANZO que se desarrolla desde 2020 a la fecha, el promedio
obtenido por los estudiantes del pais no ha sido suficiente para calificarlo como una
evaluacion aprobada, de hecho, en el ultimo afo que se aplicdé la PAES, ciencias
naturales quedo en tercera posicion, por debajo de los promedios obtenidos en estudios

sociales y lenguaje vy literatura (MINED, 2019).
Marba (2010), luego de realizar su estudio pudo concluir:

Las actitudes favorables hacia las clases de ciencias disminuyen, en el alumnado
estudiado, a lo largo de la escolarizacion ya que al final de la misma piensan que son

mas dificiles, menos interesantes y con menos relaciéon con su vida cotidiana. (p.23).

El patron que se repite al enseiar es que, el alumno se presenta a estudiar, luego,
el profesor escribe en la pizarra lo que quiere que sus estudiantes escriban en sus
cuadernos, les dictan algunos parrafos, les vende alguna fotocopia o simplemente le
toman una fotografia con el celular a alguna guia, se lee una exposicion, se resuelven
ejercicios demostrativos, a veces también se les delega realizar alguna maqueta o
proyecto como experimento, al finalizar la clase se les asigna la tarea, una clara

aplicacion del modelo tradicional.

El problema que se desea resolver con la presente investigacion es el “Impacto
de las tecnologias educativas en el aprendizaje de las Ciencias Naturales en condicién
de pandemia de los estudiantes del segundo afio de bachillerato a distancias en el
municipio de Metapan.”

12



Habitualmente entre docentes o incluso estudiantes se mantiene el concepto que
aplicar cualquier innovacion al proceso de ensefanza y aprendizaje, requerira de
inversiones grandisimas, y es verdad de cierta forma, mejorar la educacion requiere de
inversion financiera, sin embargo existen muchas alternativas para innovar a la hora de
ensenar, el desarrollo tecnolégico es tan grande que ahora hace posible llevar a cabo
muchas actividades, incluso sin salir de casa, esto ha brindado muchas posibilidades de
realizar actividades didacticas que anteriormente eran casi imposibles de hacer,
principalmente por motivos econdmicos. Como afirmé Tacca (2011): “el docente tiene la
imperante responsabilidad de ofrecer a los jovenes una formacion que implique pensar
con mente abierta y ser conscientes de los cambios vertiginosos la ciencia y la

tecnologia”. (p.147)

Hoy en dia casi todos los estudiantes tienen acceso a un teléfono mavil, tabletas
o computadoras con acceso a internet, esto abre la puerta a una amplia gama de
actividades que facilitan la practica docente a la vez que pueden generar aprendizaje
significativo en los alumnos. La crisis social, econdmica y sanitaria; generada por la
enfermedad COVID-19, junto a los decretos de cuarentenas aplicadas en muchos paises
del mundo propulsaron el uso de la tecnologia con fines educativos para continuar con

el afno lectivo mientras se regresaba a las modalidades habituales.

Puesto que a la mayoria de nifos y adolescentes les atrae la tecnologia, esta se
vuelve una gran herramienta para atraer la atencion de los estudiantes hacia el
aprendizaje. Para solventar las necesidades académicas en el sistema educativo
salvadorefio los docentes deben de adaptarse y capacitarse para influir en el mundo del
aprendizaje actual, la implementacién de estrategias didacticas haciendo uso de las
tecnologias se presentan como una alternativa ideal para ensefiar ciencias naturales,
para enriquecer el proceso de ensefanza- aprendizaje y cambiar el estigma que se tiene

acerca de la materia.
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1.2 Antecedentes del problema

En la Facultad de Ciencias Naturales y Matematica de la Universidad de El Salvador
no se han realizado investigaciones sobre el impacto que las tecnologias educativas
puedan tener en la ensefianza de las ciencias naturales con estudiantes de bachillerato
modalidad a distancia. Sin embargo, se puede mencionar que Ayala et. Al (2021) en su
tesis “Estudio del impacto de uso de las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién
en la excelencia académica por parte de los docentes de la Escuela de Administracion
de Empresas de la Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad de El Salvador”

concluyeron que:

“El uso e incorporacion adecuado de las TIC en el ambito educativo lleva a un cambio y
actualizacion en la metodologia de enserianza, mejora la receptividad de los temas que
se imparten cuando las usa en un 27% y mejora la comunicacion entre docente y alumno
en un 26%” (p.80).

Anteriormente, Hernandez A. (2010) en su tesis “Influencia del liderazgo de las
Tecnologias de la informacién en el proceso de ensefanza-aprendizaje de 5 instituciones
de educacion basica en San Salvador”, concluyd: “Los estudiantes tienen mayor
motivacion y apresto para el aprendizaje en las materias que se utiliza las TIC como

recurso didactico.” (p.129).

14



1.3 Objetivos

Objetivo General:

e Evaluar el impacto de las tecnologias educativas en el aprendizaje de las ciencias
naturales en estudiantes de segundo afio de bachillerato del C.E. Rodrigo J. Leiva,

Metapan.

Objetivos Especificos:

e |dentificar las condiciones de uso de tecnologias educativas para el aprendizaje
de las ciencias naturales con los estudiantes de segundo afio de bachillerato del

C.E. Rodrigo J. Leiva, Metapan.

e Hacer uso de las tecnologias educativas al ensefar ciencias naturales con a los

estudiantes de segundo afio de bachillerato del C.E. Rodrigo J. Leiva, Metapan.
e Examinar el rendimiento académico de los estudiantes de segundo afio de

bachillerato de C.E. Rodrigo J. Leiva, Metapan, posterior a la implementacion de

tecnologias en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales.

15



1.4 Justificacion

Esta investigacion busca analizar el aprendizaje de los alumnos después de la
exposicidon a tecnologias educativas para determinar el impacto de estas metodologias
en el mejoramiento del rendimiento académico de los estudiantes del Centro Escolar
Rodrigo J. Leiva, Metapan. Internamente con solo el hecho de participar en un proceso
de ensefianza-aprendizaje diferente se genera predisposicién en los estudiantes para
aprender; en un mundo globalizado, donde los alumnos tienen acceso a infinidad de
contenidos desde cualquier dispositivo moévil o de escritorio; la educacion no debe
quedarse atras, debe de innovar dentro y fuera de la clase, cubrir areas que antes no
hacia, generando asi un aprendizaje significativo. Retomando las palabras de Taca
(2011): “El docente moderno debe dinamizar y enriquecer los intereses de los alumnos
convirtiéndose en un guia sagaz y afectuoso que ayuda al adolescente a edificar su

propia educacion”. (p.146)

Es imprescindible que cada docente en funciones pueda atrapar la atencion de
sus estudiantes con todas las herramientas que estén a su alcance, tanto dentro del aula
o sus hogares, esta ultima tomd mayor relevancia en el marco del regreso a clases luego
de la pandemia causada por el virus SARsCov-2, en la cual no todas las escuelas
regresaron totalmente a la presencialidad, por fortuna las herramientas tecnoldgicas se

prestaron para facilitar el aprendizaje desde la casa de cada estudiante.

Poco se ha profundizado en ElI Salvador sobre los resultados de aplicar
innovaciones tecnoldgicas en el proceso educativo, sin embargo, se evidencia cada vez
mas que las generaciones actuales dependen de un dispositivo mévil para realizar
muchas actividades en su dia a dia. El uso de estos crecidé exponencialmente durante el
confinamiento de las sociedades, por ello es de suma importancia investigar los efectos
de trasladar la educacion a los medios con los que mas interactiuan los estudiantes y

analizar cuales son sus resultados.

Una vez que los docentes conozcan los resultados de aplicar estas metodologias
podran usar estos resultados para aplicar las innovaciones pertinentes al contexto

educativo en que se desenvuelven. Esta investigacién busca motivar a la planta docente
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para que usen todas las metodologias y estrategias necesarias para que la clase de
ciencias naturales reciba una mejor aceptacion, lograr un aprendizaje significativo y

desarrollo de la ciencia.
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1.5 Delimitacion de investigacion

1.5.1 Espacial
La investigacién se llevdo a cabo en el Departamento de Santa Ana, Municipio de

Metapan, en El Centro Escolar Rodrigo J. Leiva.

1.5.2 Temporal
La investigacion tuvo una duracion de dos meses, de septiembre a noviembre del 2023.

1.5.3 Poblacion
La poblacién sujeta de estudio fueron los estudiantes de segundo afno de bachillerato a

distancia, del Centro Escolar Rodrigo J. Leiva, Metapan.
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Marco Teorico

2.1 Constructivismo

Desde sus origenes la educacién formal ha propiciado el origen de diferentes
corrientes pedagodgicas al mismo tiempo que las necesidades educacionales de la
poblacién han cambiado, cada una pregona que su método de ensefianza es el idéneo
para conseguir el maximo rendimiento y aprendizaje en el estudiantado, existen tres
modelos predominantes al momento de ensefar, estos son el tradicionalista, el

conductista y el constructivista.

El modelo tradicional es el mas antiguo y extendido de todos, se caracteriza por
la marcada diferencia de roles entre alumno-profesor, concibe a la ensefanza como un
arte, al profesor como un artesano, y al alumno como un marmol que debe ser modelado,
su origen se remonta desde las antiguas academias de la Alta Edad Media, en este tipo
de sistema educativo el alumno es un receptor pasivo de la informacion, el profesor debe
ser un experto en la materia, ya que lleva todo el peso del proceso educativo. Tonucci

(1993) expreso sobre la escuela tradicional:

Creo que es mas correcto definir esta escuela como transmisora y no como
tradicional, porque el nombre describe su funcionamiento sin expresar juicios de

valor. Esta escuela se basa en tres presupuestos fundamentales:
1. El nifo no sabe y viene a la escuela para aprender;
2. El profesor sabe y viene a la escuela para ensenar a quien no sabe;
3. La inteligencia es un vacio que se llena progresivamente por acumulacion de
conocimientos”. (p.33).

Posteriormente con las teorias de Ivan Pavlov (1849-1936) surgido el modelo
conductista basado en la conducta observable, para controlarla y predecirla, en esta
corriente, el aprendizaje es definido como la adquisicion de nuevas conductas o
comportamientos, los seres vivos son considerados como hojas en blanco, cuya

conducta esta determinada por los refuerzos y castigos que reciban mas que por
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disposiciones internas. Leiva (2005) resume “El conductismo esta caracterizado por su
concepcion asociacionista; es decir, crea conocimiento al relacionar los antecedentes

de una situacién con sus consecuentes (estimulo-respuesta)” (p.68).

El mas reciente de estos modelos es el constructivismo, este se basa
primordialmente en las teorias de Lev Vygotsky, Jean Piaget y David P. Ausubel; este es
el que mas expectativas ha creado en el campo de la pedagogia; describe el proceso de
ensefanza como uno dinamico, participativo e interactivo del sujeto, de esta manera el

conocimiento es una auténtica construccion operada por la persona que aprende.

Piaget es el creador del mas amplio sistema tedrico que analiza profundamente
las dimensiones del desarrollo cognitivo humano, no analiza el aprendizaje de manera
detallada, pero elabora una teoria del aprendizaje sustentada en bases filoséficas,
entendiéndolo como una reorganizacion de las estructuras cognitivas existentes en cada

momento. Saldariaga, Bravo y Loor (2016), afirman:

Para Piaget el desarrollo intelectual, es un proceso de reestructuracion del
conocimiento, que inicia con un cambio externo, creando un conflicto o desequilibrio en
la persona, el cual modifica la estructura que existe, elaborando nuevas ideas o
esquemas, a medida que el humano se desarrolla. (p.130) Este modelo contempla que
el desarrollo cognoscitivo es un proceso continuo en la cual la construccion de los
esquemas mentales es elaborada a partir de los esquemas de la nifiez en un proceso de
reconstruccion constante, esto sucede en una serie de estadios definido por orden de
sucesion y jerarquia de las estructuras intelectuales que responden a un modo integrado
de evolucién, en cada uno se produce una apropiacion superior a la anterior , representan
cambios cualitativos y cuantitativos, esto implica que las capacidades cognoscitivas son

reestructuradas.

El mismo Piaget (1990) afirmd que: “Ha de quedar claro que la aparicion
de cada nuevo estadio no suprime en modo alguno las conductas de los estadios
anteriores y que las nuevas conductas se superponen simplemente a las
antiguas” (p.316). Esto podria ejemplificarse como los ladrillos al construir una

pared, cada unidad aporta y cubre un espacio que cada vez amplia el tamafio de
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la misma, asi como el ladrillo nuevo se fundamenta en ladrillo previamente
colocados, asi el conocimiento adquirido por los estudiantes también parte de

conocimientos previos.

Cada estadio segun Piaget sufre limites de edad variantes en los distintos grupos

poblacionales, de acuerdo con el contexto en que se desarrolla su formacion, estos son:

. Estadio sensorio-motriz (0-2 afios).
. Operaciones concretas (2-11 anos).
. Operaciones formales (12 anos en adelante).

De acuerdo a los postulados de Piaget la pertenencia a cada estadio es producto
del desarrollo espontaneo, dependiente de cuatro factores principales: desarrollo
biolégico del nifio y maduracion psicologica, experiencia, transmisién social vy
equilibracion, esta ultima consiste en una serie de reacciones activas del sujeto para

responder a las perturbaciones exteriores, pueden ser efectivas o anticipadas.

El gran salto que supuso el constructivismo con respecto a sus antecesores es el
tomar la importancia del papel activo del alumno en su educacién, papel que fue ignorado
en los otros modelos, los cuales limitaban su participacion. Desde este punto de vista el
conocimiento resulta de la interaccidn entre el sujeto y el objeto, a medida que hay una
mayor interaccion entre estos, se construye mas conocimiento, partiendo siempre de los

saberes previos del estudiante.
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2.2 Educacion a distancia

La educacion a distancia surge como respuesta alternativa a las necesidades de
un grupo poblacional que por las condiciones en que se desarrollan se le imposibilita el
acceso a educacion formal en el plan de escolaridad habitual, su propio nombre hace
referencia al eje medular de su formato, en el cual no es necesario que los estudiantes
se presenten a diario en el centro educativo, tal como lo postulas el propio Ministerio de

Educacion en El Salvador:

Modalidades Flexibles de Educacién EDUCAME es una estrategia educativa
gratuita para los niveles de tercer ciclo de educacién basica y media, que busca atender
a jévenes y adultos en situacion de sobre edad y de vulnerabilidad para que logren once
afnos de escolaridad. Su objetivo es ofrecer servicios educativos gratuitos a los jovenes
y adultos con sobre edad, que abandonaron sus estudios por diversas circunstancias y

desean completar el tercer ciclo de educacion basica, el bachillerato general.
Requisitos generales para ingresar a esta modalidad de estudios:
1. Poseer sobreedad.
2. Presentar el certificado del grado anterior al que se solicita cursar.
3. Presentar Partida de Nacimiento en original y reciente.
4. Presentar fotocopia del DUI (para primero y segundo afio de bachillerato)

Este programa no es para nada nuevo en el pais, se ha desarrollado con el paso
del tiempo, hasta ser lo que hoy dia representa, de hecho, fue presentado en el plan
educativo 2004-2009 por el MINED (2004) como:

En el caso de EDUCAME, se trata de modalidades de educacién flexibles que
combinan horarios presenciales y una metodologia de entrega diferente (modular). A

continuacion, se describe brevemente cada una:

a. Educacién acelerada: es la de menor duracion en meses, pero con mayor carga

horaria. Su beneficio: mas resultados en menor tiempo. Se ha establecido que en
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un periodo de 18 meses los participantes adquieran las competencias y
habilidades equivalentes a las de un estudiante regular (es decir, el que asiste a
la modalidad tradicional de tres anos de tercer ciclo). En el caso de educacion

media, seran 12 meses los necesarios para completar el bachillerato general

b. Educacion semipresencial: los alumnos deberan completar ocho horas
presenciales por semana, impartidas, de lunes a domingo, segun el horario que le
convenga al usuario. Se ha disefiado especialmente para jovenes y adultos
jévenes con compromisos laborales. En este caso, se propone terminar el tercer

ciclo o el bachillerato general en un periodo de dos afios.

c. Educacidn a distancia: Esta modalidad requerira de ciertas habilidades previas
que el alumno debe poseer para optar al modelo. Por ejemplo, los aspirantes
deberan contar con habilidades tecnoldgicas basicas (manejo de computadoras y
paquetes informaticos). Tendra una duracion maxima de 24 meses para

bachillerato y 36 meses para tercer ciclo. (p12).

24



2.3 Herramientas de apoyo educativo

Los avances tecnologicos han propiciado el auge de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion (TIC), desarrollando una amplia variedad de dispositivos
electronicos, cambiando la forma como se desarrollan las comunicaciones, los negocios,
el trabajo y la educacién, algunos ejemplos que han sido clave para este desarrollo son:
el radio, la television, la computadora, el teléfono, laptop, tabletas y celulares inteligentes,
siendo estos ultimas los mas universales y ampliamente adquiridos por la poblacion, si
bien no todas las personas pueden poseer computadora o television, pero seguramente

cuentan con un celular.

El celular es una herramienta que rapidamente ha cambiado la manera de hacer
las cosas, ha logrado desplazar el uso de casi todos los medios de comunicacion que

existieron anteriormente, “(...) segun un estudio publicado en marzo de 2019 por la
Defensoria del Consumidor de El Salvador, en diecisiete afos la suscripcion a telefonia
celular crecié en un 3,600%, pasando de cinco por cada cien mil habitante a ciento
ochenta, el producto que mayor demanda tiene en el mundo digital es el celular’
(Villaroel, 2019). “Esta tendencia en el uso de productos tecnoldgicos también es real en
El Salvador. Este estudio nos ha arrojado resultados sobre el gran avance de las
tecnologias y el incremento en el uso de productos inteligentes por los salvadorefos”,

aseguro6 Paula Olivares, directora Juridica de la Defensoria en 2019.

El porqué de este fendbmeno es muy facil de entender, los teléfonos celulares
actualmente son los dispositivos méviles mas completos que existen, a través de ellos
se puede: escuchar la radio, ver la televisiébn, hacer calculos, presentaciones,
documentos, usar mapas, brujula, tomar fotos, grabar videos, descargar musica, realizar
videoconferencias, jugar videojuegos, hacer llamadas, enviar mensajes, realizar
compras en linea y un conglomerado de funciones mas. Es un aparato que combina
todas las funciones de la mayoria de los productos electrénicos, los softwares disefiados
originalmente para computadoras no son exactamente iguales, pero solucionan las

mismas necesidades.
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En este contexto, surge la interrogante ;Se puede utilizar el celular como una
herramienta de apoyo educativo?, la respuesta es que si, las ventajas con respecto a
otras herramientas que facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje, es que los
celulares estan presentes en todos los hogares, son de un costo mucho mas bajo y son
mas faciles de usar; hoy dia existe una amplia gama de aplicaciones para teléfonos
moviles que facilitan la practica docente a la vez que ayudan a generar experiencias de

aprendizaje significativo. Rojas, M. (2017) afirma:

En las nuevas tendencias, la integracion de las TIC con fines educativos
desempefa un rol fundamental para poder brindar una ensefianza personalizada e
individualizada. Adicionalmente a lo anterior, la educacion es percibida en muchos paises
como uno de los medios principales para lograr la equidad, de manera que las
innovaciones puedan ayudar a alcanzar este objetivo por [o menos en el acceso a la

educacion. (p.86) me quede
Algunas de las ventajas de la aplicacion de recursos didacticos tecnoldgicos son:

e Facilitar el aprendizaje del alumno al proporcionarle informacion.

e Son guia para los aprendizajes

e Ayudan al docente en la organizacion de la informacién que éste desea
transmitir.

e Ayudan a ejercitar y desarrollar habilidades motoras y cognitivas.

e Generan motivacion hacia el contenido.

Permite ademas evaluar los conocimientos del alumno en cada momento, muchas
aplicaciones o software poseen apartados para dichos fines. “Al utilizar unos medios muy
cercanos al alumnado, la ensefianza se torna mas entretenida y facil de asimilar, ya que
le permiten sentirse identificado con el tema o los personajes involucrados”. (Garcia,
2018).

Algunas de las aplicaciones o software con los que se cuenta actualmente para
auxiliar las clases, que ademas son las mas accesibles tanto para docente como para

alumno son las siguientes:
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a. Google Classroom: es una plataforma que permite gestionar lo que sucede
en un aula de manera online, fue lanzada en 2014, es una excelente opcion para
el aprendizaje a distancia, permite el acceso a diferentes materiales educativos
desde cualquier dispositivo con sistema operativo ANDROID, 10S o directamente
en computadora, sin importar el lugar ni la hora, esta plataforma permite crear y
recopilar tareas (integra Google Docs, Drive y Gmail), mejorar la comunicacién en

clase y mantener la organizacion.

b. Edpuzzle : es una plataforma que permite crear un entorno de aulas y
clases virtuales para que a quienes esta dirigido puedan ver videos, estos videos
son asignados con anticipacion por el docente (propios o de otros canales), tiene
la funcion de colocar preguntas en el transcurso del video, estas pueden ser de
opcion multiple o abierta al criterio del alumno, desde la plataforma para docentes
se puede ver el avance que cada alumno ha tenido, revisar el puntaje en caso de
realizar solo preguntas de seleccion multiple y revisar las respuestas en caso de
las preguntas fuesen abiertas, es de uso gratuito y estad disponible para

dispositivos Android e 10S.

C. Kahoot!: esta plataforma convierte al celular en tipo de teclera o botonera
electronica, el docente puede crear un cuestionario con preguntas de opcidn
multiple, falso o verdadero, programar el tiempo para responder cada pregunta y
seleccionar las respuestas correctas, el alumno solo debe descargar la aplicacién
e ingresar el cddigo generado por el docente y accede al cuestionario, mientras
tanto el docente lleva en su dispositivo el registro y estadisticas de los resultados
obtenidos. Esta aplicaciéon no posee un limite de estudiantes, posee funciones
basicas gratuitas y avanzadas de pago, esta disponible para dispositivos Android
e I0S.

d. Socrative: es una plataforma que gestiona la participacion de los
estudiantes en el aula en tiempo real, permite realizar, examenes, evaluaciones y
actividades, esta disponible para dispositivos con sistema operativo I0S, Android

y Windows, cuenta con una versién gratuita con funciones basicas y con una
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version de pago con funciones mas complejas, permite ademas conocer los

resultados en tiempo real.

e. Class Craft: es una aplicacion que crea juegos de rol disefiados para ser
aplicados a lo largo de un curso o trimestre y que, existen versiones de pago, pero
también tiene una version gratuita. El unico requisito indispensable es disponer de
un ordenador, celular y un proyector o pizarra digital interactiva con conexion a

Internet.

f. IDoceo: aplicacion de gestidn docente para dispositivos 10S, permite llevar
el control de asistencias, notas, calificaciones con rubricas, diario de clases,
guiones de clase, cartas didacticas, revisar tareas, programar actividades,

contiene funciones basicas gratuitas y avanzadas de pago.

g. Aditio App: aplicacion de gestion docente para dispositivos con sistema
operativo Android, permite llevar el registro de las actividades de los alumnos,
calificaciones mediante rubricas, calculo de promedios, llevar un orden

cronoldgico de todas las actividades.

h. Whatsapp: es una aplicacion de mensajeria instantanea, permite realizar
grupos de personas, enviar presentaciones, documentos en todos los formatos,
fotos, videos, mensajes de textos, notas de voz, realizar llamadas en grupo como
de manera individual y permite la opcion de realizar videollamadas, es de uso libre,
basta tener datos maoviles y crear una cuenta con el niumero de teléfono para poder

hacer uso de todas estas funciones.

i. Facebook/Messenger: aplicacion de comunicacion de las mas famosas vy
utilizadas en el mundo, permite realizar publicaciones para ser vistas por el grupo
de amigos, entre estas se pueden mencionar escritos, notas de voz, transmisiones
en vivo (lives), videos y fotografias, permite enviar mensajes de manera directa o
través de grupos creados especificamente para determinadas intenciones, dentro
de los grupos también se pueden adjuntar documentos, contiene ademas la

opcion de realizar video llamadas en grupos, es de uso libre, esta disponible para
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celulares con sistema operativo Android, IOS y para navegadores, solo se

necesita tener datos moviles y crear una cuenta con el correo electronico.

j- Google Forms: es una plataforma gratuita de Google que permite realizar
encuestas y cuestionarios, puede ser usada si instalar ninguna aplicacion y es
aceptada por cualquier dispositivo electronico, en ella se pueden desarrollar
preguntas abiertas, de respuestas cortas y largas, de opciones multiples, colocar
imagenes o videos, se pueden determinar las preguntas de manera aleatoria y
obtener la calificacion al instante que es finalizado, es la plataforma para realizar

evaluaciones mas facil de usar.

k. Google Meet: aplicacion que permite realizar video llamadas grupales e
individuales, al mismo tiempo que permite mensajeria instantanea, no posee un
limite de tiempo para cada reunion, tampoco posee limite de cantidad de
asistentes a cada sala de reuniones, permite ademas compartir presentaciones y
compartir la pantalla de quien esta dirigiendo, grabar las reuniones y es de uso
libre, unicamente se necesita tener cuenta de Gmail para acceder a todos los

beneficios.

l. Zoom: es una aplicacion que permite realizar videoconferencias aun sin
estar registrado o afiliado a ningun otro tipo de servicios, posee caracteristicas
basicas de uso gratuito y caracteristicas avanzadas de pago, entre las funciones
basicas se encuentran un limite de 100 personas por reunién y limite de tiempo
de 45 minutos por sesion, las funciones avanzadas no tienen un limite de tiempo

ni de asistentes.

J.  Quizziz: es una plataforma web online que permite realizar diversos tipos de
examenes interactivos, de completar, selecciones multiples, permite incluir
imagenes, musica, videos y realizar pruebas en vivo, establecer puntajes,
puntuaciones, solo por mencionar algunas funciones. Quien crea la evaluacién
inicia sesion con su cuenta de Gmail, los participantes no necesitan hacerlo. Es

de uso gratuito en ciertas funciones, pero también cuenta con versién de pago.
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2.4 Confinamiento

En diciembre de 2019 se identificaron en Wuhan (China) una serie de casos de
neumonia originados por un nuevo coronavirus, el siete de enero de 2020 fue anunciado
oficialmente que el virus era el causante de la enfermedad, pero aun sin poseer un
nombre especifico, “Los coronavirus son virus envueltos de ARN de sentido positivo no
segmentados que pertenecen a la familia Coronaviridae y al orden Nidovirales, y se
distribuyen ampliamente en humanos y otros mamiferos, originando multiples afecciones
que van desde una gripe «comun» hasta la muerte”. (Huang C., Wang Y., Li X., Ren L.,
Zhao J., Hu Y. 2019).

Hasta el 13 de febrero de 2020 se registraron 46.997 casos confirmados del virus,
un 99.04% dentro del territorio chino, por lo que se cataloga como una emergencia de
salud publica a nivel mundial (OMS, 2020). El dia 11 de marzo de 2020 la enfermedad
es declarada pandemia por el director de la Organizacién Mundial de la Salud, para esa
fecha en El Salvador ya se habian tomado medidas como: prohibir la entrada de
personas provenientes de China, Italia, Corea del Sur, Iran, Francia, Espafia y Alemania
y se habia enviado a cuarentena a por lo menos 80 personas proveniente de paises con

casos del virus.

El 14 de marzo en la Asamblea Legislativa se aprueba el estado de emergencia y
de excepcion, el 17 de marzo El Salvador cierra su aeropuerto, el 18 de marzo se dio a
conocer sobre el primer caso confirmado, dos dias después el gobierno decreta
cuarentena domiciliar absoluta por 30 dias, las personas que no acataran las medidas
serian llevadas a un centro de contencion; en el ambito educativo el miércoles 11 de
marzo el Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT, 2020), publicé la
circular 7/2020 que establecia la suspension de clases del sector publico y privado por
un periodo de veintiun dias, asi como un periodo de una semana mas para orientar a
padres de familia, responsables y alumnos sobre como continuar el proceso de

aprendizaje desde casa.

El Ministerio de Educacién compartié las orientaciones pedagdgicas y de gestion

para la continuidad educativa de estudiantes en todos los niveles y modalidades
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educativas, “La continuidad educativa es un proceso por medio del cual se orienta a las
familias sobre los procedimientos a seguir durante el trabajo que realizaran los
estudiantes en sus casas, para el periodo de suspension de clases”. (MINED, 2020). El

trabajo en el hogar se realizaria de la siguiente manera:

1. Educacién inicial y parvularia: los nifilos con sus familias deben ver textos
de la libreta y videos “Lluvia de estrellas”, actividades de juego, coloreo, asi como

la lectura de cuentos, historias y anécdotas.

2. Educacion basica: el ministerio de educacién puso a disposicién en su
pagina oficial los cuadernos de ejercicios de Ciencia, Salud y Medio Ambiente,
Lenguaje, Matematica y Estudios Sociales, se recomendd también usar el
cuaderno de ejercicios ESMATE, las asignaturas de Moral, Urbanidad y Civica,

Educacion Artistica y Educacion Fisica se trabajaran cuando se reinicien clases.

3. Tercer ciclo de educacion basica y educacion media: en la asignatura de
matematica se recomendd trabajar con el libro de texto y el cuaderno de ejercicios
ESMATE, en estudios sociales, lenguaje y literatura, se elaboraron guias de
trabajo, en ciencias naturales se proporcionaron otros recursos audiovisuales

complementarias para responder las guias de trabajo.

4. Modalidades flexibles para jovenes y adultos (semipresencial, distancia,
nocturna y acelerada): debian desarrollar los contenidos expresados en los
modulos de los cuadernillos de trabajo, la modalidad virtual sigue operando con
normalidad, la Prueba de Suficiencia queda suspendida hasta nueva fecha, al
igual que las tutorias para nivelacion académica. Las instituciones de nivel

superior debian prepararse para brindar la continuidad educativa.

Los docentes debian ademas, crear y activar una red de comunicacion entre ellos
y alumnos, padres, madres de familia o responsables, utilizando los recursos disponibles,
como redes sociales, teléfono e internet para informarlos y orientarlos sobre el proceso,
solventar dudas sobre las actividades, para desarrollarlas sin los menores
inconvenientes posibles, cabe mencionar que estas fueron las primicias de las

indicaciones brindadas por el MINED vy constituian la fase 1 de adaptacion,
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posteriormente se brindaron mas orientaciones sobre la continuidad educativa.
(MYNEDUCYT, 2020)

El 10 de abril el Ministerio de Educacién publicé la circular 9/2020 que brindaba

las orientaciones para la aplicacién de la segunda fase de la continuidad educativa por

la emergencia de COVID-19, esta establecia la suspensién de clases hasta el 28 de abril

y organizo la continuidad educativa en tres fases desde el inicio de la pandemia, se

organizo un equipo de especialistas para apoyar el esfuerzo de directores y docentes en

el seguimiento de la primera fase, iniciar el disefio de materiales educativos y guias de

estudio para la segunda fase, iniciando ademas la digitalizacion de todo el proceso

educativo de los estudiantes por medio de Google Classroom.

Las fases de las que consta este plan contemplado dentro de esta circular para la

continuidad educativa son las siguientes:

Fase 1: directores y docentes de los centros educativos publicos y privados
elaboraron guias de aprendizaje para dar continuidad al proceso formativo de los
estudiantes con apoyo de los padres de familia 0 encargados, esta fase comenzé
el 11 de marzo y finalizé el 14 de abril.

Fase 2: transicién del trabajo con las guias hacia la integracion de diversas
plataformas para la continuidad educativa, el MINEDUCYT proporcioné materiales
educativos y guias de estudio a los estudiantes, gener6 ademas materiales
educativos que se compartieron en diversas plataformas digitales. Esta fase inici6
el 14 de abril y finaliz6 el 15 de mayo.

Fase 3: digitalizacion de la educacion, en esta se formd docentes en el uso de la
plataforma Google Classroom, como una herramienta que permita el desarrollo
de aprendizajes presencial o virtualmente, inicié el 15 de junio y finalizara hasta el

cierre del ano escolar.

El Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia (MINEDUCYT) a pesar de la

crisis sanitaria, social y econémica que la pandemia por COVID-19 significaba, la

catalogé como una oportunidad de mejora en la digitalizacion del sistema educativo y

fortalecer el uso de herramientas tecnolégicas en el proceso de ensenanza-aprendizaje,
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no como un fin en si mismo, sino como un medio a través del cual poder crear mejores
condiciones para el aprendizaje; estas actualizaciones en el sistema educativo no solo
deben ser experimento de un momento tragico, sino el momento decisivo en la historia

educativa que marque el inicio de la era digital en las escuelas salvadorefias.

El 6 de abril de 2021 se retomaron las clases presenciales bajo una modalidad
semipresencial voluntario, pudiendo quedarse los que asi lo deseen en la virtualidad,
"Enviar a sus hijos a clases, aunque sea de manera semipresencial, es opcional. Ningun
centro educativo los puede obligar a enviar a sus hijos de manera presencial a clases si
ustedes no lo desean, aseguré Carla Hanania de Varela, ministra de Educacion”. (Delcid,
M. 2021).

Por todo esto es sumamente importante el desarrollo de un modelo educativo
basado en la aplicacién de tecnologias educativas que permita a todos los estudiantes
aprender por igual, sin importar si asisten a la escuela o se quedan en casa por temor a
contagiarse, la crisis sanitaria provocada por el SarsCov-2 sin duda dio un empujén
necesario para innovar en educacion al grado de flexibilizarse y acercarse cada vez mas

a la realidad que vive cada estudiante.
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2.5 Uso de tecnologias educativas en El Salvador

El 5 de enero de 2021 la ministra de Educacioén Carla Hanania Varela anuncié que
se empezarian a entregar computadoras portatiles a todos los estudiantes a nivel
nacional desde cuarto grado hasta segundo o tercer afio de bachillerato segun opcion
y una Tablet para los estudiantes de primero a tercer grado, en cumplimiento con el
proyecto Enlaces con la educacion que pretende reducir la brecha tecnoldgica en El
Salvador, cabe destacar que este proyecto también incluye la entrega de computadoras

al cien por ciento de los docentes.

La entrega de las primeras computadoras que seran destinadas para el sistema
educativo publico comenzé el 22 de febrero con los alumnos de segundo y tercer
ano de bachillerato de los institutos nacionales del pais, dijo la ministra de
Educacién, Carla Hanania de Varela. Ademas de todo ello “Cada computadora
cuenta con Google Classroom, los equipos que se entregan a ultimo afio de
bachillerato tienen la certificacion de Platzi”, también, “cuentan con licencia de
Windows 10, que esta asegurado para los proximos cinco anos”, afirmé el

secretario de Innovacion, Vladimir Handal. (Alas, L. 2021).

Con esto se espera motivar la matricula escolar y fomentar el uso de las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién en el desarrollo del proceso educativo
de los estudiantes, surgié también la problematica de cémo abordar a los estudiantes
gue no tienen acceso a internet, pero si tendrian la laptop entregada por el ministerio;
‘La ministra Hanania dijo que la estrategia sera dada a conocer préximamente en
conjunto con la Secretaria de Innovacion. Asegura que daran conectividad a casi todos

los alumnos". (Calderon, B. 2021).
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CAPITULO IlI:
METODOLOGIA DE LA
INVESTIGACION
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3.1 Tipo de investigacion

La investigacion permite dar respuestas y diversas problematicas que afectan
directa o indirectamente a la sociedad, sino existiera ningun problema a resolver, nunca
se habria descubierto nada, es la necesidad misma que ha obligado a la humanidad a
solucionar las adversidades que puedan presentarse. En palabras de Sampieri (2014)
“La investigacion es un conjunto de procesos sistematicos, criticos y empiricos que se
aplican al estudio de un fenébmeno o problema”. (p. 4), en pocas palabras toda
investigacion conlleva un proceso que no puede tomarse a la ligera, debe de ser

planificado y estructurado de la manera correcta.

En este caso particular presenta la investigacion explicativa con disefio
experimental, describe el problema en estudio y también interesa saber como se ve

afectada una muestra al ser expuesta a una variable. Segun Sampieri (2014):

Los estudios explicativos van mas alla de la descripcion de conceptos o
fendmenos o del establecimiento de relaciones entre estos; es decir, estan
dirigidos a responder por las causas de los eventos y fendmenos fisicos o
sociales. Como su nombre lo indica, su interés se centra en explicar por qué ocurre
un fendbmeno y en qué condiciones se manifiesta o por qué se relacionan dos o

mas variables (p.95).

El enfoque de la investigacion marca lo parametros bajo los cuales se regira el
proyecto, en este caso es de tipo Cuantitativo, segun Sampieri (2014):
El enfoque cuantitativo (que representa, como dijimos, un conjunto de procesos)
es secuencial y probatorio. Cada etapa precede a la siguiente y no podemos
“brincar” o eludir pasos. El orden es riguroso, aunque desde luego, podemos
redefinir alguna fase. Parte de una idea que va acotandose y, una vez delimitada,
se derivan objetivos y preguntas de investigaciéon, se revisa la literatura y se
construye un marco o una perspectiva tedrica. De las preguntas se establecen
hipotesis y determinan variables; se traza un plan para probarlas (disefio); se

miden las variables en un determinado contexto; se analizan las mediciones
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obtenidas utilizando métodos estadisticos, y se extrae una serie de conclusiones

respecto de la o las hipotesis. (pp.4-5)

Ademas, por su disefio experimental con pre prueba y pos prueba y grupo de
control, “Los experimentos manipulan tratamientos, estimulos, influencias o
intervenciones (denominadas variables independientes) para observar sus efectos sobre
otras variables (las dependientes) en una situacion de control. (Sampieri, 2014, p.129).
Para poder determinar si la exposicion a la variable tiene efecto sobre la poblacion
investigada es preciso tener un grupo que sea referencia sin exponerse a la variable para

contrastarla con los resultados se obtienen con el grupo experimental.

El disefio de esta investigacion se diagrama de la siguiente manera:
RG1 X 01
RG2 — 02

Donde:

G1: Grupo experimental

Gz2: Grupo control

X: Tratamiento o exposicién a material interactivo

-: Ausencia del tratamiento

01: Aplicacion de la prueba sobre grupo experimental

02: Aplicacion de prueba sobre grupo control
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3.2 Unidades de analisis

Las unidades de analisis o sujetos de informacién son sobre quien se hara el estudio,
quien en primera instancia se ve afectado por la problematica y se recaba la informacion

en el proceso experimental, en palabras de Mendizabal (2006) consisten en:

Aquello sobre lo cual se estudiara [individuos, grupos organizaciones (...)
documentos. Hay que distinguir de la unidad de analisis de la unidad de
recoleccion; la primera alude al sujeto u objeto sobre el cual se estudian los
diversos temas; la segunda el medio utilizado para obtener los datos de la primera

por ejemplo entrevistar a una personal. (p.31).

La unidad de analisis para esta investigacion son los estudiantes de segundo afio de
bachillerato a distancia del Centro Escolar Rodrigo J. Leiva, Metapan, y la unidad de
recoleccion sera los resultados obtenidos a través de pruebas realizadas antes, durante

y después de aplicado el experimento.
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3.3 Variables y su medicion

‘Los experimentos manipulan tratamientos, estimulos, influencias o intervenciones
(denominadas variables independientes) para observar sus efectos sobre otras variables

(las dependientes) en una situacion de control. (Sampieri, 2014, p.129).

Las variables independientes por tanto seran todas las herramientas tecnolégicas que
puedan usarse para la ensefanza de las ciencias naturales, la variable dependiente sera
entonces él rendimiento académico de los estudiantes, medido a través de diferentes

evaluaciones.

Figura 1 Diagrama de variables en la investigacion

Tecnologias
Educativas

Independiente

Variables

Dependiente

Rendimiento
académico

Adaptado por el autor (Figueroa, G. May. 2023)

Este disefo incluye dos grupos: uno recibe el tratamiento experimental y el otro no
(grupo de control). Es decir, la manipulacién de la variable independiente alcanza sélo
dos niveles: presencia y ausencia. Los sujetos se asignan a los grupos de manera
aleatoria. Cuando concluye la manipulacion, a ambos grupos se les administra una

medicion sobre la variable dependiente en estudio. (Sampieri, 2014, p.142)
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La medicién de las variables es de grado uno, ausencia-presencia debido a que segun
Sampieri (2014) “Este nivel o grado implica que un grupo se expone a la presencia de la
variable independiente y el otro no. Posteriormente, los dos grupos se comparan para
saber si el grupo expuesto a la variable independiente difiere del grupo que no fue
expuesto”. (p.131). El grupo experimental sera expuesto a la lecciones y actividades
interactivas usando las tecnologias educativas, mientras que el grupo control se

mantendra con normalidad.
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3.3.1 Técnicas e instrumentos

Los principales instrumentos para recoger datos son:

¢ Rubricas de evaluacién de las actividades de los alumnos, de estas se obtiene
una nota parcial, se suman los porcentajes alcanzados en cada nota parcial del
parametro de calificacion establecido, o bien se elaboran tablas en algun software
como Excel donde ingresar las notas y obtener asi una nota global de periodo y
poder comparar cuantitativamente.

e Encuestas que permitan descubrir los pre saberes de cada estudiante, sus
perspectivas, actitudes y ademas la accesibilidad que cada uno tenga a los
recursos tecnoldgicos para ser aplicados en educacién. (Ver enlace de encuesta)

e Examenes perioddicos (antes, durante y después de aplicar el experimento) que
permitan evaluar uniformemente el aprendizaje del grupo control y determinar si
bajos las mismas condiciones existe un aprendizaje significativo al exponer al
grupo experimental a la variable.

e Cuadernos de trabajos ex-aula en los cuales se evalue el aprendizaje desde otra
perspectiva, donde el estudiante para cumplir con las tareas asignadas también
pueda impregnarle su creatividad si asi lo desea y poder evaluar de una manera
transversal y longitudinal el aprendizaje.

e Proyecto educativo en el cual los estudiantes puedan aplicar los conocimientos

adquiridos en el desarrollo de su proceso de ensefanza y aprendizaje.
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3.4 Seleccion de la muestra

Para el proceso cuantitativo, la muestra es un subgrupo de la poblacién de interés
sobre el que se recolectaran datos, que debe definirse y delimitarse con precision,
ademas de representarla. El investigador pretende que los resultados encontrados en la
muestra se generalicen o extrapolen a la poblacion (en el sentido de la validez externa
que se comentd al hablar de experimentos). El interés es que la muestra sea

estadisticamente representativa. (Sampieri, 2014, p.173)

La muestra se obtuvo de una poblacién de 93 alumnos de segundo afo de
bachillerato, Modalidades Flexibles de Educacion, EDUCAME, del Centro Escolar
Rodrigo J. Leiva, en la ciudad de Metapan (Ver Figura 2); ubicado a 117 kildmetros de la
Universidad de EI Salvador (Ver Figura 3), segun MINED (2023), sus datos generales

son:

El Centro Escolar Rodrigo J. Leiva» es una escuela publica ubicada en El
Salvador. La escuela ofrece educacion desde preescolar hasta educacion media.
El centro tiene una filosofia educativa basada en el desarrollo de las habilidades
y el potencial de cada nifio. Los estudiantes son instruidos en un ambiente seguro

y acogedor.

Figura 2 Mapa satelital de ubicacién del C.E. Rodrigo J. Leiva, Metapan

Nota. Adaptado de Google Maps.

https://maps.app.goo.gl/hTiggWarmMRMmk2H6
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https://maps.app.goo.gl/hTjggWqrmMRMmk2H6

Figura 3 Mapa ampliacion del municipio de Metapan en El Salvador

EL MAL PASO FRONTERA  EL LIMO
ANGUIATU
]

P
f
LA JOYA EL PANAL

MATALAPA EL ROSARIO
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SAN JERONIMO

u
Tecomaprs METAPAN g capuLin

SAN JUAN LAS MINAS

LAGO DE Y
GUIJA

/LA CONCHAGUA

{HACIENDA SAN
| FRANCISCO

Nota. Este mapa representa la division territorial de El Salvador y muestra la
distancia que se encuentra entre el area geografica donde se desarrolld la
investigacion y la escuela de quimica. También muestra la ubicacién del Centro
Escolar Rodrigo J. Leiva dentro del mismo municipio, junto con algunos cantones
y caserios de donde recibe estudiantes a distancia. Adaptado por el autor.
(Figueroa, G. Dic. 2024.)

Caédigo de institucién: 10369
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« Direccion: 2a. AVENIDA SUR Y 2a CALLE ORIENTE, BARRIO SANTA CRUZ,
METAPAN, SANTA ANA.

« Tipo de calendario: Nacional

o Jornada/s: Matutino, vespertino y sabatino.

e« Nombre: CENTRO ESCOLAR «RODRIGO J. LEIVA»
o Tipo de sede: Centro educativo oficial

o Teléfono: 2442-0141

e Correo electrénico: cerodrigojleiva@yahoo.com

Por el tamafio de la poblacion la cual es finita se aplicé la siguiente férmula (Ver ecuacion

1) para obtener el tamafio de la muestra:

~e2(N—-1)-Z%2-P-Q

n
Ecuacion 1

Doénde:

n= Muestra

N= Poblacion

Z= Nivel de confianza

ep: Error de precision

p= Probabilidad a favor= Probabilidad en contra

Entonces la muestra sera:

(n) = 93(1.96)20.5*0.5 / 0.05%(93-1) + (1.96)2*0.5*0.5

44


mailto:cerodrigojleiva@yahoo.com

Al estar distribuidos administrativamente en el centro de estudios en tres secciones,
dos de treinta (A y B) y una de treinta y tres estudiantes (C), se trabajé con dos secciones
unicamente (A Y B), la seccidén B fue el grupo experimental y la seccion A fue el grupo

control.
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3.5 Hipétesis

Hi: Los estudiantes que son expuestos a estrategias didacticas usando tecnologicas
educativas obtienen un mayor rendimiento académico en su proceso educativo que

los estudiantes sometidos a metodologias tradicionales.

HO: Los estudiantes que son expuestos a estrategias didacticas tecnoldgicas
interactivas no obtienen un mayor rendimiento académico en su proceso educativo

que los estudiantes sometidos a metodologias tradicionales.

Ha: El rendimiento académico de los estudiantes al utilizar estrategias didacticas
tecnoldgicas interactivas esta condicionado por factores como la conectividad a la
que tengan acceso, dominio de las tecnologias, asi como el interés personal de

cada estudiante.
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3.6 Experimentacién

a. Explicacion del experimento

Se evaluaron a dos grupos de alumnos (G1 y G2), el grupo experimental (G1) fue
sometido al tratamiento “Aplicacion de tecnologias educativas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje”, mientras que el grupo control (Gz) estuvo ausente del
tratamiento en la ensefanza de las ciencias naturales, siguiendo las metodologias
tradicionales, esto por un periodo de tiempo de dos meses o lo que es equivalente a 5

lecciones correspondientes a una unidad de trabajo en los médulos educativos.
b. En qué consistié

De una muestra de sesenta estudiantes del segundo afo de bachillerato del C.E.
Rodrigo J. Leiva, Metapan, se formaron dos grupos de treinta integrantes cada uno. La
seccion B correspondio al grupo experimental y la seccién A conformoé el grupo control.
El grupo control siguié el modelo tradicional de ensefianza, en cambio el grupo
experimental fue expuesto a las variables que son aplicaciones tecnoldgicas en el
proceso de ensefianza-aprendizaje; tales como examenes virtuales, clases de repaso
entre semana, elaboracion de una biblioteca de videos de repaso con pequefios test en
plataforma EdPuzzle, utilizacion de Google Classroom como aula virtual para entregar
tareas y agregar materiales de estudio, uso de simulador sobre radiacién y el uso de
redes sociales como método de comunicacién y resolucion de dudas fuera de clases,

especificamente grupos de WhatsApp y Messenger.

Previamente se realizd una encuesta pre experimental sobre el acceso a los recursos
tecnolégicos y dificultades que podian tener los alumnos para implementar las
innovaciones tecnoldgicas interactivas como parte de su proceso educativo, asi como el
dominio que tuvieran de estas. Durante y al finalizar la exposicion a la variable se evalu6
a ambos grupos con los mismos examenes, pero en diferente modalidad, el grupo realizé
los examenes de manera virtual a través del software Quiizzis, mientras que el grupo
control fue evaluado a través de examenes tradicionales impresos, ambos grupos
desarrollaron las evaluaciones en su respectiva aula asignada en el centro educativo y

asi determinar el rendimiento académico alcanzado en cada grupo.

47



Al finalizar el experimento también se realiz6 una encuesta llamada post experimental,

para que los estudiantes evaluaran su propio desempefo.
c. Como fue llevado a la practica.

Se seleccionaron dos grupos del mismo nivel académico, en este caso segundo afo

de bachillerato:

El grupo control (G2) siguié su proceso de ensefianza y aprendizaje siguiendo
metodologias tradicionales, utilizando unicamente el modulo designado por el Ministerio
de Educacion para el grado respectivo, este consistia en cinco lecciones, cada una
sugeria una tarea a desarrollar en el cuaderno, que también fueron asignadas, se aplico
un examen de contenidos previos sobre la tematica, un examen al terminar tres
lecciones, un examen final al completar las cinco lecciones propuestas, ademas se repitid
el examen inicial utilizado como diagndstico y obtener una diferencia en cuanto al
aprendizaje alcanzado entre ambas evaluaciones. Cabe mencionar que no se
desarrollaron clases, ni tutorias como tal, solamente se presentaban a realizar examenes

y dejar cuadernos para revision.

El grupo experimental (G1) fue expuesto a la variable o tratamiento (X), esta consiste
en volver interactivas las lecciones y actividades para ensefar ciencias naturales segun
los temas propuestos en el modulo de ensefianza correspondiente utilizando las
tecnologias educativas durante un periodo de tiempo, en este caso dos meses, se utilizd
la aplicacion EdPuzzle y Google Classroom (Ver anexo 1y 2) como una plataforma para
que los alumnos estudiaran y realizaran las actividades de lunes a viernes, asi como la
programacion y desarrollo de clases de refuerzo por las noches a través de Google Meet;
el dia sabado por las mananas estuvo destinado para que realizaran los examenes
virtuales, puesto que todas las demas actividades se realizaban en casa de lo

estudiantes y en el aula virtual.

Se realizé la misma evaluacion a través de la plataforma Quizzis! (Ver anexo 13) de
todo el contenido abordado en la unidad cinco en dos momentos distintos, la evaluacién
inicial para tener un diagndéstico del dominio previo que se tuviera de las diferentes

tematicas, la evaluacion final como marcador de cuanto se logré ampliar el conocimiento
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terminada la aplicacion de las metodologias, entre estas dos se realizaron otras dos
evaluaciones a través Quizzis! para tener parametros acerca de como evolucionaba el
aprendizaje. También se realiz6 el proyecto final que consistié en elaborar alguna tarjeta
o0 manualidad a base de papel reciclado. De este enviarian reporte digital y las tareas

virtuales, de todas se obtuvieron los promedios de cada actividad.

El grupo control hizo las mismas evaluaciones que el experimental, pero los examenes
se hicieron escritos en papel, la comunicacion se limitdé unicamente dentro del aula, las
tareas se desarrollaban en el cuaderno segun lo sugerido por el moédulo de ensefianza
proporcionado por el MINEDUCYT, el proyecto final se desarroll6é de la misma forma que

en el grupo experimental.

Se utilizé el programa Microsoft Excel, donde se crearon tablas para ingresar el listado
de alumnos del grupo experimental y del grupo control con las respectivas notas
obtenidas, a estas se les aplicaron los promedios individuales y grupales
correspondientes a cada actividad y de esta forma determinar el rendimiento académico
obtenido, (Ver tabla 15 y 16), “Hay dos tipos de analisis estadisticos que pueden
realizarse para probar hipétesis: los analisis paramétricos y los no paramétricos. Cada
tipo posee sus caracteristicas y presuposiciones que lo sustentan; la eleccién de qué
clase de analisis efectuar depende de los supuestos.” (Sampieri, 2014, p.304), la prueba
de hipétesis empleada en esta investigacion fue t-student (Ver tabla 17), ademas se
empled la curva de Gauss (Ver Figura 2) y se graficaron los resultados obtenidos en cada

prueba (Ver Figura 3).

En la prueba t-student se obtienen los resultados para determinar si estadisticamente
existe una diferencia entre grupos. Es una prueba estadistica para evaluar si dos grupos
difieren entre si de manera significativa respecto a sus medias en una variable. Se
simboliza: t (Sampieri, 2019). Se acepta o rechaza la hipétesis nula dependiendo de los
resultados que arroje la prueba, en esta la hipbtesis de investigacién (Hi) propuso que
existe una diferencia significativa entre el grupo experimental (G1) y el grupo control (G2),
la hipétesis nula (HO) postula que tal diferencia no existe, se realiza la comparacion de
variable de manera tedrica, el programa estadistico empleado calcula el valor de t para

aceptar o rechazar hipétesis (Ver tabla 17).
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CAPITULO IV: ANALISIS
DE LOS RESULTADOS
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4.1 Identificacion: Resultados preliminares de las condiciones de uso
de tecnologias educativas para el aprendizaje de las ciencias naturales
con los estudiantes de segundo aifo de bachillerato del C.E. Rodrigo J.
Leiva, Metapan.

Iniciando el experimento se empled una encuesta como instrumentos de recoleccién
de informacion, se procedié analizarla mediante la tabulacion de las encuestas aplicadas
al grupo experimental, los resultados recolectados se procesan para definir los
porcentajes estadisticos que ayuden a apreciar de una mejor manera los resultados la

realidad estudiantil. Esta fue respondida por 25 de los 30 estudiantes., los resultados

obtenidos son los siguientes:
Pregunta 1, encuesta pre experimental: { En qué zona vive?

Tabla 1 Resultados de pregunta 1, encuesta pre experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje
respuesta
Rural 19 76%
Urbana 6 24%

Figura 4 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 1, encuesta pre
experimental

Pregunta 1: ; En qué zona vive?

® Rural

m Urbana
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Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, el 76%
afirma vivir en zonas rurales del municipio de Metapan, el 24% afirma vivir en la zona

urbana del municipio.
Pregunta 2, encuesta pre experimental: ;Posee celular, computadora o ambos?

Tabla 2 Resultados de pregunta 2, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
Solo Celular 0 0%
Solo Computadora 0 0%
Celular y computadora 25 100%

Figura 5 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 2, encuesta pre
experimental

Pregunta 2: ;Posee celular, computadora o
ambos?

m Solo celular
= Solo computadora
= Celular y computadora

Interpretacién: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, el 100%
manifestdé poseer celular y computadora. Esto demuestra que en su totalidad los

estudiantes cuentan con acceso a recursos tecnoldgicos.

52



Pregunta 3, encuesta pre experimental: ;Su celular le permite instalar diversas

aplicaciones? (Sea por modelo, marca, software o almacenamiento)

Tabla 3 Resultados de pregunta 3, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
S 18 72%
NO 7 28%

Figura 6 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 3, encuesta pre
experimental

Pregunta 3:;Su celular tiene la capacidad de
instalarle diversas aplicaciones?

u S|
uNO

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, el 72%
manifestdé que en su dispositivo si les permite instalarle diversidad de aplicaciones, el
28% afirma que en su dispositivo no les permite instalar ninguna aplicacién, en esta
negativa pueden influir el modelo, marca, software o almacenamiento. Esto hace notar
que se debe de contar con alternativas para desarrollar los contenidos planteados con

aquellos que no puedan acceder a los mismos
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Pregunta 4, encuesta pre experimental: ;Con que regularidad cuenta con servicio

de internet?

Tabla 4 Resultados de pregunta 4, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
Siempre 19 76%
Una vez por semana 4 20%
Tres a Cinco dias por 1 4%
semana
Nunca 0 0%

Figura 7 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 4, encuesta pre

experimental

Pregunta 4: ;Con que regularidad cuenta con
servicio de internet?

m Siempre
= Una vez por semana
Tres a cinco dias por

semana

Nunca

Interpretacién: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, 0% nunca

tienen acceso a internet, el 76% manifestd contar siempre con servicio de internet, el

20% afirma contar con el servicio una vez por semana, mientras que el 4% asegura que

cuenta con servicio de internet de 3 a 5 veces por semana. Es decir que mas de tres

cuartos de la poblacion cuenta con el servicio de internet de manera constante, una
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quinta parte de la poblacién tienen un acceso a internet mas limitado, por lo que se

dificulta el uso de los recursos tecnologicos.

Pregunta 5, encuesta pre experimental: ;De qué manera tienen acceso a
internet?

Tabla 5 Resultados de pregunta 5, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
Internet residencial 16 64%
Datos moviles 9 36%

Figura 8 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 5, encuesta pre
experimental

Pregunta 5: ;De qué manera tienen acceso a
internet?

m Internet residencial

m Datos moviles

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, 64%
manifesto tener acceso a internet a través de dispositivos residenciales, mientras que el

36% aseguro que para estar conectado a la red usan datos moviles.
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Pregunta 6, encuesta pre experimental: ; Actualmente posee empleo?

Tabla 6 Resultados de pregunta 6, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
Si 14 56%
No 10 44%

Figura 9 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 6, encuesta pre
experimental

Pregunta 6: ; Actualmente posee empleo?

u Sij

= No

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, 56% afirmo

poseer un empleo, mientras que un 44% indicd no tener un empleo.
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Pregunta 7, encuesta pre experimental: ;A qué sector pertenece su empleo?

Tabla 7 Resultados de pregunta 7, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
Formal 3 12%
Informal 10 40%
No aplica 12 48%

Figura 10 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 7, encuesta pre
experimental

Pregunta 7: ; A qué sector pertenece su empleo?

® Formal
m Informal
= No aplica

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, 48%
manifestd no aplica, el 40% afirmoé que su empleo pertenece al sector informal, mientras
que el 12% asegurd que su empleo pertenece al sector formal, es decir bajo contrato y

con las debidas prestaciones de ley.
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Pregunta 8, encuesta pre experimental: ;Le gusta la materia de ciencias
naturales?

Tabla 8 Resultados de pregunta 8, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
Si 25 100%
No 0 00%

Figura 11 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 8, encuesta pre
experimental

Pregunta 8: ;Le gusta la materia de ciencias
naturales?

0%

m Si
= No

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, el 100%

afirmé que le gusta la materia de ciencias naturales.
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Pregunta 9, encuesta pre experimental: ; Cuanto tiempo estudia en promedio al
dia?

Tabla 9 Resultados de pregunta 9, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
Menos de 1 hora 4 16%
De 1 a 2 horas 11 44%
Mas de 2 horas 10 40%

Figura 12 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 9, encuesta pre
experimental

Pregunta 9: ; Cuanto tiempo estudia en promedio al
dia?

® Menos de 1 hora
mde 1a2horas

= Mas de 2 horas

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, el 40%
afirmo que diariamente estudia mas de 2 horas, el 44% indicé dedicar al estudio entre 1

a 2 horas y solo el 16% dijo estudiar menos de 1 hora.
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Pregunta 10, encuesta pre experimental: ; Cuanto tiempo usa el celular

diariamente?

Tabla 10 Resultados de pregunta 10, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
Menos de 1 hora 9 36%
De 1 a 2 horas 5 20%
Mas de 2 horas 11 44%
No lo uso 0 0%

Figura 13 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 10, encuesta pre
experimental

Pregunta 10: ; Cuanto tiempo usa el celular
diariamente?

® Menos de 1 hora
mDe 1 a2 horas
m Mas de 2 horas

No lo uso

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, 44% afirmé
usar el teléfono celular mas de dos horas, un 36% asintié usarlo menos de una hora y un
20% de 1 a 2 horas de promedio de uso diario, esto nos indica que existe un uso

considerable de medio tecnoldgicos en la poblacion de estudio.
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Pregunta 11, encuesta pre experimental: ;Para qué fines usa su celular u otros
equipos electrénicos?

Tabla 11 Resultados de pregunta 11, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
Trabajo 2 8%
Comunicacion 8 32%
Juego 2 8%
Redes sociales 6 24%
Estudiar 7 28%

Figura 14 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 11, encuesta pre
experimental

Pregunta 11: ; Para qué fines usa su celular u otros
equipos electrénicos?

m Trabajo
= Comunicacion
= Juego

Redes sociales

m Estudiar

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 8% afirmé
usar el teléfono celular con motivos laborales, un 32% asintio usarlo para comunicarse,
un 8% lo utiliza para recrearse mediante juegos virtuales, un 24% lo utiliza para redes

sociales y un 28% emplea su dispositivo moévil con fines educativos.
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Pregunta 12, encuesta pre experimental: ;Cual es la distancia entre su residencia

y el centro escolar?

Tabla 12 Resultados de pregunta 12, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
0 km — 5 km 1 4%
5 km —10 km 6 24%
10 km — 15 km 3 12%
15 km — 20 km 2 8%
20 km — 25 km 4 16%
Mas de 25 km 9 36%

Figura 15 Representacion porcentual de respuestas a pregunta 12, encuesta pre

experimental

4%

Pregunta 12: ;Cual es la distancia entre Su
residencia y el centro escolar?

B0 km—-5km
E5km—10 km
=10 km— 15 km
15 km — 20 km
m20 km — 25 km
m Mas de 25 km

Interpretacién: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 4% de

los estudiantes respondio vivir a una distancia menor de cinco kilometros del centro

educativo, un 24% de los estudiantes afirmé vivir en una distancia de entre cinco

kilometros y diez kildmetros, un 12% asintidé que su residencia se encuentra entre diez

kilbmetros y quince kilébmetros, por su parte un 8% afirmé vivir a una distancia de quince
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kilbmetros y los veinte kildmetros, un 16% asegurd residir entre veinte kildmetros a
veinticinco kildbmetros del centro educativo y finalmente un 36% manifesto vivir a una
distancia que supera los veinticinco kilbmetros desde su centro de estudios, en este caso
Centro Escolar Rodrigo J. Leiva. Por lo que se hace evidente que una gran parte de la

poblacién debe movilizar distancias grandes para poder estudiar.

Pregunta 13, encuesta pre experimental: ;Le gustaria la incorporacion de
recursos tecnolégicos en su educacién?

Tabla 13 Resultados de pregunta 13, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
Sl 24 96%
NO 1 4%

Figura 16 Representacion porcentual pregunta 13, encuesta pre experimental

Pregunta 13: ;Le gustaria la incorporacién de
recursos tecnolégicos en su educacion?

4%

m S|
= NO

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, el 96% de la
poblacién dijo estar a favor de que en el desarrollo de su proceso educativo se utilicen
recursos tecnolégicos por lo que se identifica una oportunidad de mejora en la ensefianza

de las ciencias naturales, sin embargo, un 4% dijo no estar de acuerdo.
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Pregunta 14, encuesta pre experimental: ; Cuanto es su presupuesto semanal
para estudiar?

Tabla 14 Resultados de pregunta 14, encuesta pre experimental

Alternativas de respuesta Respuesta Porcentaje
Menos de $3 0 0%
Menos de $5 0 0%

Entre $4 y $10 12 48%
Entre $10 y $20 13 52%

Figura 17 Representacion porcentual pregunta 14, encuesta pre experimental

Pregunta 14:;Cuanto es su presupuesto
semanal para estudiar?

O%WO%

48% = Menos de $3

= Menos de $5
Entre $5y $10
Entre $10 y $20

52%

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 52%
afirmé tener presupuestado de $10.00 a $20.00 para estudiar, un 48% afirmé que su
presupuesto semana para estudiar es $5.00 a $10.00, 0% respondié contar con menos
de $5.00 para estudiar a la semana, y 0% afirmé tener menos $3.00 semanalmente para

estudiar.
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Pregunta: 15 encuesta pre experimental: ;Cual es su edad?

Figura 18 Representacion porcentual de respuestas pregunta 15, encuesta pre
experimental

Edades de los estudiantes

= 17 aflos =18 aflos = 19 afios 23 aflos = 27 afos

Interpretacioén: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 56% dijo
tener 17 anos, un 28% afirmé tener 18 afios, un 8% confirmo tener 19 anos, un 4% dijo
tener 23 anos y un 4% restante dijo tener 27 anos, el rango de edades dentro de este
grupo es muy amplio, sin embargo, la mayoria se concentra en las edades menores, la

mayoria de la poblacién es menor de edad.
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4.2 Aplicacion y ejecucion: Resultados de hacer uso de las tecnologias
educativas al enseiar ciencias naturales y examinar el rendimiento
académico de los estudiantes de segundo aino de bachillerato del C.E.

Rodrigo J. Leiva, Metapan en el periodo de septiembre a noviembre de
2023.

En el desarrollo del experimento se emplearon diversas estrategias como instrumentos
de recoleccion de datos, cuatro evaluaciones en linea respondidas por los estudiantes,
una de ellas diagnéstica inicial, dos examenes cortos y una evaluacion final; en base a
los temas impartidos y desarrollados en las clases virtuales, también se tom6 como
actividad evaluada el desarrollo de un proyecto educativo y la revision de actividades ex

aula en la plataforma digital Google Classroom, definida para ello.

Se procedio analizar los datos mediante la tabulacion de las notas obtenidas por el
grupo experimental, los resultados recolectados se procesan para definir los porcentajes
estadisticos, promedios individuales por actividad, promedio grupal por actividad y
promedio general de todas las actividades del grupo, también se aplicaron pruebas
estadisticas de correlacion con el grupo control, que ayuden a apreciar, medir, establecer

parametros, significancias y determinar los resultados de esta investigacion.
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Tabla 15 Evaluacién del grupo experimental

N° Prueba Examen Examen Examen Tareas Proyecto Grupo
Diagnostica 1 2 Final exp.
RG1
1 4,20 8,00 6,70 9,20 10,00 10,00 8,02
2 2,50 6,70 4,20 4,20 5,80 9,00 5,40
3 7,50 9,30 3,30 6,70 8,25 10,00 7,51
4 7,50 7,30 9,20 6,70 8,00 10,00 8,12
5 6,70 7,30 4,20 6,70 7,00 10,00 6,98
6 5,00 6,00 8,30 7,50 4,20 10,00 6,83
7 5,80 5,30 9,20 7,50 9,60 9,00 7,73
8 7,50 7,30 8,30 8,30 6,60 7,00 7,50
9 4,20 6,70 8,30 10,00 9,20 10,00 8,07
10 4,20 4,70 5,80 6,70 5,40 10,00 6,13
11 5,00 8,00 6,20 7,50 6,60 9,00 7,05
12 4,20 4,70 10,00 5,00 8,00 10,00 6,98
13 5,00 6,00 7,50 5,80 0,00 10,00 5,72
14 5,00 6,70 6,00 2,50 5,40 10,00 5,93
15 2,50 7,30 9,20 5,00 3,80 10,00 6,30
16 5,80 6,00 7,50 8,30 7,80 9,00 7,40
17 4,20 4,70 0,80 3,30 4,00 5,00 3,67
18 4,20 5,30 7,50 5,80 7,60 9,00 6,57
19 5,80 6,00 8,30 7,50 3,20 8,00 6,47
20 3,30 5,30 7,50 9,20 7,60 5,00 6,32
21 2,50 6,70 1,70 3,30 4,20 10,00 4,73
22 3,30 8,00 6,70 6,70 9,75 10,00 7,41
23 3,30 7,30 8,30 3,30 7,40 10,00 6,60
24 4,20 4,00 5,00 2,50 8,40 10,00 5,68
25 3,30 6,70 4,20 4,20 8,75 10,00 6,19
26 3,30 6,70 6,30 3,30 7,40 10,00 6,17
27 2,50 6,70 5,80 9,20 8,40 10,00 7,10
28 0,00 8,70 7,50 4,20 8,75 10,00 6,53
29 1,70 7,30 10,00 6,70 9,50 10,00 7,53
30 4,20 6,00 3,30 5,80 9,80 10,00 6,52
4,28 6,56 6,56 6,086 7,01 9,33 6,64

Fuente: Autoria propia
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Analisis: El promedio sumativo de evaluaciones realizadas en el grupo experimental
(G1) fue de 6.64 producto de una muestra de 30 estudiantes, a los cuales se les realizaron
las mismas evaluaciones, la primera denominada “Evaluacion diagnostica” fue realizada
antes de iniciar la respectiva unidad obteniendo un promedio general de 4.28, la segunda
denominada “Examen Final” que se realizé al finalizar la unidad de estudio
correspondiente con un puntaje de 6.08, obteniendo una diferencia entre evaluacion final
y diagnéstica de 1.8 puntos. Entre el promedio general de la prueba diagndstica y el

promedio general de todas las actividades evaluadas la diferencia es de 2.36 puntos.
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Tabla 16 Evaluacién del grupo control

N° Prueba Examen Examen Examen Tareas Proyecto Grupo

Diagnostica 1 2 Final Control

RG2

1 1,70 4,00 10,00 10,00 0,00 10,00 5,95
2 4,60 5,30 8,30 8,30 8,50 10,00 7,50
3 0,00 8,00 10,00 6,60 8,00 10,00 7,10
4 4,20 6,70 9,60 8,30 9,00 10,00 7,97
5 2,50 7,30 9,60 8,30 6,50 10,00 7,37
6 5,00 6,70 9,60 8,30 8,00 10,00 7,93
7 4,70 5,30 9,20 8,30 4,00 10,00 6,92
8 3,30 5,30 9,60 8,30 8,00 10,00 7,42
9 9,20 6,00 10,00 9,20 9,50 10,00 8,98
10 7,50 6,00 9,60 8,30 8,50 10,00 8,32
11 0,00 7,30 9,60 9,20 9,50 10,00 7,60
12 4,20 4,70 9,60 8,30 9,00 10,00 7,63
13 4,20 6,00 7,50 7,50 9,00 10,00 7,37
14 5,00 6,00 8,30 9,20 7,50 10,00 7,67
15 9,20 6,70 10,00 8,30 9,00 10,00 8,87
16 5,00 8,60 10,00 10,00 5,00 10,00 8,10
17 0,00 7,30 9,60 8,30 9,50 10,00 7,45
18 1,70 7,30 9,20 8,30 8,50 10,00 7,50
19 5,00 0,00 7,10 6,60 9,00 10,00 6,28
20 6,70 7,30 10,00 10,00 10,00 10,00 9,00
21 5,00 7,30 8,70 8,30 8,00 10,00 7,88
22 3,30 7,30 10,00 7,50 9,50 10,00 7,93
23 6,70 6,70 8,30 8,30 9,50 10,00 8,25
24 5,80 6,00 7,50 8,30 8,00 10,00 7,60
25 5,80 6,00 10,00 9,20 8,00 10,00 8,17
26 8,30 5,30 10,00 8,30 6,00 10,00 7,98
27 2,50 9,60 8,30 8,00 7,00 7,08
28 6,70 9,40 10,00 10,00 9,50 10,00 9,27
29 5,80 5,30 7,90 7,50 9,50 10,00 7,67
30 9,20 10,00 10,00 10,00 10,00 10,00 9,87
5,28 6,61 9,28 8,51 8,07 9,90 7,82

Fuente: Autoria propia
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Analisis: El promedio sumativo de evaluaciones realizadas en el grupo
experimental (G2) fue de 7.82 producto de una muestra de 30 estudiantes, a los cuales
se les realizaron las mismas evaluaciones, la primera denominada “Evaluacion
diagnostica” fue realizada antes de iniciar la respectiva unidad obteniendo un promedio
general de 5.28, la segunda denominada “Examen Final” que se realizo al finalizar la
unidad de estudio correspondiente con un puntaje de 8.51, mostrando una diferencia de
3.23 puntos en una misma prueba realizada en dos momentos diferentes. Entre el
promedio final de todas las actividades y el promedio de la prueba diagndstica, la

diferencia fue de 2.54 puntos.
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Tabla 17 Prueba t-student suponiendo varianzas desiguales

Grupo experimental Grupo Control RG2

RG1 X 01 -02
Media 6,638333333 7,820444444
Varianza 0,988518199 0,678113972
Observaciones 30 30
Diferencia hipotética de las 0
medias
Grados de libertad 56
Estadistico t -5,015324599
P(T<=t) una cola 2,83493E-06
Valor critico de t (una cola) 1,672522303
P(T<=t) dos colas 5,66987E-06
Valor critico de t (dos colas) 2,003240719

Fuente: Autoria propia

Analisis: Estadisticamente si hay diferencia, el P valor debe de ser menor a 0.05 para
que exista una diferencia notoria y rechazar la hipétesis nula, el 0.05 es el valor de
significancia, en este caso P valor es de 5,66987E-06, un valor mucho menor al 0.05 de
nivel de significancia, por lo que la hipotesis nula es rechazada, aunque es evidente en
los promedios globales de cada grupo, que existe un rendimiento académico por parte
del grupo experimental (G1) menor en 1.18 puntos (Ver tabla 15) con respecto al grupo
control (G2) (Ver tabla 16), sin embargo para poder rechazar la hipétesis nula este valor
es suficiente, determinando entonces que aunque la aplicacién de tecnologias produce
un grado de aprendizaje en los estudiantes, este no supera los métodos tradicionales,
esto a su vez puede estar condicionado por otros factores adyacentes en el proceso

educativo.
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Figura 19 Curva de Gauss y ubicacion de t estadistico

Area de ageptacién
de la hipdtesis nula

—00 0] +o0o

-2.00 2.00

Analisis: Usando la tabla de cuantiles de la distribucion t de student (Ver anexo
13), se determind que los puntos criticos son -2 y 2 respectivamente, por lo que para
que la hipodtesis nula sea rechazada el valor de t estadistico debe ser menor a -2 o
mayor que 2, si el valor se encuentra dentro de este rango significa la hipétesis nula
se acepta, en este caso el valor de t estadistico es -5.015324599, por lo que queda
fuera de este rango vy la hipétesis nula fue rechazada, validando que si hay una
diferencia significativa del rendimiento académico del grupo experimental (G1) con
respecto al grupo control (G2) en el lapso de tiempo de septiembre a noviembre del
afo 2023.

72



Figura 20 Grafico de area promedios de actividades Grupo experimental vs Grupo
control

Promedios obtenidos en las diferentes evaluaciones

e Grupo experimental  e===Grupo control

9.28 9.9

8.51 B.M 9.33

4.28

Prueba Examen 1 Examen 2  Examen final Tareas Proyecto
diagnodstica

Fuente: Autoria propia

Analisis: En el eje y se representan los promedios alcanzados por cada grupo
en cada actividad realizada y evaluada con parametros calificativos de 0 a 10
puntos, en el eje x se ubica cada actividad realizada durante el experimento. Es
evidente en este caso, para los contenidos impartidos, las metodologias y el tiempo
empleados que el grupo control alcanzé un mejor rendimiento académico en todas

las actividades desarrolladas, en comparacion con el grupo experimental.
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4.3 Aplicacion y ejecucion: Resultados post experimentales,

percepcion estudiantil

Finalizando el experimento se empled una encuesta como instrumento ultimo de
recoleccion de informacion, esta abarcaba tépicos relacionados con la percepcion
estudiantil del curso, mayormente enfocado en las tematicas a las que se aplicé el
experimento, ademas de hacer énfasis en situaciones que puedan afectar el rendimiento
estudiantil en una o mas formas, tales como las metodologias empleadas o condiciones
fuera del dominio de la institucién educativa, que deben de considerarse para mejorar
los procesos de ensefianza, esta encuesta fue respondida por 20 de los 30 estudiantes;

las respuestas de esta se muestran a continuacion:
Pregunta 1, encuesta post experimental: ;Le gustan las ciencias naturales?

Tabla 18 Resultados de pregunta 1, encuesta post experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje
respuesta
S 20 100%
NO 0 0%

74



Figura 21 Representacion porcentual de respuestas pregunta 1, encuesta post

experimental

éLe gustan las ciencias naturales?

0%

m S|
= NO

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, el 100%, la

totalidad afirman tener preferencia por la asignatura de ciencias naturales, esto afirma

una predisposicion por parte del estudiante para aprender.

Pregunta 2, encuesta post experimental: ; Coémo califica su trabajo y desempeifio

realizado en la materia de ciencias naturales durante todo el ano?

Tabla 19 Resultados de pregunta 2, encuesta post experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje
respuesta
MUY BUENO 6 30%
BUENO 13 65%
MALO 1 5%
MUY MALO 0 0%
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Figura 22 Representacion porcentual de respuestas pregunta 2, encuesta post

experimental

¢ Como califica su trabajo y desempeio realizado en
la materia de ciencias naturales durante todo el aino?

0%

= Muy bueno
= Bueno
= Malo

Muy malo

Interpretaciéon: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 5%

calificd su desempenio estudiantil como malo, un 30% califico su desempefio en el afio

como muy bueno y un 65% califica su desempefio como bueno.

Pregunta 3, encuesta post experimental: ; Coémo califica su trabajo y desempeno

realizado en la materia de ciencias naturales durante el médulo 5?

Tabla 20 Resultados de pregunta 3, encuesta post experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje
respuesta
MUY BUENO 4 20%
BUENO 14 70%
MALO 2 10%
MUY MALO 0 0%
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Figura 23 Representacion porcentual de respuestas pregunta 3, encuesta post
experimental

¢, Como califica su trabajo y desempeiio realizado en
la materia de ciencias naturales durante el médulo 5?

0%

® Muy bueno
m Bueno
m Malo

Muy malo

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 0%
calificé su desempefio estudiantil en desarrollo del médulo cinco como muy malo, un 10%
calificd su desempenio en el afio como malo, un 20% califica su desempefio como muy

bueno y un 70% dice haber tenido un buen desemperio.

Pregunta 4, encuesta post experimental: Al momento que se desarrollan las
clases ¢ Prefiere metodologias convencionales o haciendo uso de innovaciones
tecnolégicas?

Tabla 21 Resultados de pregunta 4, encuesta post experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje
respuesta
Tradicionales 10 50%
Innovaciones tecnoldgicas 10 50%
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Figura 24 Representacion porcentual de respuestas pregunta 4, encuesta post
experimental

¢ Prefiere metodologias convencionales o haciendo
uso de innovaciones tecnolégicas?

® Tradicionales

= [nnovaciones
tecnoldgicas

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 50%
afirma que prefiere las innovaciones tecnoldgicas durante el desarrollo de las clases, el
50% restante manifiesta su preferencia por las metodologias tradicionales, esto es
importante resaltar ya que a pesar de que les gusta la materia a la totalidad de
estudiantes, la mitad de ellos prefiere seguir trabajando de manera tradicional y esto
supone un obstaculo para implementar las tecnologias educativas, las clases para ser
objetivas deben basarse en una modalidad que combine lo conocido con lo novedoso

para no marginar a ningun estudiante.

Pregunta 5, encuesta post experimental: ;Prefiere evaluaciones virtuales o
tradicionales?

Tabla 22 Resultados de pregunta 5, encuesta post experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje
respuesta
Tradicionales 10 50%
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Virtuales 10 50%

Figura 25 Representacion porcentual de respuestas pregunta 5, encuesta post
experimental

¢ Prefiere evaluaciones virtuales o tradicionales?

® Tradicionales
m Virtuales

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 50%
afirma que prefiere las evaluaciones virtuales, mientras el otro 50% manifiesta su

preferencia por las evaluaciones tradicionales.

Pregunta 6, encuesta post experimental: ;Prefiere clases virtuales o
tradicionales?

Tabla 23 Resultados de pregunta 6 encuesta post experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje
respuesta
Tradicionales 12 60%
Virtuales 8 40%
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Figura 26 Representacion porcentual de respuestas pregunta 6, encuesta post
experimental

éPrefiere clases virtuales o tradicionales?

® Tradicionales

m Virtuales

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 40%
afirma que prefiere el desarrollo de las clases virtuales, el otro 60% manifiesta su
preferencia por las clases tradicionales, persiste la preferencia por lo tradicional, lo

conocido y cercano para los estudiantes.

Pregunta 7, encuesta post experimental: ; Que tanto usé la plataforma EdPuzzle
para ver videos explicativos de los temas de cada clase?

Tabla 24 Resultados de pregunta 7, encuesta post experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje
respuesta
NADA 4 20%
POCO 11 55%
LA MITAD DE 2 10%
CONTENIDOS
TODOS LOS 3 15%
CONTENIDOS
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Figura 27 Representacion porcentual de respuestas pregunta 7, encuesta post
experimental

¢ Que tanto usé la plataforma EdPuzzle para ver
videos explicativos de los temas de cada clase?

u NADA
uPOCO

= LA MITAD DE
CONTENIDOS

TODOS LOS
CONTENIDOS

Interpretaciéon: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 55%
afirma que uso poco la plataforma utilizada como refuerzo que les permitiera estudiar los
contenidos en formato video, un 20% no usé nada este recurso, un 10% estudié la mitad
de los contenidos y un 15% accedi6 a todos los contenidos en linea. Es de notar que los
recursos empleados para mejorar el proceso de ensenanza-aprendizaje, no fueron
aceptados por los estudiantes como se esperaba, algunos presentaron problemas que
tuvieron que resolverse en el transcurso del ciclo educativo, otros por su parte no

sintieron ningun tipo de atraccion por la metodologia.

Pregunta 8, encuesta post experimental: ;Realizé todas las actividades
programadas?, mantener el mismo tipo de letra del resto.

Tabla 25 Resultados de pregunta 8, encuesta post experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje

respuesta
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Sl

16

80%

NO

20%

Figura 28 Representacion porcentual de respuestas pregunta 8, encuesta post

experimental

¢Realizé todas las actividades programadas?

m S|
= NO

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 80% si

realizoé y presentd las actividades propuestas ex aula, el 20% no desarrollé todas las

actividades propuestas-

Pregunta 9, encuesta post experimental: Como definiria su motivacion al estudiar
durante el desarrollo del médulo 5

Tabla 26 Resultados de pregunta 9, encuesta post experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje
respuesta
DESMOTIVADO 1 5%
POCA MOTIVACION 4 20%
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MUY MOTIVADO 15 75%

Figura 29 Representacion porcentual de respuestas pregunta 9, encuesta post
experimental

Como definiria su motivacion al estudiar durante el
desarrollo del médulo 5

® Desmotivado
® Poca motivacion

= Muy motivado

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, un 75%
afirma que se sinti6 muy motivado en el desarrollo del médulo 5 de ciencias naturales,
un 20% manifiesta que se sinti® poco motivado y solo un 5% se sinti6 totalmente
desmotivado, la desmotivacién, poca motivacion o mucha motivacion puede influir

seriamente en el aprendizaje, en este caso las condiciones estaban a favor.

Pregunta 10, encuesta post experimental: ; Como califica el trabajo de su tutor de
moédulo 5?

Tabla 27 Resultados de pregunta 10, encuesta post experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje

respuesta
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PESIMO 0 0%
MALO 1 5%
BUENO 5 25%
MUY BUENO 14 70%

Figura 30 Representaciéon porcentual de respuestas pregunta 10, encuesta post

experimental

¢ Como califica el trabajo de su tutor de
modulo 5?

0%

" 25%

m Pésimo
m Malo
Bueno

Muy bueno

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, el 70%

afirma que el trabajo del tutor en el médulo 5 fue muy bueno, un 25% califica el trabajo

del tutor como bueno y un 5% lo calificé como malo.

Pregunta 11, encuesta post experimental: ;Como califica su desempefio en el

desarrollo del médulo 5?

Tabla 28 Resultados de pregunta 11, encuesta post experimental

Alternativas de

respuesta

Respuesta

Porcentaje
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PESIMO (0-2) 0 0%
MUY MALO (2-4) 1 5%
MALO (4-6) 2 10%
BUENO (6-8) 6 30%
MUY BUENO (8-10) 11 55%

Figura 31 Representacion porcentual de respuestas pregunta 11, encuesta post
experimental

Coémo califica su desempeiio en el desarrollo del
modulo 5?

0%

m Pésimo

= Muy malo

= Malo
Bueno

= Muy bueno

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, el 55% de
los estudiantes percibe su propio desempefio como muy bueno, un 30% cree que su
desempefio es bueno, un 10% cree que su desempefio es malo y un 5% calificé su
desempefio como muy malo.

Pregunta 12, encuesta post experimental: ;A qué atribuye sus resultados
académicos en el desarrollo del médulo 5?
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Tabla 29 Resultados de pregunta 12, encuesta post experimental

Alternativas de Respuesta Porcentaje
respuesta
Tuve jornadas de trabajo 6 30%
extensas
No quiso realizar todas las 2 10%
actividades
No me preocupé, total ya 4 20%
habia aprobado la materia
Cumpli con todas las 8 40%
actividades propuestas

Figura 32 Representacion porcentual de respuestas pregunta 12, encuesta post
experimental

A qué atribuye sus resultados académicos en el
desarrollo del médulo 5?

m Tuve jornadas de trabajo
extensas

= No quiso realizar todas las
actividades

= No me preocupé, total ya
habia aprobado la materia

Cumpli todas las
actividades propuestas

Interpretacion: del 100% de los estudiantes que respondieron la encuesta, el 40%
asegura que sus resultados académicos se deben a que cumpli6 con todas las

actividades propuestas en el desarrollo del médulo 5, el 30% dice que sus resultados se
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deben a que tuvo jornadas de trabajo extensas, un 20% dice que no se preocupd por
realizar las actividades puesto que ya habian aprobado la materia, mientras que un 10%
respondié que no quiso realizar todas las actividades propuestas para el desarrollo del
modulo 5.
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CAPITULO V: DISCUSION
DE LOS RESULTADOS,
CONLUSIONES Y
RECOMENDACIONES
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5.1 Discusion

5.1.1 Dominio de las tecnologias de la informaciéon y comunicacion
El acercamiento que las generaciones actuales tiene con las tecnologias es

impresionantemente grande, incluso niflos pueden desarrollar actividades con un
smartphone desde edad temprana, tales como tomar fotografias, videos, enviar audios
a través de las diferentes aplicaciones o jugar, sin embargo, con enfoque educativo es
poco lo que se ha implementado el uso de celulares en la escuela, mucho menos la

computadora.

Casi la totalidad de alumnos tiene de una u otra manera el acceso a algun dispositivo
movil, aplicaciones de comunicacién e internet, pero en pocas ocasiones lo han utilizado
para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje, en el marco del confinamiento por
la pandemia de COVID-19 esto fue potenciado de manera significativa, pues era la unica

via para la continuidad educativa.

Partiendo de esta experiencia educativa a través de los teléfonos modviles se
implementaron las técnicas mas conocidas y dominadas por las mayorias, como: enviar
las guias de trabajo a través de grupos de WhatsApp, Facebook o Messenger, para que
luego sus alumnos las resuelvan y reenvien a su docente. El implementar otros tipos de
actividades resulta un tanto complejo, debe de existir un proceso de transicion de las
modalidades convencionales a interactivas, que, durante el contexto sumergido en el
confinamiento por la pandemia, no pudo llevarse a cabo. Pasada esta tampoco hay

evidencias de habérsele dado seguimiento.

Este proceso de transicion debe fomentar en los alumnos la independencia vy
desarrollo de cualidades autodidactas, la labor del docente es fundamental para guiar a
los estudiantes a desarrollar la autonomia para construir el conocimiento, a la vez que se
relacionan con el ambiente educativo virtual; existe una infinidad de plataformas digitales
para mejorar el aprendizaje, unas de uso gratuito, otras de pago, sin importar la que sea
utilizada, es un factor clave que cada alumno tenga el dominio y acceso a estas

tecnologias.
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En concordancia con Canellas (2006, p. 9) quien afirmé que “las TIC brindan nuevas
posibilidades de instrumentacion de los conocimientos que las metodologias
tradicionales no pueden cubrir, y diversifican el conocimiento con el uso de herramientas
telematicas y de tele formacion como las enciclopedias multimedia, los videos, el
software educativo, la realidad virtual, etc., todo lo cual propicia una mayor calidad en el
proceso de ensehanza-aprendizaje faciltando ampliamente la tarea de difundir,
transmitir y crear conocimientos, al tiempo que posibilita una acciéon docente mas eficaz

sobre el sistema de aprendizaje”.

Gras y Cano en 2003 ya hablaban que “Las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), estan revolucionando nuestro entorno social, efecto que también se
deja sentir en las aulas de clase. Se plantea el reto de preparar a los estudiantes para
moverse con seguridad en un mundo complejo y cambiante e impregnado de los efectos
de las TIC”. (p. 57). Por lo que se debe hacer énfasis en como se utilizan estas mismas,
no es lo mismo dominar las tecnologias con fines de ocio, trabajo o diversién que con
fines educativos y este puede ser un factor trascendental en la aplicacion de estas

metodologias y su éxito.

También Gonzalez (2000) en su ponencia sobre “Competencias y Proyecciones de
La Formaciéon Docente en Preescolar”, presentada en el Congreso internacional de
Pedagogia Alternativa Barquisimeto, Venezuela. Dijo que: Se debe tener presente que
acercarse a Internet y encontrar informacion es una cosa y comprenderla e integrarlas
en sus estructuras cognitivas o usarla en otros contextos es otra cuestion, que requiere
de la intervencidén de instituciones educativas si queremos estar en condiciones de

explotar las capacidades potenciales de Internet al maximo.

De no ser viable para algun alumno poder desarrollar estas actividades, no siendo por
el no dominio, sino por no tener acceso a uno o mas de los elementos necesarios para
la innovacion tecnolégica en educacion, es el docente quien debe de flexibilizar y crear
otros tipos de actividades que, si puedan ser desarrolladas por el alumno, hasta que logre
superar esas barreras y poder acceder de lleno a la educacion en la era digital.
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5.1.2 Acceso a la educacion digital
Aunque hoy en dia la mayoria de los alumnos tengan acceso a dispositivos moviles

existen otros factores que, aliados a estos, pueden ser usados para propiciar
experiencias de aprendizaje, si estas no se encuentran presentes dificultan o limitan el
proceso de ensefianza y aprendizaje, antes de aplicar estas innovaciones es preciso
saber el contexto en que cada alumno se desarrolla, para plantear con anticipacion

soluciones a las dificultades que pueda presentar durante el proceso educativo.

El principal factor que agobi6é a los estudiantes en este estudio para desarrollar
actividades de aprendizaje en el mundo digital es su ubicacion geografica, un 76% de los
alumnos encuestados del Centro Escolar respondieron que viven en zonas rurales (Ver
tabla 1), de estas un 52% respondi6 que vive a mas de 20 km del centro educativo (Ver
tabla 12), de manera presencial se veian afectados por el poco o nulo transporte entre
sus residencias y la escuela, se traduce a un esfuerzo mayor por parte de los estudiantes
en su proceso educativo, representa un mayor tiempo de desplazamiento, mayor

inversion econdmica y desgaste para los estudiantes.

En el marco virtual, el principal problema esta en las irregularidades de la red maovil
que domina la mayoria de cantones y caserios del municipio de Metapan, si bien el 64%
depende de internet residencial que tiende a ser mas eficiente que los datos méviles, en
condiciones de lluvia presenta intermitencia, esto limita las actividades que cada alumno

pueda desarrollar, algunas deben de adaptarse.

Para que muchos alumnos realicen actividades que requieran servicio de internet,
quienes dependen de datos moviles, en este ejercicio es el 36%, deben de movilizarse
fuera de sus hogares para buscar una zona de mejor cobertura, exponiéndose a
condiciones meteoroldgicas como lluvia, viento, calor excesivo y radiacién UV, riesgo de
sufrir ataques de animales silvestres como serpientes o aranas. Ademas, es de
considerar el 20% que tiene acceso a internet solo una vez a la semana, esto condiciona

las actividades que ese grupo poblacional pueda desarrollar. Por lo que aplicar

91



innovaciones tecnoldgicas no es del todo objetivo para los estudiantes y se deben buscar

otras alternativas que permitan vencer esta barrera social.

El segundo factor que afecta a los alumnos es que sus celulares no les permiten
instalar aplicaciones por falta de almacenamiento o por su sistema operativo, el 28% de
los encuestados respondio tener alguno de estos problemas (Ver tabla 3), la ausencia
de espacio puede solventarse con una memoria externa, la disponibilidad de las
aplicaciones para cada celular se resuelve mayormente al cambiarlo por uno mas

reciente, u optar por las versiones para sitios web.

Del total de alumnos que respondieron la encuesta el 36% utiliza datos méviles y el
64% tiene acceso al internet residencial (Ver tabla 5), un 76% mantiene internet todo el
tiempo, el 4% de tres a cinco dias por semana y un 20% una vez a la semana, emplear
la tecnologia con quienes tienen mejores condiciones es muy favorable, pero deja fuera
a quienes presenten estas dificultades, de emplearse unicamente esta metodologia, se

marginaria un amplio porcentaje poblacional.

Mantener el servicio de datos moviles resulta mas caro que el internet residencia, pero
es la unica opcion para gozar de este servicio, con ello se afecta la continuidad educativa
y la implementacion de estrategias tecnoldgicas interactivas para ensefar ciencias

naturales.

Para los docentes es muy dificil hacer innovaciones en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, sabiendo que para muchos estudiantes resulta complicado desarrollar las
metodologias planeadas, pero hay muchas actividades que pueden realizarse a pesar
de todo, la clave esta en flexibilizar la modalidad educativa, adaptandola al contexto en
el que el alumno se desenvuelve, empezando a explorar nuevas maneras de construir

su aprendizaje.
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5.1.3 Motivacioén personal
El ser humano es un ente emocional, estas mismas juegan un papel importante en el

ambito educativo, es de esperar que un estudiante que no sienta las emociones
adecuadas respecto a una materia, que no se sienta atraido o motivado, tendra muchas
mas dificultades en el desarrollo de esta y por otro lado un estudiante que tenga mucha
afinidad y gusto por una asignatura, que la relaciona con emociones positivas, puede

tener un mejor desempeno en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Cuando se aborda el lado emocional dentro de la ensefianza de las ciencias naturales
no solamente se refiere a la percepcion de los contenidos mismos por parte de los
estudiantes, sino también implica las preferencias por determinada metodologia de
ensefiar, de evaluar, de desarrollar actividades, que herramientas se utilizan y su relacion
con cada una de ellas, incluso la percepcion de la figura del docente juega un papel

esencial al momento de construir el conocimiento.

En este caso puntual al encuestar a los estudiantes respecto a la materia de ciencias
naturales en el desarrollo de la unidad cinco y de los contenidos curriculares del grupo

experimental, se obtuvieron algunos datos que llaman mucho la atencioén:

e La asignatura de ciencias naturales tiene una excelente aceptacion estudiantil, el
100% afirmdé que le gusta la materia (ver tabla 19), es decir existe una
predisposicion animica por parte de los estudiantes que puede ser utilizado para
crear experiencias de aprendizaje significativo. Mas tres cuartos de la poblacién
se sintié motivado para estudiar el modulo 5 (Ver tabla 26) y cerca, un 70% evalué
muy bueno el trabajo docente en el transcurso del médulo en cuestidon (Ver tabla
27).

¢ En cuanto a las metodologias empleadas para desarrollar la clase y evaluarla, las
opiniones se dividen, la mitad prefiere todo tradicional y la mitad prefiere
metodologias que impliquen recursos tecnoldgicos (Ver tabla 22 y 23), la balanza
se inclina hacia el modelo tradicional cuando se habla de formato de las clases
(Ver tabla 24), esto nos hace entender que emplear tecnologias educativas en
este contexto especifico no fue la mejor solucion a la problematica, los estudiantes

siguen prefiriendo los modelos tradiciones de educacion, la vivencia personal en
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un salén con sus compafieros y maestro, los resultados obtenidos son muestra
clara de ello, logré6 un mejor desempeno el grupo control con sus metodologias
tradicionales, que su contraparte (Ver Figura 18), el grupo experimental con
acceso a una gran variedad de recursos y metodologias pensadas en optimizar
los procesos educativos, en una de las plataformas de estudio empleadas,
solamente el 15% la usé en su totalidad, la mayoria de estudiantes ignoré este
potencial recurso a disposicion (Ver tabla 24), en pocas palabras no utilizaron un
recurso que no les gusto.

e Otras causas de estos resultados son que un grupo considerable de estudiantes
( 2 de cada 10) ya tenia las notas necesarias para aprobar la materia sin la
necesidad de esforzarse demasiado en el mdodulo final que no le tomaron mucha
importancia al desarrollo de las actividades programadas, otro bloque grande de
poblacién por complicaciones con sus trabajos (3 de cada 10) se les dificultd
realizar todas las actividades, una décima arte de la poblacién simplemente no
quiso trabajar en esta unidad y 4 de cada 10 estudiantes entregaron todas las
actividades (Ver tabla 30).

e Los estudiantes en su mayoria perciben tener un buen desempefio
académicamente hablando, hablamos del 90%, solamente un 10% de toda la
poblacion encuestada reconoce o desempefarse bien, especialmente en el

desarrollo de la unidad que se aplicé el experimento (Ver tabla 19 y 20).

Puede decirse entonces que trabajar ciencia a través de los recursos tecnologicos a los
estudiantes de segundo afo de bachillerato del Centro Escolar Rodrigo J. Leiva, no es

la manera de ensefiar que mas les motivo, tal como publicé Marques (2002):

Es importante destacar, que las TIC pueden producir estrés por
desconocimiento, desarrollar en el educando estrategias de minimo esfuerzo,
dependencia a los sistemas informaticos, el desfase con respecto a otras
actividades escolares y problemas de mantenimiento de las computadoras por la
exigencia de una mayor dedicacion y necesidad de actualizar equipos vy

programas.
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5.1.4 Tiempo de estudio

El espacio temporal en que se desarrollan las actividades escolares debe de ser el
adecuado para que el alumno pueda alcanzar los indicadores de logro establecido
previamente, todas las actividades se desenvuelven mientras este transcurre, emplear
mas tiempo del necesario representa un desperdicio de recursos, y emplear menos
significa que no se esta aprendiendo probablemente lo esperado, debe de existir un

equilibrio.

De acuerdo con Arandas y Salgado (2005), en su articulo “El disefio curricular y la

planeacién estratégica” abordan que:

La integracion del curriculo supone el arreglo y la articulacion de sus componentes
para: atender cierto conjunto de necesidades sociales, corresponder a las
expectativas de desarrollo individual que permitan la insercion satisfactoria a la
sociedad, posibilitar la continuacion de la educacion post institucional, y reflejar

los objetivos de la institucion educativa (p.4).

En esta investigacion el grupo experimental (G1) alcanzd una mejora en el rendimiento
académico, sin embargo, no fue lo suficiente para superar el rendimiento del grupo
control (G2) con un tiempo de cinco semanas bajo el tratamiento. Estadisticamente esta
diferencia es muy significativa, agregandole todos los obstaculos que debian ser
solventados para hacer la transicion del modelo tradicional a un modelo digital de

educacion.

Aun queda mucho que explorar sobre los resultados de aplicar innovaciones
tecnologicas educativas en la escuela salvadorefa, es algo prometedor, pero un lapso
corto de tiempo no se hace evidente la existencia de mejoras en el rendimiento
académico y aun persiste la preferencia en la poblacion estudiantil por las metodologias
tradicionales, podemos decir entonces que la educacion en linea sera mas util y eficaz
para aquellos que son conscientes de la necesidad de la misma dentro de su contexto y

proceso educativo propio.
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5.2 Conclusiones

Las tecnologias educativas pueden ser herramientas altamente utiles para
ensefar ciencias naturales, su efectividad dependera de que el estudiante sea
consciente de que las necesita en su proceso formativo y acepte estas
metodologias, de lo contrario en lugar de ser un elemento de apoyo, sera un
obstaculo o distraccion a vencer. El estudiante debe ser responsable de su propio

proceso formativo para que produzca resultados positivos.

Las vivencias en entornos virtuales dificiilmente superaran a los entornos
reales al momento de ensefiar ciencias naturales, sin embargo, las herramientas
tecnolégicas pueden ser un recurso que abone al aprendizaje y permita la
construccion del conocimiento, si estas se aplican correctamente y de manera

complementaria.

La incorporacion de tecnologias educativas es un elemento que abona y
potencia la ensefianza de ciencias naturales, sin embargo, trasladar totalmente la
educacion a entornos virtuales con estudiantes de educacion media y eliminar las
vivencias personales puede producir los efectos adversos como desinterés y falta

de motivacion.

Todas las vivencias previas que los estudiantes tengan con la tecnologia,

afectaran la percepcién que tengan de usarla con fines educativos.
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5.3 Recomendaciones

Es preciso antes de incorporar cualquier metodologia que implique la
incorporacion de las tecnologias en educacion, el docente explique y ensefie A
cada uno de los estudiantes como seran estas innovaciones, esto con el afan de
reducir la brecha tecnoldgica previa que pueda existir entre los estudiantes y que

dificulte su aplicacion.

El docente debe de hacer un sondeo previo antes de usar cualquier recurso
tecnologico en clase, para evaluar la aceptacion que estos puedan tener segun su

naturaleza y forma de aplicacion.

Siempre se debe contar con metodologias adicionales para aplicarlas con
aquellos estudiantes que no puedan acceder a los recursos planteados segun la

planificacion de la clase, unidad o curso.

Los padres de familia deben ser involucrados en el proceso formativo de
sus hijos y trabajar en conjunto con los docentes para aplicar la tecnologia dentro

del marco educativo.

Este estudio muestra los resultados de aplicar una variable por un periodo
dos meses de afio escolar, especificamente en la ultima unidad planteada por el
calendario académico, aplicado en otras unidades y periodos de tiempos distintos,

resultados pueden variar.

En casos excepcionales como la pandemia por COVID-19 la educacion en
linea se vuelve crucial de manera paleativa, sin embargo, el aprendizaje no sera
igual de significativo que las vivencias e interacciones reales, en ambientes fisicos
y con la cercania del ambiente de aula. Luego de que un sistema educativo afronte
cualquier crisis que le lleve a volver totalmente virtual su curriculo o algun curso,
conviene desarrollar actividades presenciales que compensen cualquier posible

vacio en el aprendizaje.
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CAPITULO V:
CRONOGRAMA
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Actividades

Planteamien
to del

problema

Marco de la
investigacio

n

Junio-

Julio
2023

Agosto
2023

Septiembre- Octubre-

Noviembre 2023

Febrero-
Abril 2024

Metodologia
de la
investigacio

n

Resultados

Discusion
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Anexo 1: Interfaz de Google Classroom para celulares

EAL Vertical

Los videos verticales molan
Ivén Linares

FLUJODEACTIVIDADES  ALumnos  ELIEESEY

E Calendario

Ivén Linares

16:12

Limite de entrega: mafiana & Notificaciones
Redaccioén
Cursos impartidos
Reutilizar publicacién , . .
Hablar sobre por qué los videos verticales también
molan EAL Vertical
. .
Tarea e COMPLETADA NO COMPLETADA B3 Clases archivadas
Afade un comentario de la clase BB Carpetas de Classroom
Anuncio
O Ajustes
° ° @ Ayuda

Imagen recuperada de: https://elandroidelibre.elespanol.com/2017/04/google-
classroom-ya-esta-abierto-para-todos.html

Anexo 2: Interfaz de EdPuzzle para celulares

© =.194%W539p.m.

@ edpuzzle

| ¢QUE SON LOS ENLACES Q...
"

‘gl ¢QUE SON LOS ENLACES Q...

3 VouTube
Enter your class code here (hint: ask
your teacher)

° Class code Brinde dos ]

covalentes, polares o iénicas:

¢Que es unién?

Covalentes: 02 y He2
Un atomo qlue dond o recibié Polares : H20, HF, Iénicos: NaCl,
electrones

Go back Mg0

; Terms of Service
and Privacy Policy

Rewatch Rewatch

Fuente: Autoria propia
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Anexo 3: Interfaz de Kahot! para celulares y computadoras

01 Who used the argument "I think, therefore I exist"?

Recuperada de: https://ojulearning.es/2015/01/smartphones-en-el-aula-3-aplicaciones-
que-te-convenceran/

Anexo 4: Interfaz de Socrative para celulares y computadora del

docente

{# socrative y
z -

- - [ e R

# socrative Team: Blue

room: 12/t 10f2

E) il °

Start a Quiz Quick Question

# ;

Space Race Exit Ticket

Manage Quizzes
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Recuperada de: https://ojulearning.es/2015/01/smartphones-en-el-aula-3-aplicaciones-
que-te-convenceran/

Anexo 5: Interfaz de Class Craft para celulares y computadoras

Recuperado de: https://bitelia519.rssing.com/chan-27585433/all_p2.html

Anexo 6: Interfaz de IDoceo para IPhads y IPhones

lunes martes miérecoles Jueves viernes
13 Octubre 14 Octubre 15 Octubra 16 Octubra 17 Octubra

® Aa 1 Mami {54 afioa} ® Poluquera | @ REUNION COMARCAL
» Patinaje Fatima L Cala ® FRsunion Medisdores

Socrathe Tratar on o proyecto
Hatilar dn |a guarda of visrmes

:§ | Entrada en o blog

con sron
|
o 1°C (20 A0 *C mw. nw

|
| Entrada en el blog Socrative
Hablir de la guardia con ivma.
Ve quidn i hecho ol blog y

Sesion

L -SRUE ERIE ]

Trataur en of proyecio Trabagr e ol proyweto

‘!mmn. il blog ourativn

| Segulr con ol proyeoto. Hablar
(0 1 Quardia manana oon joad

Sesion7 Sesion& Sesion5 Sesion4  Sesion 3

Recuperada de: https://es.slideshare.net/rosaliarte/aprende-a-usar-idoceo-paso-a-paso
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Anexo 7: Interfaz de Additio App para celulares y tabletas.

= Additio App®

Historia (Ejemplo) Trimestre 1

So A Ejercicio  Ejercicio Media

Aula 25 +- 1 2 Ejercicios Examen Asistencia
10% 30% 40% 10%

1. Hurtado, Rafael @ Editar Icona Ordenar elements Rubriques 9

2. Vidal, Sergi EXy @ & 6,6 74 7 7 g5

3. Losada, Omar 5 55 [ ® 4P 525 72 95

4. Casanova, Teresa 6 28 25 265 58 98
T |

5. Hinojosa, Andrés 7 74 T 7.2 6,7 10

6. Trias, Lucas a 4 | 43 415 6 g 10

7.Cortés, Marta @ @ 8 85 g 875 66 10

Recuperada de: https://additioapp.zendesk.com/hc/es/articles/115000733132-Exportar-
r%C3%Babricas-de-un-alumno?mobile_site=false

Anexo 8: Interfaz de WhatsApp en celulares

Buenas noches

@“‘”"’” QWERTYUI OP

o‘mm ASDFGHJIKTLN
« ZXCVBNMZG

° Fani ' Q & °

Recuperado de: https://www.xatakandroid.com/comunicacion-y-mensajeria/whatsapp-
se-actualiza-en-google-play-para-ofrecer-a-todo-el-mundo-su-nueva-interfaz-material-

design
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Anexo 9: Interfaz de Facebook en celulares

S
® o
Py
D o

10 plan a trip out there 50001 Hoy
fong did you ol stay? So many great spots
for photos!

Jaspers Market Opens Up It's Fourth Shop Next

Weeken In San Francisco Vet pravicus ipiea.

@ roymian
We 6 dovt

Recuperada de: https://elandroidelibre.elespanol.com/2017/08/facebook-redisena-la-
interfaz-aplicacion.html

Anexo 10: Interfaz de Google Forms en celular

1220 D= QO - © P4 Q4%

@ docs.google.com/forms/d/189r-f-40 (@ §

QUESTIONS RESPONSES

Should we do giveaways?
Checkboxes -

uggestions:  Yes
No

Add option or ADD “OTHER®

~a

IT] Duplicate item

! B Remove
What do you like

Show

Desaription

Response validation

shuffle option order

Recuperado dehttps://ahount.com/tutoriales/como-crear-formularios-de-google-para-
moviles/
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Anexo 11: Interfaz de Google Meet en celulares

......

& Your meetings -

z Annual Budget Review

Miiestones Review Meeting

Miring Chat

Your meetings Wen/ dwcen

Annusl Budget Review
83 =

All-Day Q3 Planning

Marketing Check-in

Team Standup

Recuperado de: https://www.trecebits.com/2020/04/27/que-es-google-meet-y-como-
usarlo/

Anexo 12: Interfaz de Zoom en celulares

Stay connected with Amazing video and audio View or present right from

Start or join a meeting instantly instant messaging quality your phone

2006

u:l|l||"||

Recuperado de: https://catamarcaweb.com/descargar-zoom-meeting/
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Anexo 13: Interfaz de Quizzis! en PC

« c =

Quizizz -

Gerson Figueroa
Cuenia Basic

O Cormenzd : nov 04, 2023, 10:23 AM (hace 4 meses)
Mejora tu Plan

= Envivo quiz

Invita y gana

Super gratis

Precision @

61%

Ver quiz Fichas de estudic

Participantes Preguntas

Nombre

Prueba de conocimientos generales Modulo 5 @

quizizz.com/admin/raports/65466f6eheiacic2dbdbel Sd/players

Tasa definalizacién @

100%

Resumen Etiquetas

® Terminado

Informes.

Total de estudiantes

30 @

kS

&2 Enviar correo electrénico a todos parents

* O 0

- Introducir c6digo

Tablero en vivo

Preguntas

12

% Compartir informe

Ordenar por:  Precisién -
W correcco [l incorrecto
pracisiont  Pumtos  Pumibcibn

o

Asignar deberes

Fuente propia
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Anexo 14: Tabla de cuantiles de la distribucion t de student

Tabla de cuantiles de la distribucioén t de Student

-t t
(a) El drca de las dos colas esta sombreada en la figura.
(b) SiHy esdi 1, las cab de las col deben ser divididas por 2 cuando se

acota ¢l P-valor.

AREA DE DOS COLAS

gl 0,20 0,10 0,05 0,02 0,01 0,001 0,0001

1 3,078 6,314 12,706 31,821 63,657 636,619 6366,198
2 1,886 2,920 4,303 6,695 9,925 31,598 99,992
3 1,638 2,353 3,182 4,541 5,841 12,924 28,000
4 1,533 2,132 2,776 3,747 4,604 8,610 15,544
5 1,476 2,015 2,571 3,365 4,032 6,869 11,178
6 1,440 1,943 2,447 3,143 3,707 5,959 9,082
7 1,415 1,895 2,365 2,998 3,499 5,408 7,885
8 1,397 1,860 2,306 2,896 3,355 5,041 7,120
9 1,383 1,833 2,262 2,821 3,250 4,781 6,594
10 1,372 1,812 2,228 2,764 3,169 4,587 6,211
11 1,363 1,796 2,201 2,718 3,106 4,437 5,921
12 1,356 1,782 2,179 2,681 3,055 4,318 5,694
13 1,35 1,771 2,160 2,650 3,012 4,221 5,513
14 1,345 1,761 2,145 2,624 2,977 4,140 S, 363
1s 1,341 1,753 2,131 2,602 2,947 4,073 5,239
16 1,337 1,746 2,120 2,%83 2,921 4,015 5,134
17 1,333 1,740 2,110 2,567 2,898 3,965 5,044
18 1,330 1,734 2,101 2,552 2,878 3,922 4,966
19 1,328 1,729 2,093 2,539 2,861 3,883 4,897
20 1,32% 1,72% 2,086 2,528 2,845 3,850 4,837
21 1,323 1,721 2,080 2,518 2,831 3,819 4,784
22 1,321 1,717 2,074 2,%08 2,819 3,792 4,736
23 1,319 1,714 2,069 2,500 2,807 3,767 4,693
24 1,318 1,711 2,064 2,492 2,797 3,748 4,654
2s 1,316 1,708 2,060 2,485 2,787 3,728 4,619
26 1,315 1,706 2,056 2,479 2,779 3,707 4,587
27 1,314 1,703 2,052 2,473 2,7 3,690 4,558
28 1,313 1,701 2,048 2,467 2,763 3,674 4,530
29 1,311 1,699 2,045 2,462 2,756 3,659 4,506
30 1,310 1,697 2,042 2,457 2,750 3,646 a,482
40 1,303 1,684 2,021 2,423 2,704 3,551 4,321
60 1,296 1,671 2,000 2,390 2,660 3,460 4,169
100 1,290 1,660 1,984 2,364 2,626 3,390 4,053
140 1,288 1,656 1,977 2,353 2,611 3,361 4,006
- 1,282 1,645 1,960 2,326 2,576 3,291 3,891
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