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INTRODUCCION.

. E Sindrome de Down no solo es un prbblema social que afecta a cualqﬁier
‘ persona sin acepcion de raza, credo, color o costumbres en cualquier parte de este
mundo, es tamblen la causa mas comun de retraso mental en los nifios recién naudos
debido a un desorden de los cromosomas que afecta el desarrollo fisico y mental en
diversas formas. La historia formal del Sindrome de Down, comienza éh 1866, cuando
un doctor llamado John Langdon Down, describi6 a un grupo de nifios con

caracteristicas comunes quienes eran distintos de otros nifios con retardo mental.

L
'

El camino hacia la habilitacion de los nifios con Sindrome de Down ha tenido
varios obstaculos. No se les queria educar porque eran considerados como deficientes |
mentales profundos o porque morian a temprana edad. Con el tiempo se ha; ido
des.lvaneciendo esta idea e incluso, gracias a estudios e investigaciones sobre el
particular, se esta avanzando con paso firme no solo a nivel de profesionales en Medicina
o Ingenieria Genética que buscan dar solucion a muchos problemas de nacimiento del ser
humano, sino también:a‘_ nivel educécional, pues la educacién es la Ilgve que abre [as

puertas del desarrollo de cualquier persona que simplemente quiera y desee superarse.

[
.

El aprendizaje es. el proceso mediante el cual se origina o se modifica una
actividad respondiendo a una situacion. Podria ser definido mas sencillamente como el
hecho de beneficiarse.de la experiencia. En los nifios con Sindrome de Down se ha
comprobado que si tienen capacidad de aprender dependiendo de la estimulacion que
hag;an recibido y la madurez individual de cada nifio.

Muchos dicen que los nifios Down no pueden aprender..... si pueden! , sdlo que
lo hacen mas despacio. Por esta razon los nifios tienen que ser integrados en un entorno
normal desde su nacimiento para que puedan desarrollarse segin sus capacidades

par:ticulares, que hasta ahora han sido ignoradas o desaprovechadas.

Hoy en dia la tecnologia y Ia informética son para los nifios con discapacidad dos
grandes aliadas. Con ellas se pueden desarrollar nuevas ayudas técnicas que permitan
como primer paso el acceso a una mejor educacion, como segundo paso a un empleo y

tert_:'ero y fundamental a una mejor calidad de vida.



'+ Es aqui donde la Ingenieria de Sistemas Informaticos entra en accién, se pretende
resolver un problema de comunicacion, de transmision de conoc1m|entos la meta es
" disefiar y crear un software multimedios que sirva de apoyo al docente de la rama de
edu‘i_facién especial, enfocado a los nifios con Sindrome de Down, para"que el aprendizaje
dfal'hiﬁo se vuelva mas dinadmico, sistematizado, e integral. Una herramienta de este tipo,
es de vital ayuda para Ia sociedad salvadorefia, para instituciones de educacién especial
y rehabilitacién, ya que por medio de la utilizacion de ella, mas nlnos pueden. ser
estimulados, el proceso, de ensefianza aprendizaje se puede reducir en cuanto al tlempo,

y los logros de ellos pueden flegar a ser ain mayores de los que podemos ver.

La realizacion de éste proyectcg se centra en ayudar a la sociedad Salvadorefia y
porque no decirlo, a paises de habla hispana, especialmente en el area de educacion de
hifios con sindrome ‘d'e_ Down, esta terrible enfermedad que muchos de nuestros nifios
padecen, y cohtra fa cual luchan dia a dia al lado de sus familias.

: 1

2 Se han estud|ado las necesidades educativas en las areas educatlvas de
Percepcmn Lecto- Escntura Lenguaje y matematicas, determinado para cada una de
ellas requerimientos educativos a satisfacer por un software educativo capaz, de
estlmular adecuadamente a los nifios que padecen del Smdrome de Down.
Para cada una d'e estas areas, se han estudiado los principales métodos de
intervencion, asi como't_ambiér{ los mecahismos de aplibacién que aseguran un corrécto
desarrollo de los mismos Consideramos qué el aporte de este software a la sociedad
salvadorena es muy grande ya que ademas de contribuir al desarrollo de un gran
numero de nlnos que padecen del sindrome, también ea‘-'.taremos contribuyendo al estado
emocmnal de su familia en el momento en que esta pase a ser parte activa e_n el
desarrollo educacional de sus hijos.

‘De esta forma presentamos a ustedes el Software Pedagogico para la Educacnon
de Nlnos con Sindrome de Down SPEND.



OBJETIVOS.

Objetivo General.

"+ Crear una aplicacion Informatica multimedios cuya funcion sea la de convertirse
en un soporte para los docentes, que educan y ensefian a nifios que padecen el
Sindrome de Down, y que a la vez dicha herramienta pedagogica esté fundamentada en
métodos de ensefianza, adecuados y aceptados por especialista en la rama de

educacion especial.

i
L

Objetivos Especificos

v Determinar mediante un estudio minucioso las necesidades educativas, mas
importantes en la educacion de nifios con Sindrome de Down, y que son factibles de

mecanizar en un sistema informatico.

v Seleccion de las areas educativas que seran contempladas en el software y los
, métodos de ensefanza utilizados en cada una de ellas.
:

v Seleccién de los ejercicios, niveles de dificultad y forma de implementar cada una de

ellos (método de ensefianza), paracada area pedagogica seleccionada.

v Determinar los requerimientos funcionales y operacionales del software, en los cuales

se estipule.la forma en que éste debe interactuar con el educando

iii



Disefiar la arqmtectura del software, de manera tal que nos asegure soportara todas
y cada una de las funciones a autornatizar y que ademas ofrezca robustez segundad

. y que sea susceptible a cambios o adaptaciones futUras

Desarrollar la aplicacion informatica, previamente disefiada, y que funcione

. ‘correctamente

" Generacién de la documentacion del Sistema, que permita entender la arquitectura,

" funcionamiento y operacién del mismo.

iv



ALCANCES Y LIMITACIONES

v

_ Alcances.

v A aplicacion creada es una herramienta de soporte para el maestro que educa a
ninos con Sindrome de Down, en ningun momento reemplaza las clases en el salon,
s

Unicamente las refuerza con sus ejercicios.

v __EI software creado cubre las areas de Percepcion, Lecto-Escritura, Lenguaje y
Matematicas, satisfaciendo los requerimientos principales de ellas que son factibles

de implermmentar en un software pedagogico.

v Existen nifios que ademas de poseer retraso mental, tienen otras discapacidades,
como problemas: De audicion, motricidad, vision, los cuales quedan fuera del alcance
.de este proyecto por considerarse que estos son problemas que requieren otro tipo

_ de estudio.

v Se tiene un software multimedios, basados en metodologias pedagégicas utilizadas
para la ensefianza y estimulacion de -nifios con sindrome de Down, en rningun
momento se crean nuevas metodologias, o modifican considerablemente las

[ 1 )

'existentes, es el software el que se ajusta a dichas metodologias.



I

Limitaciones

v

.'para Windows 95, motivo por el cual est4 limitado a las facmdades de programamon y

- ambiente de desarrollo, que dicho lenguaje permite.

El lenguaje de desarrolio utilizado p'éra crear la aplicacion es Microsoft Visual Basic,

A

. La calidad de los gréficos que se utilizan en el software, depende del estllo propio del

_ especialista en disefio grafico; asi mismo con los sonidos y arreg]os reahzados por el

-ingeniero de sonido.-

-'EI disefio de la base de datos del Sistema, en lo que concierne a aspectos de

seguridad e integridad de la misma, depende de las facilidades ofrecidas por el

manejador de base de datos, Microsoft Access.

P La seguridad del sistema y la calidad de la informacion que proporcione, es

- responsabilidad de los educandos y padres de familia bajo cuya supervisién y manejo

! ’ N - r ' pe -
se encuentre el software, debido a que éste ofrece muchas facilidades de manejo en

- cuanto a la interfaz ‘de usuario se refiere.

-multimedios.

Este proyecto tiene como objetivo crear un software multimedios, por'lo cual para su

correcto funcionamiento es indispensable que funcione bajo equipos con hardware
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~ CAPITULOI
- ESTUDIO PRELIMINAR



-

. OBJETIVOS

N -

v Plasmar los antecedentes educativos, e informaticos en la educacion de nifios con

Sindrome de Down .
v Plantear el problema, del estudio al cual se le dara una solucién

_ v Justificar la creacién de un aplicacién informética, que satisfaga las necesidades
educativas, en la educacion de nifios con Sindrome de Down
[ .' . 1
v Estudiar las necesidades educativas y de estimulacién de nifios con Sindrome de
" Down, para determinar los requerimiehtos educacionales.
. .
7 Evaluar las necesidades educativas de los nifios con Sindrome: de Down, con el

objetivo de identificar la importancia de cada una de ellas.

v Estudiar los métodos basicos para la éducacion de nifios con Sindrome de Down, en
las areas de Percepcion (visual y psicomotriz), memoria, lecto-escritura, lenguaje, y
habilidades mateméticas. )

v Especificar las necesidades educativas, y cada una de las areas de ensefanza que

cubrira el Software a desarrollar.

v Seleccionar los métodos de ensefianza, que se utilizan en la educacién de nifios con

Sindrome de Down, y bajo las cuales se creara el Software a desarrollar.



{L_'ANTECEDENTES

II1 Sindrome de Down

El sindrome de Down es la causa mas comun de retraso mental en los nifios
recién nacidos. Este es un desorden de los cromosomas que afecta el desarrollo fisico y
mgntal en diversas formas. La historia formal del Sindrome de Down, comienza en 1866,
cuéndo un doctd'r Ilama'ado John Langdon Down, describié a un grupo de nifios con
Earacteristicas comunes quienes eran distintos de otros nifos con retardo mental. Down
fUé superintendente de un asilo para nifos con retardo mental en Surrey, Inglaterra
cuando hizo [a primera distincién entre niﬁos que él llamo mongoloides Down baso este
desafortunado nombre en su ‘nocion que [os ninos presentaban similitudes fisicas a los
nat[vos de Mongolia, lo que marco un S|glo de terminologia inexacta y éngariosa. Este
insulto étnico, fue atacado duramente por los investigadores genetlcos asiaticos y este
termino fue eliminado de la tecnologia cientifica.” En lugar de eso esta condicion fue
llamada Sindrome de Down. '

En la primera parte del siglo veinte hubo muchas especulaciones de las causas
del Sindrome de Down. Las prifneras personas en especular gue se debia a una
anormalidad cromosomal fueron: Wardenberg y Bleyer en |a décadé de los 30’s, pe'fo no
fue sino hasta 1959 que Jerone Lejenu y Patricia Jacobs trabajando independientemente

determinaron la causa debido a [a trisomia (Triplicacion) del cromosoma21.

El Sindrome d_e ‘Down ocurre en todas las razas con una incidéncia total d9 uno
en ‘800 nacimientos. Este es mucho menor que la tasa de concepcion, debido a la alta
incidencia de los abortos quirargicos y espontaneos. El mcremento de. la incidencia a
medida que aumenta la edad de [a madre es bien conocida, pero Io que- comunmente no
se dice que Ia mayoria de los nifios con sindrome de Down, nace de madres menores de
30 anos. Esto es debido al gran numero de emba’razos que se producen en este grupo
de edad en comparacion con grupos mayores _
E! noventa y cinco por ciento de los casos de sindrome de Down son producto de [a

trisomia 21, con las traslocaciones desbalanceadas de cromosomas 21 y el mosaicismo



cubriendo el resto. FE! cromosoma extra es de origen matemo en la mayoria de los
casos. . . . r ‘ '
Como ya se .describi6 el Sindrome es debido a una patologia congénita
secundaria a alteraciones morfologicas, bioquimicas y funcionales de diferentes érganos,
especialmente el cerebro.
Normalmente a estos nifios, se les ha educado en centros especiales para deficiente
mentales que no responden a sus necesidades. Aunque la trisomia 21 comparte retraso.
mental éste varia en cada sujeto y puede ser éntre leve y moderado Esto no significa.
.que los que tienen SINDROME DE DOWN, no puedan aprender, solo que lo hacen mas
'_dtl:.fspacio. En la ultimé década las cosas han cambizlado de forma racjical, los avances
edqcacionale's‘ y sociales han mejorado la vida de estas personas que no quieren ser

tratadas como victimas o deficientes mentales.

“Los nifios con SINDROME DE DOWN, tienen enorme potencial si se les da la
oportunidad”. : |
_A'hora se conocen caso de nifios Down que asisten al colegio, acceden a la universidad y

trabajan rodeados de gentes cromosémicante normal sin problemas.

Mjentras los genetistaé siguen descifrando las claves de esta anbma]ia, el principal
’injterés se centra ahonja en mejorar la calidad de vida de los que tienen SINDROME DE
- DOWN, desde las etapas mas tempranas de sus vidas. Siendo el -principal objetivo
jégrér que los nifios con Sindrome de Down alcancen la mayor autonomia e

independencia personal posibles.

Con una atencion personalizada, revisiones frecuentes, estimulacion precoz, terapia
fisica, refuerzo de la comunicacién y mucho carifio, se pueden lograr mejoras en la

calidad de vida de dichas personas.

Rara comprender de mejor manera el entorno del Sindrome de Down se describen a

continuacién las caracteristicas mas relevantes.



I1.2 Caracteristicas psicolégicas del nifio con sindrome de Dowrn

A travées de los 'maltiples campos de
investigacion se observa que el campo
médico — biologico es el mas ampiiamente
estudfado, mientras que los as-b_ectos', fnental,
educativo y psicologico del mismo sindrome
estan  incipientemente explorados debido a

varios factores que han contribuido a

conformar esta situacion, destacandose
aquellos enfoques erroneos o apartados de la realidad. Desde-el punto de vista
educatlvo relegado enun principio, basandose en la‘creencia de que su 'vida era. corta y
que por lo mismo resultaba innecesario organizar un sistema de ensefianza
especializada, ha sido superado al comprobarse lo contrario. '
o |

El desenvolvimiénto psicolégico del menor con Sindrome de Down es Ier;to, presentando
patPones de aprendizaje" de grado inferior al del termino medio; sin superar esa etépa
‘ .at'm cuando su capacidad de desarrollo mental llega a su término., Son por lo general
receptlvos llenos de afecto muestran una variable considerable en cuanto a su
» comportamlento psicologico, configurado por sus actitudes y respuestas, habltos y
teqﬁencias. El perfil emotivo del nific con Sindrome de Down se presenta bajo los
siguientes aspectos caracteristicos de su personalidad: son’ obstinados, imitativos,
afectivos, adaptables, con sentido éspecial en cuanto. a ret:iprocidad de sentimientos y
vwenuas presentando un caracter moldeable. Si el ambiente’ que los rodea -es
ml_adecuado, reaccionan con. agresividad, o si por el contrarioc es un ambiente
- estimulante, el nifio es carifioso. Tienen gusto por la musica y la pintura y sobre todo,

poseen un sentido especial al afecto materno.

El nifio’ con Sindrome de Down tiene un caracter moldeable si se le educa,
cga;_ndo se les hace comprender que existe disciplina y que los adultos perciben due se
. adelanta mas con buenas maneras que con llamadas de atencion por su conducta,
responden con pautas flexibles de comportamiento. Herram:enta importante para ellos,

es tenerlos ocupados en alguna actividad de interés y demostrarles afecto cumpliendo
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las promesas que se iesg" hacen, pero también reiterandoles la existencia de la disciplina,

desarrollando por consiguiente el buen caracter en el nifio.

Psicologicamente quien presenta Sindrome de Down, lo podemos describir como un

nifo: carifoso, afable, cooperativo y mimoso.

i1.3 Caracteristicas sociales del nifio con sindrome de Down

Los nifios con Sindrome .de Down son
exXcesivamente sociables y afectivos con las
‘personas que los rodean; desde pequefios

motivados por simples aprendizajes o ideas que

ellos discurren. actian con simpatia y buen T L
sentido del humor. Su lenguaje de expresion es -
. . . , " g . i " )
2 +
limitado, pero aun asi se hacen entender I i ) I

adaptandose facilmente al medio ambiente que los rodea. Un clima de indiferencia los
inhibe, dando como consecuencia la exteriorizacién a un mal caracter y a una dificil

adaptabilidad a Ia vida social.

Comparandolo con otra clase de nifios deficientes mentales, no es agresivo cuando el
medio ambiente es adecuado, pero si, cuando éste le es hostil, sea por imitacién o por

defensa propia.

El nifio con Sindrome de Down, como se dijo anteriormente, tiende a la imitacion; esta es
una ventaja susceptible de utilizar, ya que al desenvolverse en un ambiente sin
" angustias, sin rechazos, sin sobreproteccion el nifio va adquiriendo patrones de

sociabilidad adecuados, imitando a los seres que les rodean.

" La adaptacién al medio social ocupa un drea muy importante; toda festividad se debe
* tomar -como pauta de convivencia entre padres, hermanos y alumnos. Este tipo de
reuniones contribuye a forjar habitos y vivencias familiares, los que a su vez normaran su

comportamiento social.
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Las actitudes i‘narginales traeran como consecuencia, alteraciones’ conductuales y un
fuerte desaliento emotlvo fanto para sus padres y familiares mas cercanos, como para el

hifio mismo, al agravar su delicado sent:mentallsmo

El nifio con Sindrome de Down, tiene gran capacidad de adaptacion a nuestro régimen
de vida. Estudios veraces sobre sociabilidad han encontrado que su coeficiente social es

~mayor que el intelectual y muy similar a su edad cronolégica.

1.4 Desayrollo Psicopedagégico

1. Desarrollo motor

En nifios con Sindrome de Down, la Educacion psmomotnz es de vital importancia para
.obtener mejorés resultados La educacion pS|comotr|z es una gccidon pedagogica y
p5|colog|ca que utullza los medios de educacion fisica con el fin de normalizar o mejorar
el comportamlento del ‘nifio. Esta educacion se propone educar sistematicamente las
diferentes conductas motrices.y psicomotrices con el fin de facilitar la accién de las

diversas técnicas educativas permitiendo asi una mejor integracion escolar y social.

La educacmn pswomotnz incluye principalmente :
. a. Organizacion del esquema corporal
b. Desarrollo de]-equilibfio
c. Desarrblio’ perceptivo-motriz
d. Organizacion de conceptos espacio-temporales

e. Estimulacién de las funciones superiores.

2. Desarrollo del lenguaje
El lenguaje es el medio de comurjicacic’in mas evolucionado del ser humano y
tiene una importancia innegable. El lenguaje introduce a la vida Social y se convierte en

el principal instrumento de la comunicacion.

En esta area se registra el indice mas bajo de progresion del nifio con Sindrome de

Down. Su exprésién es menor a la compresion. El balbuceo se presenta tardiamente.



Cuando el niﬁogmp'ieia a hablar lo hace por médio.c‘ie silabés; mas tarde usa frases y
por ultimo las oraciones.
3 Dgsarrdllo sensoperceptivo.

En el recién nacido Down el equip9 sensorial no esta maduro, sus movimientos
.son incoordinados. La repeticiéh de estimulos y las sensaciones agradables son las que
' tienen mayor significado en el recién nacicio.'Su'disc:riminacién perceptual esta ligada a
respuestas emocionales y posteriormente adquie'rle VunlreCOnocimi'ento mas completb' de

los estimulos con los cuales estas respuestas estan asociadas.

4. Procesos cognoscitivos . '

a. Memoria ' '

‘ El nifio con Sindrome de Down tiene excelente memoria y dificiimente olvida lo
' que aprende bien. Des_arrolla"rﬁés pronto su mgmoria visual que-la auditiva, ya que
generalmente tiene mas estimulos en la primera. Para trabajar en el'érea de memoria es
muy importante que el material que se utiliza sea reforzante y grad'uado en orden de

dificultad para el nifio.

. b Pensamiento.
En el pensamiento, en el ser humanc se reflere mentalmente a [as cosas, sabe
. de e.l'las entiende lo que de abstracto se desprende de ellas y va mas alla de las cosas
al utlllzar este conommrento para los fines que se prqpone -
Al nifio con Slndrome de Down le es muy dificil manejar la abstraccion de los conceptos
| perceptuales (forma, color, tamafio, posicion) 'para ‘aplicarlos en una.representacion
smbohca por lo que resulta problematico el aprendlzaje de simbolos graficos tales como

' flguras y letras.

c. Aprendizaje _ o _

Podemos definir el aprendizaje como el proceso mediante el cual se origiﬁa o se
modifica una aétividad'respond_iendo a una situacion. Podria ser definido mas
sencillamente como el hecho ‘de }beneficiarse de la experiencia. En los nifios eon
Sindrome de Down se ha’ comprobado que si tienen capacidad de aprender
dependiendo de la estimulacion que hayan;’recibido y la madurez individual de cada nifio.

Un nifioc Down maneja mas bien aprendizaje de tipo c_bncreto que de tipo abstracto.
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Es de hacer notar que la estlmu[acmn temprana es una clave para Iograr épti_mos

resultados El aprendlzaje comienza desde el nacimiento. .

'ﬂ.5.'-l:_a educacion del nifio con Sindrome de Down

En la educacion del nifio ccin Sindrome de Down interviene tanto la familia, la sociedad
como Ia escuela, es decir, el medio ambiente en el cual el nifio se desenvuelve, el cual

queda detallado a continuacion.

1. La familia
La familia es la base fundamental de la sociedad, esta hace posible la educacion, la
moral el progreso y la interrelacién social. Sociolégicamente se puede afirmar que sin la

famllra las demas instituciones carecen de significado.

2. La sociedad

Es de irhperiosé necesidad que'los individuos que conforman la sociedad, acepten a los
nifios con Sindrome de Down con absoluta normalidad y sean.los primeros en admitirlos
con sus deficiencias y limitaciones colaborando a la vez a su habilitacién e integracién
somal

Tenemos la ohligacion de promover de manera permanente y snstematlca que a nuestros

nifios se les trate como a los demas, que se [es vea con interés y SImpatla.

La sociedad no debe relegar al nifio ni ponerlo en segundo plano. Es nocivo que se
tomen actltudes de burla, rechazo, compasmn '0 agresividad de personas que por
desconoc:mlento del problema perjudican al nifio y lo hacen mas hostil para con el

S

nucleo social.

3. La Escuela

Lé escuela como institucion educativa utiliza métodos y procedimientos especiales para
lograr.el méximb de desarrollo del nifio Down en las esferas: cognoscitiva, psicomotora,
de Ienguajé‘; afectiva y social; en su dinamica interna exige de una especial ofganiiacién

pa'ra cubrir con todos los profesionales idoneos, su desarrolio integral. Considerando
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1

como principio basico en la educacion del nific Down, utilizar todas aquellas
posibilidades que presenta para lograr una mejoria y una nueva -adquisicion en su

aprendizaje.

1.6 Educacion especial. Panorama internacional.

En la mayoria de los grupos sociales, a las personas que tienen discapacidades, sé les
ha considerado seres sub-humanos, individuos peligrosos, objetos de piedad o de
ridiculo, nifios etermos o invélid‘os irreversibles necesitado de constante proteccidn.

Las actitudes sociales respectos a los no-normales y sus prd.blemas han variado
de forma sensible entre unas y otras épocas y grupos, yendo, en los paises
industrializados sobre todo, desde el rechazo mas absoluto a la actual exigencia de su

integracion a la sociedad.

Primera fase:

Las sociedades han querido destruir al “anormal” por eutanasia, genocidio, aborto, etc.

Segunda fase:.

° Mas adelante se tratd de proteger al individuo normal del “no-normal”. Para ello
se rechaza al diferente, se le institucionaliza, se le reprime, se le segrega, se le confina,
se le castiga, en una palabra se le discrimina, se le arroja de la sociedad. Si bien, a
veces, de forma muy sutilmente establecida, casos de este tipo dé actitudes sociales
ante el deficiente se dan de forma innumerable en la provisién de-servicios para sujetos

. !
especiales anteriores a los afios 60 y afortunadamente reducido en la actualidad.

Tercera fase:’

Casi paralelamente se da una actitud inversa a la anterior, en b.a§e ala cuél la
éociédad es considerada como el mayor enemigo del deficiente. Los que se levantan
éomq defensores del -mismo' consideran que es necesario ségregarllo no ya como
individuo peligroso 'sino como minusvélido o disminuidd a quien hay que proteger frente

al infnenso monstruo llamado sociedad.

Cuarta fase:

15



_ Finalmente se llega a la conclusion que ni el anormal ni la'sociedad a su
alrededor constltuyen peligros - ni enemigos en si, que la segregacion tiene mas efectos
negativos que beneficios que para ambas partes y que la lntegramon o mejor dicho la
remtegracwn de la persona discapacitada en la sociedad es el modo de ayuda mas

efectivo que puede propormonarse al desarrollo del hombre y de la humanidad. .

Asi pues la integracion social de los deficientes se ha convertido en los Gltimos
afios en el objetivo principal de las asociaciones de familias con algun miembro afectado,
profesionales .especializados y numerosos organismos y entidades orientados a la

promocién y dignificacion de estas personas desde diversos aspectos.
El derecho a la Educacion

Como hemos visto antériormente, la atencién al discapacitado ha ido pasando a

lo largo de la historia por diferentes momentos hasta llegar a la etapa desarrollada

sobre la promulgaciéon de los derechos fundamentales del deficiente. En la declaracion

de estos derechos adopiada por la Asamblea General de las Naciones Unidas en 1971
sé especifica que el deficiente tiene entre muchos derechos, el de atencién medica y
tre’ataﬁnientos fisicos adecuadoé, derecho a la instruccion, formacion y readaptacion, asi
como' a’las orientaciones que puedan ayudarle a desarrollar al maximo sus capacidades
y sus actitudes.

Anteriormente a esta declaracion en 1959, la misma organizacién habia establecido la

declaracion de los derechos del nifio, cuyo articulo quinto estipu]a:

“El nifio deficiente fisico, mental o social debe recibir el tratamiento, la ‘educacion y los

cuidados espeCIaIes que necesite su estado o situacion”. El derecho del individuo a la

educacnon es pues un derecho ‘establecido hace mucho tiempo.
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-t II.7 La Educacf)’én Especial - Principios.

La E_dUcacién"‘Especiai es 'é[, conjunto de apoyo y servicios educativos requeridos

temporal 0 permanentemente para los alumnos. con necesidades educativas especiales

Areas de la educacion espemal _ -
o coeficiente lntelectual inferior
o coeficiente intelectual superior
paralisis cerebral:
problemas sensoriales
. problemas especificos de aprendizaje

problemas emoci_onales

C o o 0O 0

problemas de atencién e hiperactividad

Objetivos de la educacion esﬁecial

1) contribuir a elevar el nlvel de calidad de vida de las personal con nece5|dades
educativas espemales
* 2) favorecer las oportunidades de acceso de toda la poblacién con nécesidades
i educativas especiales al sistema educativo nacional.
3) incorporar a la familia y a la comunidad en el proceso de atencnon de las

personas con necesidades educatlvas especiales.

Nuevo Paradlgma de la Educacxon Especial:

" La deficiencia escolar se concibe a partir de los afios 60y con mayor fuerzaenla
década’ de los 70, como un concepto relacionado con los factores ambientales
.\}inculados all la menor o mayor capacidad del Sistema Educativo para proporcionar un
entomo pedagégico mas estlmulante que favorezca el desarrolio de [a potencialidad. Se
abandona asi la concepcion | de "defrcrenma como una condicion solo propia, y
pprmanente del alumno y s$e' considera que los perfiles de funcionamiento son

susceptibles al estimula de la respuesta educativa que se ofrezca.
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Este nuevo paradigma es promovido por tres principios gue en los uitimos tres decenios
hgn contribuido al cambio del enfoque educativo: '
" PRINCIPIO DE NORMALIZACION
' S[gnlflca poner al alcance de las personas con discapacidad relevantes unas
condiciones de vida lo mas parecido posible a las forrnas y condiciones de vida del resto

de Ia sociedad.

SECTORIZACION
Significa descentralizar los servicios, aproximandolos a las regiones o localidades en

donde viven las personas que lo necesitan.

INTEGRACION

-Es el proceso de incorporar fisica y socialmente dentro de la dinamica social a las
personas que estan segregadas y aisladas del contexto comunitario. ‘
Estar integrado significa ser un miembro activo de la sociedad viviendo donde todos
otros viven, viviendo como los demas y teniendo los mismos pﬁvilegios y derec_h‘os de los

ciudadanos discapacitados.

La integracion educativa escolar se refiere al proceso de educar y ensefiar juntos a ninas

y-nifios con o'sin discapacidad durante una parte o en totalidad del tiempo.

18



e,

1.8 Antecedentes de la educacion especial en El Salvador.

_ En El Salvador, existe una enorme cantidad de _niﬁos y-jovenes de todos los
. estratos sociales que padecen deficiencias . ya sea fisicas, sensoriales, mentales o
emOcibnales que no les permite llevar una vida normal. Asimismo se sabe que la mayor
cantldad se encuentra concentrado en las zonas margmales y rurales del pais, cuyas
condmones de vida, propician la frecuencia de enfermedades que deterioran su
estructura blOpSICO_—SOCIEﬂ redundando en deficiencias que hacen su desenvolvimiento’
normal sea ‘dismir'\uido, esto es motivo suficiente para que la sociedad tome la
responsabilidad de afrontar esta problematica.

0 En 1952 se funda la Asociacion salvadorefia de rehabilitacién ciue promueve ja
capamtamon técnica en el exterior en el campo de la rehabilitacion.’

o En 1956, el 10. De marzo se funda la escuela de educacion especnal perteneciente al
Mlntsteno de Educacién.

a En 1961 se promulga la ley de creacion del Instituto de rehablhtaCIon de invalidos’
(ISRI), con programas de atencién medica, paramédica, psicologica, fisica, social y
pedagog[ca

ua En 1985 a 1989 en el megaproyecto de educacion espemal se plantean las politicas

para ese periodo:

A)  Elevacion del nivel y calidad de vida de las personas con limitaciones

B) Desarrolio integral de la educacion '

¢) Promocién para la autorealizacion de las personas con limitaciones

D) Dotadas de participacion estatal y comunal en prevencion y atencion:
del educacioén especial

E) Incorporacién de la familia en el desarrollo de la educacion

F)  Democratizacién de la educacion especial ;

G) Maxima utilizacion de |os recursos para la educacion especial -

En 1991 se crea la Fundacion Pro Educacion Especial (FUNPRES), institucion privada
sin fines de lucros, cuyo objetivo es apoyar e impulsar la educacion especial.
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Actualmente el Ministerio de Educacién cuenta a nivel nacional con los siguientes
serviéios: |
o -29 escuelasl de educacion especial .
o 264 aulas de terapia educativa para atencion de problemas de aprendizaje y
" retardo mental leve. '
o 40 servicios psicologicos a nivel de instituciones de educacion basica
0 " 36 aulas para sordos

o 37 servicios de terapia de lenguaje

La educacion de los nifios con Sindrome de Down en El Salvador se esté desarrollado
bajo los aspectos de educacion especial los cuales se describen a continuacion. (Sector
Pablico)’

1. Las Escuelas de Educacion Especial ofreceran servlicios educativos desde parvularia
de 4 a 7 afios, | Ciclo de 7 a 10 afios, Il Ciclo de 10 a 13 afios, Il Ciclo de 13 a 16
afios, Insercion laboral de 16 a 18 afios. '

2. Los estudiantes escolarizados en Escuelas de Educacion Especial o en Aulas
Especiales permaneceran en estos como maximo hasta los 18 afos. '

3. Las Escuelas de Educacion Especial y Aulas de Educacion Especial integradas y

- servicios de apoyo, contaran con los recursos huménos y materiales que permitan el
desarrollo maximo de las capacidades de los alumnos. En los servicios de
'Educacién Egpecial,:él personal docente y otros profesionales afines deben poseer
de preferencia titulo respectivo a su funcion. '

4. lLas Escuelas de Educacion Especial, y Aulas Especiales facilitaran, siempre que
sea posible, la integracion de alumnos en ambientes educativos mas apropiados y
menos restringidos. '

5. -Las, instituciones de Educacién Especial deben tener una actitud de apertura y
promoveran al acceso a la educacién de los nifos y jovenes con discapacidades
’mﬂltibles o discapacidades cognoscitivas severas que se encuentran al margen del

Sistema Educativo.

1

' Fuente de datos: Ministerio de Educacion, Direccion Nacional de educacién, Unidad dé,
Educacion Especial.
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6. La naturaleza de las hecesidades educativas especiales de los alumnos con
deficiencias cognoscitivas relevantes, motoras o sensoriales (sordos o ciegos en
etapa de institucién basica), puede lievar a la formacion de grupos .integrados por
estos alumnos, en aulas especiales en la escuela fegular.

.7.; El Sistema educativo -en todos sus niveles y modalidades debe tener apertura para
estimular y fortalecer los talentos especiales que presenten sus alumnos.

8. Los _estudiéntes con talentos especiales tendran dentro del contexto educativo la

oportunidad y los recursos necesarios para desarrollar su potencial.

11.9 Estadisticas o ,

A .continuacion se muestra la poblacion estudianti! en las escuelas de educacion
especial:

POBLACION

1994 | 1061
1995 1652 '
1996 1867

' 1997 2541

POBLACION DE NINOS EN ESCUELAS DE
EDUCACION ESPECIAL.
3000

2500

2000 .

1500

Alumnos

1000

500
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D!STRIBUCION DE CASOS EN ESCUELAS ESPECIALES PUBLICAS.

Las diferentes discapacidades de nifios atendidos en las escuelas publicas del Pais en el

afio de 1997, se catalogan de la siguiente forma:

DISCAPACIDAD

NUMEROQ DE NINOS ATENDIDOS

Retardo mental Severo N i 218
F:{etardo Mental Moderado 1062
F%etardo Mental Leve . ‘ . 405
: | Sindrome de Down - ’: . 80
Aﬁdiciéﬁ y Lenguaje - 232
Sordera f 267
Terapia de Lenguaje | 1'42
Pardlisis Cerebral ‘ - o8
Otras Discapacidades '. 37
Total : . 2541

ESTRATIFICACION DE DISCAPACIDADES B
' ATENDIDAS

16%

O Retardo mental Severo Retardo Mental Moderado O Retardo Mental Leve
. |OSindrome de Down E Audicion y Lenguaje E Sordera
@ Terapia de Lenguaje OParalisis Cerebral Otras Disc_:apacidadesf'
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La poblacion de nifios con Sindrome Down en el Sector Educativo Privado para el afio

de 1997 fue de 107 alumnos haciendo un total de 187 alumnos :en el Sistema Educativo

Nacional. ,

o e e
Colegio Augusto Walte 2 10 =
ASAPAED 1 N T
Centro de Educacion Especial (ISRI) : 5 22

' Total ' 19" 107
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11.10 Antecedentes de Software

Algunas de las experiencias que se han Ilevado a cabo en el drea de educacion
espemal se ven reflejadas en Argentlna una escue[a parroqmal primaria integra nifios
con sindrome:- de Down a sus grupos escolares, en una forma particular ya que es el

‘primer colegio del pais que inicié dicha integracion.

. El trabajo en el area de Informatica, ha permitido a los nifios adquirir habilidades que sin
‘este recurso no hubieran logrado o demorarian mucho mas tiempo en adquirirlas,

brindandoles posibilidadés nuevas.
[Para cualquier nifio en general, discapacitado o no, la Informatica es importante porque:

Favorece los tiempos de atencion, prolongandolos.
Favorece el desarrollo perceptivo y la coordinacion viso-motora.
Refuerza su organizacion interna.

Estimula la creatividad y plasticidad del pensamié:hto.

PR N

Favorece la responsabilidad en la tarea y en el cuidado de los elementos de trabajo.
Experiencia realizada eri el area de Informatica en 1996

Expectativas de logro: - ) ' ‘ ‘
Que nifios con sindrome de Down puedan 1ntegrarse ala comunldad escolar comun e
incorporar las herramientas informaticas basicas que le permltan una posterior insercion

en el ambito laboral. . '

R
1

OBJETIVOS :
v Afianzar la Lecto-Escritura.
v Reconocer el texto escrito como modo de expresmn y comumcacmn
v Resolver célculos y _sﬂuamones problematicas cotidianas. .
- v Intenalizar mecanismos basicos que [e permitan'operar.una PC.
v

‘Hacer mas fluida su expresion oral y escrita.
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PRIMERA ETAPA: _

El p'rincipal objetivo de este momento es de motivacion y apoyo a la adquisicion de la
. Lecto-escritura y el Calculo, temética que hace tiempo vienen trabajando con los
recursos ‘escolares tradlcmnales y sobre la que siempre se seguira haciendo hlncaple

- La emocwn de los anIOS y la ansiedad por tocar todo en sus primeros contactos con las
. maquinas, es la misma que se observa en el resto de los alumnos de la escuela, y la
misma que los motiva a aprender a “usar’ las computadoras; sin que se den cuenta que
son el medio de adqu15|0|on de otros conocimientos y habilidades. f

Se comenz6 trabajando con Software educativo, a través de los cuales saltaran ala vista
con claridad las relaciones de “causa-efecto”. Esto que parece tan elemental y que
muchas veces damos por trivial, es fundamental para adquisiciones posteriores. El nifio
descubre que las cosas no pasan solas en la maquina, sino que él con su actuar opera
sobre las cosas para que estas se modifiquen o haya una respuesta. Se {rabajo también
con software que perritiera seriar, clasificar y ordenar. No poseen ningun teclado
- especial. En las primeras tareas debian usar unas pocas teclas, como las de direccién y

Enter.

Mas especificamenté en lo que se refiere a lecto-escritura, los nifos trabajaron con un
programa que presenta dibujos y un teclado en el monitor. En el teclado aparece la lefra
que elloé deben introducir. Si bien es un material de tipo conductista, en el caso de estos
nifios le ayudé mucho en el reconocimiento de las letras, ya que cagia trabajo va
acbmpaﬁado del diglogo con el docente que permanentemente va cuestionando cada
accion. Tiene distintos niveles de dificultad, en los cuales cada vez se ofrece menos

ayuda.

A esta altura, los nifios solos encendian los equipos y ponian los programas en los que
se les indicaban que iban a trabajar (en forma guiada). Se realizd un talier en el que se
invitaron a los papas a trabajar con el personal, el tema de Informatica en Ia escuela
crea bastantes expectativas entre ellos. Los nifios se sentian muy contentos de que
hubiera cosas que sus papas no sabian. El programa empleado en este caso fue el Kid

. Writer (los nifios ya o conocian).
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De mas esta decir, la alegria de ios nifios al ver e imprimir sus producciones. No hay
diferencias entre la de elios y las de los otros nifios. La letra no depende de su buena o

mala motricidad. Todos pueden leer y entender con claridad lo que ellos escribieron.

Posteriormente, en la escuela se realizé una Feria de qiencias; COmo gran novedad para
é['lnstituto, cada grado presenté su “Software” preparado de acuerdo a los temas
ée!eccionados para la Feria. El grupo de nifios especiales no podia-faltar en tan
importante acontemmlento Presentaron sus trabajos y lo fueron explicando a cada una
de las personas que se acercaban como lo hacian los demas: nifios. Una pantalla que
fue motivo de discusién porque tenia una palabra mal escrita por una visitante de la feria,
fue destacada por una de’las nifias que la explicaba, se encaréé de decir que estaba
. mal, como debia escribifse_-y quien cometio el error, para que nadie pensara que Habia

sido ella.

SEGUNDA ETAPA:

Los nifios ya estan mas grandes. No escapan a las normas de la adolescencia. Sus
canones van cambiando. Se sienten importantes y yé no les gusta tanto que los dirjjan.
Por otra parte, han adquirido mayor autonomia con respectd ala méquina_L Salen y
entran de Windows sin problema ni guia alguna. ‘Buscan el icono que necesitan,
manejan el Mouse con. mas habilidad que cualquier adulto a poco de iniciarse.

El momento de usar un procesador de palabras ha llegado, ellos van incorporando
distintos elementos del procesador, como el uso del color, cambio de estilo y tamafio de
Fuente, sangria al comenzar un nuevo parrafo, subrayado, negrita, etc., de manera tal
que alcancen el manejo auténomo del procesador en lo que en un curso de computacion
Ilamariémos de nivel basico. Ellos colocan las hojas en la impresora y solos imprimen sus

trabajos.

El objetivo es que en el futuro, puedan realizar tareas sencillas de oficina, tales como

introducir dates y operar programas comerciales.

Ahora les queda poco tiempo en la escuela y se ve claramente que la computadora

realmente puede convertirse para ellos, ya no sélo en una herramienta de aprendizajes
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escolares, sino en una verdadera herramienta de trabajo; que les permita cumplir una
funcion dentro de esta sociedad, consciente de que es dificil, que discrimina, que faltan
empleos alin para los mas preparados, peré con la esperanza de que encuentren'en su

camino personas que aprendan a conocerlos y valorar sus poténcialidades.

7 -
?

Todo coménzo al ejecutar el primer y mas basico objetivo, la lecto-escritura y el calculo,

los nifios se sienten Gtiles, lo que ellos hacen le sirve a los demas, pueden ayudar. :
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/A PLA_N TEAMIENTO DEL PROBLEMA.
/

4
Kl

Hoy en dia, el mundo dispone de una gran vanedad de ayudas técnicas y
tecnologlcas ¥ de costos variados, pero los paises ‘mas desarrollados son los que
dominan ‘este mercado, resultando a veces comphcado su importacion o
comercializacion, sin obviar mencionar la barrera del |d|oma Por €so la adquisicion de
'Software adecuado en paises de habla hispana, no es tarea facil, los pocos que hay se
encuentran estratificaqos por categoria-y no siguen una metodologia especifica o

* estandar de aprendizaje sistematico.

Para dar un panorama y visualizar el enforno de la educacion especial en el Salvgdor;
_existe un macro problema social: La No Integracién De Los Nifios Con Discapacidades
Mentales a La Sociedad. Se ha observado que existen una serie de deficiencias de
caracter actitudinal, édministrativos, tecnolégicos, que obstaculizan una eficiente
‘integracion; sin dejar éle mencionar problemas como la discriminacion sociaf ambiente
de educacmn madecuado programas pedagodgicos obsoletos, falta de capacitacion del

personal, entre otros.

Cabe preguntarnos, ¢Doénde comienza nu{estro campo de accion? ¢ Nuestro papel' como
profesionales? ¢Qué -parte de la solucion al macro problema es la que nos
. corresponde?

Se presenta un andlisis interrelacional entre las variébles_\- mas importantes que
inte'r\;ienen en la educacic’in de nifios con Sindrome de Down (tabla 1). Dichas variables
son las que estan en constante interrelacion con el nifio con Sindrome de Down son

parte del medio ambiente de este, el cual se ve plasmado en la flgura 1.

28



‘Entorno de desenvolvimiento dfel Nifio con Sindrome de Down

Educacion Especial

Educacion del Nifio con Sindrome de Down

Recurso Humano

Familia

Metodologia

Recurso Pedagégico

Infraestructura

El nific mismo con Sindrome de Down

oooceooo

Figura 1
Forma de interpretacién de la tabla 1
B
A i
H ‘ _>
Entidad A Proporciona a Entidad B
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TABLA 1: MATRIZ DEMI‘NTERRIELACI(')N ENTRE LAS VARIABLES INVOLUCRADAS EN .LA EDUCACION DE NINOS DOWN .

]

FAMILIA

METODO-

LOGIA

RR.
PEDAGOGICO

INFRAESTRUC

TURA

RR. HUMANO

NINO CON S.
DE SOWN

METODOLO-

INFRAES-

NINO CON S,

FAMILIA RR. RR. HUMANO
GIA PEDAGOGICO TRUCTURA DE DOWN
Concientizacién |0 Refuerzo a Uso del RR 0 informacién del estado |0 Cuidado
del problema O Aprovisiona del nifio. (avances,|Q Atencion
Ambiente de miento de sintomas, aprendizaje, |0 Estimulacion
accién recursos problemas) a Proteccion
a Amor
O Paciencia.
Facilitacion del|Q Retroalime (0 Empleo de o formas O Aprendizaje
trato con los|. ntacidn |, recursos. . o métodos sistematico.
nifios. ’ o pedagdgico O herramientas O Aprendizaje
Facilitacién de s a controles _ organizado.
{a educacion. O Estimulacion
. y desarrollo.
Medios parajo Compleme (O Retroali- O Facilita los métodos de | Estimulacion.
trabajo nto mentacién . ensefianza. 2 Curiosidad.
educativos O Medios de estimulacién. |Q  Interés.
Estimulacién en |- o T e .
el hogar
Creacion de|0 Mejora Ia o Ambiente de trabajo|o Facilita la
ambiente  de metodolo- apropiado y agradable. educacion.
seguridad. gia _ |@ Facilita el trabajo. o Facilita el
O Ayuda al O Promueve el desarrolio desarrollo.
desarrollo de los programas del0O Ambiente
De. la educacion. apropiado.
misma. 10 Provée medios _ del .
esparcimiento. L -
Provee info. de|O Validez o Uso y Uso y|O Retroalimentacion O Educacion
.avances,observ, {0 Control de mantenimie- manteni- (O Observaciones 0 Estimulos
comportamiento la nto. miento. |0 Retroalimentacion o Afecto
. consejos programa- a Control. O Cuidado
referentes al| . cion. Q Paciencia
* nifo. " +1a Seguimi- a Control
Proporciona-. ento. O Asistencia
metodologias. . - médica.
Satisfaccion. O Validez o Uso Utiliza- “|a " Motivacion.
o Uso 0 Atencién cién
o Aceptacion. | O Motivacién.




. Efectuando un andlisis de'la problematica que afecta al sector educativo especial y mas
especi'ficamen’ﬁe a la educacién de los nifios con Sindrome de Down, se pueden
identificar las causas pﬁpcipales de dicha problematica, las cuales nos conducen a
pensar en como resolver la parte del problema que nos corresponde. Este énéliéis se
desarrolla a continuacién .empleando el diagrama causa-efecto (figura 2). Como fuente
de informacion se utilizo entrevistas, observacién directa, y un cuestionario de
diagndstico contestado por docentes, personal euspecialista, directores de centros
educativos y asistenciales en la rama de Educacién Especial de nifios Down'y otros tipos

de retraso mental.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

INEXISTENCIA DE SOFTWARE MULTIMEDIOS QUE INTEGRE DIFERENTES

MODULOS PEDAGOGICOS BAJO UNA MISMA METODOLOGIA DE ENSENANZA —
| APRENDIZAJE QUE MOTIVE Y ESTIMULE ADECUADAMENTE A NINOS CON
SINDROME DE DOWN.
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INEXISTENCIA DE SOFTWARE
MULTIMEDIOS QUE INTEGRE
DIFERENTES MODULOS PEDAGOGICOS

metocicgiadela
EEEER
icierte scftwere

Hsparo
Ao enlaimpleamartaitn ™~
de programes de integracién
VETODOLOGA TECNOLOGIA

Figua2

M BAJO UNA MISMA METODOLOGIA DE
ENSENANZA - APRENDIZAJE QLE
MOTIVE Y ESTIMULE ADECUADAVENTE
ANRIOS OON SINDROIVE DE DOWN




“IV. ANALISIS DEL PROBLEMA

INEXISTENCIA DE SOFTWARE MULTIMEDIOS QUE INTEGRE DIFERENTES
MODULOS PEDAGOGICOS BAJO UNA MISMA METODOLOGIA DE ENSERANZA —
APRENDIZAJE QUE MOTIVE Y ESTIMULE ADECUADAMEN.TE A NINOS CON
'SINDROME DE DOWN. |

El sector educacién de los nifios con sindrome de Down' tiene una serie de
problemas, los cuales podemos resumirlos en cuatro areas de influencia: Tecnologia,
Recurso Humano, Métodos y Material Pedagégico. En la Figura 3 se muestran las areas

mas importantes: con su respectivos porcentajes obtenidos en un estudio realizado’.

IV.1 Tecnologia

o Insuficiente software en espafiol
o Incompleto software en espafiol, es decir, parcializado, con énfasis en el lenguaje.

o Carencia de material pédagégico apoyado en tecnologia.

Entre los problemas tecnologicos de mayor peso encontramos que hay ‘poco Software
' Pedagégico en Espariol y los que se encuentran solamente tocan aspectos precisos, es
decir, no existe un software que contemple un mayor panorama dentro de una

metodologia adecuada de educacién especial.

' Cabe mencionar también ‘que recursos pedagogicos que involucran tecnologia: son de
a]tqs costos y llegara tocar aspectos relativamente pequefios dentro del gran proceso de
ensefianza aprendizaje, por ejemplo, video cassettes, audio cassettes, diapositivas y
proyectores; sin embargo, el computador es una herramienta educativa que integra

multiples recursos técnico — pedagadgicos en uno solo.
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IV.2 Recurso Humano

a El personal docente, no esta completamente capacuado en el area
El personal administrativo, no presta mayor importaricia a[ problema (no esta
suficientemente concientizado).

o No han suficientes especialistas

_El recurso humano toma un papel de vital importancia déntro de la educaéién del
nifio con sindrome de Down, recordemos que algunas de sus-caracteristicas son la
obstinacion, imitacion, afec;_tividad, afabilidad, sensibilidad ‘y son  excesivamente
sociables. Por lo tanto, el pe?sonal que interactia con estos nifios debe ser capacitado
en el area, debe conocer corﬁo tratar al nifio, como corregirlo, animarlo y estimularlo lo
cual incluye un conocimiento pedagégico y patologico acerca del nifio discapacitado.
Lastimosamente, dentro del territorio nacional, el personal capacitado en ésta area es
reducido, el personal administrativo, se limita a realizar sus labores cotidianas, sin

ninguna preocupacién adicional sobre el mejoramiento de la calidad de vida de los nifos.

Iv.3 Material Pedagégico

Es elaborado mediante la improvisacion
Carecen de dispositivos de video
Carecen de dispositivos de audio
Carecen de proyectofes de diapositivas

No estimula mas de un sentido a la vez, no es multisensorial.

O 0o O o0 0o @d

Insuficiente material pedagogico.

En cuanto al material pedagégico, hemos observado qqé’ es el drea que presenta
mayor porcentaje de problemas, (ver tabla 2, Figura 3) ya que-él material pedagogico en
su mayoria, es hecho manualmente debido a la improvisacion o al ahorro de recursos,
resultando de esta manera, material poco estimulante para los nifios con Sindrome de

Down, es decir, no se encuentra propiamente elaborado, considerando aspectos que

2 Investigacién de campo realizada en centros educativos de la zona metropolitana de San
Salvador. Ver detalle en Anexo 1
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sean altamente atractivos a los ojos del nifio y que al mismo tiempo logren cumplir su
.cometido de despertar en la mente del nifio las asociaciones conceptuales de estos.
Existe también, material pre—elaborado, pero no es suficiente para satisfacer la demanda
requerida de utilizacién y al mismo tiempo es obsoleto. Ademas en la mayoria de
" instituciones gubernamentales, se carecen de recursos electronicos, los cuales también

provocan la curiosidad del nifio.

V.4 Métodos

Los actuales':métodos poseen pérdida de tiempo. .
Son eficaces pero consumen demasiado tiempo.

No contemplan aspectos multisensoriales.

o O g o

No motivan lo suficiente al nifio.

Los métodos de ensefianza para ninos que necesitan‘ educacion especial es la
segunda area que presenta mas problema segun los docentes (ver tabla2, Figura 3) y
requieren de una mejor organizacién que ayude a fortalecer los programas de estudio y
los métodos utilizados paré el proceso de ensefianza aprendizaje de los nifios.

En la.investigacion realizada, descubrimos que los métodos funcionan, perc a veces por
mala aplicacién no dan los resultados que realmente deberfan dar, demoran mucho
tiempo, y en ofros casos no son uniformes, muchos de ellos no utilizan estimulos
multisensoriales y existe ambigliedad de criterios por parté de los educadores, algunos
‘cuales opinan que se debe utilizar el proceso A para llevar a cabo una tarea especifica, y.

~ otros opinan que debe ser el proceso B (For ejemplo, el caso del método de lecto—-

escritura, Método Global vrs. Método Fonético).

35



Area Frecuencia Porcentaje de incidencia

Rcuros humanos 18 28%
Recursos pedagogicos 24 - 37%
Métodos de ensefianza 23 35%
Total - 85 _ 100%

Tabla 2

Problemas por areas de incidencia

E37%

[N Recursos humanos

-| EMaterial pedagdgico

OMetodos de
ensefianza

Figura 3

[

.El Software a desarrollar, sera una herramienta de apoyo al docente de educacion

_ especial, basado en métodos modemos, debidamente probados, en el area de

~ conceptos: .

educacional pedagdgica'y que se adecuen a las necesidades de aprendizaje del nifio.

‘

'Herramienta:

‘Para entender el problema pedagogico planteado es necesario definir los siguientes

o Dispositivo que ayuda de forma eficaz a resolver un problema.

a Medio que facilita el desarrollo de un trabajo
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Método :

o Proceso racional para hacer una cosa segun un orden y ciertos principios.

Pedagogia: ' .

Ciencia y arte de ensefiar y educar a alguien.
Al

Educacion: ,
Proceso por el cual la Sociedad transmite a sus nuevos miembros los valores, las
creencias, el conocimiento y las expresiones. simbdlicas para que sea posible la

comunicacion en su seno.

Di,d‘éctica:
Arte de ensefiar como parte de la pedagogia que estudia los problemas relativos

a los metodos que presentan en la ensefianza’

E - P S

Estado de Régimen A Estado Transiente _ Estado de Régimen B

o Métodos mal aplicados a Material didactico actualizado
o Material Didactico Obsoleto o Herramienta de soporte
a .Escasez de materjal Didactico pedagbgico para maestros y
a Falta de Herramienta técnicas de nifios, basada en una misma
soporte metodologia para varios

procesos de aprendizaje. .

® Pedagogia, Educacion, Didactica, Herramienta, Método: Diccionario Enciclopedico Basico y
Diccionario Enciclopédico Larouse.
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Entonces el problema queda definido de la siguiente manera:

Inexistencia De Software Multimedios Que Integre Diferentes Médulos Pedagogicos
Bajo Una Misma Metodologia De Ensefianza — Aprendizaje Que Motive Y Estimule

'mas rapidamente A Nifios Con.Sindrome De Down.
Debido a carencia de software pedagogico que comprenda varias areas de ensefianza —

aprendizaje, bajo una misma metodologia, integrando de esta forma tecnologia,

metodologia, recursos pedagogicos y recurso humano.
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V. IMPORTANCIA

Los- avances tecnologicos permiten hoy en dia superar una de las barreras mas
importantes de la discapacidad: La comunicacion, esencial para la integracién social del
ser humano, si nos referimos especialmente a la utilizacion de éstos avances en la
Educacion de los nifios con discapacidad, nos encontramos con una herramienta muy
poderoga, capaz de capturar y estimular la inteligencia que hasta ese momento se
encontraba atrapada o cautiva por ese fenémeno llamado discapacidad.

Es de vital importancia ver a los nifios con sindrome de Down, no desde su patologia o
desde sus imposibilidades, sino poder observar en ellos las capamdades que permiten

llegar a mejorar su calidad de vida.

EI uso de la informética para nifios con discapacidad no significa sentarlos frente
a una computadora, con un. juego o con un procesador de texto sino que es una
herramlenta que permite la comunicacion, la interaccién con 51stemas O programas

especialmente desarrollados para abordar las demandas pedagdgicas de cada nifio.

La computadora atrae y estimula, pero para lograr el verdadero éxito se necesita
del trabajo ptl-:-rsonalizado del equipo multidisciplinario que a través de esfuerzo,
dedicacion y las herramientas adecuadas (software y tecnologia multimedios) sea un
.ente activo en el desarrolio-del aprendizaje del nifo, un equipo que logre ver que detras
de una discapacidad, por sobre todo existe un ser humano.

.

De aqui surde el concepto de la informatica especial,. la cual consiste en poner al
alcance de todos sin importar su discapacidad programas 'y estrategias que permitan:
alcanzar, estimular y desarrollar la inteligencia cautiva o atrabada lograr caminos de
comunicacién, evaluar en forma mas objetiva al nifio pero sobre todas las cosas ayudar

a mejorar su calidad de vida.
Las ayudas técnicas son elementos para que el individuo pueda compensar una

deficiencia o discapacidad sustifuyendo una funcién o potenciando los restos de la

misma.- Son pues instrumentos del propio sujeto y su objetivo es la autonomia personal.
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Lo Gnico que se obtiene debido a la falta de conocimiento y de capacitacion por
parte de los profesionales, el gran mito de que las ayudas técnicas son costosas, & no
poder innovar 6 aportar nuevas ideas al sistema tradicional; ‘es que estos nifios estén en

desventaja, no permitiéndoles una oportunidad en desarrollo personal, familiar y

: pedagdgico.

Pero que distinto seria si empezamos a observar a los nifios con discapacidad desde
sus ‘capacidades y habilidades, y asi poder utilizar alguna de las tantas ayudas técnicas,
para  facilitarles la comunicacién y el autodesempefio. Con ayuda de la tecnologia

multimedios, se pueden llegar a observar: '

+

Debido a  que los nifios

o Cambios de conducta
_ pueden pasar de ser alumnos
o Estados de animo - .
, pasivos (en donde |Ila
o Cambios en el aprendizaje . e e
_ informacién sélo se recibia y
o Mayor tiempo de atencion ) -
_ . no se tomaba ninguna accion)
a Inhibicion de movimientos involuntarios . .
a alumnos activos, es decir,
o Disminucion de hiperactividad .
protagonistas * de su
o Estimulacion senso-perceptual v

aprendizaje

Actualmente en nuestro pais no se cuenta con una herramienta que de soporte a
las metodologias de ensefianza de los niflos con sindronie de Down, practicamente,
dichas metodologias son desarrolladas empleando recursos pedagégicos tradicionales.
Con el desarrollo de este proyecto se pretende crear esa herramienta que facilite el
adiestramiento y la ensefianza, permitiendo que las metodologias empleadas sean mas
faciles y eficaces en su aplicacion al complementarlas; dando como resultado una mejor
motivacion, estimulacion, y educacion para estos nifios.

Actualmente en el'pais, aproximadamente 7500 personas padecen el sindrome
de Down, una poblacion que crece aproximadamente en 213 personas al afio, de ellos
la poblacion aproximadamente un 5% se encuentran en el sistema educativo, é's decir, el

software a desarrollar ayudara a facilitar y mejorar la ensefianza aprendizaje de estos

‘nifios, permitiendo ademas utilizar en mejor forma el tiempo disponible para su

educacion, al grado optimizarlo, permitiendo esto ampliar la cobertura de la ensefianza,
resultado de esto'una mejor preparacion del nifio, para una mejor integracion a la

sociedad.
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VI. JUSTIFICACION

’

Se tienen experiencias en paises como Argentina, Estados Unidos y Canada, que
el empleo de la informatica en la educaciéon de nifios con retraso mental, ofrece muy-
‘buenos resuitados, ya que permiten que el nifio se plantee problemas y los resuelva por
si mismo, lo estimula y a la vez crea habilidades y descubrimiéntos, logrando con esto un
mejor desarrollo de sus capacidades potenciales que en un determinado momento,
podria verse disminuidas por diversos factores (de caracter social y medioambiental ).
Consideramos que en nuestro pajs deben tomarse estos ejemplos y aplicarlos en la
educapi()n de nuestros nifios Down, con el objetivo de permitir que los nifos tengan una
mejor integracion é la Sociedad Salvadorefia, trabajando y siendo atiles, desempeitando
cargos que estén dentro de sus capacidades fisicas y mentales, es decir, cambiar el
modo de pensar y dejar de verlos como personas especiales, sino que hay que tomarlos

en cuenta como los seres humanos que son.

Profesionales han efectuado investigaciones acerca del diferente software que
existe en el mercado para la educacion de nifios con problemas de retraso mental, y 1os
resultados revelan que no existe una concordancia entre el software y las metodologias

pedagogicas empleadas en la educacion en la educacion especial.

Ademas segin autores de articulos de educacion especial, ha expresado
claramente que no hay estudios especificos para complementar y coordinar la
informatica con las necesidades pedagégicas en la educacién de nifios con retraso

mental, lo que complementa el parrafo anterior.

- Se sabé también que las metodologias pedagégicas existentes no motivan ni
estimulan répidaménte al nifio con retraso mental, esto debido a diferentes factores que
influyen sobre el aprendizaje; como ejemplo de estos factores podemos mencionar los
distintps niveles de retraso mental que presenta, las actitudes de los docentes, facil
distracciéon de los nifios y otros mas. Con el software que se creara, se pretende
disminuir esos factores al maximo, estimulando al nifo en forma dependiente del retraso
‘mental que posea, disminuyendo Ja distraccion del nifio; todo esto debido a que por
medio dé la computadora se motiva mas al nifio prolongando su tiempb de atencién e
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" interaccion con las metodologicas, a través del computador mejorando con esto los’
resultados esperados. ' "

La Tecnologia. multimedios ofrece un avance, para. la realizacion de productos
integrahdo: Textos, graficos, sonidos, y simdlacién, gue combinados de una forma
apropiada y controlada en forma interactiva, consigue un efecto altamente estimulativo.
Con ello le permite a los nifios ejercitar su pensamiento, utilizar materiales llamativos
novedosos, desarrollar una imaginacfén creadora, desarrollar la capacidad de cuestionar

y reflexionar cosas que le permiten adquirir un aprendizaje efectivo.

Si bien las herramientas dé la informatica no son en si un fin de si mismo. La
tecnolc;gia y los nuevos recursos que nos brindan son un medio para la educaciéon. Y asi
como todos las nifios de educacion normal pueden tener acceso a‘ la educacion por-
computadora, también los nifios con retraso mental deben recibirla y utilizarla en su
educacion y desa‘rrollo‘ Recordemos que la educacién es un derecho de todo persona

sea normal o deficiente”.

“Articulo quinto Derecho del nifio { Asamblea General de La ONU, 1959) ‘
Declaracion de los derechos del nifio deficiente ( Asamblea General de La ONU, 1971)
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Vil. MARCO REFERENCIAL

Para determinar las areas de intervencion del desarrollo intelectual de los nifios
con slindrome de Down nifios que se incluirén en el Software Pedagdgico a desarrollar se
. parti6 de sus necesidades educativas, dichas necesidades han sido estudiadas a través
“de le.ct'ura bib_lioiqréfica, entrevistas a profesio‘f"lales en eddpacién especial, seminarios y
capacitaciones, observacion directa e investigaciones en Ihternet; para obtener no sélo

inclusion de areas y programas sino la seleccion de éstas.

VIl.1 Necesidades Educativas

En.si'las Necesidades Educativas de los Nifios con Sindrome de Down, son el
conjunto de conocimientos que el nific debe adquirir en cada area de intervencion, para
i desenvolverse -adecuadamente en su medio ambiente, obtener madurez, cnteno de
mdependenCIa autonomia, y autoestlma personal, mantenlendo el criterio que educar
consiste en desarrollar_las facultades mtglectuales y morales del individuo. Las
necesidades educativas se dividen- en cuatro areas los cuales se describen a

continuacion: '

1. Audiciény Lenguaje - ,
_ " Los nifios con Sindrome de Down tienen un amplio rango de dificultades de
aprendizaje que combinadas hacen que. el aprender a hablar sea una meta dificil de
alcanzar. Aunque sus dificultades en el desarrollo del lenguaje expresivo es mayor que
_sus dificultades en la comprension, ellos pueden tener retraso en el desarrollo de la
comprensién que puede ser atribuida a la perdida del oido. Para -éyudar a ninos con
problemas de perdida del oido, es necesario apoyar su entendimiento dando soporte al

lenguaije con graficas, balabras, gestos o.simplemente hablando claro y' despacio.



Percepcion del lenguaje

Los nifios con Sindrome de Down pueden tener dificultades en el procesamiento que
afecta su percepc.lon de las palabras. En adicién a las dificultades de percepcion del

lenguaje, su memona audltlva de corto plazo usualmente tiene capacidad fimitada para

almacenar y procesar unidades de informacion que ellos oyen por ejemplo, palabras y

su significado, instrucciones y nameros. Como consecuencia de su limitacion en la

memoria auditiva de corto plazo, informacién nueva no podria ser obtenida verbalmente

en cantidades que sobrepasen ias habilidades de procesamiento del nifio.

’

Procesamiento de la informacion visual y motriz

Los nifios con Slndrome de Down pueden ser ayudados en el aprendizaje a traves del
-LISO de ofros canales para el procesamiento de la informacion, por ejemplo, los canales
usados para movimientos motores y para el procesamiento visual de la informacion.
Lenguaje soportado por movimientos simbolicos, como senales, gestos o deletreo con
los dedos, y por métodos visuales, como graficas, S|mbolos palabras y oraciones
. (métodos multisensoriales) pueden ayudar a los nifos a recordar la informacion.

Gréaficas, juguetes y objetos son usados para ensefiar razonamiento .y en el uso de
descripcion y comandos. Muchos nifios con Sindrome de Down encuentran mas facil
aprender con graﬂcas antes del uso de objetos, pOSIbIemente porque la presencia de
objetos proporCIona-dlstrac0|on y porque mas practica puede ser alcanzada ‘con graficas

en corto tiempo.

Lectura para el desarrollo del lenguaje

Aprender a leer es importante para todos los nifios con Sindrome de Down, siendo una
.representaclon v1sual del lenguaje. Para nifios con grandes dificultades de aprendizaje
del lenguaje, quienes no han "desarroliados habilidades por medio de la interaccién
normal, ensefianza y terapia, esto es critico para el desarrollo de su lenguaje y el habla.

Las principales razones a favor de los efectos beneficiosos de la ensefianza de la

lectura en el desarrollo del lenguaje son:



i

1. Las letras hacen el lénguaje visual, esto ayuda a superar las dificultades. de
audicion : ' V

2. Las letras pueden ser observadas en orde'n:tanto tiempo como sea necesario
para procesar su significado y recordario, diferenté del habla, el cual es un
estimul6 de corto tiempo el cual puede perderse si la memoria auditiva de
corto plazo® no es muy efectiva. _ _

‘3. Las letras hacen el lenguaje tangible. Las palabras pueden serlevantadas y '
movidas para démostrar las reglas sintacticas, y cambios morfoldgicos a las |
palabras para'hécerlas plural o cambios en los tiéfnpos verbales pueden ser
observados.

4. La lectura habilita al nifio a practicar oraciones que ellos no pueden generar

solos.
2. HABILIDADES DE MEMORIA

Para el desarroilo de la memoria se utilizan varias técnicas las cuales describimos a
-continuacion: ‘ '

Uso de la Lectura

Los nifios son ayudados a recordar y aprender lenguaje al mismo tiempo que ellos estan
leyendo. Padres y maestros pueden desarrollar las habilidades de memo‘n'a de ellos,
practicando ju'egos_ de memoria que animen a los nifios a recordar palabras, oraciones y
descripciones de ifnégenes qué han practicado con la lectura. Se puede incitar a los
nir"\os. a memorizar palabras ocultando las imagenes y posteriormente a memorizar
oraciones ocultando las palabras pero mostrando pistas de palabras a medida se avanza

en la oracion.

El adiestramiento de la memorfa puede ser incorporado a cﬁalquier parte del curriculo
para ayudar a los, nifios a aprender nueva informacion. Imagenes, palabras, oraciones,
letras, nameros o cualquier secuencia de informacion que pueda ser aprendida. Esto
motiva a los nifios a ensayar y recordar nueva informacion con la cual ellos no han

estado familiarizados con anterioridad. Un ejercicio es por ejemplo memorizar numeros

. 1 Memoria a Corto Plazo: Es donde se transfiere la informacion por un corto periodo de tiempo
mientras se elabora. (llamada entonces memoria operativa 0 memoria de trabajo.)



telefonicos, colocando cada nimero en una pequefia caja, no sclo pueden ser ntimeros,
sino, letras, palabras y secuencias de informacién. Conforme aumenten sus habilidades
de memoria, se pueden hacer activi'dades'para ensefiaries a tomar notas y usar listas
para recordar ideas o cosas que a los nifios les gusta recordar.. La complejidad

dependera de la edad de los nifios y sus habilidades de lectura.

Usando listas, re,s;lﬁmenes y notas '

Desarrollar habilidades para tomar nota y usar listas ayudara a los nifios a mejorar sus
habilidades de escritura y su memoria. Las listas ayudan a los nifios a asimilar conceptos
de adelante, atras; para entender nociones de tiempo, dias de Ié semana, los meses del
afio y escalas de tiempo en'la historia. Explicar y describir lo que los nifios han hecho y lo
que haran y comé_ todos esos conceptos encajan el uno al otro. Les ayuda a entender el
pasado, el presente, el futuro y el lenguaje usado para hablar acerca de los tiempos

verbales y reforzar su entendimiento usando soportes visuales.

Uso de Categorias

Un nuevo vocabulario puede ser aprendido rapidamente, almacenado y posten‘ormehte
encontrado o recuperado, si palabras de similar significado o asociacion son discutidas y
e’nseﬁadas'juntas. Los maestros deben ser capaces de explicar las similitudes y
diferencias entre las palabras asociadas de’ tal forma que los nifios las puedan"
comprender para desarrollar y precisar su base de conocrmtento Una buena base de
conocimiento organrzada usando categorias de significado y concepto para almacenar ¥
enlazar informacion, esto habilitard los procesos de memoria para trabajar mas
efectlvamente Por ejemplo explicando las diferencias y similitudes entre categorias de
palabras como tuhpanes rosas y margaritas, o entre farmacias y supermercados

hablando de cada una de estas categorias los nifos aprenderan los significados de

estas palabras mas ampliamente.

Estilo de interaccién: Preguntas abiertas y cerradas ‘
La manera en que los nifios hablan, afecta la manera en que responden.. De particular
lmportancua es el habito de usar preguntas cerradas para superar algunos problemas de

habla. Por ejemplo, alguien puede preguntar: “¢Nadaste anoche?” una pregunta cerrada
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| requi:ere como respuesta un "Si” o un “No”. “zQue hiciste anoche?” requiere una oracion
como respuest_a;'és mas amplia y diferente. o

Es una forma d'_e estimulacion de lenguaje que se puede usar en actividagjes de la vida
cotidiana del nifio o también las preguntas‘ abiertas y cerradas pueden_.se'r' usadas en la
lectura de cuentos o fabulas. - ;
3. LECTURA '

La lectura es un area donde muchos nifios con Sindrome de Down pueden
sobresalir, colocandolos en un rango de habilidades de nifios en escuelas normales.
Nifios de cualquier edad pueden aprender a leer y segun experiencias mucho nifios son
beneficiados y disfrutan de la lectura alrededor de los tres afios. Excepcionalmente
algunos nifios pueden tener problemas especificos de lectura, independientemente de
ser afectados por el Sindrome de Down. Considerando qﬁe' algunos nifies sin problemas
de aprendizaje no empiezan a leer hasta los siete afios de edad, y algunos pocos nunca
aprenden a leer, esto no es parametro para éspecular que los nifios Down no pueden
aprender a leer; déndoleé iina oportunidad, pueden superar. las expectativas que se tiene
sobre ellos, desde un Gtil vocabulario hasta convertirse en buenos lectores. La lectura
puede proveer un camino para ayudar a nifios con Sindrome de Down a resolver
algunos de sus problemas especificos de aprendizaje. La lectura es una-herramienta

activa de aprendizajé que los maesiros han planificado en cuatro programas individuales

~ de lectura: .
1. Lectura para desarrollar trabajos y adquisicion de conocimientos
2, Lectura para direccionar las necesidades de aprendizaje individuales del lenguaje
3. Utilizacion de textos para desarrollar habilidades de lectura '
4.

La importancia de compartir materiales de lectura con el resto de la clase

Introduccién a la lectura. )

El primer pas:o‘para el proceso de lectura es el uso de imagenes y texto, es decir,
aumentar gradualmente el vocabulario del nific a través de su memoria visual y auditiva;
las imagines graficas pueden ser utilizadas para la elaboracion e interpretacién de

historias para las cuales se requieren habilidades obtenidas mas alla de los cinco afios
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de edad. Se debe estimular la buena memoria de los nifios, lingliisticas y habilidades

cognitivas para seguir las historias de principio a fin.

A través del método fonético y las imagenes graficas, el nifio empieza a comprender y a
utilizar el uso de articulos y adjetivos, encontrando. poco a poco el proceso mecanico y
comprénsivo de la lectura. El uso de las imagenes estimula el vocabulario concreto del
nifo; la ensefianza de los fonemas ayuda a la pfonunciacic’m, la lectura de cualquier
palabfa, el enlace y concordancia de oraciones y evita la confusién causada por el

nombre de las letras.

Posteriormente los pequefios lectores poseen mayor habilidad, los maestros deben
verificar que los nifios han comprendido el texto leido; esto no es tarea facil cuando el
contenido del texto es muy complejo. Los ejercicios de memoria son importantes al inicio
. de cada clase pues de acuerdo a la estimulacion que esta reciba sera la cantidad de
informacion que el nifio asimile. Es importante ensefiar habilidades para resumir texto
léido con el proposito de alcanzar poco a poco mayores expectétivas‘ de comprensién a
través del uso de estrategias. '
Todoé los nifios necesitan una variedad de materiales de lectura en diferentes niveles
para leer con o sin ayuda, para desarrollar sus habilidades de lectura. Los nifios con
Sindrome de bown tienen las mismas necesidades pero también necesitan material de
ensefianza estructurado para optimizar su progreso. No solo se debe considerar el
colorido del material, sino el contenido y el critefio para estimular lenguaje y lectura.
Algunos pedagogos recomiendan utilizar imagenes antes de palabras, y en el material
pedagégico fomentar el reconocimiento de ndmeros, colores, formas, tamanos,
‘comparaciones y cualquier nuevo concepto que pueda ser representado por imagenes,.
simbolos, o formas textuales; ademas de juegos de emparejamiento, seleccion,
nombramiénto de imagenes y palabras. |
Ventajas:
1. Muchos bebes y nifios pequeﬁbs aprenden a reconocer simbolos facilimente, el
d_esarrolfo de su habla y lenguaje puede ser ayudado por los resultados obtenidos.
2. Mas nifios, con o sin problemas de aprendizaje o lenguaje, disfrutan aprendiendo con

imagenes, simbolos y juegos.

*
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3. las ima’fgenes y juegos son muy buenos para ensefiar a nifos pobremente motivados
a la lectura, sin importar la edad que ellos tengan o las veces de fracaso en procesos
de lectura. -

. 4. Las imagenes pueden ser ubicadas en oraciones para ‘ayudar a de§arrollér la
comprension de estructuras de oraciones y expresion de sefiales y habla. _

5° El uso de fonemas motiva la relacion de oraciones, comprension dé la lectura, la

correcta pronunciacion y escritura de las palabras.

Los nifios con Sindrome de Down pueden superar las barreras de la lectura, comparado
con su ejecucién en otras reas'y con algunos nifios sin problemas de aprendizaje o
lenguaje. La lectura de texto es una poderosa herramienta para ehseﬁar a hablar y
lenguaje a los nifios con Sindrome de Down; y para intermediar con su desarrollo
cognitivo. ‘Combinada con 1a escritura, la lectura puede soportar su. comunicacion,
habilitandolos péra alcanzar independencia, enriquecer su educaciéon y logros
académicos a través del curriculo planteado e incrementar draméticamente el rango de

oportunidades. , . :
4. ESCRITURA. - : f

Apresto adecuado, el lenguaje y la habilidad de dar contmundad a la informacion
contribuyen a las habilidades de escritura y todas presentan extra dificultad para nifos
con Sindrome de Down. Las limitaciones de la escritura manual para la escritura creativa

pueden ser superadas usando computadoras.

Compomendo copiando y recordando
Las habilidades de escritura” de los nifios pueden ser mejoradas al pedirles que '
compongan oraciones, asistiéndolos, corrigiendo su escritura y repitiendo sus oraciones
con ellos: Sus oraciones pueden ser leidas nuevamente y cubiertas selectivamente para
reconocerlas visual y verbalmente. Los juegos de memoria son indispensables, donde’
cada palabra en una oracion es memorizada para ayudar en un futuro a las habilidades
de secuencia y escritura de palabras. Si las |magenes e indicadores estan
constantemente disponibles, los nifios contaran con ellos sin mejorar sus habilidades

propias.



Copiar oraciones es Util en alguiias étapas del desarrollo, pero a menudo los nifios '

' necesitan ayuda en’las etapas antériorés, es decir ias etapas de percepcion.

Escribiendo por medio de computadoras '
Eﬂstrategias gimilare's a las descritas anteriormente pueden ser asistidas por computador
y ser utilizadas en ‘audicion y lenguaje y desarrollo de habilidades de la memoria. A
través :del computador el nifio evita confusiones Por el tipo de letra, pqede escribir
oraciones a través del vocabulario anteriormente ejercitado y emp!eaﬁdo los fonemas, si
el nifio comete un error, el computador le alienta'a que- o intente de nuevo, algunos
maestros opinan que el computador es el educador ideal, nunca se cansa, no se enoja,
es siempre atractivo al nifio y confrola que las, dificultades vayan aumentando a medida
que el nifio posee mayor habilidad. ‘

s

Los pedagogos de mas renombre en el area de escritura, gustan trabajaf con nifios con
discapacidades fisicas o nifios con dislexia (dificultad con la forma escrita del Ienguéje),
pero muchos de ellos no estan familiarizados con nifios que padecen del Sindrome: de
Down y cuando se les pregunta por.informacion que sirva para disponer a los nifios a
desarrollar habilidades de escritura, ellos podrian no" apreciar la magnitud de sus

habilidades y descartar la escritura como una de ellas.

A través de los programas de computadora, se puede incentivar el habla y la lectura, al .
mismo tiempo que provee habilidades de escritura y lenguaje.

No se debe pasar desapercibido ayudar a los nifios en el aspecto de-. escribir
correctamente, existen algunas técnicas implementadas en ésta drea como juegos 'y
actividades para motivar al nifio a memorizar el orden de las letras en las palabras, las

puntuaciones y ortografia a través del uso de fonemas.

La ortografia y la escritura pueden ser ensefiadas al mismo tiempo, aunque nifios con
. l - -. - ags - -

mucho retardo en escritura, necesitan desarrollar sus habilidades a través de su memoria
) vi_s‘ual, es decir que pueden tardar un poco mas que los demas en el conocimiento de

vocabulario y ejercicios con fonemas.
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1

Escritura es la habthdad en que la mayoria de nifos con Sindrome de ‘Down encuentran

mucha dlflcu[lad en vencer debido a dlscapa0|dades motoras, es un aspecto gue no se

puede ignorar, se necesitan ejercicios de motnmdad fina. para lograr que los nifos

dominen la escritura manual, pero muchas veces se plerde tiempo de ensefianza de

lecto-escritura porque al nifio le es dificil controlar los movimientos para escribir, es

entonces donde la cbmputaddra se convierte en una poderosa herramienia de

aprendizaje ya que la motricidad requerida se reduce én gran manera y la letra siempre
es clara y legible. '

. El uso de computadoras provee la mejor solucidn para algunos nifos, es recomendable
el uso de éstas desde tempranas edades para desarrollar habilidades de escritura ain.
_mayores que las que podria obtener en la escritura manual. Aunque insistimos que es
necesario motivar al nifio a practicar la éscritura manual por’el grado de flexibilidad o
soporte de independencia. Si un nifio son Sindrome de Down no habla Io .
suficientemente claro para entendérse por otras personas, la escritufa manual puede
exitosamente ayudar a [a buena comunicacion.

5. Matematicas.

Los logros de los nifios con Sindrome de Down en el &rea de las matematicas son
variables, péro la mayoria de ellos tienen dificultades en esta area, algunas severas.

La ensefianza de las matematicas con especial atencion en el .aprendizaje del

vocabulario matematico y el uso”de soportes visuales'(formatos de textos), simbolos y
representaciones visuales de cbnceptos matematicos ayudan en 4‘gran manera al
desarrollo de las matematicas en nifios con Sindrome de Down. Para ello es necesario
que los conceptos sean demostrados usando materiales practicos o visuales. Hay menos.
probabilidad de desarrollar conceptos matematicos utilizando es’gructljfas cerradas libre
de juegos y aprendizajes exploratorlos ' _

Varios estudios explican las d:flcultades de aprendizaje en eI area de matematica como
indicador de la dificultad de aphcar o entender los principios de enumeracién y pobreza
de vocabulario matematico. -

Los principios de enumeracion son aquellos por los cuales es necesario pasar para que

los nifios desarrollen habilidades de enumeracion, estos son:
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1. El principio uno a uno, el cual sefiala que todos los elementos de un arréglo
tienen distintas etiquetas, tal que unay éolémente una etiqueta corresponde
a un elemento. ‘ '

2. El principio del orden constante, involucra el uso de una lista constante tan
grande como los elementos en un arreglo. , |

3. El principio cardinal, donde la ultima etiqueta de un arreglo representa el

' conjuntd como un todo.

4. El principio de abstraccién, por lo cual -los principios anteriores se pueden
aplicar a cualquier arreglo o coleccién de elementos.

5. El principio del orden irrelevante, donde el orden y la etiqueta que cada
elémento recibe son irelevantes. Este principio hace la distincion entre la
enumeracion y la etiquetacion.

En la matematica, como en todos los aspectos del curriculum, los nifios necesitan saber
que es lo que se lés esta preguntando. Durante el curso de su educacién matematica

ellos tienen que aprender el significado -del vocabulario matemético,
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VIL.2 Areas de intervencion en la Enseiianza de Niiios con Sindrome de
Down. "

En la educacion intelectual, del nifio con Sindrome de Down, a nivel global, las
4reas basicas en las que el nifio necesita ser desarrollado segun los profesmnaies son
las areas de Percepcion, Atencion y Memoria, Lenguaje, Lecto-Escritura, Logica y
Matematica. A continuacion se da una descripcion de.las areas mencionadas y las

estrategias para un buen desarrollo de ellas.

1. Percepcion

- la percepcion es un proceso complejo que- prmmpalmente consiste en la recogida
¥ pdsterior interpretacuon de la mformac;]on que nos llega a través de los senttdos Es
decir, el proceso perceptivo es ante todo: organizacion y analisis de [os datos recibidos
por el individuo provenlente del medio externo o interno.

Con frecuencia el nifio con Sindrome de Down se enfrenta a una tarea que tiene que
| aprender y no ‘dispone de un mecanismo de estructuras mentales para la adecuada
asimilacion del mundo perceptivo. Seguidamente presentamos una serie de estrategias
para trabajar los procesos de percepcion. Consideramos importante insistir en que el fin
ltimo no es el dominio de una actividad perceptiva concreta, sino su repercusion en la
creacion de un sistema perceptwo valido para el desarrollo de los procesos de
aprendizaje:

a Cualquier aprendizaje perceptivo debe realizarse a través del mayor numero
de vias sensitivas posibles. ,

o EI‘ fin de nuestra intervencién en este aspecto ha de ser que el nifio
seleccione, reconozca y use con precision los estimulos pertinentes en cada
momento

a Las actividades deben ser motivadoras, 5|stemat|cas y secuenciales.

Es muy importante la verbahzacron del nifio sobre 1a actividad que esta
realizando '
2. Atencion

El nifio con Sindrome de Down, presenta déficit en cuanto a la posibilidad de
creacion de habitos de fijacion, focalizacion y movilizacion de la atencion. Conviene

recordar la estrecha relacion que esta tiene con las siguientes areas de desarrollo:
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Q Con la percepcion, visual y auditiva, principalmente.
a Con la psicomotricidad, fundamentalmente con la I'9|ajaCIOI1

a Con el lenguaje, sobre todo con el oral.

En consecuencia, el programa de refuerzo de la atencion debe complementarse
con los establecidos para cada uno de los aspectos antenores

i

Como estrategias basicas a tener en cuenta cabe mencionar:

o .'Simplicidad del ambiente de trabajo, y por lo tanto, ausencia de estimulos
que propicien la dispersion. ‘

o ' Las instrucciones verbales deben de ser claras y concisas, acompanadas
con modelos de accidn si es necesario.

a El nivel de exigencia debe de ser adaptado a sus posibilidades, tanto en lo
referente a la dificultad de la tarea como el tiempo necesario para su
efecucion. Se comenzard con tareas breves, incremeritando
progresivamente el tiempo necesario para su realizacién.

o Es necesario disponer de un amplio repertorio de actividades atencionales.

. También es conveniente, para no cansar- al nifo, intercalar fareas con
distintos niveles de exigencia e interés para ét.

m Reforzar cada esfuerzo y cada logro por parte del nifio.
3. Memoria

La memoria es el resultado evidente de la adecuada discrimina'cién y
reconocimiento de los estimulos visuales, auditivos, tactlles y motores. Se puede dec;r
.’que existen tantos tipos de memoria como canales sensoriales. Respecto a la memoria
como capacidad, cabe destacar su importancia no solo en cuanto a los aprendizajes

escolares, sino también el desarrollo general como persona.
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Como consideraciones especificas a tener en cuenta cabe citar:

Es necesario trabajar estrategias de reconommlento prewamente a las
especificas de recuerdo.

Es necesario la adquisicion de un:nivel adecuado de una memoria a corto
plazo antes de reforzar la memoria secuencial (De capacidad ilimitada,-
donde se almacenaria algunas informaciones para ser retenidas
permanente o por largo periodos de tiempo);

La repeticion sera un medio para lograr la asimilacion de conocimientos,
intentando provocar éctitudés lo mas consciente posible Yy No mecanicas.
Multisensorial: la informacién a memorizar debe de llegar por el mayor

numero de vias sensitivas posibles.

'Orgamzacron de la informacién: cualquier informacion nueva debe

encajarse con datos e informaciones previas que el nifio posea, lo cual

favorecera una mayor duracion del recuerdo y una mejor asimilacifgn.

Lecto-Escritura

Los mecanismos necesarios para la lectura, tanto en el ambito perceptivo como a

nivel mental, son mas lentos e inexactos en el nifio con Smdrome de Down que en otros

nifios, debido a que se encuentra alterado el proceso perceptwo sobre toda Ia

percepcion visual y auditiva, asi como la asociacion de las imégenes visuales, auditivas,

de articulacién,, motrices y graficas, requisitos necesarios para el aprendizaje lecto —

-escritor. Ademas, con respecto a la escritura, suele tener dificultad en establecer la

1elacion entre los signos, la representacion grafica y los sonidos escuchados, asi como la

grafla debido a la dificultad en |la motricidad fina.

Para el aprendlzaje dela lecto escritura en el nifio con Sindrome de Down hay que tener

en cuenta las srgwentes consideraciones:

o Se comenzard solo ‘cuando se haya logrado una maduracion de base

suficiente en los aspectos que inciden y facilitan el aprendizaje lecto — escritor:

> Adgquisicion del esquema corporal.
> Desarrollo de Ia atencién y la memoria.
> Desarrollo de |a organizacion espacio temporal.
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> Desarrollo de la Coordinacion Visomotriz.
» Adquisicion de un lenguaje basico.

> Educacién sensorial.

> Desarrollo psicomotriz:

» Dominio de la motricidad fina.

0 La eleccion del método dependera de Ias pecuhandades de cada nifio.
O Se especificara la generalizacion a traves de la multiplicidad de' actividades
encaminadas a la consecucion de un mismo objetivo.
a El aprendizaje de la lectura se enfocara desde el punto de vista de la
comprension:
» Utilizando textos adaptados a las ppsibilidédes interpretativas e
' _ intereses del nifio, '
) > Trabajando [a adquisicién de un Ienguaje basico.
En cuanto a la escritura: _
0 Se facilitara ta asimilacion y automatizacion de los patrones graficos a través
de. actividades diversas(repasar letras de lija, VAKT (Visual, Auditivo, Kinético

y Tactil), etc.)

5. Légica y Matematica

Esta area conlleva una gran participacion de la actividad mental, deéde los
contenidos de base psicomotriz hasta aqueilos en los que intervienen un razonamiento
1dgico abstracto, por lo que es necesario un conocimiento evolutivo del nifio para ver en
que momento del desarrollo se encuentra y cual es el que requiere para la adquisicion de’

un determinado concepto.
AI nino con Sindrome de Down hay que propiciarle situaciones y esforzarie gn que
descubra estos contenidos basicos sobre los que se apoyan las matematicas, presentes

en la vida cotidiana y que el n|no "normal” descubre sin grandes esfuerzos.

Como aspectos a tener en cuenta podemos citar;
|
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u] Es esencial el buen desarrollo perceptivo.

a El nifio debe aprender a diferenciarse del mundo que le rodea y percnblr
las relaciones de los objetos.

.a El conocimiento del esquema c;orporal esta ligado a las primeras nociones
n.uméricas.
La nocién de cantidad esta ligada a la percepcion espacial. ,

a Los primeros conjuntos tienen un componente espacial'y no numeérico para
él nino. '

a| La teoria de conjuntos es adecuada para estos nifios, al adaptarse segun
unos estudios a su forma de procesar Ioglcamente

a Ademas de crear en el nifo cierto automatismo, la meta a conseguir sera
el desarrollo de la logica y de la capacidad del razonamiento.

a La ensefianza debe de enfocarse bajo el punto de vista practico de las
matematicas puesto que esto incidira en un mejor desenvolvimiento social
del nino.

6. Lenguajé

Debemos -considerar el lenguaje como una “de las funciones fundamentales que
intervienen en €l desarrollo cognitivo del individuo. Ademas, el lenguaje constituye el

nticleo de las dificultades sociales de las personas afectadas por et Sindrome de Down.

Conviene establecer la distincién entra habla y lenguaje. El habla réferencia a los
sonidos y a las combinaciones de sonidos que sirven para formar las silabas, palabras y
frases. El Ieng‘uaje hace referencia al cddigo o sistema lingliistico que rige [a
combinacion de los sonidos, las silébas, las palabras y la organizacion de las frases, de

manera que puedan comunicar un sentido, es decir una idea.
Al referimos a trastornos del lenguaje en el nifio con Sindrome de Down nos referimos a

los trastornos que este suele presentar tanto a nivel del habla (respiracion, voz, ritmo,

articulacion, etc.), como a nivel del lenguaje propiamente dicho, el cual implica funciones
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_intelec;tuales superiores que van desde la estructuracion del pensamiento, hasta la

intencionalidad de comunicar.

El lenguaje escrito que es una actmdad Imgmsnca secundana y el hablado que
es una actividad linguistica primaria, no son dos sistemas de comunlcamon totalmente
- diferentes; sino que compart;en una serie de caractenstlcas en concreto cuando se trata
de un sistema alfabético el primero se base en el segundo.

!

La lecto-escritura es una adquisicion basica fundamental para los aprendizajes .
posteriores, de modo que los problemas especificos en ella obstaculizan el progréso

1 ' -
escolar de 0s nifics que fas experimentan.

La funmon del tipo de unidades que representan Jos sistemas escritos, segun sea en
terminos generales unidades de SIgmflcacmn (logo — gréficos), silabas(silabicos), O
fonemas (alfabéticos), las exigencias del respecto del Ienguaje son diferentes. Los
sistemas alfabéticos, como €s el caso del espafiol, las: unidades que s¢€ representan no
son los sonidos concretos gue se reproducen al hablar sino los fonemas, que son las
unidades mas pequefas en que puede dividirse un conjunto fonico. Ello hace que sea un
sistema de representacnon muy econémico y versatil que permite que con un numero
pequefio de simbolos se puedan representar infinitos mensajes. Si se aprenden esos
simbolos vy las reglas de conversion entre los grafemas (letras) y los fonemas (sonidos),

cualquier palabra escrita que se encuentre, sea famihar o no, pueda procesarse.
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VIi.3 Areas Educativas y Necesidades de ensefanza.

En la. educacion de nifios con Sindrome de Down existen diferentes areas
edu'cativas‘lé‘s cuales es necesario intervenir para desarrollar las capacidades fisicas v
mentales de, los nifios. Dentro de las areas que se hace indispensable intervenir
tenemos: | '
Peri:epcic’ﬁn
| ecto-Escritura

Lenguaje

I N

Habilidades matematicas

A continuacion se presenta los objefivos que se pretenden alcanzar y los conceptos a
desarrollar para cada una de las areas anteriores: '
1. Percepcmn Los objetivos que se persiguen aicanzar en esta area som.
|:1 Domlnar conceptos esquema -corporal O Percepcion visual
u] Percepcwn temporal - o Percepcion espacial
, En la mayoria de los modelos de mtervencuon para la lectura escritura y lenguaje
estudnados existen un grupo de actividades que son contempladas dentro de lo que s€
llama un apresto globalizado. Por apresto globalizado’ entenderemos las actividades
_ necesarias para adquirir los conocimientos posteriores a un area de estudio, para nuestro
. caso son las actividades comunes en cada area (conocimiento de si mismo, ubicacion en
el tiempo y espacio etc) las cuales se pueden abarcar de manera simuitanea dentro de
. dicho apresto.
Los ejerci'cios que contiene el apresto para el 4rea de percepcion son los sighientes:
O Ejercicios referidos a la percepcion de forma-objeto
a Metodo de encajonamiento

b Ejercimos diversos de ajustamiento y encajonamlento
O Ejercicios de estructuracion espacial

a |dentificar dentro

b Identificar fuera
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c [dentifi_gﬁar entre
d Aprendizaje de la significacion de algunos verbos de movimientos: subir, bajar,
dall‘,vueltas, etc. _- .

O FEjercicios de estructuracion’ del tiempo |
a Estructuracion del tiem;ao: el antes, y el después

I:! Ejercicios destinados a que el nifio consiga distinguir los colores, los conozca.y los
nombre
a Distinguir objetos de diferentes colores '

'O Ejercicios para identificar de esquema corporal'

a Identificieicién de las principales partes del cuerpo humano

b Identificar los desplazamientos y posiciones del cuerpo

2. Lecto-Escritura.

La lecto-escritura es una de las areas méas importantes en la educacién de los nifios con
Sindrome de Down, debido a que es esta la que permite desarrollar habilidades de
comunicacion, permite que el nifio aprende nuevos co'ndcimientos, ayuda a su
desarrollo, colaborando de esta forma a su independencia. ‘ '

Existen diferenies métodos que se emplean para la ensefianza de la lecto-escritura
(fonético, global, silabico, etc.), basicamente existen dos corrientes definidas: Métodos

sintéticos y métodos analiticos.

Es dificil crear o encontrar un método que se acople a todos los nifios en igual forma,
debido a que, sus caracteristicas son diferentes y dependen en gran medida del nivel de
retraso mental 'qfae posean. Debido a esto, la eficacia con que se aplique un método
especifico dependera del tipo -de nifio, y sera él_l‘maestro el encargado de adecuarlo a
sus caracteristicas propias. Existe otro método, llamado ecléctico el cual combina las
caracteristicas que mas se. adecuan a la situacion que se presenta, tomando
unicamente los eiementos que se necesitan y organizandolos ‘segun la necesidad del
caso. Practicamente es una cbmbinacién de varios métodos, tratando de optimizar sus

elementos en el mejor momento.
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En el estudio realizado, se pudo observar que lo§ métodos mas empleados en el area de
lecto-escritura en el Salvador, son los métodos: Fonético, silabico y global . A

continuacion se presentan las caracteristicas de los métodos silabico, global y ecléctico:

Método Silabico.
Caracteristicas:

. o Parte de las letras, sonoridades o silabas, para llegar a la palabra frase u oracion.
o Sebasaenla ejercitacion visual e imitacion de las letras. -
o Presenta las sonoridades resultarites de la combinacion de la misma consonante,

con diferentes vocales.
-0 Se vale de los ejercicios de la vida diaria para, materiales sensoriales, desarrollo del
lenguaje para preparar al nifio en la exploracion del lenguaje. ' '
O Se basa en la asociacion de sonidos con su correspondiente simbolo.
o Utiliza diferentes medio's"pedagégicds (alfabeto movible, Ie‘trei de papel de lija, figuras
metalicas insertables) para desarrollar un Iengqaje visible y las capacidades

mecanicas para escribir. .

Metodo global.

Caracteristicas:

(= Contemp‘l'a"' en mejor forma las caracteristicas del pensamiento del nifio.

o Crea una asociacién entre una frase escrita y [a accion ejecutada.

o Desde el‘principio se crea un gran interés, ya que la lectura es expresiva, con
significado para el nifio. |

o Parte de lo general (oraciones, textos) hacia lo simple (palabras, silabas).

0 Une unaimagen auditiva y sentido a una imagen visual, es decir, existe una

significacién continua.
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u Explota la memoria del nifio, al hacer que primero piense en lo que escribe y luego
retenga en como se escribe.

o La composicién de oraciones se basa en la idea expresada y debera conducir al nifio

- 0 analizar cada vez mejor su pensamiento.

o Son indispensables los ejercicios de pronunciacion y de fonética.
Se facilité la asociacion entre la pronunciacion y la grafia de silabas nuevas.

a Para la compresion del ienguaje visual grafico, utiliza cuadros de textos que contiene
conversaciones diarias, poesias, cuentos y la vez promueven los ejercicios con

dichos cuadros. :

Método ecléctico.

Caracteristicas:

a Utiliza un proceso acumulativo: esto es sobre conceptos vistos se estructuran los
siguientes: afirmacién y ampliacion. Asi el vocabulario que aparece en los primeros
textos se reitera o incorpora, en alguna medida, en los siguientes.

o Utiliza la clave de contexto como recurso valioso y determinante par que el lector lea,
interprete, seleccione y escriba .con compresién.

o Valorae incorpora diversos medios para el descubrimiento y aprendizaje de nuevas
palabras: clave o guia de conteﬁo, andlisis fonético, relacién lamina-palabra, analisis
estructural y uso de diccionario.

o Orienta y propicia en determinada fase del método, el proceso de andlisis fonético o

- estudio qe las silabas, las cualés se generan a partir de los elementos comunes ©
palabras claves presentes en los textos. .

o Para el andlisis fonético se propone un ordenamiento del estudio de las silabas, esto
es una jerarquia silabica definida en términos de llevar al nifio yala niﬁa de lo mas
simple a lo mas complejo: silabas directas, mixtas, inversas, conéonéntiba y
consonantica mixtas.

o El estudio vocalico se caracteriza porque se inicia con una misma vocal en funcion

porque se inicia con una serie de consonantes: ma-da-la-sa-ca-pa.
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0 El estudio de las silabas consonanticas también rechaza la lendenc:la alfabética
tradiciona! (bra-bre-bri-bro-bru). En su lugar se propicia su presentacion en pares de
silabas en las que se contrasta y destaca la participacién permanente de las
consonantes “I"y “r’ en ese tipo de silabas: bra-bla.

0 Durante su desarrollo utiliza diferentes tipos de carteles como un recurso importante;
carteles de expgriencia, carteles preparatorios, nombres propios, rotulo y medio
ambiente, lamina y palabra y otros. ’

0 Propone la letra "script” como el tipo de letra adecuado para el proceso inicial de la

lectura y de Ia escritura.
Eleccion del método utilizado en la lecto-escritura.

Como se menciond anteriormente, para efectuar la seleccion élel método a emplear.en la
Iectb-escriiura, se deben tener en cuenta algunos factores relacionados con las
caracteristicas propias del nifio. En nuestro caso optamos por tomar la opinion de
prdfesionéles en el ‘érea de educacion especial, realizando para tal efecto entrevistas
_ dirigidas con dichas personas donde se tomaron sus puntos de vista respecto a los
métodos que ellos conocen. A contmuac:on se presentan el proceso de la entrevistas

realizadas y los resultados obtenidos.

Resultados obtenidos de las entrevistas realizadas a profesionales en el area de Lecto -

Escritura.

Objetivos: ,

o | Obtener los criterios de profesionales, especializados en la educacion de nifios con
Sindrome de ‘Down, con los métodos empleados en la ensefianza de la lecto-
escritura. _‘

.Ei Determinar cuales métodos son los mas adecuados en la ensefianza de la lecto-
escritura.

o Seleccionar un método que sera aplicado posteriormente.
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Procedimiento: - _

1. Se tomaron las opiniones de 15 especialistas en el érea’lde educacion especial, esto

" se realizo mediante una entrevista dirigida con dichas. peais_onas.

2. Posteriormente se procedié a presentar los criterios obtenidos en una tabla que se
muestra abajo, presentando las fortalezas y debilidades de los métodos conocidos
por los especialistas , '

3. Por ultimo se procedié a la eleccién del método a emplear en la ensefianza de la
lecto-escritura, basandose en las ventajas ofrecidas por cada uno de los__ métodos

segun el criterio de especialistas.
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Métodos

Fortaigzas

) e'

Debilidade

- s

combinar silabas;
inmediatamente se puede leer
pérrafos.

: O Amplia gama de vocabulario a limita .a una

Global 0O FEjercita la memoria y Ia determinada lista de
atencion, ademas aumenta el palabras.

vocabulario 0O Es un método tardado, ya

a Mativacion que en la lectura de 20

0O Curiosidad e imaginacion palabras pueden pasar de

O Permite la lectura de palabras dos a tres meses, y tiene
completas que pasarse ia lectura en

O Aprovecha . [os estimulos varips pasos y  en
visuales para la ensefianza de| _ocasiones se vuelve
las palabras tedioso

O Necesita bastante material

D Se refuerza el sonido deljo Consume demasiado
fonema tiempo )

0 El empleo del sonido, letras y|o Es un método que en

Fonético las combinaciones que hace| ° algunos casos el nifio que|
para ir formado nuevas palabras lo esta aprendiendo tiende

Q  Ayuda para el desarrollo de un a hablar con deletreo
buen lenguaje, ya que permitelajlo Esta en  contra  del
articulacion  adecuada de los sincretismo infantil, se va
fonemas y la posicién de cada de lo desconocido (sonido)
uno de ellos - a lo conocido (palabra)

0 Ayuda a la articulacion correcta,! @  Puede confundir a los
por Io tanto hay mejor nifos al momento- de leer
pronunciacion de las palabras ya que hay fonemas que

son parecidos

O o Abstracto

| O Aprendizaje lento
Alfabético Q Impositivo
a Confuso
a - Mecanico
O La ensefianza es variada mas|o Desatencion cuando las
: amena palabras no corresponden a
| Palabra generadora a Facilita la lectura y la escritura los intereses del nifio

O Se pueden hacer mas juegos

0 Sigue un orden légico O Recarga la memoria

0 Su material es limitado O Es abstracto

Silabico 0O Se adapta con facilidad O La motivacion es mas
- O Su aprendizaje es mas efectivo, dificil
ya que cuando se aprende a|ao *Es mecanico
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Métodos mas adecuados

Criterios

‘Global .‘ " IER Su ayu léias siull memoria
hace que la lectura sea més atractiva y
perrﬁite usar palabras sencillas y de la vida
diaria del nifio.

o Se puede ampliar el vocabulario segun_ el
avance del nifio.

0 Se presta a juegos de ‘captan la curiosidad y|
la imaginacién del nifio.

o Aprovecha estimulos visuales.

Fonético : o El alumno que lo aprende lee cualquier
palabra por muy dificil que esta sea.

o Los nifios comprenden la estructura de la
lectura.

! o Permiten juegos de formacion de palabras.

o Estimula también la correccién de problemas

de lenguaje.

Ecléctico (Combinacion de las|o En nifios con Sindrome de Down permite
caracteristicas mas adecuadas de memorizar y articular mejor las palabras a
cada método) través de la correcta combinacion de los dos

métodos anteriores.

Sobre la base de los resultados de estas en}revistas podemos decir:

1. Los métodos mas adecuados para la ensefianza de la. Iécto-escritura en nifos
con Sindrome de Down, son: el método fonético y el global El fonético porque
permite desarrol[ar en el nifo [a capamdad de poder [eer cualquier palabra
aunque esta sea totalmente desconocida para él; pero tlene el inconveniente de
no estar fundamentado en elementds significativos, y tenderia a la confusion al
momento de encontrarse con fonemas parecidos. Por ofra parte el método global
explota esta Ultima caracteristica, ya que se fundamenta en elementos

significativos, haciendo que el proceso de aprendizaje, sea un tanto mas
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motivador y estimulador, atrayendé en mejor forma la atencién al utilizar estimulos
visuales para la ensefianza de palabras nuevas, asi como también amplia su
vocabulario. Pero por otro lado presenta el inconveniente de ser muy tardado en
su desarrollo y limitado en el nimero de palabras que se ensefian.

En base a lo anterior se ve la necesidad de un método que aproveche o explote
las fortalezas y elimine las debilidades de cada uno de ellos en la medida de lo
posible.

Tomando todo esto como orientacion, se propone un método alterno a los dos
anteriores, un metodo que parta de los elementos mgmﬁcatwos del Ienguaje y
finalice en las estructuras basicas de las palabras y oraciones (fonemas,
grafemas), es decir un meétodo ecléctico que inicie en un método global,
aprovechando las caracteristicas fisioldgicas del niho, como lo es una memoria
visual a largo plazo mas efectiva que la memoria auditiva, su mejor nivel de
comprension que el de expresion. En si el método partira de ideas visuales
concretas (palabras con interés y significado para el nifo) hasta llegar a
descifrar las estructuras de las palabras.

Se utilizard un.método global para desarrollar un vocabulario bésico en el nifio.
Luego de esto se seguira con un método fonético que permita estructurar las
palabras, hasta el punto que el nifio pueda discriminar grafemas y fonemas, con
su correspondiente asociacion; para esto se empleara ja técnica CGF (conversion

grafema fonema)

Objetivos para esta area:

v

v
v
v

Adquirir y dominar un lenguaje basico
Despertar el interés de la lectura como medio de comunicarse
Discriminar figuras, y simbolos del alfabeto

Adquirir términos mas relacionados con el mundo familiar, escolar y ambiental

Ejercicios a realizar:

v" Ejercicios, de estimulacion de la memoria visual

v" Asociaciones palabra- imagen

v" Asociaciones palabra-palabra
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3.

Reconocimiento de figuras iguales
Ejercicios para adquirir la lectura mecanica
Discriminacion de palabras que comiencen con el mismo fonema

Ejercicio de reconocimiento de grafemas

Lenguaje. . ‘

Fl lenguaje, es otra de las dreas que son. consideradas de gran interés en la educacion

de los nifios Down. Es el lenguaje es un medio que permite fa interrelacion de los nifos

con su medio ambiente y por medio del cual él puede expresar sus ideas y recibir

informacion. El lenguaje comprende diferentes dimensiones, las cuales son fonética,

sintaxis, semantica, pragmatica’. El software a desarrollar Unicamente abarcara las

dimensiones de sintaxis, y semantica.

Objetivos para esta area:

v
v
v

Aprender y usar coﬁceptos polares

Aprender conceptos no polares .

Ampliar el uso y conocimiento. del lenguaje a través de combinaciones” de dos
palabras '

Ampliar el dominio y uso.del lenguaje a través de oraciones de primer orden (sujeto
mas verbo)

Obtener conceptos de genero, nimero

Ejercicios a realizar:

SRR NREN

Ejercicios para completar frases
Emparejar dibujos oraciones.
Ejercicios para separar los elementos de las oraciones

Ejercicios para discernir masculino y femenino

Habilidades matematicas.
Dentro de este documento se le ha dado a las mateméticés un caracter

complementario al lenguaje, es una de las &reas cuyo objetivo principal es desarrollar

§ | as Dimensiones del Lenguaje son: La fonologia y Fonética, Sintaxis, Semantica, Pragmatica.
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el razonamiento légico, y la cual demanda una buena participacion mental por parte
"del nifio. Para ello es necesario introducir conceptos basicos como lo son relaciones
esquema corporal, comparacion y clasificacién hasta llegar a realizar operaciénes
sencillas como la suma y resta. .

Objetivos:

Desarrollar los conceptos de comparacion, clasificacion y seriacion

Desarrollar los principios basicos de numeracion

Desarrollar el concepto de cantidad-a través de la teoria de conjuntos

o o o o

Desarrollar los conceptos de suma y resta

Ejercicios a realizar:

a Ejercicios de seriacién y clasificacion

o  Agrupar objetos por tamaiio, color o forma
o Ordenar de mayor a menor tamario '
Q

Seriaciones siguiendo patrones
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Viil. RESULTADOS ESPERADOS

Con el desarrollo de este proyecto se creara un software mthmedlos que ayude
a educar, estimular, y motivar al nifio; funcionando como una herramienta de apoyo para
el docente, al encontrarse disefiado de acuerdo a las metodologias empleadas para la

educacion de nifios con Sindrome de Down.

El software ayudara al docente en el proceso de ensefanza del alumno, pero a la vez, el

. nifio podra hacer uso del software paulatinamente, de tal forma que él mismo sea su
guia a traves del camino del aprendizaje, bajo la metodologia del' software. Ademas se
podran registrar los avances que el nifio haya obtenido’a fin de permitir que el docente
observe sus progresos y tome las: demswnes o retroalimentacion requerida.

Basicamente el software a construir contendera las siguientes caracteristicas técnicas:
o Ambiente de ejecucion: Windows 95. '
o Caracteristicas Multimedia: graflcas sonido, animacién y color.

o0 Ayuda en linea cada modulo.

Acompanando al software se incluira la siguiente documentacion:

1

o Manual de operacii’m del usuario en el cual se encontrara toda la documentacion
necesaria para: instalar el software, entender el funcionamiento y aprender la

utilizacion de cada uno de los modulos.

o Manual del prqgfamador el cual contendra; especificaciones técnicas de la
arquitectura del sistema para cada modulo suficiente para permitir en determinado

momento realizar modificaciones o ampliaciones al sistema.

o Manual de programas fuentes de cada modulo.




- CAPITULO ]I
ANALISIS DEL SISTEMA




OBJETIVOS

Identificar los requerimientos de los usuarios, es decir los elementos por cada area

pedagogica a cubrir

Especificar los ejercicios que se implementaran por cada area pedagogica -y la

interaccion de cada uno de ellos con el usuario

Determinar para cada ejercicio, que se implementaran por area, los niveles de

dificultadad que estos presentaran.

Identificar los objetos del dominio del sistema para identificar posibles alternativas de

implementacion

iy

Determinar los requerimientos operacionales para un buen funcionamiento dei

sistemna.
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II. DEFINICION DEL DOMINIO DEL SISTEMA

Se entiende por dominio del sistema, las dreas pedagoégicas que cubrira el software y
todos los elementos que las componen: conceptos que deben ensefiarse, informacion

requerida del software, interacciones con el usuario.
#.1  Dominio del Sistema

En la educacién de nifios con Sindroine de Down existen diferentes areas educativas
) las cuales es necesario intervenir para desarrollar las capacidades fisicas y mentales de
los nifios. Dentro de las dreas que se hace indispensable intervenir tenemos:
1. Percepcion
2. Lecto-escritura -
3. Lenguaje
4. Habilidades matematicas
A continuacién se presenta los objetivos que se pretenden alcanzar y los conceptos a
desarrollar para cada una de las areas anteriores: "
1. Percepcion.
Los objeti.voé que se persiguen alcanzar en esta area son:
o - Dominar conceptos esquema-corporal o Percepcion visual

o Percepcion temporal o Percepcion espacial

Existen un grupo de actividades que son contempladas dentro de lo que se llama
un apresto globalizado. Por apresto globalizado entenderemos las actividades necesarias
para adquirir los conocimientos posteriores a un area de estudio, para nuestro caso son
las actividades comunes en cada area
Q Ejércicios referidos a la percepcion de forma-objeto
[l Ejercicios sobre la percepcion de formas dibujos

O Ejercicios de estructuracion espacial
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O

Ejercicios de estructuracion del tiempo
O Ejercicios destinados a que el nifio consiga distinguir los colores, los conozca y los
nombre

Q1 Ejercicios para identificar el esquema corporal

2. Lecto-escritura.

La Lecto-escritura es una de las areas 'mas importantes en la educacion de los nifios
con Sindrome de Down, debido a que es ésta la que permite desarrollar habilidades de
comunicacion, permite que el nifio aprende nuevos conocimientos y ayuda a su

desarrollo, colaborando de esta forma a su independencia.

* Objetivos para esta area:

Q Adquirir y dominar un lengﬁaje basico.

o Despertar el interés de la lectura como medio de comunicacion.
o Discriminar figuras, y simbolos del alfabeto.

a

‘Adquirir términos mas. relacionados con el mundo familiar, escolar y ambiental.

Ejercicios a realizar:

Ejercicios de estimulacion de la memoria visual
- Asociaciones palabra- imagen

Asociaciones pélabra-palabra

Reconocimiento de figuras iguales

Ejercicios para-adquirir la lectura mecanica’

Discriminacion de palabras que comiencen con el mismo fonema

cC 0 0 0 0 0 g

Ejercicio de reconocimiento de grafemas

3. Lenguaje.

El lenguaje, es otra de las érgas que son consideradas de gran interés en la
educacion de los nifios Down. Es el lenguaje es un medio que permite la interrelacion de
los nifilos con su medio ambiente y por medio del cual él buede expresar sus ideas y
recibir informacion. El lenguaje comprende diferentes dimensiones, las cﬁ_ales son
foriética, sintaxis, semé:_ntica, pragmatica. El software a desarroltar Unicamente abarcara

las dimensiones de sintaxis, y semantica.

1
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Objetivos paré esta area:

a

a

Aprender y usar conceptos polares
Aprender conceptos no polares ‘
Ampliar el u-'so y conocimiento del lenguaje a través de combinaciones de dos
palabras

Ampliar el dominio y uso del lenguaje a través de oraciones de primer orden (sujeto
mas verbo) - '

Obtener cornceptos de genero, nimero

. Ejercicios a realizar:

o oo o

Ejercicios para completar frases
Emparejar dibujos oraciones
Ejercicios para separar los elementos de las oraciones

Ejercicios para discernir masculino y femenino

Habilidades matematicas.

Es una de las dreas cuyo objetivo principal es desarrollar el razonamiento logico,
y la cual demanda una buena participacion mental por parte del nifio. Para ello es
necesario introducir conceptos basicos como o son relaciones esquemé corporal,
comparacién y clasificacion hasta llegar a realizar operaciones sencillas como la

suma y resta.

Objetivos a realizar:

a

a
]
a

Desarrollar los conceptos de comparacion, clasificacion y seriacién
Desarrollar los principios basicos de numeracion
Desarrollar el concepto de cantidad a través de la teoria de conjuntos

Desarrollar los conceptos de suma y resta

Ejercicios a realizar:

a

a

Ejercicios de seriacion y clasificacion

Agrupar objetos por tamafio, color o forma
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@ Ordenar de mayor a menor tamano
o Seriaciones siguiendo patrones

o Operaciones basicas

/.2 Informacién requerida del Sistema

Como parte de la funcionalidad del software se hace indispensable que éste
. primeramente interacte de manera apropiada y o mas amigablemente posible con el
educando, asi como también es necesario que nos brinde cierta informacion de los
resultados que ha obtenido cada educando en su interaccidon con el sistema. La
informacién que debe proporcionarse debe permitir observar el comportamiento del
educando en la ejecucion de cada uno de los ejercicios, asi como también cual ha sido

su avance en cada uno de ellos.

Para obtener toda la informacion del desenvolvimiento del usuario con el sistema es
necesario que por cada ejercicio que se lleve a cabo se registre todos los resultados
obtenidos, esto debe de hacerse de una manera tal que sea transparente al usuario.

Los reportes que el sistema debe proporcionar basicamente son:

o Expediente en detalle del nifio.
o Expediente resumen,

o Ejercicios cursados por orden de habilidad del nifio.
o Resumen grupal por areas pedagogicas. .

O Resumen grupal por gjercicio.

Expediente en detalle del nifio.

Descripcion:
Este reporte pretende informar desde una perspectiva global y puntual, los
aspectos mas relevantes en cuanto a comportamiento y rendimiento del
educando. No se dan apreciaciones evaluatlvas como bueno o malo sino que
estadisticas puras, porcentajes de fallos, aciertos, nuimerc de iteraciones, entre



otros con el prbpésito de dar una panoramica completa del desenvolvimiento del
nifio en la resolucion de los ejercicios del sistema
Frecuencia: . .
Cada vez que se reduiera, a partir desde la primera sesion del nifio con el
software. '
Usuario:
Educador
Informacién requerida:
v Nombre del nifio
Edad
Sexo
Ejercicios cursados por area pedagogica
Nivel de dificultad en ejercicios
Porcentgje de aciertos por ejercicio
Porcentaje de fallos por ejercicio
Numero de veces que se repitio el ejercicio

Duracion o tiempo de resolucién de ejercicios.

NN N N N N

Observaciones del educador

Expediente resumen:

Descripcion:
Este reporte tiene por objetivo mostrar a los usuarios un enfoque general del
comportamiento del nifio segun las areas pedagégicas que éste ha cursado,
indica que tanto se ha recorrido en el trayecto, que tanto falta por recorrer tanto
en Ia$ areas pedagdgicas como en ei software mismo; permite ademas establecer
conclusiones de asimitacion y estrategias de incentivo o correccion de errores en
un nifo é'n particular

Frecuencia:

— Cada vez que se requiera, a partir desde |a primera sesion del nific con el
software. '

Usuario: ‘ '
Educador

Informacion requerida:
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N N N N U N N NN

Nombre del nifio

Edad

Sexo.

Numero de ejercicios cursados por area pedagégica

Porcentajé de ejercicios resueltos por area pedagégica

Porcentaje de ejercicios pendientes por area bedagégica
Porcentaje de cumplimiento de objetivos del software

Duracicl')n o tiempo de resolucion de ejercicioswpbr area pedagodgica.

Observaciones del educador

" Ejercicios cursados por orden de habilidad del nifio :

. Descripciomn:

Este reporte despliega una lista de los ejercicios que el nifio ha cursado en el

~ sistema, pero los despliega en orden de habilidad de! nifio; es decir que el primer

nombre de ejercicio en .aparecer serda aquel en el cual el nifio haya tenido el .
mayor rendimiento, el segundo nombre de ejercicio aquel en el cual el nifio haya
tenidb un buen rendimiento pero menor ‘al anterior y asi sucesivamente,
permitiendo establecer todo un mapa de habilidades las cuales deben ser

explotadas en el nifio.

Frecuencia:

Cada vez que se requiera, a partir desde la primera sesién del nifio con el

software.

Usuario:

Educador

Informacion requerida:

v

v
v
v

Nombre del nifio
Edad
Sexo

Lista de ejercicios
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v
v
v

Porcentaje de aciertos
Porcéntaje' de fallos

Duracion o tiempo de resolucién de ejercicios.

Resumen grupal por areas pedagogicas :

Descripcion:,

Este reporte es de vital importancia a la hora de tomar decisiones en cuanto a un
conjunto de nifios en particular, ya que permite veré nivel de areas pedagégiéas
el reﬁdimiento de nifios y nifias, sus aciertos y fallos, las pljncipales dificultades,
estadisticas que sirven como marco de referencia en la forma y metodologia de
ensefianza para nifios y nifias, pues permite hacersé la pregunta como ¢Es igual
la asimilacion de nifios y ninas? ¢Es indiferente? g,Porcjue? ¢ Cual es la variable
que afecta en este proceso? Para asi tomar ventaja de las circunstancias

elaborando estrategias adecuadas de aprendizaje para nifios y nifias en general.

Frecuencia:

Cada vez que se requiera, a partir desde la primera sesién del nifio con el

software.

Usuario;

Educéddr

Informacion requerida:

v

N N N N N NN

Nombre de la institucién

NUmero de nifios evaluados

Numero de nifios

Numero de nifias

Edad promedio de nifios

Edad promedio de nifias

Areas pedagbgicas

Porcentaje prbmedio de aciertos. por area pedagogica
Porcéntaje promedio de fallos pﬁr area pedagogica

Duracién o tiempo de resolucion de ejercicios por area pedagogica y sexo.



Resumen grupal por gjercicio:

Descripcion:
Este rep;orte nace a causa del reporte anteﬁo"r, permite ver el comportamiento de
un grupo de niflos en un ejercicio en particular, para poder establecer fallas
generales o habilidades generales las cuales han sido muy bien incentivadas en
los nifios y nifias del grupo que se esta observando en ese ejercicio. Se pueden
establecer causas y efectos asi como también recomendaciones y sugerencias al
maestro al momento de ensefiar especificamente el tema dei ejercicio dado.

Frecuencia:
Cada vez que se requiera, a partir desde la primera sesion del nifio con el
software. |

Usuario:
Educador

Informacion requerida:

v Nombre de la institucion

NUmero de nifios evaluados

Ndmero de nifios

Numero de nifias

Edad promedio de nifios

Edad promedio de niﬁgs

Ejercicio seleccionado a desplegar

Porcentaje promedio de aciertos

Po_rcentajé promedio de fallos

L N N N U U N NN

Duracion o tiempo de resolucion del ejercicio ordenado por sexo.
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Hl. ANALISIS

Se hace indispensable efectuar un analisis detallado que tome en cuenta cada uno de
los elementds que intervienen y son parte del dominio de la aplicacion por ejemplo: los
‘ejercicios que se van a ejecutar,-'las areas que se van a contemplar, los actores que
interactGan con el sistema, las interfaces utilizadas, etc.

La etapa de analisis la hemos divido de la siguiente manera:

1. Anadlisis de Casos de Uso
2. Andlisis de Objetos

3. Analisis del comportamiento del sistema,.

A continuacion se mencionan cada una de ellas.

1. Analisis de casos de uso

Un caso de uso es la forma de capturar o de recopilar los necesidades del .
usuario, sin tomar en cuenta requisitos de implementacion, sino que desde el punto de
vista de la funi¢ionalidad del sistema para el usuario. Un caso de uso es una categoria de
interacciones entre el sistema y un actor, entendiendose como actor un objeto externo al
sistema que adquiere un rof en particular préduciéndo o recibiendo informacion, acerca
de una manera o propdsito de uso del sistema. '

El producto de esta fase son'los diagramas de caso de uso en la cual se muestra
las relaciones del sistema con los actores (primarios y secundario) asi como los
esquemas de casos de uso, en los cuales se presentan los casos de uso con sus
respectivas precondiciones, post éondiciones, actores, deécripcién de escenarios
modelos, asi como también las respectivas variacic;nes y extensiones.

Esta fase es el preambulo para definir la funcionalidad del sistema y la base

necesaria para iniciar el modelado de [os objetos.
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2. Andlisis de Objetos
'Para efectuar el analisis de objetos se utiliza la téchica de modelos de objetos la
cual tiene ‘como producto un diagrama de clases, en el cual se muestra las diferentes:
clases de objetos tanto concretas como abstractas, los diferentes roies que puede jugar
_una clase, sus asociaciones (binarias y ternarias), cardinalidades de las clases,
“‘agregaciones, generalizaciones 0 herencia (sencilla y muitiple), asi como también su
respectivo diccionario de clases..
El diagrama de clase muestra la estructura estatica del sistema desde el punto de vista
de los objetos del sistema; sus relaciones y atributos; no entorno a la funcionalidad del

sistemna.

3. Analisis del comportamiento del sistema

Este comprende las operaciones de los usuarios en relacion a los conceptos
claves que proporciona el diagrama de clases. ‘Muestran las secuencias de las
operaciones realizadas y Ia interrelacién de la interfaz del sistema i;on el usuario,
tomando como base los casos de uso definidos anteriormente, ademas de servir como

validacion de los mismos.
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m.1 'An-a"lisis de Casos de Uso

Para recopilar las necesidades funcionales de la aplicacién hemos utilizado la
técnica-de Casos de Uso. Para comprender dicha técnica es necesario definir algunos

conceptos basicos.

Actor:
Es un objeto externo que juega un rol determinado en la interrelacion con el
sistema, por ejemplo: operador, administrador, usuario, los cuales pueden ser ejecutados

por una misma persona con un rol diferente en cada caso.

Caso de Uso: )

Un caso de uso es una descripcion, tipicamente escrita en éspaﬁol, de una
potencial situacion que una aplicacion puede o no ser capaz de manejar. Un caso de uso
describe la forma en que un actor del mundo real (persona, organizacién o un sistema

externo) interactia con la aplicacion. . '

Escenario de caso de uso:

Es un ejemplo especifico de un caso de uso.

Diagrama de caso de uso:
Es un diagrama que muestra la interaccion .entre actores y casos de uso, asi
como también generalizaciones entre los casos de uso.

Nosotros usamos los casos de uso como una presentacién del uso del nuevo sistema.
Los pasos a seguir para identificar y elaborar un caso de uso son los siguientes:

1. Se determina la frontera del sistema. Determinar cuales objetos son parte del
sistema, cudles interactian con él y cules se enquentran’ desconectados de él.

2. Determinar los actores que interactian con el sistema. Se comienza determinando
los objetos fisicos que interacttan con el sistema

3. Pd'r cada actor se determinan las distintas formas en que interactia con el sistema

(cada una de dichas formas es un caso de uso).
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N o oo o

en palabras

Se identifican los eventos iniciales gue desencadenan o inician el caso de uso
Determinar la condicién que concluye el caso de uso
Listar un escenario prototipo que describe una transaccion tipica

Si hay variaciones, listar escenarios prototipos adicionales o describe las variaciones

8. Identificar y describir todas las excepciones que estan légicamente asociadas a un

caso de uso

Para mostrar toda la informacion recolectada en los pasos anteriores se utiliza la

siguiehte plantilla:

ASQO D O 0 ombpre del caso ohje O e 0 a breve
- Objetivo Objetivo del caso de uso.
Alcance Cuadl elemento esla siendo considerado como sistema.
Nivel <Uno de: Sistema, Tarea Principal, Subfuncidén>.

Pre condiciones

Son las condiciones previas que se deben tener para poder
realizar el caso de uso.

Post Condicién

El estado que se alcanza al ejecutar el caso de uso en forma
satisfactoria. ‘

Excepciones

Cuando no es que se puede llevar a cabo satisfactoriamente
un caso de uso . i

Actor primario

El nombre del ro! o actor primario.

Actor secundario

*

El nombre del rol o actor que forma parte o interacttia con el
caso de uso en forma indirecta.

Accion que
desencadena el caso
de uso

Es la accion que da inicio a un caso de uso.

Descripcion del Pas | Accién _
escenario o ‘
1 Pasos del escenario
2 <...>
3 <>
Extensiones Pas | Accion
[0} -
1 | Condicién que causa el salto a la extension del caso de
uso
2 <..”
Variaciones Pas | Accion
o
1 Accion variante
2 <..>
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En nuestro andlisis hemos identificado dos actores, los cuales se describen a
continuacion: '
[Educando:'Es el que realiza los ejercicios e interactiva en mayor proporcion con el
sistema, adoptando el papel de actor primario
Educador: Es el rol que desempeiia el maestro y el cual es el encargado de reqlizar
todas aquellas operaciones de d@poyo y ayuda a la configuracion del sistema, ﬁara que el

educando pueda ejecutar de forma eficaz cada uno de los ejercicios propuestos.

A nivel macro el software realiza cinco funciones principales (casos de usos), siendo

ellos los siguientes: - ‘ |

1. Crear perfil del educando: : '

~ Permite crear un perfil especifico para un educant_io,' y con el cual sera

identificado en todo los ejercicios que ejecute. Al crear el perfil también se
configuraran un nivel de dificultad inicial para cada ejercicio, y el cual serd
cambiado segun criterio del educador.

2. Seleccionar ejercicio
Da la facilidad al educador para que puegia seleccionar el ejercicio en el cual
desea que el educando trabaje de acorde con el drea en que se esta
desarrollando. '

3. Modificar el nivel de dificultad
Proporciona la facilidad de cambiar el nivel de dificultad del ejercicio que se esta
ejecutando. ' '

4. Realizar ejercicio _
Consiste en toda la secuencia de pasos para que un educando ejecute un
ejercicib.

. 5. Obtené_r los resultados

Consiste en toda la secuencia de pasos para obtener los resultados de los

gjercicios ejecutados por un educando especifico.
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En la figura 1 se presenta la notacion utilizada para llevar a cabo el modelado:

Actor

Caso de Uso

Relacion de

Comunicacion Figura 1

<<Extension>
-

. Relacion de
Extensidn

<<Usa>
>

Relacion de
Uso

En el diagrama 1 se muestran los Casos de Uso donde se puede observar la
relacion de los casos de uso con los actores.

En el diagrama 2 se muestran las relaciones entre los casos de uso, las cuales
pueden ser de dos tipos: Extensiones y Usos.
Extensiones: Relacion entre dos casos de uso, denota cuando un caso de uso es una
especializacion de dtro. Las relaciones de extension de un <Caso de Uso A> a un <Caso
de Uso B> indican que instancias del caso de uso B pueden ser incluidas en el
comportamiento del caso de uso A, en otras palabras el caso de uso B extiende o amplia

el comportamiento del caso de Uso A. Por ejemplo <Realizar ejercicio> puede ser

‘ampliado por los casos de Uso: <Percepcion>, <Lecto-escritura>, <Lenguaje>,

<Habilidades matematicas>

Uso: Una relacion de uso de un <Caso de Uso A> a un <Caso de Uso B>, indica que
una instancia del <Caso de Uso A> también incluira el comportamiento del <Caso de
Uso B>. Por ejemplo en la figura 2 se puede ver claramente que el caso de uso < Crear

Perfil> hace uso del caso de uso < modificar el nivel de dificultad>.
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CASOS DE USOS.

A continuacion se presentan los cinco casos de uso principales del sistema,

posteriormente se presentaran las extensiones para el caso de uso namero 4

CASO DE USO No.1 Crear perfil del educando

Objetivo . _Registrar todos los datos del educando asi como también
. | configurar el software, para adaptarlo a las necesidades de él

Alcance SPEND
Nivel Tarea principal
Pre condiciones |1 o Estar dentro del sistema
Post Condicién o Perfil creado, listo para seleccionar areas y ejercicios
Excepciones a Ya existe un educando con los mismos datos
Actor primario Qo Educador
Actor secundario
Accién que -
desencadena el caso | Seleccion del caso de uso
de uso
Descripcion Paso | Accién

1 El sistema Crea la llave de identificacion del educando

2 Se toman los datos personales

3 Configuracion de sistema

4 Agregar datos e informacion del educando a la base de

datos : '

5 Fin de caso de uso
Extensiones NA
Variaciones o Modificar informacion

: g Eliminar informacién
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CASO DE USO No. 2

Seleccmnar ejermc:lo

Objetivo Seleccionar el ejercicio qe en que trabajara el educando
Alcance SPEND
Nivel Tarea principal

Pre condiciones

o Estar dentro del sistema
Tener el perfil del educando creado

Post Condicidn

Excepciones

w]
1 o FEjercicio seleccionado
0

No se tiene acceso a un gjercicio determinado, por
restricciones creadas en el perfil

Actor primario

a Educador

Actor secundario

Accion que Seleccion del caso de uso
desencadena el caso
de uso
Descripcion Paso | Accion
1 Presentar una lista de ejercicios disponibles
2. Se le pide al educador que seleccione el ejercicio
‘deseado
3 El educador selecciona el gjercicio deseado
4 Fin de caso de uso
Extensiones . NA . -
Variaciones 1 .0 Se presentan todos los ejercicios que en existen el
"sistema catalogados por areas
a Se le da al educador solo una lista de los ejercicios,
que restringe un perfil creado

BS() D L) 0 0d ar e 2]l de @ ac
Objetivo Cambiar el nivel de dificultad con que se trabajaran los ejercicios
Alcance SPEND
.| Nivel Tarea principal

Pre condiciones

o Tener un ejercicio espectfico ‘seleccionado

Post Condicion

o El nivel de dificultad del ejercicio ha sido modificado

Excepciones

NA

Actor primario

o Educador

Actor secundario

Accioén que
desencadena el caso
de uso

Seleccion del caso de uso

Descripcion Pas Accién
0
1 Seleccionar la opcién de cambio de dificultad
2 Eleccién del nivel de dificultad deseado
3 El sistema actualiza el nivel de dificultad del ejercicio
_ 4 Fin del caso de uso '
Extensiones ' NA
Variaciones NA
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CASO DE USO No. 4

Realizar EJerCICIO

‘| Objetivo Llevar a cabo por parte del educando la e]ecucmn del ejercmlo
seleccionado
Alcance SPEND
"Nivel Tarea principal

Pre -condiciones

a . Tener un ejercicio especifico seleccionado

Post Condicién

o Informacion de sesion almacenada

Excepciones

Actor primario

o Educando

‘Actor secundario

o . Educador

Accidn que
desencadena el caso
de uso

o Seleccién de caso de uso 2

Accion ' F

Descripcion Paso
1 Seleccion del ejercicio
2 Si el educador lo desea puede modificar el nivel de dificultad
del ejercicio .
3 . E! educando lleva a cabo el ejercicio
4

Se almacenan los resultados del ejercicio

Extensiones

tl -Las tipos de ejercicios seleccionados puede ser:
percepcion, lecto-escritura, lenguaje y habilidades
matematicas, es decir, los casos de uso: “4.1”, 4.2,

Variactones

- "4.3",“4.4" respectivamente
NA o

CASO DE USO No. 5
Objetivo

Obtener los resultados Lo . L.
| Obtener los resultados de la interaccion del educando con el 5|stema

" Alcance

SPEND

Nivel

1 Tarea principal

Pre condiciones

o Haber efectuado un grupo de ejercicios

| Post Condicion

o Se tiene los resultados de la interaccion del educando con el
‘ software, ya en pantalla o en papel

Excepciones

o - No se ha evaluado al educando

Actor primario

o Educador

Actor secundario

Accion que
‘desencadena el caso
de uso

o Seleccion del caso de uso

Descripcion Paso | Accién
1 E! educador selecciona el educando del cual desea
saber los resultados que ha obtenido .
2 El educador elija el destino.de la salida de resultados
3 El sistema muestra los resultados

| Extensiones

Los reportes generados pueden ser a nivel Expedlente
del Educando,Resumenes y reportes Grupales.
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Como se puede observar en el caso dq uso “Realizar ejercicio”” (No. 4), éste
presenta diferentes extensiones depehdiendo del area de estudio en que este trabajando
el educando estas 4reas pueden ser: Percepcion, Lecto-escritura, Lenguaje y
Habllldades Matematicas. A continuacion se presentan las extensmnes para dicho caso

de uso:

CASO DE USO No. 4.1 Percepcmn
Obijetivo Desarrollar en el educando la capacidad para perC|b|r los
estimulos de su medio ambiente, asi comc también que
aprenda a diferenciar algunos conceptos basicos (lateralidad,
tiempo entre otros). ' '

Alcanée Percepcion
Nivel Sub Funcion
Pre condiciones o Se debe tener un perfil previo para el educando que esta

interactuando con el sistema

o Poseer una base de datos lista para almacenar la
informacion del educandoy Ios resultados obtenidos en
los ejercicios

Post Condicion o Setienen almacenados los resultados de la practica
realizada
Excepciones | o No se puede actualizar los resultados del ejercicio: Porque
éste no se finalizé correctamente.
Actor primario o Educando
Actor secundario o Educador
Accion que Seleccién del ejercicio por el educando o el educador, o es
desencadena el caso llamado de otro caso de uso
.de uso
Descripcidn Pas | Accion
0
1. Seleccion del ejercicio por parte del educador
2 Ejecucion del ejercicio por parte del educando
3 Almacenar los resultados obtenidos
4 Cambiar el nivel de dificultad
5 Continuar con el siguiente ejercicio
Extensiones 2 El ejercicio a ejecutar dependera del nivel de la sub

area que se seleccione. Se puede seleccionar 6 sub
areas: Percepcion de: forma, del tiempo, relaciones
espaciales, esquema corporal, colores, posicion, es
decir se pueden ejecutar los casos de usos “4.1. 1”
“4.1.2", “4.1.3", “4.1.4", "4.1.5", “4.1.6"
Respectivamente.

Variaciones NA

7 : o e . .. . .
Para una descripcién mas amplia de ejercicios y sus diferentes niveles vea al anexo 4
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CASO DE USOQO No. Percepcion de forma

4.1.1

Objetivo - Desarroliar en el educando la percepcién de la forma de
' objetos a través de la identificacion de figuras
Alcance Percepcion
.| Nivel ‘ Tarea principal
" | Descripcion | Pas | Accion
0
1 Seleccion del ejercicio por parte del educador
2 Ejecucion del ejercicio por parte del educando
3 Almacenar los resultados obtenidos
| 4 Cambiar el nivel de dificultad
5 Continuar con el siguiente ejercicio
Extensiones 2a | El ejercicio a ejecutar dependera del nivel de dificultad:
Si el nivel de dificultad es el primero se ejecutara el
caso de uso “4.1.1.a“, si es el segundo se ejecutar3 el
"4.1.1.b", tercero “4.1.1.c” ysinoel“4.1.1.d" '

CASO DE USO ldentificacién de una figura determinada con respecto a
No.4.1.1.a un patron

Objetivo Identificar entre un grupo de figuras la que corresponde aun
: patron que se encuentra exactamente sobre ellas.
Alcance ' Percepcion de forma'
Nivel Sub funcion .
Accion que r Ejecucion de caso de uso “4 'RE
desencadena el caso de
uso
Descripcion 'Paso | Accion -
1 El sistema presenta un F gura como patron en la parte
superior de |a pantalla
' 2 El sistema muestra un grupo de flguras a seleccionar
en la parte inferior de la pantalla
3 El educando selecciona la figura que considera que
es la que corresponde al patrén
4 Si la figura es la adecuada finaliza el caso de uso
5 Si la figura seleccionada no es la adecuada se
elimina de la pantalla dicha figura y se le pide que
: trate de nuevo
Variaciones 11 El patron se puede variar cada vez que se ejecute el
ejercicio en caso de equivocacion
2 E! grupo de figuras no se presentara en el mismo
.orden cuando se realice de nuevo el ejercicio en
caso de equivocacion .
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CASO DE USO No. Coimpletar un grupo de figuras

44.1b

Objetivo : .. | Seleccionar de entre varias figuras la que hace falta para
. - completar un grupo que posee atributos similares
Alcance ‘ Percepcion de forma .

Nivel Sub funcién

Accion que desencadena | Ejecucion de caso de uso “4.1.1”
el caso de uso
Descripcion Paso | Accion o

1 El sistema presenta un grupo de figuras iguales como
patron en |a parte superior de la pantalla, faltando una
figura para completar el grupo

2 El-sistema muestra un grupo de figuras a seleccionar
_en la parte inferior de ia pantalla '
3 El educando selecciona la figura que conSIdera que

completa el grupo-del patrén

4 | ‘Si la'figura es la adecuada finaliza el caso de uso
5 Si la figura seleccionada no es la adecuada se
; elimina de la pantalla y se le pide que trate de nuevo
Extensiones - NA : .
Variaciones ' 1 El patrén se puede variar cada vez que se ejecute el
' ' ejercicio en caso de equivocacion '
2 El grupo de figuras no se presentara en el mismo

orden cuando se realice de nuevo el gjercicio en
g caso de equivocacion

Hacer coincidir figuras similares

CASO DE USO No.4.1.1.c

Objetivo Hacer coincidir figuras similares de entre dos Qrupos.
Alcance Percepcion de forma R
Nivel Sub funcién

Accién que desencadena | Ejecucion de caso de uso “4.1.1”
el caso de uso

Descripcion s Pas | Accjon
0 S -
1 | El sistema presenta dos grupos de figuras iguales en

diferente orden, uno al lado izquierdo y otro al
derecho de la panta!la
2 | El sistema enfocard la figura a la cual se le debe
asociar su similar
3 El educando selecciona la figura que considera que es [a
similar
Si la figura es la adecuada ésta desaparece
Si la figura seleccionada no es la adecuada se le
pide que intente de nuevo
6 Finaliza el caso de uso hasta que se han asoc:ado

- todas las figuras -
Extensiones NA
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CASO DE USO No. 4.1.1.d

¥E

Diferenciar figuras

Objetivo Identificar la figura diferente de entre un conjunto
: determinado.

Alcarice Percepcidn de forma

Nivel Sub funcion

Accion que desencadena

el caso de uso

Ejecucion de caso de uso “4.1.1”

Descripcion Pas | Accién
0 . .
1 | El sistema presenta un grupo de figuras iguales
dentro de las cuales una de ellas es diferente
2 Se le pide al educando que identifique cual de ellas
es diferente
3 El educando selecciona la figura que considera que
es la diferénte
4 Si la figura es la adecuada finaliza el caso de uso
5 Si 1a figura seleccionada no es la adecuada se le
pide que intente de nuevo
Extensiones NA )
Variaciones 1 Los grupos de figuras se pueden variar
2 - | La posicion de la figura diferente variara
ASO D P epcion ge empo
Objetivo Desarrollar conceptos de nocion de tiempo
Alcance Percepcién '
Nivel Tarea principal

Descripcion

Paso | Accion

1

Seleccion del ejercicio por parte del educador

Ejecucidn del ejercicio por parte del educando

Almacenar los resultados obtenidos

Cambiar el nivel de dificultad

Continuar con el siguiente ejercicio

Extensiones

'

N[N

E! ejercicio a ejecutar dependera del nivel de dificultad:
Si el nivel de dificultad es el primero se ejecutara el

| caso de uso “4.1.2.a “, si es el segundo se ejecutara el
41.2b

Variaciones

NA
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CASO DE USO No.
4.1.2.a

ldentificacion de secuencia de actividades de la vida diaria

Objetivo Permitir que el educando comprenda conceptos de antes y
despues , :
Alcance . Percepcion
Nivel Sub funcién. .
Accion que Ejecucion de caso de uso 21, 2"

desencadena el caso
de uso

Descripcion Paso | Accién
1 Se muestra un grupo de figuras que representan
-| escenas que tienen una secuencia de ejecumon en'el
tiempo
2 Se le pide al educando que seleccione una figura
especifica
3 Si selécciona la figura adecuada se finaliza el caso de
uso
4 Si selecciona.una figura incorrecta, se le plde que
trate de nuevo
Extensiones NA
Variaciones 2 o Se pide que seleccione el primer elemento de la
secuencia
0 Se pide que seleccione él ultimo elemento de la
. secuencia

CASO DE USO No.

Ordenacion e actividades de la vida diaria

41.2.b

Establecer la secuencia en que se dan diferentes actividades

‘| Objetivo
de la vida diaria del educando
Alcance Percepcion
Nivel Sub funcién
Accidn que desencadena | Ejecucion de caso de uso “4.1.2”
el caso de uso B :
Descripcion Pas | Accion,
o o
1 Se Presentan un grupo de figuras que representa
escenas que tienen una secuencia de ejecucion en el
tiempo
2 Se le pide al educando que ordene la secuencia en
orden cronolégico
3 Si el educando coloca la figura correcta, se pide que
seleccione [a siguiente
4 Si el educando coloca la flgura incorrecta, ésta es
, devuelta a la posicion inicial
5 El caso de uso finaliza-cuando se han ordenado todas
las figuras
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CASO DE USO No.
413

Percepcitn de las relaciones espaciales.

Objetivo . Desarrollar los conceptos de relaciones espaciales, como lo
son: cerca, lejos, dentro, fuera, arriba, abajo, adelante y atras

Alcance Percepcion

Nivel ' Tarea principal | . ' ' " :

Accion

Descripcion ' Paso

Seleccion del ejercicio por parte del educador

Ejecucion del ejercicio por parte del educando

Almacenar los resultados obtenidos

Cambiar el nivel de dificultad

Continuar con el siguiente ejercicio

Extensiones

ILIE N [N

| caso de uso “4.1.3.a %, si es el segundo se ejecutara el

El ejercicio a ejecutar dependera del nivel de dificultad:
Si el nivel de dificultad es el primero se ejecutara el

“4 1.3.b” y si es el tercero.se elegira "4.1.3.c "

Variaciones

NA

CASO DE USO No.
4.1,3.a

Identificar dentro y fuera

Objetivo Identificar de entre dos objetos, cual esta dentro o fuera de
un lugar respectivo segun el caso deseado

Alcance Percepcion '

Nivel ' Sub funcion

Accién que desencadena
el caso de uso

Ejecucion de caso de uso “4.1.3”

Variaciones

Descripcion Pas | Accion

o]

1 El sistema muestra dos figuras, una que contenga el
concepto dentro y otra el concepto fuera

2 Se le pide al educando que identifique un concepto

_especifico :
3 Siel educando selecciona la figura adecuada finaliza
. el caso de uso _ :

4 Si el educando selecciona la figura incorrecta .
entonces se elimina dicha figura, indicandole cual es
la figura correcta.

Extensiones NA
2. Solicitar al educando que trabaje con el concepto

dentro o fuera




"CASO DE USO No.4.1.
3.b

Ensenar conceptos de arriba y abajo

Objetivo. Identificar de entre dos objetos cual esta arriba o debaijo,
) segun el caso deseado
Alcance Percepcion
Nivel , Sub funcion
Accion que desencadena Ejecucion de caso de uso “4.1.3"
el caso de uso
Descripcion Pas | Accion
. 0 .
. 1 El sistema muestra dos figuras, una que contenga el
' concepto arriba y ofra el concepto abajo
2 Se le pide al educando que identifique un concepto
especifico
3 Si el educando selecciona la figura adecuada finaliza
el caso de-uso
4 Si el educando selecciona la figura incorrecta
entonces se elimina dicha figura, indicandole cual es
. la figura correcta.
Extensiones NA _
Variaciones 2 Se solicita al educando que trabaje con el concepto
arriba o abajo uno a la vez

CASO DE USO No.4.1.
3.c
Objetivo

Diferenciar conceptos de cercay lejos

Determinar de entre dos o mas objetos cual estd mas cerca o
mas lejos con respecto a un punto determinado

Alcance

Percepcion

Nivel

Sub funcion

Accion que
desencadena el caso
de uso

Ejecucion de caso de uso “4.1.3"

Descripcion Paso | Accidn
1 El sistema muestra dos figuras, una que contenga el
concepto de cerca y otra el concepto de lejos

2 Se le pide al educando que identifique un concepto
especifico

3 Si el educando selecciona la figura adecuada finaliza
el caso de uso )

4 Si el educando selecciona ta figura incorrecta
entonces se elimina dicha figura, indicandole cual es
la figura correcta.

Extensiones NA
Variaciones 2 solicitar que se trabaje con el concepto cerca o lejos,
uno a la vez
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CASO DE USO No.
4.1.4
Objetivo

Percepcion del esqiseima corporal.

Desarrollar las nociones del esquema corporal y los

desplazamientos del cuerpo humano.

Alcance

‘Percepcion

Nivel

Tarea principal

Descripcion

Accion

Seleccion del ejercicio por parte del educador

1 Ejecucion del ejercicio por parte del educando

Almacenar los resultados obtenidos

Cambiar, el nivel de dificultad

Continuar con el siguiente ejercicio

Extensiones

El ejercicio a ejecutar dependera del nivel de
dificultad; Si el nivel de dificultad es e! primero se -
ejecutara el caso de uso “4.1.4.a ", si es el segundo

| se ejecutara el “4.1.4.b".

Variaciones

| NA

CASQO DE USO No.
4.1.4.a

Diferenciar las partes del cuerpo humano

Objetivo Ensefiar al educando los conceptos de esquema corporal,
para.que aprenda a diferenciar las diferentes partes del
cuerpo-humano.

Alcance Percepcion

Nivel

Sub funcién

Accion que desencadena
el caso de uso

Ejecucion de caso de uso "4.1:4"

Accion

Descripcion Paso
' 1 El sistema muestra figuras que representen
' diferentes partes del cuerpe humanao.
2 Se le pide al educando que |dent|f|que una parte del
\ cuerpo humano
3 Si el educando selecciona la flgura adecuada
. | finaliza el caso de uso
4 Si el educando selecciona la figura incorrecta
entonces se elimina dicha figura, y se le pide que
. trate de nuevo '
Variaciones . 1 o Las figuras se presentaran en orden diferente

én cada sesion
o Las figuras variaran en cada sesion. -

98




CASO DE USO No.
4.1.4.0

Ensefar los desplazamientos del cuerpo humano

Objetivo Presentar diferentes figuras donde se muestren los
desplazamiento del cuerpo humano y se pide que se
identifique uno especifico.

Alcance Percepcion :

Nivel Sub funcién

Accion que desencadena
el caso de uso

Ejecucion de caso de uso “4.1.4”

Descripcion Paso ' | Accion
1 El sistema muestra figuras que representen los
diferentes desplazamientos del cuerpo humano.
2 Se le pide al educando que identifique un
desplazamiento del cuerpo humano
3 Si el educando selecciona la figura adecuada
finaliza el caso de uso
4 Si el educando selecciona la figura incorrecta
entonces se elimina dicha figura, y se le pide que
trate de nuevo
Extensiones NA
Variaciones 1 a Las figuras se presentaran en orden diferente

en cada sesion :
-0 Las figuras variaran en cada sesion. -

CASO DE USQO No.
4.1.5

Percepcion de los colores.

Objetivo Desarrollar la capacidad del educando para que aprenda a
distinguir los diferentes colores de su entorno '
Alcance Percepcidn
Nivel Tarea principal
Descripcion Paso Accion
1 Seleccion del ejercicio por parte del educador
2 Ejecucion del ejercicio por parte del educando
3 Almacenar los resultados obtenidos
4 Cambiar el nivel de dificultad
5 Continuar con el siguiente ejercicio
Extensiones 2a El ejercicio a ejecutar dependera del nivel de

dificultad: Si el nivel dé dificultad es el primero se
ejecutara.el caso de uso “4.1.5.a *, si es el segundo
se ejecutara el "4.1.5.b".

Variaciones

NA

929




CASO DE USQ No.
4.1.5.a

Presentacion de colores utilizando figuras

Objetivo Ensefiar los colores utilizando diferentes figuras
: ‘ representativas para el educando, despertando su interés
Alcance Percepcion
Nivel Sub funcién
Accién que -

desencadena el caso
de uso

Ejecucion de caso'de uso “4.1.5”

Descripcion Paso | Accién
1 El sistema muestra varias flguras representatlvas del
' color gue se desea ensefar
2 Se invita al educando a que sefiale cualquiera de ella
3 El sistema proporciona informacion referente al color
de la figura seleccionada
5 Finaliza e! caso de uso
Variaciones 1 o Las figuras se presentaran en orden diferente en

cada sesion

o Se repetira diferentes veces este ejercicio con

diferentes colores a ensefar,

CASO DE USO No.
4.41.5.b

Seleccion de un color especifico

Objetivo Determinar si el educando aprendio a identificar los colores
de su entorno. -
Alcance Percepcion
Nivel Sub funcion
{ Accién que desencadena | Ejecucion de caso de uso “4.1.5"
el caso de uso
Descripcion Paso | Accidn
1 " | El sistema muestra flguras de colores iguales o
diferentes
2 Se le pide al educando que seleccione una figura
de color especifico
3 Si el educando selecciona la figura correcta se
finaliza el caso de uso
4 Si el educando selecciona la figura incorrecta, se
elimina dicha figura '
Variaciones 1 o Las figuras se presentaran en orden diferente
en cada sesién
o Se repetira diferentes veces este gjercicio con
diferentes colores a ensefiar.
2 o EL objeto que se pida seleccionar puede tener
. dos 0 mas colores.
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DE USO No. percepcion de |a posicion.

CASO
3 4.1.6
Objetivo .

ren el educando los conceptos de jateralidad ¥
nerspectiva. '
Percepcion
Tarea principal .
_
—_ Seleccion del ejercicio por parte del edu

u

I

cador
Ejecucién_del ejercicio por parte del educando
_mawnar los resultados obtenidos
_:ambiar ol nivel de dificultad
Continuar con €l siguiente ejercicio .
- | E ejercicio a ejecutar dependera del nivel de dificultad:
Si el nivel de dificultad es el primero se ejecutara el

caso de uso “4.1.6.2 “ siesel segundo s€ ejecutard el
“4.1.6.0%

Variaciones

CASO DE USO No.4.1.6.a Lateralidad s
vierda y

Objetivo Ensefiar al educado los conceptos de izq
derecha. '

Percepcion

Ejecucion de caso de uso “4.1 8

Accion que desencadena el
caso de uso -
_

escripcion
El sistema muestra figuras con caracteristicas
observables_al jado izquierde O derecho

Se |e pide al educando que seleccione una figura
especifica

Si el educando selecciona la figura correcta se
finaliza ef caso de uso :

Si el educando selecciona 1a figura incorrecta, €
elimina dicha figura y se le pide que trate de

Variaciones Las figuras s€ presentaran en orden diferente
en cada sesion

a Serepetira diferentes veces este ejercicio con

diferentes colores 2 ensenar.

o Pueden haber diferentes figuras que cumplan

|as caracteristicas solicitadas, en este caso

deben seleccionarse todas ellas.

101



CASO DE USO No. 4.1.6.b
Objetivo :

Aprender a diferenciar como se ven los objetos

Perspectiva

deéde

diferentes puntos en el espacio.

Alcance-

Percepcion

Nivel

Sub funcion

Accidn que desencadena el
caso de uso

Ejecucion de caso de uso “4.1.6"

Variaciones

Descripecion Paso | Accidn : o
1 Se le presenta al educando varias figuras que
representan a un objeto observado desde
diferentes perspectivas __*
2 Se le pide al oducando que sefiale una figura
, que represente-una perspectiva determinada
3 Si el educando selecciona la figura correcta se
finaliza el caso de uso
4 Si el educando selecciona la figura incorrecta, se
elimina dicha figura y se le pide que trate de
: . nuevo.
| Extensiones NA
1 O Las figuras se presentaran en orden diferente

en cada sesion
o Se repetira diferentes veces este ejercicio con

diferentes perspectivas a ensefar
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CASO DE USO No, 4.2

Lecto-escritura _

Objetivo - \Desarrollar todos los prmmplos y conocimientos basmos de la
. lecto-escritura. .

Alcance Lecto-escritura

Nivel Sub sistema

Pre condiciones o Se debe tener un perfil previo para el educando que esta

interactuando con el sistema

0 Poseer una base de datos lista para almacenar la
informacién del educando y los resultados obtenidos en
los ejercicios.

Post Condicion 0 Se tienen almacenados los resultados de la practica
- realizada.
Excepciones o No se puede actualizar los resultados del ejercicio: Porque
) éste no se finalizd correctamente.

Actor primario 0 Educando
Actor secundario o Educador
Accion que Seleccion del ejercicio por el educando o el educador, o es
desencadena el caso llamado de otro procedimiento.
de uso :
Descripcion . Paso | Accién

1 Seleccion del ejercicio por parte del educador

2 Ejecucion del ejercicio por parte del educando

3 Almacenar los resultados obtenidos

4 Cambiar el nivel de dificuitad

5 “Continuar con el siguiente ejercicio

6 Finaliza el caso de uso ' '
Extensiones 2 E! ejercicio a ejecutar dependera de la tarea

seleccionada, pudiendo ser desarrollo [éxico,
asociacion palabra imagen, asociacion palabra
palabra, reconocimiento de fonemas, Completacion
sintactica, correspondencia fonema grafema, en base
a esto los casos invocadogs pueden ser "4.2.1°, “4.2.2
“,"4.2.3% 424" "425" “42.6"

Variaciones NA
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CASO DE USO No. " Desarroilo léxico

4.2.1
. [ Objetivo . .| Forjar en el educando un vocabulario. ba5|co
Alcance Lecto-escritura '
Nivel - “| Tarea principal
Descripcion Paso | Accion
' 11 Se presenta al educando una figura y su
correspondiente palabra-asociada
2 Se le pide al educando que seleccione la figura para

escuchar el sonido de la palabra
Se presenta ja siguiente figura
. El caso de uso finaliza cuando se han presentando
: : todas las palabras del grupo semantico
Extensiones = 1 O 'Se cambia el nivel de dificultad, ellglendo otro
' grupo semantico -

E N

_ Variaciones - NA

Asocidcién palabra imagen

CASO DE USO No 4.2.2

Objetwo CL | Determinar que tanto se ha difundido el |éxico en el
' ' educando.
Alcance _ lecto-escritura
Nivel - | Tarea principal
Descripcion Pas | Accion
) . o _ )
1 Se presentan dos grupos, uno de palabras y otro de
imagenes
2 El educando debe asociar cada palabra consu
respectiva imagen
3 Al seleccionar una figura y su correspondlente
palabra, desaparecen tanto la figura como la imagen
4 El caso de uso finaliza cuando se han encontrado
todas las coincidencias ‘
5 Si no se asocia la imagen y su palabra correcta se le
pide que intente de nuevo
Extensiones 1 u Se cambia el nivel de dificultad, eligiendo otro
grupo semantico
-Variaciones 1 o El nimero de imagenes y palabras se variara de
' acuerdo al desenvolvimiento del educando en la
ejecucion del gjercicio.
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CASO DE USO No. Asociacién palabra — paIa'ra

4,23
Objetivo . | Determinar que tanto se ha difundido el [éxico en el educando.‘
Alcance - lecto-escritura , : \
Nivel ‘ Tarea principal
Descripcion Paso | Accién
' 1 Se presentan dos grupos de palabras
2 El - educando debe asociar cada palabra de un grupo
con la palabra igual en el otro grupo
3 Al seleccionar las palabras que son iguales,
desaparecen las palabras
4 El caso de uso finaliza cuando se han encontrado
todas las coincidencias
5 ‘| Si no asocia las palabras correspondientes se le pide
que intente de nuevo '
Extensiones 1 o Se cambia el nivel de dlflcultad eligiendo otro
; grupo semantico _
Variaciones 1 o Elnumero de palabras se variara de acuerdo al.
desenvolvimiento del educando en |a ejecucion
del ejercicio. -

CASO DE USO No. Asociacion de foriema con imagen

4.2.4

Objetivo . Desarrollar en el educando la capamdad para dlscnmlnar
: ' fonemas
Alcance lecto-escritura
Nivel Tarea principal
Descripcion Paso | Accion
1 El sistema muestra.un grupo de flguras de las cuales
unas comienzan con un mismo fonema
2 Se le pide al educando que seleccione las flguras que
contengan un fonema especifico '
3 Si el educando selecciona la figura correcta, se Ie-
pide que continle con la siguiente
4 Si selecciona una figura mcorrecta se elimina dicha
figura
5 El caso de uso finaliza cuando se han seleccionado
. todas la figuras correctas
Extensiones 1 0 El grupo semantico con que se trabaje variara
, segun el nivel ,
Variaciones 1 o El fonema con. que se trabaje puede estar ubicado
' al inicio, en medio o al final de la palabra
o Elndmero de figuras que contengan el fonema de
trabajo puede variar. .
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ASO D 9 omplementacio 3 3
0.4
Objetivo Desarrollar en el educando las primeras nociones de sintaxis -
Alcance lecto-escritura ‘ :
Nivel Tarea principal
Descripcion Paso | Accion
' 1 Se presenta un grupo de figuras asociadas con sus
respectiva palabras, cada una de estas palabras
estaran incompletas faltandoles una silaba
2 Se le solicita al educando que seleccione la silaba que
falta-para completar cada patabra
3 Si el educando selecciona la silaba correcta, se pedira
que contintie con otra palabra .
4 Si el se equivoca al seleccionar la silaba, se le pide
que trate de nuevo.
5 El caso de uso finaliza cuando se han completado
todas las palabras '
Extensiones 1 o El grupo semantico con que se trabaje variara
: segun el nivel
Variaciones 1 o La silaba con gue se trabaje puede estar ubicada al
. inicio, en medio o al final de [a palabra '
o El orden de las palabras puede variar en cada
sesion.. '

ASQO D 9 0. 4 3 Asociacion gratema onema
Objetivo Ayudar al educando a comprender la asociacion grafema — fonema.
Alcance Lecto-escritura '
Nivel Tarea principal
Descripcion Paso | Accion
1 | Se muestra un grafema, presentando a la vez una
figura cuyo nombre comience con dicho grafema
2 Se solicita al educando que seleccione el grafema
para escuchar su respectivo fonema, luego se
continua con el siguiente fonema ’
3 El caso de uso finaliza cuando se han estudiado
todos los grafemas propuestos
Extensiones NA 7 ,
Variaciones 1 a Los grafemas seran presentados en orden de
: dificultad. ’
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CASO DE USO No.

4.3

Lenguaje

Objetivo Crear en el educando los conocimientos y conceptos basicos,
- para el aprendizaje de las dimensiones del lenguaje.

Alcance Lenguaje )

Nivel Sub sistema

Pre congiciones

o Se debe tener un perfil previo para el educando que esta
interactuando con el sistema ' _

o Poseer una base de datos lista para almacenar la informacion
del educando y los resultados obtenidos en los ejercicios

Post Condicion

o Se tienen almacenados los resultados de la practica
realizada. '

Excepciones

o No se puede actualizar los resultados del ejercicio: Porque
éste no se finalizd correctamente.

Actor primario

o Educando

Actor secundario

o Educador

Accidn que
desencadena el caso
de uso '

Seleccion del ejercicio por el educando o el educador, o es
llamado de otro procedimiento-

Descripcion

Paso | Accidn

Seleccion del ejercicio.por parte del educador

Ejecucion del ejercicio por parte del educando

Cambiar el nivel de dificuitad

1
2
3 Almacenar los resultados obtenidos
4
5

Continuar con el siguiente ejercicio

Extensiones

2a El ejercicio a ejecutar dependera de |a tarea
seleccionada estas pueden ser: complémentacion '
sintactica, cierre gramatical, asociacion oracion imagen,
y un procesador semantico en base a esto los casos
invocados pueden ser “4.3.1", “4.3.2","43.3" 434"

Variaciones

NA | |
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4.3.1

[ cASO DE USO No.

Complementacion sintactica

Objetivo Desarrollar las capaCIdades en el educando para que pueda
formar palabras sencillas.
Alcance . Lenguaje
Nivel Tarea principal
-Descripcion Pas | Accidn
o _ :
1 El sistema presenta una palabra como patrén a formar.
A la vez se muestra una imagen que represente la
palabra, y las posibles silabas con las cuales se
pueden formar dicha palabra
oo 2 Se le indica al educando que comience a formar la
palabra
3 Si el educando selecciona una silaba correcta,
entonces se le pide que continte con [a siguiente
4 Si el educando toma una sitaba‘incorrecta, entonces
se le pide que intente de nuevo
5 El caso de uso termina cuando el educando haya
completado la palabra
Extensiones 1 a Se puede cambiar el nivel a manera de presentar
' mas palabras a formar
Variaciones 1 o Se utilizan ademas palabras de mayor dificultad
) sintactica

4.3.2

CASO DE USO No.

Asociacion oracién imagen

Objetivo Crear en el educando los principios basicos para la comprension
semantica.
Alcance Lenguaje
Nivel Tarea principal
Descripcién Paso | Accion
: 1 '| E | sistema proporciona dos grupos uno de imagenes
que representan acciones y ofro de oraciones que
describen las acciones que se representan en la
imagenes
2 Se le pide al educando que asocie cada imagen con su
correspondiente oracion
3 Si el educando asocia la:imagen con la oracién
correcta, se e pide que continlie con otra oracién e
imagen
4 Si el educando no escoge la imagen y oracion correcta
entonces se le pide que intente de nuevo
5 El caso de uso termina cuando el educando haya
asociado todas las oraciones con las imagenes
Variaciones 1 o Se alternaran el numero de imagenes y oraciones
gue se puedan implementar.
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433

CASO DE USO No.

¥

Cierre gramatical, genero y namero

- Objetivo Desarrollar los principios semanticos en el educando.
Alcance Lenguaje '
Nivel Tarea principal

Descripcion

Paso | Accion

1 El sistema proporciona una oracion incompleta, junto
con una imagen que representa el significado de Ia
.oracion. Ademas se presenta en la parte inferior las
palabras que pueden complementar la oracion

2 Se le pide al educando que seleccione la palabra
adecuada para darle el significado total a [a oracién

4.3.4

3 Si selecciona la palabra correcta se finaliza el caso uso
14 Si escoge una palabra inadecuada entonces se [e pide
que lo intente de nuevo
Variaciones 1 o Utilizar tanto genero, numero y cierre gramatical

CASO DE USO No.

Procesador sintactico y semantico

Objetivo Crear en el educando conceptos sintacticos eméntico. _
Alcance Lenguaje
Nivel Tarea principal

Descripcion

Paso | Accion

1 Se le da al educando una oracién come patron y una
figura que representa la accion que describe la oracion.
Ademas se tiene una serie de palabras con las cuales
se forma ia oracién.

2 Se le pide al educando que forme la oracidn patrén,
utilizando las palabras proporcionada para tal efecto
3 Si el educando, selecciona la palabra adecuada, y en la

posicion correcta de la oracion, se le dice que continue
con [a siguiente palabra

4 Si escoge una palabra en la posicion inadecuada
entonces se le pide que [o intente de nuevo
5 El caso de uso finaliza cuando se haya formado la
oracion patrén ]
Variaciones 1 o Pueden existir mas palabras de las necesarias para

formar la oracidn patron

o Colocar oraciones de mayor dificultad, es decir,
oraciones que contengan mas de un verbo y
conjuncién de oraciones.
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CASO DE USO No.  Matematicas

4.4

Objetivo Desarrollar en el educando conceptos.y habilidades matematicas, tales
como: concepto de namero, efectuar series, clasificaciones, suma y
‘ resta.
Alcance Matematicas
‘Nivel , Sub sistema <
. Pre condiciones o Se debe tener un perfil previo para el educando que esta
' interactuando con el sistema
iy o Poseer una base de datos lista para almacenar la informacion
- del educando v los resultados obtenidos en los ejercicios.
Post Condicion o Se tienen almacenados los resuitados de la practica
' realizada. ;
Excepciones o No se puede actualizar los resultados del ejercicio: Porque
, éste no se finalizd correctamente.
Actor primario a Educando
Actor secundario - o Educador .
Accién que - Seleccion del ejercicio por el educando o el educador, 0 es
desencadena el caso | llamado de otro caso de uso.
de uso
Descripcion Paso | Accidn
1 Seleccion del ejercicio por parte del educador
2 Ejecucién del ejercicio por parte del educando
3 Almacenar los resultados obtenidos
4 Cambiar el nivel de dificultad
5 Continuar con el siguiente ejercicio
Extensiones 2 El ejercicio a ejecutar dependera de la tarea
seleccionada estas pueden ser: Seriacion, clasificacién,
nociones de mucho mas y menos, conteo, suma y resta,
en base a esto los casos invocados pueden ser “4.4.1°,
‘442" "42.3" 444" "4.45""4.46"
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CASO DE USO No.
4.4.1

Seriacion

CASO DE USO No.

Objetivo Adaquirir el concepto de Seriacion u ordenacion.
Alcance Matematicas
Nivel Tarea principal
Descripcion Paso | Accion
1 Se presentan una serie de figuras con caracteristicas
especificas.
2 Se le pide al educando que ordene las figuras
tomando como base una caracteristica determinada .
3 Si el educando coloca todas las figuras en la posicion
correcta, finaliza el caso de uso
4 Si el educando, se equivoca en algunas figuras se
vuelve a su posicion original y se le pide que trate de
nuevo :
Extensiones a El criterio de ordenacion puede variar segun el nivel
, de dificultad
Variaciones 1 O Se puede variar el nimero de objetos a seriar

Clasificacion

4,4.2

Objetivo Adaquirir el concepto de clasificacion.
Alcance Matematicas
Nivel - Tarea principal
Descripcion Paso | Accion
1 Se presentan una serie de figuras con caracteristicas
especificas.
2 Se le pide al educando que agrupe las figuras tomando
como base una caracteristica determinada
3 Si el educando coloca todas las figuras en la posicion
correcta, finaliza el caso de uso
4 Si el educando , se equivoca en alguna figura, se
vuelve a su posicion original y se le pide que trate de
nuevo
Extensiones 1 El criterio de agrupacion puede variar segtn el nivel de
dificuitad
Variacjones 1 o Se puede variar el nUmero de objetos a agrupar
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CASQ DE USO No. Cantidad

4.4.3

Objetivo Adquirir el concepto de cantidad.
Alcance . Matematicas
Nivel Tarea principal .
Descripcién . -| Paso [ Accion " :
i 1 Se presentan dos grupos de objetos con diferente
cantidad de elementos.
2 Se le pide al educando que seleccione el grupo de
objetos en base a la cantidad de elementos que posee
3 Si selecciona el grupo correcto finaliza el caso de uso
4 Si se equivoca se |e pide que trate de nuevo
Variaciones 1 0 Se puede variar el nUmero de objetos en cada
grupo ‘
0 Variar el numero de grupos

! CASO DE USO No. Conteo de elementos
4.4.4

Objetivo ) Desarrollar en el educando la habilidad de Conteo mecanico.
Alcance ' Matematicas
.| Nivel ‘ Tarea principal
Descripcion Paso | Accion
‘ Se muestra un conjunto de objetos y ademas fos
1 | numerales que representan la cantidad de elementos
de dicho conjunto.
2 El educando debe seleccionar el numeral que
representa la cantidad de objetos que hay.
3 Si el educando selecciona el numeral correcto, el
sistema cuenta de uno en uno los elementos, y finaliza
| el caso de uso 5
4 Si el educando , se equivoca en €l numeral, se elimina
: éste y se le pide que intente de nuevo
Variaciones 1 a ° El orden de los numerales se puede variar
0 lLas figuras a contar se variaran
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ASO D

1 Z

Objetivo Desarrollar \a primeras nociones de la suma.
Alcance Matematicas

Nivel Tarea principal

Descripcion Paso | Accidn

1 Se le presenta un grupo de elementos, con su
correspondiente numeral. ‘

2 Se le pregunta al educando, cuantos elementos le
hacen falta al grupo presentado para completar una
cantidad determinada; para lo cual se le ayuda

: mostrandole las posibles cantidades a elegir.
3 Si indica el numeral correcto, finaliza el caso de uso
4 Si se equivoca en el numeral, se elimina éste y sele
‘ pide que lo intente de nuevo
Extensiones 1 g Mostrar dos grupo, y pedir cual es el resultado
(total) de sumar los elementos de cada grupo_-
Variaciones 1 o Variar la cantidad de elementos en cada grupo y

también las figuras.

CASO DE USO

No.4.4.6
Objetivo

Resta

Desarrol

lar en el educando concetos y habilidades de

. sustraccion.
Alcance Matemaéticas
Nivel Tarea principal
Descripcion Paso | Accidn
1 Se presenta un grupo de elementos, asociados a cada
uno de ellos su respectiva figura
2 Se le pide al-educando que indique cuantos elementos
se deben quitar del grupo, para tener una cantidad
determinada; Para ayudarlo, se le muestran las
posibles cantidades que él puede seleccionar
3 Al seleccionar la cantidad adecuada de elementos,
finaliza el caso de uso
4 Si se equivoca en el numeral, se elimina éste y se le
pide que intente de nuevo
Extensiones 1 o Se tienen dos grupos de elementos y se pide que
indique cual es ¢l resultado de restar uno del otro
1 o Fl orden de los numerales se puede variar

Variaciones

a Las figuras a contar se variaran
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.2 Anélisis de Objetos

Como se explico anteriormente, el resultado de esta fase es diagrama de clases
el cual comprende todas las clases de objetos que forman parte del dominio de la
aplicacion. El modelo de objetos se ha realizado utilizando la notacion UML® (Unified
Modeling Language) la cual establece un estandar para el modelado orientados a
objetos, -

La metodologia ufilizada para realizar el modelado de objetos aqui propuesto es
la siguiente: ‘
1. Se identifican las clases del dominio de la aplicacion y de los casos de uso
2. Identificar las asociaciones entre las clases. Una asociacién es cualquier conexion

entre objetos que debe ser recordadas entre las operaciones.
Se adicionan los atributos de las clases y las asociaciones
Se utiliza la generalizacion para organizar las clases y reducir la redundancia
5. Verificar que existen las vias de acceso adecuadas para las probables consultas.
Verificar que la informacién existe en el modelo para ejecutar todas las operaciones '

6. Iterar y refinar el modelo

DIAGRAMAS DE CLASES

Para’ comprender el diagrama de clases realizados para esta aplicacidn es necesario

definir previamente la notacién utilizada. La figura 2 presenta dicha notacion:

Nombre de la
clase

Atributos Clase

Operaciones

Figura 2

Asociacion

L Agregacion

Asociacidn n-
i aria
'——L' Generalizacién
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En la figura 3 se muestran las clases identificadas en el dominio de la aplicacion: -

En los siguientes diagramas se presenta el modelado de objetos mostrando todas las

Seslén Fonema Petll Resultados Conjunto

. Grupo

Figura Ejercleio Concepto Area Semantico

Oraclon Palabra Silaba Grafema Nlhvel
Figura 3

asociaciones, agregaciones y generalizaciones entre las clases presentadas

anteriormente.

8 Ver hitp:/fiw.w.w. rational.com/uml
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Dlagrama:l 3 [de:l 18 |

Modelo: | Diagrama de Clases

nival de astudio
centro de estudio

Ejercicio
Perfil

configura  nivel rombre
nombra ;l_escnpcmn
apeliido tIPD
edad 1.* 1 nivales
direccion - Intentos
telefana

Selaccicnar( )

Ejecutar{ }
Finalizar|
Crear_Perfii() Compar?Erz)
Modificar_Perfit() Nivel
_Efiminar_perfil{)
Obtener_Perfil() -
nivel de ejercicio 1..
1 Satear_Nivel()
, Cambiar_Nivs!()
Dbtaner_Nlvei{ }
Sesién
Nimero
, fecha. B
B - Hera lnicio -
" Hora_Fin
!
Resultadas Crear_Sesion(}
Finafizar_Sesion{
Intentes - )
nivel Elimirar()
- duracion
Agragar()
Desplegar( )
Imprimir( )
Obtener_Nivel{ )
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’ de Down

Anélisis de requerimientos

Universidad de El Salvador




L1T

Dfagrama:l 4 |de:| 18 I

Modelo: | Diagrama de Clases

conjunto 1.0
Ejercicia
. 1 Concepto Canjunto i .ccrresponde
Attributes 1.7 ensefia 4 . Descripeién Posieidn X 1
Araa Poslcién Y
Numero de elementos patren
Operations Crdenado
Formar_grupe{ )
. Verificar_paesfeion()
Maover()
Eteminar_Efementa( )
Ordenar_Elementos
Comparar(), -.
Area Seleccicnar_elemente{) pueds ser
Deseripeidn ] ]‘L [ |
No. de gjercicios
Conjunta-figura Conjunta-oracion Conjunte-Palabra Conjunto-Sitaba Gonjunta-gratema
Criterio de orden i
!
T i 1.> - i B
Ascciado )
1.7
Palabra ?1--"
f 1.* 1.>
o _srabas | Figura Oracion § Palabra !
Nombre Silaba Graf
Orden Significado MNo_Palabra 1 " No_Silabas rafema
F. 0 Tamafia mg_\;ﬁjr:t?; T go';n bre 1.* | pesicion : 1.* tipo
- Foronar Color _oujet ! Orden | v - i
Validar(} Posicitn X No_Predicados <o Dificultad S dificultad o> dificultad
Asagiar_Figura() Pesicien Y rcen
Pronunciar() Ordan dificultad ‘ Cc;rgar()
~ Significado alidar(}
mover() fomar(} . i gﬁomar_ﬁgura() —_— ] i
- gi‘:ﬁ;l’r(()} Validar_Sintaxis() Pronunclar) 1 [
 tiere mostrar() - 1.-
significado ' l posee
' |
: " . Grupe semantico
Figura, representa accién | Fonema
matematica !
M
Numeral i Significada Pronunciacién
! Activar_Pronunciacién
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.3 . Anélisis del Comportamiento del Sistema
1

Los casos de usos nos muestran el comportamiento externo del sistema, es decir
enfocados desde la perspectiva del usuario sin tomar en cuenta ningun aspecto de la
implementacion. Esta fase se centra basicamente en los elementos para estudiar el
comportamiento interno del sistema, tomando en cuenta todas las operéciones 0
mensajes que se intercambian entre los objetos del sistema. Para efectuar este analisis
. se utiliza el diagrama de secuencia utilizando la notacion UML.

Un diagrama de secuencia muestra la interaccion de un conjunto de objetos en
una aplicacion a través del tiempo. Esta descripcion es importante porque puede dar
detalle a los casos de uso, aclarandolos al nivel de mepsajes de los objetos ex'istentes,
como también muestra el uso de los mensajes de las clases disefiadas en el contexto de.

una operacion.

La figura 4 presenta la notacion.utilizada para llevar a cabo el modelado de'diagramas

de secuencia;

—_ Mensaje

Activacion

|
l
|
“ | Lineade
\ | Vvida - T~
!

Nota

I ' Figura 4

Existen casos de uso los cuales presentan un mismo comportamiento, motivo por el
cual se realiza un diagrama de secuencia que generaliza dicho comportamiento. A
continuacién se presentan los diagramas de secuencias para los casos de uso de la

aplicacion.

4

; . T~
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Diagrama:| 6 |de:| 18 |Diagrama de secuencia
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Diagrama:l 9 |de:| 18 |Diagrama de Secuencia
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Dlagrama:| 10| de:[ 18 L Diagrama de Secuencia|Casos de uso: 4.1.1.c, 4.2.2, 4.2.3, 43.2
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Dlagrama:| 11 | de:l 18 lDiagrama de Secuencia |Casos de uso: 4.1.1.d
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Diagrama:| 13| de:l 18 |Dlagrama de Secuencia Casos de uso: 4,1.3.3, 4.1.3.b, 4.1.3.¢, 4.1.4.a, 4.1.4.b, 4.1.5.a, 4.1.5.b, 4.1.6.a, 4.1.6.h, 4.3.3, 4.4.3, 4.2.4
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Diagrama:‘ 12| de:l 18 | _Diagrama de Secuencia | Casos de uso: 4.4.1, 4.1.2b
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Dlagrama:l 16| de:l 18 |Dlagrama de secuencia . Casos de uso: 4.2.5, 4.3.3
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Diagrama:l 17| de:| 18 |

Diagrama de Secuencia | Casos de uso: 4,3.1, 4.3.4
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Dlagrama:I 18| de:l 18 l Dlagrama de Secuencia | Casos de uso: 4.4.2
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CAPITULO I
DISENO DEL SISTEMA



OBJETIVOS

Crear un modelo de objetos que contengan los cohce]dto_s importantes del dominio de
la aplicacion, identificando todos los objetos que interactiian entre si para dar una

solucion al problema.
Realizar un modelo de datos, que sea capaz de soportar todas las funciones que se
efectuaran en el sistema ( tales como ejecucion de ejercicios, obtencién de

resultados).

Disefiar los formatos mediante los cuales el sistema proporcionara informacion al

usuario.
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I. MODELO DE OBJETOS

En este capitulo se describen y detallan cada uno de los objetos empleados para
llevar a cabo el disefio de 1a aplicacion de una forma eficiente y eficaz. Se muestran las
relaciones entre los objetos, identificando atributos, operaciones o métodos, y
estableciendo la forma en que ellos interactian. Dentro del modelo de objetos se
muestran los conceptos mas importantes de nuestra aplicacion, organizando cada uno
de los objetos en clases de objetos, los cuales presentan comportamientos similares, y

que se relacionan entre si de una manera establecida. -
A continuacion se muestra un diagrama de clases en el cual se muestra la

interaccion entre las clases, especiﬁcando' las: asociaciones, agregaciones y

generalizaciones entre ellas.
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i1 Dfagrama del modelo de objetos
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.2 Clases Empleadas. Propiedades y Meétodos.

Se presenta a continuacion en forma grafica las clases mas importantes
empleadas en el desarrollo de la aplicacion, pero antes es necesario explicar las -

-simbologia empleada, para tener una mejor comprension de ellas.

La simbologia utilizada es :

Chise de Prueba

Propiedad Privada < %:Pmpiadad_l Ttpol

Popikdad_2Z :Tpol
Propdad Publica ]

Propiedad_3 :tpo3
—%Pmpiadad_n oo n

%i1 etodol {)
giM etodo_21)
/ ﬁ etnde 30
$iMetodo_ni)

| <<Sat> Popedad_1§
)2GZt>> Popiedad_11{

Meb) Pmopidad_2{)

Metdo puablico : @-}G—eb& Propedad_2(0

Métdo privado

Metodos de

Praniadad
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/1.3 Diccionario de Clases.

En este apartado, se listan y describen cada una de las c_:léses que son
empleadas en el desarrollo de |la Aplicacién, mostrando sus propiedades y métodos. El
objetivo es mostrar un catalogo de clases, que permita una ¢onsulta rapida y precisa de

una clase en especial, el motivo de su empleo y definicion.

1.0 Conjunto: (Clase Abstracta) -
' Un grupo de figuras de oraciones, palabras, silabas o grafemas. La

implementacion de esta clase depende del tipo de ejercicio que se desee desarrollar.

Propiedades Privadas

Nombre Tipo Descripcion
MNum_Elementos Integer Es el nimero de elementos del conjunto
MOrdenado Boolean Indica si el conjunto esta ordenado
mejercicio Ejercicio Es una referencia al ejercicio actual

Metodos Publicos

Nombre Descripcion
Agrega_Elementos() Agrega elementos al conjunto
Elimina_Elemento() Elimina un elemento del conjunto
Compara_Elemento() Compara un elemento del conjunto
Seleccionar Elemento() Obtiene un elemento especifico del conjunto

2.0 Conjunto_figura:

Esta clase es derivada de la clase conjunto. Es un conjunto formado por figuras las

cuales son empleadas en la ejecucion del ejercicio

Propiedades privadas:
Nombre Tipo Descripcion
Mejercicio Ejercicio Este es un puntero a la clase ejercicio
Mfiguras Collection Es el conjunto de figuras que se
- emplearan en el ejercicio.
MFonema_patron String Representa el nombre del fonema que se
. estudia
Mpatron String Indica cual figura esta como patron en un
_ momento dado
Mnumeral Label es la coleccion que es el numeral que se
representa con la figura
MconjuntoObject Conjunto Puntero a la clase abstracta conjunto
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Métodos publicos

Nombre

Tipo Retornado | Descripcion
Num_Elementos() Integer Retorna el numero de
. . figuras
| Seleccionar_Elemento(ByVal Codi As Figura Selecciona una figura
Variant, Optional Control As Image) especifica de la coleccion
de figuras
Selecciona_Control(Control As Image) - Figura Devuelve la figura que
' ' ' : esta asociada al control
. especificado ("Control")
Compara_Elemento(Ejer_Act As Ejercicio, |Boalean Compara un elemento [a
Ctr_Img As Image, ByVal Ocul_Err As figura asociado con el
Boolean, ByVal Ocul_ok As Boolean, parametro Ctr_Img, vy
Est_patron As Boolean) verifica si ésta
» corresponde al patron qué
- - |-estéa en un momento dado
| Elimina_Elemento{codigo As Variant, Boolean Elimina un elemento del

Optional Contro} As Image)

conjunto de figuras

Agrega_FElementos(ByVal codigo As String,
ByVal nombre As String, Optional Orden As
Integer, Optional conte As String, Optional
Grafema As Variant, Optional Men_Asoc)

Agrega un objeto figura al
conjunto de figuras

Invierte()

Este método invierte el
orden de las figuras en el
conjunto

Ordena_Conjunto()

Ordena ascendentemente
el conjunto de figuras

3.0 Conjunto de Grafemas:

Es un conjunto formado por grafemas.

Propiedades privadas:

Nombre

Tipo . ~ Descripcién
MconjuntoObject | Conjunto puntero a la clase abstracta conjunto
Mgrafemas Collection contiene todos los objetos de tipo
Grafema
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4.0 Conjunto de Oraciones:

Es un conjunto formado por oraciones

Propiedades privadas:

Nombre

Tipo Descripcion
MconjuntoObject Conjunto Referencia a la clase abstracta conjunto
Moraciones Collection Es la coleccion que contiene todas las
: ' oraciones que forman el conjunto
Mpatron String Indica cual es la oracién patrén
Métodos publicos
Nombre Tipo Retormnado | Descripcién
Seleccionar_Elemento(ByVal Codi As Oracion Selecciona un elemento
Variant) especifico (Codi) de la
coleccion de oraciones
Compara_Elemento(Ejer_Act As Ejercicio, |Boolean Compara un elemento del
Ctr_Lbl As Label, Ocul_ok As Boeolean, conjunto del conjunto de
Qcul_Err) . oraciones
Elimina_Elemento{codigo As String) Boolean Elimina un elemento del
) .| conjunto de oraciones,
especificado en el
parametro Cddigo
Agrega_Elementos(ByVal Codig As String, Agrega un elemento al
ByVal nombre As String, Optional sonido conjunto de oraciones
As Variant, Optional Figu As figura) '
invierte() ' ‘ invierte el orden las
oraciones en la coleccion
de oraciones "mQraciones’
Selecciona_Control(Control As Label) Oracion devuelve la Oracion que
corresponde al control
(Control) especificado

5.0 Conjunto de Palabras:

Es un conjunto formado por palabras, Esta clase es derivada de la clase conjunto

Propiedades privadas:

Nombre Tipo Descripcion
MconjuntoObject Conjunto Puntero a la clase abstracta conjunto
Mejercicio | Ejercicio Es un puntero al ejercicio activo
Moracion QOracion Es una referencia a la clase oracion
Mpalabras Coliection Es la coleccion de palabras que forman el

_ conjunto
Mpatron String Indica cual palabra esta como patrén en
un momento dado

145




Métodos publicos

‘ Nombre Tipo Retornado | Descripcion
Agrega_Elementos(ByVal Codig.As String, Agrega un objeto palabra
ByVal nombre As String, Optional sonido a la coleccion de palabras
As String, Optional Figu As figura, Optional :

Pala As palabra) .
Elimina_Elemento(codigo As String) Boolean Elimina un elemento del
' conjunto de palabras
especificando para ello el
codigo de dicho elemento
Seleccionar_Elemento(ByVal Codi As Palabra Obtiene un elemento
Variant} As palabra ’ especifico del conjunto,
especificando para ello el
: codigo del dicho elemento
Compara_Elemento(Ejer_Act As Ejercicio, |Boolean Este método compara un
‘Ctr_Lbl As Label,-Ocul_ok As Boolean, . elemento del conjunto; si
Ocul_Err, Optional oracion) - el elemento corresponde al
"1 patron retorna verdadero,
- sino falso
Invierte() Coloca en orden aleatorio
los elementos de la
coleccion de palabras
(mPalabras)
Selecciona_Control(Control As Label) Palabra Devuelve la palabra que
corresponde al control que
" | es’recibido como
parametro
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6.0 Conjunto de Silabas:

Es un conjunto formado por silabas

Propiedades privadas:

Nombre Tipo Descripcién
MconjuntoObject Conjunto - Puntero a la clase abstracta conjunto
Msilabas Collection Es el puntero a Ia coleccién de silabas
Mgrafema Grafema Es el puntero a la clase grafema
Mpadre Palabra - Es una referencia a la clase palabra
Mpatron String Indica cual es la silaba patrén, en un

momento dado
Métodos publicos
Nombre Tipo Retornado j Descripcion
Num_Elementos() Integer Retorna el ndmero de
elementos del conjunto de
silabas
Seleccionar_Elemento(ByVal Codi As Silaba Obtiene un elemento
Variant, Optional Control As Label) especifico (Silaba) del
: conjunto de silabas
Compara_FElemento(Ejer_Act As Ejercicio, |Boolean Compara la silaba
palabra As palabra, Ctr_Lbl As Label, asociada con el control
Ocul_ok As Boolean, Ocul_Em) Ctr_Lbl, que es recibido
como parametro, con el
elemento patrén del
conjunto, retorna cierto si
: son iguales sino falso
Elimina_Elemento(ByVal codigo As Integer) | Boolean Elimina un elemento
. : , especifico del conjunto
Agrega_ Elementos(ByVal nombre As Agrega una silaba al
String, Optional Posi, Optional Son_Sil) conjunto de silabas
Ordena_Corijunto() ' Ordena ascendentemente
el conjunto de silabas
Invierte() coloca en orden aleatorio
. las silabas del conjunto
Selecciona_Control{Control As Label) - Silaba Devuelve la Silaba que
corresponde al control
especificado (Control)
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7.0 Ejercicio:

Representa los ejercicios que se pueden realizar con el Sistema. Este es recuperado

de la base de datos, dependiendo del area de estudio en que este trabajando.

Propiedades Privadas

Nombre " Tipo Descripcién
mCodi_ejercicio String Es el cédigo del ejercicio

mHora_Ini Date Establece la hora de inicio para la iteracién

mHora_fin Date Establece la hora fin de la iteracién del
gjercicio

Miteracion Integer Lleva el conteo de cuantas veces se ha
realizado un ejercicio es un nivel especifico
para un educando y sesién dada

mitera_Ejecu Integer Lleva el conteo de las veces o iteraciones

‘ que se ha realizado un ejercicio en un nivel,
para una ejecucion especifica

Mnombre String Representa el nombre del ejercicio que se
gjecuta

Mnivel String El nivel del gjercicio que se ejecuta

mMess_Inicio String Mensaje de inicio del ejercicio

mMess_Felicita String Mensaje de felicitacion

mMess_Error String Mensaje de error

mMess_Conti String Mensaje de continuacion

mRTodas_Imag Recordset Es un puntero a todas las imagenes que se
emplean en el ejercicio (sin filtro por cada
iteracion)

Mrfanfarias Recordset Es un puntero a los nombres de los archivos
de sonidos que se emplean para reproducir
fanfarrias

MRImagenes Recordset Contiene los nombres de las imagenes que
se emplearan en la ejecucion de un ejercicio

Mconcepto . Con_Polar Representa el concepto que se desea
ensefiar con el gjercicio

MROraciones Recordset Contiene todas las oraciones a ser
empleadas en un ejercicio

MRPalabras Recordset Conjunto de registros que contiene las
palabras que seran empleadas en un
ejercicio

mRele_Ind Recordset Es una conjunto de elementos individuales
Pueden ser silabas, grafemas o palabras

Mqulmagenes QueryDef Es una referencia a la consulta que se
emplea para recuperar las imagenes con
que se trabaja un gjercicio

Mgrafemas Recordset Referencia a un conjunto de registro donde

se encuentran los grafemas
de trabajo
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Nombre '

Propiedades Privadas

Tipo

Descripcion

Mactivado " -

Boolean

Me indica si un ejercicio puede procesar
eventos

Mregistrado

Boolean

Me indica si un ejercicio es una iteracion
especifica ya fue actualizado, sus
resultados

En la base de datos

mQuPalabras

QueryDef

Referencia a la consulta que se emplea
para recuperar las palabras que seran
empleadas en un ejercicio

: MquOraciones

QueryDef

Referencia a la consulta empleada para
recuperar todas las oraciones a ser
empleadas en un ejercicio

mConj_Dife

Recordset

Este es un recordset de elementos
diferentes, ya sean oraciones, palabras,
silabas etc.

MquSilabas

QueryDef

Referencia a la consulta que se emplea
para recuperar las silabas que se emplean
en un ejercicio

MQSonidos

QueryDef

Es el nombre-de la consulta de los
sonidos empleados para este nivel

-|RSesion_Temp

Recordset

Es una Recordset que contiene
temporalmente los registros de la ultima
iteracion que un educando

ha realizado en una sesidén

Mrsonidos

Recordset

Es el nombre del Recordset que contiene
los nombres de los archivos de sonidos
empleados para el ejercicio

Mconjunto

Conjunto

Es una referencia a la clase abstracta
Conjunto

Msesion

Sesion

Es una referencia a la sesion en que se
trabaja actualmente

Meducando

Perfil

Es una referencia al educando actual

Mresultados

Resultados

Es una referencia a la clase de resultados,
empleada para registrar los resultados
obtenidos por el educando en cada
iteracion que ejecuta un ejercicio

mGrupo_Trab

String

Es el grupo de trabajo actual (grupo de
figuras)

Conj_Fig

| Conjunto_figura

Es un conjunto de figuras no patrén

Conj_Patron

Conjunto_figura

Es un conjunto de figuras patron

Conj_Pa_Patr

Conjunto_palabra

Es un conjunto de palabras patrén
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Propiedades Privadas

. _ Nombre _ Tipo Descripcion
Con! Pa_Patr Conjunto_palabra | Es un conjunto de palabras patron
Conj_Pa_Elem Conjunto_palabra | es un conjunto de palabras no patrén

Conj_Ora_Patr Conjunto_oracion

patrén

Es un conjunto de oraciones que es

Conj_Ora_Ele Conjunto_oracion

patrén

Es un conjunto de oraciones que no es

Métodos publicos

Nombre

Tipo Retornado

Descripcion

Coﬁec_Query(Nom_Consul As String)

Este método ejecuta una
consulta especifica

Query_Soni()

Este método ejecuta una
consuita especifica, para

.| recuperar los nombres de

los archivos de sonidos

Conc_Qu_Pal(Nom_Consul As String)

Este método se emplea -
para consultar palabras, y
oraciones

ConcT_Dife(Nom_ConsuI As String)

Este querydef efectta una
consulta de los elementos
diferentes de un maestro
especifico ya sea de
oraciones, palabras o
silabas

Setear_Nivel(ByVal codi_educa As Integer}

Este método busca el nivel
actual del ejercicio para el
educando

Liena_Conjuntos(ByVal Num_Patro As
integer, ByVal Num_Fig As Integer,
ByVal Pat_Conj_Fig As Integer, ByVai
Same_Conj_Fig As Boolean, aleato As
Boolean, Optional Pos_Patron)

Este método forma los
conjunto de figuras, tanto
patron como no patrén

Bus_Fig(imagenes As Recordset, Conjunt
As Conjunto_figura) '

Long

busca una figura del -
recordset imagenes que
no se encuentre en el
conjunto de figuras
especificadas en conjunto

LIena_Un_Conjuﬁto(ByVal Num_Patro As
Integer, ByRef Rimagenes As Recordset,
{ByVal Pos_Pat As Long)

Conjunto_Figur
a

Este método se utiliza para
colocar tnicamente en el
conjunto patron una (s)
figura(s) que
posteriormente seran
mostradas en pantalla
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Métodos pablicos'

s Nombre

Tipo Retornado

Descripcion

FiIl_Pél_Fig(ByVal Num_Patro As Integer,
Pat_Fig As Boolean, aleato As Boolean)

Este método se emplea
para formar un grupo de
figuras, las cuales estaran -
cada una asociada con un
conjunto de palabras,
(Patrén y no Patron )

Fill_Ora_Fig(ByVal Num_Patro As Integer,
aleato As Boolean)

.| Este método carga las

oraciones y figuras a

‘emplear en el gjercicio,

para lo cual es necesario
enviar el nimero de
oraciones con las que se
desea trabajar

Filtra_Grupo()

Este método filtra el
conjunto de registros
donde se encuentran los
nombres de las figuras a
emplear, en una iteracion
del ejercicio, es decir, el
grupo de figuras actual de
trabajo

Play_Mensaje(ByVal Nom_Soni As String)

Reproduce un mensaje
especifico del ejercicio
actual, ya sea de inicio,
error o felicitacion, o
continuacion

Actualiza()

Se actualiza |a tabla de
Tresulta_Ejercicio, con los .
resultados obtenidos por el
educando en la ejecucion
de una iteracién

Get;fanfao

Este método selecciona el
nombre de un archivo de
sonido, que se empleara al
reproducirlo como una
fanfarria. Esto se hace en
forma aleatoria

Carg_Fanfarias()

Carga el conjunto de
registros donde se
encuentran los nombres
de los archivos.de sonidos
empleados para reproducir
sonidos de fanfarrias
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8.0 Figura:

Es unaimagen que se emplea para llevar a cabo los ejercicios

Propiedades Privadas

Nombre Tipo Descripcicn

mCod_figura String Cédigo de la figura

Mdesc_conte String Describe el contenido de la figura

mMen_Asociado String Es un mensaje inicial para el ejercicio que
esta asociado a la figura es el nombre de
un archivowav

Mencontro_Imagen Boolean indica si se encontraron figuras con la

. consulta "animacién", para efectuar la

animacién de la figura

Mganimacion Querydef Puntero a la consulta "Animacion”,
empleada en animaciones de figuras

Mranimacion Recordset Conjunto de nombres de figuras (jpgs),

: recuperadas de la tabla de TFigu_Anim

mAnim_Resp Boolean Indica si la figura se anima como resultado
de una respuesta acertada por parte dei
usuario

MEstado_Original Boolean Estado original de la imagen (Visible o0 no)

MNombre Figura String Representa el. nombre de la figura

Morden Integer Indica el orden de la figura dentro del
conjunto -

mFonema_Representa String Es el nombre del fonema que representa

la figura

Mconjunto_figura

Conjunto_figura

Es el puntero al conjunto de figuras, es
decir, es un puntero al padre

Moracion Qracion Es un puntero a la oracioén que se
representa con la figura

Mpalabra Palabra Es un puntero a la palabra que se
representa con la figura

Mimagen Image es el puntero a un control imagen, que

contiene 1a figura cargada en memoria

Metodos publicos

Nombre Tipo Retornado | Descripcion
Asignar_figura(nom_image As Image) Asocia un control image a
una figura

Play_Contenido(ByVal Nom_Soni As

String)

reproduce un sonido (Nom_Soni)

| Reproduce un sonido
(Nom_Soni}, para la figura,
podria ser por ejemplo la
propiedad
mMen_Asociado

Anima_Resp()

Este modulo anima una
figura cuando e usuario a
dado una respuesta
correcta
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9.0 Grafema:

Representa un grafema especifico

Propiedades Privadas

Nombre Tipo - _ Descripcion
‘Mrnombre_Grafema String Es el nombre del grafema
Mdificultad Grafema String Es la dificultad del grafema
Mfonema . String Es el nombre del archivo de sonido que

representa el sonido del grafema

Mconjunto Conjunto_grafe | es el puntero al conjunto de grafemas
‘| mas :
Msonido String Representa el nombre del archivo (wav),

qué representa el sonido del grafema

Métodos

publicos

Nombre

Tipo Retornado | Descripcion

Play_Contenido(ByVal Nom_Soni As

String)

Reproduce el sonido que
corresponde al grafema,
(Nom_Soni)

10.0 OQOracitn:

'Es una oracion que esta formada por conjuntos de palabras,

basicamente existe dos punteros al conjunto de palabrasi uno con el rol de patron y el

otro con el rol de palabras posibles

Propiedades puplicas: )

Nombre Tipo Descripcion
Mcodigo ' String Es &l codigo de la oracién
Mnombre Oracion String Es.el nombre de ia oracién
Mconjunto Conjunio_orac | Es el puntero al conjunto padre de
ion oraciones
Mfigura Figura Es el puntero a la figura asociada con |a

oracion

-| Mconj_Patron

Conjunto_pala
bra

Conjunto de palabras patron

Mconj_Palab Conjunto;pala Conjunto de palabras no patron
bra .
Mtexto Label Es el control de caja de texto asociado
con la oracion
Msonido String es el sonido de la oracion
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Métodos publicos

Nombre

Tipo Retornado

Descripcion

Play - Sonido()

Reproduce el sonido de la
oracion

Conj_Fill(Ejer_Act As Ejercicio, ByVal

Conj_Posi As Boolean, ByV
Integer)

al Num_Pal As

Este método forma los
dos grupos o conjunto de -
palabras ("Reales" y
"posibles ")

Find_Dife({Palabras As Recordset,
Conj_Pala As Variant, Campo As String)

Long

Busca una figura del
recordset Palabras que no
se encuentre en el
conjunto “Conj_Pala”

11.0 Palabra:

Representa una palabra, la cual es un elemento del conjunto de palabras

Propiedades Publicas

Nombre Tipo Descripcion

MNombre _Palabra String Es el nombre de la palabra

Mcodigo String Es el cédigo de |a palabra

MSound_Pala String Es el sonido de la palabra

Mmen_Asociado String Es un mensaje asociado a la palabra

MAnRim_Fondo Boolean Es una propiedad para controlar el estado
de la palabra, me indica si se esta
animando o ne

Mtexto Label Es el control que contiene la palabra

MConjunto_palabra

conjunto_pala

Es una referencia al conjunto de palabras

bra
Mfigura Figura Es una referencia a la figura asociado con
ia palabra
Mother_Pala Palabra Sirve para crear una asociacion con otra
palabra
MConj_Silaba Conjunto_Sila | Conjunto de silabas no patron

bhas

MConj_Patron:

bas

Conjunto_Sila

Conjunto de silabas patron
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Métodos publicos -

' Nombre Tipo Retornado | Descripcion
Play_Sonido(ByVal Nom_Soni As String) Reproduce el sonido de la
: palabra

Conj_FiIl(Ejer_Act As Ejercicio)

Forma los dos grupos de
silabas ("Reales" y
“posibles ")

Animar_Fondo(ByVal interv As Integer)

Este método se emplea
para animar una figura en .
segundo plano

mTim_fond_Timer()

crea la animacion de
cambio de color en la
palabra, cada vez que a
transcurrido el intervalo
_|'especificado en el méetodo
Animar_Fondo

Det_Animar()

Detiene la animacion de
una palabra

12.0 Perfil

Representa el educando, el cual tendra un cbdigo recuperado de la base de

datos, mediante el cual sera identificado por el Sistema

Propiedades Publicas

Nombre Tipo Descripcion
mCod_Educa String Es el cédigo del educando
Mnombre String Nombre 'del educando
Medad Integer - Edad del educando
mdireccion As String String. Direccion del educando
Mtelefono String Teléfono del educando
mnivel estudio String Nivel de estudio que posee el educando
mCentro_Estudios String Centro de Estudios en que estudia el

: educando
mSexo String Es el sexo del educando
msesion Sesion Es una referencia a la sesion actual de
‘ trabajo

mejercicio Ejercicio Es una referencia al ejercicio actual
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13.0 Resultado_s:

Son los resultados obtenidos en la ejecucion de una iteracion del ejercicio actual

Propiedades Publicas

Nombre Tipo Descripcién

Mintentos Integer El nimero de intentos que realiza el
alumno hasta completar el ejercicio

minte_Posi Integer Son los intentos posibles para la iteracion
que se gjecuta y a la cual pertenecen los

: resultados =~

MCant_Aciert integer Es la cantidad de aciertos obtenidos en la
ejecucion del ejercicio

Mresolvio ‘| Boolean Indica si el ejercicio se finalizo
correctamente

Mejercicio Ejercicio Es una referencia al ejercicio actual

14.0 Silaba:

Es una silaba que forma parte de un conjunto de silabas

Propiedades Publicas

Nombre - Tipo Descripcion
Mnembre_Silaba String Es el nombre de la silaba
Mposicion Integer Es la posicion de la silaba dentro del
conjunto
Mdificultad String Es la dificultad de Ia siiaba
mtexto Label Es el control que se utiliza para mostrar la
silaba en pantalla
Msonido String Representa el nombre del archivo wav
' ' que contiene el sonido de la silaba
Mpadre Conjunto_Sila | Es la referencia al conjunto que contiene
. has la silaba.
Métodos publicos.
_ Nombre Tipo Retornado | Descripcion

{ Play_Contenido(ByVal Nom_Soni As

String)

Reproduce el sonido de la
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~15.0 Sesion

Representa una sesion del educando en el sistema

Propiedades Publicas

Nombre Tipo Descripcion

MCodi_Sesion : String Representa el nimero de la sesidn que
sé )
esta trabajando

‘meducando Perfil Es una referencia al educando que
ejecuta la sesion

mHora_Inicio Date Es la hora en gue se inicia una sesion

] _ | Determinada

MHora_fin Date . Es la hora en que finaliza una sesion

Mejercicio Ejercicio Es una referencia al ejercicio actual

Qsesion QueryDef  |Es una consulta ejecuta para obtener la

‘ . ] siguiente sesion
Rsesion Recordset Es una referencia al registro que contiene

el namero de la siguiente sesion

Métodos publicos

Nombre Tipo Retornado Desén‘pcién

Class_|nitialize() ' crea la sesion y genera su
codigo en la base de datos
del sistema

Class_Terminate{) - Finaliza la sesion y la
actualiza en la base de

datos del sistema
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Ill. MODELADO DE DATOS

fil.1 Modelo conceptual. .
El modelo conceptual de datos presenta cada una de las entidades que

intervienen, en el dominio de la aplicacién, mostrando los conceptos de interés dentro del

“Mismo.

A continuacion se presenta el modelo conceptual de la base de datos. Para una

mejor compresion se describe la simbologia utilizada. °

Entidad
Atributos .Entldad o Tabla
Relaciéon uno a uno
<  Relacion uno a muchos
> — € Relacion muchos a muchos

© Relacién opcional

-

Relacién obligatoria

—_—— Relacion dependencia

%En los diagramas que se muestran, la llave primaria esta formada por aquellos atributos cuyo
nombre aparece subrayado
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lll.3 Diagrama del Modelo Fisico del Sistema. .

TERAFENE TFIGURAS 1. | . .
' COD FIGURA o)
. [heugRarmMR Tedd | _NOM_GRAFEMA S NOM GRAFEMA Now_ Ao Texi80) " COD_FIGURAR C_FIBURA W_%BLAYEW. AR GRAGIEN
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Ill.4 Listado de Atributos
Caodigo del Atributo

Codigo de Tabla |

APEL_EDUCANDO . Text(50) THISTO_EDUCAN
APEL_EDUCANDO Text(50) TPER_FIL

CANT ACIE Integer TRESULTA EJERCICIO
CANT ACIE Integer TRESUL HISTO
COD_GRUPO Integer TGRU_PO
COD_GRUPO Text THISTO_EDUCAN
COD_GRUPOQO Integer TPER FIL
COD_FIGURA Text(4) TORA_CION

COD FIGURA Text(4) TPALA_BRAS
COD_FIGURA | Text(4) TFIGURAS
COD_FIGURA Text(4) TFIGU_NIVEL
CODI_ORACION Text(3) TORA_CION
CODI_ORACION Text(3) TPALB_ORACION
CODI_ORACION Text(3) TFIGURAS
CODI_PALABRA Text(3) TSILA _PALA

COD! PALABRA Text(3) TPALB_ORACION
CODI_PALABRA Text(3) TPALA_BRAS
CODI_PALABRA Text(3) TFIGURAS
COD_SESION Integer TRESULTA_EJERCICIO
COD_SESION Integer TSES_SION
COD_SESION Integer TRESUL_HISTO
COD SESION Integer THISTO SESION
COD_SILABA Text(4) TSILA_PALA
COD_SILABA Text(4) TSIL_ABA
COD_ARCHI Text(4) TSON_EJER
COD_ARCHI Text(4) TSONIDOS NIVEL
COD_AREA Text(1) TCONFIG_NIVEL
COD_AREA Text(1) TEJER _CICIO

COD AREA Text(1) TARE_EDU
COD_AREA Text(1) TNIVEL EJERCICIO
COD _AREA Text(1) TSONIDOS_NIVEL
COD_AREA Text(1) THIST_NIVEL
COD_AREA Text(1) TRESULTA_EJERCICIO
COD_AREA Text(1) TRESUL_HISTO
COD_AREA Text(1) TFIGU_NIVEL
COD_CENT Integer TPER_FIL
COD_CENT Integer TCENT_EDUCA
COD CENT Integer TGRU PO
CODI_EDUCANDO Integer THIST_NIVEL
CODI_EDUCANDO Integer TRESULTA_EJERCICIO
CODI_EDUCANDO Integer TPER_FIL
CODI_EDUCANDO Integer THISTO EDUCAN
COD!_EDUCANDO integer TRESUL_HISTO

[CODI_EDUCANDO

Integer

TCONFIG_NIVEL
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Cdédigo del Atributo

Cédigo de Tabla

NOMBRE_ORACION

1COD EJER Text(2) TSONIDOS NIVEL
COD_EJER Text(2) THIST_NIVEL
COD_EJER Text(2) TFIGU_NIVEL
COD_EJER Text(2) TEJER_CICIO
COD_EJER Text(2) TNIVEL_EJERCICIO
COD _EJER Text(2) TRESULTA EJERCICIO
COD_EJER Text(2) TCONFIG_NIVEL
COD_EJER Text(2) TRESUL_HISTO
CONCEP_FIGURA Text(100) TFIGURAS
CON_CEPTO Text(100) TFIGURAS
DESC_AREA Texi(25) TARE_EDU
DESCL_CONTE Text(100) TFIGURAS
DESC_EJER Text(100) |TEJER CICIO
DESCRIB NIVEL Text(100) TNIVEL EJERCICIO
DIFI GRAFEMA Text(1) TGRAFEMA
DIREC _CENTRO. Text(250) TCENT EDUCA
DIRE_EDUCANDOQO Text{100) THISTO_EDUCAN
DIRE_EDUCANDO Text(100) TPER_FIL
ENCAR -GRUPO Text(100) TGRU PO -
FECHA_NACIMIENTO DateTime TPER_FIL
ICO_EJER Text(50) TEJER CICIO
CODI_ GRUPO Text(2) TFIGU NIVEL
HORA_FIN DateTime TRESULTA EJERCICIO
HORA FIN DateTime THISTO SESION
HORA_FIN DateTime TSES SION
HORA -INI DateTime | TRESULTA EJERCICIO
HORA INICIO DateTime - THISTO SESION
‘HORA_INICIO DateTime TSES SION
INTENT POSI Integer TRESULTA EJERCICIO
INTENT _POS integer TRESUL HISTO
INTEN _REA integer TRESUL_HISTO
INTEN_REA Integer TRESULTA_EJERCICIO
MEN_ ASQOCIADO Text(100) - TFIGURAS
NIVEL_ESTUDIO Text(250) THISTO_EDUCAN
NIVEL, ESTUDIO Text(250) TPER_FIL
'[NIVEL_EJERCICIO Text(?) TFIGU_NIVEL
NIVEL EJERCICIO Text(2) TRESUL HISTO
NIVEL EJERCICIO Text(2) TSONIDOS NIVEL
NIVEL EJERCICIO Text(2) TRESULTA EJERCICIO
NIVEL EJERCICIO Text(2) TCONFIG _NIVEL
NIVEL EJERCICIO Text(2) THIST NIVEL
NIVEL EJERCICIO Text(2) TNIVEL EJERCICIO
NOM_FIGU Text(50) TFIGURAS
| Text(100) TORA_CION
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Cédigo del Atributo

Cddigo de Tabla

NOM SILABA Text(10) TSIL_ABA
NOM_ARCHI Text(100) TSON EJER
NOMBRE_CENTRO Text(250) TCENT EDUCA
NOMB_EDUCANDO Text(50) TPER_FIL
| NOMB_EDUCANDOQO Text(50) . THISTO EDUCAN
NOMBRE ENCAR Text(250) - TCENT_EDUCA
NOM_FONEMA Text(25) TPALA BRAS
NOM_GRAFEMA Text(1) TFIGURAS
NOM_GRAFEMA Text(1) TGRAFEMA
NOM_GRUPO Text(100) TGRU_PO
NUME _ITERA Integer TRESULTA_EJERCICIO
NUME ITERA Integer TRESUL _HISTO
ORD_EN Integer TFIGU NIVEL
POSI_PALABRA Integer TPALB_ORACION
POS| SILAB Integer TSILA PALA
RESO LVIO - SiNo .| TRESULTA_EJERCICIO
RESO_LVIO SiNo | TRESUL_HISTO
SECTOR Text(1) TPALA BRAS
SE_XO Text(1) THISTO _EDUCAN
SE _XO Text(1) TPER_FIL
SONI_SILABA Text(50) TSIL ABA
SONI. ORACION Text(100) TORA_CION
SONI_PALAB Text(100) TPALA BRAS
SONI GRAFEMA Text(50) TGRAFEMA
TEL_CASA Texi(8) THISTO _EDUCAN
TEL _CASA Text(8) TPER_FIL
TELE CENTRO. Text(8) TCENT _EDUCA
TIP. MENSA Text(1) "I TSONIDOS_NIVEL
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II1.5. Listado de Tablas

Nombre | Cadigo B

Areas de Estudio

TARE_EDU .

Centro Educativo

TCENT_EDUCA

Configuracion de Niveles

TCONFIG_NIVEL

Ejercicios de las Areas TEJER_CICIO
Figuras TFIGURAS

| figuras para cada nivel TFIGU_NIVEL
Grafema que se representa TGRAFEMA
Grupos de alumnos TGRU_PO

THISTO_EDUCAN

Historico de Educandos
Historico de Sesion '

THISTO_SESION

‘| Historicos de Niveles THIST_NIVEL
Niveles de ejercicios TNIVEL EJERCICIO
Qraciones de las figuras TORA_CION

' Palabra en Oracion TPALB_ORACION
Palabras TPALA_BRAS
Perfil de] educando TPER_FIL

Resultados de los ejercicios

TRESULTA_EJERCICIO

Resultados Historicos

TRESUL HISTO

Sesion de Trabajo TSES_SION
Silabas TSIL _ABA

silabas que forma |a palabra TSILA_PALA
Sonidos (midi Si wav) TSON_EJER

Sonidos para cada nivel

TSONIDOS NIVEL
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-ll1.6. Listado de Indices

A continuacion se muestra un listado de todos los indices empleados en la toda [a base
de datos. Empleando la simbologia siguiente:

P: Clave o indice primario
F: Clave forénea

U: Unica

Cdadigo de Tabla
TARE_EDU

Codigo de Indice
PK_TARE EDU

Sl

S|

TCENT_EDUCA PK_TCENT_EDUCA Sl
TCONFIG_NIVEL PK_TCONFIG_NIVEL SIE
TEJER_CICIO PK_TEJER_CICIO si| [si
TFIGURAS PK_TFIGURAS S| [s
TFIGU_NIVEL PK_TFIGU_NIVEL E
TGRAFEMA PK_TGRAFEMA st [si
TGRU_PO PK_TGRU_PO S| [si
FK1_TGRU_PO Sl
FK2_ TGRU_PO Si
THISTO_EDUCAN PK_THISTO_EDUCAN SIE
THISTO_SESION PK_THISTO_SESION SIEIE
THIST_NIVEL PK_THIST_NIVEL E
TNIVEL_EJERCICIO PK_TNIVEL_EJERCICIO SIE
TORA_CION PK_TORA_CION si| |si
FK_TORA_CION Si
TPALB_ORACION PK_TPALB_ORACION si|_[si
TPALA_BRAS PK_TPALA BRAS SIE
FK_TPALA_BRAS S
TPER_FIL PK_TPER_FIL SIE
FK1_TPER_FIL S
FK2 TPER_FIL Sl
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Cédigp de Tabla

" Codigo de Indice

TRESULTA_EJERCICIO PK_TRESUL EJERCICIO S| S|
TRESUL_HISTO PK_TRESUL_HISTO SIE
TSES_SION PK_TSES_SION si|_|sl
.TélL_ABA PK_TSIL_ABA IE
TSILA_PALA PK_TSILA_PALA SR
TSON_EJER _ PK_TSON_EJER IEEE
TSONIDOS_NIVEL PK_TSONIDO_NIVEL SIE

IIL.7 Descripcion de Atributos.

Nombre
Cadigo
Descripcion :
Tipo

apellidos del educando
APEL_EDUCANDO

contiene los apellidos del educando
Text(50) Longitud:50 = Precision:

Nombre de Tabla

Codigo de Tabla

Perfil del educando
Historico de Educandos

TPER_FIL
THISTO EDUCAN

Nombre Cantidad de aciertos

Codigo CANT_ACIE

Descripcion Es'la cantidad de aciertos por cada ejercicio

Tipo Integer  Longitud” 2 Precision :
Nombre de Tabla. Cdédigo de Tabla

Resultados Historicos

Resultados de los ejercicios

TRESULTA EJERCICIO
TRESUL_HISTO'
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Nombre codigo del archivo de sonido
Cadigo COD_ARCH]
Descripcion : representa el codigo del archivo de.sonido, es un correlativo
Tipo Text(4) Longitud: 4 Precision :
Nombre de Tabla Cdodigo de Tabla

Sonidos (midi Si wav)
Sonidos para cada nivel

TSON_EJER
TSONIDOS_NIVEL

Nombre codigo del drea
Codigo COD_AREA
Descripcion . Representa el codigo del area de estudio. Aimacena el
codigo ' '
de las areas de estudio: "1": Percepcion, "2" Lectoescritura,
"3" "Lenguaje, "4" Mateméaticas
Tipo Text(1) Longitud 1
Nombre de la tabla Codigo de tabla
Areas de Estudio TARE_EDU
Ejercicios de las Areas TEJER_CICIO

Niveles de ejercicios

TNIVEL_EJERCICIO

Resultados de los ejercicios

TRESULTA_EJERCICIO

Configuracion de Niveles

TCONFIG_NIVEL

Figuras para cada nivel

TFIGU_NIVEL

Sonidos para cada nivel

TSONIDOS_NIVEL

Resultados Historicos

TRESUL_HISTO

Historicos de Niveles THIST NIVEL
Nombre Codigo del Centro Educativo
Cédigo COD_CENT .
Descripcion : Es un Numero correlativo que se le asigna al centro educativo
Tipo Integer Longitud : 2 Precision :

Nombre de Tabla Codigo de Tabla

Perfil del educando
Grupos de alumnos
Centro Educativo

TPER_FIL
TGRU_PO
TCENT_EDUCA
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Nombre
Cédigo
Descripcion :

Tipo

Codigo de la sesion

COD_SESION

Es el codigo de la sesién. Un codigo que asigna el sistema a
la sesion, es un correlativo

Integer  Longitud 2

Nombre de Ia tabla

Codigo de tabla

Sesion de Trabajo

TSES_SION

Historico de Sesion

THISTO_SESION

Resultados Historicos

TRESUL_HISTO

Resultados de los ejercicios

TRESULTA_EJERCICIO

codigo de |a silaba

Nombre
Codigo COD_SILABA .
Descripcion : Representa una silaba que forma parte de una palabra
Tipo Text(3) Longitud 3

Nombre de la tabla Codigo de tabla

Silabas TSIL_ABA

silabas que forma la palabra TSILA_PALA

Nombre codigo del educando
Codigo CODI_EDUCANDO :
Descripcion representa el nombre clave para el educando. Un id asignado
por el sistema ai educando, correlativo
Tipo Integer Longitud 2
Nombre de Ia tabla Cadigo de tabla
Perfil del educando TPER_FIL

Resultados de los ejercicios
Configuracion de Niveles
Historico de Educandos

TRESULTA_EJERCICIO
TCONFIG_NIVEL
THISTO_EDUCAN

Resultados Historicos

TRESUL_HISTO

historicos de Niveles

THIST_NIVEL

Nombre grupo que forma

Caodigo CODI_GRUPO

Descripcion : Es el grupo del cual forma parte la figura

Tipo Text(2) Longitud ;2 Precision :
Nombre de Tabla Codigo de Tabla
figuras para cada nivel TFIGU NIVEL
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" Nombre
Codigo
Descripcion .
Tipo

codigo de la oracion

CODI_ORACION

representa el codigo de la oracion, es un correlativo
Text(3) Longitud 3 :

| Nombre de la tabla

Cadigo de tabla

Oraciones de las figuras
Palabra en Oracién

TORA_CION
TPALB_ORACION

Nombre
Cadigo
Descripcion :
Tipo

codigo de la palabra

CODI_PALABRA

es un codigo que se asigna a la palabra un correlativo
Text(3) Longitud 3

Nombre de la tabla

Cadigo de tabla

Palabras

TPALA_BRAS

silabas que forma la palabra
Palabra en Oracién

TSILA_PALA.
TPALB_ORACION

Nombre

concepto que se ensefa
Cédigo : CON_CEPTO
Descripcion : es el concepto que se desea ensefiar con la figura
Tipo Text(200) Longitud 200
Nombre de la tabla Cdadigo de tabla
Figuras TFIG_URA
Nombre concepto en la figura (wav )
Cadigo : CONCEP_FIGURA
Descripcion : contiene el nombre del archivo de sonldo que representa el
' Concepto que se ensefia
Tipo Text(250) Longitud 250

Nombre de la tabla

Cédigo de tabla

Figuras '

TFIG_URA
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Nombre -
Cédigo :
Descripcion
Tipo

descripcion del drea

DESC_AREA

Es la descripcion del area de estudio
Text(100) Longitud 100

Nombre de la tabla’

Cadigo de tabla

Areas de Estudio

TARE_EDU

descripcion del ejercicio

Nombre
Cadigo : DESC_EJER
Descripcion Contiene la descripcion del ejercicio
Tipo Text(100) Longitud 100
Nombre de la tabla Cadigo de tabla
Ejercicios de las Areas TEJER_CICIO

Nombre
Caodigo
Descripcion

Tipo

Descripcion del contenido
DESC_CONTE

Es el nombre de un archivo wav que describe el contenido de

lo que se quiere representar con la figura
Text(100) Longitud : 100 . Precision:

Nombre de Tabla

Caodigo de Tabla

TFIGURAS

Figuras

Nombre
Cadigo

Tipo

Descripcion :

descripcion det nivel
DESCRIB_NIVEL

descripcion del nivel de ejercicio
Text(100) Longitud 100

.| Nombre de la tabla

Codigo de tabla

Niveles de gjercicios

TNIVEL _EJERCICIC

Nombre
Céadigo

Tipo

Descripcion :

dificultad del grafema
DIFI_GRAFE

un codigo que representa la dificultad del grafema: “1™: alta,

"2". media y “3":baja
Text(1) Longitud 1

Nombre de la tabla

Cddigo de tabla

Grafema que se representa

TGRAF_EMA
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Nombre direccion del educando

Cadigo DIRE_EDUCANDO

Descripcion representa la direccion del educando

Tipo Text(100) Longitud 100 '
Nombre de la tabla Cadigo de tabla
Perfil del educando TPER_FIL

.| Historico de Educandos

THISTO _EDUCAN

Nombre
Caodigo
Descripcién
Tipo

Direccion del Centro Educativo
DIREC_CENTRO

Representa |a direccion del centro educativo
Text(250} Longitud 250

Nombre de la tabla

Cddigo de tabla

TCENT_EDUCA

Centro Educativo

Nombre Encargado del grupo

Cadigo : ENCAR_GRUPO

Descripcion : Es la persona encargada del grupo

Tipo Text(100) Longitud : 100 Precision :
Nombre de Tabla . ! Cdédigo de Tabla

Grupos de alumnos

TGRU_PO

Nombre Hora.de Fin
Codigo : HORA_FIN
Descripcién : Es la hora en que finaliza una sesion de trabajo o en que
' finaliza una iteracién para un ejercicio especifico
Tipo DateTime Longitud 8
Nombre de la tabla Codigo de tabla
- | Sesion de Trabajo TSES_SION

Resultados de los ejercicios

TRESULTA_EJERCICIO

Historico de Sesion

THISTO _SESION
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Nombre
Cédigo :

" Descripcion :
Tipo

Hora de inicio

HORA_INICIO

Es la hora en que inicia la sesion
DateTime Longitud 8

Nombre de la tabla

Codigo de tabla

Sesidén de Trabajo

TSES_SION

Historico de Sesion

THISTO_SESION

Nombre
Cadigo - :
Descripcion :

Tipo

hora de inicio

HORA_INI ,

Es la hora en que se inicia la iteracion para el ejercicio en
Curso

DateTime Longitud: 8 Precision :

Nombre de Tabla

Cédigo de Tabla

Resultados de los egjercicios

TRESULTA_EJERCICIO

Nombre.
Cadigo
Descripcion

figura empleada

ICO_EJER

Es el nombre de una figura que se emplea para mostrar el
menu, en la pantaila de seleccion de ejercicio (*.ico)

Tipo Text(50) Longitud: 50 Precision :
Nombre de Tabla Codigo de Tabla
Ejercicios de las Areas - TEJER_CICIO

Nombre

Coadigo

Descripcion :
ejercicio,

Tipo

Intentos realizados
INTEN_REA
Es el nimero de intentos realizados para efectuar un

claro que esto es para una iteracion.
Integer Longitud 2

Nombre de la tabla

Cadigo de tabla

Resultados de los gjercicios

TRESULTA _EJERCICIO

Resultados Historicos

TRESUL_HISTO
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Nombre
Codigo
Descripcion

Tipo

Intentos posibles

INTENT_POSI

Son los intentos posibles que se pueden ejecutar como
minimo para este ejercicio

Integer Longitud 2 -

Nombre de Ja tabla

Codigo de tabla

Resultados de los ejercicios

TRESULTA_EJERCICIO

Nombre mensaje asociado
Codigo MEN_ASOCIADO )
Descripcién Es el nombre de un archivo wav, que se emplea para
desplegar un mensaje al educando, representativo del
contenido de la figura (mensajes iniciales de ejercicio)
Tipo Text(100) Longitud : 100 Precision :
Nombre de Tabla Cddigo de Tabla
Figuras TFIGURAS
Nombre . nivel del gjercicio
Codigo NIVEL_EJERCICIO .
Descripcion Representa codigo del nivel que se esta configurando
Tipo Text(2) Longitud 2

Nombre de la tabla

Codigo de tabla

Niveles de ejercicios
Resultados de los ejercicios
Configuracion de Niveles
figuras para cada nivel
Sonidos para cada nivel
Resultados Historicos
historicos de Niveles'

TNIVEL_EJERCICIO
TRESULTA_EJERCICIO
TCONFIG_NIVEL
TFIGU_NIVEL
TSONIDOS_NIVEL
TRESUL_HISTO

THIST NIVEL
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Nombre
Cédigo
Descripcion :
Tipo

nivel de estudios

NIVEL_ESTUDIO

nivel de educaciéon que representa el educando
Text(260) Longitud 250 '

Nombre de la tabla

Codigo de tabla

Perfil del educando

TPER_FIL

Historico de Educandos

THISTO_EDUCAN

Nombre
Coadigo
Descripcion
Tipo

nombre del archivo de sonido
NOM_ARCHI

representa el nombre del archivo de sonido
Text(250) Longitud 250

Nombre de la tabla

Codigo de tabla

Sonidos (midi Si wav)

TSON_EJER

Nombre - nombre de la figura
Codigo : NOM_FIGU -
Descripcion nombre de la figura, nombre del archivo en disco (jpg)
Tipo Text(10) Longitud 10
Nombre de la tabla Caodigo de tabla
| Figuras TFIG_URA
Nombre nombre del fonema
Codigo X NOM_FONEMA
Descripcion representa el nombre del fonema asociadoe con la palabra
Tipo Text(25) Longitud 25
Nombre de la tabla Cédigo de tabia
Grafema que se representa TGRAFEMA

Nombre nombre del grupo
Cadigo : NOM_GRUPO
‘Descripcion Es un nombre que se le asigna al grupo
Tipo Text(100) Longitud 100
Nombre de la tabla .1 Cadigo de tabla
TGRU_PO

Grupos de alumnos
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Nombre
Caodigo
Descripcion
Tipo

nombre de la silaba
NOM_SILABA

es el nombre de la silaba
Text(10) Longitud 10

Nombre de la tabla

Cadigo de tabla

Silabas

TSIL_ABA

Nombre nombre del educando
Codigo NOMB_EDUCANDO
Descripcion : representa el nombre del educando
Tipo Text(50) Longitud 50
Nombre de la tabla Cdadigo de tabla
Perfil del educando TPER_FiL

Historico de Educandos

THISTO_EDUCAN

Nombre
Cédigo :
Descripcion :
Tipo

Nombr-e del Centro Educativo
‘NOMBRE_CENTRO
Representa el nombre del centro educativo

Text(250) Longitud 250

Nombre de la tabla

Cédigo de tabla

Centro Educativo

TCENT_EDUCA

Nombre
Caodigo
Descripcion
Tipo

Nombre del encargado
NOMBRE_ENCAR

Es el nombre de ia persona encargada del centro educatlvo

Text(250) Longitud 250

Nombre de la tabla

Codigo de tabla

Centro Educativo

TCENT_EDUCA
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Nombre nombre de Ia oracién

Coddigo NOMBRE_ORACION

Descripcion Es el nombre de la oracion en estudio

Tipo Text(100) Longitud : 100 Precision :
Nombre de Tabla Cédigo de Tabla
Oraciones de las figuras : TORA_CION

Nombre Nuimero de iteracion

Cédigo NUME_ITERA

Descripcidon : representa el nimero de la iteracion en que el nifo ejecutd el

Ejercicio
Tipo Integer Longitud 2

Nombre de la tabla

Cédigo de tabla

Resultados de los ejercicios

TRESULTA_EJERCICIO

Resultados Historicos

TRESUL_HISTO

Nombre

- Cédigo
Descripcion -
Tipo

Integer

orden de la figura

ORD_EN

representa el orden de la figura en el grupo que se forma
Longitud 2

Nombre de la tabla

Cédigo de tabla_

figuras para cada nivel

TFIGU_NIVEL

Nombre
Cédigo
Descripcion :
Tipo

posicion de la palabra .

POSI- PALABRA

&s la posicién de la palabra en la oracion
Integer Longitud 2

Nombre de la tabla

Cddigo de tabla

Palabra en Oracién

TPALB_ORACION

Nombre posicion en la palabra
Cadigo : POS!_SILAB -
Descripcion : es la posicion que ocupa una silaba en |a palabra
Tipo Integer Longitud 2

Nombre de la tabla Cadigo de tabla

silabas que forma la palabra TSILA PALA
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Nombre Se resolvio el gjercicio
Cadigo RESO_LVIO
Descripcion : .
Tipo Légico Longitud 1
Nombre de la tabla Cddigo de tabla
Resultados de los ejercicios TRESULTA EJERCICIO
Resultados Historicos TRESUL _HISTO
Nombre sSexo0
Caédigo SE_XO
Descripcion : es el sexo al que pertenece el educando, "1" masculino, "2"
) Femenino
Tipo Text(1) Longitud 1
Cdédigo de tabla

.| Nombre de la tabla

Perfil del educando

TPER_FIL

Historico de Educandos

THISTO_EDUCAN

Nombre
Caodigo
Descripcion :

Tipo

sector a que pertenece

SECTOR
sector al que pertenece una palabra. Sector al que pertenece

una palabra, "1" Escuela, "2" comunidad, "3" familia
Text(1) Longitud 1

Nombre de la tabla

Cadigo de tabla

TPALA_BRAS

Palabras

Sonido del grafema

Nombre
Cadigo : SONI_GRAFE ,
Descripcion nombre del archivo wav, que contiene el sonido del grafema.
: Es decir la forma de pronunciar el grafema
Tipo Text(50) Longitud 50
Nombre de la tabla Cédigo de tabla
Grafema que se representa TGRAF_EMA
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Nombre sonido de la oracion
Caodigo SONI_ORACION
Descripciéon es el nombre del archivo del sonido (Wav), que guarda el
sonido de la oraciéon
Tipo Text(100) Longitud 100
Nombre de la tabla Codigo de tabla
Qraciones de las figuras TORA_CION

Nombre
Cadigo :
. Descripcion

Tipo

sonido. de la palabra

SONI_PALAB

es el nombre del archivo del sonido, que contiene |a
pronunciacion de la paiabra

Text(100) Longitud 100

Nombre de la tabla

Cédigo de tabla

Palabras TPALA_BRAS
Nombre Soni_$ilaba
Cdédigo : SONI_SILABA
Descripciéon El sonido de la silaba (archivo wav)
Tipo Text(50) Longitud : 50 Precision :
Nombre de Tabla Codigo de Tabla
Silabhas TSIL ABA
Nombre teléfono de casa
Caédigo TEL_CASA :
Descripcion teléfono de la residencia del educando
Tipo Texi(8) Longitud 8

Nombre de la tabla

Cédigo de tabla

Perfil del educando

TPER_FIL

THISTO_EDUCAN

Historico de Educandos
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1ll.8 Descripcién de Tablas

En esta seccion se describe cada una de las tablas que forman parte de la base de
datos del Sistema. Para tal efecto se describen las abreviaturas utilizadas:

P: Llave primaria

F: Lave foranea

M: Mandatoria u obligatoria
U: Unico

Ord.: Orden

Asc: Orden. ascendente

Nombre : Areas de Estudio
Cédigo D TARE_EDU :
Descripcién . Contiene las diferentes areas de estudio que cubre el
Software : '
Nombre del atributo Codigo Tipo P |M
Codigo del area COD_AREA Text(1) Sl | sl
Descripcién del area DESC _AREA Text(25)
Cadigo de Indice P [F U |Cédigo del Atributo Ord.
PK TARE_EDU Sl S |COD_AREA ASC
Nombre : Centro Educativo
Cadigo : TCENT_EDUCA
Descripcion Representa el centro educativo al cual pertenecen los
Educandos
Nombre del atributo ‘Codigo | Tipo P [M
Cédigo del Centro Educativo. } COD_CENT Integer ' ~|st]s
Nombre del Centro Educativo NOMBRE_CENTRO Text(250) Sl
Nombre del encargado NOMBRE_ENCAR Text(250)
Direccién del Centro _ DIREC_CENTRO Text(250)
Educativo
Teléfono del Centro TELE _CENTRO Text(8)
educativo .
Codigo de Indice P |F Codigo del Atributo o | Ord.
U .
PK _TCENT EDUCA Sl Si|COD_CENT ASC
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Nombre : Configuracion de Niveles

Caodigo : TCONFIG_NIVEL

Descripcion : Contiene las configuraciones de cada ejercwlo para un
educando especifico

Nombre del atributo Cddigo Tipo P [M
Cédigo del area COD_AREA Text(1) IR
Caédigo del ejercicio COD_EJER Text(2) Si | SI
Cédigo del educando CODI_EDUCANDO {Integer Sl | Sl
Nivel del ejercicio NIVEL EJERCICIO Text(2) Si | Sl
Cddigo de Indice P [F | U |Cddigo del Atributo ' Ord.
PK_TCONFIG_NIVEL Sl S| | CODI_EDUCANDO ASC
- |COD_AREA " ‘ ASC
COD_EJER ASC
NIVEL_EJERCICIO ASC
Nombre : Ejercicios de las Areas
Codigo : TEJER_CICIO
Descripcion Contiene todos los ejercicios que se pueden efectuar por
area
Nombre del atributo Cédigo‘ , Tipo P |M
Cadigo del area COD_AREA Text(1) SISl
Cadigo del ejercicio COD_EJER . | Text(2) ' SIRES
Descripcion del ejercicio DESC_EJER Text(100) :
Figura empleada ICO_EJER Text(50)
Cédigo de Indice P |F |U [Cédigo del Atributo ' Ord.
PK_TEJER_CICIO Sl S| |COD_AREA ASC
COD_EJER ASC
Nombre . Figuras
Cadigo : TFIGURAS
Descripcion : Aqui que se encuentran todas [as figuras que se emplean en el
Sistema ’ ‘
N :
Nombre del atributo Caodigo - | Tipo _ P (M
Cadigo de la figura COD_FIGURA . | Text(4) : Sl | Sl
Nombre de la figura NOM_FIGU Text(50) ) Sl
Concepto que se ensefia CON_CEPTO .| Text(100) .
Concepto en la figura‘(wav) |CONCEP_FIGURA Text(100)
.| Nombre del grafema NOM_GRAFEMA Text(1) ‘ Si
Descripcion del contenido DESCL_CONTE Text(100)
Mensaje asociado MEN ASOCIADO Text(100)
Cédigo de indice P |F |[U [cCédigo del Atributo Ord.
PK TFIGURAS Sly 18I {COD_FIGURA ASC
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Nombre
Cddigo
Descripcion :
Tipo

Teléfono del Centro educativo,
TELE_CENTRO
Almacena el teléfono de [a institucion

Text(8) Longitud 8

Nombre de la tabla

Cadigo de tabla

Centro Educativo

TCENT_EDUCA

Nombre
Codigo
Descripcion :

Tipo

tipo de mensaje

TIP_MENSA

me indica el tipo de mensaje que representa el sonido: "{"
inicio, “2": felicitacion, “3” : continuacién, "4 error

Text(1) Longitud 1 Precision :

Nombre de Tabla

Cédigo de Tabla

Sonidos para cada nivel

TSONIDOS_NIVEL
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Nombre
Caodigo
Descripcién :
Tipo

-

Cédigo del gjercicio

COD_EJER

Es el cadigo del ejercicio, un correlativo por area de estudio

Text(2)

Longitud : 2

Precision :

Nombre de Tabla

Cédigo de Tabla

Niveles de ejercicios
Ejercicios de las Areas
Resultados de los ejercicios
Configuracion de Niveles:
figuras para cada nivel
Sonidos para cada nivel
Resultados Historicos
historicos de Niveles

TNIVEL_EJERCICIO
TEJER_CICIO
TRESULTA_EJERCICIO
TCONFIG_NIVEL
TFIGU_NIVEL
TSONIDOS_NIVEL
TRESUL_HISTO

THIST NIVEL

Nombre codigo de la figura
Codigo COD_FIGURA
Descripcion codigo de la figura. Es el codigo de la figura, el cual es un
Correlativo
Tipo . Text(4) Longitud 4
Nombre de la tabla Cadigo de tabla
Figuras TFIG_URA
| Figuras para cada nivel TFIGU_NIVEL
Oraciones de las figuras TORA_CION
Palabras TPALA_BRAS
Palabra en Oracién TPALB_ORACION
Grafema que se representa TGRAF_EMA

Nombre cbdigo de grupo
Cadigo COD_GRUPO
Descripcion : Representa un Ndmero correlativo asignado al grupo
Tipo Integer Longitud 2
'Nombre de la tabla Cdédigo de tabla
Grupos de alumnos TGRU_PO
Perfil del educando TPER_FIL
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Nombre : figuras para cada nivel
Caédigo ! TFIGU_NIVEL
Descripcién Contiene cada una de las figuras que se emplean en cada
nivel de ejercicio

Nombre del atributo Cadigo . | Tipo ' P M
codigo del area : COD_AREA Text{1) SISl
Cédigo del ejercicio COD_EJER Text(2) ' Sl | Sl
Cédigo de la figura COD_FIGURA Text(4) Sl |8l
nivel del ejercicio NIVEL_EJERCICIO Text(2) , Sl [S]
orden de la figura - ORD_EN Integer St S
 grupo que forma s CODI GRUPO Text(2) Sl | 8l
Cadigo de Indice P |F |U |Cédigo dei Atributo ' Ord.
PK_TFIGU_NIVEL Sl SI |COD_FIGURA ASC
' 1COD_AREA ASC
COD_EJER - |ASC
CODI_GRUPO ASC
NIVEL_EJERCICIO ASC
ORD _EN ASC
Nombre ; Grafema que se representa
Cddigo : TGRAFEMA
Descripcion Esta tabla contiene todos los grafemas utlllzados enla
Formacion de palabras
Nombre del atributo Cc’:digo Tipo P M
nombre del grafema NOM_GRAFEMA Text(1) Sl | Sl
| Sonido del grafema SONI_GRAFEMA Text(50)
dificultad del grafema DIFi GRAFEMA Text(1)
Caodigo de Indice P |F |U [Coédigo del Atributo ' Ord.
PK_TGRAFEMA . Sl Sl |NOM_GRAFEMA ASC
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Nombre

Grupos de alumnos

Caédigo TGRU_PO
Descripcion : Representa un grupo de alumnos, que podrian ser secciones
o Grados. '
Nombre del atributo - Caédigo Tipo P M
Caodigo de grupo COD_GRUPO Integer SRR
nombre del grupo NOM_GRUPO Text(100) Sl
Encargado del grupo {ENCAR_GRUPO ‘Text(100)
Cédigo del Centro Educativo |COD_CENT integer Sl
Cdédigo de Indice P |F (U |Cédigo del Atributo Ord.
PK_TGRU_PO S| |SI|{COD_GRUPO ASC
FK1_TGRU_PO 8l | |COD_CENT ASC
FK2_TGRU_PO Sl COD_CENT ASC
’ COD_GRUPO ASC
Nombre ‘Historico de Educandos
Cadigo THISTO_EDUCAN
Descripcion : posee los datos histéricos del educando
Nombre del atributo Cdadigo Tipo PIM
Nombre del educando NOMB_EDUCANDO Text(50)
Apeilidos del educando APEL_EDUCANDO Text(50)
| direccion del educando DIRE_EDUCANDO Text(100)
teléfono de casa TEL_CASA Text(8)
nivel de estudios NIVEL _ESTUDIO Text(250)
sexo SE_XO Text(1)
Cddigo del educando = CODI_EDUCANDO Integer Sl |Si
Caodigo de Indice P |F -|U |Cddigo del Atributo Ord.
PK THISTO _EDUCAN |8l S1-{CODI_EDUCANDO ASC
Nombre Historico de Sesion
Cadigo THISTO_SESION
Descripcion : Contiene los histéricos de las sesiones
Nombre del atributo Caodigo Tipo P |M
Hora de inicio HORA_INICIO DateTime
Hora de Fin HORA_FIN DateTime
‘Codigo de la sesidén COD_SESION Integer Sl Sl
Codigo de Indice " |P |F |U |Cédigo del Atributo Ord.
PK _THISTO_SESION Si [SI |SI |COD_SESION |ASC
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Nombre
Codigo
Descripcion :

histéricos de Niveles

THIST_NIVEL

Contiene el historico de los niveles, en los cuales se
encontraba trabajando el educando.

Nombre del atributo Caédigo Tipo P M
Codigo del educando COD|_EDUCANDO Integer Sl | Sl
codigo del area COD_AREA Text(1) Si|sl
Coadigo del ejercicio COD_EJER Text(2) . IR
nivel del ejercicio NIVEL EJERCICIO Text(2) S
Cédigo de Indice P |F |U |Cédigo del Atributo Ord.
PK_THIST_NIVEL Sl S| |CODI_EDUCANDO ASC
COD_AREA ASC
COD_EJER ASC
NIVEL EJERCICIO ASC
Nombre Niveles de ejercicios
Codigo TNIVEL_EJERCICIO
Descripcion : Contiene los niveles por ejercicio
Nombre del atributo Caédigo Tipo P M
codigo del area COD_AREA Text(1) SRE]L
Codigo del ejercicio COD_EJER Text(2) Sl Sl
nivel del ejercicio NIVEL_EJERCICIO 1 Text(2) sl | Sl
descripcidn del nivel DESCRIB_NIVEL Text(100}
Cédigo de Indice P |F U |Cédigo del Atributo Ord.
PK_TNIVEL_EJERCICIO | SI S [ COD_AREA ASC
COD_EJER ASC
NIVEL_EJERCICIO ASC
Nombre Oraciones de las figuras
Codigo TORA_CION
Descripcion Contiene la oracién que representa una Figura
Nombre del atributo . Codigo Tipo P|M
Codigo de la figura COD_FIGURA ' Text(4) Sl
codigo de la oracién CODI_ORACION Text(3) Sl sl
sonido de la oracion : SONI_ORACION Text(100)
nombre de la oracién NOMBRE_ORACION Text(100)
Coddigo de Indice P |F |U |Cédigo del Atributo Ord.
PK_TORA_CION Sl Sl COD!_ORACION - ASC
FK_TORA_CION Sl COD_FIGURA ASC




Nombre
Cédigo
Descripcion

Palabra en Oracion
TPALB_ORACION

Contiene cada una de las palabras que forman una oracion

Nombre del atributo Cédigo Tipo P IM
codigo de la palabra CODI_PALABRA Text(3) Sl | Sl
codigo de la oracién CODI_ORACION Text(3) St | Si
posicion de la palabra POSI PALABRA Integer Sl
Cédigo de Indice F |U [Cddigo del Atributo Ord.
PK_TPALB_ORACICN |SI S| |CODI_PALABRA ASC
. .| POSI_PALABRA ASC
CODI_ORACION ASC
Nombre Palabras
Caodigo TPALA_BRAS oo .
Descripcion : Almacena todas las palabras del vocabulario que se ensena
en el Sistema ’

Nombre del atributo Cdadigo Tipo P M
Cédigo de la figura COD_FIGURA Text(4) Sl
sector a que pertenece SECTOR Text(1) ,
sonido de la palabra SONI_PALAB Text(100)
codigo de la palabra 1 CODI_PALABRA Text(3) Sl |S)
nombre del fonema NOM_FONEMA Text(25)

Cddigo de Indice F |U | Cédigo del Atributo Ord.
PK_TPALA_BRAS Sl S| | CODI_PALABRA ASC
FK_TPALA_BRAS ASC

S COD_FIGURA
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Nombre

Perfil del educando

Cédigo TPER_FIL
Descripcion : posee {os datos del educando
Nombre del atributo Cdédigo Tipo PIM
Codigo del educando CODI_EDUCANDO Integer S| Sl
teléfono de casa ' TEL_CASA Text(8)
Sexo SE_XO Text(1)
nombre del educando NOMB_EDUCANDO Text(50) -
apellidos del educando APEL_EDUCANDO Text(50)
Fecha de nacimiento FECHA_NACIMIENTO DateTime
direccién del educando DIRE_EDUCANDO Text(100)
nivel de estudios NIVEL_ESTUDIO Text(250)
Cédigo de grupo COD_GRUPO Integer
Cédigo del Centro Educativo [COD_CENT Integer
Cédigo de Indice P |F |U [Caédigo del Atributo Ord.
PK_TPER_FIL Sl S| |CODI_EDUCANDO ASC
FK1_TPER_FIL Si COD_GRUPO ASC
FK2_TPER_FIL SI| - |COD_CENT ASC
Nombre Resultados de los ejercicios
Cddigo . TRESULTA_EJERCICIO
Descripcion Contiene los resultados de las practicas de los ejercicios
Nombre del atributo Cédigo Tipo P M
codigo del area COD_AREA Text(1) SR
Cédigo del ejercicio COD_EJER Text(2) Sl Sl
Intentos realizados INTEN_REA Integer
Cantidad de aciertos CANT_ACIE Integer
Cédigo del educando CODI_EDUCANDO Integer St Sl
nivel del éjercicio NIVEL_EJERCICIO Text(2) SI | Sl
Numero de iteracion NUME_ITERA Integer SISl
Se resolvid el ejercicio RESO_LVIO SiNo
Cadigo de la sesion COD_SESION Integer Si|SI
Intentos posibles .| INTENT_POSI Integer '
Hora de inicio HORA_INI DateTime
Hora de Fin HORA_FIN DateTime
Cddigo de Indice P |F |U |Cddigo del Atributo Ord.
PK_TRESUL_EJERCICI }$Si S| | CODI_EDUCANDO ASC
0 .
COD_AREA ASC
COD_EJER LASC
NIVEL_EJERCICIO 1ASC
NUME_ITERA ASC
COD_SESION ASC
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Nombre : Silabas

Cadigo X TSIL_ABA

Descripcion : - Silabas que forman una palabra
Nombre del atributo Codigo Tipo P |M
Cadigo de la silaba . COD_SILABA Text(4) IR
nombre de la silaba NOM_SILABA Text(10)
Soni_Silaba- SONI_SILABA - - Text(50)
Cddigo de Indice P |F |U [Cddigo del Atributo ‘ Ord.
PK TSIL ABA Si SI'|COD_SILABA ' ASC

Nombre : silabas que forma la palabra

Cadigo : TSILA_PALA

Descripcion : Contiene todas as silabas que forma exactamente una
palabra ’
Nombre del atributo - Cadigo Tipo P [M
posicion en la palabra - |POSI_SILAB integer Sl
Codigo de la silaba COD_SiLABA Text(4) SEE]
codigo de la palabra CODI_PALABRA Text(3) Sl [SI
Cédigo de Indice P [F |U |Cédigo del Atributo Ord.
PK_TSILA_ PALA 18I S| | COD_SILABA ASC

CODI_PALABRA i ASC
POSI SILAB ASC

Nombre : Sonidos (midi Si wav)

Cadigo : TSON_EJER

Descripcién : Aqui se encuentran todos los sonidos que se emplearan en la

Aplicacién
Nombre del atributo Cédigo Tipo ' P IM
codigo del archivo de sonido |COD_ARCHI Text(4) SISl
| nombre del archivo de sonido | NOM_ARCHI Text(100) '

Caodigo de Indice P |F |U | Cédigo del Atributo Ord.
PK_TSON_EJER Sl Sl |COD_ARCHI ASC
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Nombre
Cadigo
Descripcidon

Resultados Historicos
TRESUL_HISTO

Contiene los resultados de las practicas de los ejercicios, Si
que se encuentran como datos historicos

Nombre del atributo Caédigo Tipo P |M

Intentos realizados INTEN_REA Integer .

Cantidad de aciertos CANT_ACIE Integer

Se resolvio el gjercicio RESO_LVIO SiNo

Intentos posibles INTENT_POS Integer’

Cédigo de la sesién COD_SESION Integer SISl

Cdédigo del educando CODI_EDUCANDO Integer SL|SI|

Cédigo del area COD_AREA Text(1) Sl | S]

Caodigo del ejercicio COD_EJER | Text(2) Sl | Sl

Nivel del ejercicio NIVEL EJERCICIO Text(2) SISl

Ndmero de iteracion NUME [TERA Integer Sl | Sl

Cadigo de Indice F |U |Cdédigo del Atributo Ord.

PK_TRESUL_HISTO 8l S| |COD_SESION ASC
CODI_EDUCANDO ASC
COD_AREA ASC
COD_EJER ASC
NIVEL_EJERCICIO ASC
NUME_ITERA ASC

Nombre Sesion de Trabajo

Codigo TSES_SION

Descripcion Contiene los datos generales de una Sesion de Trabajo con
el i

Educando

Nombre del atributo Cédigo Tipo P M
Hora de Fin HORA_FIN DateTime
Cédigo de la sesion COD_SESION Integer Sl hSI
Hora de inicio HORA_INICIO DateTime
Cadigo de Indice JF |U |Céddigo del Atributo Ord.
PK_TSES_SION Sl S| |COD_SESION ASC
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Nombre

Sonidos para cada nivel

Cadigo TSONIDOS_NIVEL
Descripcién : Aqui se identifica que sonidos seran utilizados para cada
nivel :
de ejercicio
Nombre del atributo Cadigo Tipo P [M
codigo del area _C_OD_AREA Text(1) Sl | Si
Cadigo del ejercicio COD_EJER Text(2) Sl | Sl
nivel del ejercicio NIVEL_EJERCICIO Text(2) Sl Sl
codigo del archive de sonido | COD_ARCHI Text(4) Sl | Si
tipo de mensaje TIP. MENSA Text(1) Sl [ St
Cdédigo de Indice P |F |U |Cédigo del Atributo Ord.
PK_TSONIDO_NIVEL S| |SI|COD _AREA ASC
COD_EJER ASC
NIVEL_EJERCICIO ASC
COD_ARCHI ASC
TIP_MENSA ASC
/ll.9 Reglas de Integridad
Nombre Area Ejercicio
Cédigo AREA_EJERCICIO
Padre TARE_EDU
Tabla hija TEJER_CICIO
Unién TARE EDU <-- TEJER_CICIO
COD_AREA = COD_AREA
Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacién para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si
Cambiar padre es permitido para tabla hija : No
Nombre Centro Educandos
Cadigo CENTRO_EDUCAN
Padre TCENT_EDUCA
Tabla hija TPER_FIL :
Unién TCENT EDUCA <-- TPER FIL
COD_CENT = COD_CENT
Regla de modificacién para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacién para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : No
Cambiar padre es permitido para tabla hija : No
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Nombre . Centro_Grupo

Cadigo : CENTRO_GRUPO

Padre . TCENT_EDUCA

Tabla hija : TGRU_PO

Unién . . TCENT EDUCA < TGRU PO
COD_CENT = COD_CENT

Regla de modificacién para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacion para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre - Historico de Niveles

Caodigo . HISTO_NIVELES

Padre : TCONFIG_NIVEL

Tabla hija ;. THIST_NIVEL

Unidn . TCONFIG NIVEL <-- THIST NIVEL
CODI_EDUCANDO = CODI_EDUCANDO
COD_AREA = COD_AREA
‘COD_EJER = COD_EJER
NIVEL_EJERCICIO = NIVEL_EJERCICIO

Regla de modificacion para tabla padre : Restringir
Regla de eliminacidn para tabla padre : Restringir,
Clave padre necesaria en hija : Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre : Ejercicio Nivel

Cadigo : EJERCICIO_NIVEL

Padre : TEJER_CICIO

Tabla hija . TNIVEL_EJERCICIO

Unién : TEJER CICIO <-- TNIVEL EJERCICIO
COD_AREA = COD_AREA
COD_EJER = COD_EJER

Regla de modificacién para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacion para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si :

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No
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Nombre :  Figura Nivel

Cédigo . FIGURA_NIVEL

Padre . TFIGURAS

Tabla hija : TFIGU_NIVEL ‘ .

Unién .. TFIGURAS <-- TFIGU NIVEL
COD_FIGURA = COD_FIGURA

Regla de modificacién para tabla padre : Cascada |

Regla de eliminacion-para tabla padre : Restringir

Clave padre necesaria en hija : Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre :  Figura Palabra

Codigo . FIGURA_PALABRA

Padre . TFIGURAS

Tabla hija : TPALA_BRAS o

Unién : TFIGURAS < TPALA BRAS
-COD_FIGURA ' = - ‘COD_FIGURA

Regla de modificacion para tabla padre : Cascada

Regla de eliminacidn para tabla padre : Restringir

Clave padre necesaria en hija : Si _

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre . Figura Oracion

Cdadigo . FIGURA_ORACION

Padre : TFIGURAS

Tabla hija . TORA_CION

Unién 1 TFIGURAS i ' < TORA CION
COD_FIGURA =

Regla de madificacién para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacion para tabla padre : Restringir.
Clave padre necesaria en hija : Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

COD_FIGURA
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Nombre . Grafema_Figura

Caodigo . GRAFEMA_FIGURA

Padre . TGRAFEMA

Tabla hija : TFIGURAS

Unién . TGRAFEMA <

NOM_GRAFEMA =
Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacion para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : no
Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

TFIGURAS
NOM_GRAFEMA

Nombre . Grupo de alumnos

Cadigo : GRUPO_ALUMNOS

Padre : TGRU_PO

Tabla hija : TPER_FIL

Union . TGRU PO . <--
COD_GRUPO =

Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacién para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : No

Cambiar padre es permitido para tabla hija : no

TPER FiL -
COD_GRUPO

Nombre :  Nivel Resultado

Codigo . NIVEL_RESULTADO

Padre : TNWEL_EJERCICIO

Tabla hija . TRESULTA_EJERCICIO :

Unidn : TNIVEL EJERCICIO ¢ e TRESULTA EJERCICIO
COD_AREA = COD_AREA
COD_EJER . , = COD_EJER
NIVEL _EJERCICIO = NIVEL_EJERCICIO

Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacion para tabla padre : Restringir
Ciave padre necesaria en hija : Si ’

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No
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Nombre : Nivel Configuracién

Cédigo . NIVEL_CONFIGURACION

Padre . TNIVEL_EJERCICIO

Tabla hifa : TCONFIG_NIVEL

Unién :  TNIVEL EJERCICIO < TCONFIG NIVEL
COD_AREA = COD_AREA
COD_EJER = COD_EJER

NIVEL_EJERCICIO
Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacién para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si
Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

NIVEL_EJERCICIO

Nombre - Nivel Figura

Cédigo :  NIVEL_FIGURA

Padre : TNIVEL_EJERCICIO

Tablahija : TFIGU_NIVEL

Unidn : TNIVEL EJERCICIO < * TFIGU _NIVEL
COD_AREA = COD_AREA
COD_EJER = COD_EJER ‘
NIVEL_EJERCICIO = NIVEL_EJERCICIO

Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacion para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre :  Nivel_Sonido

Cédigo : NIVEL_SONIDO

Padre :  TNIVEL_EJERCICIO

Tabla hija : TSONIDOS_NIVEL

Unién - INIVEL_EJERCICIO < TSONIDOS NIVEL
COD_AREA = COD_AREA
COD_EJER = COD_EJER

NIVEL_EJERCICIO
Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacion para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si
Cambiar padre es permitido para tabla hija : No ‘.

NIVEL_EJERCICIO
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Nombre : Oracién Palabra

Cédigo :  ORACION_PALABRA

Padre : TORA_CION

Tablahija : TPALB_ORACION

Unién - TORA_CION <— TPALB_ORACION
CODI_ORACION = CODI_ORACION

Regla de modificacién para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacion para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre : Palabras Silabas

Cadigo © PALABRAS__SILABAS

Padre : TPALA_BRAS

Tabla hija : TSILA_PALA

Unién 1 TPALA BRAS : < TSILA PALA
CODI_PALABRA = - CODI_PALABRA

Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacién para tabla padre : Resfringir
Clave padre necesaria en hija : Si '
Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre . Palabras Oracion

Cddigo . PALABRAS_ORACION

Padre . TPALA_BRAS

Tabla hija : TPALB_ORACION

Unién . TPALA BRAS <-- TPALB ORACION
CODI_PALABRA = CODI_PALABRA

Regla de modificacién para tabla padre : Cascada
Regla de eliminaci6n para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija . Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No
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Nombre : Perfil Resﬁltados

Cadigo : PERFIL_RESULTADOS

Padre . TPER_FIL .

Tabla hija . TRESULTA_EJERCICIO

Unién : TPER FIL <-- TRESULTA EJERCICIO
CODI_EDUCANDO = CODI_EDUCANDO

Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminaciéon para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre :  Perfil Configura

Cédigo ;- PERFIL_CONFIGURA

Padre . TPER_FIL

Tabla hija : TCONFIG_NIVEL .

Unién : TPER FIL <-- TCONFIG NIVEL
) CODI_EDUCANDO = CODI_EDUCANDO

Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacién para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija @ Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre : Historico_Educando

Cddigo . HISTO_EDUCANDO

Padre : TPER_FIL

Tabla hija . THISTO_EDUCAN "

Unién : TPER FIL <-- THISTO_EDUCAN
CODI_EDUCANDO = CODI_EDUCANDO

Regla de modificacion para tabla padre : Restringir
Regla de eliminacion paratabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No
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Nombre . Historico_Resultados

Cédigo : HISTO_RESUL

Padre :  TRESULTA_EJERCICIO

Tabla hija : TRESUL_HISTO ‘

Unidn :  TRESULTA EJERCICIO <~ . TRESUL HISTO
COD_SESION = COD_SESION
CODI_EDUCANDO = CODI_EDUCANDO
COD_AREA = COD_AREA
COD_EJER = COD_EJER
NIVEL_EJERCICIO = NIVEL: EJERCICIO
NUME. [TERA = NUME_ITERA

Regla de modificacion para tabla padre : Restringir
Regla de eliminacién pard tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre . Sesion Resultado

Cadigo : SESION_RESULTADO

Padre : TSES_SION

Tabla hija : TRESULTA_EJERCICIO

Unién : TSES_SION ' <-- TRESULTA EJERCICIO
COD_SESION = COD_SESION

Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacion para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre : Historico de Sesion

Cddigo : HISTO_SESION

Padre : TSES_SION

Tabla hija ;. THISTO_SESION .

Unidn : TSES SION <-- THISTO SESION
COD_SESION = COD_SESION

Regla de modificacion para tabla padre : Restringir
Regla de eliminacidn para tabla padre . Restringir
Clave padre necesaria en hija . Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No
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Nombre :  Silaba Palabras

Cédigo : SILABA_PALABRAS

Padre © TSIL_ABA

Tabla hija : TSILA_PALA

Unién . : TSIL ABA <-- TSILA PALA
COD_SILABA = COD_SILABA

Regla de modificacion para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacion para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si 1
Cambiar padre es permitido para tabla hija : No

Nombre . Sonido_Nivel

Cadigo : SONIDO_NIVEL

Padre . TSON_EJER

Tabla hija : TSONIDOS_NIVEL ;

Unién . TSON EJER <-- TSONIDOS NIVEL
COD_ARCHI = COD_ARCHI

Regla de modificacién para tabla padre : Cascada
Regla de eliminacién para tabla padre : Restringir
Clave padre necesaria en hija : Si

Cambiar padre es permitido para tabla hija : No
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IV.DISENO DE REPORTES

Como se explicaba en la etapa anterior de este proyectb, es indispensable que el
sistema proporciona informacién justa y precisa, acerca del desenvolvimiento - y
rendimiento que el educando a tenido en su interaccion ' con el software. Dicha
informacion sera de vital importancia, tanto para educadores como padre de familia los-
cuales podran tomar decisiones en consenso respecto del educando .o educandos
especificos, decisiones que ayuden a mejorar su rendimiento y obtener el maximo
provecho del software. Es necesario que €l sistema brinde informacién personalizada
para cada educando, asi como también informacién grupal, para determinar el
rendimiento por grupos de educandos (secciones, grados, etc.). La informacién que el

sistema ofrecera se detalla a continuacion.

IV.1 Expediente en detalle del educando a nivel de sesion y Ejercicio.
Descripcion: ' ' |
Este reporte pretende informar desde una perspectiva global y puntual, los
aspectos mas relevantes en cuanto a rendimiento del educando. No se dan
apreciaciones evaluativas como bueno o malo, sino que porcentajes de aciertos,
fallos, nimero de iteraciones en cada Ejercicio para una sesion espemflca entre
otros con el propésito de dar una panoramica completa del desenvolvimiento del |
nifio en la resolucion de los Ejercicios del sistema .
El orden en que se desplegara el reporte sera por area pedag_égica, sesion
(desde la fecha de inicio), y Ejercicio en orden ascendente. '
Frecuencia: .
Cada vez que se requiera, a pértir desde la primera sesion del nifio con el
software. | L
Usuario:

Educador
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Descripcion de los campos del reporte

1. Campo: Centro de estudios
Descripcion: Especifica el hombre del centro donde recibe clases el educando
Fuente :TCENT_EDUCA. NOMBRE;CENTRO. ‘

Formato de salida : Tipo nombre propio.

2. Campo: Nombre
Descripcion: Especifica el nombre del educando
Fuente : Concatenar TPER_FIL.NOMB_EDUCANDOQ y TPER_FIL.APEL,_EDUCANDO

Formato de salida: Tipo nombre propio.

3. Campo: Edad '

Descripcic’m:. Especifica la edad del e&ucando

. Fuente: Truncar [(Fecha actual - TPER_FIL.FECHA_NACIM) /365.25]
Formato de salida: 99°

4. Campo: Sexo ‘
Descripcién: Especifica el'sexo del educando
Fuente: Decodificar{ TPER_FIL.SE_XO, 1,’Masculinc’, 2,'Femenino’)

Formato de salida: Tipo nombre propio.

5. Campo: Nivel de estudios
Descripcién: Especifica el nivel educativo en que se encuentra el educando
Fuente: TPER_FIL.NIVEL_ESTUDIO

Formato de salida: Tipo nombre propio.

5. Campo: Teléfono .
Descripcién: Especifica el nivel educativo en que se encuentra el educando
Fuente: TPER_FIL.TEL_CASA

Formato de salida: 999-9999.
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6. Campo: Direccion
Descripcién: Especifica la direccién del educando
Fuente: TPER_FIL.DIRE_EDUCANDO

Formato de salida: Tipo nombre propio

8. Campo: Area pedagdgica _ .
Descripcion: Especifica. el area pedagogica en la que el educando ha desarrollado los
gjercicios |

Fuente: TARE_EDU.DESC_AREA

Formato de salida: Tipo nombre propio.

9. Campp: No. , )

Descripcién: Correlativo numérico que muestra la cantidad de ejercicios ejecutados por
area pedagogica

Fuente: Contador

Formato de salida: 9999.

10. Campo: Sesion

Descripcion: Especifica "el'c()digo de la sesion en la cual el educando ejecuto los
ejercicios

Fuente: TSES_SION.COD_SESION

Formato de salida: 9996.

11. Campo: Fecha
Descripcidn: Especifica la fecha en que se ejecuto la sesion
Fuente: TSES_SION.HORA_FIN .
Formato de salida: DDIMMIAAAA.
N
12. Campo: Ejercicio
Descripcion: Nombre del ejercicio ejecutado
Fuente: TEJER_CICIO.DESC_EJER

Formato de salida: Tipo nombre propio
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13. Campo: Nivel
Descripcion: Descripcion del nivel del ejercicio ejecutado
Fuente: TNIVEL EJERCICIO.DESCRIB_NIVEL

Formato de salida: Tipo nombre propio

14. Campo: iteraciones

Descripcién: Cantidad de iteraciones realizadas para el ejercicio ejecutado en una
sesion especifica

Fuente: Contar TRESUL_EJERCICIO.NUME_ITERA

Formato de salida: 999

Para cada uno de los campos siguientes es necesario determinar un numero de intentos
posibles ponderados para cada iteracién de un ejercicio ejecutado en una sesion,
obtenido de la siguiente forma:

Intentos  posibles ponderados _ por iteracion = intentos posibles  por
iteracion(TRESULTA_EJERCICIO.INTENT_POSI)/ suma de intentos posibles de todas
las iteraciones del ejercicio en la sesion (ZTRESULTA_EJERCICIO.INTENT_POSI
agrupados por sesion, ejercicio y nivel).

Denominaremos a los intentos posibles ponderados como:

15. Campo: Aciertos

Descripcion: El porcentaje de aciertos para un ejercicio.

Fuente: La sumatoria de

(TRESULTA_EJERCICIO.CANT_ACIE/ TRESULTA_EJ ERCICIO.INTEN_REA)* B
para cada iteracion del ejercicio

Formato de salida: 99.99%

16. Campo: Fallos
Descripcion: El porcentaje de fallos para un ejercicio.
Fuente: 100 - Aciertos

Formato de salida: 99.95%

17. Campo: Duracién
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Descripcién: La duracién promedio del ejercicio.

Fuente: La sumatoria de TRESULTA_EJERCICIO.DURA_EJER *B
para cada iteracion del ejercicio

Formato de salida: 99:99

[}

18. Campo: Porcentaje de EJGFCICIOS resueltos

Descripcion: Cantidad de ejerC|C|os con los que el educando ha interactuado en el area
pedagodgica respecto al total de ejercicios que posee dicha area.

Fuente: contar los distintos ( TRESULTA_EJERCICIO.COD_EJER,

TRESULTA_EJ ERCICIO.NIVEL_.EJERCICIO) y dividirlos entre el total de ejercicios del
area pedagc';gica. '

Formato de salida: 89.99%

19. Campo: Observaciones
Descripcién: Observaciones que el maestro le puede adjuntar al reporte al momento de
imprimirio. )

Fuente: Datos digitados por el educador al momento de imprimir el reporte.

IV.2 Expediente en detalle del educando a nivel de Ejercicio

Descripcion:
Este reporte es la base para indagar acerca de problemas especificos del niflo en
cuanto al aprendizaje, permite observar el comportamiento y reacciones del nifio
en la ejecucion de los Ejercmlos para evaluar o verificar la habilidad o dificultad
que el nifio posee, es la herramlenta que cataloga las fortalezas y debilidades del
nifio ya sea para explptaras,o corregirlas. Este reporte es similar al anterior, nada
mas que agrupado por area y Ejercicio. '
El orden en que se despleg-aré el reporte sera por area pedagégica y Ejercicio, en

orden ascendente.
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Frecuencia: _
Cada vez que se requiera, a partir desde la primera sesion del nifio. con el
software. '

Usuario:

Educador

Descripcién de los campos del reporte

Los campos nombre, edad, sexo, nivel de estudios, direccidn, teléfono, éarea
pedagdgico, No. , Ejercicio, Nivel y Porcentaje de ejercicios resueltos se comportan de
igual manera que los campos en el reporie Expediente en detalle a nivel de sesion y

ejercicio

Para cada uno de los campos siguientes es necesario determinar un numero de intentos
posibles ponderados para cada iteracién de un ejercicio ejecutado, obtenido de la
siguiente forma:

Intentos posibles ponderados por iteracion = intentos posibles por iteracién de ejercicio
(TRESULTA_EJERCICIOQ.INTENT " POSI)/ suma de intentos posibles de. todas las
iteraciones del ejercicio en todas las sesiones (XTRESULTA_EJERCICIO. INTENT POSI
agrupados por ejercicio y nivel).

Denominaremos a los intentos posibles ponderados como: a

1. Campo: Aciertos

Descripcién: El porcentaje de aciertos para un ejercicio.

Fuente: La sumatoria de |

(TRESULTA_EJERCICIO.CANT_ACIE/ TRESULTA__EJ_ERCICIO.INTEN_REA)* o
para cada iteracion del ejercicio en todas las sesiones '

Formato de salida: 99.99%

2. Campo: Fallos

Descripcién: El porcentaje de fallos para un ejercicio.
Fuente: 100 - Aciertos

Formato de salida: 99.99%
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3. Campo: Duracion

Descripcion: La duracién promedio del ejercicio.
Fuente: La sumatoria de
TRESULTA_EJERCICIO.DURA_EJER *a

para cada iteracion del ejercicio para todas las sesiones
Formato de salida: 99:99 '

V.3 Resumen de Expediente:

Descripcién: '
Este reporte tiene por objetivo mostrar a los usuarios un enfogue general del
comportamiento del nifio segun las areas pedagégicas que éste ha cursado,
indica que tanto se ha recorrido en el itrayecto, que tanto falta por recorrer tanto
en las areas pedagoégicas como en el software mismo; permite ademas establecer
conclusiones de asimilacién y estrategias de incentivo o correccion de errores en
un nifo en particular: Este ’reporte serd impreso por area pedagégica, en orden
ascendente. '

Frecuencia:
Cada vez que se requiera, a partir desde la primera sesion” del nifio con el
software. '

Usuario:

Educador

Descripcién de los campos del reporte

Los campos nombre, edad, sexo, nivel de estudios, direccion, teléfono,
observaciones y area pedagoégica se comportan de igual manera que los campos-en el

reporte Expediente en detalle a nivel de sesién y ejercicio
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1. Campo: Ejercicios cursadol's

Descripcion: Cantidad de ejercicios con los que el educando ha interactuado en un area
pedagogica. '

Fuente: contar los distintos ( TRESULTA_EJERCICIO.COD_EJER,
TRESULTA_EJERCICIO.NIVEL_EJERCICIO) .Agrupados por area pedagogica.

Formato de salida: 99

2. Campo: Porcentaje de ejercicios resueltos

Descripcion: Cantidad de-ejercicios con los que el educando ha interactuado en un area
pedagdgica respecto a la cantidad de ejercicios que posee dicha area.

Fuente: contar los distintos ( TRESULTA_EJERCICIO. COD EJER,
TRESULTA_EJERCICIO.NIVEL_EJERCICIO) y dividirios entre el total de ejercicios del
area pedagogica.

Formato de salida: 99.99%

3. Campo: Porcentaje de ejercicios'pendientes _

Descripcién: Cantidad de ejercicios pendientes en un &rea pedagdgica respecto a la
cantidad de ejercicios que posee dicha area. '

Fuente: 100 - %Resueltos

Formato de salida: 99.99%

Para calcular el siguiente campo es necesario determinar un numero de intentos posibles
ponderados para cada iteracion de un ejercicio ejecutado, obtenido de la siguiente
forma: |

Intentos posibles ponderados por iteracion = intentos posibles por iteracion de ejercicio
(TRESULTA_EJERCICIO.INTENT_POSI)/ suma de intentos posibles de todas las
iteraciones de todos los ejercicio en un ' area especifica
(ZTRESULTA_EJERCICIO.INTENT_POSI agrupados p0|: area pedagogica )

Denominaremos a los intentos posibles ponderados como: v
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4. Campo: Aciertos

Descripcion: El porcentaje de aciertos por un area pedagdgica

Fuente: La sumatoria de |
(TRESULTA_EJERCICIO.CANT_ACIE/ TRESULTA_EJERCICIO.INTEN_REA)* v
para cada iteracion de todos los ejercicios de un drea pedagogica.

Formato de salida: 99.99% ‘

V.4 Ejercicios cursados por orden de habilidad del educando:

Descripcion: “
Este reporte despliega una lista de los Ejercicios (todos o solo los que el usuario
desee) que el niflo ha cursado en el sistema, el orden de impresion es por
habilidad del educando, es decir que el primer nembre de Ejercicio en aparecer
sera aquel en el cual el educando haya tenido el menor o el mayor rendimieﬁto
(segin eleccion del usuario), permitiendo establecer todo un mapa de
habilidades o dificultades las cuales deben ser corregidas o explotédas a traves
de una mayor y mejor estimulacién en el saldén de clases.
El orden en que sera imprééo éste reporte es por area pedagogica y pordentaje
de aciertos del Ejercicio (mayor 0 menor).

Frecuencia: ) _
Cada vez que se requiera, a partir desde la primera sesidén -del nifio con el
software.

Usuario:

Educador

Descripcion de los campos del reporte

Los campos de este reporte se comportan de igual manera que los campos en el
reporte Expediente en detalle a nivel de ejercicio, con la diferencia de que se ordenan

por el % de Aciertos en cualquier orden ascendente o descendente. .
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V.5 Resumen grupal por drea y Ejercicios (Total o por Ejercicios

especificos)

Descripcion: A
Este reporte despliega todos o algunos Ejercicios (Seleccionados por el usuario)
por | area pedagogica que los nifios y niflas han cursado en el sistema, el orden de
desphegue se da en cuanto a las habilidades de los educandos, la cual puede ser
mayor o menor dependiendo de la eleccion del usuario, esto permite a nivel
general establecer todo un mapa de habilidades en tin grupo de nifios y nifias as
cuales deben ser incentivadas en ellos de-acuerdo a estrategias creadas en base
al resultado de los reportes.
El reporte debe ordenarse por area pedagogica, y'porcentaje de aciertos en la
ejecucion del Ejercicio (mayor o menor).

Frecuenc1a
Cada vez que se requiera, a partir desde la- pnmera sesién del nifio con el
software.

Usuario:

Educador

Descripcién de los campos del reporte

1. Campo Centro de estudtos
Descripcién: Especifica el nombre del centro donde rembe clases el educando -
Fuente :TCENT_EDUCA. NOMBRE_CENTRO.

Formato de salida: Tipo nombre propio.

2. Campo: Grupo
Descripcion: Especifica ej nombre del grupo
Fuente.: TGRU_PO.NOM_GRUFPO

Formato de salida; Tipo nombre propio.
'3, Campo: Area pedagodgica

Descripcién: Especifica el area pedagdgica en la cual los educandos ha desarroilado los

gjercicios
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Fuente: TARE_EDU.DESC_AREA

Formato de salida: Tipo nombre propio.

4 Campo: No.

Descripcién: Correlativo numérico que muestra la cantidad de ejercicios ejecutados por
area pedagagica

Fuente: Contador

Formato de salida: 9999.

5. Campo: Ejercicio .
Descripcion: Nombre del ejercicio ejecutado
Fuente: TEJER_CICIO.DESC_EJER

Formato de salida: Tipo nombre propio

6. Campo: Nivel
Descripcion: Descripcion del nivel del ejercicio ejecutado
Fuente: TNIVEL_EJERCICIO.DESCRIB_NIVEL

Formato de salida: Tipo nombre propio

7. Campo: Nifios Cantidad

Descripcion: Cantidad de nifios que han ejecutado el ejercicio en el nivel e;specifi;:ado
Fuente: contar TRESULTA_EJERCICIO.CODI_EDUCANDO donde el sexo del
educando es 1, agrupados por area pedagoégica, ejercicio y nivel

Formato de salida: 999 .

8. Campo: Nifios Intentos

Descripcién: Intentos promedios realizados por los nifios que han ejecutado el gjercicio
en el nivel especificado ' .

Fuente: La suma de todos los datos de TRESULTA_EJERCICIO.INTEN_REA donde el

sexo del educando es 1, agrupados por drea pedagoégica, ejercicio y nivel dividido por’

Niflos cantidad *
Formato de salida: 999
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9. Campo: Nifios %aclertos

Descripcion: Porcentajes de aciertos promedio realizados por los nifos que han
ejecutado el ejercicio en el nivel especificado ,
Fuente: La suma de todos los %aciertos por educando(proceso descrito en el reporte
Expediente en detalle del educando a nivel de Ejercicio campo % Aciertos)

donde el sexo del educando es 1, agrupados por area pedagogica, ejercicio y nivel
dividido por Nifios cantidad '

Formato de salida: 99.99% )

Los campos Nifias Cantidad, Intentos y %Aciertos se calculan de la misma manera que
- los tres campos anteriores, excepto que el sexo del educando es 2

IV.6 Resumen grupal por areas pedagégicas:

Descripcidn:
Este reporte es de vital importancia a la hora de tomar decisiones en cuanto a un
conjunto de nifios en particular, ya que permite ver a nivel de areas pedagogicas
el rendimiento de nifios y nifas, sus aciertos y fallos, las principales dificultades,
estadisticas que sirven como marco de referencia en la forma y metodologia de
ensefianza, pues permite hacerse la pregunta como: ¢Es igual la asimilacién de
nifios y nifias? ¢ Es indiferente? ¢ Porque? ¢(Cual es la variable que afecta en este
proceso?, ¢ Porque un grupo de educandos tiene mayor o menor desempefio
que otro? Para asi tomar ventaja de las circunstancias elaborando esirategias
adecuadas de aprendizaje para nifios y ninas en general.
El orden de impresion de este documento serd por drea pedagégica,
ascendentemente.

Frecuencia:
‘Cada vez que se requiera, a partir desde la 'primera sesion del nifio con el
software. _

Usuarijo:
Educador

Descripcion de los campos del reporte

1. Campa: Ceniro de estudios
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¢
Descripcion: Especifica el nombre del centro donde recibe clases el educando
Fuente :TCENT_EDUCA. NOMBRE_CENTRO.

Formato de salida: Tipo nombre propio.

2. Campo: Grupo
Descripcion: Especifica el nombre del grupo
Fuente : TGRU_PO.NOM_GRUPO

Formato de salida: Tipo nombre propio.

3. Campo: Area pedagoégica

Descripcion: Especifica el area pedégégica en Ia cual los educandos ha desarrollado los
ejercicios '

Fuente; TARE_EDU.DESC_AREA

Formato de salida: Tipo nombre propio.

4. Campo: Ninos Cantidad

Descripcion: Cantidad de nifios que han realizado ejercicios en el area especificada
Fuente: contar TRESULTA_EJERCICIO.CODI_EDUCANDO donde el sexo del
educando es 1, agrupados por area pedagogica

Formato de salida: 999

5. Campo: Nifios %aciertos

Descripcién:  Porcentajes de aciertos promedio realizados por los nifios qtie han
ejecutado ejercicios en el area especificada.

Fuente: La suma de todos los %aciertos por educando(proceso descrito en el reporte
Resumen grupal por area y Ejercicios (Total o por Ejercicios especificos)

campo Nifios % Aciertos) donde el sexo del educando es 1 agrupados por area
pedagogica dividido por Nifios cantidad |

Formato de salida: 99.99%

Los campos Nifias Cantidad y %Aciertos se calculan de la misma manera que los tres

campos anteriores, excepto que el sexo del educando es 2

A continuacion se muestran cada de los formatos a utilizar para los reportes anteriores.
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Universidad de El Salvador, Facultad de Ingenieria y Arquitectura

SOFTWARE PEDAGOGICO PARA EDUCACION DE NINOS DOWN

Fecha: 16/Febrero/1999 Pag.. 1.

Resumen de Expediénte

Edad 21.00 afos

Nombre:Rosa Acosta

Nivel de estudios:' Nivel Uno

Sexo:  Femenino
Direccion:  Res. Los Robles casa 45 L _ Teléfono 229-6556
Area pedagogica “Ejercicios | ' Ejercicios _
. T L "cursados. - - delArea Aciertos(%)
Percepcion ) 1 16 80
Nombre:Juan Lopez : Edad 20 afos
Sexo:  Femenino Nivel de estudios: Nive! dos
Direccién: Res Las amapolas casa 1 Teléfono 225-9889
Area pedagogica- - - _ | . Ejercicios " Ejercicios _ :
_ e o .M.~ | cursados :del Area Aciertos(%)
Lenguaje _ 2 8 93
Edad 21 afos

Nombre:Jose Cruz

Nivel de estudios: Nivel Uno

Sexo: Masculino )
Direccidn:  Res Las'Margaritas sendda 8 casa 9 Teléfono 229-0111
Area pedagogica- , - - Ejercicios " Ejercicios : -
e LT | cursados - ' ‘delArea: -+ | Aciertos(%)
Matematicas 2 19 95
Edad g8 afos

Nombre: Luis Mezo .
Nivel de estudios: Niveldos

Sexo: Masculino
Direccidn: Res Las Violetas casa 23 Teléfono 225-8889
Area pedagogica ~ - . - Ejercicios - " Ejercicios  * - | .
, oL T _cursados. _del'Ared - = 7 | Aciertos(%)
Percepcion 3 . 16 - ' 74
Matematicas 1 - 19 100
Nombre: Freddy Flores Edad 20.00 afos
Sexo:  Masculino Nivel de estudios: Nivel Dos .
Direccion: res los pinares casa 34 Teléfono 455-4554
. Area pedagogica | ¢ . | Ejercicios - Ejercicios - _ T
, T LT cursados - “-idelArea. - > 7| Aciertos(%)
Percepcién 5 16 ' 88
Lecto - Escritura 2 36 100
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Universidad de E| Salvador, Facultad de Ingenieria y Arquitectura

 SOFTWARE PEDAGOGI!

coO PARA EDUCACION DE. NINOS. DOWN
Nombre del Centro

“Fecha: 16/Febrero/.1' 999

Expediente en detalle, a nivel d_e ejercicio

Nombre Rosa Acosta
Sexo: Femenino
Direccién:  Res. Los Robles casa 45

Area Pedagogica Percepcion

Edad 21 afnos
Nivel de estudios Nivel Uno
Teléfono

229-6556

" Pag.': 1

HO Ll o Ejercmo

Iterac1ones \Duramon (seg )

Acnertos(%)l Fallos(%) '

_ |- - a.vael

[ 1 Percepecmn del espamo 1 ldentlﬁcar dentro y fuera 5 | 5.20 80
L
o
Nombre Juan Lopez Edad 20 afos
Sexo: Femenino Nivel de estudios Nivel dos
Direccion:  Res Las amapolas casa 1 Teléfono 225-9888

Area Pedagoglca Lenguaje

— D * . P R T SRR T AR o

~No.’ l 7o . Ejercmno Do ST Nive! 3, Durac:ton (seg )| Ac;ertos(%)g “Fallos(%)

i Asocnacuon Oracion flgura Estructuras siptacticas senc:lllas 71.07 89 1 141
2 Cierre gramatical, genero y namero Genero y ndmero con nombres . 16.00 100 . 00

Nombre Jose Cruz Edad - 21 anos

Sexo: Masculino Nivel de estudios Nivel Uno

Direccién:  Res Las Margaritas sendda 8 casa 9 Teléfono 229-0111




Universidad de El Salvador, Facultad de Ingenieria y Arquitectura

.

F'echa:' 16/Febrero/1999

“SOFTWARE PEDAGOGICO PARA EDUCACION DE NINOS DOWN

“Pag.
Expediente en detalle, a nivel de Sesion y gjercicio
Nombre Rosa Acosta Edad 21 anos
Sexo: Femenino Nivel de estudios Nivel Uno
Direccién:  Res. Los Robles casa 45 Teléfono 229-6356
Area PedagogicaPercepcion
No..[-Sésion-]Fecha. "[:Ejercicio ¢+ =% . "~ TNivel s o 7 s s e |lteraciones Duracion (seg.)| Aciertos(%) [:Fallos(%) -
1 25 19/01/19 |Percepecién del espacio ldenttt" car dentro y fuera 5 5.20 80 20
o
s
Nombre Juan Lopez " Edad 20 afos
Sexo: Femenino Nivel de estudios Nivel dos
Direccion:  Res Las amapolas casa 1 Teléfono 225-9889
Area Pedagogical.enguaje
‘No.i|--Sesién. |Fecha ".|.Ejercicio " 7 “Nivel . g = - Titeraciones | Duracion (segd.)|-Aciertos(%)- Fallos(%)
1 23 19/01/19 | Cierre gramaﬂcal genero y Genero y numero con nombres 3 16.00 100 00
nimero ' .-
2 23 19/01/19 |Asociacién Oracién figura Estructuras sintacticas sencilias 6 71.07 89 10




Universidad de El Salvador, Facultad de Ingeniefia y Arquitectura

SOFTWARE PEDAGOGICO PARA EDUCACION DE NINOS DOWN  Fecha:16/Febrero/1999
. Pag.: 1
Detalle de Ejercicios cursados por orden de Habilidad
Nombre Rosa Acosta . _ Edad 21 anos
Sexo: Femenino s Nivel de estudios Nivel Uno :
Direccidn: Res. Los Robles casa 45 - Teléfono  229-6556

Area Pedagogica Percepcion

T Eeio T T e Diiradon (seg) | Aciertos(3).. -
Percepecion del espacio Identlfjcar dentro y fuera 5.20 - 80
Nombre Juan Lopez Edad 20  aios
Sexo: Femenino Nivel de estudios Nivel dos
Direccién: Res Las amapolas casa 1 - Teléfono

225-9889

Area Pedagogica Lenguaje

A I R
+

wsn. - Ejercicio... : e o e T Nveln et Duractén (seq.) .+ | Aciertos(%).i "
Cierre gramatlcal genero y numero Genetoy numero con nombres 186. 00 100
Asociacién Oracion figura Estructuras sintacticas sencillas 71.07 | 89
Nombre Jose Cruz .Edad 21 anos
Sexo: Masculino Nivel de estudios Nivel Uno

Direccion: Teléfono  229-0111

Res Las Margaritas sendda Beasa 9

~ Area Pedagogica

Matematicas
i | A-Ejercicio. o3 Tren A i . | . 7 Duréménl?ﬁﬂl _ Acnertos(%)
‘Clasmcaclon Elemento que no corresponde al conjunto 5.95 100
Suma Seleccion de sumando 4.00 g0
Nombre Luis Mozo Edad 8 afios
Sexo: Masculino Nivel de estudios Nivel dos .
Direccion: Res Las Violetas casa 23 Teléfono  225-5889

Area Pedagogica Percepcidn

Ejercicio

T

; J‘Té:”*' E RPN P IR

- TINIVel e e i

Percepcion de los colores

Selecmon de colores

on | Adiaros(%)
1.67 100
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#echaf

16/02/1 999"

———— 7 o
] f .

RSN SR L R

AR & :

Grupo :

Primer Niwvel

_ Area Pedagogica *

. Cantldad bt

- Ninos

4

b
. - ¥

0.00

v,

"~ “Edad Promedio.. -

W Cantldad

Edad- Promecho

T Adierios (%) -

Percepcion.
Lenguaje
Matematicas

0.00
0.00

OOO

2.00
1.00
2.00

18
20
15

72
95
90

grupo . Segundo Nivel
E

Y AL

. B oy
saet o

';,r‘ L

e

; Cl ;_~“‘.‘ T

Area Pedagoglca i

~“Edad Promedio 5 |- .

- -"Nifiasiz o= * -7

e U=

‘‘‘‘‘

Cantldad

~ Aciertos (%)

- Cantidad.

e Edad Promedlo W . ; o

. Aclerios (%)

Percepcidn
Matematicas

100“

2,00

]
18

79
a7

1.00
0.00

13
0

100
oo~

Grupo :

T T

Tercer Nivel

1 ,;e

Area Pedagogtca |

"~ Cantidad .-~

P

O
R

i ,":x’*-
B .

CNifas™. -t f s

TEdad Promedio ..

Actertos (%) |-

Carmdad

Edad Promedlo

“.;ZfAdielftos {%)

Percepcion
Lecto - Escritul
Matematicas

*1.00
1.00
1.00

20
20
20

B4
100
97

1. 00
0.00
0.00

20
0
0

100
00
00

Observaciones




L1T

Universidad de E| Salvador, Facultad de Ingenieria y Arguitectura

SOFTWARE PEDAGOGICO PARA EDUCAClON DE NINOS DOWN

Fecha:

16/Febrerof1999

Grupo : P

rimer Nivel

Area Pedagogica

Percepcion

Resumen Grupal por Area y Ejercicio

Pag.:

ot

3

T NifosT

—

v

‘Nifias.” -, -25 .

B

Ejercicio ™5+ + %" . | - Nivél d Dificuttad” [ Canfidad- ~TThtentos . - T-Aciertos (%), | Cantidad _ “Tntentos = T - Adiertos (%)
Percepcion de forma Completar Grupo 0.00 .00 o0o{ - 1.00 . 12.00 68
Percepcién de forma Asociar figura con patron 0.00 0.00 00 1.00 1.00. 100
Percepecion del espacio | Identificar dentro y fuera 0.00 0.00 00 2.00 3.50 80
Esquema Corporal Diferenciar partes del 0.00 0.00 20 1.00 8.00 100

cuerpo humano
Area Pedagogica Lenguaje

' o T R S e B NIROS. © & . "5 ovee e e . .- -+ WNifds T fe
~Ejercicio® -7 - -1+ % Nivel:deDificultad.; *. [-‘Cantidad "% = Iritentos; .. " |.‘/Aciertog.(%). Cantldad Intentos -+~ Aciertos (%)
Asociacion Oracion ﬁgura Estructuras sintacticas 0.00 0.00 00 1.00 6.00 89

sencillas
Cierre gramatical, genero | Genero y nimero con ) 0.00 0.00 00 1.00 3.00 100
y nimero nombres
Area Pedagogica Matematicas
EEECNEEEET A - - ‘Nifies , ~~ ©- - T- - .. Nhas > .~ . .

Ejercidio "3|” - Nivél de Dificultad  _ '|*Cantidad Vo 7| -Intentos T, - “Aciertos (%) .. | Cantidad - - & 1" = ~Intentos®,. - | - Aciertos (%)

Clasificacion Elemento que 0.00 0.00 00 1.00 13.00 81
corresponde al conjunto

Clasificacion Formar grupo 0.00 0.00 00 1.00 1.00 80

Conteo de Elementos Conteo de elementos y 0.00 0.00 00 1.00 3.00 100

seleccion del numeral
asociado (del 1 al 5)




CAPITULOIV
' DESARROLLO DEL SISTEMA



OBJETIVOS

Establecer el lenguaje utilizado en el desarrollo de la aplicacion
Definir los estandares empleados en el desarrollo del sistema

Definir los criterios para llevar a cabo una evaluacion funcional y técnica de la
aplicacion

Determinar los requerimientos de hardware y software necesarios para un correcto

funcionamiento del sistema
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Il. LENGUAJE DE DESARROLLO

El sistema ha sido desarrollado empleando el lenguaje de programacion Microsoft
Visual Basic Version 5.0, ya que ofrece ciertas ventajas que lo hacen elegible'como una

herramienta de desarrollo, rapida y de facil utilizacion.

Visual Basic, es un lenguaje de programacion totalmente orientado objetos, el
cual soporta el manejo de multiples tipos de bases de datos, y controles estandares y

controles activeX para el manejado eficiente de los datos.

Las caracteristicas mas importantes de Visual Basic y en base a las cuales se

optd por tomarlo como el lenguaje de desarrollo de nuestra aplicacion se resumen en la

siguiente tabla:

Caracteristica Ventaja

1 Programacion orientada a objetos Soporta disefio y programacién orientada
a objetos (poliformismo, encapsutacion y
. reusabilidad)

2 Manejo de Eventos personalizados Permite la creacidon de eventos
personalizados para objetos propios, Io -
cual es indispensable para el manejo de
los estados de los mismo.

3 Motor de Base de datos Microsoft Jet |Agiliza el acceso y procesamiento de
tracciones de datos, incrementando el
rendimiento de la aplicacién.

4 Controles Active X Uso de controles activeX, para el manejo
de dispositivos multimedios,
personalizacion de controles.

5 Arquitectura COM Permite la utilizacién de librerias COM e
integracién de objetos :
6 Entome de desarrollo de facil uso Permite la creacion de aplicaciones

poderosas, en forma totalmente visual y

las cuales son muy faciles de integrar con
- otras herramientas .

7 Optimizacion del codigo nativo Permite la compilacion de proyectos

utilizando. cddigo nativo, lo cual agiliza la

ejecucion de los programas.
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lll. ESTANDARES DE DESARROLLO.

Con el objetivo de facilitar la interpretacion y entendimiento del codigo fuente, del

sistema y aumentar |a facilidad para darle un mantenimiento posterior, se hace necesario

crear un_ cédigo uniforme, que posea la misma estructuracion y que se encuentre

fundamentado en reglas, de desarrollo previaménte definidas. Dicha_s reglas de

desarrollo que se utilizan en esta fase se describen aqui.

ill.1 Estandares para nombres de Archivos:

1.

2.

Base de Datos:
El nombre de la base de datos, es un nombre mnemonico, que representa las siglas
del Sistema, SPEND, software pedagagico para la Educacion de Nifios con Sindrome

de Down.

Tablas:
Se emplea para identificar, un archivo de tabla de la base de datos, la nomenclatura

es |a siguiente:
Tnombre1_Nombre2
T: significa tabla
Nombre1,nombre2 : Se emplea un nombre para cada palabra clave diferente que se
utiliza para dar signiﬂcacio al archivo de hase de datos, cada nombre debe ser

separado por el simbolo de “_”, empleando un maximo de dos nombres (palabras

claves), que no excedan cada una 8 caracteres.

Indices:

Los nombres de indices se manejan empleando la siguiente regla:

PK_Nombre_tabla:
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PK: abreviatura para llave primaria

Nombre_tabla: El nombre de la tabla a la cual pertenece el indice Principal

FKn_Nombre_Tabla:
FKn: Significa llave foranea n, donde n va de 1 hasta el nimero maximo de claves,
Foraneas,.

Nombre_Tabla: nombre de la tabla a que pertenece Ia llave foranea.

4. Formularios; , Librerias, Clase de Objetos, Informes : Para identificar los nombres
de archivos del tipo de formularios (*.frm), librerias (*.bas), clase de objetos (*.cls),
informes (*.rpt) se emplea nombres largos y mnemoénicos que representen en la
mejor forma posible el contenido o el objetivo principal de cada archivo, identificando

el tipo de cada uno de ellos valiéndonos de fa extension del mismo (*.frm, *.cls, *.bas,
*.rpt)

1.2 . Estandares para Variables simples y variables de objetos.

Para la definicion e identificacion de los nombres de variables simples y de objetos se

emplea la siguiente nomenclatura.

1. Variables simples y variables de objetos:
Nombre1_Nombre2_Nombren )
Cada nombre de variable esta formado por .uno o mas nombres claves
mneménicos que representen en mejor forma el contenido y objetivo de la
variable. Cada uno de los nombres claves comenzara con letra mayUscula y el
resto por mindsculas, también se debe separar los nombres claves con el simbolo
“ » Se emplea un nombre de variable maximo de 3 palabras claves, utilizando un
maximo de 8 caracteres para cada variable. Ejemplo:

Nombre_Educando, Edad_Educando, Cant_Aciertos etc.
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2.

Definicién y creacién de Variables de objetos:
Para definir una variable de objeto se emplea la siguiente nomenclatura:

Dim Var_Objeto as Clase_Objeto
Set VVar_Objeto=new Clase_Objeto

Primero se debe definir la variable de objeto ulilizando la instruccion Dim y. Luego
se debe referenciar o crear dlcha variable empleado la instruccion Set,’ New,

debido a que esta es la forma mas eficiente para definir y crear objetos

1.3 Nombre de variable de objetos para clases de objetos especiﬁéos.

Con el objetivo de referenciar y nombrar en.objetos' especificos en forma estandar,

para no tener problemas en la identificacion de cada uno de ellos se adopta las

siguientes reglas.

1)

2)

TxtNombre1_Nombre2 :
Txt: Se emplea para répresenta el tipo de control caja de texto
Nombre1, Nombre2: palabras claves que forman el nombre de la variable (se

emplea uno o los dos)

CmdNombre1_Nombre2:
Cmd: identifica el fipo de control de boton de comando
Nombre1, Nombre2: palabras claves que forman el nombre de la variable de

objeto (se emplea uno o los dos)

10 ~ada variable de objeto debe ser destruida en el momento en que ya no se utiliza
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3)

4)

5)

6)

1)

8)

LstNombre1_Nombre2:
Lst: Tipo de control Caja de lista
Nombre1, Nombre2: palabras claves que forman el nombre de la variable de

objeto (se emplea uno o los dos)

DbcNombre1_Nombre2:
Dbc: Control Combo Lista enlazado a datos
Nombre1, Nombre2 : Palabras claves que forman el nombre de la variable de

objeto (se emplea uno o los dos)

CbiNombre1_Nombre2:
Cbl: Control combo lista
Nombre1, Nombre2 : Palabras claves que representa el nombre de la variable de

objetos (se emplea uno o los dos)

Rnombre1_Nombre2:
R: Abreviatura que empleada para representa un control de Conjunto de

Registros (Recordset, es decir una tabla abierta)

Nombre1,Nombre2: Palabras claves para el nombre de la variable, y que tiene

que ser mnemonica con respecto a la tabla o a la consulta que hace referencia

Qnombre1_nombre2: _

Q: Abreviatura empleada pafa representar un control de! Tipo de Consulta
permanente (Vista de uﬁa o mas tablas especificas)

Nombre1, Nombre2: Nombres claves que identifican la variable de objeto (uno o

los dos)

ImgNombre1_NombreZ2
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Img: Representa un Control de imagen

Nombre1,Nombre2: forman el nombre de la variable de objeto y se puede

" emplear uno o los dos.

MskNombre1_Nombre2:

Msk: Identifica un control de mascara de edicion (especificos para establecer
formatos de entrada para ciertos campos en que se requieren formatos).
Nombre1, Nombre2: Palabras claves empleadas para representar el nombre de la

variable de cbjeto.

10) PgBarNombre1_Nombre2:

PgBar: ldentifica el nombre de la variable de objéto del tipo de barra de progreso
Nombre1, Nombre2: Palabras claves empleadas para representar el nombre de la

variable de objeto (uno o los dos).

11) CdigNombre1_Nombre2:

Cdlg: Abreviatura para identificar el control Caja de dialogo del Sistema
Nombre1,Nombre2 : Palabras claves que forman el nombre de la variable de

objeto

12) StbNombre1_Nombre2:

Stb: Abreviatura que se emplea para representar el nombre del control barra de
estado. '
Nombre1, Nombre2 : Palabras claves que forman el nombre de la variable de

objeto, se emplean a lo sumo dos nombres o palabras claves.
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li.4 Propiedades, Métodos y Eventos de Clases

Es necesario ademas establecer estandares para nombrar las propiedades, metodos

y eventos de las clases implementadas en la aplicacion.

a) Se utilizaran nombres mnemonicos para las propiedades de las clases,
formados por uno o dos nombres claves como maximo, y dichas propiedades se
implementan como métodos de propiedades, de lectura y/o escritura, a través de la

instruccion Property Let, Property Set y Property Get.

b) Para la especificacion de los métodos se emplearan la siguiente forma:

Public|Private Sub | Function Nombre_Metodo (Byval | Byref Pardmetros ) as Tipo_Clase

{instrucciones }
End Sub | End Function
Public, Private : Método pubiico o privado
Sub|Function : Especifica si la qperacic')n es método o un método de tipo funcién, es

decir, que retorna un valor.

Nombre_Metodo: Se emplea una o dos palabras claves para formar el nombre del

método.

ByVal |Byref: Para especificar si un parametro se transfiere por valor o por referencia

respectivamente.

End sub | End Function : finaliza un método especifico



c). Para las eventos se utiliza la siguiente estructura :
Public Var_Objeto_Evento (byval |byref parametros.as Tipo )
End Sub

Var_Objeto: Nombre de la variable de objeto
Evento: nombre dei Evento a implementar

Tipo: Tipo de! o de los parametros pasados

End Sub finaliza 1a implementacién del evento

Ill.5 Estandares para Estructuras de Control

Para el manejo de las “estructuras de control, que se- utiizan en la
implementacién de cada uno de los métodos de las clases definidas en el sistema, se
adoptan los siguientes estandares.

1. Estructura Si entonces sino
Para la estructura si entonces sino se debe emplear la siguiente Sintaxis:

a. Instruccion unica :

Cuando existan condiciones que Unicamente generan una instruccion se

emplea el If de Linea de la siguiente forma:

If condicion Then <instruccion Then > Else <instrucciéon Else>
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b. Bloque de Instrucciones:

Cuando la evaluacién de una condicion genere multiples instrucciones, se

emplea el if the bloque de la siguiente forma:

If Condicion _
fhen
<Instrucciones Then >
Eise
<instrucciones Else>
End If

La palabra Then debe ir sangrada de dos a tres caracteres a partir de la palabra
Clave If, al igual que la palabra clave Else debe ir alineada a la palabra clave
Then. '

Las instrucciones then deben ir con una sangria de dos o tres caracteres a

partir de la palabra Then y deben estar en la siguiente linea despues de ella
Las instrucciones Else deben ir con una sangria de dos o tres caracteres a
partir de |a palabra Else. '

Se emplea una instruccion para cada linea.

Estructura Hacer Mientras

Para la estructura hacer mientras se emplea la siguiente sintaxis -

Do While Condicién

<]nstrucciones Ciertas>

Loop
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Las instrucciones ciertas deben estar sangradas de dos a tres caracteres a partir

de la palabra Do, y se emplea una instruccion por cada linea.
Estructura Hacer Hasta Que

Para implementar la estructura Hacer Hasta Que, se hace de la forma siguiente:
Do '

<instrucciones>
Loop condicion

Las instrucciones deben estar con una sangria de dos a tres caracteres a partir
de la palabra clave Do, al final a la par de ia palabra Loop se coloca la condicion
de Salida.

Estructura Hacer desde Hasta Incremento .
Para impiementar la estructura de Control Hacer Hasta Incremento se emplea la

siguiente forma:

For VarCont=Valorlni to ValFinal Step Varlnc
< Instrucciones for=> .
Next VarCont

VarCont: Variable contador
Valorlni: Variable Inicial
ValFinai; Valor final

Varlnc: Incremento del Lazo

Cada instruccién for debe ir con una sangria de dos a tres caracteres a partir de’

la palabra clave For
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5. Seleccionar Caso '
La Estructura Seleccionar Caso se implementa de Ia siguiente forma: '
Select Case Condicion
Case Valor! -
<instrucciones>
Case Valor2
<instrucciones>
Case Valor..n
<instrucciones>
Case Else
<instrucci6nes else>

End Select

La palabra clave Case debe ir con una sangria de dos a tres caracteres a partir
de la palabra clave Select. Todas la insfrucciones Case deben ir alineadas al
mismo margen. Las instrucciones dentro de case deben .ir sangradas de dos a
tres caracteres a partir de la palabra clave Case. Al final la pal_ébra End Select se

coloca el mismo margen.que las instrucciones Case.

111.6. Estructura de Directorio Del Sistema :

El directorio de la Aplicacién tiene la siguiente Estructura

Spend

— Base de Datos
— Formularios
— |magenes

— Librerias

L= Programas

— Reportes

- Sonidos
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Unidad Trabajo:\Spend :

Unidad Trabajo: Unidad de disco en la cual se trabaja: C,D,Eetc.

Spend: nombre del directorio Raiz (Siglas de la Aplicacion)

Base de Datos: Contiene la base de datos del Sistema Spend.Mdb

Formularios: Contiehe todos las clases de formularios empleadas

Imagenes: Contiene' todas los archivos de imagenes (graficos) del Sistema

Librerias: Aqui se encuentran todos los archivos de clase de objetos propios de la
aplicacion es decir archivos con extension *.cls

Programas: Dentro de este directorio se encuentran los archivos con extension .Bas,
es decir, los archivos qﬁe sirven de biblioteca para complementar Ié funcionalidad
del Sistéma

Reportes: Posee todos los archivos de extension .rpt, es decir, los informes o
reportes

que el sistema proporciona al usuario

Sonidos: Dentro de &sta carpeta estan los archivos de sonidos empleados por la

aplicacion
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IV, LOGICA PARA LA IMPLEMENTACION DE EJERCICIOS

En esta seccion se presenta la I6gica necesaria para la implementacion e

interrelacion de los objetos mas relevantes en la aplicacion.

Para desarrollar el objetivo de ésta seccién se emplea la herramienta de '.
“Diagrama de contexto”, los cuales nos ayudan a comprender de una mejor forma la
i6égica de implementacion. En los diagramas de contexto que se muestran no se toman
en cuenta © no aparecen algunas propiedades y métodos propios de la clase que se -
consideran en el contexto estudiado, por considerarse que no intervienen de maneré
importante en dicho contexto. '

Para cada area de estudio se muestran dos apartados: uno (A) para la
generacion de ejercicio es decir para crear todo el contexto del ejercicio (carga de

figuras, y creacién de objetos) y otro (B) para la ejecucion en si del ejercicio.

Para una mejor comprension de los diagramas se muestra la simbologia

empleada:

Nombre de
Clase

Definicién de un objeto
Propiedades

Metodos

Navegacion en una
direccion

Navegacién en ambas
direcciones

A
5

Simbologia Utilizada

A continuacion se muestran diagramas de contexto para cada area de estudio.
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V.1 Percepcion
A. Generacion de ejercicio

. Conjunto_Patron
, Patrg Ordenad'n: Boolean
Num_Elementos:Integer
Ejercicio . Aﬂrega_E[ementus()
e s figura
codi_ejercicio
< " " figura
Conjunto Conjunto_Figura LR -
R _ Naombre -figura: String
X \ Ordenado; Boolean figura
\ Num_Elementos:integer /
cod_ejercicio, nivel
. Asignar_Figura(}
Formulasio Agrega_Elementos()
imagen .
Y .
: PictureBox o

distribuir_controtes{ Por_Refcrencia
cantroles:Armreglo de controles, Por_Valdr
Alineacion:Entera) .

Este diagrama muestra las acciones a seguir para cargar todas las. imagenes que se
utilizaran para desarrollar un ejercicio (niveles).

La logica es:
Conjunto. Agrega_Flementos():Crea Ias mstanmas de las figuras a ser utilizadas en el
ejercicio recuperadas de la tabla TFigu_Nivel

Patron.agrega_elementos(): crea las |nstanC|as de los, patrones empleados en Ios
gjercicios, utilizando las figuras de conjunto de figuras.

Conjunto.Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
imagen (picturebox)

Distribuir_controles(figura , abajo): Distribuir los controles en la forma segln ef orden
especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
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B. Ejecucion de los ejercicios

Ejercicio

Resultados

| intentos:Integer
Resolvio:Bolean

Conjunto_Patran -

Crdenado: Boolean

Num_Elementos:integer
patron: string

Agrega_Elementos()
Compara_Elemento,

Conjunto_Figura

Ordenado: Boolean
Num_Elementos:Integer

. Ejercicio
. Finaliza_gjercicio() .
Conjunto
Ejercicia
Formulario -
PictureBox

Y}\ura

‘ figura —
Agrega_Elementos()

figura

Nombre_figura: String
Qrden: Integer

imagen

Ocultar().

En el diagrama anterior se presenta las clases empleadas en la ejecucion de los

siguientes ejercicios:

1.0 Asociar figura con patrén, Complementar grupos
Ejercicio.reproducir (5§ {mensaje de inicio} )
Al seleccionar una figura: .
ejercicio. patron.compara_elemento( PorValor Imagen as PictureBox):
ejercicio.resultados.intentos=ejercicio.resultados.intentos+1
Siimagen no es igual al patrdén
figura.ocultar()

Sino

Ejercicio.Reproducir(1{Mensaje de Error})

Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

Fin Sino

2.0 Coincidir figuras similares,:
Ejercicio.reproducir (5 {mensaje de inicio} )
para todas las imagenes mostradas '

Hacer

AL seleccionar una figura:
Ejercicio. Patron.compara_elemento( PorValor Imagen as PictureBox):
Ejercicio.resultados.intentos=ejercicio.resultados.intentos+1

Siimagen no es igual al patron
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Ejercicio.Reproducir(1{Mensaje de Error}}
Sino C
patron.figura.ocultar()
conjunto.figura.ocultar()
Ejercicio. Reproducw(Z{Mensaje de Felicitacion})
Fin Sino
Hasta que patron.num_elementos()=0
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

3.0 Diferenciar figuras, ldentificacion de secuencias de actividades

Ejercicio.reproducir { 5{mensaje de inicio} )

Al seleccionar una figura:

Ejercicio. patron.compara_. elemento( PorValor Imagen as PictureBox):
gjercicio.resultados.intentos=ejercicio.resultados.intentos+1
Siimagen no es igual al-patron

Ejercicio.Reproducir(1{Mensaje de Error})
Sino
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero
Ejercicio.reproducir ( 3 {mensaje de continuacion} )
Fin Sino
/1 El patrén no se encuentra visible

4. Ordenacion de actividades:
Ejercicio.reproducir (6 {mensaje de inicio} )
para todas las imagenes mostradas
AL seleccionar una figura: '
Ejercicio, Patron.compara_elemento( PorValor Imagen as PictureBox):
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Si imagen no es igual al patron
Ejercicio.Reproducir{1{Mensaje de Error})
Sino
" /* se mueve la figura a la posicién del patron */
Ejercicio.Reéproducir(2{Mensaje de Felicitacién})
Conjunto_figura.figura.mover()
Ejercicio.reproducir (3, {mensaje de inicio} )
Fin Sino
Hasta que conjunto.patron.ordenado
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero
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7. ‘Percepcién de caracteristicas espaciales (todos los niveles), lateralidad

Ejercicio.repraducir { 5,{mensaje de inicio} )
Al seleccionar una figura:
Ejercicio.conjunto_patron.compara_elemento( PorValor Imagen as PictureBox):
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Si imagen no es igual al patrén
 Ejercicio.Reproducir(1{Mensajé de Error})
conjunto_figura.figura.ocultar(}

Sino
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

Fin Sino

/I B patrén no se encuentra visible

6.0 Esquema corporal (partes del cuerpo humano y desplazafniento del cuerpo humano),
seleccion de colores, perspectiva

Ejercicio.reproducir ( 5{mensaje de inicio} )

Al seleccionar una figura:

Ejercicio. patron.compara_elemento( PorValor Imagen as PictureBox): -
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Siimagen no es igual al patron

Conjunto.figura.ocultar() _
Ejercicio.Reproducir(1{Mensaje de Error})

Sino ‘
Ejercicio.Reproducir(Z{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

Fin Sino

/1 patrén no esta visible .

7.0 Presentacion de colores

Ejercicio.reproducir ( 5{mensaje de inicio} )

Hacer
AL seleccionarla figura:
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitaciéon})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

Hasta que se presente todas las palabras del grupo seleccionado



IV.2 Lectoescritura. C

A Generacion de Ejercicio
1.0 Desarrollo 1éxico, asociacién palabra imagen

Resultados

intentos:Integer

Resolvio:Bolean

Conjunta_Palabra

Ejercicio Ordenado: Bonolean

Num_Elementos:Integer

Pafron

Ejercicio - . Agrega_Elementos({) '

Finaliza_ejercicia(} Cornjunto Conjunto_Figura
Ejercics
e Ordenado: Boolean

Num_Elementos:integer

Agrega_Elementos()

PictureBox
\ﬁgura

" Farmulario figura
Nombre_figura: String
EsPatron:Boolean
Palabra
Nombre_Palabra:String
i TexBox lexlo
i | Visible:Boolean i lexto
Cperations

distribuir_controles{ Por_ Referencia )

centroles:Atreglo de controles, Por_Val
Alineacion:Entero )

=

Conjunto. Agrega_Elementos():Crea Iaé instancias de las figuras a ser utilizadas en el
Ejercicio recuperadas del a tabla TFigu_Nivel

Patron.agrega_elementos(): Crea las instancias de las palabras a ser utilizadas-en el
Ejercicio segun las figuras cargadas en el objeto conjunto_figura. Esta seran
recuperadas de la tabla tpala_bras.
Para cada figura que se agrega a conjunto: .
Figura.Asignar_figura(imagen como p|cturebox) Asignar una figura a una
. imagen (picturebox)
para cada palabra del conjunto patrén
Palabra.asignar_palabra(texto como textbox)

Distribuir_controles(figura , a la derecha, vertical): Distribuir los controles en la forma
segln el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
Distribuir_controles(palabras , a la izquierda, vertical): Distribuir los controles enla:
forma segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
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2.0 Asociacién palabra - palabra

Resultados
intentos:Integer
. # Resolvio:Belean .
resultada Conjunto_Patabra
Ejetcicio Pabon | Qrdenado: Boolezn
Num_Elementos:Integer
Ejerditio ’ Agrega_Elementos()
Finaliza_ejercicio() ‘ Cordrio Conjunta_Palabra
jercict
Elerdico Ordenado: Boolean
Num_Elementos:Integer ,
Agrega_Elementos{)
Texbox .\
\l palabra
: . Palabras
Farmularia ke texto - palabea
‘| ‘Nombre_figura: String
EsPatron:Boolean
Palabras
. Mombre_Palabra:String
Y TexBox !
*, Operations
- [ Visible:Boolean fexto pe

dlslrlbul:',c‘orumlas( Por_ Referencla
controles:Areglo de conlreles, Por_Valar
Allnsactorn:Entero §

Patron.agrega_elementos(): Crea las instancias de las palabras a ser utilizadas en el
Ejercicio seguin las figuras cargadas en el objeto conjunto_palabra. Esta seran
recuperadas de la tabla tpala_bras.

Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de las palabras a ser utilizadas en el
Ejercicio recuperadas de la tabla Tpala_bras.

Para cada figura que se agrega a conjunto:
'palabra.Asignar_palabra(tekto ) : Asignar una palabra (en una caja
de texto
Para cada palabra del conjunto patron
Palabra.asignar_palabra(texto): Asignar una palabra en una caja de texto.

Distribuir_controles(palabras (patrén) , a la derecha, vertical): Distribuir los controles en
la forma segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
Distribuir_controles(palabras (conjunto) , a la izquierda, vertical): Distribuir los controles
en la forma segln el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontaimente
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3.0 Complementacion sintactica.

Resultados

intenlos:Integer
Resohio:Bolean

Ejercicio
Conjunto_Palabra
Qrderado: Boolean palabra
by 4
Finaliza_ejerciciag) Patron Num_Elementos:Integer \ Palabtas
=
Ejercicic | Conjunto_Figura Agrega_Elementos() Nsmbre Palabra:String
Ordenado: Boolean
Conjunto | Num_Elementos:Integer
Agrega_Elementos( . \
tigura Posibes silabas
Ficlurebox figura _ . \:
Formulario Conjunto_Silaba Conjunto_Silaba
Nombre_figura: String
/ imagen EsPatron:Boolean
\ e Tomagmagen: Agrega_glementa() Agrega_e)!ermruu(
PietureBax) -
TexBox Silaba shaba /
: texio 1
Visible:Boolean ‘e | Folgna_ st 4};’ Silaba
bafsilaba:
texiBox) TexBox Asigna_slla
texto ba(stlaba:
Visible:Boalean / 1extBox)

Patron.agrega_elem‘entos(): Crea las instancias de las palabras a ser utilizadas enel
Ejercicio segun las figuras cargadas en el objeto conjunto_figura. Esta seran
recuperadas de la tabla Tpala_bras.

Conjuhto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de la figuras a utilizar en el Ejercicio

Para cada figura que se agrega a conjunto:

figura.Asignar_figura(imagen) : Asignar una figura especifica, que es cargada
en

una cuadro de imagen (PictureBox)

Para cada palabra del conjunto patrén

Palabra.silabas.agrega_elementos(): crea un conjunto con las silabas que

forman la palabra '

Para cada silaba que se agrega al conjunto de silabas
Silabas.silaba.asigna_silaba(silaba) : Asigna una caja de texto a una
silaba )

Palabra.posibles.agrega_elementos(): crea un conjunto de silabas dentro de

las . .

cuales se encuentra una, Ia cual pertenece a una palabra del conjunto patrén.

Para cada silaba que se agrega al conjunto de posibles (posibles silabas)
Posibles.silaba.asigna _silabas(silaba): Agrega una caja de texto para
cada silaba
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/f Para distribuir las silabas en la pantalla se utilizaran matrices de controles.
4.0 Asociacion de fonera con imagen

resultados.~”|

Ejercicio

Finaliza_ejerciciof)

Resultados

intentos:Integer

Resolvio:Bolean

Ejercicio

Caonjunto_Palabra

Ordenado: Boolean

Num_Elementos:Integer
Patron

Agrega_Elementos()

Conjunto_Figura

Qrdenado: Boolean
Num_Elementos:integer
- Fonema_patron:string

Agrega_Elementos()

Picturebox

-s__lmage;l

Ejerciclo ]
Conjunto
Formulario
B

distribulr_contsates| Por_Referencla
controles:Arreglo de controles, Por_Va
Allneaclon:Enteto )

i

figura

figura

Nembre_figura: String
EsPatron:Boolean
Fonema_representa:String

Asignar_figura()

texto

TexBox

Visible:Boolean

alabra

Palabray

Palabras

=i

Nombre_Palabra:String -

Asignar_palabraf)

Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de las figuras a ser utilizadas en el
Ejercicio recuperadas de la tabla TFigu_Nivel

Patron.agrega_elementos(): Crea las instancias de las palabras a ser utilizadas en el
Ejercicio segun las figuras cargadas en el objeto conjunto_figura. Esta seran
recuperadas de la tabla tpala_bras.
Para cada figura que se agrega a conjunto:
Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar una figura a una

imagen (picturebox)

para cada palabra del conjunto patrén
Palabra.asignar_palabra(texto como textbox)

Distribuir_controles(figura , ala derecha, vertical): Distribuir los controles en la forma
segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
Distribuir_controles(palabras , a la izquierda, vertical): Distribuir los controles enla
forma segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
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5.0 Asociacion de grafema con fonema

Ejercicio

Finaliza_ejercicio()

Ejercicia ‘]

Formulario

—

Resultados

intentos:Integer

resultados, Resolvio:Bolean

-~

Cenjunto

Ejercicio

Conjunta_Palabra

Ordenado: Boolean
Num_Elementos:Integer

Agrega_Elementos()

Conjunta_Figura

Ordenado: Boolean
Mum_Elementos:Integer
Fonema_patron:string

Agrega_Elementos()

\ﬁgma
A

Picturebox

" & Imagen

Allneaclan:Entera )

distribuly_contreles{ Por_Referencld
controles:Areglo de controles, Por_Vator

figura

Nombre_figura: String
EsPatran:Boolean
Fonema_representa:String

Asignar_figura()

grafema

TexBox

Visible:Baolean

TexBox

Visible:Boolean

5

alabra

Palabras

Palabraz

Nombre_Palabra:String

Asignar_Palabra()

texto

Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de las figuras a ser utilizadas en el

Ejercicio recuperadas del a tabla TFigu_Nivel
Para cada figura que se agrega a conjunto:

Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asigna un objeto figura a una
imagen (picturebox) . También se le asigna un textbox .

Patron.agrega_elementos(): Crea las instancias de las palabras a ser utilizadas en !
Ejercicio segun las figuras cargadas en el objeto conjunto_figura. Esta seran
recuperadas de la tabla tpala_bras.

Para cada palabra que se asigna a patron:
Palabra.asignar_palabra(texto como textbox)

a un objeto de tipo palabra

: Asignar una cajé de texto ( textbox)




B. Ejecucién de Ejercicio

1.0 Desarrollo léxico(E] diagrama de contexto que aplica se muestra en el diagrama
de percepcion, Generacién de Ejercicio)

Ejercicio.reproducir ( 5{mensaje de inicio} )

Hacer
AL seleccionar la figura:
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

Hasta que se presente todas las palabras del grupo seleccionado

2.0 Asociacion Palabra — Imagen

Resultados
intentos:Integer

.

resultados.~ Resolvio:Bolean

Conjunto_Palabra

Ejercicio ' Qrdenado: Boolean
Gonjunto Num_Elementos:Integer

. Agrega_Elementos()

, Ejercicio Conjunto,_Figura Compara_Elemento{)
Finaliza_ejercicio() -
Paton | Ordenado: Boolean
Ejercitiv - Num_Elementos:Integer
Patron. string
Agrega_Elementos(
- Compara_elemento
PictureBox pare_ nto0
‘/ figura
R . figura
Formulario S N Palabra
agen Nombre_figura: String figura
g\_ EsPatron:Boolean
! Palabras
ocultarQ Nombre_Palabra:String
TexBox
- Qcultar()
Visible:Boolean texto
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Ejercicio.reproducir ( 5,{mensaje de inicio} )
Hacer
Al seleccionar la palabra:
Ejercicio.conjunto.compara_elemento( texto : string)
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Asigna a palabra= seleccionar_elemento(Texto)
si  palabra.figura.nombre_figura =Ejercicio.patron.patron
palabra.texto.visible= falso
palabra.figura.imagen.visible=falso
Ejercicio.reproducir { 3{mensaje de continuacion} )
sino
Ejercicio.reproducir ( 1{mensaje de error} )
Fin sino ,
Hasta que seleccione todas las palabras mostradas en la pantalla
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

3.0 Asociacion palabra — palabra

Resullados

intentos:Integer

resulladas. Resolvio:Bolean

Conjunto_Palabra

Ejercicio Ordenado: Boolean
Patren Num_Elementos:Integer

Ejercicio Agrega_Elementos(

Finaliza_ejercicio() Conjunto_Palabra
Ejercic Conjunto
ferciclo Qrdenado; Boolean

Num_Elementos:Integer

Agrega_Elementos{)

TexiBox Compara_elemente()
Patabra
p Visible:Boolean \
el e = Palabras
Formulario 4 ke Palabra
/ [ \ Nombre_figura: String | '
. *, EsPatron:Boolean : ——
Palabras -
Cecultar() Nombre_Palabra:String
TextBox -
L Qcultar()
Visible:Boolean texto

'
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Ejercicio.reproducir { 5,{mensaje de inicio} )

Hacer
AL seleccionar la palabra:
Ejercicio.patron.compara_elemento( texto Textbox)

Ejercicio.resu]tados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1

si

palabra.ocultar() .

conjunto.palabra.ocultar()

patron.palabra.texto.text =texto.text

Ejercicio.reproducir ( 3,Selecciona la siguiente palabra®)

sino

Ejercicio.reproducir ( 1,{mensaje de error} )

Fin sino

Hasta seleccionar todas las palabras mostradas en la pantalia
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacidn})

Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

4.0

Complementacion sintactica

Resultados

intenfos:Integer
=4 Resolvio:Bolean

Palabras

Nombre_Palabra;Stiing

silabas

resultados
Ejarcicio
Conjunlo_Palabra
rcicio Ordenado: Boolean © palabra
Patro -
Finaliza_ejercicio() 4 “ _Num_Elementos:integer \
=
Hercicio Conjunto_Figura Agrega_Elementos() palabra
Ordenado: Boolean
Conjunto | Num_Flementos:inieger
Agrega_Elementos()
. ‘"9““’ Posibles
- Piclurebox figura I z _—
Formulario Conjunlo_Sitaba
. - Nombre_figura: String
magen | EsPation:Boolean

T
.

™~

Conjunto_Silaba

TexBox *

Asigna_figura(imagen:
PictureBox)

Visible:Boolean

Nombre:string

Asigna_silaba(silaba
s lextBox)

Agrega_efementof)
Compara_elamento(}

seleccionar_elementa()

Agrega_elemental)

Compara_Bemento(texto:siring)

sefeccionar_elemenio
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silaba \J
Silaba
TexBox Narmbre: string
texto
Visibla:Baalean

Asigna_silabafsilaba
: texiBox)




Ejercicio.reproducir ( 5{mensaje de inicio} )
Hacer

Al seleccionar la silaba :
Llamar a compara_elemento( Por Referencia texto : Textbox, por referencia
figura_patron figura, por referencia Ejercicio: Ejercicio) // este es un procedimiento
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Asignar a silaba=figura_patron.palabra.seleccionar_elemento(texto.text)
si  existe silaba
silaba.texto.visible= verdadero _
para todas las silabas en el conjunto silaba.posibles.eliminar_elemento()
) Ejercicio.reproducir ( 3,"Completar la siguiente palabra®)
sino
Ejercicio.reproducir { 1,{mensaje de error} )
texto.visible=falso
Fin sino
Hasta seleccionar todas las silabas faltantes mostradas en la pantalfla
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

7.0 Asociacién de fonema con imagen

Resultados

intentos:Integer
Resclvio:Bolean

Ejercicio

Conjunto_Palabra

Ordenado: Boolean

i Conjunta Num_Elementos:Integer
Finaliza_ejercicia() . TT=—=  Agrega_Elementos()
Campara_elemento{)

palabra

Ejercicio

Conjunto_Figura
\ Palabras

Ordenado: Boolean

P Num_Elementos:Integer . "Nombre, Palabra:String
'atron - -
Fonema_patron:string
Agrega_Elementos() Qcultar(}
- tigura figura
, Picturebox
figura

Formulario

. Nombre_figura: String
e~ Imagen EsPatron:Boolean
Fonema_representa:String

texto

TexBox

Visible:Eoolean
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Ejercicio.reproducir { 5{mensaje de lmmo} )
Hacer
Al seleccionar la palabra -
Ejercicio.conjunto.compara_elemento( Por Referencia Imagen como PlctureBox)
_Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
si  conjunto.palabra.figura.Fonema_Representa =patron.fonema_patron
Imagen.visible=falso
conjunto.palabra.ocultar(}

Ejercicio.reproducir { 3{Selecciona la siguiente palabra} )

sino

Ejercicio. reproduc:1r ( 1{mensaje de error} )

‘Fin sino

Hasta seleccionar todas las palabras que contengan el fonema a ensefar en la pantalla
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

6.0

Asaciacién de grafema con fonema

resul!ados/

Ejercicio

Finaliza_ejercicio()

Ejerciclo

Canjunta

Resultados

intentos:Integer
Resolvio:Bolean

Ejercicio

Patron

Conjunto_Palabra

Qrdenado: Boolean
Num_Elementos:Integer

Agrega_Elementos()

Conjunto_Figura

Ordenado: Booclean
Num_Elementos:integer
Fonema_patron:string

Agrega_Elementos()

Picturebox

Formulario

visible:Boolean

="""Imagen

\

245

figura

figura

Mombre_figura: String
EsPatron:Boolean

Fenema_representa:String

.

\ grafema

TexBox

Visible:Boolean

TexBox

Visible:Boalean

atabra

Palabras

Palabra;

MNombre_Palabra:String

ocultar()




Ejercicio.reproducir ( 5,{mensaje de inicio} )
Hacer
Al seleccionar el grafema :

Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Conjunto.figura.lmagen.visible=falso
Conjunto.figura. Grafema.visible=falso
Conjunto.figura.palabra.ocultar(}

Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion}}

Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

IV.3. Lenguaje
A. Generacion del Ejercicio

1.0 Asociacion Oracién-Imagen

Resultados
intentos:nteger

- Resolvio:Bolean

resultado Conjunta_Oracion
Ejercicio Patren Ordenado: Boolean
Num_Elementos:integer
Ejercicio Agrega_Elementos({)
- 3 . - |n
Finaliza_ejercicio() Corunta Conjunto_Figura
Ejercicio

Ordenado; Boolean
Num_Elementes:integer

Agrega_Elementosf)

PictureBox -
Patabra
figura . ’
l

Formulario . ke figura Ovracion

™,

f Nombse_figura: String N
\ EsPatron:Boolean MNombre_Qracien:String
imagen

' Asignar_Figura()

Asignar_Oracion()

TexBox /. lexdo

r Visible:Boolean -

distyibuir_controles| Por_ Referencla
controles:Arreglo de controles, Par_Valgr
Alineacion:Entera )
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Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de las figuras a ser utilizadas en el
Ejercicio recuperadas del a tabla TFigu_Nivel
Para cada figura que se agrega a conjunto:
Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : A5|gnar una flgura auna
imagen (picturebox)

Patron.agrega_elementos(): Crea las instancias de las oraciones a ser utilizadas en el
Ejercicio segun las figuras cargadas en el objeto conjunto_ flgura Esta seran
recuperadas de la tabla Tora_cion.
Para cada oracién del conjunto patron
Palabra.asignar_oracion(texto como textbox): Asignar un cuadro de texto a
cada '
Palabra.

Distribuir_controles(figura , a la derecha, vertical): Distribuir los controles en la forma
seguan el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente -
Distribuir_controles{oracién , a la izquierda, vertical): Distribuir los controles en la forma
segun el orden especificado, el cual puede ser. vertical u horizontalmente

-3.0 Cierre gramatical, genero y namero.

.Resultados

intentos:Integer
Resolia:Bolean

Ejessicio

Conjunte_Qracion

Ordenado: Boolean ci

Finaliza_ejercicio( Num_Elementos:nieqger \ oracion
Elerciclo Conjunta_Figura Agrega_Elementos() Nombare_aracion;String
Ordenado:-Boolean
Conjunto Num_Fiementos:Integer
Agrega_FElementos()
I, figura patabras
T Pasibles
— Piclurebox figura - . .
Form.nlarlo - Cnn]unlu _parabra
Nombre:figura: String Conjunto_Palabra
imagen EsPatron:Boolean
\. Asignar_figura(imagen: Agrega_elemento{)
Pic?ureB_o)?) (imag Agrega_elemento() )
TexBox palabra paladia /
Visible:Bool e labi
| Visible:Boolean palabra
\ Asignar_palabr patzbra
afpalabra: ‘
i texiBox) TexBox Asignar_pal
¥ 1 texto abrafpalabra
Visible:Baolean / : texiBox)
distribuir_controles( Por_ Reforancia : '
controlos:Arreglo de condroles, Por_Valay
Alineacion:Entern )
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Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de las figuras a ser utilizadas en el
Ejercicio recuperadas del a tabla TFigu_Nivel
Para cada figura que se agrega a conjunto:
Figura.Asignar_figura{imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
imagen (picturebox)

Patron.agrega_elementos(): Crea las instancias de las oraciones a ser utilizadas en el
Ejercicio segun las figuras cargadas en el objeto conjunto_figura. Esta seran
recuperadas de la tabla Tora_cion.
para cada oracion de! conjunto patrén

Palabras.agrega_elemento() : Agrega las palabras que forma cada una de
las : '

Oraciones

Para cada palabra gue se agrega a palabras, asignar a una caja de
texto (Textbox que posee la palabra)

Distribuir_controles(figura , al centro, vertical): Distribuir los controles en la forma
segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
Distribuir_controles{oracién a completar, a la izquierda, vertical): Distribuir los controles

en la forma segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u
horizontalmente _

Distnbur_conbotes{palabras | a ki derecha, votticaty Distribuir los controles on la forma
segun el orden especificado, el cual puede ser:. vertical u horizontalmente

3.0 Procesador Sintactico y semantico.

Resultadas )
intentos:Integer Cenjunto_Qraglon
7 Resalvia:Baolean

Ejetcicio resuly Ordenado: Baalean

Patron Num_Elementos:integer

Agrega__iE!emenlos()
Finaliza_gjercicio) | ~—garpici Conjunio_Figura x
cion

o ’
Conjunio org
m\ rdenado: Boolean gracion

Num_Elementosinieger

Ejercicio Piclurebox

Normbre_oracion:Siring

Agrega_Elementos()

Formularlo imagen i \ngura
\ figura Posibles ,
pakbras

Nombre_figura: String Cenjunto_Palabra
TexBox EsPatron:Boolean Conjunio_palabra

\isible:Boolean Asigna_fguraimagen:

PrciureBoX) Agrega_elementa)
Agrega_elemento)
texio palabra -
pafabra
' b patron
: ra
.if\slag(l;;rI _a};:a!?br paabra Lna Conjunto_palabra
ledBox) . Asignar_pal
- abra(palabra
; \ TexBox : lexiBox Agrega_elemento()
v -
— 1 Visible:Boolean + palabra
text
dishiibuir_conirolus{ Por_ Relorencia e Asignar_pal pakatra
controles:Arreglo de controles, Pos_Valor -
Alinoacion:Enlero ) abra(palabra
o : texiBox)
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Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de las figuras a ser utilizadas en el
Ejercicio recuperadas del a tabla TFigu_Nivel
Para cada figura que se agrega a conjunto:
Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
imagen (picturebox)

Patron.agrega_elementos(): Crea las instancias de las oraciones a ser utilizadas en el
Ejercicio segun las figuras cargadas en el objeto conjunto_figura. Esta seran
recuperadas de la tabla Tora_cion.
para cada oracion del conjunto patrén
Posibles.agrega_elemento(} : Agrega las palabras que forma cada una de las
Oraciones

Para cada palabra que se agrega a p05|bles asignar.a una caja de
texto (Textbox que posee la palabra)

Palabras.agrega_elemento() : Agrega las palabras que forma cada una de las
QOraciones
Para cada palabra que se agrega a palabras, asignar-a una caja de

texto (Textbox que posee la palabra)

Patron.agrega_elemento() : Agrega las palabras que forma cada una de las

Oraciones o . |
Para cada palabra que se agrega a patrén, asignar a una caja de
texto (Textbox que posee la palabra)

Distribuir_controles(figura , al centro, vertical): Distribuir los controles en la forma
segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
Distribuir_controles(palabras, a la izquierda, vertical): Distribuir los controles en la forma
segun el orden especificado, el cual puede ser. vertical u horizontalmente
Distribuir_controles(patrén , a la derecha, vertical): Distribuir los controles en la forma

segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente

Distribuir_controles(posibles , abajo, horizontal): Distribuir los controles en la forma
segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
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B. Ejecucion de Ejercicio

1.0 Asociacion oracion — imagen

Resultados

intentos:Integer
-] Reseolvio;Bolean

Conjunto_Oracion

Ordenado: Boolean
Num_Elementos:Integer

resultados
Ejercicio Patron
Ejercicio
. Conjunto_Figura
Finaliza_ejercicio() Corjunto junto_rig
o Ordenado: Boolean
Fjercdlo Num_Elementos:Integer
Patron:String
Agrega_Elementos().
C
PictureBox ompara_Elemento(0
/ figura
Formulario figura
Nombre_figura: String figura
imagen EsPatron:Broolean \
, TexBox
44;—] Visible:Boolean text

distribuir_controles{ Por_Referencia
controles:Arreglo da controles, Por_Valor
Alineacien:Entero )

Ejercicio.reproducir ( 5{mensaje de inicio}}

Hacer

Al seleccionar la oracion
Ejercicio.conjunto.compara_elemento( texto : string)
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Asigna a oracion= seleccionar_elemento(Texto)
oracion.figura.nombre_figura =Ejercicio.patron.patron
oracion.texto.visible= falso
oracion.figura.imagen.visible=falso
Ejercicio.reproducir ( 3{mensaje de continuacion} )

si

sino

Ejercicio.reproducir ( 1{mensaje de error} )
Fin sino
Hasta que seleccione todas las oraciones mostradas en la pantalla
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Agrega_Elementos()

Cracion

Nombre_Oracion:String




Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

2.0  Cierre gramatical, genero y numero.
Resuftados
‘| intentos:Integer
resultados .~ Resolvio:Bolean
Ejercicio
/’ Conjunto_Omacion
,.______% Ordenado: Baclean oragion e
- Patron | -
Finaliza_ejercicio 2 Num Flementos:inleger [T oracion
e ==y ] A
Ejercicic 7 Comuntn Figura Agrega_FElementas() MNombre_oracion:Sling
Crdenado: Boolean )
Conjuo | MNum Elementos:Integer Oracien =]
Agrega_Elementos()
figwra palabras
N Positles
. Piclurebox figura
Farmulatio Conjunto_palabra
) r‘ - | Nombre_figura: String Cunjunlo_Pa!abra
/ imagen EsPalron:Boalean
(\ _ - Agrega_elemento()
. Asigna_figura{imagen: Agrega_elemento() selecclonar_elemento()
| FictureBox) Eliminar_elemento{) T
TexBox palabra P a!abm_ j
Visible:Boal e fab)
isible:Boalean & palabra
\ Asignar_patabr palabra
. a(palabra; _
; texiBox) TexBax Asignar_pal
v 1 texto abrafpalabra
Visible:Boolean : texiBox)
distribuir_coniroles{ Por_Roforencia
cantroles:Arraglo de contralas, Por_Valor|
Alineacion:Entero }

Ejercicio.reproducir { 5{mensaje de inicio} )
Hacer
Al seleccionar la palabra : (Es decir el objeto texto, del conjunto de palabras posibles)
Llamar a compara_elemento( Por Referencia texto Textbox, por referencia
figura_patron figura, por referencia Ejercicio: Ejercicio) // este es un procedimiento que
/! se detalla aqui:
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados. |ntentos+1
Asignar ' a
palabra=figura_patron.oracion.palabr'as.seleccionar_elemento(texto.text) :
si  existe palabra '
palabra.texto.visible= verdadero
para todas las palabras
figura_patron.oracion.posibles.eliminar_elemento()
Ejercicio.reproducir ( 3{mensaje de continuacion} )
sino
Ejercicio.reproducir ( 1{mensaje de error} )
texto.visible=falso
Fin sino
Hasta completar todas las oraciones mostradas en la pantalla

en el conjunto
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Ejercicio.Reproducir(Z{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resu!tados.resolvio= verdadero

30 Procesador Sintactico Yy semantico.

Resuliados
Conjunto_Oracion |

intentos:Integer
—_— - -1 Resolvio:Bolea
o2 i COrdenado: Boolean

E;arciciu resufta
Patron Num_Elementos:nteger
—

Agrega_Elementos()

] -
Finaliza_ejerciciod | ~gjeseicio Conjunto_Figuia —\

Conjunio cragion
-Ordenado: Boolean “racion
Num_Elementos:integer

Nombre_oracion:String

Ejerciclo Picturebox Agrega_Elementos()

‘figura

Pesibles
Cenjunto_Palabra patabras

, Conjunto_palabra
‘ '»Agrega_elemmoo

palabra,

Aslgnar_pal
abra(palabra
« lexdBox

Nombre_figura: String
EsPatron:Baolean

Asigna_figura(imagen:
PictureBox)

Agrega_elermento()
patron
Conjunto_palabra

Aurega_e'lamamoo

Asignar_palabr
a(palabra:

TexBox

\ Visible:Boolean

isible:Boglean

i i
Texto

4 palabra
exdo ————
Asignar_pal paiabra

abrafpalabra
+ lextBox)

Ejercicio.reproducir ( 5.{mensaje de inicio} )

Hacer
bra : (Es decir el objeto texto del conjunto de palabras posibles)

Al seleccionar la pala
Llamar a compara_Palabra( Por Referencia texto Textbox, por referencia

Patron_Activo figura, por referencia Ejercicio: Ejercicio)

/] este es un procedimiento que S detalla aqui:
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
si patron_activo.nombre_palabra=texto.text

patron.texto.visible= verdadero
texto.visible=falso
Ejercicio.reproducir ( 3{mensaje de continuacion} )
Fin sino
Hasta completar la oracion mostrada en la pantalla
Ejercicio.Reproducir(Z{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero
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V.4 Matematicas
A. Generacion de Ejercicios

:
'

1.0 Seriacién(Completar secuencia baséndose en el tamafo y continuar secuencias
logicas) y clasificacion(elemento que corresponde al conjunto)

Resultados

imtentos:Integer

;4 Resolvio:Bolean -
resuttadas. | Cenjunto_Figura

Ejercicio
e . | Ordenado: Boolean
Ordemn:integer - —

Mum_Elementos:integer

e P Conjunlo
Ejercicio Conjunto_Figura Agrega_FElementos(}

Finaliza_ejercicio()

Ordenado: Boolean

' Elementos:Integer
Ejercicio Conjunto_patron Num_Elsmenios Integ

Agrega_Elementos(

Formulario * 0
igura
PictureBox

figura

imagen

MNombre_figura: String
TT\ I -

“ \ EsPatron:Boolean figxa

figura

Nombre_figura: String

' EsPalron:Baolean
distribuir_controles{ Por_Reterencia 1 - PlctureBox
controles:Arreglo da controlas, Por_Valor

Alineacion:Entero ) ™~ image)

Conjunto_Patron.agrega_elementos():Crea las instancias de las figuras a ser utilizadas
en el Ejercicio como patron recuperadas del a tabla TFigura_Nivel
Para cada figura que se agrega al conjunto_patron:

Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
imagen (picturebox) :

Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de las figuras a ser utilizadas en el

Ejercicio que seran las posibles a completar la serie, estas seran recuperadas del

a tabla TFigura_Nivel

Para cada figura que se agrega a conjunto:

Figura.Asignar_figura({imagen como-picturebox) : Asignar una figura a una

imagen (picturebox) . -
Distribuir_controles{conjunto_patron , al centro, horizontal): Distribuir los controles en la

forma segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
Distribuir_controles{conjunto, abajo, horizontal): Distribuir los controles en la forma

segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
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2.0 Crdenacion
Conjunto_Patron.agrega_elementos():Crea las instancias de las figuras a ser utilizadas
en el Ejercicio como patrén recuperadas del a tabla TFigura_Nivel
Para cada figura que se agrega al conjunto_patron:
Figura.Asignar_figura(imagen como ptcturebox) Asignar una figura a una
imagen (picturebox)

Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de las figuras a ser utilizadas en el
Ejercicio que seran las posibles a completar la serie, estas serdn recuperadas del
a tabla TFigura_Nivel
Para cada figura-que se agrega a conjunto:
Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : A51gnar una flgura a una
imagen (picturebox)

Distribuir_controles(conjunto_patron , al centro, horizontal): Distribuirlos controles er: la
forma segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente.
Las figuras no se encuentran visibles. '

Distribuir_controles(conjunto, abajo, horizontal): Distribuir los controles en la forma
segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente

3.0 Clasificacion. Elemento que no corresponde al conjunto.

Conjunto_Patron.agrega_elementos():Crea la instancias de la figura de distinto genero a
ser utilizada en el Ejercicio recuperada de la tabla TFigura_Nivel
Para cada figura que se agrega al conjunto_patron:
Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar ung figura a una
imagen {picturebox)

Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de las figuras a ser utilizadas en el
Ejercicio que seran las figuras del mlsmo genero estas seran recuperadas del a
tabla TFigura_Nivel
Para cada figura que se agrega a conjunto:

Figura.Asignar_figura{imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
imagen (picturebox)

Distribuir_controles(conjunto_patron , al centro, horizontal): Distribuir los controles en la
forma segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente

Distribuir_controles(conjunto, al centro, horizontal): Distribuir los controles en la forma
segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente

254



4.0 Clasificacién. Formar grupo .

Conjunto_Patron.agrega_elementos():Crea la instancias de las figuras que contengan
las mismas caracteristicas( descriptivas, genéricas o relacionales) ser utilizada en
el Ejercicio recuperada de la tabla TFigura_Nivel
Para cada figura que se agrega al conjunto_patron:

Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
imagen (picturebox)

Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de las figuras a ser utilizadas en el
Ejercicio que seran las figuras que no contengan las mismas caracteristicas de
las del conjunto patron, estas seran recuperadas del a tabla TFigura_Nivel
Para cada figura que se agrega a conjunto:

Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
imagen (picturebox) ’

Distribuir_controles(conjunto,_patron', al centro, horizontal). Distribuir los controles en la
forma segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente

Distribuir_controles(conjunto, al centro, horizontal): Distribuir los controles en ia forma
segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente

50 Cantidad ' '

Resultados

intentas:Integer
Resolvio:Bolean

Conjunta_Figura

Ejercicio

Ordenado: Boolean
Num_Elementos:integer

Orden:Integer

- Fjercicio Conjunta_Figura Agrega_Elementos()

Finaliza_ejerciciof) .
- \ Ordenado: Boolean

- Num_Elementos Integer
Ejercicio gupo2 -

Agrega_Elementos()

. Formulario
- . figura
PictureBox

figura

imagen . .
Nombre_figura: String

\ EsPat{on:Bmlean faura

y

figura

Nombre_figura: String
EsPatron:Boglean

distribuir_controles| Por_ Referencia
contrates:Ameglo de cantroles, Por_Valor
Alinsacion:Entero )

PictureBox

3
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Grupol.agrega_elementos():Crea la instancias de la figura que formaran el grupo uno
Para cada figura que se agrega al conjunto_patron: :
Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
imagen (picturebox) : :

grupo2. Agrega_Elementos():Crea las instancias de las figura a ser utilizadas como
grupo dos , la figura seleccionada sera la misma del grupo, y sera recuperada
de la tabla TFigura_Nivel. :
Para cada figura que se agrega a conjunto: ‘
Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
imagen (picturebox)

Distribuir_controles(grupo1 , derecha, vertical ): Distribuir los controles en la forma
segln el orden especificado, ei cual puede ser: vertical u horizontalmente

Distribuir_controles{grupo2, izquierda, vertical): Distribuir los controles en la forma
seglin el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente

6.0 Conteo de elementos, seleccién de numeral asociado

Resultados

intentos:Integer
Resolvio:Bolean

Ejercicio

QOrden:Integer

- A Elerdicla Conjunto_Figura
Finaliza_gjerciciof)

\ Crdenado; Beolean figura R
N Numn_Elementes:integer
Ejercicio Fupo

. figura

Agrega_Elementos()

. Nambre_figura: String
PictureBox ' EsPatron;Boolean

=
Texto

Forrulario TextBox

visitle

distribuir_controles{ Por_ Referancia
controles:Anmeglo de controles, Por_Valor 'S
Alineacion:Entero ) i

¢

Grupo.agrega_elementos():Crea una instancia de la figura que formaran el grupo
Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
Figura.asignar_texto( texto como textbox)
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Distribuir_controles(grupo, arriba, centrado, horizontal): Distribuir los controles en la
forma segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente

Distribuir_controles{texto, abajo, centrado, horizontal): Distribuir los controles en’la
forma segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente

7.0 Suma

Resultados

resultadog.~|

intentos:integer
Resolvio:Bolean

Ejercicio

Ordeninteger
Conceplo:String

Efercicio

Formulario

Finaliza_ejercicio() \

Ejercicio Conjunto_patron

Conjunto

Conjunto_Figura

Ordenado: Boolean
Num_Elementos:integer

Agrega_Elementos()

Picturefiox

\\\\\\\\ e
3

Caonjunle_Figura

QOrdenado: Boolean
Num_Elementos:Iinteger

Agrega_Elementos()

figura

imagen

Nombre_figura: String ,

Numeral: integer
) Termino: Stiing

umerno

Numeros

TexiBox

rumeral
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Conjunto_Patron.agrega_elementos():Crea la instancias de las figuras que contengan a
los sumandos y total para ser utilizadas en el Ejercicio, recuperadas de la tabla -
TFigura_Nivel // una de las figuras no sera visible( sumando o total)

Para cada figura que se agrega al conjunto_patron: ‘
Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
imagen (picturebox)

Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de los nimeros a ser utilizadas en el
Ejercicio.
Para cada nimero que se agrega a conjunto: :
Figura.Asignar_figura(nimero como Textbox) : Asignar un numero a un
texto(Textbox) :

Distribuir_controles(conjunto_patron , al centro, horizontal): Distribuir los controles enla
forma segun el orden especificado, el cual puede ser. vertical u horizontaimente

Distribuir_controles(conjunto, abajo, horizontal): Distribuir los controles en la forma
segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente

8.0 Resta

Conjunto_Patron.agrega_elementos():Crea la instancias de las figuras que contengan a
al minuendo, sustraendo y diferencia para ser utilizadas en ¢l Ejercicio,
recuperadas de |a tabla TFigura_Nivel // una de las figuras no sera visible(
sustraendo o diferencia}

Para cada figura que se agrega al conjunto_patron:
Figura.Asignar_figura(imagen como picturebox) : Asignar una figura a una
imagen (picturebox) '

Conjunto. Agrega_Elementos():Crea las instancias de los nimeros a ser utilizadas en el
Ejercicio.
Para cada nimero que se agrega a conjunto:
Figura.Asignar_figura(ntimero como Textbox) : Asignar un numero.a-un
texto(Textbox)

Distribuir_controles(conjunto_patron , al centro, horizontal): Distribuir ios controles en la
forma segun el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente

Distribuir_controles(conjunto, abajo, horizontal): Distribuir los controles en la forma
segln el orden especificado, el cual puede ser: vertical u horizontalmente
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B. Ejecucion de Ejercicio.

1.0 Seriacion

Resultados
intenlos:Integer
resultafjﬁ/' Resolvia:Balean
Ejercicio e
Orden:inleger .
O -
Ejercicio Conjunto_Figura
Finaliza_ejercicia() o9
' - Ordenado: Boolean
Bjerciclo Cénjunto_patron Num_Elen‘entos:I‘nteger
Agrega_Elementos()
Farmulario
PiclureBox

Conjunic_Figura

Ordenado: Boolean

Num_Elenentos:Inleger

Agrega_Elementos(}

\ figura

figura

imagen

g

Nombre_figura: Slring
EsPatron:Boolean

figura

figura

PictureBox

Ejercicio.reproducir ( 5,{'ménsaje de inicio} )

Hacer

Al seleccionar la Figura :
Conjunto_patron.compara_ elemento( Por referencia Imagen: PictureBox)
Ejercicio.resuitados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Buscar dentro conjunto la figura que corresponde al nombre de la i tmagen
Y asignar a Figura’
Patron=conjunto_patron.seleccionar_elemento( figura.Nombre_Figura)
Existe patrén and not patron.imagen.visible

Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

sible=falso

si
patron.imagen.visible= verdadero
imagen.visible=falso
sino
imagen.visiblevi
* Fin sino

Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})
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2.0 Ordenacion

Ejercicio.reproducir ( 5,{mensaje de inicio} )
Hacer para todas las imégenes
Al seleccionar la Figura :
Conjunto_patron.compara: elemento( Por referencia Imagen: PictureBox)
Ejercicio.resu[tados'.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Buscar dentro conjunto la figura que corresponde al nombre de la imagen
Y asignar a Figura
) Patron=conjuntc_patron.seleccionar_elemento( figura.Nombre_Figura)
si Existe patrén and not patron.imagen.visible
patron.imagen.visible= verdadero
imagen.visible=falso
Ejercicio.Reproducir(3{Mensaje de continuacioén})
sino T
imagen.visiblevisible=falso
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Error})
Fin sino
Hasta ordenar todas las figuras en la pantalla
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})

Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

3.0 Clasificacién. Elemento que no corresponde al conjunto.

Ejercicio.reproducir ( 5,{mensaje de inicio} )

Hacer :

Al seleccionar la Figura : _

Conjunto_patron.compara_elemento( Por referencia Imagen: PictureBox)
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.inten’tos+‘l
Patron=conjunto_patron.seleccionar_elemento(1)
si patron.imagen.name=imagen.name

Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero
sino
imagen.visiblevisible=falso
Fin sino :

4.0 Clasificacién, Formar grupos

Ejercicio.reproducir ( 5,{mensaje de inicio})
Hacer '
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Al seleccionar la Figura :
Conjunto_patron.compara_elemento( Por referencia Imagen: PictureBox)
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Buscar dentro conjunto_patron la figura que corresponde al nombre de la
imagen y asignar a Figura
Si . Existé figura
Distribuir_controles(imagen, derecha, vertical)
Ejercicio. Reproducir(3{Mensaje de continuacion}). -
sino
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Error})
Fin sino :
Hasta formar el grupo
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})

Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero
Ejercicio.finaliza_Ejercicio()

5.0 Cantidad

Resultados

intentas:Integer
resultados, Resolvio:Beolean Comunto_ Figura

Ejercicio
: Qrdenado: Boolean
Chrden:Integer Mum_Elementes:integes
gpol
- Ejertitio Conjunto_Figura Agrega_Elementos()
Finaliza_ejerciciol) .
i Ordenado: Boolean
Ejercicio  prupoz Num_Elementos:integer
Agrega_Elementos()

Formulario \ bpan
PictureBox \_\_‘
figura
imagen . .
. Nombre_figura: String
\ EsPatron:Boolean figua
numeral

fiqura

Nombre_figura: Sting
EsPatron:Boolean !
numeral

PictureBox :
ima
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Ejercicio.reproducir ( 5,{mensaje de inicio} }
Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1
Al seleccionar la Figura :

Buscar imagen.name dentro grupo1

Si encuentra el nombre del caja de texto

Set seleccionador= grupo1 ; Set conparar=grupo2
Sino .

Set seleccionado=grupo2; Set.comparar=grupoi
Fin sino

Si Ejercicio.concepto=" mas”
If seleccionado.figura.numeral> comparar.figura. numeral
- Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero
Ejercicio.Reproducir{2{Mensaje de Felicitacion})
Sino .
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Error}) ;
Ejercicio.Reproducir(3{Mensaje de continuacion})
Fin sino
Sino
If seleccionado.figura.numeral< comparar.figura.numeral
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacién})
Sino
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Error})
Ejercicio.Reproducir(3{Mensaje de continuacion})
Fin sino
Fin sino
Ejercicio.Finaliza_Ejercicio()
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6.0 Conteo de Elementos.-

Resultados

intentos:Integer
Resolvio:Bolean

resuftado!

Ejercicio

Orden:integer

Conjunto_Figura

Ejercicio

: . Ejercicio
Finaliza_ejerciciof)
Ordenado: Boolean [~ fgura
Num_Elementos:Integer
figura

grupo
Agrega_Elementos()
compara_elemento() Nombre fiqura: Strin
PictureBox / EsPatron:Boolean
v Texto
Formulario TexdBox
visible

Ejercicio.reproducir ( 5,{mensaje de inicio} )

Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1

Al seleccionar el numeral (Textbox).
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion})

Ejercicio.finaliza_Ejercicio()

7.0 Seleccién de numeral.

Ejercicio.reproducir ( 5,{mensaje de |n|C|o})
Ejercicio.resultados. mtentos—EJercmo resultados.intentos+1

hacer
Al seleccionar el numeral (Textbox):
grupo.compara_elemento( Por referencia texto: Textbox)

Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio. resultados intentos+1

numerai=valor(texto.text)

Si numeral=grupo.figura.numeral
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero

Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacién))

Sino
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Error})

Fin sino
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Hasta seleccionar el numeral (Texto, textbox) correcto
Ejercicio.finaliza_Ejercicio(}

8.0 Suma y Resta

Resultados

intentos:Integer
Resoclvio:Bolean

resultados Conjunto_Figura
Ejerciclo
Ordenado: Boolean
Orden:integer 4_______ R — e — ————=—"""] Num_Elementos:Integer
Concepto:Sting Conpunio
— " - Ejercido Canjunto_Figura Agrega_Elementos()
Finaliza_ejercicio{) —
Ordenado: Boolean
Ejercicio Cazjunlo_patran MNum_Elementos:integer
Agrega_Elementos()

Formulario
figra

PictureBox
15Y

© figura

imagen

Nombre_figura: String

Numeral: Integer
Termino: String mero

Numeras

Numeral: Integer
TextBox '

numeral

Ejercicio.reproducir  5,{mensaje de inicio} )
Hacer

Al seleccionar un nimero : _
Conjunto_patron.compara_elemento( Por referencia numeral: TextBox)

Ejercicio.resultados.intentos=Ejercicio.resultados.intentos+1

Buscar dentro de conjunto_patron el objeto donde figura.termino=

Ejercicio.concepto y asignarlo a patron

si patron.numeral=numeral.text
Ejercicio.Reproducir(2{Mensaje de Felicitacion}) ,
Ejercicio.resultados.resolvio= verdadero
Patron.imagen.visible= verdadero

sino '

numeral.visible=falso : : '
Ejercicio.Reproducir(1{Mensaje de Error})

Fin sino '

Hasta que se seleccione el numeral adecuado

264 . '



IV.5 Guardar resultados

Ejercicio Resultados

resultados .
intentos

Finaliza_ejercicio()

cod_ejercicio, nivei

Perfil

Formulario ’ Sesion

cod_educa

Cod_Sesion

En este caso el diagrama se emplea para aimacenar los resultados obtenidos en la
ejecucion de los Ejercicios. Esto se explica asi:

:Guarda los valores de Ejercicio.codi_Ejercicio, Ejercicio.resulté'c.lo.intentos, '
Ejercicio.sesion.codi_sesion, perfil.cod_educa en la tabla TResulta_Ejercicio



V. ANALISIS FUNCIONAL Y TECNICO DEL SOFTWARE |

Para asegurarnos el cumplimiento de todos los objetivos que se plantearon al inicio
de! proyecto y. verificar el uso de la ingenieria en la ejecucion de él, se hace necesario

realizar una medicién del software, dicha medicién cubrird dos factores:

a. Los factores externos (Aquellos cuya presencia o ausencia en el software puede ser '
detectados por los usuarios) "

h. Los factores _internos (los perceptibles Unicamente por los profesionales en
informatica, entre los cuales puéden estar el tamafio, cohesion y dependencia de

las clases utilizadas)

V.1 Analisis Funcional
Analisis de Factores E;demos

Objetivo
Examinar la funcionalidad de! software desde el punto de vista de los usuarios

Para evaluar su funcionalidad hemos definido un conjunto de criterios, cuyo uso

y ponderaciones se detallan a continuacion:
Los criterios se dividen en fres areas:

1.0 Elementos funcionales: Son donde se evallan las caracteristicas de

facilidad de uso, y correcta ejecucién del software

2.0 Elementos Multimedios: Comprende el empleo ‘de caracteristicas y

elementos multimedios (color, sonidos, imagenes, animacion)

3 0 Elementos Educacionales: Se evaluan elementos conceptuaies

educativos y de aprendizaje, que comprenden Jos métodos de ensefanza.
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Ponderaciones para las areas:

Se han asignado porcentajes para cada una de las areas que se evallan, esto se

hace de la siguiente forma:

Porcentaje °( PA)

Elementos Funcionales ' 35
Elementos Multimedios 30
Elementos Educacionales 135
Total S 100

Reglas de Calificacion:
Para cada criterio a evaluar por area se. asignara una puntuacién del 0 al 10,
dependiendo del cumplimiehto del criterio. ,
Las formulas de Evaluacion son las éiguien_tes:
PC : Puntuacion asignada a cada criterio por area
WC : Peso Asignado al criterio
TA : Total de puntos por Areas
PA : Ponderacion por area

PT : Puntuacion Total

n '
TA= ZWC; * PC, Donde i ira'de 1 hasta el numero de criterios del
-1 '

3 - .
P T = Z TA: * PAI. Donde i ira de 1 hasta el numero de areas
1=1

Los pesos asignados a cada criterio de las dreas se enumeran a continuacion:
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‘Elemeptos funcionales (35 %)

Peso(WC)

1 |Aplicable a un amplio nimero de niveles 10
Permite tanto un uso p.ersorial como grupal 7
3 |Aporta informacidén acerca del proceso récorrido y de los resultados| 10
obtenidos '
Documentacion escrita complementaria del programa
Se especifican los objetivos 'def_-en'seﬁanza en- el manual o en e
programa _ ‘ ‘
6 |Facilidad de instrucciones _ 7
7 [Utilizacion en varios ambitos( escuela y hogar) - 9
8 |lconos estandar ' 4
|9 |Facilidad de sa[iplé y reinicio 5
10 |Da orientaciones ante errores _ 5
11 |Resistencia a errores ) 5
12 |Posibilidad de personalizacion: 6
13 |Manejo facil 11
14 |Posibilidad de uso en redes ! 5
Total — 100

"Elementos multimedios (30%

)

1 |[Utiliza los graficos como parte relevante del mensaje 12
2 |El audio es parte relevante del hensaje 12
3 |El texto escrito es parte relevante del mensaje 6
. 4 |Utiliza percepciones multisensoriales
5 |Buena sincrqnizécién imagen¥sonido-texto 9
6 |Calidad de graficos e imagenes 12
7 Graficos inteligibles (analogia entre la imagen y el significado que A2
representa): '
Integra la animacién como parte relevante de los mensajes 9
9 |Atractivo 9
10 |Utilizacion adecuado de los colores 10
Total 100
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Elementos educacjonales (35%)

Relaciona distintas areas educativas de forma globalizada

Es explicito el modelo educativo

Contiene los elementos motivadores adecuados

Variedad de actividades

Presenta contenidos actitudinales

Contenido cultural actualizado

Contenido relacicnado con el entorno inmediato del alumno

Desarrolla la creatividad

QO O] N G| | & W N~

Favorece un aprendizaje significativo

-
o

Favorece el esfuerzo personal

—
—

Favorece la autoestima y confianza en las propias posibilidades

—t
W

|Sencillo

Y
Y

Guia el aprendizaje estructuralmente

~J] o o] | o] N 0] N | o] N N

Total

100
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V.2 Analisis Técnico
Factores Internos. Para la evaluacion de dichos factores hemos utilizado una serie de

métricas ampliamente reconocidas definidas por Shyam Chidamber'', una descripcion
de ellas se muestra a continuacion: '

Métricas del Calidad de software orientado a objetos
Métrica 1: Peso de los métodos por clase(WMC: Weighted Methods Per Class)

Definicién. Considere una Clase Cy, con metodos M,,... M, que estan de definidos en la

clase. Obteniéndose los valores ¢,,... ¢, para la complejidad de los métodos. Entonces:

WMC = Sumatoria de todos los c;( desde i=1 hasta n)

Criterios

El numero de métodos y la complejidad de los métodos involucrados es un predictor de
cuanto tiempo y esfuerzo es requerido para desarrollar y mantener una clase.

EL gran numero de métodos en una clase, engrandece el impacto en los hijos, dado que

los hijos heredan todos los métodos definidos en la clase

Métrica 2: Profundidad del arbol de Herencia{Depth of Inheritance Tree DIT)

Definicién. La profundidad de herencia de una clase es la métrica DIT para la clase. En

casos de involucrar mt]]tiple herencia, la DIT debera ser la maxima longitud del nodo a la

raiz del arbol

Criterios

1. Profundizar una clase en la jerarquia, hace mas grande la cantidad de métodos que
esta podria heredar, haciendo mas complejo predecir su comportamiento.

2. Profundizar una clase particular en la jerarquia, es agrandar el potencial del reuso de

meéetodos heredados.

" Chidamber, Shyam & Kemerer, Chris F. “A Melrics Suite for Object-Oriented
Design.” IEEE Transactions on Software Engineering 20, €{June 1994): 476-493.
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Métrica 3: Numero de hijos( Number of children NOC)

Definicion. NOC = numero de inmediatas subclases subordinada a una clase en la
jerarquia de clases

Base Teorica. NOC proporciona la nocién del alcance de las propiedades. Esto es una
medida de cuantas subclases estari heredando los métodos de la clase padre

Criterios
Entre mas grande el numero de hijos mas grande es la reusabilidad

Meétrica 4: Asociacion entre clases (Coupling between classes CCM)

Definicion. CCM Es la sumatoria del nimero de acceso a otras clases

Puntos de 'vista

Excesiva asociacién entre objetos de clases va en detrimento del disefio modular y
previene el reuso _

Entre mas independiente es una clase, mas fécil es de reusar en o{ra aplicacion.

Entre mas grande es él riumero de asociaciones, mas alta es |la sensibilidad a los

cambios en otras partes

Métrica 5: Respuesta para una clase (Response For a Class RFC)

Definicidn. RFC = |RS | t:..ionde RS el conjunto de respuestas para la clase

Base tedrica. el conjunto de respuestas para la clase puede ser expresadq como:
RS={M}nalli{Ri}

. Donde { R i } = conjunto de métodos llamados por el métado iy {M?} = conjunto de

métodos para una clase.

El conjunto de respuestas para Iz_a“clase es el conjunto de métodos qile pueden ser

potencialmente ejecutados en respuesta a un mensaje recibido por un objeto de la clase.
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Puntos de vista

Si él numero de métodos que pueden ser invocados en respuesta a un mensaje es

grande, la prueba y depuracion de la clase se vuelve complicada.

Métrica 6:Carencia de cohesidon en los métodos(Lack of Cohesién in Methods
LCOM)
Definicién.

Considere una Clase C; con n métodos M;, M...., M,. Asignadole a {l;} = Conjunto de
instancias de las propiedades de la clase usado por el método M;. Hay n conjuntos {I+}.---
{I, } .Asignéndole aP={(,N]|inf=yQ={01)|linl]j=* <} Sitodos los
conjuntos {l1 },... {In } are @ entonces P = &.

LCOM = |P| - 1Q}, si |P]> Q]
= (0 ,en otros casos

LCOM es el numero de intersecciones nulas - numero de intersecciones no
vacias
Un alto valor LCOM indica desigualdades en la funcionalidad de las clases. Esta
métrica puede ser utiizada para identificar clases que- intentan alcanzar muchos
diferentes objetivos, dichas clases podrian generar mas errores y son mas dificiles de
probar. |

A menor LCOM , las propiedades de la clase son operados por mas de un
método, o cual es consistente con el principio de construir los métodos alrededor de las
propiedades de la clase. '
Puntos de vista.
Cohesibidad de métodos es deseable en una clase, porque promueve la encapsulacion.

Falta de cohesién implica que las clases deberia de dividirse en dos 0 mas subclases.
Métrica 7: Tamafio( Size) Ei tamafio de las clases en lineas de codigo.

Entre mas grande es el tamafio de una clase mas grande es complejidad, por la tanto

sera mas dificil de darle mantenimiento.
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Aplicando el conjunto de métricas a las clases del sistema se obtienen los siguientes

resultados:

Sesidn 0 0 2 0
Silaba |72 9 0 0 1 0
Resultados 56 7 0 0 1 7 1
Perfil 82 11 0 0 2 11 0
Palabra 163 21 0 0 4 26 7
Oracion 165 13 0 0 3 20 4
Grafema 44 0 0 1 1
Conjunto 33 8 0 5 1 ) ]
Figura 190 26 0 0 3 27 0
_|Ejercicio 600 45 0 0 7 55 9
Conjunto_figuras 200 13 1 0 2 16 0
Conjunto_grafemas 60 13 1 0 1 13 0
Conjunto_oracion 150 11 1 0 1 11 0
Conjunto_patabra 170 13 1 10 1 113 0
Conjunto_silabas 170 1 5 1 0 2 15 0
Media 148 14 0 0 2 16 1
Maximo 600 45 1 5 7 55 g
Minimo - - 33 6. 0 |0 1 18 0

Andlisis de los Datos:

1. Se puede observar un alto grado de encapsulacion de datos,. | debido a los
siguientes factores:
a. Los valores medios de las métricas WMC y RCF son cercanos, lo que implica que

las clases utilizan para responder a los mensajes sus propios métodos
b. Un valor medio de LCOM cercano a cero, lo que implica que los métodos fueron
. disefiados alrededor de las propiedades de las clases
2. Se puede observar la factibilidad de reuso de las clases ya que el valor medio CCM

es pequefio, lo que implica que una clase accesa a pocas clases.

2 Dandole una complejidad de 1 a los métodos y las métodos de propiedades son considerados
como una unidad

273



CONCLUSIONES.

v Mediante el estudio realizado en este proyecto, se pudo observar la carencia de
software pedagdgico, exclusivamente para la educacion de nifios con Sindrome de
Down. Se encontré software educativo, que ayuda a la educacion de nifios
especiales, pero el problema que presenta el software existente en el mercado es la
estratificacion de éste y que no estd fundamentado en una misma metodologia
pedagogica ni bajo un mismo esténdar. En vista de lo anterior se adoptd, crear un
software pedagodgico que integre y combine los métodos mas adecuados en la
educacién de nifios con Sindrome de Down, para que realmente se convierta en una
herramienta enfocada al desarrollo de estos nifios que dé soporte al maestro para
complementar las clases del salén, facilite y agilice su tarea educacional y motive a
familiares y amigos a unir esfuerzos en la bisqueda de la autorealizacion y

superacion de las victimas inocentes del Sindrome de Down.

v lLas areas educativas que el software abarca, son Percepcion, Lecto—Escritura,
Lenguaje y Matematicas. Se ha elegido estas areas por considerarse que son las que
mas atencion merecen en la formacidén y desarrollo de conocimientos basicos del
nifio, y las cuales le ayudan a su interaccién y comunicacion con su hedio ambiente.
El software comprende el area de Percepcion, la cual es una agrupacion de ejercicios
que permiten, desarrollar caracteristicas elementales en el desarrollo de los sentidos,
y conceptos basicos del educando, los cuales son necesarios para iniciar el trabajo
con las otras tres areas, por este motivo se adopté tomar esos factores comunes
(conocimientos de forma, color, concepto de tiempo etc.) a las areas, elegir ejercicios

y niveles especificos, para luego colocarlos todos ellos en esta area comun.

v Este software ha sido creado empleando técnicas de analisis, disefio y programacion
orientados a objetos, lo cual ha facilitado la creacion del producto final, ya que desde
un inicio propicié una forma eficaz de recopilaciéﬁ de requerimientos, interactuando
directamente con los usuarios, validando dichas necesidades, llegando a crear una
arquitectura del software, solida, segura y flexible a cambios, hasta llegar a la etapa
de desarrollo; la cual se limitd Gnicamente a implementar un modelo de datos y

objetos previamente definido en el disefio, combinando ios elementos de dichos
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modelos en una forma correcta que permitiera alcanzar el producto esperado al final
del proyecto. Consideramos que no haber utilizado esas técnicas el desarrollo de la

aplicacién hubiera sido un tanto mas complejo, y dificil de implementar.

La creacion de un software educativo para la educacién de ninos que padecen
sindrome de Down, es de gran relevancia en el pais, debido a que es una pobiacién
que crece aproximadamente a una razén 200 personas anualmente, por lo tanto
requerira herramientas que ‘le ayuden a su integracion en la sociedad por la via
educativa. El aporte de la tecnologia multimedios para la educacién es un soporte
verdaderamente importante, ya que por medio de ella, el computador se convierte en
un maestro que interactiia con el nifio, un maestro que nunca se cansa, que puede
repetir procesos incesantemente hasta lograr [o que se pretende, corrige de forma

divertida y provoca la atencion, concentracion y alta estimulacion del nifio.
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RECOMENDACIONES

0 El Sistema Pedagégico para Educacion de Nifios con Sindrome de Down SPEND
debera ser implementado paulatinamente a medida que los educadores conozcan el
funcionamiento correcto del sistema para un control exacto y adecuado de los

educandos.

0 Los maestros deberdn seleccionar a los nifios que estén aptos para asimilar los
contenidos educativos del sistema, a fin de obtener mejores resultados en los

educandos que més lo necesitan o que estén preparados para el software.

0 Los requerimientos de Hardware especificados en la seccién de instalacion del
sistema( anexo 2), deberan ser respetados para lograr eficiencia en los procesos
internos del sistema y consumo de recursos. Mientras se disponga de mejor equipo,

mejor sera la calidad de los graficos, sonidos y tiempo de ejecucion.
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Términos Educativos
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Adecuacién Curricular. En términos generales es el  proceso de ané_aiisis y
contextualizacién socio-cultural educativa en cuanto a planes de estudio, programas y

estrategias metodol6gicas para atender las demandas de los alumnos.

Adecuaciones Curricular No Significativas. Se refiere a las adecuaciones que
realizan los profesores en la secuencia de los contenidos, en los ajustes de forma y no
de fondo a las evaluaciones, en la adaptacion de la metodologia y de los recursos
didacticos, en la organizacién del tiempb y del espacio‘ del aula. Todo este tipo de ajuste

acorde con las caracteristicas de los educandos.

Adecuaciones Curriculares Significativas. Se tréta de eliminacién de contenidos
esenciales de las asignaturas y la modificacion correspondiente en la evaluacion. Este
tipo de adecuacion es una medida excepcional que requiere de un estudio minucioso de
las caracteristicas del estudiante, que conlleva a disefiar un perfil de salida del alumno

distinto al de sus compafieros.

Adecuaciones de acceso. Constituye las modificaciones o provision de recursos
especiales, materiales o de comunicacion especial para los alumnos con deficiencias
motoras, visuales y/o auditivas con el fin de medir el acceso al curriculum regular o al

curriculum adaptado.

Alumnos Con Necesidades Educativas Especiales. Son aquellos estudiantes que
presentan condiciones para el aprendizaje diferentes o dificultades en, el aprendizaje
mayores que las del promedio de los alumnos, y que por lo tanto, se les dificulta acceder
al curriculum correspondiente para su edad, de forma requieren, para cohpensar dichas

diferencias, atencion especificas y/o adecuaciones en una o varias areas del curriculum.
Cariotipo. Elemento cromosémico tipico de una célula.

Célufa. Unidad microscopica de funcién y estructura que forma la base del tejido

organizado de los seres vivos.
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Cromosoma. Parte del nGcleo de una célula que contiene y transmite la informacion

genética.

Dificultades De Aprendizaje. Se refiere a las dificultades que en mayor grado
presentan algunos alumnos para acceder a los aprendizajes comuhés, en relacion a sus

companeros de su edad.
Dislalia Dificultad de articular las palabras:.
Dislexia En los nifios, dificultad para aprender a leer.

Estilo De Aprendizaje. Es el modo caracteristico de como el estudiante esta en mejores
condiciones para aprender relacionado con el tipo de materiales, el estilo del maestro
para conducir el aprendizaje, el ambiente estructurado o flexible, la preferencia de

estudiar en grupo grande o pequeo.
Fonema Cada uno de los sonidos simples del ienguaje hablado (sonido y articulacioén).
Grafema Letra, asociacién de una imagen a un fonema.

Hardware. Toda la maquinaria y el equipamiento. Constrastese con software, el cual es
un conjunto de instrucciones que le dicen a la computadora qué hacer. Tambien
contrastese con data, que son los hechos y cifras que se almacenan en el hardware y

son controlados por el software.

Integracion Es el proceso de incorporar fisica y socialmente dentro de ta dinamica social
a las personas que estan segregadas y aisladas del contexto comunitario.

Estar integrado significa ser un miembro activo de la sociedad viviendo donde todos
otros viven, viviendo como los demas y teniendo los mismos privilegios y derechos de los

ciudadanos discapacitados.

281



Lingiiistica Ciencia del lenguaje humano, estudio cientifico de Ilas lenguas,
especialmente el estudio de los fenémenos de sus evoluciones y desarrollo, localizacion

en el mundo, relaciones entre elias, etc.

Material Didactico. Se entiende por material didéctico al conjunto de medios materiales
que intervienen en el hecho didactico, facilitando el proceso de ensefianza Y de
aprendizaje. Sus fines centrales persiguen facilitar la comunicacion entre el docente y el
estudiante para favorecer a través de la intuicidén y el razonamiento, un acercamiento

comprensivo de las ideas a través de los sentidos.
Morfema La més pequefia unidad significativa en lingtiistica

Mosaicismo Anomalia posterior a la fecundacion, que sucede a algunas células en la -
reparticion de cromosomas, de tal manera que dichas células son diferentes de otras en

su contenido cromosomico del organismo

Muftimedios. Dentro de la informatica, la multimedia es la técnica que logra sintetizar las
ventajas del video, audio, texto, animacién e imagenes. La comunicacion de informacién
en mas de una forma; incluye el uso de texto, audio, graficos, animacion de graficos y

video de pleno movimiento.

No Disyuncioén. Incapacidad de [os cromosomas homologos para separarse
normalmente durante la division celular. Ambos miembros del par son llevados a unos de

los dos ntcleos hijos y el otro carece de este cromosoma particular.

H

Normalizacion Significa poner al alcance de las personas con discapacidad relevantes,
unas condiciones de vida lo mas parecido posible a las formas y condiciones de vida del

resto de la sociedad.

Pragmatica Fundamenta las_teorias en e! estudio, utiliza un valor.

Problemas de Aprendizaje. Se refiere a las dificultades que en mayor grado presentan
algunos alumnos para acceder a los aprendizajes comunes, en retacion a sus-

comparieros de su edad.
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- ey g W 3.

Ritmos De Aprendizaje. Se refiere al tiempo que el alumno(a) requiere para procesar la

“informacion que recibe, a la velocidad con que manipula y organiza el material de

aprendizaje, al tiempo que tarda en reconstruir los conceptos, a la velocidad con que

realiza las practicas en ciase y las tareas en casa.

Sectorizacion Significa descentralizar los servicios, aproximandolos a las régiones o]

localidades en donde viven las personas que lo necesitan.
Semantica Estudio del significado de las palabras y sus variaciones.

Servicio De Apoyo. Son las ayudas técnicas de equipo, asistencial, personal y los

servicios de Educacion Especial especificos para los alumnos que los necesitan.

Servicio De Apoyo. Son las ayudas técnicas de equipo, asistencial, personal y los

servicios de Educacion Especial especificos para los alumnos que los necesitan.

Sintaxis Parte de la gramatica que. estudia la coordinacién de las palabras en las

oraciones.

Software. Instrucciones para.una computadora. Una serie de instrucciones que realizan
una tarea en particular se llama programa o programa de SOfMare. Las dos categorias
principales son software de sistemas de aplicaciones. El software de sistemas se
compone de programas de contro!, incluyendo el sistema operativo, software de
comunicaciones y administrador de bases de datos. El software de aplicaciones es
cualquier programa que procesa datos para el usuario (inventario, nomina, hoja de
calculo, procesador de texto, etc.). |

Traslocacién. Alteracion o cambio de ubicacion o lugar. Desplazamiento o cambio de
lugar de un fragmento de un cromosoma (ya sea homoélogo o no). Esto produce

alteraciones ya sean fisicas o mentales al individuo.

Trisomia.Fenomeno anormal de la presentacion de un trio de cromosomas de un tipo

dado, ya que normalmente se presenta en pares.
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Términos Técnicos

Abstraccion:

Activacion

Agregacion:

Agregado fijo:
Agregado
recursivo:
Agregado
variable:

Analisis:

| Asociacion
derivada:
Asociacion
ternaria:

Asociacion:

Atributo de

clase:

Atributo de

enlace:

Atributo:

Base de datos

relacional:

Facilidad mental que permite a los humanos ver los problemas del
mundo real con grados variables de detalle, dependiendo del contexto
vigente del problema.

Muestra el periodo de tiempo en el cual el objeto se encuentra
desarrollando alguna operacion, bien sea pbr si mismo o por. medio de
delegacion a alguno de sus atributos. Se denota como un rectangulo
delgado sobre la linea de vida del objeto. —

Forma especial de asociacion entre un todo y sus partes, en la que el
todo eésta formado por sus partes. . '
Agregado con unos tipos y un numero predefinido de componentes
Agregacién que contiene, directa o indirectamente, una instancia del
mismo tipo de agregacion.

Agregado con un namero finito de niveles pero con un ndmero variado
de partes. '

Fase del ciclo de desarrollo en el que se examina un problema del
mundo real para comprender sus requisitos, sin’ planear su
implementacion.

Asociacion definida en términos de ofras asociaciones.

Asociacion entre tres clases.

Relacién entre instancias de dos o mas clases, que describe un grupo
de ligaduras con estructura y semantica comunes.

Atributo cuyo valor es comun a toda una clase de objetos, en lugar de
un valor peculiar de cada instancia.

Instancia de una asociacién mantenido por el enlace de una
asociacion.

Propiedad {con nombre) de la una clase -qué describe el valor de un
dato guardado por cada uno de los objetos de una clase.

Base de datos administrada por SGBDR
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Ciclo de vida del
desarrolio de un
sistema:

Clase abstracta:

Clase concreta:

Clase:

Diagrama de
clases:
Diagrama de

flujo de datos:

Diagrama de
instancias:
Diagrama de
objetos:

Diccionario de
clases:

Diccionario:

Encapsulacion:

Escenario:

Especializacion:

Proceso de creacion de un sistema, desde su concepcién hasta el
analisis, disefio, implementacion o desarollo, prueba vy

mantenimiento.

Clase que no puede tener instancias directas, pero cuyos
descendientes si pueden tenerlas.

Clase que puede tener instancias directas

Descripcion de un grupo de objetos con propiedédes similares, |
comportamientos comunes, interrelaciones comunes y semantica
comun. ' '

Diagrama de objetos que describe las clases en forma de esquema,
patrén o plantilla, de muchas de las posibles instancias de datos. '
Representacion grafica del modelo funcional, donde se muestran las '
dependencias entre los valores y el calculo de los valores de salida a |
partir de los valores de entrada con independencia de si son 0
cuando son ejecutadas las funciones.

Diagrama de objetos que describe el tipo de interrelaciones entre un
grupo concreto de instancias de objetos.

Representacion grifica del modelo objeto que muestra
interrelaciones, atributos y operaciones.

Descripcién textual de las clases, sus asociaciones, atributos y
operaciones.

Una clase de objeto contenedor que hace corresponder el valor de un
tipo con el valor de otro tipo, posiblemente del mismo tipo; una tabla
de blsqueda. Mateméticaménte, funcion discreta desde un dominio
hasta un rango.

Técnica de modelado e implementacién que separa los aspectos
externos de un objeto de los internos, aetalles de implementacion de
un objeto. (denominada también ocultacién de informacion)

(En el modelo dinamico) secuencia de sucesos que ocurren durante
la ejecuc'ién de un determinado sistema.

Creacién de subclases a partir de superclases, donde éstas resultan

refedinidas.



Estado:

Generalizacion:
Herencia
multiple:

Herencia simple:

Herencia:

Instancia:
Instanciacion:
Linea de vida de

un objeto

Mensaje

Modelo

“dinamico:

Modelo

funcional:

Modelo objeto:

Wodelo:

Valores de los atributos y ligaduras de un objeto en un instante
determinado.

Versiones redefinidas o especializadas de una cldse.

Tipo de herencia que permite a una clase tener mas de una
superclase y heredar caracteristicas de SLIS ancestros.

Tipo de herencia en la que una clase sélo’ puede tener una
superclase.

Mecanismo orientado a objetos que permite a las clases compartir
atributos y operaciones, apoyado en una interrelacion, normalmente
de generalizacién.

Objeto descrito por una clase.

Proceso de creacion de instancias de clase.

Un objeto se representa como una linea vertical punteada con un
rectangulo de encabezado y

con rectangulos a través de la linea principal que denotan la
ejecucion de métodos (véase

activacion). El rectangulo de encabezado contiene el nombre del
objeto y el de su clase, en un

formato nombreObjeto: nombreClase.

El envio de mensajes entre objetos se denota mediante una linea
sélida dirigida, desde el objeto que emite el mensaje hacia el objeto
que lo ejecutar

Desc;ripcién de los aspectos de un sistema relacionado con el control,
el tiempo de inclusién, la secuencia de operaciones y la interaccion
de objetos. A '

Descripcion de los aspectos de un sistema que transforman los
valores utilizando funciones, correspondencias, restricciones y
dependencias funcionales. J
Descripcién de la estructura de los objetos de un sistema, incluyendo
su identidad, sus interrelaciones con otros objetds atributos vy
operaciones.

Abstraccion de algo con el propdsito de comprenderlo antes de

construirlo.
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Objeto:
Operacion:
Orientado

objetos:

Polimorfismo:

Post condicion:

Pre condicion:

Rol:

a

Concepto, abstraccion o cosa con frbntera y significado debil,
perteneciente al problema que se trata; instancia de una clase.
Funcién 0 transformacion aplicable a los objetos de una clase
Estrategia de desarrollo de software que organiza éste en forma de
colecciones de objetos que guardan tanto su estructura de datos
como sus comportamientos.

Toma de varias formas; propiedad que permite a una op'er'acic')n tener
distintos comportamientos en diferentes clases.

Condicién gue la propia operacion esta de a&:uerdo en realizar.
Condicién que el invocador de una operacion esta de acuerdo en
satisfacer.

Un terminal de una asociacion.
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ANEXO 1

DIAGNOSTICO DE LA PROBLEMATICA

E! tipo de investigacidn que se realizé fue del tipo exploratorio, con el objetivo de
detectar necesidades, problemas, establecer prioridades e identificar factores.

Metodologia:

1) Universo: Todos los docentes que imparten clases a nifios con Sindrome de Down en
el area metropolitana de San Salvador '

2) Marco Muestral:

Centros que atienden a nifios con Sindrome de Down. -

Centro Edycativo Docentes Alumnos
Colegio Augusto Walte 2 10
ASAPAED 11 75
Centro de Educacion Especial (ISRI) 5 22
Escuela de Educacion Especial del 1 7
Centro Laboral El progreso

' Total 19 114

3) Metodo para seleccionar la Muestra: . Muestreo no probabilistico dirigido.

4) Determinacion del Tamafo de la Muestra:

Z*Npg

n=———t
Z* pq + Ne?

En donde n: Tamarfio de la muestra, Z: nivel de la confianza requerido para
generalizar los resultados hacia toda la poblacién, N: Universo, pq: se refiere a la
variabilidad del fenémeno estudiado, e: precision.

Z=1.96 : que equivale al 95% de confianza

N=19 maestros pg=(0.5°  e=0.1(10%)

Con esto valores se tiene que: n=15 docentes

El instrtumento utilizado para la investigacion es el que se muestra en el anexo 2
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Los resuitados obtenidos en el diagnostico realizado fueron:

Resultado de la encuesta

Area : Recursos Humanos

IR "~ PROBLEMA | FRECUENCIA

» Falta de personal multidiciplinario. 3
* Mala comunicacién {entre docentes, padres de familia, 4
directores.) _
Falta de dominio de las diferentes patologias e inadecuado 2
diagnostico de los nifios
» Faita de capacitaciones. ' . 4
e Poco acceso a nuevos programas de tratamiento. - 5
Total o . 18

Area : Recursos Pedagdgico

PROBLEMAS FRECUENCIAS
» Naterial didactico obsoleto 6
+ Alto costo de los materiales. 7
« Mala estructuracién para su .aplicacién. 1
. Total _ 24

. Area : Problemas con los Métodos.

PROBLEMAS FRECUENCIA

s Métodos no adecuados - 8
Diferencias entre métodos de ensefianza. 9
» Método de lectura global es lento. : 6

' Total 23
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ANEXO 2

OPERACION Y USO DEL SISTEMA

Dentro de la operacién y uso del sistema se han incluido los manuales de instalacion

u operacion del Sistema. Estos se describen a continuacion.
Instalacion del Sistema

Bienvenidos al “SPEND”, éste es un asistente une‘ le, permitira, instalar SPEND
(Software Pedagégico para la Educacion de I\_liﬁos con sindrome de Down), él le guiara
paso a paso, sobre lo que tiene que hacer para que el software quede correctamente

instalado en su Computadora.

Antes de Empezar.

Antes de empezar existen ciertas consideraciones que debe tomar en cuenta

respecto al sistema operativo y hardware de su computadora.

1. Software

Sistema operativo:

Usted necesita tener instalado en su PC Windows 95 o superior o Windows NT

Hardware

Procesador Pentium 100 o superior

32 MB en RAM, como rﬁinimo {(Recomendable 64 MB)
Monitor VGA como minimo (Recomendable SVGA)

AN
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v Tarjeta de Sonido de 16 bits Sound Blaster Compatible
v Unidad de CD-ROM 24X o superior (Opcional)

v Bocinas estéreo

v

Espacio libre en Disco al menos 500 MB

lnsi‘alacién del Sistema

Instalacién empleando la Unidad de CD-ROM

1. Primero seleccione el CD de instalacion y coléquelo dentro de la unidad de CD-ROM

[y

2. Seleccione el menu Ejecutar de Windows, seleccione la unidad de CD-ROM de su
computador y digite Setup.exe y luego presione la tecla <Enter>, tal como se

muestra en la figura:

24 Esciiba el nombre de un programa, caipeta, documento o
K recurso de Intemnet y Windows lo abrira. .

Abrir; .Imetup.exe j
| Aceptar | Cancelar Eraminar... |

3. Luego aparecera la siguiente pantalla:
oo D e TR

%J) Bienwvenidos al programa de instalagién de Spend. -~
— ¥ "

El programa de instalacion ho puede instalar los archivos del sistemao
actualizat los archivos compartidos si estan &huso. Antes de continuas, le
recomendamos gue cierre cualguier aplicacién que pueda estar ejecutando.
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El sistema le sugiere que si estd ejecutando alguna aplicacién la cierre antes de

continuar con la Instalacion del sistema, ya que durante el proceso de instalacién se

copian algunos archivos del sistema de Windows, y otras librerias de uso compartido.

Seleccione Aceptar para Continuar con la Instalacién

4.0 Luego el sistema le indica donde se instalara e| software por defecto. Si usted desea

especificar otra carpeta puede hacerlo dando un clic en el boton .de "Cambiar

destino”, sino simplemente haga clic en el icono que aparece. .

£

Irécie la instalacion haciendo cEc en el botdn que aparece ahajo.

Directorio;

C:\uchivos de programalSpend\

‘ il -_-._-Zl

Haga cbe en este botén pata instalar el software de Spend en el directario de

el J

5.0 A continuacién el programa de instalacion le pide que escriba un nombre para el

grupo de programa al cual se agregara el icono de su aplicacion, sino desea agregario a

ningun grupo, este lo colocara por defecto en el grupo “Spend”.

El pragrama de instalacion agregaré los elementos &l grupo mastrado en
el cuadio Grupo de programa. Puede escribit un nombie de grupo

nuevo o seleccionar uno de la lista Giupos edstentes.

Grupo de piogramas:

|Spend

Grupos egistentes;

LatticeWark Soltwaie |
Microsoft Games

Microsaft Help Workshop

Microsoft Visual Basic 5.0

Microsoft Visual FoxPro

Microsoft Visual Modelar

MM Pro 16I1-3D PnP
opeC

Servicios en linea
RIS L

| Continua l

-Cancelar I
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6.0 Luego después se mostrara la siguiente pantalla en la cual se puede ver el avance

de la instalacion de los archivos de la aplicacion.

Archivo de destino: A
C:\WINDOWSASYS TEMAMFCA0Loc.dll

30%

! i

Cancelar

7.0 Al final aparecera la pantalla que indica que la instalacion se realizoé correctamente,

y Ud. puede iniciar su trabajo con la aplicacién.
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Notas Aclaratorias:

v Si desea reinstalar la aplicacion, sobre una ya existente, primero elimine dicha
instalacion, ya que de no hacerlo asi, se pueden dar errores como: dafios en
librerias de vinculos dindamicos (dll) o algunos controles ActiveX (ocx)
empleados por el softwaré, o simplemente no se ejecute completamente |a

instalacion.

v Si ocurre errores de instalacién como por ejemplo: archivo no se puede
escribir, no se puede leer desde el dispositivo especificado, no se puede abrir
el archivo x.xxx, entonces tome en cuenta lo siguiente:

1. Que no tenga otra aplicacion corriendo actualmente

2. Verifique que esté con:rectamente introducido el CD en la unidad de CD-
Rom (instalacion con CD) |

3. Que el disco de instalacion esté dentro de la disquetera y que ésta no
esté dafiada (instalacion mediante discos flexibles)

4. Revise gue no tenga problemas en su disco duro
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ANEXO 3

Software Pedagogico para Educacidon de
Nifios con Sindrome de Down

Manual del Usuono

BIENVENIDOS!

Bienvenidos al Software Pedagdgico para Educacién de Nifios Sindrome de
Down. El SPEND es un‘sistgma pédagdgico enfocado a nifios que.padecen de la causa
mas comun de retraso méngal en recién nacidos, debido a un desorden de los
cromosomas que afecta el desarrollo fisico y mental en diversas formas. El SPEND sirve
de apoyo al docente de [a rama de educacién especial para que el aprendizaje del nifio
se vuelva mas dinamico, sistematizado, e integral. Esta herramienta es de vital ayuda
para la sociedad salvadorefia, para instituciones de educacion especial y rehabilitacion,
ya que por medio de ella, mas nifios pueden ser estimulados, el proceso de ensefanza
aprendizaje se puede reducir en cuanto al tiempo, y los Ioéros de ellos pueden llegar a
ser aun mayores de 10s que podemos ver.

Se ha demostrado que la informatica tiene impacto en multlples nlveles del s:stema
educacional, desde las instancias gubernamentales hasta el individuo (profesor y
alumno). En este sentido, a nivel de educacion especial de nifios con Sindrome de
Down, esta tecnologia potencia el desariollo de habilidades superiores, a la vez que
permite ampliar su vision de mundo, a nivel de profesores, desafian las practicas
actuales permitiendo e incentivando la reflexién e innovacion pedagégica. Por dltimo, a
nivel de centros educativos y sistema educacional, se genei'a una dinamica de cambios
que induce a pensar nuevamente en los procesos y sistemas en uso, potenciando con

esto la innovacion también a este-nivel.

“Los Nifios con Sindrome de Down, tienen enorme potencial si se les da la oportunidad”.



ACERCA DE ESTE DOCUMENTO

Este documento es una guia completa de todas las actividades y procesos
relacionados al SPEND. Aqui puede encontrar el detalle de cada una de las opciones
que posee, las formas de acceso, comentarios y notas importantes que el usuario debe
conocer para usar el sistema. No nos referimos a que un nific no pudiese adaptarse a la
forma de uso del SPEND pues es un sistema completamente sencillo y amigable al
usuario, nos referimos a aspectos de personalizacion de educandos y obtencion de

resuitados.

NOMENCLATURA DE PANTALLAS

Control de Titulo de Campo de
Avance de Pantalla Activa ‘Texto
- Registros
Opciones
de Menu
Ca ?E'_E6ﬁlii-h”&é‘nérfd£'ﬂi§e|é?i-E;‘i’f‘iuif'r'k’Irw!ilh-'-i-‘:'ri':f:""'"' i A e
* o Sa Acciones
|<|b]4|n| Crear
CordgMvcies  Gnws | insgitucioness | Modificar
Eliminar
D’i?m .u ; Accines Guardar
= del e I I | | Deshacer
Dla (X
% ] '
_ X
Educandos Miecixas del Gupo
Lista de
= > - | E“““l““"s
Aocaonet : V
ol 1|

actitn cancelada ’ SMIAE 1298AM
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CONOCIENDO EL ENTORNO DE TRABAJO

El ambiente de trabajo del SPEND esta bajo una unidad de interface grafica de
usuario (GUI siglas en ingiés) basada en graficos que incorpora iconos, menues
enrollables y un ratén, tal como se encuentra en el entorno de Windows 95/98. Incorpora
ademas caracteristicas multimedia, es decir, la comunicacién de informacién en mas de
una forma; incluye el uso de texto, audio, gréaficos, efectos especiales y animacion de

graficos entre otros.

E] SPEND cuenta con dos formas de seleccion de opciones: la primera es una barra de

menU tradicional que cuenta con las siguientes alternativas.

3 Pl Niveles, Gupos, Centos  Resulades  Utiedss Apuda Sabr .- g T : -1 5|
l ]
I | I 1 1
PERFILES NIVELES GRUPOS RESULTADOS UTILERIAS AYUDA SALIR
Y CENTROS Escriba aqui el cargo
CREAR PERFILES CONFIGURACION EXPEDIENTE GREAR , APLICACION
. » H H  HISTORICO
GRUPOS EJERCICIOS WINDOWS
EDITAR | CREAR
DATOS
MODIFICAR INSTITUCIONES GRUPALES RECUPERAR
DATOS - |
ELIMINAR : COPIAS DE
DATOS SEGURIDAD
CIERRE DE SESION
L NUEVO USUARIO COMPACTAGION
- L v REPARACION
BASE DE DATOS

Para tener una mejor concepcion de los médulos mostrados en el diagrama anterior se

realiza una descripcién de cada uno de ellos, esto se muestra enseguida

1. Perfiles -

Permite crear el perfil para el educando, capturan:do todos sus datos asi como
también la informacion necesaria para configurar el sistema adaptandolo a sus
necesidades. Aqui se definird el nivel de dificultad en el cual el nifio iniciara cada
Ejercicio del sistema, asi como también se presenta la facilidad de crear grupos de

trabajo.
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1.1 Crear Perfiles. Se captura toda la informacion de los datos del educando, como
. nombre, apellido, etc. Dando la oportunidad de agregar, modificar o eliminar los
datos de un perfil especifico.
1.1.1 Editar Datos. Esta opcion permite modificar los datos del educando
1.1.2 Eliminar. Elimina toda la informacién que exista del educando en el
sistema. k
1.1.3 Modificar nombre. Permite corregir algin: error en. el nombre del
educando.
1.2 Cerrar Sesién y comenzar con nuevo usuario. Esta opcion del menu, permite
cerrar p concluir la sesién de un educando especifico con el sistema. Haciendo

posible que otro educando comience a trabajar una nueva sesion del SPEND.

Niveles, Grupos y Centros. .
Esta opcién del mena pone a disposicion del educando las facilidades para

configurar niveles de ejercicios, creacion de grupos y Centros educativos

2.1 Configuracion de Niveles: Se especifican los cada uno de los ejercicios que el
educando ejecutara y el nivel en que se trabajara cada uno de ellos.

2.2 Grupos: Permite la creacion de grupos de educandos dentro del centro educativo,
estos grupos pueden ser Grados, secciones o cualquier clasificacién que el
docente juzgue necesaria, pai"a la administracién de los datos sus educandos.

2.3 Instituciones: Creacién, modificacion y eliminacién de centros educativos, dando

la facilidad para ingresar datos generales de una institucion educativa.

Resultados: Proporciona los resultados obtenidos por el educando durante todo el

tiempo que ha venido interactuando con el sistema.

3.1 Expediente: Se efectia una consulta del expediente para un educando
especifico, que puede ser detallando cada uno de los Ejercicios que ha
realizado, y sus resultados obtenidos para cada sesion (agrupa'do por area,
ejercicio, nivel, sesion), asi como también se puede solicitar una consulta en

resumen a nivel de area educativa.
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3.2 Ejercicio: Se presenta un reporte de los resultados obtenidos. por el educando en
la ejecucion de los Ejercicios, en esta opcién se puede solicitar reportes de todos
o algunos Ejercicios que el educando a ejecutado en el sistema, escogiendo el
usuario el orden de habilidad que necesita (mayor o menor).

3.3 Resumenes Grupales: Muestran los resultados obtenidos para un grupo
especifico de educandos agrupados solo por area pedagobgica 0 por area
pedagégica ¥ gjercicio, dependeréa de Ia_informaci()n que se necesite en un

momento dado.
Utilerias:

Dentro de este modulo estan las opciones que permiten dar un mantenimiento
seguré y oportuno al sistema, ya sea en caso que sé desee evacuar informacién o
que existan problemas relacionados con la base de datos, bien por €l estado de sus

archivos o la cantidad de informacion que ésta posea.
Las opciones disponibles seran:

4.1 Histéricos: Es una utileria que permite especificar uno mas educandos, cuya
informacion se pasara a un archivo histérico, con el objetivo de reducir espacio en
la base de datos y agilizar las tranéacciones realizadas. Dentro de esta opcic}n se
puede crear historicos para los educandos O también se puede restaurar
histéricos especificos, dependera de la opcién elegida.

4.2 Copias de seguridad: Este modulo permite tanto crear como restaurar copias de
seguridad de los archivos del sistema.

4.3 Compactacion 'y Reparacion .de la base de datos: Con fines de optimizar
recursos se provee de una herramienta disefiada para la compactacion y para la

reparacion de 1a base de datos en caso de dafos producidos a ésta.

Esto dard mas seguridad al sistema, en caso de que sé den problemas, como

perdidas de datos O indices. La copia de seguridad se haran en el disco duro de la

maquina donde esté instalado el sistemay también en medios flexibles. ¢
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5. Ayuda: Este es un proceso que muestra ayuda en linea acerca de las opciones que
el sistema ofrece, asi como también la forma de operacion (manual de usuario), y la
informacion que este necesita para operar. Ademas muestra ayuda contextual en

linea dependiendo en que lugar de la aplicacion se encuentre ubicado el usuario.

6. Salir Abandona la aplicacién. Por motivos de comodidad al usuario se establecen
dos formas de salida: la primera, abandona o cierra [a aplicacién o programa SPEND,

y la segunda permite apagar Ialcomputado'ra desde el sistema.

La segunda forma es por medio de ments graficos que permiten al educando recorrer
ios ejercicios planteados de forma 'méas amigable y entretenida, son iconos ubicados en
el area de trabajo del SPEND a los cuales se les han asignado funciones especificas

como retroceder al nivel anterior, salir del sistema, y la navegacion entre los diferentes

ejercicios pedagogicos.

ASGEIAEIAN
ORACIONIMAGEN

9Xs) CIERRE
@ CRAMATICAL
' PHOCESADOR
EMANTICO

N

Esta forma de men( hace que el aprender sea un descubrimiento interesante en el

mundo del educando.

Se presentan las cuatro areas pedagégicas incluidas en el software:

Percepcion: Viene a ser un apresto globalizado que prepara al nifio en la tarea de
digerir conocimientos de las dreas que estudiara posteriormente. ‘
Lecto-escritura: Desarrolla en el educando los principios mecanicos de lecto-escritura

de tal forma que comprenda la forma en la cual se estructuran las palabras de su idioma.
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Lenguaje: En esta seccion es en donde el educando se prepara no solo a feer, sino a

comprender el significado de lo que expresa y recibe a través del lenguaje en sus

diferentes aspectos.

Matemadticas: Introduce al nifio en el amplio mundo de la matematica, dando las

primeras nociones e incentivando poco a poco la capacidad de pensamiento y

abstraccion.

Los ejercicios planteados para cada una de ellas son:

a Percepcion:

a

o 0 o 0O O

Forma

Tiempo

Espacio

Esquema Corporal
Color

Posicion

o Lecto-escritura

o o 0 0 o

a

Desarrollo Léxico
Asociacién palabra-imagen
Asociacién palabra-palabra
Complementacién Sintactica
Asociacién fonema-imagen

Asociacion fonema-grafema

o Lenguaje

Q

a

a

Asociacién oracién-imagen
Cierre Gramatical

Procesador Semantico

o Matematicas

]

a

0

Seriacién
Clasificacion
Cantidad



o Conteo de Elementos
o Suma .

o Resta

INICIANDO EL SPEND

Una vez que haya finalizado el proceso de instalacion del SPEND que se describe en
el apartado de instalacion del sistema, se puede activar el SPEND mediante la activacion
de un archivo de acceso directo ubicado en el escritorio de Windows o desde la barra de

Menu de Windows tal como se detalla a continuacion:

Hinicio| £4Provectol -Mi..| B Soiwere Peda..| [ Aobe Photos... | 17 Microsotword ] - | oasaam

1. Activar con el Mouse o el teclado el Menu Inicio de Windows

2. Dirigirse a la seccién de programas
3. Seleccionar el grupo de Software Pedagbgico SPEND
4, Activar el icono de SPEND

De esta forma se inicia el sistema con una pantalla de bienvenida que ademas muestra
el caracter social del sistema y la version respectiva de éste. Posterior a la pantalla de
bienvenida aparecera una ventana de introduccion de educando y una sugerencia o tip
del dia que estan orientados al docente en cuanto al proceso de educacion de los ninos,
ademas los docentes pueden modificar las sugerencias o mensajes modificando con
cualquier editor de texto el archivo “TIP DEL DIA.TXT". El usuario puede ademas elegir el
mostrar o no las sugerencias al inicio del programa. El sistema continua el proceso

normal al presionar el boton aceptar.

DESCRIPCION DEL SISTEMA

Para tener una mejor percepcion de los procesos generales necesarios para la
implementacion de las interfaces de control y configuracién del sistema, es conveniente

definir las pantallas de ejercicios y configuracién del sistema que se emplearan; Las
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pantallas que se muestran acd son: pantallas para la captura de datos genérales del
educando, creacién de grupos, obtencién de informacién, y utilerias que ofrecera el

software.

1. Creacién de perfil y formacién de grupos.

La interfaz que aqui que se presenta se utiliza tanto para la creacion de perfil,

configuracion de ejercicios y niveles, como para la generacion de grupos de educandos.

A. Datos : Se utiliza para la captura de los datos del educando, tales como nombre,

apellidos, nivel de estudio, etc.

&' Palar el Eduganda T

Datos del Educando

Nombee:  fana
Apelidos:  [Gensales

Fechade [ jueves12 de Enero de 1995

Mac.: ! Accién
Sexo: ¢ Mascuino & Femerino Telefeno: |274.5535 A o
Diecciin |Caloslet americas €345, - '
Soyapango

i =
Nivetde [ivel3 -
Estudios:
Centr -

o

Educaliva: I . R j
Grupo: | j

Los campos que se capturaran se definen a continuacion:

Nombre: Es el campo de nombre del educando
Apellidos: Apellidos del educando

Direccion : Direccion del educando
Fecha de Nac.: Fecha de nacimiento, en el formato dd/mm/aa

. Sexo: El campo sexo del educando “1": masculino, “2”, femenino

Centro de estudios:; Centro de estudios del educando , este es opcional

303



Nivel de estudios: Nivel de estudios del educando

Teléfono centro de estudios: Teléfono de la Institucion donde estudia el
educando

B. Ejercicios: Se emplea para configurar cada uno de los niveles de dificultad para
los ejercicios que se ejecutaran.

" CoRfiguracin dé Hiveles, Grimog e imDleciones T = = 1t

[0 .
Ki»[4]|M

ConigNiveizs | Brupoa | matituciones |

Ed F"" Ty
Az [Lecto=Erertra

Ejeisicin Neval Actual

A o da fanems con Lenco con énfasis en la comundtad pelebeas ot

(Asnciaciin galons con fanema

A 50 Paladxa magen ' + |Lémzo 73 ea by i, al il

A sociacicn palstya palabg . Lénco enls excuels, pelabras cont

datién sriactica Lisico, niasit 2nla escuely palsheas con e
o - I

Léx 5 la, palzbrag venc
L&mmﬁuxenln:@pdﬁu&a

Erlasis enla familia, palatvas odn of Atie
Lérion con Bofesii en by Farnilia, pslabiss toncile

ey .00 AM

Los campos a capturar son:

Area: Es el drea para la cual se van a seleccionar los ejercicios mostrados en el
campé de Ejercicios.

2
i
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Ejercicios: Es una lista de los ejercicios disponibles para el area seleccionada en
el campo area. Para seleccionar un ejercicio Gnicamente, se presiona la primer
letra de cada ejercicio que se desea elegir, inmediatamente se muestra el primer
ejercicio que coincida con dicha letra presionada, se ubica en el que se desea; el

ejercicio seleccionado aparecera en una barra sobre-iluminada.

Niveles: Es una lista que muestra los niveles que posee el ejercicio que se
encuentra seleccionado en el éampo de ejercicios. Para seleccionar un nivel
especifico y activarlo como el nivel actual para el ejercicio en que se encuentre
es ese momento se debera dar un doble click, pasandolo automaticamente al

campo de nivel actual.

Nivel Actual: Muestra el nivel actual que se encuentra configurado para un

gjercicio especifico.

Grupos

Esta pantalla se emplea para formar opcionalmente grupo de educando de
acuerdo a ciertos factores propios del centro de estudios donde-se emplea el
software (secciones, grados) o bien criterios personales del educando que esté

encargado de los educandos.

& Confiigiui Mt Hividud, Giuwoy o o lilgciene 37" ™
LI
Ky | <M

Cudabireion  Oropos | imtueiones |

- o
il we i ups
: nj®|x
Centro :
Eduatva -J
Educandion X bieatros dd Gepo N b

N w0k
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LLos campos empleados son:

Nombre de! grupo: Es con el que se identifica al grupo de estudiantes

Encargado del grupof Es el nombre del encargado de!l grupo

Nombre de la Institucién: Es el campo que guarda el nombre del centro educativo

Educandos: Es una lista que muestra todos los educando disponibles, para
formar grupos.

Miembros del grupo: Es-una lista que muestra todos los integrantes de un grupo

especifico.

La barra que se muestra a ‘continuacion es una barra de herramientas que
permite, dar mantenimiento a las tablas de la base de datos. La descripcion de

cada botén se hace ahora:

| *I | 4 i D{|5\| & | lIL* _ » Cerrarla

r pantalla

v

Va al Va al
nrimar
siguient Agrega un
o nuevo registro \
L Eliminar un
# Modificar registro
Va al un registro
reqaistrn
Va al

ultimo

2. Obtencién de Resultados.
En este modulo se encuentran todas las interfaces, que se emplean para obtener la
informacion de los resultados que los educandos han alcanzado en su interaccion

con el Sistema. Las interfaces a utilizar se muestran a continuacién.

A. Expediente del educando:
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Permite imprimir el reporte expediente del educando, ofreciendo la oportunidad

de hacerlo en forma total o en resumen.
Las opciones que estaran disponibles son:

Tipo de reporte: Se elige ef tipo de expediente que se: desea imprimir, siendo las

opciones de:

v Resumen: Se elige el reporte de “resumen del expediente”, es decir un
resumen a nivel de area educativa. Es este caso deberd agruparse el
reporte por area educativa

v Ejercicio : Permite imprimir el reporte ‘Expediente en detalle del
educando a nivel de Ejercicio”. Deberé agruparse el reporte por area,
ejercicio y dificultad.

v Ejercicio y Sesién: Se muestra el reporte “Expediente en detalle del
educando a ni\l/ei de sesién y Ejercicio”. Debera agruparse el reporte

por area, ejercicio, nivel de dificultad y sesion.

Ejercicios: Se puede elegir que en el expediente aparezcan todos los ejercicios o
algunios ejercicios especificos, claro esto es Gnicamente cuando estén activadas
las opciones de tipo de reporte, ejercicio o sesion. Si el usuario selecciona
ejercicios especificos, en este caso de activan las listas de ejercicios dispohibles y
gjercicios seleccionados; esto con el objetivo que mediante los botones que
aparecen debajo de las listas (Flechas, y botones con el rotulo de “todo”, se

pueda especificar los ejercicios que se desea aparezcan en el reporte.

Rango de fechas: Esta opcién se empleara para ingresar un rango de fechas
para las cuales se desea consultar el expediente, si se dejan vacias se debe

consultar desde la fecha en qde inicié el educando hasta la actual.
Observaciones: Se emplea para ingresar algunas observaciones que tenga el

usuario respecto del reporte que se imprime.

La pantalla para este médulo se muestra aqui.
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'l.'lpo de R:pcr!.a .-

# Fosuner] ¢ Ejeréicio I g;‘:;gcgo

Edu;ar;dum - . :__B_I
odstos . : B |

Ranga da Fechaz Observacicnes:
Fechatrica: | 77 '

FeahaFin. l ri

Ejercicioa
Eslaccionayr
& Todas O Ejervicias

Arcas Ejercicios Disponibles gjercicios Swlecoionadaz

T

B. Ejercicios por orden de habilidad del educando:
Se emplea para que el usuario pueda tener acceso al reporte de “Ejercicios por
orden de Habilidad”, ofreciendo la oportunidad que él pueda elegir el orden de

habilidad que desea.
Las opciones disponibles son:

Ejercicios: Permite especificar si se va a imprimir todos los ejercicios o si
solamente algunos de ellos. Si se activa la opcion de seleccionar ejercicios se
activa automaticamente las lista de ejercicios disponibles - y ejercicios
seleccionados, para discriminar los ejercicios que no se quiere qué aparezcan en
el reporte {funciona exactamente igual que en el caso anterior de Expediente del

‘

educando.

Habilidad: El orden de habilidad que se necesita, que puede ser mayor o menor,
esto me indica si se ofdena sobre la base de: porcentaje de aciertos o
porcentajes de fallos.

El resto de opciones se implementaran igual que el caso de Exped:ente del

educando.
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& Hayod € Henex
- . =]
Heizcita clespest]
Rango de Fechas , Cbsarvaciohes:
Fechatrics | 7/
FechaFin | 77
Ejercicilos ’
< Todoa r* seleccionar Ejercieias
Areas Ejercicios Dispooibles | Ejercicios éeleccinnados-
[ A PO <] ! T I

b B B B |

C. Resumen grupal
Este modulo le permite al usuario imprimir los reportes de resimenes Grupales.
Las opciones disponibles son: _
i
Tipo de Reporte: Pemmite seleccionar el tipo de reporte, ya sea por éréa, o por
area y ejercicio, es decir, los reportes de “Resumen grupal por areas

pedagdgicas” 0 “Resumen grupal por area y Ejercicios” respectivamente.

Grupo: Se especifica el nombre del grupo para el cual se consulta los resultados.
Al igual que en el caso de Expediente del educando, también estan disponibles
las listas de ejercicios (disponibles y -seleccionados), en caso que se quiera

gnicamente un reporte para ejercicios especificos.

La pantalla de la interfaz se muestra agui.
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Tipo de Reporte ' -
f Area y N
& @ r Ejercicio

Grupos - - . &
F Todos los grupos

'

Rango de Fechas Observaciones:
Fechalnicia |7/
FechaFic ] 2’

Ejercicios -~ - - - . - ‘

¢ Twos € folecsionae ‘

Areas Eja-rcicius Disp;nil;les - ) - Ejercicios Seleccionados
r i ——J :

r —

r ]

r : i

3. Historicos.

Es indispensable considerar un proceso que se encargue de crear archivos historicos
de las principales tablas de la base de datos del sistema para lo cual, se pone a
disposicion y eleccion del usuario la decisién de pasar los datos de los educandos que él
considere conveniente, a un archivo historico. Esto podria ser a causa de cualquier

accién que tenga como resultado, que el educando ya no utilice el sistema.

La interfaz empleada para tal efecto es:
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o g [u B |
Accitn Mo. Educando - .o
" Crear  Uno ' ‘\ i m_t |:
@« Recuperal € Masdsuna o T
Educandu r ;I
Educandos Seleccionadas

Las opciones disponibles son:

Accion: Permite elegir si se quiere crear un histérico o se desea habilitar un
histérico (esto puede ser por cualquier razén que considere conveniente el
educador), es decir quitario del archivo histérico y activar su informacion

nuevamente, de tal manera que esté lista para utilizarla nuevamente.

No de Educandos: Se elige si se desea un educando o mas de uno. Si se elige
mas de uno entonces.se activan las listas de educandos y 'seleccionados, para
seleccionar educandos especificos, mediante las flechas mostradas.

Copias de Seguridad. o
Fsta interfaz se empleara para realizar las copias de seguridad de las principales

tablas de la base de datos, o a la vez se puede restaurar dichas copias de seguridad.

K= PSR R YRR o = k.|
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Accidén me indica si se crea o restaura una copia de seguridad de la base de

datos del sistema.

En todos los casos anteriores estos botones funcionan asi:

N Dirige al impresor un reporte

i+ Cierra la pantalla en que se encuentra en un momento

ol
W+

Le indica al computador que ejecute una acciéﬁ (imprimir
reporte, efectuar copias de respaldos, etc.)

En este apartado se detallas los dos tipos de interfaces graficas gque interactuan
directamente con. los usuarios del sistema, las primeras son las que tienen accioén lineal
con el educando es decir las que permiten ejecutar cada uno de los ejercicios de la
aplicacion; las segundas con las inferfaces de control y configuracién del sistema en
donde el educador puede configufar]o para cada educando, grupo de nifos, y sobre todo
obtener la informacién proporcionada por el software acerca de los resultados de los

nifios o educandos.
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Interfaces para interaccion con el educando

Las presentes pantallas han sido disefiadas baja un estricto control por parte de
profesionales en el area de educacion especial vy disefio grafico, atendiendo
caracteristicas y sugerencias que favorecen la atencion, memoria, aprendizaje y demés

procesos cognitivos de los nifios con Sindrome de Down.

"Cada una de las interfaces contiene efectos de audio, musica, frases, palabras e
imé&genes que en forma coordinada motivan y estimulan a los nifios en el momento en
que éstos han logrado cumplir el objetivo de un ejercicio; es decir, si bien es cierto que
nuestro software contiene varios estimulos, el uso desmedido de estos entorpece el

procesc de aprendizaje de cualquier nifio.

Un detalle muy importante es que para seleccionar alternativas de respuestas en los

ejercicios o aprender palabras o sonidos, basta solo con hacer un click del Mouse sobre

el o los objetos presentado en pantalla.

Completar un grupo de

figuras

Con los ejercicios que se
presentan en esta interface se intenta desarrollar en el nifio la capacidad para distinguir
conjuntos de letras o de objetos que estan colocados en el mismo orden. Esta habilidad
es un aspecto de la discriminacion perceptual, por lo que no se requiere que el nifio sepa

el nombre de las letras u objetos para poder realizarla. En este caso, el gjercicio tiene un
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poco mas de dificultad y el nifio hace interaccién con u conjunto mayor de figuras que

requieren de mayor atencién por parte de él.

Asociar ﬁgura con patron

Los ejercicios de maduracién
ayudan ‘'a desarrollar la
percepcion, la curiosidad, la
espontaneidad, la .creatividad
y todo un conjunto de
habilidades cognoscitivas que
favorecen la capacidad para
aprender. Por medio de los
ejercicios que se presentan a
continuacién, se intenta que
el nifo perciba las
caracteristicas de los objetos,

como el tamario, la posicidn y

la forma; identificando correctamente por ejemplo la figura que es igual a la de arriba.
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Asociar varias figuras con patron

Este tipo de ejercicio es una variacién de la percepcion de! forma en la cual se presentan
esquemas de apareamiento de imagenes, se estimula las habilidades de discriminacion,
atencién y memoria a corto plazo del educando. Un ejemplo como el que se presenta en
la forma, pretende gue el niﬁo una las figuras que sean iguales, posteriormente se
presenta un namero impar de figuras y figuras que no sean iguales para una mayor

ejercitacion.

Atencion es la capacidad de concentrarse y ‘mantener el interés en un objeto o
circunstancia determinada. Entre los ejercicios que desarrollan esta habilidad tenemos: la
Clasificacion por diferencia a través de ver y recordar. En la pantalla aparecen diversos
conjuntos que contienen dibujos iguales (a excepcién de uno en particular) que el nifo
debe observar con detenimiento; en el siguiente paso el nifio debera recordar que figura
es la que falta y sefalar el conjunto que es diferente de los demas.

En los ejercicios de percepcién de forma se busca capturar la atencién y analisis del nifio

en la discriminacion de figuras en base a los conceptos de igual y diferente.



Primero - Segundo — Ultimo
Se debe pedir a los nifios
que observen una
secuencia de objetos y que
indiquen cual es el primero,
cual es el segundo y cual es
el dltimo.

Este ejercicio no pide al nifio
clasificar por orden logico o

cronoldgico, solamente que

¥, aprenda y aplique los
conceptos de primero Y Gltimo, mas adelante, primero segundo, ultimo. Haciendo el

juego o ejercicio mas interesante.

Ordenacién de actividades

Seriacion légica: se pide a los
nifios que formen secuencias

de escenas de la vida diaria

como cenar, dormir Y

despertarse; se ejercita el

juicio y razonamiento del nifo.

Los ejercicios que aparecen
en esta seccidon colocan al

nifio en diferentes situaciones

para que piense acerca de las
opciones mas adecuadas y
mas realistas para lievar a cabo distintos eventos. Ademas de que confronte la forma

real de comportamiento de diferentes objefos y circunstancias.
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Relaciones espaciales:
Adelante, detras, arriba,
abajo, dentro, fuera. Con
una caricatura adecuadas,
figuras de cajas o}
recipientes, se puede
ensefiar a los nifics los
conceptos de adelante -
detras, encima — a un lado,
dentro — fuera. Colocando la

caricatura del personaje en

diferentes posiciones y se

preguhte a los nifios donde esta colocada ja mufieca o ej conejito, efc.

Relaciones espaciales: cerca, lejos, detras, arriba, abajo, dentro, fuera. Con un poco mas
de dificultad, se ensefan los conceptos anteriores a los nifios por medio de figuras
representativas del mundo que los rodea, es decir objetos o personajes que por
naturaleza estan arriba, como las aves y los que por naturaleza estan abajo como
algunos animales o edificios entre otros. Ejemplos, ¢cudl de éstos arboles esta mas
cerca de Tito?, ¢Cual esta més lejos de Tito?, ¢,Cual estd mas cerca de la casita?
CERCA — LEJOS Usando personajes o caricaturas, se pueden colocar cerca o lejos de
un punto de referencia, y preguntando si se encuentra lejos o cerca. Poco a poco se
varia la dificultad comenzando con puntos de referencia sencillos para después pasar a

puntos de referencia de la vida cotidiana.

Ensenar conceptos de arriba — abajo Ensenar conceptos de cerca - lejos
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Diferenciar partes del cuerpo humano y Ensefiar desplazamientos del cUerpo humano
ESQUEMA CORPORAL ' '

Se desea que el nifio tenga oportunidad de analizar su cuerpo, percibir que tiene cierto
control sobre el mismo, que existe [ateralidad en él e independencia de movimientos de
los diferentes segmentos.

Los ejercicios propuestocs se busca hacer notar a los nifios las partes de su propio
CUErpo como son y para que sirven; éste es un ejercicio muy importante que da la pauta

para el aprendizaje de las matematicas.

Habiendo aprendido las partes del cuerpo, al obtener el conocimiento del esquema

corporal, el nifio puede ejercitar constancia perceptual en movimientos o acciones que el

mismo puede realizar con su cuerpo, por ejemplo que nifio se encuentra corriendo, que

nifios se rie, etc. Requiere ademas de atencién, memoria, juicio y razonamiento.
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Presentacion de Colores _ . - Seleccion de Colores

La percepcién de colores, muestra al nifio que Ié rodea ‘el color, que los objetos y
personas poseen un color en particular, que cada uno posee un nombre y es distinguible
de los demés. Primeramente se le muestran objetos de color al nific para mostrarle a
través de ejemplos el color de las cosas. (a: colores primarios  b: los demas coiores)

Partiendo de esto, se le presentan al nifio oraciones con objetos que tienen un color o
colores en especial, como una rosa, el sol, un arbol o un arco iris para que él mismo

identifique el color de estos, lo sefiale y relacione con el objeto en cuestion. .

|IZQUIERDA —- DERECHA

Una buena estimulacién- puede acelerar el
proceso de diferenciacion dél lado izquierdo
del derecho. Se le pide al nifiio que
espeéifique en que mano tiene una nina o
nifa la pelota, hosteriorme'nte‘ se puede
trabajar haciendo que 'F:I nifio seleccione la
respuesta correcta con su mano izquierda o

su mano derecha, este ejercicio es solo la

base de lateralidad necesaria para estimular

a mayor escala dicho término en clase.
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Perspectiva

Con los ejercicios que' integran este
concepto se pretende hacer notar al
nifio que las personas y las cosas se
ven diferentes segun el ligar en que
eétamos colocados éuando las
observamos. Por ejemplo, el nifio no ve
de la misma manera al autoc de su papa
desde la ventana del primer piso de su
casa, o0 cuando esta frente a él o detras

de él. Para este tipo de juegos se hace

uso de dibujos en diferentes posiciqnes, como arriba, delante, detras, de lado.

En cuanto a lateralidad, los graficos se ven de espaldas para no confundir al nifio en

cuanto a la nomenclatura de la mano derecha del nifio o del dibujo. Con respecto a la
=]

perspectiva, se han planteado cuatro fases: enfrente, atras, al lado y arriba de .

objetos selectivos como la television, mama, una silla o automovil y una mascota.

LECTO-ESCRITURA

Léxico con énfasis en la g

familia, calle y colegio
{sencillo, medio y alto)

l.os ejercicios' que
enfocados a desarrollar
habilidades de lecto-
escritura. La comprension
de la lectura es mejor
mientras mas amplio sea el

vocabulario del nifo. Con

este propdsito se analizan en estos ejercicios, palabras que pertenecen al iéxico infantil

para que reconozcan su significado. Las palabras que forman el vocabulario de la



seccion de comunicacion se seleccionaron de una lista de vocabulario basico para nifios
Down acorde'_ a libros para ensefar a leer y del inventario de palabras de libros
preescolares. '

Se ha seccionado en tres nlveles basicos y estos a su vez en tres subnlveles cada uno,

tal como se muestra a continuacion:

)

o Nivel casa o familia:
v Términos relacionados por familiares y amigos.
v Términos relacionados con la cocina y el comedor.
v Términos qué hacen referencia a otras dependencias del hogar: salén, dormitorio,
cuarto de bafio, etc.

o Nivel colegio o escuela:
v Términos que hacen referencia al personal del centro.
v Términos relacionados con el lugar de recreo: deportes y gimnasio.
v Términos especificos de la clase y conocimientos adqumdos en ella, instrumentos
y material.

o Nivel comunidad:
v Términos relacionados con el mercado tiendas, bares y restaurantes, profesiones
y oficios
v Términos que hacen referencia al campo, anlmales 200, etc.
v Términos relacionados con parques, lugares de recreo, juegos con las avenidas,
con la propia calle, medlos de transporte y viajes. -

Asociacién palabra - imagen .

Cuando el nifio posee un -vocabulario basico, Se debe desarrollar la capacidad de
percibir, reconocer y diferenciar diversos estimulos auditivos y visuales. Al mismo tiempo
que el nifio empieza a comprender
las palabras que se le dicen
también empieza a desarrdllar la
discriminacién de los diferentes
sonidos que las conforman, la
_imagen y la palabra asociada.
Resulta indispensable que el nifio . e tomate
adquiera la  habilidad de { : Co &
reconocimiento  de  sonidos, ki B i chile % 8

palabras e imagenes para poder.

leerlos o reproducirlos.
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Asociacion palabra - palabra

En la asociacion palabra —
palabra se desarrolla |a -
memoria visual, se
recuerdan y nombran de
memeoria las palabras que
representan los nombre de
los objetos o imagenes que
se acaban de ver en el

gjercicio anterior; pero el

objetivo principal es que el

educando relacione una

palabra con su similar

recordando como se escriben las palabras del vocabulario basico que éste posee.

Complementacién Sintactica
Complemento sintactico por
medio de segmentacién de
palabras. Las palabras se
dividen en unidades mas
pequefias, que son Iés
silabas y las letras, esto
también necesita entenderlo
el nifio para incrementar su
percepcion  auditiva, en
cuanto a la diferenciacién de

los sonidos. En este punto,

el nifio recuerda la escritura .
y el sonido de las palabras por eso a través de la asociacion de la imagen vy la silaba
que falta, el nifio puede completar la palabra y aumentar su comprension de la

construccion de palabras.
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La Complementacion sintactica en los ejercicios de lenguaje pretendé iniciar al nifio en la
comprension de la lengua y se inicia logrando que éste seleccione silaba por silaba para
complementar una palabra, aprende el sonido, la escritura de las palabras del lenguaje y
poco a poco establece conceptos abstractos de la construccidon y comprension del

Idioma.

Asociacion Fonema — Imagen

Reconocer palabras por
sonido es un poco mas facil,
para los nifos, cuando el
principio de las palabras es
igual. Pero mas dificil que
descubran las palabras que
riman o tienen la misma
terminacion. -Es importante

desarroliar en los nifios la

habilidad de rimar, pues el

lograrlo indica que han
adquirido la habilidad de
reconocer sonidos. Existe una alta correlacién entre los resultados de los nifios que
pueden reconocer sonidos en las palabras y su éxito en resolver las pruebas de habilidad
para la lecto-escritura.

Asociacion Fonema - Grafema

e AL

La descomposicién de las palabras
en su minima exprésién se logra al
relacionar un grafema con .un
fonema, es decir, el simbolo de la
letra y el sonido que esta posee, se
le presentan al nifio una seria de
imagenes que comienzan con el

sonido de la letra que se desea que
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aprendan, por ejemplo la letra “P” esté clasificada como una consonante explosiva y se
relaciona con el sonido inicial de la palabra “Pelota” y se le indica que el sonido de ia

letra es como el inicial de la palabra “P” elota.

L ENGUAJE

Asociacion oracién - imagen

En este ejercicio se hace una
identificacion de textos que dicen

algo. Por medio de dibujos se

tu hermano

introduce al nifio en la nocién de idea
mi gato principai. El software despliega
) : opciones y lee la opcion apropiada, el
nifio tiene a escoger la oracién que

representa lo que escucho y lo que el

dibujo que representa; el maestro

también puede pedirle al nifio que busque algunos detalles en el dibujo.

Cierre gramatical, Género y
Namero

Una oracién puede esta
formada por varias palabras, en
cuanto al cierre gramatical, se
pretende que el nifo iea la
- oracién y la complemente con
la patabra que falta, existen

diferentes palabras en Ila

@

2
«
=
0
c
&

seleccion y el reto consiste en

)

que el nifio debera elegir la

mas apropiada para darle

sentido al conjunto relacionado de ellas.
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Procesador Semantico

En el procesador semantico,
se presenta un dibujo que
representa aiguna actividad,
el software lee una oracién
correspondiente al dibujo y
despliega una serie de
palabras entre las cuales se
encuentran las palabras que
forman la oracién, el nifio
tiene que escoger las

palabras conforme a la

" .oracion y en el orden de ésta,
asociando significado, pronunciacion, lectura y comprension del lenguaje. Se parte de

estructuras como sujeto + verbo hasta sujeto +verbo +conjuncién + verbo entre otras.

MATEMATICAS

Con este egjercicio iniciamos |a
l6gica matematica la cual
consiste en la aplicacion

légica de la razbén con

respecto a las relaciones que
existen entre los elementos.
En esta etapa se motiva al
nifo para que haga
razonamientos de seriacién,

es decir que continde la serie

de objetos que se presentan

como patron, por ejemplo azul, rojo, rojo, azul... entre otros, puede tambien seriar objetos

de acuerdo a su tamano, longitud, etc.



Clasificacion

Clasificar u ordenar es la
habilidad de agrupar objetos
que tienen una
caracteristica en comun.

Se vera: Clasificacion
descriptiva. Objetos que son
redondos, del mismo color,
del mismo tamario, tienen la
misma forma, textura, etc.

Clasificacion genérica.

Objetos que van juntos

porque son animales, frutas, pertenecen a la famiiia, son utensilios de cocina, etc. Y
Clasificacién relacional. Objetos que se usan para nadar: el zapato y el calcetin van
juntos porque se usan en el pie, etc. Asi como también objetos que nNO corresponden

entre si y formar grupos de objetos con cualidades similares.

Cantidad

Poco a poco nos introducimos
mas en el campo de la
matematica y encontramos en
concepto de cantidad, es decir,
mas Yy menos, se presentan
diferentes conjuntos con
elementos al educando y se le

pide que sefiale donde hay menos

y donde hay mas, estableciendo '
de esta forma la iniciacidén a la suma y a la resta, el ejercicio podra variar en cuanto al

numero de conjuntos y al nimero de elementos que los conforman.
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Conteo de Elementos

después comenzar el conteo de decenas hasta el
cincuenta, finalmente se le pregunta al nifio cuantos

elementos estan en el conjunto de arriba, o cuantos en

el de abaijo, él deberé elegir |a alternativa correcta

Suma y selecci6n de numeral

cinco, del uno al diez, del uno al cincuenta para

Entramos ahora a la parte de
conteo, primero ensefiamos al
nifio a contar de uno en uno por
medio de elementos similares y
no similares; se debera

comenzar con conteos del uno al

Suma o adicién: con este ejercicio
se dirige al nifio al aprendizaje de
unir el conteo de dos conjuntos,
de adicionar elementos de forma
horizontal, al principio se hace con
figuras, representaciones ¥
después con el numeral, es decir
con el simbolo que representa al
numero en si.'La suma desarrolla

en gran medida el desarrollo

intelectual del nifio y da la pauta para el aprendizaje de la multiplicacién ya es éstas son

sumas abreviadas.
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Una wvez aprendido el
concepto de suma, la resta o
contraparte de la suma no
llega a ser tan complicada, se
trata de quitar elementos de
un conjunto y contar los que
guedan. Se trabaja con restas
horizontales empezando con
figuras u objetos y luego con
los numerales representantes

de los numeros en

consideracion. La suma, la
resta y la multiplicacién dan la base necesaria para el aprendizaje de la division.
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ANEXO 4

DESCRIPCION DE EJERCICIOS Y NIVELES

Para una mejor definicidn y comprension de cada uno de los niveles de los ejercicios considerados en el sistema se hace

necesario definir cada nivel en forma detallada, especificando todo tipo de variacién que pueda realizarse ya sea en cuanto al

numero de elementos mostrados en pantallas, posicién, variacién de patrones, etc.

A continuacién se detallan cada ejercicio y sus niveles por area educativa.

Area Ejercicio’

Niveles

Descripcion de las variaciones

4.1 Percepcion |4.1.1 Forma

4.1.1.a Completar un grupo de figuras -
Concepto: Igual

| Objetivo: Identificar una figura que es igual a las figuras que

se encuentran en el conjunto patron.

Descripeion: Se presenta un grupo de figuras iguales en la
parte superior de la pantalia fungiendo de patrdn, a dicho
grupo le falta un elemento. Existe otro grupo de figuras en la
parte inferior donde se encuentra una que corresponde al
grupo patrén; se le pide al educando que seleccione la
figura que es igual al patron.

Elementos a variar:
- -Conjunto Patrén
- Namero de elementos del
conjunto Patrén: [ 2,4]
- Posicion{arriba,
izquierda, derecha}
- Figura
- Conjunto
- Numero de elementos del
’ conjunio: [2.. 6]
- Orden de las figuras
- Cantidad de figuras iguales al
patron: [2..3]

abajo,

! E] mimero de iteraciones por ejercicio es 10




0te

Area Ejercicio®

Niveles

Descripcion de las variaciones

4.1.1.b Asociar figura con patron

Concepto: Igual

Objetivo: Identificar una figura que es igual a un patrén
Descripcion: Se presenta una figura como patrén en la
parte superior de la pantalla, y otro grupo de figuras en la
parte inferior donde se encuentra una gue corresponde al
patrén; se le pide al educando que seleccione la figura que
es igual al patrén.

Elementos a variar:
- Patrdn
- Posicion{arriba,
izquierda, derecha}
- Figura .
- Conjunto
- Numero de elementos del
conjunto: [ 2.. 6]
- Orden de las figuras

abajo,

4.1.1.c Asociar varias figuras con patron

Concepto: Igual

Objetivo: ldentificar las figuras que son iguales a un patron.
Descripcion: Se presenta una figura como patrén en la
parte superior de la pantalla, y otro grupo de figuras en la

parte inferior donde se encuentra varias que corresponde al

patron; se le pide al educando gue seleccione las figuras
que son iguales al patrén.

Elementos a variar:
- Patron -
- Posicion{arriba,
izquierda, derecha}
- Figura
- Conjunto
- Nimero de elementos del
conjunto: [ 2.. 6]
- Orden de las figuras
- Cantidad de figuras iguales al
patron: [2..3]

abajo,

4.1.1.d Coincidir figuras similares

Concepto; Igual

Objetivo: aparear un grupo de figuras.

Descripcion: Se presentan dos conjuntos de figuras C1 y
C2, los conjuntos contienen la misma cantidad de elementos
y las mismas figuras; se pide coincidir las figuras iguales
entre los conjuntos

Elementos a variar:
- Conjunto Patrén{(C1)
- Numero de elementos del
conjunto Patrén: [3..6]
- Posicion{arriba, izquierda}

- Figura
- Orden de las figuras
- Conjunto{C2)
- Nimero de elementos del

conjunto: [3.. 6]
- Posicién {abajo. Derecha}
- Orden de las figuras
- Figura

2 El niimero de iteraciones por ejercicio es 10
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Area Ejercicio’ Niveles Descripcion de las variaciones
4.1.1.e Diferenciar figuras Elementos a variar.
Concepto: Diferente - Conjunto
Obijetivo: Identificar el elemento diferente de entre un - Tipo de Elemento{figuras o
conjunto determinado conjuntos de figuras}
Descripcion: Se presenta un grupo de figuras en la pantaila, - Namero de elementos del
todas las figuras son iguales excepto una; se pide al conjunto : [3..6]
educando que seleccione la figura que es diferente. - Figura
Area Ejercicio Niveles Descripcién de las variaciones
41.2.4a \dentificacion de secuencia de actividades | Elementos a variar:
Concepto: Primero y Ultimo . Cantidad de actividades (figuras)
Objetivo: Seleccionar de entre un grupo de figuras gque :[2..3]
representan actividades de 1a vida diaria cual se da primero |-  El concepto & ideniificar puede ser
o ultimo. el primero o el ultimo
Descripcion: Identificar que actividad puede suceder de|- El orden en que se presentan las
primero o ultimo, dentro de una serie de actividades que se actividades (figuras) puede variar,
. dan en la vida diaria. ' encontrandose el elemento a
4.1.2 Tiempo ' seleccionar al inicio, en medio o al

final.

4.1.2.b Ordenacion de actividades

Concepto: Secuencia en €l tiempo.

Objetivo: Ordenar ciertas actividades (representadas con
figuras) de acuerdo a su sucesion en el tiempo.

Descripcién : Se Presentan un grupo de figuras que
representa escenas que tienen una secuencia de ejecucion
en el tiempo, se le pide al educando que ordene la
secuencia en orden cronolégico.

Elementos a variar:

- Cantidad de
(figuras): [2..3]

- El orden de las actividades
puede ser de primero & ultimo o
viceversa,

actividades
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4.1.3 Espacio

4.1.3.a |dentificar dentro y fuera,

Concepto: Dentro o fuera

Objetivo: Comprender los conceptos dentro y fuera
Descripcion : El sistema muestra dos figuras, una que
contenga el concepto dentro y otra el concepto fuera, se le
pide al educando que identifique un concepto especifico

Elementos a variar:
- El concepto a identificar puede ser
dentro o fuera

4.1.3.b Ensefiar conceptos de arriba y abajo

Concepto: Arriba y abajo

Objetivo; Lograr que el educando comprenda los conceptos
de arriba y abajo.

Descripcién : El sistema muestra dos figuras, una que
contenga el concepto arriba y otra el concepto abajo se le
pide al educando_que identifique un concepto especifico.

Elementos a variar:
- El concepto a identificar puede ser
arriba o abajo

4.1.3.c Ensefar conceptos de cerca y [ejos

_Concepto: Cerca y lejos

Objetivo: |dentificar conceptos de cerca y lejos.

Descripcién : El sistema muestra dos figuras, una que
contenga el concepto cerca y otra el concepto igjos, se le
pide al educando que identifique un concepto determinado.

Elementos a variar:
- El concepto a identificar puede ser
cerca o lejos :
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4.1.4 Esquema
corporal

4.1.4.a Diferenciar las partes del cuerpo humano

Concepto: Partes del cuerpo humano

Objetivo: Diferenciar las distintas partes que conforman el
cuerpo humano.

Descripcion : E! sistema muestra figuras que representan
diferentes partes del cuerpo humano. Se le pide al
educando que identifique una parte del cuerpo humano.

Elementos a variar:

El ndmero de figuras a mostrar:
[2..5]

Las partes del cuerpo humano a
ensefar son:

1. Cabeza
2. Pelo

3. Boca
4, Ojos

5. Nariz

6. Oreja
7. Brazo
8. Mano
9. Dedos
10. Piernas
11. Pies
12. Rodillas
13. Pecho
14. Cejas
15. Dientes
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Area Ejercicio Niveles Descripcion de las variaciones
' 4.1.4.b Ensenar los desplazamiento del cuerpo humano Elementos a variar:
Concepto: Desplazamiento del cuerpo humano - Figuras a mostrar por ejercicio:
Objetivo: Identificacion de los distintos desplazamientos del [2..5]
cuerpo humano. - Los desplazamientos a ensefiar
Descripcion : El sistema muestra figuras que representan son.:
los diferenies desplazamientos del cuerpo humano. Se le 1. Saltar
pide al educando que identifique un desplazamiento del Subir
cuerpo humano. 3. Bajar
4. Correr
5. Nadar
6. Jugar
7. Sentado
8. Acostado
9. Parado
10. Caminar
4.1.5.a Presentacion de colores Elementos a variar:
Concepto: Color - Cantidad de figuras: [2..5]
Obijetivo; Aprender a diferenciar los colores - El orden de las figuras
Descripcion : E| sistema muestra varias figuras |- Colores:
representativas del color que se desea ensefiar. Se invita al 1. Azul
educando a que sefiale cualquiera de ella. 2. Rojo
3. Amarillo
4.1.5 Color 4 Verde
5. Negro
6. Blanco
7. Naranja
B. Rosado
9. Café.
10. Morado
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Area Ejercicio Niveles Descripcion de las variaciones

4.1.5.b Seieccién de colores Elementos a variar:
Concepto: Color - Cantidad de figuras: [2..5]
Objetivo: Aprender a diferenciar los colores - Orden de las figuras
Descripcion: Seleccionar entre diferentes figuras una que (- La figura a seleccionar puede
contengan un color o colores especificos tener 1, 2, 3 colores
4.1.6.a Lateralidad Elementos a variar:
Concepto: lzquierda y derecha - El concepto a identificar puede ser
Objetivo: Comprender los conceptos de izquierda y derecha. izquierda y derecha especifico
Descripcion: El sistema muestra figuras con caracteristicas |-  Las figuras a mostrar pueden ser:
observables al lado izquierdo o derecho. Se le pide al [2..5]

- educando que seleccione una figura especifica. - El concepto a identificar puede.

estar en varias figuras

4.1.6 Posicion

4.1.6.b Perspectiva

Concepto: Vista de un objeto -
Objetive: Identificar un objeto desde diferentes posiciones.
Descripcion : Se le presenta al educando varias figuras que
representan un objeto que es observado desde diferentes
perspectivas. Se le pide al educando que sefiale una figura
gue represente una perspectiva determinada.

Elementos a variar:

- Las vistas a ensefar son: frente,
planta, izguierda, derecha, anterior.

- Las figuras a mostrar son: [2..5]

escritura

4.2 Lecto —

4.2.1 Desarrollo
del Iéxico

4.2.1.a Léxico con énfasis en ia familia, palabras sencillas’.
Concepto: Léxico .

Obijetivo: Adquisicion del léxico utiizado en el ambito
familiar.

Descripcién: Se presentan-una secuencia de figuras que
representan palabras de uso en el ambito familiar y cuya
pronunciacion es facil, las palabras podran ser de
monosilabas bisilabas y trisilabas. Se le invita al educando
que sefiale la figura gue se le muestra.

Elementos a varias: |

- Se cambiaran las palabras a utilizar
por cada iteracion '

- El orden en que se muestran las
palabras sera diferente para cada
jteracion

2 Ver listados de palabras de dificultad sencilla, media y alta en el anexo 1
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Area

Ejercicio

Niveles

Descripcion de las variaciones

escritura

42 lecto -

4.2.1 Desarrollo
del l1éxico

42.1.b Léxico con énfasis en la familia, palabras con
dificultad media”.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de léxico

Descripcion: Se presentan una secuencia de figuras que
representan palabras de uso en el ambito familiar y cuya
pronunciacién conlleva cierto grado de dificultad. Se pide
sefalar la figura que se muestra.

Elementos a varias:

- Se cambiaran las palabras a utilizar
por cada iteracion

- El orden en que se muestran las
palabras sera diferente para cada
iteracion

4.2.1.c Léxico con énfasis en la familia, palabras con
dificuitad alta.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicidn de léxico.

Descripcion: Se presentan una secuencia de figuras que
representan palabras de uso en el dambito familiar y cuya
pronunciacion es dificll. Se pide sefialar la figura que se
muestra.

Elementos a varias:

- Se cambiaran las palabras a utilizar
per cada iteracion

- El orden en que se muestran las
palabras sera diferenie para cada
iteracién

4.2 1.d Léxico con énfasis en la escuela, palabras sencillas.
Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicién de |1éxico

Descripcién: Se presentan una.secuencia de figuras que
répresentan palabras de.uso en el ambito escolar y cuya
pronunciacion es facil, las palabras podran ser de
monosilabas a trisflabas, Se pide sefialar [a figura que se
muestra. :

Elementos a varias:

- Se cambiaran las palabras a utilizar
por cada iteracién

- El crden en que se muestran las
palabras sera diferente para cada
iteracion

4.2.1.e Léxico con énfasis en la escuela, palabras con
dificultad media.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicién de léxico

Descripcion: Se presentan una secuencia de figuras que
representan palabras de uso en el ambito escolar y cuya
pronunciacién conlleva cierto grade de dificultad. Se pide
sefialar la figura que se muestra.

Elementos a varias;

- Se cambiaran las palabras a utilizar
por cada iteracién

- El orden en que se muestran las
palabras sera diferente para cada
iteracion

* Ver anexo 1, para consultar listado de palabras con dificultad media y alta
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Area

Ejercicio

Niveles

Descripcidn de las variaciones

4,2.1.f Léxico con énfasis en la escuela, palabras con
dificultad alta.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de |éxico

Descripcion: Se presentan una secuencia de figuras que
representan palabras de usc en el dmbito escolar y cuya
pronunciacion sea dificil. Se pide sefialar la figura que se
muestra.

Elementos a varias;

- Se cambiaran las palabras a utilizar
por cada iteracién

- El orden en que se muestran las
palabras serd diferente para cada
iteracién

4.2.1.g Léxico con énfasis en la comunidad, palabras
sencillas.

Concepto;. Léxico )

Objetivo: Adquisicion de léxico

Descripcion; Se presentan una secuencia de figuras que
representan palabras de uso en medic ambiente y cuya
pronunciacion es facil, las palabras podran ser de
monosilabas a trisilabas, Se pide sefialar la figura que se
muestra.

Elementos a varias:

- Se cambiaran las palabras a utilizar
por cada iteracién

- El orden en gue se muestran las
palabras ser diferente para cada
iteracion

4.2.1.h Léxico con énfasis en la comunidad, palabras con
dificultad media.

Concepto: Leéxico

Objetivo: Adquisicion de léxico

Descripcién: Se presentan una secuencia de figuras que
representan palabras de uso en el medio ambiente y cuya
pronunciacion conlleva cierto grado de dificultad. Se pide
seialar la figura que se muestra.

Elementos a varias:

- Se cambiaran las palabras a utilizar
por cada iteracién

- El orden en que se muestran las
palabras sera diferente para cada
iteracion

4.2.1.i Léxico con énfasis en la comunidad, palabras con

" | dificultad alta.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de léxico

Descripcion: Se presentan una secuencia de figuras que
representan palabras de uso en el medio ambiente y cuya
pronunciacion dificil. Se pide sefialar la figura que se
muestra.

Elementos a varias:

- Se cambiaran las palabras a utilizar
por cada iteracion

- El orden en que se muestran las
palabras serd diferente para cada
iteracion
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Area

Ejercicio

Niveles

Descripcion de las variaciones

4.2.2 Asociacién
palabra imagen

4.2.2.a Léxico con énfasis en la famiiia, palabras sencillas.
Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de iéxico

Descripcion: Se presentan dos grupos, un grupo cuyos
elementos son figuras que representan palabras de uso en
el ambito familiar y cuya pronunciacién es facil, y el otro
cuyos elementos son palabras correspondiéndose entre si
uno a uno. Se pide aparear cada palabra con su imagen

Elementos a variar:

- El orden de los elementos.

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5

4.22b Léxico con énfasis en la familia, palabras con
dificultad media.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de léxico

Descripcion: Se presentan dos grupos, un grupo cuyos
elementos son figuras que representan palabras de uso en
el ambito familiar y cliya pronunciacién conlleva cierto grado
de dificultad, y el otro cuyos elementos son palabras
correspondiéndose entre si uno a uno. Se pide aparear
cada palabra con su imagen.

Elementos a variar;

- El orden de los elementos.

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5

4.2.2.c Léxico con énfasis en |a familia, palabras con
dificultad alta. .

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de léxico

Descripcion: Se presentan dos grupos, un grupo Cuyos
elementos son figuras que representan palabras de usoc en
el 4mbito familiar y cuya pronunciacion es dificil, y el otro
cuyos elementos son palabras correspondiéndose entre si
uno a uno. Se pide aparear cada palabra con su imagen

Eiementos a variar:

- El orden de los elementos.

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5
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4.2.2.d Léxico con énfasis en la escuela, palabras sencillas.
Concepto; Léxico

Objetivo: Adquisicion de Iéxico

Descripcion: Se presentan dos grupos, un grupo cuyos
efementos son figuras que representan palabras de uso en
el @mbito escolar y cuya pronunciacion es facil, y el otro
cuyos elementos son palabras correspondiéndose entre si
uno a uno. Se pide aparear cada palabra con su imagen.

Elementos a variar:

- El orden de los elementos. -

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5

4.2.2.e Léxico con énfasis en la escuela, palabras con
dificultad media.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de Iéxico

Descripcion: Se presentan dos grupos, un grupo cuyos
elementos son figuras que representan palabras de uso en
el ambito escolar y cuya pronunciacién conlleva cierto grado
de dificultad, y el otro cuyos elementos son palabras
correspondiéndose entre si uno a uno, Se pide aparear
cada palabra con su_imagen.

Elementos a variar:

- El ordende los elementos.

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5

4.2.2f Léxico con énfasis en la escuela, palabras con
dificultad alta.

Concepto: Léxico

Obijetivo: Adquisicién de |éxico

Descripcion: Se presentan dos grupos un grupo cuyos
elementos son figuras que representan palabras de uso en
el &mbito escolar y cuya pronunciacién es dificil, y el otro
cuyos elementos son palabras correspondiéndose entre si
uno a uno, Se pide aparear cada paiabra con su imagen.

Elementos a variar:
- El orden de los elementos.
Cantidad de elementos por grupos: 2..5
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4.2.2.g Leéxico con enfasis en la comunidad, palabras
sencillas.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de Iéxico

Descripcion: Se presentan dos- grupos, un grupo cuyos
elementos son figuras que representan patabras de uso en
el medio ambiente y cuya pronunciaciéon es facil, y el otro
cuyos elementos son palabras correspondiéndose entre si
uno a unec. Se pide aparear cada paiabra con su imagen.

Elementos a variar:

- E! orden de los elementos.

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5

4.2.2.h Léxico con énfasis en la comunidad, palabras con
dificultad media.

Concepto: Léxico

Objetivo:. Adquisicion de léxico

Descripcion; Se presentan dos grupos, un grupo cuyos
elementos son figuras que representan palabras de uso en
el medio ambiente y cuya pronunciacion conlleva cierto.
grado de dificultad, y el otro cuyos elementos son palabras
correspondiéndose entre si uno a uno. Se pide aparear
cada palabra con su imagen.

Elementos a variar:

- El orden de los eiementos.

- Cantidad de elementos por grupos.
2.5

4,22 Léxico con énfasis en la comunidad, palabras de
dificultad alta.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de léxico

Descripcion: Se presentan dos grupos, un grupo cuyos
elementos son figuras que representan palabras de uso en
el medio ambiente y cuya pronunciacion es dificil, y el otro
cuyos elementos-son palabras correspondiéndose entre si
uno a uno. Se pide aparear cada palabra con su imagen.

Elementos a variar;

- El orden de los elementos,

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5

4.2.3 Asociacién
palabra — palabra

4.2.3.a Léxico con énfasis en la famifia, palabras sencillas.
Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de léxico

Descripcion: Se presentan dos grupos de palabras, de uso
en el ambito familiar y cuya pronunciacién es facil, los
elementos corresponden entre si uno a uno. Se pide asociar
las palabras una a una segun correspondan.

Elementos a variar:-

- El orden de los elementos,

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5
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42.3.b Léxico con énfasis en la familia, palabras con
dificultad media.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de léxico

Descripcién: Se presentan dos grupos de palabras, de uso
en el ambito familiar y cuya pronunciacion conlleva cierto
grado de dificultad, los elementos corresponden entre si uno
a uno. Se pide asociar las palabras una a una segun
correspondan.

Elementos a varnar:

- El orden de los elementos.

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5

423.c Léxico con énfasis en la familia, palabras con
dificultad alta.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicion de léxico

Descripcion: Se presentan dos grupos de palabras, de uso
en el ambito familiar y cuya pronunciacién dificil, los
elementos corresponden entre si uno a uno. Se pide
asociar las palabras una a una segun correspondan.

Elementos a variar:

- El orden de los elementos.

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5

4.2.3.d Léxico con énfasis en |a escuela, palabras sencillas.
Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicién de iéxico _

Descripcion: Se presentan dos grupos de palabras, de uso
en el ambito escolar y cuya pronunciacion es facil, los
elementos corresponden entre si uno a uno. Se pide asociar
las palabras una a una segin correspondan.

Elementos a variar:

- El orden de los elementos.

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5
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423¢e Léxico con énfasis en la escuela, palabras con
dificultad media.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicién de léxico

Descripcion: Se presentan dos grupos de palabras, de uso
en el ambito escolar y cuya pronunciacién conlleva cierto
grado de dificultad, los elementos corresponden entre si uno
a uno. Se pide asociar las palabras una & una segun
correspondan.

Elementos a variar:

- El orden de los elementos.

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5

4.2.3f Léxico con énfasis en la escuela, palabras con
dificuitad alta.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicién de léxico

Descripcion: Se presentan dos grupos de palabras, de uso
en el ambito escolar y cuya pronunciacién dificil, los
elementos corresponden entre si uno a uno. Se pide asociar
las palabras una a una segun correspondar.

Elementos a variar:

- Eiorden de los elementos.

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5

4.2.3.9 Léxico con énfasis en la comunidad, paiabras
sencillas.

Concepto: Léxico

Objetivo: Adquisicién de léxico

Descripcion: Se presentan dos grupos de palabras, de uso
en la comunidad y cuya pronunciacion es facil, los
elementos corresponden entre si uno a uno. Se pide asociar
jas palabras una a una segln correspondan.

Elementos a variar:

- El orden de los elementos.

- Cantidad de elementos por grupos:
2.5
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palabras estaran incompletas faltandoles una silaba. Se
debe de completar cada una de las palabras. La silaba a
completar tendra una dificultad de pronunciacién sencilla.

Area Ejercicio Niveles Descripcién de las variaciones
4.2.3.h Léxico con énfasis en la comunidad, palabras con |Elementos a variar:
dificultad media. - El orden de los elementos.
Concepto: Léxico - Cantidad de elementos por grupos:
Objetivo: Adquisicion de léxico 2.5
Descripcidn: Se presentan dos grupos de palabras, de uso
en la comunidad y cuya pronunciacion conlleva cierio grado
de dificultad, los elementos corresponden entre si uno a
unc. Se pide asociar las palabras una a una segln
correspondan. ,
4.2.3.1 Léxico con énfasis en la comunidad, palabras con |Elementos a variar:
dificultad alta. - El orden de los elementos,
Concepto; Lexico - Cantidad de elementos por grupos:
Objetivo: Adquisicion de |éxico 2.5
Descripcion: Se presentan dos grupos de palabras, de uso
en la comunidad y cuya pronunciacion dificit, los elementos
corresponden entre si uno a uno. Se pide asociar las
‘palabras una a una segln correspondan.
4.2.4.a Palabras con silabas sencillas”. Elementos a variar:
Concepto: Silabas - Palabras a presentar sonde 2 a §
Objetivo: Desarrollar en el educando las primeras nociones (una por la palabra)
404 de sintaxi;. - La posicion de la silaba puede ir al
C'or.n | taci6 Descripcion: Se muestra un grupo de figuras asociadas con inicio, en medic o al final de Ia
plementacion .
Sintactica su respectiva palabras (a la par), cada una de estas palabra.

“ Ver anexo 2, para consultar listado de palabras con silabas sencillas, dificultad media y alta
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4.2.4.b Palabras con silabas de dificultad media

Concepto: Silabas

Objetivo: Desarrollar en el educando las primeras nociones
de sintaxis. .
Descripcion: Se muestra un grupo de figuras asociadas con
su respectiva palabras (a la par), cada una de estas
palabras estardn incompletas faltandoles una silaba. Se
debe de completar cada una de las palabras. La silaba a
completar tendra una dificultad de pronunciacion media.

Elementos a variar:

Palabras a presentar sonde 2 a 5
(una por la palabra)

La posicién de la silaba puede ir al
inicio, en medio o al final de la
palabra.

4.2.4.c Palabras con silabas de dificultad alta

Concepto; Silabas

Objetivo: Desarrollar en el educando las primeras nociones
de sintaxis

Descripcién: Se muestra un grupo de figuras asociadas con
su respectiva palabras (a la par), cada una de estas
palabras estaran incompletas faltdndoles una silaba. Se
debe de completar cada una de las palabras. La silaba a
completar tendra una dificultad de pronunciacion alta.

Elementos a variar:

Palabras a presentar sonde 2 a 5
(una por la palabra)

La posicién de la silaba puede ir al
inicio, en medic o al final de Ia
palabra.

4.2.5 Asociacion
de fonema con
imagen

4.2.5.a Asociar fonemas sencillos

Concepto: Fonema

Objetivo: Desarrollar en el educando la capacidad para
discriminar fonemas.

Descripcion: Se muestra un grupo de figuras dentro de las
cuales existen varias que comienzan su pronunciacion con
el mismo fonema, los fonemas a ensefiar tienen una
pronunciacion facil. Se pide seleccionar las palabras que
inician su pronunciacién con el mismo fonema.

Elementos a variar:

El numero de palabras a mostrar es
2ab .
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4.2.5.b Asociar fonemas con dificultad media

Concepto: Fonema

Objetivo: Desarrollar en el educando la capacidad para
discriminar fonemas.

Descripcién: Se muestra un grupo de figuras dentro de las
cuales existen varias que comienzan su pronunciacion con
el mismo fonema, los fonemas a ensefiar tienen dificultad de
pronunciacion media. Se pide seleccionar las palabras que
inician su pronunciacién con el mismo fonema.

Elementos a variar:
- El nimero de palabras a mostrar es
2ab

{4.2.5.c Asociar fonemas con dificultad alta

Concepio: Fonema

Objetivo: Desarrollar en el educando la capacidad para
discriminar fonemas.

Descripcion: Se muestra un grupo de figuras dentro de las
cuales existen varias que comienzan su pronunciacion con
el mismo fonema, los fonemas a ensefar tienen dificultad de
pronunciacion alta. Se pide seleccionar las palabras que
inician su pronunciacion con el mismo fonema.

Elementos a variar: -
- El nimero de paiabras a mostrar es
2ab

4.2.6 Asociacién
grafema con

fonema

4.2.6.a Pronunciacion de grafemas sencillos’

Concepto: Grafema

Objetivo: Ayudar al educando a comprender la asociacion
grafema — fonema.

Descripcion: Se muestra un grafema presentado a la vez

una figura cuyo nombre se inicie con dicho grafema. El
grafema a ensefiar es sencillo en cuanto a pronunciacion.
Se solicita seleccionar el grafema para escuchar su
correspondiente fonema.

Elementos a variar:

- Los grafemas a ensefar se
cambiaran para cada iteracion.

- El orden que se presentan [as
figuras variara para cada iteracion.

* Ver anexo 3 para consultar dificultad de fonemas
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4.2 B.b Asociar grafemas con dificultad media

Concepto: Grafema

Objetivo: Ayudar al educando a comprender la asociacion
grafema — fonema.

Descripcion: Se muestra un grafema presentado a la vez
una figura cuyo nombre se inicie con dicho grafema. El
grafema a ensefiar es de dificultad media. Se solicita
seleccionar el grafema para escuchar su correspondiente
fonema.

Elementos a variar:

- Los grafemas a ensefiar se
cambiaran para cada iteracion.

- El orden que se presentan las
figuras variara para cada iteracion.

4.3 Lenguaje

4.3.1 Asociacion
oracion imagen

4.3,1.a Estructuras sintacticas sencillas

Concepto: Sintaxis

Objetivo: Crear en el educando los principios basicos para |a
comprensién semantica.

Descripcién: E! sistema proporciona dos grupos de
imagenes que representan acciones y otro de oraciones que
describen las acciones que representan las imégenes, Se
pide que se asocie cada imagen con su correspondiente
oracién. Se utilizaran estructuras sintacticas sencillas:

v Sujeto + verbo

v Sujeto + adjetivo calificativo

v Adjetivo posesivos + Sujeto

Elementos a variar;
-  NUmero de oraciones es de 2 a 3
(igual namero de figuras)
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4.3.1.b Estructuras sintacticas de dificultad media

Concepto: Sintaxis

Objetivo: Crear en el educando los principios basicos para la
comprension semantica.

Descripcion: - El  sistema proporciona dos grupos de
imagenes que representan acciones y otro de oraciones que
describen las acciones que representan las imagenes. Se
pide que se asocie cada imagen con su correspondiente
oracion. Se utilizaran estructuras sinticticas de dificultad
media;

v Sujeto + verho + nombre

¥ verbo + preposicion + nombre

¥ nombre + preposicién + nombre

Elementos a variar:

Nimero de oraciones es de 2 a 3
(igual numero de figuras)

4.3.1.c Estructuras sintacticas de dificultad alta

Concepto: Sintaxis

Objetivo: Crear en el educando los principios basicos para la
comprensién semantica

Descripcion: El sistema proporciona dos grupos de
imagenes que representan acciones y otro de oraciones gue
describen las accicnes que representan las imégenes. Se

pide que se asocie cada imagen con su correspondiente |.

oracion. Se utilizaran estructuras sintacticas de dificultad
alta:

v' Sujeto + verbo + preposicién + nombre !

v Nombre + verbo + nombre + adjetivo calificativo

v Sujeto + verbo + conjuncion + sujeto + verbo

Elementos a variar;

NUmero de oraciones es de 2 a 3
(igual namero de figuras)
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4.3.2 Cietre
gramatical, genero
y ndmero

4,3.2.a Generoy nimero con nombres

Concepto: Genero y ndmero

Objetivo: Desarrollar los principios . semanticos en el
educando.

Descripcion: El sistema proporciona una oracion incompleta,
junto con una imagen que representa el significado de la
oracion. Ademas se presenta en la parte inferior las
palabras que pueden completar la oracion.

Se pide seleccionar la palabra adecuada para darle el
significado a ia oracion. El concepto de genero y ntimero
serd ensefiado con sujetos y nombre (nifo, nifia, pelota,
pelotas ).

La estructura de |a oracidn a utilizar es :

v Sujeto + Verbo

¥ Sujeto +verbo + [nombre ]

3

Elementos a variar:

El nimero de palabras que pueden
completar la oracidon (posibles
palabras)esde2ab
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4.3.2.b Genero y nimero con articulos determinantes
Concepto: Genero y nimero

‘Objetivo:  Desarrollar los principios semanticos en el

educando.

Descripcion: El sistema proporciona una oracion incompleta,
junto con una imagen que representa el significado de la
oracién. Ademas se presenta en la parte inferior las
palabras que pueden completar la oraci6n.

Se pide seleccionar la palabra adecuada para darle el
significado a Ia oracion. El concepto de genero y ndamero
sera ensefiado utilizando articulos determinantes (el , la, los
Jas, un, una, unos, unas)

l.a estructura de |a oracion a utilizar es :

v Sujeto + Verbo

v" Sujeto +verbo + [nombre |

Elementos a variar:

- El ndmero de palabras que pueden
completar la oracidon (posibles
palabras)esde 2a5

4.3.3 Procesador
sintactico y
semantico

4.3.3.a Estructuras sintacticas y semanticas sencillas
Concepto: Sintaxis y semantica.

Objetivo: Desarrollar en el educando conceptos sintacticos y
semanticos

Descripcién: Se muestra una oracién como patrén y una
figura que representa la accidon que describe la oracidn.
Ademas se tiene una serie de palabras con las cuales se
forma Iz oracién. Se pide que se forme dicha oracién.

Se utilizaran estructuras sintacticas sencillas:

v Sujeto + verbo

v" Sujeto + adjetivo calificativo

v Adjetivo posesivos + Sujeto

Elementos a variar:
- Las oraciones a mostrar cambiaran en
cada iteracion
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4.3.3.b Estructuras sintacticas de dificultad media
Concepto; Sintaxis y semantica.

Objetivo: Desarroliar en el educando conceptos sintacticos y
semanticos.

Descripcién: Se muestra una oracién como patrén y una
figura que describe la accién que describe |a oracion.
Ademds se tiene una serie de palabras con las cuales se
forma la oracidn.

Se utilizaran estructuras sintacticas de dificultad media:

v Sujeto + verbo + nombre

¥ Verbo + preposicién + nombre

v Nombre + preposicién + nombre

Elementos a variar:
- Las oraciones a mostrar cambiaran en
cada iteracion

4.3.3.c Estructuras sintacticas de dificultad alta

Concepto: Sintaxis y semantica. :

Objetivo: Desarroliar en ei educando conceptos sintacticos y
semanticos

Descripcién: Se muestra una oracién como patron y una
figura que describe la accion que describe la oracion,
Ademas se tiene una serie de palabras con las cuales se
forma la oracion.

Se utilizaran estructuras sintacticas de dificultad alta:

v Sujeto + verbo + preposicién + nombre

v Nombre + verbo + nombre + adjetivo calificativo

v Sujeto + verbo + conjuncion + sujeto + verbo

Elementos a variar:
- Las oraciones a mostrar cambiaran en
cada ileracion

4.4
Matematicas

4.4.1 Seriacidn

4.4.1.a Completar secuencias en base a tamano

Concepto: Seriacién

Objetivo: Adquirir el concepto de Seriacion u ordenacion
Descripcién: Se presentan una serie de figuras, en la cual
se debe de identificar el elemento que falta para completar
la serie; los elementos posibles se presentan para su
eieccion.

Elementos a variar:
. Cantidad de elementos de la
serie;[2..4]
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4.4.1.b Continuar secuencias logicas (forma, tamano y
color)

Concepto: Seriacion

Objetivo: Adquirir el concepto de Seriacion u ordenacion
Descripcion: Se presentan una serie de figuras, en la cual
se debe de identificar el elemento que sigue a la serie; los
elementos posibles se presentan para su eleccion.

Elementos a variar: .
- Cantidad de elementos de Ia
serie:[2..3]

4.4.1.c Ordenacion

Concepto: Seriacion

Cbjetivo: Adquirir el concepto de Seriacién u ordenacion.
Descripcion; Se presentan una serie de figuras, se pide que
las ordene basandose en el tamaiio.

Elementos a variar:
- Cantidad de elementos de Ia
serie:[2..4]

4.4.2 Clasificaciéon

4.4.2.a Elemento que corresponde al conjunto

Concepto: Clasificacion genérica, descriptiva y relacional.
Objetivo: Adquirir el concepto de clasificacion

Descripcién: Se presenta un conjunto de figuras diferenies
que pertenecen a un mismo genero (personas, animales,
frutas, etc.), al conjunto le faita un elemento, el cual debe
ser seleccionadoe entre un grupo mostrado

Elementos a variar:

- el grupo de figuras patrén,
contendra elementos de [2..5]

- El elemento a complementar sera

uno
- Los géneros a manejar son;
personas, animales, frutas,

-vegetales, bebidas, prendas de
veslir, muebles del hogar,
electrodomésticos, vehiculos,
articulos de deportes .
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4.4.2.b Elemento gue no corresponde al conjunto

Concepto: Clasificacidn genérica, descriptiva y relacional.
Objetivo: Adquirir el concepto de clasificacién

Descripcion: Se presenta un conjunto de figuras diferentes
que pertenecen a un mismo genero (personas, animales,
frutas, etc), un elemento del conjunto no pertenece al
conjunte, se pide seleccionar dicho elemento.

Elementos a variar:

- El conjunto estara formadode 2a 5
elementos

- Se repiten los géneros del nivel
anterior

4.4 2.c Formar grupo

Concepto: Clasificacién descriptiva, genérica y relacional.
Obijetivo: Adquirir el concepto de clasificacion

Descripcién: Se presenta un conjunto de figuras diferentes y
a partir de las cuales se deben clasificar, tomando en cuenta
caracteristicas descriptivas, genéricas y relacionales. Por
ejemplo agrupar en base al color, en base a la forma, o
considerando para que se utiliza las cosas, o si forman parte
de un genero como personas, animailes, frutas, elc.

Elementios a variar:

- El ndmero de elementos dentro de
los cuales se formaré el grupo esta
entre 4 a 10

- Los elementos que contendrd el
grupe a formar seran de 2 a n
donde n esta entre 2 a |a (cantidad
del grupo mayor) / 2 + 1

4.4.3 Cantfdad

4.4.3.a Diferenciar entre mas y menos

Concepto; Mas y Menos

Objetivo: Adquirir el concepto de cantidad

Descripcion; Se muestran dos grupos que contienen
diferentes cantidades de elementos similares, se debe
identificar en cual hay.mas o en cual hay menos elementos.

Elementos a variar:
- Cantidad de elementos por cada
grupoes de 2.6

4.4.3.b Diferenciar entre mas y menos(figuras diferentes):
Concepto: Mas y Menos

Chjetivo: Adquirir el concepto de cantidad

Descripcion: Se muestran dos grupos que contienen
diferentes figuras. Se debe identificar en cual grupo hay mas

| elementos.

Eiementos a variar:
- Cantidad de elementos por cada
grupo es de 2..6
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4.4.4 Conteo de
elementos

4.44.aConteode1als

Concepto: Nimerosde 1 al 5

Objetivo: Desarrollar en el educando |a habilidad de Conteo
mecanico

Descripcion: Se presenta upa secuencia de figuras que
representa los numeros de 1 al 5.

Elementos a variar:
- Las figuras que representa el numeral
seran diferentes en cada iteracion

444.b Conteo de elementos y seleccion del numeral
asociado,

Concepto: Nimeros de 1 al 5

Objetivo: Desarrollar en el educando [a habilidad de Conteo
mecanico

Descripcién: Se muestra diferentes elementos en la pantalia
y se- pide que seleccione de entre una lista de numerales,
cual de ellos corresponde a la cantidad de elementos.

Elementos a variar;

- Se cambiara la posicidén en que se
muestren 10s numerales

- " Las figuras seran diferentes para
cada iteracion

444.cContecde?al 10
Concepto: Nimeros de 1 al 10

.| Objetivo: Desarrollar en el educando la habilidad de-Conteo

mecanico

Descripcion: Se presenta una secuencia de figuras que
representa los numeros de 1 al 10, el educando debe
sefialar la figura.

Elementos a variar:
- Las figuras que representa el numeral
seran diferentes en cada iteracién

44.4.d Conteo de elementos y seleccidn del numeral
asociado,

Concepto: Nimeros de 1 al 10

Objetivo: Desarrollar en el educando |a habilidad de Conteo
mecanico

Descripcién: Se muestra diferentes elementos en la pantalla
y se pide que seleccione de entre una lista de numerales,
cual de ellos corresponde a la cantidad da elementos.

Elementos a variar:

- Se cambiaré la posicion en que se
muestren los numerales

- Las figuras seran diferentes para
cada iteracion

4.44.e Conteode1al20

Concepto: Nimeros de 1 al 20

Objetivo: Desarrollar en el educando la habilidad de Conteo
mecanico

Descripcion: Se presenta una secuencia de figuras que
representa los nameros de 1 al 20. el educando debe
sefalar la figura.

Elementos a variar:

- Las figuras que representa el
numeral seran diferentes
en cada iteracion
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4.4.4f Conteo de elementos y seleccién del numeral | Elementos a variar:
asociado. - Se cambiarg la posicion en que se
Concepto: Ndmeros de 1 al 20 muestren los numerales
Objetivo: Desarrollar en el educando la habilidad de Conteo |- Las figuras seran diferentes para
mecanico cada iteracion
Descripcion: Se muestra diferentes elementos en la pantalla
y 3¢ pide que seleccione de entre una lista de numerales,
cual de ellos corresponde a la cantidad de elementos.
Finalmente se incluird un contec del 1 al 50
4.4.5.a Seleccién de sumando Elementos a variar:
Concepto: Suma - Se variaran las figuras
Objetivo: Desarrollar fas primeras nociones de la suma - Se trabajaran totales a los mucho
Descripcion: Se tienen dos conjuntos de figuras uno de 20
representa un sumando, y el otro el total. Se pide
seleccionar el sumando que falta para complementar el
total, mostrando las posibles repuesta para ello (figura v

4.4.5 Suma numeral asociado)
4.4.5.hb Seleccion del total Elementos a variar:
Concepto: Suma -  Se variaran las figuras
Objetivo: Desarroilar las primeras nociones de la suma. - Se trabajaran totales a los mucho
Descripcién: Se muestran dos grupos de elementos que de 20
representan los sumandos de una operacién. Se pide que
se identifigue cual es el total, mostrando para ello las
posibles repuestas (figura y numeral asociado)
4.4.6.a Seleccién de sustraendo Elementos a variar;
Concepto: Resta - Sevariaran las figuras
Objetivo: Desarrollar en el educando conceptos y|- Se trabajaran con minuendos de 20
habilidades de sustraccion elementos

4 4.6 Resta Descripcién: Se tienen dos conjuntos de figuras uno

representa un minuendo, y el otro la diferencia. Se pide
seleccionar la cantidad de elementos (sustraendo) que falta
para obtener la diferencia, mostrando las posibles repuesta
para ello (figura y numeral asociado)
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4.4:6.b Seleccién de la diferencia ¢ v Elementos a variar:
Concepto: Resta . ‘ - Sevariaran las figuras
Objetivo: Desarrollar en e! educando conceptos y|- Se trabajaran minuendos de 20
habilidades de sustraccion ' elementos

Descripcion: Se muestran dos grupos de elementos uno que
representa el minuendo y el otro el sustraendo. Se pide que
se identifique cual es la diferencia, mostrando para ello las
posibles repuestas (figura y numeral asociado)




