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RESUMEN

En el presente trabajo se obtuvo informacidon referente a la
situacion zoosanitaria en relaciéon con brucelosis, parasitosis
y mastitis, y manejo del ganado caprino en el Municipio de Pasa-
quina, departamento de la Unién. Para ello, se organizé el tra-
bajo, en dos etapas: una fase de campo que comprendidé un censo
de la poblacién caprina donde se realizé un muestreo de sangre,
heces, leche y parasitos externos y una fase de laboratorio en
la cual se realizaron los analisis de las muestras obtenidas.

De los analisis realizados se obtuvo que un animal reacciond
positivo a la prueba de brucelosis; la totalidad de animales
muestreados fueron positivos a la prueba de mastitis y de igual
forma resultaron infectados por diferentes tipos de parasitos in
temos, tales como Strongylina, Strongyloides y Eimeria. También
se pudo comprobar que no existe ninguntipo de manejo tecnificado.

Se concluy6é que la prevalencia de brucelosis encontrada en
este trabajo (0,2% no corresponde con los datos reportados de
prevalencia nacional para bovinos (2,5%); ademas, la prevalencia
de mastitis encontrada fue del 100% y la mayor carga de parasitos

internos se encontré en animales menores de 1 afio.
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1. INTRODUCCION

Al rubro caprino no se presta la atencion debida a nivel na-
cional por que no se considera de importancia econdomica; sin em-
bargo, en estas areas en donde es dificil la crianza de bovinos
por las condiciones propias de las mismas, la especie caprina po
dria ser una solucidn por su potencial de producir alimento como
leche y carne capaz de satisfacer la demanda nutricional de la
familia rural; pero se desconoce su situacién zoosanitaria, ma-
nejo, comportamiento productivo y reproductivo. Por tanto, se
hace necesario iInvestigar sobre las enfermedades infecciosas que
afectan a las cabras, en especial mastitis y parasitosis y un as
pecto de salud muy importante como es la brucelosis que afecta
también al hombre.

Ademas de la produccién de leche y carne el rubro caprino es
capaz de proporcionar sub-productos como quesos, pieles, estiér-
col y otros con potencial de comercializacidén; por otra parte,
no son exigentes en cuanto a sus habitos de alimentacidén, manejo
y alojamiento por lo cual pueden explotarse en areas reducidas
cuando se manejan en forma adecuada, porlo anterior, los bene-
ficios del rubro pueden estar al alcance de personas de escasos
recursos.

Para llevar a cabo este trabajo se realizé un censo sobre la
poblacion caprina en el area, luego se tomé unapoblacidon repre -

sentativa para ser muestreada, después las muestras fueron anali

zadas en el laboratorio de la Direccidéon General de Ganaderia de

San Miguel y a los resultados obtenidos se les aplicaron pruebas



no paramétricas para realizar su analisis estadistico.

La ejecucidon del trabajo tuvo una duracidon de 4 meses y fue
realizado en 7 cantones del Municipio de Pasaquina, Departamento
de La Union. Se encuentra limitado al Norte por el Municipio de
El Sauce; al sur por el Municipio y la bahia de La Unidén al Este
por la Republica de Honduras y al Oeste por los Municipios de
Santa Rosa de Lima, San José y San Alejo, todos del Departamento
de La Unidén. La cabecera del municipio es la ciudad de Pasaqui-
na, situada en un terreno plano a 60 m.s.n.m., su posicién geo-
grafica es: 13°35"10" LN y 87°507"28" LW, 27 Kms al norte de la ciu
dad de La Unién (18).

El clima del lugar presenta una precipitaciéon promedio anual de
1 674 mm temperatura promedio anual de 27,8°C y humedad relativa
de 67% promedio anual (17). En cuanto a fisiografia y suelos del
lugar, se presentan planicies a nivel sin diseccién en en los va
lies de la zona baja, cuyas capas inferiores son de talpetate,
tobas o basaltos no fracturados y de muy poca permeabilidad, sus
pendientes predominantes varian de 0% a 2%. También hay plani-
cies diseccionadas por cafadas, quebradas y rios en la zona ba-
ja y sus capas inferiores son rocas duras como tobas o lavas, pre
dominan las pendientes suaves menores de 10% con pendientes acci®
dentadas en las quebradas y rios.

Los suelos superficiales hasta una profundidad de 60 a 75 cms
son arcillas negras, compactas, plasticas, pegajosas y de permea
bilidad muy lenta; al secarse se agrietan en bloques muy grandes
y duros.

Existen areas alomadas adyacentes a cerros y montafias cuyos



suelos son arcillo-roj.i1zos y rocosos (19).

El objeto de este trabajo es determinar la prevalencia de
brucelosis, mastitis, parasitos internos y externos en el hato
caprino, y ademas, conocer aspectos sobre el tipo de manejo que

reciben.



2.1.

2. REVISION BIBLIOGRAFICA

Brucelosis.
2.1.1. Generalidades.

La Brucelosis es una enfermedad provocada por tres gru-
grupos del género Brucella: Brucella melitensis sobre todo
en ovejas y cabras, Brucella suis en porcinos y la Brucella
abortus en bovinos, aunque se ha detectado en cerdos, ovinos,
y cabras. Estos tres tipos son transmisibles al hombre (4,22).

Los tres grupos (B. melitensis, B. abortus y B. suis ),
se relacionan entre si desde el punto de vista seroldgico
) -

La Brucella melitensis provoca en el hombre la fiebre
Ilamada de " Malta " o " Mediterranea " (7).

El microorganismo es susceptible al calor, luz solar y

desinfectantes, la pasteurizacion lo destruye, pero la refri-

geracion, permite supervivencia casi indefinida (7,26 ).

La Brucella melitensis es un bacilo elipsoidal, suelto o

apareado, inmovil, gran negativo que causa fiebre ondulante
en el hombre y provoca abortos en cabras. También puede in-

fectar otras especies como cerdos y vacas y ser eliminado por

la leche (45).

Es posible llevar a cabo una identificacidon exacta del

microorganismo ( Brucella melitensis ) mediante el uso de

pruebas seroldgicas ()

Biogquimicamente se puede lograr una diferenciacién del
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género Brucella, por el siguiente cuadro:

CUADRO 1
DIFERENCIACION BIOQUIMICA DEL GRUPO BRUCELLA

CRECIMIENTO EN
REQUERI PRODUCCION ~ PRESENCIA DE ANTIGENO
BIOTIPO  MIENTOS DE PREDOMI —
FUCHINA TIONINA
DE CO2 h2s A NANTE.
1/2500 1/5000
B. melitensis 1 - - + + M
B. abortus 1 + + + - A
B. suis 1 - + - + A

Fuente: Baker, F.J., s.f. (®).

M = antigeno para Brucella melitensis
A = antigeno para Brucella abortus y Brucella suis

2.1.2. Etiologia.

Los bacilos son cortos y delgados; el eje es recto; los
extremos redondeados, los lados pueden ser paralelos o con -
vexos. Su longitud varia en 0.6 y 1.5 mieras y su ancho en-
tre 0.5 y 0.7 mieras. Las formas cortas pueden tener el as-
pecto de cocos ovales, o bien, si estan divididos, el de di-
plococos. La B. melitensis se suele considerar como forma
mas cocoidea que la B. abortus. Sin embargo, la diferencia
en tamano y forma es tan escasa que hace imposible distin —
guir con seguridad entre algunas cepas particulares (48).
2.1.3. Epidemiologia de la enfermedad.

La Brucelosis es una infeccion de distribucién mundial;
en América es una zoonosis de importancia en salud publica y

también por las pérdidas que causa a la produccidon y produc-



tividad (25).

En Centroamerica se encuentran todas las especies conocidas
del género Brucella; sin embargo, su distribucion es muy he-
terogénea, como lo menciona Garcia Carrillo (25).

En EI Salvador la prevalencia de brucelosis bovina es
muy baja, calculdndose un promedio del 2% aunque en algunos
departamentos puede llegar al 4% y hasta el 9%. Entre 1969
y 1973 se encontraron tasas de reaccionantes entre el 1.36%
y el 2.10% y en los ultimos afios la prevalencia practicamen-
te no se ha modificado ya que para 1975 fue de 1.08%; en
1976 fue de 2.38%, para 1977 se encontré un 1.95% y en 1979 de 2.5%.

En Guatemala la prevalencia varia considerablemente se -
gun las regiones, en algunas no alcanza el 1%, mientras que
en otras alcanza el 20%; en 1978 la prevalencia global para
el pais se calcuJd6 en 6.1%.

La prevalencia de brucelosis bovina en Honduras encontra
da durante el periodo 1952 a 1955 fue de 1%; para 1972 la in
feccion iba en aumento y se informé de una alta prevalencia
en algunos departamentos del pais como Choluteca, 8.70%; Mo-
razan, 7.7%; Comayagua y La Paz, 5.9% y Santa Barbara 4.1%.

En Nicaragua la prevalencia nacional para 1978 era de
2.2.%

Uno de los paises que ha mostrado mayor interés por el
problema de la Brucelosis es Panam4, en donde desge 1957 se
han tomado medidas para combatirla; en 1970 se encontré una
prevalencia de 2%; para 1981 la prevalencia de brucelosis en

zonas sometidas a control fue del 2% mientras que en el res-



to del pais donde aun no se ha desarrollado ninguna accioén
se estima en 4.7%

En México durante 1969 Rodriguez Heres citado por Garcia
Carrillo (&%) reporté un 32.7% y algunas estimaciones situa-
ban la prevalencia nacional durante 1970 en un 14%.

2.1.4. Transmision.

Los Microorganismos son eliminados en gran numero con el
feto iInfectado y sus membranas, ademas en las descargas de
los 6rganos genitales varios dias antes y despues del abor-
to o del parto (23).

La transmision entre especies tiene lugar por la inges-
tion de material contaminado. Las crias viables estan infec
tadas y en muchos casos la enfermedad persiste en forma la -
tente hasta la maduraciéon sexual en que aparecen los signos
clinicos (@).

Los alimentos y bebidas contaminadas por los animales en
fermos son siempre peligrosos. ElI contacto sexual y otros
de tipo directo o iIndirecto entre animales sanos y enfermos,
o la ingestion de alimentos contaminados produce la infeccidn.
Para el hombre, el manejo de animales enfermos y sus produc-
tos, el comer carne y la bebida de la leche de animales In -
fectados son peligrosos. Las personas que trabajan en labo-
ratorios con Brucella se infectan con frecuencia (32).

2.1.5. Patogenia.
La infeccion natural tiene lugar a través del tracto gas

trointestinal mediante el consumo de alimento y agua contami”™



nada con descargas genitales infectadas. La infeccién expe
rimental se produce con facilidad por la inyeccidén subcuta-
nea o intravenosa del microorganismo. Cuando las brucellas
ingresan al tracto gastrointestinal, son absorbidas por los
vasos linfaticos, pronto aparecen en el torrente sanguineo

y se localizan en varias partes del organismo. Durante la
prefiez se localizan en los 6rganos genitales e infectan la
placenta y los liquidos fetales (23).

La patogenia depende de la localizacién en los ganglios
linfaticos, ubre y Otero después de una bacteriemia inicial.
En caprinos, esta bacteriemia puede ser suficientemente gra-
ve para producir una reaccion general. Despues del aborto
persiste la infeccidon uterina durante 5 meses y puede perma
necer en las glandulas mamarias infectadas durante afos; el
aborto al final déla gestacion es el signo mas evidente en
caprinos. En infecciones experimentales se observa reaccion
general con fiebre, depresidon, pérdida de peso y a veces dia
rrea. Estos signos pueden observarse también en brotes natu
rales agudos y acompafiarse de mastitis, claudicacién, higro-
ma y orquitis (7).

El aborto debido a la brucelosis es imposible de diferen
ciar de los producidos por otras infecciones, excepto que
por lo general no tiene lugar durante los primeros meses de
preiez (23).

Al realizar una necropsia no se encuentran lesiones ca-

racteristicas, el microorganismo causal puede aislarse con



frecuencia de todos los tejidos, pero con toda probabilidad
el bazo es el sitio mas frecuente de infecciéon (7).
2.1.6. Diagnostico.

Se sospecha de brucelosis en el hato cuando los abortos
son frecuentes durante la parte final de la gestacion. No
hay sintomas especificos ni signos fisicos mediante los cuales
se pueda establecer la presencia o ausencia de brucelosis. El
aislamiento del agente causal es la forma mas segura de hacer
un diagnoéstico definitivo (23).

Un gran numero de pruebas bioldgicas se usan en el diag-
néstico de la brucelosis, como lo menciona Fincher (23):

1- Prueba de aglutinacién en tubo.

2- Prueba de aglutinacién rapida o prueba de la placa.

3- Prueba de fijacion del complemento.

4- Prueba cutanea alérgica.

5- Prueba de aglutinacidén con suero de leche.

6- Prueba del anillo.

7- Prueba de aglutinacion del semen.

El aislamiento de Brucella de tejidos, y exudados organi
eos, también confirma el diagndstico. No obstante, por lo
general se diagnostica a través de métodos serologicos (32).

Los cabritos son inmunes a la brucelosis y aunque sean
expuestos a la enfermedad en el hato, rara vez se iInfectan,
hasta que alcanzan la madurez sexual (23).

El contacto con la enfermedad confiere distintos grados

de i1nmunidad, mientras que algunos animales se recuperan por
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completo, muchos de ellos se convierten en tolerantes a la
infeccion y siguen como transmisores potenciales o reales
de la enfermedad durante toda su vida (23).

En 1947, Huddleson citado por Merchant (32) comuncidé que,
cuando se preparaban suspensiones de B. melitensis y B. suis
en fase mucoide y en concentracion adecuada y se inyectaba a
caballos normales, eran capaces de crear fuerte iInmunidad
contra la infeccién con los tres tipos de brucellas.

2.1.7. Prevencion y control.

La enfermedad carece de tratamiento, por eso es convenien
te adoptar ciertas precauciones tendientes a evitar o dismi-
nuir la extension de la enfermedad: deben emplearse machos con
sus Organos genitales sanos, mantener las cabritas sanas
separadas de las cabras adultas infectadas o sospechosas, des
truir con fuego los fetos abortados asi como la placenta, tan
to en casos de abortos, como en hembras que paren en forma
normal después de haber presentado uno 6 dos abortos (15).

Las medidas de control i1ncluyen higiene durante el parto
y la eliminacion de los animales infectados. A causa de la
posibilidad de que las crias puedan afectarse en el nacimien
to y padecer la enfermedad durante toda su vida, quiza resul
te mads econdémico sacrificar el rebafio entero. Se emplean en
la actualidad microorganismos virulentos vivos en una vacuna

(vacuna 1 de Elberg) que ha resultado eficaz en bovinos y ca
prinos, Yy que confiere un alto grado de iInmunidad de mas de

cuatro anos de duracion en caprinos y de dos afios y medio en
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ovinos (7).
Mastitis.
2.2.1. Generalidades.

ElI término mastitis se refiere a la inflacion de la glan
dula mamaria, sea cual sea su causa. Se caracteriza por al-
teraciones fisicas, quimicas y casi siempre bacterioldgicas
de la leche y por modificaciones patoldgicas del tejido glan
dular ().

Una ubre sana es suave y flexible al tacto, justo antes
del parto la ubre puede estar hinchada y dura, pero no exis-
te inflamacion (28).

Entre las caracteristicas mas importantes de la leche
cuando hay problema de mastitis se puede mencionar: cambio
de color; presencia de coagulo y, de gran numero de Hleucoci-
tos ().

ElI limite de temperatura para el desarrollo de los strep
tococcus varia de 10°a 45°C. Los tipos patdégenos tienen una
escala mas reducida, y mueren a temperaturas mas bajas que
las usadas en la pateurizaciéon (alrededor de 61-62°C durante
30 min) (26).

Los danos que puede causar esta enfermedad en el campo
son graves y numerosos. En primer lugar, la calidad de la
leche baja en forma considerable, tanto desde el punto de vis-
ta higiénico como industrial, porque ademas de contener mayor
niamero de gérmenes, lo que dificulta su conservacién, son pe

ligrosos para la salud publica @).-



Fincher (21), Mateus (3l1), Topley @48) describen bajo cua

tro categorias los problemas relacionados con mastitis:

a)

b)

©)

L))

Infeccién de la ubre: los microorganismos invaden la ca-
vidad de la glandula, se multiplican y causan inflama -
cion;

Mastitis subclinica: en esta forma de mastitis no hay iIn
flamaciéon de la glandula, ni cambios macroscoépicos de la
leche. Las alteraciones de la leche se detectan por prue
bas especiales como por ejemplo la California Mastitis
Test;

Mastitis clinica: en este caso existe alteracion manifies
ta, tanto de la glandula mamaria como déla leche.

Las formas leves de mastitis clinicas se presenta con cam
bios en la leche (hay grumos, precipitados, coagulos o
la leche tiene apariencia menos densa. En las formas se-
veras de mastitis clinica hay marcada inflamacion del pe-
z6n afectado, el cual estd caliente, duro y sensible al
tacto, La produccion de leche disminuye y su apariencia
fisica no es normal.

Mastitis croénica: esta forma de mastitis es causada por
infeccidén persistente de la ubre, que existe en la mayo-
ria de los casos como mastitis subclinica pero que puede

evolucionar a una forma activa de mastitis.

2.2.2. Etiologia.

Existen muchos agentes etioldgicos causantes de la masti -

tis en el ganado caprino: Staphylococcus aureus, Staphyloco-
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ccus epidermidis, Eschericha coli, Pseudomonas, Streptococcus
agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus pyogenes
@

2.2.3. Epidemiologia de la enfermedad,

Los microorganismos se pueden encontrar en la ubre y pe-
zones, manos del ordefador, suelo, corrales. Ademas existen
factores que predisponen al desarrollo de la mastitis: cabras
con ubres pendulantes o con mala conformacion, falta de higie
ne, ordeino incompleto y otros (1,31,44).

2.2.4. Transmision.

La enfermedad se transmite por el ordefiador o equipo su-
cio. Es mas comin cuando los cabritos muerden el pezén y al
lastimarlo permiten la entrada a los microbios infectantes
que se encuentran en el suelo (15,28).

2.2.5. Patogenia.

La aparicion de la mastitis se lleva a cabo en tres eta -
pas: 1invasion, infeccién e inflamacion. La invasién es la
etapa en que los microorganismos pasan del exterior hacia el
conducto glandular. La infeccidon es la etapa en que los
gérmenes se multiplican e invaden el tejido mamario. Despues
de la invasidn se establece una poblacidon bacteriana en el
conducto glandular y ocurren una serie de multiplicaciones y
diseminaciones en el tejido mamario, las cuales dependen, de

la susceptibilidad del animal; Hluego se produce la inflama -
cion, etapa en la cual aparece la mastitis clinica y en que

aumenta la cuenta de leucocitos en la leche ordenada (7,31,44).
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La mastitis clinica se manifiesta segun la resistencia
del tejido y la virulencia de las bacterias invasoras, pue-
den observarse todos los grados de variacion en los signos
desde inflacién aguda, sin reaccion general a toxemia grave
con signos generales manifiestos hasta llegar a fibrosis
(7,20) .

2.2.6. Diagnéstico.

Segun Agenjo (1), Fincher (23) y Mateus (3l) se usan va
rias pruebas:

a) Tasa de fondo negro o cedazo: estas se basan en determi-

nar las caracteristicas fisicas de la leche;

b) Prueba California: la prueba de California Mastitis Test

(CMT) estd basada en el hecho de que la leche de un pezén

con mastitis contiene una cantidad de células, en espe
cial leucocitos, mayor que en la leche normal.

c) Prueba de Whiteside: 1igual que la prueba de california
esta basada en el principio de deteccion del exceso de
leucocitos;

d) Prueba de Azul Bromotimol: esta prueba se usa para detec
tar cambios de pH en la leche.

€) Prueba de Hotis: se usa para determinar la presencia de
Streptococcus agalactiae. Esta prueba se basa en la ob-
servacion de cambio que se produce por la reaccién de la

leche con un indicador conocido como purpura de bromocre

sol.
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2.2.7. Prevencio6n y control.

El manejo apropiado es tan necesario para el mantenimien
to de la salud de la leche. Es importante que la ubre de los
animales de primera lactacion esté protegida, todo el tiempo
que sea posible, de la infeccién de microorganismos patdgenos
como son los Streptococcus agalactiae y Micrococcus pyogenes.
Lo mejor es alimentar a los chivos con leche pasteurizada pa-
ra eliminar a los micrococcus y streptococcus (23,48).

Cuando se va a ordeflar debe hacerse lavado de ubre y dar
masaje con el fin de obtener la sanidad de la leche; asimis
mo, se debe utilizar toallas limpias para secar los pezones.
También deben desinfectarse los recipientes de ordefio con so
luciones GERMICIDAS para reducir la contaminacién. Las vasi
jas deberan sumergirse en agua limpia para remover la leche
antes de que sean sumergidas en el desinfectante para lograr
una mayor efectividad del producto utilizado (1,23,48).

La aplicacion de desinfectante a las tetas después de ca
da ordefio es recomendable. Una taza de solucion de cloro
(250 ppm ) puede ser utilizada para cada ubre (20,23).

2.3. Parasitosis.

Parasito es un ser gque vive a expensas de otro animal o
planta de una especie diferente al que se denonina huésped,
del cual obtiene beneficio a la vez que le causa dafio (31).

Los endo y ectoparasitos producen dafios en el organismo
de los animales, provocados por los adultos y los estados

larvarios, cuando emigran a través de la piel, musculatura,
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higado y pulmones, donde causan lesiones anatomopatolégicas

y trastornos funcionales (disnea, dificultad en la absorcion
de nutrientes, dificultad en la digestion, etc. ) que reper
cuten en un mal desarrollo y mala salud de dichos animales.
Otros parasitos extraen del animal sangre, linfa u otros Ii_
quidos organicos, contenidos intestinales o tejidos corpora-
les vivos como tejidos hepaticos y pulmonar o mucosa intesti
nal (9).

Desde el punto de vista de produccidén animal las perdi -
das ocasionadas por la parasitosis deben de considerarse co-
mo cuantiosas (9).

Las pérdidas ocasionadas por parasitos estan dadas por
muerte de los animales, sacrificio forzoso, ventas prematuras,
decomiso de partes del animal, dafos a las pieles, baja en
la producciéon de leche, escaso desarrollo, bajo rendimiento
de animales reproductores, transmision de enfermedades y au
mentd en los costos de produccion (7,9,12,40 ).

El clima influye directa e indirectamente en la distribu
cion de los parasitos y sus huéspedes; la temperatura es el
factor mas iImportante que influye sobre la existencia de pa-
rasitos (#4).

Ademas del clima, el volumen y altura del pasto, los ha-
bitos de pastoreo, vectores y huéspedes intermedios interac-
tlan en la dinadmica epidemiologica (7).

Las fuerzas basicas que controlan la distribucidén de los

huéspedes ejercen a la vez, la distribucidén de parasitos den
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tro del mismo (# ).
2.3.1. Parasitos internos o endoparasitos.

Los endoparasitos de las cabras se localizan en dife
rentes partes del organismo y ademas, atacan a otras es-
pecies animales, distribuidos de la siguiente manera
(fig 1 ).

2.3.1.1. Nemathelmintos.

Son gusanos redondos de cuerpo cilindrico y pun
teagudos en sus extremos, presentan su epidermis sua
ve y reluciente, la cual puede ser densa y de color
blanco opaco o semitransparente; cuando han succio
nado sangre del huésped pueden verse rojos. En mu-
chas especies los machos son mas pequefios que las
hembras (30,39,50).

Las lombrices redondas son mas comunes en las
cabras y causan problemas sanitarios (28).

Los gusanos redondos, o nematodos, del aparato
digestivo, afectan la salud del ganado caprino.

No es nada raro que cabras mueran por los efectos de
los gusanos redondos (12,21).

Las vias de penetracién al huésped pueden ser a
través de las aberturas naturales como la boca, ano
y los orificios externos de .lss 6rganos respirato -
rios , excretores y reproductores, y através de la
piel por sus propios esfuerzos o Introducidos por un
parasito temporal succionador de sangre (29).

Durante su ciclo bioldégico, estos parasitos, pa
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san diferentes fases o estadios (fig 2). Este ciclo
bioldgico puede ser directo o indirecto, y estd en re
lacion con la necesidad de pasar de un huésped a otro,
O sea, que hay ciertos tipos de parasitos que pueden
pasar de un huésped a otro, en tanto que otros necesi®
tan primero hacerse parasitos de otra clase de animal
(29.34) .

El ciclo bioldgico presenta algunas variaciones
de acuerdo al género, pero en forma general puede des
cribirse de la siguiente manera: los machos y hembras
adultas se aparean dentro del huésped, la hembra pone
huevecillos fecundados que son expulsados con las he-
ces fTecales del huésped, y caen en los pastizales. En
el interior de los huevecillos se desarrolla una lar-
va que crece, sale y pasa por otros estadios larvarios.
El animal al pastar iIngiere estas larvas que se alimen
tan con la sangre del huésped y crecen hasta convertir
se en gusanos adultos macho o hembra, que luego se
1aparean para producir huevecillos y se repite el ciclo
(9.11.29.34) .

Los danos causados por las lombrices en el ganado
caprino son muchos y varian segun la especie de para-
sitos presentes, su numero, la edad y estado de nutri®
cion del huésped y otros factores (12).

Los animales infestados de gusanos redondos pre -

sentan sintomas clinicos tales como anemia, enflaque-
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Fig. 1 : ENDOPARASI TOS QUE ATACAN A LAS CABRAS Y SU LOCALIZACION
EN EL ORGANISMO.

Fuente (38).
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cimiento, edema en el cuello, pelaje aspero, poco ape-
tito y excreciones fecales acuosas ( diarrea ) (11,14,
28 ).

2.3.1.2. Platyhelmintos.

Existen otros tipos de gusanos parasitos, Ilama-
dos gusanos planos o platelmintos, dentro de los cua-
les estan las llamadas tenias y las duelas o fascio -
las (49).

El cuerpo de una tenia tipica consiste de una ca-
dena de piezas aplanadas dorsoventralmente, y a cada
pieza se denomina progléotido. En el extermo anterior
del cuerpo tiene una protuberancia llamada escolex,
del cual se originan los proglétidos (29).

El escélex posee ganchos o ventosas por medio de
las cuales se adhiere al huésped (49).

Cada proglétido posee una serie completa de dOrga-
nos reproductores, con la abertura genital localizada
laterlamente. A medida que cada proglétido se llena
de 6vulos fecundados se desintegra y abandona el hués;
ped. Carecen de epidermis, boca y aparato digestivo
&0 .

Aunque cada proglotido es independiente en lo re-
productivo ,el conjunto o cadena tiene un sistema ex -
cretor comin y un sé6lo sistema nervioso (29).

Las tenias que atacan a las cabras son la Moniezia
expansa y Moniezia benedini (7,29) .

Las tenias necesitan de un huésped iIntermediario



para completar su ciclo bioldégico. Los adultos viven
en el intestino delgado con el escdlex enterrado en

la pared intestinal. Los segmentos terminales cuando
estan llenos de huevecillos se desprenden de la cade-
na y se desintegran dejando libre leshuevecillos y
caen almedio a través de las heces fecales, donde son
ingeridos por los huéspedes intermedios (&caros oribS
tidos ). Dentro del huésped intermedio los hueveci -
lios eclosionan y su embrién se convierte en un cisti
cercoide que se desarrolla por completo al cabo de dos
a seis meses. Las cabras se infestan al ingerir al
huésped intermedio cuando pastorean. Y a las seis se
manas de ingerir al huésped intermediario aparecen hue
vecillos fecundados en las heces del huésped definiti-
vo (29) .

El dafio causado alLhuésped ocurre por competencia,
ya que absorven sustancias nutritivas del alimento que
éste ha ingerido (49).

Algunos sintomas clinicos, en animales jodvenes,
son debilidad, pelaje aspero y retraso en su crecimien
to (29).

El control estd dirigido a los huéspedes interme-
diarios, en especial los &caros; la rotacion de lospat

tizales y resiembra de los mismos ayudara a dicho con
trol () .



El otro platelminto mencionado son las fasciolas.
La Fasciola hepatica ataca a las cabras y otros ru -
miantes. Adulta tiene forma de hoja de color rojo oriL
saceo o café pardusco. Se localiza en los conductos b
liares del higado del huésped y sus huevecillos son ver
tidos en la bilis y salen con ella hasta el iIntestino
delgado y luego al medio externo a través de las heces
) .

Este parasito causa la distomatosis que se carac -
teriza por inflamacién del higado y las vias biliares,
apetito reducido y diarrea. Cuando es croénica se pre
senta fiebre, palidez de las mucosas, caida del pelo,
abortos y crias débiles (28).

Se presenta en lugares bajos e Inundados, ya que
necesita caracoles como hospedero para su ciclo evolu-
tivo (28,29).

La fasciola joven entra en la cabra por via oral
y atraviesa la pared intestinal, desde la cual va al
tejido hepatico. A las 8 semanas penetra en las vias
biliares donde madura sexualmente (28).

El control esta dirigido a combatir los caracoles
y efectuar un buen drenaje de potreros (28,29).
2.3.1.3. Protozoarios.

Otra enfermedad parasitaria iInterna que padecen
las cabras es la coccidiosis. La coccidiosis es una
enteritis contagiosa que padecen todos los animales

domésticos causada por infeccidon con diversas especies
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de Eimeria (7).

Esta enfermedad de distribucién mundial adquiere
importancia donde se albergan o recluyen los animales.
Aunque casi todos se infectan, unos pocos presentan
signos clinicos (7).

Estos son unos parasitos microscopicos unicelula-
res llamados protozoarios, en este caso conocidos co-
mo coccidios. Se trata de una enfermedad corriente,
por lo general, se hace caso omiso, propia de los cor
deros y cabritos de Estados Unidos (12).

Las cabras adquieren la coccidiosis cuando ingie-
ren alimentos y agua contaminada por excrementos de
animales infectados (12).

Las numerosas especies de este género son comun-
mente parasitas en el canal digestivo de sus huéspedes
y viven en las células epiteliales a las cuales destru
yen; o penetran a la submucosa (29,39).

Todos los animales domésticos son susceptibles,
pero las especies de coccidios son especificos de hués
ped y dificilmente una especie ataca a diferentes hués
pedes, por lo tanto no existe iInmunidad cruzada (7).

Se supone que las especies de coccidios que para-
sitan en las ovejas, son también paréasitas de las ca-
bras (12,29).

En la mayor parte de los casos no se han i1dentifi

cado coccidios patdgenos de caprinos, aunque se sabe
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existen E. arloingi y E. faureir (7,29).

En el ciclo bioldgico de los coccidios se dan dos
fases principales: una fase parasita en el iIntestino
del animal y una fase no paréasita que se da fuera del
animal, llamada también fase de vida libre. Los
oocistos son expulsados junto con los excrementos de
los animales. A la semana, dentro de cada oocisto
( una especie de huevecillos ) se forman ocho cuerpos
diminutos como gusanos redondos lIlamados esporozoitos.
En este momento se conocen como oocistos esporulados
y son infecciosos. Los parasitos en esta fase pueden
Vivir por espacio de varios meses en el suelo. Esta
constituye la fase de vida libre. La fase parasita
comienza cuando estos oocistos esporulados son ingeri®
dos por el animal. Al Illegar los oocistos a la parte
superior del intestino delgado, los esporozoitos que
hay dentro de ellos comienzan a entrar en actividad
y escapan. En seguida, cada esporozoito entra en una
de las céluas que revisten el interior del intestino
delgado, y alli se divide cierto numero de veces. En
esta fase de le conoce con el nombre de esquizonto.
Luego aparecen los oocistos y el animal los descarga
con las heces y vuelve el ciclo (12,29,39).

La viabilidad de un oocisto depende en gran parte
de la temperatura, pero es también influida por la hu

medad, el oxigeno y las acciones de bacterias y hon -
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gos (39).

La sintomatologia de la coccidiosis depende de la
cantidad de dafios que los parasitos causen al intesti-
no. Se caracteriza por diarrea, disenteria, anemia y
adelgazamiento (7,12,29).

Se considera significativo un recuento de mas de
5 000 oocistos por gramos de materias fecales; aunque
el recuento por debajo de 5 000 por gramo de heces no
suele sugerir infestacion clinica. Son frecuentes re-
cuentos de oocistos de mas de 100 000 por gramo (7).

La enfermedad se cura en forma espdéntanea si no se

producen infestaciones posteriores (29).

2.3.2. Paréasitos externos o0 ectoparasitos.

nos

Diferentes tipos de parasitos externos atacan a los capri-
y producen pérdidas considerables.
2.3.2.1. Garrapatas.

Las garrapatas estan vinculadas con el alacran y la ara
fia en la clase Aracnida y mas con los &caros en el orden
Acarifia. El orden ha sido dividido en dos grandes familias:
Ixodidae o garrapatas duras que poseen escudo O caparazon;
y Argasidae o garrapateas blandas que carecen de escudo o
armadura dorsal (29,41).

Las garrapatas son parasitos obligados y la sangre es
el alimento indispensable para su desarrollo. La rapidez
con la cual se alimentan varia en las diferentes especies,

y aun, en los diversos estados dentro de la misma especie

4) .
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Parasitan a diferentes especies animales como bovi-
nos, equinos, suinos, caprinos, animales salvajes y
silvestres. Los mamiferos son sus huéspedes principa
les. Son artropodos hematdéfagos y cada uno puede suc-
cionar de uno a tres centimetros cubicos de sangre du-
rante su vida (29,39).

Las garrapatas, sean duras o blandas, tienen la
forma de una nuez y se alimenta de la sangre y liqui-
dos de los tejidos de sus huéspedes, que obtienen por
medio de los 6rganos bucales adaptados para efectuar
esta funcién. Excepto los huevecillos, todas las fa-
ses del ciclo bioldgico de lamayoria de las especies
de garrapatas parasitan en esta forma (4,29,35).

Son de tamafio pequefio y sin alas, poseen un toérax
y cabeza unidos. Algunos presentan 0jos pequefos Yy
simples, mientras que otras carecen de ellos. Poseen
ademas una region bucal que sobresale del cuerpo en
forma de una cabeza artificial o capitulo, la cual
consta de un hipostoma caracteristico que se encuentran
provisto de una hilera longitudinal de dientes o dien-
tecillos encorvados, queliceros especializados que rom
en la piel del animal, y palpos o pedipalpos. EI cuerpo
se encuentra cubierto de una cuticula brillante de cons
titucidn coriacea que debido a su elasticidad les per-
mite crecer durante la alimentacién (4,29).

Muchos factores hacen que las garrapatas sean trans

misoras de enfermedades: poseen un escudo protector de
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quitina; pueden soportar largos periodos sin alimen-
tacion; tienen un amplio margen de huéspedes; relati-
vamente, carecen de enemigos naturales; son tenaces
hemat6fagos; depositan enormes cantidades de huevos;
y son capaces de regenerar extremidades perdidas y
partes mutiladas de la boca (35,41).

Se encuentran alrededor de 800 especies diferen-
tes de garrapatas en el mundo (39).

Las garrapatas actuan no solo como vectores, sino
también sirven de depésito a ciertos agentes infeccio
sos (7,35) .

Aunque muchas garrapatas prefieren un huésped
determinado, en términos generales no son especificas
de huésped y pueden parasitar una gran variedad de a-
nimales (7).

Existen cuatro fases en el ciclode vida de una
garrapata: el huevo; la larva, pinolillo o garrapata
tierna de 6 patas; laninfa de 8 patas y el adulto.
En su fase larvaria tienen 6 patas, son pequefias y
no mas grandes que la cabeza de un alfiler, y adn me
flores. La ninfa de 8 patas que la sucede es mas gran
de y semejante al adulto. Los cuerpos de estas fases,
antes de tomar sangre de sus huéspedes son planos y

se denominan garrapatas planas. Al succionar la san-
gre, sus cuerpos se distienden en grados variables y

se les Ilama entonces garrapatas repletas o pataco -
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nes (29,39,41).

Las garrapatas son de uno, dos o tres huéspedes.
La de un solo huésped transcurre todo su periodo de de
sarrollo, desde larva joven hasta adulta madura, en un
solo animal. La garrapata de dos huéspedes abandona
al primero cuando se convierte en ninfa madura, la mu
da la realiza en el suelo y luego busca un segundo hués
ped para completar su desarollo. La garrapata de tres
huéspedes cuando es larva, se alimenta de un animal,
el cual abandona para mudar en el suelo, luego de nin
fa se adhiere a otro animal, el cual abandona para mu-
dar y sube a un tercer huésped. Los huéspedes puede
ser el mismo animal o los tres animales de lamisma o
de diferente especie (29,41).

El dafio causado por las garrapatas a sus huéspedes
son debido a las mordidas, que causan irritacién y pér-
dida de sangre, y la transmision de protozoos, virus
y bacterias (9,29).

La saliva de la garrapata contiene una substancia
anticoagulante y un veneno (toxina neutrotropa) que
puede llegar a causar paralisis (35).

Se ha demostrado que un promedio de iInfestacion
diaria de 50 garrapatas adultas del género Boophilus

Sp. causan una pérdida en peso vivo de 760 grs al

ano por garrapata (35) .



En trabajos realizados en Argentina con vacas le-
cheras se comprob6 que las vacas infestadas en numero
50 garrapatas por animal, produjeron 42% menos cantidad
de leche que las vacas testigos no infestadas (35).

El control de las garrapatas puede hacerse utili-
zando productos garrapaticidas (29).

Existen medidas culturales para el control de la ga
rrapata tales como rotacién de potreros, inundacidén de
potreros por un periodo de tiempo determinado e inclu-
so aplicacion de productos garrapaticidas en los potre
ros en descanso (35).

BOJORQUEZ (B) en un muestreo en bovinos en la zona
nororiental de El Salvador encontré que las garrapatas
que mas prevalencia tenian eran Boophilus microplus
(%4%) , Amblyoma cajennense (G%) y Amblyoma parvum (%)
de un total de 697 garrapatas recolectadas.

MIRON (33) encontr6é que en el departamento de La
Unidén que las garrapatas que mas prevalencia tenian
en bovinos era el Boophilus microplus y Amblyoma cajen-
nense .
2.3.2.2. Acaros.

Los acaros pertenecen al o;aen acarina, igual que
las garrapatas, que los hace bastante parecidos en la
forma del cuerpo, no asi en el tamafio. Los acaros
son diminutos, la mayoria miden menos de un mili -

metro de longitud. Poseen wuna cabeza falsa, —
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capitulo 0 gnatosoma, en el que se encuentran los
organos bucales. Estos 6Organos bucales son dos que-
liceros, dos pedipalpos y un hipostoma medio. La
segmentacion corporal no es clara o estid ausente.
Poseen 4 pares de patas. Las aberturas genitales,
tanto de los machos como de las hembras, estan por
lo general, cerradas por medio de placas. Los acari
nos tienen garras en los extremos de sus —_—
patas, y ademas, una delicada y transparente estruc-
tura en forma de ventosa llamada caruncula. EI ci -
cio bioldégico con sus fases es muy similar al de las
garrapatas (29,39).

El ciclo bioldégico presenta ciertas variaciones
para cada género, pero en general se puede describir
de la siguiente manera: los huevecillos son puestos
en la piel e incuban, las larvas se alimentan duran-
te dos a tres dias y después mudan para convertirse
en ninfa y en término de tres a seis dias se convier
ten en adultps- La hembra pubescente copula con el
macho y dos dias después muda para convertirse en
hembra ovigera, que un dia después comienza a poner
huevecillos; todo el ciclo requiere menos de ocho
dias. La hembra pone un aproximado de cinco hueveci-
llos al dia, y vive de 30 a 40 dias. Los machos vi-
ven un maximo de 34 dias en el huésped (13,29).

Son cuatro las especies de &caros parasitos que

causan la sarna o rofia en cabras (12).
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La sarna corioptica. Es mucho mas comun en las
cabras, es producida por Chorioptes caprae ( Choriop-
tes bovis var. caprae ); viven en grupos en la super
ficie de la piel, generalmente en la parte baja de
las piernas y en torno de la pata. En los casos gra
ves se propagan a la cara interna de los muslos, la
ubre y el abdomen (7).

Sarna demodécica. - Producida por Demodex ca -
prae. Aungue se observan a veces iInfestaciones gra-
ves en caprinos, la enfermedad no suele crear proble
mas salvo en bovinos. En caprinos suelen localizar-
se estos focos en una zona de pelo fino situada de -
trds de los codos de donde se propagan a la linea me
dia. La invasion de los foliculos y de las glandu -
las cebaceas da origen a inflamacién crénica, pérdi-
da de pelo y en muchos casos desarrollo de pustulas
estafilocécicas secundarias o pequefios abscesos (7,
10y .

Sarna soroptica. Producida por Psoroptes commu-
nis caprae de los caprinos. En estos animales se le
conoce como sarna de las orejas, se caracteriza
por la presencia de costras en el interior y fuera
de las mismas con propagacién hasta la nuca, aunque
hay casos en que se aprecian en las partes inferi6o -

res de las extremidades (6,7,10).



Sarna sarcoéptica. Producida por Sarcoptes scabiei
var. caprae. Estos acaros succionan liquidos de los
tejidos del huésped,en especial sangre. Causan marca
da irritacion y prurito, que mueve al huésped a ras -
carse o morderse la piel. Debido a esto aparecen pa-
pulas rojas o vesiculas, que preceden a las costras
formadas del exudado seco de la linfa (6,29).
2.3.2.3. Piojos.

Los piojos son insectos que pertenecen al orden
Phthiraptera. En su totalidad son parasitos de las
superficies de sus huéspedes. Existen dos tipos de
piojos de acuerdo al habito de alimentacidn, unas ef
pecies tienen 6rganos bucales adaptados para succio-
nar sangre y liquidos de los tejidos de sus huéspe -
des y se les conoce como piojos chupadores ( suborden
Anoplura ). Otras especies tienen 6rganos bucales
adaptados para masticar estructuras epiteliales de
la epidermis de sus huéspedes y se les conoce como
piojos mordedores ( suborden Mallophaga ) (29).

Todos carecen de alas, son pequefios y tienen
cuerpo aplanado dorsoventralmente. Las antenas son
cortas y tienen de tres a cinco segmentos. LOs 0jos
estan reducidos o no existen. La segmentacioéon del
térax es difusa. La patas son cortas.

Los tarsos poseen uno o dos segmentos y hay una o
dos garras en cada tarso, con las cuales el piojo se

fija al pelo de sus huéspedes (7,29).
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En el ciclo biolégico sufren tres ecdisis y cua-
tro fases ninfales antes de la fase adulta, todo
el ciclo lo hacen en el cuerpo de sus huéspedes. Y
dura de tres a cuatro semanas en condiciones Optimas
12 .

El ganado caprino esta habitualmente in-
festados de piojos, pero por lo general, pasan inad-
vertidos hasta que la infestacidon se ha hecho exten-
sa y dainina (12).

Las especies mas importantes que atacan a las ca
bras son: Linognatus stenopsis ( piojo chupador azul
de las cabras ). Solenopotes capillatus ( pigjo
azul pequefio del ganado vacuno y de las cabras ).
Damalinia (@ovicola) caprae ( piojo picador rojo ).
Damalinia (@Bovicola) limbata. Damalinia (@ovicola)
crassipes (6,7,29).

Los piojos chupadores son los mas dafiinos, ya que
viven de sangre y perforan la piel para poder conse-
guirla, son de color azul o gris oscuro, de ca —
beza punteaguda, que suele ser mas larga que ancha.
Los piojos mordedores son de color amarillo o pardo
rojizo. Y tienen la cabeza corta, ancha y redondea-
da (12).

Todas las especies de piojos pueden producir baf
tante irritacion de la piel para estimular el rasca-
do, el roce y el lamido dando origen a inquietud, le

sion de los vellones y de la piel y a pérdida de peso
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0 de produccion de leche. Cuando se investiga en
busca de piojos debe dirigirse la atencidén sobre to-
do el lomo, lados del cuello, parte posterior de las

ubres y cola (@) .

2.4. Manejo.

La cabra es un animal doméstico que constituye un excelente
transformador de productos fibrosos en alimentos como leche y.
carne (@

Para aumentar la productividad de las cabras es necesario
mejorar su manejo; esto puede lograrse sin altos costos y con
resultados favorables (28).

Las hembras y los sementales deben estar sanos, sin enferme
dades, ni parasitos y bien alimentados; es conveniente utilizar
chivos detectores de celos, observar la monta y actividad del
macho; ademds, es necesario efectuar la prueba de brucelosis y
el examen de semen alos machos (28,47).

El macho alcanzasu madurez sexual entre los 6y los 8 me -
ses de edad, su vidautil es de 10 afos, pero su mejor época
productiva varia entre los 3 a 8 afios de edad (2,28).

La hembra alcanza su madurez sexual de los 8 a los 10 meses
de edad, el primer servicio puede realizarse a los 7 meses cuan
do alcancen 30 6 35 kgr de peso (2,28).

Las cabras presentan celo con intervalos de 18 y 21 dias y
una duracion de 24 a 36 horas, la ovulacién ocurre 5 horas an -
tes de terminar el celo, por tanto la monta puede hacerse a las

10 6 12 horas después de empezar el periodo de celo (29,47).
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El periodo de gestacion oscila entre los 146 a 152 dias,

y se presentan como extremos minimos de 140 y maximo de 165
dias, pero se fija el término de 5 meses como promedio (2,28,47).
La capacidad normal de la cabra es para producir alimento
para dos crias, el promedio debe oscilar entre el minimo que es

una cria y el maximo que deben ser dos crias por parto; por
ello, conforme asciende el i1ndice de reproduccidén de 1.5 hasta
Ilegar a 2 es favorable siempre que no exceda de ese numero ().

La cabra produce calostro durante 26 3 dias Yy el recién
nacido debe ser amamantado 4 6 5 veces al dia para que lo reciba,
los cabritos deben tomar tanto calostro como deseen para recibir
todos los anticuerpos que contiene (27,28,30,36).

A partir de las 3 semanas de edad, se comienza a desa—
rrollar el rumen, reticulo y el omaso, cuando el animal
come suficiente heno o forraje, el destete ocurre entre los
45 y 70 dias de edad (28).

La explotacion caprina en EI Salvador, se basa en un sis-
tema marginal de propietarios sin tierras, las areas utiliza-
das se limitan a orillas de caminos y carreteras, no hay
instalaciones dedicadas a la explotacién y casi siempre
se utilizan solares, patios o corredores de las casas para
concentrar los animales por la noeche ().

En cuanto a la alimentacidén, se basa en el consumo de ras-

trojos de cosechas, hojarascas de diferentes especies arblOreas
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y arbustivas, vegetacion natural, que incluye hierbas entre las
que prevalecen gramineas y leguminosas. Durante la época seca
muchas de las especies arbustivas y leguminosas rastreras se man
tienen verdes constituyendo la principal fuente de alimentacidn
3,24) .

En los sistemas marginales de produccidén caprina, no exis -
ten programas preventivos, ni curativos en el control de enfer -
medades; los beneficios obtenidos son la pequefia produccién de
leche y de carne, asi como la fuerza animal para tiro. En el
caso de la leche y de la carne son utilizadas para el autoconsu-
mo y para la venta.

Algunos i1ndicadores productivos en los sistemas marginales

en el area nororiental de El Salvador son:

Edad al primer parto 12 meses

Numero de partos por afio 2

Numero de crias por parto 2

Produccion lactea 0.75 litros/cabra/dia

Peso adulto 25.00 - 4,4 Kgr @3).



3. METODOLOGIA

3.1. Fase de campo.
3.1.1. Ildentificacion del tipo™de manejo.

El manejo se evalué de acuerdo a datos obtenidos a
través del formulario disefiado para tal propésito (A-10),
tomando en cuenta la alimentacidon que se les proporciona,
medidas profilacticas, instalaciones e informacion sobre
el control reproductivo y de mejoramiento. Ademas en
este formulario se iIncluyeron preguntas para conocer sobre
la utilidad de las cabras en ese municipio.

3.1.2. Muestreo de sangre para brucelosis.

La toma de muestras se hizo por puncién de la vena
yugular previa desinfeccion del area con alcohol.

Se recolectaron de 8 a 10 Mi de sangre por animal en tubos
de ensayo con tapon de hule previamente identificados con
un ndmero correlativo. A la vez se llevo un registro con
el sexo, edad del animal, nombre del propietario y del
lugar.

3.1.3. Muestreo de leche para mastitis.

A las hembras lactantes se les tomaron muestras de le -
che en unos tubos de ensayo con tapdén y esterilizados, se
recolectaron 10 mi de leche por animal. Estas muestras se
identificaron con un numero que correspondidé a los datos
de la propiedad y del animal. Luego estos tubos se colo-

caron en una hielera para su preservacion.
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3.1.4. Muestreo de heces.

Con una bolsa plastica se tomaron muestras de heces
del recto del animal. Esta bolsa se identificdé con
un numero, el cual correspondia con los datos del animal y
de la propiedad.

Estas muestras se colocaron en una hielera para su
preservacion.

3.1.5. Muestreo de parasitos externos.

A los animales que se les tomd muestra se sangre se les
revisaron las orejas, ubre, testiculos y patas para detemvi
nar la presencia de parasitos externos como garrapatas,
acaros y piojos, haciendo uso de wuna lupa.

Fase de laboratorio.

3.2.1. Determinacién de brucelosis.

En el laboratorio se recibieron las muestras con su
respectiva identificacién; las muestras de suero se obtu -
vieron por centrifugacién a 5 000 rpm por 3 minutos.

Los sueros asi obtenidos se colocaron en tubos adecua-
dos e identificados y se preservaron por medio de la refri
geracion hasta ser efectuadas las pruebas.

Las pruebas serolégicas utilizadas fueron:

La Rosa de Bengalla, que consiste segun Morgan (37) en:

a. Retirar el antigeno y los sueros del refrigerador por
lo menos media hora antes de comenzar la prueba y mante
nerlos a temperatura ambiente.

b. Identificar los sueros.

c. Colocar 0,03 mi de antigeno en una tarjeta plastica
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especial para la prueba, luego al lado colocar 0,03 mi

del suero a probar.

d. Mezclar con un palillo a manera de unir las dos gotas,
homogenizar y poner sobre al agitador mecanico y espe-
rar 4 minutos de agitacion.

e. Hacer la lectura de la siguiente manera:

Cero aglutinacion: Negativo.

Cualquier grado de aglutinacion: Positiva.

f. Siempre deberan ser incluidos los controles positivos
y negativos.

Esta fue utilizada para el caso como una prueba de ti-
po tamiz que descarta a los animales negativos. La segunda
prueba utilizada fue la prueba lenta en tubo que confirmé
el diagnéstico en los casos sospechosos y positivos.

Los resultados de las pruebas fueron anotados en el
formulario correspondiente a cada muestra y posteriormente
se hizo su tabulacién y analisis.

3.2.2. Determinacion de mastitis.

Se realizé la prueba de mastitis con la técnica CMT
(California Mastitis Test ).

a) Se tomaron 2 mi de leche y se depositaron en un reci —
piente especial para la prueba.

b) Se agregd el reactivo CMT.

c) De acuerdo a la variaciéon en el color se determiné co-

mo libre, sospechosa y positiva.
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Algunas de las muestras que reaccionaron positivas se
colocaron en un medio de cultivo de triptosa soya-agar
sangre para identificar las bacterias presentes con ayu

da de un manual para el caso.

3.2.3. Determinacién de parasitos internos.

Se realizdé la técnica de flotacién en solucién saturada

de sal. Segun Price (42) la solucidén se prepard calentando

el agua y agregando poco a poco la sal con agitamiento con-

tinuo hasta que la sal ya no se disuelve.

a)

b)

Se tom6 una muestra de heces de 2 gr macerandola en un
mortero.

Una vez macerada se le agregaron 20 mi de solucién satu
rada agitando con una varilla de vidrio hasta que que-
dé lo mas disuelta posible.

Luego se pasd por un colador en un embudo plastico, es-
ta suspension cae en un tubo de ensayo hasta llenarlo
por completo teniendo cuidado de no hacer burbujas.

A este tubo se le colocé un cubreobjeto y se dej6é por
1/2 hora.

Se quitd el cubreobjeto y se colocé en un portaobjeto

y se observdé en un microscopio con objetivo 10X y se hi
zo el recuento e identificacion de huevecillos.

Se determind la severidad de la siguiente manera:

+ = Un huevo porvarios campos. = LEVE
++ = Un huevo porcampo. = MODERADO
+++ = Mas de un huevo porcampo. = SEVERA
++++ = Incontables. = MUY SEVERA.
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3.2.4. Parasitos externos.

Observando con un estereoscopio y con ayuda de un ma

nual se identificarian los parasitos externos.



4. RESULTADOS

4.1. Brucelosis.

Se obtuvieron 501 sueros, de los cuales 342 correspondian a
hembras y 159 a machos, de estos solamente 1 suero reacciond po
sitivo a la prueba, que corresponde al grupo de las hembras equi®
valente al 0.2% de la muestra total y al 0.3% del grupo de las
hembras; teniendo entonces que el 99.8% de la totalidad de po-
blacién muestreada, el 99.7% de las hembras y el 100% de los ma-
chos, resultaron negativos a la prueba. Por otra parte, ninguno

de los sueros se clasificd como sospechoso.

CUADRO 2
RESULTADOS DE LA PRUEBA ROSA DE BENGALLA,
PARA DETERMINAR BRUCELOSIS, EN SUEROS SANGUINEOS DE CABRAS
EN EL MUNICIPIO DE PASAQUINA

HEMBRAS MACHOS
RESULTADO SOSPE POSI NEGA SOSPE  POSI NEGA TOTAL
EDAD (MESES) CHOSO THVO TIVO CHOSO T[yO TIVO
0-6 0 0 37 0 0 33 75
6-12 0 0 100 0 0 30 130
12 - A MAS 0 1 204 0 0 a1 296
TOTAL 342 159 501
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4.2. Mastitis.

Se analizaron 70 muestras de lechet 16 en hembras de
ly 2 partos y 54 de 3 partos a mas, de las cuales el 100% resul
taron positivas en ambos grupos, O% negativas y 0% sospechosas,

a la prueba CMT ( California Mastitis Test ).

CUADRO 3
RESULTADOS DE LA PRUEBA CALIFORNIA MASTITIS
TEST,PARA DETERMINAR MASTITIS EN LECHE DE
CABRAS EN EL MUNICIPIO DE PASAQUINA

RESULTADO No. DE SOSPE- POSI- NEGA-
NUMERO DE PRUEBAS CHOSO. TIVO TIVO
PARTOS @) S

1-2 16 0 16 0

3 a mas 54 0 54 0

A través de cultivos bacterioldgicos se pudieron determinar

los siguientes agentes causales: Staphylococcus pyogenes y

Streptococcus sp.

4_.3. Parasitosis.
4.3.1. Paréasitos internos.
Se recolectaron 194 muestras de heces provenientes de
animales de diferentes edades. De los cuales 168 (86.6%) es

taban infestados con parasitos del tipo Strongylina, 112.
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(57.7%) con parasitos del tipo Strongyloides, 101 (52.1%)
con Eimeria sp., 1 (0.5%) con Trichuris sp.y 1 (0.5%) con
Moniezia sp.

En cuanto a la infestacion en los diferentes rangos de
edad se encontré que en los animales del nacimiento a los 6
meses de edad el 76.2% estaban infestados por parasitos del
tipo Strongylina, el 64.3% por Strongyloides, el 54.8% por
Eimeria sp., el 2.4% por Trichuris sp. y el 2.4% por Monie-
zia sp., en el rango de 6 a 12 meses el 86% tenian parasitos
del tipo Strongylina, el 54.4% Strongyloides y el 52.6% con
Eimeria sp., en animales mayores de 12 meses se encontrd que
el 91.6% presentaban paréasitos del tipo Strongylina, el

56.8% Strongyloides y el 50.5% Eimeria sp. (Cuadro 4)

CUADRO 4
RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE HECES DE
CABRAS EN EL MUNICIPIO DE PASAQUINA

EDAD  CANTIDAD DE STRON- STRONGY
(VMESES) ANIMALES  GYLINA LOIDES EIMERIA TRICHURIS MONIEZIA

Nac.-6 42 32 27 23 1 1
6-12 57 49 31 30 B
127As %5 87 54 48
TOTAL 194 168 112 101 1 1

Al tener en cuenta las diferentes severidades encontradas po

demos mencionar que para el grupo Strongylina, de los 168 anima-
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les infestados el 32.7%, el 50.6% y el 16.7% tenian una infesta
cion leve, moderada y severa respectivamente; para el grupo
Strongyloides, de los 112 animales que presentaban este grupo,
el 73.2%, 18.8% y el 8.0% correspondian a una infestacion leve,
moderada y severa respectivamente; de los 101 animales infesta
dos por Eimeria, el 77.2%, 18.8% y 4.0% tenfan una infestacion
leve, moderada y severa respectivamente. Respecto a Trichuris
resulté un animal con una infestacién leve, y en el caso de
Moniezia el resultado fue un animal con una infestacion severa

(Cuadro 5).

CUADRO )
DIFERENTES CARGAS PARASITARIAS POR GRUPOS DE PARASITOS EN
194 ANIMALES MUESTREADOS EN Elf MUNICIPIO DE PASAQUINA

INFESTACION
EEPSARASITO SANOS LEVE MODERADA SEVERA
Strongylina 26 55 85 28
Strongyloides 82 82 21 9
Eimeria 93 78 19 4
Trichuris 193 1 0 0
Moniezia 193 0 0 1

4.3.2. Parasitos externos.
Se examinaron 501 animales y en ninguno de ellos se en-

contraron parés 1tos externos.
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4.4. ldentificacién del tipo de manejo.

El censo previo dio un resultado de 1 668 caprinos.
En los cantones El Rebalse, Horcones y Valle Afuera se encontré la
mayor cantidad de animales, como puede verse en el Cuadro 6
esto esta relacionado con el numero de familias que poseen anima
les. Asi, la mayor cantidad de familias posee animales en el

rango comprendido entre 1y 5, y en la mayoria de los casos son

animales de tiro. ,

CUADRO 6
DISTRIBUCION DE CAPRINOS POR FAMILIA POR CANTON
EN 7 CANTONES DEL MUNICIPIO DE PASAQUINA, LA UNION.

No. de Valle  Horco Santa ElI Re San San  El
Animales Afuera nes. Clara balse. Eduar Fe- Ta - TOTAL
do. lipe blén

1-5 28 a 24 2 27 5 165
6 -10 15 15 6 13 6 5 4 70
11 20 3 9 3 9 7 0 2 3
21 -mas 1 1 1 3 o o0 1 7
TOTAL DE

o e 47 6 34 57 50 6 15 275

AP OE 205 380 205 301 248 15 125 1 668

Se ha observado que a partir de la informacién obtenida a
través de los formularios, el tipo de explotacién que se encontro

es el rustico ( los animales salen al campo sin ningun tipo de
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control ), ya que la mayoria de personas que tienen cabras care
cen de recursos econdmicos como para poder establecer una expio
tacion tecnificada; esto conlleva a crear conflictos de tipo so
cial entre los propietarios de terrenos y los duefios de cabras,
ya que estos animales constituyen una plaga para los primeros,
debido al dafno que causan sobre pastizales y cultivos.

En cuanto a la utilidad de las cabras para los propietarios
se pudo comprobar que de las 275 familias entrevistadas en la
fase de censo, el 27% consumen leche cruda y/o cocida, el 20.4%
consumen carne pero con poca regularidad, el 47.4% para tiro y
el 19.0% para venta. Cabe mencionar que algunas de las familias
se dedican a dos o mas de las actividades antes mencionadas. EIl
35% de la poblacidn entrevistada mencionaba que no tenia ninguna
utilidad definida de sus cabras.

En cuanto a la alimentacidén se ha podido comprobar que en
la mayoria de los casos se suministra suplementacidén una vez por
dia a los animales utilizados para tiro y esta consiste en maiz
o maicillo, el resto de animales no recibe suplementacidén y su
alimentacidén es consistente en pasto natural, ho.jas de arboles,
arbustos y hierbas obtenidas a través del pastoreo libre.

En lo que se refiere a la situacion sanitaria de los anima -
les, se pudo observar que del total de familias encuestadas un
12% menciond haber observado problemas de diarreas y un 7% repor
té problemas de tipo respiratorio, sin embargo, vale la pena men
clonar que debido al escaso control establecido sobre los anima-
les, estos porcentajes podrian ampliarse y de igual forma podrian

registrarse problemas de otro tipo si la vigilancia fuese mas es
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trecha.

En cuanto a problemas de partos se puede reportar que un
14_.3% de los casos se habian dado abortos, y en algunos casos
muerte de cabritos en los primeros dias de edad.

Se pudo comprobar que en el 100% de los casos no se realiza
ninguna practica de tipo sanitario.

Tampoco existe ningun tipo de medidas tendientes a un con -
trol reproductivo y de mejoramiento, ya que los animales se re-
producen de forma natural.

Por otro lado, el promedio de produccién de leche encontra-
do fue de 0.67 Its/cabra/dia y se encontraron casos de cabras
con producciones de hasta 1.14 Its.

El ndmero de crias por parto encontrado varia: un promedio
1.5 crias entre el primero y segundo parto, y de 2 crias a par-

tir del tercer parto.
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5. DISCUSION

5.1. Brucelosis.

Al analizar los resultados obtenidos entre hembras y machos
por medio de la prueba de Chi cuadrado ( A-4) y se usaron como
parametro los datos de prevalencia nacional para bovinos repor-
tada por Reyes Knoke (@3) que fue de 2.5%, se pudo determinar
que no ociste diferencia (P 0.05) en la prevalencia de brucelo-
sis entre machos y hembras, esto indica que ambos sexos tienen
igual posibilidad de presentar la enfermedad.

En cuanto a la poblacion muestreada ( hembras y machos ) se
encontré una prevalencia de 0.2% que comparada con bk, prevalen-
cia nacional de 2.5% por medio de la prueba Chi Cuadrado, segin
Siegel (46), a una probabilidad del 5% se encontré que existe
una diferencia significativa (A-5); no obstante, al analizar
la prevalencia para el departamento de La Unidn reportada por el
mismo autor que es de 0.4% se puede decir que no existe diferen
cia significativa entre ambas prevalencias (A-6).

En lo que respecta a la prevalencia de brucelosis por edad,
por medio de la prueba de Chi Cuadrado, se pudo determinar que
la enfermedad tiene mayor prevalencia en animales adultos, esto
concuerda con lo mencionado por Fincher et Al (23) quienes ma-
nifiestan que la enfermedad tiene mayores posibilidades de pre-
sentarse a medida que aumenta la actividad sexual (A-7).

5.2. Mastitis.

De acuerdo a los resultados obtenidos se puede decir que no



51

existe diferencia en la presencia de mastitis en animales segun
el numero de partos, esto se relaciona con lo mencionado por
Fincher et Al (23) quien manifiesta que la enfermedad puede
ocurrir en cualquier momento después del parto. Ademas, en la
mayoria de los casos los animales no se ordefian, no hay medidas
profilacticas para prevenir las enfermedades y las condiciones
en que los animales viven los hacen propensos a golpes y/o heri-
das en la ubre lo cual facilita la entrada de microorganismos a

ésta para provocar infecciones.

5.3. Parasitosis.
5.3.1. Paréasitos internos.

Con los resultados obtenidos en el examen de heces se
puede observar que los parasitos de tipo Strongylina y Stron
gyloides son los que se encuentran con mayor frecuencia, es-
to concuerda con lo mencionado por Koeslag (28) que los gusa
nos redondos son los que mas atacan a las cabras. Ademas,
es de hacer notar que a medida aumenta la edad, aumenta la
prevalencia de estos parasitos; por otra parte, se observo
que la prevalencia de Eimeria disminuye conforme aumenta la
edad de los animales, ya que este parasito es mas frecuente
en animales jovenes segun los reportes del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (12). Segun Lapage (29
la enfermedad por Eimeria se cura espontaneamente siempre y
cuando no hayan infestaciones posteriores, por lo tanto,
es normal que hayan animales adultos parasitados con Eimeria
debido a que estos animales se mantienen en el mismo medio

contaminado.
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Al realizar la prueba de Chi Cuadrado (0.05) Siegel (46),
se puede afirmar que no existe diferencia significativa en
la presencia de paréasitos de tipo Strongylina, Strongyloides
y Eimeria con relacion a la edad de los animales ( A-8a, A-
8b, A-8c).

Los grados de infestacion con respecto a la edad vy al
tipo de paréasito son variables, las cargas severas son las
que menos se presentan, puede deberse esto al término de au
tocuracion mencionado por Lapage (29) en el que se sostiene
que ciertos nematodos cuando han alcanzado un alto numero
dentro del huésped tienden a eliminarse e inhibir el creci-
miento y desarrollo de sus larvas y de otras de diferente
especie, luego hay un aumento de los anticuerpos contra los
nematodos en la sangre del huésped.

El mismo comportamiento pudo observarse en el caso de
Eimeria donde el mayor numero de casos se da con infestacion
leve debido a que los animales tienden a adquirir i1nmunidad
conforme aumenta el contacto con los parasitos, Lapage (29)

y a que las Eimerias spp se extingue a si misma autolimitan
do su ciclo, Borchert (9).
5.3.2. Parasitos externos.

Nos se encontraron ningun tipo de ectoparasito en los
animales revisados, sin embargo, Miron (35) reporta que en
el departamento de La Unidn prevalecen el Boophylus microplus
y Amblioma cajennense y segun la FAO (21) los parasitos exter

nos que atacan a las cabras pertenecen a los géneros Boophy-



lus y Amblioma. Por otra parte, la resistencia de las ca-
bras a la infestacidon por ectoparasitos puede deberse a la
presencia de ciertas glandulas que secretan un olor caracte-

£/
ristico que actua como repelente —

5.4. ldentificacion del tipo de manejo.

En base a la informacidén obtenida a través de la comunica -
cion personal con los propietarios se puede definir el sistema
de produccion empleado como rustico, ya que los animales viven
casi en forma silvestre, no existe ningun tipo de control sobre
estos, salvo en el caso de los animales utilizados para tiro a
los que se les proporciona cietta suplementacién que se restrin
ge a maiz o maicillo, debido a la utilidad que prestan a los
propietarios, a su valor que es mayor y a que se mantienen la
mayor parte del dia cerca de la casas.

Tampoco existe ningun tipo de instalacion adecuada para la
explotacidon de caprinos, se albergan en reducidos corrales du-
rante la noche y en otros casos se mantienen en los corredores
y patios de las casas.

En cuanto a los beneficios que los propietarios obtienen,
el mayor porcentaje (47.4%) se concentra a la fuerza animal es-
pecialmente para el acarreo de agua, ya que esta regidon es bas-
tante arida y el agua escasea. A la vez el costo de manten! -
miento de los cabros es mas bajo que el de los bueyes, su mani

puleo es mas facil, tanto asi que puede llevarse a cabo por

nifios. En lo referente a los beneficios obtenidos por leche y

* / GALDAMEZ, J.E. 1989. Produccidén caprina como nuevo rubro de inversion
— factible, San Salvador, Escuela Nacional de Agricultura. (Comunicacidn
Personal).



came se puede mencionar, que de la leche los beneficios que se
obtienen son minimos, debido a que la mayoria de propietarios
no ordefian sus cabras, porque no hay aceptacion en cuanto a su
sabor; por otra parte, las producciones obtenidas son muy ba -
jas (0.67 Its/cabra/dia en promedio ) razén por la cual se op-
ta por dejarla a las crias.

En los resultados obtenidos también se encontré que un bajo
porcentaje (20.4%) de familias consumen carne de cabra y con po
ca regularidad, yen alginos casos también se obtienen benefi -
cios por venta.

La alimentacion de los animales se basa en un tipo de pas-
toreo extensivo sin control, en donde los animales consumen pas
to natural, hierbas, hojas de arboles y arbustos.

En lo que respecta a sanidad no existe ningun tipo de medi-
das preventivas, ni curativas ya que los propietarios menciona-
ron que los animales casi no enferman y por otra parte, tampoco
cuentan con recursos econdmicos suficientes como para realizar
tratamiento a los animales.

Tampoco existe ningun tipo de control en aspectos producti-
vos y reproductivos, no se conocen los periodos de lactancia,
en la mayoria de casos no hay conocimiento de datos de produc-
ciéon de leche por cabra, ni partos por afio.

Mucha de la informacion discutida concuerda con la obtenida

por Alfaro Ticas (3) en caracterizacion de sistemas de produc -

cion caprina en la zona nororiental.
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6. CONCLUSIONES

La prevalencia de brucelosis encontrada en este trabajo no
corresponde con los datos de prevalencia nacional en bovinos
que es de 2.5%; ademads no existe ninguna diferencia entre la
prevalencia de brucelosis entre machos y hembras.

La prevalencia de mastitis encontrada fue del 100%, y el nu
mero de partos no influye en la presencia de mastitis.

La totalidad de animales muestreados presentan al menos un ti
po de parasito interno, y la infestacién en grado severa es
la que menos se presenta.

En todos los animales examinados no se encontrd ningun tipo
de ectoparasito.

La totalidad de los animales no reciben ningun tipo de mane-
Jjo tecnificado ni practicas zoosanitarias.

El rubro caprino como potencial productivo no es utilizado
en forma adecuada por los propietarios de cabras en el Muni-
cipio de Pasaquina, y la mayor utilidad que prestan es como

fuerza de trabajo en el acarreo de agua.



7. RECOMENDACIONES

Eliminar el animal que reacciond positivo a la prueba de bru
celosis.

Reali1zar desparasitaciones internas al menos dos veces al
afo.

Realizar muéstreos periddicamente para detectar problemas

de brucelosis, mastitis y parasitosis en poblacidon caprina,
para contar con mayor informacién tendiente a tomar medidas
para el control de la enfermedad.

Proporcionar asistencia técnica a los propietarios de cabras,
tendientes a fomentar la sanidad, practicas de manejo y ali-
mentacion, yel consumo de productos provenientes de estas
(carne y leche ).

Establecer proyectos pilotos en la zona para hacer ver a
los propietarios sobre los beneficios que se pueden obtener

en una explotacién tecnificada del rubro.
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A.1 PRUEBAS REALIZADAS PARA BRUCELOSIS, PARASITOSIS, MASTITIS
SEGUN RANGOS DE POBLACION Y PROPIEDADES MUESTREADAS EN
EL MUNICIPIO DE PASAQUINA, LA UNION, EL SALVADOR, C.A.

NUMERO DE PRUEBAS REALIZADAS

SEGUN  PROPIEDADES PARASITOSIS
POBLACION MUESTREADAS ~BRUCELOSIS INTERNA EXTERNA MASTITIS
1-5 165 207 56 207 7
6 -10 70 121 42 121 15
11 -20 3 97 53 97 23
21 “MAS 7 76 43 76 25

TOTAL 575 501 194 501 70



A.2 RESULTADOS OBTENIDOS POR EL METODO ROSA DE BENGALLA PARA DETERMINAR PRESENCIA
DE BRUCELOSIS SEGUN TAMANO DEL HATO EN EL MUNICIPIO DE PASAQUINA, LA UNION,

EL SALVADOR, C.A.

NUMERO DE ANIMALES SEGUN SU REACCION A PRUEBA

RANGO SUEROS
SEGUN ROSA DE BENGALLA

POBLACION ~ INVESTIGADOS  posyTivos % SOSPECHOSOS %  NEGATIVOS %

1-5 207 1 0.5 0 0 206 99.5
6 -10 121 0 0 0 0 121 100
11 -20 97 0 0 0 0 97 100
21 " A MAS 76 0 0 0 0 76 100

TOTAL 501 0 0.5 0 0 500 99.3



.3 RESULTADOS A LA PRUEBA DE CALIFORNIA MASTITIS TEST
PARA DETERMINAR LA PREVALENCIA DE LA MASTITIS
SUBCLINICA EN CABRAS LACTANTES SEGUN RANGO DE
POBLACION EN EL MUNICIPIO DE PASAQUINA,

LA UNION, EL SALVADOR, C. A.

RANGO NUMERO NUMERO NUMERO
SEGUN DE ANIMALES DE-ANIMALES % DE ANIMALES
POBLACION MUESTREADOS POSITIVOS NEGATIVOS
1-5 7 7 100 0
6 -10 15 15 100 0
11 -20 23 23 100 0
21 “ A MAS 25 25 100 0

TOTAL 70 70 100 0
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A_.4 PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA DETERMINAR SI HAY
DIFERENCIA EN LA PRESENCIA DE BRUCELOSIS EN RELA-
CION AL SEXO TOMANDO COMO BASE LA PREVALENCIA NA-
CIONAL (2.5%) PARA BOWINOS.

SEXO POSITIVO NEGATIVO TOTAL
+
Hembras 9 1 333 341 342
Machos 4 0 155 159 159
TOTAL 1 500 501
) r JL (O
= Z | -
I = | 10
X2 = (1-9)¢ . (341-333)2 + (0-4)2 (159-155)
9 + 333 155
X2 = 11,4
gl = -1) (-
x = =
r=2
gl = 1
= 0,05

P (tabla) = 0,001
P~ 0,05

07001 0,05

Hipotesis nula: Existe diferencia entre hembras y

machos.
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Hay mayor prevalencia en hembras.

En vista ae que P (0,001) es menor que (J. (0,05), enton-
ces se rechaza la hipoétesis nula Ho; por tanto se concluye que
no existe diferencia en la prevalencia de brucelosis entre se-

XO0sS .

A_.5 PRUEBA DE CHI CUADRADO DE UNA MUESTRA PARA DETERMINAR SI
HAY DIFERENCIA ENTRE LO OBTENIDO DE BRUCELOSIS EN RELA-
CION A LA PREVALENCIA NACIONAL (2.5%) PARA BOVINOS.

POSI_IIVO NEGATIVO TOTAL

No.de Casos 13 1 488 500 501

X2 = (11é3) (5025388) - 11>37

P = 0,001

p > 0,05

gl = (K-1)=2-1=1

c< _ 0,05

Ho = No hay diferencia entre lo esperado

Se rechaza la Ho, hay diferencia entre lo esperado de

acuerdo a la prevalencia nacional y la prevalencia encontrada.
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A.6 PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA DETERMINAR SI HAY DIFERENCIA
ENTRE PRESCIENCIA OBTENIDA Y 1A FREVALENCIA DF& DEPARTAMENTO DE
LA UNION (0.4%) PARA BOVINCS.

POSITIVO  NEGATIVO
+ TOTAL
No.de Casos 2 i 499 500 501
v2 1-22 , 500-499) 2 A c
X = ( 221— + S——499——)—— To°"h
~ = 0,05
gl = 1
P = 0,5
P ~ 0,05
0,5 0,05
Ho = No hay diferencia entre lo esperado y lo observado.
Se acepta la Ho, o sea que no hay diferencia entre lo espe-

rado y lo encontrado,

teniendo como parametro la prevalencia del

Departamento de La Unidn.
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A.7 PRUEBA DE CHI CUADRADO PARA DETERMINAR 1A DIFERENCIA EN
PRESENCIA DE BRUCELOSIS DE ACUERDO A LA EDAD.

EDAD POSITIVO NEGATIVO TOTAL
+

0-6 2 0 [E 75
6-12 ° - 127 130 130
1 —fas 7 1 289 295 296
TOTAL 1 500 501

v2_ (0-2)2 L (75-73)2 , (0-3)2 . (130-127)2 , (I-7)2 , (295-289)2
2 73 3 127 7 289

X2 = 10,39
P =0,01 ~ 2= 0,005 | O1 “til™»”2
gl = 31 (@1 =2 ek ~ EIlj
= 0,05
Ho = No hay diferencia en la presencia de brucelosis por

edad (la edad no influye).

P es menof que , por lo que se rechaza la Ho, hay dife-
rencia significativa de la presencia de brucelosis de acuerdo a

la edad.
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A.8 PRUEBA DE CIlIl CUADRADO PARA DETERMINAR SI HAY DIFERENCIA
EN LA CARGA PARASITARIA EN RELACION A LA EDAD.

A_8a STRONGYLINA

NEGATHK)POSE1VO TOTAL

EDAD MESES
Nac.-12 18 81 9
1 MAS 8 87 95
26 168 194
194

v2 194 (](18x27)-(81x8)|- ~2~ )2
© @ @®© a8
v2 _ 130763954 -

41081040 "
P = 0,10 x 2 = 0,05
> = 0,05
g = 1
p
0,05 0,05

Ho = No hay diferencia en la carga parasitaria de
acuerdo a la edad.
= Hay una mayor proporcién de cargas parasitarias

a mayor edad.

Se acepta la Ho, no hay diferencia de carga parasitaria de

acuerdo a la edad.
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A_8b STRONGYLOIDES

EDAD (VESES) NEGATIVO POSQjVO'Rﬂ?L
Nac .-12 41 58 99
12 MKS 41 54 95

82 112 194

194
v2 194 (]J(41x54)-(58x4D\ - 2 )
© B & (2

e R, oo
P = 0,9 f = 0,45
= 0,05
gl = 1
=)
0,45 0,05
Ho = No hay diferencia en la carga parasitaria

de acuerdo a la edad.

Se acepta la Ho, no hay diferencia de carga parasitaria de

acuerdo a la edad.
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A.8c EIMERIA

EDAD (VESES) SEENHVDPOS[HVO'KNAL

Nac.-12 46 53 99
12 ~AMAS 47 48 95
93 101 194

194 (| (46x48) -(53x47)\-

* © B @) (@o1)
P = 0,8 49 m0,4

C<_ 0,05

gl = 1

P

0,4 0,05

Ho = No hay diferencia en la carga parasitaria de

acuerdo a la edad.

Se acepta la Ho, no hay diferencia entre la edad y la carga

parasitaria.
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A 9 . DELIMITACIONDLL MUNICIPIO
UN PASAQUINA

IInn¢ée otelmunicipio
— camino vecinal
— carretera antal/lacla

SOCAWS : O5s)



A-10 FORMULARIO PARA LA CARACTERIZACION DEL TIPO DE MANEJO.

# :
FECHA:

TEMA:  SITUACION ZOOSANITARIA CON ESPECIAL REFERENCIA A BRUCELCSIS,
PARASITOSIS Y MASTITIS DE LA POBLACION CAPRINA EN H. MUNICIPIO
DE PASAQUINA, LA UNION, EL SALVADOR.

1. Identificacion:
- Cantdin:

- Caserio:

- Propietario:

2. NUmero de animales:
- Hembras
- Machos
Nac. - 6 meses
6-12 meses

12 meses a mas

3. Procedencia de los animales:

4. Cual es la utilidad principal de las cabras para usted ?



Con qué swleineta la alimentacion de las cabras ~.

Alguna vez se le lian enfermado las cabras? Sl NO

Han tenido problemas al parir sus cabras ? SI NO

Alguna vez ha visto anormalidades en la ubre de las cabras

o en su leche? SlI NO

Acostumbra a consumir leche de cabra ? SlI NO

Si1 ordefia sus cabras, que cantidad de leche obtiene por orde-

fio ?

Ha observado garrapatas o algun tipo de parasito externo en
la piel de sus cabras ? SI NO

Realiza algin tipo de practica zoosanitaria en sus cabras?

Desparasita:

Vacuna

Vitaminas



Is

13. Cuantos cabritos nacen de cada parto de sus cabras?.

A-11  REGISTRO INDIVIDUAL DE LOS ANIMALES MUESTREADOCS.

CANTON
CASERIO
PROPIETARIO

SEXO : H M
EDAD

MUESTRA
- SANGRE:

- HECES :

- LECHE :

- PARASITOS EXTERNOS:

OBSERVACIONES:



