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INTRODUCCION

En este Trabajo se disefiard un modelo de mantenimiento para la Central de Productores y
Exportadores de Café, PROEXCAFE de R.L., Cooperativa SIGLO XXI, Cooperativa
CAFEMOR y Cooperativa COPUXTLA, beneficios afiliados con el proyecto de SEM (Sistemas

Empresariales de Mesoameérica).

Esto incluye el mantenimiento para: los equipos en la linea de produccién del proceso himedo
(SIGLO XXI, CAFEMOR y COPUXTLA) en los beneficios afiliados y el proceso seco, dentro
de PROEXCAFE.

Se elaborara un inventario de los equipos; asi también, se evaluara el recurso humano con el que

se cuenta y un plan de mantenimiento preventivo para dichas maquinas.

A partir de esos insumos, se elaborara el programa de mantenimiento para el tren himedo y el

tren seco



OBJETIVOS

GENERAL
» Proponer un modelo de mantenimiento en los equipos del tren himedo y tren seco en los
beneficios y la Central de Productores y Exportadores respectivamente que sirva para
optimizar los recursos en el area de mantenimiento y contribuya a mejorar la calidad del
producto obtenido.

ESPECIFICOS

» Contribuir en la calidad del café mediante mejoras en el servicio de mantenimiento, lo que

traerd como consecuencia evitar demoras de trabajo y optimizara la produccion.

» Capacitar al personal de mantenimiento para la aplicacion del disefio del modelo de

mantenimiento.

» Inventariar e identificar todos los equipos que intervienen en la linea de tren seco y

hdamedo.

» Establecer un plan de lubricacion para los equipos relacionados con el proceso.

» Organizar la administracion del mantenimiento en los equipos para mejorar el orden en su

aplicacion.

» Elaborar los manuales de montaje y desmontaje de los equipos en las lineas de tren

himedo y seco.



ALCANCES

Que la empresa cuente con un modelo de mantenimiento sobre el tren humedo para los 3
beneficios y sobre el tren seco para PROEXCAFE, para que eviten tiempos de paro en la
produccion de café oro, debido a desperfectos en los equipos por una aplicacion inadecuada del
mantenimiento.

Proveer a PROEXCAFE vy los beneficios SIGLO XXI, CAFEMOR y COPUXTLA, de una
documentaciéon completa sobre los equipos involucrados en el proceso de la linea de tren seco y
himedo respectivamente, para que sirva de apoyo en la identificacion de los equipos y un control

de estos en inversion del mantenimiento.
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1.1. DETALLES SOBRE EL CAFE

El concepto de beneficiado se define como el proceso que permite separar las coberturas que
envuelven las semillas del fruto y a la vez disminuye la humedad del grano hasta un 12%, con el

objeto de mantenerlo almacenado en bodegas sin que sufra deterioro.

La parte exportable o el producto final es la semilla de café y para obtenerla es necesario llevar a

cabo el procedimiento conocido como el beneficiado de café.

Antes de iniciar con la descripcion del proceso de beneficiado de café consideramos oportuno
describir la estructura morfolégica de la materia prima. El fruto del café, llamado uva, esta

formado por varias capas que a Continuacion se detallan:

A. Céscara o Pericarpio. Envoltura externa del fruto de cafe

B. Pulpa o Exocarpio. Carne o tejido de la fruta que se encuentra por debajo de la cascara

C. Mucilago o Mesocarpio. Sustancia viscosa y pegajosa que se encuentra adherida al

endocarpio.

D. Pergamino o Endocarpio. Tejido duro y compacto que recubre a la semilla o grano del café

individualmente

E. Cuticula. Membrana delgada de color blanquecino que se encuentra adherida a la semilla o
grano del café. También conocida como pelicula plateada episperma (sinbnimo de

espermodermo)

F. Grano de Café. Semilla(s) contenida(s) en la fruta del café. Normalmente existen dos en cada

fruta, pero puede haber s6lo una o hasta tres.



Morfologia del fruto del cafeto

Epicarplo o ciscara — —
Mesocarpo o mucilago

Endocarpo o pergamino

Espermoderma
‘ 0 pelicula plateada

Endosperma
o semilla

Figura 1: Seccionamiento de un fruto de café

1.1.1. SOBRE EL CAFE EN EL SALVADOR

La variedad de café que producen las fincas cafetaleras en El Salvador es Arabica y la cosecha se

da entre los meses de Octubre, Noviembre, Diciembre, Enero, Febrero hasta Marzo.

El fruto rojo del cafeto llamado uva, al que se asemeja en forma y color. La recoleccion del café

uva se hace cuando el fruto o baya, pasa inicialmente de verde a rojo oscuro.



1.2. PROCESAMIENTO DEL CAFE

(==

Figura 2: Vista de planta de los beneficios, SIGLO XXI y PROEXCAFE

El Beneficiado de café conlleva dos procesos:
v PROCESO HUMEDO.
v" PROCESO SECO.

A continuacién se detalla cada uno.

1.2.1. PROCESO HUMEDO
La via o proceso humedo se divide en 2 etapas:

v Tren himedo



v Secado del café pergamino.
El proceso himedo consiste en la clasificacion, desprendimiento de la pulpa (pericarpio),
solubilizacion del mucilago (mesocarpio), lavado y secado; para obtener de esta manera café

pergamino al 12% de humedad.

Cuadro 1: Muestra el proceso que sigue un grano de café hasta llegar a patios

DESCRIPCION

DEL PROCESO IMAGEN

N° ACTIVIDAD

El café uva es
depositado en pilas
de recepcion

1 | RECEPCION DE
CAFE UVA

El Café Uva es
transportado a un
clasificador
hidrostatico, en el
cual el café
defectuoso flota.

CLASIFICACION
2 | HIDROSTATICA

El café uva es
3 | DESPULPADO transportado hacia el
despulpador




CRIBADO O
ZARANDEADO

El café pergamino es
clasificado mediante
zarandas o Cribas
rotatorias

FERMENTACION
)
DESMUCILAGINADO

El café clasificado es
transportado a pilas
de fermentacion y/o
al desmucilaginador

LAVADO

El café con el
mucilago
solubilizado es
lavado para
desprender
totalmente rastros de
miel

SECADO

El café pergamino es
secado hasta llevarlo
al 12% de humedad
(promedio)




1.2.2. SECADO DEL CAFE PERGAMINO

Consiste en remover la humedad® externa e interna del grano (50% - 12%). Para ello, existen dos
métodos:
v El secado en patios.

v" Secado mecanico.

1.2.2.1. SECADO EN PATIOS

Figura 3: Fotografia de patios, secando café, en SIGLO XXI

Luego de que el café es extendido en los patios y es reducida su humedad hasta un 38% es
carrillado y es imperante que sea removido constantemente, ya sea por medio de tractores

Mecanicos o herramientas manuales (rastrillos, palas de madera, diablos, etc.)

Por las noches, el café es aparvado para protegerlo del ambiente nocturno (ambiente Himedo) y

es tapado con valachos o con lonas, para protegerlo del rocio.

La velocidad del secado en patios puede depender de ciertos factores tales como: radiacién solar,
la altura a que este los patios (m.s.n.m.), Temperatura Ambiente, Humedad Relativa, Velocidad

del viento

! El contenido de humedad del aire se expresa como Humedad Relativa y esta dado en porcentaje y se define asi: “es
la cantidad de vapor que el aire contiene en relacion con la maxima cantidad que podria contener a la misma
temperatura”; la humedad relativa puede medirse por medio de los girometros o psicrometros.



En condiciones normales una partida de café que se esta secando en el patio se puede puntear
(Hlevarlo a un 11-13% de humedad) en un rango de tiempo que oscila entre los 10 y 15 dias,
practicamente podriamos decir que el café¢ ha alcanzado su “Punto de Secado” cuando lo
despergaminamos manualmente y observamos el tipico color verde azulado o bien mordiendo el
grano y cuando este esta de punto tiene un sonido caracteristico; o midiéndole la humedad por
medio de probadores de humedad de semillas. Cuando el café ha dado punto en el patio
(humedad de equilibrio 11-13%) el café es levantado del patio y llevando a la bodega.

1.2.2.2. SECADO MECANICO

Figura 4: Fotografia de secadoras, en SIGLO XXI

El secado Mecénico se realiza en maquinas llamadas “Secadoras”, existen varios tipos de
secadoras Yy a estos se les asigna el nombre de la persona que las invento, o del fabricante; pero en

forma general se dividen en: Verticales y Horizontales

Aqui en nuestro pais se ha generalizado el uso de secadoras debido a que la mayoria de los
Beneficios son centralizados y transforman cantidades bastante grandes de café, y en la mayoria

de los casos, su cuello de botella se encontraba en el secado dado que no contaba con la



disponibilidad de patios adecuada, lI6gicamente estas maquinas vinieron a balancear la linea de
transformacion

Volviendo a lo de la division de las secadoras se decia que de una forma generalizada se pueden

dividir en: Verticales y Horizontales

Posteriormente a esta fecha han sido mejoradas y construida por muchos fabricantes, los cuales

las han ido haciendo mas eficientes.



1.2.3. PROCESO SECO

\
\ ) B

)

Figura 5: Fotografia de panorama general del Beneficio PROEXCAFE

Previamente, el café debera de ser catado. Luego, el café serd almacenado teniendo en cuenta las

siguientes caracteristicas:

v

D N N NI N

Temperatura
Humedad Relativa
Tarimas

Olores

Distancia hacia el techo y las paredes, etc.

Bésicamente el proceso seco puede describirse como: “Remover el pergamino del grano y

clasificar el café.

La bodega de almacenamiento debe cumplir con algunas condiciones minimas, considerando

certificaciones. (Ver apartado en este tomo: “Normas de procesamiento para el café de calidad”).

10



1.2.3.1. OPERACIONES DE BENEFICIADO SECO

Cuadro 2: Muestra el proceso del café en el tren seco, hasta llevarlo a exportacion

' N° | ACTIVIDAD

DESCRIPCION

1 LIMPIEZA DEL
CAFE

Es realizado por una
zaranda (quita, piedras,
hojas, palos y otros
elementos ajenos al
café)

2 TRILLADO

Se realiza por medio de
una maquina llamada
trilladora, la que por
medio de friccion
remueve el pergamino

3 CLASIFICACION
VOLUMETRICA

Se realiza por medio de
una maquina con
zarandas de diferentes
calibres

CLASIFICACION
NEUMATICA DE
4 COLUMNA
(VOLUMEN —
PESO)

Se efectla por medio de
torres atravesadas por
una columna de aire
Ilamados catadores
estos clasifican al café
en primeras, segundas,
y terceras

\ IMAGEN
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Se efectlia por medio de
maquinas llamadas Oliver.
Clasifican el café en base al

CLASIFIACION e
NEUMATICA peso especifico de cada
DE MASA.- granoy al volumen del
PESO- mismo. Los granos de
VOLUMEN mayor peso suban a las
trampas de primera, y los
de menor peso a las
segundas Y las terceras.
La realiza por medio de
bandas de limpia con
operarias expertas en
CLASIFIACION | recoleccién de granos
MANUAL dafiados, las cuales
remueven principalmente el
grano negro, amarillo y
brocado.
Se efectla a través de
maquinas que clasifican el
CLASIFICACIO | café por medio del color,
N mediante 0jos

ELECTRONICA

tricromatricos y su
alimentacion por medio de
canales Copuxtla.

ENSACADO,
PESAY
ESTIBADO

Cuando el café ya posee la
calidad y seleccion deseada,
pasa a un silo para su
almacenaje temporal.
Posterior es vaciado en
sacos (90 Ibs.), pesado y
almacenado listo para su
exportacion.
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1.2.4. CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE

Actualmente se maneja el concepto de beneficios ecoldgicos a aquellos que utilizan el minimo de
agua posible y le dan un tratamiento apropiado a los residuos del proceso. Antes de mencionar la
manera de conservar el medio ambiente de por procesos de beneficios, a continuacion se presenta

un detalle de los residuos generados:

1.2.5. RESIDUQOS LIQUIDOS

El agua utilizada en el proceso himedo de beneficiado de café genera los siguientes residuos:

Agua de despulpe: EIl despulpe se inicia con agua limpia; durante este proceso el agua que sale
de los pulperos pasa hacia dos adelios donde se separa el agua de la pulpa para luego ser

reutilizada en este proceso.

Su transporte se realiza con camiones hacia los terrenos donde es utilizada como abono organico

se debera realizar contando con los permisos del Ministerio de Salud Publica y Asistencia Social.

Agua de lavado: Es el agua utilizada para desprender el mucilago del grano de café. Esta es agua
recirculada, pero que una vez utilizada que ya no se vuelve a reincorporar al proceso por su alto

contenido de sélidos, por lo que es enviada al sistema de tratamiento.
Agua de limpieza de equipo: Es el agua utilizada para remover las particulas adheridas a la
maquinaria que ha sido utilizada durante el proceso, esta limpieza se efectia todos los dias,

después de realizado el despulpe.

La union de los flujos de agua de lavado, agua de despulpe y agua de limpieza de equipo es lo
gue se conoce como AGUA MIEL;
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1.2.6. RESIDUOS SOLIDOS

La instalacion produce los siguientes residuos solidos:
v" Pulpa: En el despulpe se elimina o separa la cascara de la semilla de café.

v" Mucilago: En las pilas de fermento y se eliminan en el proceso de lavado.

1.2.6.1. PULPA
La pulpa ya escurrida es depositada en fosas, donde es tratada con cal, insecticida y
biodegradadores, evitando de esta manera el mal olor caracteristico de este residuo y la
generacion de insectos que puedan atentar contra la salud de los trabajadores y de los habitantes
de los alrededores. La pulpa es transportada hacia terrenos de los socios donde es utilizada como

abono organico, esto se realiza con el correspondiente permiso del MSPAS.

Figura 6: Fotografia que muestra la cantidad de pulpa que sale después de un proceso en SIGLO XXI
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A continuacion se presenta un modelo de la utilizacién de agua en el proceso humedo.

2 "

= / Figura 7: Vista lateral del Beneficio SIGLO XXI

DIAGRAMA DE UTILIZACION DEL AGUA EN EL PROCESO HUMEDO

Agua para despulpe —
Agua para lavado de pergamino _—

Cuadro 3: Muestra el recorrido del agua que se utiliza en el despulpe

N° ACTIVIDAD
1 | Ingresa agua limpia a la pila de retorno
El agua se utiliza para la clasificacion hidrostatica y pre-

2 lavado del café

3 Dicha agua también se utiliza en las pilas de recibo para
facilitar el paso del café

4 Con agua limpia se realiza el paso del café de las pilas de

fermento a los adelios de lavado

5 | Se realiza el lavado en los adelios

Pasa a un pre-tratamiento con los liquidos residuales en
un sifon hidrostatico

Pasa a las pilas de tratamiento junto con los liquidos
residuales
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1.2.7. CONTROL DE RESIDUOS EN UN BENEFICIO

Los residuos resultantes del proceso himedo reciben un pre-tratamiento en pilas apropiadas o
serpentines, tal como se muestra en la figura siguiente. A esto se le agrega un digestor en un

recipiente apropiado y lo distribuye a través del serpentin.

Recipiente
para Digestor

Serpentin

Figura 8: Vista en tres dimensiones del serpentin, en SIGLO XXI

La pulpa es recolectada en fosas, donde es tratada con cal y biodegradadores para evitar la
proliferacion de insectos y la emanacidn de malos olores. Una vez seca, la pulpa es conducida y

esparcida en terrenos de los socios donde se utiliza como abono organico.

Las aguas mieles son tratadas con cal en forma de lechada y posteriormente son dispuestas en
pilas con trampas (por sistema de rebalse) donde se favorece la sedimentacion, retirandose éstos

como lodo al final de la temporada.
Trampas 1\ /- Fosa de Evaporacion
Fosas de Sedimentacion - \ ‘

Figura 9: Vista en tres dimensiones de la fosa para aguas residuales, en SIGLO XXI
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Estos lodos extraidos son utilizados como abono organico, luego el agua libre de solidos y con el
PH regulado es depositada en pequefias lagunas de estabilizacién para su degradacion para luego

ser incorporada al medio ambiente de forma inocua.

Por otra parte, los ruidos producidos por la maquinaria utilizada en el Proceso de Beneficiado son
de tipo local y su intensidad no debe molestar, ni significar peligro alguno para la salud de los
trabajadores. Los operarios que estén sujetos a ruido, ocupan tapones de oidos como parte de la
seguridad industrial.

La basura domiciliar biodegradable es enterrada en un relleno, evitando de esta manera focos de

infeccion y disminuyendo a la vez los contaminantes atmosféricos.

Las aguas domésticas y desechos generados por el personal del beneficio son conducidas hacia

fosas septicas.
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1.3. SOBRE LOS BENEFICIOS DE CAFE DEL PRESENTE TRABAJO.

Este trabajo ha sido desarrollado para cuatro Beneficios: CAFEMOR de Morazan, COPUXTLA
de San Pedro Puxtla, Siglo XXI, carretera a Santa Ana y PROEXCAFE, también en la misma

localizacion que Siglo XXI.

De los anteriores mencionados los tres primeros son Beneficios humedos y entregan café
pergamino al 12% de humedad para ser procesados en PROEXCAFE, el cual posee el Beneficio

Seco.

A continuacidn se presenta el surgimiento de ellos, asi como su respectiva informacion técnica y

de procesamiento.

1.3.1. SOBRE EL ORGANSMO EJECUTOR.

Sistemas Empresariales
de Mesoamérica

SENYS

www.sem.org.sv

Figura 10: Logotipo de SEM (Sistemas Empresariales de Mesoamerica)

Dichos Beneficios han sido parte de los diversos proyectos realizados por Sistemas Empresariales
de Mesoamérica, SEM; la cual es una ONG Regional, fundada en 1996 por un grupo de
Agricultores, sin fines de lucro, de utilidad publica, apolitica y sin caracter religioso, que apoya el

crecimiento empresarial de los pequefios y medianos agricultores y sus organizaciones.

SEM ha administrado de manera exitosa Proyectos Regionales, brindado Consultorias y

capacitaciones en la Region Centroamericana incluyendo Suramérica y el Caribe.
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La unidad financiadora fue AID/EWW.

Inicialmente, el café exportado por PROEXCAFE era comercializado en su totalidad como Café
Genérico; posteriormente y gracias al apoyo del Programa Regional de Café de Calidad de
USAID, ejecutado por SEM / Chemonics, el cual dio inicio en el afio 2003; PROEXCAFE fue
introduciéndose en el mercado de especialidades, logrado para el periodo de extension en El
Salvador, cosecha 2005/2006, vender el 100% de su café como Café Diferenciado, segin la
siguiente proporcion: Fair Trade 61%, Rainforest Alliance 27%, C.A.F.E. Practices 8% y
Organico 4%.

A continuacién se detalla cada uno:

1.3.2. CAFEMOR

La capacidad para la que esta disefiado el beneficio es de 1,500 quintales de café oro-uva. El
beneficio es disefiado y construido bajo el concepto de BENEFICIO ECOLOGICO, tomando
en cuenta para ello aspectos como: recepcién de café uva en seco, despulpe de café uva en seco,
transporte de pulpa en seco (por medios mecanicos), recirculacion de aguas y control de aguas

mieles.

LOCALIZACION
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El beneficio esta ubicado en el Cantén Cerro EI Coyol, Jurisdiccion de Osicala, Departamento de

Morazén, aproximadamente a 3 km. Sobre la carretera que de Osicala conduce a Perquin.

MAQUINARIA'Y EQUIPO
El beneficio CAFEMOR es un modulo compuesto del siguiente equipo:
a. Tolva receptora de café uva

-FI

A-l A

T . ame

-~

Figura 12: Fotografia de la maquinaria de CAFEMOR

Para recibir el café uva en seco, se tiene una tolva de lamina de hierro de 1/16” y con las
siguientes dimensiones: 1 metro de largo x 1 metro de ancho y una altura de 1.5 metros; la tolva
posee dos figuras conicas y en su parte inferior tiene una compuerta. Estd montada sobre una
estructura metélica a la cual se le adicionaran gradas para facilitar el llenado de la tolva con café

uva.

b. Despulpador de café con zaranda y conductor helicoidal

Se tiene un despulpador con capacidad de 80 quintales de café uva /hora (16 quintales oro/uva)
con pechero de hierro; al mismo tiempo, continuamente al despulpador posee una criba, con
dimensiones en su area de trabajo de 1.5 mt. De largo x 0.8 mts. De ancho; la cual tendr4 como
funcidn seleccionar los frutos no despulpados de los granos en pergamino; de donde éste caera a

un desmucilaginador y los primeros a un saco para ser procesado posteriormente. La pulpa es

20



transportada por medio de un conductor helicoidal de 4 mts. De largo con un canal de 8” y un
espiral de 7”; el despulpador, la criba y el conductor son accionados por un solo motor de 5 HP y
energia eléctrica 110/220 monofasica.

c. Desmucilaginador

El desmucilaginador tiene una capacidad de procesamiento de 12 quintales de café oro/ hora

(ingresara como café pergamino humedo), con un motor eléctrico monofésico de 5 HP.

d. Vélvulas, Tuberias, Canales y Compuertas

Se completan todas las compuertas necesarias para el tratamiento de café y agua del proceso.
También se incluye un tanque plastico (tipo Polyplast) con capacidad de 1,300 galones, con su
estructura metélica para sostenerlo, asi como dos carretas metalicas para trasladar y regar café

pergamino escurrido, en el patio.

1.3.2.1. DESCRIPCION DEL PROCESO

Se prepara adecuadamente la maquinaria utilizada en el proceso de Transformacion del café de la

Cooperativa para obtener la mejor calidad.

El café se transporta desde las fincas de los productores hasta el beneficio de la Cooperativa
CAFEMOR pasando por la bascula para su pesa y registro con emision de recibo de entrega del
productor, inmediatamente se traslada a la tolva hidrostatica, en la cual se hace un proceso de

seleccién del Café Uva 6ptimo y Café defectuoso.
El café Optimo pasa al proceso de eliminacion de la capa superior mediante una maquina

despulpadora. Posteriormente el grano es llevado por un conductor helicoidal a una Criba, en la

cual, por el movimiento centrifugo de su zaranda giratoria, el café es seleccionado en 12 y 22
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Calidad. El café de segunda es recogido en otro recipiente para su secado inmediato o

desmucilaginado, segun sean los requerimientos.

El café de primera pasa a un proceso de eliminacion del mucilago por medio de una maquina
desmucilaginadora mecanica e inmediatamente se descarga en las carretillas con las que
conducen el café a los patios de secado. A continuacion se presenta el proceso con un flujograma
y de manera grafica. Asi también un diagrama de actividades, el cual se describe utilizando la

simbologia siguiente:

ACTIVIDAD TRANSPORTE INSPECCION DEMORA ALMACENAJE

O 5 [ D v
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DESCRIPCION GRAFICA DEL PROCESO

2. El CAFE UVA ES
TRANSPORTADO
A UN SIFON
CLASIFICADOR

3. UN PEQUENO 2. EL CAFE UVAES

CONDUCTOR - TRANSPORTADO
HELICOIDAL TRASLADA | HACIA EL
EL CAFE A LA CRIBA. DESPULPADOR

6. LAPULPAES

4. LA CRIBA SELECCIONA
EL CAFE POR TAMANO
MEDIANTE UNA ZARANDA
CON MOVIMIENTO
CENTRIFUGO

CONDUCIDA HACIA UN
LUGAR APROPIADO PARA
SU ALMACENAMIENTO

. EL CAFE PERGAMINO
ES SECADO HASTA

LLEVARLO AL 12% DE

HUMEDAD (Promedio)

Y O

ol Tu LBl

Figura 13: Fotografia del proceso en CAFEMOR

5. UN PEQUENO CONDUCTOR 6. EL CAFE CLASIFICADO
HELICOIDAL TRASLADA EL ES TRANSPORTADO
CAFE AL DESMUCILAGINADOR. AL DESMUCILAGINADOR
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FLUJOGRAMA DEL PROCESO

Inicio

La pulpa es llevada a una
zona apropiada a través de un

El fruto es seleccionado en

primera, segunda y tercera

calidad a través de un Sifén
Hidrostatico

conductor con tornillo sinfin
helicoidal

El café es despulpado y
posteriormente pasa a la
Criba para su seleccién

Fruto
es de 12,
Calidad

No
Si

Se ejecuta proceso
de eliminacion del
mucilago del café a
través de un
desmucilaginador
mecanico.

Si

No

El café pergamino se
mueve uniformemente
durante siete dias
(méximo) hasta lograr
el nivel 6ptimo de
humedad

El café flotante es

drenado por una tuberia
Se recoge el café flotante
en envases de henequén

y polipropileno limpios

Envasar el café en
sacos plasticos y de
henequén en buen
estado

Figura 14: Flujograma del proceso en CAFEMOR

A 4

Se traslada con
carretillas hacia los
patios

Trasladar a bodega
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

Eeproceso -
Pulpa
== ——
& guas
= Caté residuales
Pergamino
Café Tva —
FPulpa —_—

Caft de 1% Calida] s—

Café de 2% Calidad s—

Aguas Eesiduales ——
Figura 15: Vista de planta del Beneficio CAFEMOR, mostrando el proceso
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1.3.3. COPUXTLA

ASPECTOS GENERALES

Figura 16: Fotografia del Beneficio COPUXTLA

La capacidad para la que se disefid el beneficio COPUXTLA es de 1,200 quintales de café oro-

uva, dejando previsto el espacio necesario para futuras ampliaciones.
El tiempo estimado de cosecha es de 75 dias (estimar el dia “pico” en un 5.0 % de la capacidad

de disefio).

El beneficio fue disefiado y construido bajo el concepto de BENEFICIO ECOLOGICO,
tomando en cuenta para ello, aspectos como: recepcion de café uva en seco, despulpe de café
uva en seco, transporte de pulpa en seco (por medios mecanicos), recirculacion de aguas y control

de aguas mieles.
LOCALIZACION

Esta ubicado en el Canton Texispulgo, Jurisdiccion de San Pedro Puxtla, Departamento de

Ahuachapan, aproximadamente a 1 Km. Del cementerio, calle a Guaymango.
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MAQUINARIA'Y EQUIPO

Figura 17: Fotografia de la maquinaria en COPUXTLA

En este rubro se presenta la maquinaria y equipo minimo necesaria que forma parte del “Tren

Humedo™.
A continuacion, se presenta el detalle de la maquinaria y equipo que conforma el Beneficio:

TOLVA RECEPTORA DE CAFE UVA

Para recibir el café uva, posee una tolva de I[&mina de hierro 1 x 1m y una altura de 1.5 metros; la
tolva tiene una figura conica invertida y en su parte inferior una compuerta; esta montada sobre
una estructura metélica a la cual se le adicionaran gradas para facilitar el llenado de la tolva con

café uva.

DESPULPADOR DE CAFE CON ZARANDA 'Y CONDUCTOR HELICOIDAL

Posee un despulpador con capacidad de 80 quintales de café uva /hora (16 quintales oro/uva)
con pechero de hierro; al mismo tiempo, en el despulpador tiene incorporada una zaranda
plana oscilante (vaivén) con dimensiones en su area de trabajo de 1 x 0.8 m. de ancho, la cual
tendra por funcién seleccionar los frutos no despulpados de los granos en pergamino; de donde

éste caera a una pila de fermento y los primeros a un saco para ser reprocesado posteriormente.
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La pulpa es transportada por medio de un conductor helicoidal de 4 m. de largo con un canal de 8
pulgadas y un espiral de 7 pulg.; el despulpador, la zaranda y el conductor seran accionados por

un solo motor de 5 HP.

DESMUCILAGINADOR

Posee una desmucilaginadora horizontal con capacidad de procesamiento de 60 quintales de café

uva por hora y con motor eléctrico trifasico de 5 HP.

VALVULAS, TUBERIAS, CANALES Y COMPUERTAS

Se completan todas las compuertas necesarias para el tratamiento de café y agua del proceso.
También se incluye un tanque plastico (tipo Polyplast) con capacidad de 1,300 galones, con su
estructura metalica para sostenerlo, asi como dos carretas metalicas para trasladar y regar café

pergamino escurrido, en el patio.

1.3.3.1. DESCRIPCION DEL PROCESO

Se prepara adecuadamente la maquinaria utilizada en el proceso de Transformacion del café de la

Cooperativa para obtener la mejor calidad.
El café se transporta desde las fincas de los productores hasta el beneficio de la Cooperativa, es
Ilevado a una fase de registro con emision de recibo de entrega del productor, inmediatamente se

traslada a la tolva de recepcion.

El producto seleccionado es vaciado en dicha tolva o depositado en la tolva hidrostatica en la cual
se hace una seleccidon del fruto aceptado para el proceso y el fruto inapropiado
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Se procede al proceso de despulpado y posteriormente una clasificaciéon del café (El que fue
efectivamente despulpado y el que necesita un reproceso). La clasificacion se hace mediante una

zaranda plana oscilante.

El café de primera pasa a las pilas de reposo que en término de 7 horas da su punto de

fermentacion, luego pasa al proceso de lavada con agua limpia a través de un adelio.

Asi también el café de repaso o el de primera, puede omitir la fermentacion natural mediante el

lavado en el adelio y eliminacion del mucilago en el desmucilaginador mecénico.

Finalmente el café en estado pergamino, es depositado en un silo metélico que inmediatamente se

descarga a patios.

El café de segunda, luego del desmucilaginado juntamente con el flote, se descarga en una tolva y
por medio de carretillas es llevado a patios, una vez tendido el café en patios con una humedad de
40° C.

A continuacion se presenta el proceso con un flujograma y de manera gréafica. Asi también un

diagrama de actividades, el cual se describe utilizando la simbologia siguiente:

ACTIVIDAD TRANSPORTE INSPECCION DEMORA ALMACENAJE

O 0 [ D v
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DESCRIPCION GRAFICA DEL PROCESO

1. El CAFE UVA ES
DEPOSITADO A UN
SIFON
CLASIFICADOR

2. EL CAFE UVAES
TRANSPORTADO
HACIA EL
DESPULPADOR

3. EL CAFE ES
LLEVADO A UNA
ZARANDA PARA SU
SELECCION O REPASO

5. EL CAFE UVA
PARA A UN ADELIO
EN EL CUAL SE LE
DA UN LAVADO

6. EL CAFE CON EL MUCILAGO
SOLUBILIZADO

ES LAVADO PARA DESPRENDER

TOTALMENTE RASTROS DE MIEL

4. EL CAFE CLASIFICADO
ES TRANSPORTADO
A PILAS DE FERMENTACION
Y/O
AL DESMUCILAGINADOR

7. EL CAFE PERGAMINO

ES TRANSPORTADO AL
SILO DE SALIDA PARA
SU POSTERIOR
SECADO

Figura 18: Fotografia del proceso en COPUXTLA
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Inicio

FLUJOGRAMA DEL PROCESO

\ 4

El café uva es depositado en las
pilas o en la tolva de recepcion

Procedimiento
de despulpado

El café que no se
despulpé
eficientemente, se
ejecuta un reproceso

\ 4

Pulpa

y clasificacion
en zaranda

Se deposita el grano
despulpado de
primera calidad en
pilas de fermentacion

Se ejecuta proceso de
lavado por medio de un
adelios.

A 4

Pasa la fase de eliminacion
del mucilago a través de un
desmucilaginador
mecanico

v

Se traslada con
carretillas a los patios
para secado

El café pergamino se
mueve uniformemente
durante siete dias
(maximo) hasta lograr
el nivel 6ptimo de
humedad

Envasar el café en
sacos plasticos y de
henequén en buen
estado

Trasladar a bodeaa

v
Fin

Se traslada el café al
Silo

Figura 19: Flujograma del proceso en COPUXTLA
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

-
-
-4

D

LB L A R OO L D

Figura 20: Vista de planta del Beneficio COPUXTLA, mostrando el proceso
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Transpotte a Tola
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Conduceidn de pulpa
Despulpado de Café
Fenmentacion natural
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1.3.4. SIGLO XXI

Es una empresa constituida legalmente como Sociedad Cooperativa, compuesta por 18 socios

(personas naturales y juridicas).

L~y

;—&-Zau- AR — . =
Figura 21: Fotografia del Beneficio SIGLO XXI

LOCALIZACION
Ubicada en Canton “La Reforma”, Km. 39, carretera a Santa Ana, Ciudad Arce, departamento de
La Libertad.

Estructura fisica:

<\

Posee un Beneficio Himedo Ecoldgico con una capacidad de procesamiento actual de
9,000 qq oro-uva.

Una moderna y eficiente planta de tratamiento de aguas residuales.

Saldn de usos maltiples.

Tostaduria

Sala de capacitacion.

Clinica.

Areas de bodega y oficina.

DN N N N N RN

Sistema de Informacion Mecanizado.
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v' Infraestructuras varias (casas, area social, dormitorios, comedor, etc.)

1.3.4.1. DESCRIPCION DEL PROCESO

Se prepara adecuadamente la maquinaria utilizada en el proceso de Transformacion del café de la

Cooperativa para obtener la mejor calidad.

El café se transporta desde las fincas de los productores hasta el beneficio de la Cooperativa
pasando por la béscula para su pesa y registro con emision de recibo de entrega del productor,
inmediatamente se traslada a las pilas de recepcion con etiqueta de identificacion del producto
Certificado 0 no, el producto es vaciado en las pilas de recepcién identificadas por el sello de
Certificacion Rainforest Alliance-Certified u otras Certificaciones, se hace un muestreo de la
calidad de pureza o impurezas de este antes de pasar al proceso de despulpa el cual se entrega

como observaciones al productor.

Se procede al proceso de despulpa utilizando para correteos o bajadas aguas recicladas por dos
veces en donde por medio de un sifén hidrostatico y despulpadores de primera y de segunda se
selecciona el café. El café de primera pasa a las pilas de reposo que en término de 7 horas da su
punto de fermentacion, luego pasa al proceso de lavada con agua limpia y depositado en un silo
metalico que inmediatamente se descarga a patios; el café de segunda juntamente con el flote
pasa por un proceso de lavado simultaneo y rapido por medio de un desmucilaginador mecéanico
e inmediatamente se descarga en una tolva y por medio de carretillas es llevado a patios, una vez

tendido el café en patios con una humedad de 40°C.

A continuacion se presenta el proceso con un flujograma y de manera grafica. Asi también un

diagrama de actividades, el cual se describe utilizando la simbologia siguiente:

ACTIVIDAD TRANSPORTE INSPECCION DEMORA ALMACENAJE

O 0 [ D %
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DESCRIPCION GRAFICA DEL PROCESO

2. El CAFE UVAES
TRANSPORTADO
A UN SIFON

1. EL CAFE UVAES
DEPOSITADO EN
PILAS DE RECEPCION

CLASIFICADOR

4. EL CAFE UVA ES
TRANSPORTADO
HACIA EL
DESPULPADOR

3. EL CAFE UVA
PARA A UN ADELIO
EN EL CUAL SE LE

DA UN LAVADO

6. EL CAFE CON EL MUCILAGO
SOLUBILIZADO
ES LAVADO PARA DESPRENDER
TOTALMENTE RASTROS DE MIEL

5. EL CAFE CLASIFICADO
ES TRANSPORTADO
A PILAS DE FERMENTACION
Y/O
AL DESMUCILAGINADOR

7. EL CAFE PERGAMINO
ES SECADO HASTA
LLEVARLO AL 12% DE
HUMEDAD (Promedio)

Figura 22: Imagen que muestra el proceso que sigue el café en SIGLO XXI
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Inicio

Se traslada a las pilas
de recibimiento

El producto es vaciado en pila
de captacion (identificada por
el sello de Certificacion
Rainforest Alliance-Certified)

Se hace un muestreo
cuidadoso de la calidad del
grano recolectado y medir el

grado de pureza del fruto
recibido

FLUJOGRAMA DEL PROCESO

El fruto es seleccionado en

\4

primera, segunda y tercera
calidad a través de un Sifén
Hidrostatico

Procedimiento
de despulpado

Fruto
esde 12 o

Si

No

23, Calidad

Fruto
es de 12 No
Calidad
Si
Se deposita el grano Se ejecuta
despulpado de proceso de lavado
primera calidad en rapido o
pilas de fermentacién desmucilaginado
del café de
segunda en
Se ejecuta proceso de MaSas

lavado por medio de dos
adelios.

El café pergamino se
mueve uniformemente
durante siete dias
(maximo) hasta lograr
el nivel 6ptimo de
humedad

Se extrae manualmente
del sifén hidrostatico el
fruto de tercera calidad

Envasar el café en
sacos plasticos y de
henequén en buen
estado

Se recoge el café flotante
en envases de henequén
y polipropileno limpios

Trasladar a bodeaga

Figura 23: Flujograma del proceso en SIGLO XXI

Se traslada el café al
Silo

Se traslada con
carretillas hacia los

Y

patios
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

2] Bl

| D | PROCESO Kepioieso

| Transporte a Pilas

| Recepcion de Café Oro/Uva

| Seleccion Hidrostatica

¥

| Conduccién de café de 12. 7

| Despulpado de Café de 12, I Café de 1°.

| Despulpado de Café de 22,

| Fermentacion natural (7 H.)

2
3
4
5 | Conduccion de café de 22, 6
6
7
8
9

| Primer lavado

10 | Segundo lavado r§'> [8>

11 | Desmucilaginado

12 | Tratamiento de aguas resid.

13 | Almacenamiento en Silo

14 | Transporte a patios

Café Uva

Puipa

Café de 1"

Cafe de 2"

1K

BENN

. = Dperacién‘ = Transport. = Inspecci. = Demo‘ =

Figura 24: Vista de planta del Beneficio SIGLO XXI, mostrando el proceso
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1.3.5. PROEXCAFE

Figura 25: Fotografia del Beneficio PROEXCAFE

La Central de Cooperativas Procesadora y Exportadora de Café de El Salvador, PROEXCAFE de
R.L. relne en su estructura a ocho Cooperativas, conformadas por pequefios y medianos
productores de café, distribuidas dentro de todo el territorio de El Salvador, aglutinando alrededor

de 600 socios.

La mayor parte de los caficultores que conforman PROEXCAFE son pequefios productores que
cultivan y trabajan sus propias parcelas, constituyéndose una fuerza de trabajo importante dentro
del area de accion de las Cooperativas. Adicionalmente, PROEXCAFE genera una buena
cantidad de empleos tanto en su oficina como en su beneficio seco, generando dinamismo en la

economia de las poblaciones vecinas.
PROEXCAFE inici6 operaciones en el afio 2002, procesando un aproximado de 5,000 gq de café,

cantidad que para la cosecha 2005 / 2006 ha sido casi duplicada, ya que actualmente se procesan

9,500 qq de café, equivalentes a unos 24 contenedores.
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Figura 26: Fotografia del interior del Beneficio PROEXCAFE

Las ventas de este tipo de café han permitido que PROEXCAFE cuente con un valor agregado
aproximado de $550,000 sobre su producto, el cual no solo ha sido trasladado a los productores,
sino que también ha permitido apoyar programas de indole social y medio ambiental en las

comunidades vecinas.

Dentro de las iniciativas sociales apoyadas por PROEXCAFE pueden destacarse el soporte que
se brinda a las escuelas de las comunidades dentro del area de accién de las Cooperativas, las
cuales reciben de forma anual Utiles escolares. Adicionalmente, se cuenta con una clinica médica,
que se encuentra al servicio no solo de los empleados y socios, sino también de las comunidades

vecinas al beneficio.

Dentro de las iniciativas Medio Ambientales apoyadas por PROEXCAFE, puede mencionarse la
asistencia técnica a todos sus socios sobre la introduccion de Précticas de Manejo de Cultivos
amigables con el medio ambiente asi como la distribucidn de especies frutales y maderables para
incrementar la biodiversidad dentro de los cafetales. Adicionalmente, PROEXCAFE, ha
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promovido la diversificacion de los Productores de Café; apoyando iniciativas relacionadas con

produccion y mantenimiento de nuevas fuentes de ingreso.

Esto ha permitido que, gracias al apoyo del Programa Regional de Café de Calidad, la Central de

cooperativas se promueva y proyecte bajo el slogan de “La Mezcla de la Sostenibilidad”.

1.3.5.1. DESCRIPCION DEL PROCESO
El proceso para el beneficiado seco de café en la Central de Cooperativas Beneficiadoras y
exportadoras de El Salvador PROEXCAFE de RL comienza con el recibimiento de café del

beneficio himedo, a través del documento de envié de café de beneficio a beneficio.

Una vez que el café se ha recibido en las instalaciones del Beneficio Seco (PROEXCAFE) y
habiendo corroborado el peso de envi6 con el recibido se procede a emitir un recibo por el café
para el beneficio hiumedo de origen; incorporando los registros de la transaccion al sistema

informatico de registro que para tal fin lleva la administracion.

El café es almacenado en las instalaciones de PROEXCAFE en el area destinada para cada
certificacion (verde RAC, Amarillo FLO, Azul Starbucks, Blanco Organico), luego se procede a

rotular las pifias de café con los datos de origen, peso y certificacion.

Al obtener PROEXCAFE la orden de trilla para exportar el café se procede al beneficiado seco

del mismo de la siguiente manera:

Se descarga el café recibido en la tolva de recibimiento. De la tolva cae a una zaranda vibratoria
en la cual se limpia el café de otros elementos y basura. El café pasa por los orificios de la
zaranda mientras que la basura y otros residuos quedan sobre la zaranda y caen posteriormente a
un recipiente o son quitados manualmente.

Después del zarandeado, el café pergamino cae a una pequefia tolva que conecta a un elevador, el
cual es el alimentador de la maquina de trilla. Esta maquina de trilla tiene la funcion de quitar la
cascarilla al café oro. La cascarilla es succionada con un aspersor y a traves de una tuberia llega a

un silo ubicado afuera del edificio.
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El café sin céscara pasa a otra zaranda vibratoria, la cual se conoce como “zaranda

desguacocadora” en la cual se selecciona el grano en café oro trillado y grano guacoca.

Dicha seleccion se hace por el tamafio de orificio que posee la zaranda, en el cual pasa el café
oro trillado. EIl café guacoca se lleva a moler directamente o se revuelve con el café Perico y/o

café Cereza y se lleva a la maquina de trilla como proceso ulterior.

El café oro trillado pasa entonces a otro elevador el cual distribuye en partes iguales a dos
catadores ubicados a los extremos del elevador. Por regulacion de la presion del aire, en estos

catadores el café es clasificado de la manera siguiente:

v Resaca terminada (café “malo”, el cual ya no es mezclable).
v’ Café de segunda clase (Café pequefio y café indeseable).

v’ Café mejor clasificado o deseable.

Este ultimo (mejor clasificado), pasa posteriormente a un tercer elevador que conduce a otra tolva

de recepcidn reconocida como tolva para café oro.

El café contenido en esta tolva pasa con un flujo regulado manualmente a dos maquinas Oliver
las cuales, con su vibracion, clasifican el café por su peso y movimiento inercial en:

respectivamente.

v’ Café de 12 Calidad:
v’ Café de segunda calidad (café pequefio, el cual pasara a un reproceso)

v’ Café de tercera calidad (Grano “negro” o liviano).

Los dos primeros tipos pasan a unos silos ubicados posterior a las maquinas “Oliver” por medio
de elevadores para cada tipo, los cuales se distribuyen de la siguiente manera: Café de 18. Calidad
pasa al silo N° 1. El café de 22 Calidad pasa al silo N° 3; el café de tercera es recogido

manualmente en sacos y pasa también como proceso ulterior a la tolva inicial.
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El café de 28, Calidad se lleva a un reproceso a través de otro elevador que dirige este café a la
tolva para café oro (todo y cuanto esté vacia dicha tolva). Nuevamente se pasa de esta tolva a las

maquinas “Oliver” para una subclasificacion como café de 1%, 2* y 3 categoria respectivamente.

El nuevo café de 12, se lleva a través de otro elevador al Silo N° 2 y el nuevo café de 22 Llega
igual al Silo N° 3 por medio de su respectivo elevador como se hizo anteriormente. El nuevo café

de 32, Es procesado igual que el anterior café de 3?, sacandose manualmente en sacos.

Cuando el café de 12 posee la calidad conforme las imperfecciones que solicita el comprador, se
pasa por un canal que posee un tornillo sinfin y conduce hacia otro silo. De este sale —regulando

manualmente- a los sacos colocados en una bascula y llenados hasta obtener un peso de 150 Ib.

En caso que el café de 12 y el otro de primera (sacado del repaso), aun tienen imperfecciones
considerables, se mezclan y pasan por las maquinas seleccionadoras por color y otra parte, como
un proceso paralelo, se pasa por una banda transportadora donde personal femenino operativo
quita manualmente los granos con imperfecciones. Posteriormente este café es llevado también al
silo final donde el café sale a los sacos y el tratado en la maquina seleccionadora por color es
colocado también en los sacos directamente, considerando siempre mantener un peso de 150 Ib

de café por saco.
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FLUJOGRAMA DEL PROCESO PARA PROEXCAFE

Inicio

Recibir el café del
beneficio himedo

v

Corroborar el
peso de envi6 con el
recibido

Emitir recibo al
beneficio humedo

Almacenar el café en
las instalaciones de
PROEXCAFE en el
area destinada para
cada certificacion

Rotular las pifias

de café con los

datos de origen,
peso y certificacion

—>,

Descargar el café
recibido en la tolva
de recibimiento

|

Limpiar el café en
la zaranda vibratoria
de otros residuos

—

Pasar el café mejor
clasificado a un tercer
elevador

Quitar cascarilla al
café oro por medio de
una maquina trilladora

Succionar cascarilla
con aspersor hacia
silo afuera del edificio

I—i

Pasar café oro
descascarado a otra
zaranda vibratoria
(Desguacocadora).

Si

Si es café
descascarado

No

Pasar café oro
trillado a un elevador
el cual distribuye a los
catadores

A 4

Los catadores
seleccionan el café en
3 clasificaciones.

L

El café “Guacoca” es
llevado a moler o se
revuelve con el café
Perico y/o Cereza
llevandose a maquina
de trilla como proceso
ulterior

Recolectar en una
tolva de recepcion
para café oro

Pasar el café de 22.
Calidad al silo N° 3

A

Las maquinas

Pasar el café
contenido con flujo
regulado a dos
méquinas Oliver

Oliver seleccionan el

Si

!

!

i café viene
de repaso

Si es café es de
la. calidad

café en la, 2a,y 3a
calidad

12, Calidad (de
repaso) al silo N° 2

Pasar el café de

i es café de 2a.
calidad

Pasar el café de 12.
Calidad al silo N° 1

Resaca terminada,

la cual es sacada

manualmente con
sacos.

Café pequefio y
café malo

Café mejor
clasificado o
deseable

Figura 27: Flujograma del proceso en PROEXCAFE

i la calidad es
conforme a lo
especificado

de tercera en sacos

Recoger
manualmente el café

Pasa por un canal
donde se mezcla con
el otro café de la.

Pasa café mezclado
a un elevador

!

de

El café pasa a Tolva

magquinas Xeltron

El café pasa a
Tolva de banda
transportadora

El

Xeltron por color

café es limpiado
en maquinas

El café es limpiado
manualmente por
personal de proceso

Café pasa a silo final

listo para pesar

Ibs. en peso

Café es vaciado
» en sacos con 150

Fin
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DISTRIBUCION EN PLANTA DEL PROCESO SECO EN PROEXCAFE

= 6
-
1 11
ACTIVIDAD TRANSPORTE INSPECCION DEMOERA ATMACENAJTE

O = [] D \Y

[ N* | ACTIVIDAD [N | ACTIVIDAD
1 | De bodega se selecciona los quintales de café a trillar. 7 | Es alojado temporalmente en uma tolva de paso, la cual
dosifica el café a las maq. Oliver.
2 | Se ransporta el café pergamino hasta la tolva de recibo. 8 | Es almacenado en los silos segin su calidad v
posteriormente distribuido para su limpieza o ensacado.
3 | Se gjecuta limpieza del café en la zaranda vibratoria. 9 | El café es conducido de los silos a la banda de limpieza
para su limpieza manual por personal selecto.
4 | El café pasa a la mrilla eléctrica para quitarle el 10 | Es conducido alas maquinas electrénicas para su
endocarpio. limpieza de los cafés defectnosos.
| 5 | Pasa a la zaranda clasificadora para determinar su tamarfio. | 11 | El café es pesado e introducido en sacos de henequén.
Es conducido alos catadores para clasificar en 12, 2% v 32 12 | Se almacena en un lugar apropiado, listo para su

exportacién o venta intema.

Figura 28: Vista de planta del Beneficio PROEXCAFE, mostrando el proceso
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Capitulo II:
FICHAS DE
REGISTRO
DE LOS
EQUIPOS



2.1. FICHA DE REGISTRO

FICHA DE REGISTRO
Encabezado Beneficio de Café Logo
PPROEXCAFE -
Foto del
DATOS GENERALES equiIpo

NOMERE DEL ELEMENTO T5onga Lmpodoo .
AREA DE TRABAJO Lmpieza de cofe pergomine
FECHA DE COMPRA / FABRICACION 2003

Datos de 10S  zsricane O RS

eqUIpOS \g,?iqs oMoz, 2441-1207
DATOS ESPECIFICOS
CODIGO =01
FOTENCIA MOTOR Z2ng
CANTIDAD 1
CAFACIDAD DE FRODUCCION S0 Qgm
COSTO DELEQUIFO $ 180000 *
TIFO DE MANTENIMIENTO AFUCADO Preventyo, antes y Jespues

Datos técnicos
Figura 29: Imagen que muestra el modelo de las fichas de registro de los equipos

Las fichas de registro son de utilidad primaria para la administracion del beneficio asi como un

soporte al mantenimiento, pues ellas describen la maquinaria de manera general.
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2.2. DETALLE DE LOS EQUIPOS

IARANDA LIMPIADORA

FUNCION

A trovés de un voive café pergaming de impurezas,

LN ]
0
0
E
o
L=}
in
[+
m B

residuos de remos ros peguefics. et gz ogu

DESCRIFCION DEL EQUIFD

5e contempio i instalocidn Qe una Zoranaa Vibratoria con orificios o

mn
o
5]
0

3

4 9
2N
o

i

=4

n una dimensidn de 10 x 0.76.

< @

Figura 30: Imagen que muestra el modelo de los detalles de los equipos

En la descripcion de los equipos se considera dos aspectos principales.

Funcion

Se refiere a una explicacion general del funcionamiento de la maquina y la tarea que realiza.
Descripcion el equipo

Presenta un resumen de las partes que compone el equipo y operaciones especificas de los
mismos.
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2.3. ESQUEMA DEL EQUIPO

Figura 31: Imagen que muestra el modelo del esquema de los equipos

Presenta un grafico general del equipo y las partes principales que lo conforman, mostrando en
vista tridimensional el esquema, para tener una idea béasica de los elementos que posteriormente

se detallan con mejor precision.

48



2.4. DETALLE DE ELEMENTOS

DETALLE DE ELEFLENTOHE

ZARAMDA:
ELERENTO O BEQUIFD CAMNT. CARACTERISTICAS
TADANDA | :_:15 -\-_“-_._SHI'I"IG-\_'IE'.I?"IEC-':IC.
Dimensiones: 1,0m por O.746.m.
Dimensionss: =06 m, A=0.50 m, L=
1233 maAngulores de 115251 172X
EZTRUCTURA OE : 5414 pulg. en los kotergles. Tensonos
FOPOHETE DELARANMDA pora &l soporte Jde tubo estruciura
de & = 05856 pulg.
Sujstodores: L= 45 om.
PERMNCE DECABELA
;;’;;:_ﬁ;r':;u_é:a & Medidas: & W por 1% pulg.
FUJETADCRE
oo WER P 20S. D pernos de
CHUMACERAS 4 cobera hexogonal de & #7158 por 2
14 pulg. d= longtud
Lorgo = 45 G
SUJETADORE DE Pernos en ks exfremas Je kos
IARAMDA : sujetodores son 2 pemas: & 7714 por
1 U puig.
WEG WER 70, modeis #0L
Q1D FP357 &4, POt =2 hp.
e De induccion, f= 80 Hz. w=1250 REV
VIOTOR ELECTRECD 1 % rrin.
LW ZROFA40 W, IE BATIALE A,
WETE SR

Figura 32: Imagen que muestra el modelo del detalle de los equipos

El detalle de elementos contiene una tabla donde especifica cada uno de los elementos que
conforman un equipo, asi también, la cantidad del mismo elemento y sus caracteristicas técnicas

0 especificaciones
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Capitulo I11
MANUAL DE
PROCESOS Y
ACTIVIDADES



3.1. LUBRICACION EN LOS EQUIPQOS

ORDEN DE LA LUBRICACION EN LOS EQUIPOS DE
pTOE?JCC PROEXCAFE DE R.L. HOJA: LB0O1
AREA DE MANTENIMIENTO

DETALLE
Nombre del Equipo: Area a la que pertenece: Tipo de Lubricacidn:
Zaranda Limpiadora Engrase manual
MATERIAL A UTILIZAR

1 Bomba manual 1 Llave 3/8 para grasera

2.Ih. Grasa NSK-LUB Grado NLGI 2; cuatro aplicaciones
1 Franela para limpieza
NOMBRE FRECUENCIA

ELEMENTO | LUBRICACION DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD SISTEMA

* Cheque que el tiradero de grasa loclizado a 180° de |a grasera este abierto.

* Llene |la cavidad de grasa mediante la grasera hasta que la grasa fresca salga por

CHUMACERAS 8 dias el tiradero y aseqglrese que este se cierre. )

* La temperatura de la chumacera usualmente aumenta después de un reengrasado
debido al exceso de grasa provisto, pero regresard a la normalidad después de
dos a cuatro horas.

Transmision

Solicitado Por: Observaciones: Revisado por:

Figura 33: Imagen que muestra el modelo de la orden de lubricacion de los equipos

La lubricacién se har, segln sean las condiciones constructivas y de funcionamiento, con grasa o con aceite.

Esta parte esta enfocada principalmente a rodamientos de todo tipo y cadenas
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3.2. INSPECCION Y SERVICIO

rr"'jl'_"- INSPECCION ¥ SERVICIO EN LOS EQUI POS DE
PrOEX O E.l:l PROEXCAFE DE R.L. HOJA Nox; IS0
\ AREA DE M ANTENIMIENTO
Yomiire del Sguipn: Zaranda Lim piadora Frecusncia g Imspeocion: Diaria
Faciia de b [mstalacidn: Exlin =n Servici: IS e |
ELEMENTOD DESCRIFCION DE LA ACTIVIDAD SISTEMA TIFO DE

& VarTiogue gue i e = he b, bee ce peslicieces. Gl peoceso anbeifor, &5 dedr
e ml peoses ol g ofes ShjEhos mnbes O [nider o fmdormmienD oo ol

ZEREMIE g e, e i s e 5o prachs: oilllz=r o sscoibila SRCCESO NS0

& 2 v mmt o i manl che p meD O (Fm e S T | T T T
o | DR el Che el

& Verifgue goe la dhaammoess misniees =Sy an OpeEr e, R DS anba 06 PORRDED
marrpennn o ey esir, e A, Chss i irasmrie o chal e ] cimche s noels . _
I — TRAMSMEICH SECT0

o Pallmgm ey [y s Caarmiac e Ao e oipmrec I, S0 ches pusds e ipes o i

& Varfonr que & rohce no ashe sobmecaieniacts an operachin, poe medion e EciD
wepifigee e o moine mo =5 dibrmeco mieniees. bl reniligee goe & moioer o

Moo il 1 Yo ey o i e

& lflambenge ml Mmoo Imgo mess. v despiis. g e poounddn. 3 pessaniE Soums
mrormsicied meniees Dabejs, R e obEswacioress  pegpechoms | meem o
DS A CETIAE SRAN DITOITTIAIRS D S0 merteslmenin

CHIUMAERAS

TEAMEMEILH SERVIOD

Solcilada Paor: Sevizado oo

Figura 34: Imagen que muestra el modelo de la orden de inspeccion y servicio de los equipos

La inspeccion y servicio es parte del mantenimiento preventivo. La presente ficha es un modelo donde se detalla principalmente el
elemento o parte de la maquina, actividad y tipo de actividad correspondiente. Se ha elaborado una por cada equipo. Adjunto a ella se

ha elaborado un cronograma que resume las acciones de inspeccion o servicio.
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3.3. MANUALES DE SEGURIDAD OCUPACIONAL

CENTRAL DE PRODUCTORES Y EXPORTADORES DECAFE,
PROEXCAFE, RL DECV

MANUAL DE SEGURIDAD :-\.---\.- -
OCUPACIONAL PARA EL ——
BENEFICIQ SECO DE CAFE Revisan Na. 0

Tlombras: Carlos Alvarsz

ELABORADO POR /
Mznricio Polana Firma:

Asistanda Tecnica para Seounidad Ooupaciona | Fachs: _\111.1'9/

i. DBJETIVOD

Esblecer Jos lineamiais bajo los cudes se déeran
zocidants | inddsntss, v el reports que deberd comsiderar o
1z posibilidad dz recusrenda 2n laplantz de Banefidads B

il ALCANCE
El prsssme procefimionn déers ser uilizadn de fo
PROEXNCAFE, 2 om0 tambix persond sctemo qo
cuande 52 ganarsm avants no deszada (zocidants o
iii. DISPOSICIONES LEGALES O REGLAMEN

Cadigods trabajo de la republicade E1 Salv

"
= Nomatva de saguikiad industrial de PROEXC,
= Requesimianias de Carlificacionas Sarbucis Oy

PROEXCAFE, RL DECV

MANUAL DE SEGURIDAD
OCUFACIONAL FARA EL
BENEFICIO SECC DE CAFE

4 La coordinsdon del traslsdo e hosarios donds mo 32 snonenive =] encarmdo de
transpans ser2 s=ponszilidad 42l reponsdls d= rumo v & es= 0o 5= enoemes 12
responszbilidad serz dd operador

3 Parz 2 trzlain de 1z person: zmidemads sz owmilizesd los vehiimlos dz 1z
Cooperztva Hglo 30 vo dlgm ot dsponibls con cama Jarm, lo sufidems pars
l=var 2l acddentado en repaso, pafa lo mal tambim sefa necsaria que porla
manos un miswhro dz 1z bazdz o rponsdle de tumo scompaiz zl pacimte hata
2l centm asistandal

=Y

Elpersond de ofidn: slministraive ddber ds pesmanscer pandiants de cudquisr
lamaia ds parts d= labrizsda o dd pesanal d= mmo para ontactar A0 cemtra
zzistancid o canalizar cuslquiser dass de 3ruda queses requedda

7. Zismprs que s= r=alice unz svacnadon, en cads arss de sesuddad débers de
anomiase w mawbo da 12 brizdz d2 pricens axlies com un hotigmn de
primens smxilios cmbdendo coslquisr smerssnds

NOTA: En =sta partz 52 deberd de induir Iz evalueciin de bs fxgs en &l e da la
emerzanciz con 2] objetivo d= que tanio las personz que presten los phmeros amilios
coma 1z pecmz acddantada no cmz peligos adidmazl=. (RECOMOCIMIENTO DEL
ESCENARICH

» HACERDIACGNOSTICORAFIDNGPARA EVALUAR LAS CONDICIONES DELPACTENTE

Recomendscions pars d@ermings 1z gravedad o comdicion senerzldel padents:

3) HABLELE .
Con lz r=puestz quapuadz o no pusds darusted sshrasi stz
I Consients

Figura 35: Imagen que muestra el modelo de seguridad ocupacional dentro de los beneficios

Todas los Beneficios, especialmente los certificados, deben contar con un programa de seguridad

ocupacional para reducir o prevenir los riesgos de accidentes, lo cual generalmente esta ligado al

mantenimiento de equipos y operacion de los mismos.
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Capitulo IV;
MANUAL DE
DESARMADO
Y ARMADO



4.1. PORTADA DEL MANUAL DE PROCEDIMIENTOS

PROCEDIMIENTO-10 |EDicion]

ﬁﬂ'm@ MANTEMIMIENTO MECAMICO 01
PROEXCAFE

PROCEDIMIENTO PARA
DESMONTAIJE Y
MANTENIMIENTO DE LA
BANDA DE LIMPIA

p.lt’)({r@

TETEMA DE DOCTMENTACIIN
COFLA CEHTROLADA Mo

Trabadam e

Elabommdo por Revizado por: Autordmdo por:
Carcs Alvarsz neg. Wictor Mencia Alfam
Mawicio Polanco

Frma: Aema: Fema:

Facna: 20/12/C4 Facha: 0712704 Facha: 0/12/C4

Figura 36: Imagen que muestra el modelo de portada de los manuales de desarmado y armado

Representa cada maquina a la que se aplicara su respectivo mantenimiento. En ella describe, el
logo del Beneficio, su encabezado, el nombre del trabajo, su numeracion de copia controlada, sus

respectivos créditos y autorizacion para ejecutar los procedimientos
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4.2. DETALLE DE OBJETIVO, ALCANCE Y DEFINICIONES DEL PROCEDIMIENTO

1. O bjefvo.
Etablec=r vn proosdimiento que indique las oclividodes que deben sj=cuhass

para assgurar ko calidod del proceso d= desmontajs, mvison v impi=za d= o
Handa Tmnspoetad.om.

2 Alcance.

Este procadimianto apica al poc=so d= desmontajs, mvisidn v impieza d= o
Bonda Tmnsportadom =n ko Centml d= Produchores « Exportodorss. PROECC AFE
E msponsobilidod de= ko, Geemndo de PROEICAFE = ocomplimiento de st

oroosdiminto.

3. De=fniciones.

B sguiente poos=dimi=nto define s posocs pom desinstolor = insiolar todo =
equipa gue B=van ba Bonda Tonsportad.omo.

£ msponzable de mantenimi=nta deberd Rao=r besn wso d= los proosdimisntos
d=scitos parm su comveni=nda, yo gue, ogu 5= desoibe pamsun "Oheargll”, pero
tambign z= pesde agpizar g tamas =specfica: o mas pegesfas had=nds
semor= weo d= los pocsdimi=ntos cvando == megui=m ot Hpo de

mantenimisnto de eche =quipo . como peeda =

# [Llimpi=zag d= oart=s
Cambic d= ni=pos
* [Revison progmmada

Figura 37: Imagen que muestra el modelo de los detalles en los manuales de desarmado

1. Objetivo.

Indica la utilidad del procedimiento en cuestion, dando una generalidad descriptiva.

2. Alcance.

Lo que se pretende al utilizar dicho procedimiento, lo cual abarca en todos sus puntos
3. Definiciones.

Una explicacion resumida del procedimiento, detallando puntos especificos como comentarios,

mantenimiento, limpieza, etc.
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4.3. DESCRIPCION DEL PROCESO

Mo

Actividad

Eesponzable

Comentarics

Coordinarcon = msponsg bile e
dr=a mecanica par dessn=rgizar =
= L] T

Supsrvisor

Warficargus =
imhasropt or de
aimentadan d=
=quipo a5t apagado
antes deinicare

tralbajo.

(%]

Traslodar de bod =ga la herromi=nta
yaquipo de f=guidad Industial gus
s= utilizar =n = fro bajo.

Mecdnico

Se<tionar con la Se=endo, ko hoja
d= tmbajorequanda pam ka zona
d= trabajo.

Mecanico

Suitar  fojps  de= o=

-
tronsmison

FEnEma

Pamgonal de
fatio.

Dos personas

Des=mpemar bass d=l motor

quitado

Mecanico

Do personas

‘Suitar codena 'y sngeones

e e

Lear Banwe de 9147

hlatto.
o |- e Fagona d= | -
7 | Desmontareje infedor Matto Dios personas

Dmsempemar unidn d= glafinas d=

suj=cion =n Ig tolhva de= Denado

Mle=canico

Dios personas

Des=mpemar viga H d= la Todwa

Mscanico

LHilizar Banwe = 4™

Pagonal de

10 | D=smaontartohea Llatts Lsarlawve d=1/2
Suscarunion de oanda [gmpal v Famong da
11 . k X Lirea = rmoimea
gquitarpasador Mato.
Pamonal de
12 | D=smondar oanda .'I:I_: Liria p=rmcmea

13

auitar pemos infadoms d= oz vigas
gteroles =n lo bonda de=limpia

Mle=canico

Cuatr prronas

14

Dagempemar tomillos lotemies gue

sujatan bos rodillos d= apoya

Mecdnico

UsarBawe 27147 w
cangreja.

15

Desmontar rediice d= apoyo

Pamsonal d=
blata.

Lear Bavwve 7114

14

De=cmaontar vigas latemi=s

Pamgonal de
hlatto.

Lind DErE0na

Figura 38: Imagen que muestra el modelo de la descripcion del proceso para desarmado

Describe paso a paso las acciones especificas que deben desarrollarse para el desmontaje de una

maquinaria en especial.

Asi mismo, detalla quien es el responsable de la actividad y comentarios de gran utilidad para

ejecutar dicha actividad de la mejor manera.
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4.3.1. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Anexo A:
Flujograma del Procedimiento

Esta referido a una representacion esquematica de la descripcion del proceso.

Anexo B:
Esquema del Equipo

Muestra un dibujo o foto del equipo en cuestion.

Anexo C:
Listado de herramientas
Las herramientas correctas y necesarias a utilizar para ejecutar de manera 6ptima el

procedimiento.

Anexo D:
Equipo de proteccion personal requerido

Esta referido a la seguridad industrial del operador.
Anexo E:

Hoja de accidn requerida

Es una orden de trabajo para llevar registro de lo realizado.
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4.3.2. FLUJOGRAMA DEL PROCEDIMIENTO

Desmamar tova
Coordinar con &re3 de Suscar unian ds bands
0peracian pars [graps) y quitar pasador
desenargizar & equipo |

Desmanar banda
Trasladar de bodegala |
naramiamay & aquipo de

Qutar pernos Infenarss delas vigas

Seguridad Industnal que =2 Rt e

JWzad 2 & ¥ anan aEaac.eﬂai.aﬂ:la:le M 3

Desam pernar 1mios

Gestonar con encargada a2 'E:';’;l_j _f_;_a;?; =
dz s2guridad wnatarsia -t
de acolén requanda para |

azonads rasao

Desmaomar rodilias d2 apiya

Qutar faias dal sistema Desmaniar vigas | Fieraiss
de vamsmizian

Dhassam par nar

eoem D 1 [Eae de chumacaras de rodilos

—ERs == exramas y clindra
mair ¥ quitania !

Desmamnar rodilles exiramas
Duiar cadanay engrans |

Do pernar foiva de
descarga de banda

Cesmaimar oanco de i3
fiaiva de rediba

Desmamar e inferar

Desam parnar unilan de
palinas de sujedan en .
ataiva de Benado

¥
Desam pernar wiga H da
A Tava

Figura 39: Imagen que muestra el modelo de flujograma del proceso para desarmado
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Esquema del Equipo

Equipo de proteccion personal requerido

TEM | ELEMENTOS

Tolva de lenado

Rodilo de potencia

Estructura de sopore lateral de la banda

Banda Transportadora

Estructura de soporte de latolva

Rodilos extrermos

o] O e | GO R —

Tolva de descarga

Figura 40: Imagen que muestra el modelo del esquema de los equipos para desarmado

ACTIVIDAD

RIESGO

EQUIPO REQUERIDO

Manejo de equipos pesados

Golpes en los pies

Zapatos de seguridad

Manejo de herramientas pesadas

Golpes en las manos

Guantes de seguridad

Trabajos a diferentes niveles

Golpes en la cabeza

Uso de casco de seguridad

Traslado de equipo pesado

Problemas en la columna

Faja de proteccién
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Listado de herramientas

CANTIDAD HERRAMIENTA REQUERIDA
1 Llave de '5”

Llave de 3%~

Cangreja

Llave de 9/16”

Llave de 7/16”

Franela para limpieza

A

Hoja de accién requerida.

Km@ ORDEN DE TRABAJO

e DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO
[EQUIPO: CODIGO:

FECHA- UBICACION.

PRIORID AD REQUERIDA:

NORMAL[_| URGENTE[ | PRIORITARIO[ |

DESCRIPCION DE LA FALL A:

HERRAMIENTAS Y MATERIAL REQUERIDO:

OPERACIONES ESTIMADAS:

CANT. DE PERSONAL ASIGNADO: TIEMPO DE EJECUCION:

Figura 41: Imagen que muestra el modelo de la orden de trabajo para desarmado de los equipos
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Capitulo V.
DIAGNOSTICO
DELA
[IMPLEMENTACION
DEL MODELO DE
MANTENIMIENTO



5.1. DIAGNOSTICO DE LA IMPLEMENTACION DEL MODELO DE
MANTENIMIENTO

5.1.1. IMPLEMENTACION EN CAFEMOR Y COPUXTLA

Una vez entregados los documentos, se iniciard con la inspeccion y servicio de los
equipos. Esto se refiere especialmente a la limpieza de los equipos después de la

temporada de café.

El programa de lubricacion se implementara al inicio y durante la proxima temporada
2007/2008.

En septiembre del 2007, se implementaran los procedimientos de montaje y desmontaje
de los equipos para realizar el “over all” del moddulo, los cuales tienen que ser

supervisados por un experto en mantenimiento de beneficios.

Los procedimientos de seguridad industrial se implementaran a partir de septiembre del
2007 cuando se comience con el over all de los equipos y durante la temporada. Para ello,
se brindara una capacitacion sobre Seguridad Ocupacional, la cual serd programada con el
Presidente de la Cooperativa.

La etapa correspondiente a los registros de los equipos principales puede ser utilizado de

manera inmediata para fines administrativos.

Ademas, se coordinara capacitaciones para los operarios y coordinadores del beneficio.

Las capacitaciones a realizar son:
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o Importancia del Mantenimiento Preventivo.
o Aplicacion de los Documentos de Mantenimiento.

o Seguridad Ocupacional.
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5.1.2. IMPLEMENTACION EN SIGLO XXI

Actualmente se ha entregado la documentacion oficialmente en la segunda semana de diciembre

a la Cooperativa, la cual estd en manos del coordinador Administrativo, Sr. Manuel Gaspar.

El presente tomo ya ha sido aplicado, especificamente los diagramas y descripcion del proceso,
flujograma, descripcion de puntos criticos (areas principales del proceso), planos de la
cooperativa, entre otros; esto con el fin de cumplir los requerimientos de la Certificacion

Rainforest Alliance, en lo que se refiere a presentacion de los documentos solicitados.

Los registros de los equipos principales estan listos para referencia o apoyo a la administracion.
En la primera semana de diciembre se capacito al personal operativo de despulpa y secadoras,
haciendo énfasis en: Seguridad Ocupacional e higiene, Recomendaciones para un buen
despulpado (considerando los percances obtenidos en la presente temporada) y limpieza del
equipo después de cada proceso de despulpa (Aplicacion de Inspeccién y Servicio).

La parte de Seguridad industrial se implementd a partir de la 1%. Semana de diciembre.

Se ha hecho uso de las bitacoras de control para secadoras. El resto sera aplicado para la siguiente
temporada.

Esta pendiente, previo a la temporada 2007/2008, la aplicacién de los procedimientos de

desmontaje y over all de los equipos, asi como la ejecucidn del programa de lubricacién al inicio

y durante de la temporada mencionada.

65



5.1.3. IMPLEMENTACION EN PROEXCAFE

Al igual que SIGLO XXI, el presente tomo ya ha sido aplicado para cumplir con lo
requerimientos de documentacion que se requiere para la Certificacidn Rainforest Alliance,
especificamente los diagramas y descripcion del proceso, flujograma, descripcién de puntos
criticos (areas principales del proceso), planos de la cooperativa, capacitaciones e

implementacidn de seguridad e higiene ocupacional.

En lo que a seguridad ocupacional e higiene se refiere, actualmente PROEXCAFE cumple con
los requerimientos de los sellos de café. Entre las actividades desarrolladas estan:

Ordenamiento de la bodega de Herramientas.
Delimitacion de pasillos y zonas de acceso.
Uso del equipo de seguridad apropiado para cada actividad.

Cumplimiento de higiene de la planta y los trabajadores.

vV V VYV V V

Capacitacion para el personal que labora en dicha planta en lo que a seguridad

ocupacional se refiere.

Actualmente se estd empleando el uso de bitacoras para un mejor control del café trillado, asi

como hojas para control de materiales en bodega y 6rdenes de trabajo en los equipos.

Los procedimientos de desmontaje requeridos son del conocimiento del coordinador de
operaciones en el tren seco (Abel Rodriguez), quien los aplica tal conforme a los manuales, ya
que el contribuy6 con la elaboracion de los mismos. Actualmente no ha sido utilizada esta fase

en su totalidad, ya que la maquinaria no ha tenido mayores necesidades de un over all.
Respecto al programa de capacitaciones, se ha brindado capacitacion en temas de Higiene y

Seguridad Ocupacional para el personal de banda de limpia y personal de trilla (cargadores y

operadores).
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO PARA CAFEMOR Y COPUXTLA

ACTIVIDAD

Dic.
06

Ene.
07

Feb.
07

Mar.
07

Abr.
07

Presentacion de
documentos

May.

Jun.

07

Jul.
07

Ago.
07

Sep.
07

Temporada
07-08

Registro de Equipos
principales

Aplicacion de
manuales de
Inspeccion y Servicio

Aplicacion de
programa de
lubricacion

Aplicacion de
procedimientos de
seguridad industrial

Procedimientos de
desarmado y armado
de los equipos

Aplicacion de
bitacoras de control

Capacitaciones

Cuadro 4: Muestra el cronogramas de actividades, para la implementacion del modelo de mantenimiento en CAFEMOR Y
COPUXTLA
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO PARA SIGLO XXI

Dic. | Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Temporada

ACTIVIDAD 06 | 07 | o7 | o7 | o7 | o7 | o7 | o7 | o7 | o7 07-08

Presentacion de
documentos

Registro de Equipos
principales

Aplicacion de
manuales de
Inspeccion y Servicio

Aplicacion de
programa de
lubricacion

Aplicacion de
procedimientos de

seguridad industrial
Procedimientos de
desarmado y armado
de los equipos

Aplicacion de
bitacoras de control

Capacitaciones

Cuadro 5: Muestra el cronogramas de actividades, para la implementacion del modelo de mantenimiento en SIGLO XXI
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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MANTENIMIENTO PARA PROEXCAFE

Dic. | Ene. .| Mar. | Abr. | May. | Jun. | Jul. | Ago. | Sep. | Temporada

ACTIVIDAD 06 07 | 07 | 07 | 07 | 07 | 07 | 07 07-08

Presentacion de
documentos

Registro de Equipos
principales

Aplicacion de
manuales de
Inspeccion y Servicio

Aplicacion de
programa de
lubricacion

Aplicacion de
procedimientos de
seguridad industrial

Procedimientos de
desarmado y armado
de los equipos

Aplicacion de
bitacoras de control

Capacitaciones

Cuadro 6: Muestra el cronogramas de actividades, para la implementacion del modelo de mantenimiento en PROEXCAFE
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CONCLUSIONES

El trabajo presentado, ha sido elaborado en base a las necesidades de mantenimiento de
cada beneficio, lo que se espera con ello es evitar paros de proceso, optimizar los equipos

mecéanicos y contribuir con la reduccion de los costos de procesamiento.

Dicho modelo de mantenimiento podra servir a la contraparte, como una herramienta

complementaria para los proyectos que realice en el area de beneficiado.

La informacidn contenida sera de mucho apoyo a los beneficios para los requerimientos

de documentacidn y capacitacion que exigen las certificaciones de cafe.

El empefio y concientizacion de los administradores en los beneficios hacia sus

trabajadores sera indispensable para la implementacién efectiva del modelo presentado.
Dicho trabajo contiene en forma didactica y secuencial un conjunto de procedimientos los

cuales al ser implementados de acuerdo al cronograma propuesto daran mejores

resultados.
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RECOMENDACIONES

Es determinante interactuar con los trabajadores del taller sobre la planificacion que se
tiene y a la cual queremos acceder. Las observaciones que se hagan por parte del personal,
son necesarias para saber cuales son nuestras fortalezas con este proyecto y las

debilidades que se tienen.

En este trabajo, nos centramos en un modelo de mantenimiento para los equipos
existentes en cada una de las cooperativas miembros del proyecto S.EM., seria interesante
que un proximo grupo de tesis, retomara la informacion recolectada en este esfuerzo y se
centrara en un diagnostico de los equipos, para determinar si son eficientes en el modelo

de produccion que actualmente poseen estas cooperativas.
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GLOSARIO TECNICO

ACIDEZ: Sabor deseable agudo y agradable particularmente fuerte dependiendo del origen del
café contrario al sabor agrio, rancio o amargo de cafés sobrefermentados. Sabor fuerte que da

vida al café y que no esta relacionado directamente con su sabor amargo o el pH de la bebida.

AROMA: Olor percibido por la nariz. En el café se refiere a los componentes volatiles
liberados de la bebida o infusién. Se refiere al olor en la taza. Cuando las particulas molidas
entran en contacto con el agua los componentes grasos se evaporan causando la sensacion

aromatica en el olfato. Se relaciona con la frescura y la personalidad del mismo.

BENEFICIADO (BENEFICIO): Técnicamente consiste en la serie de pasos o etapas de
procesamiento a las que se somete el café para quitar o eliminar todas sus capas o cubiertas de
la forma mas eficiente sin afectar su calidad y su rendimiento. Es una transformacién primaria

del grano.

BENEFICIADO ECOLOGICO: El conjunto de operaciones que se realizan para transformar el
café uva en pergamino seco, conservando la calidad del café, cumpliendo con las normas de
comercializacion y evitando perdidas de café. Ademas, se eliminan procesos innecesarios, se
aprovechan los subproductos del grano, se consigue el mayor ingreso econémico al caficultor y

se minimiza la contaminacion del ambiente.
BENEFICIADO HUMEDO: Se realiza mediante la utilizacién de agua. Comprende el
despulpado, desmucilaginado o la fermentacion y el lavado y el secado. Por esta via se obtienen

los llamados cafés lavados, finos o suaves.

BENEFICIADO SECO: Este método no utiliza agua en el procesamiento del grano. Contempla
el trillado y seleccion del grano

73



CAFE: Bebida que se hace por infusion con la semilla tostada y molida del cafeto.

CAFE CEREZA: Similar a café uva (ver café uva)

CAFE ORO: Café seco sin pergamino, listo para ser tostado. También se conoce por café base
pilado o café verde.

CAFE PERGAMINO: Café seco del procesado por la via himeda que no ha sido pilado. Café
seco con el endocarpio o cascarilla.

CAFE SECO: Café pergamino al que se le ha reducido la humedad de 55% a 12% en la base

himeda.

CAFE UVA: El que tiene las dos partes de los granos juntos y envueltos en la cascara sin secar.

Frutos maduros recolectados de los arbustos de café. Fruto de café fresco con su pulpa.
CAFETO: Arbol o arbusto de la familia Rubiaceae, originario de Etiopia, Africa, de cuatro a
seis metros de altura, con hojas opuestas, lanceoladas, persistentes y de un hermoso color verde,

flores blancas y olorosas, parecidas a las del jazmin, y fruto en drupa roja, cuya semilla es el

café.

CAFETAL: Area o lugar plantado de cafetos.

CAFICULTURA: Actividad agricola cuyo objetivo es el cultivo y la produccion de café.
CALIDAD: Clasificacion de los cafés de acuerdo a la altitud, variedad botanica, tipo de
beneficiado, densidad, tamafio del grano, calidad de taza, color, imperfecciones del grano y la
presencia de materia extrafia. Cada pais establece sus propios estandares de clasificacion de la

calidad.

CASCARILLA: (ver endocarpio)
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CATACION: Consiste en un analisis riguroso de la apariencia, olor y sabor del café.

Chapola - plantula de café en estado de hojas cotidelonarias.

CLASIFICACION: Proceso por el cual se separa el café oro en sus distintas calidades. Puede
realizarse por densidad, tamarfio, forma y color del grano.

CLASIFICADORA: Maquina que separa y clasifica el café pilado u oro segun su calidad.

COSECHA: Préctica cultural que consiste en la recoleccion de los frutos del cafeto. Recogida

del café.

CUERPQ: Es la cantidad y calidad de los solidos solubles en la bebida. Le dan textura y
consistencia a la infusion. En los liquidos, espesura o densidad.

DESCASCARADO: Quitar las cubiertas del café seco color. Eliminacion o remocién mecanica

de las capas, cascaras o cubiertas del fruto o drupa del café procesado por la via seca.

DESMUCILAGINADO: Desprendimiento del mucilago o baba del grano de café despulpado.

DESMUCILAGINADOR(A): Méaquina o aparato mecanico para desprender el mucilago del

café despulpado. Generalmente realizan el lavado en la misma operacion.

DESPULPADO: Eliminacién o remocion de la pulpa o céscara (epicarpio) del café uva

maduro.

DESPULPADOR(A): Méaquina utilizada para remover y separar la pulpa al café uva maduro.

Las hay de dos tipos: de rollo (cilindro) y de disco.

ENDOCARPIO (pergamino, cascarilla): Cubierta coracea de color crema a marron que

envuelve la semilla.
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ENDOSPERMO: La semilla propiamente constituida. Le llaman almendra, aloumen, germen,

etc.

ENFRIADORA: Méquina utilizada para enfriar el café inmediatamente después de tostado.

Generalmente se utiliza una corriente de aire de alta presidn para este proceso.

EPICARPIO (cuticula, cascara, pulpa): De color rojo u amarillo en su madurez, jugoso y

envuelve todas las demas partes del fruto.

ESPERMODERMA (pelicula plateada): Capa fina transparente de color plateado que envuelve

la semilla (integumento seminal).

FERMENTACION: Proceso enzimatico, microbiano y quimico natural al que se somete el café

luego de despulpado para que se digiera el mucilago y luego ser lavado.
GRANO NEGRO: Es un defecto del café que ocurre entre otras causas por la recoleccion de
granos fisioldgicamente inmaduros, sequias durante el desarrollo acelerado del fruto,

deficiencias nutricionales y ataques de insectos o enfermedades.

INFUSION: Un método de preparar el café en el que la harina se remoja con agua por un
periodo de tiempo predeterminado.

LAVADO: Remocion y eliminacién de las aguas mieles producto del desmucilaginado del

grano de café.

LAVADOR(A): Maquina utilizada para remover el mucilago del grano despulpado y limpiarlo.

MESOCARPIO (mucilago, baba): Capa de consistencia gelatinosa, dulce y de color cremoso
que queda adherida al café despulpado.
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MEZCLA: Combinacion de cafés para obtener el nivel de precios o sabor deseado o para
mantener la consistencia en el sabor. Mezclar tiene la intencion de uniformar el control de la
calidad mientras trata de controlar los precios maximos y expandir la disponibilidad de material
crudo (materia prima).

MUCILAGO: (ver mesocarpio)

PELICULA PLATEADA: (ver espermoderma)

PERGAMINO: (ver endocarpio)

PULPA: (ver epicarpio)

QUINTAL: Medida de peso equivalente a 100 libras.

SABOR: Sensacion que ciertos cuerpos producen en el 6rgano del gusto.

SACO DE CAFE: Medida usada en el comercio del café que equivale a 60 kilogramos (132

libras) de café seco.

SECADO - proceso para la eliminacién del agua superficial e interna del grano de café lavado

hasta alrededor del 12% en la base himeda.

SEMILLERO: (ver germinador)

TAZA DE CAFE: Varia de 6 a 8 onzas de la bebida de café
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ANEXO |

ORDEN DE TRABATO
AREA DE MANTENIMIENTO FEmision N™
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Fecha:
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Herramdentas v materiales requeridos
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Cantidad de personal asignado: Tiempo estimado:

Trabajo realizada:

Fecha de mrucio: | Fecha de finalizacian:
Tiermpo efectro: Begreso aoperacidn: 51 Ha

Comentario sobre el problema § Falla:

Hombre del personal asignado:

Solicitado por: i : Firma antorizacion:




ANEXO I

' ORDEN DE TRABAJO '
mim MANTENIMIENTO Emision N°:
ey ™ COOPERATIVA CAFEMOR

' Equipo: ' Fecha:
' Ubicacion: | Cadigo:

' Prioridad requerida:
Normal | | Urgente | | Imprescindible |
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' Herramientas y materiales requeridos:

' Operaciones estimadas:
' Cantidad de personal asignado: ' Tiempo estimado:

' Fecha de inicio: ' Fecha de finalizacion:
' Tiempo efectivo: ' Regreso a operacion: Si | . No |

' Comentario sobre el problema / Falla:

' Nombre del personal asignado:

Solicitado por: Revisado por: Firma autorizacion:




ANEXO Il

' ORDEN DE TRABAJO '
E&W MANTENIMIENTO Emision No:
< COOPERATIVA COPUXTLA

' Equipo: ' Fecha:
' Ubicacion: | Cadigo:

' Prioridad requerida:
Normal | | Urgente | | Imprescindible |

' Descripcion de la falla 0 motivo de trabajo en el equipo:

' Herramientas y materiales requeridos:

' Operaciones estimadas:
' Cantidad de personal asignado: ' Tiempo estimado:

' Fecha de inicio: ' Fecha de finalizacion:
' Tiempo efectivo: ' Regreso a operacion: Si | . No |

' Comentario sobre el problema / Falla:

' Nombre del personal asignado:

Solicitado por: Revisado por: Firma autorizacion:




ANEXO IV

; ORDEN DE TRABAJO
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Cornentanio sobre el problema f Falla:

Morahre del personal asignado:

solicitado por: Firma autorizacidn,




UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

PROPUESTA DE UN MODELO DE MANTENIMIENTO
PARA SER UTILIZADOS EN EMPRESAS DE
BENEFICIADO DE CAFE

PRESENTADO POR:
CARLOS DAVID ALVAREZ RIVERA
MAURICIO ANTONIO POLANCO RUGAMAS

PARA OPTAR AL TITULO DE:
INGENIERO MECANICO

CIUDAD UNIVERSITARIA, FEBRERO 2007



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

RECTORA

DRA. MARIA ISABEL RODRIGUEZ

SECRETARIA GENERAL

LICDA. ALICIA MARGARITA RIVAS DE RECINOS

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

DECANO
ING. MARIO ROBERTO NIETO LOVO
SECRETARIO
ING. OSCAR EDUARDO MARROQUIN HERNANDEZ
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA
DIRECTOR

ING. JUAN ANTONIO FLORES DIAZ



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE INGENIERIA MECANICA

Trabajo de Graduacion previo a la opcién al Grado de:
INGENIERO MECANICO

Titulo
PROPUESTA DE UN MODELO DE MANTENIMIENTO
PARA SER UTILIZADOS EN EMPRESAS DE
BENEFICIADO DE CAFE

Presentado por
CARLOS DAVID ALVAREZ RIVERA
MAURICIO ANTONIO POLANCO RUGAMAS

Trabajo de Graduacién aprobado por
Docentes Directores

ING. JUAN ANTONIO FLORES DIAZ
ING. FRANCISCO ALFREDO DE LEON TORRES

San Salvador, Febrero 2007



Trabajo de Graduacion Aprobado por:

Docentes Directores

ING. JUAN ANTONIO FLORES DIAZ

ING. FRANCISCO ALFREDO DE LEON TORRES



AGRADECIMIENTOS

""La revolucién es algo que se lleva en el alma, no
en la boca para vivir de ella™ Ernesto Guevara

Al finalizar esta meta en nuestras vidas, queremos agradecer a Dios todo poderoso y
a la Santisima Virgen Maria, por permitirnos este triunfo, sobre todo por darnos la
oportunidad de culminar la carrera universitaria en compafiia de las personas mas

importantes de nuestras vidas, ya gque sin su apoyo no hubiéramos podido llegar a la cima.

A MI MAMI, Luz del Carmen, por ser mas que mi madre, ser una amiga y compafiera, que
me apoyo y no permitié que flaqueara en los momentos mas dificiles; ademas de disfrutar y
compartir de todas mis alegrias y locuras. GRACIAS MAMI, sabes que te amo mucho y

soy lo que soy por T1.

A MI PAPA, Carlos Francisco, por su apoyo y paciencia, ya que de no ser por él

dificilmente hubiera alcanzado la meta. Este triunfo es tuyo.

A MI HERMANA (Q.E.P.D.), Karlita, aun que ya no estas con nosotros sé que hubieras
disfrutado conmigo, este triunfo. Te extrafio.

A MIS HIJOS, por ser el motorcito que me acompafio y motivo en el trabajo de
graduacién, no sabes los sentimientos que provocan en mi desde el momento en que los vi

por primera vez y las huellas que han marcado sus sonrisas. Los amo

A MI FAMILIA, mis tios, mis primos y mis abuelos por exhértame a llegar a la cima de la

carrera.

A LAS SIGUIENTES PERSONAS: Guillermo José, Gerardo Javier, Oscar Marroquin,
Nelson, Erick y Bill, mis amigos de infancia con quienes crecimos y sofiamos juntos de ser
profesionales algun dia. Mario Barraza, Mario Rodriguez, Gerald Menjivar, Gracia Maria,

Lisbeth Margarita y Aida Regina, mis comparfieros y amigos de bachillerato con quienes



culmine un pasito en mi formacion académica. Hugo Jiménez, Mauricio Roque y Mauricio
Menesses, que iniciamos nuestras carreras juntos y por asares del destino nos separamos,
hoy termino y he sido el ultimo de ustedes comparieros. A los Ingenieros Edwin Callejas,
Rudy Chicas, Carlos Rivas, José Carlos Hassbun y el Ing. Zelaya quienes abrieron sus
puertas de la confianza en mi persona. Ricardo, Henry y Valeriano, mis hermanos mayores
con quienes vivimos momentos importantes. Pedro Chavez, Kelvin, Elvis, “Leroy” y
Wilson, mis hermanos de igual a igual, con quienes enfrentamos juntos muchos retos. Mis
hermanos menores Alexis, Revelo, Vega, Merino, Elmer, Jaime, Benitez, Lucas, Ivan,
Herberth Salamanca, Oscar Ramirez y Matus, con quienes pasamos muchas desventuras y
aventuras dentro de la U. A la Vieja Guardia de la ASEIM, con quienes tuvimos grandes
momentos en mi entrada a la U. A mis compafieros de desvelos Isaac, Juan, Pedro Pino,
Herbert, Cecy, Yesy, Estela, Josué, Carlos, Luis y Cesar. A toda la ASEIM, compafieros
que nunca los olvidare, disfrutamos, paseamos y estudiamos. A la ASEIAS y sus
organizaciones miembros, con quienes comparti gratos momentos y Ana Leonor y Sandra
Patricia grandes amigas e inolvidables. A mis Asesores, Ing. Francisco de Le6n e Ing. Juan
Antonio Flores, que me apoyaron en todo momento. A mis maestros, que con sus
ensefianzas, pude culminar mi carrera. Al sefior Decano Ing. Mario Nieto Lovo y al Sefior
Vice-Decano Ing. Francisco Alarcon, quienes fueron una guia a seguir en mi crecimiento
como estudiante. Y no pueden faltar mi compafiero de tesis, aunque no lo crean los voy a
extrafiar, gracias por soportarme tanto tiempo, cuidate y que Dios te acompafie en cada una

de las cosas que piensen y/o realices en la vida.

Que Dios y la Virgen los bendigan siempre. Sinceramente.

ﬂjzurz'cz'o c;;z/ntonz'o :ﬁ»fanco &ama&.



“El esfuerzo solo proporciona plenamente su
recompensa, después de que una persona se niega a
darse por vencida”. Napoledn Hill

A DIOS:
Quien me ha ayudado a subir otro escalon en la vida, por todo lo que me ha regalado sin

darme cuenta. Por que nunca nos abandona cuando mas lo necesitamos.

A MI PADRES:
Mi papa (Q.E.P.D.), por haberme fomentado buenos principios y valores que necesita todo

ser humano para alcanzar las metas que se propone.

A mi madre, Quien con su esfuerzo, paciencia, atencién y amor ha sido un complemento

en mi carrera.

A MIS COMPANEROS:
Con quienes hemos compartido dichas y aflicciones, aquellos que con buena voluntad me

apoyaron y hemos sido mas hermanos que compafieros.

AL ING. VICTOR MENCIA:
Quien nos permitid desarrollar el presente trabajo y facilité los medios posibles. Quien me

abrid las puertas al campo profesional y me ha ensefiado esta nueva etapa de la vida.
A MIS DOCENTES:
Que me brindaron sus conocimientos y sobre todo nos encaminaron por la senda del éxito

CON Sus consejos y ensefianzas.

A todos ustedes, gracias. Los respeto y aprecio mucho...

Garlos ﬁavz't[ %fvm‘ex &Vera



INDICE

INTRODUCCION. ...ttt
OBJIETIVOS . ..o
CAPITULO |: DESCRIPCION DEL PROCESO EN LAS COOPERATIVAS......
1.1. DESCRIPCION DEL PROCESO EN SIGLO XXI.........cccuviiiiiiiieeeiiinn.,
1.2. DESCRIPCION DEL PROCESO EN CAFEMOR...........ccoiiiiiieiiiiie
1.3.  DESCRIPCION DEL PROCESO EN COPUXTLA..........uoiiiiieeeiiie
1.4. BITACORAS DE CONTROL DE CALIDAD..........cccooviiiiiiiiieiiiieeeei
1.4.1.  BITACORAS PARA SIGLO XXL........0uoiiiiieiiiiiieieeiieee e
1.42.  BITACORAS PARA CAFEMOR..........cocoiiiiiiiiiiiiiiiiiee e,
1.43.  BITACORAS PARA COPUXTLA.......ccciiuiieiiiie el
CAPITULO II: FICHAS DE REGISTRO EN LOS EQUIPOS PRINCIPALES....
2.1. FICHAS DE REGISTRO........ccumiiiiiiiiiii e
2.1.1. IMPORTANCIA DE UNA FICHA DE REGISTRO............ceeevuenn...
2.1.2.  ASPECTOS QUE CONTEMPLA LAFICHA........coooiviiiiiiiee
2.1.3.  ASPECTOS COMPLEMENTARIOS..........oviiiiiiiiiiiiiiieeeiee e,
2.2. DETALLE DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES EN SIGLO XXI...................
2.2.1.  PILASDE RECIBIMIENTO. ....couumiiiiiie e
2.2.2.  SIFONHIDROSTATICO......oouuiiii i
223, ADELIOPRINCIPAL.......cooiiiiiiiiie e,
2.24. CANAL DE DISTRIDUCION Y CONDUCCION DE CAFE UVA......
225, DESPULPADOR........ouiiiiiiee e,
2.2.6. CANAL DE TRANSPORTE DE PULPANO 1........oeivviieeiiii..
2.2.7 CANAL DE TRANSPORTE DE PULPANO2.....cccuueiiieiaieaannn.
2.2.8. CANAL DE TRANSPORTE DE PULPANO3.....ccvvueeiiieeieeei,
2.2.9. CANAL DE TRANSPORTE CAFE PERGAMINO No1...................
2.2.10. CANAL DE TRANSPORTE CAFE PERGAMINO NO2...................
2.2.11 CANAL DE TRANSPORTE CAFE PERGAMINO NO3..................

2.2.12.

PILAS DE FERMENTACION.........oiiiiiiiiiiiie e



2.2.13 TOLVADE LAVADO. ..o 93

2.2.14. DESMUCILAGINADOR. ..ottt 97
2.2.15. ADELIO DE LAVADO NOL......oiiiiiiiie i 102
2.2.16 ADELIO DE LAVADO NO 2. . oot 105
2207 SILO. e 110
2218 SERPENTIN. ... oottt 114

2.3. DETALLE DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES EN CAFEMOR.................... 118
2.3.1. TOLVADERECIBO Y REPASO.......cceeuuuiieeeiiiiiiiieeeeee 120
2.3.2.  SIFONHIDROSTATICO. ... coiiiiiii e 124
2.3.3. DESPULPADOR. .......oomiiiii it 130
2.3.4. CANAL DE TRANSPORTE DE PULPA............cccovviiiieeiiiiiin, 135
2.35. MAQUINA DE CRIBADO........cceiiiiiiiiiiieee e, 140
2.3.6.  DESMUCILAGINADOR. .......uiiiiiiiiee e 146

2.4. DETALLE DE LOS EQUIPOS PRINCIPALES EN COPUXTLA................... 151
241, TOLVADERECEPCION.......oiiiiiiiiiie e 152
2.42. TOLVAY CANAL TRANSPORTADOR DE CAFEUVA............... 154
2.43. DESPULPADORY ZARANDA . .......ciiiiiiiiiiiee e, 156
244, CANAL CONDUCTOR DE PULPA..........cooviiiiiiiiiiiiiieeei 159
2.45. PILA DE FERMENTACION PARA CAFE DE PRIMERA............... 161
2.4.6. ADELIODE LAVADO. ..ottt 163
2.47. DESMUCILAGINADOR. ......cooumiiiiiiee e, 166
2.48. TOLVA DE RECEPCION DE CAFE PERGAMINO...................... 168

CAPITULO I11: LUBRICACION, INSPECCION, SERVICIO Y MANUAL DE
SEGURIDAD OCUPACIONAL .......cooiiiiiiiiie i, 170

3.1. GENERALIDADES DE LA LUBRICACION.........ouiiiiiiiiiiiiiiieeei 171
3.1.1. APLICACION DE LOS LUBRICANTES..........cooiiiiiiiiiiieeeeeiei, 172
3.1.2. LUBRICACION EN CADENAS DE RODILLOS..........vvvevvvennn.... 172
3.1.3. LUBRICACION EN CHUMACERAS.........iiiiiieeiiiiieee e 173

3.2. INSPECCION Y SERVICIO.......oommiiiiiiiiii e, 175
321 INSPECCION.....cooiiiie e 175

3.2.2.  SERVICIO. ..o 177



3.3, OBJETIVOS . .. 178
3.4. LUBRICACION EN LOS EQUIPOS PRINCIPALES............c.coviiiiiiiinn 179
3.4.1. HOJAS DE LUBRICACION PARA SIGLO XXI.....cccoviiiiiiiiinnn. 180
3.4.2. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA SIGLO XXI............... 187
3.4.3. HOJAS DE LUBRICACION PARA CAFEMOR.............c.ocooiinn. 196
3.4.4. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA CAFEMOR............... 202
3.4.5. HOJAS DE LUBRICACION PARA COPUXTLA........cceiiiiiiiinnn 211
3.4.6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA COPUXTLA.............. 219
3.5. INSPECCION Y SERVICIO EN LOS EQUIPOS PRINCIPLAES.................. 228
3.5.1. HOJA DE INSPECCION Y SERVICIO PARA SIGLO XXI.............. 229
3.5.2.  CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA SIGLO XXI............... 242
3.5.3. HOJA DE INSPECCION Y SERVICIO PARA CAFEMOR.............. 245
3.54. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA CAFEMOR............... 253
3.5.5. HOJA DE INSPECCION Y SERVICIO PARA COPUXTLA............. 256
3.5.6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PARA COPUXTLA.............. 269
3.6. MANUAL DE SEGURIDAD OCUPACIONAL PARA SIGLO XXI.............. 272
CAPITULO IV: MANUAL DE DESARMADO Y ARMADO DE LOS EQUIPOS. 290
4.1. CONTENIDO DE LOS MANUALES DE DESMONTAIJE Y MONTAIJE......... 291
4.2. MAPA DE PROCESO PARA SIGLO XXI. .ottt 292
4.3. MAPA DE PROCESO PARA CAFEMOR........ccciiiiiiiiiiiiiiii, 293
4.4. MAPA DE PROCESO PARA COPUXTLA. ..ottt 294
4.5. DESMONTAIJE Y MONTAIJE DE LOS EQUIPOS DE SIGLO XXI............... 295
45.1. PROCEDIMIENTO PARA DESARMADO DE LAS BOMBAS........ 296
45.2. PROCEDIMIENTO DE DESARMADO Y ARMADO DEL SIFON
HIDROSTATICO Y BOMBA DEL SISTEMA.........ccooviiiiiinn., 304
45.3. PROCEDIMIENTO PARA DESARMADO Y ARMADO DEL
ADELIO PRINCIPAL. ...t 313

45.4. PROCEDIMIENTO PARA DESARMADO Y ARMADO DEL
CANAL DE DISTRIBUCIONDE CAFEUVA ..., 321



4.6.

4.7.

45.5.

4.5.6.

45.7.

4.5.8.

45.9.

PROCEDIMIENTO PARA DESARMADO Y ARMADO DE LOS
DESPULPADORES. ... ..o
PROCEDIMIENTO DE DESARMADO Y ARMADO DE LOS
CONDUCTORES DE PULPA 1,2y 3. i
PROCEDIMIENTO DE DESARMADO Y ARMADO DE LOS
CONDUCTORES DE CAFE PERGAMINO 1,2y 3..........coovvnn....
PROCEDIMIENTO DE DESARMADO Y ARMADO DEL
DESMUCILAGINADOR. ...
PROCEDIMIENTO DE DESARMADO Y ARMADO DEL SISTEMA
DE TRANSMISION DELSERPENTIN..........ccccoounnn....

DESARMADO Y ARMADO DE LOS EQUIPOS DE CAFEMOR...............

4.6.1.

4.6.2.

4.6.3.
4.6.4.

4.6.5.

PROCEDIMIENTO DE DESARMADO Y ARMADO DEL SIFON
HIDROSTATICO. ...,
PROCEDIMIENTO PARA DESARMADO Y ARMADO DEL
DESPULPADOR........oiiiiiiiit i,
PROCEDIMIENTO DE DESARMADO Y ARMADO DE LA CRIBA
PROCEDIMIENTO DE DESARMADO Y ARMADO DEL
DESMUCILAGINADOR. ..ottt
PROCEDIMIENTO DE DESARMADO Y ARMADO DE LOS
CONDUCTOR DE PULPA.......ccouuiiiiiiiee e,

DESARMADO Y ARMADO DE LOS EQUIPOS DE COPUXTLA..............

4.7.1.

4.7.2.

4.7.3.

4.7.4.

4.7.5.

PROCEDIMIENTO PARA DESARMADO Y ARMADO DE LA
TOLVA HIDROSTATICA......oovmiieiieiiiiee e,
PROCEDIMIENTO PARA DESARMADO Y ARMADO DEL
DESPULPADOR.........commiiiiie i,
PROCEDIMIENTO PARA DESARMADO Y ARMADO DEL
CANAL CONDUCTOR CAFE UVA. ...t
PROCEDIMIENTO DE DESARMADO Y ARMADO DE LOS
CONDUCTORES DE PULPA. ........cooiiiiiiii i,
PROCEDIMIENTO PARA DESARMADO Y ARMADO DEL
ADELIO DE LAVADO......coiiiiiiee e,

329

342

352

362

370
377

378

386
398

405

413
420

421

428

441

448



4.7.6. PROCEDIMIENTO DE DESARMADO Y ARMADO DEL

DESMUCILAGINADOR. ... 465
CONCLUSIONES. ... 474
RECOMENDACIONES. ... 475
BIBLIOG R AR A . 476
GLOSARIO . .. 477

ANEX S . . 482



INTRODUCCION

SIGLO XXI

El inventario de los equipos se realizara de acuerdo al proceso a que es sometido el cafeé.
Luego pasa a las pilas de recibimiento para remover la basura de mayor tamafio que
afecta durante el proceso la produccién del café. Luego va hacia el sifon hidrostatico
este sirve para clasificar al fruto por su densidad. El grano llega al adelio principal cuya
funcion es ir quitando la cascarilla que envuelve al grano. El canal de café uva, es
utilizado para transportar el café uva y distribuirlo para los distintos pulperos donde
posteriormente sera tratado de acuerdo a su calidad. Los pulperos reciben el café uva del
canal de distribucién y su funcion es separan el epicardio y parte del mesocardio del
fruto a través de un tambor giratorio, para después pasar a la zaranda donde se separa el
café despulpado del no despulpado en un vaivén de este. El residuo o pulpa del café, cae
en un canal Nol que esta alojado por debajo de los pulperos, esta a su vez la transporta
hacia otro punto de referencia, que le dara otro destino. El canal No2, ayuda a sacar la
pulpa de la zona de trabajo, este canal esta inclinado a 35° con respecto a la horizontal y
lo deposita en otro. El canal de transporte No3, recibe la pulpa y la traslada hacia las
pilas de tratamiento de aguas mieles. Los canales de transporte de café pergamino son
tres, el café pergamino que sale de los pulperos no va directo a las pilas, necesita un
transporte por los que se han disefiado los tres canales que comunica a las pilas de
fermentacion. En las pilas de fermentacion el café permanece alrededor de 8 a 12 horas,
para que cambie la naturaleza insoluble del mucilago el cual es facilmente removido
después de terminada la fermentacion. La canaleta del café de segunda esta conectada al
pulpero que trata este café, pero este no lo trasporta a las pilas directamente sino que al
desmucilaginador por medio de una tolva donde se deposita. Es repasado por medio del
desmucilaginador para ser entregado al adelio No1, y el mucilago desprendido va hacia
un serpentin que luego por medio de una bomba lo lleva a un canal que lo trasporta
hacia las pilas de aguas mieles. El café de primera que sale de las pilas de fermentacion
pasa a través del canal de correteo, donde es depositado en un pequefio estanque que
posee una bomba y es lanzada al adelio uno. Todo el café pergamino es depositado en el
adelio uno, donde es lavado y luego es repasado por medio de una bomba y el adelio
dos. Luego de todo este proceso es depositado en el silo para ser dosificado hacia los



patios de secado. En el inventario de los equipos descritos anteriormente se detallan

todas las partes y sus respectivos planos.

CAFEMOR

El café se transporta desde las fincas de los productores hasta el beneficio de la
Cooperativa CAFEMOR pasando por la bascula para su pesa y registro con emision de
recibo de entrega del productor, inmediatamente se traslada a la tolva hidrostatica, en la

cual se hace un proceso de seleccion del Café Uva optimo y Café defectuoso.

En la presente parte, se muestra de manera esquematica el procesamiento del café en

este Beneficio, llevando los elementos siguientes:

El café optimo pasa al proceso de eliminacion de la capa superior mediante una
maquina despulpadora. Posteriormente el grano es llevado por un conductor helicoidal a
una Criba, en la cual, por el movimiento centrifugo de su zaranda giratoria, el café es
seleccionado en 1°. y 22, Calidad. El café de segunda es recogido en otro recipiente para

su secado inmediato o desmucilaginado, segln sean los requerimientos.

El café de primera pasa a un proceso de eliminacién del mucilago por medio de una
méaquina desmucilaginadora mecéanica e inmediatamente se descarga en las carretillas

con las que conducen el café a los patios de secado.

COPUXTLA

El producto (café uva) seleccionado es vaciado en dicha tolva o depositado en la tolva
hidrostatica en la cual se hace una seleccion del fruto aceptado para el proceso y el fruto

inapropiado

Se procede al proceso de despulpado y posteriormente una clasificacion del café (El que
fue efectivamente despulpado y el que necesita un reproceso). La clasificacion se hace
mediante una zaranda plana oscilante. El café de primera pasa a las pilas de reposo que
en término de 7 horas da su punto de fermentacion, luego pasa al proceso de lavada con
agua limpia a través de un adelio. Asi también el café de repaso o el de primera, puede



omitir la fermentacion natural mediante el lavado en el adelio y eliminacion del

mucilago en el desmucilaginador mecanico.

Finalmente el café en estado pergamino, es depositado en un silo metalico que
inmediatamente se descarga a patios. El café de segunda, luego del desmucilaginado
juntamente con el flote, se descarga en una tolva y por medio de carretillas es llevado a
patios, una vez tendido el café en patios con una humedad de 40° C.

LUBRICACION, INSPECCION y SERVICIO

La vision y alcance del programa que se va a implementar es establecen una estrategia
basada en el re-disefio de la estructura actual de lubricacion y por ende la modificacion
de conceptos arraigados de la lubricacion que habra que remover mediante la educacion
y actualizacion del personal a todos los niveles. Un factor que no habra que perder de
vista es que estos programas generalmente representan una carga adicional para quienes
actualmente tienen una alta carga por sus actividades actuales, pero que con el paso del
tiempo y la aplicacién de la estrategia, permitirdn un desahogo de actividades de

reparacion.

Los procedimientos y mejores practicas sugeridas en este proceso deberan ser validados
por el personal en cargado del mantenimiento de los equipos en la Cooperativa. Nuestra
experiencia nos ha ensefiado que los procedimientos que son impuestos sin ser

consultados con quienes los aplican, estan destinados al fracaso.

El ligar el Programa de Lubricacién a sus programas actuales de mantenimiento, es

clave para el logro de sus objetivos.

Cuatro importantes productos de un programa de Lubricacion son:
v" Mayor Confiabilidad de la maquinaria
v Mayor Disponibilidad de la maquinaria

v Mejor Calidad de producto terminado

v" Mejor Seguridad de la maquinaria



OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

e Propuesta de un sistema de mantenimiento aplicable en la linea de tren himedo

en las Cooperativas Siglo XXI, CAFEMOR y COPUXTLA que sirva para

optimizar los recursos en los equipos de produccion de café oro.

OBJETIVO ESPECIFICO

¢ Inventariar e identificar todos los equipos que intervienen en la linea de tren

hdamedo.

e Establecer un plan de lubricacién para los equipos relacionados con el proceso.

e Elaborar los manuales de montaje y desmontaje de los equipos en las lineas de

tren humedo y seco.

e Realizar una implementacion que sea aplicable a las condiciones de los equipos
presentes en las Cooperativas SIGLO XXI, CAFEMOR y COPUXTLA, para

que se lleve un registro ordenado en cada una de las cooperativas.
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1.1. DESCRIPCION DEL PROCESO EN SIGLOXXI

Se prepara adecuadamente la maquinaria utilizada en el proceso de Transformaciéon del

café de la Cooperativa para obtener la mejor calidad.

El café se transporta desde las fincas de los productores hasta el beneficio de la
Cooperativa pasando por la bascula para su pesa y registro con emision de recibo de
entrega del productor, inmediatamente se traslada a las pilas de recepcion con etiqueta
de identificacion del producto Certificado o no, el producto es vaciado en las pilas de
recepcion identificadas por el sello de Certificacion Rainforest Alliance-Certified u
otras Certificaciones, se hace un muestreo de la calidad de pureza o impurezas de este
antes de pasar al proceso de despulpa el cual se entrega como observaciones al

productor.

Se procede al proceso de despulpa utilizando para correteos o bajadas aguas recicladas
por dos veces en donde por medio de un sifén hidrostatico y despulpadores de primera y

de segunda se selecciona el café

El café de primera pasa a las pilas de reposo que en término de 7 horas da su punto de
fermentacion, luego pasa al proceso de lavada con agua limpia y depositado en un silo
metalico que inmediatamente se descarga a patios; el café de segunda juntamente con el
flote pasa por un proceso de lavado simultaneo y rapido por medio de un
desmucilaginador mecanico e inmediatamente se descarga en una tolva y por medio de
carretillas es llevado a patios, una vez tendido el café en patios con una humedad de
40°C.

A continuacion se presenta el proceso con un flujograma y de manera grafica. Asi
también un diagrama de actividades, el cual se describe utilizando la simbologia

siguiente:

‘ = Operacion, ‘z Transporte, . = Inspeccion, . = Demora, k Almacenamiento.




DESCRIPCION GRAFICA DEL PROCESO

2.El CAFE UYAES
TRANSPORTADO
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CLASIFICADOR
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A PILAS DE FERMENTACION
Y0
AL DESMUCILAGINADOR
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e traslada a las pilas
de recibimiento

El producto es vaciado en pila
de captacian (identificada por
el zello de Cerificacidn

=6 hace un muestreo
cuidadoso de |la calidad del
grano recolectadao y medir el
grado de pureza del fruto
recibido

FLUJOGRAMA DEL PROCESO
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Eeproceso

|ID | PROCESO

| 1 | Transporte a Pilas

| 2| Recepcion de Café Oro/Uva
| 3 | Seleccion Hidrostatica

| 4 | Conduccién de café de 12,

| 5 | Conduccion de café de 22,

| 6 | Despulpado de Café de 12.

| 7 | Despulpado de Café de 22.

| 8 | Fermentacion natural (7 H.)
| 9 | Primer lavado

| 10 | Segundo lavado

| 11 | Desmucilaginado

| 12 | Tratamiento de agua residual
| 13 | Almacenamiento en Silo

| 14 | Transporte a patios

Café Uva
Pulpa

Café de 12

Café de 22

Aguas Residuales

Pulpa

Caft

FPergamino

v < 14

-
A gua

residual



1.2. DESCRIPCION DEL PROCESO EN CAFEMOR

Se prepara adecuadamente la maquinaria utilizada en el proceso de Transformacién del café

de la Cooperativa para obtener la mejor calidad.

El café se transporta desde las fincas de los productores hasta el beneficio de la Cooperativa
CAFEMOR pasando por la bascula para su pesa y registro con emision de recibo de entrega
del productor, inmediatamente se traslada a la tolva hidrostatica, en la cual se hace un
proceso de seleccion del Café Uva optimo y Café defectuoso.

El café optimo pasa al proceso de eliminacién de la capa superior mediante una maquina
despulpadora. Posteriormente el grano es llevado por un conductor helicoidal a una Criba,
en la cual, por el movimiento centrifugo de su zaranda giratoria, el café es seleccionado en
la. y 28 Calidad. El café de segunda es recogido en otro recipiente para su secado

inmediato o desmucilaginado, segun sean los requerimientos.

El café de primera pasa a un proceso de eliminacion del mucilago por medio de una
maquina desmucilaginadora mecénica e inmediatamente se descarga en las carretillas con

las que conducen el café a los patios de secado.

A continuacidn se presenta el proceso con un flujograma y de manera gréafica. Asi también

un diagrama de actividades, el cual se describe utilizando la simbologia siguiente:

‘ = Operacion, ‘: Transporte, . = Inspeccion, . = Demora, A: Almacenamiento.




DESCRIPCION GRAFICA DEL PROCESO
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La pulpa es llevada a una
Zona apropiada a través de un
conductor con tornillo sinfin
helicoidal

FLUJOGRAMA DEL PROCESO
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DIAGRAMA DE PROCESO
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1.3. DESCRIPCION DEL PROCESO EN COPUXTLA

Se prepara adecuadamente la maquinaria utilizada en el proceso de Transformacién del café

de la Cooperativa para obtener la mejor calidad.

El café se transporta desde las fincas de los productores hasta el beneficio de la
Cooperativa, es llevado a una fase de registro con emision de recibo de entrega del

productor, inmediatamente se traslada a la tolva de recepcion.

El producto seleccionado es vaciado en dicha tolva o depositado en la tolva hidrostatica en

la cual se hace una seleccion del fruto aceptado para el proceso y el fruto inapropiado

Se procede al proceso de despulpado y posteriormente una clasificacion del café (El que fue
efectivamente despulpado y el que necesita un reproceso). La clasificacién se hace

mediante una zaranda plana oscilante.

El café de primera pasa a las pilas de reposo que en término de 7 horas da su punto de

fermentacion, luego pasa al proceso de lavada con agua limpia a través de un adelio.

Asi también el café de repaso o el de primera, puede omitir la fermentacion natural
mediante el lavado en el adelio y eliminacion del mucilago en el desmucilaginador

mecanico.

Finalmente el café en estado pergamino, es depositado en un silo metalico que

inmediatamente se descarga a patios.
El café de segunda, luego del desmucilaginado juntamente con el flote, se descarga en una

tolva y por medio de carretillas es llevado a patios, una vez tendido el café en patios con
una humedad de 40° C.

10



A continuacidn se presenta el proceso con un flujograma y de manera gréafica. Asi también

un diagrama de actividades, el cual se describe utilizando la simbologia siguiente:

‘ = Operacion, ‘z Transporte, . = Inspeccion, . = Demora, A: Almacenamiento.
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DESCRIPCION GRAFICA DEL PROCESO

1. El CAFE UVA ES

DEPOSITADO A UN
SIFON

CLASIFICADOR

2. EL CAFE UVAES
TRANSPORTADO
HACIA EL
DESPULPADOR
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6. EL CAFE CON EL MUCILAGO
SOLUBILIZADO
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ES TRANSPORTADO
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YIO
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Inicio

FLUJOGRAMA DEL PROCESO

Y

El café uva es depositado en las
pilas o en la tolva de recepcion

Procedimiento
de despulpado

El café que no se
despulp6
eficientemente, se
ejecuta un reproceso

\4

Pulpa

y clasificacion
en zaranda

Se deposita el grano
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lavado por medio de un
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A 4

v
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(méximo) hasta lograr
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henequén en buen
estado
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\ 4

Fin

Pasa la fase de eliminacion
del mucilago a través de un
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Se traslada el café al
Silo

mecanico
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DIAGRAMA DE ACTIVIDADES

D PROCESD

Transporte a Tobea

Seleccion Hidrostdtica
Conduceidn de pulpa
Desprabpadn de Café
Fermentacion natuaral
Lawado de café perzaraing
Desrucilaginado

LB L LN O R RN R R

Tobra de alracenarmiento
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1.4. BITACORAS PARA CONTROL DE CALIDAD DEL PROCESO

Estas son de suma importancia para el control de la calidad del café que se exporta, segun
para cada una de las firmas internacionales que lo solicitan. Para el caso RAINFOREST
ALLIANCE, STARBUCKS COFFEE y NESTLE COFFEE, poseen cada uno
requerimientos minimos para la compra de café. Es aca la importancia de las bitacoras de
control, donde se llevan las anotaciones de cada partida que entra a las instalaciones de
SIGLO XXI, CAFEMOR y COPUXTLA, segun el proceso que han seguido, hasta llegar a
la obtencidn del grano oro.

Estas bitacoras se utilizan tanto en el proceso himedo como en el secado en patios. En el
proceso humedo, se llevan las anotaciones de la cantidad de agua se ha utilizado para una
partida de café hasta llevar la a patios. Las bitacoras de patio controla la cantidad de dias

que estuvo el café o si se realizo el secado mecanico.
Cada una de las cooperativas posee su propio control del café, segun la firma internacional

a la que proveen, continuacion se mostraran las diferentes biticoras para cada una de la

cooperativas con las que se trabajo.

15



1.4.1. BITACORAS PARA SIGLO XXI

COOPERATIVA SIGLO XXI
FORMULARIO DE CONTROL DE CALIDAD PARA %
PROCESO HUMEDO DEL CAFE SICE G

CANTIDAD DE AGUA UTILIZADA EN PROCESO DE DESPULPE

FECHA: HORA DE INICIO: HORA FIN:

CANTIDAD DE CAFE ORO/UVA SOMETIDO AL PROCESO DE LAVADO:

AFORO DE AGUA LIMPIA GAL/MIN
VOLUMEN DE AGUA DE COMPENSACION GAL
VOLUMEN DE AGUA DE RECIRCULACION GAL
VOLUMEN DE AGUA FINAL GAL

RESPONSABLE DE RECOLECTAR LA INFORMACION:

OBSERVACIONES:

CALCULO DEL VOLUMEN DE AGUA:

(Vol.inicial deagua —Volumen final deagua)

Cantidad de café Oro/Uva Recibido

VOLUMEN DE AGUA EN EL DESPULPE (GAL/QQ) =

16



COOPERATIVA SIGLO XXI

FORMULARIO DE CONTROL DE CALIDAD PARA %
PROCESO HUMEDO DEL CAFE SICE] G

CANTIDAD DE AGUA UTILIZADA EN EL PROCESO DE LAVADO

FECHA: HORA DE INICIO: HORA FIN:

CANTIDAD DE CAFE ORO UVA EN EL PROCESO DE LAVADO:

| INFORMACION DE ENTRADA DE AGUA || VALOR || UNIDADES |
AFORO DE AGUA DE 1°. BOMBA GAL/MIN
AFORO DE AGUA DE 2°. BOMBA GAL/MIN
TIEMPO EFECTIVO DE LAVADO MIN.

RESPONSABLE DE RECOLECTAR LA INFORMACION:

OBSERVACIONES:

CALCULO DEL VOLUMEN DE AGUA:

Aforo de bomba 2 _
Cantidad de café Oro/Uva Recibido

VOLUMEN DE AGUA EN EL LAVADO (GAL/QQ) =
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COOPERATIVA SIGLO XXI

FORMULARIO DE CONTROL DE CALIDAD PARA %IG
PROCESO HUMEDO DEL CAFE

BITACORA DE CONTROL DE SECADO EN PATIOS DE CAFE

DATOS DE LA PARTIDA:
FECHADEINGRESO: || HORA || N°DEPARTIDA | CANTIDAD (QQ) |

I |
FECHA DE SALIDA: HORA DE ENSACADO Y TRASLADO A BODEGA:

CALIDAD DEL CAFE: Rainforest Alliance

CERTIFICACION:
PRIMERA SEGUNDA Nestlé Coffee

Starbucks Coffee
| |

| DIAS EN PATIO: |
| DIA 1 || DIA 2 || DIA 3 || DIA 4 || DIA 5 || DIA 6 || DIA7 || DIA 8 || DIA 9 || DIA 10 |
[ ]
UTILIZO SECADORA: S ENCARGADO DEL PROCESO DE SECADO:
NO

RESPONSABLE DE RECOLECTAR INFORMACION:

OBSERVACIONES:
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COOPERATIVA SIGLO XXI

FORMULARIO DE CONTROL DE CALIDAD PARA %
PROCESO HUMEDO DEL CAFE SICE] G

BITACORA DE CONTROL PARA MOTORES
DEL BENEFICIO HUMEDO

FECHA: HORA INICIO DEL PROCESO: HORA FIN DEL PROCESO:

CANTIDAD DE CAFE ORO UVA SOMETIDO AL PROCESO HUMEDO:

Tiempo de Tiempo de
Arranque Paro

MOTOR DE:

[ BOMBA DE SIFON HIDROSTATICO ||
[ ADELIO PRINCIPAL I
[ CONDUCTOR DE CAFE UVA ||
| DESPULPADOR 1 I
| DESPULPADOR 2 ||
| DESPULPADOR 3 |
[ CONDUCTOR 1 DE PULPA I[
[ CONDUCTOR 2 DE PULPA ||
[ CONDUCTOR 3 DE PULPA I[
[ CONDUCTOR 1 DE CAFE PERGAMINO ||
[ CONDUCTOR 2 DE CAFE PERGAMINO |
[ CONDUCTOR 3 DE CAFE PERGAMINO ||
| DESMUCILAGINADOR |
[ ADELIO DE LAVADO 1 ||
[ ADELIO DE LAVADO 2 |
[ SERPENTIN ||
[ BOMBA PARA AGUA DE RECIRCULACION |

[ BOMBA PARA CAFE DE REPROCESO ||
|

X
=

NINTINOIN[IN|[W][w]|w]|w||w]||w

~N
(6]

Wl[W]|w]|w][|w]]:

ENCARGADO DEL PROCESO:

RESPONSABLE DE INFORMACION:

OBSERVACIONES:
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COOPERATIVA SIGLO XXI

FORMULARIO DE CONTROL DE CALIDAD PARA %
PROCESO HUMEDO DEL CAFE SICE] G

BITACORA DE CONTROL PARA USO DE COMBUSTIBLE

FECHA:

PARTIDA N°:

INFORMACION BASICA DE OPERACION EN SECADORAS

INFORMACION

| SECADORA 1 || SECADORA 2 || SECADORA 3

CANTIDAD DE CAFE PERGAMINO

HORA DE INICIO DE SECADO

HORA DE FINALIZACION

USO DE COMBUSTIBLE:

Combustible | | Cantidad | | Unidades |
LENA
CASCARILLA
OTRO
TEMPERATURA DE OPERACION (°C)
INICIO | PROMEDIO I FINAL

ENCARGADO DEL PROCESO:

RESPONSABLE DE RECOLECTAR INFORMACION:

OBSERVACIONES:

20




1.4.2. BITACORAS PARA CAFEMOR

COOPERATIVA CAFEMOR

FORMULARIO DE CONTROL DE CALIDAD PARA CIFE _
PROCESO HUMEDO DEL CAFE S g s a Pl e B £

CANTIDAD DE AGUA UTILIZADA EN PROCESO DE DESPULPE

FECHA: HORA DE INICIO: HORA FIN:

CANTIDAD DE CAFE ORO/UVA SOMETIDO AL PROCESO DE LAVADO:

AFORO DE AGUA LIMPIA GAL/MIN
VOLUMEN DE AGUA DE COMPENSACION GAL
VOLUMEN DE AGUA DE RECIRCULACION GAL
VOLUMEN DE AGUA FINAL GAL

RESPONSABLE DE RECOLECTAR LA INFORMACION:

OBSERVACIONES:

CALCULO DEL VOLUMEN DE AGUA:

(Vol.inicial de agua —Volumen final deagua)

Cantidad de café Oro/Uva Recibido

VOLUMEN DE AGUA EN EL DESPULPE (GAL/QQ) =
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COOPERATIVA CAFEMOR

FORMULARIO DE CONTROL DE CALIDAD PARA mm

PROCESO HUMEDO DEL CAFE

BITACORA DE CONTROL DE SECADO EN PATIOS DE CAFE

DATOS DE LA PARTIDA:
| FECHADEINGRESO: || HORA || N°DEPARTIDA || CANTIDAD (QQ)

FECHA DE SALIDA: HORA DE ENSACADO Y TRASLADO A BODEGA:

CALIDAD DEL CAFE: Rainforest Alliance

CERTIFICACION:
PRIMERA SEGUNDA Nestlé Coffee

Starbucks Coffee
|
[ DIAS EN PATIO: |
| DIA 1 || DIA 2 || DIA 3 “ DIA 4 “ DIA 5 || DIA 6 “ DIA7 “ DIA 8 || DIA 9 || D|A10|

UTILIZO SECADORA: N ENCARGADO DEL PROCESO DE SECADO:

NO

RESPONSABLE DE RECOLECTAR INFORMACION:

OBSERVACIONES:
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COOPERATIVA CAFEMOR

FORMULARIO DE CONTROL DE CALIDAD PARA CAI:EL%

PROCESO HUMEDO DEL CAFE

Tensiralys Comenrvaien s Caloclunryy i Flavande b BL e T

BITACORA DE CONTROL PARA USO DE COMBUSTIBLE

FECHA INICIAL: FECHA FIN:

PARTIDA N°:

INFORMACION BASICA DE OPERACION EN SECADORAS

INFORMACION I DETALLE | SECADORA N°

CANTIDAD DE CAFE PERGAMINO ||

HORA DE INICIO DE SECADO I

HORA DE FINALIZACION

CALIDAD DEL CAFE I

USO DE COMBUSTIBLE:

TIPO DE COMBUSTIBLE CANTIDAD DE DIAS EN PATIO ANTES DE
COMBUSTIBLE SECADORA
[ ]
TEMPERATURA DE OPERACION (°C)
| INICIO || PROMEDIO || FINAL |
I
PORCENTAJE DE HUMEDAD
INICIAL I FINAL

ENCARGADO DEL PROCESO:

RESPONSABLE DE RECOLECTAR INFORMACION:

OBSERVACIONES:
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1.4.3. BITACORAS PARA COPUXTLA

COOPERATIVA COPUXTLA

FORMULARIO DE CONTROL DE CALIDAD PARA
PROCESO HUMEDO DEL CAFE

po_
tia

C L N .

CANTIDAD DE AGUA UTILIZADA EN PROCESO DE DESPULPE

FECHA: HORA DE INICIO: HORA FIN:

CANTIDAD DE CAFE ORO/UVA SOMETIDO AL PROCESO DE LAVADO:

AFORO DE AGUA LIMPIA GAL/MIN
VOLUMEN DE AGUA DE COMPENSACION GAL
VOLUMEN DE AGUA DE RECIRCULACION GAL
VOLUMEN DE AGUA FINAL GAL

RESPONSABLE DE RECOLECTAR LA INFORMACION:

OBSERVACIONES:

CALCULO DEL VOLUMEN DE AGUA:

(Vol.inicial de agua —Volumen final deagua)

Cantidad de café Oro/Uva Recibido

VOLUMEN DE AGUA EN EL DESPULPE (GAL/QQ) =
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COOPERATIVA COPUXTLA

FORMULARIO DE CONTROL DE CALIDAD PARA m
PROCESO HUMEDO DEL CAFE tia

BITACORA DE CONTROL DE SECADO EN PATIOS DE CAFE

DATOS DE LA PARTIDA:
| FECHADEINGRESO: || HORA || N°DEPARTIDA | CANTIDAD (QQ)

FECHA DE SALIDA: HORA DE ENSACADO Y TRASLADO A BODEGA:

CALIDAD DEL CAFE: Rainforest Alliance

CERTIFICACION:
PRIMERA SEGUNDA Nestlé Coffee

Starbucks Coffee
|
[ DIAS EN PATIO: |
| DIA 1 || DIA 2 || DIA 3 “ DIA 4 “ DIA 5 || DIA 6 “ DIA7 “ DIA 8 || DIA 9 || D|A10|

UTILIZO SECADORA: N ENCARGADO DEL PROCESO DE SECADO:

NO

RESPONSABLE DE RECOLECTAR INFORMACION:

OBSERVACIONES:
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Capitulo II:
FICHAS DE
REGISTRO EN
LOS EQUIPOS
PRINCIPALES



2.1. FICHAS DE REGISTRO

2.1.1. IMPORTANCIA DE UNA FICHA DE REGISTRO

Una ficha de registro recoge de una manera sistematica y coherente, el sentido que orienta
el proceso informativo desde los componentes que hacen parte de la maquinaria de una
planta. Se inscribe en unas concepciones y enfoques que se fundamentan en las
caracteristicas de los equipos y en un proceso de gestién enmarcado en la planificacion
estratégica de recuperacion de un equipo principal dentro de un proceso de produccion que

haya fallado durante operacion.

Consecuentes con esta mirada, la ficha que registra los equipos, posee una ruta
metodoldgica clara y focaliza aspectos claves que permiten identificar a la maquinaria y sus
elementos 0 componentes, como totalidad desde una visién sistémica donde las partes que
la constituyen, se articulan para darle sentido a un todo en el marco de intereses de la
empresa. La ficha focaliza la mirada en identificar como los elementos que constituyen una
maquina, tienen una participacion fundamental en ella y la importancia de tenerlos

identificados.
2.1.2. ASPECTOS QUE CONTEMPLA LA FICHA

Datos Generales:
v Imagen de la Maquina: Fotografia del equipo al que se hace referencia
v" Nombre de la Maquina: Identificacion
v" Area a la que pertenece: Facilita la ubicaron de la maquina
v Modelo: Reconocimiento a traves del fabricante
v" Fecha de Fabricacion o Instalacion en la planta

Datos Especificos:

v Capacidad Maxima
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Cantidad de ese tipo de maquinas
Material de la que esta construida
Costo de la Maquina

Caodigo Asignado

2.1.3. ASPECTOS COMPLEMENTARIOS

NI NEE NI NERN

Funcion que desempefia en la planta
Descripcion fisica de la maquina
Esquema del equipo

Elementos que la constituyen

Planos de la maquina
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DETALLE DE
LOS EQUIPOS
PRINCIPALES

EN

COOPERATIVA

SIGLO XXI



FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe de la
Cooperativa Siglo XXI

Socedad Cocperdiva de Caficul oree de R L de CV. ; * I

DATOS GENERALES

|
S i
A

.
hm‘ -

o !

NOMBRE DEL ELEMENTO

Pilas de recibimiento

AREA DE TRABAJO Recibimiento
MODELO

FECHA DE COMPRA / FABRICACION

DATOS ESPECIFICOS

CAPACIDAD MAXIMA 203 m°

CANTIDAD 2 Pilas

MATERIAL DE LAS PILAS Cemento estructurado
COSTO $ 750.00 por pila
TIPO DE MANTENIMIENTO APLICADO | Preventivo
CODIGO ASIGNADO REC-PIR01
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2.2.1. PILAS DE RECIBIMIENTO

FUNCION

El café es depositado en pilas de recepcion donde empieza el proceso de tren humedo, ya
que aqui se remueve la basura de mayor tamafio que afecta durante el proceso la
produccién del café. Entra en contacto con el fluido por medio de un correteo por agua, que
es simplemente un lavado y transporte del café, para después tratarlo en el sifon
hidrostatico. En este proceso se combinan tanto el café de primera como el de segunda.

DESCRIPCION

Son dos pilas de tratamiento, una para el café de NESTLE/ECOM, de 3.00 por 1.30 m y de
profundidad 1.98 m y la otra pila de RA-CERTIFIED, de 3.00 por 3.42 my de profundidad
de 1.98 m. El volumen con el que trabaja en temporada alta la pila de NESTLE/ECOM
oscila entre 3.9 m* a 5.85 m® para la pila de RA-CERTIFIED, oscila entre 10.26 m® a 15.39

m3

El Gnico mantenimiento que se le hace es pintado (Con cal y antes de su utilizacion)
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ESQUEMA DE LAS PILAS DE RECIBIMIENTO

DETALLE DE ELEMENTO

DESCRIPCION LONGITUD (cm) | ALTURA (cm) | ANCHO (cm)
PILA 1 (PEQUENA) 300 198 130
PILA 2 (GRANDE) 300 198 342
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FICHA DE REGISTRO

Beneficio de Cafe de la §IG
Cooperativa Siglo XXI “”*%

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL ELEMENTO Sifon Hidrostatico

AREA DE TRABAJO Area de despulpado
MODELO

FECHA DE COMPRA / FABRICACION 2002

FABRICANTE Agroindustrias Ramos
REFERENCIA DE CONTACTO Ing. Luis Ramos 2441-1207

DATOS ESPECIFICOS

cODIGO DES-SIHO1

POTENCIA MOTOR 3 HP

CANTIDAD 1 Sifén

CALIBRE LAMINA DE CARCASA 3/32”

CAPACIDAD DE PRODUCCION 140 Quintales X hora

TIPO DE MANTENIMIENTO APLICADO Preventivo y Correctivo
1 mes antes de cada cosecha.

PERIODO DE MANTENIMIENTO Limpieza después de esta, cambio de valvula y
tuberias internas, pintura. Cambio de ldmina

DIMENSIONES 1m’
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2.2.2. SIFON HIDROSTATICO

FUNCION

En este equipo la materia prima (Café) es clasificada segun su densidad, donde los frutos de
mayor densidad van al fondo y son succionados por un tubo sifon que funciona por
diferencia de altura y presion. Los frutos de menor densidad flotan y salen por otro tubo
denominado tubo de rebalse. La idea béasica de esta maquina es separar al café de primera
con el de segunda, donde el café de segunda va hacia un pulpero y el café de primera va

hacia otros pulperos, para su posterior proceso.

DESCRIPCION DEL EQUIPO

El sifon hidrostatico tiene forma cubica en la parte superior y piramidal invertida en su
parte inferior, (Ver figura en esquema). Posee un tubo interno por donde pasa el café por
diferencia de presion. Dicho tubo puede cerrarse manualmente a través de una vélvula. Esta

construido de lamina galvanizada de 3/32 pulg., soldada en todos sus vértices y uniones.

El tubo mencionado esta sujetado por medio de arandelas soldadas a las paredes internas

del sifon.
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ESQUEMA DEL EQUIPO

%
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DETALLE DE ELEMENTOS

ELEMENTO O EQUIPO

CANT.

CARACTERISTICAS

SIFON

Medidas: 1 *1* 1 m.
Material;: Lamina de acero 1/16”

TUBOS INTERNOS

(Adheridos uno al otro en forma
transversal).

Dimensiones:

Tubo vertical: L= 141 cm., &= 16
cm.

Tubo horizontal: L= 42.5 cm., &=
15cm.

Material: Hierro fundido

VALVULA DE TUBO

Material: Hierro
Medidas:

Largo: 70 cm.
Diametro: 15 cm.

ESTRUCTURA DE
SOPORTE

Material: Hierro de angulo recto,
2 pulg. X V4 ““ de espesor

ARANDELAS

Material: Hierro.
=15 cm.

37




-
I B[]
1 A3
T ? //
 J.

2
N /
b /S
//
Y S——
N—” :
1‘|
PLANOS DE LOS EQUIPOS | PRESENTA . [ELABORA: DETALLE DE LAMINA: | Octubre 2006
PRINCIPALES DEL BENEFICIO é—— CARLOS ALVAREZ Vistas del Sifén Eccala 1200
HUMEDO SIGLO XX SIGL@ o MAURICIO POLANCO Hidrostatico CAming 1O 2

38




FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe de la
Cooperativa Siglo XXI

Socedad Cocperdiva de Caficul oree de R L de CV. ; * l

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL ELEMENTO

Adelio Principal

AREA DE TRABAJO Area de despulpado
MODELO

ANO DE COMPRA / FABRICACION

FABRICANTE Agro industrias Ramos

REFERENCIA DE CONTACTO

2441-1207, Ing. Luis ramos

DATOS ESPECIFICOS:

CcODIGO DES-ADPO1
POTENCIA MOTOR 3HP
CANTIDAD 1 Adelio

CALIBRE LAMINA DE CARCASA

1/16”

CAPACIDAD DE PRODUCCION

140 Quintales de café X hora

PERIODO DE MANTENIMIENTO

1 mes antes de cada cosecha y limpieza después
de esta. Cambio de elementos (ESLABONES,
CHUMACERAS, ETC)

DIMENSIONES

Altura: 2.57 m
Ancho: 1.75m
Profundidad (de conjunto): 0.90 m
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2.2.3. ADELIO PRINCIPAL

FUNCION

Darle el primer tratamiento al grano de café de tal manera que vaya quitando la cascarilla
que envuelve al grano, asi como también para quitarle la humedad al café comprimiéndolo

contra una zaranda que se encuentra dentro del Adelio.

DESCRIPCION

La parte superior posee dos secciones, una de 1.00 m y la otra de 0.50 m, la primera es
utilizada para el café de primera y la segunda para el café de segunda. Estas secciones estan
separadas por una lamina de 1/16 de pulg. que posee cordones de soldadura en su unién. La

parte superior esta unida por pernos de cabeza hexagonal de 5/16 pulg.

En la parte inferior es una lamina doblada de 1/16 pulg de espesor, unida sus paredes por
cordones de soldadura. En el fondo de este tipo de embudo posee una tuberia que va
directamente a la pila de café de segunda. Un eje principal de acero 1045 de @ 3.75 cm y de
largo 2.00 m se encuentra en la parte superior, este eje posee seis aspas en cada una de las

secciones.

El eje en sus extremos posee dos chumaceras (fuera de la carcasa) con una gracera (Ver
especificaciones en la tabla de descripcion de equipos). En uno de los extremos del eje
posee una rueda dentada que va sujeto por medio de una cadena a un motor eléctrico el cual

es utilizado para mover al eje.
Las aspas estan sujetas al eje principal por medio de dos collares en los extremos sometidos

a presion al eje el cual lo refuerzan dos prisioneros de cabeza cuadrada en cada extremo.

Cabe mencionar que en las paletas posee un hule de 5/16 de espesor.
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En la segunda seccion de la parte superior posee también seis aspas, solo que la longitud de
esta es de 48 cm, sujeta a los rayos por cinco pernos de cabeza cuadrada separados a 9 cm,

estas aspas poseen las mismas especificaciones que la anterior.
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ESQUEMA DEL EQUIPO
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TABLA DE DESCRIPCION DE PARTES. ADELIO PRINCIPAL

ELEMENTO O EQUIPO

CANT.

CARACTERISTICAS

TUBERIA INFERIOR

1

Dimensiones:
L * Ancho: 1.75 por 0.80 m
Altura: de 0.52 m

MOTOR ELECTRICO

Fabricante: WEG
Modelo: 90L 493
Potencia Nom. : 3 HP
Voltaje: 220/440 V
Amperaje: 9/4.5 Amp.
RPM: 1710

CHUMACERAS DE EJE

Fabricante: NBR

Modelo: P206

2 pernos de cabeza hexagonal: %2
*205 ¢

Tipo de balero de chumacera:
UC207-23 y un prisionero tipo
hallen de @ 3/16 pulg.

EJE PRINCIPAL

Material: Acero 1045
Diametro: 3.75 cm.
Longitud: 2 m.

Ubicacién: Parte superior de
Adelio.

N° de Aspas en eje: 6

ASPAS

N° de paletas: 6
Longitud: 97 cm.
Longitud de rayos: 26 cm.

PERNOS TIPO
PRISIONERO

10

Forma: Cabeza cuadrada
Medidas: 3/8 * 17
Longitud de separacién: 9.5 cm.

RUEDA DENTADA

Material: hierro fundido, paso %
pulg, espesor 27/64 pulg y con @
28.7 cm
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FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe de la
Cooperativa Siglo XXI

Sociedad Cocperdiva de Caficulores de UL de CV. ; k I

DATOS GENERALES

# ‘bu

NOMBRE DEL ELEMENTO

Canal de distribucion café uva

AREA DE TRABAJO Area de despulpado
MODELO

ANO DE COMPRA / FABRICACION

FABRICANTE Cooperativa Siglo XXI
REFERENCIA DE CONTACTO 2340-8347

DATOS ESPECIFICOS

POTENCIA MOTOR 3 HP

CANTIDAD 1 Canal principal
VOLTAJE 208 - 230/460
CAPACIDAD DE PRODUCCION 140 Quintales de café X hora
LONGITUD 7 MT.

CODIGO DES-CADO01
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2.2.4. CANAL DE DISTRIDUCION Y CONDUCCION DE CAFE UVA

FUNCION

El canal de distribucion es utilizado para transportar el café uva y distribuirlo para los
distintos pulperos donde posteriormente sera tratado de acuerdo a su calidad, es decir si es
de segunda o de primera. Este canal de distribucion esta compuesto de dos elementos, lo
que es el canal en si y de dos tornillo sinfin cuya labor es transportar el café uva, segln su

clasificacion.

DESCRIPCION

El canal posee una longitud de 7.00 m, este canal esta formado por un semicirculo de 12.1
cm de radio y dos paredes de altura 22.4 cm, en total posee una altura de 34.5 cm. Dentro
del canal existen dos tornillos sinfin, uno que arrastra a las dos despulpadoras el café de
primera y el otro que gira en sentido inverso al primero arrastrando al café de segunda para

la otra despulpadora.

Los tornillos sinfin estan sobre el mismo eje, solo que el devanado de uno va hacia la
izquierda y el otro hacia la derecha, con esto, el primero alimenta a la despulpadora del café
de segunda y el otro a las despulpadoras del café de primera. Al tornillo Sinfin derecho se
le ha soldado otro tubo de @ 1 1/4 pulg por 14 cm de largo, donde lleva una rueda dentada
cuyo paso es de 1/2 pulg y de espesor de 0.539 pulg con dos pernos de cabeza cuadrada que
sirven como prisioneros. La longitud entre cresta y cresta del tornillo sinfin es de 8.5 cmy
la distancia del eje a la cresta es de 7.27 cm El eje posee dos chumaceras en los extremos

con su gracera y sus respectivos pernos. Ver destalle en descripcion de elementos.
Sistema de transmision, estd compuesto por una rueda dentada que esta sobre el eje del

tornillo sinfin, una cadena de % pulg que conecta a la rueda dentada y a una pequefia rueda
dentada de @ 1 53/64 pulg, con espeso de 37/128 pulg y un paso de 1/2 pulg, la cual se une

47



por medio de un eje de @ 1 25/128 pulg y una longitud de 53 cm, con dos chumaceras NBR
P 206 y dos pernos por chumacera de cabeza hexagonal 9/16 por 2 %2 pulg de largo, donde
esta una polea de Aluminio de doble canal, cuyo espesor es de 1 37/64 pulg, con un @ 4
41/64 pulg. La banda que une la polea grande con la polea pequefia que esta en el motor es
A1300 Ld/13x1270 Li A50, marca optibelt-VB S=C plus, tipo en V y la polea que esta en

el motor posee un @ 2 63/64, con un espesor de 5.215 cm.
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ESQUEMA DEL EQUIPO
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DETALLE DE ELEMENTOS

CANAL DE TRANSPORTE

ELEMENTO O EQUIPO

CANT.

CARACTERISTICAS

CARCASA DE CANAL DE
TRANSPORTE DE PULPA

Dos paredes verticales de 22.4
cm, unidas por un semicirculo de
12.1 cm de radio, cuyo largo es de
7.00m y de espesor 1/8 pulg. De
lamina galvanizada; canal
horizontal

EJE PRINCIPAL DEL
TORNILLO SINFIN

Material: tubo de hierro negro, de
@ 2 3/8pulg; L =7.00 m

EJE LATERAL SOLIDO

Material: acero 1020, soldado al
eje principal @ 1 7/16pulg,
Longitud 7.7cm y 14.0cm para los
extremos.

PRISIONEROS

Colocados a 90" de cabeza
hexagonal con @ % pulg y largo 3
% pulg.

CHUMACERAS

Tipo NBR F207, 4 pernos de
cabeza hexagonal con @ 9/16 por
1 % pulg, a cada extremo del
canal.

VALEROS

UC207-23 y un prisionero tipo
hallen de @ 3/16 pulg.

APOYO

Un apoyo con sistema de
lubricacién por medio de grasa,
con camisa de @ 2 3/8 pulg donde
pasa un eje solid6 de @ 1 7/16
pulg, la camisa esta sujeta al eje
interno por medio de cuatro
pernos de cabeza hexagonal de @
9/16 por 1 % pulg de largo

MOTOR ELECTRICO

Marca WEG, modelo 90s,
Potencia nominal 2 hp, velocidad
nominal 1720 RPM, frecuencia 60
Hz, fases 3.
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SISTEMA DE TRANSMISION
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SISTEMA DE TRANSMISION

QUE ESTA EN EL MOTOR
ELECTRICO

ELEMENTO O EQUIPO CANT. CARACTERISTICAS
Material: hierro fundido, paso %
RUEDA DENTADA 1 pulg, espesor 27/64 pulg y con @
28.7 cm.
Material:  Aluminio. Polea de
POLEA 1 doble canal espesor 1 37/64 pulg
con @ 40.3 cm.
EJE DE LA POLEA DE 1 Material: acero 1020, con @ 1
ALUMINIO 7/16 pulg, longitud 53 cm
CHUMACERAS EN EL Tipo N(?R sz06’ ﬁ“jetas P d‘g
EJE DE LA POLEA DE 2 gemcis ¢ C; 1/eza | e’éaglona ¢
ALUMINIO 4 pulg por 2 % pulg de largo, para
cada chumacera
UC207-23 y un prisionero tipo
VALEROS 2| hallen de @ 3/16 pulg.
PEQUENA RUEDA
DENTADA EN EL EJE DE 1 CJ’I” % Zajol %g"é'/gs’ ol 37/128
LA POLEA DE ALUMINIO Puigyp pulg
Une a la pequefia rueda dentada
CADENA 1 con la rueda dentada del eje del
tornillo sinfin de %% pulg de paso.
POLEADA DOBLE Material: Aluminio, espesor 2
CANAL EN EL EJE DEL 1 1/16 pulé conun @ 2’ 63/64
MOTOR ELECTRICO
BANDA UNE LA POLEA
GRANDE CON LA POLEA 5 tipo V, marca optibelt-VB, A

1300 Ld/13x1270 Li A50

52




A A AN AN A N AN A N AN AN AN A A WA .1 A A A A A A A A A A WA 5151 AN A AN AN A
EHJ_U‘U‘U""u"'ﬁ'J“'J“'J“'J“'J“'J“'J“'Jﬁ'Jﬁ'JD Y Y Y Y MY ALV ALV AR ARV EY Eﬁ.ufﬁ.u.r’ﬁ.u.r’ e
ui 300 cm | Lﬁ 104 cm 4’\47 163 cm 4" Li 120 cm 4’\0‘

Bom 6.5 et 6.5 cmy fem
|- %211 CcCH 20 cH l ! El
3 cH 3cH
27 cH ﬁ
I.5cm
4—>Lfl_2un—|4-|—|4¢7|_5un 176 H—— plabe— 1.50m
34 cM 17 M 12 cH 12 cm 34 CH
- 7.0m ..|
- ﬂﬂﬂﬂﬂ|ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂl.ﬂﬂﬂﬂ-ﬂﬂﬂﬁﬂ|ﬂ =
|U|UUUU|U}JUUUUUU|U VoV VIV
PLANOS DE LOS EQUIPOS PRESENTA ELABORA: DETALLE DE LAMINA: | Octubre 2006
PRINCIPALES DEL BENEFICIOD %——— CARLOS ALVARE/ Vistas del Canal de Escala 1:200
HUMEDO SIGLO XXI SIGL@), MAURICIO POLANCO | Distribuidor Café Uva [ Lamina N° 5

53




FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe de la
Cooperativa Siglo XXI

Sociedad Cocperdiva te Caficul oree de UL de CV. ; 5( I

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL ELEMENTO

Despulpador

AREA DE TRABAJO

Area de despulpado

MODELO

ANO DE COMPRA / FABRICACION

FABRICANTE

Agro Industrias Ramos

REFERENCIA DE CONTACTO

2441-1207

DATOS ESPECIFICOS

CANTIDAD

3 Despulpadores

CODIGOS

DES-PULOQ1, DES-PUL02, DES-PULO3

POTENCIA MOTOR

3HP

CALIBRE LAMINA DE CARCASA

3/32”

CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO

70 Quintales X hora

TIPO DE MANTENIMIENTO APLICADO

Preventivo y Correctivo

PERIODO DE MANTENIMIENTO

1 mes antes de cada cosecha (Over all).
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2.2.5. DESPULPADORES

FUNCION

Este recibe café uva del canal de distribucién y su funcion es quitar la pulpa del café a
través de un tambor giratorio revestido de una ldmina de cobre que posee ufietas. Al
contraminar el café en la carcasa concava del pulpero (llamada pecho) da inicio al proceso
especifico de despulpe del café, para después pasar a la zaranda donde se separa el café
despulpado del no despulpado en un vaivén de esta; el despulpado pasa por medio de un
tornillo sin fin a pilas de fermentacion natural donde el café reposara en un promedio de 8 a
12 horas, mientras que la pulpa es recolectada en otro lugar, por medio de otro tornillo

sinfin que se encuentra debajo de los pulperos.

DESCRIPCION

Los pulperos que participan en el proceso son tres, dos de ellos son ocupados para el café
de primera o café pergamino, el otro es para el despulpe del café de segunda (café flotante).
Los pulperos estan compuestos por cinco partes, la primera es la tolva de recepcion, el
segundo el tambor de despulpe, el tercero son las zarandas, cuarto el canal de transporte de

pulpa y quinto el canal de transporte del café pergamino a las pilas de fermentacion.

La tolva de recepcion del café uva, esta construida de lamina galvanizada. Las dimensiones
estan especificadas en los planos y la tabla siguiente. Unida las paredes de la tolva por
cordones de soldadura para los tres pulperos. La unién entre la carcasa del tambor y la
tolva, es por cuatro pernos por lateral, de cabeza hexagonal descrito también en la tabla

siguiente.
Tambor de pulperos, los tres poseen una figura cilindrica horizontal, protegidos por una

carcasa de hierro fundido que posee en la parte inferior tres ventanas pequefias de 4x6 cm;

los tambores llevan un recubrimiento de una lamina de cobre con ufetas distribuidas
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simétricamente sobre la superficie del cilindro utilizadas para separa del grano de café el
epicarpio y parte del mesocarpio; al tambor lo atraviesa un eje de acero 1020, este descansa
sobre dos chumaceras que se encuentran en los extremos del tambor con dos pernos de
cabeza hexagonal por chumacera (ver detalles en tabla siguiente). En los extremos del eje
posee dos poleas de aluminio, una de ellas conecta a un eje excéntrico que mueve la
zaranda en un vaivén y la otra polea va hacia un sistema de transmision. La polea que se
conecta por medio de una banda tipo V, marca optibelt-VB, a la polea que se encuentra en
el eje excéntrico, es de @ 7.0866 pulg y espesor 15/16 pulg, con dos prisioneros a 90° de
cabeza cuadrada; el eje excéntrico de acero 1020, descansando sobre dos chumaceras,
sujeta a la estructura por dos pernos por chumacera. La polea que esta conectada al sistema
de transmision es de doble canal con un @ 25.8 cm y de espesor 1 17/32 pulg con dos
prisioneros a 90° de cabeza cuadrada con @ 3/8 y de longitud 5/8 pulg, las bandas que
conectan al sistema de transmision son de tipo V, marca optibelt-VB A1605 Ld/13x1575 Li
A62. Las bandas que llegan al sistema de transmision y precisamente a otra polea de
aluminio de doble canal con un @ 9 cm y espesor de 4 cm, sujetas a un pequefio eje por
medio de un perno de cabeza cuadrada con @ 3/8 pulg y una longitud de 5/8 pulg; este eje
pequefio descansa sobre dos chumaceras NBR P 206 sujetas a una estructura por dos pernos
por chumacera de cabeza hexagonal de @ 9/16 por 2 ¥ pulg de longitud, este eje posee un
@ 1 3/16 pulg y una longitud de 59 cm; en el extremo opuesto a la polea que se comunica
con el eje del tambor, se encuentra otra polea de doble canal de aluminio con un @ 26 cm y
un espesor de 4 cm, sujeta al eje por medio de dos prisioneros a 90° de cabeza cuadrada con
@ 3/8 y una longitud de 5/8 pulg; la banda que comunica con esta polea y otra polea que
esta sobre el eje de un motor eléctrico es de tipo V, marca optibelt-VB A1173 Ld/13x1143
Li A45; la polea que se encuentra en el eje del motor es de aluminio, de doble canal, con @
3 35/64 pulg y de espesor 1 47/64 pulg, sujeta al eje del motor por medio de un prisionero
tipo halen de @ 21/128 pulg y longitud de %2 pulg. EI motor eléctrico que mueve todo el
sistema es marca WEG NBR 7094,. Sus datos se detallan en la tabla siguiente.

Zarandas, estas descansan sobre una estructura formada por angulares, unidos entre si por

cordones de soldadura, de tal manera que adquiere una figura de una caja. Las dimensiones

de la estructura; de la parte superior de la estructura, bajan dos sujetadores por lado hacia la
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bandeja de la zaranda, estos sujetadores estdn compuestos por dos mordazas en sus
extremos, la mordaza superior la cual se fija a la estructura, por medio de un perno de @ ¥
por 2 % pulg, igual que la mordaza inferior que sujeta a la zaranda, en medio lleva unos
retazos de lona de 1 cm de espesor que se unen a la parte de en medio del sujetador por dos
pernos de @ % por 2 % pulg. La zaranda mide 1.14 m de largo, en la parte posterior posee
una altura de 18.50 cm y en la anterior 23 cm y la parte frontal 0.82 m. En su interior, la
zaranda posee una lamina con perforaciones en forma de 6valos, por donde pasa el café ya
despulpado y trasladado posteriormente por un canal hacia otro proceso, el que no atraviesa
los dvalos baja por la pendiente con ayuda del vaivén horizontal de la lamina perforada
para ser reutilizado en otro proceso de despulpe.

El canal de transporte de pulpa, se encuentra por debajo de los pulperos en direccion, del
tambor. Este canal en su interior posee un tornillo sinfin que sirve para transportar la pulpa,
la longitud del canal es de 6.29 m, esta formado por un semicirculo de 12.1 cm de radio y
dos paredes de altura 22.4 cm, en total posee una altura de 34.5 cm, el material del que esta
hecho es de lamina galvanizada de 1/8 pulg de espesor. El eje posee un @ 2 3/8 pulg, al

cual le han soldado otro tubo de @ 1 3/16 pulg.

Canal de transporte de café pergamino, este se encuentra al frente de los pulperos, por de
bajo de las zarandas, ya que recoge el café que sale de estas; este canal en su interior posee
un tornillo sinfin que sirve para transportar el café pergamino, la longitud del canal es de
4.04 m, esta formado por un semicirculo de 12.5 cm de radio y dos paredes de altura 13.5
cm, en total posee una altura de 26.0 cm, el material del que esta hecho es de lamina
galvanizada de 1/8 pulg de espesor. El eje posee un @ 2 3/8 pulg, al cual le han soldado
otro tubo de @ 1 3/16 pulg
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ESQUEMA DEL EQUIPO

Tolva del despulpador

Carcasa del Tambor

Banco del pulpero —/
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DETALLE DE ELEMENTOS

CANAL DE TRANSPORTE

CANT.
ELEMENTO O EQUIPO X3 CARACTERISTICAS
pulperos
Material: Lamina galvanizada
. . Dimensiones: t=1/8 pulg., Café de primera:
Tolva de recue\?;:lon del café 1 A=62 cm. L=69 cm. H=48 cm.
Cafe de segunda: A=66.6 cm, L=69 cm,
H=48 cm.
Tambor de pulperos 1 L=61 cmy @ 37.45 cm. Rcicubrlmlento de
una lamina de cobre con ufietas.
Material: Lamina Galvanizada.
Zarandas 1 L=1.14 m, en la parte posterior h=18.50 cm,
en la anterior h= 23 cm, A= 0.82m
Estructura de sonorte de Dimensiones: h=1.13 m, A=son 1.10 m, L=
P 1 1.13 m Angulares de 2 X 2 X ¥ pulg.
zaranda : e
Sujetadores: h= 45 cm.
Eje de tambor 1 1.13 m por @ 1 11/16 pulg acero 1020.
—— .
Pernos de cabeza hexagonal 4 Medidas: 9/16 por 2% pulg.
Tipo NBR P 206. Dos pernos de cabeza
Chumaceras 4 hexagonal de @ 9/16 por 2 % pulg de
longitud
Carcasa 1 Hierro fundido
. Alto= 45 cm.
Sujetadores de zaranda 4 2 pernos: @ % por 2 % pulg
6.29 mt
Canal de transporte de pulpa ! 12.1 cm de radio + 22.4 cm de pared.
WEG NBR 70, modelo 90L 01/01FP35764.
i Pot=3 hp.,
Motor electrico 1| Deinduccion, f= 60 Hz, w=1250 REV X min
, V=220/440 V, 1= 8.57/4.29 A, n=79.3%
Eje 1 @ 2 3/8 pulg.
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SISTEMA DE TRANSMISION

QUE ESTA EN EL MOTOR
ELECTRICO

ELEMENTO O EQUIPO CANT. CARACTERISTICAS
Material: hierro fundido, paso % pulg,
RUEDA DENTADA 1 espesor 27/64 pulg y con @ 28.7 cm.
Material: Aluminio. Polea de doble canal
espesor 1 17/32 pulg con @ 25.8 cm, con
POLEA 1 dos prisioneros a 90° de cabeza cuadrada
con @ 3/8 y de longitud 5/8 pulg
EJE DE LA POLEA DE 1 Material: acero 1020, con @ 1 7/16 pulg,
ALUMINIO longitud 53 cm
CHUMACERAS EN EL Tipo NBR P206, sujetas por dos pernos de
EJE DE LA POLEA DE 2 cabeza hexagonal de @ % pulg por 2 Y4
ALUMINIO pulg de largo, para cada chumacera
UC207-23 y un prisionero tipo hallen de
VALEROS 2 @ 3/16 pulg,
PEQUENA RUEDA
DENTADA EN EL EJE DE 1 C;Sr; ?e%/SS/SUFing, espesor 37/128 pulg y
LA POLEA DE ALUMINIO P pulg
Une a la pequefia rueda dentada con la
CADENA 1 rueda dentada del eje del tornillo sinfin de
% pulg de paso.
POLEADA DOBLE - ..
CANAL EN EL EJE DEL 1 Ic\gztclejrrl]ag ;\ég%?lo, espesor 2 1/16 pulg
MOTOR ELECTRICO
BANDA UNE LA POLEA
GRANDE CON LA POLEA 5 Tipo V, marca optibelt-VB A1605

Ld/13x1575 Li A62
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FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe
PROEXCAFE Yy

Cooperativa Siglo XXI

Sociedad Cocperdiva de Caficul oree e R L de CV. ; 5( I

DATOS GENERALES

- 3 a2 P O
X At A
5 - \ -
. ." - g + M
4 BETLY E M
. .‘ i |

NOMBRE DEL ELEMENTO

. h ,‘: | ;
Canéleé de transporte depulpaNo1l,2y3

AREA DE TRABAJO

Area de despulpado

MODELO

ANO DE COMPRA / FABRICACION

FABRICANTE

Cooperativa Siglo XXI

REFERENCIA DE CONTACTO

Telefax: 2340-7442

DATOS ESPECIFICOS

CANTIDAD

3 canales

CODIGO

DES-COP01. DES-COP02, DES-COPO3

CALIBRE LAMINA DE CARCASA

1/16”

CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO

140 Quintales X hora

TIPO DE MANTENIMIENTO
APLICADO

Preventivo y Correctivo

PERIODO DE MANTENIMIENTO

1 mes antes de cada cosecha. (Overall)
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2.2.6. CANAL DE TRANSPORTE DE PULPA No 1

FUNCION

Luego que los pulperos cumplen su funcion con el café, la pulpa se va alojando en un canal
que se encuentra por de bajo de las maquinas, esta a su vez la transporta hacia otro punto de

referencia, que le dara otro destino.

DESCRIPCION

Este canal en su interior posee un tornillo sinfin que sirve para transportar la pulpa, la
longitud del canal es de 6.29 m, y esta formado por un semicirculo de 12.5 cm de radio y
dos paredes de altura 13.5 cm, en total posee una altura de 26.0 cm, el material del que esta
hecho es de lamina galvanizada de 1/8 pulg de espesor. La longitud entre cresta y cresta del
tornillo sinfin es de 8.5 cm y la distancia del eje a la cresta es de 7.27 cm El eje posee un @

2 3/8 pulg, al cual le han soldado otro tubo de @ 1 3/16 pulg.
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DETALLE DE ELEMENTOS

CANAL DE TRANSPORTE DE PULPA No 1

ELEMENTO O EQUIPO

CANT.

CARACTERISTICAS

CARCASA DE CANAL DE
TRANSPORTE DE PULPA

Dos paredes verticales de 13.5
cm, unidas por un semicirculo de
12.5 cm de radio, cuyo largo es de
6.29m y de espesor 1/8 pulg. De
lamina galvanizada; horizontal

EJE PRINCIPAL DEL
TORNILLO SINFIN

Material: tubo de hierro negro, de
@2 3/8pulg; L =6.29 m

EJE LATERAL SOLIDO

Material: acero 1020, soldado al
eje principal @ 1 7/16pulg,
Longitud 5.5cm y 12.0cm para los
extremos.

PRISIONEROS

Colocados a 90° de cabeza
hexagonal con @ % pulg y largo 3
% pulg.

CHUMACERAS

Tipo NBR F207, 4 pernos de
cabeza hexagonal con @ 9/16 por
1 % pulg, a cada extremo del
canal.

VALEROS

UC207-23 y un prisionero tipo
hallen de @ 3/16 pulg.

APOYO

Un apoyo con sistema de
lubricacién por medio de grasa,
con camisa de @ 2 3/8 pulg donde
pasa un eje solid6 de @ 1 7/16
pulg, la camisa esta sujeta al eje
interno por medio de cuatro
pernos de cabeza hexagonal de @
9/16 por 1 % pulg de largo

MOTOR ELECTRICO

Marca WEG, modelo 90s,
Potencia nominal 2 hp, velocidad
nominal 1720 RPM, frecuencia 60
Hz, fases 3.
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SISTEMA DE TRANSMISION DE TRANSPORTE DE PULPA No 1

QUE ESTA EN EL MOTOR
ELECTRICO

ELEMENTO O EQUIPO CANT. CARACTERISTICAS
Material: hierro fundido, paso 5/8
RUEDA DENTADA 1 pulg, espesor 27/64 pulg y con @
28.7 cm.
Material:  Aluminio. Polea de
POLEA 1 doble canal espesor 1 37/64 pulg
con @ 40.3 cm.
EJE DE LA POLEA DE 1 Material: acero 1020, con @ 1
ALUMINIO 7/16 pulg, longitud 53 cm
CHUMACERAS EN EL Tipo N'(Ij'N PﬁO?J,hsujetas p|o:1 dos
EJE DE LA POLEA DE 2 gemcis ¢ C; 1/eza | e’éaglona A
ALUMINIO 4 pulg por 2 % pulg de largo, para
cada chumacera
UCP207-23 y un prisionero tipo
VALEROS 2 hallen de @ 3/16 pulg.
DEE'IIE'S\B,E\NEAI\\I%{EEDJQ DE 1 Coln @ 2 5/8 pulg, eslpesor 37/128
LA POLEA DE ALUMINIO pulg y paso de 5/8 pulg
Une a la pequefia rueda dentada
CADENA 1 con la rueda dentada del eje del
tornillo sinfin
POLEADA DOBLE Material: Aluminio, espesor 2
CANAL EN EL BJE DEL L | 1716 pulg con un @ 2 63/64
MOTOR ELECTRICO
BANDA UNE LA POLEA
GRANDE CON LA POLEA 5 tipo V, marca optibelt-VB, A

1300 Ld/13x1270 Li A50
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2.2.7. CANAL DE TRANSPORTE DE PULPA No 2

2.2.7.1. FUNCION

Del canal de transporte Nol que se encuentra por de bajo de los pulperos, pasa la pulpa al
canal No2, estos se encuentran unidos para que se vaya depositando la pulpa en este y es
una manera de ir desalojando de la zona de trabajo la pulpa; para después ir la a depositar a

otro canal.
2.2.7.2. DESCRIPCION

Este canal posee un &ngulo de inclinacién de 35° y en su interior posee un tornillo sinfin
que sirve para transportar la pulpa, la longitud del canal es de 3.50 m, esta formado por un
semicirculo de 12.5 cm de radio y dos paredes de altura 13.5 cm, en total posee una altura
de 26.0 cm, el material del que esta hecho es de lamina galvanizada de 1/8 pulg de espesor.
La longitud entre cresta y cresta del tornillo sinfin es de 8.5 cm y la distancia del eje a la
cresta es de 7.27 cm. El eje posee un @ 2 3/8 pulg, al cual le han soldado otro tubo de @ 1
3/16 pulg.
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DETALLE DE ELEMENTOS

CANAL DE TRANSPORTE DE PULPA No 2

ELEMENTO O

CARACTERISTICAS

EQUIPO CANT.
Dos paredes verticales de 13.5cm,
CARCASA DE CANAL unidas por un semicirculo de 12.5cm
DE TRANSPORTE DE 1 de radio, cuyo largo es de 3.50m y de
PULPA espesor 1/8 pulg. Inclinado a 35° de
lamina galvanizada.
EJE PRINCIPAL DEL 1 Material: tubo de hierro negro, de @ 2
TORNILLO SINFIN 3/8pulg; L = 3.50m
Material: acero 1020, soldado al eje
EJE LATERAL SOLIDO 1 principal @ 1 7/16pulg, Longitud
5.5cm y 12.0cm para los extremos.
PRISIONEROS 4 Colocados a 90° de cabeza hexagonal
con @ ¥ pulg y largo 3 % pulg.
Tipo NBR F207, 4 pernos de cabeza
CHUMACERAS 2 hexagonal con @ 9/16 por 1 % pulg, a
cada extremo del canal.
UC207-23 y un prisionero tipo hallen
VALEROS 2| de @ 3/16 pulg.
Marca WEG, modelo 90s, Potencia
MOTOR ELECTRICO 1 nominal 2 hp, velocidad nominal 1720

RPM, frecuencia 60 Hz, fases 3.
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SISTEMA DE TRANSMISION DE TRANSPORTE DE PULPA No 2

QUE ESTA EN EL MOTOR
ELECTRICO

ELEMENTO O EQUIPO CANT. CARACTERISTICAS
Material: hierro fundido, paso 5/8
RUEDA DENTADA 1 pulg, espesor 27/64 pulg y con @
28.7 cm
Material:  Aluminio. Polea de
POLEA 1 doble canal espesor 1 37/64 pulg
con @ 40.3 cm.
EJE DE LA POLEA DE 1 Material: acero 1020, con @ 1
ALUMINIO 7/16 pulg, longitud 50 cm
CHUMACERAS EN EL Tipo N'dFN PéO?J,hsujetas pIoEj dos
EJE DE LA POLEA DE 2 gemcis ¢ C; 1/eza | e’éaglona ¢ 0
ALUMINIO 4 pulg por 2 % pulg de largo, para
cada chumacera
UCP207-23 y un prisionero tipo
VALEROS 2| hallen de @ 3/16 pulg.
PEQUENA RUEDA
DENTADA EN EL EJE DE 1 CJ’I” % Zajol %5‘;598’ ol 37/128
LA POLEA DE ALUMINIO Puigyp pulg
Une a la pequefia rueda dentada
CADENA 1 con la rueda dentada del eje del
tornillo sinfin
POLEADA DOBLE Material: Aluminio, espesor 2
CANAL EN EL EJE DEL 1 1/16 pulé conun @ 2’ 63/64
MOTOR ELECTRICO
BANDA UNE LA POLEA
GRANDE CON LA POLEA 5 tipo V, marca optibelt-VB, A

1300 Ld/13x1270 Li A50
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2.2.8. CANAL DE TRANSPORTE DE PULPA No 3

FUNCION

Al ser transportada la pulpa por el canal No2, es depositada en otro canal que la traslada
hacia las pilas de tratamiento de aguas mieles, donde posteriormente se leda a esta un

tratamiento final y posteriormente inyectada a un sistema de desague.

DESCRIPCION

Este canal en su interior posee un tornillo sinfin que sirve para transportar la pulpa, la
longitud del canal es de 15.0 m, esta formado por un semicirculo de 12.5 cm de radio y dos
paredes de altura 13.5 cm, en total posee una altura de 26.0 cm, el material del que esta
hecho es de lamina galvanizada de 1/8 pulg de espesor. La longitud entre cresta y cresta del
tornillo sinfin es de 8.5 cm y la distancia del eje a la cresta es de 7.27 cm. El eje posee un @
2 3/8 pulg, al cual le han soldado otro tubo de @ 1 3/16 pulg y posee en su intermedio

cuatro apoyos, que simplemente sirven para que no se pandee el gje.
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DETALLE DE ELEMENTOS

CANAL DE TRANSPORTE DE PULPA No 3

ELEMENTO O EQUIPO

CANT.

CARACTERISTICAS

CARCASA DE CANAL DE
TRANSPORTE DE PULPA

Dos paredes verticales de 13.5cm,
unidas por un semicirculo de 12.5cm
de radio, cuyo largo es de 15 my de
espesor 1/8 pulg. De lamina
galvanizada; horizontal.

EJE PRINCIPAL DEL
TORNILLO SINFIN

Material: tubo de hierro negro, de @ 2
3/8pulg; L = 15.0cm

EJE LATERAL SOLIDO

Material: acero 1020, soldado al eje
principal @ 1 7/16pulg, Longitud
5.5cm y 12.0cm para los extremos.

PRISIONEROS

20

Colocados a 90° de cabeza hexagonal
con @ ¥ pulg y largo 3 % pulg.

CHUMACERAS

Tipo NBR F207, 4 pernos de cabeza
hexagonal con @ 9/16 por 1 % pulg, a
cada extremo del canal.

APOYOS

Apoyo con sistema de lubricacién por
medio de grasa, con camisa de & 2 3/8
pulg donde pasa un eje solidd de @ 1
7/16 pulg, la camisa esta sujeta al eje
interno por medio de cuatro pernos de
cabeza hexagonal de @ 9/16 por 1 Y4
pulg de largo

VALEROS

UC207-23 y un prisionero tipo hallen
de @ 3/16 pulg.

MOTOR ELECTRICO

Marca ABB, modelo MBT ARM,
Potencia nominal 3 hp, velocidad
nominal 1720 RPM, corriente nominal
9.2/4.6 amp, voltaje 220/440 V,
frecuencia 60 Hz, fases 3.
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SISTEMA DE TRANSMISION DE TRANSPORTE DE PULPA No 3

ELEMENTO O CARACTERISTICAS
EQUIPO CANT.
Material: hierro fundido, paso 5/8
RUEDA DENTADA 1 pulg, espesor 27/64 pulg y con @ 28.7
cm
Material: Aluminio. Polea de doble
POLEA 1 canal espesor 1 37/64 pulg con @ 40.3
cm.
EJE DE LA POLEA DE 1 Material: acero 1020, con @ 1 7/16
ALUMINIO pulg, longitud 50 cm
CHUMACERAS EN EL Tipo NTN P207J, sujetas por dc;s
EJE DE LA POLEA DE 5 pernos de (l:abeza hexagonal de @ %
ALUMINIO pulg por 2 ¥4 pulg de largo, para cada
chumacera
UCP207-23 y un prisionero tipo hallen
VALEROS 2| de @ 3/16 pulg.
PEQUENA RUEDA
DENTADA EN EL EJE 1 Con @ 2 5/8 pulg, espesor 37/128 pulg
DE LA POLEA DE y paso de 5/8 pulg
ALUMINIO
Une a la pequefia rueda dentada con la
CADENA 1 rueda dentada del eje del tornillo
sinfin
CAPI\(IDAI\_LEQRAEIE)SJBELSEL 1 Material: Aluminio, espesor 2 1/16
MOTOR ELECTRICO pulg con un @ 2 63/64
BANDA UNE LA
POLEA GRANDE CON tipo V, marca optibelt-VB, A 1300
LA POLEA QUE ESTA 2 Ld/13x1270 Li A50
EN EL MOTOR
ELECTRICO
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ESQUEMA DEL EQUIPO

CANAL DE TEANSPORTE DE PULPA No 2 —\

CANAL DE TREANSPORTE DE PULPA No 3

CANAL DE TRANSPORTE DE PULPA No 1
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FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe
Cooperativa Siglo XXI

Sociedad Cocpertiva e Caficul ores de L de CV. ; 5( I

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL ELEMENTO

Canales de transporte Café Pergamino

AREA DE TRABAJO Area de despulpado
ANO DE COMPRA / FABRICACION Septiembre 2005
FABRICANTE Cooperativa Siglo XXI
REFERENCIA DE CONTACTO 2340-7442

DATOS ESPECIFICOS

VOLUMEN DEL CANAL 0.2355 m°
CANTIDAD 1 Canal

CODIGO DES-COCO01

CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO

80 a 90 Quintales / hora

TIPO DE MANTENIMIENTO APLICADO

Preventivo y correctivo

PERIODO DE MANTENIMIENTO

1 mes antes y 5 dias después de la cosecha.

MATERIAL DE LOS CANALES

Lamina 1/16”

DIMENSIONES

Ver planos
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2.2.9. CANAL DE TRANSPORTE CAFE PERGAMINO No 1

FUNCION

Este recibe café pergamino de primera de los pulperos Nol y No2, la traslada a través de un
tornillo sinfin hacia otro canal que es el canal de transporte de café pergamino No2. Estos

dos esta unidos por medio de una caja de comunicacion.

DESCRIPCION

Las dimensiones de este canal son dos paredes verticales de 13.5 cm, unidas por un
semicirculo de 12.5 cm de radio, cuyo largo es de 4.04m y de espesor 1/8 pulg. de lamina
galvanizada; su posicion es horizontal. El eje del tornillo sinfin es tubo de hierro negro que
posee de @ 2 3/8pulg y de longitud 4.04 m, en los extremos del eje posee dos ejes sdlidos
soldados al eje principal de acero 1020 con @ 1 7/16pulg, uno de los extremos posee de
longitud 6cm y el otro 13.0cm. Por lo largo del eje principal posee un apoyo con un sistema
de lubricacién por medio de grasa. La longitud entre cresta y cresta del tornillo sinfin es de
8.5 cm y la distancia del eje a la cresta es de 7.27 cm. Todo este equipo es movido por un

sistema de transmision que lleva alojado un motor eléctrico marca WEG.
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DETALLE DE ELEMENTOS

CANAL DE TRANSPORTE DE CAFE PERGAMINO ORO No 1

ELEMENTO O EQUIPO CANT. CARACTERISTICAS
Dos paredes verticales de 13.5 cm, unidas por
CARCASA DE CANAL DE 1 un semicirculo de 12.5 cm de radio, cuyo largo
TRANSPORTE DE PULPA es de 4.04m y de espesor 1/8 pulg. De lamina
galvanizada; horizontal.
EJE PRINCIPAL DEL 1 Material: tubo de hierro negro, de @ 2 3/8pulg;
TORNILLO SINFIN L=4.04m
Material: acero 1020, soldado al eje principal
EJE LATERAL SOLIDO 1 @ 1 7/16pulg, Longitud 6cm y 13.0cm para los
extremos.
PRISIONEROS 4 Colocados a 90° de cabeza hexagonal con @ ¥
pulg y largo 3 % pulg.
Tipo NBR F207, 4 pernos de cabeza
CHUMACERAS 1 hexagonal con @ 9/16 por 1 % pulg, al
extremo del canal.
VALEROS 5 ;JUCI:SOY-Z?, y un prisionero tipo allen de @ 3/16
Un apoyo con sistema de lubricacion por
medio de grasa, con camisa de @ 2 3/8 pulg
APOYO 1 donqle pasa un_eje soligj()_de @17/16 pu!g, la
camisa esta sujeta al eje interno por medio de
cuatro pernos de cabeza hexagonal de @ 9/16
por 1 % pulg de largo
Marca ABB, modelo M95L-32747, Potencia
MOTOR ELECTRICO 1 nominal 2 hp, velocidad nominal 1720 RPM,

voltaje 460 / 230 V, corriente nominal 3.6 / 7.2
amp, frecuencia 60 Hz, fases 3.
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SISTEMA DE TRANSMISION DE TRANSPORTE DE CAFE PERGAMINO ORO Nol

ELEMENTO O EQUIPO CANT. CARACTERISTICAS
Material: hierro fundido, paso ¥ pulg,
RUEDA DENTADA 1 espesor 27/64 pulg y con @ 28.7 cm
Material: Aluminio. Polea de doble
POLEA 1 canal espesor 1 37/64 pulg con @ 40.3
cm.
EJE DE LA POLEA DE 1 Material: acero 1020, con @ 1 7/16
ALUMINIO pulg, longitud 53 cm
CHUMACERAS EN EL Tipo NTN P207J, sujetas por dos
EJE DE LA POLEA DE 2 pernos de cabeza hexagonal de @ %
ALUMINIO pulg por 2 % pulg de largo, para cada
chumacera
UCP207-23 y un prisionero tipo hallen
VAI:EROS 2 de @ 3/16 pulg.
DEE'IIE'S\B,E\NEAI\\I%{EEDJQ DE 1 Con @ 2 5/8 pulg, espesor 37/128 pulg
1
LA POLEA DE ALUMINIO y paso de ¥ pulg
Une a la pequefa rueda dentada con la
CADENA 1 rueda dentada del eje del tornillo
sinfin
CAPI\(IDAI\_LEE\IEI)AEIE)%?ELSEL 1 Material: Aluminio, espesor 2 1/16
MOTOR ELECTRICO pulg con un @ 2 63/64
BANDA UNE LA POLEA
GRANDE CON LA POLEA 9 Tipo V, marca optibelt-VB, A 1300

QUE ESTA EN EL MOTOR
ELECTRICO

Ld/13x1270 Li A50
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2.2.10. CANAL DE TRANSPORTE CAFE PERGAMINO No2

FUNCION

Este recibe café pergamino del canal Nol y lo traslada a través de un tornillo sinfin hacia
otro canal, que es el canal de transporte de café pergamino No03, que se encuentra por
debajo del canal No2. Estos dos esta unidos por medio de una caja de comunicacion, que se
encuentra por debajo del canal No2. En el extremo del canal No2 posee dos salidas en

forma de una Y que comunica a las pilas No2 y No3

DESCRIPCION

Las dimensiones de este canal son dos paredes verticales de 13.5 cm, unidas por un
semicirculo de 12.5 cm de radio, cuyo largo es de 2.75m y de espesor 1/8 pulg. de lamina
galvanizada; su posicion es horizontal. El eje del tornillo sinfin es tubo de hierro negro que
posee de @ 2 3/8pulg y de longitud 2.75 m, en los extremos del eje posee dos ejes sélidos
soldados al eje principal de acero 1020 con @ 1 7/16pulg, uno de los extremos posee de
longitud 8cm y el otro 12.5cm. La longitud entre cresta y cresta del tornillo sinfin es de 8.5
cm y la distancia del eje a la cresta es de 7.27 cm. Todo este equipo es movido por un

sistema de transmisién que lleva alojado un motor eléctrico marca WEG.
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DETALLE DE ELEMENTOS

CANAL DE TRANSPORTE DE CAFE PERGAMINO ORO No 2

ELEMENTO O EQUIPO CANT. CARACTERISTICAS
Dos paredes verticales de 13.5 cm,
CARCASADECANALDE | |0 e ey de
TRANSPORTE DE PULPA ’ ' .
espesor 1/8 pulg. De lamina
galvanizada; horizontal
PUERTA DE DESCARGA 1 Es de forma cuadrada cuyas
AL CANAL No3 dimensiones son 23.5 x 23.5 x 30 cm
Tiene la forma de una Y invertida, con
respecto a la vertical poseen un angulo
PUERTA DE DESCARGA de inclinacion de 12350 y entre puertas
PARA PILAS 2 Y 3 1 de d_escarga son 90" para la pila 2 la
longitud del canal es 28 cm por 12 x
12 cm y para la pila 3 es de 70 cm por
12 x 12 cm
EJE PRINCIPAL DEL 1 Material: tubo de hierro negro, de @ 2
TORNILLO SINFIN 3/8pulg; L=2.75m
Material: acero 1020, soldado al eje
EJE LATERAL SOLIDO 1 principal @ 1 7/16pulg, Longitud 8cm
y 12.5cm para los extremos.
PRISIONEROS 4 Colocados a 90° de cabeza hexagonal
con @ ¥apulg y largo 3 ¥% pulg.
Tipo NBR F207, 4 pernos de cabeza
CHUMACERAS 2 hexagonal con @ 9/16 por 1 % pulg,
al extremo del canal.
UC207-23 y un prisionero tipo allen
VALEROS 2 de @ 3/16 pulg.
Marca WEG, modelo 90s, Potencia
MOTOR ELECTRICO 1 nominal 2 hp, velocidad nominal 1720

RPM, frecuencia 60 Hz, fases 3.
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SISTEMA DE TRANSMISION DE TRANSPORTE DE CAFE PERGAMINO ORO No 2

ELEMENTO O EQUIPO | CANT. CARACTERISTICAS
Material: hierro fundido, paso ¥2 pulg,
RUEDA DENTADA 1 espesor 27/64 pulg y con @ 28.7 cm
Material: Aluminio. Polea de doble
POLEA 1 canal espesor 1 37/64 pulg con @ 40.3
cm.
EJE DE LA POLEA DE 1 Material: acero 1020, con @ 1 7/16 pulg,
ALUMINIO longitud 53 cm
CHUMACERAS EN EL Tipo NTN P207J, sujetas por dos pernos
EJE DE LA POLEA DE 2 de cabeza hexagonal de @ % pulg por 2
ALUMINIO Y4 pulg de largo, para cada chumacera
UCP207-23 y un prisionero tipo hallen
VALEROS 2| de @ 3/16 pulg.
PEQUENA RUEDA
DENTADA EN EL EJE DE 1 Con @ 2 5/8 pulg, espesor 37/128 pulg y
LA POLEA DE paso de ¥ pulg
ALUMINIO
Une a la pequefia rueda dentada con la
CADENA . rueda dentada del eje del tornillo sinfin
POLEADA DOBLE . -
CANAL EN EL EJE DEL 1 (I?g?]tirr:ag zAgugr/nézlo, espesor 2 1/16 pulg
MOTOR ELECTRICO
BANDA UNE LA POLEA
GRANDE CON LA 5 Tipo V, marca optibelt-VB, A 1300

POLEA QUE ESTA EN EL
MOTOR ELECTRICO

Ld/13x1270 Li A50
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2.2.11. CANAL DE TRANSPORTE CAFE PERGAMINO No3

FUNCION

Este recibe café pergamino del canal No3 desde la parte superior y lo traslada a través de
un tornillo sinfin hacia la pila de fermentacion Nol Estos dos esta unidos por medio de una
caja de comunicacion, que se encuentra por encima del canal No2. En el extremo del canal

No3 posee una salida hacia la pila antes mencionada.

DESCRIPCION

Las dimensiones de este canal son dos paredes verticales de 13.5 cm., unidas por un
semicirculo de 12.5 cm. de radio, cuyo largo es de 3.03m y de espesor 1/8 pulg. de lamina
galvanizada; su posicion es horizontal. El eje del tornillo sinfin es tubo de hierro negro que
posee de @ 2 3/8pulg y de longitud 3.03 m, en los extremos del eje posee dos ejes sdlidos
soldados al eje principal de acero 1020 con @ 1 7/16pulg, uno de los extremos posee de
longitud 11cm y el otro 11cm. La longitud entre cresta y cresta del tornillo sinfin es de 8.5
cm y la distancia del eje a la cresta es de 7.27 cm. Todo este equipo es movido por un

sistema de transmision que lleva alojado un motor eléctrico marca WEG.
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DETALLE DE ELEMENTOS

CANAL DE TRANSPORTE DE CAFE PERGAMINO ORO No 3

ELEMENTO O EQUIPO CANT. CARACTERISTICAS
Dos paredes verticales de 13.5 cm, unidas por
CARCASA DE CANAL DE 1 un semicirculo de 12.5 cm de radio, cuyo
TRANSPORTE DE PULPA largo es de 3.03m y de espesor 1/8 pulg. De
lamina galvanizada; horizontal.
PUERTA DE DESCARGA 5 Es de forma cuadrada cuyas dimensiones son
PARAPILAS1Y 2 23.5 x 23.5x 30 cm.
EJE PRINCIPAL DEL 1 Material: tubo de hierro negro, de @ 2
TORNILLO SINFIN 3/8pulg; L =3.03 m
Material: acero 1020, soldado al eje principal
EJE LATERAL SOLIDO 1 @ 1 7/16pulg, Longitud 11cmy 11cm para los
extremos.
PRISIONEROS 4 Colocados a 90° de cabeza hexagonal con @ ¥
pulg y largo 3 % pulg.
Tipo NTN F207J, sujetas por cuatro pernos de
CHUMACERAS 2 cabeza hexagonal de @ %, pulg por 2 ¥ pulg
de largo, para cada chumacera.
VALEROS 5 UCP207-23 y un prisionero tipo allen de @
3/16 pulg.
Marca WEG, modelo 90s, Potencia nominal 2
MOTOR ELECTRICO 1 hp, velocidad nominal 1720 RPM, frecuencia

60 Hz, fases 3.
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SISTEMA DE TRANSMISION DE TRANSPORTE DE CAFE PERGAMINO ORO No 3

ELEMENTO O EQUIPO CANT. CARACTERISTICAS
Material: hierro fundido, paso %2 pulg, espesor
RUEDA DENTADA ! 27/64 pulg y con @ 28.7 cm
Material: Aluminio. Polea de doble canal
POLEA 1 espesor 1 37/64 pulg con @ 40.3 cm.
EJE DE LA POLEA DE 1 Material: acero 1020, con @ 1 7/16 pulg,
ALUMINIO longitud 53 cm
CHUMACERAS EN EL EJE Tipo NTN P207J, sujetas por dos pernos de
DE LA POLEA DE 2 cabeza hexagonal de @ % pulg por 2 % pulg de
ALUMINIO largo, para cada chumacera
VALEROS 5 UCP207-23 y un prisionero tipo hallen de @
3/16 pulg.
PEQUENA RUEDA
DENTADA EN EL EJE DE 1 gé)?/ (ZUZI 5/8 pulg, espesor 37/128 pulg y paso
LA POLEA DE ALUMINIO 2 puig
Une a la pequefia rueda dentada con la rueda
CADENA ! dentada del eje del tornillo sinfin
POLEADA DOBLE CANAL . -
EN EL EJE DEL MOTOR 1 lI}?}atgrzla(la.sl,g\Lllum|n|0, espesor 2 1/16 pulg con
ELECTRICO
BANDA UNE LA POLEA
GRANDE CON LA POLEA 5 Tipo V, marca optibelt-VB, A 1300

QUE ESTA EN EL MOTOR
ELECTRICO

Ld/13x1270 Li AS0
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ESQUEMA DEL EQUIPO

CaNAL DE TRANEPORTE DE
CAFE PERGAMINC ORD Mo 1

CANALDE TEANZPORTE DE

CAFE PERGAMING ORO Mo 2 \

CANALDE TRANEPORTE DE
CAFE PERGAMING ORO No 3
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275 m
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PLANOS DE LOS EQUIPOS | PRESENTA . |ELABORA: DETALLE DE LAMINA: | Octubre 2006
PRINCIPALES DEL BENEFICIO | 44— o (. CARLOS ALVAREZ Conductores de Café|  sin Escala
HUMEDO SIGLO XXI SIGL@ MAURICIO POLANCO Pergamino Camina N° 9
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FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe de la
Cooperativa Siglo XXI

Sia

Socedad Cocperdiva de Caiculoree de R L de CV.

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL ELEMENTO

Pilas de Fermentacion de Café Pergamino

AREA DE TRABAJO Fermentacion
ANO DE COMPRA / FABRICACION

FABRICANTE PROEXCAFE
REFERENCIA DE CONTACTO 2340-7442

DATOS ESPECIFICOS

CAPACIDAD DE CADA PILA

Aproximadamente 9.6 m’

CANTIDAD

3 Pilas

cODIGOS

FER-PIFO01, FER-PIF02, FER-PIF03

CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO

80 a 90 Quintales /7 a 8 horas

COSTO DEL EQUIPO

TIPO DE MANTENIMIENTO APLICADO

Preventivo

PERIODO DE MANTENIMIENTO

Limpieza 15 dias antes de comenzar cosecha.

MATERIAL DE LAS PILAS

Cemento con recubrimiento de cal.
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2.2.12. PILAS DE FERMENTACION

FUNCION

Las pilas de fermentacion sirven, como su nombre lo dice, para fermentar por via natural el
café despulpado. Son tres pilas, dos son para café Pergamino Oro y otra para el café de
segunda. En estas pilas el café pasa un tiempo aproximadamente de 70 horas y es removido
constantemente con paletas hasta considerar que ya esta en su punto, se abre las rejillas de
salida colocadas en las esquinas posteriores (cada pila posee una rejilla independiente) para

pasar a una tolva y posteriormente al desmucilaginador.

DESCRIPCION

Sus dimensiones varian en cada pila tal como lo muestra el dibujo adjunto. Estas pilas son
hechas de ladrillo y cemento y llevan un recubrimiento de cal (lo cual es parte del proceso
de fermentacién). Su capacidad en temporada alta opera con un volumen de 9.11 m? por
pila. A este proceso se le cambia agua constantemente por el efecto de las bacterias que se
producen en este proceso. Cerca de la rejilla de salida, cada pila posee un desagiie donde

pasa el agua sobrante del proceso.
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ESQUEMA DEL EQUIPO

DETALLE DE ELEMENTOS

ELEMENTO . CARACTERISTICA
PILA No 1 Ejal\a:gigz\a[;gde primera de
PILA No 2 E%s#gz\a;élzde primera de
PILANOS | I RFOREST AL LIANCE
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FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe
Cooperativa Siglo XXI

Sociedsd Cocperdiva de Caicul oree de UL de CV. ; k I

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL ELEMENTO

Tolva de Lavado

AREA DE TRABAJO Fermentacion

ANO DE COMPRA / FABRICACION Septiembre 2005
FABRICANTE Cooperativa Siglo XXI
REFERENCIA DE CONTACTO 2340-7442

DATOS ESPECIFICOS

CANTIDAD 1 Tolva

CcODIGO SIL-TOLO1
CAPACIDAD DE PROCESAMIENTO 80 a 90 Quintales / hora
TIPO DE MANTENIMIENTO APLICADO | Preventivo

PERIODO DE MANTENIMIENTO

15 Antes y 15 dias después de la cosecha.

MATERIAL DE LA TOLVA

Lamina 1/16”
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2.2.13. TOLVA DE LAVADO

FUNCION

Esta se dedica durante su proceso a sacar el agua que trae el grano oro que proviene del
pulpero de café de segunda, ademas de, precipitar por sus zarandas un poco de mucilago y
pulpa a la vez. Es esta tolva capta todo el café de segunda y sus residuos caen en el

serpentin ya que se encuentra por arriba de este.

DESCRIPCION

Posee la forma de un cubo, montado sobre una pirdmide invertida que a la vez posee un
canal de salida hacia el desmucilaginador. Todo el sistema esta construido de lamina

galvanizada de 1/16 pulg. de espesor y sus uniones son por medio de soldadura.

El cubo posee una dimension de 1.02 m por 1.02 m y de alto 0.7063 m, la piramide
invertida posee una base de 1.02 m por 1.02m y de longitud de 0.56 cm. El canal que une a
la tolva con desmucilaginador, posee una longitud 0.45 m y el canal posee un area de salida
con 0.023 m?
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ESQUEMA DEL EQUIPO

DETALLE DE ELEMENTOS

ELEMENTO O CANT. CARACTERISTICAS
EQUIPO
Superficie cuadrada (1.02 x 1.02
PARTE SUPERIOR 1 m). Altura: 0.70 m
Lamina 3/32 de acero inoxidable
Tubos de 3”.
ESTRUCTURADE |1 | e 1g0m

Area de base: 1.02 X 1.02 m.
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FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe de la
Cooperativa Siglo XXI

Sociedad Cocperaiva de Caficul oree de R L de CV. ; S( I

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL ELEMENTO

Desmucilaginador

AREA DE TRABAJO Silo

ANO DE COMPRA / FABRICACION Agosto, 2005
FABRICANTE PROEXCAFE
REFERENCIA DE CONTACTO 2340-7442

DATOS ESPECIFICOS

CODIGO SIL-DES01
POTENCIA MOTOR 7% HP
CANTIDAD 1 Desmucilaginador

CAPACIDAD DE PRODUCCION

Café pergamino: 35 quintales X hora.
Café de 2da.: 25 quintales X hora.

TIPO DE MANTENIMIENTO APLICADO

Preventivo

PERIODO DE MANTENIMIENTO

1 mes antes de cada cosecha y limpieza después
de esta.

DIMENSIONES

Ver planos.
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2.2.14. DESMUCILAGINADOR

FUNCION

La idea fundamental es sacar el extracto de miel al café pergamino. Para que sea mejor la
funcién se trabaja con café de 2da, ya que tiende a parar el equipo por atoramiento de la

cascara.

La miel extraida del café sale por los orificios de la zaranda cilindrica exterior de hierro
dulce, mientras que el café lavado (desmucilaginado) sube por accion del sinfin helicoidal y
la barra central para luego pasar a una pequefia pila de recibimiento y paso a la primera
bomba de lavado. Lleva tuberias de aplicacion de agua limpia para ir desalojando la miel

extraida del café.

Su capacidad varia depende el tipo de café que esté desmucilando, asi se tiene que procesa
35 quintales de café pergamino X hora. Si es de 2da., es entonces de 25 quintales

pergamino humedo. Esto es debido a los elementos adheridos en el café de segunda.

Para que el emulador trabaje bien tiene que haber chorro continuo de agua limpia.

(Diametro de chorro '2”)

DESCRIPCION

Posee un eje central con entre sacado sélido de aluminio de 1.34m con didmetro de 0.24m,
de forma de sinfin helicoidal, el cual revoluciona sobre si mismo. Posee unas barandas
cilindrica externa con orificio de 1.34m con diametro de 0.32 m, por las cuales sale el
mucilago. Este cae por gravedad sobre un recipiente en forma de platillo de diametro 0.37m
el cual tiene un tubo para desagiie cuya longitud es de 0.9875 m y de diametro 0.075m del

mucilago hacia el serpentin.
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ESQUEMA EL EQUIPO
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DETALLE DE ELEMENTOS

ELEMENTO O EQUIPO CANT. CARACTERISTICAS
Potencia: 7 ¥2 HP
Marca: BALDOR
MOTOR 1 Voltaje: 230/460 V
Corriente: 20 Amp.
RPM: 1760
Material: Aluminio
BARRA CENTRAL 1 Longitud: 124 cm.
Diametro:12 cm.
Material: Aluminio
SINFIN HELICOIDAL 1 Longitud: 20 cm.
Diametro:12 cm.
TOLVA DE RECIBIMIENTO p | Material: Lamina de 1/16”.
Dimensiones: (Ver planos).
ZARANDA EXTERIOR . &Eﬁgﬁﬂh%ﬁf&de 17167,
CILINDRICA -, ) '
Diametro:32 cm.
COMPUERTA REGULADORA 1 Material: Lamina 1/16”.
2 poleas de 3 fajas
Dimensiones:
SISTEMA DE TRANSMISION 1 &= 25y 10 cm. Diam.

Respectivamente.
3 canales de 5/8”
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FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe
Cooperativa Siglo XXI

Sic

Socedad Cocperdiva de Caficul ores de R L de CV.

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL ELEMENTO

Adelios de lavado

AREA DE TRABAJO Silo

ANO DE COMPRA / FABRICACION

FABRICANTE Cooperativa Siglo XXI
REFERENCIA DE CONTACTO 2340 8341

DATOS ESPECIFICOS

CODIGO SIL-ADLO01
POTENCIA MOTOR 3HP

CANTIDAD 1 Adelio

CALIBRE LAMINA DE CARCASA

1/16”

CAPACIDAD DE PRODUCCION

85 Quintales/45 min

TIPO DE MANTENIMIENTO APLICADO

Preventivo

PERIODO DE MANTENIMIENTO

1 mes antes de cada cosecha y limpieza después de
esta.

DIMENSIONES

Altura: 1.43 m.
Ancho: 1.08 m.
Profundidad (de conjunto): 1.09 m
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2.2.15. ADELIO DE LAVADO N°1

FUNCION

Darle el tratamiento al café fermentado, es decir que, es parte del primer tratamiento que se
le da al café pergamino despulpado que consiste en un primer lavado, asegurando de esta

manera que vaya con la menos cantidad de mucilago posible.

DESCRIPCION

La parte superior, a diferencia del primer Adelio, posee una sola seccién de 1.00 m. Este
Adelio sirve para darle el “primer repaso” al café en proceso de lavado después de venir de
las pilas. La parte inferior es una lamina doblada de 1/16 pulg de espesor, unida sus paredes
por cordones de soldadura. En el fondo de este tipo de embudo posee una tuberia que va

directamente a la pila de café de segunda.

Un eje principal de acero 1045 de @ 3.75 cm. y de largo 1.57 m se encuentra en la parte
superior, este eje posee seis aspas en cada una de las secciones al igual que el primer
Adelio principal. El eje en sus extremos posee dos chumaceras (fuera de la carcasa) con una
gracera (Ver especificaciones en la tabla de descripcion de equipos). En uno de los
extremos del eje posee una rueda dentada que va sujeto por medio de una cadena a un

motor eléctrico el cual es utilizado para mover al eje.
Las aspas estan sujetas al eje principal por medio de dos collares en los extremos sometidos

a presion al eje el cual lo refuerzan dos prisioneros de cabeza cuadrada en cada extremo.

Cabe mencionar que en las paletas posee un hule de 5/16 de espesor.
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EQUEMA DEL EQUIPO
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DETALLE DE ELEMENTOS

ELEMENTO O EQUIPO | CANT. CARACTERISTICAS
) Dimensiones:
TUBERIA INFERIOR 1 L * Ancho: 1.57 por 0.80 m

Altura: de 0.52 m

Fabricante: WEG
Modelo: 90L 493
Potencia Nom. : 3 HP
Voltaje: 220/440 V
Amperaje: 9/4.5 Amp.
RPM: 1710

MOTOR ELECTRICO 1

Fabricante: NBR

Modelo: P206

CHUMACERAS DE EJE 2 2 pernos de cabeza hexagonal: 5 * 2 15 “
Tipo de balero de chumacera: UC207-23 y un
prisionero tipo hallen de @ 3/16 pulg.

Material: Acero 1045
Diametro: 3.75 cm.
Longitud: 1.57 m.

N° de Aspas en eje: 6

EJE PRINCIPAL 1

N° de paletas: 6
ASPAS 2 Longitud: 80 Cm.
Longitud de rayos: 30 cm.

Forma: Cabeza cuadrada
PERNOS 10 Medidas: 3/8 * 17
Longitud de separacion: 9.5 cm.

Diametro: 17.75 cm.
RUEDA DENTADA 1 Paso: ¥5”
Sujecidn a cadena que lleva el eje
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2.2.16. ADELIO DE LAVADO N° 2

FUNCION

Bésicamente consiste como parte del “segundo repaso” al café después de pasar por la
segunda bomba de lavado. La idea es asegurarse por medio de este otro adelio que el café

no posea ningun residuo de mucilago antes de llegar a los secadores.

DESCRIPCION

La parte superior, es idéntica al primer Adelio, posee una sola seccion de 1.00 m por sus
tres lados. Este Adelio sirve para darle el “segundo repaso” al café en el proceso de lavado.
La parte inferior es una lamina doblada de 1/16 pulg. de espesor, unida sus paredes por
cordones de soldadura. En el fondo de este tipo de embudo posee una tuberia que va

directamente a la pila de café de segunda.

Un eje principal de acero 1045 de @ 3.75 cm. y de largo 1.57 m se encuentra en la parte
superior, este eje posee seis aspas en cada una de las secciones al igual que el primer Adeliz
principal. El eje en sus extremos posee dos chumaceras (fuera de la carcasa) con una
gracera (Ver especificaciones en la tabla de descripcion de equipos). En uno de los
extremos del eje posee una rueda dentada que va sujeto por medio de una cadena a un

motor eléctrico el cual es utilizado para mover al eje.
Las aspas estan sujetas al eje principal por medio de dos collares en los extremos sometidos

a presion al eje el cual lo refuerzan dos prisioneros de cabeza cuadrada en cada extremo.

Cabe mencionar que en las paletas posee un hule de 5/16 de espesor.
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ESQUEMA DEL EQUIPO
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DETALLE DE ELEMENTOS

ELEMENTO O EQUIPO | CANT. CARACTERISTICAS
) Dimensiones:
TUBERIA INFERIOR 1 L * Ancho: 1.57 por 0.80 m

Altura: de 0.52 m

Fabricante: WEG
Modelo: 90L 493
Potencia Nom. : 3 HP
Voltaje: 220/440 V
Amperaje: 9/4.5 Amp.
RPM: 1710

MOTOR ELECTRICO 1

Fabricante: NBR

Modelo: P206

CHUMACERAS DE EJE 2 2 pernos de cabeza hexagonal: 5 * 2 15 “
Tipo de balero de chumacera: UC207-23 y
un prisionero tipo hallen de @ 3/16 pulg.

Material: Acero 1045
Diametro: 3.75 cm.
Longitud: 1.57 m.

N° de Aspas en eje: 6

EJE PRINCIPAL 1

N° de paletas: 6
ASPAS 2 Longitud: 80 Cm.
Longitud de rayos: 30 cm.

Forma: Cabeza cuadrada
PERNOS 10 Medidas: 3/8 * 17
Longitud de separacién: 9.5 cm.

Diametro: 17.75 cm.
RUEDA DENTADA 1 Paso: ¥5”
Sujecién a cadena que lleva el eje
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PLANOS DE LOS EQUIPOS
PRINCIPALES DEL BENEFICIO
HUMEDO SIGLO XXI

PRESENTA

Fand
¢ "‘,i’»‘{;’ J
;e |
Sockded Cocperaiva e Caficul cres de R L. de CV. L == o

ELABORA:
CARLOS ALVAREZ
MAURICIO POLANCO

DETALLE DE LAMINA:
Adelios de Lavado

Octubre 2006

Escala 1:200

Lamina N° 14
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FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe
Cooperativa Siglo XXI

Sociedad Cocperdiva te Caiculoree de R L de CV. ; * I

DATOS GENERALES

NOMBRE DEL ELEMENTO

Silo

AREA DE TRABAJO

Silo

ANO DE COMPRA / FABRICACION

FABRICANTE

Agroindustrias Ramos

REFERENCIA DE CONTACTO 2441 1207
DATOS ESPECIFICOS:

CcODIGO SIL-SIL01
CANTIDAD 1 Silo
CALIBRE LAMINA DE CARCASA Lamina 3/32”
CAPACIDAD DE PRODUCCION 70 Quintales
TIPO DE MANTENIMIENTO APLICADO | Preventivo

PERIODO DE MANTENIMIENTO

Limpieza y pintura 15 dias antes de cada cosecha
y limpieza después de esta.
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2.2.17.SILO

FUNCION

Este sirve como un captador o mejor dicho como un almacenador de la produccion de café
pergamino, luego que viene de de los repasos. El silo también tiene la funcién de ir
dosificando la cantidad de café que va depositando en los patios, especificamente a la tolva

de recibo, que se encuentra en el patio No 1

DESCRIPCION

Est4 compuesto por un cilindro en la parte superior y un cono truncado invertido en la parte

inferior.

El cilindro de la parte superior esta hecho de lamina galvanizada de 3/32 pulg de espesor

unido por cordones de soldadura, posee una altura de 2.00 m por 1.90 m de diametro.

El cono truncado, que se encuentra en la parte inferior, también es de lamina galvanizada
de 3/32 pulg de espesor, sus uniones también son por medio de cordones de soldadura;
posee un diametro mayor de 1.90 m y una altura de 1.50 m, su didmetro menor es de 0.11
m y es aca donde posee un sistema de valvula, la cual va dejando pasar el café hasta el patio
Nol
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ESQUEMA DEL EQUIPO

T 7772 77777/ /L)

DETALLE DE ELEMENTOS

ELEMENTO O CANT. CARACTERISTICAS
EQUIPO
Medidas: DIA=1.90 m x L= 2.00
CILINDRO 1 m.
Lamina 3/32 de acero inoxidable.
Lamina 3/32 de acero inoxidable.
CONO TRUNCADO 1 DIA SUP=1.80m
DIA INF=0.11 m.
ESTRUCTURA DE Tubos.de 3” de espesor.
BANCO 1 Altura: 2.58 m.
Area de base: 1.40 X 1.40 m.
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FICHA DE REGISTRO
Beneficio de Cafe de la
Cooperativa Siglo XXI

Sociedad Cocperdiva de Caficul oree de L de CV. ; 5< I

DATOS GENERALES

SERPENTIN

NOMBRE DEL ELEMENTO

AREA DE TRABAJO Silo

ANO DE COMPRA / FABRICACION

FABRICANTE PROEXCAFE
REFERENCIA DE CONTACTO 2340-7442
DATOS ESPECIFICOS

cODIGO SIL-SEPO1
POTENCIA MOTOR 3 HP
CANTIDAD 1 Serpentin
MATERIAL Cemento con recubrimiento de cal
CANTIDAD DE FLUJO DE AGUA 300 Gal.
COSTO DEL EQUIPO $ 350.00
TIPO DE MANTENIMIENTO APLICADO | Preventivo

PERIODO DE MANTENIMIENTO

Limpieza y recubrimiento de cal 15 dias antes de
la cosecha y limpieza después de esta.

DIMENSIONES

Altura:0.65 m
Ancho:1.04 m
Largo: 4.78 m
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2.2.18. SERPENTIN

FUNCION

Después de pasar el café pergamino por el desmucilaginador, el residuo de este se deposita
en el serpentin, que es utilizado para dar tratamiento a este residuo. Para esto, se utiliza un
cilindro donde se encuentra conectado al serpentin, el cual contiene agua y cierta cantidad
de cal (Cantidad de cal: 3 Ib por cada 10 galones). Este fluido mezclado dentro del tanque,
se va dosificando para que se convine poco a poco con las aguas mieles (mucilago
combinado con agua). Esto sirva para neutralizar el Ph de esta agua, para posteriormente

concentrarlas en un tanque y darles un tratamiento con un digestor e inyectarlas a los rios.

DESCRIPCION

El serpentin esta hecho de concreto y posee en su interior una serie de obstaculos que sirven
de retenciones a las aguas mieles, asi como también de minimizar la cinética que trae del
proceso anterior. El cilindro esta a un costado del serpentin y se conecta a este por la parte
inferior. El desague del serpentin, conecta a una bomba que lanza al fluido hasta un tanque
captador de aguas mieles. La longitud del serpentin es de 4.78 m posee un ancho de 1.04 m
y una altura de 0.65 m. El tanque con forma de cilindro posee una altura de 0.94 m por 0.72
m. E n su interior conti