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INTRODUCCION.

La seguridad eléctrica en instalaciones residenciales es un aspecto critico para la
proteccion de las personas y el correcto funcionamiento del suministro energético. Sin
embargo, en muchas ciudades, incluida San Miguel, ElI Salvador, las instalaciones
eléctricas han alcanzado un estado de obsolescencia, lo que representa un riesgo
considerable para los habitantes debido a posibles fallos eléctricos, sobrecargas,

cortocircuitos y descargas peligrosas.

Histéricamente, la ciudad de San Miguel ha sido un centro comercial y estratégico,
cuyo desarrollo ha estado ligado al acceso y modernizacion del servicio eléctrico.
Desde la introduccion de la electricidad en 1890, la ciudad experimentd un crecimiento
industrial y comercial, permitiendo la expansion de negocios, la conservacion de
alimentos y el aumento en la generacion de empleo. No obstante, muchas viviendas
residenciales aun operan con instalaciones eléctricas sin actualizaciones, exponiendo
a sus habitantes a riesgos eléctricos debido al deterioro del cableado eléctrico, falta de

protecciones térmicas, sistemas de puesta a tierra deficientes y sobrecargas.

En este contexto, surge la necesidad de evaluar el estado de las instalaciones
eléctricas en el sector habitacional norte del distrito de San Miguel Centro, con el fin
de determinar si cumplen con las normativas vigentes establecidas por la
Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET) y el National
Electrical Code (NEC) 2008 en espaiiol.

La presente investigacion busca identificar deficiencias de los sistemas eléctricos
residenciales como instalaciones fuera de norma y proponer soluciones técnicas que

permitan la modernizacién del del mismo en las viviendas evaluadas.

Para ello, se desarrollo un estudio técnico en 35 viviendas del tipo residencial,

aplicando dos métodos fundamentales:
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e Inspeccion visual: Inspeccion fisica de acometida principal interna, Centro de

carga “Caja térmica”, canalizacion, luminarias, accesorios eléctricos, etc.

e Inspeccion técnica de campo: Aplicacion de pruebas con equipos
especializados como el Mega O6hmetro (para evaluar el estado y nivel de
aislamiento de los conductores eléctricos) y el Telurédmetro (para medir la
resistencia de la puesta a tierra).

Ademas, se implementard un Sistema de Informacién Geografica (SIG) para
georreferenciar las viviendas con mayor riesgo eléctrico, generando un mapa con el

analisis de accidentes potenciales.

Se espera que los resultados de esta investigacion proporcionen un inventario de
viviendas con instalaciones fuera de norma, asi como un mapa de riesgos eléctricos,
facilitando la toma de decisiones en prevencion, mantenimiento y regulacion de la

seguridad eléctrica en San Miguel.
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OBJETIVOS.

OBJETIVO GENERAL:

Evaluar las instalaciones eléctricas residenciales y su estado respecto a las nuevas

normativas del pais, para prevencion de accidentes eléctricos en el sector habitacional

norte del distrito de San Miguel Centro, San miguel.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

» Realizar un estudio del estado actual de las instalaciones eléctricas para

determinar si estan bajo norma vigente.

» Diseflar una metodologia de evaluacibn de instalaciones eléctricas

residenciales

» ldentificar instalaciones desfasadas o que representen un riesgo de accidente
eléctrico usando SIG

» Proponer soluciones para mejorar una instalacién eléctrica antigua si esta no

fuera la adecuada bajo la norma vigente

» Investigar sobre materiales que estén a la vanguardia para una mejor

instalacion eléctrica y sobre todo bajo norma.
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ALCANCES.

Se pretende que con el siguiente estudio se emita una opinion técnica del estado de
las instalaciones eléctricas del tipo residencial segun la normativa actual de SIGET y
los requerimientos del National Electric Code (NEC) 2008 en espaiiol, realizando
inspecciones de origen visual tabulando lo encontrado en listas de chequeo y

realizando inspecciones de campo por medio de pruebas eléctricas como:

- Medicion del nivel de aislamiento en conductores eléctricos.

- Medicion de resistencia de tierra de las instalaciones eléctricas.

Para determinar el estado actual del sistema eléctrico residencial y proporcionar

recomendaciones u soluciones a los hallazgos encontrados.



14

ANTECEDENTES.

En la actualidad, no existen registros de estudios que se hayan realizado en cuanto a
revision y correccion de instalaciones eléctricas residenciales; simplemente se han ido
modificando por la misma necesidad del incrementando la carga eléctrica en cada uno

de los hogares existentes.

Cabe mencionar que la mayoria de las instalaciones eléctricas en el centro de San
miguel ya estdn descontinuadas o antiguas (mas de 40 afios) y con alto riesgo de
provocar un incendio,

Estas instalaciones son las que deben de ser intervenidas para ser actualizadas y

poder tener una mayor confiablidad/seguridad.

Para ello se requiere de una institucion que supervise e informe el estado de estas

instalaciones eléctricas que ya dieron su vida util.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En la actualidad existen viviendas del tipo residencial que han sido construidas desde
hace muchos afos atras ( mas de 40-50 afios) que a lo largo del tiempo estas no han
sufrido remodelaciones o actualizaciones en su infraestructura eléctrica y no existe por
el momento por la normativa actual algo o alguien que determine de manera formal el
estado actual de las mismas siendo estas edificaciones conservadas en su estado

original, en la parte eléctrica servicios de energia contratados con anterioridad.

Por lo tanto, es importante desarrollar una metodologia para poder inspeccionar el
estado actual de dichas instalaciones eléctricas que determine si estas son seguras y
sobre todo si estan bajo norma (SIGET, NEC).
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JUSTIFICACION.

El cumplimiento de normas eléctricas es fundamental para garantizar la seguridad y
eficiencia en los sistemas eléctricos. Sin embargo, en San Miguel existen mdultiples
instalaciones que no cumplen con los estandares establecidos por SIGET y NEC, lo

gue aumenta los riesgos de accidentes, cortocircuitos e incendios.

Este estudio es necesario para:

- Identificar y mitigar riesgos: A través de inspecciones y un mapa de riesgo elaborado
con SIG, se podra reconocer instalaciones peligrosas y establecer estrategias de
mejora.

- Optimizar la seguridad eléctrica: Aplicar criterios normativos modernos y mejores
practicas en las instalaciones permitira reducir incidentes eléctricos y aumentar la
proteccion para los residentes.

- Contribuir a la regulacion y modernizacién: La generacion de un inventario con
instalaciones fuera de norma serda una herramienta clave para las autoridades y
técnicos eléctricos, permitiendo futuras intervenciones y regulaciones mas eficientes.
- Aplicar tecnologia y metodologias innovadoras: A diferencia de estudios previos, esta
investigacion integrara analisis geoespacial, técnicas avanzadas de medicion con
instrumentos especializados y evaluaciones estructuradas que mejorardn la

comprension del problema.

Al realizar este trabajo, se podra avanzar hacia una infraestructura eléctrica mas
segura y regulada, beneficiando tanto a la comunidad como a los especialistas en el

area.
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CAPITULO 1: HISTORIA DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN SAN
MIGUEL, EL SALVADOR.

1.1 HISTORIA DE SAN MIGUEL.

San Miguel es uno de los departamentos mas importantes de EI Salvador
denominandose “la perla oriental” del pais; remontandose a la época precolombina
donde era habitada por los pueblos lencas y chorti. Durante esta época colonial la
ciudad de San Miguel por encontrase en una ubicacion geograficamente estratégica
con rutas hacia Honduras y Nicaragua pudo convertirse en un centro comercial y
cultural. Desde entonces han venido ocurriendo muchos hechos importantes en cuanto
a la evolucion en distintas areas, pero una de las importantes fue cuando se introdujo
la electricidad; anteriormente en 1890 se introdujeron generadores en San Salvador
luego fueron distribuidos en las principales ciudades méas importantes y entre ellas la
ciudad de san miguel siendo este un gran beneficio para el crecimiento comercial e
industrial. Gracias a la produccion de energia eléctrica se pudo generar mas fuentes
de empleo, produccion de productos refrigerados y conservacion de alimentos que
necesitaban ser almacenados. Pero para que todo esto se aprovechara de la mejor
manera era necesario hacer instalaciones eléctricas al inicio residencial y

sucesivamente comercial e industrial.

Desde entonces la evolucién de las instalaciones eléctricas ha sido afio con afio; pero
esto ha sido para aquellas que poseen una economia estable; pero las que son de
bajos recursos se han tenido que conservar y sobrevivir con el pasar de los aflos y es

agui donde comienza el problema con las instalaciones eléctricas residenciales.

Algunas de ellas ya estan obsoletas que no cumplen con las normas de seguridad y

calidad siendo estas que necesitan remodelacion para evitar tragedias.
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1.2 INSTALACIONES ELECTRICAS ANTIGUAS.

Existen muchas casas para vivienda o uso comercial que han sido remodeladas en
sus fachadas e interiores, en la mayoria, la instalacion para suministro eléctrico
permanece intacta, con componentes antiguos y, probablemente, deteriorados. Lo
cierto es que la demanda eléctrica actual supera a la de hace décadas y se convierte

en un peligro para instalaciones que no estan preparadas para dicha labor

En casas construidas hace décadas, debido a cuestiones naturales de los
componentes de una instalacion, con el paso de los afios sufren deterioro y averias, lo
gue puede ser peligroso para los usuarios. Una mala practica es no llevar a cabo una
revision en el cableado eléctrico cada 20 afios o con mayor frecuencia si se le da un

uso intensivo.

1.2.1 INSTALACIONES ELECTRICAS DE 1950.

En el Salvador de la década de 1950,
las instalaciones eléctricas
residenciales eran, en general, mas
simples y menos sofisticadas que las
actuales. Es probable que se utilizara
cableado a la vista, en lugar de
cableado oculto en las paredes, y que
los enchufes y apagadores fueran de

disefio mas basico. El uso de fusibles

e interruptores de palanca eran

comunes.

Imagen 1. Interruptores de palanca utilizados

como centros de carga o control.
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Aspectos a considerar en las instalaciones eléctricas de 1950:

Cableado: Es probable que se utilizara cableado con aislamiento de tela o
con recubrimientos de goma, en lugar de los recubrimientos de plastico
modernos.

Es posible que se encuentre cableado de aluminio en algunos casos, lo que
puede ser un riesgo.

Centro de carga “Caja térmica”: Probablemente, tenia fusibles, en lugar
de los interruptores térmicos/automaticos modernos. El centro de carga solia
ser mas pequefio y simple que los actuales.

Componentes: Es probable que los enchufes y apagadores fueran de
disefio mas simple y menos estandarizado que los actuales. Las lamparas
podrian ser de disefios mas tradicionales, como lamparas colgantes o de
pared.

La construccion de viviendas en la década de 1950 era, en general, mas

econdmica y con menos detalles que las construcciones modernas.

1.2.2 INSTALACIONES ELECTRICAS DE 1980.

En los afos 80 en El Salvador, las instalaciones eléctricas residenciales eran

principalmente monofasicas a 120V, con algunas excepciones en zonas con mayor

demanda. El cableado podia ser de cobre. Las conexiones
eran a través de tomacorrientes, enchufes, los interruptores y

tableros de distribucién eran comunes.

Aspectos a considerar en las instalaciones eléctricas de los

afos 80:

- Voltaje de suministro: La corriente alterna de 120V era el
estandar para la mayoria de las viviendas en El Salvador

durante esa época.
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Cables de cobre con aislamiento de PVC blanco (spt):

Los cables de cobre con aislamiento de PVC blanco eran el material mas
comun para las instalaciones eléctricas residenciales en la década de 1980.
Conductores solidos:

Los cables utilizaban nucleos sélidos, lo que significa que el cable era de un
solo conductor sélido en lugar de multiples hilos.

Cddigo de colores:

Los cables se identificaban con colores rojo y negro, siendo el rojo el cable
de fase y el negro el cable neutro.

Conexiones y Componentes: Las conexiones se hacian a través de correcto

cajas térmicas, tomacorrientes, enchufes, interruptores.

lluminacion: Las instalaciones de iluminacion eran un componente
importante, con lamparas de incandescencia siendo comunes en ese

momento.

Centro de carga “Caja térmica”. estos contenian los fusibles, los
interruptores térmicos (si existian) y otros dispositivos de proteccion y control

de la instalacién eléctrica.

Normas: Las normas de seguridad para las instalaciones eléctricas eran
menos estrictas que en la actualidad, lo que podria generar riesgos de

seguridad si la instalacion no se mantiene adecuadamente.

Seguridad: Las instalaciones eléctricas de esa época no siempre cumplian
con los estandares de seguridad actuales, por lo que el cableado de aluminio

es una causa de preocupacion en instalaciones antiguas.



21

Imagen 3. Centro de carga o caja Imagen 4. Tomas de corrientes e
interruptores
térmica de una vivienda de los afios 1980. de la época

1.2.3 INSTALACIONES ELECTRICAS 2025 (ACTUALIDAD EN EL SALVADOR).

Las instalaciones eléctricas en el 2025 siguen los mismos principios basicos que en
otras zonas del pais, con énfasis en la seguridad y el cumplimiento de regulaciones.
Esto incluye un suministro de energia estandarizado, una puesta a tierra, y la
consideracion de las tomas de corriente “hembra/ macho” con clasificacion NEMA,
para 120v se utiliza una clasificacion 5-15R y para 240v se utiliza una clasificacion 10-
20, 30, 50R (hembra) en sus versiones residenciales, industriales, grado hospitalario
y de aplicaciones especiales como GFCI y AFCI, luminarias tipo LED, interruptores

automaticos, diferenciales, GFCI, etc.

Se recomienda la renovacion de instalaciones antiguas y la revision periédica para

garantizar la seguridad y eficiencia.
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Aspectos clave de las instalaciones eléctricas residenciales en El Salvador:

- Acometida y medidor: Las instalaciones eléctricas residenciales constan de
ad o '\" \1 i g

i S
1 M

una parte externa (acometida y medidor) y una parte
interna con cargas y elementos de proteccion.
Suministro de energia: La conexion de servicios
residenciales es suministrada directamente de la red
de baja tension hacia la vivienda pasando por un
medidor eléctrico. Red de tierra: Toda instalacion
eléctrica debe tener una red de tierra para garantizar
la seguridad. Voltaje: El voltaje estandar en El
Salvador es de 120V, 120/240V a 60Hz. Normativa:
Se debe cumplir con la normativa vigente para la
instalacion eléctrica (SIGET, NFPA 70 “NEC”
2008).

Imagen 5. Centro de carga tipo TLM2412CCU,
120/240V, 4 HILOS, MONOFASICO.

Las instalaciones eléctricas eran una parte menor del proyecto de construccién, en

comparacion con las instalaciones actuales.

CAPITULO 2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.

2.1 INSTALACIONES ELECTRICAS.

Las instalaciones eléctricas son el conjunto de sistemas, dispositivos y elementos

disefiados para distribuir, transformar y utilizar la energia eléctrica de manera segura

y eficiente dentro de un espacio determinado, como viviendas, edificios, industrias o

infraestructuras publicas.
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Las instalaciones eléctricas constan de una parte externa correspondiente a la
acometida y el medidor. Una parte interna donde se alojan las cargas, los elementos
de proteccion y control, tal y como lo dicta las disposiciones generales de SIGET en
su acuerdo 93-E-2008.

| . |
I Acometida I Elemento de
y control proteccion

I Medidor 1

| | Puesta a tierra

| |

I Parte externa 1

oo o oo o e e o o ol

Figural. Partes de una instalacion eléctrica.

2.1.1 TIPOS DE INSTALACION ELECTRICA.

Las instalaciones eléctricas tienen diferentes clasificaciones relacionadas a su
nivel de tension, uso y nivel de demanda de energia tal y como se expresa en
el acuerdo 93-E-2008 de SIGET, en su capitulo I, seccion 1l y capitulo Il, art 13,

estas clasificaciones son:
Clasificacion por tension:
e Media Tension: Nivel de tensién superior a seiscientos (600) voltios y menor

que ciento quince (115); Estas instalaciones se utilizan principalmente en

grandes instalaciones industriales y de distribucion de energia.
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e Baja Tension: Nivel de tensidbn menor o igual a seiscientos (600) voltios. Son

las mas comunes y se utilizan en viviendas, comercios y pequefias industrias.

Clasificacion por demanda de energia:

e Pequeiia Demanda (PD): La demanda maxima mensual es de 10 kW o
menos.

¢ Mediana Demanda: La demanda maxima mensual es mayor a 10 kW y
menor o igual a 50 kW.

e Gran Demanda: La demanda méaxima mensual es superior a 50 kW.

Es importante entender que la demanda de energia esta estrechamente

relacionada con la tensién de suministro.

La eleccién del tipo de acometida (aérea, subterrdnea o aéreo-subterranea)
también puede variar segun el tipo de demanda y las caracteristicas del entorno.
Es importante que la selecciéon y disefio de la instalacién eléctrica se ajusten a
la clasificacion correspondiente, considerando factores como la seguridad, el
rendimiento, la eficiencia energética, por lo tanto, a continuacién de describe

brevemente las instalaciones electicas segun su aplicacion:

- Residenciales: Suministran energia a viviendas y edificios habitacionales, con

circuitos disefiados para electrodomésticos y equipos basicos.

- Industriales: Adaptadas para fabricas y plantas de produccién, manejando

grandes cargas eléctricas y equipos de alta potencia.

- Comerciales: Utilizadas en oficinas, tiendas y centros comerciales, con

sistemas de iluminacion, climatizacion y equipos de oficina.
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- Uso general: Infraestructuras urbanas como alumbrado publico, sistemas de

semaforos y servicios comunitarios.

-Niveles de tension: El suministro de voltaje indicado segun su necesidad,
SIGET establece que estas instalaciones operan en baja tension y segun el

acuerdo 93-E-2008, capitulo Il, art26, tabla 2, los niveles de tension pueden ser:

Niveles de Tension [V]
120

120/240

240

Tabla 1. Niveles de tension de suministre segun acuerdo 93-E2008,
SIGET.

2.1.2 INSTALACIONES ELECTRICAS RESIDENCIALES.

Una instalaciéon eléctrica residencial es la interconexion de un conjunto de
accesorios eléctricos, de obras dentro de una vivienda que tiene la funcion de
llevar electricidad a los elementos de carga y control, estas instalaciones

pueden ser empotradas o superficiales.

Este tipo de instalaciones eléctricas pueden ser simples o complejas
dependiendo de la necesidad del usuario, pero todas estan compuestas de
elementos basicos que son vitales para su funcionamiento y existencias, estos

elementos son:

1. Acometida eléctrica principal: Es el conjunto de conductores y el
equipo para entrega de energia eléctrica desde la red local de servicio

publico, hasta el sistema de alambrado del inmueble servido. El tipo de
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conductor seran de cobre o aluminio, su calibre minimo debera ser #6 y
la canalizacion a utilizar para su proteccion podra ser del tipo Conduit
metdlico, tuberia flexible acorazada, Tubo galvanizado u otro medio
aprobado por la SIGET en el capitulo VI, seccién | del acuerdo 93-E-
2008 y acuerdo 301-E-2003.

También estas regulaciones las podemos encontrar en la NFPA 70, NEC
2008 en espaiiol en sus capitulos2, 3y 4.

Tablero general: también conocido como caja térmica, centro de
distribucion etc. Es un gabinete que contiene componentes que
controlan, protegen y distribuyen energia eléctrica de manera segura
dentro de una instalacion. Su clasificacion NEMA, IP, caracteristicas
eléctricas depende mucho de la magnitud de la instalacion eléctrica.
Interruptor automatico: también se conocen como “Dados térmicos”,
breaker. Este es un dispositivo electromecanico que tiene como
funciones principales accionamiento por sobrecargas y cortocircuitos
protegiendo a los cables, equipos y personas, los interruptores
automaticos figuran como un tipo de proteccion para las instalaciones,
existen de varios tipos y capacidades comercial, esto de acuerdo al
grado de proteccion deseado.

Canalizacion o ductos: Una canalizacion eléctrica sirve para las
protecciones de los conductores, estas pueden ser ya sea metalicas o
plasticas de origen PVC auto extinguibles, el NEC en su capitulo 3 hace
una clasificacion en cuanto a su necesidad y usos permitidos/no
permisos. El tamafio de estas canalizaciones depende mucho de la
cantidad y calibre de conductores a utilizarse, es importante mencionar
gue para la seguridad de los mismo se debera respetar un espacio de
ocupaciéon maximo (no mayor al 40% del area del ducto.)

Conductores eléctricos: estos son como su nombre lo indica para
conducir electricidad a diferentes puntos de la instalacion. El codigo
eléctrico en su capitulo 3 y 4 el cédigo realiza una regulacién de su tipo,

calibre y uso segun su aplicacion
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Accesorios eléctricos: Estos son dispositivos de control, proteccion y
conexion, tales como interruptores, tomacorrientes, etc. Existe una gran
cantidad de accesorios eléctricos segln su uso y marca, pero un aspecto
importante es evaluar su seleccion segun sus caracteristicas eléctricas
de uso (Clasificacion NEMA.)

Puesta a tierra: es una conexion eléctrica intencional entre un circuito
eléctrico o una instalacion eléctrica y la tierra. Esta conexion se logra
mediante electrodos de origen metalicos enterrados en el suelo, que
actian como un conductor de baja impedancia para la corriente
eléctrica.

En el acuerdo 29-E-2000, capitulo VII, se establece varios
requerimientos a cumplir en El Salvador, tales como, tipo y calibre
minimo de conductor, resistencia de tierra permitida y medios de
conexion. El cadigo eléctrico también hace referencia a los sistemas de

puesta a tierra en su articulo 250.

2.1.3 PROGRAMA SIG.

Un mapa SIG (Sistema de Informacién Geogréfica) es una representacioén visual

interactiva que vincula datos geoespaciales con atributos descriptivos para analizar,

entender y comunicar informacién relacionada con el territorio.

Concepto Clave.

un

mapa

SIG no es solo una imagen cartografica

Es una ventana dinamica que permite visualizar, consultar y analizar datos

referenciados espacialmente (como coordenadas GPS) mediante capas tematicas.

Cada capa puede representar distintos fendbmenos: instalaciones eléctricas, riesgos,

uso del suelo, densidad poblacional, etc.
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Componentes de un Mapa SIG.

Mapa base: Fondo cartografico (satélite, callejero, topografico).

Capas tematicas: Informacion especifica como puntos de riesgo, zonas de

intervencion, etc.

Atributos: Datos asociados a cada elemento (por ejemplo, tipo de instalacion,

nivel de riesgo).

Herramientas interactivas: Zoom, filtros, consultas, mediciones, simbologia

personalizada.

Estructura Base del Proyecto SIG en QGIS.

1. ARCHIVO CSV CON TU INVENTARIO.

Debe incluir columnas como:

. ID instalacion

. Coordenadas (Latitud, Longitud)

. Direccion

. Tipo de instalacion (residencial, comercial, etc.)

. Nivel de riesgo (Alto, Medio, Bajo)

. Tipo de falla (sin puesta a tierra, sobrecarga, etc.)
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. Cumplimiento normativo (Si/No)

. Observaciones técnicas

2. IMPORTACION DEL CSV COMO CAPA DE PUNTOS.

En QGIS: “Anadir capa de texto delimitado” — seleccionas tu CSV — configuras

los campos de latitud/longitud — jlisto!

3. Simbologia por Nivel de Riesgo.

Puedes usar:

. @ Rojo: Riesgo alto
. Amarillo: Riesgo medio
. @ Verde: Conformes

También puedes aplicar simbologia por tipo de falla (ej. iconos distintos para

cada tipo

4. CAPAS ADICIONALES.

. Mapa base (OpenStreetMap o satelital).

. Capas tematicas como:
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o Zonas con concentracion de fallas

o Areas vulnerables (por densidad poblacional o materiales usados)

5. VINCULACION DE DOCUMENTOS.

Puedes asociar enlaces a imagenes, fichas técnicas o reportes en cada punto

de instalacion.

Explicacion de Campos.

Campo Descripcion
ID Instalacién Identificador Unico para cada instalacion.
Latitud / .
. Coordenadas GPS para georreferenciar en el SIG.
Longitud
Direccion Ubicacion textual de la instalacion.
Tipo Instalacion Residencial, comercial, institucional, etc.
Nivel Riesgo Bajo, Medio, Alto (segun evaluacién técnica).

Tipo Falla Clasificacion del problema detectado (sobrecarga, sin tierra, etc.).

Cumple_Norma “Si” 0 “No”, segun cumplimiento de NEC/SIGET.

_ Comentarios técnicos, resultados de pruebas con Megbhmetro o
Observaciones

Telurémetro, etc.

Tabla 2.
MAPA SIG: TIPOS DE MAPAS INTERACTIVOS Y APLICACIONES.
Hoy en dia, tomar decisiones con conocimiento de causa y monitorizar cambios

en el planeta sin utilizar datos SIG es impensable. Los mapas SIG se usan para

representar en la pantalla datos geofisicos de forma interactiva. En funcion del



31

problema a resolver, existen diferentes tipos de basados en datos SIG que permiten

una resolucién mas rapida, como los mapas de calor o de burbujas.

¢ QUE ES EXACTAMENTE UN MAPA SIG?

SIG significa sistema de informacion geogréafica y el mapa es, por supuesto, una
representacion visual de datos cuantificables. En comparaciéon con los tradicionales,
un mapa SIG es dinamico e interactivo. Puede revelar caracteristicas no vistas
anteriormente, resaltdndolas y mostrar el cambio de estas caracteristicas a lo largo del
tiempo, basandose en los atributos dados.

¢ COMO FUNCIONA UN MAPA SIG?

Dado que los ojos humanos estan programados para responder a diferentes
colores y formas, un mapa SIG suele transformar los datos geoespaciales del mundo
real en patrones o formas coloreadas. Esto acelera el procesamiento de la informacion,

lo que conduce a decisiones mas rapidas y mejores.

En cuanto al aspecto puramente técnico de la cartografia SIG, el sistema vincula
un punto geoespacial que contiene latitud y longitud a un elemento de datos especifico.
A continuacion, un andlisis espacial mide la distancia entre estos puntos y determina

la relacién entre ellos, para comprender mejor el planeta.

Gracias a esta tecnologia, los geografos y otros profesionales de los SIG
pueden visualizar varios tipos de estadisticas, como la distribucion de la base de

clientes y la demanda de un producto o servicio, hechos demogréficos y otros datos.

TIPOS DE MAPAS SIG.

Dependiendo de lo que haya que visualizar exactamente, hay muchos tipos

diferentes de cartografia en los SIG. Puede ser cualquier cosa, desde densidad de
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poblacién hasta clasificacion de cultivos. Algunos de los tipos mas comunes de mapa

SIG son de categorias, de calor, de cluster, de burbujas y de cantidad.

MAPA SIG DE CATEGORIAS.

Cuando se necesita entender exactamente qué partes corresponden a qué
segmento de datos, no hay nada como un mapa SIG de categorias. Es, con mucha
diferencia, uno de los tipos mas comunes, ya que es el mas facil de crear. A una
categoria especifica, o atributo, se le asigna su propio color distintivo. El resultado
es un practico mapa con parches de diferentes colores, cada uno de los cuales

representa una categoria concreta.

MAPA SIG DE CALOR.

A menudo aplicado errbneamente a los mapas de cantidad, el término “mapa
de calor SIG” describe en realidad una convencion cartografica unica. Cuando los
datos que se necesitan representar son increiblemente densos y mezclados, una idea
general de regiones “calidas” y” frias” puede ayudar. Los puntos mas calientes

representan una mayor densidad de la cantidad dada.

Estd mas o menos universalmente aceptado que el rojo representa el calor,
mientras que el azul significa el frio. No es que sea increiblemente preciso, pero

definitivamente proporciona una imagen aproximada de la distribucion de la cantidad.



33

MAPA SIG DE CLUSTERES.

Este tipo combina con éxito el uso de colores, formas y etiquetas para agrupar
puntos de datos muy densos. En otras palabras, hay demasiados puntos para ser
mostrados individualmente en el mapa SIG, por lo que se fusionan en un Unico punto

de cluster para mayor comodidad.

MAPA SIG DE BURBUJAS.

Un mapa SIG de burbujas ejemplifica con formas y su tamafio la disposicion de
datos numeéricos complejos. Por ejemplo, si se necesita comparar la cantidad de
personas que utilizan ciertas palabras de jerga para diferentes lugares. Las burbujas
mas grandes y mas pequefias en el mapa SIG representaran mas y menos gente,
respectivamente. En lugar de las filas y columnas de numeros, se obtienen burbujas.
Esto proporciona una rapida comprension general de la relacion entre cantidades y

lugares en un vistazo, ahorrando tiempo y esfuerzo.

MAPA SIG DE CANTIDADES.

Un mapa SIG de cantidades esta codificado por colores, pero utiliza diferentes
tonos del mismo color para mostrar la variedad de cantidades de lo representado. Es
una solucion cartografica SIG perfecta para el problema de visualizar una gran

cantidad de datos detallados repartidos en un area extensa.

LAS CAPAS DE UN MAPA SIG.

La magia de las capas es que permiten apilar diferentes tipos de mapas uno
encima de otro en la misma pantalla. De este modo, las diferentes capas pueden
cruzarse y crear sinergias, proporcionando mucha mas informacion. El usuario

puede alternar facilmente entre las diferentes capas sin confundirlas.
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La capa mas basica en un mapa SIG es el llamado mapa base. La mayoria
estan familiarizados con el clasico mapa base con vista satelital en tiempo real. Sin
embargo, dependiendo del propoésito especifico, cualquier tipo de datos puede

utilizarse como mapa base para construir otras capas sobre él.

CARTOGRAFIA SIG INTERACTIVA.

Hoy en dia, asumimos la mayoria de los mapas en linea como algo natural, sin
pararnos a pensar en lo increiblemente interactivos que son. Un mapa tradicional
puede estar bien elaborado, pero carece de dinamismo y esta limitado en el espacio y
el tiempo, actuando como una foto fijja. No se puede comparar con, por ejemplo, un

mapa de Google, en el que se puede:

e moverse a cualquier lugar;

e ampliar hasta el nivel de una casa;

e alejarse hasta ver el mundo entero;

e cambiar de capa (mapa politico, fisico, vista a nivel de calle);

e hacer clic en diferentes objetos para saber qué son (identificarlos).

Un mapa digital SIG normal tiene mucha mas interaccién de lo que parece.

Puede proporcionar al usuario datos adicionales llenos de matices, relevantes y

precisos. Estas son las herramientas interactivas mas interesantes del sistema

cartografico SIG.

CONSULTAS.

Muchos sistemas SIG tienen una funcion de consulta, que es basicamente un

filtro de datos. Muestra qué partes/regiones dentro de una determinada area de interés
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comparten una cualidad comdn o representan la misma cantidad. La consulta se
realiza escribiendo o formulando una pregunta, para que el sistema sepa qué

caracteristicas debe destacar.

INFORMACION ESPECIFICA DEL AREA DE INTERES.

Si el mapa SIG interactivo es demasiado vasto y confuso, es una buena idea
reducir el alcance definiendo un area de interés especifica. Por ejemplo, se pueden
dibujar curvas de nivel, delimitando el &rea de interés en su interior. Otra forma es
introducir atributos especificos, para que el sistema delimite el area autométicamente.

De una forma u otra, trabajar con un area definida en el mapa es mas comodo.

HERRAMIENTAS DE MEDICION Y DISTANCIA.

¢, Recuerda el tener que poner una regla en el mapa para medir una distancia
entre dos puntos y calcular en base a la escala? Si es asi, ya puede olvidar eso. Un
buen software de cartografia SIG tendra un conjunto interactivo de herramientas de

medicion y distancia al alcance de su mano.

BUSQUEDA A TRAVES DE LAS CAPAS.

Un sistema de mapas SIG bien disefiado esta equipado con una herramienta
de bdsqueda a través de capas, que le muestra automaticamente la capa que contiene
los datos que esta buscando. De esta manera, se evita el tener que buscar de forma

manual en cada capa qué datos contiene.

IMPRESION DEL MAPA SIG.

Si, incluso un mapa SIG tiene que imprimirse de vez en cuando para

proporcionar a los usuarios una copia impresa. Sin embargo, lo mas probable es que
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esto se convierta en una caracteristica obsoleta, ya que la mayoria de los sistemas

SIG son cada vez mas accesibles para los usuarios a través de aplicaciones web.

¢HAY MAS HERRAMIENTAS?

Por supuesto, los sistemas SIG no se limitan a las funciones mencionadas
anteriormente. Las herramientas cartograficas siempre pueden adaptarse a nichos
especificos para resolver problemas muy concretos. En ese sentido, la cartografia SIG
interactiva tiene una gama de aplicaciones realmente amplia y la tecnologia no deja

de evolucionar.

COMPONENTES BASICOS DEL SOFTWARE SIG.

Como se ha mencionado, las herramientas SIG para elaborar un mapa varian
segun el nicho y el tipo de problema que hay que resolver. Sin embargo, todas ellas
deben tener tres componentes basicos:

e Leyenda
e Ventana de informacion

e Barra de herramientas

A continuacion, explicamos por qué un buen software de cartografia SIG debe

tener los tres.
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LEYENDA.

De un vistazo, cualquier mapa SIG es interesante de ver, con todos los
diferentes colores, tonos y formas de varios tamafos. Visualmente es muy atractivo,
pero ¢,como darle sentido a todo ello? Por eso, todos los servicios de cartografia SIG
deberian tener una leyenda que enumere los atributos que aparecen en el mapa, sean
nameros o palabras, junto con sus correspondientes representaciones visuales, como

simbolos y saltos de clase.

VENTANA DE INFORMACION.

Hay ocasiones en las que la leyenda no es suficiente para comprender
plenamente el contenido del mapa. Una vez mas, la interactividad de las herramientas
SIG para la cartografia resulta ser una gran ventaja en comparacion con los mapas
normales: un simple clic en cualquier elemento del mapa hace que aparezca

informacion especifica sobre él en una ventana emergente.

BARRA DE HERRAMIENTAS.

Por dltimo, aunque no menos importante, una barra de herramientas
proporciona a los usuarios acceso a diversas herramientas interactivas, como el zoom

y la busqueda, entre otras.

MAPA SIG EN LA PRACTICA.

Los responsables de la toma de decisiones dependen de datos relevantes y
definitivos. Un software SIG debe mostrar datos cruciales de la forma mas clara
posible, proporcionando a los usuarios la informacion que necesitan para resolver
problemas. Un mapa SIG puede mostrar ubicaciones, cantidades, densidad, identificar

objetos dentro de un area de interés, controlar cambios y mucho mas.
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COMO SABER DONDE ESTAS.

Probablemente, el uso mas sencillo en el que se puede pensar para un mapa
SIG es el de resaltar caracteristicas especificas como puntos para mostrar dénde se
encuentran exactamente. Al observar la distribucion de ciertos objetos en el mapa, el
ojo humano puede detectar ciertos patrones o tendencias, que pueden ayudar a
comprender mejor la dinAmica de los datos. Por ejemplo, este mapa SIG muestra
donde se extraen diferentes tipos de diamantes en la Republica de Sudéfrica, dando a
cada tipo un color distinto. La mineria es una de las muchas industrias que se

aprovechan del uso de la tecnologia SIG.

CUANTA CANTIDAD HAY DE ALGO.

Los datos estadisticos y numéricos suelen venir en grandes tablas y hojas de
calculo que pueden ser realmente intimidantes. Visualizarlos como colores, sombras y
formas atractivas en un mapa SIG puede simplificar las cosas y mejorar el proceso de
toma de decisiones. El siguiente mapa compara el numero de estudiantes
universitarios entre diferentes estados. Se trata esencialmente de un mapa
cuantitativo, en el que se utilizan tonos de marrdén, los mas oscuros representan un

valor mas alto.

DENSIDAD.

Cuantos mas datos hay que procesar, mas confuso puede ser entenderlos. A
veces, una visualizacion general de la distribucion mas o menos densa de personas,
objetos u otros atributos en un mapa SIG puede ser suficiente para darle sentido. Las
agencias inmobiliarias suelen utilizar mapas de calor para analizar la distribuciéon de

los precios, los ingresos y otros datos en un amplio territorio.
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HAY ALGO DENTRO.

Después de definir un area de interés, un software de cartografia SIG puede detectar
elementos individuales dentro del area. Por ejemplo, la trayectoria de un huracan se
puede perfilar en el mapa como un area de interés. El siguiente paso légico es
identificar en el mapa SIG los objetos que tuvieron la mala suerte de acabar en la
trayectoria del huracan. Si estan dentro del area de interés, podrian haberse visto

afectados.

CERCA, LEJOS O DONDEQUIERA QUE ESTE.

Las herramientas SIG para la elaboracion de mapas pueden descubrir la
relacion entre un punto determinado del mapay una zona situada a una cierta distancia
de él. La mediciéon del impacto del terremoto ocurrido a 47 km del municipio de
Hengchun, en Taiwén, es un buen ejemplo para determinar la relacion entre diferentes
lugares. Cuanto mas cerca del epicentro, mayor es la magnitud y mayores los dafios

producidos.

DETECCION DE CAMBIOS.

Las cosas cambian, pero podemos monitorizar la dinamica del cambio utilizando
los servicios de cartografia SIG. Comparando imagenes de diferentes fechas mediante
el método de series temporales de satélite, se pueden descubrir tendencias y tomar
mejores decisiones. Funciona bien en la silvicultura, por ejemplo, cuando hay que
monitorizar la deforestacion. EOSDA LandViewer presenta imagenes de satélite de la
zona que ha sufrido deforestacion. Una serie de imagenes de deteccion de cambios

representa el proceso.
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EL SIG EN LA AGRICULTURA.

Es bastante dificil imaginar una época en la que la aplicacion del SIG en la
agricultura no existiera. Los agricultores y ganaderos modernos no pueden mantener
una produccién constante de alimentos sin el uso de servicios de cartografia SIG, junto

con el uso de GPS y maquinaria agricola inteligente.

2.1.4 MATERIALES DE VANGUARDIA UTILIZADOS EN INSTALACIONES
ELECTRICAS MODERNAS.

Los materiales mas innovadores y normativamente aceptados para
instalaciones eléctricas residenciales y comerciales en El Salvador, segun SIGET y

estandares internacionales como el NEC:

Conductores y cables modernos.

Cables con aislamiento XHHW-2: Alta resistencia térmica (90 °C en humedo), ideales

para ambientes exigentes.

Cables libres de halégenos (LSZH): No emiten gases toxicos al quemarse,

recomendados para zonas habitadas.

Cables preensamblados tipo concéntrico: Facilitan acometidas aéreas seguras y

ordenadas.

Canalizaciones y tuberias.

Conduit de acero galvanizado: Alta resistencia mecanica y proteccién contra

incendios. Recomendado por SIGET para acometidas aéreas.

Conduit de polietileno de alta densidad (HDPE): Flexible, resistente a la corrosion y

al impacto. Ideal para instalaciones subterraneas.
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Tubos de PVC certificados: Ligeros, econdmicos y seguros si cumplen con normas
de calidad como NOM-001-SEDE-2012.

Sistemas de proteccion.

Interruptores termomagnéticos con curva C o D: Adaptados a cargas residenciales

e industriales, segun el tipo de instalacion.

Supresores de sobretensién (SSTT): Protegen equipos sensibles ante picos de

voltaje. Recomendados por el NEC.

Sistema de puesta a tierra con electrodos de cobre revestido: Alta conductividad

y durabilidad. Deben cumplir con resistencia minima segun SIGET.

Energia renovable y eficiencia.

Paneles solares con certificacion IEC: Integrables a sistemas residenciales bajo
normativa SIGET y acuerdos como el 294-E-2011.

Medidores inteligentes: Facilitan la gestion del consumo y cumplen con estandares

de calidad de servicio.

Normativas clave que respaldan estos materiales.

Normas Técnicas de Disefio y Seguridad — SIGET
Manual técnico y comercial para electricistas — AES EI Salvador

NOM-001-SEDE-2012 — México (basada en NEC)


https://www.siget.gob.sv/download/normas-tecnicas-de-diseno-seguridad-y-operacion-de-las-instalaciones-de-distribucion-electrica/
https://bing.com/search?q=materiales+vanguardia+instalaci%c3%b3n+el%c3%a9ctrica+bajo+norma
http://www.economia-noms.gob.mx/normas/noms/2010/001sede2012.pdf
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TABLA COMPARATIVA DE ESTOS MATERIALES CON SUS VENTAJAS,
APLICACIONES Y REQUISITOS NORMATIVOS.

' ' o Aplicacion Normativa
Material Ventajas Tecnicas .
Recomendada Asociada
Alta resistencia Residencial e NEC, NOM-001-
Cables XHHW-2 o _ _
térmica y humedad industrial SEDE-2012
Cables LSZH (Low _ Ambientes
No emiten gases ] IEC 60332,
Smoke Zero o habitados o
toxicos SIGET
Halogen) cerrados

Electrodos de

cobre revestido

Alta conductividad y
resistencia a la

corrosion

Puesta a tierra
residencial e

industrial

SIGET — Norma
de disefio y

seguridad

Flexible, resistente a

Canalizaciones

Manual técnico

consumo

Conduit HDPE _ o ] AES, NOM-001-
impactos y quimicos subterraneas
SEDE
Adaptados a
Interruptores curva - Tableros de
proteccion de cargas o NEC, SIGET
CoD 5 distribucion
especificas
Supresores de Proteccion de . .
. . . Residencias con
sobretensidn equipos contra picos . . NEC Art. 285
_ equipos sensibles
(SSTT) de voltaje
o . _ IEC 61215,
Paneles solares | Eficiencia energética, Sistemas
o _ . ) SIGET acuerdo
certificados IEC |/integracion renovable fotovoltaicos
294-E-2011
] Monitorizacion _ _ _
Medidores _ y Residencial y SIGET — Calidad
_ _ precisa, gestion de _ o
inteligentes comercial de servicio

Tabla comparativa de materiales vanguardistas bajo norma.




43

Integracion de materiales en la metodologia.

Dentro del capitulo metodologico, puedes incluir una seccion titulada

“Seleccion de materiales conforme a normativa”, donde:

Justifiques el uso de cables XHHW-2 o LSZH en funcién de las inspecciones

realizadas.

Expligues como los Conduit HDPE se adaptan a ambientes subterraneos

segun el entorno urbano de San Miguel.

Detalles la importancia de interruptores con curva especifica como criterio

técnico en tus fichas de evaluacion.

Ejemplo de redaccion:

“En la inspeccion de acometidas residenciales, se verifico la presencia de

conductores tipo XHHW-2, los cuales cumplen con la resistencia térmica exigida

por SIGET y el NEC. Este tipo de cable se considerd optimo para ambientes

hamedos y de alta temperatura caracteristicos de ciertas zonas del municipio.”



Criterios de evaluacion técnica.
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Puedes agregar una tabla en tu tesis donde cruces materiales encontrados en campo

con normativas exigidas, como esta:

galvanizado

Componente _ Cumple Referencia
Material encontrado _ )
evaluado normativa normativa
Acometida aérea Cable concéntrico v SIGET, Norma 4.2
Canalizacion Conduit de PVC no X NOM-001-SEDE-
subterranea certificado 2012
_ Electrodos de acero
Puesta a tierra X SIGET, Norma 6.1

Esto no solo da valor técnico, sino también evidencia documental (til para tu inventario

de instalaciones fuera de norma.

2.3 REGULACION DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN EL SALVADOR.

En El Salvador, la regulacion de instalaciones eléctricas se centra en la

seguridad y la calidad de las instalaciones, tanto en baja como en media tension.

La principal normativa es la Ley General de Electricidad (LGE) y su reglamento,

los cuales son aplicados por la Superintendencia General de Electricidad y

Telecomunicaciones (SIGET). Ademas, existen otras normas técnicas.

Esta regulacion estd acompafada desde el 2008 una necesidad de poder

inspeccionar y garantizar los aspectos fisicos de todas las instalaciones
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eléctricas en MT y BT fuera de la opinion de las empresas de distribucién de
energia, esto se logra por medio de un convenio entre la Superintendencia
General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET) y el Organismo
Salvadorefio de Acreditacion (OSA). Este acuerdo establece la base para la
acreditacion de personas nhaturales o juridicas que se encargan de inspeccionar
instalaciones eléctricas y revisar planos para asegurar el cumplimiento de la

normativa.

Como resultado de este convenio surgen los Organismos de Inspeccion
Acreditados (OIA) son reguladas por el Organismo Salvadorefio de Acreditacion
(OSA) y la Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones
(SIGET).

Los OIA tienen la funcion de realizar la revisidbn de planos e inspeccion de
instalaciones eléctricas en media y baja tension desde su implementacion
desde el 2016 hasta la fecha, actualmente se han implementado 3 etapas de
inspeccion, siendo su alcance actual hasta baja tension, pequefia demanda

residencial mayores de 10Kw y comerciales a todo nivel.

para que una instalacién eléctrica sea confiable y segura debe de cumplir

ciertos requisitos tales como:

Tomar en cuenta reglamentos y normas técnicas nacionales como
internacionales:

Esta parte es muy importante ya que al cumplir con las normativas de SIGET y
cbdigos eléctricos NEC estaremos disefiando una instalacion eléctrica segura
y confiable.

Materiales que cumplan con certificacion “UL”:

Los materiales que se utilicen deberan estar certificados “UL”, La certificacion
UL (Underwriters Laboratories) para materiales eléctricos CQ (Control Quality)

indica que estos materiales han sido probados y cumplen con estandares de
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seguridad reconocidos a nivel nacional, o que significa que son seguros para
Su uso en aplicaciones eléctricas.

Cables o conductores eléctricos:

La seleccion de los conductores eléctricos deberd ser de acuerdo su aplicacion
de uso, dado existen de diferentes tipos desde su fabricacion por su grado de
aislamiento estos deberan cumplir con las exigencias del trabajo.

Una distribucion correcta de circuitos eléctricos:

En este caso lo principal es hacer una buena distribucion de la carga
construyendo correctamente cada circuito segun las reglas de disefio, con eso,
evitar problemas dentro de su instalacion eléctrica.

Balanceo de cargas: un correcto balanceo de cargas es fundamental para que
una instalacién eléctrica no genere fallas como calentamiento de cables,
disparo de protecciones por sobre carga entre otros. Este se construye a partir
del cuadro de cargas.

Personal capacitado y certificado:

En El Salvador toda instalacion eléctrica debera estar realizada y presentada
por personal capacitado y certificado siguiendo el perfil de competencias de
electricistas de SIGET, con esto se puede garantizar por medio de buenas
practicas la calidad de la misma. También en una instalacion eléctrica se debe
tomar en cuenta otros aspectos muy importantes que son: planos eléctricos,

cuadro de cargas, diagrama unifilar, detallados a continuacion:

Planimetria eléctrica: es una representacion grafica que muestra la ubicacion
de los componentes eléctricos dentro de un edificio o espacio. Este documento
técnico, que se basa en el plano arquitectonico, detalla la instalacion eléctrica,
incluyendo la ubicacion de interruptores, tomacorrientes, luminarias y cableado.
La planimetria eléctrica es una herramienta fundamental para la instalacion,

mantenimiento y modificacion de sistemas eléctricos.
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Figura 2. Plano de instalaciones eléctrica residenciales

e Cuadro de carga: Este es un cuadro resumen que tiene como objetivo describir

técnicamente una instalaciéon eléctrica, es decir, mostrarla informacion de cada

circuito de una instalacion como, voltaje de circuitos, cargas, corrientes en

barras colectoras, capacidad de las protecciones entre otros.

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA

N?® de Espacios Voltaje Carga Watts Corriente (Amperios) Proteccion | Descripcion de la carga
circuito QOcupados A B Amp Polos
1 1 120 200 6.66 15 1 8 luces LED
2 3 120 800 6.66 20 1 4 tomas dobles polarizado
3 5 120 1000 8.33 20 1 5 tomas dobles polarizado
4 7 120 800 6.66 20 1 4 tomas dobles polarizado
5 2-4 240 2160 9 9 20 2 AA 18,000 BTU inverter
6 6-8 240 1300 55 55 20 2 AA 12,000 BTU inverter
7 10-12 240 1300 55 55 20 2 AA 12,000 BTU inverter
8 9-11 240 5000 20.83 20.83 50 2 Toma para Cocina electrica
P A B Tablero monofasico de 14 espacios con barras de 200 amperios
Carga Instalada: 13,160 75582 35415 | Marca: __ General Electric
Reserva (- ) - - -
Carga Total en Watts 13,160 55.82 54.15 Alimentador: 3-THHN #4 en ® 1"
Factor Demanda { 0.8 ) 10,528 44.66 43.32 Polarizacion.1 - THHN #8

Figura 3. Cuadro de carga monoféasico, 120/240v
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e Diagrama unifilar: Es una representacion simplificada de una instalacion
eléctrica de sus componentes. Este pretende denotar por medio de una linea la
representacion de la interconexion de los circuitos eléctricos de control y
distribucion de una forma clara y concisa. También el diagrama unifilar se podria
considerar como una representacion de un plano eléctrico y cuadro de cargas,
pero en una sola linea simplificando espacios y dando una mejor representacion

de una instalacion eléctrica residencial.

DIAGRAMA UNIFILAR

10 luminarigs tipo LED

®

@ ® ® @

@

Bomba submergible de 1 HP

Figura 4. Diagrama unifilar monofasico de una instalacion eléctrica residencial.

2.3.1 ORGANISMOS DE INSPECCION ACREDITADOS.

En El Salvador existe una entidad encargada de inspeccionar las instalaciones
eléctricas en media y baja tension, estos se llaman ORGANISMOS DE INSPECCION
ACREDITADOS, estos organismos esta acreditados por la Organizacién Salvadorefia
Acreditada (OSA).

¢,qué son los organismos de inspeccion acreditados (OIA)?

Son personas naturales o juridicas debidamente acreditadas por el Organismo
Salvadorefio de Acreditacién (OSA), que realizan la revision de planos e inspeccién de
instalaciones eléctricas para verificar el cumplimiento de la “Norma Técnica de
Conexiones y Reconexiones Eléctricas en Redes de Distribucion de Baja y Media

Tension” y extienden un certificado de conformidad a aquellas instalaciones o planos
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gue cumplen con dicha normativa. EL OSA evalla a los organismos de inspeccion, a
través de un proceso transparente, objetivo e imparcial, y a partir de dicha evaluacion
el OSA verifica que el organismo de inspeccién cumple con los requisitos de
ISO/ IEC

17020:2012 Evaluacion de la Conformidad. Requisitos para el funcionamiento de

acreditacion establecidos internacionalmente, tales como la norma
diferentes tipos de organismos que realizan la inspeccion, y demas criterios
especificos establecidos por el OSA; para demostrar su competencia técnica para

llevar a cabo las actividades de inspeccion.

¢ Para qué estan facultados los OIA?

Campo de inspecciéon  Actividad de inspeccion Método de referencia

Revision de planos como Procedimiento de

disefios Evaluacion de la
Inspeccion de | Conformidad de la Norma
instalaciones  eléctricas. Técnica de
(Nuevos servicios, Conexiones y

modificaciones, Servicios | Reconexiones Eléctricas

Instalaciones eléctricas en

media y baja tension

provisionales,

Reconexiones)

Revision de planos como

construido.

en Redes de Distribucion
de Baja y Media
Tension.
Acuerdos de SIGET:
No. 169 -E-2021
No. 387-E-2018
No. 125-E-2018
No. 58-E-2017
No. 93-E-2008 y sus

modificaciones

Figura 5. Campo de inspeccion de los OIA.
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¢, Cuales instalaciones eléctricas que deben de ser inspeccionadas?

Segun el Acuerdo No. 125-E-2018 emitido por la SIGET, las compafiias distribuidoras
deberan de requerir un certificado de conformidad de sus instalaciones eléctricas para

realizar la conexion segun las siguientes etapas:

ETAPA 1: Se requerira certificado de conformidad de las instalaciones eléctricas
clasificadas en la categoria de Gran Demanda, tanto en baja tension (BT) como en
media tensién (MT), asi como las nuevas redes de distribucion propiedades de
terceros 0 de nuevas urbanizaciones. Para este Ultimo caso se incluyen las
instalaciones eléctricas de las viviendas o locales construidos por el urbanista dentro

de la urbanizacion.

ETAPA 2. Se requerira certificado de conformidad de las instalaciones eléctricas
clasificadas en la categoria de Mediana Demanda en baja y media tension, ademas

de las descritas en la etapa 1.

ETAPA 3. Se requerira certificado de conformidad de las instalaciones eléctricas
clasificadas en la categoria de Pequefia Demanda en baja tensién excluyendo a los
Servicios Residenciales,

adicional a los descritos en las dos etapas anteriores.

ETAPA 4: Se requerira certificado de conformidad de las instalaciones eléctricas
clasificadas en la categoria de Servicios Residenciales que estén ubicados en las
areas urbanas de los municipios de San Miguel, Santa Ana y los municipios que
conforman el Area Metropolitana de San Salvador*, ademas de los detallados en las

etapas anteriores.
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ETAPA 5: Se requerira certificado de conformidad de las instalaciones eléctricas
clasificadas en la categoria de Servicios Residenciales que estén ubicados en las
areas urbanas de todas las cabeceras departamentales del pais, ademas de lo descrito

en las etapas anteriores.

ETAPA 6: Se requerira certificado de conformidad de las instalaciones eléctricas
clasificadas en la categoria de Servicios Residenciales de todo el pais, ademas de los
detallados en las etapas

anteriores.

Para instalaciones eléctricas de servicios no residenciales clasificadas en la categoria
de Pequefia Demanda en baja tensidén se inspeccionaran las instalaciones eléctricas

sin que sea necesario la revision de planos.

Para la conexidbn de servicios residenciales que no pertenezcan a nuevas
urbanizaciones, no se exigira la revision de planos ni la inspeccién de las instalaciones

eléctricas

¢, Como solicitar la revisién de planos o la inspeccion de instalaciones eléctricas?

e OBTENER LA SOLICITUD DE INSPECCION

Puede ser encontrada en el sitio web de: OSA, SIGET, compafiias distribuidoras, o
contactando al OIA de su preferencia. La solicitud consta de dos documentos, uno que
contiene la informacién general y el formulario que se debera completar para solicitar

la inspeccion.

e COMPLETAR LA SOLICITUD
Se deben de completar todos los espacios aplicables del formulario y reunir los
documentos que sean necesarios. En el documento informativo se detallan los

documentos que deben de ser entregados para realizar la inspeccion.
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e COTIZACION DEL SERVICIO
Al recibir la solicitud de inspeccién, el OIA entregara una cotizacion y las instrucciones

de como realizar el pago. La cotizacion sera realizada con base a las tarifas aprobadas
por la SIGET.

e FIRMAR EL CONTRATO DE PRESTACION DEL SERVICIO
El OIA procedera a la elaboracién y firma de un contrato de prestacion del servicio, en
este se detallaran todos los términos y condiciones para realizar las actividades de
inspecciones de instalaciones eléctricas y de revision de planos.
Una vez firmado el contrato, el usuario procedera al pago del servicio contratado, con
lo cual se daré inicio formal a la prestacion del servicio.

e COORDINAR LA INSPECCION DE LA INSTALACION ELECTRICA

Con la recepcion del pago del servicio, se debe coordinar la fecha en que todas las

partes estén presentes para realizar la inspeccion de instalaciones eléctricas.

De completarse satisfactoriamente la inspeccion, el OIA entregara el certificado de
conformidad que presentara a la compaiiia distribuidora para realizar la conexion del
servicio de electricidad.

¢ QUE ASPECTOS TECNICOS SE VERIFICARAN DURANTE LA INSPECCION?

Los aspectos técnicos que seran evaluados en la revision de planos de disefio, revision

de planos como construidos e inspeccion de las instalaciones eléctricas son:
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e Norma Técnica de Conexiones y Reconexiones Eléctricas en Redes de
Distribucion en

e Mediay Baja Tension y sus modificaciones (Acuerdo No. 93-E-2008 y No. 1087-
E-2013)

¢ National Electrical Code 2008 (NEC 2008) version en espafiol; En cuanto al
cumplimiento del NEC 2008, se verificaran las redes de puesta a tierra, el nivel
de aislamiento en alimentadores, tipos y dimensiones de las canalizaciones y
cajas, dimensionamiento de los conductores, cédigo de colores de los
conductores, separacion de circuitos de iluminacion y tomacorrientes, tipo de
tomacorrientes, tableros de proteccion, entre otros.

e Estandares para la Construccidén de Lineas Aéreas de Distribucion de Energia

Eléctrica.

2.4 METODOLOGIA DE INSPECCION DE UNA INSTALACION ELECTRICA.

La inspeccién de una instalacion eléctrica se basa en una metodologia sistematica que
incluye la inspeccion visual, la revision fisica, pruebas eléctricas (asilamiento y puesta
a tierra). Este proceso asegura la seguridad, fiabilidad de la instalacién, identificando

posibles riesgos y cumpliendo con las normativas.

2.4.1 INSPECCION VISUAL.

Una inspeccién visual de la instalacion eléctrica de una vivienda es un proceso de
revision o comprobacion que busca identificar cualquier signo de dafio, deterioro o
defecto en los componentes eléctricos, como cables, tomas de corriente, interruptores
y cajas de conexiones. Es importante que esta inspeccion visual debe ser realizada

por un técnico certificado para garantizar el correcto resultado.
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Aspectos clave de la inspeccion visual:

Inspeccion de cables, enchufes, interruptores y cajas de conexiones:
Buscar signos de desgaste, cables pelados, conexiones sueltas o rotas, conexiones
sin proteccion, y verificar que no haya objetos que obstruyan la correcta ventilacion de

los equipos eléctricos.

Verificacion de conexiones:
Asegurarse de que las conexiones estén bien aisladas y no presenten signos de dafio

0 corrosion.

Comprobacién de dispositivos de proteccion:
Verificar el buen funcionamiento de los dispositivos de proteccion contra sobrecargas

y cortocircuitos.

Verificacion de la puesta a tierra:
Asegurarse de que la instalacion cuente con un sistema de puesta a tierra adecuado

y funcional.

Beneficios de la inspeccion visual:

Identificacion de riesgos:
Detectar posibles peligros eléctricos, como cableado defectuoso, sistemas obsoletos

0 circuitos sobrecargados, que podrian provocar descargas eléctricas o incendios.

Prevencion de fallos:
Ayudar a prevenir fallos y problemas en la instalacién eléctrica antes de que se

conviertan en situaciones mas graves.

Cumplimiento normativo:

Asegurar el cumplimiento de las normas y regulaciones de seguridad eléctrica.
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Seguridad del hogar:

Garantizar la seguridad de las personas y de la vivienda.

Consideraciones adicionales:
Realizar la inspeccion con la corriente general desconectada y utilizando guantes
protectores.

Llevar a cabo la inspeccion con luz adecuada para poder identificar cualquier detalle.

Considerar realizar una inspeccion visual periddica, asi como una revisibn mas

exhaustiva por parte de un profesional cualificado.

2.4.1.1 LISTA CHEQUEO.

La lista de chequeo, o "checklist”, es una herramienta que nos ayudara para realizar
un seguimiento de aspectos mencionados anteriormente, esto nos proporcionara
informacion asegurando que se cumplan todos los requisitos y pasos. El formato de la

lista de chequeo visual utilizado se muestra a continuacion:
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CHECK LIST DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA #

REVISO SU INSTALACION

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE MO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACION REPRE
SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA Estan viejos
ACOMETIDA
CALIERE DE LAACOMETIDA Esta bign
EL TABLERO ESTA EM BUEM ESTADO Viejo/funcional
EL TABLERO POSEE HUMEDAD Esta bien
LAS PROTECCIOMES ESTAM EM BUEN Viejo/funcional
ESTADOD
LOS CIRCUITOS ESTAN ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES Viejosffuncional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES Viejosffuncional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION una
ESTADO DE LAS CAMALIZACIOMES Cluiere cambio
ESTADOD DE LAS LUMINARIAS Viejosffuncional
LAS ROSETAS ESTAN EM BUEM Viejosifuncional
ESTADOD
POSEE TOMAS GFCI EM LUGARES Mo hay
COM AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN Mo posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMAVEE QUE nunca

Tabla 2. Formato de lista de chequeo visual.
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Este tipo de inspeccion trata sobre una revision fisica de aspectos técnicos muy

importantes como la revision técnica de los conductores de la acometida principal

analizando su nivel de aislamiento, Comprobacion de resistencia de tierra por medio

de su puesta a tierra, verificacion de nivel de carga eléctrica por cada circuito eléctrico.

Para esta inspeccion también se realiza una lista de chequeo, la cual nos ayudara a

poder tomar nota de los resultados de las mediciones para su previo analisis. El

formato de la lista de chequeo de inspeccion técnica de campo utilizado se muestra a

continuacion:

CHEQUEO TECNICO DE CAMPO

DESCRIPCION

CUMPLE

NO
CUMPLE

NECESITA
MEJORAR

NOTA
DE
APROBACION

%

DE
REPRE
SENTA
CION

OBSERVACIONES

VALOR EN OHMIOS DE LARED DE
TIERRA

10 %

NIVEL DE AISLAMIENTO DE
CONDUCTORES EN BAJATENSION

10 %

LAS PROTECCIONES TERMOMAG.
ESTAN SOBRECARGADAS

5%

Tabla 3. Lista de chequeo de inspeccién técnica de campo.

2.4.2.1 PRUEBAS ELECTRICAS DE INSPECCION TECNICA DE CAMPO.

Para la realizacion de estas pruebas eléctricas de campo es importante considerar

aspectos como la seleccion correcta del equipo de medicion, técnica de medicién e

interpretacion de resultados.

Para la inspeccion de campo se realizaran dos pruebas:

- Medicién de resistencia de aislamiento en conductores eléctricos.

- Medicién de resistencia de tierra.
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PRUEBA DE AISLAMIENTO.

El conjunto de instalaciones y equipos eléctricos respeta unas caracteristicas de
aislamiento para permitir su funcionamiento con toda seguridad. Ya sea a nivel de los
cables de conexion, de los dispositivos de seccionamiento y de proteccion o a nivel de
los motores y generadores, el aislamiento de los conductores eléctricos se lleva a cabo
mediante materiales que presentan una fuerte resistencia eléctrica para limitar al

maximo la circulacion de corrientes fuera de los conductores.

La calidad de estos aislamientos se ve alterada al cabo de los afios por las exigencias
a las que se someten los equipos. Esta alteraciébn provoca una reduccion de la
resistividad eléctrica de los aislantes que a su vez da lugar a un aumento de las
corrientes de fuga que pueden provocar incidentes cuya gravedad puede tener
consecuencias serias tanto para la seguridad de personas y bienes como en los costes
por paradas de produccion en la industria.

Aparte de las mediciones tomadas durante la puesta en funcionamiento de elementos
nuevos o renovados, el control periédico del aislamiento de las instalaciones y equipos
eléctricos permite evitar dichos accidentes mediante el mantenimiento preventivo. Este
permite detectar el envejecimiento y la degradacion prematura de las caracteristicas
de aislamiento antes de que alcancen un nivel suficiente para provocar los incidentes

mencionados anteriormente.

Llegados a este punto, conviene diferenciar entre dos tipos de medicion que se
confunden a menudo: la prueba dieléctrica y la medicion de la resistencia del

aislamiento.

La prueba de rigidez dieléctrica, también conocida cominmente como prueba de
perforacion mide la capacidad de un aislante de aguantar una sobretensién de

duracion media sin que se produzca una descarga disruptiva. El resultado obtenido es
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un valor de tension normalmente expresado en kilovoltios (kV). La prueba de rigidez
dieléctrica tiene un caracter mas o menos destructivo en caso de defecto, segun los

niveles de las pruebas y la energia disponible en el aparato.

La prueba de medicion de la resistencia del aislamiento no es destructiva en las
condiciones de prueba normales. Se lleva a cabo aplicando una tension continua de
magnitud inferior a la de la prueba dieléctrica y da un resultado expresado en kW, MW,
GW incluso TW. Esta resistencia expresa la calidad del aislamiento entre dos
elementos conductores. Su naturaleza no destructiva (puesto que la energia es
limitada) hace que esta prueba sea especialmente interesante para el seguimiento del
envejecimiento de los aislantes durante el periodo de explotacion de un equipo o de
una instalacién eléctrica. Esta medicion se lleva a cabo mediante un comprobador de

aislamiento llamado también Meg6hmetro.

Para efectos de nuestro andlisis realizaremos la prueba de medicién de resistencia del

aislamiento.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO DE PRUEBA DE RESISTENCIA DE
AISLAMIENTO.

El principio de funcionamiento de este equipo se basa en la aplicacién de una tension
continua de alto voltaje a un componente eléctrico (en este caso a los conductores),
después se mide la corriente de fuga que fluye a través del aislante. Si la corriente de

fuga es mayor entonces la resistencia de aislamiento sera mucho menor.

Este aparato cuenta internamente con un generador de corriente continua y un

medidor esta configuracién puede variar segun modelo.
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B Medicion de aislamiento en una instalacion eléctrica

< 100 m

v

2 B N W

Figura 6. Medicion de aislamiento en una

instalacion Eléctrica.

EXTECH

Imagen 6. Megbhmetro analogo
para alto voltaje marca EXTECH,
modelo 380320.

DETERMINACION DE VALORES DE LAS TENSIONES DE PRUEBA.

La tabla anterior proporciona las tensiones de prueba recomendadas en funcion de las
tensiones de servicio de las instalaciones y equipos (IEEE 43-2000; Recommended
Practice for Testing Insulation Resistance of Rotating Machinery). Por otro lado, una
gran variedad de normas internacionales define estos valores para los instrumentos
eléctricos (IEC EN 60439-1).



Tension de servicio

Tension continua

cable /equipo de prueba

24 a 50V 50 a 100 Vdc

50 a 100V 100 a 250 Vdc

100 a 240V 250 a 500 vdc

440 a 550V 500 a 1,000 vdc

2,400V 1,000 a 2,500 Vdc
4,100V 1,000 a 5,000 Vdc
5,000 a 12,000V 2,500 a 5,000 Vdc
>12,000V 5,000 a 10,000 Vvdc
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Tabla 4. Valores de las tensiones de prueba.

TECNICA PARA LA MEDICION DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO EN
CONDUCTORES ELECTRICOS.

La metodologia para la medicién de la resistencia de aislamiento en conductores se
basa en una serie de pasos listados a continuacién, es importante aplicar

correctamente la técnica para no obtener valores erréneos o falsos.

Los pasos para la medicién de resistencia de aislamiento presentados a continuacion

son para la utilizacion del Megohmetro analogo EXTECH, modelo 380320.
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Paso 1: Desconecte toda tension del circuito y/o instalacion a probar.

Paso 2: Conecte el cable rojo a la terminal de entrada V - y el cable negro a

la terminal de entrada COM.

Paso 3: Fije el selector de funcion en la escala de prueba deseada. (ver tabla
4)

Paso 4: Conecte los cables de prueba al circuito a probar (ver figura 6).

Paso 5: Presione y sostenga el boton TEST para tomar la medida. Gire la

tecla en sentido horario para trabar la prueba.

Paso 6: Lea el valor en la escala MQ y aplique el multiplicador de la escala

para determinar la lectura de resistencia en megohmios.

Paso 7: Suelte o destrabe la tecla TEST y permita que el dispositivo se

descargue antes de quitar los cables de prueba.

INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE LA MEDICION.

La interpretacién de los resultados de la resistencia al aislamiento depende del tipo de

sistema eléctrico y del equipo en cuestion. Sin embargo, en general, un valor de

resistencia de aislamiento alto indica que el aislamiento esta funcionando de manera

Optima, mientras que un valor de resistencia de aislamiento bajo indica que existe

una falla potencial en el aislamiento.

Un valor alto de resistencia: Indica que el aislamiento es adecuado y no hay
riesgos significativos de fugas o descargas eléctricas.
Un valor bajo de resistencia: Sugiere que el aislamiento esta deteriorado o

dafiado, lo que puede llevar a riesgos eléctricos.
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VALORES MINIMOS SEGUN NORMAS INTERNACIONALES.

Las normas internacionales establecen valores minimos de resistencia de aislamiento
para garantizar la seguridad de las instalaciones eléctricas. Segun la norma EN 60439-
1, el valor minimo de resistencia de aislamiento medido debe ser de 1 (MQ) en cuanto
a la tension nominal con relacion a la tierra del circuito ensayado. En la practica, se
considerara un valor objetivo minimo de 0,5 MQ para los conjuntos de 230/400V de

tension y de 1 MQ para los de mayor tension.

PRUEBA DE RESISTENCIA DE TIERRA.

En cualquier instalacion doméstica e industrial, la conexion de una toma de tierra es
una de las reglas basicas a respetar para garantizar la seguridad de la red eléctrica.
La ausencia de una toma de tierra podria suponer serios riesgos para la vida de las
personas y poner en peligro las instalaciones eléctricas y los bienes. Sin embargo, la
presencia de una toma de tierra no es suficiente para garantizar una seguridad total.
Sélo controles realizados con regularidad pueden probar el correcto funcionamiento
de la instalacion eléctrica. Existen numerosos métodos de medicion de tierra
dependiendo del tipo de regimenes de neutro, del tipo de instalacion (doméstico,
industrial, medio urbano, rural, etc.) y de la posibilidad de dejar sin tension la

instalacion.

La puesta a tierra consiste en realizar una conexion eléctrica entre un punto dado de
la red, de una instalacion o de un material y una toma de tierra. Esta toma de tierra es
una parte conductora, que se puede incorporar en el suelo o dentro de un medio

conductor, en contacto eléctrico con la Tierra.

La puesta a tierra permite asi conectar a una toma de tierra, a través de un cable
conductor, las masas metalicas que corren el riesgo de entrar en contacto casualmente

con la corriente eléctrica debido a un defecto de aislamiento en un dispositivo eléctrico.
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La corriente de defecto no representara en este caso ningun peligro para las personas,
ya que podra eliminarse por la tierra. Sin una puesta a tierra, la persona quedara
sometida a una tensioén eléctrica que, segun su importancia, puede ocasionar la
muerte. La puesta a tierra permite entonces eliminar sin riesgo las corrientes de fuga
y, asociada a un dispositivo de corte automatico, originar la desconexion de la

instalacién eléctrica.

Una buena puesta a tierra garantiza por lo tanto la seguridad de las personas, pero
también la proteccion de los bienes e instalaciones en caso de rayo o de intensidades

de defecto. Siempre debe estar asociada a un dispositivo de corte.

Existen varios métodos para medir la resistencia de puesta a tierra, siendo el mas

comun el uso de un telurébmetro.

EQUIPO DE MEDICION DE PUESTA A TIERRA.

150t Rewirzance To w2252
arr
v
g

Este dispositivo puede medir la resistencia de tierra fisica (en 3 escalas);
Voltaje de tierra; Resistencia (hasta 200kQ2); voltaje CA y CD. Este
dispositivo fue disefiado para cumplir con las normas de seguridad
EN61010-1.

EXTECH

Imagen 7. Telurometro marca EXTECH, modelo 382252.
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METODO DE MEDICION DE RESISTENCIA DE TIERRA.

En el caso de tomas de tierra existentes, la operacion consiste en comprobar que las
medidas acatan correctamente las normas de seguridad en términos de construccion
y valor de resistencia. No obstante, numerosas medidas pueden aplicarse segun las
caracteristicas de la instalacion tales como la posibilidad de dejar sin tensién la
instalacién, desconectar la toma de tierra, tener una Unica toma de tierra a medir o
conectada a otras, la precision de la medida deseada, el lugar de la instalacién (medio

urbano o no), etc.

MEDIDA DE TIERRA DE 3 POLOS LLAMADA METODO DEL 62 %.

Este método requiere el uso de dos electrodos (o “picas”) auxiliares para permitir la
inyeccion de corriente y la referencia de potencial 0 V. La posicion de dos electrodos
auxiliares, con respecto a la toma de tierra a medir E(X), es determinante. Para realizar
una medida correcta, la “toma auxiliar’ de referencia de potencial (S) no tiene que estar
clavada en las zonas de influencia de las tierras E y H, creadas por la circulacion de la
corriente (i). Estadisticas de campo han demostrado que el método ideal para
garantizar la mayor precision de medida consiste en colocar la pica S a 62 % de E en
la recta EH. Conviene luego asegurarse de que la medida no varia o poco moviendo
la pica Sa+10 % (S’ y S”) a cada lado de su posicion inicial en la recta EH. Si la medida
varia, significa que (S) se encuentra en la zona de influencia. Se debe por lo tanto

aumentar las distancias y volver a realizar las medidas.



Desconectar el puente
de comprobacion antes

de realizar la medida

H

Pente de
comprobacién

Figura 7.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO.
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Se mide la tensién V entre las tomas E y el punto del terreno donde el potencial es

nulo mediante otra toma auxiliar S llamada “toma de potencial 0 V”. El cociente entre

la tension asi medida y la corriente constante inyectada (i) da la resistencia buscada.

RE = UES / IE>H

P | que circula por la tierra ML 1L
|-
=

Toma ov
de tierra
a medir

E(X)

Figura 8.
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El flujo de una corriente de defecto se efectla primero a través de las resistencias de
contacto de la toma de tierra. Cuanto mas nos alejamos de la toma de tierra, mas
tiende al infinito la cantidad de resistencias de contacto en paralelo y constituye una
resistencia equivalente casi nula. A partir de este limite, sea cual sea la corriente de
defecto, el potencial es nulo. Existe por lo tanto en torno a cada toma de tierra,
atravesada por una corriente, una zona de influencia de la cual se ignora la formay la
amplitud. Durante las medidas, se debe procurar clavar la toma auxiliar S llamada
“toma de potencial 0 V” al exterior de las zonas de influencia de las tomas auxiliares

atravesadas por la corriente (i).

Zonade
influencia
H

Zona de
influencia E

Vista por arriba

(E Q

Zona de influencia E  Zona de influencia H

Figura 9.

TECNICA PARA LA MEDICION DE RESISTENCIA DE AISLAMIENTO EN
CONDUCTORES ELECTRICOS.

La metodologia para la medicion de la resistencia de tierra se basa en una serie de
pasos listados a continuacion, es importante aplicar correctamente la técnica para no

obtener valores erré6neos o falsos.

Los pasos para la medicion de resistencia de tierra presentados a continuacion son

para la utilizacion del Telurémetro marca EXTECH, modelo 382252.
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Paso 1: Conecte los 3 cables de prueba al medidor (1) como se indica a
continuacion:

- Cable verde (2) para la 'E' terminal

- cable amarillo (3) en el terminal "P"

- El cable rojo (4) a la terminal "C"

Paso 2: Inserte las varillas auxiliares de tierra P1 (6) &Amp; C1 (7) en el suelo.
Alinear las barras a la misma distancia con respecto a la existente de la varilla
de conexion a tierra y en una linea recta como se muestra en el diagrama
anterior.

Silas varillas auxiliares son colocadas en estrecha proximidad al suelo juego,
imprecisiones de medicion seré el resultado. (la distancia minima entre las

barras debe ser no menos de 10 pies (3 m).

Paso 3: Conectar la pinza de cocodrilo final de los cables de prueba a las
varillas de tierra y tierra existente de la varilla de conexién como se muestra
anteriormente:

- Cable verde (2) a la varilla de tierra existente (5)

- Cable amarillo (3) a la barra de tierra P1 (6)

- El cable rojo (4) a la barra de tierra C1 (7)

Paso 4: Fije el selector de funcion en la escala deseada de resistencia. (20,
200, 2000Q).

Paso 5: El rango de cero como se describe en el procedimiento de ajuste a

cero arriba.

Paso 6: Pulse el botén de prueba. Elicono " " parpadeara y sonara una sefial

audible.

Paso 7: Nota de la lectura.
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e Paso 8: Si se detecta resistencia alta, tenga en cuenta el valor y tome las
medidas apropiadas para corregir la conexion a tierra si es necesario

e Paso 9: Pulse para probar la tecla para terminar la prueba.

NOTA: Lecturas de "1"...... Q son tipicas cuando no estan conectados los cables de

prueba al medidor.

Diagrama de conexién de prueba:
1. Medidor 382252
Cable de prueba verde (E)

Cable de prueba de color amarillo (P)

Cable de prueba rojo (C)
Varilla de tierra existente

Varilla auxiliar de tierra P1

N o o kN

Varilla auxiliar de tierra C1

DETERMINACION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS DE MEDICION DE
RESISTENCIA DE TIERRA.

Antes de efectuar una medida de tierra, la primera cuestion fundamental que uno debe
plantearse es saber cual es el valor maximo admisible para asegurarse de que la
puesta de tierra sea correcta.

Las exigencias en materia de valor de resistencia de tierra son distintas segun los
paises, Para el caso de El Salvador los SIGET por medio de NORMAS TECNICAS DE
DISENO, SEGURIDAD Y OPERACION DE LAS INSTALACIONES DE
DISTRIBUCION ELECTRICA (acuerdo 29-E-2000), Capitulo VII, Métodos de puesta a
tierra, art 64.1 establece que: “La resistencia a tierra de una conexion individual a
través de un electrodo debera ser lo mas cercana a cero ohmios, y en ningdn caso
debera ser mayor de 25 Ohmios. Cuando la resistencia es mayor de 25 ohmios,
deberan usarse dos 0 més electrodos hasta alcanzar este valor. El valor citado, es el

maximo admisible medido en época seca.”
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2.5INVESTIGACION DE CAMPO.

Para la realizacién de esta investigacion se hara un estudio donde se tomard como
poblacion una colonia del centro de la ciudad de San Miguel fundada hace mas de 45
afos la cual consta de 38 casa de las cuales se tomara una muestra de 30 casas
realizando el siguiente estudio mediante una preparatoria que constara de inspeccion
visual para revisar cajas térmicas para comprobar el estado fisico de:

e Interruptores automaticos.

e Barras colectoras.

e Conductores eléctricos.

También se verificar4 el contenido o muestras de humedad, tipo y estado de las
canalizaciones, barra de polarizacion, tipo de suministro de energia eléctrica
(120V/240V), signos de corrosion por humedad en cables de acometida, accesorios

eléctricos como tomacorrientes y luces si estan en buen estado o no.

Yuna inspeccion técnica, la cual se tomaran aspectos en cuenta como:
e Planos eléctricos de la vivienda
e Cuadro de cargas
e Fotografias

e Revision de caja térmica o centro de carga

También se comprobara si posee puesta a tierra por medio de una medicién de
resistencia de tierra, si cumple o no con los valores establecidos por SIGET, probar el
aislamiento de los cables tanto de acometida como el de los circuitos principales
internos, Revision de circuitos que no estén sobrecargados, si poseen tomas GFCI en
areas humedas como bafios y cocinas, revisar si los cables estan correctamente con
el calibre que debe ser respecto a la carga y si se respeta el codigo de colores

impuestos por el NEC, si hay circuitos especiales si existieran aires acondicionados,
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lavadoras o secadoras eléctricas, bombas de posos, microondas etc. O si poseen

malas conexiones, hacer un levantamiento eléctrico.

2.5.1 TOMA DE MUESTRA PARA LA INVESTIGACION.

Para encontrar la muestra nos hemos enfocado en la Colonia Rio Grande, Pasaje C,

Poligono # 8, Distrito de San Miguel centro.

En esta colonia existen 38 casas de las cuales se tomaran 30 casas para sacar una

muestra a través de la formula siguiente.

Para calcular el tamafio de la muestra para una poblacion finita tenemos:

¢ Nivel de confianza: 0.95% (Z=1.96)
e Margen de error: 5% (E=0.05)
e Proporcion Estimada: 50% (p= 0.5)
e N=38

Como:

_ N.Z2%.p.(1-p)
T E2.(N-1)+Z2.p.(1-p)

(38)(1.96)%(0.5)(1-0.5)

_(0-5)2(38—1)+(1.96)2(0.5)(1—0_5): 34.66 = 35




2.5.2 ZONA DE INFLUENCIA.

A continuacion, se muestra la ubicacion en donde se realiz6 el estudio de campo.
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Figura 10. Mapa de zona de influencia en donde se realizara el estudio, Col. Rio
Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, Distrito de San Miguel centro.
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2.5.3 ESTUDIO DE CASOCS.

Para el estudio de los casos es importante establecer una rutina de recopilacion de
informacion, esta rutina estard delimitada por los mecanismos para hacer las
inspecciones de las muestras, este mecanismo ya descrito en una seccion anterior
trata sobre una inspeccion visual por medio de una recopilacion de datos en una lista
de chequeo y una inspeccion técnica obteniendo resultados a través de pruebas de

campo utilizando la misma técnica descrita para la inspeccion anterior.

TOMA DE MUESTRAS.

Pasos para recopilacion de datos de las muestras

Paso 1. Se establecerd un orden de toma de muestras, este puede ser a consideracién
del inspector, pero para este caso se considerd iniciar una a una desde el inicio del

pasaje.

Paso2. Una vez seleccionada la vivienda para toma de muestra, se realizara una
inspeccién visual de los puntos mas importantes a considerar y se completaran los

campos en la lista de chequeo.

Paso 3. Una vez realizada la inspeccion visual se procede a la inspeccion técnica por
medio de la implementacion de pruebas de campo y se completaran los campos en la

lista de chequeo.

a continuacion, se muestra un ejemplo la recopilacién de informacion de una muestra

de una vivienda del tipo residencial de la zona de estudio:



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA #1
Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa# 60-B, Distrito de San Miguel centro.
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CHECK LIST DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _1___

VOLTAJE 120 TABLERO CC 8
CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACION REPRE
SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 6 10 % | Estan viejos
ACOMETIDA
CALIBRE DE LAACOMETIDA 9 10 % | Esta bien
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 4 10 % | Viejo/funcional
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 7 3% Esta bien
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 3 10 % | Viejo/funcional
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 3 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 4 3% Viejos/funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 4 3% Viejos/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v v 7 5% una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 3 3% Quiere cambio
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v 5 3% Viejos/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v v 6 3% Viejos/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN 0 3% No posee
CONDUCTORES
CUANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO

VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 10 % | 253 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE 9 10 % | 200 MQ /100 MQ
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. 7 5% Esta bien
ESTAN SOBRECARGADAS
Z 7 11 3 476 100 %
PORCENTA,JES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. | % REPROB
INSTALACION 476 47.6 52.4
ESTADO DE LA INSTALACION OBSOLETA

ELECTRICA

Tabla 5. Lista de chequeo de inspeccidn visual y técnica en muestra #1.




MEMORIA FOTOGRAFICA DE MUESTRA # 1

e Inspeccion visual.
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TABLERO PRINCIPAL.: tablero e interruptores automaticos deteriorados por
antigliedad, Saturacion de Interruptores automaticos y conductores ramales en su

interior.

ACOMETIDA PRINCIPAL: Conductores deteriorados producto de la exposicién a
la intemperie, Conexiones por métodos inadecuados.
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ACCESORIOS ELECTRICOS DE CONTROL Y TOMA DE ENERGIA: Tomas de

corriente, interruptores y luminarias en mal estado.

CANALIZACIONES: Canalizaciones e instalacion fuera de norma.




e Inspeccion técnica de campo.
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PRUEBA DE AISLAMIENTO EN ACOMETIDA Y CIRCUITOS DERIVADOS

PRUEBA DE RED DE TIERRA: Valor de resisteni e tierra fuera de norma.

Levantamiento de datos y distribucion de la instalacion eléctrica.

Esta muestra no contaba con informacion técnica para el andlisis del estado de la
instalacién eléctrica, por lo tanto, fue necesario realizar un levantamiento de la
informacion técnica de la misma, realizando un plano eléctrico y un cuadro de

cargas.




PLANO ELECTRICO.

g
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CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE

DESCRIPCION

LUMINARIA EN RECEPTACULO, TIPO BOMBILLO

LUMINARIA EN RECEPTACULD, TIPO BOMBILLD

CANALIZATION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILENG DE @ 3/4°
FARA LUMINARIAS

CAMALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILENG DE @ 34" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBELE DE 1 V1A TIPQ INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARLA ¥ SE ALOJA EN CAJ RECTANGUL AR DE
47 X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 V1A TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARLA Y SE ALOJA EN CAM RECTANGULAR DE
4" ¥ 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS, A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120 V. ALOJADO EN CAJA
RECTANGLLAR DE 4° X 3° CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VENTANAS, ALTURA DE NPT=1.00

TABLERD GENERAL, 8 CIRC,

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 1

@ PRIMER NIVEL ESC 1:100

Figura 12. Plano eléctrico de muestra #1.
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N° de Espacios Voltaje Carga Watts| Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 1 120 1,400 11.66 20 1 4 tomas dobles polarizado,1 toma
tipo dado, 5luces
2 3 120 800 6.66 20 1 2 tomas dobles polarizado, 2tomas
tipo dado, 2 luce
3 5 120 200 1.66 20 1 Toma para lavadora
120 500 4.16 20 1 2 tomas dobles polarizado, 1 luz
5 4 120 900 7.5 20 1 3 tomas dobles, 3 luces
. P A B Tablero monofasico de 8 espacios con barras de
Carga Instalada: 4600 $20.82 $10.82 | 125 amperios Marca: __Bticino
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 4,600 20.82 10.82 Alimentador: 2-THHN #8en ® 3/4”
Factor Demanda (0.8) 3,680 16.66 8.66 Polarizacion:1 — THHN #8

Figura 13: Cuadro de cargas de la Muestra #1
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CAPITULO 3: ANALISIS DE RESULTADOS.
A continuacion, se presentan la informacion recopilada de las muestras
inspeccionadas en campo, estos resultados provienen de la tabulaciéon de la
informacion de las preguntas realizadas en las listas de chequeo y se muestran en

forma de resumen, tal y como se presenta a continuacion.

3.1 RESULTADOS OBTENIDOS

RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS MUESTRAS
DESCRIPCION CUMPLEN NO NO SE
CUMPLEN REALIZO

ESTADO DE LOS CABLES DE LA ACOMETIDA 8 12

CALIBRE DE LA ACOMETIDA 14 6

EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO 8 12

EL TABLERO POSEE HUMEDAD 20 0

LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN 9 11

ESTADO

LOS CIRCUITOS ESTAN IDENTIFICADOS 2 18

ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES 9 11

ESTADO DE LOS INTERRUPTORES 12 8

EXISTE BARRA DE POLARIZACION 20 0

ESTADO DE LAS CANALIZACIONES 5 15

ESTADO DE LAS LUMINARIAS 14 6

LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN ESTADO 12 8

POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES CON 0 20

AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN 0 20
CONDUCTORES

CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE REVISO 2 18

SU INSTALACION
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE TIERRA 13 3 4
NIVEL DE AISLAMIENTO DE CONDUCTORES 1 19

EN BAJA TENSION

LAS PROTECCIONES TERMOMAG. ESTAN 3 17
SOBRECARGADAS
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Tabla 6. Resumen de informacion recopilada en las muestras inspeccionadas.
A simple vista podemos observar que las muestras inspeccionadas y analizadas
presentan resultados preocupantes sobre un no cumplimento, a continuacion,

analizaremos cada uno de los aspectos a detalle.
ESTADO DE LOS CABLES DE ACOMETIDA ELECTRICA.

Para poder determinar el estado de los cables de la acometida es importante
establecer diferentes criterios de evaluacidon, estos criterios ya mencionados se
tabularon obteniendo los siguientes resultados:

ESTADO DE LOS

CABLES DE LA En la siguiente grafica podemos observar que
ACOMETIDA el estado de las acometidas la mayoria (60%)

se encuentra muy mal y requieren un cambio.

Visualmente muestran signos de deterioro
Lz ® Cumplen 9
fisico perdida de color, textura, metal
= No conductos corroido o ennegrecido por
cumplen . . .
calentamientos u exposicion directa al

ambiente.
Grafico 1. Estado de los cables de la acometida eléctrica.
CALIBRE DE LA ACOMETIDA ELECTRICA.
El calibre de los conductores de la acometida a lo largo de los tiempos tuvo diferentes
criterios de dimensionamiento, siendo unos de los problemas mas comunes el poco

conocimiento de célculo por parte de los técnicos que lo convierte en una seleccién

por conveniencia o simplemente un estandar empirico.
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CALIBRE DE LA El 54% de las muestras presentan un calibre

ACOMETIDA

= Cumplen

mNo

indicado segun NEC y SIGET de acuerdo a su
tipo de suministro contratado, pero de cierta
manera es preocupante que un numero tan
alto de un no cumplimiento (46%) el cual
representa un peligro latente al momento de
cumplen incremento de carga en estas instalaciones, el

cual estos incrementos en muchas de las

muestras visualmente son una realidad.

Grafica 2. Calibre de las acometidas eléctricas.

ESTADO DEL TABLERO ELECTRICO.

Otro de los puntos importantes del andlisis son los tableros eléctricos, ya que por la

posicion fisica de muchas viviendas tienden a tener probabilidades altas de exposicion

al ambiente provocando un deterioro mas notable, a esto se suma la mala calidad de

los materiales seleccionados por los constructores.

¢EL TABLERO ESTA EN
BUEN ESTADQO?

= Cumplen

mNo
cumplen

Por medio de una inspeccién visual se
determina que los tableros principales de
las muestras solo un 40% cumplen bajo
una condicion aceptable, sin embargo, un
60% muestra una condicibn de no
cumplimiento ya sea por corrosion,
tamafio, certificacion. También estos
presentaron deficiencias en cuanto a sus
caracteristicas eléctricas segun los datos

obtenidos en campo.

Gréafico 3. Estado de los tableros eléctricos.
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PROTECCIONES ELECTRICAS.

Estas protecciones eléctricas llamadas popularmente como “Dados térmicos”, tiene
un tiempo de vida util que puede ser relativamente corto con respecto a su frecuencia
de accionamiento manual o desgaste fisico por accionamiento eléctrico, se

inspeccionaron todas las protecciones de cada tablero de las muestras.

¢, EL TABLERO POSEE :LAS
HUMEDAD? PROTECCIONES
ESTAN EN BUEN
ESTADO?
= Cumplen
= Cumplen
mNo
cumplen = No
cumplen
Gréfico 4. Estado de humedad en tableros Grafico 5. Estado de las protecciones

eléctricos.

Segun los datos analizados obtenidos de

.,LOS CIRCUITOS o o
ESTAN cada muestra y criterios de analisis,
IDENTIFICADOS? podemos observar que, en cuanto a la
cantidad de humedad encontrada, en un
100%de los tableros no se detect6 signos de

la misma, pero en cuanto a el estado de las

® Cumplen _
protecciones un 55% presentan un no
= No cumplimiento producto de envejecimiento,
cumplen

deterioro por fallas y el tiempo. A este no
cumplimiento se

Grafico 6. Identificacién de circuitos.
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composiciéon de los circuitos, esto es un problema ya que si no se identifican

correctamente no se puede establecer un dimensionamiento correcto de las mismos.

ESTADO DE LOS TOMAS DE CORRIENTES.

Las tomas de corriente debido a los materiales y el tipo de uso muestra regularmente
signos de deterioro muy rapido en el tiempo, al igual que muestras de contactos con
marcas de arcos eléctricos por el tipo de carga al conectar en él.

ESTADO DE LOS
TOMACORRIENTES
El total de muestras indican que solo un
33% cumple con elementos normados
®m Cumplen contra un 67% de un no cumplimiento

producto de deterioro eléctricoffisico, fuera
. NO e .z L )
cumplen de clasificacion NEMA, caracteristicas

eléctricas no indicadas y elementos no

certificados.

Gréfico 7. Estado de las tomas de corrientes.

ESTADO DE LOS INTERRUPTORES PARA LUMINARIAS.

Estos interruptores para luminarias de grado residencial, son populares en el sector
residencial, pero que por ser de ese tipo de clasificacion ellos tienden a fallar

mecanicamente con mas frecuencia.
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En las inspecciones de campo por medio

ESTADO DE LOS de chequeo de datos visual se determin6
INTERRUPTORES que solo el 52% cumple con las
condiciones de producto certificado, y

estado de vida util del mismo, aun asi, la

mCumplen Mayoria de estas muestras analizadas

tienen un 48% de no cumplimiento que se
= No

traduce en fallas constantes pero que
cumplen

estas fallas son elementos de control solo

se traducen en un no funcionamiento de

las luminarias.

Gréfico 8. Estado de los interruptores de luminarias.

BARRA DE POLARIZACION.

Los electrodos o barras de polarizacién son un punto importante de toda instalacién
por qué sirve para proteger los equipos y las personas de perturbaciones o descargas
atmosféricas en la red y el buen funcionamiento de ellas depende de los
manteamientos regulares, algo que en nuestra cultura no se le da la debida

importancia.

¢EXISTE BARRA DE

POLARIZACION?
En todas las muestras analizadas, el 100%

cuenta con por lo menos una barra de

polarizacion que garantiza un camino seguro

®m Cumplen . :
P de las corrientes de falla y perturbaciones de
= No la red.
100% cumplen

Gréfico 9. Existencia de barra de polarizacion.
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Las canalizaciones o ductos del tipo eléctrico siempre fueron un punto critico en

nuestro entorno debido a poca informacién receptada por los técnicos a lo largo del

tiempo, asi como la venta de materiales no normados a un precio econémico, dejando

de lado su funcién que es proteger los cables asi evitar un accidente.

ESTADO DE LAS
CANALIZACIONES

grafico 10. Estado de las canalizaciones

LUMINARIAS.

En este estudio visual se
comprobd que el 25 % de las
muestras cumplen con las
canalizaciones en cuanto a buen

estado y tipo, sin embargo, el 75%

E Cumplen

de la cuenta con canalizacion no

= No cumplen

normada (poliducto) en su mayoria
y en otras muestras en la cual ya

no existe.

En cuanto a las luminarias obviando los diferentes estilos disefios, considerando su

funcionalidad adecuada a su entorno y estado de la misma se determiné que:

ESTADO DE LAS
LUMINARIAS

B CUMPLEN
= NO CUMPLEN

Grafico 11. estado de las luminarias

Para este caso el 70 % de las muestras no
cumplen con ese requisito, luminarias
artesanales, luminarios de uso interior a la
intemperie, etc. y el 30% de las muestran
uso mas no deterioro, esto debido a que
una luminaria es mAas recurrente su
mantenimiento y reemplazo en muchas

ocasiones



ROSETAS.

¢LAS ROSETAS ESTAN EN
BUEN ESTADO?

= Cumplen
= No cumplen

Grafico 12. Las rosetas estan en buen estado

TOMAS GFCI.
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Uno de los tipos mas comunes de
luminarias son las rosetas o
receptéculos con socket E27, al
tabular esta informacion podemos
decir que el 60% cumple y estan
en buen estado, pero el otro 40%
se encuentran préximas a
renovarse y evitar mal
funcionamiento, esto dentro del

70% de cumplimiento.

Los tomacorrientes con interruptor de circuito por falla a tierra. Esta clase de tomas

se instalan en areas donde hay humedad como bafios, cocinas y areas de

lavanderia.

¢POSEE TOMAS GFCI EN
LUGARES CON AMBIENTE
HUMEDOQO?

® Cumplen
= No cumplen

100%

En estas muestras se puede ver
gue ninguna conoce el
funcionamiento de estos
tomacorrientes y el 100 % no
tiene 0 no posee instalacion de
esta clase de tomas.

Grafico 13. Posee tomas GFCI en lugares con ambiente hiumedo.
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CODIGO DE COLORES.

En las instalaciones eléctricas dependiendo el pais existe el codigo de colores en los
conductores eléctricos esto con el fin de identificar la fase A, fase B, neutros y cable

puesto a tierra.

z E | |
C,EXISTE EL cODIGO DE n cuanto a lo que respecta a las

COLORES EN muestras en las inspecciones visuales

CONDUCTORES? se pudo comprobar que el 100% no
aplico el codigo de colores y esto genera

una confusion o inseguridad a la hora de

= Cumplen . . -
revisar, reparar o brindar mantenimiento

= No cumplen , L.
de las conexiones eléctricas

Grafico 14. Existencia de Cddigo de colores en conductores

ESTADO DE LA INSTALACION ELECTRICA.
Se recomienda hacer chequeos de las instalaciones eléctricas de 5 a 10 afios
dependiendo la antigledad de estas.

en el caso de las muestras se detecto que el
¢ CANDO FUE LA

ULTIMA VEZ QUE 90 % nunca han hecho tal revision o chequeo
REVISO SU mientras que el 10% si lo ha hecho dejando
INSTALACION? sus instalaciones bajo norma y seguras.
= Cumplen
10%
90% =No
cumplen

Gréfico 15. cuando fue la ultima vez que reviso su instalacion.
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PUESTA A TIERRA.

La puesta a tierra de una instalacion eléctrica brinda una conexién directa a tierra
asegurando un potencial de Ov con respecto a neutro y se obtiene una condicion
estable del neutro dentro de los sistemas monofasicos, es decir brinda seguridad para

los equipos y las personas.

Esta es una de las pruebas de campo que se realizaron con instrumentos de medicion

(telurébmetro) para determinar el nivel de resistencia de tierra que posee cada muestra.

VALOR EN OHMIOS El 15% de las muestras no cumplieron con el
DE LA RED DE requerimiento (no mayor a 25 ohm) segun el
TIERRA art 64.1 del acuerdo 29-E-2000 de SIGET, el
65% si cumplié con este requerimiento.
®E Cumplen
= No Hubo un 20% de las muestras que no se pudo

cumplen realizar por motivos que los propietarios no se

no se

_ encontraron y en otras muestras no fue
realizo

posible realizar la medicion.

Grafico 16. Valor de resistencia de la puesta a tierra.

NIVEL DE AISLAMIENTO.

Garantizar un nivel 6ptimo de aislamiento de los conductores nos indica el estado
eléctrico de los conductores, muchas veces este nivel se deterioré por la mala
seleccibn de los tipos de conductores en cuanto a su exposicion y mal

dimensionamiento.



NIVEL DE AISLAMIENTO
DE CONDUCTORES EN
BAJA TENSION

m Cumplen

®no se
realizo
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Estas pruebas de campo se realizaron
con instrumentos de  medicion
(megadhmetro) y se logré determinar
que el 5% cumpli6 con niveles
aceptables, mientras que el 95% no se

pudo realizar ya que para estas pudo

® No cumplen

determinar debido a que estas
instalaciones estan energizadas y las
metodologias de pruebas no permiten

realizarse en dicha condicion.

Grafico 17. Nivel de aislamiento de conductores en baja tension.

PROTECCIONES ELECTRICAS.

Toda instalacion eléctrica cuenta con protecciones que protegen de sobrecargas y

cortocircuitos, el buen estado de las mismas es fundamentales para garantizar la

seguridad.

El balanceo de cargas, el correcto dimensionamiento son motivos comunes de errores.

¢LAS PROTECCIONES
TERMOMAG. ESTAN
SOBRECARGADAS?

®E Cumplen

®No
cumplen

Grafico 18. Protecciones sobrecargadas.

En esta prueba se logré determinar que el
15 % de las muestras no muestran un
estado de sobrecarga, Mientras que el 85%
no cumplen ya que se encuentran
sobrecargados provocando disparos
recurrentes deteriorando réapidamente la
instalacion eléctrica. (ver cuadros de cargas

de muestra en anexos).
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3.2 RESUMEN DE INDICADORES DE EVALUACION DE LAS MUESTRAS.

Los indicadores de evaluacién son preguntas establecidas para recopilar informacion
en cada lista de chequeo, estos indicadores se analizaron de manera individual para
poder evaluar cada aspecto y determinar el estado real. El grafico mostrado a
continuacion tiene como objetivo mostrar el estado real de cada uno de los

indicadores en cuanto su cumplimiento y su no cumplimiento.
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Grafico 19. Resumen de indicadores de evaluacion de muestras.

Como se puede observar en el grafico 19, las barras de color azul muestran una
aprobacion o cumplimiento de los indicadores, en cuanto las barras de color naranja
muestran un no cumplimiento de las muestras, a simple vista se puede observar que,
refiriéndose a todas las muestras, se encuentra que el resultado de los indicadores de
las muestras no cumple con los requerimientos normativos, estado fisico y eléctrico.
Esto nos demuestra que las instalaciones eléctricas de hace varias décadas hasta el
dia de hoy tenian deficiencias que hoy por hoy se traducen un deterioro severo de las

misma afectado la seguridad de las personas y la eficiencia del consumo de energia.
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3.3 RESULTADOS DEL CUMPLIMIENTO DE LAS NORMATIVAS ELECTRICAS Y
ESTADO FISICO/ELECTRICO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS.

A continuacion, se presentan la informacion recopilada de las muestras
inspeccionadas en campo, la siguiente tabla pretende representar los porcentajes de
aprobacion/reprobacion de cada una de las muestras y clasificandolas como “obsoleta”

o “actualizada”.

RESULTADOS OBTENIDOS DE LAS PRUEBAS POR MUESTRA

N° NOTA DE % DE % DE CLASIFICACION
APROBACION | APROBADO | REPROBADO

1 4.76 47.6 52.4 OBSOLETA
2 4.35 435 56.5 OBSOLETA
3 47 47 53 OBSOLETA
4 6.87 68.7 31.3 ACTUALIZADA
5 4.27 42.7 57.3 OBSOLETA
6 4.81 48.1 51.9 OBSOLETA
7 3.68 36.8 63.2 OBSOLETA
8 476 47.6 52.4 OBSOLETA
9 4.46 44.6 55.4 OBSOLETA
10 3.8 38 62 0BSOLETA
1 4.43 443 55.7 OBSOLETA
12 6.14 61.4 38.6 ACTUALIZADA
13 6.72 67.2 32.8 ACTUALIZADA
14 6.63 66.3 33.7 ACTUALIZADA
15 4.71 47 1 52.9 OBSOLETA
16 4.82 48.2 51.8 OBSOLETA
17 4.15 415 58.5 0BSOLETA
18 4.42 442 55.8 OBSOLETA
19 4.67 46.7 53.3 OBSOLETA
20 473 473 52.7 OBSOLETA

Tabla. Resultados obtenidos de las pruebas por muestra
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En esta tabla se muestra de manera general el indice de aprobacion/reprobacion de
cada muestra, esto nos dice que existen muchas muestras que en su mayoria de los
indicadores no cumplian con los requerimientos descritos en secciones anteriores. Al
tabular los datos podemos obtener la gréfica siguiente:

CLASIFICACION DE LAS

MUESTRAS SEGUN LAS
PRUEBAS REALIZADAS

ACTUALIZAD
AS QUE
. CUMPLEN
OBSOLETAS
ENG
CUMPLEN

Grafico 20. Clasificacion de las muestras

Del total de 38 muestras se analizaron 20 debido a factores como: viviendas en
abandono, recibimientos no gratos, viviendas desalojadas por motivos de viajes etc.

Segun el indice de aprobacién/reprobacion el 20% cumplen mostrando un estado de
aprobacion o actualizada esto significa que estas instalaciones eléctricas cumplen con
las regulaciones nacionales y requerimientos de ley, pero el 80% estan en un estado
de obsolescencia de las cuales los problemas mas comunes fueron: Acometidas
dafiadas, deterioradas, mal dimensionadas, circuitos eléctricos sobrecargados, redes
de tierra existentes pero con alto nivel de resistencia de tierra, incrementos de carga
desproporcionados, accesorios dafiados y carecen de elementos de protecciones

especializadas como GFCI.

Con este estudio se demuestra que el estado de las instalaciones eléctricas carece de
actualizaciones que fuera de seguir un cumplimiento de regulacién de ley, la seguridad

eléctrica de los dispositivos y la confiabilidad aumentan enormemente.
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Pero que es de practica comun entre los usuarios dejar sus instalaciones eléctricas
casi en un estado de abandono, al no realizar reparaciones, adecuaciones 0

sustitucion de elementos de control, proteccion o carga.

3.4 PROPUESTA DE SOLUCION.

Se hallegado a un punto donde a conciencia propia la poblacién no estaria de acuerdo
en hacer las correcciones a las instalaciones eléctricas, tanto por la parte econdmica
como la falta de informacion que haga saber de los grandes problemas que puede

generar una mala instalacion.

Por lo tanto, para comenzar a mejorar las condiciones de todas las instalaciones
eléctricas existente que no han pasado por un proceso de inspeccidén o su renovacion
hasta el fallo de la misma, a continuacion, se realizan una seria de propuestas para

tratar con esta problemética.

e Inspecciones a nivel nacional sin ninguin costo: Realizar inspecciones que
determinen el estado actual de las mismas por medio de inspecciones visuales
y pruebas de campo para determinar con datos fehacientes y cuantificables la
seguridad de las mismas Aislamiento de cables, las redes de tierra etc.). A su
vez determinar el cumplimiento con las normativas locales y requerimientos

internacionales.
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La creacion de una ley que ampare a dicha institucion para obligar a la poblacion
de hacer chequeos cada cierto tiempo (podria ser cada 5 afios) como la
renovacion de licencia. Cada hogar que cumpla con este chequeo debe poseer
un documento que muestre fecha de revision y fecha de vencimiento con esto
seria favorable a la hora de tramitar compras del inmueble exigir que este al dia

dicha instalacion.

Pero por otra parte se podria proponer una nueva institucién que se encargue
en hacer un estudio eléctrico tal y como se han hecho las pruebas en este
documento o que se mejoren para poder ayudar a la poblacién. Esta institucion

solo velaria por instalaciones antiguas o existentes.

También con estas instituciones como ente regulador que dependan del
gobierno y sea dirigido por la SIGET vendrian a generar empleos para personas

técnicas e ingenieros electricistas.
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CAPITULO 4

4.1 CONCLUSIONES.

Las instalaciones eléctricas de los afios 50 estaban compuestas por materiales
tales como: conductores eléctricos sin aislamiento y canalizacién, centros de
carga con fusibles de uso Unico, tomas de corriente sin clasificacion y sin
polarizacion. Las instalaciones eléctricas de los afios 80 estaban compuestas
por: conductores eléctricos con aislamiento y canalizacion, centros de carga con
interruptores termomagnéticos, tomas de corriente con clasificacion NEMA,
pero aun sin polarizacion. Las instalaciones eléctricas actuales (2025) estan
compuestas por: conductores eléctricos certificados con aislamiento y
canalizacion de acuerdo a su uso y exposicion, centros de carga con
protecciones eléctricas especializadas para cado una de las situaciones
posibles, tomas de corrientes con clasificacion NEMA que indica una
polarizacion obligatoria, es decir, las instalaciones eléctricas modernas se
caracterizan por estructurarse bajo un marco de regulacion normativa estricta

aumentado la seguridad y provocando el buen uso de las mismas.

Las instalaciones eléctricas se clasifican por tipos, cantidad de demanda y su
uso, para cada uno de los niveles existen marcos normativos que regulan la
manera en cOmo se construiran, sin embargo, hoy en dia en el salvador existen
organismos de inspeccion que dentro de su principal funcion es garantizar el
marco normativo nacional (SIGET) e internacional como requerimiento de ley
(NFPA 70) obteniendo instalaciones eléctricas seguras y correctamente

construidas.

El area de estudio fue determinada considerando una de las colonias mas
antiguas de san miguel, esto para poder demostrar que el tiempo causa un

impacto en las mismas. La determinacion de la cantidad de muestras a analizar
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se realiz6 por medio de un calculo del tamafio de la muestra para una poblacion
finita, el cual como resultado se determin6 que un numero ideal para el estudio

es de 35, pero por multiples inconvenientes el estudio se reduijo.

La inspeccion visual determiné que las instalaciones de las muestras analizadas
que en su mayoria presentan problemas de caducidad de materiales y una no
actualizacion de los elementos, utilizacién de material no normados, distribucion

de cargas en estados de sobrecarga, etc.

La inspeccion técnica de campo por medio de pruebas, determino que el estado
eléctrico de los elementos esta en condicion de deterioro a un punto de fallo en

muchos de los casos, disminuyendo la seguridad de las instalaciones.

Del total de 38 muestras se analizaron 20 debido a factores como: viviendas en
abandono, recibimientos no gratos, viviendas desalojadas por motivos de viajes
etc.

Segun el indice de aprobacion/reprobacion el 20% cumplen mostrando un
estado de aprobacion o actualizada esto significa que estas instalaciones
eléctricas cumplen con las regulaciones nacionales y requerimientos de ley,

pero el 80% estan en un estado de obsolescencia

Los problemas més comunes determinados en las muestras fueron: Acometidas
dafiadas, deterioradas, mal dimensionadas, circuitos eléctricos sobrecargados,
redes de tierra existentes, pero con alto nivel de resistencia de tierra,
incrementos de carga desproporcionados, accesorios dafados y carecen de

elementos de protecciones especializadas como GFCI.
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4.2 RECOMENDACIONES.

Después de haber realizado el estudio obteniendo como resultado que el 80% de las
muestras analizadas no cumplen con los marcos normativos y el buen estado de los
materiales y elementos es necesario hacer varios cambios y actualizaciones en cada

hogar para eliminar todo indicio de accidentes eléctricos.

e Disefio y planificacion: Realizar un disefio previo que contemple la carga total
estimada, distribucién de circuitos y ubicacion de tomas e interruptores.

e Usar planos eléctricos: utilizar planimetria con simbologia normalizada para
facilitar futuras inspecciones o modificaciones.

e Materiales y componentes: Utilizar materiales certificados segun su aplicacion,
el tipo de carga y funcionalidad.

e Protecciones eléctricas: Instalar interruptores termomagnéticos y diferenciales
para proteger contra sobrecargas, corto circuitos y fugas a tierra.

e Canalizaciones apropiadas: utilizar canalizaciones que corresponda de acuerdo
a el tipo de uso y ambiente. (tuberia PVC, EMT, etc.) y evitar empalmes ocultos.

e Ejecucion segura: Respeta los colores del codigo de conductores (fases, neutro,
tierra), Asegura una buena conexion a tierra con mediciones verificadas por
Telurometro y Evitar sobrecargar los circuitos realizando una buena distribucion
de las cargas.

e Inspeccion y mantenimiento: Realizar pruebas de aislamiento con Megéhmetro
para verificar la integridad del sistema, Hacer inspecciones periddicas para
detectar deterioro, falsos contactos o0 conexiones sueltas, Actualizar
instalaciones antiguas que no cumplan con las normas actuales.

e Eficiencia energética: Instalar iluminacion LED, electrodomésticos con etiqueta
de eficiencia y considera una automatizacion basica de las instalaciones

eléctricas (temporizadores, sensores de presencia) para optimizar el consumo.
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ANEXOS.

ENTREVISTA AL UNA ORGANIZACION DE LA OIA:

Nombre: ZT Ingenieros S.A. de C.V.
NUumero de reqgistro: OIA-03:16
Persona de contacto: Ing. Oscar Orlando Torres Berrios, Gerente

Técnico

Teléfonos: 7587-9906, 7474-0603, 2626-6413

Correo electréonico: ztingenieros@hotmail.com

Direccion fisica: Colonia Satélite de Oriente, Avenida Capricornio,

calle Mercurio,

poligono E-5, casa # 40, San Miguel, El Salvador.

¢Porgue fue creada la OIA (Organismos de Investigaciéon acreditados)?
R/: fue creada con el fin de revisar todas las instalaciones eléctricas a nivel
nacional para que cumplan con las normas de la SIGET y el NEC

¢, Qué clase de instalaciones eléctricas supervisan?

R/: pequefia demanda, mediana demanda y gran demanda

¢Cuales son las limitantes que tienen a la hora de una supervision?

R/: que no llegue el electricista a cargo y la visita se anula, y solo se hacen las
dos pruebas principales que son la del aislamiento y red de tierra.

¢En qué codigo o normativa se basan para supervisar una instalaciéon
eléctrica?

R/: casi todos los que diga el NEC

¢, Cudles son los costos para las inspecciones eléctricas?

R/: pequefia demanda $51.10, mediana y gran demanda $136.58 revision de
plano como disefio; $ 158.43 revision de plano como construido

¢,Cuales son los rangos o0 en base a que determinan una instalacion

eléctrica si es de baja 0 mediana tensién?
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8)

9)

R/: con el cuadro de cargas se determina si es pequefia demanda no debe
pasar de 10KW de consumo si sobrepasa entonces ya es mediana o gran
demanda

¢Como es el proceso para solicitar unainspeccién eléctrica?

R/

Para solicitar el servicio de inspeccion de pequefia demanda, Debe

presentar:

v Factibilidad emitida por el Empresa Distribuidora de Energia Eléctrica
(solo si aplica)

«  Solicitud completamente llena, con firma y sello del electricista que
realizo la instalacion eléctrica

«  Copia del DUI y Carnet vigente del electricista autorizado por SIGET
+ Copia de DUI o NIT del propietario

«  Croquis de ubicacién de la instalacion eléctrica a inspeccionar

+ Diagrama de la instalacion eléctrica
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Nota: La instalacion debe estar completamente finalizada. El electricista debe

estar presente el dia de la visita de inspeccién

¢Siunainstalacion no pasa la prueba que pasos deben seguir?

R/: llenar de vuelta la solicitud, hacer las correcciones que se detectan y se
levanta un acta donde se escriben todas las observaciones que han salido.
¢Una segunda inspeccién es por el mismo costo o hay otro cobro
adicional?

R/: pequefia demanda $31.93, mediana y gran demanda $ 40.10 y 93.07

10)¢Por qué solo consideran instalaciones nuevas?

R/: porque asi esta estipulado en la OIA y es un reglamento

11)¢Porgue no se hace como en EEUU que al hacer una modificacion

eléctrica llega el inspector?
R/: aln no se ha llegado a esa etapa

12)¢Por qué la OIA todavia no esta formalmente con el tema de vivienda?

R/: tampoco se ha llegado a esa etapa, es la 5 etapa y aun no se ha aprobado
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13) ¢alguna vez han tenido diferencias con las empresas distribuidoras?
R/: al inicio si, pero hoy ya no

14)¢,Si unainstalacion no pasa lainspecciény el cliente se relsa a
modificarla y pagar otra visita ustedes lo informan con qué entidad o no

es necesario?
R/: no, no es necesario asi queda ya y se hace un acta y se archiva, por si

viene la OSA a revisar.

CERTIFICACION QUE EXTIENDE LA OIA CUANDO LA INSTALACION ELECTRICA
CUMPLE Y DAN EL VISTO BUENO

Fig.14



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 2
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Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa# 47-B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _2_
VOLTAJE__120 TABLERO CC__38

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACION | REPRE
SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 5 10 % Estan viejos
ACOMETIDA
CALIBRE DE LAACOMETIDA v 4 10 % Quiere cambio
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 4 10 % desfasado
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% Esta bien
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 4 10 % Viejo/funcional
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 4 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 5 3% Viejos/funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 5 3% Viejos/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 7 5% Una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 4 3% Quiere cambio
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v 4 3% Viejos/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 5 3% Viejos/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 10 10 % 0.36 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - 10 % No se realiz6
CONDUCTORES EN BAJATENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 5 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
> 3 14 4.35 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 435 435 56.5
ESTADO DE LA INSTALACION OBSOLETA TOTALMENTE

ELECTRICA

Tabla. 005




104

TABLERO PRINCIPAL SIN HUMEDAD, PERO OBSOLETO

ACOMETIDA PRINCIPAL CABLES DETERIODADOS
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CANALIZACIONES CON POLIDUCTO REQUIERE CAMBIO

Fig. 030




PLANO ELECTRICO.
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CUADRC DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE

DESCRIPCION

LUMINARIA EN RECEPTACULO, TIPO BOMBILLO

LUMINARLA EN RECEFTACULD, TIPO BOMBILLO

CANAL ZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILENC DE @ 3/4°
PARA LUMINARIAS

CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIET ILENO DE @ 34" PARA TOMAZORRIENTE

INTERRUFTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIATIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NFT=1.00

§:

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y 5E ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CM5. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120 W, ALOJADD EN CAJA
RECTANGULAR DE 4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VEMTANAS, ALTURA DE NPT=1.00

TABLERD GENERAL, 8 CIRC,

/PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 2

@€/ PRIMER MIVEL ESC 1:100

Fig.03




CUADRO DE CARGAS:
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N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 8 120 2,300 19.17 20 1 4 tomas dobles polarizado,6 toma
tipo dado, 6 luces
2 7 120 2,300 19.17 20 1 6 tomas dobles polarizado, 5 tomas
tipo dado, 6 luce
P A B Tablero monofasico de 8 espacios con barras de
Caigainstalada: 4,600 >19.17 >10.82 | 125 amperios Marca: __ GISAL
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 4,600 19.17 19.17 Alimentador: 2-THHN #8en ® 3/4”
Factor Demanda (0.8) 3,680 15.33 15.33 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla.006

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 3

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa# 48-B, Distrito de San Miguel centro.
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LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _3__
VOLTAJE__120 TABLERO CC__2

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACION | REPRE
SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 7 10 % Estan en buen
ACOMETIDA estado
CALIBRE DE LAACOMETIDA v 7 10 % Esta bien
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 4 10 % Viejo/sobrecarga
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 7 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 3 10 % Viejo
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 3 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 5 3% Viejos/funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 5 3% Viejos/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 7 5% Una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v v 5 3% Una parte nueva
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v v 5 3% Viejos/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v v 4 3% Viejos/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE 4 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 10 10 % 0.47 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 4 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
Y 8 9 3 4.7 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 27 47

ESTADO DE LA INSTALACION
ELECTRICA

OBSOLETA QUIERE ACTUALIZARSE

Tabla: 007
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TABLERO PRINCIPAL SIN HUMEDAD, PERO OBSOLETO Y SOBRECARGADO

ACOMETIDA PRINCIPAL CABLES EN BUEN ESTADO
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Fig. 032



PLANO ELECTRICO:
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CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE DESCRIPCION
< LUMINARLA EN RECEPTACULO, TIPO BOMBILLO
& LUMIMARLA EN RECERTACULO, TIPO BOMBILLO
« | CANALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILENG DE @ /4*
T PARA LUMINARIAS
s CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILEND DE @ 34" PARA TOMACORRIENTE
INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
» CONTROLA LUMINARLA ¥ SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTAMAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00
INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
s CONTROLA LUMINARLA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE

4" X 3° CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPFT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120 V. ALOJADC EN CAJA
RECTANGULAR DE 4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VENTANAS, ALTURA DE NPT=1.00

TABLERO GENERAL. 8 CIRC.

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 3

Fig. 033

PRIMER NIVEL ESC 1:100
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CUADRO DE CARGAS:

N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados
A B Amp Polos
1 1 120 1,500 125 20 1 5 tomas dobles polarizados, 5 luces
2 2 120 1,100 9.16 20 1 4 tomas dobles polarizado, 3 luces
P A B Tablero monofésico de 2 espacios con barras de 40 amperios
Carga Instalada: Marca: __ GE
2,400 >12.5 >9.16
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 2,400 12.5 9.16 Alimentador: 2-THHN #8en & 3/4”
Factor Demanda (0.8) 1,920 10 733 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 008

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA #4

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa# 29-B, Distrito de San Miguel centro.
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LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _4_
VOLTAJE__ 240 TABLERO CC__4

CHEQUEO VISUAL

DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES

CUMPLE | MEJORAR DE DE

APROBACI | REPRES
ON ENTACI
ON
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 9 10 % Estan en buen estado
ACOMETIDA
CALIBRE DE LAACOMETIDA v 9 10 % Estéa bien
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 9 10 % Esta actualizado
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 10 10 % Nuevos
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 5 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v v 7 3% Viejos/funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES 4 v 7 3% Viejos/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 9 5% Una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v v 8 3% Una parte nueva
ESTADO DE LAS LUMINARIAS 4 7 3% Viejos/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN 4 7 3% Viejos/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE 4 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO

VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 10 10 % 0.79 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 4 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
Y 12 5 3 6.87 100 %
PORCENTA’JES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 687 687 313

ESTADO DE LA INSTALACION
ELECTRICA

NO 0BSOLETA, PERO NECESITA MEJORAR

Tabla: 009
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ACOMETIDA PRINCIPAL CABLES EN BUEN ESTADO
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CANALIZACIONES CON POLIDUCTO AUN EN BUEN ESTADO, PERO SUJETA A CAMBIO

Fig034
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PLANO ELECTRICO.

CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

GLAVE

DESCRIPCION

LUMINARIA EN RECEPTACLLD, TIPO BOMBILLD

LUMINARIA EN RECEPTACULD, TIPO BOMBILLO

CANALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILENG DE @ 34°
PARA LUMINAR 45

CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
FOLIETILEND DE @ 34" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUFTOR SENCILLO O DOBLE DE 1'VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMIMARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMIMARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4 ¥ 3" CUBIERTA POR FLACA DE DOS VENTAMNAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1,.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120 V. ALOJADD EN CAJA
RECTAMGULAR DE 4" X 7 CLUBIERTA POR PLACA DE DOS

WVENTANAS. ALTURM DE NPT=1.00

=

TABLERD GENERAL . B CIRC.

CIRCUITO DE SALIDW AIRE ACONDICIONADO

@

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 4

Fig. 03

PRIMER NIVEL ESC 1:100




CUADRO DE CARGAS.
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N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 1 120 1,500 125 20 1 5 tomas dobles polarizado, 5 luces
2 2 120 1,700 14.16 20 1 6 tomas dobles polarizado, 5 luce
3 3-4 240 1,320 5.5 5.5 20 2 Aire acondicionado invertir 12,00
btu
4 3-4 240 1,320 5.5 5.5 20 2 Aire acondicionado invertir 12,00
btu
P A B Tablero monofasico de 4 espacios con barras de
Carga Instalada: 5,840 523.5 52516 | 125 amperios Marca: __GE
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 5,840 235 25.16 Alimentador: 2-THHN #6+1 THHN #6 ® 1”
Factor Demanda (0.8) 4,672 18.8 20.13 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 010

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE
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Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa# 53-B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# 5_
VOLTAJE__120 TABLERO CC__2

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 6 10 % Esta desfasada
ACOMETIDA
CALIBRE DE LA ACOMETIDA v 9 10 % Esta bien calibre
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 5 10 % Quiere cambio
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 9 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 4 10 % Quiere cambio
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 3 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 7 3% funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 7 3% funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 7 5% Una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES % 6 3% algunas no hay
ESTADO DE LAS LUMINARIAS % % 6 3% Viejos/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 6 3% Viejos
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 0 10 % 642 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 4 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
s 6 11 4.27 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 427 427 57.3

ESTADO DE LA INSTALACION
ELECTRICA

OBSOLETA COMPLETAMENTAMENTE

Tabla: 011
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TABLERO PRINCIPAL Y SUBTABLERO CONECTADO SIN PROTECCION

ACOMETIDA PRINCIPAL CABLES EN MAL ESTADO Y SIN CUERPO TERMINAL
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LUMINARIAS FUNCIONAL, TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES A PROCESOB DE
CAMBIO

UNA PARTE CARECE DE CANALIZACION

Fig. 036




PLANO ELECTRICO.
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CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE DESCRIPCION
o LUMINARIA EN RECEPTACULOD, TIPO BOMBILLO
L LUMIMNARIA EN RECEPTACULO, TIPO BOMBILLO
'&. CANALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILENC DE @ 3/4"
T PARA LUMINARIAS
= CAMALIZACION POR LOSA O PARED EM TUBERIA DE

POLIETILENO DE @ 34" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4 X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

5

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA ¥ SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4° X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS, A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA. ALTURA DE NFT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120V. ALOJADD EN CAJA
RECTANGULAR DE 4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VENTANAS. ALTURA DE NPT=1.00

s

TABLERO GEMERAL B CIRC.

PRIMER NIVEL ESC 1:100

3 PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRAS

Fig. 037




CUADRO DE CARGAS.
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N° de Espacios Voltaje Carga Watts Corriente Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados (Amperios)
A B Amp Polos
1 1 120 800 6.67 20 1 3 tomas dobles polarizados, 2
luces
2 2 120 1,300 10.83 20 1 4 tomas dobles polarizado, 5
luces
P A B Tablero monofésico de 2 espacios con barras de
carga nsialada: 2,100 36.67 310.83 | 40 amperios Marca: __GE_
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 2,100 6.67 10.83 Alimentador: 2-THHN #8en ® 3/4”
Factor Demanda (0.8) 1,680 5.33 8.66 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla. 012

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 6

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#32 -B, Distrito de San Miguel centro.

123

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _6__
VOLTAJE__ 240 TABLERO CC__38

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 6 10 % Vieja/funcional
ACOMETIDA
CALIBRE DE LAACOMETIDA v 7 10 % Esta bien calibre
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 7 10 % Esta bien
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 7 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 6 10 % normales
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 3 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 4 3% Requiere cambio
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 3 3% Quiere cambio
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 7 5% Una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 3 3% algunas no hay
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v 4 3% Viejos/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 3 3% Viejos
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 9 10 % 0.60 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizo
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 3 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
> 6 11 4.81 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 281 281 519

ESTADO DE LA INSTALACION
ELECTRICA

OBSOLETA FUNCIONAL

Tabla. 013
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TABLERO PRINCIPAL VIEJO PERO FUNCIONAL

ACOMETIDA PRINCIPAL CABLES EN MAL ESTADO Y REQUIERE CAMBIO

¢=" ¥ 44 3 .

PRUEBA DE RED DE TIERRA QUE SI CUMPLE
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LUMINARIAS REQUIERE CAMBIO, TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES A
PROCESOB DE CAMBIO

UNA PARTE CARECE DE CANALIZACION

Fig. 038




PLANO ELECTRICO.
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CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE DESCRIPCION
o LUMIMARIA EN RECEPTACULD, TIPO BOMBILLD
= LUMINARIA EM RECERTACULD, TIPO BOMBILLO
| CANALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POUETILENG DE @ 314"
PARA LUMINARIAS
5 | CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE

POLIETILENG DE @ 34" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
COMTROLA LUMINARIA ¥ SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
47X I CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

%

INTERRUFTOR SENCILLD O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4" X 3° CUBIERTA POR PLACA DE DOS WENTANAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120 V. ALOJADO EN CAJA
RECTANGULAR DE 4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VEMTAMNAS. ALTURA DE NPT=1.00

TABLERO GENERAL. B CIRC.

CIRCUITD DE SALIDA AIRE ACONDICIONADD

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESRTRA 6

PRIMER NIVEL ESC 1:100

Fig. 039



CUADRO DE CARGAS:
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N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccion Descripcion de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 1 120 1,320 11 40 1 AA 8,000 BTU DE VENTANA
CONVENCIONAL
2 3 120 1,100 9.16 20 1 4 tomas dobles polarizado, 3 luces
3 2 120 1,000 8.33 20 1 3 tomas doble polarizado, 4 luces
Carga Instalada: P A B Tablero mo.nofésico de 8 espacios con barras de
3,420 >19.33 >9.16 125 amperios Marca: __ GE
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 3,420 19.33 9.16 Alimentador: 2-THHN #6+1 THHN #6en ¢ 3/4”
Factor Demanda (0.8) 2,736 15.464 7.33 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 014

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 7

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#55-B, Distrito de San Miguel centro.
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LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _7__
VOLTAJE__120 TABLERO CC__2

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 5 10 % Vieja/funcional
ACOMETIDA
CALIBRE DE LAACOMETIDA v 5 10 % viejo/funcional
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 3 10 % Quiere cambio
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 7 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 3 10 % Quiere cambio
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 3 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 3 3% Requiere cambio
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 3 3% Quiere cambio
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 7 5% Una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 2 3% algunas no hay
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v v 5 3% Estan bien
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 3 3% Viejos
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 8 10 % 3.09 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizo
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 3 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
> 5 12 3.68 100 %
PORCENTA’JES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB

ESTADO DE LA INSTALACION
ELECTRICA

OBSOLETA COMPLETAMENTE

Tabla: 015
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TABLERO PRINCIPAL, VIEJO FUNCIONAL, REQUIERE CAMBIO

ACOMETIDA PRINCIPAL CABLES EN MAL ESTADO Y REQUIERE CAMBIO SIN
CUERPO TERMINAL
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PRUEBA DE RED DE TIERRA QUE SI CUMPLE

LUMINARIAS BIEN, TOMACORRIENTES E INTERRUPTORES A PROCESO DE

CAMBIO

UNA PARTE CARECE DE CANALIZACION

Fig. 040
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PLANO ELECTRICO.

|l

CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE

DESCRIPCION

LUMINARLA EN RECEPTACULO, TIFO BOMBILLO

LUMINARLA EN RECEPTACULD, TIFO BOMBILLO

CANALIZACION AERE A EN TUBERIA DE POLIETILEND DE @ 34"
PARA LUMINARLAS

CAMALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILEND DE @ 34" PARA TOMACORRIENTE

e |

“2

-

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE OE 1 VIATIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y S8E ALOUA EN CAJA RECTANGULAR DE
4* X 3 CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS A& 2 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

$i

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIATIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA 'Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4* X 3* CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

TOMACORRIEENTE DOBLE 120 V. ALOJADD EN CAJA
RECTANGULAR DE 4° X 3° CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VENTANAS. ALTURA CE NPT=1.00

TABLERO GEMERAL. 8 CIRC.

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 7

Fig.041

FRIMER NIVEL ESC 1:700
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CUADRO DE CARGAS.

N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccién Descripcion de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 1 120 1,500 12.5 20 1 6 tomas dobles polarizado, 3 luces
2 2 120 800 6.66 20 1 2 tomas dobles polarizado, 4luces
P A B Tablero monofasico de _2 _espacios con barras de 40
Carga Instalada: 2,300 S12.5 S6.66 | amperios Marca: __ GE
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 2,300 125 6.66 Alimentador: 2-THHN #8 en @ 3/4”
Factor Demanda (0.8) 1,840 10 5.33 Polarizacion:1 — THHN #8

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE
Tabla. 016



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 8

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#56-B, Distrito de San Miguel centro.
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LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _8__
VOLTAJE__120 TABLERO CC__2

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 5 10 % Vieja/funcional
ACOMETIDA
CALIBRE DE LAACOMETIDA v 4 10 % calibre menor
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 5 10 % Quiere cambio
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v v 7 10 % funcional
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 4 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 4 3% Requiere cambio
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 7 3% En buen estado
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 7 5% Una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 5 3% deterioradas
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v 7 3% Estan bien
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 7 3% Estan bien
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 10 10 % 0.17 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 4 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
Y 7 10 4.76 100 %
PORCENTA'JES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 276 276 524
ESTADO DE LA INSTALACION OBSOLETA TOTALMENTE

ELECTRICA

Tabla: 017
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TABLERO PRINCIPAL, VIEJO FUNCIONAL, REQUIERE CAMBIO
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Fig. 042
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PLANO ELECTRICO.

- X _\
&, %r \ CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS
é} CLAVE DESCRIPCION

o LUMINARIA EN RECEFTACULD, TIPO BOMBILLO

CAMALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILENO DE & ¥4°
PARA LUMINARIAS

CAMALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
FOLIETILENO DE @ 3/4" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SENCILLO © DOBLE DE 1 VIATIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y EE ALOJA EN CAM RECTANGULAR DE
& 4" ¥ 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CM5. DE
MOCHETA DE PLUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAM RECTANGULAR DE

/m i//' £ LUMINARLA EN RECEPTACULO, TIPO BOMBILLD
L '

£
4° X 3" CUBIERTA FOR PLACA DE DDS VENTANAS, A 20 CM3. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1 .00
TOMACORRIENTE DOBLE 120V, ALOJADD EN CAJA
¢} RECTANGULAR DE 4" X ¥' CUBIERTA POR FLACA DE DOS
VENTANAS. ALTURA DE NPT=1.00
| _a ¥ TABLERD GENERAL 8 CIRC

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 8
PRIMER NIVEL ESC 1:100

Fig. 043



CUADRO DE CARGAS.
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N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 1 120 1,100 9.16 20 1 3tomas dobles polarizado, 5 luces
2 2 120 900 7.5 20 1 3 tomas dobles polarizado, 3 luces
P A B Tablero monofasico de _2 espacios con barras de 40
Carga Instalada: 5000 59.16 575 amperios Marca:
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 2,000 9.16 7.5 Alimentador: 2-THHN #10 en ® 3/4”
Factor Demanda (0.8) 1,600 7.33 6 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 018

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA #9
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Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#35 -B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEODE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _9__
VOLTAJE__120 TABLERO CC__2

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 5 10 % Sin cuerpo terminal
ACOMETIDA
CALIBRE DE LAACOMETIDA v 4 10 % No es cobre
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 5 10 % Quiere cambio
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 5 10 % Quiere cambio
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 4 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 4 3% Requiere cambio
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v v 7 3% En buen estado
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 7 5% Una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 5 3% deterioradas
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v 5 3% Viejas/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 4 3% Viejas/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 9 10 % 1.03 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 4 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
Y 4 13 1 4.46 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 4.46 44.6 55.4
ESTADO DE LA INSTALACION OBSOLETA TOTALMENTE

ELECTRICA

Tabla. 019
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TABLERO PRINCIPAL, VIEJO FUNCIONAL, REQUIERE CAMBIO

ACOMETIDA PRINCIPAL CABLES EN MAL ESTADO Y REQUIERE CAMBIO, SIN
CUERPO TERMINAL
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PRUEBA DE RED DE TIERRA QUE SI CUMPLE

LUMINARIAS, INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES A PROCESO DE

CAMBIO

UNA PARTE CARECE DE CANALIZACION

Fig.044
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PLANO ELECTRICO.

CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE

DESCRIPCION

LUMINARIA EN RECEPTACULO, TIPO BOMBILLO

LUMINARIA EN RECEPTACULO, TIPD BOMBILLO

CANALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILENO DE @ 3/4°
PARA LUMINARIAS

CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILEND DE @ 3/4* PARA TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJAEN CAJA RECTANGULAR DE
4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

INTERRUPTOR SENCILLO O DOSLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMIMARIA Y SE ALOJAEN CAJA RECTANGLULAR DE
4" % 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120V. ALOJADD EN CALA
RECTANGULAR DE 4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DDS
VENTANAS. ALTURA DE NPT=1.00

| _al]

TABLERQ GENERAL, 8 CIRC,

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 9

Fig. 045

PRIMER NIVEL ESC 1:100




CUADRO DE CARGAS:
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N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados
A B Amp Polos
1 1 120 1,600 13.33 20 1 5 tomas dobles polarizado, 6 luces
2 2 120 600 5 15 1 2 tomas dobles polarizado, 2 luces
P A B Tablero monofasico de _2 espacios con barras de 40
Carga Instalada: amperios Marca: __ GE
2,200 >13.33 >5
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 2,200 13.33 5 Alimentador: 2-WP#6 en @ 3/4”
Polarizacién:1 — THHN #8
Factor Demanda (0.8) 1,760 10.66 4

Tabla: 020

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 10
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Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#59 -B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA # _10__
VOLTAJE__120 TABLERO CC__2

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 5 10 % Cables malos
ACOMETIDA
CALIBRE DE LA ACOMETIDA v 4 10 % Es menor
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 5 10 % Quiere cambio
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 5 10 % Quiere cambio
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 4 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v v 7 3% Viejo/funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v v 7 3% En buen estado
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 7 5% Una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 5 3% No hay en partes
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v v 7 3% Viejas/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v v 7 3% Viejas/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 0 10 % 30.0 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 4 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
s 6 11 4 3.8 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 38 38 62
ESTADO DE LA INSTALACION OBSOLETA TOTALMENTE

ELECTRICA

Tabla: 021
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TABLERO PRINCIPAL, VIEJO FUNCIONAL, REQUIERE CAMBIO
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CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE

DESCRIPCION

LUMINARLA EN RECEPTACULD, TIPOD BOMBILLD

LUMINARLA EN RECEPTACULD, TIPD BOMBILLD

CANALIZACION AEREA EM TUBERIA DE POLIETILEND DE @ W4"
PARA LUMINARIAS

CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILEND DE O 34" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUFTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA 'Y BE ALCUA EN CA M RECTANGLULAR DE
4" ¥ 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CMS . DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

INTERRUPFTOR SENCILLD O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA ¥ SE ALCUA EN CAM RECTANGULAR DE
4 X 3 CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS, A 20 CM5. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120 W, ALOIADO EN CAJA
RECTANGULAR DE 4* X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS

VENTANAS. ALTURA DE NPT=1.00

TABLERD GENERAL, 8 CIRC

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICA SMUESTRA 10

Fig. 047

PRIMER NIVEL ESC 1:100
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N° de circuito Espacios Voltaje Carga Watts Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
Ocupados A B Amp Polos
1 1 120 900 7.5 20 1 2 tomas dobles polarizado, 5 luces
2 2 120 900 7.5 15 1 3 tomas dobles polarizado, 3 luces
P A B Tablero monofasico de _2 espacios con barras de 40
Carga Instalada: 1800 575 575 amperios Marca:
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 1,800 7.5 7.5 Alimentador: 2-THHN #10en ® 3/4”
Factor Demanda (0.8) 1,440 6 6 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 022

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE
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RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 11

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#39 -B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA # _11__
VOLTAJE__120 TABLERO CC__2

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 5 10 % Cables malos
ACOMETIDA
CALIBRE DE LA ACOMETIDA v 4 10 % Es menor
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 5 10 % Quiere cambio
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 5 10 % Quiere cambio
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 4 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 4 3% Quiere cambio
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 5 3% Quiere cambio
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 7 5% Una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES % 5 3% No hay en partes
ESTADO DE LAS LUMINARIAS % 5 3% Viejas/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 5 3% Viejas/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 9 10 % 2.0 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 4 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
S 3 14 4.43 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 4.43 443 55.7
ESTADO DE LA INSTALACION OBSOLETA TOTALMENTE
ELECTRICA

Tabla: 022
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TABLERO PRINCIPAL, VIEJO FUNCIONAL, REQUIERE CAMBIO

ACOMETIDA PRINCIPAL CABLES EN MAL ESTADO Y CALIBRE MENOR,
REQUIERE CAMBIO
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Fig. 048



PLANO ELECTRICO.

CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

DESCRIPCION

LUMINARIA EN RECEPTACULO, TIPO BOMBILLO

LUMINARIA EN RECEPTACULD, TIPO BOMBILLO

CANALIZACIHON AEREA EN TUBERIA DE POLIETILEND DE @ 3/4°
PARA LUMINARIAS

CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILENG DE @ 34" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SENCILLD O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGLILAR DE
4* ¥ 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTAMAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURADE NPT=1.00

£

INTERRUPTOR SENCILLO O DOELE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGLILAR DE
4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, AL TURADE NPT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120V, ALOJADD EN CAJA
RECTANGULAR DE 4° X 3 CUBIERTA POR PLACA DE DOS
WENTANAS, ALTURA DE NPT=1,00

TABLERD GEMERAL, B CIRC,

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 11

Fig. 049

PRIMER NIVEL ESC 1:100
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CUADRO DE CARGAS.

152

N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 1 120 1,400 11.66 20 1 5 tomas dobles polarizado, 4 luces
2 2 120 900 7.5 15 1 3 tomas dobles polarizado, 3 luces
P A B Tablero monofasico de _2 espacios con barras de 40
Caiga instalada: 2,300 >11.66 >7.5 amperios Marca: ___ GISAL
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 2,300 11.66 7.5 Alimentador: 2-THHN#10en ¢ 3/4”
Factor Demanda (0.8) 1,840 9.33 6 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 023

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE




RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 12

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#63 -B, Distrito de San Miguel centro

153

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _12__
VOLTAJE_ 240 TABLEROCC_ 6_

CHEQUEO VISUAL

DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES

CUMPLE | MEJORAR DE DE

APROBACIO | REPRE
N SENTA
clo
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 7 10 % Viejo/funcional
ACOMETIDA
CALIBRE DE LAACOMETIDA v 8 10 % Cumple
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 8 10 % Esta en bien
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 8 10 % cumplen
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 4 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v v 8 3% Viejo/funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v v 8 3% Viejo/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 8 5% Una
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v v 7 3% Viejo/funcional
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v v 8 3% Viejas/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 5 3% Viejas/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO

VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 10 10 % 0.33 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 4 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
Y 11 6 6.14 100 %
PORCENTA'JES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 614 614 386
ESTADO DE LA INSTALACION ACTUALIZADA

ELECTRICA

Tabla:

024
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ACOMETIDA PRINCIPAL EN BUEN ESTADO
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Fig.050



PLANO ELECTRICO.
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CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE

DESCRIPCION

LUMINARIA EN RECEPTACULD, TIPO BOMBILLO

LUMINARIA EN RECEPTACULOD, TIPO BOMBILLO

CANALIZACHON AEREA EN TUBERIA DE POLIETILEND DE @ 3/4°
PARA LUMINARIAS

CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILEMO DE @ 3/4" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SENCILLO © DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGLILAR DE
4" X T CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTAMAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERT A, ALTURA DE NPT=100

L5

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARLA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4" X 3 CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120 V. ALOJADC EN CAJA
RECTAMGULAR DE 4" X ¥ CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VENTAMAS. ALTURA DE NPT=1.00

[ =i

TABLERC GENERAL. B CIRC.

Ly,
“%’
~ N
ol

CIRCIATO DE SALIDA AIRE ACONDICIONADD

4@ PLANTA DE INSTALAC;.%H%E? ELECTRICAS MUESTRA 12
T PRIMERNIVEL :

Fig. 051
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CUADRO DE CARGA.

157

N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 1 120 1,500 125 15 1 5 tomas dobles polarizado, 5 luces
2 3 120 1,200 10 20 1 4 tomas dobles polarizado, 4 luces
3 5-7 240 1,320 5.5 5.5 20 2 A.A. inverter 12,000 btu
4 2-4 240 1,320 55 55 20 2 A.A. inverter 12,000 btu
P A B Tablero monofésico de 6 espacios con barras de
Carga Instalada: 5,340 2235 221 125 amperios Marca: __GE
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 5,340 235 21 Alimentador: 2-THHN #6 +1 THHN #6 en ® 3/4”
Factor Demanda (0.8) 4,272 18.8 16.8 Polarizacion:1 — THHN #8

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE

Tabla: 025
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RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 13

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#40 -B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _13__
VOLTAJE_ 240 TABLEROCC_ 12 _

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 8 10 % Nueva
ACOMETIDA
CALIBRE DE LA ACOMETIDA v 8 10 % Cumple
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 9 10 % Esta nuevo
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 8 10 % cumplen
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 9 3% Todos
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 7 3% Viejo/funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 7 3% Viejo/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 8 5% 2
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 7 3% Viejo/funcional
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v 7 3% Viejas/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 7 3% Viejas/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 7 3% Hace 3 afios
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 9 10 % 1.68 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 7 5% Esta balanceado
ESTAN SOBRECARGADAS
S 15 2 6.72 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 6.72 67.2 328
ESTADO DE LA INSTALACION BUENA Y FUNCIONAL
ELECTRICA

Tabla: 026
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TABLERO PRINCIPAL, NUEVO Y EN BUEN ESTADO

ACOMETIDA PRINCIPAL EN BUEN ESTADO
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CANALIZACION EN BUEN ESTADO

Fig. 052




PLANO ELECTRICO.
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CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE

DESCRIPCION

LUMIMARIA EN RECEPTACULO, TIPQ BOMBILLO

LUMINARIA EN RECEP TACULO, TIPO BOMBILLO

CANALIZAGION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILENG DE @ 3/4°
PARA LUMINARIAS

CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILEND DE @ 314" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4° ¥ ¥ CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTAMAS, & 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIAY SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4* ¥ I CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTAMAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120 V. ALOJADO EN CAJA
RECTANGULAR DE 4° X 3° CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VENTANAS. ALTURA DE NPT=1.00

TABLERO GENERAL. B CIRC.

CIRCUITO DE SALIDA AIRE ACONDICIONADO

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 13

Fig. 053

PRIMER NIVEL ESC 1:100
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CUADRO DE CARGAS.

162

N° de Espacios Voltaje Carga Watts| Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 1 120 1,300 10.83 20 1 4 tomas dobles polarizado, 5 luces
2 3 120 700 5.83 20 1 2 tomas dobles polarizado, 3 luce
3 5 120 200 1.66 20 1 Toma para lavadora
4 2-4 240 1,320 5.5 5.5 15 2 Aire acondicionado invertir 12,00
btu
5 6-8 240 1,320 5.5 55 15 2 Aire acondicionado invertir 12,00
btu
P A B Tablero monofasico de 12 espacios con barras de
Carga Instalada: 4,840 >23.49 >16.83 | 250 amperios Marca: ___GE
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 4,840 23.49 16.83 Alimentador: 2-THHN #6+1 THHN #6 ® 1”
Factor Demanda (0.8) 3,87 18.80 13.46 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 027

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 14

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#61 -B, Distrito de San Miguel centro.

163

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _14__
VOLTAJE_ 240 TABLEROCC_ 8

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 8 10 % Nueva
ACOMETIDA
CALIBRE DE LAACOMETIDA v 8 10 % Cumple
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 9 10 % Esta nuevo
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 8 10 % cumplen
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 5 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 7 3% Viejo/funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 7 3% Viejo/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 8 5% 2
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 7 3% Viejo/funcional
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v 7 3% nuevas/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 7 3% Viejas/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 8 3% Hace 2 afos
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 9 10 % 7.57 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 7 5% Esta balanceado
ESTAN SOBRECARGADAS
Y 14 3 6.63 100 %
PORCENTA’JES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 6.63 66.3 337

ESTADO DE LA INSTALACION
ELECTRICA

BUENAY FUNCIONAL

Tabla: 028
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TABLERO PRINCIPAL, NUEVO Y EN BUEN ESTADO

ACOMETIDA PRINCIPAL EN BUEN ESTADO
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Fig. 054
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PLANO ELECTRICO.

i
CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS
CLAVE DESCRIPCION
(=} LUMINARIA EN RECEPTACULO, TIPO BOMBILLO
(. fg] = LUMINARIA EN RECERTACULO, TIRO BOMBILLO
1
CANALIZAC KON AEREA EN TUBERIA DE POLIETILEND DE @ 3/4”
¥ ——> | PARA LUMINARIAS
: CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE

POLIETILENC DE @ 34" PARA TOMACORRIENTE
INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIATIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE

¢ 4" X 3 CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PLUERTA, ALTURA DE NFT=1.00

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIATIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4 X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. 4 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NFT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120 V. ALOJADO EN CAJA

3
@ "

L]

#1 RECTANGLILAR DE 4° X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VENTANAS ALTURA DE NPT=1.00
= TABLERO GEMERAL. 8 CIRC.
@ CIRCUITO DE SALIDA AIRE ACONDICIONADD

i)

O a )

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 14
PRIMER NIVEL ESC 1:100

Fig.055
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CUADRO DE CARGAS.

N° de Espacios Voltaje Carga Watts| Corriente (Amperios) Proteccion Descripcién de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 1 120 1,200 10 20 1 4 tomas dobles polarizado, 4 luces
2 3 120 1,500 125 20 1 5 tomas dobles polarizado, 5 luce
3 5-7 120 1,320 5.5 55 20 2 Aire acondicionado invertir 12,00 btu
4 2-4 240 1,320 5.5 55 15 2 Aire acondicionado invertir 12,00 btu
5 6-8 240 1,320 5.5 55 15 2 Aire acondicionado invertir 12,00 btu
P A B Tablero monofésico de 12 espacios con barras de
Carga Instalada: 6,660 526.5 529 250 amperios Marca: __ GE
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 6,660 26.5 29 Alimentador: 2-THHN #6+1 THHN #6 ® 1"
Factor Demanda (0.8) 5,328 21.2 23.2 Polarizacion:1 — THHN #8
Tabla: 029

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE
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RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 15

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#49-B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _15__
VOLTAJE_ 120 TABLEROCC_ 2

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 4 10 % Viejo/dafiado
ACOMETIDA
CALIBRE DE LA ACOMETIDA v 5 10 % Es menor
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 5 10 % Quiere cambio
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 5 10 % Quiere cambio
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 5 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 5 3% Viejo/funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 5 3% Viejo/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 8 5% 1
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 5 3% Algunas no hay
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v v 7 3% funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v v 7 3% Viejas/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 9 10 % 1.68 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 5 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
s 5 12 4.71 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 271 27 1 529
ESTADO DE LA INSTALACION OBSOLETA REQUIERE CAMBIO
ELECTRICA

Tabla: 030
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TABLERO PRINCIPAL, VIEJO Y DESFASADO

ACOMETIDA PRINCIPAL OBSOLETA Y DE MENOR CALIBRE
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Fig. 056
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PLANO ELECTRICO.

CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE

DESCRIPCION

LUMINAR]A EM RECEPTACULO, TIFOBOMBILLO

LUMINAR]A EM RECEPTACULO, TIFOBOMBILLO

CANALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILEND DE @ 34"
PARA LUMINARLAS

CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILEND DE @ 34" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUFTOR SENCILLO © DOBLE DE 1 VIATIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTAMAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

INTERRUPFTOR SENCILLO O DOSLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CM3, DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

TOMACORRIENTE DOELE 120 V. ALOJADO EN CAJA
RECTANGLLAR DE 4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS

VENTAMAS. ALTURA DE NPT=1.00

| i}

TABLERO GENERAL. 8 CIRC,

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 15
@ PRIMER NIVEL ESC 1:100

Fig.057




CUADRO DE CARGAS.

172

N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados
A B Amp Polos
1 1 120 1,100 9.16 20 1 3 tomas dobles polarizado, 5 luces
2 2 120 900 7.5 20 1 2 tomas dobles polarizado, 5 luces
P A B Tablero monofasico de _2 _espacios con barras de 40
Carga Instalada: amperios Marca:
2,000 >9.16 >7.5
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 2,000 9.16 7.5 Alimentador: 2-THHN #10 en ® 3/4”
Factor Demanda (0.8) 1,600 7.33 6 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 031

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE
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RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 16

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#41-B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA # _16__
VOLTAJE__ 240 TABLERO CC__4__

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 4 10 % Viejo/dafiado
ACOMETIDA
CALIBRE DE LA ACOMETIDA v 5 10 % Viejo/funcional
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 8 10 % Nuevo
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 7 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 7 10 % Estan bien
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 4 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 5 3% Viejo/funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 4 3% quiere cambio
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 7 5% 1
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES % 4 3% Algunas no hay
ESTADO DE LAS LUMINARIAS % % 5 3% viejo/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v v 5 3% Viejas/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE v 9 10 % 2.16 ohmios
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 3 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
S 9 8 2 4.82 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 4.82 48.2 51.8
ESTADO DE LA INSTALACION OBSOLETA FUNCIONAL
ELECTRICA

Tabla: 032
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TABLERO PRINCIPAL, NUEVO

ACOMETIDA VIEJA FUNCIONAL
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Fig. 058



PL

PLANO ELECTRICO.
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CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE DESCRIPCION
o LUMINARIA EN RECEPTACULD, TIPO BOMBILLO
o= LUMINARIA EN RECEFTACULD, TIPO BOMBILLO
CANALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILENG DE & 4
— | PARA LUMINARIAS
. CANMLIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILENG DE @ 34" PARA TOMACORRIENTE
INTERRLPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 ¥IA TIPO INTEGRAL QUE
N CONTROLA LUMINARIA Y SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4" % 3 CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS, A 20 CMS, DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00
INTERRLPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 V1A TIPO INTEGRAL QUE
" CONTROLA LUMINARIA Y SE ALDJA EN CAJA RECTANGULAR DE
47 % I CUBIERTA POR PLACA DE DOS WVENTANAS, A 20 GMS, DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00
TOMACORRIENTE DOBLE 120 V. ALOJADO EN CAJA
[+ RECTANGLILAR DE 4° X 3° CUBIERTA POR PLACA DE DOS
WENTANAS, ALTURA DE NPT=1.00
=T TABLERO GENERAL, B CIRC

A DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 16

PRIMER NIVEL ESC 1.100

Fig.059



CUADRO DE CARGAS:
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N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccion Descripcién de la carga
circuito Ocupados
A B Amp Polos
1 1 120 1,300 10.83 20 1 4 tomas dobles polarizado, 5 luces
2 2 120 1,100 9.16 20 1 4 tomas dobles polarizado, 3 luces
P A B Tablero monofasico de _4 espacios con barras de 125
Carga Instalada: amperios Marca: ___GE
2,400 >10.83 >9.16
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 2,400 10.83 9.16 Alimentador: 2-THHN #6 +1THHN # 6 en ¢ 3/4”
Factor Demanda (0.8) 1,920 8.66 7.33 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 033

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE
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RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 17

Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#42 -B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA # _17__
VOLTAJE__ 240 TABLERO CC__4__

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v 7 10 % Viejo/funcional
ACOMETIDA
CALIBRE DE LAACOMETIDA v 7 10 % Viejo/funcional
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 4 10 % desfasado
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 5 10 % Quiere cambio
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 5 3% ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 5 3% Quiere cambio
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES 4 7 3% Viejo/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 8 5% 1
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 5 3% Algunas no hay
ESTADO DE LAS LUMINARIAS 4 5 3% Quiere cambio
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 5 3% Quiere cambio
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE 4 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE - 10 % No se realizé
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 5 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
Y 5 11 4.15 100 %
PORCENTA’JES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 215 215 585
ESTADO DE LA INSTALACION OBSOLETA EN MAL ESTADO REQUIERE CAMBIO
ELECTRICA

Tabla: 034




179




180

LUMINARIAS, INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES EN MAL ESTADO
QUIEREN CAMBIO

CANALIZACION EN MAL ESTADO

Fig. 060
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PLANO ELECTRICO.

CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE DESCRIPCION
] LUMINARLA EN RECEPTACULD, TIPO BOMBILLOD
m LUMINARLA EN RECEPTACULC, TIPO BOMBILLO

} CANALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILENO DE @ 34°
T PARA LUMINARIAS

: CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILENO DE @ 3/4" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPOINTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA Y SE ALCUA EN CAJA RECTANGLULAR DE
¥ 4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. & 20 CME, DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
% CONTROLA LUMINARIA % SE ALCJA EN CAJA RECTANGULAR DE

4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CM3. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120 V. ALOJADO EN CA.A

Q! RECTANGULAR DE 4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VENTANAS. ALTURADENPT=1.00
[ _a} 8 TABLERC GENERAL. & CIRC.
@ CIRCUITO DE SALIDA AIRE ACONDICIONADD

A DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 17
PRIMER NIVEL ESC 1:100

Fig.061
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CUADRO DE CARGAS.

N° de Espacios Voltaje Carga Watts| Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 3 120 1,400 11.66 20 1 4 tomas dobles polarizado, 6 luces
2 4 120 900 7.5 30 1 3 tomas dobles polarizado, 3 luce
3 1-2 240 1,320 5.5 5.5 20 2 Aire acondicionado invertir 12,00
btu
P A B Tablero monoféasico de 4 espacios con barras de
Caigainstalada: 3,620 >17.16 313 75 amperios Marca: __ GISAL
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 3,620 17.16 13 Alimentador: 2-THHN #6+1 THHN #6 ¢ 3/4”
Factor Demanda (0.8) 2,896 13.73 10.4 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 035

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 18
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Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#33 -B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# _15__
VOLTAJE_ 240 TABLEROCC_ 8 __

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA v v 7 10 % Viejo/funcional
ACOMETIDA
CALIBRE DE LA ACOMETIDA v % 7 10 % Viejo/funcional
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 4 10 % desfasado
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 5 10 % Quiere cambio
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 7 3% Con plumén
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 8 3% Estan bien
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v % 7 3% Viejo/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 8 5% 1
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES % 5 3% Quiere cambio
ESTADO DE LAS LUMINARIAS % 7 3% Viejo/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 7 3% Viejo/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE - 10 % No se realizé
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 5 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
s 9 7 4.42 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 4.42 44.2 55.8

ESTADO DE LA INSTALACION
ELECTRICA

OBSOLETA EN MAL ESTADO REQUIERE CAMBIO

Tabla:

036
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TABLERO PRINCIPAL DESFASADO REQUIERE CAMBIO

ACOMETIDA VIEJA FUNCIONAL
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LUMINARIAS, INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES EN MAL ESTADO
QUIERER CAMBIO

CANALIZACION EN MAL ESTADO

Fig.062



PLANO ELECTRICO.

CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

DESCRIPCION

LUMINARIA EN RECEPTAGULO, TIPO BOMBILLO

LUMINARIA EN RECEPTACULO, TIPQ BOMBILLO

CAMALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILENO DE @ 34°
PARA LUMINARIAS

CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILENG DE @ 34" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIATIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARIA ¥ SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE
4" ¥ 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTAMAS. A 20 CMS_DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPFT=1.00

5

INTERRUPTOR SENCILLO ODOBLE DE 1 VIATIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARLA ¥ SE ALOJA EN CAJA RECTANGLULAR DE
4" ¥ 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NFT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120V, ALOJADO EN CAJA
RECTANGULAR DE 4" X 3° CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VENTANAS. ALTURA DE NPT=1.00

TABLERO GENERAL. 8 CIRC.

CIRCUITO DE SALIDA AIRE ACONDICIONADO

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 18

PRIMER NIVEL ESC 1700

Fig. 063
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CUADRO DE CARGAS.
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N° de Espacios Voltaje Carga Watts| Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados A B Amp Polos
1 1 120 1,300 10.83 20 1 4 tomas dobles polarizado, 5 luces
2 7 120 1,100 9.16 20 1 3 tomas dobles polarizado, 5 luces
3 2 120 600 5 20 1 3 tomas dobles polarizado
4 8 120 200 1.66 20 1 Toma para lavadora
5 3-5 240 1,320 5.5 55 20 2 A.A. inverter 12,000 btu
6 4-6 240 1,320 5.5 55 20 2 A.A. inverter 12,000 btu
Carga Instalada: P A B Tablero mon?fésico de 8 espacios con barras de
5,840 >26.83 $21.83 | 125 amperios Marca: ___GISAL _
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 5,840 26.83 21.83 Alimentador: 2-THHN #6 +1 THHN #6 en @ 3/4”
Factor Demanda (0.8) 4,672 21.46 17.46 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 037

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 19
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Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#38 -B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA # _19__
VOLTAJE__120 TABLERO CC__4__

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA 4 5 10 % Quiere cambio
ACOMETIDA
CALIBRE DE LA ACOMETIDA v v 7 10 % Viejo/funcional
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 7 10 % En buen estado
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 8 10 % Buen estado
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 5 3% Ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 5 3% Quiere cambio
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 7 3% Viejo/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 8 5% 1
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES % 5 3% Algunas no hay
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v % 7 3% Viejo/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v v 7 3% Viejo/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE - 10 % No se realizé
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 5 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
S 8 8 3 4.67 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 4.67 46.7 533

ESTADO DE LA INSTALACION
ELECTRICA

OBSOLETA EN MAL ESTADO REQUIERE CAMBIO

Tabla: 038
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TABLERO PRINCIPAL EN BUEN ESTADO

ACOMETIDA VIEJA FUNCIONAL
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CANALIZACION EN MAL ESTADO Y OTRAS NO TIENEN

Fig.064




PLANO ELECTRICO.

191

CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

CLAVE DESCRIPCION
o LUMINARIA EN RECEPTACULD, TIPO BOMBILLO
o LUMIMARIA EN RECEPTACULD, TIPO BOMBILLOD
[ CANALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILEND DE @ 34"
PARA LUMINARIAS
. CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE

POLIETILEND DE @ 4" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 V1A TIPO INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARLA ¥ SE ALOUA EN CAM RECTANGULAR DE
4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. A 20 CM3, DE
MOCHETA DE FUERTA, ALTURA DE NPFT=1.00

%

INTERRUPTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPQ INTEGRAL QUE
CONTROLA LUMINARLA ¥ SE ALOJA EN CAMM RECTANGLULAR DE
4% ¥ 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS. & 20 CMS. DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NFT=1.00

TOMACORRIENTE DOBLE 120 V. ALOJADO EN CAJA
RECTANGLLAR DE 4 X 3 CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VENTANAS. ALTURA DE NPT=1.00

]

TABLERO GENERAL B CIRC

CIRCUITO DE SALIDA AIRE ACONDIZIOMNADO

PLANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 19

>

Fig.065

PRIMER NIVEL ESC 1.100



CUADRO DE CARGAS.
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N° de Espacios Voltaje Carga Watts Corriente Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados (Amperios)
A B Amp Polos
1 1 120 1,300 10.83 15 1 4 tomas dobles polarizado, 5 luces
2 2 120 900 7.5 20 1 3 tomas dobles polarizado, 3 luce
3 3 120 200 1.66 20 1 Toma para lavadora
4 4 120 1,320 11 20 1 Aire acondicionado invertir 12,00
btu
P A B Tablero monofasico de 4 espacios con barras de
Carga Instalada: 3,720 512.49 >18.5 | 125 amperios Marca: __ GE
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 3,720 12.49 18.5 Alimentador: 2-THHN #4 ® 3/4”
Factor Demanda (0.8) 2,976 9.99 14.8 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla: 039

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE



RECOPILACION DE DATOS DE LA MUESTRA # 20
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Direccion: Col. Rio Grande, Pasaje “C”, Poligono # 8, casa#62 -B, Distrito de San Miguel centro.

LISTA DE CHEQUEO DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA# 20__
VOLTAJE_ 120 TABLEROCC_ 2 __

CHEQUEO VISUAL
DESCRIPCION CUMPLE NO NECESITA NOTA % OBSERVACIONES
CUMPLE | MEJORAR DE DE
APROBACIO | REPRE
N SENTA
CION
ESTADO DE LOS CABLES DE LA 4 5 10 % Quiere cambio
ACOMETIDA
CALIBRE DE LA ACOMETIDA v 7 10 % Viejo/funcional
EL TABLERO ESTA EN BUEN ESTADO v 7 10 % En buen estado
EL TABLERO POSEE HUMEDAD v 8 3% No tiene
LAS PROTECCIONES ESTAN EN BUEN v 8 10 % Buen estado
ESTADO
LOS CIRCUITOS ESTAN v 5 3% Ninguno
IDENTIFICADOS
ESTADO DE LOS TOMACORRIENTES v 7 3% Viejo/funcional
ESTADO DE LOS INTERRUPTORES v 7 3% Viejo/funcional
EXISTE BARRA DE POLARIZACION v 8 5% 1
ESTADO DE LAS CANALIZACIONES v 5 3% Algunas no hay
ESTADO DE LAS LUMINARIAS v 7 3% Viejo/funcional
LAS ROSETAS ESTAN EN BUEN v 7 3% Viejo/funcional
ESTADO
POSEE TOMAS GFCI EN LUGARES v 0 3% No hay
CON AMBIENTE HUMEDO
EXISTE EL CODIGO DE COLORES EN v 0 3% No posee
CONDUCTORES
CANDO FUE LA ULTIMA VEZ QUE v 0 3% Nunca
REVISO SU INSTALACION
CHEQUEO TECNICO
VALOR EN OHMIOS DE LA RED DE - 10 % No se realizé
TIERRA
NIVEL DE AISLAMIENTO DE - - - - 10 % No se realizé
CONDUCTORES EN BAJA TENSION
LAS PROTECCIONES TERMOMAG. v 5 5% sobrecargados
ESTAN SOBRECARGADAS
)3 9 7 473 100 %
PORCENTAJES Y NOTAS DE LA NOTA % APROB. % REPROB
INSTALACION 273 273 527

ESTADO DE LA INSTALACION
ELECTRICA

OBSOLETA EN MAL ESTADO REQUIERE CAMBIO

Tabla. 040
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TABLERO PRINCIPAL EN BUEN ESTADO
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LUMINARIAS, INTERRUPTORES Y TOMACORRIENTES VIEJO FUNCIONAL

CANALIZACION EN MAL ESTADO Y OTRAS NO TIENEN

Fig. 066
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PLANO ELECTRICO:

CUADRO DE SIMBOLOS ELECTRICOS

,
g CLAVE DESCRIPCION
(o] LUMINARIA EN RECEPTACULOD, TIPO BOMBILLO
= LUMINARIA EN RECEFTACULD, TIPC BOMBILLO

CANALIZACION AEREA EN TUBERIA DE POLIETILEND DE @& 34"
PARA LUMINARIAS

CANALIZACION POR LOSA O PARED EN TUBERIA DE
POLIETILENO DE @ 3)4" PARA TOMACORRIENTE

INTERRUFTOR SENCILLO © DOBLE DE 1 VIA TIFO INTEGRAL QUE
N CONTROLA LUMINARIA ¥ SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE

4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS, A 20 CMS, DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1,00

INTERRUFTOR SENCILLO O DOBLE DE 1 VIA TIPO INTEGRAL QUE
& CONTROLA LUMINARLA ¥ SE ALOJA EN CAJA RECTANGULAR DE

4" X 3" CUBIERTA POR PLACA DE DOS VENTANAS, A 20 CMS, DE
MOCHETA DE PUERTA, ALTURA DE NPT=1,00

TOMACORRIENTE DOBLE 120, ALOJADC EN CAJA

¢.., RECTANGULAR DE 4" X 3° CUBIERTA POR PLACA DE DOS
VENTANAS. ALTURA DE NPT=1.00
| _=it] TABLEROQ GEMERAL 8 CIRC.

LANTA DE INSTALACIONES ELECTRICAS MUESTRA 20
PRIMER NIVEL ESC 1:100

Fig.067



CUADRO DE CARGAS.
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N° de Espacios Voltaje Carga Watts | Corriente (Amperios) Proteccién Descripcién de la carga
circuito Ocupados
A B Amp Polos
1 1 120 1,100 9.16 20 1 3 tomas dobles polarizado, 5 luces
2 2 120 1,200 10 20 1 4 tomas dobles polarizado, 4 luces
P A B Tablero monofésico de 2 espacios con barras de
Carga Instalada: 40 amperios Marca: __ GE
2,300 >9.16 >10
Reserva (-) - - -
Carga Total en Watts 2,300 9.16 10 Alimentador: 2-THHN #8 en ® 3/4”
Factor Demanda (0.8) 1,840 7.33 8 Polarizacion:1 — THHN #8

Tabla. 041

TABLA DE DESCRIPCION DE CARGA EXISTENTE
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MAPAS DE SIG OBTENIDOS DURANTE EL PROCESO DE ANALISIS DE LA

INFORMACION.
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BIBLIOGRAFIAS.

REFERENCIAS
NFPA 70 NEC 2008

El Acuerdo 93-E-2008 de la SIGET establece la Norma Técnica de Conexiones y
Reconexiones Eléctricas en Redes de Distribucion de Baja y Media Tension en El
Salvador. (2.1.1)

acuerdo 301-E-2003. 301-E-2003 Normativa de Materiales y Equipos Para
Construccion de Lineas Aéreas y Sus Anexos

El Acuerdo 93-E-2008 establece la Norma Técnica de Conexiones y Reconexiones

Eléctricas

https://osa.gob.sv/wp-content/uploads/2019/04/Folleto-Ol-electricos-V13-22062021.

acuerdo 93-E-2008 de SIGET, en su capitulo I, seccion Il y capitulo 11, art 13

https://www.siget.qob.sv/

https://www.osa.gob.sv/

el acuerdo 29-E-2000, capitulo VII, se establece varios requerimientos a cumplir en
El Salvador, tales como, tipo y calibre minimo de conductor, resistencia de tierra

permitida y medios de conexion

(IEEE 43-2000; Recommended Practice for Testing Insulation Resistance of Rotating

Machinery


https://osa.gob.sv/wp-content/uploads/2019/04/Folleto-OI-electricos-V13-22062021
https://www.siget.gob.sv/
https://www.osa.gob.sv/
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GLOSARIO.

ACREDITACION: Es el método por el cual un ente aporta informacién sobre la
competencia técnica de un tipo organismo de evaluacion especifico para ejecutar
actividades concretas.

CERTIFICACION: Aporta informacion sobre el sistema de gestion de calidad de una
empresa o institucion.

CERTIFICADO DE CONFORMIDAD: es un documento expedido por un organismo
acreditado que certifica como su nombre lo indica el cumplimiento de las normas
técnicas sefialadas en la normatividad vigente.

COMISION DE ACREDITACION: es un organismo autébnomo con personalidad
juridica y patrimonio propio cuya funcién sera verificar y promover la calidad de los
solicitantes a una acreditacion.

DIAGRAMA UNIFILAR: es el plano eléctrico mas comdn que identifica y suministra
informacion sobre las dimensiones de los componentes principales del sistema de
alumbrado eléctrico y muestra como la potencia es distribuida desde la fuente,
habitualmente la acometida, hasta el equipo de utilizacion.

DIFERENCIAL DE POTENCIAL ELECTRICO: es el impulso que necesita una carga
eléctrica para que pueda fluir por el conductor de un circuito eléctrico, esta corriente
cesara cuando ambos puntos igualen su potencial eléctrico.

EMPRESA DISTRIBUIDORA ELECTRICA: son las que hacen llegar la energia a los
diferentes puntos de suministro.

GRAN DEMANDA: Demanda de potencia segun la regulacion salvadorefia debe ser
maxima mensual superior a 50 kW

INSTALACION ELECTRICA: conjunto de circuitos eléctricos que tiene como objetivo
dotar de energia eléctrica a edificios, instalaciones, lugares publicos, infraestructuras,
etc.

INSPECCION: implica realizar la constatacion ocular o la comprobacién de una
instalacion desde su disefio para evaluar su conformidad con unos requisitos en un
momento determinado.

MEDIANA DEMANDA: Demanda de potencia segun la regulacion salvadorefia debe
ser maxima mensual mayor a 10 kW y menor o igual a 50 kW

NIVEL DE CARGA: expresa la cantidad de electricidad de un elemento.
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NORMATIVA: es el conjunto de leyes que regula bajo qué condiciones deben
desarrollarse las instalaciones eléctricas.

REDES DE DISTRIBUCION: esta formada por el conjunto de cables subterraneos y
los centros de transformacion que permiten hacer llegar la energia hasta el cliente final.
SERVICIOS RESIDENCIALES: Es la tension eléctrica de corriente alterna (CA) que
suministra la energia eléctrica, dentro de la vivienda o negocio.

TENSION ELECTRICA: es la presion de una fuente de energia de un circuito eléctrico
que empuja los electrones cargados (corriente) a través de un lazo conductor, lo que
les permite trabajar como,

por ejemplo, generar una luz.

VOLTAJE: la cantidad de energia potencial entre dos puntos en un circuito.
AMPERIO: es la unidad de intensidad de corriente eléctrica.

AMPACIDAD: Es corriente maxima o también conocida como corriente admisible

CORRIENTE: es el flujo de carga eléctrica por unidad de tiempo que recorre un
material.

CNE: Consejo Nacional de Energia

RESISTENCIA: Oposicién que tienen los electrones al moverse a través de un
conductor.
RESISTIVIDAD: Es la resistencia eléctrica especifica de un determinado material.

POTENCIA DISIPADA: Esigual a la diferencia de potencial a la que esta sometido
multiplicada por la intensidad de corriente que lo atraviesa

AISLAMIENTO ELECTRICO: propiedad de un material que impide el paso de
corriente eléctrica, utilizado para proteger a las personas y equipos.

MEGOHMETRO: instrumento de medicion que permite verificar la resistencia de
aislamiento en instalaciones eléctricas.

NEC (National Electrical Code): conjunto de normas técnicas utilizadas para
garantizar la seguridad en instalaciones eléctricas en EE. UU., adoptadas parcialmente
por SIGET.

SIGET: Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones de El
Salvador, entidad encargada de regular y supervisar las instalaciones eléctricas.

TELUROMETRO: equipo utilizado para medir la resistencia de puesta a tierra en
sistemas eléctricos.
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RIESGO ELECTRICO: probabilidad de que una persona sufra dafio por contacto
directo o indirecto con una instalacion eléctrica defectuosa.

INSPECCION VISUAL: técnica de evaluacion que consiste en observar directamente
los componentes de una instalacion para identificar fallas evidentes.

MAPA DE RIESGO: representacion geoespacial que muestra la distribucién de zonas
con instalaciones eléctricas fuera de normay su nivel de peligrosidad.

SIG (Sistema de Informacion Geografica): herramienta digital que permite analizar,
visualizar y gestionar datos espaciales relacionados con las instalaciones eléctricas.

INVENTARIO TECNICO: recopilacion sistematica de datos sobre el estado y
caracteristicas de las instalaciones eléctricas evaluadas

AISLAMIENTO: propiedad fisica que impide el flujo de corriente eléctrica entre dos
puntos.

CARGA ELECTRICA: cantidad de electricidad que fluye por un circuito, medida en
amperios.

CORTOCIRCUITO: falla eléctrica que ocurre cuando dos conductores entran en
contacto directo, generando una corriente excesiva.

NORMA TECNICA: documento que establece requisitos minimos de seguridad y
calidad en instalaciones eléctricas.

MULTIMETRO: dispositivo que permite medir diferentes magnitudes eléctricas como
voltaje, corriente y resistencia.

MEGOHMETRO: instrumento utilizado para medir la resistencia de aislamiento en
cables y equipos eléctricos.

TELUROMETRO: equipo que mide la resistencia de puesta a tierra, esencial para
verificar la eficacia del sistema de proteccion.

PINZA AMPERIMETRICA: herramienta que permite medir la corriente eléctrica sin
necesidad de interrumpir el circuito.

TABLERO DE DISTRIBUCION: conjunto de dispositivos que permiten distribuir la
energia eléctrica a diferentes circuitos dentro de una vivienda.

CIRCUITO RAMAL.: parte del sistema eléctrico que alimenta directamente a los puntos
de consumo como tomacorrientes y luminarias.
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CONDUCTOR NEUTRO: cable que sirve como retorno de corriente en un sistema
eléctrico, generalmente de color blanco o gris.

PROTECCION TERMOMAGNETICA: dispositivo que interrumpe el paso de corriente
en caso de sobrecarga o cortocircuito.

SIG (Sistema de Informacion Geogréfica): plataforma digital que permite visualizar
y analizar datos espaciales, util para elaborar mapas de riesgo.

MAPA DE CALOR: representacion grafica que muestra la intensidad de un fenomeno
en distintas zonas, como la concentraciéon de instalaciones fuera de norma.

NORMA TECNICA: documento oficial que establece requisitos minimos de seguridad,
calidad y eficiencia en instalaciones eléctricas.

INSPECCION TECNICA: procedimiento sistematico para evaluar el cumplimiento de
normas en una instalacion eléctrica.



