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RESUMEN

El objetivo de la propuesta didactica es abordar las reglas y propiedades que permiten calcular
la divisibilidad de los nUmeros naturales, enfocandose principalmente en el criterio de divisibilidad
por tres. Segun este criterio, un numero es divisible por tres si la suma de sus digitos también es
divisible por tres. Se presentan mdltiples lemas y teoremas que respaldan esta afirmacion. Una
indica que la unidad seguida de ceros es igual a un multiplo de 3 mas uno, mientras que otra
afirma que un nimero entero se puede representar como un multiplo de tres mas la suma de los
valores absolutos de sus cifras. De esta manera, el nUmero original también sera multiplo de tres
si esa suma es multiplo de tres. En esta propuesta se busca, que los estudiantes de cuarto grado
aprendan a dividir nUmeros naturales, enfocandose en la divisibilidad por tres. Se espera que
utilicen este conocimiento en situaciones y problemas matematicos cotidianos mientras se
mejora la practica pedagdgica y aumenta la motivacién y participacion de los estudiantes. La
division se presenta como una habilidad fundamental que fomenta el razonamiento l6gico vy el
pensamiento critico de los estudiantes, sentando las bases para conceptos matematicos mas
complejos. Se propone la implementacion de actividades interactivas a través de la plataforma
Wordwall como una forma de hacer el aprendizaje mas atractivo y efectivo, aprovechando la

capacidad de los estudiantes para manejar la tecnologia.

Palabras claves: Criterio; Divisibilidad; Lemas; Teoremas; Propiedades; Razonamiento LAgico;

Pensamiento Critico; Mdltiplo; Pedagogia.



ABSTRACT.

The objective of the didactic proposal is to address the rules and properties that allow
calculating the divisibility of natural numbers, focusing mainly on the criterion of divisibility
by three. According to this criterion, a number is divisible by three if the sum of its digits is
also divisible by three. Multiple lemmas and theorems are presented to support this
statement. One states that the unit followed by zeros is equal to a multiple of 3 plus one,
while another states that an integer can be represented as a multiple of three plus the sum
of the absolute values of its digits. In this way, the original number will also be a multiple
of three if that sum is a multiple of three. This proposal aims for fourth grade students to
learn to divide natural numbers, focusing on divisibility by three. They are expected to use
this knowledge in everyday mathematical situations and problems while improving
pedagogical practice and increasing student motivation and engagement. Division is
presented as a fundamental skill that encourages students' logical reasoning and critical
thinking, laying the foundation for more complex mathematical concepts. The
implementation of interactive activities through the Wordwall platform is proposed to make
learning more attractive and effective, taking advantage of students' ability to handle

technology.

Keywords: Criterion; Divisibility; Mottos; Theorems; Properties; Logical Reasoning;

Critical Thinking; Multiple; pedagogy.



1. INTRODUCCION.

En la presente propuesta se trabajara con las relaciones de divisibilidad entre los
nameros naturales, la divisibilidad por 3 es una propiedad que puede ser verificada de

manera sencilla: un nimero es divisible por 3 si la suma de sus digitos es divisible por 3.

La ensefanza de la divisibilidad es un componente fundamental en el desarrollo
de habilidades matematicas en los estudiantes y sobre todo en los primeros afios de
educacion, es por lo que se quiere afianzar y fortalecer estas habilidades. En cuarto
grado, uno de los conceptos fundamentales que los estudiantes deben adquirir es la
divisibilidad por 3 en los numeros naturales. Este concepto nos ayuda a que los
estudiantes tengan una idea de los mdultiplos y factores, asi como también sienta las
bases para la comprension de operaciones mas complejas en matematicas.

Para hacer que el aprendizaje de la divisibilidad por 3 sea mas atractivo y efectivo
en los estudiantes del cuarto grado del Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya”
ubicado en el departamento de Usulutan, Municipio de Concepcién Batres, se hara uso
de la plataforma Wordwall, la cual es una plataforma que contiene recursos interactivos y
dinamicos los cuales aprovecharemos para consolidar el aprendizaje por medio de

practicas que ayudaran a obtener una comprension de manera lidica.

Utilizando esta plataforma abordaremos estrategias para crear actividades que
refuercen la comprension del concepto de la divisibilidad por 3, asi como métodos para
evaluar el proceso de aprendizaje de los estudiantes de manera efectiva. A través de esta
metodologia, buscamos no solo transmitir el conocimiento tedrico, sino también fomentar
una experiencia de aprendizaje participativa, dinamica y significativa que inspire a los

estudiantes a explorar la matemética con entusiasmo y confianza.



2. JUSTIFICACION.

En el actual programa de estudios para cuarto grado, la ensefianza de la
divisibilidad por 3 en los numeros naturales no es abordada y se considera un
componente esencial para desarrollar habilidades mateméticas basicas. La divisibilidad
numérica del 3 en los niUmeros naturales se basa en el criterio de divisibilidad del 3. Segun
este criterio, un nimero es divisible por 3 si la suma de sus digitos es divisible por 3. Sin
embargo, con los métodos tradicionales en la mayoria de las ocasiones no se logra

obtener el interés de todos los estudiantes para el desarrollo de estos temas.

Es por lo que para mejorar la comprension y el interés de los estudiantes en este
concepto se hace uso de herramientas digitales que logren captar la atencién del
estudiante, en este caso una plataforma interactiva Wordwall ya que nos ofrece recursos

para que los estudiantes puedan interactuar de distinta manera con la matematica.

Las actividades interactivas proporcionadas por la plataforma interactiva Wordwall
no solo captura el interés y la atencién de los estudiantes, sino que también facilitan una
comprension mas profunda del concepto de la divisibilidad. La plataforma permite adaptar
los ejercicios a las necesidades especificas de cada estudiante y ofrece una forma

dindmica de practicar y consolidar el conocimiento.

La evidencia sugiere que el uso de medios tecnoldgicos puede mejorar
significativamente la motivacion y el rendimiento académico de los estudiantes en el

proceso de aprendizaje ya que esta mas de acorde a la actualidad.



3. COMPETENCIA

3.1 Competencia general.

Desarrolla habilidades para realizar operaciones de division en nimeros
naturales especificamente enfocandose en las divisibilidad por 3 para aplicar este
conocimiento en situaciones cotidianas y problemas matematicos utilizando la

plataforma interactiva de Worldwall.

3.2 Competencias especificas.

1. Resuelve operaciones de divisién por 3 con y sin resto utilizando métodos
eficiente y estrategias de verificacion.

2. ldentifica los numeros naturales que son divisibles por 3 y los que no lo
son.

3. Determina si un numero es divisible por tres, haciendo uso del criterio de

divisibilidad por 3.



4. MARCO TEORICO.

Glosario:

Propiedades: Las propiedades de los conceptos primitivos y de los
conceptos definibles forman, por decirlo asi, toda la armazén tedrica de la ciencia
matematica y se enuncian en forma, de proposiciones légicas, evidentes o no.

Estas propiedades son los postulados y los teoremas. (Baldor, Aritmetica, 2002,

pag. 11)

Teorema: Hay otras propiedades que han ido surgiendo a partir de un
corto numero de propiedades intuitivas. Es muy deductivo, lo que significa que
necesitan razonamiento légico, es decir, pruebas, para que puedan ser aceptados

como verdades absolutas.

Son los teoremas. El teorema es, pues, una verdad no evidente, pero si

demostrable. (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 11.)

Lema: Es un teorema que debe ponerse por encima de otro dado que es

necesario para evidenciar de este ultimo.

Corolario: Es una verdad que se surge a partir de un teorema.

Escolio: Es una aviso o una observacion sobre un problema matematico.

La divisibilidad es un concepto fundamental en teoria de numeros, es una
de las rama de las matematicas que se ocupa de las propiedades de los nimeros

enteros. En otras palabras, o matematicamente hablando, nos dice que un numero



entero A es divisible por otro niUmero entero B, donde B # 0, si al dividir el nUmero

entero A entre el nUmero entero B, el residuo es cero.

Un namero entero es un tipo de nimero que incluye tanto los nimeros
naturales positivos, sus opuestos negativos, como el cero, los cuales se

representan de manera matematica de la siguiente forma N.

Los numeros enteros forman el conjunto Z, que se define

matematicamente hablando como:

Z=1{.—-4-3-2,-1,01,23,4,..)}

4.1 Principios fundamentales de la divisibilidad.

Teorema 1: Todo niumero que divide a otros varios divide a su suma.

Sea el numero 5, que divide a 10, 15, 20 (hipotesis).

Vamos a probar que 5 divide a 10 + 15+ 20 = 45, o sea que 10+ 15 +

20 esm. de 5.

En efecto:

10=5%2;15=5%x3;20=5x%x4

Sumando miembro a miembro estas igualdades, segun la ley de

uniformidad de la suma, tenemos: (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 164)



104+ 154+20=5%x2+5%x3+5x%x4.

Sacando el factor comun 5 en el segundo miembro de esta Ultima igualdad

tenemos:

104+15+20=5x% (2+3+4)

Oseal0+154+20=5%9

Lo que nos dice que la suma 10 + 15 + 20, 0 sea 45, contiene a 5 nueve
veces; luego, 5 divide a la suma 10+ 15+ 20,que era lo que queriamos

demostrar.

Demostracién General.

Sea el nimero n que divide a los numeros a,by c (hipétesis). Vamos a

probar que n divide alasumaa+b + c.

En efecto:

Sea q el cociente de dividir a entre n, q" el cociente de dividir b entre q"' el
cociente de dividir c entre n. Como el dividendo es el producto del divisor por el

cociente, tendremos: (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 165)



Sumando miembro a miembro estas igualdades, tenemos:

a+b+c =nq+nq +nq”

Sacando n como factor comun:

a+b+c=n(q+q +q")

Lo que nos dice que a + b + c contiene a n un namero exacto de veces,
q+q +q" veces, o sea que n divide a la suma a+b+c, que era lo que

gueriamos demostrar. (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 165)

Teorema 2: Todo numero que no divide a otros varios divide a su
suma, si lasumade los residuos que resulta de dividir estos entre el nUmero
gue no los divide, es divisible por este nUmero. (Baldor, Aritmetica, 2002, pag.

165)

Sea el nimero 7 que no divide a 15, ni a 37, ni a 46, pero el residuo de
dividir 15 entre 7 es 1, el de dividir 37 a 7 es 2 y el de dividira 46 entre 7 es 4 y la

suma de estos residuos, 1 + 2 + 4 = 7, es divisible por 7 (hipbtesis)

Vamos a probar que 7 divide a 15+37+46 = 98 (tesis)

En efecto: 15=7x2+1

37=7%X5+2



46 =7X6+4

Sumando estas igualdades:

15+37+46=(7X2+7X5+7%X6)+ (1+2+4)

Sacando el factor comun 7:

154+37+46=7Xx2+5+6)+(1+2+4)

Oseal5+37+46=7x(13)+7.

Ahora bien, en el segundo miembro, 7 divide a 7 por 13 porque es un
multiplo de 7 y divide a 7, porque todo nimero es divisible por si mismo; luego 7
divide a su suma 15 + 37 + 46 0 sea a 98, porque segun el teorema anterior todo

namero que divide a otros divide a su suma, que era lo que queriamos demostrar.

Demostracion general

Sea el nUmero n que no divide a los nimeros a, b ni c.

Sea r el residuo de dividir a entre n; r' el residuo de dividir b entre n, r'"’ el

residuo de dividir c entre n y la suma r + r’ + r’’ divisible por n (hip6tesis).

Vamos a probar que n divide a a + b + c (tesis).

En efecto:



Siendo q el cociente de dividir a entre n, q' el de dividir b entre ny q"' el de

dividir ¢ entre n, tendremos:

a=nq+r
b=nq +r’
c=nq" +r"

Porque en toda division que su residuo no es igual a cero el dividendo es

igual al producto del divisor por el cociente, mas el residuo.

Sumando miembro a miembro estas igualdades, tenemos:

a+b+c=(Mmq+nq +nq”")+(@+r +r").

Sacando n como factor comun:

a+b+c=nx (q+q +q")+@+r" +r").

Ahora bien: ndivide al sumando n (q + q' + q'") porque este nimero es
multiplo de n y divide al sumando (r+r' +1r'") porque en la hip6tesis hemos
puesto que la suma de los residuos era divisible por n; luego, si n divide a estos
dos sumando, tiene que dividir a su suma, que es a+ b +c, porque segun el
teorema anterior, todo nimero que divide a varios sumandos divide a su suma
(4.1.2 Teorema 2). Luego, n divide a a+b+c, que era lo que queriamos

demostrar.



Teorema 3: Si un numero divide a todos los sumandos de una suma,
menos a uno de ellos, no divide a la suma, y el residuo que se obtiene al
dividir la suma entre el nUmero, es el mismo que se obtiene dividiendo el

sumando no divisible entre dicho numero. (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 166)

Sea el numero 5, que divide a 10 y a 15 pero no divide a 22 siendo 2 el

residuo de dividir a 22 entre 5 (hipotesis).

Vamos a demostrar que 5 no divide a 10 + 15 + 22 = 47 y que el residuo

de dividir 47 entre 5 es 2, igual al residuo de dividir 22 entre 5 (tesis).

10=5x2
15=5x3
22=5%x4+2

Sumando estas tres igualdades, segun la ley de uniformidad, tenemos:

10+15+22=5%X2+5%X3+5%x4+2

Sacando el factor comun 5 en el segundo miembro, tenemos:

10+15+22=5%X(2+3+4) +2

Oseal0+15+422=5%x9+2

10



Y esta Ultima igualdad demuestra el teorema, pues ella nos dice que el
namero 5 esté contenido en la suma 9 veces, pero no exactamente, pues sobre
el residuo 2, luego 5 no divide a 10 + 15 + 22 ademas ella nos dice que el residuo

de dividir 10 + 15 + 22 entre 5 es 2, igual al residuo de dividir 22 entre 5.

Demostracion general

Sea el nimero n que divide a ay ab pero no divide a c; sear el residuo de

dividir ¢ entre n (hipétesis).

Demostraremos que n no puede dividir a a + b + ¢ y que el resultado de
dividir la suma a + b + c entre n es el mismo que el resultado de dividir ¢ entre n,

osear.

En efecto:

Llamemos q al cociente de dividir a entre n; g'al cociente de dividir b entre

n; q'" al cociente de dividir ¢ entre n siendo r el residuo de esta divisién.

Tendremos:

a=nq
b =nq’
c=nq’+r

Sumando miembro a miembro estas igualdades, tenemos:

11



a+b+c=nq+nq +nq”"+r

0] sea,

a+b+c=n(q+q +q")+r

Y esta Ultima igualdad demuestra el teorema, pues en ella nos indica que
el numero n no esta contenido en la suma a + b + ¢ un nimero exacto de veces,
pues esta contenido en ella q+ q' + q"' veces, pero sobra el residuo r; luego, n

nodivideaa+b+c.

Ademas, ella nos dice que el residuo de dividir a+ b + c entre n es r, que
es el mismo residuo que resulta de dividir c entre n. Luego queda demostrado lo

gue nos proponiamos. (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 167)

Teorema 4: Todo numero que divide a otro divide a sus multiplos.

Sea el numero 5, que divide a 10 (hipétesis).

Vamos a probar que 5 divide a cualquier maltiplo de 10; por ejemplo, a

10 X 4 = 40 (tesis).

En efecto:

10 x4 =10+10+10+ 10.

Ahora bien, 5 divide a todos los sumandos 10 del segundo miembro por

hipotesis; dividira a su suma que es 10 x 4 o sea 40, porque hay un teorema

12



(4.1.1 Teorema 1) que dice que todo numero que divide a varios sumandos divide

a su suma; luego, 5 divide a 40, que era lo que queriamos demostrar.

Demostracion General.

Sea el numero n que divide al numero a (hipotesis).

Vamos a probar que n divide a cualquier multiplo de a, por ejemplo, a ab

(tesis).

En efecto:

ab=a+a+a+a...... b veces.

Ahora bien, n divide a todos los sumandos a del segundo miembro por
hipotesis; luego, dividird a su suma, que es ab, porque hay un teorema (4.1.1
Teorema 1) que dice que todo nimero que divide a varios sumandos divide a su

suma; luego, n divide a ab, que era lo que queriamos demostrar.

Teorema 5: Todo numero que divide a otros dos divide a su

diferencia. (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 168)

Sea el nUmero 3, que divide a 18 y a 12 (hipétesis).

Vamos a probar que 3 divide a la diferencia 18 — 12 = 6 (tesis).

En efecto:

13
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18=3x%x6

12=3x%x4

Restando miembro a miembro estas igualdades, tenemos:

18—-12=3%x6—-3 x4

Sacando 3 como factor comdn en el segundo miembro de la igualdad,

tenemos:

18—-12=3x (6 —4)

0] sea

18—-12=3 %2

Lo que nos dice que la diferencia 18 — 12, o0 sea 6, contiene a 3 dos veces,

0 sea, que 3 divide a 18 — 12, que era lo que queriamos demostrar.

Demostracién General.

Sea el numero n que divide aay a b siendo a > b (hipotesis).

Vamos a probar que n divide a a — b (tesis).

En efecto:



Sea q el cociente de dividir a entre n y q’ el cociente de dividir b entre n.
Como en toda division exacta el dividendo es igual al producto del divisor por el

cociente, tenemos: (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 168)

Restando miembro a miembro estas igualdades, segun la ley de

uniformidad de la resta, tenemos:

a=b=n(q—-q)

Lo que nos dice que la diferencia a — b contiene a n un nimero exacto de
veces q — q' veces; luego, n divide a la diferencia a — b, que era lo que queriamos

demostrar.

Teorema 6: Todo numero que no divide a otros dos divide a su
diferencia si los residuos por defecto que resultan de dividir estos dos
numeros entre el nimero que no los divide son iguales. (Baldor, Aritmetica,

2002, pag. 168)

Sea el nimero 5, que no divide a 28 ni a la 13, pero el residuo por defecto

de dividir 28 entre 5 es 3 y el residuo de dividir 13 entre 5 también es 3 (hipétesis).

Vamos a probar que 5 divide a la diferencia 28 — 13 = 15 (tesis).

En efecto:
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28=5x5+3

13=5%x2+3

Restando miembro a miembro estas igualdades, tenemos:

28-13=5x5+3—(5x2+3)

28—13=5%x54+3-5%x2-3

Sacando 5 como factor comun en el segundo miembro:

28—13=5x(5-2)+(3—-3)

Y como 3 — 3 = 0, nos queda:

28 -13 =5(5—2)

O sea

28—13=5x3

Lo que nos dice que la diferencia 28 — 13, o sea 15, contiene a 5 tres

veces; luego, 5 divide a la diferencia 28 — 13, que era lo que queriamos demostrar.

Demostracién General.

Sea el nUmero n que no divide a a ni a b; r el residuo de dividir a entre n 'y

b entre n (hipétesis).
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Vamos a probar que n divide a la diferencia a — b.

En efecto:

Siendo q el cociente de dividir a entre ny q' el cociente de dividir b entre n,

como r es el residuo en ambos casos, tenemos:

a=nq+r

b=nq +r

Restando estas igualdades:

a—b=nq+r—(nq +r)

a—b=nq+r—nq —r

a—b=ngq—-nq'+r-r

Y como r —r = 0, nos queda:

a—b=nq—nq

Sacando n factor comun:

a—b=n(q—q)



Lo que nos dice que la diferencia a — b contiene a n un numero exacto de
veces, (q—q') veces 0 sea que n divide a la diferencia a—b, que era lo que

gueriamos demostrar.

Teorema 7: Todo namero que divide a la suma de dos sumandos y a
uno de éstos, tiene que dividir al otro sumando. (Baldor, Aritmetica, 2002,

pag. 169)

Sealasuma 8 + 10 = 18.

El nimero 2 divide a 18 y a 10 (Hipétesis).

Vamos a probar que 2 divide a 8 (tesis).

En efecto:

18 — 10 = 8. 2 divide a 18 y a 10 por hipétesis; luego, tiene que dividir a su
diferencia 8, porque hay un teorema (4.1.5 Teorema 5) que dice que todo nimero
gue divide a otros dos divide a su diferencia; luego, 2 divide a 8, que era lo que

gueriamos demostrar.

Demostracién General.

Enlasumaa+b =s, el numero n divide a s y al sumando a (hipotesis).

Vamos a probar que n divide al otro sumando b (tesis).

En efecto:
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s —a = b. El nimero n divide a s y a a por hipétesis, luego tiene que dividir
a su diferencia b porque hay un teorema que dice (4.1.5 Teorema 5) que todo
namero que divide a otros dos divide a su diferencia, luego n divide a b, que era

lo que queriamos demostrar.

Teorema 8: Todo numero que divide a uno de dos sumandos y no

divide al otro, no divide a la suma. (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 170)

Sea la suma 10+ 13 = 23. El nimero 5 divide a 10 y no divide a 13

(hipotesis).

Vamos a probar que 5 no divide a 23 (tesis).

En efecto:

23 — 10 = 13. Si 5 dividiera 23, como 5 divide a 10 por hipétesis, tendria
que dividir a la diferencia entre 23 y 10, que es 13, porque todo nimero que divide
a otros dos divide a su diferencia, pero es imposible que 5 divida a 13, porque va
contra lo que hemos supuesto; luego, 5 no divide a 23. (utilizando el método de

demostracion de reduccién al absurdo.)

Demostracién General.

Seala sumaa+ b = s. El numero n divide a a y no divide a b (Hipétesis).

Vamos a probar que n no divide a s (tesis).

En efecto:
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Si n dividiera a s, como n divide a a por hip6tesis, tendria que dividir a la
diferencia entre sy a que es b, porque todo nimero que divide a otros dos divide
a su diferencia, pero es imposible que n divida a b porque va contra lo que hemos

supuesto, luego n no divide a s, que era lo que queriamos demostrar.

Teorema 9: Todo numero que divide al dividendo y al divisor de una

division inexacta divide al residuo. (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 170)

Sea la divisién 24 entre 9, con cociente 2 y residuo 6. EI numero 3 divide

al dividendo 24 y al divisor 9 (hipétesis).

Vamos a probar que 3 divide al residuo 6 (tesis).

En toda division inexacta el residuo por defecto es la diferencia entre el

dividendo y el producto del divisor por el cociente; luego:

24—-9%x2=6

Ahora bien:

En la diferencia anterior 3 divide 24 y a 9 por hipotesis. Si 3 divide a 9,
tiene que dividir a 9 x 2 que es un multiplo de 9, porque hay un teorema (4.1.4
Teorema 4) qué dice que todo nimero que divide a otro divide a sus multiplos, y
si 3 divide al minuendo 24 y el sustraendo 9 x 2 tiene que dividir a su diferencia
que es el residuo 6, porque todo nimero que divide a otros dos divide a su

diferencia; luego, 3 divide a 6, que era lo que queriamos demostrar.
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Demostracion General.

Sea la divisibn D entre d con cociente c y residuo R.

El nimero n divide al dividendo D y al divisor d (Hipétesis).

Vamos a probar que n divide al residuo R (tesis).

En efecto:

Ahora bien, en la diferencia anterior n divide a D y a d por hipétesis. Si n
divide a d tiene que dividir a dc porque todo nimero que divide a otro divide a sus
multiplos y si n divide a D y a dc tiene que dividir a su diferencia, que es R, porque
todo numero que divide a otros dos divide a su diferencia; luego, n divide a R, que

era lo que queriamos demostrar.

Teorema 10: Todo numero que divide al divisor y al resto de una

divisién inexacta divide al dividendo. (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 171)

Sea la divisién 28 entre 8, con cociente 3y residuo 4. El nUmero 2 divide

al divisor 8 y al residuo por defecto 4 (hipotesis).

Vamos a probar que 2 divide al dividendo 28 (tesis).

En efecto:
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En cualquier division cuyo resto o residuo no es igual a cero, el dividendo

es igual al producto del divisor por el cociente més el resto, luego:

28=8x3+4.

Ahora bien, 2 divide a 8 y a 4 por hipoétesis. Si 2 divide a 8, tiene que dividir
a 8 x 3, que es un multiplo de 8, porque todo niumero que divide a otro divide a
sus multiplos, y si 2 divide a 8 x 3y a 4, tiene que dividir a su suma porque hay
un teorema (4.1.1 Teorema 1) que dice que todo niumero que divide s otros varios

dividen a su suma; luego, 2 divide a 28, que era lo que queriamos demostrar.

Demostracién General.

Sea la division D entre d con cociente c y residuo R.

Sea el numero n que divide a d y a R (hipétesis).

Vamos a probar que n divide a D (tesis).

En efecto:

D =dc+R.

Ahora bien, n divide a d y a R por hipétesis. Si n divide a d, tiene que dividir
a dc porque hay un teorema que dice que todo nimero que divide a otro divide a
sus multiplos, y si n divide a dcy a R, tiene que dividir a su suma, que es D, porque
todo nimero que divide a otros dos divide a su suma (4.1.1 Teorema 1); luego, n

divide a D, que era lo que queriamos demostrar.
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4.2 Caracteres de divisibilidad.

Son ciertas sefales de los nimeros que nos permiten conocer, por simple

inspeccion, si un numero es divisible por otro. (Baldor, Aritmetica, 2002, pag. 173)

Son reglas y propiedades que permiten determinar si un numero entero es
divisible por otro sin realizar una divisibn completa. Estos caracteres son
especialmente Utiles en la teoria de nimeros y en la resolucion de problemas
matematicos. A continuacion, se presentan los caracteres mas comunes para la

divisibilidad del 3.

4.2.1 La divisibilidad del 3.

La divisibilidad numérica del 3 en los nUmeros naturales es un concepto
importante en matematicas. La divisibilidad es una relacion binaria que se define
en el conjunto de los nimeros naturales y es fundamental para el estudio de las

propiedades de los nimeros enteros.

La divisibilidad es una caracteristica que poseen de los nUmeros enteros
gue se utiliza con la finalidad de decidir si un nimero es divisible por otro. En
particular, la divisibilidad numérica del 3 en los nimeros naturales se basa en el
criterio de divisibilidad del 3. Segun este criterio, un numero es divisible por 3 si la
suma de sus digitos es divisible por 3. Por ejemplo, el nimero 123 es divisible por

3 porque la suma de sus digitos es 1 + 2 + 3 = 6, por lo que es divisible por 3.

La demostracién de este criterio se basa en la representacion de un

namero como una suma de potencias de 10 por sus digitos y la aplicacién del
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teorema de congruencia de Euler. Este teorema establece que, si a y m son
nameros enteros relativamente primos, entonces ha elevado a la phi de m (donde
phi de m es la funcién de Euler) es congruente con 1 modulo m. En el caso de la
divisibilidad del 3, esto implica que 10 elevado a la k es congruente con 1 modulo
3 si k es un numero impar y 10 elevado a la k es congruente con 1 médulo 3 si k

€s un namero par.

Ademas del criterio de divisibilidad del 3, existen otros criterios de
divisibilidad en los nimeros naturales, como el criterio de divisibilidad del 2 y el
criterio de divisibilidad del 5. Estos criterios se basan en las propiedades de los

digitos pares e impares y en la terminacion de los nimeros en 0 0 5.

4.3 Divisibilidad por 3

Lema Primero.

La unidad, seguida de cualquier numero de ceros, es igual a un multiplo

de 3 mas la unidad.

En efecto:

10=3x3+1=m.de3+1

100=33x3+1=m.de3+1

1000=333x3+1=m.de3+1

10000=3333x3+1=m.de3+1
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Lema segundo.

Una cifra significativa, seguida de cualquier nimero de ceros, es igual a

un maltiplo de 3 mas la misma cifra.

En efecto:

20=10%x2=(m.de3+1)x2=(m.de3)x2+1x2=m.de3+2

500 =100 x 5= (m. de3+1)x5=(m. de3) x5+ 1x5=m.de 3 +5

6000 = 1000 x 6 = (m. de 3+ 1) x 6 =(m. de 3) x 6+ 1 x 6 =m. de 3+ 6

Teorema 1

Todo nimero entero es igual a un multiplo de 3 mas la suma de los valores

absolutos de sus cifras.

Sea un numero entero cualquiera; por ejemplo, 1356 Vamos a demostrar

que:

1356 =m.de3+(1+3+5+6)=m.de3+15

En efecto: Descomponiendo este niumero en sus unidades de distinto

orden tendremos:

1356 = 1000 + 300 + 50 + 6.



Aplicando los lemas anteriores, tendremos:

1000=m.de3+1

300=m.de3+3

50=m.de3+5

Sumando ordenadamente estas igualdades, tendremos:

1356 =m.de 3 (1 +3+5 +6)

0 sea,

1356 = m. de 3 + 15,

gue era lo que queriamos demostrar.

Corolario.

Un namero es divisible por 3 cuando la suma de los valores absolutos de

sus cifras es multiplo de 3.

En efecto:

Segun el teorema anterior, todo nimero entero es igual a un maltiplo de 3

mas la suma los valores absolutos de sus cifras.
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Luego, si la suma de los valores absolutos de las cifras de un nimero es
multiplo de 3, dicho nimero se puede descomponer en dos sumandos: uno m. de
3, que evidentemente es divisible por 3, y el otro, la suma de los valores absolutos
de sus cifras, que también es multiplo de 3; y si los dos sumandos son divisibles
por 3, su suma, que sera el niumero dado, también seré divisible por 3, porque hay
un teorema que dice que todo nimero que divide a varios sumandos también

divide a la suma.

Asi, por ejemplo, el nimero 4575 serd divisible por 3 porque la suma de

los valores absolutos de sus cifras, 4 + 5+ 7 + 5 = 21, es un multiplo de 3.

En efecto:

Segun el teorema anterior, 4575 = m. de 3 + 21.

El sumando m. de 3, evidentemente, es divisible por 3, y el otro sumando,
21, que es la suma de los valores absolutos de las cifras de 4575, también es
divisible por 3. Luego, si el 3 divide a los dos sumandos, tiene que dividir a su
suma, que es 4575, porque todo nimero que divide a otros varios tiene que dividir

a Su suma.

Escolio.

Si la suma de los valores absolutos de las cifras de un nimero no es

multiplo de 3, dicho niumero no es divisible por 3.
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Asi, por ejemplo, el nimero de 989 no es divisible por 3, porque la suma

de los valores absolutos de sus cifras, 9 + 8 + 9 = 26, no es multiplo de 3.

En efecto: Sabemos que 989 = m. de 3 + 26.

El sumando m. de 3, evidentemente, es divisible por 3, pero el otro
sumando, 26, que es la suma de los valores absolutos, no es divisible por 3; luego,
la suma de esos dos sumandos, que es el numero 989, no serd divisible por 3,
porgue hay un teorema que dice que, si un nimero divide a uno de dos sumandos

y no divide al otro, tampoco divide a la suma.

Ademas, en este caso, el residuo de dividir el nimero entre 3 es el que se
obtiene dividiendo entre 3 la suma de los valores absolutos de sus cifras. Asi, el
residuo de dividir 989 entre 3 es el que resulta de dividir 9 + 8 + 9 = 26 entre 3, 0

sea, 2.

En conclusioén, la divisibilidad numérica del 3 en los nimeros naturales es
un concepto fundamental en matematicas que se utiliza para determinar si un
namero es divisible por 3. Este criterio se basa en la suma de los digitos de un
namero y se demuestra mediante el teorema de congruencia de Euler. Ademas,
existen otros criterios de divisibilidad en los nimeros naturales que se basan en
las propiedades de los digitos pares e impares y en la terminacién de los nUmeros

en0o0b5.
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4.4 Plataforma Wordwall.

Wordwall es una herramienta en linea que permite a los profesores y
educadores crear actividades educativas interactivas. Ofrece una variedad de
plantillas y formatos, como juegos de palabras, crucigramas, cuestionarios, y mas.
Los usuarios pueden personalizar estas plantillas para adaptarlas a sus
necesidades especificas y luego compartirlas con sus estudiantes. Es Util para
hacer que el aprendizaje sea mas dinamico y atractivo, tanto en el aula como en

entornos de aprendizaje a distancia.

4.4.1 Actividades Interactivas e imprimibles

Wordwall puede usarse para crear actividades tanto interactivas como
imprimibles. La mayoria de nuestras plantillas estan disponibles en version

interactiva e imprimible. (Wordwall, 2024)

Las interactivas se pueden jugar en cualquier dispositivo con navegador
web, como un ordenador, tableta, teléfono o pizarra interactiva. Los alumnos
pueden jugar individualmente o guiados por el profesor, turnandose al frente de la

clase. (Wordwall, 2024)

Las imprimibles se pueden imprimir directamente o descargarse como
archivo PDF. Se pueden utilizar como complemento de una actividad interactiva

0 como actividades independientes. (Wordwall, 2024)
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4.4.2 Tareas para alumnos

Las actividades de Wordwall pueden utilizarse como tareas que deben
completar los alumnos. Cuando un profesor pone una tarea, se dirige a los
alumnos a esa una actividad sin la distraccion de visitar la pagina principal de

actividades. (Wordwall, 2024)

Esta funcién se puede usar en clase, donde los alumnos tienen acceso a

sus propios dispositivos, o como una forma de asignar deberes. (Wordwall, 2024)

Los resultados de cada alumno se registran y se ponen a disposicién del

profesor. (Wordwall, 2024)

4.4.3 Compartir con los profesores

Cualquier actividad que crees se puede hacer publica. Esto te permite
compartir el enlace de la pagina de la actividad por correo electronico, en las redes

sociales o por otros medios. (Wordwall, 2024)

También permite a otros profesores encontrar la actividad en los
resultados de busquedas de nuestra Comunidad, jugarla y desarrollarla.

(Wordwall, 2024)

Silo prefieres, puedes mantener las actividades privadas, que significa que

solo tu puedes acceder a ellas. (Wordwall, 2024)

30



31

Para poder interactuar en la plataforma Wordwall hay que seguir una serie

de pasos para poder crear actividades para nuestros estudiantes.

A continuacién, se muestra la serie de pasos que se deben seguir para

crear una actividad e interactuar en la plataforma con los estudiantes.

4.4.4 Pasos paracrear unacuentaen laplataforma

Wordwall.

Paso 1: Ingresar a Google y buscar en el navegador Wordwall.

llustracion 1: Ingresando a Google

G.:\ ,"._g|e&@wordwall X

Todo Imagenes Videos MNoticias Web Maps Libros i Mas Herramientas

.:...

Q

=

@ Waordwall
hitps:/iwordwall.net »

Crea mejores lecciones de forma mas rapida - Wordwall
Necesitas un nuevo recurso que se ajuste a tu estilo de clase y didactico? Crea un paquete
personalizado de actividades interactivas e imprimibles en un

Iniciar sesion
Iniciar sesion en Wordwall. 0. ; Recordarme? Iniciar sesion ..

Nota: Adaptado de internet. (https://www.google.com/search?g=wordwall )

Al ingresar a Google hay que ingresar al apartado iniciar sesion o al segundo

enlace que se muestra en la figura para poder iniciar una sesién en Wordwall.


https://www.google.com/search?q=wordwall

Paso 2: Registro e Inicio de Sesion.

Primero, necesitaras crear una cuenta en Worldwall o iniciar sesion si ya
tienes una.

llustracién 2: Registro e inicio de sesidn.

Iniciar sesién en Wordwall

- o

[p——

Nota: Adaptado de internet. (https://wordwall.net/es/account/login )

Una vez creada la cuenta, ya puedes realizar una de las cuatro actividades

gratis.

Paso 3: Crear una Actividad.

Haz clic en "Crear actividad" y elige el tipo de actividad que deseas, como

un crucigrama, un cuestionario, una ruleta, entre otros.

llustracion 3: Crear actividad.
FWOrdwall  cres mejores lacciones de forma mas rpida Mis actividades  Mis resultados m wmejorar | || ghz2003 ~

Mis actividades * Nueva carpeta B Papelers de reciclaje Q =W

Ordenarpor:  Nombre Modificadas v Ultima vez que se juge.

Crea tu primera actividad ahora

Nota: Adaptado de internet. (https://wordwall.net/es/myactivities )



https://wordwall.net/es/account/login
https://wordwall.net/es/myactivities

Para crear una actividad, primero debemos seleccionar una plantilla, una
vez seleccionada creamos la actividad més adecuada para nuestros estudiantes
con el tema de nuestra eleccién y con la cantidad de preguntas que creamos

convenientes. Nuestras actividades se crean mediante un sistema de plantillas.

Estas plantillas incluyen clasicos familiares como Cuestionario y
Crucigrama. También tenemos juegos tipo arcade como Persecucion en laberinto
y Avion, y hay herramientas que nos ayudaran a dar una mejor organizacion del

aula como lo es el disefio de asientos. (Wordwall, 2024)

Para hacer una nueva actividad, puedes comenzar seleccionando tu
plantilla y, a continuacion, introducir el contenido. Es facil y significa que puede
crear una actividad totalmente interactiva en apenas un par de minutos. (Wordwall,

2024)

Paso 4: Personalizar la Actividad

Una vez que hayas seleccionado el tipo de actividad, puedes

personalizarla. Esto incluye afadir preguntas, respuestas, imagenes y ajustar

configuraciones especificas segun el tipo de actividad.
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llustracion 4: Personalizacion de Actividad.

# Wordwall ms Mis actividades  Mis resultados meorar | [J { anzzo0s ~
egirunaplantila > Introducir contenido > S8 Abrecajas
Titulo de la actividad
Sin titulo1

7) Cuadros simples  ® Cuadros con preguntas

Pregunta

1.

Un nimerao es divisible por 3 si la suma de sus cifras es mdltiplo de 3

Respuestas

a & vVerdadero d

b |® Falso

< | % Ninguna de las anteriores

Nota: Adaptado de internet. ( https://wordwall.net/es/create/picktemplate )

En el ejemplo se muestra la plantilla de abrecajas, en la cual nosotros
podemos seleccionar la respuesta correcta y agregar imagenes si asi lo

deseamos.

Paso 5: Guardar y Compartir.

Después de personalizar tu actividad, guardala y obtén un enlace para

compartirla con tus estudiantes. También puedes integrarla en plataformas de

gestion de aprendizaje o utilizarla en el aula.

llustracion 5: Guardar Actividad.

Editar contenido...

9 Ultima modificacion 29 ago. 16:20 @ Abrecajas
Titulo de la vidad

Divisibilidad por 3

Cuadros simples @ Cuadros con preguntas
Pregunta

1.

Un nimero es divisible por 3 si la suma de sus cifras es maltiplo de 3

Respuestas.

a & Verdadero

b X Falso

¢ X Ninguna de las anteriores

Nota: Adaptado de internet. (https://wordwall.net/es/create/entercontent?templateld=30)



https://wordwall.net/es/create/picktemplate
https://wordwall.net/es/create/entercontent?templateId=30
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Luego de guardar la actividad podemos cambiar la plantilla, y editar el contenido

ya sea para agregar mas preguntas o modificar en caso de algun error.

Una vez hayas creado una actividad, puede cambiarla a una plantilla diferente con
un solo clic. Esto te ahorra tiempo y es ideal para la diferenciacion y el refuerzo.

(Wordwall, 2024)

Por ejemplo, si has creado una actividad de Parejas basada en nombres de las
formas, podrias convertirla en un Crucigrama con exactamente los mismos nombres de
formas. (Wordwall, 2024)

De la misma manera, podemos convertir tu recurso en un Cuestionario o una Sopa

de letras, asi como otras muchas posibilidades.

Paso 5: Uso en el Aula.

Los estudiantes pueden acceder a las actividades mediante el enlace que les
proporciones. Wordwall también permite realizar un seguimiento del progreso y los
resultados, lo que es util para la evaluacion.

llustracion 6: Compartir actividad con los estudiantes.

EBWOrOWall  cres mejores lecsiones de forma mis ripida wisacovitades  wisresuitados | TMETt gl | Meprar qr22003

Cambiar plantilla

Abrecajas

Divisibilidad por 3

B | Cuestionario

Toca cada caja una por una para abrirlas y
descubrir el elemento que hay en su interior.

o gl

Divisibilidad por 3 ~ Compartir

Nota: adaptado de internet. (https://wordwall.net/es/resource/77164763/divisibilidad-por-3 )



https://wordwall.net/es/resource/77164763/divisibilidad-por-3
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Una vez guardada se nos presenta, como en laimagen anterior, podemos cambiar

plantilla, editar contenido, y compartir.

Al compartirla podemos compartir pagina para que otros puedan ver la actividad

gue hemos creado o definir tarea para con un enlace privado.

llustracion 7: Definir tarea.

¢Cémo quieres compartir?

Hace que la pégina de la actividad esté Crea un enlace privado sin distracciones.
disponible para otros usuarios. Recopila resultados detallados.

Nota: Adaptado de internet. (https://wordwall.net/es/resource/77164763/divisibilidad-por-3)

Al seleccionar compartir se nos presentan dos opciones:

Paso 6: Definir tarea.

Cuando seleccionamos definir tarea podemos configurar una fecha limite para
poder realizar la actividad y decidir donde lo quieren compartir y lo que quieren que se les
muestre a sus estudiantes al finalizar el juego. Con esta opcién podemos tener un mejor

control para evaluar directamente al estudiante.


https://wordwall.net/es/resource/77164763/divisibilidad-por-3
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llustracién 8: Configurar Tarea.

Configuracién de tarea

Titulo de resultados

Resultado 1 para "Divisibilidad por 3"

Registro

Fecha limite
@ Escribe tu nombre @ Ninguno O 900 v
Los alumnos deben escribir un nombre antes de comenzar.
- . Fin del juego
QO Anénimo Jueg
Mostrar respuestas
No es necesario registrarse ni un nombre, solo tienes que jugar.

(] Tabla de clasificacion

© Google Classroom Volver a empezar

Compartir esta actividad en Google Classroom

<A m

Nota: Adaptado de internet. (https://wordwall.net/es/resource/77164763/divisibilidad-por-3)

Paso 7: Compartir pagina o tarea.

Al compartir una pagina seleccionamos una determinada franja de edad, es decir

el grado para el cual fue creada la actividad. Asi como también la materia para la que es

conveniente.

llustracion 9: Publicar Actividad.

Ajustes de publicacién
Titulo del recurso

Divisibilidad por 3

ia) (Informética [ Inglés ) (Laboratorio De Giencies ) (Lenguaje ¥ Liceratura |

< Atras & Privadas m

Nota: Adaptado de internet. ( https://wordwall.net/es/resource/77164763/divisibilidad-por-3)



https://wordwall.net/es/resource/77164763/divisibilidad-por-3
https://wordwall.net/es/resource/77164763/divisibilidad-por-3
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Al publicarlo la actividad se guarda en nuestro perfil y se nos general un enlace
gue podemos compartir. Y podemos crear 4 actividades en total, si queremos crear mas

actividades se tiene que adquirir un plan para generar actividades de forma ilimitadas.

llustracion 10: Enlace de Actividad.

Recurso publicado

@ Todo listo
% https://wordwall.net/es/resource/771647¢ m

Comparte o incrustalo:

oEE -

Este recurso se encuentra ahora en tu Pagina de perfil

Listo

Nota: Adaptado de internet. (https://wordwall.net/es/resource/77164763/divisibilidad-por-3)

Explorar Recursos.

Puedes explorar actividades creadas por otros usuarios para obtener ideas o

adaptarlas a tus necesidades. Con diferentes plantillas, y de diversos temas.

llustracién 11: Exploracién de Recursos de Wordwall.

Ejemplos

Los sonidos en "Cars Los nameros del 1 al 100 3-6 Aprende los departam...  P6-EVALUACION/NUMEROS

Nota: Adaptado de internet (https://wordwall.net/es/about/template/match-up )


https://wordwall.net/es/resource/77164763/divisibilidad-por-3
https://wordwall.net/es/about/template/match-up
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5 METODOLOGIA.

5.1 Descripcion.

Nuestro objetivo principal con este estudio es que los estudiantes utilizando la
plataforma interactiva de Worldwall, aprendan a realizar operaciones de divisién en
nameros naturales, basadndonos especificamente en la divisibilidad por 3, y que puedan

aplicar este conocimiento a situaciones de la vida cotidianas y problemas matematicos.

También con esta propuesta pretendemos mejorar la practica pedagogica
aumentando la motivacién y la participacion de los estudiantes del cuarto grado con la
finalidad de afianzar las bases para un mejor aprendizaje de conceptos matematicos.
Puesto que la division, especialmente la division entre nimeros naturales como el 3, es
una habilidad fundamental en matematicas que sienta las bases para conceptos mas

avanzados.

La divisién desarrolla habilidades importantes como el razonamiento ldgico, la
resolucion de problemas y el pensamiento critico. Implementar este contenido con los
estudiantes puede proporcionar informacion sobre cémo mejorar estas habilidades en
ellos mismos. Asi como también ayuda a los docentes a identificar las mejores estrategias
de ensefianza para el tema de la division de manera general, con el uso de métodos mas
efectivos que puede mejorar la practica pedagogica y la eficacia del proceso de

ensenanza.

La plataforma Wordwall ofrece herramientas educativas interactivas y dinamicas
gue nos ayudan a que los estudiantes pueden cambiar la forma en la que aprenden

matematicas. Las actividades interactivas y los juegos que se encuentran en la plataforma
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Wordwall pueden motivar a los estudiantes y aumentar su participacion en clases, ya que
en la actualidad la mayoria de los nifios usan mejor la tecnologia que muchos de los

docentes, y esto lo usaremos a favor para que el aprendizaje sea mas atractivo y efectivo.

El enfoque de nuestra propuesta es mixto dado que utilizaremos un enfoque
cuantitativo para medir el impacto en los estudiantes y uno cualitativo para comprender
la experiencia de los estudiantes al momento de desarrollar el tema y docentes para que
nos digan si pondrian en practica es uso de esta herramienta y si conocen de muchas
otras que tienen la misma finalidad y nos ayudan a que la matematica sea mas llamativa

para el estudiante.

Técnica de Implementacién.

Sabemos que es necesario mejorar la implementacion de la division del 3, es por
lo que haremos uso de técnicas para que a los estudiantes les resulte facil de comprender
la divisién por 3, haremos uso de material didactico manipulable, para que ellos puedan

visualizar y tener un autoaprendizaje.

Diseflaremos una maquina de division la cual estara compuesta por tubos de
cartén con numeros del 1 al 9 y una ultima casilla que llevara el nombre de Residuo, con
el propdsito que los estudiantes descubran cuando una cantidad o un nimero es divisible

por 3 de manera exacta y cuando queda resto o residuo utilizando las paletas.

Se realizaran tarjetas enumeradas del 3 al 100 con la finalidad que los estudiantes
puedan identificar los digitos de estos niumeros, luego de ellos se utilizara la maquina de

la suma la cual estara formada por una caja de carton y vasos desechables, en este caso
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utilizaremos tapones para las cantidades de los digitos. Con esta actividad pretendemos

gue los estudiantes identifiquen cuando los multiplos de 3.

Cuando visitemos institucion utilizaremos los materiales descritos anteriormente
para que los nifios puedan comprender el criterio de la divisibilidad por 3, primero se les
preguntara si saben que es una divisién y si conocen sus partes. Posteriormente se les
pedira que participen haciendo divisiones utilizando las paletas y la maquina de la divisién
para que ellos descubran por si mismo si el numero asignado es divisible por tres de
manera exacta o si les queda algun residuo. Luego se les entregara tarjetas enumeradas
a cada uno para que descompongan los nimeros que aparecen en las tarjetas haciendo
uso de la maquina de suma, cada digito estara representado con tapones para que ellos
puedan ir sumando los digitos utilizando la maquina de la suma y descubrir si el resultado
es multiplo de 3. Con esto se les ensefiara el criterio de la divisibilidad del 3 para que ellos

puedan entenderlo de una manera mas préctica.

Poblacién y Muestra.

Nuestra poblacion sera el Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya” del
Departamento de Usulutan de la cuidad de Concepcion Batres. Y nuestra muestra
especifica seran los estudiantes del cuarto grado de la institucion mencionada

anteriormente los cuales son 24 estudiantes segun la matricula.



5.2 Recursos

Tabla 1: Recursos Didacticos.
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Cuarto Grado, con el uso de la Plataforma Wordwall

Tema: Implementacion del Contenido de la Division del 3, en los Numeros Naturales en el Programa de Estudio de

Asignatura: Matemética

los nimeros naturales, especialmente en el contenido de la divisibilidad por 3.

Problematica: La dificultad que enfrentan los estudiantes de cuarto grado para comprender y aplicar la divisién en

Competencia Actividades
Material Aplicacién

Por
Ensefianza Aprendizaje Didactico del Software

Desarrollar

Resuelve El estudiante Paletas
Explicar el concepto

operaciones puede ver co6mo de En la
basico de la

de division el dividendo se colores. plataforma de
division, incluyendo

por 3 cony reparte en partes Cartén Wordwall, se
sus partes,

sin resto iguales entre los Rollos de realizaran
utilizando un

utilizando grupos y como el papel actividades
ejemplo de manera

métodos cociente higiénico. para saber si
visual.

eficiente y representa el Plumones fue
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estrategias de tamafio de cada Papel comprendido
verificacion. grupo al explicar bond de el contenido
este proceso colores. desarrollado,
visualmente. dando
Los estudiantes Tarjetas respuesta a la
Se les explicara el conoceran el con actividad
criterio de la criterio de la nameros planteada.
Identifica los
divisibilidad por 3, el divisibilidad por del 1 al La primer
nameros
cual ensefia que un 3,y que 100 actividad sera
naturales que
namero cualquiera utilizando este Méaquina para identificar
son divisibles
es divisible por 3 criterio se hace de si los
por 3y los
cuando las suma de mas practico sumas. estudiantes
quenolo
sus digitos es un saber si un Plumones comprendieron
son.
multiplo de 3 0 es ndamero es Papel el concepto
divisible por 3. divisible por 3 0 bond de basico de la

no colores. divisién y si
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Tapones
de
botellas.
Determina si
Retroalimentar el
un numero es El estudiante
criterio de la Tarjetas
divisible por sabra identificar
divisibilidad por 3, con
tres, haciendo de manera mas
para que el nameros
uso del rapida y sencilla
estudiante lo pueda editables.
criterio de los nimeros que
comprender y Tirro
divisibilidad son divisibles
aplicar a cualquier Plumones
por 3. por 3

numero

logran
identificar sus

partes.

La segunda
sera mas
practica para
saber si
identifican
cuando un
namero es

divisible por 3.
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6 RESULTADOS.

Una de las técnicas que se utilizé en el desarrollo de esta propuesta didactica fue
la observacién mediante actividades individuales y grupales mediante el uso de juegos
con los materiales didacticos, con el objetivo de crear un ambiente de aprendizaje

agradable y sin distracciones dichas actividades fueron las siguientes:

Méaquina de division.

Se les presento el material didactico que nombramos maquina de division con el
objetivo que ellos utilizando paletas y los nimeros del 3 al 30, descubrieran que nimeros
de estos eran divisibles por 3 de manera que no les quedara resto o residuo y en cuales

les quedaba residuo.

llustracién 12: Maquina de division.

Nota: Adaptado de visita a la institucion Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya”
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Durante el desarrollo de esta actividad se observo que los estudiantes si conocian
las partes de la division y también que la mayoria de los estudiantes conocen los nUmeros
gue pueden ser divisibles por 3 sin que quede residuo y aquellos que en los que les
guedaba residuo, aquellos estudiantes que no tenian muy claro los nimeros en los que
les quedaba resto con el uso del material didactico les resulto muy entretenido y facil de

comprender.

llustracién 13: Identificacion de Nameros divisibles por 3

Nota: Adaptado de visita a la institucion Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya”

Luego se les repartié 2 tarjetas a cada nifio en las cuales iban los nimeros del 1

al 100 a cada nifio les toco nimeros diferentes.

Posteriormente se realizé el juego de la papa caliente para que los estudiantes
participaran en la identificacion de los digitos de los nimeros que contenian sus tarjetas
y asi mismo con las tarjetas utilizaran la maquina de las sumas para realizar la suma de

los digitos del numero correspondiente para saber si este era multiplo de 3.
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Maquina de sumas.

La maquina de sumas consistia en que ellos iban a sumar los digitos de los
nameros que tenian en la tarjetas utilizando tapones, cada digito era representado por
tapones y luego se colocaban en la maquina de las sumas, cuando el estudiante ya tenia

todos los tapones en la maquina de las sumas este procedia a contar todos los tapones.

Para descubrir si el resultado de la suma de los digitos era un nimero multiplo de
3, con el fin de saber si el nUmero de la tarjeta cumplia con el criterio de la divisibilidad

por 3.

llustracién 14: Maquina de sumas.

Nota: Adaptado de visita a la institucion Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya”

En el desarrollo de esta actividad observamos que en un 75% de los estudiantes
saben distinguir los digitos de un nimero, observamos que el 90% de los estudiantes

sabe identificar cuando se realiza la suma de digitos si el resultado es un mdltiplos de 3
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y con eso logran conocer si el nimero se puede dividir por 3. Mientras que el 25% restante

les cuesta un poco saber distinguir cuales son los digitos de un determinado nimero.

Presentacion del software Wordwall.

Cuando se le presento el software, es decir, la plataforma Wordwall se utilizé el
recurso tecnoldgico que cada uno de los estudiantes portaba y esto a ellos les gusté
mucho, cuando estaban jugando en el software se emocionaron mucho ya que estaban

recordando lo que habian aprendido en las actividades anteriores.

Se observdé como unos a otros se ayudaban a entender como jugar con la
plataforma y querian seguir jugando con otro plantilla ya que se les explico que podian

cambiar la plantilla del juego segun el gusto de cada estudiante.

llustracién 15: Implementacion del software.

Nota: Adaptado de visita a la institucion Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya”
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El juego en Wordwall contenia 20 preguntas de opcién mdultiple en la que los
estudiantes afianzarian mejor el conocimiento obtenido mediante las actividades
anteriores, estas preguntas eran relacionadas con las actividades anteriores a manera de
una practica un poco mas dindmica con la finalidad de fortalecer lo que se aprendido por

medio de las actividades.

Se observo que hubo una buena comprensién del contenido que se desarrollé ya
gue el 90% de los estudiantes comprendio el criterio de la divisibilidad del 3, y demostré
gue lo comprendid y entendié mediante el juego en Wordwall dado que las puntuaciones
obtenidas eran mayores de 15, es decir, fue mas de la mitad de las preguntas que
contenia el juego. En el 10% del estudiantado se observo que la mayor dificultad de
algunos fue el distinguir los digitos de algunos nimeros en lo que se involucraba el digito

“0"
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CONCLUSIONES.

En resumen, los resultados de la propuesta didactica evidencian que la
implementacién del contenido de la divisién por 3, en los nimeros naturales en el
programa de estudios de cuarto grado con el uso de la plataforma Wordwall nos ofrece
una gran oportunidad para mejorar el aprendizaje de los estudiantes en el area de
matematica. Wordwall es una herramienta que ayuda al docente a la creacion de
actividades interactivas que fomenten la participacién y el interés de los estudiantes y les

ayudan a comprender conceptos matematicos basicos.

La implementacion de materiales didacticos como la "maquinas de divisién" y la
"méaquinas de sumas" fue una estrategia efectiva para ensefar a los estudiantes a dividir
y sumar digitos. La mayoria de los estudiantes entendieron y pudieron aplicar estos
conceptos, lo que indica que los materiales didacticos utilizados hicieron que el

aprendizaje fuera divertido y efectivo.

Las actividades individuales y grupales ayudaron a crear un entorno de
aprendizaje cooperativo, dado que los estudiantes se apoyaban entre si, es por lo que
consideramos que el aprendizaje colectivo promueve un aprendizaje mas significativo en

los estudiantes.

El uso de la plataforma facilito la practica del contendido divisibilidad, brindando la
oportunidad de personalizar el aprendizaje, adaptandolo a las necesidades de cada
estudiante, es decir, que el estudiante aprende a su propio ritmo lo que demuestra que el
uso de recursos tecnoldgicos puede ser un complemento valioso en la ensefianza de la

matematica.
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9 ANEXO.

Anexo 1: Practicando lo Aprendido.

Nota: Adaptado de visita a la institucion Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya”

Anexo 2: Uso de material didactico.

Nota: Adaptado de visita a la institucion Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya”
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Anexo 3: Identificacion de Divisién con y sin resto.

Nota: Adaptado de visita a la institucion Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya”

Anexo 4: Explicando el criterio de Divisibilidad por 3

Nota: Adaptado de visita a la institucion Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya”



Anexo 5: Interactuando en Wordwall.

Nota: Adaptado de visita a la institucion Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya”

Anexo 6: Uso de material didactico para la division.

Nota: Adaptado de visita a la institucion Complejo Educativo “Santiago Orellana Zelaya”
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