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RESUMEN

El presente trabajo de graduacion tiene como objetivo el desarrollo de la
“APLICACION INFORMATICA EN AMBIENTE WEB PARA REGISTRO ACADEMICO,
CONTROL DE NOTAS, INVENTARIO DE ACTIVO FIJO Y BONO ESCOLAR DEL
CENTRO ESCOLAR CATOLICO SANTA MARIA DEL CAMINO DE LA CIUDAD DE
APASTEPEQUE, DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE”.

El modelo en cascada es la metodologia implementada para el desarrollo del
sistema informético. Dicho modelo considera todo el ciclo de vida del software, desde
el planteamiento del problema o definicion de la necesidad, pasando por las fases de
andlisis de requerimientos, disefio, implementacion, pruebas o depuracion hasta su
salida al entorno productivo.

La estructura del sistema informatico fue definida con el propésito de mejorar el
performance institucional, llevando a cabo los procesos con mayor eficiencia,
reduciendo tiempos de espera, aliviando la carga de trabajo del personal docente y
administrativo, ademas de mejorar la atencion brindada a los estudiantes.

Al finalizar el proyecto, el Centro Escolar cuenta con un registro académico
automatizado, inventario de activo fijo, registro de transacciones de bono escolar, asi
como también control de calificaciones mas eficiente, acceso a la informacion,
seguridad para respaldar el acceso a la informacién y la disponibilidad de la misma en
el momento que se requiera.
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SUMMARY

The objective of this graduation work is the development of the "COMPUTER
APPLICATION IN THE WEB ENVIRONMENT FOR ACADEMIC REGISTRATION,
GRADE CONTROL, INVENTORY OF FIXED ASSETS AND SCHOOL BONUS OF
THE SANTA MARIA DEL CAMINO CATHOLIC SCHOOL IN THE CITY OF
APASTEPEQUE, DEPARTMENT OF SAN VINCENT”.

The waterfall model is the methodology implemented for the development of the
computer system. Said model considers the entire life cycle of the software, from the
problem statement or definition of the need, going through the phases of requirements
analysis, design, implementation, testing or debugging until its exit to the productive
environment.

The structure of the computer system was defined with the purpose of improving
institutional performance, carrying out processes with greater efficiency, reducing
waiting times, relieving the workload of teaching and administrative staff, in addition to
improving the attention provided to students.

At the end of the project, the School Center has an automated academic record, fixed
asset inventory, school voucher transaction record, as well as more efficient grade
control, access to information, security to support access to information and its
availability when required.

Pagina | vi



AGRADECIMIENTOS.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR.

Por permitir, formarme como profesional con valores y culminar exitosamente
mi carrera en tan prestigiosa institucion.

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA PARACENTRAL.

Por brindarme los recursos y conocimientos necesarios para mi formacion
profesional, y guiarme en el transcurso de cada afo.

DEPARTAMENTO DE INFORMATICA.

Por la confianza brindada y abrir las puertas para realizar mi proyecto,
dedicandonos tiempo y facilitarnos la documentacidbn necesaria para lograr
exitosamente la culminacién de nuestro proyecto

DOCENTE ASESOR.

Ing. Franklin Francisco Barahona Rosales por todo el apoyo brindado durante
todo el proceso del trabajo de graduacion con sus observaciones, correcciones y
recomendaciones, las cuales fueron fundamentales para lograr culminar de la mejor
forma posible el presente trabajo.

CENTRO ESCOLAR CATOLICO SANTA MARIA DEL CAMINO.

Debido a la confianza depositada en nosotros para poder llevar a cabo el
presente trabajo de graduacion, ya que me proporcionaron toda la informacién
necesaria y parte de su tiempo en el momento oportuno.

Karina Yessenia Miranda Ayala

Pagina | vii



A DIOS

Le agradezco inmensamente por permitirme llegar a la culminacion de esta etapa en
mi vida, por todas las bendiciones que derrama sobre mi familia y por permitirme
finalizar mi carrera, a pesar de las dificultades afrontadas en el camino. Gracias

sefor por tu bondad y misericordia.

A MI FAMILIA

A mi familia por haberme forjado como la persona que soy en la actualidad; muchos
de los logros se los debo a ustedes, en los que incluyo este. Me formaron con
valores, sabios consejos y ciertas libertades, pero al final de cuentas, me motivaron
con constancia para alcanzar mis anhelos, siendo desde siempre una parte
invaluable en mi vida. Gracias por todos los sacrificios realizados durante toda esta
etapa.

A MI HIJO

A mi hijo Jefferson Alejandro Palacios Miranda. Sé que durante estos afios he tenido
gue sacrificar valioso tiempo y experiencias en esta etapa tan linda de tu vida y te
agradezco de todo corazén mi amor por ser tan lindo y comprensivo. Ta me motivas
a seguir adelante y a no rendirme ante las adversidades de la vida.

A MIS AMISTADES

A mis amigos, son muchas las personas que han formado parte de mi vida a las que
me encantaria agradecerles su amistad, consejos, apoyo, animo y compaifiia en los
momentos mas dificiles de mi vida. Algunas estan aqui conmigo y otras en mis
recuerdos, sin importar en donde estén quiero darles las gracias por formar parte de
mi, por todo lo que me han brindado.

Karina Yessenia Miranda Ayala

Pagina | viii



CONTENIDO

T 10T 10Tt ox T o 14
1T o 1T = 11 o F= o [ PTT 15
ODJELIVOS ... 15
ODJELIVO GENEIAL.......eiiiiiiiiiiiie it eeneee 15
ODbjetivoS ESPECITICOS. ...uuuiiiiie e 15

81 1S 1 o= a0 o 16
072 o 17
Limitaciones del ProYECIO ..........uuuuiiiii i e e e eaaens 19
CAPITULO I: ANTEPROYECTO ... e e 20
1.1. Antecedentes de la INSLtUCION .......ccooeeeeiiiiiiii e, 20
1.2. Descripcion de 10S Procesos ACtUAIES .........c.euuveieiiieeeiiiiiiiiiiieeeee e 21
1.3. Metodologia para el Desarrollo del Proyecto ............ccccceeeeeeiieee, 23
1.4, PrESUPUESTO ...ttt e e e e e e r e e e e e e e ennnns 24
1.5. Planteamiento del Problema ..........ccooooiiiiii 26
CAPITULO II: REQUERIMIENTOS .....outiiiiiiiiee ettt e e ee e e 30
2.1. Requerimientos INfOrMALtICOS...........coiiiiieiiiiice e 30
2.1.1. Diagramas de Cas0S A€ USO .......ccceeeeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeiie e 30
2.1.2. Diagramas de ACtiVIdad ..........cccooriiiiiiiiiiii e 40
2.1.3. Diagramas d€ SECUENCIA .........cceuviiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeeeee e 43
2.2. Requerimientos de DesSarrollo............cccccvviiiiiiiiiii 45
Nt R Yo 1 1,17 =P 45
2.2.1.1.  SISteMa OPEratiVO ......cccevviiieiieiie e 45
2.2.1.2.  ENtorno de DeSarrollo.............ooiiiiiiiiiiiiiii e 45
2.2.1.3. Tecnologias de DesarrollO............ccooevvviiiiiiiiie e 46
2.2.1.3.1. Lenguaje de Programacion. ...............ceeeiiieeeiiiiiiiiiee e 46
2.2.1.3.2. Gestor de Base de DatOS. ........cccovvveviiuiiiiieeeeeeeeeeiieee e e 47
2.2.1.3.3. FrameEWOIK .....uuuiiii it e e 47
A o - 0 1V = S 48
2.2.3. RECUISO HUMANO .....ccoviiiiiiiiii et e e 49
2.3. RequerimientoS OPEratiVOS ..........uuuuiiiieeiiieiiiiiiiae e e e et eeeeeeas 49
2.3 1. HAIAWAIE ..ot e e e e e n s 50

Pagina | ix



2.3, 2, SO WA . 50

2.3.3. RECUISO HUMANO .....ccuuiiiiiiiie e 51
2.3.4.  SeQUIITAD. .....ccoi i 52
CAPITULO I DISENO ... et 53
3.1. Disefo y Estandarizacion de Entradas............cc.ueeeeeieeiiiiiiiiiiiicieee e 53
3.1.1.  Interfaz de USUAIIO .....ooeeiiiiiiiieiee e 53
3.1.2. Formularios de ENtrada ..............uuuueuuimiiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieinieeseeenneenee. 55
3.1.3.  EStAndar de BOONES .........uuuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiieiieisieieneesnenennssenneeeseeennneennnnns 56
3.1.4. EsStandar de MENSAJES ........uuiiiiiieeiiiieiiiie et 57
3.1.5.  OtroS COMPONENTIES. ... ccvuiiiiiiie it ettt e e e a e ea e eaaaees 58
3.2 Disefo y Estandarizacion de Salidas ...........ccccuuiieeiiieeiiiiiiiiiiieceeee e 59
3.2.1 EstAndares de Salidas............uuuuuuerruriumiiiiiriiiieiiiiiieeeeeee——————. 59
3.2.2 EstAndar de CONSUIAS .........uuuuuriiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiierenennennernrnneenennnnn... 59
3.2.3  EStAndar de REPOIES.......uuiiiiiiieiiiiiiiiiieiee e 60
3.3 Diseflo de PAgina WED...........ooviiiiiiiiiii e 63
3.4 Diseflo de Base de DatOS.........ccccceviiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 65
3.4.1 Modelo para el desarrollo de la base de datos .............ccceeeeeeieeeeieeiiiinnnnnn. 65
CAPITULO IV: PROGRAMACION ......oooviiiiieiiieeeeeee e ee e 66
4.1. Estandares De ProgramacCiOn ...............eeeeeiieeeiiiiiiiiiiiieee e esiiiineeee e e e 66
4.1.1 Herramientas para €l DesarrollO.................euuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeens 66
N ©o o [ To7= o3 o] o F PP 67
4.3.1 Codificacion de MENUS ...........uuuuuuummmuumniiiiiniinnnneinneenaerrrrr————————————— 68
4.3.2. Codificacion de BUSQUEAAS ..........cccvvuuuiiieeeeeiieeeiee e eeeaans 69
4.3.3. Codificacion de ENtradas ..............uuuueruuummmmmmuiiiiiiiiiiiieiienennnnrnnnennnn... 71
4.3.4. Codificacion de Salidas ..............uuuuuumimmimiiiiiiiiii .- 77
4.3. Pruebas del SISTEmM@ .......coooiiiiiiiiiie e 83
4.3.1. Metodologia de Pruebas...........cooouuuiiiiiiiiiiiiee e 83
4.3.2. Preparacion de Pruebas ............ccccuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 83
CAPITULO V: IMPLEMENTACION ...ttt 87
5.1 Plan de CapacitacCion ............cooeiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 87
5.2 Documentacion del SISteMaA...........ccoovviiiiiiiiiiiii 89
5.2.1 Manual de InstalaCion ...........cccceeiiiiiiiii 89

Pagina | x



B.2.2  MaANUAI TECNICO. ... e e e 89

5.2.3 Manual de Implementacion ..........cccooeeeeiiiieiiiiiii e 89
5.2.4  Manuales de USUAIO ........cooviiiiuuiiiieeeeeeeeeeiiiie et e e e e eeeaaenns 90
(0] o Tod 1] 0] 1= E SRR 91
RECOMENUACIONES. ...ttt e e e e e et e e e e e e e e e eeasba e e aeeeeeeeenees 92
] (=] (=] (o = LSRR 93
GlOSANIO et 94
o0 S PRSPPI 95
PrESUPUESTO ...ttt e 95
RECUISOS HUMANOS ... .ot e e e eenens 95
RECUISOS MALEIIAIES .....coeeeieiiie e e e s 96
RECUIS0S ECONOMICOS .....ccce e 99
RECUISOS TECNOIOGICOS. ... ..eeiiiiieiieee ettt e e e e 104

CONTENIDO DE TABLAS

Tabla 1: Beneficiarios dir€CtOS..........coivviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e 17
Tabla 2: Costos totales del ProyeCtO.........ccoviviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 25
Tabla 3: Tabla general de costos y porcentajes de imprevistos .........cccccvvvvvceeeeeennn. 26
Tabla 4: Simbologia de diagramas de cas0S de USO ...........cccuvvviiiiieeeeeeiiiiiiiee e, 31
Tabla 5: Plantilla de especificacion de casos de USO.............ceuveeeiiiieeeeeeiiiiiieeeeeeen, 33
Tabla 6: Escenario de casos de uso, Iniciar SESION .........cccccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee 33
Tabla 7: Simbologia utilizada para diagramas de actividad...............ccceevvvveineeennn. 40
Tabla 8: Simbologia utilizada para diagramas de Secuencia. .............cccccuvvvvueeeennn... 43
Tabla 9: Componentes entorno de desarrollo AIGES ... 46
Tabla 10: Tecnologias de desarrollo AIGES............cccccooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 48
Tabla 11: Equipo requerido para el desarrollo del sistema. ............coceevvvvviiiiiiennneennn. 49
Tabla 12: Desarrolladores del SiStema .........ooovviiiiiiiiiiii 49
Tabla 13: Requisitos operativos de hardware.............ccooveevviiiiieiiiiie e 50
Tabla 14: Requerimientos operativos, software de aplicacion............cccccevvvvveeeeenn.. 51

Pagina | xi



Tabla 15:
Tabla 16:
Tabla 17:
Tabla 18:
Tabla 19.
Tabla 20:
Tabla 21:
Tabla 22:
Tabla 23:
Tabla 24.
Tabla 25:
Tabla 26:
Tabla 27:
Tabla 28:
Tabla 29:
Tabla 30:
Tabla 31:
Tabla 32:
Tabla 33:
Tabla 34:
Tabla 35:
Tabla 36:
Tabla 37:
Tabla 38:
Tabla 39:
Tabla 40:
Tabla 41:
Tabla 42:
Tabla 43:
Tabla 44:
Tabla 45:

Elementos de estandar de interfaz web.............cco 54
Descripcion de estandares, formulario de entrada .............cccceevvvveeeeeennn. 56
Definicién de estdndar de botones............cccoeeeeeii 56
EStAndar de MeNSaJeS .......coooeeeeeii i 57
Estandar de objetoS y COMPONENLES ..........cevvviiiiieeeeeeieeicee e e 58
Estandar de rePOrMeS ......oooeviiiiiie e 60
Estandar de elementos de reportesS ..........ueeiiiiieiiiiiiiiiiiiieee e 60
Descripcion de elementos de la pagina web............ccccvieiiiiiiiiieennn. 64
Herramientas tecnoldgicas para programacion ............ccceeeeeeeeevvinnineeeeenn. 66
Estandares de arChiVoS..............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 67
Codificacion menu principal AIGES ... 68
Codificacion de busqueda: estudiantes matriculados ............cccvvvvvvnnnnnnes 70
Codificacion de entradas: Registrar matricula .............cccccovvvvieiiiiieeneennnn, 71
Codificacion de SAlIdAS ..........uuuururiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 78
Prueba de unidad registro de matricula ..............oooevviiiiiiiieeiieeeceee e 84
Prueba por modulo familiares ... 85
Prueba de integridad menu dOCENte ..........cccoeeeeieiiiiiiiiiiee e 86
Estimacion del costo de recurso humano para el desarrollo del sistema.. 96
Estimacion de costos en papeleriay Utiles............oovviieiiiiiiiiieiiicieeee, 97
Inversion estimada para la reproduccion de la documentacion. ............... 98
Costo de encuadernado de ejemplares a entregar..............eveeeeeeeeeeeenennns 99
Costo de empastado de ejemplares de documento final .......................... 99
Estimacion mensual de costos de energia eléctrica ............oooeevvvvvrvnnnnn. 101
Estimacion del costo de uso de internet ... 102
Costos estimados de telefonia..........ccocoveeeeiiiiiiiiiiii e 102
COStOS SErVICIOS DASICOS. ... .uuviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 102
Presupuesto para presentacion de avances y defensas del proyecto .... 103
Estimacion de costos de tranSporte ........oooeeveeeeeeeeeee 104
Equipo informatico para desarrollo del sistema .........cccoooeevvvvviiiiiiineneenn. 104
Depreciacion estimada de hardware para el desarrollo del proyecto...... 105
Software para el desarrollo del proyecto............ccceeveiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeees 106

Pagina | xii



Tabla 46:

Amortizacion de Adobe FIireWorks CS6 ......cooeeviiee e, 107

CONTENIDO DE FIGURAS

Figura 1.
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:
Figura 9:

Figura 10:
Figura 11:
Figura 12:
Figura 13:
Figura 14:
Figura 15:
Figura 16:

Estructura general, Aplicacion Informatica para la Gestidon Estudiantil...... 18
Ciclo de vida del SOftWAIE .............uuuiuuiiiiiiiiiiiiiiiiiii s 24
Diagrama de Ishikawa para el planteamiento del problema. ..................... 27
Caso de USO iNICIAr SESION .........uuuuuuuuuerrriininrnrnennrrnnnerenrrrrer————————————— 32
Diagrama de actividad inicio de sesion, AIGES .........cccccccvvvvvvvvvevvviveeeenn, 42
Diagrama de secuencia, Ingreso de calificaciones ..........cccccccceeeveieeinnnnnn, 44
Estandar de interfaz web...........oooviii 54
Estandar de elementos formulario de entrada. ........cccccevvvvvvvviviiieiieieennne. 55
Representacion de estandar de pantalla de consultas..........cccccceevvveeeee... 59

Estandar de reporte orientacion vertical. ............cccoooeeeeiiiiiiiiiiiiiee e, 62
Estandar de reporte orientacion horizontal.................cccoeevviiiiiiiie e, 63
Representacion de la pAgina web. ... 64
Codificacion menu prinCipal. .......c..uvueiiiiieie e 69
Codificacion de bUSQUEAS. ...........uuuiiiiiieeeieeeecee e 71
Codificacion entradas del SiStema. ...........ccovvviviiiiiiiiiiiieeeeeeee 77

Codificacion de SAlIAAS. .....cuneee et 82

Pagina | xiii


file:///C:/Users/Karina/Downloads/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022-20230529T225718Z-001/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022/CD%20TESIS/Estapa%20III/DOCUMENTO%20FINAL-MA07086_AIGES.docx%23_Toc139132855
file:///C:/Users/Karina/Downloads/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022-20230529T225718Z-001/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022/CD%20TESIS/Estapa%20III/DOCUMENTO%20FINAL-MA07086_AIGES.docx%23_Toc139132856
file:///C:/Users/Karina/Downloads/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022-20230529T225718Z-001/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022/CD%20TESIS/Estapa%20III/DOCUMENTO%20FINAL-MA07086_AIGES.docx%23_Toc139132861
file:///C:/Users/Karina/Downloads/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022-20230529T225718Z-001/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022/CD%20TESIS/Estapa%20III/DOCUMENTO%20FINAL-MA07086_AIGES.docx%23_Toc139132863
file:///C:/Users/Karina/Downloads/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022-20230529T225718Z-001/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022/CD%20TESIS/Estapa%20III/DOCUMENTO%20FINAL-MA07086_AIGES.docx%23_Toc139132866
file:///C:/Users/Karina/Downloads/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022-20230529T225718Z-001/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022/CD%20TESIS/Estapa%20III/DOCUMENTO%20FINAL-MA07086_AIGES.docx%23_Toc139132867
file:///C:/Users/Karina/Downloads/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022-20230529T225718Z-001/ARCHIVOS%20KARY%20TESIS%20AGO%2022/CD%20TESIS/Estapa%20III/DOCUMENTO%20FINAL-MA07086_AIGES.docx%23_Toc139132869

Introduccioén

El presente documento muestra cada una de las etapas involucradas en el
desarrollo del proyecto informatico titulado “APLICACION INFORMATICA EN
AMBIENTE WEB PARA REGISTRO ACADEMICO, CONTROL DE NOTAS,
INVENTARIO DE ACTIVO FIJO Y BONO ESCOLAR DEL CENTRO ESCOLAR
CATOLICO SANTA MARIA DEL CAMINO DE LA CIUDAD DE APASTEPEQUE,
DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE”, al que se har& referencia de ahora en
adelante como AIGES.

A continuacién se describen el contenido de los capitulos que componen el

documento:

Generalidades: En este apartado se plasman aspectos generales del proyecto

tales como objetivos, justificacion y alcances del sistema informéatico desarrollado.

Capitulo | “Anteproyecto”: En este se dan a conocer los antecedentes de la
institucion para quien se desarrolla la aplicacion, se define la metodologia de desarrollo
de software a implementar y se define un presupuesto para estimar el costo de

creacion del software.

Capitulo Il “Requerimientos”: Se definen los requerimientos. Es una de las
fases mas importantes dentro del ciclo de desarrollo de sistemas, identifica y
documenta las necesidades del centro educativo, construye la base para las fases

posteriores de disefio, programacion, pruebas, implementaciéon y mantenimiento.

Capitulo Illl “Diseno”: En esta fase se definen las caracteristicas de los
componentes del sistema y la estructura de la base de datos a partir de los

requerimientos establecidos en fases anteriores.

Capitulo IV “Programacion”: Es la fase de codificacion de los componentes
de la aplicacion en el lenguaje de programacion seleccionado, siguiendo los
lineamientos del disefio y considerando en todo momento los requerimientos

establecidos.
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Generalidades

Objetivos

Objetivo General

Desarrollar un sistema informatico con interfaz web para el registro académico,
control de notas, inventario de activo fijo y bono escolar del Centro Escolar Catdlico

“Santa Maria del Camino” de la ciudad de Apastepeque.

Objetivos Especificos

v' Optimizar procesos e incrementar la productividad de la institucion a través del
disefio e implementacién de un sistema informético.

v" Proporcionar informes de calidad, en relacion con las actividades del Centro
Escolar, con el proposito de presentarlos en un tiempo oportuno para la toma
de decisiones.

v Registrar la informacién del activo fijo, para presentar informes periédicos a la
departamental de educacion y agilizar el proceso de liquidacion.

v Evitar pérdida y confusion de informacién del registro académico de los
estudiantes.

v' Facilitar el proceso de inscripcion de alumnos del Centro Escolar, reduciendo el
tiempo y optimizando el procedimiento de la matricula y el registro de datos.

v' Crear un canal de comunicacién alternativo entre la institucién, estudiantes y
padres de familia, con el propdsito de informar y orientar sobre el desempefio
escolar, conducta, planificacion de clases y noticias sobre el Centro Educativo.
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Justificacion

El Centro Escolar Catdlico Santa Maria del Camino es una institucion modelo
en la ciudad de Apastepeque gracias a la implementacion de una modalidad de estudio
cimentada en las bases del catolicismo. Gracias a la calidad educativa, el carisma del
personal docente y una ubicacion accesible la institucion cuenta con una demanda
estudiantil de 288 alumnos, atendiendo desde los niveles desde parvularia hasta
noveno grado.

Los beneficios de implementar el sistema informatico en el Centro Escolar pueden
abordarse desde diferentes perspectivas:

v" Beneficios Econémicos

Con el desarrollo del proyecto podran ser superados diferentes problemas que
significan la pérdida de recursos y se agilizaran los procesos con lo que se
percibird un beneficio econdémico a corto y largo plazo basado en:

= EIl ahorro de recurso humano al agilizar el desarrollo de los
procesos actuales, permitiendo utilizar ese tiempo en el
desempeiio de otras actividades, garantizando un trabajo de
mejor calidad por parte de los docentes y administradores.

= Disminucion de tiempo en la realizacién de los procesos actuales
y en la generacién de informacion necesaria para la toma de
decisiones.

» Eliminar la duplicidad de la informacion, reduciendo el costo de
recurso humano, tiempo y papeleria.

v" Beneficios institucionales

La creacién e implementacion de un sitio web, representa potencialmente una
gran oportunidad para el Centro Educativo de darse a conocer, adquirir prestigio
y una mejor posicion institucional, siendo pionera en el uso de las TIC?! para el
mejoramiento y ampliacion de sus servicios.

v" Beneficios sociales

Estan enfocados a mejorar la calidad y los tiempos de atencion a los
estudiantes, padres de familia y docentes. Para que la institucion pueda inscribir

1 TIC: Tecnologia de Informacion y Comunicacion
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y mantener un expediente académico actualizado, atendiendo un mayor
namero de usuarios de manera agil y eficiente.

La necesidad de contar con métodos alternativos para solucionar problemas
actuales y mejorar el sistema de atencion y el procesamiento de la informacion, ha ido
en aumento a medida que el nimero de estudiantes y actividades académicas va
creciendo, obligando a la institucion a implementar estrategias que permitan el control
y seguimiento de todas las actividades realizadas en areas prioritarias; razén por la
cual el director del Centro Escolar ha solicitado el desarrollo de una aplicacion
informatica que beneficiara directamente al personal docente, administrativo y al
cuerpo estudiantil; e indirectamente a los padres de familia o encargados quienes son
pieza medular en el sistema educativo actual y que contribuyen directamente a
mejorar el nivel educativo y el desempefio integral de los estudiantes (Ver Tabla 1).

Tabla 1:

Beneficiarios directos
Beneficiarios Cantidad
Director 1
Personal docente y administrativo 20
Estudiantes 288
Total 309

Fuente: Creacién propia, mediante datos obtenidos en la entrevista al Director de Centro Educativo.

Alcances

La solucién informatica se divide en dos partes:

1. Médulo administrativo: orientado a la automatizacion de actividades
académicas, tales como la elaboracion de expedientes para los estudiantes
y sus encargados, matriculas, registro de notas, conducta; de una forma
ordenada, faciles de manejar, confiables y seguros.

2. Portal en linea: pensado como una estrategia para:
a. Impulsar el crecimiento de la institucion a través de la difusién de las
actividades realizadas por el Centro Escolar y el que hacer estudiantil.

b. Fomentar la comunicacion entre los docentes y los padres y madres
de familia. Permitiendo el acceso a través de una cuenta de usuario
personal que les permitira ver informacién relacionada con el
desempenfio escolar de sus hijos e hijas.
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Médulo Administrativo

Aplicacién Informética para la

Gestion Estudiantil
(Aiges)

Administracion Recursos
Académica Humanos

Bono Escolar Activo Fijo

Consultas y

Reportes Estadisticas Configuraciones Ayuda

Figura 1. Estructura general, Aplicacion Informética para la Gestion Estudiantil.

Fuente: Creacion propia.

A continuacion, se detallan los elementos que componen el médulo principal de la
solucion informética, considerando las actividades académicas mas relevantes:

Administracién Académica

v' Matricula

v" Notas

v' Asistencia

v" Horarios de clases

Recurso Humano

v' Expedientes

v" Horario de clases
v' Asistencia

v Permisos

Bono Escolar

v Registro de transacciones
v Cotizaciones
Activo Fijo

v' Catalogo de bienes
v' Registro, actualizaciéon y
descargo de bienes.

Consultas y Reportes

v' Académica
= Consultar expedientes
estudiantiles, libretas de
notas, cuadros de
asistencias.

v" Recurso Humano
= Consultar expedientes,
horarios de clases, cuadros
de asistencia e historial de
permisos.

v Activo Fijo
= Generar informe de activo fijo

v Bono Escolar

= Consultar libro de ingresos y
gastos
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Estadisticas

estudiantes
promovidos,

=  Consultar
matriculados,
reprobados.

Configuraciones

v' Académica
» Asignaturas
= Grados
= Secciones

v" Bono Escolar
» Registro de rubros

v" Usuarios del sistema
=  Administracion de
usuarios del sistema.
= Cambio de contrasefa

v' Base de datos
» Respaldar /
base de datos

Restaurar

Limitaciones del Proyecto

Ayuda

v" Manuales de usuario
v Manual de instalacion

A través del andlisis se encontré que existen limitaciones que puede afectar la

realizacion del proyecto:

¢ Algunos maestros poseen pocos conocimientos en el uso de herramientas

tecnoldgicas.
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CAPITULO I: ANTEPROYECTO

En base a los resultados del proceso de investigacion se logra tener una vision
clara sobre la dimension de las necesidades existentes en la institucion y que se
buscan solventar a través del desarrollo del sistema informatico.

1.1. Antecedentes de la Institucion

El Centro Escolar Catolico Santa Maria del Camino, fue fundado el 04 de Enero de
1999, por un grupo de personas emprendedoras y visionarias de la ciudad de
Apastepeque. Fue creado, fundamentalmente para beneficiar a los nifios y jovenes
Apastepecanos, ofreciendo una nueva modalidad de estudio que fomentara la buena
conducta y la formacién integral de los estudiantes dentro de las bases del catolicismo.
Inicio su gestion en octubre de 1998 y sus labores educativas un 4 de Enero de 1999,
atendiendo en un principio, el nivel de parvularia y basica con primer y segundo grado.
Con el paso del tiempo, la colaboracion y el sacrificio de muchas personas altruistas,
la institucién ha ido creciendo de manera que en la actualidad se imparten clases
desde parvularia para 4, 5 y 6 afios hasta noveno grado.

Su marco filos6fico muestra a continuacion algunas generalidades que explican
mejor la razén de ser del Centro Educativo:

e Mision

Desarrollar con eficiencia los programas educativos, inculcar y practicar valores
espirituales, apreciar el origen, desarrollo fisico y social de los seres humanos,
destacando la importancia de la actuacion en convivencia democrética y pluralista
participando en los eventos que se desarrollen en pro de una formacion integral del
centro y alumnado en particular.

e Vision

Impulsar un proceso educativo integral e integrador para formar educandos
eficientes y capaces que potencien la construccion y transformacion social a través de

la evangelizacion para alcanzar una conformacion que responda positivamente a las
exigencias del presente milenio.

e Valores

e Familiaridad: Nuestro proyecto se desarrolla en un ambiente educativo
familiar, cercano y directo creando un clima de afecto y confianza.
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e Respeto: El respeto al otro es la base de nuestra relacién con los demas.
Se fomenta el respeto a los principios éticos, a las personas y a sus ideas
para contribuir a construir una sociedad tolerante.

e Responsabilidad: Formar alumnos responsables es una de nuestras
prioridades, por ello transmitimos la necesidad de reconocer y aceptar las
consecuencias de sus actos. Lo manifestamos con un personal
comprometido, profesional, coherente y confidencial en su tarea educativa y
gue gestiona responsablemente los recursos que posibilitan la consecucion
de los objetivos.

e Compromiso: Estamos comprometidos con las familias que depositan en
nosotros algo tan importante como el futuro de sus hijos. Nuestro esfuerzo
y dedicacion tienen como finalidad cumplir sus expectativas.

e Autonomia: Se fomenta el desarrollo personal de los alumnos para
conseguir a través de la socializacion y el trabajo en equipo un nivel de
autonomia que les permita desenvolverse adecuadamente en cualquier
situacion.

e Esfuerzo: Entendemos y transmitimos el esfuerzo como el medio natural
para conseguir cualquier objetivo propuesto teniendo en cuenta las
caracteristicas personales. Lo desarrollamos diariamente fomentando la
superacion personal mediante metas a corto plazo para favorecer la
motivacion.

e Afecto: Pretendemos conseguir alumnos felices a través de un ambiente
agradable y afectivo que les posibilite el desarrollo y regulacién emocional.

1.2. Descripcion de los Procesos Actuales

Las actividades méas importantes que se realizan actualmente en la institucion se
mencionan a continuacion:

Area académica
o Matricula y registro académico de estudiantes

Es un proceso que se realiza cada afio, donde se registra informacion importante de
cada uno de los estudiantes: nombres y apellidos, fecha de nacimiento, lugar de
procedencia, religion a la pertenece, enfermedades que padece, discapacidad (si
posee alguna), entre otros.

Se comprueban requisitos necesarios para la matricula y se procede a elaborar o
actualizar el expediente dependiendo si el estudiante es nuevo o de antiguo ingreso.

La institucién considera importante el registro de aspectos sociales y econémicos
de los padres o encargados, para identificar detalles relevantes que ayuden al personal
docente a determinar y sugerir estrategias que juntamente con los padres de familia
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pueden llevarse a cabo, con el propdsito de integrar esfuerzos para potenciar las
habilidades de los estudiantes y fortalecer las areas en las cuales sea necesario.

Control de asistencia de estudiantes
Constancia de conducta

Control de notas por materia y periodo
Elaboracion de libreta de notas por periodo

La direccion y personal docente del Centro Escolar realizan todos los procesos del
area académica de forma manual, desde la inscripcion de los estudiantes para el
nuevo afio, elaboracion de las néminas de estudiantes, calculo de promedios por
periodo y promedios finales, transcripcion de notas a libretas estadisticas de
aprobados y reprobados por seccion.

Recursos humanos

De forma similar, los procesos relacionados con la gestién del recurso humano
(personal docente-administrativo) se realiza manualmente:

Expediente de maestros
Control de asistencia

Control de permisos

Control de faltas

Asignacion de carga académica
Asignacion de horarios

Bono escolar

Operacion y funcionamiento, mejor conocido como bono escolar; consiste en
una serie de transferencias bancarias que hace el Ministerio de Educacion (MINED) a
cada uno de los centros escolares, dependiendo del numero de alumnos que esta
posea.

Para la administracién del bono, se lleva un registro detallado de las fechas,
cheques, descripcion, ingresos (transferencias) y gastos realizados dentro de los
rubros autorizados por el Ministerio de Educacion. Para cada gasto o erogacion de los
fondos, se realiza su respectiva cotizacion y orden de compra; documentacion que se
anexara posteriormente a su correspondiente comprobante (facturas) para ser
presentado al momento de la liquidacion.
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Activo fijo

El activo fijo representa todos los bienes muebles y equipo que conforman el
patrimonio general del centro escolar y que han sido adquiridos a través de fondos
propios o donaciones.

Para cada uno de los bienes se toman en cuenta caracteristicas como
codificacion, descripcion del bien, lugar de procedencia, lugar de destino, valtio del
activo, depreciacion, entre otros.

Cada afio es necesario presentar ante las autoridades del ministerio de educacion
correspondiente un reporte de activo fijo. Por lo tanto, se vuelve una tarea necesaria
realizar el proceso de elaboracion, revision y actualizacion de un documento donde se
lleve el registro detallado de cada uno de los bienes, con su respectiva codificacion,
descripcion, estado, entre otros.

1.3. Metodologia para el Desarrollo del Proyecto

Una metodologia es un con junto de procesos, procedimiento, técnicas y
herramientas que brindan una guia para el cumplimiento de metas u objetivos.

En el campo de desarrollo de software, existe una gran variedad de metodologias
enfocadas a brindar al equipo de trabajo lineamientos para la creacion de software de
calidad.

Estas metodologias consisten en un conjunto de fases que ayudan al equipo de
trabajo, llamense analistas, disefiadores, programadores, tester, entre otros, al
cumplimiento de objetivos aplicando un conjunto de técnicas, segun la fase en la que
se encuentre, de esa manera permite planificar, controlar y verificar todo lo que se
realice para determinar, al finalizar esa fase, el cumplimiento de los objetivos que
suman al producto terminado.

El desarrollo del sistema informatico AIGES implementara la metodologia
tradicional, haciendo uso del modelo en cascada del proceso de desarrollo de
software. Dicho modelo considera todo el ciclo de vida del software (ver figura 2),
desde el planteamiento del problema o definicion de la necesidad, pasando por las
fases de andlisis, disefio, implementacion, pruebas o depuracion, entrega o salida a
produccion.
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Planteamiento
del problema

Analisis

Disefio

Implementacion

Pruebas

Entrega o
Implantacion

Figura 2: Ciclo de vida del software

Fuente: Creacion propia

1.4. Presupuesto

Una de las etapas cruciales en la realizacién de un proyecto es la planificacién.
Prever, organizar y hacer uso eficiente de los recursos disponibles es fundamental

para lograr objetivos dentro de los tiempos establecidos en los cronogramas de
actividades.

Para la estimacion del presupuesto final de este proyecto se tomaran en cuenta
diversos factores que implican la inversion tanto de recursos humanos, tecnoldgicos,
materiales y econdmicos (ver anexos, paginas 95 a 107).

A continuacion, se presenta el detalle de los costos globales que implicara el
desarrollo del proyecto titulado “Aplicacion Informatica en Ambiente Web para Registro
Académico, Control de Notas, Inventario de Activo Fijo y Bono Escolar del Centro

Escolar Catolico Santa Maria del Camino de la Ciudad de Apastepeque, Departamento
de San Vicente” (ver Tabla 2).
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Tabla 2:

Costos totales del proyecto

L Costo Parcial Costo Total
Descripcion de Recursos

%) (%)
Recurso humano 6,090.00
Analista de sistemas 2,400.00
Disefiador web 1,317.00
Programador web 2,373.00
Recursos materiales 318.05
Papeleria y utiles 205.05
Inversion en reproduccion de 61.00
documentos
Costo de encuadernacion 20.00
Costo de empastado 32.00
Recursos econémicos 1,843.16
Alquiler de local y servicios basicos 1,735.56
Presentaciones 50.00
Estimacion de costos de transporte 57.60
Recursos tecnologicos 379.97
Equipo informatico de desarrollo 320.00
Software para desarrollo 59.97
Total 8,631.18

Fuente: Creacion propia

Gastos imprevistos

Existen gastos que son imposibles de prever, durante el periodo de desarrollo
de un proyecto pueden suscitarse cualquier tipo de situacion inesperada, lo que podria
significar un incremento en el costo del software, ademas de aumentar el riesgo de
alargar el tiempo definido para cada etapa y afectar la calendarizacion establecida para
el mismo. Bajo esta misma logica, dentro del presupuesto de costos del proyecto se
incluira un porcentaje del 5% del presupuesto total con el objetivo de cubrir un monto

estimado de inversiones imprevistas (ver Tabla 3).

Pagina | 25



Tabla 3:

Tabla general de costos y porcentajes de imprevistos

Descripcion Total
Costos totales del proyecto 8,631.18
5% de imprevistos 431.56

Total 9,062.74

Fuente: Creacion propia

En la tabla 3 se hace una descripcion del presupuesto final del proyecto informético
a desatrrollar.

1.5. Planteamiento del Problema

Para identificar la problematica en la que se encuentra inmerso el Centro Educativo
es imperativo hacer uso de una herramienta para la descripcién y planteamiento del
problema, por lo que para este proyecto se usé el Diagrama Causa-Efecto o Diagrama
de Ishikawa para plantear el problema concreto que se busca solucionar.

Diagrama de Ishikawa

También conocido como “diagrama de espina de pescado”, el diagrama de
Ishikawa es una herramienta grafica que sirve para encontrar la causa raiz de un
problema.

Consiste en el dibujo de una linea horizontal o espina central de la cual se
desprenden lineas oblicuas que a su vez se despliegan en mas, estas espinas son las
posibles causas, la espina central termina en una cabeza que es el problema o efecto
a partir del cual se desarrolla el ejercicio de analisis de causas en una reunion.

A continuacion, se presenta el diagrama de Ishikawa estructurado en base a la
investigacion y observaciones hechas dentro del Centro Educativo.
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Figura 3: Diagrama de Ishikawa para el planteamiento del problema.

Fuente: Creacion propia.
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Problema general: Dificultades en la generaciéon de informes institucionales a
consecuencia de la segmentacion y procesamiento manual de la informacion.

Matriculas:

Repitencia de registros: Cada inicio de afio se debe llenar nuevamente la
ficha de matricula para cada estudiante, se solicitan nuevamente los datos de
los familiares, datos médicos, entre otros, volviendo el proceso de matricula
algo repetitivo y engorroso, incrementando la redundancia de registros ya que
se vuelve a almacenar la misma informacion de forma fisica o digital.

Falta de control de alumnos inscritos: Debido a que el proceso de matricula
lo realizan de manera manual y son docentes especificos los encargados del
proceso es muy dificil conocer datos estadisticos en tiempo real que permitan
ver el avance de matriculas para cada seccion.

Calificaciones:

Demora en la elaboraciéon de reportes/Altainversion de tiempo y esfuerzo:
Sucede especialmente al momento de elaborar informes que requieren la
integracion de datos generados por las diferentes secciones, estos son
procesados y calculados a través de otras herramientas como Excel y es
realizado solamente por docentes capacitados lo que provoca en ocasiones la
sobrecarga de labores para dichos docentes.

Informacion no centralizada: Las calificaciones solo las conoce el docente
asesor de seccion o el docente responsable del desarrollo de la asignatura, es
decir, que si un estudiante necesita conocer sus calificaciones debe consultarlas
directamente con el docente, de igual manera si el administrador académico
necesita conocer informacion referente a los estudiantes debe solicitarla
directamente con el asesor. No existe hasta la fecha un origen y destino comun
de la informacion donde se pueda tener disponible de forma inmediata.

Expediente estudiantil:

Informacion desactualizada/Expedientes incompletos: Con el propdésito de
retener las matriculas, especialmente de nuevo ingreso la institucion permite
gue mucha informacion que la persona encargada de la matricula desconoce
quede pendiente de ingresar, por lo que en el expediente estudiantil no se
registran todos los datos y al ser almacenado fisicamente el proceso de
actualizacion del mismo se vuelve una tarea dificil y lenta.
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Extravio de informacién: Esto sucede debido a la gran cantidad de
documentos que se manejan en el Centro Educativo.

Duplicidad de datos: Para cada afio escolar se llena la misma ficha de
matricula con los datos personales, familiares, médicos, entre otros y estas
hojas solamente son anexadas al expediente estudiantil.

Recurso humano:

Informaciéon desactualizada: Los expedientes del personal docente
actualmente se encuentran incompletos, dado que en la actualidad no se
anexan la documentacién correspondiente a capacitaciones, estudios recientes,
etc.

Dificultad en la elaboracion de informe mensual de permisos y faltas: Dado
que las solicitudes de permisos y faltas se llevan de forma manual se dificulta
poder llevar el control de permisos para cada docente y se dificulta ain mas el
poder organizar en un formato fisico el historial de permisos y el tiempo
solicitado por cada docente.

Bono escolar:

Deficiente control de transacciones financieras: El registro de las
transacciones financieras de la institucién se plasman en un libro de actas. Por
lo que el registro y extraccion de la informacion debe hacerse muy
cuidadosamente para evitar errores y solamente el encargado del area
financiera la persona autorizada para hacerlo.

Poca capacitacién de personal: En la institucion solamente la persona
encargada del manejo del area financiera esta capacitada para dicha tarea
debido a lo dificil y a la gran responsabilidad que conlleva el poder manejar esta
informacion. Por ende no se tiene disponibilidad inmediata de los datos.

Atrasos en la elaboracion de informes: Toda la informacién esta registrada
en papeleria fisica, por lo que para obtener informacién especifica necesaria
para elaborar los reportes es necesario hacer la revision de las transacciones
plasmadas en dicho libro lo que lo vuelve y un proceso tedioso y dificil.
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CAPITULO II: REQUERIMIENTOS

En ingenieria de software y desarrollo de sistemas, un requerimiento es una
exigencia documentada sobre el contenido, forma o funcionalidad que debe cumplir un
producto o servicio para satisfacer una necesidad y resolver un problema.

La especificacion de requisitos constituye la base para el desarrollo del sistema
APLICACION INFORMATICA EN AMBIENTE WEB PARA REGISTRO ACADEMICO,
CONTROL DE NOTAS, INVENTARIO DE ACTIVO FIJO Y BONO ESCOLAR DEL
CENTRO ESCOLAR CATOLICO SANTA MARIA DEL CAMINO DE LA CIUDAD DE
APASTEPEQUE, DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE. Estos se determinan a partir
de la investigacion de los procesos, politicas, reglamentos y el flujo de informacion
dentro de la organizacion, establecen lo que el sistema debe hacer en cuanto a
procesos, consultas, reportes, interfaces, restricciones de seguridad y algunos otros
elementos necesarios que el cliente necesite.

De acuerdo con la naturaleza de cada proyecto, existen distintos tipos de
requerimientos que ayudan a definir los alcances, limitaciones, caracteristicas y
especificaciones de la solucién propuesta.

Para un proyecto informéatico, los requerimientos se clasifican en:

1. Requerimientos informéticos: Son todas aquellas necesidades de
informacion que debe satisfacer y trabajar el sistema, especificamente
elementos tales como informes, pantallas o consultas de datos.

2. Requerimientos de desarrollo: Establecen los estandares de Hardware y
software necesarios para desarrollar el Sistema.

3. Requerimientos operativos: Se identifican las caracteristicas que deben
cumplir los elementos que estaran inmersos en la aplicacion.

2.1. Requerimientos Informaticos
2.1.1. Diagramas de Casos de Uso

Se conoce como modelado de casos de uso a la técnica de andlisis orientada
a objetos utilizada durante la captura y analisis de requisitos para visualizar,
especificar, construir y documentar el comportamiento esperado del sistema.

Un caso de uso es un diagrama que representa el comportamiento que ofrece
el sistema desde el punto de vista del usuario. Cada caso de uso proporciona uno o
mMas escenarios que indican como deberia interactuar el sistema con el usuario o con
otros sistemas para conseguir un objetivo especifico.
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La simbologia utilizada en la descripcion de los casos de uso del sistema AIGES
se describen en la Tabla 4.

Tabla 4:

Simbologia de diagramas de casos de uso

Simbolo Nombre Descripcion
Un caso de uso proporciona a los
desarrolladores una vision de lo que quieren
Caso de Uso. : . >
© los usuarios. No contiene detalles técnicos o
de implementacion.
El término actor se refiere a un papel
particular de un usuario del sistema. Los
actores son parecidos a las entidades
externas; existen fuera del sistema.
Un actor puede ser un humano, otro sistema
o un dispositivo tal como un teclado, médem
Psuario 0 conexion Web. Un actor podria interactuar
CONn uno 0 Mas casos de uso y viceversa.
Relacién de Un actor se conecta a un caso de uso usando

Actor.

asociacion. una linea sin puntas de flecha.
Un caso de uso contiene un comportamiento
<<include>> «incluir» Queesmascomun que otro caso de uso. La

flecha apunta al caso de uso comun.

Un caso de uso diferente maneja las
excepciones del caso de uso basico. La
flecha apunta desde el caso de uso
extendido hacia el basico.
] Define el limite del sistema. Los casos de uso
Paquete Paquete. se muestran como parte del sistema que es,té
siendo modelado, los actores no estan
incluidos.

Fuente: Programacion orientada a objetos (s.f.). Consultada el 23 de agosto de 2019. Disponible en:
https://www.ctr.unican.es/asignaturas/MC _OQO/Doc/Casos_de_uso.pdf

<<extend>> <<extender>>

Desarrollo de escenarios de casos de uso

Un escenario es una secuencia de pasos que describen la interaccion entre un
usuario y un sistema dependiendo de una circunstancia o situacion.

Por ejemplo, un escenario de caso de uso para el sistema informatico AIGES
puede ser matricular estudiante. Este caso de uso puede tomar diferentes caminos
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dependiendo de las acciones que realice el usuario y de las restricciones o
requerimientos definidos por el propio sistema.

A continuacion, se presentan los diagramas de casos de uso y sus respectivos
escenarios de casos de uso, para el sistema propuesto AIGES (ver Figura 4).

X

Administrador Académico

X

Administrador Recurso Humano

]

Administrador Bono Escolar

]

Adminstrador Activo Fijo

X

Docente

5

Padres de Famili

X

Estudiantes

RN

X

Super Administrador

Figura 4: Caso de uso iniciar sesion
Fuente: Creacion propia
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La plantilla utilizada para describir los escenarios de casos de uso es la siguiente:

Tabla 5:

Plantilla de especificacion de casos de uso.

No. Correlativo

Nombre del caso de uso: Nombre del caso de uso.

Actor: Listado de los actores participantes en el caso de
uso.

Descripcion: Breve descripcion del proceso que se esta
documentado.

Activar el evento: Describe la accion que desencadena el inicio del
escenario.

Pasos: Describe paso a paso el flujo normal del caso de
uso.

Precondicioén: Establece lo que siempre debe cumplirse antes
de comenzar un escenario de caso de uso.

Postcondicion: Estado posterior a la ejecucion exitosa del caso
de uso.

Suposicién: Describe el estado del sistema que debe ser

verdadero antes de poder iniciar el caso de uso.

Fuente: Especificacion detallada de los casos de uso UML. Consultada el 11 de Junio de 2022. Disponible
en: https://lwww.seas.es/blog/informatica/especificacion-detallada-de-los-casos-de-uso-uml/

Tabla 6:
Escenario de casos de uso, Iniciar Sesion

Caso de uso No. 1

Nombre del caso de Iniciar Sesion

uso:

Actor: Usuario (Todos los usuarios que tengan una cuenta podran
iniciar sesioén, pero solo tendrd acceso a todos los médulos
el super administrador del sistema)

Descripcion: A través de este modulo todos los usuarios ingresan al menu
principal del sistema. Pero solo podran visualizar las
opciones del mend de acuerdo con el rol de usuario
(privilegios) que se le haya asignado.

Activar el evento: Hacer clic en el botdn iniciar sesion.
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Caso de uso No. 1

Pasos:

Precondicion:
Postcondicion:
Suposicion:

1. Abrir un navegador web

2. Colocar la URL para ingresar al sistema

3. Laaplicacion cargara el formulario de inicio de sesién que
contiene los campos para que el usuario pueda acceder
al sistema

4. Ingresar nombre de usuario

5. Ingresar contrasefia

6. El sistema comprueba que los datos ingresados sean

correctos

7. Si los datos son correctos se accede al sistema, se
muestra la pantalla principal, con los mdédulos a los que
pueda acceder segun sus privilegios.

8. Silos datos son incorrectos se vuelve al paso 3.

La aplicacion debe estar disponible

El usuario ingresara a la pantalla principal de sistema

El usuario debera tener una cuenta asignada.

Caso de uso No. 2

Nombre del caso de
uso:
Actor:

Descripcion:

Activar el evento:
Pasos:

Precondicién:
Postcondicion:

Suposicion:

Académica

Administrador académico y super administrador del sistema
(director).

En este modulo podran acceder a las opciones relacionadas
con administracion académica. Aca se encuentran opciones
para la gestion de expedientes estudiantiles, expedientes de
padres de familia, creacién de horarios de clases para las
secciones, gestion de matricula (presenciales y online),
reportes y graficas.

Dar clic en la opcién del menu Académica.

1. Iniciar sesion

2. Dar clic en la opcién del menu Académica.

3. El usuario elige alguna opcién del menu

4. Dar clic en la opcioén elegida.

Haber iniciado sesion correctamente

El usuario ingreso a la opcion seleccionada del menu
Académica

El usuario tiene los privilegios para acceder a las opciones

Caso de uso No. 3

Nombre del caso de
uso:
Actor:

Recurso Humano

Usuario (puede ser el administrador de recurso humano o
super administrador del sistema).
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Caso de uso No. 3

Descripcion:

Activar el evento:
Pasos:

Precondicion:
Postcondicion:

Suposicion:

En este mddulo podrén tener acceso a las opciones del menu
relacionadas con la administracion del personal de la
institucion: control de expedientes, gestion de permisos y
control de asistencia.

Dar clic en la opcion del mend Recurso Humano

1. Iniciar sesion

2. Dar clic en la opcién del menu Recurso Humano

3. El usuario elige alguna opcion del menu

4. Dar clic en la opcién elegida.

Haber iniciado sesion correctamente

El usuario ingres6 a la opcién seleccionada del médulo
recurso humano

El usuario tiene privilegios para acceder

Caso de uso No. 4

Nombre del caso de

uso:
Actor:

Descripcion:

Activar el evento:
Pasos:

Precondicion:
Postcondicion:
Suposicién:

Bono Escolar

Usuario (administrador de bono escolar o
administrador del sistema)

Mediante esta opcion se podra llevar el control de las
transacciones financieras realizadas por la institucion.
Permitira el registro de ingreso y gastos, ademas del control
de depdsitos y gastos relacionados directamente a la cuenta
de funcionamiento de acuerdo a los rubros establecidos.
Dar clic en la opcién del mena Bono Escolar

5. Iniciar sesion

6. Dar clic en la opcion del mend Bono Escolar

7. El usuario elige alguna opciéon del menu

8. Dar clic en la opcién elegida.

El usuario inicio sesion correctamente

El usuario ingreso a la opcion seleccionada

El usuario tiene los privilegios para acceder al modulo

super

Caso de uso No. 5

Nombre del caso de

uso:
Actor:

Descripcion:

Activar el evento:

Activo Fijo

Usuario (administrador activo fijo y super administrador del
sistema)

A través de esta opcion se puede llevar un control de los
bienes pertenecientes al centro educativo. Permite registrar
nuevos bienes o activos, gestionar traslados y dar de baja a
bienes que hayan cumplido con su tiempo de vida util.

Clic sobre la opcion del menua Activo Fijo
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Caso de uso No. 5

Pasos:

Precondicioén:
Postcondicion:

Suposicion:

Iniciar sesion

Dar clic en la opcion del médulo de Activo Fijo.

El usuario elige alguna opcion del menu

Dar clic en la opcion elegida.

Iniciar sesion exitosamente

El usuario ingreso al médulo de activo fijo y elige una opcién
para trabajar.

El usuario tiene privilegios para acceder al médulo

PwbdE=

Caso de uso No. 6

Nombre del caso de
uso:
Actor:

Descripcion:

Activar el evento:
Pasos:

Precondicioén:
Postcondicion:

Suposicién:

Personal Docente

Usuario (Personal del centro educativo cuyo rol de usuario
sea docente y super administrador del sistema)

Mediante esta opcién el personal docente podra tener
acceso a su expediente, ingresar solicitudes de permisos,
calificaciones, competencias ciudadanas y asistencia de la
seccion que asesora. De igual manera podra acceder a la
lista de reportes que como asesor de seccion le corresponde.
Clic sobre la opcion del mena Personal Docente

1. Iniciar sesion

2. Dar clic en la opcion del modulo de Personal Docente.

3. Elegir alguna opcién del menu

4. Dar clic en la opcién elegida.

Usuario inicio sesion correctamente

El usuario ingreso al médulo de personal docente y elige una
opcion para trabajar.

El usuario tiene privilegios para ingresar a las opciones.

Caso de uso No. 7

Nombre del caso de
uso:

Actor:

Descripcién:

Activar el evento:
Pasos:

Precondicion:

Seguridad

Super usuario del sistema (director del Centro Escolar)

A través de esta opcidon se pueden editar las cuentas de
usuario del sistema, agregar o quitar privilegios, generar
nueva contrasefia, deshabilitar cuentas, ver bitacora de
acceso al sistema, entre otros.

Clic sobre la opcion del menu Seguridad

1. Iniciar sesion

2. Dar clic en la opcién del médulo Seguridad

3. El usuario elige alguna opcion del menu

4. Hacer clic en la opcién elegida.

Haber iniciado sesion correctamente
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Caso de uso No. 7

Postcondicion: El usuario ha ingresado al médulo de seguridad y elige una
opcion.

Suposicién: El usuario tiene privilegios para gestionar cuentas de
usuarios.

Caso de uso No. 8

Nombre del caso de Configuraciones

uso:

Actor: Usuario (Puede ser el administrador de recurso humano,
administrador académico, administrador de bono escolar,
administrador de activo fijo o super administrador del
sistema, cada uno tendra acceso al menu de configuraciones
correspondiente a su area y solamente el super
administrador podra acceder a todas las opciones).

Descripcion: Desde acé se puede dar mantenimiento a los modulos de
administracion académica, recurso humano, activo fijo y
bono escolar. Permite gestionar grados, secciones,
asignaturas, afios académicos, periodos de evaluacion,
periodo habil para matricula en linea, entre otros.

Activar el evento: Clic sobre el menu Configuraciones

Pasos: 1. Iniciar sesién
2. Dar clic en la opcién del médulo de Configuraciones.

3. El usuario elige alguna opcion del menu
4. Dar clic en la opcion elegida.

Precondicioén: Haber iniciado sesién correctamente

Postcondicién: El usuario ha ingresado al médulo de configuraciones y elige
una opcion.

Suposicién: El usuario tiene privilegios para acceder a la opcién

seleccionada

Caso de uso No. 9

Nombre del caso de Ayuda

uso:

Actor: Usuario (Todos los usuarios que tengan una cuenta activa y
puedan iniciar sesion)

Descripcién: Mediante esta opcidn se podra acceder a la ayuda para la
correcta manipulacion de los modulos del sistema.

Activar el evento: Clic en la opcion Ayuda

Pasos: 1. Iniciar sesion
2. Dar clic en la opcién del médulo Ayuda.
3. El usuario elige alguna opcion del menu
4. Dar clic en la opcién elegida.

Precondicion: Haber iniciado sesion correctamente
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Caso de uso No. 9

Postcondicioén:

Suposicién:

El usuario ha ingresado al médulo de configuraciones y elige
una opcion.

El usuario tiene privilegios para acceder a la opcidn
seleccionada.

Caso de uso No. 10

Nombre del caso de
uso:
Actor:

Descripcion:

Activar el evento:
Pasos:

Precondicioén:
Postcondicion:

Suposicién:

Estudiantes

Usuario (Todos los usuarios a quienes se les asigno el rol de
estudiante)
En esta opcidn, el estudiante podra acceder a la plataforma
y tener acceso a ver su expediente en linea, su historial de
calificaciones, horario de clase de su seccién y matricula en
linea.
Loguear usuario con privilegio de estudiante

1. Iniciar sesion

2. El usuario elige alguna opcion del menu

3. Dar clic en la opcion elegida.
Haber iniciado sesidn correctamente
El usuario ingreso al médulo correspondiente y elige una
opcion
El usuario es un estudiante

Caso de uso No. 12

Nombre del caso de
uso:
Actor:

Descripcion:

Activar el evento:
Pasos:

Precondicion:
Postcondicion:

Suposicion:

Familiares

Usuario (Todos los usuarios a quienes se les asigno el rol de
estudiante)

Mediante esta opcidn, el padre de familia podra acceder a la
plataforma y tener acceso a ver su expediente en linea, el
historial de calificaciones de sus hijos, asistencias, horario de
clase, informacioén del asesor de seccidén y matricula en linea.
Loguear usuario con privilegio de familiar

1. Iniciar sesién

2. El usuario elige alguna opcion del menu

3. Dar clic en la opcién elegida.

Haber iniciado sesion correctamente

El usuario ingreso al médulo correspondiente y elige una
opcion

El usuario es un padre de familia.
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Caso de uso No. 13

Nombre del caso de
uso:

Actor:

Descripcion:

Activar el evento:

Pasos:

Precondicioén:
Postcondicion:

Suposicion:

Lista de estudiantes activos

Usuario (super administrador y administrador académico)

El usuario podra acceder a la nomina de estudiantes activos.
Tendra habilitadas las opciones de ver expediente completo,
editar expediente y dar de baja al estudiante seleccionado.
Loguear usuario y acceder al menu estudiantes activos

1. Iniciar sesién
2. Dar clic en la opcién del menu Expediente
estudiantil

3. Dar clic en la opcién estudiantes activos
Haber iniciado sesién correctamente
El usuario ingreso al modulo correspondiente y elige una
opcioén
El usuario tiene los privilegios para acceder a las opciones.

Caso de uso No. 14

Nombre del caso de
uso:

Actor:

Descripcion:

Activar el evento:
Pasos:

Precondicion:
Postcondicion:
Suposicion:

Registrar estudiante

Usuario (super administrador y administrador académico)
Opcion del menu para administrador académico donde se
completa la informacion necesaria para la creacion del
expediente estudiantil.
Loguear usuario y hacer click en boton registrar estudiante
1. Iniciar sesién
2. Ingresar al menu académica / estudiantes activos
3. Hacer click sobre el botdn registrar estudiante

a. Digitar los datos solicitados

b. Hacer clic en botén siguiente (proceso que
almacena los datos personales y pasa al
formulario creacién de usuario)

c. Hacer clic en botén siguiente (proceso que
almacena datos médicos y pasa al formulario
ingreso de datos médicos)

d. Hacer clic en botdn siguiente (proceso que
almacena datos médicos y pasa al formulario
creacion de grupo familiar)

e. Finalizar

Haber iniciado sesion correctamente
El expediente estudiantil se cred con éxito
El usuario tiene los privilegios para acceder a las opciones

Fuente: Creacion propia
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2.1.2. Diagramas de Actividad

Un diagrama de actividades es un diagrama de flujo que se usa para modelar
el comportamiento de un sistema. Por lo general, un diagrama de actividades se
elabora para un caso de uso y podria reflejar los diferentes escenarios posibles.

Tabla 7:

Simbologia utilizada para diagramas de actividad.

Simbolo Nombre Descripcion
o Estado inicial de una actividad.
O Nodo de inicio.
@ Nodo de Estado final de una accion.
finalizacion.
Estados de Representa una actividad o una accion. Un estado
actividad o que represente una accidn es atomico, lo que
:] estados de significa que su ejecucién se puede considerar
accion. instantanea y no puede ser interrumpida

Flujo de control. Representa un evento, es decir los flujos de accion
entre una actividad y otra.

Nodo de decision Ocurre cuando existe la posibilidad que ocurra
(también mas de una transicién (resultado) al terminar
conocida como determinada actividad. Las decisiones tienen una
rama) o0 una flechaque entraen el diamante y varias que salen
fusion. de él. Las fusiones muestran varios eventos que

se combinan para formar otro evento.

Barra de Esta barra se utiliza para representar actividades
sincronizacion paralelas, y podria representar un evento
(divisiéon o entrando a ella y varios eventos saliendo de la
— union). misma, lo que se conoce como bifurcacion. Una

sincronizacion en la cual varios eventos se

fusionan en uno solo se conoce como union.
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Simbolo Nombre Descripcion

Mensajes. Representan los mensajes que el sistema muestra

al usuario por una determinada accion.

Sigue en otro Se utiliza para indicar que el diagrama continda en

Coninial diagrama. otro diagrama que se encuentra en una pagina

diferente.
Continuacion del Sirve para indicar que el diagrama que inicia con

— diagrama. este simbolo es la continuacion de otro que se ha

iniciado en otra pagina. Segun los indique el

ndmero.

Fuente: Creacién propia

La tabla anterior muestra la simbologia utilizada para la creacion de los
Diagrama de Actividad.

A continuacién, se muestran los diagramas de actividad para los modulos
principales del sistema (ver Figura 5).
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Figura 5: Diagrama de actividad inicio de sesion, AIGES

Fuente: Creacion propia
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2.1.3. Diagramas de Secuencia

Un diagrama de secuencias muestra la interaccion de un conjunto de objetos
de una aplicacion a través del tiempo, en el cual se indicaran los médulos o clases que
formaran parte del programa y las llamadas que se hacen a cada uno de ellos para
realizar una tarea determinada, por esta razdén permite observar la perspectiva
cronologica de las interacciones. Los diagramas de secuencias se utilizan con
frecuencia para representar el proceso descrito en los escenarios de caso de uso. En
la practica, los diagramas de secuencias se derivan del andlisis de casos de uso y se
emplean en el disefio de sistemas para generar las interacciones, relaciones y
meétodos de los objetos del sistema.

La simbologia empleada para la creaciéon de los diagramas de secuencia se

presenta a continuacion:

Tabla 8:
Simbologia utilizada para diagramas de secuencia.
Simbologia Nombre Descripcion
Actor. Los actores son parecidos a las entidades

Usuario

Objeto de clase

Linea de vida de

| un objeto.

|

|
Tiempo de
ejecucion 0
activacion

¢ Destruccion del
N objeto.

Hl

—> Mensaje
sincrono.

externas; existen fuera del sistema. EIl
término actor se refiere a un papel particular
de un usuario del sistema.

Un objeto se representa como una linea
vertical discontinua, llamada linea de vida,
con un rectangulo de encabezado con el
nombre del objeto en su interior.

Representa la vida de un objeto mediante la
interaccion.

Se representa como un rectangulo delgado
superpuesto a la linea de vida del objeto. Su
largo dependerd de la duracién de la accion.
La parte superior del rectangulo indica el
inicio de una accion ejecutada por el objeto y
la parte inferior su finalizacion.

Los objetos pueden ser eliminados
tempranamente  usando una flecha
etiquetada “<<destruir>>" que apunta a una
X.

El emisor espera hasta que el receptor
regresa de ejecutar el mensaje.
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Simbologia Nombre Descripcion
Mensaje El emisor envia el mensaje y continla
> asincrono. ejecutando; no espera una respuesta del
receptor.
Retorno de El receptor de un mensaje anterior devuelve
<-------- mensaje. el mensaje.
Nota. Se utiliza para describir que es lo que hara ya

sea un mensaje 0 una accion.

Fuente: UML Diagrama de Secuencia (s.f.). Recuperado el 10 de enero de 2020, de

https://ingsotfwarekarlacevallos.wordpress.com/2015/07/07/uml-diagrama-de-secuencia/

A continuacion, se muestran los diagramas de secuencia para el moédulo principal del

sistema:

1. Opcidn: ingreso de
calificaciones

Figura 6: Diagrama de secuencia, Ingreso de calificaciones

Fuente: Creacion propia
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2.2. Requerimientos de Desarrollo

Establecen los estandares de hardware y software necesarios para desarrollar el
Sistema.

Los requerimientos para un sistema informatico incluyen, ademas de la definicion
de la interaccién del usuario con la aplicacion; los recursos y elementos que seran
utilizados en la planeacién, desarrollo, pruebas e implementacion de éste.

Entre los elementos necesarios para el desarrollo del sistema informatico AIGES
estan:

e Software

e Hardware

e Recurso humano

2.2.1. Software

Conjunto de herramientas necesarias para la producciéon de la aplicacion
informatica. Incluye la plataforma de desarrollo, el lenguaje de programacion, el editor
de codigo, la base de datos y programas de disefio. Cada uno de estos elementos son
de suma importancia, y es necesario realizar una evaluacién técnica apropiada para
definir qué elementos se adaptan mejor a las necesidades y capacidades tecnolégicas
del equipo de desarrollo, sin descuidar los requerimientos expresados por los
stakeholder (usuarios del sistema).

2.2.1.1. Sistema Operativo

El sistema operativo? es el software que coordina y dirige todos los servicios y
aplicaciones que utiliza el usuario. Ademas de ser el responsable de gestionar la
comunicacién entre los dispositivos periféricos de la computadora y el usuario.
Para el desarrollo de la aplicacion web se hara uso del Sistema Operativo Windows
10, una version muy estable de la plataforma de Windows.

2.2.1.2. Entorno de Desarrollo

El entorno de desarrollo proporciona al programador herramientas que facilitan
el desarrollo de las aplicaciones. Ademéas del lenguaje de programacion, las
herramientas y tecnologias utilizadas para el desarrollo de la Aplicacion Informatica
para la Gestion Estudiantil (AIGES) se detallan a continuacion:

2 Fuente: Concepto.de(s.f.), Definicién sistema operativo, consultado el 4 de Enero de
2020, Disponible en https://concepto.de/sistema-operativo/#ixzz6 A7uJwWVS
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Tabla 9:

Componentes entorno de desarrollo AIGES

Laragon Fpdf Sublime text
Es un entorno de desarrollo e Fpdf es una biblioteca e Es un editor de cédigo
para PHP. Lo conforman un escrita en lenguaje de multiplataforma
conjunto de programas programacion PHP e Soporta un gran
necesarios para desarrollar que permite crear namero de lenguajes
aplicaciones de manera archivos en formato e Soporta macros,
comoda, rapida y con PDF  sin  ningun snippets y  auto
prestaciones altamente requerimiento completar, entre otras
profesionales. adicional. funcionalidades que lo
Sus componentes e Es gratuita, y su convierten en un
principales son: licencia permite que potente editor.

o PHP7.13 sea modificada

o Apache 2.4.27 libremente.

o MySql 5.7

Fuente: Creacion propia

2.2.1.3. Tecnologias de Desarrollo

El desarrollo de una solucién informética, por su naturaleza, centra su base y
funcionalidad en un conjunto de tecnologias especializadas, frameworks, librerias,
gestores de contenido, servicios de alojamiento, entre otros.

Las tecnologias utilizadas para el desarrollo del sistema AIGES se listan a
continuacion:

2.2.1.3.1. Lenguaje de Programacion.

Un lenguaje de programacion es un lenguaje de computadora que los programadores
utilizan para comunicarse y para desarrollar programas de software, aplicaciones,
paginas webs, scripts u otros conjuntos de instrucciones para que sean ejecutadas por
los ordenadores. Dicho lenguaje esta compuesto por simbolos y reglas sintacticas y
semanticas, expresadas en forma de instrucciones y relaciones légicas, mediante las
cuales se construye el codigo fuente de una aplicacion o pieza de software
determinado.

Para el desarrollo del sistema informatico AIGES se estableci6 utilizar PHP como
lenguaje de programacion.
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2.2.1.3.2. Gestor de Base de Datos.

Como gestor de bases de datos se eligio6 MySQL, por ser uno de los mas
reconocidos y utilizados en el mercado, especialmente en lo que se refiere a desarrollo
web. Ademas, se utiliza la herramienta HeidiSQL que viene integrada en el paquete
de laragon y que permite acceder a todas las funciones de la base de datos MySQL
mediante una interfaz muy intuitiva y facil de utilizar.

MySQL3es un sistema gestor de bases de datos relacionales rapido, sélido y
flexible. Es id6neo para la creacion de bases de datos con acceso desde paginas web
dindmicas, asi como para la creacion de cualquier otra solucién que implique el
almacenamiento de datos, posibilitando realizar multiples consultas.

Las principales ventajas de MySQL como Sistema Gestor de Bases de datos son:

= Es de cddigo abierto y de licencia libre, por lo tanto, el Centro Escolar no tendra la
necesidad de invertir en este recurso.

= Facilidad de uso y gran rendimiento

= Facilidad para instalar y configurar

= Soporte multiplataforma

2.2.1.3.3. Framework

Laravel es un framework que esta constituido por un conjunto de médulos que tienen
por objetivo el desarrollo agil de aplicaciones , brindando una estructura base para la
creacién de un proyecto ayudando a construir cédigo de manera facil y coherente.

Laravel es el framework que se opté por utilizar para desarrollar el proyecto
informético.

Las caracteristicas principales que respaldan para trabajar con este framework son las
siguientes:

e Cuenta con un motor de plantilla, llamado Blade, da numerosas posibilidades
para hacer unas paginas visualmente muy potentes y eficaces.

3 Fuente: Sistema Gestor de Base de Datos, consultado el 10 de Enero de 2020, Disponible
en https://www.ecured.cu/Sistema_Gestor_de_Base de Datos#MySQL
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e Su arquitectura es conocida como MVC (Modelo-Vista-Controlador) aporta
muchas facilidades para relacionar de manera clara y sencilla todas las partes
de una aplicacion.

e EIl framework proporciona un sistema de organizacion y gestion de rutas que
nos permite controlar de manera exhaustiva las rutas de nuestra aplicacion.

e Una gran ventaja del uso de laravel es la extensa documentacion con la que
cuenta en la actualidad, ademas de la gran comunidad de profesionales que
aportan activamente conocimientos y funcionalidades que facilitan el uso del
mismo.

Otras tecnologias implementadas en el desarrollo del proyecto informéatico:

Tabla 10:
Tecnologias de desarrollo AIGES

Javascript Html 5 CSS3
HtmlI5 (HyperText CSS3 es un
JavaScript es un lenguaje de Markup Language, lenguaje usado
programacion o de secuencias de version 5) esla quinta para definir la
comandos que permite implementar revision del lenguaje estética, colores,
funciones complejas en paginas web, HTML. Esta nueva tamafos de las
permite ademas, crear contenido de version y en conjunto fuentes, tamafios
actualizacion  dindmica, controlar con CSS3, define los de elementos; de
multimedia, animar imagenes, entre nuevos estandares de un documento
otras funcionalidades. desarrollo web. estructurado
escrito en HTML o
XML (y por
extension en
XHTML).

Fuente: Creacion propia

2.2.2. Hardware

El hardware lo integran los componentes fisicos de una computadora o
dispositivo tecnolégico.

Los componentes hardware recomendados para llevar a cabo el sistema
informatico, tomando como referencia los recursos con los que se cuenta actualmente
se presentan en la tabla siguiente:
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Tabla 11:

Equipo requerido para el desarrollo del sistema.

Computadora portatil HP

Cantidad Nombre Descripcion
1 Memoria RAM Memorias RAM DDR3 marca VDATA de 8GB
1 Disco Duro Disco duro SATA de 1T marca Samsung
1 Unidad Optica Lector y grabadora de CD/DVD
1 Microprocesador Intel Pentium 1.7 Gz, 64 bits
Accesorio
1 impresora DeskJet Ink Advantage 2735

Fuente: Creacion propia

2.2.3. Recurso Humano

El Recurso humano es esencial para el cumplimiento de los objetivos de un
proyecto. Tener conocimientos y manejar herramientas relacionadas al analisis de
sistemas, disefio y programacion es fundamental para el equipo de produccion del
Sistema Informético AIGES. La tabla 12 muestra el personal necesario para el
desarrollo de este.

Tabla 12:
Desarrolladores del sistema
Cantidad de Recurso Descripcién Periodo (Meses)
Humano
1 Analista, Disefador, 12
Programador

Fuente: Creacion propia

2.3. Requerimientos Operativos

Se identifican las caracteristicas que deben cumplir los elementos que estaran
inmersos en la aplicacion.

Poner en marcha un sistema informatico requiere, al igual que el proceso de
desarrollo, la determinacion de requerimientos de indole operativo tales como:

Requerimientos de software
Requerimientos de hardware

Recurso humano
Seguridad
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2.3.1. Hardware

Define las caracteristicas que debe tener una computadora o un dispositivo
especifico para ejecutar y permitir el correcto funcionamiento de una aplicacion.

La tabla 13 muestra los requerimientos minimos y los recomendados para poner en
marcha la aplicacion informatica, la cual, podra ser accedida desde diversos
dispositivos que cuenten con una conexion a internet.

Tabla 13:

Requisitos operativos de hardware

Requerimientos

Tipo de
Hardware Minimos Recomendados
Terminales para * Procesador Pentium IV * Intel(R) Pentium 1.6 GHz
aplicacion WEB 1.6.00 GHz » Disco Duro 80 GB.
» Disco Duro 80 GB. *+ Memoria RAM 2 GB
« Memoria RAM 1 GB * Teclado
* Teclado * Mouse
* Mouse * Monitor
* Monitor
Terminales para Android Android
aplicacion WEB e Procesador: 800Mhz e Procesador: 2.0 GHz
en dispositivos e RAM:1GB e RAM: 3GB
moviles e Pantalla de 5.5” e Pantalla de 10”

Fuente: Creacion propia

2.3.2. Software

La version actual de la Aplicacion Informatica para la Gestidon Estudiantil (AIGES
v1.0) requiere, para su correcto funcionamiento los siguientes elementos software:

Sistema operativo

El sistema operativo del lado del servidor aun no esta especificado la version a
utilizar. Ademas, debido a que la aplicacion web se podra visualizar en diversos
dispositivos electrénicos tales como computadora personal, computadora de escritorio,
tablets y teléfonos inteligentes, la version del sistema operativo puede variar
dependiendo del dispositivo utilizado.
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Software de aplicacion

Para garantizar el correcto funcionamiento de la aplicacion WEB tanto del lado
del servidor como del lado del cliente se deben tomar en cuenta las especificaciones
descritas en la Tabla 14.

Tabla 14:
Requerimientos operativos, software de aplicacion

Tipo de Servidor Cliente Cliente ([,)is_positivo
Software movil)
Requerimiento Minimo Recomendado Minimo Recomendado Minimo Recomendado
Sistema Android Android
Operativo Independiente de la Plataforma 236 4.0.4,0
: - Superior
Software -Apache - Apache Navegad Navegad Navegad
de 2.4 2.4 o or Google Navegad or Web or Web
aplicacion -MySQL  superior  Chrome, or Google que que
5.7. - MySQL Mozilla Chrome, soporte soporte
-PHP 7 5.7 o Firefox, Mozilla HTML HTML
superior  Opera Firefox, 5.0. 5.0.
-PHP 7 -PDF Opera
o] Reader -PDF
superior para Reader

visualizar para
reportes  visualizar
reportes

Fuente: Creacion propia

2.3.3. Recurso Humano

El personal que tenga acceso a la manipulacién del Sistema debera poseer
conocimientos basicos de informatica, para garantizar que los operarios puedan
aprovechar todas las herramientas que ofrece el sistema informatico AIGES.

+ Conocimiento de usuarios:

Para garantizar el acoplamiento de la institucion al nuevo sistema y mejorar los
procesos actuales, los miembros de dicha institucion deberan de conocer lo basico
sobre:
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e Navegacion por internet

e Uso de equipo informatico y dispositivos tecnoldgicos (teléfonos inteligentes,
computadora o tablet)

e Conocimientos del administrador del sistema AIGES

o Sitio web:

Debido a que el contenido de un sitio web institucional debe actualizarse
periddicamente, el centro escolar debe contar con una especialista en el area
informatica que posea conocimientos avanzados en WordPress, disefio de contenido
publicitario, comunity manager, entre otros.

2.3.4. Seguridad

La seguridad informatica es una disciplina que se encarga de proteger la
integridad y la privacidad del activo mas importante de un sistema informatico: la
informacion.

Entre las medidas de seguridad implementadas en el sistema informatico
AIGES se encuentran:

Autenticacion de usuarios. Asi se garantiza que la informacién confidencial
llegara solamente a personas autorizadas.

Implementacion de roles que definen los privilegios del usuario y restringen
el acceso a las pantallas de ingreso y salida de informacion. De esta manera
se asegura que los usuarios podran manipular el sistema sin necesidad de
supervisiéon y que no podran modificar o manipular informacién a la que no
tienen acceso.

Proteccion de rutas de acceso a pantallas especificas del sistema a través
de middlewares, con el propdésito de mantener la integridad de los datos y
gue solamente el usuario que esté autorizado pueda modificarlos.

Registro de actividades en bitacora del sistema

Recuperacion de contrasefia por medio de correo electronico.
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CAPITULO IlII: DISENO

En la etapa de disefio se definen los modulos, las caracteristicas de los
componentes del sistema y la estructura de la base de datos a partir de los
requerimientos previamente establecidos.

¢, Qué son estandares web?

Los estandares web son un conjunto de recomendaciones dadas por el World
Wide Web Consortium (W3C)y otras organizaciones internacionales acerca
de cdmo crear e interpretar documentos basados en el Web.

Hacer uso de estdndares permite crear sitios con una mayor consistencia visual, que
brinden a los usuarios una mejor experiencia de navegacion y potencie la creacion de
sitios accesibles a mas personas, que funcionen en cualquier dispositivo con acceso
a internet.

3.1. Disefo y Estandarizacién de Entradas

En esta parte se han analizado los requerimientos del sistema acorde a las
necesidades de la institucion, para describir las caracteristicas del disefio l6gico. El
sistema esta constituido por una serie de pantallas para el registro y envié de
informacion solicitada, por tal motivo se detalla a continuacion los estandares de
disefio que posee el sistema informético

3.1.1. Interfaz de Usuario

Las entradas del sistema la constituyen los formularios a través de los cuales
se ingresa la informacion y se alimenta la base de datos.

El estandar de disefio para la construccion de formularios web para registro de
datos que sera utilizados en el sistema informéatico se define a continuacion (ver Figura
7).
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Encabezado

1) smabe

M informacsin © Mis informacitn @ M indormscién © Morw inks @

MATRICULAS POR GRADO

| ] Contenido

 Niios @ Nifas Nt igres Antuguo ingreso

Menu de navegacion \ Pie de paqgina

Figura 7: Estandar de interfaz web.

Fuente: Creacion propia

A continuacién, se describen los elementos que componen el estandar para la interfaz
web (ver Tabla 15)

Tabla 15:

Elementos de estandar de interfaz web

Elemento Descripcion
En la parte superior derecha esta ubicado el botén de inicio que
contiene las siglas del sistema. De igual manera en la parte
Encabezado superior izquierda estd ubicado la informacién del usuario
logueado y al dar clic sobre él se despliega el boton de cierre de
sesion.
Mostrara todas las opciones disponibles para el usuario que ha
iniciado sesiéon. Dependera de sus privilegios, los formularios del
sistema por los cuales podra navegar.
El menu se leera de arriba hacia abajo, de izquierda a derecha,
y se desplegaran mas opciones cuando se haga clic en la
pestafia ubicada al extremo izquierdo de cada mend.

Menu de
navegacion
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Elemento Descripcion

Es dindmico. Puede contener formularios de entrada,
Contenido procesamiento y salida de datos. El contenido desplegado
dependera especificamente de la informacién requerida.
Esta seccidon contiene el mensaje de los derechos reservados
de la Universidad de El Salvador sobre el sistema desarrollado.

Pie de pagina

Fuente: Creacion propia

3.1.2. Formularios de Entrada

Es importante poder estructurar formularios de entrada que garanticen la
captura de toda informacién clave, que al procesarla genere una salida o reporte que
cumpla con las expectativas y cubra las necesidades de informacién del personal del
Centro Educativo.

El modelo estdndar para la realizacion de los formularios web de registro de
datos que seran utilizados en el sistema informatico es el siguiente (ver Figura 8):

Titulo del formulario

e amiens S

Fecha de matricula * =]

Afio académico
Nuevo ingreso | Antiguo ingreso ()

Presentd certificado si®no

30

NIE
Mombres

Apallidos

seccion
- cap

Nombre

Traslada S1I0 NO @

Trasladado del Centro Escolar

Contenido Pie de pagina

Figura 8: Estandar de elementos formulario de entrada.

Fuente: Creacion propia.
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Tabla 16:

Descripcion de estandares, formulario de entrada

Elemento Descripcion
Encabezado Contiene el nombre del formulario alienado hacia la derecha.
Contenido Dependera del tipo de accion a realizar, ademas del tipo de
informacion solicitado por el usuario.
Pie de pagina Muestra los botones de accidn (guardar, cancelar, entre otros),

alineados hacia la izquierda.

Fuente: Creacién propia

3.1.3. Estandar de Botones

Un botén es un elemento grafico, que permite la ejecucién de diferentes
acciones dentro de una interfaz web.

En la tabla 17 se describe cada uno de los botones y su respectiva accion,
utilizados para la manipulacion de los formularios del sistema informatico
AIGES.

Tabla 17:

Definicién de estandar de botones

Imagen

Nombre

Descripcion

Registrar matricula

Actualizar

i
g

Cancelar

ﬂlm

Registrar
Guardar
Actualizar
Cancelar

Buscar

Ver

Editar

Permite crear un nuevo registro de acuerdo a la
pantalla desde la que es invocado.

Almacenar informaciébn ingresada en un
formulario.

Realiza la modificacion de los datos
almacenados en la base de datos previamente.
Salir de los formularios y regresar a la pantalla
anterior.

Despliega un formulario flotante que contiene
informacion contenida en una tabla.

Activa el evento ver informacion. Despliega un
formulario que contiene la informacion complete
del elemento seleccionado.

Permite al usuario acceder a la pantalla de
edicion del elemento seleccionado
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Imagen Nombre Descripcion

i UE"

Eliminar/Desactivar Desactiva registro seleccionado.

Menu desplegable ~ Permite acceder a una lista desplegable de
opciones para el elemento seleccionado.

Generar reporte Permite visualizar informacion en un archivo
BGmemrPDF PDF

PDF '

Generar plantilla Descarga la informacion en una plantilla Excel.
& Generar Bxoel

Excel
Cerrar sesién Cerrar sesidn Salir del Sistema.

Fuente: Creacion propia

3.1.4. Estandar de Mensajes

Este elemento facilita la comunicacion entre el usuario y la aplicacion web. Son
de especial utilidad cuando se realiza la validacion de los campos de un formulario y
enviar mensajes personalizados a los usuarios (ver Tabla 18).

Tabla 18:
Estandar de mensajes

Objeto

Descripcion

La especialidad Servicio zocisl ha sido actualizada

# Elnombre del cargo no puede ser mayor a 50 caracteres.

| N Completa este campo

Indica que la accién ha
sido realizada con éxito.

Se muestra cuando la
accion no ha sido
completada.

Mensaje  personalizado
desplegado cuando se
realiza la validacion de un
elemento del formulario.

Fuente: Creacion propia
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3.1.5. Otros Componentes

En un formulario web pueden desplegarse diversidad de objetos que varian de
uno a otro en apariencia y funcionalidad. El estandar de estos objetos utilizados en
los formularios del sistema desarrollado se define en la tabla 19.

Tabla 19.
Estandar de objetos y componentes
Objeto Nombre Descripcion
Captura los datos
ingresados por los usuarios,
Campo de y muestra datos calculados o
texto cargados a través de las
consultas.
Captura parrafos extensos.
Text &rea
— Despliega una lista de
e Combo box opciones
Permite al usuario
Femenino (&) Masculing Radio botén seleccionar una opcién de
las presentadas.
Elemento que  permite
) seleccionar mas de una
* Minsune Check box opcién de las presentadas al
usuario.
= = Objeto que despliega dos
I mene;zozo . . m:ehgzozo : Calendanos
‘ S Calendario simultaneamente para poder
. s s w o : para rango elegir una fecha de inicio y
i ’ s de fechas una fecha final.

Fuente: Creacion propia
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3.2 Disefio y Estandarizacion de Salidas

El disefio de las salidas que proporciona el sistema consiste en establecer el
estandar bajo el cual se genera el producto, o reportes, como resultado de los procesos
y transacciones ejecutadas dentro del mismo, a partir de los datos de entrada
proporcionados por el usuario.

3.2.1 Estandares de Salidas

Un sistema de informacion es un conjunto de elementos que interactdan entre
si con el fin de apoyar las actividades de una institucion o negocio. En este sentido, el
disefio de salidas del sistema AIGES se hace primordialmente pensando en las
necesidades de informacion existentes en el Centro Educativo, se presentaran de
diferentes formas, incluyendo entre estas, informes impresos, informacion en
pantallas, plantillas de excel, archivos, etc.

3.2.2 Estandar de Consultas

Las salidas que muestran informacion en pantalla permiten al usuario
seleccionar criterios de busqueda que satisfagan las necesidades de informacion de
este, es decir, que la informacién recuperada pueda satisfacer un propdsito especifico
y sea entregada al usuario en un formato que mejor se adapte a lo que se necesita.

A continuacién, se muestra el estandar de consultas para el sistema informatico

desarrollado:

OPERACION Y FUNCIONAMIENTO

FECHA CONCEPTO CHEQUE INGRESOS GASTOS SALDOS

N/A $1500 - $ 1500

3851 - $300 $ 1200

PAGC POR REPARACION DE AIREA ACDD: 3855 - $ 100 $ 1100

COMPRA DE PLUMONES, #/DE RELAGO,ETC

COMPRA DE ZATIN ¥ NYLON 3858 - $37 $848.02

DEFOSITO MINED 5032

DEVOLUCION TESORERIA 385-3 - 51328

Figura 9: Representacion de estandar de pantalla de consultas.

Fuente: Creacion propia.
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3.2.3 Estandar de Reportes

Un reporte es un documento generado desde el sistema a partir de criterios
seleccionados por el usuario que le dan sentido y un propdsito a la informacion que
sera presentada.

Los estandares de los reportes para AIGES se describen en la siguiente tabla:

Tabla 20:
Estandar de reportes
Orientacion L _ _ Margenes
Descripcion Dimensiones
del papel 1ZQ. | DER. | SUP. | INF.
Papel bond
) 21.59 cm x
Vertical tamano carta, 2¢cm 2cm 2cm 2cm
27.94cm
base 20
Papel bond
. 27.94cm X
Horizontal tamafo carta, 2¢cm 2cm 2cm 2cm
21.59 cm
base 20

Fuente: Creacion propia

Estandar de elementos de reportes
La estructura de los reportes impresos es estandar. Sin embargo, el contenido

podria variar de acuerdo con la informacion recuperada.

Tabla 21:
Estandar de elementos de reportes

Elemento Descripcion Caracteristicas

Elemento  distintivo  del 'Magden compuesta por letras y figuras

Logotipo 1 distintivas del Centro Escolar Catolico
centro educativo. Santa Maria del Camino.

Logotipo 2 Elemento distintivo de la Imagen compuesta por letras y figuras
republica de El Salvador distintivas del escudo nacional.
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Elemento Descripcion

Caracteristicas

Encabezado presenta informacion
general del Centro Escolar.

Titulo de Muestra el titulo del reporte
dependiendo de la
reporte . 9 -
informacion solicitada.
Contenido Informacién solicitada
Firmas Espacio para firma y sello

de encargados

Pie de pagina Fecha de impresion del
reporte

Fuente: Helvetica

Tamafo de fuente: 12 puntos

Estilo: Negrita subrayado

Formato: Mayuscula

Alineacion: Centrado

Fuente: Arial

Tamafo de fuente: 10 puntos (puede
variar de acuerdo con el volumen de
los datos desplegados)

Estilo: Normal

Formato: Minuscula

Alineacion: Justificado.

Fuente: Arial

Tamarfo de fuente: 10 puntos)
Estilo: Normal

Formato: Minuscula
Alineacion: Derecha

Fuente: Creacion propia
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Estandar de reportes vertical AIGES.

Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia
CENTRO ESCOLAR CATOLICO "SANTA MARIA DEL CAMINO"

“VEN CON NOSOTROS A CAMINAR*
4ta av. Norte Barrio Los Angeles, Apastepeque, San Vicente
Teléfono 7210-9114 E-mail: aigessantamanadelcamino@gmail.com

REGISTRO DE EVALUACION
POR ASIGNATURA Y TRIMESTRE
EDUCACION BASICA
PRIMERO A
Nombre del Alumno/a: Alvarez Pineda, Daniel Isaias NIE:
Profesor/a Encargado: Umafa de Lopez, Patricia Marlene Afo: 2019
PRIMER PERIODO
ASIGNATURAS ACTIVIDADES
PROMEDIO
ACTIVIDAD 1 (35%) | ACTIVIDAD 2 (35%) | ACTIVIDAD 3 (30%)
Ciencias Salud y Medio Ambiente 25 32 21 1.7
Matematica 28 25 27 8.0
Educacion Artistica 3.2 32 24 8.7
Estudios Sociales 32 28 24 84
Lenguaje y literatura 32 28 24 8.4
Convivencia, Moral y Civica 32 32 27 9.0
Educacion en la Fé 35 35 27 9.7
Educacion Fisica 32 35 27 9.4
F F.
Jorge Alberto Melara Patricia Marlene, Umafia de Lopez
Director del Centro Escolar Profesor/a encargadola

Este documento tandri validéz con ol selio de ka direceicn y serd entrogado al padve de famiia

Figura 10: Estandar de reporte orientacion vertical.
Fuente: Creacion propia
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Estandar de reportes horizontal AIGES

MINISTERIO DE EDUCACION, CIENCIA Y TECNOLOGIA
DIRECCION NACIONAL DE EDUCACION - DEPARTAMENTO DE ACREDITACION
REPORTE DE ASISTENCIA

Sede Educativa 88110 - CENTRO ESCOLAR CATOLICO "SANTA MARIA DEL CAMINO"

Servicio Educativo Educacién Basica - Ciclo | - Ciclo | - Unica - SEGUNDO GRADO - Regular

Plan de Estudio PL2018 - CICLO | - REGULAR

Grado SEGUNDO GRADO Seccién A - Matutino Mes Septiembre/2019

A I o ia justificada *IT™ i total “T"=Total “+"=Asiste *"=Falta "N'=No se pasd lista
NIE NOMERE 1|2)3|4|5]|6|7|8|9|10|11]12|13]|14|15|16|17|18|19/20|21[22|23)|24|25)|26|27|28|29|30 AlljW]ImT|T

19727229 |ALVARADO MEIBELYN |N |+ |+ |+ |+ |+ M[N]+]+]+|+]+|N|N|[H|]+]+]+]+]N]|N]+]+]+]+]+]|N|N|N jojojojao
19988127 BARAHONA, HAYME N+ ]|+ ]+]+]N|N]+]+]s]+]+ININ]N]-]- + NN+ [+ ]+ ]+ +]N]IN|N 27) 0|3 ]330
19989126 BARAHONA, MELANNE [N |+ |+ |+ |+ |+ |N|N|+]+]+]+]+|N|N]JN]-]-]-]+]|N|N]+]+]+]+]+|N|N|N 27) 0|3 ]330
18725261 BERMUDEZ, HELEN Nl+]+]+]+]+|N|N]+]+]+]+]+|N|N|N]+|+]+]+|NJN|+[+]+]|+|+]N|N|N mjfojofo]3o
20271278 |CRUZ. SELENA Nl+]+]+]+]+|N|N]+]+]+s]+]+ININ|JN]J+|+]+]+|NIJN|]+[+]+|+|+]N|N|N mjojojo]3
18988129 |FLORES, ALISSON Nl+|+]+ |+ ]|+ N|N]+J+]+|+]+|N|NIN|[+]+]+|+|NIN|+|+]+|+]|+]N[N|N ojojojoj3o
19725185 FLORES, NOE N+ |+]+|+]+|MN|N[+]+]*+[+]+|N|N|JHN]+]+]+]+|NJN]+]|+]+]+]|+]NIN|N jojojojio
20004043 FRANCO, KIMBERLY N+ |+]+ ]+ ]+|MN|N[+]+]+]-J+|N|NJHN]+]|+]+]+|NJN]+|+]+]+]|+]JNIN|N 2001 ]0J1]30
20010083 GOMEZ, JONATHAN N+ |+]+|+]+|MN|N[+]+]+[+]+|N|NJHN]+]|+]+]+|NJN]+|+]+]+]-JNIN|N 20010 f1]J30
19989131 GOMEZ, VICTOR Nl+]+]+]+]+|N|N]+]+]+]+]+|N|N|N]+|+]+]+|NJN|+[+]+]|+|+]N|N|N mjfojofo]3o
19988133 GONZALES ENMAMUEL [N | + |+ |+ |+ |+ NN ]+ ]+ ]+ +]+|N[N]u]+]+]+]+|N|N]+]+]+]+]+]|N]|N|N mjojojo]an
19988130  |GUILLEN, HESSELL Nl+|+]+]+]+JHN|N]+J+]e ]+ ]+ N|N[N][+]+]+]+|NJN]+]+]+[+]+]N|[N|N 3lo0jojo]30
20132349 HERNANDEZ ALISSOM [N |+ |+ |+ [+ |+ MN|N|+]+]+]|+]+|N|N|N]+]+]+]+|N|N]+]|+]+]+]+|N|N|N jojojojio
19988135 LAINEZ, STEVEN N+ |+]+|+]+|MN|N[+]+]+[+]+|N|NJHN]+]|+]+]+|NJN]+|+]+]+]|+]JNIN|N 3)o0jojoji0
20358226 LOPEZ, JOEL N+ |+]+|+]+|M|N[+]+]*[+]+|N|N|HN]+]+]+]+|NJN]+|[+]+]+]|+]JN|N|N jofojoj3o
18725164 LOPEZ, REYMOND Nl+]+]+]+]+|N|N|]+]+]+]+]+|NIN|JN]+|+]+]+|NIN|+|[+]+|+|+]N|N|N ojojofo]3o
19088138 MARIN, CRISTINA Nl+]+]+]+]+|N|N]+]+]+]+]+|NIN|JN]+|+]+]+|NJN|]+[+]+]|+]-]JN|N|N 2af1Jof1]30
19967472  |[MARTINEZ, YESSICA Nl+|+]+]+]+JHN|N]+J+]e ]+ ]+ N|N[N][+]+]+]+|NJN]+]+]+[+]+]N|[N|N 3lo0jojo]30
20068385 MUNGUIA, NATALY N+ |+]+|+]+|MN|N[+]+]+[+]+|N|N|JHN]+]+]+]+|NJN]+]|+]+]+]|+]NIN|N jojojojao
2724692 PANIAGUA, GABRIEL Nl+|+]+]+]+MIN]+]+]*]+]+]MN[N]N]+]+]+]+[N]N]+[+]+]+ NIN|N 2001 ]0f1]30
20004058 RAMIREZ, CLAUDIA N+ |+]+|+]+|M|N[+]+]*[+]+|N|N|HN]+]+]+]+|NJN]+|[+]+]+]|+]JN|N|N jofojoj3o
20004058 RAMIREZ, SOFIA Nl+]+]+]+]+|N|N|]+]+]+]+]+|NIN|JN]+|+]+]+|NIN|+|[+]+|+|+]N|N|N ojojofo]3o
20118636 | RAMIREZ, VANESSA Nl+|+]+ ]|+ ]|+ N|N]+J+]+|+]+|N|NIN|[+]+]+]+|NIN|+|+]+|+]|+]N[N|N jojojoj30
20062348 RODRIGUEZ, JAVIER N+ | +]+ ]+ ]+ |N|IN[+]+]+[+]+|N|N|JHN]J+ ]+ ]+ ]+ |NJNJ+]|+]+]+]|+]JN|N]|N jojojojao
26/11/2019 15:03 1/2

Figura 11: Estandar de reporte orientacion horizontal.

Fuente: Creacion propia

3.3 Disefio de Pagina Web

El disefio y desarrollo de aplicaciones orientadas a la WEB consiste en implementar
sus necesidades, objetivos o ideas en la Red, utilizando las tecnologias mas idoneas
segun sea el proyecto por desarrollar. En este caso, el sistema AIGES cuenta con una
pagina web informativa, la cual posee una arquitectura de una pagina web estatica,
dado que no permite la interaccion con el usuario ya que es meramente informativa,
no interactiva.

La estructura basica de la pagina web se muestra en la figura 12.
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Disefio principal de sitio web

PLATAFORMA

AIGES INFORMATIVO

VERMAS > VER MAS >

Figura 12: Representacion de la pagina web.

Fuente: Creacion propia

Los elementos de la pagina web mostrados en la figura 12, se definen en la siguiente
tabla:

Tabla 22:
Descripcién de elementos de la pagina web
Elemento Descripcién
Logo y nombre del Se muestra en la parte superior el nombre del sistemay una
sistema imagen representativa.
Menu Permite el acceso al sistema, asi como el contenido con el
que cuenta la pagina web.
Contenido Lugar en el que se muestra informacion basica del centro
escolar.
Pie de pagina Se muestra la leyenda de derechos reservados.

Fuente: creacion propia
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3.4 Disefio de Base de Datos

El disefio de la base de datos es una de las fases mas criticas dentro del proceso de
desarrollo de software. Establecer una estructura adecuada facilita la extraccion y
procesamiento de los datos para crear visualizaciones de alto impacto, por lo tanto, se
vuelve uno de los factores vitales al momento de disefar el modelo conceptual, I6gico
y fisico de la misma utilizando un buen sistema gestor de base de datos.

3.4.1 Modelo para el desarrollo de la base de datos

Para la creacion e implementacion del sistema AIGES se hizo uso de un total de 55
tablas listadas a continuacion:

=

bitacoras
conducta_alumno
cuadro_final
cuadro_final_notas
estadistica
notas
notas_items
nota_competenciaciudadana
. password_resets
10.tb_activofijo
11.tb_asignaturas
12.tb_asistenciaempleado
13.tb_asistenciaestudiantes
14.tb_bloques_horarios
15.tb_cargoempleados
16.tb_catalogodecuentas
17.tb_clasificacioncuentacatalogo
18.tb_competenciasciudadanas
19.tb_departamentos
20.tb_depreciacionanual
21.tb_descargoactivo
22.tb_detallesolicituddescargo_acti
vofijo
23.tb_empleado
24.tb_especialdaddocente
25.tb_estudiante_datosmedicos
26.tb_estudiante_familiar
27.tb_estudiosrrhh

©CoOoNoOGORWN

28.tb_evaluacionesperiodo
29.tb_expedienteestudiante
30.tb_faltas
31.tb_familiares
32.tb_fondodisponible
33.tb_grados
34.tb_horario_clases
35.tb_horario_personal
36.tb_infocentroeducativo
37.tb_institucion_destinoactivo
38.tb_matriculaestudiante
39.tb_motivospermisos
40.tb_municipios
41.tb_periodoevaluaciones
42.tb_periodohabilmatriculaonline
43.tb_periodo_activo

44.tb _permisosempleados
45.tb_retornoactivo
46.tb_rolusuario
47.tb_rubrogasto
48.tb_secciones
49.tb_tipodescargoactivofijo
50.tb_permisos
51.tb_tipopersonal
52.tb_tipotrasladoactivofijo
53.tb_turnos
54.tb_usuario_rol

55.users
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El disefio de la base de datos del sistema AIGES puede accederse en la siguiente ruta:
“Etapalll/Archivos adjuntos/ DIAGRAMA ER AIGES.png”

CAPITULO IV: PROGRAMACION

La programacion es el proceso que consiste esencialmente, en llevar a codigo
fuente, en el lenguaje de programacion elegido todo lo disefiado en la fase previa
(disefio del sistema). El objetivo de la programacion es la creacion de un software,
siguiendo los lineamientos del disefio y considerando en todo momento los
requerimientos establecidos.

4.1.Estandares de Programacién

Establecer estandares para el desarrollo de aplicaciones informaticas es de gran
utilidad para los programadores responsables del desarrollo y mantenimiento de estas.

El framework utilizado para la programacion es Laravel, que es un framework de
cadigo abierto para desarrollo de aplicaciones y servicios web con PHP.

4.1.1 Herramientas para el Desarrollo

Las herramientas utilizadas para el desarrollo del sistema informatico son las
gue se muestran en el siguiente cuadro:

Tabla 23:
Herramientas tecnoldgicas para programacion
Entorno Software
Sistema operativo Windows 10
Entorno de desarrollo Laragon Full 3
Motor de Base de Datos MySql 5
Servidor web Apache 2
Sublime text
Software de Desarrollo de la Plantilla para panel de administracion
Aplicacién Admin LTE2
Framework Laravel
Lenguaje de programacion PHP

Fuente: creacion propia
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Tabla 24:

Estandares de archivos

Tipo de archivo

Descripcion

Archivos css

Archivos
javascript

Archivos de
configuraciones

Modelos

Controladores

Vistas

Permiten definir el estilo visual de aplicacion informatica.

Definen configuraciones internas: validaciones, carga de
datos, comportamiento de componente, entre otros.

Se encargan de las configuraciones esenciales del sistema,
incluye especificaciones como la conexién a la base de datos,
direccion del sitio web,etc.

Son uno de los componentes mas importante de Laravel que
interactta con la base de datos para realizar cualquier consulta
sql, como mostrar, insertar, editar y borrar.

Un controlador no es mas que una clase de PHP. Este
componente sirve de intermediario entre el modelo, las vistas
y cualquier otro elemento necesario para procesar solicitudes
HTTP.

Las vistas en Laravel son la parte publica que el usuario del
sistema puede ver. Permiten separar toda la parte de
presentacion de resultados de la légica (controladores) y de la
base de datos (modelos). Por lo tanto no tendran que realizar
ningun tipo de consulta ni procesamiento de datos,
simplemente recibiran datos y los prepararan para mostrarlos
como HTML.

Fuente: creacién propia

4.2.Codificacion

La codificacién es una parte de la programacion. Esencialmente implica escribir
instrucciones en un lenguaje de programacion especifico.
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4.3.1 Codificacion de Menus

Tanto la estructura, estética y comportamiento de los menus y otros elementos
de la interfaz de usuario de este sistema estan basados en las propiedades de la
plantilla para panel de administracion Admin LTE 2, desarrollada con Bootstrap 3.

Tabla 25:

Codificacion menu principal AIGES

Cddigo

Descripcion

<ul class="sidebar-menu" data-
widget="tree">

<ul class="treeview-menu"
style="display: none;">

<li><a href="{{
route('listaexpedientes’) 1} ><i
class="fa fa-circle-
0"></i>Estudiantes activos</a></li>

<li><a href="{{
route('listadeexpedientesinactivos')
H><i class="fa fa-circle-

o0"></i>Estudiantes
inactivos</a></li>
</ul>

La clase “sidebar-menu” crea a partir
de los elementos <ul> <li> </li> </ul>
un menu vertical desplegable

Indica la creacién de una opcion del
menu que tendrd sub-opciones y
estas estaran sin desplegar.

Los tags <li></li> seran las sub-
opciones del menu. El “a href” indica
el nombre de la ruta a la que se
dirigir4 luego de hacer clic sobre la
opcion elegida.

Fuente: creacion propia

En la figura 13 se muestra el menu principal para usuario administrador

AIGES
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<ul class="sidebar-menu" data-widget="tree">

<li class="header">MENU PRINCIPAL</li>

<li class="treeview nemu-close">

<a href="#"> <i class="fa fa-folder-open™=<«/i> span>Académica</span>
& Acsdémica <gpan class="pull-right-container"> <i class="fa fa-angle-left pull-

right”></i= </span=

=

<lax
<yl class="treeview-menu" style="display: none;">
<li class="treeview">

<a href="#"=<i class="fa fa-graduation-cap"=<{i> Expediente
Estudiantil

<span class="pull-right-container"> <i class="fa fa-angle-left pull-
right"><li= </spanz

<fa=
<ul class="treeview-menu” style="display: none;">

Recurso Humano . " " . e
tecurso Human <li><a href="{] route(listaexpedientes’) J}"><i

class="fa fa-circle-o"»<fi>Estudiantes activos<fa>
Bono Ezcolar "

iz
Activo Fijo <li=<a href="{{ route('listadeexpedientesinactivos’)

1'=<i class="fa fa-circle-0"></i=Estudiantes
Personal docente < inactivos=</a>

=fli=
Seguridad “Juls

& Configuraciones L lli>

Q ayuda

<ful=

Figura 13: Codificacion menu principal.
Fuente: Creacion propia

4.3.2. Codificacion de Busquedas

A continuacion, se muestra la pantalla de busqueda/consulta de
matriculas del sistema AIGES. Desde aca puede filtrar los registros a mostrar
escribiendo en el campo de texto “Buscar”, ademas, podra seleccionar la accion que
desee realizar para un registro especifico: ver ficha de matricula, editar, retirar
matricula e imprimir comprobante de matricula.
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Tabla 26:

Codificacion de busqueda: estudiantes matriculados

Cddigo

Descripcion

<li><a href="{{route('listadematriculados’)}}"><i
class="fa fa-user"></i>Matriculas</a></li>

Route::get('listadealumnosmatriculados', ['as’ =>
'listadematriculados’, 'uses’ =>
'‘MatriculasController@index']);

public function index()

{

$this->bitacora(array(

"operacion” => 'Consultar lista de estudiantes
matriculados'

);

$periodoescolaractivo=Periodoactivo::orderBy
(id','DESC")->where([['estado’,'=","1"],
['tipo_periodo’,'like'ACADEMICQO']])

->first();

if($periodoescolaractivo==null){
Flash::warning("Actualmente no cuenta con un

ciclo o aflo escolar activo.")->important();

return redirect()->route(‘registrarcicloacademico’);

}

else{

$anio=$periodoescolaractivo->anio;
$datos=Expedienteestudiante::with(['estudiante_secc
ion'=>

function($q) use ($anio){
$g->where([['tb_matriculaestudiante.estado','=",'1"],
['v_estadomatricula','like','aprobada'],['tb_matriculaes
tudiante.anio','=",$anio]]);}])->where(‘estado’,'=",'1")-
>get();

return
view(‘admin.academica.matricula.listadealumnosmat
riculados')->with(‘'datos',$datos)

->with(‘anio’,$anio);

}

}

Llama a la Vvista
“Matricula”, desde menu
principal

Accede a laruta “lista de
alumnos matriculados”
y busca la funcién
“index” dentro  del
controlador
“MatriculasController”
Index contiene las
instrucciones para
procesar los datos
correspondientes a las
matriculas del periodo
escolar activo.

e Guarda en
bitacora la visita
del usuario a la
funcién

e Verifica si existe
un afio escolar
activo. Si no
existe, envia una
notificacion al
usuario y o
redirecciona a la

vista para
creacion de
nuevo ciclo
escolar. Si
existe, extrae
toda la

informacion de la
base de datos de
los estudiantes
matriculados ese
afio y retorna la
vista
“listadealumnos
matriculados”.

Fuente: creacion propia
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Los fragmentos de cédigo presentados en la tabla 26 corresponden al formulario
de busquedas ilustrado en la figura 14.

= s ¥ T sorgentberto
@ n Acagémica Estudiantes Mtriculad:
MATRICULAS 2021

No. L FECHADEMATRICULA NIE ESTUDIANTE GRADO SECCION TURNO MODALIDAD ACCIONES
j02/2021 Ariana Camila Rojsz Devora CUARTO a MARANA Prezencial unul ‘
28/01/2021 Franklin Xavier Turcios Lépez CUARTO A MANANA Online uﬂn| ‘
13/02/2021 van. cevedo CUARTO A MARANA Presencial unn| ‘
5 2021 CURRTO A MARANA Presencial nﬂul l ‘
02/20 CUARTO A MARANA Prasancial uﬂulT‘
7 cle CusRTO A MARANA Eresencial nnn|_|—‘
2 11/02/2021 Andrea Mileidy Barrera Climaco CUARTO A MARANA Presencial nnnl ‘
3 11/02/2021 Noe Eme: az0 CUARTO A MARANA Presencial nﬂn| ‘
30 4692 [ CUARTO A MARANA Presencisl nnn| ‘
13/02/2021 Claudis Sofia Ramirez Molina CUARTO A MANANA Presencial unul I ‘

Figura 14: Codificacion de busquedas.
Fuente: Creacion propia

4.3.3. Codificacién de Entradas

La codificacion de formularios de entrada es de suma importancia, ya que es aca
donde se capturan y validan los datos que seran almacenados en la base de datos.

Tabla 27:
Codificacion de entradas: Registrar matricula
Cddigo Descripcion
<a href="{{route('matricula’)}}"
class="btn btn-primary">Registrar Hace referencia al proceso registrar
matricula</a> matricula
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Caodigo Descripcion
Ruta “matricula”, accede a la funcion
Route::get('mtricula’, ['as' => “registrar matricula” dentro del

'matricula’,'uses’' =>
‘MatriculasController@registrarmatric
ula’]);

public function registrarmatricula()

{
$periodoescolaractivo=Periodoactivo
;orderBy('id',ASC")-
>where([['estado’,'=",'1"],['tipo_periodo
"'like',!ACADEMICO'])->first();
$anio=$periodoescolaractivo->anio;

$anios=Periodoactivo::orderBy('id','A
SCY)-
>where('tipo_periodo’,'like',!ACADEMI
CO')->pluck(‘anio’,'anio");
//$anio=$periodoescolaractivo->anio;
$estudiantes=Expedienteestudiante::
orderBy('id','/ASC')-
>whereDoesntHave('estudiante_secci
on', function($query) use ($anio){
$query-
>where([['tb_matriculaestudiante.anio
,'="$anio],['tb_matriculaestudiante.es
tado','=",'1']]);
}H->where('estado’,'=",'1")->get();
$fecha =
Carbon::today();
$fecha=$fecha-

>format('d/m/Y");

$grados=Grados::orderBy('id",
ASC')->where(‘estado’,'=",'1")-
>pluck('grado’,'id");

return
view('admin.academica.matricula.agr
egarmatricula’)-
>with(‘'estudiantes’,$estudiantes)-
>with(‘fecha’,$fecha)-
>with('grados’,$grados)-
>with(‘anios',$anios);

}

controlador MatriculasController

Funcién encargada de filtrar la lista de
estudiantes que adn no estén
matriculados en el afio escolar activo.

Envia a la vista “agregarmatricula”, el
listado de estudiantes sin matricular, la
lista de secciones del afio escolar activo
y la fecha actual.

Pagina| 72



Caodigo

Descripcion

$('#btnestudiante’).on('click’,
function(e){

if($(#anio').val()!="")

{
var anio=$('#anio
option:selected").val();
var
table=$('#tablaBusqueda’).DataTable()

table.destroy();
$(#tablaBusqueda tbody').empty();
$.get('matriculaestudianteanio/'+anio,
function(estudiantes){
$(estudiantes).each(function
(key,value){

if(value.nie!=null){

$(#tablaBusqueda').append('<tr><td>'
+ value.v_expediente + '</td><td>' +
value.v_nombres +" "+
value.v_apellidos + '</td><td>'+
value.v_nie+ '</td><td>' + '<a href="#"
class="btn btn-success"
onclick="seleccion(‘+value.id+"," +val
ue.v_expediente+""+" " +value.v_no
mbres+""+" '""+value.v_apellidos+"""+
""+value.v_nie+""+");" data-
dismiss="modal" title="Seleccionar
para matricular"><i class="fa fa-
check"></i></a>'

+'</td></tr>");

}
if(value.nie==null){

$(#tablaBusqueda').append('<tr><td>'
+ value.v_expediente + '</td><td>' +
value.v_nombres +" "+
value.v_apellidos + '</td><td>'+ '---'+
'<ftd><td>' + '<a href="#" class="btn
btn-success”

onclick="seleccion(‘+value.id+"," +val

Al completar el formulario de registro de
matricula (ver figura 14), al hacer clic
sobre el botén “Buscar” estudiante, se
invoca la funcion para extraer la lista de
estudiantes no matriculados en el afio
seleccionado; se accede a la ruta”
matriculaestudianteanio” quien retorna
un archivo. json cuyo resultado es
desplegado en una tabla en el modal
‘lista de estudiantes pendientes de
matricular”.

Al finalizar el ingreso de datos al
formulario de registro se llama a ruta
“guardarmatricula” haciendo clic sobre el
boton guardar.
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Caodigo

Descripcion

ue.v_expediente+"™+" " +value.v_no
mbres+""+" '""+value.v_apellidos+"""+
","+value.v_nie+"'"+');" data-
dismiss="modal" title="Seleccionar
para matricular"><i class="fa fa-
check"></i></a>'

+<td></tr>");

}

public function
guardarmatricula(MatriculaRequest
$request)
{
$this->bitacora(array(
"operacion" =>

'‘Matricular estudiante con id
"$request->estudiante_id

)

$estudiante=Expedienteestudia
nte::find($request->estudiante_id);

$formato =
Carbon::createFromFormat('d/m/Y",$r
equest->fecha);

$anio=%$request->anio;

$f fechamatricula = $formato-
>format('Y/m/d');

//IREGISTRO LA MATRICULA

$estudiante-
>estudiante_seccion()-
>attach($request-
>seccion_id,['f_fechamatricula'=>$f f
echamatricula,'v_nuevoingresoSN'=>
$request-
>v_nuevoingresoSN,'v_presentocertif
icadoSN'=>$request-
>certificadoRadios,'v_procesoenlinea
SN'=>'no','v_trasladoSN'=>$request-
>trasladoRadios,'v_centroescolarorig
en'=>%request-
>txtcentroorigen,'v_observaciones'=>
$request-

La funcién guardar matricula se encarga
de enviar a la base de datos la
informacion recuperada del formulario de
registro.

Es importante tomar en cuenta que al
utilizar la linea de cbdigo
“MatriculaRequest $request”’, antes de
entrar a guardarmatricula debe superar
la validacién de los datos enviados por el
cliente.

Si los datos superan las validaciones se
ejecutara la funcién guardar y retornara
una notificacion de éxito. Al contrario, se
redireccionaré al formulario de registro y
se notificaran las excepciones.
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Caodigo

Descripcion

>txtobservaciones,'v_estadomatricul
a'=>'aprobada’,'estado'=>'1",'anio'=>$
anio,'modalidad'=>'Presencial’,'famili
ar_exp'=>$request-

>familiar_exp,' familiar_nombre'=>%re
guest-
>familiar_nombre,'matricula'=>$reque
st->matriculaRadios]));

Flash::success("El
estudiante ". $estudiante-
>v_nombres ." ". $estudiante-
>v_apellidos . " ha sido matriculado
con éxito")->important();

return redirect()-
>route('listadematriculados’);

}

<?php

namespace App\Http\Requests;

use
llluminate\Foundation\Http\FormRequ
est;

class MatriculaRequest extends
FormRequest

{

/**

* Determine if the user is
authorized to make this request.

*

public function authorize()

{
}

/**

* Get the validation rules that
apply to the request.

return true;

public function rules()

{

Request*: capa de validacion de laravel.

Los Request facilitan la validacion en los
procesos de registro o actualizacién de
los datos. Permite definir reglas (rules)
especificas para campo, asi como
también personalizar los mensajes a
mostrar en caso de que los datos no
cumplan las reglas establecidas.

4 Validar peticiones en Laravel. Consultado en https://www.laraveltip.com/que-son-como-y-por-que-
utilizar-los-form-request-de-laravel/, Octubre, 2020
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Caodigo

Descripcion

return [
'‘fecha'=>'required’,
‘expediente'=>'required’,
'‘turno’'=>'required’,
'‘familiar_exp'=>'required’,

'txtcentroorigen'=>'min:5|max:150|string|
nullable’,

‘txtobservaciones'=>'min:5|max:150|strin
g|nullable’

I;

public function messages()
{

return|

‘fecha.required’'=>'Seleccione una
fecha de matricula’,

‘expediente.required'=>'Debe
seleccionar un estudiante para iniciar el
proceso de matricula’,

'turno.required'=>'Debe seleccionar
una seccion’,

‘familiar_exp.required'=>'Debe
seleccionar un responsable de
matricula’,

'txtcentroorigen.min'=>'El nombre
de lainstitucién de donde proviene el
estudiante debe contener mas de :min
caracteres’,

‘txtcentroorigen.max'=>'El nombre
de lainstitucién de donde proviene el
estudiante debe contener menos de :max
caracteres’,
'txtobservaciones.min'=>'Observacio-

nes del proceso de traslado debe
contener mas de :min caracteres’,

'txtobservaciones.max'=>'Observaciones
del proceso de traslado debe contener
menos de :max caracteres'

Dentro de la validacion de un campo se
pueden incluir varios criterios.

‘txtobservaciones’: indica que el campo
debe contener un minimo de 5 y un
maximo de 150 caracteres tipo string
ademas, define que este campo no es
obligatorio.

Las notificaciones a mostrar en caso de
inconsistencias se deben definir para
cada tipo de criterio de validacion.

Fuente: creacion propia
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La figura 15 muestra el formulario de entrada para el registro de una matricula

REGISTRAR MATRICULA

Fecha de matricula * B 27/05201
Afio académico 013 v
Nuevoingreso  Antiguo ingress (£)

Presentd certificado  SI 0 NO

Estudiante * \imero de expediente mn

NIE Nimero de identificacion del estudiante
Nombres Nombres
Apellidos Apellidos

Matricula  Inicial 0 repitencia

Grado * Seleccione v
Seccidn * Seleccione v
Turno Tumo
Asesor de seccion Docente azesor
Matriculado por * Nimero de expediente padre de familia mn
Nombre Padre de familia

Traslade  SICNO®

Trasladado del Centro Escolar Centro escolsr de origen

Cancelar

Figura 15: Codificacién entradas del sistema.

Fuente: Creacion propia

4.3.4. Codificaciéon de Salidas

A continuacion, se muestra detalladamente la codificacion del archivo “némina de

estudiantes” en formato pdf.
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Tabla 28:

Codificacion de salidas

Cddigo

Descripcion

Route::post('nominadeestudiantes_pdf', [
‘as' =>'nominadeestudiantes_pdf’,

‘uses' =>

'‘ConsultasyreportesController@nominadeestu

diantes_pdf']
);

public function nominadeestudiantes_pdf

(Request $request )

$id=$request->seccion_id;
$seccion=Seccion::find($id);

$anio=Periodoactivo::find($request-
>periodo_id);//uso el scope para sacar el

periodo activo
$anio=$anio->anio;

$datos=Expedienteestudiante::with(['estudiante
_familiares'=>function($q) use ($anio){

$qg-

>where('tb_estudiante_familiar.encargado’,'like’

' SI')->get();

})->whereHas(‘estudiante_seccion’, function

($9) use ($anio,$id){
$q-

>where([['tb_matriculaestudiante.anio
].['v_estadomatricula','like','aprobada’],
['tb_matriculaestudiante.seccion_id

H->groupBy('id")->get();

if($seccion->seccion_empleado==null){

$asesor="SIN ASIGNAR";
}

else{

$asesor=utf8_decode(mb_strtoupper($seccion-
>seccion_empleado->v_nombres))."

Ruta tipo post, que invoca a la
funcion
“‘nominadeestudiantes_pdf”
del controlador
ConsultasyreportesController.

Para la creacion de los
reportes PDF se utiliza la
libreria FPDF de php.

Extrae la informacién de los
estudiantes matriculados en
la seccidn indicada.

Se crea una nueva instancia
de Fpdf y se especifican las
propiedades de orientacion,
medida y tamafo de papel.

Se llama la funcion cabecera
horizontal para incluir el
encabezado del reporte.

Se establecen caracteristicas
estéticas del reporte:
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Cdodigo

Descripcion

".utf8_decode(mb_strtoupper($seccion-
>seccion_empleado->v_apellidos));

}
date_default_timezone_set('America/El_Salvad
or’);

$fpdf = new Fpdf("L", "mm",
"Letter");//ORIENTACION DE LA PAGINA p es
vrtical | horizontal

$fpdf->AddPage();
$this->cabecerahorizontal ($fpdf);

$fpdf->Ln(2);

$fpdf->SetFont('Helvetica','BU', 12);
$fpdf->Cell(0, $this->height - 1,
utf8_decode('NOMINA DE ESTUDIANTES'), 0, 1,
'C)

$fpdf->Ln(2);

$fpdf->SetFont('Arial',",10);

$fpdf->Cell(14, $this->height - 1, 'Grado: ', 0, 0,
'R);

$fpdf->Cell(80, $this->height
+1,utf8_decode($seccion->seccion_grado-
>grado), 'B");

$fpdf->Cell(15, $this->height - 1,
utf8_decode('Seccion: ), 0, 0, 'R");
$fpdf->Cell(56, $this->height
+1,utf8_decode($seccion->seccion), 'B");

$fpdf->Cell(15, $this->height - 1,
utf8_decode('Turno: '), 0, 0, 'R");
$fpdf->Cell(80, $this->height
+1,utf8_decode($seccion->seccion_turno-
>turno), 'B');

$fpdf->Ln(5);
$fpdf->SetFillColor(229,229,229);
$fpdf->SetFillColor(0,0,0);
$fpdf->SetTextColor(240, 255, 240);
$fpdf->SetFont(‘Arial’,'B','8");
$fpdf->Cell(10, 5, "No.", 1, 0, "C",1);
$fpdf->Cell(20, 5,"Nie", 1, 0, "C",1);
$fpdf->Cell(40, 5,"Apellidos”, 1, 0, "C",1);
$fpdf->Cell(40, 5, "Nombres", 1, 0, "C",1);

SetFillColor(0,0,0), indica que
el color de relleno de los
objetos es negro.

SetTextColor(240, 255, 240),
indica que el color de texto es
blanco.

SetFont(‘Arial','B','8"), indica
gue el texto serd tipo arial, en
negrita y de tamafio 8.
$fpdf->Cell(10, 5, "No.", 1, 0,
"C",1), escribe una nueva
celda con 10 mm de anchoy
5 de altura, cuyo texto sea
“No”, con los bordes
marcados, sin salto de linea,
alineacion centrada y con
relleno.
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Cdodigo

Descripcion

$fpdf->Cell(30, 5,"Fecha de nacimiento", 1, O,
"Cr 1)

$fpdf->Cell(15, 5, "Sexo", 1, 0, "C",1);

$fpdf->Cell(55, 5,"Nombre del responsable”,
1,0,"C".1);

$fpdf->Cell(25, 5,"Parentesco”, 1, 0, "C",1);

$fpdf->Cell(25, 5,utf8_decode("Teléfono"), 1,
1,"C"1);

$fpdf->SetFont(‘Arial’, "', 8);
$fpdf->SetTextColor(3, 3, 3);
if(count($datos)>0)
{
$i=0;
foreach($datos as $estudiante)
{
foreach($estudiante->estudiante_familiares
as $familiar)

{

$i++;

$fpdf->SetFillColor( ($i % 2==0)? 120: 190
);

$fpdf->Cell(10, 5, $i, 1, 0, "C",1);

if($estudiante->v_nie!=null){ $fpdf->Cell(20,
5,utf8_decode($estudiante->v_nie), 1, 0,
"C",0);}else{$fpdf->Cell(20, 5,"---", 1, 0, "C",0);}

$fpdf->Cell (40, 5,utf8_decode($estudiante-
>v_apellidos), 1, 0, "J",0);

$fpdf->Cell(40, 5, utf8_decode($estudiante-
>v_nombres), 1, 0, "J",0);

$formato = Carbon::createFromFormat('Y-m-
d',$estudiante->f_fnacimiento);
$estudiante->f_fnacimiento = $formato-
>format(‘d/m/Y");

$fpdf->Cell (30, 5,%estudiante->f_fnacimiento,
1,0,"C",0);

Recorre el objeto que
contiene la informacion de los
estudiantes ($datos) para
dibujar la informacién en el
documento pdf.
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Cdodigo

Descripcion

if($estudiante->v_genero=="Femenino")
{$fpdf->Cell(15, 5, utf8_decode("F"), 1, 0,
"C",0);}
else{$fpdf->Cell(15, 5, utf8_decode("M"), 1,
0,"C",0);}
$fpdf->Cell (55, 5,utf8_decode($familiar-
>nombres)." ".utf8 decode($familiar-
>apellidos), 1, 0, "J",0);
$fpdf->Cell(25, 5,utf8_decode($familiar-
>pivot->parentesco), 1, 0, "C",0);

if($familiar->celular!=null)
{ $fpdf->Cell(25, 5,utf8_decode($familiar-
>celular), 1, 1, "C",0);}
else{$fpdf->Cell(25, 5,"---", 1, 1, "C",0);}
}
}

Micierro if
else
{
$fpdf->Cell(0, 5,utf8_decode("No hay
informacion para mostrar"), 1, 1, "C",0);

}

$director=InfoCentroEducativo::first();
$director=$director->nombre_director_ar;
$this-

>footerfirmashorizontal ($fpdf,$director,$asesor

)i
$this->piedepagina($fpdf);

$response = response($fpdf->Output("s"));
$response->header('Content-Type',
‘application/pdf’);
return $response;
}

Envia el archivo pdf y es
desplegado en el navegador
(ver figura 16, pagina 82).

Fuente: Creacion propia
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La figura 16 muestra la estructura de un reporte en formato PDF, orientacion horizontal.

REPUBLICA DE EL SALVADOR, CENTROAMERICA
MINISTERIO DE EDUCACION CIENCIA Y TECNOLOGIA
CENTRO ESCOLAR CATOLICO "SANTA MARIA DEL CAMINO™

4ta av. Norte Bario Los Angeles, Apastepeque, San Vicente
Taléfono 7210-9114 E-mail: aigessantamariadeicamino@gmail com

NOMINA DE ESTUDIANTES

GRADD : SEPTIMO SECCION: A& TURND: MANANA

Na. NIE APELLIDCS NOMBRES FECHA MACIMIENTC | SEXO NOMBRE DEL RESPONSABLE PARENTESCO TELEFOND
1 225402 Hrgueta Aojas Alison Michel 21zt F Maria Guadalupe Ficjas Debora Madre T204-3420
2 1954528 Gdmez Miranda Crisfan Josud 131VE0E M Liz Comonackin Miranda Melara Madre TB44-4257
3 19725237 Garcia Fugntes Mataly Esmanmida 1RNITE0T F slaniai Lourdes Fusntes Tia —

4 19724052 Boin Navarreie Eduarda Ankonis 25ORF0T F Evalyn Covillla Manvmmeie: Flores Madre T405-3580
5 19725238 Graradefio Dithora Crisslaly Marla 2800 008 F Camdida Azucena Dishora Madre Ta12.0073
F. F.
JORGE ALBERTO MELARA DOLORES GUADALLUPE HUEZD DE CARBAJAL

Director del Centro Escolar

Pag. 1./ 17-01-2020 02 26:24

Figura 16: Codificacion de salidas.

Fuente: Creacion propia

Profesoria encargadala
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4.3.Pruebas del Sistema

Las pruebas del sistema son utilizadas para medir el nivel de calidad obtenido
en el sistema informatico, ademas de su comportamiento y la forma en que se
ejecuta. Con las pruebas se logré identificar los errores que podrian ocurrir en la
aplicacién desarrollada, con el fin de proporcionar soluciones a cada uno de ellos.

4.3.1. Metodologia de Pruebas

Las pruebas del sistema tienen como objetivo ejercitar profundamente el
sistema comprobando la integracion del sistema de informacién globalmente,
verificando el funcionamiento correcto de las interfaces entre los distintos
subsistemas que lo componen y con el resto de sistemas de informacion con los
gue se comunica.

Se presentan a continuacion los tipos de pruebas, a los que el sistema
informatico ha sido sometido para evaluar cada uno de sus elementos.

e Prueba de unidad: La prueba de unidad se concentra en la comprobacion
del funcionamiento de alguno o del conjunto de componentes mas
pequefios del sistema informético.

e Prueba de médulo: Sobre cada mdodulo y procesos que lo conforman se
realizaron pruebas, para determinar que se cumplan los requerimientos
solicitados.

e Prueba de integracion: Las pruebas del sistema implican integrar dos o
mas componentes que implementan funciones del sistema o
caracteristicas y a continuacion se prueba este sistema integrado. En un
proceso de desarrollo iterativo, las pruebas del sistema se ocupan de
probar un incremento que va a ser entregado al cliente; en un proceso en
cascada, las pruebas del sistema se ocupan de probar el sistema completo
(IAN SOMMERVILLE, 2005).

4.3.2. Preparacion de Pruebas

Las pruebas se encargan de presentar informacion sobre la calidad del
sistema, por lo que tiene como objetivos encontrar defectos o bugs, aumentar la
confianza en el nivel de calidad, facilitando informacion para la toma de
decisiones y evitar la aparicién de una deficiencia del sistema.

A continuacion, se presentan los tipos de pruebas, ejecutados en el
sistema informatico desarrollado.
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4.3.2.1. Pruebade Unidad

Tabla 29:

Prueba de unidad registro de matricula

Nombre de la unidad: Registro de matricula

Fecha de matricula * € | 0s/1272020

Ado académico 2015 v
Nuevoingreso  Antiguoingreso (3)

Presents certificado 51 (Z) NO

S =
NiE
Nombres
Apellidos
Matricula  Inicial (3) repitencia
Grado " Seleccione v
Seccién* Seleccione v
Turno
Asesor de seccién

Traslado  SIONO®

Tipo de prueba: Por unidad
Unidad probada: Registro de matricula
Médulo: Administracién académica.
Objetivo: Verificar que los datos introducidos en el formulario cumplan con
la validacion del sistema, y permita que el registro se realice correctamente.
Datos: Fecha de matricula:25/11/2019

Afio académico: 2020

Ingreso: Antiguo ingreso

Presento certificado: Si

Estudiante: ES2018-76

Nie: 720203

Nombre: Claudia Valeria

Apellidos: Pérez Sorto

Matricula: inicial

Grado: 7

Seccién: B
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Nombre de la unidad: Registro de matricula
Turno: Matutino: Matutino
Asesor de seccion: Héctor Contreras
Matriculado por: PF2018-74
Nombre: José Antonio Pérez
Traslado: No
Observaciones: Sentarse al frente por problemas de vision.
Resultados: Los datos cumplen con la validacion del sistema y se registran
correctamente

Fuente: Creacion propia

4.3.2.2. Prueba por Modulo

Tabla 30:

Prueba por moédulo familiares

Nombre del médulo: Familiares

AIGES = 68 7 1) omin

Jorge Alberto

Enlines

FAMILIARES

Buscar:

No. |E oul NOMBRE DEL FAMILIAR DIRECCION TELEFONO PERSONAL TELEFONO CASA ACCIONES

1 02054323 Basilia Pinedads Avarez Saria San Francisco Fassje Las Cameras e 26e2 nnn'I‘
: Daniel Alidez Abvarez Ramirez Bario San Francisco, Pazsje Las Carreras =n=|I‘
3 026386250 Zoila Jazmine Amaya Jusrez Caserio EL Reshalén, Barrio Los Angeles 7537.1478 nnn|1‘
4 Wiguel Antorio Barshons 1F 3. sur 2amio Sants Roa £20, Apastepeous nnn|I‘
5 022088260 Maria Dolares Ramirez Ramirez 1 v, sur Barvios Santa Rosa 220, Apastepeque TELT-1843 nnn|I‘
3 sa3c Leonardo Campos Estados Unidos nﬂn|I‘
7 (Clara de Jesis Durén Castro Cantén Las Minas, Caserio Los Reslegefios nnn|I‘
3 018415235 Gloria Edelmira Castro Caserio Los Realegefios, Canton Las Minas TEL0E505 nﬂn|I‘

Tipo de prueba: Por médulo

Modulo probado: Familiares

Objetivo: Comprobar que todos los formularios que pertenecen a cada
modulo, se carguen correctamente, incluyendo los procesos de registro,
edicion.
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Nombre del médulo: Familiares

Resultados: Los formularios se cargan correctamente, permitiendo el
registro, edicién de los datos

Fuente: Creacién propia

4.3.2.3. Pruebade Integridad

Tabla 31:

Prueba de integridad menua docente

Titulo: Menu docente

AIGES L]

q

(G Ssntossabel

Santoslsabel

& @

— p— [—— p—
" r®

i —— r— - P—
Ll [

Todos los derechos reservados 2015 UES-FMP AIGES v1.0

Tipo de prueba: De integracion

Moédulo probado: Menu de docente

Objetivo: Verificar el funcionamiento correcto del sistema informatico,
accediendo con las credenciales, navegacion en cada médulo y sub médulo,
cierre de sesion.

Resultados: El inicio de sesidn, navegacion en cada modulo y sub médulo,
cargas de formularios, validacién de todas, las unidades y el cierre se realizan
correctamente

Fuente: Creacion propia
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CAPITULO V: IMPLEMENTACION

En este capitulo, se detalla el proceso de implementacion del sistema informatico
para el control académico y administrativo del Centro Escolar Catélico Santa
Maria del Camino.

5.1 Plan de Capacitacion

El plan de capacitacion del sistema informatico AIGES, es el documento donde
se detallan todos los lineamientos a seguir para poder realizar de forma correcta
la implementacion del mismo.

Objetivos:

e Proporcionar a los usuarios finales una guia practica para orientar e
informar sobre el uso, caracteristicas y funcionamiento de la aplicacion
informatica AIGES.

e Preparar al personal del centro educativo para el uso eficiente del sistema
y disipar dudas e inquietudes respecto a las opciones que ofrece la
aplicacion.

Precondiciones: Sistema funcionando correctamente.

Metodologia: Reuniones virtuales a través de plataforma Google meet.

Plataforma AIGES

La capacitacion se realizard de acuerdo con las opciones del menu disponible
para cada tipo de usuario, se destinara una jornada completa para el proceso de
capacitacion.

Sitio Web Institucional

La demostracion de usabilidad del panel administrativo WordPress del sitio web
institucional se realizara en una sesion extraordinaria a una persona designada
por la institucién que tenga conocimientos intermedios en informéatica.
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Planeacion de actividades:

A continuacion se detalla la planificacién de las actividades a desarrollar durante
el periodo de capacitacion a los usuarios en el funcionamiento de los modulos

del sistema.

Actividades por realizar

e Presentacion del sistema, se dio a conocer el funcionamiento de la

aplicacion de acuerdo al médulo de interés del usuario final.

e Preparacion del entorno, asegurando la conectividad de los dispositivos
del personal del Centro Educativo que recibiran la capacitacion.
e Demostracion de funcionamiento del sistema.

En la tabla siguiente se muestra el cronograma correspondiente a la etapa

de capacitacion para el usuario Director .

Tabla 30:
Cronograma de capacitacion
Actividades Médulo Fecha Hora
Generalidades
Acceso al sistemay
cierre de sesion
Presentacion de Académica
funcionamiento médulos Recurso Humano 18 de 8:00 am —
Bono Escolar Noviembre 12:00 md
Activo Fijo 2021
Seguridad
Configuracion
Ayuda

Consultas y reportes
Preguntas y respuestas

Fuente: Creacion propia.
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5.2 Documentacion del Sistema

La documentacion de un sistema informatico facilita la instalacion, configuracion
y la interaccion del usuario con dicho sistema.

El proyecto incluye cuatro tipos de documentos: manual de instalacién, manual
técnico, manual de implementacién y manuales de usuario.

5.2.1 Manual de Instalaciéon

Contiene el paso a paso del proceso de instalacion y configuraciéon de la
Aplicacion Informatica en Ambiente Web para Registro Académico, Control de
Notas, Inventario de Activo Fijo y Bono Escolar del Centro Escolar Catolico Santa
Maria del Camino de la Ciudad de Apastepeque, Departamento de San Vicente
(ver Manual de usuario incluido en el CD anexo a este documento Ruta:
“Manuales AIGES\Manual de instalacion AIGES.pdf”)

5.2.2 Manual Técnico

Este manual describe detalles técnicos relacionados a la naturaleza, objetivos,
alcances y caracteristicas particulares de la Aplicacion Informatica en Ambiente
Web para Registro Académico, Control de Notas, Inventario de Activo Fijo y Bono
Escolar del Centro Escolar Catdlico Santa Maria del Camino de la Ciudad de
Apastepeque, Departamento de San Vicente.

Los términos del documento han sido redactados en base a lenguaje técnico
propio de personal con conocimientos de informatica (ver Manual de usuario
incluido en el CD anexo a este documento Ruta: “Manuales AIGES\Manual
técnico AIGES.pdf”).

5.2.3 Manual de Implementacién

Describe las instrucciones que se deben seguir en cada una de las fases de
implementacion, los recursos humanos y tecnolégicos a utilizar durante el
proceso de capacitacion y puesta en marcha de la aplicacion informatica AIGES
(ver Manual de implementacién incluido en el CD anexo a este documento Ruta:
“Manuales AIGES\Manual de implementacion AIGES.pdf”).
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5.2.4 Manuales de Usuario

Un manual de usuario es un documento destinado a dar asistencia a las personas
que utilizan el sistema. Permite describir con mucho detalle el funcionamiento de
cada uno de los elementos de la aplicacion, asi como de las restricciones, normas
o documentacion necesaria para el adecuado uso del sistema (ver Manuales de
usuario incluidos en el CD anexo a este documento Ruta: “Manuales AIGES\
Manuales de usuario AIGES\ Manual de Director_Administrador.pdf”)
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Conclusiones

El proyecto denominado “APLICACION INFORMATICA EN AMBIENTE
WEB PARA REGISTRO ACADEMICO, CONTROL DE NOTAS, INVENTARIO
DE ACTIVO FIJO Y BONO ESCOLAR DEL CENTRO ESCOLAR CATOLICO
SANTA MARIA DEL CAMINO DE LA CIUDAD DE APASTEPEQUE,
DEPARTAMENTO DE SAN VICENTE”, permite a la institucion involucrada tener
todos los principales procesos de forma sistematizada, con una mejor
centralizacién de los datos, seguridad y control en la informacién.

El sistema cuenta con elementos de seguridad informatica que permite manipular
los datos de manera confiable. Tiene un médulo de seguridad que incluye un
registro de las actividades realizadas por los usuarios que han ingresado al
sistema, configuracién de roles de usuario y proteccion de rutas.

Se desarrollé un sitio web institucional para mejorar la publicidad del Centro
Educativo y lograr la meta de poder dar a conocer a una mayor cantidad de
personas que tienen acceso a medios digitales los servicios que como instituciéon
educativa ofrecen.

Con el desarrollo del sistema informatico, se ha logrado que los procesos
administrativos del centro sean ejecutados con mayor eficiencia, con esto se
contribuye al buen funcionamiento de la institucién, ademas de beneficiar al
administrador del centro, docentes, estudiantes y padres de familia.
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Recomendaciones

Administrador del panel administrativo y sitio web

Realizar pruebas en todos los modulos para determinar integridad, acceso
y disponibilidad de la informacion.

Realizar copias de seguridad de los directorios principales del servicio de
alojamiento (web hosting) de forma periddica para garantizar el respaldo
de la informacion.

Realizar copias de seguridad de la base de datos de forma periddica para
garantizar el respaldo de la informacion.

Documentar todo cambio que se realice con fin de facilitar o mejorar el
mantenimiento del sistema.

Cumplir con lo establecido en el manual de instalacion.

Cumplir con los pagos del plan de web hosting y Dominio
correspondientes para garantizar la continuidad del sitio web en la nube.

Usuarios

Apoyarse en el manual respectivo para el uso del sistema.

Realizar cambio de contrasefia periddicamente.

Utilizar la aplicaciéon informética de forma responsable para garantizar el
correcto funcionamiento de la misma y obtener los resultados esperados.
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Glosario

e API: La interfaz de programacién de aplicaciones, conocida también por
la sigla API, en inglés, application programming interface, es un conjunto
de subrutinas, funciones y procedimientos que ofrece cierta biblioteca para
ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

e Laravel: es un popular framework de PHP. Permite el desarrollo de
aplicaciones web totalmente personalizadas de elevada calidad. Pone
énfasis en la calidad del codigo, la facilidad de mantenimiento y
escalabilidad.

e Lenguaje de programacién: El lenguaje de programacién es un idioma
artificial predisefiado formado por signos, palabras y simbolos que permite
la comunicacién entre el programador y el ordenador.

e Middleware: es un mecanismo de seguridad que se utiliza para filtrar las
peticiones HTTP en una aplicacién. En laravel, el middleware mas comuin
es el de autenticacion, que permite proteger las rutas con el objetivo de
permitir el acceso a ellas, Unicamente a los usuarios autenticados que
tengan el privilegio.

e MVC: es un patron de arquitectura de software, que separa los datos y
principalmente lo que es la légica de negocio de una aplicacion de su
representacion y el modulo encargado de gestionar los eventos y las
comunicaciones.

e ORM: Un ORM es un modelo de programacion que permite mapear las
estructuras de una base de datos relacional (SQL Server, Oracle, MySQL,
etc.), en adelante RDBMS (Relational Database Management System),
sobre una estructura logica de entidades con el objeto de simplificar y
acelerar el desarrollo de nuestras aplicaciones.

e WordPress: es un software de cédigo abierto que puede usarse para
crear sitios webs, blogs o aplicaciones
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Anexos

Presupuesto

El tiempo estimado para el desarrollo del software es de 12 meses.

La elaboracion del presupuesto final y la determinacion de los costos
totales en que se incurrira durante el desarrollo del proyecto informatico se divide
en cuatro apartados que se detallan a continuacion:

Recursos Humanos

Para la puesta en marcha de las actividades que tienen como objetivo el
desarrollo del software es necesaria la contratacion de recurso humano por un
periodo de 12 meses, mismo periodo de tiempo que se estima para el desarrollo
de la aplicacion web.

El personal necesario para realizar las tareas requeridas segun la etapa de
produccion en la que se encuentre es de tres personas, tomando en cuenta, que
se contratara a un especialista para cada fase de desarrollo:

e Analista de sistemas
e Diseflador web
e Programador

En la tabla 32 se detalla el costo del Recurso Humano, tomando como base,

el salario que devenga un profesional de acuerdo con el area en la que se
desenvuelva.
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Tabla 32:

Estimacion del costo de recurso humano para el desarrollo del sistema

Cantidad de Recurso . Salario
Cargo HumMano Dias Diario ($) Total (%)
Analista de
sistemas 1 90 27.00 2,400.00
Disefiador web 1 79 17.00 1,317.00
Programador 1 89 27.00 2,373.00
Total 6,090.00

Fuente: Creacion propia

Recursos Materiales

Para cada una de las fases en las que se divide el desarrollo del proyecto
informéatico, es necesaria la presentacion de la documentacion elaborada, para
lo cual es imperativa la inversion de recursos econémicos, mismos que seran
tomados en cuenta en el presupuesto general del proyecto.

A continuacién, se detallan los recursos materiales a utilizar para la

elaboracion de la respectiva documentacion:

v’ Papeleriay Utiles

La estimacion del presupuesto general del proyecto toma en cuenta la
inversion en materiales para la reproduccion y presentacion de la
documentacion elaborada en cada etapa. A continuacion, se muestra una
lista de los elementos que son considerados dentro de la categoria

papeleria y utiles.
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Tabla 33:

Estimacion de costos en papeleria y utiles

Precio

Categoria Descripcion Cantidad Unitario Total
($) ®)
Papeleria Resmas de papel 10 3.75 37.50
(tamafio carta)
Caja de folders (tamafio 1 3.50 3.50
carta)
Caja de fastener 1 3.50 3.50
metalicos
Cuaderno de apuntes 2 1.15 2.30
Caja de lapiceros 1 2.50 2.50
Caja de lapices 1 2.00 2.00
Plumones de pizarra 1 1.25 1.25
Cartuchos y tinta Cartuchos para 2 15.00 30.00
paraimpresora impresora (B/N)
Cartuchos para 1 25.00 25.00
impresora (Color)
Botes de tinta para refil 3 3.00 9.00
(B/N)
Botes de tinta para refil 3 3.00 9.00
(Color)
Dispositivos de Memoria USB de 8 GB 1 7.00 7.00
almacenamiento  Torre de CD's (50 cd's) 1 1250 12.50
Fotocopias Fotocopias 3000 0.02 60.00
Total 205.05

Fuente: elaboracion propia.

v" Inversidn en reproduccion de documentos

Para completar el proceso de evaluacion sobre el trabajo realizado por los
desarrolladores del proyecto y de acuerdo con lo establecido en el
reglamento especifico de procesos de graduacién de la carrera de
Ingenieria® se entregaran dos ejemplares del documento final para las
primeras tres fases y tres ejemplares para la fase final del proyecto a la
Coordinacion General de Procesos de Graduacion.

5 Fuente: Articulo 79, Reglamento especifico de procesos de graduacion de las
Carreras de Ingenieria y Licenciatura de la Facultad Multidisciplinaria Paracentral
de la Universidad de El Salvador. Acuerdo no 96/20-10-2015-XII.

Pagina | 97



En la tabla 34 se refleja el estimado de la inversion requerida para la
reproduccion de toda la documentacion.

Tabla 34:

Inversion estimada para la reproduccion de la documentacion.

No de Cantida Total uiri?;?o
Descripcion copia d (hojas . Total ($)
S (hojas) ) por(%c))pla
Etapa I: Anteproyecto 2 150 300 0.02 6.00
Etapa Il 2 600 1200 0.02 24.00
Requerimientos, Disefio
y Programacion
Etapa [l 2 250 500 0.02 10.00
Implementacion
Documento Final 3 350 1050 0.02 21.00
Total 61.00

Fuente: Creacion propia

v' Empastados y encuadernados

La presentacion de cada uno de los ejemplares del documento final para
las tres primeras fases del proyecto sera encuadernada y del documento
final del proyecto completo ser4 empastado. A continuacion, se muestra
el detalle de la estimaciébn para la inversibn en encuadernacion y
empastados, ver tabla 35 y 36 respectivamente.

e Documentos encuadernados

La siguiente tabla muestra los costos de encuadernacién de los
ejemplares a presentar.
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Tabla 35:

Costo de encuadernado de ejemplares a entregar

No de Numero ... Cost
. Costo unitario
Etapa ejemplares a de de empastado  °
encuadernar Hojas b total
Etapa I: Anteproyecto 2 150 2.00 4.00
Etapa Il 2 600 5.00 10.00

Requerimientos, Disefio
y Programacion
Etapa 1 2 250 3.00 6.00
Implementacion
Total 20.00

Fuente: Creacion propia.

e Documentos empastados

La estimacion de los costos para el empastado de los ejemplares

correspondientes al documento final, se presentan en el detalle siguiente:

Tabla 36:
Costo de empastado de ejemplares de documento final
Descripcion Cantidad Costo Unitario ($) Total (%)
Empastado de lujo 4 8.00 32.00

Total 32.00

Fuente: Creacién propia.

Recursos Econdmicos
e Alquiler de local y servicios basicos

El trabajo en equipo es la mejor estrategia para asegurar resultados de
calidad en el desarrollo de proyectos. Brindar a los integrantes del
equipo de trabajo un ambiente propicio y las condiciones adecuadas para
llevar a cabo sus actividades de manera continua, de acuerdo con las
exigencias de cada fase del proyecto, permite sacar el maximo provecho
del recurso humano con el que se cuenta.
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En el siguiente apartado se hace una breve descripcion de los aspectos
mas importantes que se tomaran en cuenta para la elaboracion del
presupuesto final: alquiler de local, consumo de energia eléctrica, servicios
telefénicos, costos de transporte, entre otros.

= Alquiler de local

Durante los 12 meses de duracion del proyecto se hara uso de
los servicios de alquiler de un local exclusivo que funcionara
como las oficinas centrales de la empresa encargada del
desarrollo. El costo mensual del alquiler se estima en $100,
dando como resultado un costo total anual de $1,200.

= Consumo de energia eléctrica

Segun las tarifas publicadas por la Superintendencia General de
Electricidad y Comunicaciones (SIGET), en el pliego tarifario del
suministro de energia eléctrica al consumidor final, vigente del
15 de abril al 14 de Julio de 2017, el cargo de energia es de
0.142719, el cargo de distribuciéon de 0.059667 para consumos
entre 100 y 199 Kw/mes y su proveedor sea DEL SUR.

En la siguiente tabla se detallan los costos de consumo de
energia eléctrica mensual por cada dispositivo hardware a
utilizar en el transcurso de los 12 meses estimados para el
desarrollo del proyecto.
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Tabla 37:

Estimacién mensual de costos de energia eléctrica®

Descripcidn Consumo Total Horas Total Cargo de Cargo de
de Cant. (kw/ energia distribucion
(Kw/h) al mes K
Hardware h) mensual  mensual
uPS 1 0.22 0.22 160.00 34.72 4.96 2.07
Impresor 1 0.01 0.01 20.00 0.20 0.03 0.01
Laptop 1 0.06 0.06 160.00 10.40 1.48 0.62
Sub 6.47 2.70
total
Total 9.17
Cargo de
comercializ 0.97
acion
Total 10.14

Fuente: Creacion propia

Las horas mensuales de uso del equipo informatico para desarrollo sera de 160
horas. Tomando en cuenta que se trabajard una jornada laboral de 8 horas diarias de
lunes a viernes.

= Servicio de Internet y telefonia

El servicio de internet es un servicio indispensable con el cual se debera contar
durante todo el proceso de desarrollo, servira como canal de comunicacion entre la
institucion y el equipo de trabajo y sera utilizado para extraer informacion relevante de
acuerdo con las exigencias de cada fase de produccion. Para efectos de cuantificar el
costo mensual de este servicio se ha tomado en cuenta el uso del servicio de internet
residencial de la empresa de telecomunicaciones Claro como proveedor de los
servicios de internet y telefonia.

¢ https://www.siget.gob.sv/temas/electricidad/documentos/tarifas-de-electricidad/
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Tabla 38:

Estimacion del costo de uso de internet’

Servicio Proveedor de Costo Periodo de Costo
servicios mensual ($) tiempo (meses) total ($)
nternet 4 g0 23.99 12 287.88
Megas
Fuente: Creacion propia
Tabla 39:
Costos estimados de telefonia
Compaifiia telefénica Costo recarga mensual ($) Total, anual ($)
Tigo 10.50 126.00

Fuente: Creacion propia

En el apartado siguiente se muestran los costos globales correspondientes al
alquiler y servicios béasicos considerando un tiempo de duracion de 12 meses.

Tabla 40:
Costos servicios basicos
Descripcion de Costo mensual Tiempo de Costo total ($)
servicio %) contratacion
(meses)
Alquiler 100.00 12 1200.00
Energia eléctrica 10.14 12 121.68
Internet 23.99 12 287.88
Telefonia 10.50 12 126.00
Total 1,735.56

Fuente: Creacién propia.

7 Planes 'y Precios Tigo Internet  Residencial. Disponible  en
http://www.tigostar.com.sv/productos/internet?zone=36, Consultado el 19 de Julio de
2017.

Pagina | 102


http://www.tigostar.com.sv/productos/internet?zone=36

= Presentaciones

Durante el transcurso de los doce meses estimados para la planeacion,
produccion e implementacion del proyecto informatico se llevaran a cabo tres
presentaciones correspondientes a la defensa de cada una de las fases en las que se
divide dicho proyecto.

A continuacion, se muestra el detalle de la inversion econémica presupuestada

para llevar a cabo cada una de las presentaciones (ver Tabla 40):

Tabla 41:

Presupuesto para presentacion de avances y defensas del proyecto

Fase de Descrincion Cantidad Precio Inversion
desarrollo P unitario ($) total ($)
Refrigerios 6 2.00 12.00
Etapal, Il
Botellas con agua 6 0.50 3.00
Refrigerios 10 3.00 30.00
Etapa final
Botellas con agua 10 0.50 5.00
Total 50.00

Fuente: Creacion propia
» Estimacion de costos de transporte

Durante el desarrollo del proyecto, especialmente en las etapas iniciales el
contacto con el cliente (futuros usuarios del software) es esencial para poder
desempeniar un trabajo eficiente; llevar a cabo el estudio de evaluacion del proyecto,
profundizar en la investigacion preliminar de la institucion, realizar el estudio
econdémico, técnico y operativo para determinar las factibilidad del proyecto, entre
otros, se vuelve un aspecto clave que exige a los desarrolladores movilizarse hacia las
instalaciones del Centro Escolar para el cual se desarrollara la aplicacion y que esta
ubicado en la ciudad de Apastepeque.
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Tabla 42:

Estimacion de costos de transporte

Cantidad . Costo
L Viajes . Total
Descripcion de al mes pr_omedlo Meses %)
personas diario ($)
Transporte colectivo
(hacia Facultad
Multidisciplinaria 1 4 0.70 12 33.60
Paracentral)
Transporte colectivo
(hacia Centro Escolar) 1 4 0.50 12 24.00
Total 57.60

Fuente: Creacion propia

Recursos Tecnoldgicos

Para llevar a cabo un proyecto de desarrollo de sistemas informaticos es
imperativo contar con los componentes hardware y software apropiados que soporten
las exigencias impuestas por las caracteristicas técnicas y los requerimientos propios
de las tecnologias y plataformas de desarrollo seleccionadas para la realizacién del

proyecto.

» Equipo informético para desarrollo

Los dispositivos hardware necesario para el desarrollo del proyecto en sus

diferentes etapas se detalla a continuacion:

Tabla 43:

Equipo informético para desarrollo del sistema

Tipo de Caracteristicas técnicas Cantidad Precio
equipo (%)
Laptop Marca: Acer
Modelo:Aspire 5250
Memoria Ram: 2 Gb
Disco Duro: 250 Gb 1 500.00
Procesador: AMD C-50 1.0 GHz
Lector/Quemador CD-DVD
Impresora Canon Pixma E402 1 42.00
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Tipo de Caracteristicas técnicas Cantidad Precio

equipo (%)
Router Router Wireless N D-Link DIR-615, 4 10/100 28.00
LAN Ports, 1 10/100 WAN Port 1
UPS APC Back-UPS RS 500, 300w, 3 tomas 1 70.00
Total 640.00

Fuente: Creacion propia

= Depreciaciéon del hardware

Depreciacion: es la pérdida de valor que sufren los bienes e instalaciones por
su uso o empleo en la produccion, la accion del tiempo, la obsolescencia, la
incosteabilidad de su operacion o su agotamiento.

Para realizar los célculos correspondientes a la depreciacién del equipo que se
empleara para el desarrollo, se tomaran en cuenta los siguientes elementos:

e La vida util del equipo hardware es de 2 afios® — Debido a que este se
mantendra en uso durante un tiempo aproximado de 12 meses,
solamente se tomard en cuenta el valor de la depreciacion
correspondiente a un afo.

La formula utilizada para calcular el valor de la depreciacién anual del equipo es:
Depreciacion=Costo total/Vida util

Tabla 44:
Depreciacion estimada de hardware para el desarrollo del proyecto
. . Precio Depreciacion Total
Tipo de hardware  Cantidad unitario ($) individual ($) ($)
Laptop Acer Aspire 1 500.00 250.00 250.00
5250
Impresora Canon 1 42.00 21.00 21.00
Pixma E402
Router D-Link 1 28.00 14.00 14.00
UPS 1 70.00 35.00 35.00
Total 320.00

8 Plazos minimos de depreciacion de bienes, Ley de Impuesto Sobre la Renta Articulo
30. Disponible en: http://www.ssf.gob.sv/index.php/normativa/leyes/40-otras-leyes/81-
ley-de-impuesto-sobre-la-renta , Consultado: 18 de Julio 2017.
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= Software para desarrollo

La tecnologia software que sera utilizada para el desarrollo del proyecto se presenta a
continuacion:

Tabla 45:
Software para el desarrollo del proyecto
. . Precio de : Total
Categoria Tecnologia software Licencia ($) Cantidad $)
Sistema Windows 7 Home - -
Operativo Premiun®
Ofimatica Microsoft Office 2013 - -
Disefio Adobe  Fireworks'® 239.88 239.88
CS6
Entorno de NetBeans IDE 7.4 - - -
Desarrollo Java Web (Java - - -
Server Pages)
Gestor de Base de Postgre Sql - - -
Datos
Total 239.88

Fuente: Creacién propia.
Amortizacion de software

El concepto de amortizacion hace referencia a la pérdida del valor de bienes
intangibles por el paso del tiempoEl porcentaje de amortizacién del software a aplicar
sera del 20%?*! sobre el costo de los programas informaticos adquiridos, tomando en
consideracion que el tiempo de vida Gtil sera de 4 afios.
La formula a utilizar para el célculo de la amortizacién es la siguiente:

Amortizaciéon anual = costo * 20%

Donde:

° E| costo de la licencia del Sistema Operativo y de la suite de Microsoft Office no se
tomaran en cuenta debido a que éstos vienen incluidos en el precio de la laptop.

10 E| precio de la licencia para Adobe Fireworks se obtuvo de multiplicar el valor de la
cuota mensual del plan para estudiantes y profesores disponibles en el sitio oficial de
Adobe, por el periodo de duracion del proyecto (12 meses), disponible en
http://www.adobe.com/la/creativecloud.html?promoid=ZP46FD38&mv=other,
consultado 19 de Julio de 2017.

11 Amortizacion de programas informaticos o software. Ley de impuesto sobre la renta,
Art. 30-A. Consultado: 20 de Julio de 2017.
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Costo = el precio de adquisicion del software

Porcentaje del 20% es el establecido por la ley de impuesto sobre la renta

Los calculos de amortizacion del software a utilizar durante el desarrollo del sistema
informatico se detallan a continuacion:

Tabla 46:
Amortizacion de Adobe Fireworks CS6
Afos Calculo Amortizacion anual Amortizacion acumulada
2017 239.88*25% 59.97 59.97
2018 239.88*25% 59.97 119.94
2019 239.88*25% 59.97 179.91
2020 239.88*25% 59.97 239.88

Fuente: Creacién propia.
Dado que el periodo durante el cual se hara uso de la licencia adquirida de

Fireworks sera de un afno, solo se tomara en consideracion dentro de los costos del
proyecto el valor de amortizacion para el mismo lapso, es decir $59.97.
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