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ARPCQUITECILLA

INTRODUCCION

Hoy en dia existen muchos ganaderos que procedachia exclusivamente ct
el fin comercial, dentro de los cuales muy poco$idocen cormaquinaria adecuada;
desconociendo medidaigiénicas y procesos que mejore productc

Enfocandoos el la problemética de la falta de instalaciones adigsigara €
procesamiento de leche en el municipio de SantaakEtepartamento de Usulut.

Las Asociaciores de Productores Agropecuarios en conjunto cohlcaldia
Municipal de Santa Elena, han tomado la iniciativa de establen el Municipio un
"PLANTA PROCESADORA DE LECHE", esto en coordinaci@on diferente:
instituciones como el CENTA (Ctro Nacional de Tecnologia Agropecuaria y Fore:
como apoyo de ayuda y formacion técr

Buscando asliograr un despegue en el desarrollo econémico delidipio ya
gue las actividades ganaderas son de las mas anpestpara el ingreso diario de
familias.

Se desarrollan este casun documento con recopilacion e investigacion s —
el desarrollo del sector lacteo en el pais y elioipio, donde se planea desarrollal
proyecto, asi como aspectos técnicos y constrigcpana un idéneo diseficuscando __
dejar un documento completo en el que se estallgmrametros técnicos de dis y /

construccion.
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Santa Elenamunicipio del departamento

Usulutan, a©enta con una poblacion ¢16,300 ; c:{
habitantes, datual el40% de la poblacion se dedic j
a las actividades de agricultura y ganadt
comercializando productos lacteos y sus deriy,
procesados de fornartesanal.

Los productees artesanales, en la mayc
de loscasos no seigen a normas higiénicas, n Procesadora de Lec
control sanitario, no estando prepars para ser
sometidos a undey sobre obligatoria de pasteurizacién, estedlisa y otros
tratamientos ala leche, que garanticen un mar control de higiene, y ev la

propagacion de enfermedades a través de los lac

La comercializacion deeche en Santa Elees la fuente de ingresos muchas
familias yson pocos los qi cuentan con l@osibilidad econémica de procesar et
productos, ante ellse ha considerado plantear una “PLANTA PROCESADORA
LECHE”; ya que el municipices competitivo, tiee un gran potencial productien
lacteos, perda compra y venta de la leche no es biegada no cuentan con ur

regulacion de precios y un lugar estable para wdadeche.

Para solventi la problematica € municipio de Santa Ele en cuanto a la
falta de instalaciones adecuad. paraprocesar la leche, se elabo el proyecto
arquitectonico de esta planta procesadora, siendo elgr@bh resolver en el prese

trabajo.
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1.2 OBJETIVO!

1.2.1 ObjetivoGenera:

Elaborar una propuesta de disefio arquitectonicamépt para la “PLANTA
PROCESADORA DE LECHE” que cumpla con todos estandares y normativ

técnicas destinadas para el desarrollo del pro)

1.2.2 Objetivos Especificos

* Proyectar los espacios solicitadcon propuestas arquitectonicas que se acc
a las necesidades, logrando los altos estandaregjidae y salubridad a trav

de uso de materiales adecua

* Realizar un documento completo con informacién sata de todos Ic

factores arquitectoniccy técnicos para elaborar la propuesta de di 'L]

» Elaborar un Presupuesto General del proyecto, iispeco los costos d

inversion de la obr

« Elaborar una Maqueta Virtual de la propuesta defid
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1.3 ALCANCE:S

« Corto PlazoLa comunidad se beneficiard con un documento irdtium de |z

propuesta de disefio a presentar.

+ Mediano Plaz: Con la propuesta respectiva los encargados de faisi@o de

Construccionipodran gestionar los fondos econdmicos para reaizaoyecto.

« Largo PlazoCon la construccién de la infraestructura la pdblase beneficiar

con espacios adecuados para poder iniciar la pecaiiude licteos; de la misma
forma contara con emplec, contribuyendo a solventk economia familia

Por medio del disefio del anteproyecto arquitectomic presentar se beneficii
proporcionando a la entidad interesada una heerdgmique consiste en un juego
planos arquitecténicc, especificaciones técnicas y presupuesto ge con la =

informacion requerida para rizar la construccion solicitada. ‘

“Alcaldia municipal de Santa Elena.
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1.4 LIMITES

» Para la realizacion de la investigac se contocon un period de entre 6 a 8
meses.

» La mayoriide actividades realizadas dentro de la planta panlga de leck
se caracterizan por disponer de grandes cantidéel@kesechos organice

representados ¢

Agua residual proveniente del lavado de instrungensoiero de leche, agt

residualeprovenientes del lavado de planta de procesami&ctio

Estos desechos no seran liberados al medio, evitantbntaminaci¢ directa de
los suelos y fuentes de agua, aprovechando lawpdad de convertirlos €

energia y abono que retorna a la tide donde fueron tomados por las plar

Limitandosea dar sugerencias para la planta de tratamiengjoigaiequiere de L
estudio y disefio especial, que depende del volupmemaracteristicas d
desperdicio de la instalacién, la necesidad deeaanianto y el problema d ‘
su eliminacion indicando la conveniencia del métddurificacion y el lugs

adecuado para la instalaci
Todo esto se debe considerar cuidadosamente {asgegrlo por expertos.

» El presupuesto del proyecto estjeto a cambios debido ala vigencia

los precios de materiales ya esta sujeto a varnasi
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1.5 JUSTIFICACIOn

El estudio y elaboracién dproyecto est&ncaminado a establecer un desart
econdmico y social en el Municipio de Santa Elémaual es de gran importancia er
lugar, brindando asi una produccion e ingreso Estara los ganaderos que venderé
producto a procesar, lo cual se haceesario ya que en la zona no existe
infraestructura idonea para e

En la actualidad la producci diaria ronda aproximadamengatre 000 botellas de
leche, esta es vendida a intermediarios, por losguee la necesidad del proyecto
darle vabr al product leche dependiendo de la demanda se puede producir r
cantidad de product derivados de la leche.

El Municipio cuenta con dos asociaces, la Asociacion de Ganaderd.os Elenicos”
con 30 socios y la Asociacién de Productores Agroagos “Tabudos” de R.L con 2!
socios, personagque serian beneficiadas directamente sin tomaruemta todos lo

medianos productores que todavia no estan asoc

Proyectando desatto de igual forma para los Municipios aledafio$,casno tambiét —

una fuente generacode emplec.

Tomando en cuenta que existe el apoyo de institesiogubernamentales y

gubernamentales que se comprometen para impuldaa dhiciativa, en la cuaeran
necesarios técnicos en la materia de disefio yarador la importancia del proyec
para el Municipiose pretenc darle una solucion factible, \dke y optimi para el uso
del espacio como 1, proyectando asi mismo el crecimiento a largo pldealcha

planta.

0s
xe08 L8 Tagy,

o <,

ENIVEESIALLEELSALVALCE o PLANTA PROCESADORA DE LECHE
e 8

"

ya SANTA FLENA. USULUTAN. ‘
\

4

v
*



ADOUITECTLDA

1.6 METODCLOGIA

1.6.1TIPO DE INVESTIGACICN

La investigacion realizada seréescriptiva, basando nuestro proyecto leyes y

normativas vigentesstabledas para un disefio adecuado.

La metodologia utilizada para la elaboracion d‘PROYECTO PLANTA
PROCESADORA DE LECH” consiste en resaltar el planeamiento de las neckesd,
a dividades a realizarse en el proceso de la lecdlecdonadas por un epo de
informantes claves, visitas de campo e informabi@mdada por el asesor académicc
tesis, tenienden cuenta el andlisis estratégico as leyesnstitucionales, para fmular

los escenarios futurdel proyecto.

El métalo a desarrollar es cincoetapas, en donde cada una de éstas a siene su
propia forma de abordal y técnicas que se utilizan para obtener los redng

esperados, las etapas son las siguie
CONCEPTUALIZACION ‘
DIAGNOSTICC
MARCO REFERENCIAL
PRONOSTIC(

PROPUEST/

€0S LOS Tag
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Las etapaseran desarrolladas manera secuencial. En todas las el se realiza la

retroalimentacion para corregir el proci

1.6.2 ETAPA 1
CONCEPTUALIZACION.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.
OBJETIVOS

ALCANCES.

JUSTIFICACION

METODOLOGIA.

1.6.3 ETAPA 2
MARCO REFERENCIAL

Se desarroll@n esta etapa la patedrica y de investigaciémicha etapa se dividil

en marcos establecida continuacion: ]
Marco Histéricc
Marco Legal

Marco Conceptus
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1.6.4 ETAPA 3
DIAGNOSTICO

Tiene como proposito describir, analizar y evaklasistema tanto en su situaciortual
como en el desarrollo del unicipio, asi como también de la recopilacién dea
aquella informacién para conocer Isituacion fisicoespacial urbana del lug
(necesidades actuales), la etapa de diagnostiemaesbmprendida en dos fases

cuales son:

INVESTIGACION

Es la recopilacién de toda aqa informacion en la cual sindge parametro para poc

llevar a cabe@l proyect, el cual se basen los siguientes aspect
Generalidades del Luc
AspectoCultura
Aspecto Fisics y Climaticos
AspectoDemografic

AspectoSocio Econémic

ANALISIS DE SITIO

Es una clasificacion de datos expuestos en ladasevestigacin.
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1.6.5 ETAPA 4
PRONOSTICO

En esta fase se facilit propuestas de solucion a las necatgdeplanteadas tai en el
diagnostico como eanl prondstico, concretizandose en el proy, tomando en cuenta
las siguientes fases:

Zonificacion.
Programede Necesidades.
Program Arquitectonico.

Diagramasde Relacion

1.6.6 ETAPAS
PROPUESTA

Se establecka propuesta de dise del Proyecto, pres&ando en esta etapa dete de —
este. ]

Disefio Arquitectonico Gener /
Disefio Detallado dAreas.
Maqueta Virtual de Proyec

Presupuesto de Proyec
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2.1 MARCO REFERENCIALHISTORICC.

2.1.1SECTOR LACTEO EN EL SALVADOR *

Ganaderia Lechera en El Salvadc

Importancia econémica de la ganaderia para el pa

Historicamente, el sector ganadero ha tenido unpoitancia clave en |

economia del pais. La ganaderia, segun el*, contribuyé con el 18% del P*

agricola de El Salvador en el afio de 2001. SegQfEBITA, la ganaderia bovina gent

mas de 150,000 ergos directos en la fase de produccion, transpopecesamientc

es el subsector que mas empleos genera en prodwtidal, ya que la produccion

cerdos y avicultura comercial genera 8,000 y 7g€@fleos, respectivamen

En el cuadro 1se muestt el considerable valor de la produccion de leche lgu

ganaderia lechera aporta al pais entre los rulgropecuarios mas important

Cuadro 1 Valor de La Produccién de Los Principales Rubrdd%W000)*

ANO | CAFE | CANA | MAIZ | LECHE
1997 | 396,86¢| 111,04 | 138,28: | 142,79
199¢ | 256,78 | 87,08 | 122,13:| 134,32:
199¢ [ 219,22¢]83,31¢ | 107,90¢ | 137,85t

! El sector Lacteo en El Salvador. www.bmi.gob.sv

*ver glosario.

? Fuente: Elaboracién TechnoServe en base a datos del MAG, CSC, CDA
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200C [ 110,64! | 85,86: | 119,79:| 153,19:

2001 | 43,863 | 80,74. | 140,34"| 152,93

Es también importante mencionar el papel de reskrwealor que el ganacwocupa en el
campo. El ganado es considerado como un activochasupersonas lo tienen como |

inversion.

El Salvador. Retrospectiva, Produccion de LecherifBao de Ganado Bovino
Produccién de Carne, 1996-2005

LECHE CARNE

3 SACRIFICIO
ANO (MILES DE (MILES DE

(CABEZAS)
LITROS) LIBRAS)

199¢ 317,45 161,60 58,82
1997 356,401 209,59: 76,29:
199¢ 331,47( 205,59 74,83 -
199¢ 349,39( 203,95( 74,24
200( 386,76( 207,63 75,57 /
2001 383,46 209,44 76,23
200z 399,28( 180,98 65,87t
2002 393,23( 176,68 64,31

! Fuente: Encuestas de Propdsitos Multiples 2005-2006. DGA-MAG.

os T,
€08 L9 Tag,
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2004 399,80¢ 160,15¢ 58,29¢
200t 447 .,60( 163,05! 59,35:
Cuadro N° 2

Comparacion con otros paise

El costo de produccién es determinado por dos feeforincipales: Densidad de gani
por pasto (carga animal) y nivel de tecnificaci®ara que un pais tenga un cc

competitivo tiene que presentarse bien en por leosi@na de estas caracteristi

El cuadro n° 3nuestra la densidad por superficie total y porgspermanentes de |
paises centroamericanos y cuatro paises representnla eficiencia en la producci

de leche. El Salvador es el pais que posee mawsida& por pastos en Cenimérica.

Cuadro N° 3 Densidad de Ganado Vacuno de Paises Seleccior2ai’

SUPERFICIE PASTOS DENSIDAD POR
. EXISTENCIAS %
PAIS TOTAL (1000 PERMANENTES PASTOS
(CABEZAS) PASTOS
HA) (1000 HA) (CABEZAS/HA)
Israel 395,00( 2,106 140 7% 2.8
El
1,200,00! 2,104 794 38% 15 /

Salvador /

Suiza 1,588,00i 4,129 1,144 28% 14
Honduras 1,780,00i 11,209 1,508 13% 1.2

! Anilisis TechnoServe (organizacion no lucrativa, que trata temas de trabajo: Agricultura, ganaderia,
foresteria y pesca, comercializacién, agroindustria y gestion empresarial) en base a datos de la FAO
(siglas de Food and Agriculture Organization. Organizacion de las Naciones Unidas para la Agriculturay la
Alimentacidn).
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Guatemalal 2,500,001 10,889 2,602 24% 1.0
Panama 1,359,80 7,552 1,477 20% 0.9
Costa Rica 1,715,38 5110 2,340 46% 0.7
Nueva

9,120,00 27,053 13,300 49% 0.7

Zelanda
Nicaragua 2,050,00! 13,000 4,815 37% 0.4
Argentina 48,674,40 278,040 142,000 51% 0.3

Este es un factor que influye en el desempefio sledstos en la ganaderia lect

Salvadorefia, ya que el pais tiene una mayor dehdielganado que otros paises y «

no ha alcanzado un alto nivel de tecnificac peroesta en proces

Costa Rica, en la region centroamericana, es @ropo ya que sus densidac

son similares a las de Nueva Zelanda, uno de lsepaon mejor producidad en el

ambito mundial. Ademas, también cuenta con un lbivexi de tecnificacion

Nicaragua, es un pais que a pesar de no teneramrbvel de tecnificacio

cuenta con una extensa superficie territorial @acién al resto de Centroaméri

Asi, tiene bajas densidades de ganado lo que les pdenpteduccion de leche bas

un sistema extensivo explicando el bajo precicadedhe pagado al product

Al observar la grafica 1, los precios pagados adlpctor dentro de la region presen

diferencias significativas. Costa Rica y Nicaragussentan los precios mas bajos,

el contrario El Salvador y Guatemala los mas ¢
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Gréfica 1 —Precios nominales pagados al productor en Centrica®
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= == Cpsta Rica

0.30 4

025 4
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19498 1999 2000 2001

Fuente: CORECA Afio

2.1.2 Produccion de leche en El salvadc

La produccion de leche en el periodo 1990 a 2004uln@entado en aproximadame —
un 18%. Este crecimiento es importante ya que Bla8ar presentd en el misn :
periodo una reduccion en el tamafio del hato. Egregdecir que hubo crecimier
en la produgvidad por vaca en pais que puede ser atribuida @ambio de sistem:
de produccion hacia ganaderia especializada dee.ldch grafica 5 muestra e |

tendencia.

La produccion de leche en El Salvador fue afec&dal| periodo de los 80 por

reforma agraa y la guerra. Esta reforma afecto no solo elaf@onde la propiedar

! Fuente: CORECA (Consejo Regional de Cooperacion Agricola Centroamericano).
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sino que también redujo los niveles de productividae los propietarios original

poseian.

La guerra trajo consigo abandono de propiedadasiudeion de infraestructura, ries
en el uso de praderas por estar minadas, cuatrerisetniestros y una sensacion
inseguridad en las zonas rurales que afectarontinageente las inversiones
actividades agropecuari

Después de firmado los acuerdos de paz, a prigcg@gdos novea, con un panorama
mas positivo hacia el sector agropecuario, los dgnos invirtieron en la adecuacior
construccion de instalaciones, en expandir su Y& adoptar nuevas tecnologias

mejorarian la productividas

Otro de los factores por lo gla produccion de leche ha aumentado es porqueujno
de ganaderos especializados en produccion de tstidid aunar esfuerzos formar
PROLECHE, que implementd en el pais una nueva fodmaadoptar tecnolog

avanzada, basada en un convenio de treencia tecnologica con Isra
Produccién por destin

De acuerdo a encuesta realizada por el MAG en@),2@ leche tiene los siguient =

-

destinos: /
D /
A Venta para procesamiento /ff
225,479 (58.8 %)
. . |
| A N :
Produccién Nacional L ok
N - afio 2000 - B (226%)
Grafica 2. 383,467 miles de litros
(100 %) N Procesamiento propio
50,234 (13.1%)
A Autoconsumo
21.091 (5.5 %)
Fuente: Encuesta MAG ganaderos
B~y
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR . PLANTA PROCESADORA DE LECHE __%‘!_A_ ) w
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El mayor porcentaje de produccion nacional de leshaelestinado para la venta p

procesamiento, es decir, es vendida a plantasaetes o industriale

Es interesante observar el significativo porcentgdeche vendida directamente par
consumdor. Esa es la leche que se vende cruda (sin pastgual consumidor fina
son estos mismos los que llegan a comprarla enestablos o en los mercac

municipales.

Un porcentaje menor (13.1) procesadartesanalmente en las fincas de los mis

ganaderos o es para consumo pre

2.1.3 Hatd Bovino Salvadorefic

El hato bovincen El Salvador ha disminuido en un 148umulado desde 19¢€
Sin embargo, el hato ha presentado un cambio estsuctura con un crecimiento de
proporcion de hembras, segun se muestra en ela@d. Este crecimiento es
indicador del cambio de sistema de produccion dbled@ropdsito alecheria

especializada.

1 ..
Porcién de ganado mayor o menor.
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Cuadr( N° 4 —Evolucién del Hato Salvadore!

Comportamiento Hato
CABEZAS 1990 2000
Machos 369,500 245,000
% Machos 30% 24%
Hembras 850,200 805,000
% Hembras 70% 76%
Total 1,219700 76%

La proporcion de las vacas en ordefio es mostradbhoeadrc5, respecto al total

es considerablemente baja. Una explicacion es guEl &alvador la mayoria de |

ganaderias son de sistemas de doble propoésitosysteixia las cuales poseen |

menor poporcion de vacas en ordei

Otra razén de la baja proporcion de vacas en orgefeme ser la existencia

genéticas heterogéneas y problemas de reprodi

! Fuente MAG.
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CuadroN° 5 —Estado Productivo del Hato (20"

OPTIMO DE
CATEGORIA % DE CABEZAS
RENTABILIDAD
Sementale 1% 0%
Vacas de Ordef 43% 50%
Vacas hore 19% 10%

Novillas mayores d

. 14% 20%
1 afo
Novillas en
23% 20%
desarrolls
Total 100% 100%

Segun especialistas del CENTA, existe un largavate entre generaciones

esto se puede ver reflejado en la desproporci@tderdo a las categorias o estre

En el caso de las lecherias especializadas, l@midp en el estado producti /
Vi
esta &ndo mejorada, incorporando nuevas tecnologiaa egar a la proporcié
Optima establecida en el cuadro. De esa maneeay@lesario ganadero puede llegi

maximizar sus ingreso

' MAG y entrevistas con expertos.
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Caracteristicas de la ganaderi:

El tipo de ganaderia predominante en el pais ektéionado con el tamafio del hato
ndamero de ganaderos por cada uno de los tamafiadal

La figura 1muestra la estructura del hato por tamafio y ldikazadén de los diferente

tipos de ganaderien el pais

Como se observa, la region | (occidente) cuentansayior proporcion de ganader
lecheras y con una proporcion arriba del promeéigndes ganaderos (mas de
cabezas). En el pais, esa es la region reconocida techera, atribuido ' parte a que
la mayoria de los grandes productores especiakzsel@ncuentran en dicha regién,
tienen como ventajas  condicior
favorables como abundancia de a(

pastos, tecnologia, entre ot

Las ganaderias de dobpropdsito

estan concentradas en la region

1

(oriente) que es en donde esta la m:

parte del hato del pais. Ademas

comercializar ldeche, engordan las cri

Ganado Salvadorefio

para obtener la carne.

05 LOS Tag,
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Figura 1 MAFA DE DISTRIBUCION DF LOS TIPOS DE EXPLOTACION
DE GANADO BOVING EN FL SALVADOR

LEFFHT A
' - Cusrpas de sgas
zam sdetns de Dabile Frog nanhn
1 Gam slsrns Leihmn
w '*'E i Ganader s o6 Sutaistancia
H -q__‘?:" Ragvhi 10 BranscTospar, Satdy Als ¥ 5onso sl
.;_,h Fagbbs 1T, Chekichengs, Lo Liwmed, Son Subwador v Gosarkie
" Frgwi UL Le Paz, Cebadias v S W aeniie
,'T:"P ‘r_n:_l Regtb, P9 Tarmeiy 5o Wigael, DEoraman v Lo Trdin
. -
= T Ag
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Entre 20 y 100 25% A%l Entra My L0 27% 43% = . v 1
1K) ¥ mas 4% 3% 100y mas % 23% i = '
TOTAL 100% 100% TOTAL 100% 100% = - Ty
t I i
a I-‘-._A il REGIDM IV {48%: del hato
- REGION III { 18%% del hato) { )
| Tamafo halo | % Ganaderos] % Caberas
ﬂ Tamgafo halo | %% Ganaderos] % Caberas
. Mo e 20 T4% %
E”:Eﬂ;]f‘: 1330 g?: %‘-_; Erttre 20 y 100 LS 4B%,
I I in =1 | g A
- X 10 y mds 298 1E6%|
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TOTAL 64,653 100%| 1,245,619| 100% 5 0 5 10152025 Hilometers
L™y S N

Fuente: Censo Agropecuario 1992 - MAG
3

R




ADOUITECTLDA

Segun entrevistas con expertos, laaderia de doble proposito ha venido decay
porque ahora su competidor, el pais vecino Nicaagirece la carne a meno
precios. Esa situacion ha generado que la producaimoel pais se vea graveme
afectada. Datos del MAG, confirman estas veles, las importaciones de ganado er

desde 1997 a 2000 han crecido en un 254%, cuyeroeg Nicaragu
2.1.4 Estacionalidad

Definicion de invierno: comprende los meses desde mayo/ junio hasta sépeié

octubre. Es la época lluviosa en El Salva

Definicion de verano: comprende los meses desde octubre/ noviembre hastzo/
abril. Es la época se:

La grafica 2muestra de forma muy evidente que en época dadlwliprecio de la lect
entra en declive. En invierno, la produccion aumentpor fecto oferta y demanda,
oferta es mayor, el precio cae. Estos son resutddoa encuesta que lleva a cab

MAG de toda la produccion de leche nacio

Gréfica 3 —Precio de leche fluida pagada al productor durantel afio 200.
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La razon para eso es que durante el invierno sesrstania disponibilidad d
pastos naturales y por consecuencia el ganadinsengh mejor produciendo mas lec
Ese efecto méas notorio en los sistemas de dobf@sgito y de subsistencia ya que €
dependen fuertemente de alimentacion de pastos nasuyageneralmente no cuent

con sistemas de ensilaje (almacenamiento de fir

Los sistemas de lecheria intensiva por lo generalependen exclusivamente
pastos naturales y tienen sistemas delaje. Asi, cuentan con una producc
practicamente constante durante todo el afio y nareg afectados por el régimen
lluvias. Como se ha mencionado, los ganaderosaalestpor ese cambio de precios
los no tecnificados que entregan su leche ermediarios 0 procesadoras artesan.
Los tecnificados generalmente trabajan bajo unrattmjue asegura que la leche te

un precio constante todo el afio y no son afectpdoesa estacionalidad de prec

Es interesante notar que los productoecnificados son siempre especializa
en leche; sin embargo estos especializados utitifenentes tecnologias acordes ¢
disponibilidad financiera. Como ejemplo existen osasde lecherias intensiv
(especializados), que aun no cuentan con la irtructura y tecnologia de
productor altamente tecnificado. Los de doble psdpdy de subsistencia tampoco ¢

tecnificados.

El rendimiento promedio por vaca nacional, cuya ani@yes no tecnificada, ¢
invierno segun el MAG es de 5.00 litros/ vac@a y en verano es de 3.40 litros/ ve
dia. En contrates el rendimiento de los tecnifisadndan alrededor de 13.5 litr

vaca/ dia y no varia por las estaciones del

.-/ :
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2.1.5 Sector Lacteo erUsulutan

Departamento situado al sureste del pais. Lal norte y este con San Miguel, al

con el Océano Pacifico y al noroeste con San i

Santa
Ana

Cuscatlan

Ahuachapan San

La Salvador
Libertad
Sonsonate
La
Paz

Chatatenango

Cabanias

San

YWicente

Jzulutan

miorazan

San
tiguel

La
Uridn

Este departamento se caracte
por ser el de mayor produccién
maiz. Ademas, se cultiva el ca
de

oleaginosas,

cafa azucatr, semill

frutas, plant
hortenses y tabaco. Existe
de

porcino, equinc caprino y mular.

crianza ganado vacur

180,000 1

2005

HATO BOVINO POR SEXO SEGUN DEPARTAMENTO

160,000

140,000

120,000
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CABEZAS
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La Paz o
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San Vicente

DEPARTAMENTOS

Usulutan

San Miguel

Morazan
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ESTRUCTURA DEL HATO BOVINO POR SEXO,
SEGUN DEPARTAMENTO, 2005.
(Cabezas). Gréfica 4

Ahuachapan 37871 10,907 28,38

Santa Ana 87497 24,685 66,11¢

Sonsonate 93933 18,430 79,47¢

Chalatenangc 153075 33,200 126,18t

La Libertad 87628 17,915 63,37

San Salvado 25503 5,085 20,41¢

Cuscatlan 39659 9,529 28,69¢

La Paz 43878 9,191 38,54:

Cabafias 63241 14,187 51,63

San Vicente 90796 32,151 65,16(

Usulutan 155698 43,099 118,52°

San Miguel 172104 46,914 156,48¢

Morazan 83847 20,032 70,90¢

La Uni6n 166991 40,185 140,89!

TOTAL 1,301,720 325,508 1,054,80.

NOTA: Datos ==

preliminares.

FUENTE: Encuest Primera de Propdsitos Multiples 20R806. Division de

Estadisticas Agropecuarias. DG-MAG.
El comercio lacteo en este departamento es de npatbacial ya que se beneficia |
ser altamente agricola, la ganaderia que se dasgjne todo de doble propdsito,
actualmente lalemand de productos lactedsa aumentado, esto ha influido er
crecimiento de ganado productor de le
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APCQUITECILLA

Se estima una produccion en todo el departamen&®2e635 litros de leche anual
estableciéndose en la cuarta posicion de ganablertea nivel nacional, segun los de
del DGA-MAG.
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2.1.5 EL SECTOR PROCESADOR"

Con el proposito de obtener informacion, de prinfaemte, acerca de los ref
gue enfrenta el sector procesador, se entrevistalas principales plantas industria

del pais y a productores artesanales. Los resslsglpresetan a continuacior

a) El sector artesana

Una caracteristica de la red de valor de lacteds &alvador es la division ent
el sector artesanal y industrial. El sector artesaapresenta la mayor parte de
produccion del pais. Se estima, segl MAG, que un 75% de la leche producida el
pais es procesada por las empresas artesanaladidavdirectamente por los ganade
a los consumidores.

El sector artesanal se caracteriza por el mayoremuide plantas y por
produccién de bajos volumes. EI MAG realiz6 una encuesta en el 2000 emdh e
identificaron 635 plantas artesanales en el pais @ volumen promedio c
procesamiento de 300 botellas (225 litros) dia

Los principales productos producidos y los precexsbidos por logproductores son

los siguientes: /

! Diagndstico Ambiental del Subsector Lacteo. El Salvador 2008. Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.
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Cuadro N° 6 Productos y Precios del Sector Artesarialierno 200:*

Precios Nominales Colones Precios Nominales $
Producto Medida Productor Consumidor Medida | Productor | Consumidor
Crema Botella 14.0 18.0 Litro 02.13 02.74
Queso Duroblando|  Libra 12.0 16.0 Kilo 03.02 04.02
Quesillo Libra 08.0 11.0 Kilo 02.01 2.77
Requesén Libra 04.0 05.0 Kilo 1.01 01.26
Leche fresca Botella 03.50 03.50 Litro 00.53 00.53

Los artesanales, de acuerdo a la “Ley de Fomento dRedduccion ligiénica” de la
leche, no necesitan pasteurizar si procesan h&8 Botellas (1500 litros). Ur
consecuencia es que las condiciones de higienesamidad en que los productos :
elaborads no siempre son las adecuadas. El resultado esodncto que atenta a

salud publica de la poblacion salvador
B) Procesador Industrial Semi Tecnificad

Los procesadores se-industrializados se caracterizan por industrialipevductos
lacteos @ consumo tradicional como quesillo, crema, quesscb, queso cremac

gueso cuajada, queso capita, requeson y quesoique

1 .z .
Fuente: Elaboracion TechnoServe en base a entrevistas.
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Muchos de sus productos son envasados y empacadosipcomercializacion, pose
marcas, registro sanitario y etiqueta. subsector procesa alrededor del 19% o

leche producida en el pe

Son alrededor de 32 empresas que procesan end@ y.,12,000 botellas de leche |
dia, procesan entre ellos mas de 200,000 botedldsathe al dia; estas empresas
inspeccionadagontinuamente por la division de Inocuidad Alimefgdadel MAG.
Tienen arriba de 300 productores que les provelsctiee diariamente, generalmente
de zonas cercanas a cada planta de procesamistus;pgoductores de leche pue
vender su leche alsi producen cantidades menores a 500 botellasaakdidecir su
proveedores son medianos y pequefios productores squébenefician con |
comercializacion de su leche a estas empi El principal producto elaborado es
quesillo, en el cual se utia el 70% de la leche recibida. Los productos sorste
mayoria comercializados en los mercados municipalesercados locales, asi col

también en tiendas, pupuserias y salas de vermaddeempres

Los principales canales de comercializacion deplaguctos lacteos elaborados y
participacion en el volumen de ventas aproximadel sgjuiente: 60.6% se comercial
en mercados municipales, 26.8% es comercializadta®rsalas de venta de ct
empresa, el 8.6% es vendido a viajeros, el 3% sdeva lendas detallistas y el 1%

vende directamente a pupusel
Nivel Tecnoldgico

Este grupo, posee un nivel tecnolégico cercanosgtocesadores industrializad
utilizan equipos y maquinaria industrial, cuartded, sistemas de transporte, regis
de produccion e inventarios, estandares en los poode elaboracion, buenas prac
de manufactura. A diferencia de los industrializadios sistemas de empaque

siempre son tan sofisticados y los productos etalms son los de consumo tradicic

os
) c“eos Los T450
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principalmente quesillo y crema. Algunas de estas esagrtambién comercializan ¢

productos en cadenas de supermerc

C) El sector industrial

Nivel Tecnologico de los Procesadores Industridibz

Estos procesan entre 10,000 a 60,000 litros dee [por dia. Generalmente las plan
procesadores poseen camiones recolectores de tpehdlegan a la finca de I

productores para abastecerse del prod

Cuando se recopila la leche de los productoressatd recibirla se toma una muestr:
la leche producida y se verifican olores, colores extrafmsitenido de humeda
ausencia de antibioticos, % de grasa, entre otrod.Bego de verificada la calidad

mezcla con la leche de los tanques de recolet

Durante el transporte a la plarprocesadora se mantiene la cadena de frio deHa
recibida, lo cual es importante para que no pi@adeescura y minimizar el crecimien
bacteriano que origina la descomposicion de grgspsoteinas de la leche, lo q
implicaria perdidas para lalanta procesadord.os Procesadores Industrializac

poseen departamentos de control y aseguramieritoaiidad, la cual se encarga —
verificar el cumplimiento de los procesos estarrdaios, analisis fisico quimicc
microbiologicos y analisis sensales (evaluan sabor, color, olor, textura de
productos). Al final del proceso de elaboracién feductos son empacados
envasados y posteriormente son refrigerados entosudrios hasta que s
transportados hacia los centros de distribuciérogeriormente son llevados a |
lugares de comercializacion: tiendas al detallpesuercados, restaurantes, cafete

mercados, etc.

0s
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2.2 MARCO LEGAL

A continuacion se presentan articulos de leyesonat@s que aplican en

desarrollo de nuestproyecto, delimitando de esta forma el marco s

LEY DE FOMENTO DE LA PRODUCCION HIGIENICA DE LA LEC HE Y
PRODUCTOS LACTEOS Y DE REGULACION DE SU EXPENDIO

CAPITULO |

DE LAS PLANTAS HIGIENIZADORAS

Art. 2.- Toda persona natural o juridica empresaria de gdantlustriales lecheras, ¢©
se dedique o desee dedicarse a la elaboraciontiiadiwke leche y productos lacte
debera obtener de los Ministerios de Agricultur&anaderia y de Salud Pub y

Asistencia Social, la aprobacion de sus instal@sgnmedios de distribucio

CAPITULO I

DE LAS ZONAS DE EXPENDIO ,

Art. 8.- En aquellas comprensiones municipales o partetds dsnde operen plant
lecheras y de elaboracion de productos lac debidamente calificadas
conformidad con lo establecido en esta Ley, no dedpenderse al publico leche

tales productos para el consumo humano, que nolsiga sometidos a pasterizaci

-
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esterilizacion o a cualquier otro procedimiento iegjente a los anteriores aprobad

por la Direccion General de Sanid.

La existencia de planta o plantas lecheras debid@nealificadas con actividades
determinada comprensién municipal o parte de éstasningin caso impedira

establecimiento y oper«n de otras con igual calificacion.

CAPITULO I

DISPOSICIONES GENERALES

Art. 20.- Para garantizar la venta al detalle al consumiths, plantas que hay:
obtenido la calificacion a que se refiere el Arefaran obligadas a proporcionar a
expendedores la leche en envases de un litro, niigdiy un quinto de litro; | crema
en envases de medio litro, un cuarto de litro, etav@ de litro y 20 c.c.; vy, |

mantequilla en paquetes de medio kilo, un cuartkildey un octavo de kilo

Las mismas plantas podran proporcionar la lechesakpendedores, para la ve
directa del envase al consumidor, en envases dernsapacidad, con la aprobaci
de la Direccidn General de Sanidad respecto atecigrfuncionamiento de dich

envases.

Art. 21.- Se prohibe la comercializacién de leche, cremaegos provenientes de
reconstitucion y recombinacion de la leche en polésimismo se prohibe

comercializacion de leche, crema y quesos elabereaio adulterante
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El Ministerio de Agricltura y Ganaderia dictara las medidas zoosanitgp&éa la
importacion de la leche, productos lacteos y susvatios, y extendera los permis

correspondientes.

Art. 22.- Se prohibe la importacion al pais de leche y prmdulédcteos que no redn
los requisitos establecidos en el Reglamento de la meedeey. A medida que ¢
plantas lecheras del pais adquieran capacidad deéuqwion para satisfacer |
necesidades de consumo de leche y productos ladeodictaran las convenien

disposiciones legles que restrinjan la importacion de los misr

Art. 23.- En la fabricacion de quesos podra usarse lecheracque no sea pasteriz:

0 sometida a otro procedimiento de los mencionadad Art. 8 de esta Le

El reglamento de la presente Ley connderd las disposiciones necesarias relativ

las condiciones higiénicas que han de observarkefahbricacion de quesc

Art. 24.- Los Ministerios de Agricultura y Ganaderia y deuSaPublica y Asistenci
Social estaran obligados a vigilar todo ldativo a la produccion, transpor

procesamiento y expendio de la leche y producttiedé

Art. 26.- La proteina de origen vegetal producida en el paéherda destinare ]
esencialmente para consumo nacional, sujetandosxgdartacion de estos < /
productos al control del Ministerio de Agricultura y @aleria que autorizara | |
licencias de exportacion al comprobarse habersisfesdto la demanda de

Ganaderia nacional.
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LEY DE URBANISMO Y CONSTRUCCION
N°: 232 Fecha: 04/06/19¢
D. Oficial: 107 Tomc 151 Publicacion DO: 11/06/1951

Art. 8.- Todo proyecto de construccion de edificios queesed llevar a efecto, ya ¢
por particulares, entidades oficiales, ediliciamutdnomas, deberé ser elaborado pc
Arquitecto o Ingeniero Civil autorizado lemente para el ejercicio de la profesion e
Republica, debiendo ademas, figurar su firma ys&il los correspondientes planos
presente al Viceministerio de Vivienda y Desarrollbbano o a la respecti
Municipalidad, segun el caso; y la realizin de las respectivas obras de construc
deberan ser ejecutadas o supervisadas, tambiérAmuitecto o Ingeniero Civi

legalmente autorizado e inscrito en el Registreriéd. (3).

Exceptianse de lo dispuesto en el inciso anteagcbonstruccionede bahareque, adobe

y las de ladrillo y sistema mixto de un solo pistegho con estructura de madera

mismo que las construcciones de madera de un &mo fodas estas obras podran
proyectadas y construidas por Proyectistas y Qartsties de iconocida capacidad,
inscritos en el Registro a que alude en el incigersor; sujetandose a las normas S
para tal clase de construcciones establezca eimiigterio de Vivienda y Desarrol l
Urbano. En todo caso, cuando se tratare de larcoogin e edificios destinados __ '
fabrica, talleres u otro genero de instalacionegustriales o comerciales, no f’
otorgara la aprobacién respectiva sin que la Diéecdel Departamento Nacional '
Prevision Social haya dictaminado antes, que elygmto reldne as condiciones

necesarias sobre seguridad e higiene de traba,

g
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LEY DE MEDIO AMBIENTE

DIARIO OFICIAL Republica de El Salvador, América @@l TOMO No. 339
NUMERO 79, San Salvador, lunes 4 de mayo de :

TITULO V PREVENCION Y CONTROL DE LA CONT/MINACION
CAPITULO | DISPOSICIONES ESPECIALE
DEBERES DE LAS PERSONAS E INSTITUCIONES DEL ESTAI

Art. 42.- Toda persona natural o juridica, el Estado y stissetlescentralizados es
obligados, a evitar las acciones deteriorantesmgelio ambiente, prevenir, controlar,
vigilar y denunciar ante las autoridades compeseiiée contaminacion que pue
perjudicar la salud, la calidad de vida de la pdblay los ecosistemas, especialme
las actividades que provoquen contaminacion detrfesfera, el aua, el suelo y el

medio costero matrit.
PROGRAMAS DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINAGN

Art. 43.-El Ministerio elaborard, en coordinacion con el iglierio de Salud Publica
Asistencia Social, los entes e instituciones deteia Nacional de Gtion del Medio
Ambiente, programas para prevenir y controlar laaminacion y el cumplimiento (
las normas de calidad. Dentro de los mismos se @vera la introduccion gradual
programas de autorregulacion por parte de losatisl de actividades,bras o
proyectos.
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NORMA SALVADORENA CONACYT

Dichanorma se anexa al final ya que estat parametrogécnicos. Esta norma tiene
por objeto establecer los tipos, caracteristicamyisitos que debe cumplir la bebida

leche con sabor, pasteurizaultrapasteurizada, ya sea homogenizada

(VER ANEXO)
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2.3 MARCO CONCEPTUAL

Los diferentes tipos de plantas procesadoras cumpde ciertas caracteristicas
disefilo normadas por instituciones de salud, estel@mbiente aséptico que debe di

en ellas ypor la manipulacion del producto a proce

Dado que es de importancestablecer los criterios a utilizar en el disefefjniendo

dichos criterios a utilizi en el proyecto.
2.3.1 DEFINICIONES

Leche:Es la secreciéon mamaria normal de animales lechehisnida mediante uno
mas ordefios, sin ningun tipo de adicion o extraxaié@stinada al consumo en forma

liquido o elaboracion ulteric

Producto lacteoEs un producto obtenido mediante cualc elaboracién de la lech

gue puede contener aditivos alimentarios y otrgeelientes funcionalmente necesa

para la elaboracion.

Producto lacteo compue: Es un producto en el cual la leche, productoedsco los —
constituyentes de la leche son parte esencial en términos cuantitativos e i
producto final, es decir, tal como se consume, giernyg cuando los constituyentes _
derivados de la leche no estén destinados a sustifalimente o en parte, a cualqui f’

de los constituyentes de la le.

Producto lacteo reconstitui: Es el producto lacteo resultante de la adicibaglea ¢

la forma deshidratada o concentrada del productolaecantidad necesaria p:

restablecer la proporcidén apropiada, respectoxdel@o secc
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Producto lacteo rembinado Es el producto resultante de la combinacion deerie

grasa de la leche y del extracto seco magro d=helen sus formas conservadas, ¢

sin la adicién de agua, para obtener la composggidapiada del producto lact

Planta lecheraEstdlecimiento procesador de leche y elaborador ddyatos lacteos

para llevar a cabo producciones destinadas a larqion

2.3.2Alrededores vy Vias de Acce

Los alrededores y las vias de acceso en una pfaotesadora de leche esta
iluminadas, deben mantenerse libres de acumulaciones de nbaseriequipos me
dispuestos, basuras, desperdicios, chatarra, rsalegaas estancadas, inservible
cualquier otro elemento que favorezca posibilidadatbergue para contaminante
plagas. Todo el eatno de la planta seran mantenidos en condiciones pgotejar

contra la contaminacion de los produc

Algunos aspectos que se deben considerar parameahbe alrededores de la planta

forma adecuada:

Almacenamiento de equipo en forma apropiadaover basura y desperdicios l
podar la grama u otras yerbas dentro de las inmiedies de los edificios '
estructura de la planta que pueda constituir urseitn, lugar de cria, o refuc /

para las plagas.

Mantener las calles, patios y lugares de esnamiento de forma que estos
constituyan una fuente de contaminacion para keasaen donde el producto ¢

materia prima estén expues

0s
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Mantener buenos drenajes, de manera que no puedaibuair a la contaminacic

de los productos por medio deiltraciones, o de fango traido por los zap:

Los sistemas para el tratamiento de desperdicgs disposicion deberan operar
forma adecuada de manera que estos no constitigafuente de contaminacion

las areas donde los productos se encue expuestos.

Si los terrenos que rodean la planta estan fuemuieol del encargado de planti
no se mantienen de la manera adecuada, se ejetcew@ado dentro de la plar
por medio de inspecciones, exterminaciones, o ai&l@tro medio para exir las
plagas, la suciedad y cualquier otra inmundicia gueda ser una fuente

contaminacién de los product
Patios

Los patios y las vias internas estaran iluminagasjmentadas, libres de polvo
elementos extrafios; tendran desniveles hacialcantarillas para drenar las aguas,
drenajes deben tener tapas para evitar el pasoladmsp Estardn sefializados
demarcadas las zonas de parqueo, cargue, deschugpee de trafico vehicular, zoni

restringidas, etc. ==

2.3.3 Edificio %
a) CONSTRUCCIO!

La procesadora debe construirse de tal manerampela el ingreso de insectc
roedores u otros contaminantes del ambiente commhpolvo, u otros, para que

elaboracion de los productos se realice bajo cartbs higiénicas
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b) PISOS

Los pisos deds lugares de preparacion, almacenamiento y ladadatensilios, debe

ser impermeables, lavables y construidos de maperaciliten su limpiez
Las superficies de los pisos no deben tener gnetasiones de dilatacion irregul

Las uniones entréos pisos y las paredes deben ser redondeadasfgmlitar su

limpieza y evitar la acumulacion de materiales fqwerezcan la contaminacid

Los pisos deben tener desagiies en numeros sugEiguoe permitan la evacuac
rapida del agua, sobre toen aquellos lugares que estan sujetas a inundacpmrda
limpieza o donde las operaciones normales liberemlescarguen agua u ott
desperdicios liquidos. No debe ha
empozamientos de liquidos dentro de

procesadora.
c) PAREDES Y TECHC

Las paredesnternas en particular er
los lugares donde se procesan y almacel
productos terminados deben ser lisas, fa

de lavar, de color claro y no absorben

Pared enchapada con ceramica a Zrs. de aftura

Los techos o cielorrasos, deben e

construidos y acabados de forma que reduzcan @&hmia acumulacion de sucied:

el desprendimiento de suciedad, de facil limpiezampletamente cerradc

os T,
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Su altura en las zonas de procest

serd menor a tres itros, no deben
tener grietas ni elementos @

permitan la acumulacion de pol

Deben ser faciles de limpiar y
debe evitar al maximo |
condensacion, ya que facilita

formacion de mohos y

crecimiento de bacteri Utura de techo a S mirs. Area de Proceso

Cuando la altura del techo seaesiva, se permite colocar un cielo raso o teclsnf

construido en material inoxidable e inaltere

No son permitidos los techos ¢
cielos falsos debido a que son fuente:
acumulacion de desechos y anidamie
de plagas. El techo ideal es un pli de

concreto liso. Los pasillos o espac

1

de trabajo entre el equipo y las pare
no deben ser obstruidos, deben te

espacio suficiente que permita a

Estructura de techo recomendable en Area de Proceso empleados realizar sus deberes

limpieza.
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d) VENTANAS Y PUERT/

Las ventanas y otras aberturas deben estar pmwigamalla N°10 o N°12 cont

insectos, deben ser faciles de desmontar y limpéas.ventanas deben ser fijas, cua

sea necesario. El nUmero de ventanas

ser minimo con marcos inclinados haciz
exterior. Las repisas de las ventanas de
ser de tamafio minimo y con declive p
evitar la acumulacién de polvo e impedir
uso para almacenar objetos Las puertas
deben ser de material no absorbente
material liso y de facil limpieza. E

preferide que las puertas se abran h:

afuera y que estén ajustadas a sum

g -l I!
Cortina de aislamiento pve para acceso y salidas
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Puertas de facil limpieza en Area de Proceso

Seran construidas en materiales li
inoxidables e inalterables, con cie S
automatico y apertura hacia el extel j-
Deben estar separadas y sefializada /
puertas de entrada materias primas y
de salida de productos terminac Para |
emergencias se recomienda contar
dos puertas para facilitar el desalojo;
distancias maximas recomenda

desde cualquier sitio hasta la sal

£0S LO? Tag,
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seran de 23 metros para areas muy peligi 30 metros para riesgos intermedios,
metros para riesgos baj

e) ILUMINACION

Las lamparas y todos I
accesorios de luz artificial ubicad
en los lugares donde se rec
materia prima y se preparan
productos, deben estar protegis
contra roturas. La iluminacion t
debe alterar los colores y debe
adecuada de tal manera permita

realizar las actividades (

lluminacion natural y artificial en Area de Procesa con
prateceion contra insecto.

preparacion, limpieza y desinfeccic

inspeccion y demas actividades
una forma adecuada. Las instalaciones eléctrickendser empotradas o exterio
este Ultimo caso deben estar perfectamente retaigror tubc aislantes, no

permitiéndose cables colgantes sobre el lugar deageeparan los productt

f) VENTILACION

Debe existir una ventilacion adecuada ya sea Hatuaatificial para evitar el calc
excesivo, permitir la circulacion de aire suficesnpero onsiderando que la corrier

S Ty,

UNIVEESIDAD DE EL SALVADGE PLANTA PROCESADORA DE LECHE

-

— : ! ' SANTA ELENéi USULUTAN. 48 %W



ADOUITECTLDA

de aire no debe ir nunca de una zona contaminatha aona limpia y las aberturas
ventilacion deben estar protegic

g) RAMPAS Y ESCALER

Los pisos de las rampas y escaleras seran artadsls, los desniveles no se
sweriores al 10%, su amplitud debe calcularse derdoua las necesidades y este

sefalizados los flujos vehiculares y de pers:
h) AGUA

Debe disponerse de un abastecimiento y distribusiditiente de agua potable ¢
suficiente presion, para todas actividades que se requiera, con condiciones agtag
para su almacenamiento y distribucion. El agualppetdebe ajustarse a lo especifici

en la Norma Salvadorefia de Agua Pote

En caso que la fuente de abastecimiento fuese zte gebe conectar a un tanque el
cual debe ser lavado y desinfectado cada seis mesesletergente libre de arom:
desinfectarse con hipoclorito de calcio al 70% @oiporarle cloro al agua en u

proporcién de acuerdo a la capacidad del ta

0s
. OEDS L3, Teey
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2.3.4 MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS LIQUIDOS Y SOLIDOS E
INSTALACIONES SANITARIAS

a) DESECHOS LiQUIDO!

Debe tener sistemas e instalaciones adecuadossdgidey eliminacion de desect
liguidos. Deben estar disefiadas, construidos yenaitts de manera que evite el
riesgo de contaminacion de los alimentos o del tabisiento de agua potable.

tuberia debe ser de PVC de un grosor adecuaddadantes y mantenida para transpo
adecuadamente los desechos liquidos de la procasgdvitar que estos ccituyan
una fuente de contaminacion para los alimentosa,agguipos, utensilios, o crear L

condicién insalubre.
Deben colocarse tapones sifones y trampas de gassavitar estancamien

Deben evitarse conexiones cruzadas entre el sistientabela de agua potable y

tuberia de desechos liquidos que pueda provocgarogracion grave en el proce:
b) DESECHOS SOLIDO

Debe disponer de recipientes para desechos solid@sdos en lugares adecuadc —
en la cantidad suficiente, faciles de lavesos y con tapadera para evitar que atra
insectos y roedores. Estos deben lavarse diarigmeatdeben utilizar bolsas plasti

dentro de los recipientes para facilitar el mamgjdos desechos sélidc /

El depdsito general de desechos solidos debicarse alejado del lugar
procesamiento de los productos y mantenerlo linyptapado. Los decesos solic

deben eliminarse diariamen

98 193 Tas,
S e
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Debe hacerse una disposicion final adecuada dddsschos sdlidos para preveni

infestacion por plaga

2.3.5 INSTALACIONES SANITARIAS

a) SERVICIOS SANITARIC

Cada procesadora debe disponer de servicios sasifmra sus empleados; estos de

ser accesibles y adecuados, ventilados e iluminaeoicil lavado, permanecer en b

estado y limpios. Enna relacion de 1 por cada 25 empleados. Los sesvganitario:

deben estar ubicados fuera de los lugares de riéog

proceso y envasado.

b) LAVAMANOS

Deben disponer de lavamanos en una relacion de
cada 15 trabajadores, en buen estado, de uso naat " .

y adecuado abastecimiento de ag

El jabon a utilizar debe ser liquido desinfectarsie,

olor.

Proveer cepillo de ufias y rétulos que le indic al trabajador que debe lavarse

Forma correcta de lavarse las manos

A

=]

N g

manos, Yy facilidades para el secado de mg

UNIVEDRSIDAD DE EL SALVADOR

F.M.0

4

g

*

PLANTA PROCESADORA DE LECHE
SANTA ELENA. USULUTAN.

-

/
/
/
/



ADOUITECTLDA

2.3.6 LIMPIEZA Y DESINFECCION
PROGRAMA DE LIMPIEZA Y DESINFECCIC

El propietario debe asegurar la limpieza y destif@ten el lugar de procesamier
superficies, pisos, equipos y utensilios y en tdalaprocesadora incluyendo |
alrededores para ello debe contar con un prograemergl de limpieza. No del
utilizarseen los lugares de procesamiento, almacenamientstybdcion, sustancie

odorizantes 0 desodorantes en cualquiera de suadc

rF

A la entrada del proceso debe colocarse
pediluvio para desinfeccién de botas a |

concentracion de 400 mg./ litro cloro.

Pediluvin

En el lugar de proceso, las superficies, los pisogaredes deben limpiarse

i

desinfectarse diariamente, utilizando 200 mg/litrgs para utensilios y equif
100mg./litro. Los techos, puertas y ventanas deleemanecer limpia: /

Los productoautilizados para la limpieza y desinfeccion debentaocon registr

emitido por la autoridad sanitaria correspondiepreviaa su uso

Los productos de limpieza deben guardarse adecwsdarbajo llave, fuera del lug

de procesamiento de los prodts, debidamente identificados

¥E0° LOS Tag,
“ > S

i
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Los productos quimicos de limpieza deben utilizagrseanipularse de acuerdo con

instrucciones del fabricant
2.3.7CONTROL DE INSECTOS Y ROEDORES
Sedebe mantener el control de insectos y roedorésrad® permanents

Los productos quimicos utilizados dentro y fuerd eltablecimiento, deben es

registrados por la autoridad competente para ugtestas de alimento
Se debe contar con barre fisicas que impidan el ingreso de plag

En caso de que alguna plaga invada la procesadodelsen adoptar las medidas
erradicacion. Las medidas de control que comprerglatratamiento con agent
guimicos o biolégicos autorizados y fisicos secaran bajo la supervision directa

una personal capacitac

So6lo deben emplearse plaguicidas si no puedenasagdiccon eficacia otras medic
sanitarias. Antes de aplicar los plaguicidas sesdeber cuidado de proteger todos

alimentos, equipos utensilios para evitar la contaminacion.

Después del tiempo de contacto necesario los eside plaguicidas deben limpial

minuciosamente.

Todos los plaguicidas utilizados deben guardarsewstiamente bajo llave, fuera /

lugar de procesamiento cos productos y manterse debidamente identificad

S LOS Ty
<e0° =7, 148y,
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2.3.8 DETERMINACION DE A REAS EN LA PLANTA LECHERA.

Con el propésito de tener una adecuada sistemidgtizan el trabajo, se recomien
programar de acuerdo a las diferentes areas quteexén unéeplanta lechera. Esto
permitir4 evaluar el grado de peligro de contanméracruzada que pueden presental

diferentes secciones de la ple
Como orientacién se citan y analizan las siguie

Area 1: Recepcién o recibo de le

Area 2: Tratamielo térmico.

Area 3: Procesos especificos por prodi
Area 4: Envasad

Area 5: Almacenamiento producto termin:

Area 6: Despach

1. AREA DE RECEPCION.

Definicion: Comprende los procesos que se realiiemue la entrada de los camio
con la lecle, insumos e ingredientes a la planta hasta eloené estos

almacenamiento.

En el caso de la leche cruda los puntos de comir@ino que se deben registrar et
area de recepcion son: predios de origen, litrosedee recepcionada por camis
temperatura y pHde la leche; determinacién de residuos de inhibk* y

antibiéticos; recuento de células somar, clasificacion, filtrado, enfriado

LEI pH es la concentracién de iones hidronio [H;0'] presentes en determinada sustancia. La sigla significa
"potencial de hidrégeno"
*ver glosario.

0s
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almacenamiento de leche cruda, sanitizacién dedosones, y mantencion y aseo d

infraestructura deecepcion de leche cru

En el caso de los otros insumos y materias primaglintos de control minimos en
momento de la recepcidon estardn determinados pa@ndlisis de peligro de ca
elemento, las especificaciones entregadas a lesgdores yas necesidades especifi

de cada insumo.
a) Medios de Transporte.

Monitorear que la temperatura de la leche duraht&amsporte corresponda a
establecido por la planta (<9°C), que el do y sanitizacidon se efectle instalaciones

de la planta y queumpla con las especificacion
b) Laboratorio de Recepcior

Monitorear la recepcion de las muestras de lechegalio; el andlisis de clasificaci¢
determinacion de residuos y determinacion de c®latanaticas, por predio y/o [
cisterna o estanque epcionado, la temperatura y pH de la leche, layasianitizacior

de equipos utensilios y estructuras del laborat
c) Filtrado y Enfriado . ‘

La leche, luego de su recepcion es enfriada a teypas de alrededor de 4°C
almacenada a esta temperaturae enfriamiento se realiza en un intercambiadc
color de placas, utilizandose agua helada comddl@nfriador. Antes se usaba

enfriador de superficie (todavia se lo utiliza gjuaas plantas

0s
. OEDS L3, Teey
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La leche circula por la superficie de la cortin forma una pelicula que es enfriada
el agua que circula por el interior de la cortia.este tipo de enfriador, la leche est:

contacto con el medio ambiente, lo cual supon@sibgidad de contaminar:

Luego de enfriada se manda la leche al taide almacenamiento donde se la mant

a la temperatura de 4°C hasta su procesamienta egydiferentes usc

Cabe mencionar que la leche que se destinara palabboracion de quesos, convir
enfriarla y mantenerla a alrededor de 10°C, ptemperaturas mas bajas afectai

caseinato de calcio que es fundamental para proguesos
d) Almacenamientc

Los granjeros transportan la leche sin pasteurdzastos centros después de

periodo de ordefio para que se refrigere en un égaaquanel
Leche cruda.

Monitorear la mantencién de la temperatura y tiem@@lmacenamiento, lavado y sanitizac
de los estanques o silos. Dejar constancia en ficiieespondiente de los parametra

verificar.
Insumos.

Monitorear que se cumplen las condicic especificadas para cada insumo, en las boc

gue se han destinado para su almacenarr

0s
. c‘eos L3, Teey
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Tanque de almacenamiento

2. TRATAMIENTO TERMICO.
Definicién:
Comprende los procesos destinados reducir o elindsamicroorganismos saprofitos
patdgenos, que se encuentran en lhe y se inicia con la homogeneizacion —
estandarizacion de la leche cruda y termina coenflado de la leche tratada. L

puntos de control minimos que se deben registreel émea de tratamiento térmi
son: funcionamiento, lavado y sanitizacion homogeneizador; temperatura y fli /

de la leche en el pasteurizador o equipo UHT; cbulie la valvula diversora; lavad
sanitizacién y mantencion de equipos, utensiliomfeaestructura del sistema

tratamiento térmico.

$EoS TA%%
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Higienizacion

La leche cruda puede contener divers:
particulas adquiridas en su manipuleo, des(
ordefio, lo cual obliga a eliminar e
impurezas. Para tal fin se hace una filtracio

una clarificacion.

En la primera, se hace pasar la leche a travi
filtros de telasintética o algoddn. Esta filtraci
es complementada luego en
intercambiadores de placas, provistos de fil

Homogeneizado

Monitorear el cumplimento de los procedimientosntintencion, lavado y sanitizacion

1

homogeneizador, especialmente sistemas automaticos y de eliminacion de I

Este tratamiento es aplicado a la leche a los afede reducir el tamafio de |

glébulos de grasa y asi evitar que estos asciemtimpuperficie

La operacién consiste en enviar la leche a altsiqmnecerca de 200 kg/cmz2, a trav
de un conducto que esta parcialmente obstruida extsemo de salida por un tag
conico de acero, la leche choca violentamente cauél se fracciona el glébulo

grasa a dimensiones entre 1 mmy 21

os T,
_ x€0S L8 450%.
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Pasteurizador o guipo UHT.

Monitorear la temperatura de funcionamiento dedgsipos y el flujo de paso de
leche, el funcionamiento y mantenimiento de las lmsnde flujo y de reflujo, |
aplicacion de los procedimientos de lavado, saitin y mantencion de lequipos de

tratamientos térmicc
3. PROCESOS ESPECIFICOS POR PRODUCTO¢

Definicion: En el caso dlacteos se pueden presentar procesos que son espeqidi
uno o un grupo determinado de productos, en lolessa adicionan diferentes insun
0 materiaprimas. En esta area se deberan monitorear lggpseslacionados con est
elementos que no puedan ser controlados en lagsetapteriores. A continuacis

haremos el analisis de los procesos especifictssgroductos queso (producto lac.
Area de Preparacién De Queso

Definicion: Comprende los procesos que se realcanel objeto de obtener quest
considera desde el enfriamiento de la leche h&sémeino del periodo de maduraci
correspondiente para cada tipo de queso. Los pu@asontol minimos que deben
registrarse son: control de requisitos y almaceeataide materias primas (cloruro
calcio, fermentos, nitratos y cuajo), lavado y saacion de tinas de mezclado
utensilios, lavado y sanitizacion de los operariastividad de fermento (pH),
higienizacion de moldes y prensas, control de swhes de salado, lavado

sanitizacion de tinas de salado, humedad y temparah sala de maduraci

0s
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Tina de cuajo

A continuacién viene el proceso de cuajado y desleede lacuajada para continu
con el moldeado.

Inmediatamente después se lle

los moldes a la prensa (los molc

1

definen el tamano del ques

) <g0S LOS Tag
Prensa 2 %
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El paso a seguir corresponde al sal
del queso, esto se realiza mediante

salmuera
SALMUERA.

El sistema de salmueras dinami
utilizando bandejas consiste en 1
serie de bandejas de polietileno (a

— para su uso en alimentos), las cuale
salmuera

apilan unas sobre otras hasta

bandejas formando una torre auto soste

Cada bandeja tiene capacidada 15 quesos de 26 cm. de diametro por 20 cm. de
Cada una de las bandejas permite que los quesosfedando dentro de ellay a su \
se mantienen sumergidos dentro de la soluciénasgior tener de techo el fondo de

bandeja que tienen enci.

Ahora el queso esta listo para llevarlo a la saanthduracion, la que tiene =
ambiente fresco y hUmedo, a una temperatura idsial gorrientes de aire para evi
el exceso de

hongos y ayudar a su aparien

Al cabo de 90 dias ya esta listo psu limpieza y posterior envasado al vacio par

Optima conservacio

1 .
Ver glosario

<08 LOS Tag
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MADURACION.

Monitorear la humedad en sala
maduracion, limpieza y sanitizacion
zarandas, limpieza y sanitizacion

infraestructura y utensilit.

4. AREA DE DESPACHO.

Definicion: Comprende el area de entrega de los productospaliatribucion

comercializacion.

1\205 LOS Tag, %%
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Se presentan diagramas de flujos para los proddettess distintas areas de una pl:

lechera:

Diagrama de flujo de Leche Pasteurizada Homogeae

Diagramade flujo Queso (Producto Lacte

DIAGRAMA DE FLUJO PROCESO DE LECHE PASTEURIZADA
HOMOGENEIZADA *

EECEPCION DE LECHE
CRUDA

l

ALMACENAMIENTOr
DE LECHE CRTDA

v

FILTRADO

| HOMOGENEIZACION |

TRATAMIENTO
TERMICOH —

ENVASADO /
f

ALMACENAMIENTO EN
CAMARA

v

| DESFACHO

! Manual Genérico para Sistemas de Aseguramiento de Calidad en Plantas Procesadoras de Lacteos.
www.sag.gob.cl
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DIAGRAMA DE FLUJO PRODUCCION DE QUESOS .

NITRATOS Y RECEPCION DE LECHE FERMENTOS
CLORUROS CRUDA CUAJO CULTIVOS

v v v v

AIMACENAMIENTO DE MATERIAS E INSUMOS

v

ESTANDARIZACTONHOMOGENEIZACTION

v

TRATAMIENTO
TEEMICO
CLOBURO DE CALCIO FERMENTOS/CULTIVOS
- > <+ <+
MITRATOS . ‘ CUAID

COAGULACTION, CORTE,
DESUERADO Y SECADO

v

MOLDEADW AGUAYSAL

v

SALADO -+

v

MADURACION /
ENVASADO

v

ATMACENAMIENTO

v

DESFACHO

! Manual Genérico para Sistemas de Aseguramiento de Calidad en Plantas Procesadoras de Lacteos.
www.sag.gob.cl
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 DIAGNOSTICO
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ETAPA I

e 3.1 GENERALIDADES DEL LUGAR

e 3.2 ASPECTO CULTURAL

e 3.3 ASPECTO INSTITUCIONAL

e 3.4 ASPECTO FISICOS Y CLIMATICOS
e 3.5 ASPECTO DEMOGRAFICO

3.6 ASPECTO SOCIO ECONOMICO

e 3.7 ANALISIS DE SITIO

DIAGNOSTICO
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3.1 GENERALIDADES DEL LUGAF

3.1.1Localizacién Geogréfice

» Extensionterritorial 54.92 Kms:

» Altura sobre el nivel del mar 160 MSN
* Fecha de Fundacion 25 de lebrero de
» Distanciado San Salvador 125 Kiléme

e Titulo de la comunidad Ciudad y Nombre Oficial $aBten:

El municipio de Santa Elena pertenece departamento de Usulutan, e
limitado por los municipios de Santiago de Mariduguapa al norte y al éste |
Chinameca, San Jorge y San Rafael Oriente, ales®adta Elena esta limitado |
Ereguayquin, Santa Maria y Usulutan y al Oeste sulutar y California. Se

encuentra ubicado entre las coordenadas geogréfgasntes

13°22" 30" LN y 13° 23’ 25" LN
88224’ 10" LW y 88° 25’ 20" LW =

El area del municipio mide una extension terrifodproximada de 65.20 Kn
correspondiendo una extern de 61.80 km?2 al area rural y 3.4 Km2 al ¢

urbanalcomo se muestra en la figur).

! Monografia del Departamento y sus Municipios. Autor: Centro Nacional de Registro
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EREGUATQUIN

CCEANO

PACIFICO.

Figura 2

Municipio de Santa Elena departamento Usulutdn y su divisién politiceSanta
Elena mide una extension territorial aproximada68£0 Km2correspondiendo ur
extension de 61.80 kmz2 al &rea rural y 3.4 Kma&re& urbar.

<goS Los 7'45%‘
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3.1.2UBICACION MACRO Y MICRO DEL LUGAR

Casco Urbano Municipio de Santa Elena

UNIVEDRSIDAD DE FL SALVADOR PLANTA PROCESADORA DE LECHE
F.M.0 SANTA ﬂmi USULUTAN. {



ADOUITECTLDA

+ 3.1.3DIVISION

Para su administracion, el Municipio eintegrado por 9 cantones (Cerro El Nan
El Nisperal, El Rebalse, El Volcan, Joya Ancha Abajoya Ancha Arriba, Le
Cruces, El Amate Y Piedra Agua) y 34 caserios yetien area de 54.92 ki Ver

POLITICO-ADMINISTRATIVA

cuadro 7.
Cuadro N° 7
DIVISION ADMINISTRATIVA
Barrio Cantén Caserio
Analco El Volcan Piedra de AgL
Parroquia Joya Ancha Arriba
El Calvario Joya Ancha Abajo
Los Remedio: Las Cruces
Los Amates El Rebalse
Cerro El Nanzal Los Jobos
El Nisperal

3.1.4GOBIERNO LOCAL

El Gobierno local lo ejerce un Conce
Municipal, integrado por hombres

mujeres, entre los que se encuentrar
alcalde, un sindico, dos regido
propietarios y cuatro suplentes, asistido

una secretaria municipal, que se estak

Alcaldia Municipal de Santa Elena de acuerdo a su respectiva facion.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
F.M.0
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3.2 ASPECTO CULTURALI

3.2.1TRADICIONES Y COSTUMBRE:

El Pueblo Eléico es eminentemente catolico, sin embargo enillimos afios \
debido a la transformacion o cambios habidos elglésia Catdlica, su fe en |
predicados cristianos se hvisto debilitados, no obstante podemos regularicah

de feligreses asistir devotamente a todos los ribgiosos. La celebracion de

Semana Santa en suceso de gran significacion.

En cuanto a las festividades tradicionales tene

=

Fiesta Paonales, se celebran del 10 al 18 de Agosto, enor a nuestra
Patrona Santa Ele /
Enero 18, en honor al nifio Jesus pert

Dia de la Cruz, 3 de ma

24 de diciembre, nacimiento del nifio Je

! Segun anécdota de Personas del Lugar, Almanaque Salvadorefio 1998
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3.2.2MITOS Y CREENCIACS

EL PORQUE DE LOS TABUDO
En todoEl Salvador al Elenico se le conoce como T/2, sobre el porqué de 1

calificativo existen dos version

Parte del Hueso de la Vaca conocida como Tal

1. Que durante muchos afios se practico en este Iugege de las ABAS, una i
especie de huede la rotula del ganado vacuno y la que en una dédase:
tiene pequefia parte concava que si al lanzarla@ael hueco hacia arril
|

gana el que la lanza, este juego se practicabaaquier parte y a cualqui
hora.

(€0 LOS Tag,
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2. Que en una época no muy remota la amas de casa acoshan
ALMIDONAR para que los quiebres de los pantalonieglancharlos quedare
marcados, aplicaban almidon mas esj

Entonces sucedia que los hombres al ponerse eillasulds pantalones quedab

pegados a la rétula y al pararse el pantalon qeeitdllado a la altura de la rotuls

asi daba la impresion de tener una rodilla 0 TABfAamente granc

Y P SANTA FLENA. USULUTAN. 4 73
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3.3 ASPECTO INSTITUCIONAL

Santa Elena tiene una fuerte tradicion de orgaidimasocial. Siempre han existir
comités vinculados a la Iglesia Catdlica, y durdageanos setenta hubo varios gru

culturales, de teatro y musica, ademas de equigartivos.

La actividad econdiica importante es la
ganaderiay cultivo de granos basic,
existiendo un tiangut

La poblacion empleada labc
principalmente en la agricultura (47%)
en el magisterio (13%

Dentro del mismo cuenta una unidad

Tiangue de Santa Elena salud que actualmente la es

constryendo  nuevas  instalacione

veintitrés escuelas, un instituto,

iglesia catdlica y una ermita en cada cantén, aglesias cristianas y dos grug

de auto ayuda.

ESCUELA MIXTA 14 DE DIC. DE 1948 INSE (INSTITUTO NACIONAL DE SANTA ELENA)

€08 LOS Tag,,
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Cuentan con la fundacion CAS
(Comité de Amigos de Santa Elen
la cual trabaja con fondos que env
los hermanos lejanos residentes
Los Angeles San Francisco

Virginia, esta  fundacion h

financiado un complejo deportiv

dentro del cual también smparten
UNIDAD DE SALUD, SANTA ELENA, USULUTAN talleres vocacionales de cosmetolc
y pasteleria entre otr
En el aspecto recreativo se goza
tres canchas deportivas en el ¢
urbana y 10 en el area rural, un complejo depogimoparte de CASE. Una casa

la cultura, dos parques y centro municipal de convencion

COMPLEJO MULTIDICIPLINARIO DE SANTA ELENA, CASE.

05 LOS Tag,
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En lo que son los servicios basicos se conocioggzen de agua potable, luz, ag
negrasteléfono, Internet, corre, policia y juzgado de paz.

JUZGADO DE PAZ ALCALDIA MUNICIPAL - . CASA DE LA CULTURA

La Alcaldia por su parte, trabaja dando apoy deporte, tienen escuelas
fatbol, se realizan torneos de ful: femenino, macho, papi fatbol y se da apoy
equipo federado y se hacen regalias de unifo
Segun la persona entrevistada en al alcaldia esielvio tranquilo, teniendo con

Unicoproblema el alcoholisme

RECREACION: /

Piscina de Santa Ele, el centro recreativo con el mismo nombre es pw@éo /

estupenda para refrescarse en sus piscinas. Raosésos basicos de barios, ¢ |
vestideros, area de barbacoa y jue

(€0 LOS Tag,

(2

| “\'
L0 SANTA FLENA. USULUTAN. 4 76 W@r :

*

UNIVERSIDAD PE EL SALVADOR . ‘ PLANTA PROCESADORA DE LECHE




ADOUITECTLDA

COMERCIO:
Existe un Mercado Municipal, en el cual una pocas pasoromerciantes ¢
pequefio, abren sus puestos esporadicamente a ek@omiendo sus productos

consumo diario, el cual sirve a estas para cubsingcesidades hogarei

Existen cuatro tiendas elonde se obtiene producto por mayor; 1 ferretergap-
agencia y venta de insumos 2; panaderias 2, unroungedeterminado de m-

tiendas, con esto Santa Elena va impulsando efrddeacondmicc

TIENDA DE MENOR ESCALA COMERCIAL DEL MUNICIPIO MERCADO MUNICIPAL

PARQUE DE SANTA ELENA PISCINA Y CENTRO DE CONVENCIONES PARQUE ECOLOGICO DE SANTA ELENA
<g0S LOS Tag,
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3.4 Aspectos Fisicos y Climatic

CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

Cerro El WNanzal

Claray laloma La Luch

3.4.1 CLIMA.

El Salvador estéa situado en la parte exterior detu@n Climatico de los Tropico

El sector urbano de Santa Ele
presenta una topografia con pendie
del orden del 1% al 3%, semiplar
segun el mapa del instituto Geograf
nacional CNR establece para

elevaciones de 0 msr* a 200 msnm.
Como planiciealuvial costera, la cui
se extiende desde el delta del rio ler
hasta el costado este de la bahie
Jiquilisco. Los rasgos orograficos m
notables en el municipio son los cer

El Tigre, La Manita, Nansal, Sar

gue se caracteriza por condiciones térmicas masrmsniguales. Las precipitacior |

muestran grandes oscilaciones durante el trarsales afio. La estacion se

principal ocurre dentro del semestre invernal (elmeshisferio boreal entre noviemt

! Monografia del Departamento y sus Municipios. Autor: Centro Nacional de Registro

*ver glosario.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
F.M.0

4

4

"

PLANTA PROCESADORA DE LECHE

o
v

=

(€0 LOS Tag,

&
SANTA FLENA. USULUTAN. 4 78 %

>



ADOUITECTLDA

y abril) y las temperaturas maximas se observan #@inal, o sea poco antes de
estacion lluviosa (tipo climatico “Ganges de lai&iy

En El Salvador, desde el pu de vista meteorologico hay dostaciones y dos
transiciones eml afio. Segun las observaciones verificadas ers&aador de 1918

1967, en el cuadro No. se presentan las fechas promedio para el pringifiioal de

estaciones:
CUADRO N° 8
DURACION
EPOCA DELANO PRINCIPIO FINAL
DIAS SEMANAS
14 de
Estacion Sec ) 19 de Abril 157 22°%
Noviembre
Transicion Sec- ]
Lluviosa 20 de Abril 20 de Mayo 31 4%
Estacior 16 de 21
. 21 de Mayo 149
Lluviose Octubre
Transicion
. 17 de 13 de 4
Lluviosa- 28
Octubre Noviembre
Seca

Fuente: Almanaque Salvadorefio, 1! ‘

La zona de influencia del proyecto se encuentreadloi entre las elevaciones /x’"
a la 190 m.s.n.m. por lo g segun la clasificacion de KOEN*, SAPPER y
LAUER' de acuerdo a la altura sobre ¢vel del mar le corresponde

! La clasificacién climatica de Koppen fue creada en 1900 por el cientifico aleman Wladimir Peter
Képpen y posteriormente modificada en 1918 y 1936. Consiste en una clasificacidn climatica mundial
basada en las temperaturas y precipitaciones otorgando letras a los diferentes valores que toman estas
dos variables.

os T,
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ADOUITECTLDA

clasificacion de SABANAS TROPICALES CALIENTES 6 TRRA CALIENTE
comprendidas en las cotas— 800 m.s.n.m.)

3.4.2 GEOLOGIA.

El area del proyecto segun la clasificacion deasuptesentada por el Centro
Investigacimes Geotécnicas (M.O.P) en el Atlas de ElI Salva@d¥.R. Su
clasificacion de suelos se encuer  formado por suelos regosc* y aluviales*.
Entisole$ compuestos por suelos de origen reciente ain siarméo de textura

por lo general medianas y muchas veces de dremsesmgidos

3.4.3 HIDROLOGIA.

De acuerdo a la informacién proporcionada por elicio meteoroldgico
Nacional, el area de precto se encuentra comprendida en los rango
precipitacion de 1700 m.m. a 1800 m.m. al afio riegh municipio los rio:

Ereguayquin y rio La Constanc

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

1 . . . . .
Fase casi a nivel ligeramente inclinada
*ver glosario.

os T,
€08 L9 Tag,
& =

* PLANTA PROCESADORA DE LECHE ~

F.M.0

-

*

NP
3

N

SANTA ELENA. USULUTAN. 4 80 W%ijw



ADOUITECTLDA

3.5 Aspecto Demografic*

El municipio cuenta con una poblacién
aproximadamenté6,30( habitantes, de los
cuales el 32% residen en el area urbal

68% en el area rural.

Poblacion Infantil del Lugar.

Cuadro N° 9
POBLACION, EXTENSION Y DENSIDAD POBLACION AL:

POBLACION (segun Censo Nacional 1992 14,801 person:i
POBLACION (Proyeccion 2006, DIGESTYC): 16,300 person:
Proporcién del total de poblacion en el dept 477 % -
Lugar en el depto. segun poblacioi 7°

EXTENSION DEL MUNICIPIO: 54.92 km
Proporcién de la extension total del dept 2.58% ¥
Lugar en departamento segun extensio 12° /

f

! Datos recabados con entrevistas realizadas en el Municipio e informacién de DIGESTYC.

(€0 LOS Tag,
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Cuadro N° 10

DENSIDAD POBLACIONAL :
(SEGUN POBLACION 19¢2)

269.50 HABT. POR KM?

DENSIDAD POBLACIONAL:

(segun proyeccion poblacion 200¢

296.80 habt. por kr

CABECERA, CANTONES

Y CASERIOS:

CABECERA MUNICIPAL:

Santa Elena ;4,658 habitante

No. de CANTONES:

9 cantones

Los Cantones, su Poblacion y Caseric

El Nanzal ; 2,339 habitante:

El Volcan ; 924 habitantes

Joya Ancha Arriba ; 663 habitantes;
Piedra de Agua; 470 habitantes

El Amate ; 1,580 habitante:

El Nisperal ; 1,918 habitante:

Joya Ancha Abajc ; 777 habitanted;as
Cruces; 820 habitantes

El Rebalse; 652 habitantes

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
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3.6 ASPECTO SOCI-ECONOMICC!

3.6.1 Censo Familiar total y Situacion de Pobrez: numero de personas

comunidad por edad y por se

SITUACION DE POBREZA :

(Segun datos Mapa de Pobreza a nivel m

unicipal, 2€-2004.
Flacso — Digestyc - Fisdl, 2005);

TOTAL DE HOGARES EN MUNICIPIO:

3,389 hogares

PROPORCION HOGARES EN EXTREMA POBREZA:

31.69 % en pobreza extre

INGRESO MENSUAL POR HOGAR (Promedio):

$258.56 dolares americar

HOGARES CON MUJER COMO JEFA DE FAMILIA:

1,137 hogares

PROPORCION HOGARES CON JEFAS MUJERES:

33.55%

NUMERO DE HOGARES CON REMESA:

629 hogares

PROPORCION HOGARES CON REMESAS:

18.56 %

ANOS DE ESCOLARIDAD (Promedio):

4.94

EDUCACION:

POBLACION ATENDIDA EN CENTROS EDUCATIVOS

5,429 estudiantes

ANO y FUENTE:

2001 ; MINED, Monitore-Evaluacién y
Estadisticas, Octubre 2(

En Educ. Parvularia:

717 estudiantes

En Educ. Basica:

4,157 estudiantes

En Educ. Media:

555 estudiantes

CENTROS EDUCATIVOS EN EL MUNICIPIO: 21
! Datos Digestyc, Fisdl, Ministerio de Educacién, Alcaldia Municipal de Santa Elena.
UNIVEERSIDAD DE EL SALVADOR . PLANTA PROCESADORA DE LECHE
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ANO y FUENTE: 2001 ; MINED, Monitore-Evaluacion y
Estadisticas, Octubre 2(

En Sector Publico: 21

Zona Rural: 14

Zona Urbana: 7

En Sector Privado: PRIVADO

Zona Rural: PRI_RURAL

Zona Urbana: PRI_URBANA

NUMERO DE DOCENTES EN MUNICIPIO: 203

ANO y FUENTE: 2001 ; MINED, Monitore-Evaluacion y
Estadisticas, Octubre 2C

Cuadro N° 11

El nimero de viviendas en el area rural y urtpara el afio del 2007 es de 4,078, dc
hay promedio de 5 personas por viviel

El nimero de personas para el 2007 era de 12#&f&itahtes

El municipio ha presentado un crecimiento promel@&id % hab. /anui

3.6.2 Servicios Basicos existentes en el Munido:*

El Municipio cuenta con todos los servicios basi@sasco urbano cuenta cone
en su totalidad, siendo diferente en el area doatle solo existen algunc

En el cuadro n° 12 se describen los serviciosdeseribe su estad

! Fuente: Alcaldia Municipal de Santa Elena.
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ARPCQUITECILLA

Cuadro N° 12

ESTADO:
EXISTE(S)/NO
SERVICIO BUENO(B)/REGULAR
EXISTE(N)
(R)/MALO(M)
Agua potable S B
Alcantarillado S
Calles S
Energia eléctrice S
Transporte colectivc S
Infraestructura de Salud y s R
Educativa
Infraestructura Econémica y s R
Municipal
f.v‘
/
/
/
UNIVERSIDAD DE KL SALVALOR o PLANTA PROCESADORA DE LECHE
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3.6.3 Sector Lacte@n Santa Elene

Los suelos del municipio son predominanten de vocacion agricol:Antes de
1980 el cultivo principal era el café, seguido pbralgodon, la cafia de azlcar y
granos basicos. El municipio lsufrido una intensa deforestacion, lo cual ha prado
sequias y el deterioro de los suelos. Las causasigales han sido el cultivo «
algodon, que predomino en toda la region costesdedla década de los 50; el confli
armado durante los afios vy la tradicional practica de quema de tierras bieva cabc
por los campesinos. A pesar del deterioro ecolpgeste municipio es una zo
privilegiada con relacion a otras zona-conflictivas del pais, debido a condiciones
del suelo, la cantidadle agua disponible, el acceso a carreteras prisnasacundarias, y ¢

cercania a mercados importar

En el municipio de Santa Elena el 47% de la pobh se dedica a la agricultura
ganaderiateniendo una oblacion ganadera de 7661 hale. ld cual 574¢hab. de la

poblacion producen leche. Con una produccion dde 1500litros.

Se estima una poblacion de ganado de lechero &ma de 300 vacas hembi

actuelmente en el Municipio, datos recopilados|émgar dada la produccic

Se muestra acontinuacion la producc diaria de leche desde¥99s*

! Fuente: Alcaldia Municipal y entrevistas con Ganaderos del lugar.
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Cuadro N° 13

. PRODUCCICN
ANO
(LITROS)

199/ 273,75
199¢ 255,50(
200( 284,70(
200¢ 365,00(
200¢ 547,50(

Segun datos del cuadro® 13 del afio 1994 a 1998 se dio un decrecimient
produccionde un 6.67% para esta epoca no existia mucnado productor de leche

lugar.
Entre los afio4998 al 2000 se dio un aumento de la produccidlildd3 9. —

Del 2000 al 2004 incremento en 28.10% y del 2004 al 2008 aumento en un !

/
/
/,

De lo porcentajes conocidos de afios anteriore dieeghel establecer un crecimier  /
anual de 20.71% .

Proyectando un crecimiento de 113,387 litros arsuadsta 201

Obteniendaun estimado de crecimiento de 660,887 litros dedéra@l afios apartir ¢
2008.
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3.7 ANALISIS DEL SITIO

3.7.1 Ubicaciéon Gener.

El lugar a estudiar se encuentra ubicado en elrtégpanto de Usulutan, municipio

Santa Elena, en la zona oriental dRepublica.

El terreno se encuentra en el canton Joya Ancha pasdiccion del municipio d
Santa Elena, a 0.26m del Casco Urbano, sobre la calle que va camidacaapa &
Norte. Dicho terreno cuenta con un &rea de 1Mz864.55Vadasl lascaracteristicas
factibles tanto en distancia como ubicacién se teste terreno como base para rea

el proyecto que se desarrc

o Y N 3 - n'- ot "W - o
Uhlicacionedelster; cantontJoya AnchalBaja
4 L SN

Acceso al Terreno

del ey
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3.7.3 CONSTITUCION DEL SUEL

Santa Elena se caracteriza por poseer suelos
fértiles, esto en todo el municipio incluyendc
terreno en analisis. La consistencia es
totalidad de tierra negra. La tierra negra ti
cantidades proporcionales de limo, arcille

arena.

3.7.4 CLIMA

El clima es netamente caluroso, pertene tipo de tierra calient
3.7.4 FLORA

La flora se constituye por vegetacion humeda sphitab Las especies arboreas r
notables son: Pepeto, Carreto, Chaparro, Nancetiap Morro, Capulin, Nisper
Almendro, Mango y Pini

3.7.5 HIDROGRAFi/

El terreno se encentra rodeado por
guebradas, una quebrada de invierno al

norte y al oriente por la Quebrada Chichip

1

05 LOS Tag,
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3.7.6  LLUVIA

93

Fendichy® CQonee

ol
vl @e terrfene:

& l Bhhloecal "ﬂag
AGUDS livias-per

Este aspecto es de vital importancia para la aguginia y por ende lo esbuen

funcionamiento del proyec

El monto pluvial oscila entre 1800 y 2200 mm. Diedons meses de mayo ctubre,

época de mayor fluenc

«Eos LOS TA&%D
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ADQUITECTUDRA |
3.7.7 TOPOGRAFIA

La topografia del sitio tiene poco desnivel alipate, posee oriente con bastante desnivel, estas son areadugaete e
verano sirven de potrero y en época de siembeaquativar maiz

COSTADO NORTE

OUEBRADA DE INVIERNO

a0 |,,i".

COSTADOESTE
COSTADO OESTE

OUEBRADA CHICHIPATA

B

UNIVEDRSIDAD DE EL SALVADOR
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3.7.8 CALLES EXISTENTES

DigitalGlobe

-~

Coogle

ulting

O eley 718 pie(s) Alt_cio 2387 pie(s)
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3.7.9 VIENTOS

M-Z2Z |

La velocidad del viento de enero a septiembrelasaire 5 y 10 km/hr. En direccit

Norte a Sur.

Se dan fuertegientos en epoca de invierren el transcurso del afio se vientos de

forma normal en el luge

LOS T,
_‘Eos Asy,
¥ R %
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3.7.10 ASOLEAMIENTO:

Invierno

21 de julio

Oeste 21 de diciembre

21 de Junio: Solisticio de Verano/ maximo asoleatnieen fachada Norte de to ey
=
edificio, angulo critico de inclinacion sobre lartzontal 80°15’

12 de Mayo/2 de Agosto. El sol esta a 0° sobraleador

21 de Diciembre: Solisticio dinvierno/méaximo asoleamiento en fachada Sur de

edificio, angulo critico de inclinacion sobre lartzontal 52°51’

Como se muestra en figur

05 LOS Tag,
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Sol de verano _ _—————_
e - _%‘n_“_
e -
/ff \\\
/./ R \\\
T S X
réo/l de invierno <\
i LA
e . )
l,f Obje 3
'! arqui |
i
Prgyeccidn sombra
e verano
Proyeccisn sombra
&M invierno

|

Figura 3
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4.1 ZONIFICACION
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PROGRAMA DE NECESIDADES PARA EL EDIFICIO DE PLANTA PROCESADORA DE LECHE EN EL MUNICIPIO DE SANTA ELENA.

NECESIDAD GLOBAL

NECESIDAD DE 1er ORDEN

EDIFICIO

PLANTA PROCESADORA

NECESIDAD DE 2do ORDEN

CONDICION FISICO-ESPACIAL

P

Administracion.

\.c.c.v

-Supervicion

-Secretaria y Archivo
-Informacion

-Coordinacion de Actividades.

!

-Buena ventilacion e iluminacion.
-Facil identificacion de la zona.
-Fluida accesibilidad.

ESPACIO GENERADO

!

Recepcion.

!

-Recibir, pesar, analizar,
almacenar y distribuir la leche
que posteriormente sera
procesada dentro de la planta.

-Recepcion y Secretaria.
-Sala de Espera.
-Vestibulo de Entrada.

!

-Buena ventilacion e iluminacion.
-Facil identificacion de la zona.
-Fluida accesibilidad.

-Area dividida de las demas.

!

-Carga y descarga de
leche.

-Area de Recepcion.
-Laboratorio

CONTENIDO:

4.1.2 PROGRAMA DE
NECESIDADES

Procesamiento.

-Hacer pruebas.

-Conservar, preservar, procesar,
guardar utensilios.

-LLevar y Depositar.

-Limpieza personal, cambiarse
ropa, evacuar,

Pag. 99

-Buena ventilacion e iluminacion.
-Facil identificacion de la zona.
-Fluida accesibilidad.

-Limpieza constante del lugr de
trabajo y utensilios.

-Area dividida de las demas.

Comercializar.

!

-Vender, estacionar, recibir,

circulacion fluida de autos y
personas.

-Bodega de utensilios.
-Tratamiento Térmico.
-Procesos especificos por
producto.

-Envasado.
-Alamacenamiento
producto terminado.
-Despacho

-Cuarto Frio.

-Bodega de Maduracion.
-Almacenaje.

PROYECTO:

“PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
LECHE EN EL MUNICIPIO DE
SANTA ELENA DEPARTAMENTO
DE USULUTAN”

!

-Buena ventilacion e iluminacion.
-Facil identificacion de la zona.
-Fluida accesibilidad.

-Area independiente de las demas.

PRESENTADO POR:

BR. YESENIA GUADALUPE BRAN
BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ

!

-Sala de Ventas.
-Parqueo.
-Plaza

Personal.

é

-Descanso, limpieza de personal
antes de entrar a el area de
proceso.

ASESOR:

ARQ. CID MILAGRO DE
CASTRO

!

-Buena ventilacion e iluminacion.
-Facil identificacion de la zona.
-Fluida accesibilidad.

-Area dividida de las demas.

!

-Area de personal de
Procesamiento de
Producto y de Aseo.

CO ASESOR:

ARQ. JAVIER ABREGO
DELCID

Mantenimiento

!

-Aseo y limpieza general y
mantenimiento de el Edificio de
la Alcaldia, .

!

-Almecenamiento de implementos
de limpieza.
-Proteccion de instalaciones.

¢

-Bodegas y Servicios
Sanitarios Generales.

UNIVEDRSIDAD DE Fl1L SALVADODR

FECHA:

AGOSTO DE 2009

F.-M.0

PLANTA PROCESADORA DE LECHE

SANTA ELENA. USULUTAN.
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PROGRAMA ARQUITECTONICO PARA EL EDIFICIO DE PLANTA PROCESADORA DE LECHE EN EL MUNICIPIO DE SANTA ELENA.

AOAVATVS 11 1d AVvAiIsalAIN

NVININsSN

JHOT1 2 VNOAYSIDONd VINYId

CANT. DE MOBILIARIO AREA MINIMA ILUMINACION | VENTILACION
ZONA SUB-ZONA ESPACIO SUB-ESPACIO ACTIVIDAD USUARIO
PERSONAS Y EQUIPO (MT2) NAT. | ARTIF.| NAT. | ARTIF.
-Planificacion de Actividades. :gis”c:torlo.
-Oficina del Gerente -Coordinacién de - Gerente. 1 —Libréras 11 X X X X
Actividades. -
-Arch .
A DESPACHO -Control de Actividades. reniveros
D -Inodoro.
M -Servicio Sanitario -Necesidades Fisioldgicas. - Gerente 1 -Lavamanos. 3.60 X X X
N -Ducha.
I
S -Informacion. -Escritorio.
-Secretaria. -Almacenamiento de Documentos. - Secretaria 1 -Silla. 6 X X X X
T -Enviar y recibir Correspondencia -Libreras.
R
. . -Estantes.
A -Area de Archivo. :ﬁ:‘ChIVO d? Ircllformac:on. - Secretaria 1 -Archivero 5 X X X
C AREA DE RECEPCION Y macenaje de papeleo. Portapapel
I ARCHIVO .
O -Sala de Espera. -Atengién y espera para ser e!lglf::tfjrque 5 personas -Sillas de 4.50
atendido P ; Recepcion X X X X
N ' atendidos. max. P
_ -Recepcidn y distribucién de - Visitantes e ) -Sillas de
-Vestibulo. visitantes al edificio interesados. Recepcién 7-30 X X X X
-Destinado a la lugar donde se
bicaran los camiones o camiones -P | d
-D leche. u ersonal de
R escarga de leche cisterna que transporten el Mantenimiento 2 - 12 X X X -
E producto para descargar.
C -Recepcionar el producto, _Bascula o pesa
E DESCARGA DE -Recepcidn y pesado pesandolo y tomando la muestra -Empleado _Tanaue frl’cr)) ' -
P PRODUCTO LECHE. | de Leche que se entregara a laboratorio encargado. 1 —Bar:illes ' 17 X X X
C para verificar su calidad. '
I
-Alacena.
é -Se realizan las pruebas SSilla.
) : requeridas para verificar y ) : 2-3 max. -Pantry.
N Laboratorio. analizar la calidad del producto Laboratorista. -Lavatrastos. X X X i
que se recibe. -Equipo de 4.85
-Laboratorio.
-Escritorio.
_Oficina de control -Verificar el que las actividades de -Gerente de -Escritorio.
CONTROL DE de calidad. procesamiento y manipulacion del Control de 1 -Silla. 10 X X X ]
CALIDAD. producto se realicen de forma Calidad. -Libreras.
adecuada. -Archiveros.
-Proceso se destruyen todos los -Filtro.
TRATAMIENTO _ microorgansmosy disminuyenel -Empleados del 2 -Enfriador. 55
P TERMICO numero de agentes microbiano, Dept. -Pasteurizador. X X X -
R ' llamado pasteurizacion. -Homogenizador.
. e -Tina de cuajo.
) -Moldeo. -Se realizan procesos especificos -Descremadora.
C parauno o un grupo determinado E - i
-Empleados del Deposito de
E PROCESOS g N de productos en donde se Deptp. 2 max. crenl:*)la.
S ESPECIFICOS POR | -Maduracion. adicionandiferentes insumoso -Marmita. 40 X X X -
A PRODUCTO. matrias primas. Mesa de salado.
M -Salmuera. —Eref(rj]sadora.
-Caldera.
I
E -Se realiza el envasado del Embleados del ) -Envasadora.
N ENVASADO. - producto lacteo terminado, por E) mtp €ados de 2 max. -Empaquetadora. X X X -
T unidad para su venta. ept. -Sorbetera. 20
@)
- Cuarto frio. -Se realiza el envasado del -Estantes de
ALMACENAMIENTO -
PRODUCTO producto lacteo terminado, por DEemt!)Ieados del 1 mad,era y 60 X X X X
TERMINADO. - Bodega de unidad para su venta. Pt metalicos.
maduracién. -Mesas.
- i - -Estantes.
DESPACHO. - Bodega. Entrega de producto terminado. Dlinl;lﬁleados del 1-2 max. ~Mesas. 20 X X X -
C -Mostrador.
0O -Entrega de producto terminado -Empleados del -Silla.
M VENTAS. B para su distribucion y Dept. -Lavamanos. 12 X X X X
E comercializacién. -Sanitario.
R
C
I
A PARQUEO. - -Estacionamiento de visitantes. _-Visitantes - - 390 X X X )
L interesados
I
Z
A
C
I -Distribucion, circulacién y
5 PLAZA. 3 esparcimiento. i - - 120 X X X ,
N
, -Mesa.
P COMEDOR. - -Tomar alimentos. -Personal. 6 max. -Sillas. 30 X X X -
E
- . -Lockers.
R ALMACENAMIENTO. ) Guardar cosas pgrsonal de cada _Personal. 6 max. Boncas 32 X X X )
S empleado y cambio de ropa. .
O Limpi [ i - d
-Limpieza y desinfeccion de ropa ) . Lavadora. ]
N LAVADO Y SECADO. - de trabajo. Personal. 1 max. _Secadora. 25 X X X
A - Bateria de
L SANITARIOS. i -Necesidades Fisioldgicas. -Personal. 2 max. Inodoros. 3.60 X X X -
-Lavamanos.
-Bodega para
implementos de -Limpi I
M I.mp. Impieza general. - Personal de -Implementos
A AREA DE limpieza. -Mantenimiento éptimo de las Servicio. 2 de I!Dmpieza 40 X X X -
MANTEMINIENTO. -Contenedores de instalaciones.
N basura.
T
E
N
L Almacenaje general lead
- - . - Empleados y
M AREA DE BODEGA. Bodega General. -Almacenamiento de implementos | personal de -Estantes. 25
I materiales. . X X X -
E de trabajo. Servicio.
N
T L .
-Recibir material para |
O procesamiento y desapachar - Emp e?dos y
CARGA Y DESCARGA. producto terminado para su gersc_)n_a de - - 470 - - - -
distribucion. ervicto.
o 4 e = o X A S| % @)
L o = »>= O n £ m S r—m <
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DIAGRAMA DE RELACION DE AREAS EN PLANTA PROCESADORA.

DIAGRAMA DE RELACION DE AREAS
ADMINISTRACION. o
RECEPCION >
PROCESAMIENTO. PR
COMERCIALIZACION. X CONTENIDO:
PERSONAL.
4.1.4 DIAGRAMA DE
MANTENIMIENTO. rr M_BUO_O@_m. RELACIONES
-{Relacion Directa.
Relacion Indirecta.
Relacion nula.
Pag.101
DIAGRAMA DE RELACION POR AREAS EN PLANTA PROCESADORA.
PROYECTO:
“PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
LECHE EN EL MUNICIPIO DE
4 SANTA ELENA DEPARTAMENTO
DIAGRAMA DE RELACION AREA ADMINISTRATIVA DIAGRAMA DE RELACION AREA DE PROCESO DE LECHE DE USULUTAN
GERENCIA GENERAL. RECEPCION. o PRESENTADO POR:
\ h PROCESADORA. e
_Nmnm_UnHOZ 2 rwrrr = BR. YESENIA mc>_u>_.Cvm\wx>z
L LD L BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ
OFICINAS 5 ALMACENAIJE. AL
VESTIRULO = CARGA Y DESCARGA. e
. LABORATORIO. T ASESOR:
SALA DE JUNTAS. .
BODEGA. ARQ. CID MILAGRO DE
CASTRO
CO ASESOR:
ARQ. JAVIER ABREGO
DEL CID
DIAGRAMA DE RELACION DE AREA DE PERSONAL
DESCANSO. r DIAGRAMA DE RELACION DE AREA DE VENTAS
COMEDOR. X B VENTAS.
COCINA. > PARQUEO. o
SANITARIOS. AGOSTO DE 2009
- UNIVELRSIDAD DF FL SALVADOR PLANTA PROCESADORA DE LECHE .0 101
.M. O — SANTA FIENA. USULUTAN. Pag. /I
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e 5.1 PRESENTACION DE DISENO

e 5.2 DISENO DETELLADO POR AREAS

PROPUESTA

e 5.3 MAQUETA VIRTIAL DE PROYECTOS

e 5.4 PRESUPUESTO GENERAL
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5.1 PRESENTACION DE DISEN:!
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ADOUITECTLDA

5.1.1Criterios de Diser

Los valores estéticos y funcionales que duranfgadeso de se incorporaron al dis:
se mencionan: Funcionabilidad, AmbientaciFlexibilidad, Circulacién, Sefalizacio

lluminacion, Estructuracion Y Segurid
Funcionales:
Las zonas estaran agrupapor actividades afines para mejor funcionalidadlgcion

El &reade estacionamiento estaran ubicada en una zorécil@dceso para la mayol

de areas.

Formales:

Los volumenes del conjunto en paredes de distaitasas y con ello se logmas ritmo.
El disefio re regira bajo formas geométricas brindatjuridad al edifici
Tecnoldgicos:

La edificacion estara construida con materialesezoporaneo

La iluminacion de las areas serd acorde a lasi@atigs que se desarrollen en ¢

espacio. /

Las areasle pisos seran tratadcon materialegspeciales segun sea la zona en la

se encuentren.

La cubierta de techo sera le lamgalvanizadaor resistencia y facil limpie:z

os T,
€08 L9 Tag,
& =
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ADOUITECTLDA

Ambientales

Cada espacio se regira o se integrara al entotonocahaausndo armonia entre la forn

y la naturaleza.

Se guardara y protegera los elementos de contaiimatsual para no afectar

entorno

Se conservaran los entornos naturalrededor del edificio.

os T,
<e0S LOS Tag,
S =

S~
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I OO

26

o6

O
N

ELEV.

0+000 100.22

EST.

ESCALA HORIZ. |:500

ESCALA VERT.

:50

ESCALA HORIZ. |:500 SECCION AA
ESCALA VERT. 1:50 |03
SECCION B-B
|02
N
\/ / 100 I /
/ 986 /
96 /
94 /
S g 3 3 o2
TERRENO GENERAL .
CUADRO DE RUMBOS Y DISTANCIAS
TRAMO RUMBO DISTANCIA
2 NE 63° 49' 4" 14.67
> . 3 NE 57° 16 41" 8.64
3. 4 NE 36° 25' 44" 10.47
4 - 5 NE 73° 29' 04" 10.93
5 - ¢ NE 67° 49' 26" 9.06
c - 7 NE 4 1° 59' 06" 15.88
7 - 8 NE 52° 12 10" 18,13
8- 9 SE 86° 37' 06" 7 .49
9 - 10 SE 69° 00' 49" 3.62
10 - I SE 25° 41" | 3" 4.96
-2 SE |7° 38' 04" 30.53
2 - 13 SE 14° 07" 14" 7.26
13 - 14 SE 25° 04' | &' 4.24
4 - 15 SW 00° 27' 36" 15.82
5 - 16 SW 06° 02' 59" 15.97 y
6 - 17 SW 1 1° 08 40" 17.92 23
17 - 18 SW 09° 20' 43" 4.02
& - 19 SW 73° 38' 28" 710
19 - 20 SW 69° 27' 09" 9.46 "
20 - 2] SW 71°3]' 32" 18.80 <2
2| - 22 SW 71° 57 36" 32.62
20 - 23 NW 27° 02' 56" 4.00
23 _ | NW | 9° 23" 25" 72.36

CONTENIDO:

5.1.2 PLANO
TOPOGRAFICO

Pag.107

ESCALA:
INDICADA

AREA TUTAL DEL TERREND

/,293.34 M2
IMZ.864.00 V¢

0 I 2 3 4 4 B 7

™™

ESC. GRAFICA

PROYECTO:

“PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
LECHE EN EL MUNICIPIO DE
SANTA ELENA DEPARTAMENTO
DE USULUTAN”

PRESENTADO POR:

BR. YESENIA GUADALUPE BRAN
BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ

ASESOR:

ARQ. CID MILAGRO DE
CASTRO

CO ASESOR:

ARQ. JAVIER ABREGO
DEL CID

FECHA:

AGOSTO DE 2009
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5.1.3 PLANTA GENERAL
ARQUITECTONICA
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CONTENIDO:
PLANTA DE
TRATAMIENTD
5.1.3 PLANTA
RODEGA
INSECTICIDA
i RECEPCION DE 0
INSUMIO » NO-080
| |
i .AV ND-080 z_u._m_ﬂ”_cmg UM@ A Om mm0>_|>.
| — M BODEBA | pypaque -
INSUMOS INDICADA
NO-080
- o (ANBLETA BN _ .
ﬂ;V PROYECTO:
N AL alﬂ,\_,wg\ «
300 AREA DE CARGA PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
BODEGA CUARTO FICJ{ CUARTO FID|| CUARTD FID N0+020
LAVADD ECHE/CREMA  QUESD | SORBETE Y™ N0 LECHE EN EL MUNICIPIO DE
ND+020 NO+020 || NO-020 m_z ==§=._= ZE_.EE__E — EE - M >Z|_|> m_lmz > _Um_u >x|_|>_/\_ mzn_uo
B " ;
N0 siresion N0 wooz || | COMPRESOR TANOUE DE USULUTAN”
W |
o CALDERA AGUA POTABLE
PERSONAL AUTORIZADD E, > EIPACADORA z:+m.m=maﬁmz> ENVASAD] circulacion
N - 040 R e T T W - PRESENTADO POR:
’ TSR ZTEE_E W W SHILLER
VT < Folstns — S BR. YESENIA GUADALUPE BRAN
TINA DE CpAJD LAl V2 , B Z
- ] BAHFFA " _§L> - | == (- . —1 P N BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ
HHHHH#&.HHHHHHHHHHﬂWHHH _um_unm_%m _@EE zmémi: _|_ FEPUEST HOMBRES _
CONTROC o _w_n nfl— I circulacion irculaci — zE 0.20 M__
circulacion U@E::E ﬂ- circulacion M_._ i ___
0 TANOUE LEQHE N 0+0.20 Np+020 t
%__mz: TR T A CRuDs | = Eﬁﬁzaﬂ_ o _u%
INGRESD VEHICULAR [P — o =7 F , S
_— acera acera ’ TAkELE L N 0+020 >mmmom”
e S RECEPCION DE  NROAJ|( LABORATORID|F{  VESTIBULD
_ — . LECHE i ]
N0 = N ARQ. CID MILAGRO DE
ND-D10 ] CASTRO
_ il PERSONAL
o &n " wutorizann
i N0-020 ASESOR:
o= iedra caliza _ z=§=§”_w=| N_ N 0+000 QO m mo
ﬂ et =1 ARQ. JAVIER ABREGO
L] || OAMAILLCTA — D
ANALETA | | i & i DEL CID
o L3
= RECERCION i
_ m : stk
OMINISTRATLVE
ND-0 |
— 1 NO+0.20
f — f_.g__ GA ?ﬁ i
W SALA DE JUNTA MERNS QS a!
— ARFA DE PARQUED
T N 0+0.204 O
ND-0I0 O @
N0 | OO0 L]
— = N0+0.20
_hlﬂ! N AL |
N N 0+0.0 \\ U DETALLE _H_ ODEGA( " 2-020
L D1 2 3 4 5 B8 7 FECHA:
"L — ESC. GRAFICA AGOSTO DE 2009
I
A |
mm INGRESD VEHICULAR - m
Il r




5.1.4 PLANTA GENERAL POR AREAS
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® ®

Y O T Y L
Y T T A I =
¥ L L L LT O
N 1 T O I O O I I
N 1 T O I O O I I TANOUE |
" L L L L L[ laedandeerobesd [ L[] AGUA POTABLE
SO I N O O O B 1
S O O A A I I
P S 1 O O T R O oy
> - e — i I I O N B R | .
I Y Y O B = =
@|_‘ L L
@|_‘ ) C L
L L
@ |
@ N
@ ]
T H + +
+ | ReaDee 4
B L APMINISTRACION+
+ |+ + +
] + o+
H +
+ o+
@ i)
/ /
VEJTR AL DETALE)
— Av O
@|_|H
CANALETA
@
@3

® ®

RRRRRRRRRY
AN
MASAARAGAY
AIAAAAANANN

RRRAZZZ

YRARRARRAAY
AAAAAANANN

R
RARRARRAARY
RRRRZZZZL

REA DE PROCESD  a73.04 m?

A
A
A
A

PLANTA DE
VENTA AL

AREA VERL

REA DE BODEGAS  al.22 mZ
REA DE PERSONAL

REA DE RECEPCION  38.29 mZ
AREA DE ADMINISTRACION Z14.08 m2

0d.db mZ

TRATAMIENTD  202.77 m2
DETALLE G017 m2
E 272178 m2

ESC. GRAFICA

CONTENIDO:

5.1.4 PLANTA GENERAL
POR AREAS

ESCALA:

Pag.
49-109 INDICADA

PROYECTO:

“PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
LECHE EN EL MUNICIPIO DE
SANTA ELENA DEPARTAMENTO
DE USULUTAN”

PRESENTADO POR:

BR. YESENIA GUADALUPE BRAN
BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ

ASESOR:

ARQ. CID MILAGRO DE
CASTRO

CO ASESOR:

ARQ. JAVIER ABREGO
DELCID

FECHA:

AGOSTO DE 2009
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5.1.5 PLANTA DE CONJUNTO
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5.2 DISENO DETALLADO POR AREAS
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5.2.1

AREA DE ADMINISTRACION Y VENTAS
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FACHADA "C"

v

ESC. GRAFICA

N 0+0.20
N D+0.20 CH N 0000
[ : \@[
RECEPCION| | D BT
B ADMINISTRATVE S m@ H--
< + " /
S N 0+0.20 / L L u_/
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PUERTAS INDUSTRIAL CON REVESTIMENTO EXTERIOR DE
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DATOS DE MOTORES
ﬂv CLAVE MAQUINARIA DESCRIPCION O l/ '\
$s —1 $o M1 | BOMBA 1 HP; MONOF. 220 V. Vgl N
ﬂ m?:N m_a | . M2 MWK%Mmm>oo AGITADOR 1/3 HP; COMPRESOR 2 HP.
_ — L — | I—
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a — PERSONAL
_H_H M8 ENVASADD M8 |SORBETERA. 2 HP. MONOF. 220 V.
SALMUERA . == M15
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cm_g DE . 3 T T ] ] ] T
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_ P3 I T T =
M4 n@n L L . I
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. s BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ
ZM M2 mz_”_m_>c_”__~ ] \ m \ LAS LAMPARAS Y TODOS LOS ACCESORIOS DE LUZ ARTIFICIAL UBICADOS EN LOS LUGARES
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m PROTEGIDOS CONTRA ROTURAS. LA ILUMINACION NO DEBE ALTERAR LOS COLORES Y DEBE
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P> 0 ISTEIRI7ANRE i " \ Q } & Q w I .
MMH M1
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CONTENIDO:

PLANTA ESTRUCTURAL DE
TECHO Y FUNDACIONES DE
AREA DE BODEGAS

HOJA:
3/5

ESCALA:
INDICADA

PROYECTO:

“PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
LECHE EN EL MUNICIPIO DE
SANTA ELENA DEPARTAMENTO
DE USULUTAN”

PRESENTADO POR:

BR. YESENIA GUADALUPE BRAN
BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ

ASESOR:

ARQ. CID MILAGRO DE
CASTRO

CO ASESOR:

ARQ. JAVIER ABREGO
DEL CID

FECHA:

AGOSTO DE 2009

\ —




L L PARETDES P U E R T A S V ENT AN A S
7 NOO 7 —,——————————————————————————————————— - T T T ALTURA No. DE
- - CLAVE DESCRIPCION CLAVE | ANCHO| ALTO | CANTIDAD DESCRIPCION CLAVE |ANCHO ALTO |pc Repisa [AREAM2 ENTANA DESCRIPCION
O.N@ A_ PAREDES DE BLOQUE DE CONCRETO REPELLADA AFINADA Y PINTADA, HASTA PUERTA DE VIDRIO DE 5 MM DE ESPESOR Y MARCO ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y
) = = ALTURA DE TECHO. E 2.00 | 2.10 6 DE ALUMNIO ANONIZADO NATURAL (DOS HOJAS). @ 2.00| 1.50| 0.50 3.00 4 M_mcmm__mn.u_.mmnmu_mypi Own_u-umm.
FRANCESA COMBINADA CON
A PAREDES DE BLOQUE DE CONCRETO ENCHAPADA CON PISO CERAMICO DE PUERTAS INDUSTRIAL CON REVESTIMENTO EXTERIOR DE VIDRIO FIJO.
ACERO INOXIDABLE O FORRO DE LAMINA CON CAPA DE
Oﬂm 30cm.X30cm. HASTA ALTURA DE 2.00 MT. 2.00 | 2.10 3 PINTURA DE ACEITE PARA RESISTENCIA A HUMEDAD Y
E . : FACIL LIMPIEZA, VISOR DE POLICARBONATO O VIDRIO.
Q A_ PAREDES DE BLOQUE DE CONCRETO ENCHAPADA CON AZULEJOS DE 1 50 mwm.__ummhu»_.c_um_w /“u_mmrnw.cm;nwn_o CON
AL 1L 20cm.X20cm. HASTA ALTURA DE h=1.20mfts. PUERTAS INDUSTRIAL CON REVESTIMENTO EXTERIOR DE @ 1.00 1.50 . 1.50 1
11 1T ﬁ ACERO INOXIDABLE 0 FORRO DE LAMINA CON CAPA DE OPERADOR DE MARIPOSA .
P=3 | 1.00 | 2.10 5 PINTURA DE ACEITE PARA RESISTENCIA A HUMEDAD Y
A_ BLOQUE DE 10cms. VISTO SIZADO Y PINTADO. FACIL LIMPIEZA, VISOR DE POLICARBONATO O VIDRIO.
O Nm ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y
4.00| 2.50| 0.50 10 3 VIDRIO DE 5MM CON
. CORTINA DE AISLAMIENTO, FIJA DE BANDAS
E TRASLOCIDAS DE 200 MM DE ESPESOR SUPERPUESTA @ RESISTENCIA A GOLPES, FIJA.
A_ PAREDES CON CUBIERTA PARA TEMPERATURA FRIA DE 10 CM. VAR. | VAR. 3 A 15%, CABEZAS DE ACERO O ALUMINIO.
= = E ‘ CELOSIA DE VIDRIO CON
PAREDE DE TABLA ROCA CON REVESTIMIENTO DE PISO CERAMICO DE 30 X DE PLYWOOD 1170 SANACK CLASE b, CHAPA DE POMO @ 2.00 0-70 2.30 -4 A o OR DE AP aaRD. CON
ON@ A wmmm«mﬁwﬂ __.._ozm_.u%u? DE 2.0 MT. FRIA DE 10 CM. CAPA D EPINTURA P-5 |1.00 | 2.10 4 wmszﬁ%w.m_%w wm_»%m?mﬁwowﬁ CHAPA DE POMO OPERADOR DE MARIPOSA .
. EXTRAMATE.
m 7 O.NA_ 1.00 8.00 1 ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y
4.00 2.00 . . VIDRIO DE 5MM CON
VER DETALLE DE ANCLAJE PUERTAS DE ESTRUCTURA METALICA,FORRO DE LAMINA @
\ A MURO PERIMETRAL PREFABRICADO. P-6 | 1.00| 2.10| 1 MARCO DE ALUMINIO SIMPLE. CON CARRILES . RESISTENCIA A GOLPES, FIJA.
CORREDIZOS.
ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y Oozn_an_DO
. . . . 2.80 2.50| 0.50 7.00 1 VIDRIO DE 5MM CON
g . s PUERTA DE ESTRUCTURA METALICA Y DOBLE FORRO DE , .
Aplicacion de pintura de aceite en paredes expuestas a humedad, el resto 6 RESISTENCIA A GOLPES. FIJA
de paredes les sera aplicada pintura de agua. E 0.90 | 2.10 9 LAMINA DE HIERRO DE As",MARCO DE TUBO DE
AZULEJOS h=1.20 EN BANOS Y 1.80 EN DUCHAS. ESTRUCTURA DE 1°X1', CON DOS MANOS DE =~ CELOSIA DE VIDRIO CON
ANTICORROSOSIVO Y 3 BISAGRAS DE CAPSULA @ %”.
TUBO METALICO 200 | 1a0| 03 | 240 | 12 | SR B2 XN con PLANTA DE ACABADOS
OPERADOR DE MARIPOSA .
Q >_|<>Z_N>UO @ N._ _<_>_|_|> Um >_|>_<_W_Nm n_.gs,_ PUERTAS DE ESTRUCTURA METALICA Y DOBLE FORRO
DE LAMINA DE HIERRO DE ¥¢”,MARCO DE TUBO DE
GALVANIZADO VARILLA#3  CONCRETO 210 KG./ M2 BB oo 20l | G oo [aso| 10 [oss | 17 | I LI, AREA DE BODEGAS
ANTICORROSOSIVO Y 3 BISAGRAS DE CAPSULA & %”. . . . .
UNION CON SOLDADURA TEE1"x1"x 1/8 @ 10 cms. AS. COLADO EN SITIO ACERRA OPERADOR DE MARIPOSA .
- | | E 1.00| 2.10 3 PUERTAS DE ACERO INOXIDABLE PARA CUARTO FRIO,
. . CON DISPOSITIVO DE ABERTURA DESDE EL INTERIOR. CELOSIA DE VIDRIO CON
7] N @ 2.00 | 0.75| 1.25 1.50 2 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
D - 4 E : : x - 2 : _ : — PUERTAS DE ESTRUCTURA METALICA Y DOBLE FORRO OPERADOR DE MARIPOSA .
; DE LAMINA DE HIERRO DE %s”,MARCO DE TUBO DE
\ TEE 1" x1"x 1/8 ZZ@CFO 1" x L._ x 1/8 VARIABLE E 2.00| 2.10 6 ESTRUCTURA DE 1”X1”, CON DOS MANOS DE CELOSIA DE VIDRIO CON
ANTICORROSOSIVO Y 3 BISAGRAS DE CAPSULA @ %”. @ 3.00 | 1.50 | 0.50 4.50 2 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
OPERADOR DE MARIPOSA .
PORTON DE ESTRUCTURA METALICA Y DOBLE FORRO DE _I_Or_ > mm O >_I >
LAMINA DE HIERRO DE %g",MARCO DE TUBO DE . .
Dm|_|>_l_lm Dm Ucmml_lbr [P-11] | 5.60 | 3.00 1 ESTRUCTURA DE 1"X1”, CON DOS MANOS DE ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y
ANTICORROSOSIVO. 2.00 | 1.75| 0.25 | 3.50 1 M__mcm_w_mo_.mmm_.%,pz own_u.__,u_mm FUA h.\m _ Z D _ O>D>
qumm_om _UI\_ o Dm|_|>_l_lm Dm m>_/\_ _U> Dm PUERTA DE VIDRIO DE 5 MM DE ESPESOR Y MARCO
P=12( | 1.00 | 2.10 1 DE ALUMNIO ANONIZADO NATURAL (UNA HOJA). CELOSIA DE VIDRIO CON
>Oommom 2.00 | 1.00| 1.00 | 2.00 2 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
OPERADOR DE MARIPOSA .
DETALLE ESTRUCTURAL PUERTAS DE ESTRUCTURA DE MADERA Y DOBLE FORRO .
DETALLE ESTRUCTURAL SIN ESCALA P=13] | 2.00 | 2.10| 1 DE PLYWOOD TIPO BANACK CLASE B, CHAPA DE POMO CELOSIA DE VIDRIO CON PROYECTO:
EXTRAMATE. ’ 1.00 | 1.20| 0.80 1.20 3 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
OPERADOR DE MARIPOSA .
7
@ CELOSIA DE VIDRIO CON PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
1.00 1.00 1.00 1.00 3
OPERADOR DE MARIPOSA . LECHE EN EL MUNICIPIO DE
CELOSIA DE VIDRIO CON
JUNTA ADOQUIN @ 1.50 | 0.60| 3.00 | 0.36 25 mw%wwu_xmw m_umz nywu%o CON SANTA ELENA DEPARTAMENTO
BASE DE ARENA . DE CmC_uc._uPZ:
038 | I I 1 | ' 1T 1 ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y
el 7 7777777727777 / 7777 777777777 VIDRIO DE 5MM CON
0.60 SUELO CEMENTO 1:20 @ 2.00 | 1.00 | 1.00 2.00 2 RESISTENCIA A GOLPES,
4 FRANCESA COMBINADA CON
VIDRIO 1. PRESENTADO POR:
DETALLE DE ADOQUIN ceLosi b voRio cot
: _ 2.00 | 1.50 | 1.00 | 3.00 10 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON BR. YESENIA GUADALUPE BRAN

OPERADOR DE MARIPOSA.

DETALLE ESTRUCTURAL SIN ESCALA BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ

LAS REPISAS DE LAS VENTANAS DEBEN SER CON DECLIVE PARA EVITAR LA
L] ACUMULACION DE POLVO E IMPEDIR SU USO PARA ALMACENAR OBJETOS.

V P I 8§ O S
I CLAVE DESCRIPCION

v
D D
A

ol & R

I GO | hochrs oo o crmion. anseLizane s, S i O ASESOR:
[Pr10 Q Q @ ADOQUIN ARQ. CID MILAGRO DE
: : — : | @ PISO DE CONCRETO 12 CM CASTRO

| __ M @ [PF10 B A @ PISO TIPO PIEDRIN ANTIDESLIZANTE PARA BARO.

Il @ ENGRAMADO TIPO SAN AJUSTIN. CO ASESOR:

) . ARQ. JAVIER ABREGO
_ _ @ @ PISO DE CERAMICA P3. DEL CID
<

ENGRAMADO TIPO SAN AJUSTIN.

‘ PISO DE CONCRETO CON CAPA EPOXICA

_Q _ _ A_ \8/ ANTIDESLIZANTE DE 3-5 MM
N B | |

4

CIELO FALSO
CLAVE DESCRIPCION

A
o @

@ CIELO FALSO TABLAROCA.

ey 0 | 2 3 4 §5 B 7 SONGRETO 210K 112

@ JUNTA COLADO EN SITIO
r L Q o.L_mﬂ [ 1T l l 1] Il ] ]
- - Y _ _ 040 SUELO CEMENTO 1:20 FECHA:
ESC. GRAFICA —

PLANTA ACABADOS
ESC. 1:20 @ DETALLE PISO DE CEMENTO AGOSTO DE 2009

DETALLE ESTRUCTURAL SIN ESCALA

= UNIVELRSIDAD DF FL SALVADOR PLANTA PROCESADORA DE LECHE

F.-M.0 __ SANTA FLENA. USULUTAN. —




SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION
$s INTERRUPTOR TRIPLE w_ INTERRUPTOR SENCILLO (1 Swich)
— LAMPARA DE 2 X75 W $. INTERRUPTOR DOBLE (2 Swich)
CANALIZACION PARA INTERRUPTORES (Swich, Aerea)
—————— | 2THHN 14, 012" TOMA CORRIENTE DOBLE (2x100 watts)
ﬁ SO0 CaHT (@ la Pared) =( = TOMA CORRIENTE TRIFILAR
@ LAMPARA CIRCULAR 22 W D TERMINAL DE TELEFONO
¢ SWITCH DE CAMBIO CANALIZACION PARA TOMAS (SUBTERRANEO)
2 THHN 12, 03/4"
— LAMPARA DE 2 X 40 W . | TABLERO ELECTRICO
— AIRE ACONDICIONADO UNIDAD EXTERIOR _m_ EXTACTOR DE AIRE
S— AIRE ACONDICIONADO UNIDAD INTERIOR M@v LAMPARA DE MERCURIO PARA EXTERIOR

N\
_—— —
—_—_

J

mb |

AL

$e

—

O

|

| -ON-
x

——

P Ama:

PLANTA ELECTRICA

ESC. 1:20

0 1 2 3 4 a b 7

e

ESC. GRAFICA

CONTENIDO:

PLANTA ELECTRICA DE
AREA DE BODEGA

HOJA:
5/5

ESCALA:
INDICADA

PROYECTO:

“PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
LECHE EN EL MUNICIPIO DE
SANTA ELENA DEPARTAMENTO
DE USULUTAN”

PRESENTADO POR:

BR. YESENIA GUADALUPE BRAN
BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ

ASESOR:

ARQ. CID MILAGRO DE
CASTRO

CO ASESOR:

ARQ. JAVIER ABREGO
DEL CID

FECHA:

UNIVEDRSIDAD DE Fl1L SALVADODR

F.-M.0

PLANTA PROCESADORA DE LECHE

SANTA ELENA. USULUTAN.

AGOSTO DE 2009
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5.2.4 AREA DE PARQUEO Y CONTRO

) 1&05 LOS T%%
UNIVELRSIDAD DE FIL SALVADCR PLANTA PROCESADORA DE LECHE .
F.M.0 SANTA ﬂmii USULUTAN.



ESQUINA JUNTA TE JUNTA DESFASADA EXTREMO

ﬂwwomwrwWoozozg BLOQUE DE CONCRETO BLOQUE DE CONCRETO
{=VARIABLE [ TIPO SALTEX ._._mo SALTEX $306.20

t=VARIABLE t=VARIABLE \| #300.20
\\\ \\\\\\\
] DD a1 | D ] gz

1 1D e

n>z9._ol\ o>zn._ol\ %%

#200.20 4200.20 \\

a3 D

DS

BLOQUE DE  /
CONCRETO TIPO
SALTEX

NERVIO
ND- 080 010 P MIBLAGDN _NERVIO JUNTA CRUZ

| n>z9._ow.mm _m_wmz_%amqu BLOQUE DE
— | ﬁ%ﬁx \/ U]
B e
ND- 040 u -

t=VARIABLE ._.__uo SALTEX
13.36 t=VARIABLE
BLOQUE DE
CONCRETO

3.84 TIPO SALTEX / 0 DE _.qu D

7, CONCRETO
Y /I GANCHO #2__1
EST.#200.20 ©0.20

\\\I\\\\ 2
W2 \\\\\\

e[|l

3#3

18.41

XY

H—t157 —+

DETALLE TIPICO DE UNIONES DE PAREDES SIN ESCALA CONTENIDO:

PLANTA DE DIMENCIONES
iy i Y FUNDACION

- n AREA DE PARQUEO

| es | | lnragicn Y CONTROL

N.P.T REFUERZO VERTICAL

T AERSONAL ALTORIZADD I 10 No.4 @ 80 CMS

22.24

5.00 __ —

21 40 No4

HOJA: ESCALA:
f ] ESTRIBO @ No.2 @ 15 CMsS . .
A EsTRIBo 2 No2 @ 15 cMs I b
RELLENO COMPACTADO \_ \ MW INDICADA
RELLENO COMPACTADO CON SUELO CEMENTO 1:20

| 7 _ . Imwmul_u - ~ CON SUELO CEMENTO 1:20 0.40

_“_M,w_cze uwnnnﬂnnu |

S ' ) E— PROYECTO:
| | SOLERA DE FUNDACION SF-3 SOLERA DE _uCZU>O_OZ SF-2

g@ INEREST VEHICULAR DETALLE ESTRUCTURAL SIN ESC. DETALLE ESTRUCTURAL SIN ESC. “PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
" LECHE EN EL MUNICIPIO DE

_ _ SANTA ELENA DEPARTAMENTO
— s DE USULUTAN"
I ﬁ_w_ 25,
' 0.20 g .A. No. 2
RUE @ 15 cms. .
N 0+ 0.00 | 7 A SOLERA DE PRESENTADO POR:
250 568 T CORONAMIENTO
| SOLERA DE CORONAMIENTO m
= DETALLE ESTRUCTURAL SIN ESCALA % BR. YESENIA GUADALUPE BRAN
[ i BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ
VARIABLE \_\
250 .__‘|m.a]_r
| ﬂ I A 283
o [ 4 D) SRaen s
| oz g ..k @ Toems. U\M@%W_.S CMS. >mmmom
"S 1", EN CARGADEROS \\4 ARQ. CID MILAGRO DE
AREA DE PAROUED WWMMHMWM M <mzq>_w__z>mw9; K CASTRO
% CO ASESOR:
il ARQ. JAVIER ABREGO
: DEL CID
| 0.10 mmw_w_,wh__ _W_.mm_%%no VARIABLE u/\‘ Amwwpm@wmwmm%hm.
j.. & DETALLE POLIN "C"
— 1k ENCAJUELADO P-2 NPT
IR | DETALLE ESTRUCTURAL SIN ESCALA
_ - 0.40
L\\ N,_g 6J No.4
mm _zm_m_mm_”_ <_m_‘___u_.__.>_~ 1.0,3._|§|_. I 1884 |o|oum.J1 ESTRIBO ¥ No.2 @ 15 CMS
mm T W T 0.10 POLIN | METALICO RELLENO COMPACTADO
T = [N ENCAJUELADO CON SUELO CEMENTO 1:20
: - = E T CHAPA 18
_ 0.50 _ FECHA:
e DETALLE POLIN "C" | | |
E SOLERA DE FUNDACION SF-1
PLANTA DE DIMENSIONES PLANTA DE FUNDACION ENCAJUELADO P-1 SECCION TIPICA DE PARED AGOSTO DE 2009
ESC. GRAFICA DETALLE ESTRUCTURAL SIN ESCALA DETALLE ESTRUCTURAL SIN ESC.
= UNIVERSIDAD DF FL SALVADOR PLANTA PROCESADORA DE LECHE

F.-M.0 _ SANTA ELENA. USULUTAN. //I




P U E R T A S

CLAVE | ANCHO| ALTO | CANTIDAD DESCRIPCION
vV E N T A N A S
A\ E 2.00 | 2.10 6 PUERTA DE VIDRIO DE 5 MM DE ESPESOR Y MARCO ALTURA o DE
. . DE ALUMNIO ANONIZADO NATURAL (DOS HOJAS). 0.
CLAVE [ANCHO| ALTO DE REPISA AREA M2 VENTANA DESCRIPCION
PUERTAS INDUSTRIAL CON REVESTIMENTO EXTERIOR DE
ACERO INOXIDABLE O FORRO DE LAMINA CON CAPA DE ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y
2.00 | 2.10 3 PINTURA DE ACEITE PARA RESISTENCIA A HUMEDAD Y VIDRIO DE 5MM CON
@ E . . FACIL LIMPIEZA, VISOR DE POLICARBONATO O VIDRIO. 2.00| 1.50| 0.50 3.00 4 RESISTENCIA A GOLPES,
FRANCESA COMBINADA CON
PUERTAS INDUSTRIAL CON REVESTIMENTO EXTERIOR DE VIDRIO FIJO.
ACERO INOXIDABLE O FORRO DE LAMINA CON CAPA DE
ﬂ 1.00 | 2.10 5 PINTURA DE ACEITE PARA RESISTENCIA A HUMEDAD Y

FACIL LIMPIEZA, VISOR DE POLICARBONATO O VIDRIO. CELOSIA DE VIDRIO CON

1.00 | 1.50 | 1.50 1.50 1 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
OPERADOR DE MARIPOSA .

CORTINA DE AISLAMIENTO, FIJA DE BANDAS
VAR. | VAR. 3 TRASLOCIDAS DE 200 MM DE ESPESOR SUPERPUESTA
A 15%, CABEZAS DE ACERO O ALUMINIO.

|
&

ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y

PUERTAS DE ESTRUCTURA DE MADERA Y DOBLE FORRO 4.00| 2.50| 0.50 10 3 VIDRIO DE 5MM CON

P8 [ 100 | 210| ¢ | B IREHIER Gl R © RESISTENGIA A GOLPES, ok
EXTRAMATE.
CELOSIA DE VIDRIO CON
G 2.00 | 0.70| 2.30 | 1.4 1 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
PUERTAS DE ESTRUCTURA METALICA,FORRO DE LAMINA,
P-§ | 1.00| 2.10| 1 MARCO DE ALUMINIO SIMPLE, CON CARRILES OPERADOR DE MARIPOSA
. ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y OOZn_an_DO
@ 4.00 | 2.00| 1.00 | 8.00 1 VIDRIO DE 5MM CON
PUERTA DE ESTRUCTURA METALICA Y DOBLE FORRO DE RESISTENCIA A GOLPES, FIlJA.
B=7 | os0) 210) 0 SR O e G 0 s o ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y PLANTA DE ACABADOS
ANTICORROSOSIVO Y 3 BISAGRAS DE CAPSULA @ %”.
. VARILLA #3 CONCRETO 210 KG./ M2 6 280 | 250| 0.50 | 700 | 1 RESISTENGIA & GOLPES, FIJA
@10cms.AS.  COLADO EN SITIO ACERRA . P 26 STUCTI METAIH Y DRI oo = AREA DE PARQUEO
p-g8 | 1.00 | 2.10 6 ESTRUCTURA DE 17X1”, CON DOS MANOS DE CELOSIA DE VIDRIO CON
o ANTICORROSOSIVO Y 3 BISAGRAS DE CAPSULA @ %”. 2.00 | 1.20| 0.8 2.40 12 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON < OOZ.—n”O—'
| o L— OPERADOR DE MARIPOSA .
7/ — PUERTAS DE ACERO INOXIDABLE PARA CUARTO FRIO,
VARIABLE P=9 |1.00| 2.10| 3 CON DISPOSITIVO DE ABERTURA DESDE EL INTERIOR. CELOSIA DE VIDRIO CON
—— 6 0.60 | 0.60| 1.40 | 0.36 17 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
— |4_1 PUERTAS DE ESTRUCTURA METALICA Y DOBLE FORRO OPERADOR DE MARIPOSA
DE LAMINA DE HIERRO DE ",MARCO DE TUBO DE
[P=10]| 2.00| 2.10| & PSTRUCTURA DE 1-¥17, COLl D08 MANGS DF CELOSIA DE VIDRIO CON
J ANTICORROSOSIVO Y 3 BISAGRAS DE CAPSULA & %". 6 200 | 0751 1.25 | 1.50 2 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
’ho OPERADOR DE MARIPOSA .
e . PORTON DE ESTRUCTURA METALICA Y DOBLE FORRO DE . .
] DETALLE DE RAMPA DE p=r] | 50 | 300| 1 L B HERRO 0 e o U o CELOSIA DE VIDRIO CON HOJA: ESCALA:
>Oommom ANTICORROSOSIVO. @ 3.00 | 1.50| 0.50 4.50 2 Mwwﬂﬂwwﬂx&muﬂ%m_._wu_mﬁo CON N\MW _ Z D _ O>D>
PUERTA DE VIDRIO DE 5 MM DE ESPESOR Y MARCO
— P—12] | 1.00 | 2.10| 1 ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y
_Um|_|>_l_lm mmn_u_uNCﬁwn_uC_uN>_l m_z mmo>_l> I DE ALUMNIO ANONIZADO NATURAL (UNA HOJA). @ 2.00 1,75 0.25 350 : VIDRIO DE 5MM CON
RESISTENCIA A GOLPES, FIJA.
PUERTAS DE ESTRUCTURA DE MADERA Y DOBLE FORRO
P=13| | 2.00 | 2.10 1 DE PLYWOOD TIPO BANACK CLASE B, CHAPA DE POMO CELOSIA DE VIDRIO CON ﬂm0<m0|_|0
CON SEGURO,DE 3 BISAGRA,SELLADOR Y LACA .
EXTRAMATE. @N.oo 1.00| 1.00 2.00 2 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
& 5 OPERADOR DE MARIPOSA
13
P ARETDES @ CELOSIA DE VIDRIO CON ﬁmo<mﬂ._|o U_LP_/_|_|> UTOﬁmm>UOT> DE
1.00 | 1.20| o0.80 1.20 3 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
A DESCRIPGION OPERADOR DE MARIPOSA . LECHE EN EL MUNICIPIO DE
CELOSIA DE VIDRIO CON
A wwwmmmmommqummﬁ DE CONCRETO REPELLADA AFINADA Y PINTADA, HASTA @ vo0 | 1001 100 | 1.00 X ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON M>Z._|> ELENA DEPARTAM mZ._|O
: : : : : OPERADOR DE MARIPOSA .
e — DE USULUTAN"
| A PAREDES DE BLOQUE DE CONCRETO ENCHAPADA CON PISO CERAMICO DE ) CELOSIA DE VIDRIO CON
p— p— 30cm.X30cm. HASTA ALTURA DE 2.00 MT. O J[150 | 0.60 | 3.00 | 0.36 25 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
OPERADOR DE MARIPOSA .
A PAREDES DE BLOQUE DE CONCRETO ENCHAPADA CON AZULEJOS DE
20cm.X20cm. HASTA ALTURA DE h=1.20mts. .
- ESTRUCTURA DE ALUMINIO Y
ESTRUCTURA DE ALU PRESENTADO POR:
=_ _= A BLOQUE DE 10cms. VISTO SIZADO Y PINTADO. @ 2.00 | 1.00| 1.00 | 2.00 2 RESISTENCIA A GOLPES,
—T — FRANCESA COMBINADA CON
- A VIDRIO FIJO. BR. YESENIA GUADALUPE BRAN
PAREDES CON CUBIERTA PARA TEMPERATURA FRIA DE 10 CM. £
_ _ CELOSIA DE VIDRIO CON BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ
2.00 [ 1.50 | 1.00 3.00 10 ESTRUCTURA DE ALUMINIO CON
=_ _= _= — A PAREDE DE TABLA ROCA CON REVESTIMIENTO DE PISO CERAMICO DE 30 X OPERADOR DE MARIPOSA.
30 CM HASTA LA ALTURA DE 2.0 MT. FRIA DE 10 CM. CAPA D EPINTURA
(2 LI =_ _= RESISTENTE A HUMEDAD.
— T LAS REPISAS DE LAS VENTANAS DEBEN SER CON DECLIVE PARA EVITAR LA
— ACUMULACION DE POLVO E IMPEDIR SU USO PARA ALMACENAR OBJETOS.
A MURO PERIMETRAL PREFABRICADO.
i P IS 0 S ASESOR:
Aplicacion de pintura de aceite en paredes expuestas a humedad, el resto
. de paredes les sera aplicada pintura de agua. CLAVE DESCRIPCION
AZULEJOS h=1.20 EN BAROS Y 1.80 EN DUCHAS. @ PISO DE CERAMICA P4, COLOR CLARO DE 30X30cms O PISO DE ARQ. CID MILAGRO DE
A_ @ CONCRETO CON CAPA EPOXICA ANTIDESLIZANTE DE 3-5 MM n>m|_|_ﬂo
@ ADOQUIN
- @ PISO DE CONCRETO 12 CM CO ASESOR:
I JUNTA ADOQUIN )
BASE DE ARENA @ PISO TIPO PIEDRIN ANTIDESLIZANTE PARA BARO. ARQ. JAVIER ABREGO
R (i — L 1T T 1 K ¥V I 1 &5) | ENGRAMADO TIPO SAN AJUSTIN. DEL CID
— 0.60 SUELO CEMENTO 1:20
- @ 34— & | Piso DE CERAMICA P3.
Dm|_|>_l_lm Dm >DOOC_Z @ ENGRAMADO TIPO SAN AJUSTIN.
DETALLE ESTRUCTURAL SIN ESCALA ‘ PISO DE CONCRETO CON CAPA EPOXICA
\8/ ANTIDESLIZANTE DE 3-5 MM
CANALETA T N S N
& o, 20as CLAVE DESCRIPCION
& = AR ESC. GRAFICA
E@ || QI e s CONCRETO 210 KG./ M2
@ JUNTA COLADO EN SITIO @ CIELO FALSO TABLAROCA.
| @ < o.aﬁ [ i 1 I I I _
0.40 SUELO CEMENTO 1:20

- . = T FECHA:
PLANTA DE ACABADOS
DETALLE PISO DE CEMENTO

DETALLE ESTRUCTURAL SIN ESCALA
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ND- 040 T T il
=0 3.00 1.20 2.00 _u_”_z._._./__”_ I
2.50 "¢ O_@/ 1.90
m@ SIMBOLOGIA ELECTRICA 0.80 @ 0= I CONTENIDO
| SIMBOLO DESCRIPCION SIMBOLO DESCRIPCION .,_ J_h ) d_P )
_ | 7 | PLANTA ELECTRICA
Mwu INTERRUPTOR TRIPLE m INTERRUPTOR SENCILLO (1 Swich) I — N J'P
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@ LAMPARA CIRCULAR 22 W D TRANSFORMADOR DEUSEN
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[ ] LAMPARADE 2 X40W _“ TABLERO ELECTRICO w\w _ Z D _ O>D>
H@Y FI HHHHHH#HHHHHHﬂPHHHHHHHHH m AIRE ACONDICIONADO UNIDAD EXTERIOR _m_ EXTACTOR DE AIRE ¥ O@WT NOO JlPOOW s
m @ —" AIRE ACONDICIONADO UNIDAD INTERIOR é LAMPARA DE MERCURIO PARA EXTERIOR @ g _U m0< m O|_|O “
CONTROL
=& MM T - “PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
= L BASURA LECHE EN EL MUNICIPIO DE
3.3(8.15 mu 3.00 - SANTA ELENA DEPARTAMENTO
= S0 DE USULUTAN”
I . 2.00 I
— 000 @ o PRESENTADO POR:
3.30 BR. YESENIA GUADALUPE BRAN
—} BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ
CONTENEDOR DE BASURA
M@_w ESC. 1:10
H ASESOR:
ARQ. CID MILAGRO DE
AREA DE PARQUED @ @ CASTRO
& T D
ARQ. JAVIER ABREGO
2.95 DEL CID
@ £ 3.10 £
= =5, 7 E CONTROL A
ﬁ 245 CONTRL
CONTROL www 11— 3.00
=0 \ 1,01 *__ 2.00
INGRESD VEHICULAR | ——
BASLIRA E @ | A_r 500 A_r “r
tl=l ¢ ¢ ¢
CONTROL PERSONAL AUTORIZADO FECHA
PLANTA ELECTRICA 01 7 3 &5 87
. =SC. 110 AGOSTO DE 2009
ESC. GRAFICA
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5.2.5 PIANTA HIDRAULICA
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CUADRO D E DRENAJE 1.30
CLAVE D E S C R | P C _ O N
.| ARENA PARA FILTRACION
— TUBERIA DE AGUAS NEGRAS 0 6" P.V.C S=1% __ 0.5 NO CONPACTADO 0.5 :
TUBERIA DE AGUAS LLUVIAS 0 6" P.V.C | SNTETCDS PARA (REVAE 0.95 PAPEL ASFALTICO
035 — : COMO SELLADOR
CANERIA DE AGUA POTABLE 0 3/8" P.V.C LB A - T T A= e e —— e e 1,0 o
“ U SIFON ﬂ_m,@xw_m%\ //4 0.10 : 0.10
— GR I F O P (TPD DREN FRANG 0.73 0.40 0.48 0.48 0.48
[ CAJA CON PARRILLA PERFORACIONES PARA DRENALE /E
] CAJA CONEXION AGUAS LLUVIAS Sl I
B CAJA CONEXION AGUAS NEGRAS SECCION A — A SECCION B — B
& MEDIDOR DE A.N.D.A 10
X VALVULA DE CONTROL - | CONTENIDO:
N SIFONDE PV C CAJA DE DISTRIBUCION COLOCACION DE TUBERIAS DE
— - SECCION INFILTRACION RESIDUAL - SECCION
T CODO DE P.V.C
" " SIN ESCALA SIN ESCALA 1.60
TEE" DE P.V.C 1
L | e oepue CUADROS HIDRAULICOS
Dy V. 3.45
Q HIDRANTE 0-15 0.15 0.15 015 . < Uml—l>—|—|mm
Paredes de ladtilo 1o cd to de | 100 I} .09 -
Z aredes ae ladriio 1ipo calavera puesto de lazo ‘_, l1\_ 1 1 al_rl
l N N 0.5 015 | 045
0.05 ! 0.80 ! 0.60 2\
+—0.15—+ 4010+ L4010+ — — =
- \_ } Tubo de cemento ﬂ & [ \ } —I—Or—>” mmo>_l>”
1 —) , 676 : 656 { {roo—t30 60 o0~ ) >) —
O. O@ Entrada ¢ 6 . L Salida al pdzo resumjidero @ 6" o // \\ N\N _Z D _ O>D>
O\_ m O\_ @ Iy O\_ @ Losa _:Sﬂn.vm. _._%.Sozuﬂm.m.. AS. — //// \\\\
0.10 N . N N o.hs 015 | Tos N T ]
f lJ_ I  od | d_l1 PROYECTO:
0.15 0.15
“PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
LECHE EN EL MUNICIPIO DE

- ] o FOSA SEPTICA - PLANTA CAJA DE DISTRIBUCION - PLANTA  FOSA SEPTICA - PLANTA SANTA ELENA DEPARTAMENTO
SIN ESCALA SIN ESCALA SIN ESCALA SIN ESCALA DE USULUTAN”

ACABADQO REGILLA ACABADO REGILLA

D d .
Wﬁmﬁcﬁomwﬂoﬂwﬂommé vﬁwcﬁomwﬂmoowﬂommé vxmmmz|_|>co vox )

y tres de esmalte y tres de esmalte

REGILLA METALICA Qe e[ Yoy O e Y e el e Y OO Y e 2 e Y2 Y e =
mm. moc%ao al piso mMmﬂ_u__w;_m__%ﬁ_wM>_m_“uﬁ\\NmM._A\wmw: mm._mwmukﬁw_do al piso w\_onmﬂu_w __”.V__whn._MoAA f\\mmv_mv‘_:\wwg SR __ =L __ =L __ =L __ =L __ =L __ =L __ =TT __ =L __ =Sl _._.._H_ | 1.60 BR. YESENIA GUADALUPE BRAN
istente — N m_m n_uonwo %a_smm se oﬂovmmo: p— p——— a cada 1" de separacion ” . P
LADRILLO DE BARRO E 005 ceruRzo LADRILO_ DE BARRO REFUERZO HIERRO ¢ 3/8° AC. 010 TS EN AMBOS SENTIDOS % \iveL DE SEDIMENTACION BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ
Puesto de Lazo 2 No 34+ estribos No 2 uesto de Lazo ° estribos No Rl i i i
a/c 0. a/c 0.20 |
/e 0.20 w>/_\._%> swc_mmm_w: ENTRADA TUBERIA D R I S T S S ORI Ty TN R R T mO > -
0.25 1.0 % pendiente i Lﬁ PVC, ww:%%wm SC S5 IRETUL BRIE AMNE SPRR SR eece s B Do ) s e e ey s s owmeef)  0.10 o5 1
BASE CONCRETO e s m FEPAISINE S ACABADO INTERIOR " 1 e s o m;
wBﬂwmummuﬁ_aom e e WMWW%%% ﬂ_m_/ﬂ_u._.mm_ﬂ_%omm ambos sentidos e e Paredes repelladas Nivel del Q@CQ OrJuO ._|C_UO Qm Q M% >mmmom
R 0.40 ] y darinadas _ 0.40 RN A——— . .ﬂo @: ”, :
~| cemen
/ -
: ARQ. CID MILAGRO DE
SECCION DE CANAL SECCION DE CAJA RESUMIDERO 0.35 0.40 y o 0/6" La U_,oﬁcoa_gog del Q CASTRO
SIN ESCALA SIN ESCALA ubo de cemento pOoZO varia de
| o ot
DMENCIONES _DE_ CAJA  om ol :_ s .mwcm__m@o&o_o_ggo CO ASESOR:
»mw:wozw%mwoﬂ_.%.w\m asaln TAPADERA DE CONCRETO T - oss o] | 1.85 o | freati .
el caso(dimenc. interiores) .. HIERRO PARA APOYAR LOS TUBOS ’ s 1VE reatico. >TD ._><_m_uﬁ >W_Nmmo
BASE CONCRETO SO_\P 10CMS A.S. y @1/L"@0.15¢cMs \_.u(rlv
SN 5 en oS ESPESOR 303/ & ‘ | 30 DEL CID
ambos  sentidos LAD.DE OBRA PUESTO P :
DE LAZO 2.00
LADRILLO DE BARRO GUIA DE FLUJO
Puesto de Lazo Media cana pulida
@ DE SALIDA @ DE ENTRADA
1.0 % pendiente _m w voriable 1.0 % pendiente CONCRETO SIMPLE LADRILLO PEGADO CON MEZCLA POBRE PARA LIMPIEZA
BASE_CONCRETO = ACABADO _INTERIOR RN
3 No 3 en TR aray I Paredes repelladas W&M&W&&M&M&M&M&M&M&M&M&M&M&M
ambos sentidos i ._u v | L‘q y pulidas P TIERRA COMPACTADA WWMWWWWWMWMMMW\MN\WWWMMWNWMMW/“S 300
SECCION DE CAJA AGUAS NEGRAS SECCION DE VALVULA CONTROL
SECCION DE POZO DE
Reja
Dsoge sl ABSORCION
Filtro 1 SIN ESCALA
SECCION A-A FECHA:
s SIN ESCALA AGOSTO DE 2009
Cierre o tapén
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®
3.09 10.80 3.79——5.00 13.46 2.6312.341.94—3.45—3.59 26.10 419——7.00—— CONTENIDO:
AREA DE PROCESD CUARTO DE || CUARTD :
— e bkl NPT=0-040 COCIMIENTD [REPARACION}— I s essviontss | mmorss v 5.2.6 CORTES
TR A O e | S T f
— = - - o AREA VERDE
— AREA VERDE
_”"_”__N._.m ._._M>Z<m_mm>_| >|> MURD AREA DE RETIRD
PERIMETRAL
HOJA: ESCALA:
1/1 INDICADA
[IUEBRADA
N=0-0.00 =)
PROYECTO:
“PROYECTO PLANTA PROCESADORA DE
LECHE EN EL MUNICIPIO DE
SANTA ELENA DEPARTAMENTO
DE USULUTAN"
PRESENTADO POR:
@ @ ) @) (Z6) 2 @ @ @ @ & @ (D) © (D ®) ® @) D BR. YESENIA GUADALUPE BRAN
BR. PERLA ANTONIETA GOMEZ
1.69
—3.37——4.39 5.15———5.99 7.24 —3.02-2.08+—5.25—3.09+3.17+—4.37 4.37 4.05 4.71 4.15 415 12.26 7.00——
— | ASESOR:
— ) e B (T ) ARQ. CID MILAGRO DE
= == LJ =R = i w O CASTRO
o | 33 | e, =SREAB | ] * *
. _ CO ASESOR:
ARQ. JAVIER ABREGO
CORTE LONGITUDINAL B-B. DEL CID
[IUEBRADA
N=0-5.00

0 1 2 3 4 a B 7

e
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5.4 PRESUPUESTO GENERA
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PRESUPUESTO DE OBRA CIVIL

Proyecto: Planta Procesdora de Leche para el Municipio de Santa Elena, Usulutan.
Presentado por: BR. Yesenia Bran Segovia y BR. Perla Gomez Mendoza.
; Ubicacién: Santa Elena, Usulutan.
Universidad de El S:Iva;lur FeCha AgOStO de 2009
il TOTAL cosTo || TOTAL COSTO TOTAL COSTO
No. DESCRIPCION CANT. UNI . e — | NDI RECTO I VA 13% T COSTO PARCI AL COSTO DE PARTI DA
MATERI . M deQ OTROS 15%
1 TERRACERIA $ 13, 923. 56
11 Trazo y nivelacion 1066. 3 M 2 $ 1.16 $1.14 | $ 0.01 $ 2.30 | $ 0.35 $ 0. 30 $ 2.95 [ $ 3,141. 77
Comp. Excavac. de Solera de
1.2 9 394. 21 M s 468 $ 9.33 [ 3 0.60 | $ 14.61 | $ 219 | $ 1.90 | $ 18.70 | $ 7,373. 46
Fundacion (0,50x0,25)
Comp. Excavac de Zapata Z .
13 18. 00 uni. |s 6268 $ 46.3 | $ 2.83 | $ 111.81 | $ 16.77 | $ 14.53 | $ 143.11 | $ 2,576.05
1 (1.00x 2,00)
1.4 || Comp. Excavac de tensores | 7 14 M |s$ 182 $3.98 | s 0.26 | $ 6.06 | $ 0.91 | s 0.79 | $ 7.76 | $ 831. 28
(0,30 x 0,20)
2 FUNDACIONES $ 26, 315. 74
Solera de fundacién SF - 1 394. 21
2.1 (0,40 x0, 20) ’ M s 264 $13.6 | $ 0.22 | $ 36.45 | $ 5.47 | $ 4.74 | $ 46.66 | $ 18,394.73
2.2 Zapata Z -1 (1.00x2.00) 18.00 Ui. |$ 13066 $ 5.90 | $ 0.53 | $ 137.10 | $ 20.56 | $ 17.82 | $ 175.48 | $ 3, 158. 69
2.3 Encofrado de Pedestal 18.00 Uni. |$ 1457 $3.42 | $ 0.01 | $ 18.00 | $ 2.70 | % 2.34 | $ 23.05 | $ 414. 83
2.4 Tensor T -1 (20x30) 107.10 M |$ 1662 $14.9 | s 0.17 | $ 31.70 | $ 4.75 | $ 4.12 | $ 40.57 | $  4,345.49
3 COLUMNA $ 6,737. 71
3.1 Columna C-1 (0,40 x 0,40) 90. 00 M $ 4045 $16.6 | $ 1.43 | $ 58.49 | $ 8.77 | $ 7.60 | $ 74.86 | $ 6,737.71
$
4 PARED $ 45, 671. 72
4.1 Pared de bloque 15x20x40 | 1283.35 | M2 [s$ 11.75| $5.63 | $ 0.10 | $ 17.48 | $ 2.62 | $ 2,27 | $ 22.37 | $  28,714.19
4.2 Division de Tabla Roca 118. 50 M2 $ 21.2 $ 21.24 $ 21.24 $ 2,516. 81
4.3 Solera Intermedia y 1154.74 | M |s 880| $0.87 | s 0.10 | $ 9.77 | $ 1.47 | $ 1.27 | s 12.51 | $ 14, 440.72
Coronamiento 15x20x40




COSTO DI RECTO

TOTAL COSTO

No. DESCRI PCl ON CANT. UNI . TerAL ©osire | NDI RECTO I VA 13% TOTAL COSTO | 5 parcy AL COSTO DE PARTI DA
DI RECTO o UNI TARI O
MATERI AL || M deO. OTROS 15%
5 PISOS $ 84, 358. 39
5.1 Pisos con capa Epoxica 376.33 | M2 | $ 13.84 | $3.12| 8 0.08 | s 17.05 | $ 2.56 | $ 2.22 | $ 21.82 | $ 8 211.57
antideslizante (2 capas)
52 Ladrillo Antiderrapante 11.45 | M2 | $ 2091 | $ 1.13 | $ 0.08 | s 22.12 | s 3.32 | $ 2.88 | $ 28.32 | $ 324. 26
(0.15 x 0.15)
5.3 |[Concreto S"C“p'iwbre Piedral 435 g8 [ M2 | s 248 | $ 7.57 [ 8 0.08 | s 10.14 | $ .52 | $ 1.32 | $ 12.98 | $  5,616.63
uarta
5.4 Adoquinado 2027.22 | M2 [ $ 18.10 | $ 3.94 | $ 1.05 | $ 23.09 | $ 3.46 | $ 3.00 | $ 29.56 | $ 59,917.56
5.5 Engramado Tipo San Ajustin [ 220. 39 M2 $ 1.47 | $ 037 | $ 0.00 | $ 1.85 | $ 0.28 | $ 0.24 | $ 2.36 | $ 520. 73
5.6 Piso Ceramico p3 432.31 M2 | $ 17.03 | $ 0.52 | $ 0.10 | $ 17.65 | $ 2.65 | $ 229 | $ 22.59 | $ 9, 767. 65
6 ESTRUCTURA DE TECHO $ 62, 826. 27
6.1 P-1 Polin C Encajuelado 6" | 1635. 60 $ 10.65 | $ 12.0 | $ 0.13 | $ 22.78 | $ 3.42 | $ 2.96 | $ 29.16 | $  47,700.00
6.2 P-2 Polin C de 4" 398. 67 $ 3.79| $6.00 | $ 0.13 | $ 9.92 | $ 1.49 | $ 1.29 | $ 12.70 | $ 5, 063. 80
6.3 Viga Macomber VM-2 186. 37 $ 876 $7.00 (S 0.13 | $ 15.89 | $ 2.38 | $ 207 | $ 20.34 | $ 3, 790. 47
6.4 Viga Macomber V-M1 SC $ 4,900.00 | $ 735.00 | $ 637.00 | $ 6,272.00 | $ 6, 272. 00
7 CUBIERTA DE TECHOS $ 14, 098. 93
7.1 Cubierta de Techos 1244.13 [ M2 | $ 559 | $ 0.61 0.01 $ 6.21 | $ 0.93 | $ 0.81 | $ 7.95 | $ 9, 895. 39
7.2 Extractores Eolicos 19. 00 UNI . 221. 24 $ 221. 24 $ 221. 24 $ 4,203.54
8 INSTALACIONES
HIDRAULICAS $ 11, 887. 76
8.1 Agua Potable
g.1.1 || Excavaciondezanjapara | 55 54 | M3 $ 7.49 0.25 $ 7.74 | 8 1.16 | $ 1.0 | $ 9.91 | $ 283.77
tuberia PVC de 3/4"
8.1.2 Tuberia PVC de 3/4" 318. 22 M $ 10.58 | $ 0.81 0. 05 $ 11.44 | $ 1.72 | $ 1.49 | $ 14.65 | $ 4, 660. 41
8.1.3 Hidrante 2.00 SG 3471.79 $  3,471.79 $ 3,471.79 | $ 6, 943. 58
9 Aguas Negras $ 8, 622. 75
EXxcavacion de zanja para
9.1 tuberia PVC de 6"y 8" 308. 92 M 3 $ 7.49 0.25 $ 7.74 | $ 1.16 | $ 1.01 | $ 9.91 [ $ 3, 060. 85
Excavacion caja de registro
9.2 para aguas negras 3.04 M 3 $ 7.49 0.23 $ 7.72 | $ 1.16 | $ 1.00 | $ 9.89 | $ 30.05
Compactacion para caja de
9.3 registro de aguas negras 1.20 M3 | $ 10.62 | $ 12.5 0.41 $ 23.51 | $ 3.53 | $ 3.06 | $ 30.09 | $ 36.11
Caja de registro de aguas
9.4 negras 13. 00 Uni. | $ 13.03 | $ 4.91 0.41 $ 18.34 | $ 275 | $ 2.38 | $ 23.48 | $ 305. 21
9.5 Tuberia PVC de 6" 144. 00 M $ 12.61 | $ 0.81 0. 05 $ 13.47 | $ 202 | $ 1.75 | $ 17.24 | $ 2,482. 32
9.6 Tuberia PVC de 8" 51.11 M $ 16.31 | $ 0.81 0. 05 $ 17.17 | $ 2.58 | $ 2.23 | $ 21.98 [ $ 1,123.23
9.7 Fosa Septica 1. 00 Uni . $ 587.4 650. 87 $ 1,238.26 | $ 185.74 | $ 160.97 | $ 1,584.98 | $ 1,584.98




COSTO DI RECTO

No. DESCRI PCl ON CANT. UNI . TO;ALRE&OSTO ILgTﬁéCTOOSO 1;’ I VA 13% TOJ,\':LT ARCOSI OO COSTO PARCI AL || cosTO DE PARTI DA
MATER AL [| M dea OTROS
10 Aguas Lluvias 3$ 7,961. 35
10.1 || Excavaciondezanjapara | 553 g5 | 3 $7.49 | 8 0.25 | $ 7.74 | $ 1.16 101 | 8 9.91 | $  3,505.73
tuberia PVC de 4"
10.2 || Excavacion cajade registro | g 44 M3 $7.49 | 8 0.23 | $ 7.72 | 1.16 1.00 | 8 9.80 | $ 3.95
para aguas lluvias
10.3 Compactacion caja de 0.21 M3 | s 1062 $125[ s 0.41 | $ 23.51 | $ 3.53 3.06 | $ 30.09 | $ 6. 32
registro para aguas lluvias
10.4 || Caa tragalllzfiazara aguas 400 | wi.|$ 660 $4901]|$ 0.23 | $ 11.74 | 8 1.76 1.53 | 8 15.02 | $ 60. 09
10.5 canal 146. 34 M $ 11.46 $ 8.00 | $ 19.46 | $ 2.92 2.53 | $ 24.90 | $  3,644.50
10.6 ||Bajadade L“/:eiif PVCde3"| 47 oo M $ 1.98| $0.36 | $ 0.02 | $ 2.36 | $ 0.35 0.31 | s 3.02 | s 142. 12
10.7 || Excavacion de canaletapara | 5 45 M3 | $ 749 $0.23] s 0.23 | $ 7.96 | $ 1.19 1.03 | $ 10.19 | $ 31.92
aguas lluvias
10.g || Compactacion para canaleta | 5 45 M3 [ $ 88| $12.5]| $ 0.41 | $ 21.74 | $ 3.26 2.83 | $ 27.82 | $ 95. 92
de aguas lluvias
10.9 Canaleta de aguas lluvias 31.34 M $ 6.60 $ 491 | $ 0.23 | $ 11.74 | $ 1.76 1.53 $ 15.02 | $ 470. 80
11 ACABADOS $ 33, 294. 49
11.1 Repello 2275.20 | M2 | $ 432 $1.73|$ 0.40 | $ 6.45 | $ 0.97 0.84 | $ 8.26 | $ 18,785.19
11.2 Afinado 2275.20 | M2 | $ o0.67| $ 0.58 | $ 0.02 | $ 1.27 | $ 0.19 0.16 | $ 1.62 | $  3,688.95
11.3 Cuadrado de puertas y 97.53 M2 [ $ 0.41] $ 101 $ 0.05 | $ 1.47 | $ 0.22 0.19 | $ 1.88 | $ 183. 64
ventanas
11.4 Pintado 2354.93 | M2 | $ 3.47| $ 0.06 | $ 0.00 | $ 3.53 | $ 0.53 0.46 | $ 4.52 | $ 10,636.71
Azulejado $ 13, 536. 97
11.5 Azulejo de 33x33 cms 480.11 | M2 | $ 13.96 | $ 2.02 | $ 0.07 | $ 16.06 | $ 2.41 2.09 | $ 20.55 [ $  9,867.71
11. 6 Azulejo 20x30 cm 13.25 M2 [ $ 19.44 | $ 2.02 | $ 0.07 | $ 21.54 | $ 3.23 2.80 | $ 27.57 | $ 365. 27
11.7 Encielado (Tabla Roca) 266. 68 M2 $ 12. 39 $ 12. 39 $ 12. 39 $ 3, 304. 00




COSTO DI RECTO
No. DESCRI PCI ON cant. [ uni. TO;ALRE?(STO ol 1va 13% TOJGLT ARIOOSOO COSTO PARCIAL || cOSTO DE PARTI DA
MATERI AL M deQ OTROS
12 PUERTAS Y VENTANAS
$ 43, 656. 19
Ventana de vidrio fijo 5mm
12.1.1 esp con resistencia a golpes 68. 00 M2 $ 265. 49 $ 265. 49 $ 265. 49 $ 18, 053. 10
(incluye instalacion)
Ventana de estructura de
12.1.2 aluminio y celosia (incluye 112.92 M2 $ 53.10 $ 53. 10 $ 53.10 $ 5,995.75
instalacion)
Puerta de Vidrio con marco
12.2.1 de aluminio (incluye 24. 20 M 2 $ 132. 74 $ 132. 74 $ 132. 74 $ 3,212.39
instalacion)
12. 2. 2 [|Puerta Metalica ipo Industrial [ 5 55 |y, $ 300.7 | 8 309. 73 $  300.73 | $ 929. 20
(incluye instalacion)
12, 2. 3 ||Puerta Metalica tipo Industrial | 5 o |y $ 575.2 | $ 575. 22 $ 575.22 | $  2,876.11
(incluye instalacion)
12. 2. 4 || Cortinade A';\'f(’:“'emo fiadel 300 | uni. $ 132.7 | 8 132.74 $ 13274 | $ 398. 23
12. 2.5 || Puertade maderaplywood |, g4 M 2 $ 221.24 | $ 221. 24 $ 22124 | $  2,787.61
(incluye instalacion)
12. 2. 6 [|Puerta de Estuctura metalica | 59 5 | $ 132.74 | $ 132. 74 $ 132.74 | $  7,831.86
(incluye instalacion)
12.2. 7| Cortina Metalica (incluye 1.00 SG $ 686. 98 $ 686.98 | $ 686. 98
instalacion)
12. 2. g [|Porton de estructura metalica SG $ 884. 96 $  884.96 | $ 884. 96
(incluye instalacion)
13 INSTALACIONES $ 40, 000. 00
ELECTRICAS
13.1 |[instalacion Electrica de Planta SG $ 40, 000. 00 $ 40,000.0 | $ 40, 000.00
14 MURO PERIMETAL $ 14, 500. 00
14.0 Muro perimetal SG 322.00 M $ 14,500.00 | $ 14,500.00 $ 14,500.0 | $ 14,500.00
COSTO TOTAL TRESCI ENTOS SETENTA Y OCHO M L DOSCI ENTOS VEINTE Y DOS 10/ 100 $ 378,222.85
I VA CUARENTA Y NUEVE M L Cl ENTO SESENTA Y OCHO 10/100 $ 49, 168. 97

VALOR DE LA OFERTA

CUATROCI ENTOS VEINTE Y SI ETE M L TRESCI ENTOS NOVENTA Y UNO 10/ 100

$ 427,391.82




Universidad de El Salvador

=

Pt 7

Proyecto:

Planta Procesdora de Leche para el Municipio de Santa Elena, Usulutan.
Presentado por:

PRESUPUESTO DE EQUIPO E INSTRUMENTOS

BR. Yesenia Bran Segovia y BR. Perla Gomez Mendoza.

Ubicacion:

Santa Elena, Usulutan.

Fecha: Agosto de 2009

COSTO DI RECTO
No. DESCRIPC| ON CANT. UNI . TOTAL COSTO DI RECTO COSTO PARCI AL COSTO DE PARTI DA
MAT. M deO OTROS
15 CUARTOS FRIOS 18,000.00
15.1 Cuarto Frio 3x4 para Queso SG $ 6,000.0 $ 6,000.0 $ 6,000.00
15,2 Cuarto Frio 3x4 para Sorbete SG $ 7,000.00 $  7,000.00 $ 7,000.00
15.3 Cuarto Frio 4x2.40 para Leche y Crema SG $ 5,000.00 $  5,000.00 $ 5,000.00
16 MAQUINARIA (Incluye Importacion) 381,500.00
16.1 Filtro 1 Uni. $ 3,000.00 $ 3,000 $3,000.00
16.2 Enfriador 1 Uni. $ 10,000.00 $  10,000.0 $ 10,000.00
16.3 Tanque de Almacen Leche (5,000 botella) 1 Uni. $ 30,000.00 $ 30,000.00 $ 30,000.00
16.4 Pasteurizadora (PMO) 1 Uni. $ 60,000.00 $  60,000.00 $ 60,000.00
16.5 Descremadora 1 Uni. $ 40,000.00 $  40,000.00 $ 40,000.00
16.6 Homogenizadora 1 Uni. $ 40,000.00 $  40,000.00 $ 40,000.00
16.7 Tanque de Leche Pasteurizada 1 Uni. $ 15,000.00 $ 15,000.00 $ 15,000.00
16.8 Tina de Cuajo 4 Uni. $ 10,000.00 $  10,000.00 $ 10,000.00
16.9 Marmita 1 Uni. $ 8,000.00 $  8,000.00 $ 8,000.00
16.10 Mesa de Trabajo 6 Uni. $ 2,000.00 $  2,000.00 $ 2,000.00
16.11 Prensa para Queso 1 uni. $ 10,000.00 $  10,000.00 $ 10,000.00
16.12 Envasadora (botella) 1 uni. $ 25,000.00 $  25,000.00 $ 25,000.00
16.13 Empacadora al Vacio Uni. $ 8,000.00 $ 8,000.00 $ 8,000.00
16.14 Sorbetera 1 Uni. $ 15,000.00 $ 15,000.00 $ 15,000.00
16.15 Tanque en Recepcion de Leche (1000 botella) 1 Uni. $ 8,000.00 $ 8,000.00 $ 8,000.00
16.16 Compresor 1 uni. $ 1,000.00 $  1,000.00 $ 1,000.00




COSTO DI RECTO
No. DESCRI PCI ON CANT. UNI . TOTAL COSTO DI RECTO COSTO PARCI AL COSTO DE PARTI DA
MATER! . M deQ OTRCS
16.17 Tanque de Hielo (Chiler) 1 Uni. $ 30,000.00 $  30,000.00 $ 30,000.00
16.18 Tanque Agua Potable 1 Uni. $ 15,000.00 $ 15,000.00 $ 15,000.00
16.19 Caldera 1 Uni. $ 25,000.00 $  25,000.00 $ 25,000.00
16.20 Bomba 2 Uni. $ 2,000.00 $  2,000.00 $ 2,000.00
16.21 Tina Movil (de cuajo) 2 Uni. $ 1,500.00 $  1,500.00 $ 1,500.00
16.22 Laboratorio ( Microscopio, Lactoscan, Cristaleria.) SG $ 8,000.00 $ 8,000.00 $ 8,000.00
16.23 Tanque de Maduracion (600 galones) 1 SG $ 15,000.00 $ 15,000.00 $ 15,000.00
17 INSTALACION DE EQUIPO $ 19,700.00
17.1 Instalacion de Maquinaria SG $ 2,200.00 $  2,200.00 $ 2,200.00
17.2 Instalacion Hibraulica Agua Potable SG $ 3,300.00 $  3,300.00 $ 3,300.00
17.3 Instalacion Hidraulica Agua Caliente SG $ 4,000.00 $  4,000.00 $ 4,000.00
17.4 Instalacion Hidraulica Agua Helada SG $ 3,500.00 $  3,500.00 $ 3,500.00
175 Instalacion Neumatica de Presion SG $ 3,200.00 $  3,200.00 $ 3,200.00
17.6 Instalacion de Tuberia de Vapor SC $ 3,500.00 $ 3,500.00 $ 3,500.00
18 INSTRUMENTOS $ 2,717.60
18.1 Lliras para Hacer Quesos 2 Uni. $ 100.00 $ 100.00 $ 100.00
18.2 Palas 2 Uni. $ 100.00 | $  100.00 $ 100.00
18.3 Cucharones inoxidables 2 Uni. $ 50.00 $ 50.00 $ 50.00
18.4 Termémetro 2 uni. $ 40.00 | $ 40.00 $  40.00
185 Coladores 3 Uni. $ 2500 | $ 25.00 $  25.00
18.6 Agitadores de leche 2 Uni. $ 80.00 $ 80.00 $  80.00
18.7 Tomaderes de Muestras 2 Uni. $ 20.00 $ 20.00 $ 20.00
18.8 Mantas 25 Yarda $ 1.00 $ 1.00 $ 1.00
18.9 Medidor de flujo magnético 1 uni. $ 1,500.00 $ 1,500.00 $ 1,500.00
18.10 Mesa para quesillo 1 Uni. $ 800.00 | $  800.00 $  800.00
18.11 Basculas 2 Uni. $ 1.60 $ 1.60 $ 1.60
COSTO TOTAL TRESCIENTOS SETENTA Y TRES MIL TRESCIENTOS SETENTA Y OCHO 10/100 $ 373, 378.41
IVA CUARENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS TREINTA Y NUEVE 10/1 00 $ 48, 539. 19
VALOR DE LA OFERTA CUATROCIENTOS VEINTIUN MIL NOVECIENTOS DIECISIETE 10/100 $ 421,917. 60




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA: Terraceria
PARTIDA No.: 1.0 UNIDAD: Mt2
SUBPARTIDA: 1.1 Trazoy nivelacion
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Costanera Vrs 04 $2.08 $ 0.83
Regla pacha Vrs 0.2 $1.58 $ 0.32
Clavos 2 1/2 Lbs 0.007 $0.55 $ 0.00
Clavos 1" Lbs 0.002 $0.74 $ 0.00
Cordel Na 16 Rollo 0.002 $1.68 $ 0.00
MAanguera 30 Yrds Uni. 0.001 $1.30 $ 0.00
SUB- TOTAL $ 1.16
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD PRECIO F.P. COSTO X FACTOR SUB TOTAL
Colocacion puntos esquineros Dia 0.0357 $ 9.59 [L.70 16.303 $ 0.58
Colocacion de estacas verticales Dia 0.0286 $ 7.81 [L.90 14.839 $ 0.42
Colocacion de niveletas Dia 0.0045 $ 781 [L.90 14.839 $ 0.07
Trazo de ejes Dia 0.0041 $ 9.59 [L.70 16.303 $ 0.07
SUB-TOTAL $ 1.14
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/DIA SUB TOTAL
Cinta Dia 0.0398 $0.01 0.000398
Corvo Dia 0.0286 $0.03 0.0009
Plomada Dia 0.039 $0.09 0.0035
Martillo Dia 0.009 $0.01 0.0001
Almagana Dia 0.0286 $0.01 0.0003
Manguera Dia 0.0357 $0.01 0.0003
SUB-TOTAL $ 0.01
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D 2.30
COSTO INDIRECTO (15% C.D.) 0.35
PRECIO UNITARIO 2.65




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA: Terraceria UNIDAD: Mt3
PARTIDA No.: 1.0
SUBPARTIDA: 1.2 Excavacion y compactacion de s.f. (0.50x0.25)
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Tierra blanca Mt3 0.44 $10.62 $ 4.67
Agua Barril 0.01 $0.88 $ 0.01
SUB- TOTAL $ 4.68
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD PRECIO F.P. COSTO X FACTOR SUB TOTAL
Excavacion tipo zanja Dia 0.21 $ 7.81 1.90 14.839 $ 3.12
Acarreo de carretilla desalojo Dia 0.086 $ 7.81 1.90 14.839 $ 1.28
Acarreo de carretilla compac. Dia 0.083 $ 7.81 1.90 14.839 $ 1.23
Relleno compactado tipo zanjo Dia 0.25 $ 7.81 1.90 14.839 $ 3.71
SUB-TOTAL $ 9.33
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala Dia 0.21 $0.01 $0.00
Piocha Dia 0.21 $0.06 $0.01
Carretilla Dia 0.169 $0.02 $0.00
Compactadora Dia 0.25 $2.33 $0.58
SUB-TOTAL $ 0.60
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 14.61
COSTO INDIRECTO (15% C.D.) $ 2.19
PRECIO UNITARIO $ 16.80




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA: Terraceria
PARTIDA No.: 1.0 UNIDAD: Unidad
SUBPARTIDA: 1.3 Excavacion y compactacion de ZAPATA-1(1.00x2.00 )
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Tierra blanca Mt3 5.9 $10.62 $ 62.65
Agua Barril 0.03 $0.88 0.02
SUB- TOTAL $ 62.68
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO] PRESTACI(QN JORNAL SUB TOTAL
Excavacion tipo zanja (altura de 2-3m) suelo Dia 128 190 $7.81 $ 1899
normal
Acareo de carretilla para desalojo (distancia 0- Dia 03 1.90 $7.81 $ 4.45
40m.)
Acarreos de carretilla para compactacion (dist. .
de 0-50 m) Dia 0.37 1.90 $7.81 $ 5.49
Relleno compactado tipo foso Dia 117 1.90 $7.81 $ 17.36
SUB-TOTAL $ 46.30
B- EQUIPO Y HERRAMIENTA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala Dia 1.28 $0.01 0.0128
Piocha Dia 1.28 $0.06 0.0806
Carretilla Dia 0.67 $0.02 0.0134
Compactadora Dia 1.17 $2.33 2.7261
SUB-TOTAL $ 2.83
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D 111.81
COSTO INDIRECTO (15% C.D.) 16.77
PRECIO UNITARIO 128.58




ANEXO N°5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA: Terraceria UNIDAD: Mt3
PARTIDA No.: 1.0
SUBPARTIDA: 1.4 Excavacion y compactacion de TENSOR-1(0.45x0.45 )
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Tierrablanca Mt3 0.17 $10.62 $ 1.81
Agua Barril 0.02 $0.88 $ 0.02
SUB- TOTAL $ 1.82
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTAL
Excavacion tipo zanja (altura de 2-3m) suelo norma Dia 0.086 1.90 $7.81 1.28
Acarreo de carretilla para desalojo (distancia 0-40 Dia 0.036 1.90 $7.81 053
Acarreo de carretilla para compactacion (dist. Dia 0.036 1.90 $7.81 $ 053
de 0-50 m)
Relleno compactado tipo foso Dia 0.11 1.90 $7.81 $ 1.63
SUB-TOTAL $ 3.98
C- HERRAMIENTO Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala Dia 0.086 $0.01 0.0009
Piocha Dia 0.086 $0.06 0.0054
Carretilla Dia 0.072 $0.02 0.0014
Compactadora Dia 0.11 $2.33 0.2563
SUB-TOTAL $ 0.26
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D 6.06
COSTO INDIRECTO (15 % C.D.) 0.91
PRECIO UNITARIO 6.97




ANEXO N°5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA: Fundaciones
PARTIDA No.: 2.0 UNIDAD: M
SUBPARTIDA: 2.1 Solera de fundacion ( 0.50X0.25)
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cemento Bolsa 13 $6.58 $ 8.56
Arena Mt3 0.08 $14.16 $ 1.13
Grava Mt3 0.08 $22.12 $ 1.77
Agua Lt 355 $0.05 $ 1.88
Acero # 4 qq 0.14 $43.52 $ 6.09
Acerol/4 qq 0.042 $41.59 $ 1.75
Alambre de Amarre Lbrs 2.16 $0.67 $ 1.45
SUB- TOTAL $ 22.64
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTAL
Corte y preparacion Dia 0.017 1.70 $9.59 $ 0.28
Hechura de corona y alacranes Dia 0.0038 1.70 $9.59 $ 0.06
Armado de solera de fundacion Dia 0.017 1.70 $9.59 $ 0.28
Modelado de solera de fundacion Dia 0.7 1.70 $9.59 $ 11.41
Colocacion de solera Dia 0.023 1.70 $9.59 $ 0.37
Hechura y colocacion de concreto Dia 0.08 1.90 $7.81 $ 1.19
SUB-TOTAL $ 13.59
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/DIA SUB TOTAL
Carretilla Dia 0.08 $0.02 0.0016
Pala Dia 0.08 $0.01 0.0008
Balde Dia 0.08 $0.01 0.0008
Corta frio Dia 0.021 $0.03 0.0006
Vibrador Dia 0.08 $8.96 0.7168
Grifa 3/8 Dia 0.044 $0.06 0.0026
Grifa 1/4 Dia 0.044 $0.06 0.0026
Concretera Dia 0.08 $2.77 0.2216
SUB-TOTAL $ 0.22
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D 36.45
COSTO INDIRECTO (15% C.D.) 5.47
PRECIO UNITARIO 41.92




ANEXO N°5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA: Fundaciones
PARTIDA No.. 20 UNIDAD: Unidad
SUBPARTIDA: 2.2 zapatas Z-1 ( 1.00 X 2.00)
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cemento Bolsa 8.39 $6.44 $ 54.05
Arena Mt3 0.49 $14.16 $ 6.94
Grava Mt 0.49 $22.12 $ 10.84
Agua Lts 227.00 $0.01 $ 2.01
Acero 5/8 aq 0.99 $43.52 $ 43.09
Acero 3/8 qq 0.12 $41.59 $ 4.99
Alambre de Amarre Lbrs 13.00 $0.67 $ 8.74
SUB- TOTAL $ 130.66
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD | RENDIMIENTO| PRESTACIAN JORNAL SUB TOTAL
Corte y preparacion Dia 0.13 1.70 $9.59 $ 2.12
Amado de zapata aislada Dia 0.029 1.70 $9.59 $ 0.47
Colocacion de zapata aislada Dia 0.03 1.70 $9.59 $ 0.49
Hechura y colocacion de concreto Dia 0.19 1.90 $7.81 $ 2.82
SUB-TOTAL $ 5.90
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/DIA SUB TOTAL
Carretilla Dia 0.19 $0.02 0.0038
Pala Dia 0.19 $0.01 0.0019
Balde Dia 0.19 $0.01 0.0019
Corta frio Dia 0.13 $0.03 0.0039
Vibrador Dia 0.19 $8.96 1.7024
Grifa 3/8 Dia 0.06 $0.06 0.0036
Grifa 1/4 Dia 0.06 $0.06 0.0036
Concretera Dia 0.19 $2.77 0.5263
SUB-TOTAL $ 0.53
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 137.10
COSTO INDIRECTO ( 15% C.D.) $ 20.56
PRECIO UNITARIO $ 157.66




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA: Fundaciones
PARTIDA No.: 2.0 UNIDAD: unidad
SUBPARTIDA: 2.3 Encofrado de pedestal Z-1
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Paneles de pino Vrs 5.40 $1.75 9.46
Costanera Vrs 6.22 $0.80 $ 4.95
Clavos de 1 %" Lbs 0.23 $0.65 0.15
SUB- TOTAL $ 14.57
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD | RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTAL
Moldeado de pedestal Dia 021 1.70 $9.59 $ 3.42
SUB-TOTAL 3.42
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/DIA SUB TOTAL
Martillo Dia 0.21 $0.01 $ 0.00
Serrucho Dia 0.21 $0.06 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.01
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D 18.00
COSTO INDIRECTO (15% C.D.) 20.35

PRECIO UNITARIO

38.35




ANEXO N°5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA: Fundaciones
PARTIDA No.: 2.0 UNIDAD: ML
SUBPARTIDA: 2.4 Tensor (20X30 Mts)
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cemento Bolsa 0.63 $6.44 $ 4.06
Arena Mt3 0.036 $14.16 $ 0.51
Grava Mt3 0.036 $22.12 $ 0.80
Agua Lt 17 $0.01 $ 0.15
Acero 5/8 aq 0.15 $58.19 $ 8.73
Acerol/4 qq 0.023 $41.59 $ 0.96
Alambre de Amarre Lbrs 211 $0.67 $ 1.42
SUB- TOTAL $ 16.62
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO] PRESTACI(QN JORNAL SUB TOTAL
Corte y preparacion Dia 0.046 1.70 $9.59 $ 0.75
Hechura de corona Dia 0.008 1.70 $9.59 $ 0.13
Armado de solera de tensor Dia 0.044 1.70 $9.59 $ 0.72
Modelado de solera de tensor Dia 0.7 1.70 $9.59 $ 11.41
Colocacion de tensor Dia 0.062 1.70 $9.59 $ 1.01
Hechura y colocacion de concreto Dia 0.06 1.90 $7.81 $ 0.89
SUB-TOTAL $ 14.91
C- HERRAMIENTA Y EQUIPO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/DIA SUB TOTAL
Carretilla Dia 0.06 $0.02 0.0012
Pala Dia 0.06 $0.01 0.0006
Balde Dia 0.06 $0.01 0.0006
Corta frio Dia 0.046 $0.03 0.0014
Vibrador Dia 0.06 $8.96 0.5376
Grifa 3/8 Dia 0.75 $0.06 0.045
Grifa 1/4 Dia 0.75 $0.06 0.045
Concretera Dia 0.06 $2.77 0.1662
SUB-TOTAL $ 0.17
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D 31.70
COSTO INDIRECTO (15% C.D.) 4.75
PRECIO UNITARIO 36.45




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, Usulutan.
PARTIDA: Columnas
PARTIDA No.: 3.0 UNIDAD:
SUBPARTIDA: 3.1 Columna C-1 (0,40x0,40 Mts)
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cemento Bolsas 17 $6.44 $ 10.95
Arena Mt3 0.098 $14.16 $ 1.39
Grava Mt3 0.098 $22.12 $ 2.17
Agua Lt 45.4 $0.01 $ 0.40
Acero 5/8 qq 0.23 $44.25 $ 10.18
Acerol/4 qq 0.059 $27.46 $ 1.62
Alambre de Amarre Lbrs 3.41 $0.66 $ 2.26
Tabla Vrs 4.32 $1.75 $ 7.57
Costanera Vrs 0.73 $0.75 $ 0.55
Cuartones 6ml Vrs 2 $1.35 $ 2.71
Clavos 2 1/2 Lbrs 1.00 $0.65 $ 0.65
SUB- TOTAL $ 40.45
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENT PRESTACION JORNAL SUB TOTA]
Corte y preparacion Dia 0.03 1.70 $9.59 $ 0.49
geb():hura de coronas y alacranes Dia 0.35 1.70 $9.59 $ 571
Armado de columnas (ob) Dia 0.06 1.70 $9.59 $ 0.98
Hechura'y coocacion de Dia 0.35 1.90 $7.81 $ 519
concreto (ax)
Moldeado de columnas Dia 0.26 1.70 $9.59 $ 4.24
SUB-TOTAL $ 16.61
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENT( $ UNITARIO SUB TOTAL
Alicate Dia 0.03 0.0257 $0.001
Sierra corta hierro Dia 0.03 0.28 $0.008
Grifas 3/8 Dia 0.35 0.061 $0.021
Grifas 1/4 Dia 0.35 0.061 $0.021
Tenaza Dia 0.41 0.065 $0.027
Concretera 1 bosa Dia 0.35 2.78 $0.973
Carretilla Dia 0.35 0.292 $0.102
Vibrador de concreto Dia 0.35 0.576 $0.202
Zaranda Dia 0.35 0.085 $0.030
pala Dia 0.35 0.056 $0.020
Serrucho de 22" Dia 0.26 0.059 $0.015
Martillo Dia 0.26 0.037 $0.010
SUB-TOTAL $ 1.43
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ N
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 58.49
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 877

PRECIO UNITARIO

$ 67.26




ANEXO N°5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, Usulutan.
PARTIDA: Pared
PARTIDA No.: 4.0 UNIDAD: M
SUBPARTIDA: 4.1 Pared de Block 15x20x40 ref. Vert. 133/8"@0. 40cms, ref. Hor
123/8"@0.80cms
A. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Bloque saltex 15x20x40 Uni. 12.5 $ 0.52 $ 6.53
Cemento Bolsa 0.31 $ 6.58 $ 2.04
Arena Mt3 0.03 $ 14.16 $ 0.42
Grava Mt3 0.01 $ 22.12 $ 0.22
Agua Lt 10.04 $ 0.05 $ 0.53
Ho No 3 qq 0.04 $ 44.25 $ 1.77
Ho No 2 qq 0.001 $ 44.25 $ 0.04
Alambre de amarre Lb 0.23 $ 0.88 $ 0.20
SUBTOTAL $ 11.75
B. MANO DE OBRA
DESCRIPCION TIPO JORNAL PRESTACIONES JORNAL TOTAL CANADD-H SUB TOTAL
Pegado de Block Albafiil $ 9.59 1.24 $ 11.89 0.3 $ 3.57
Coloc. baston Armador $ 9.59 1.24 $ 11.89 0.1 $ 1.19
LLenado de Celdas .
de Bloques Auxiliar $ 7.81 1.24 $9.68 0.09 $ 0.87
SUBTOTAL $ 5.63
C. HERRAMIENTAS Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO CAPACIDAD | DEPRECIACION USO POR DIA SUB TOTAL
Herramienta varias $ 0.10
SUBTOTAL $ 0.10
D. SUBCONTRATOS
DESCRIPCION TIPO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUBTOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 17.48
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 2.62
PRECIO UNITARIO $ 20.10




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, Usulutan.
PARTIDA: Pared
PARTIDA No.: 4.0 UNIDAD: Mt2
SUBPARTIDA: 4.2 Division de Tabla Roca
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ -
$ -
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENT PRESTACION JORNAL SUB TOTA|
SUB-TOTAL $ -
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTG} ~ $ UNITARIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Pared de Tabla Roca Mt2 1 $ 21.24 $ 21.24
SUB-TOTAL $ 21.24 $ 21.24
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 21.24
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 319
PRECIO UNITARIO $ 24.42




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA: Pared
PARTIDA No.: 4.0 UNIDAD:
SUBPARTIDA:

A. MATERIALES

4.3 Solera SC y Sl. 15x 20 x 40,Ho long. 283/8",Es

t. @1/4"@0.15cms

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Bloque solera Uni. 25 $ 0.58 $ 1.46
Cemento Bolsa 0.15 $ 6.42 $ 0.96
Arena Mt3 0.09 $ 14.16 $ 1.27
Grava Mt3 0.09 $ 22.12 $ 1.99
Agua Lt 4.25 $ 0.05 $ 0.23
Ho No 3 aq 0.02 $ 44.25 $ 0.88
ho No 2 qaq 0.04 $ 44.25 $ 1.77
Alambre de amarre Lb 0.27 $ 0.88 $ 0.24
SUBTOTAL $ 8.80
B. MANO DE OBRA
DESCRIPCION TIPO JORNAL | PRESTACIONHS JORNAL TOTAL CAND-H SUB TOTAL
Pegado de solera Oprero $ 959 1.24 $ 11.89 0.04 $0.48
Corte y prep. AUX. $ 9.59 1.24 $ 11.89 0.016 $0.19
Hechura de alac. Oprero $ 9.59 1.24 $ 11.89 0.014 $0.17
Armado de SC-SI Dbrero $ 9.59 1.24 $ 11.89 0.028 $0.33
Colocacion S-ly - S- Obrero 1.24 $0.29
c $ 7.81 $ 968 0.03
Hech.y col de conc. Obfero $ 7.81 1.24 $ 968 0.06 $0.58
SUBTOTAL $0.87
C. HERRAMIENTAS Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO CAPACIDAD DEPREC. USO POR D.H SUB TOTAL
Herramientas Varias $0.10
SUBTOTAL $0.10
D. SUBCONTRATOS
DESCRIPCION TIPO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUBTOTAL
COSTOSDIRECTO=A+B+C+D $9.77
COSTO INDIRECTOS $0.00

PRECIO UNITARIO

$9.77




ANEXO N°5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA: Pisos
No PARTIDA: 5.0 UNIDAD: Mt2
SUBPARTIDA: 5.1 Piso Epoxico 2 capas
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cemento Bolsa 0.9 $6.44 $ 5.80
Arena Mt3 0.053 $14.16 $ 0.75
Grava Mt3 0.08 $22.12 $ 1.77
Agua Lt 27 $0.01 $ 0.24
Electro Malla (2.4 x 6) Uni. 013 $40.66 $ 5.29
Cubierta Epoxica Mt2 0.057 $22.12 $ 1.26
SUB- TOTAL $ 13.84
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD | RENDIMIENTO] PRESTACIAN JORNAL SUB TOTA
Hechura de mortero Dia 0.03 1.90 $8.49 $ 0.48
Aplicacion de capa époxica Dia 0.04 1.90 $8.49 $ 0.65
SUB-TOTAL $ 1.13
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/DIA SUB TOTAL
Carretilla Dia 0.03 $0.02 0.0006
Pala Dia 0.03 $0.01 0.0003
Balde Dia 0.03 $0.01 0.0003
Brocha Dia 0.01 $0.03 0.0003
Concretera Dia 0.03 $2.77 0.0831
SUB-TOTAL $ 0.08
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D 15.06
COSTO INDIRECTO (15% C.D.) 2.26
PRECIO UNITARIO 17.32




ANEXO N°5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO. Pl ant a Procesadora de Leche, Santa El ena, Usul utan.
PARTI DA: Pisos
PARTI DA No.: 5.0 UNI DAD: M 2
SUBPARTI DA: 5.1 Piso ceramico P3 (33X33 cms.)
A- MATERIALES
DESCRI PCI ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
Cenent o Bol sa 0.9 $6. 44 $ 5.80
Arena M 3 0.053 $14. 16 $ 0.75
G ava M 3 0.08 $22. 12 $ 1.77
Agua Lt 27 $0. 01 $ 0.24
Electro Malla (2.4 x 6) Uni . 0.13 $40. 66 $ 5.29
Cer ani ca (33x33) Uni . 10 $0. 80 $ 7.96
Pegament o Bol sa 0.41 $3. 67 $ 1.51
Separ ador es 200 uni dades Bol sa 1 $4. 07 $ 4.07
Por cel ana Bol sa 0. 052 $5. 58 $ 0.29
SUB- TOTAL $ 23.31
B- MANO DE OBRA
ACTI VI DAD UNI DAD RENDI M ENTO | PRESTACI ON JORNAL SUB TOTAL
Faj eado de piso Dia 0.006 1.70 $9. 59 $ 0.10
Pegado de labrillo de piso Dia 0.14 1.70 $9. 59 $ 2.28
Azul acreado de piso D a 0.018 1.70 $9. 59 $ 0.29
Hechura de nortero D a 0.03 1.90 $7.81 $ 0. 45
SUB-TOTAL $ 3.12
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRI PCI ON UNI DAD CANTI DAD CosTA DI A SUB TOTAL
Carretilla D a 0.03 $0. 02 0. 0006
Pal a Di a 0.03 $0. 01 0. 0003
Bal de D a 0.03 $0. 01 0. 0003
Concretera Di a 0.03 $2.77 0. 0831
SUB-TOTAL $ 0.08
D- SUB CONTRATOS
DESCRI PCl ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DI RECTO=A+B+C+D $ 26. 52
COSTO | NDI RECTO (15% C. D.) $ 3.98
PRECIO UNITARIO $ 30.49




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTC. Pl anta Procesadora de Leche, Santa El ena, Usul utan.
PARTI DA: Pisos
PARTI DA No.: 5.0
SUBPARTI DA: 5.2 Piso labrillo antiderrapante (0.15X0.15 Mts) UNI DAD: M2
A- MATERIALES
DESCRI PCI ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
Cement o Bol sa 0.9 $6. 44 $ 5. 80
Arena M 3 0.053 $14. 16 $ 0.75
G ava M 3 0.08 $22.12 $ 1.77
Agua Lt 27 $0. 01 $ 0.24
Electro Malla (2.4 x 6) Uni . 0.08 $42. 04 $ 3.36
Labrillo (0.15x0.15) Uni . 50 $0. 15 $ 7.52
Pegement o Bol sa 0.4 $3. 67 $ 1. 47
Por cel ana Bol sa 0.052 $5. 58 $ 0.29
SUB- TOTAL $ 20.91
B- MANO DE OBRA
ACTI VI DAD UNIDAD | RENDI M ENTO | PRESTACI ON JORNAL SUB TOTAL
Faj eado de piso Di a 0. 006 1.70 $9. 59 $ 0.10
Pegado de labrillo de piso Dia 0.14 1.70 $9. 59 $ 2.28
Azul acreado de piso D a 0.018 1.70 $9. 59 $ 0.29
Hechura de nortero D a 0.03 1. 90 $7.81 $ 0. 45
SUB-TOTAL $ 3.12
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRI PCI ON UNI DAD CANTI DAD COSTO' DI A SUB TOTAL
Carretilla D a 0.03 $0. 02 0. 0006
Pal a D a 0. 03 $0. 01 0. 0003
Bal de D a 0.03 $0. 01 0. 0003
Concretera D a 0.03 $2. 77 0. 0831
SUB-TOTAL $ 0.08
D- SUB CONTRATOS
DESCRI PCI ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DI RECTO=A+B+C+D $ 21.00
COSTO | NDI RECTO (15% C. D.) $ 3.15
PRECIO UNITARIO $ 24.15




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO Pl anta Procesadora de Leche, Santa El ena, Usul ut an.
PARTI DA Pisos
PROYECTC, 5.0 UNI DAD:; M 2
PARTI DA: 5.3 Concreto simple sobre piedra cuarta
A- MATERIALES
DESCRI PCI ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
Cenent o Bol sa 0.04 $6. 58 $ 0.26
Arena M 3 0.025 $14. 16 $ 0.35
G ava M3 0.044 $22.12 $ 0.97
Agua Lt 0.1 $0. 07 $ 0.01
Piedra Cuarta M3 0.02 $44. 25 $ 0.88
SUB- TOTAL $ 2.48
B- MANO DE OBRA
ACTI VI DAD UNIDAD | RENDI M ENTO | PRESTACI ON JORNAL SUB TOTAL
Hechura y col ocaci on de concreto D a 0.4 1.90 $ 9.96 | $ 7.57
SUB-TOTAL $ 7.57
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRI PCI ON UNI DAD CANTI DAD COSTO DI A SUB TOTAL
Carretilla DA 0.095 $0. 02 0.0019
Pal a DI A 0. 095 $0. 01 0.001
Bal de DA 0. 095 $0. 01 0.001
Concretera DA 0. 095 $2. 77 0. 2632
SUB-TOTAL $ 0.27
D- SUB CONTRATOS
DESCRI PCI ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DI RECTO=A+B+C+D 10. 32
COSTO | NDI RECTO (15% C. D.) 1.55
PRECIO UNITARIO 11.87




ANEXO N° 3A- REALIZADOR
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA

PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, Usulutan.
PARTIDA: Pisos
PARTIDA No.: 5.0 UNIDAD: Ml
SUBPARTIDA: 5.4 Piso adoquin
A. MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cemento BOLSAS 0.69 $ 642 | $ 4.43
Arena M3 0.026 $ 14.16 $ 0.37
Grava M3 0.043 $ 2212 | $ 0.95
Agua Lts 13.52 $ 008 | $ 1.04
Pieza adoquin 8x8 cm C/U 8 $ 042 | $ 3.33
Nylon ROLLO 1 $ 123 | $ 1.23
Pieza adoquin 8x16 cm C/U 8 $ 0.22 $ 1.77
SUBTOTAL $ 13.11
B. MANO DE OBRA
ACTIVIDAD TIPO JORNAL F.P. JORNAL TOTAL CANTIDAD D-H SUB TOTAL
Colocado de adoquines  Oprero 8.48 1.24 $ 10.52 0.195 $ 2.05
Colocado de adoquines Aufiliar 7B1$ 1.24 $ 9.68 0.195 $ 1.89
SUBTOTAL $ 3.94
C. HERRAMIENTAS Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO CAPACIDAD DEPRECIACION USO POR D.H. SUB TOTAL
SUBTOTAL $ -
D. SUBCONTRATOS
DESCRIPCION TIPO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Transporte 8% $ 13.11 $1.05
SUBTOTAL $1.05
COSTOS DIRECTO=A+B+C+D $18.10
COSTO INDIRECTOS $0.00

PRECIO UNITARIO

$18.10




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA Pisos
SUBPARTIDA 5.0
PROYECTO: 5.5 Engramado San Agustin UNIDAD: Mt2
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Grama San Agustin (no incluye tierra negra) Bolsa 0.083 $17.70 $ 1.47
SUB- TOTAL $ 1.47
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO] PRESTACIGN JORNAL SUB TOTA
Engramado Dia 0.023 1.70 $9.59 $ 0.37
SUB-TOTAL $ 0.37
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/DIA SUB TOTAL
Carretilla Dia 0.035 $0.02 0.0007
Pala Dia 0.035 $0.01 0.0004
Balde Dia 0.035 $0.01 0.0004
Piocha Dia 0.035 $0.01 0.0004
SUB-TOTAL $ 0.00
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D 1.85
COSTO INDIRECTO (15% C.D.) 0.28
PRECIO UNITARIO 2.12




ANEXO N°5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, U sulutan.
PARTIDA Pisos
PARTIDA No 5.0 UNIDAD: Mt2
SUBPARTIDA 5.6 Piso ceramico P3
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cemento Bolsa 0.9 $6.44 $ 5.80
Arena Mt3 0.053 $14.16 $ 0.75
Grava Mt3 0.08 $22.12 $ 1.77
Agua Lt 27 $0.01 $ 0.24
Electro Malla (2.4 x 6) Uni. 013 $42.04 $ 5.46
Ceramica unl. 10 $0.15 $ 1.50
Pegemento Bolsa 041 $3.67 $ 151
Separadores Bolsa 1 $2.65 $ 2.65
Porcelana Bolsa 0.052 $5.58 $ 0.29
SUB- TOTAL $ 17.03
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO] PRESTACIQN JORNAL SUB TOTAL
fajeado de piso Dia 0.001 1.70 $9.59 0.02
hechuray colocacion de concreto Dia 0.024 1.90 $7.81 $ 0.36
acareo de caretilla hormigon (distancia0-40m) Dia 0.01 1.90 $7.81 0.15
SUB-TOTAL $ 0.52
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD COSTO/DIA SUB TOTAL
Carretilla Dia 0.035 $0.02 $ 0.00
Pala Dia 0.035 $0.01 $ 0.00
Balde Dia 0.035 $0.01 $ 0.00
Concretera Dia 0.035 $2.77 $ 0.10
SUB-TOTAL $ 0.10
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
$ -
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D 0.91
COSTO INDIRECTO (15% C.D.) 0.14
PRECIO UNITARIO 1.05




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SIN IVA

PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan

PARTIDA: Estructura de Techo

PARTIDA N°: 6.0 UNIDAD: ML
SUBPARTIDA: 6.1 P-1 Polin Encajuelado 6"

A-MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL

Polin de C 6" uni. 0.4 $22.12 $ 8.85
Solvente mineral Gal. 0.04 $4.42 $ 0.18
Pintura Anticorrosiva Gal. 0.08 $4.73 $ 0.38
Electrodo de 1/8" Lb. 0.24 $1.06 $ 0.25
Disco para cortar metal Uni. 0.95 $2.45 043

Pintura de aceite Gal. 0.04 $21.46 $ 0.86

SUB- TOTAL $ 10.65

B-MANO DE OBRA

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Encajuelado, pintado y montaje de MI 1.0 12.00 $ 12.00
nolin ; ; :
SUB-TOTAL $ 12.00

C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS

DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Soldador Dia 0.02 $8.85 $ 0.13
SUB-TOTAL $ 0.13

D- SUB CONTRATOS

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 22.78
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $  3.42
PRECIO UNITARIO $ 26.20




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Estructura de Techo
PARTIDA N°: 6.0 UNIDAD: ML
SUBPARTIDA: 6.2 P-2 Polin 4"
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Polin de C 4" Uni. 0.2 $15.93 $ 3.19
Solvente mineral Gal. 0.015 $4.42 $ 0.07
Pintura Anticorrosiva Gal. 0.03 $4.73 $ 0.14
Electrodo de 1/8" Lb. 0.07 $1.06 $ 0.07
Pintura de aceite Gal. 0.015 $21.46 $ 0.32
SUB- TOTAL $ 3.79
B-MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Pintado y montaje de polin. Ml 1.0 6.00 $ 6.00
SUB-TOTAL $ 6.00
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Soldador Dia 0.02 $8.85 $ 0.13
SUB-TOTAL $ 0.13
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 9.92
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 1.49

PRECIO UNITARIO

$ 11.41




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Estructura de Techo
PARTIDA N°: 6.0 UNIDAD: ML
SUBPARTIDA: 6.3 Viga Macomber V-2
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Ho de 1/2" qq 0.025 $44.25 $ 1.11
Angulo de 11/2"x11/2"x3/16". 1/8 galon 0.072 $22.12 $ 159
Solvente mineral Uni. 0.42 $4.42 $ 1.86
Pintura Anticorrosiva Uni. 0.126 $4.73 $ 0.60
Pintura de aceite Uni. 0.168 $21.46 $ 3.61
SUB- TOTAL $ 8.76
B-MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
$ R
SUB-TOTAL $ -
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Soldador Dia 0.020 $8.85 $ 0.16
SUB-TOTAL $ 0.16
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Hechura y montaje de VM (obrero) Ml 1.0 $7.00 $7.00
SUB-TOTAL $ 7.00
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 15.92
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 2.39
PRECIO UNITARIO $ 18.30




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Instalaciones Hidraulicas
PARTIDA: Estructura de Techo
PARTIDA N°: 6.0 UNIDAD: ML
SUBPARTIDA: 6.4 V-1 Viga Macomber
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B-MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Viga Macomber V-1 SG $ 4,900.00
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 4,900.00
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 735.00
PRECIO UNITARIO $ 5,635.00




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche,Santa Elena, Usulutan.
PARTIDA: Pisos
PARTIDA No.: 7.0 UNIDAD: $ 1.00
SUBPARTIDA: 7.1 Cubierta de Techo Galvanizado Cal. 28
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Lamina zincalunm Mt2 0.726 $7.52 $ 5.46
Capotes Uni. 0.21 $6.64 1.39
Tuerca galvanizada de 1/4" uni. 2 $0.08 $ 0.16
SUB- TOTAL $ 7.01
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB-TOTAL
Colocacién de lamina tipo
estandar (ob) Dia 0.030 17 12.00 $ 0.61
SUB-TOTAL $ 0.61
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTO COSTO/DIA SUB TOTAL
Tenaza Dia 0.030 $0.06 $ 0.00
Taladro profesional Dia 0.030 $0.38 $ 0.01
broca de 3/8" Dia 0.030 $0.01 $ 0.00
cinta métrica de 3 mts Dia 0.030 $0.01 $ 0.00
SUB-TOTAL $ 0.01
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Transporte y fletes
SUB-TOTAL $ -
COSTOS DIRECTO=A+B+C+D $7.63
COSTO INDIRECTOS $0.00
PRECIO UNITARIO $7.63




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA

Pl ant a Procesadora de Leche, Santa El ena, Usul ut an.

PROYECTO!
PARTI DA: Acabados
PARTI DA No. : 7.0 UNI DAD: Uni .
SUBPARTI DA: 7.2 Extactores de Aire Eolicos
A- MATERIALES
DESCRI PCI ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
SUB- TOTAL -
B- MANO DE OBRA
ACTI VI DAD UNI DAD | RENDIM ENTO| PRESTACI ON JORNAL SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMVENTO UNI DAD RENDI M ENTO $ UNI TARI O SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
D- SUB CONTRATOS
DESCRI PCl ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
EXTRACTORES EQLI COS (i ncluye Uni . 1 $ 221.24 | $ 221. 24
i nst al aci on)
SUB-TOTAL $ 221.24  $ 221.24
COSTO DI RECTO=A+B+G+D $ 221.24
COSTO | NDI RECTO (15 %C. D.) $ 33.19
PRECIO UNITARIO $ 254.42




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SIN IVA

PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
No.PARTIDA: 8.00 UNIDAD: M3
SUBPARTIDA: 8.1 AGUA POTABLE
ACTIVIDAD: Excavacion de zanja para tuberia PVC de 3/4"
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Excavacion de zanja para .
tuberia (aux) Dia 0.570 1.9 6.91 $ 7.49
SUB-TOTAL $ 7.49
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ  COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala mango corto Dia 0.570 $0.05 $ 0.03
Piocha Dia 0.570 $0.06 $ 0.03
Carretilla Dia 0.570 $0.32 $ 0.18
Cinta métrica Dia 0.570 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.25
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 7.74
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 1.16
PRECIO UNITARIO $ 8.90




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
No.PARTIDA: 8.00 UNIDAD: ML
SUBPARTIDA: 8.1 AGUA POTABLE
Tuberia PVC de 3/4"
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Tuberia PVC de 3/4" [Tubo .181 $1.90 $0.34
Pegamento p/PVC 1/8 galon 0.072 #10.61 $ 0.76
Codos a 90° de 3/4" Uni. op2 $0.L7 04
Tee de 3/4" Uni. 0.144 $0.21 $ 0.03
Grifo con llave mariposa Uni. 0.012 $2.6p 0.$9
Valvula de control de 3/4" Uni. 0.32 $3.83 1.23%
Duchas Uni. 0.036 $6.86 $ 0.25
Lavamanos Uni. 0.072 $30.97 $ 2.23
Lavatrastos Uni 0.036 $55.75 $ 2.01
Inodoros Uni. 0.072 $48.67 $ 3.50
SUB- TOTAL $ 10.58
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Pegamento de tuberia (obrero) Dia 0.056 1.7 8.49 $ 0.81
SUB-TOTAL $ 0.81
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Nivel de caja de 24" Dia 0.056 $0.12 $ 0.01
Sierra Dia 0.056 $0.24 $ 0.01
Brocha Dia 0.056 $0.52 $ 0.03
Cinta métrica Dia 0.056 $0.01 $ 0.00
SUB-TOTAL $ 0.05
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 11.44
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 1.72
PRECIO UNITARIO $ 13.16




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
PARTIDA N°:  8.00 UNIDAD: Uni.
SUBPARTIDA: 8.1.3 Hidrante
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Instalacion de Hidrante tipo SIAMESA
(Incluye materiales e instalacion) SG 1 $3.072.38 $ 3,072.38
$ .
$ .
SUB- TOTAL $ 3,072.38
B-MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 3,072.38
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.)
PRECIO UNITARIO $ 3,471.79




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
N°PARTIDA: 8.00 UNIDAD: M3
SUBPARTIDA: 9.0 Aguas Negras
Excavacion de zanja para tuberia PVC de 6"
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Excavacion de zanja para tuberia Dia 0.570 1.9 6.91 $ 7.49
(aux)
SUB-TOTAL $ 7.49
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala mango corto Dia 0.570 $0.05 $ 0.03
Piocha Dia 0.570 $0.06 $ 0.03
Carretilla Dia 0.570 $0.32 $ 0.18
Cinta métrica Dia 0.570 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.25
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 7.74
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 1.16
PRECIO UNITARIO $ 8.90




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
N°PARTIDA: 8.00 UNIDAD: M3
SUBPARTIDA: 9.0 Aguas Negras
Excavacion caja de registro para aguas negras
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ} PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Excavacion de zanja para tuberia .
(auxiliar) Dia 0.570 1.9 6.91 $ 7.49
SUB-TOTAL $ 7.49
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala mango corto Dia 0.570 $0.05 $ 0.03
Barra de ufia de 50 " Dia 0.570 $0.03 $ 0.02
Carretilla Dia 0.570 $0.32 $ 0.18
Cinta métrica Dia 0.570 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.23
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 7.72
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 1.16
PRECIO UNITARIO $ 8.88




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SIN IVA

PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
N°PARTIDA: 8.00 UNIDAD: M3
SUBPARTIDA: 9.0 Aguas Negras
Compactacion para caja de registro de aguas negras
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Material selecto Mt3 1 $10.62 $ 10.62
SUB- TOTAL $ 10.62
B-MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD] RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Compactacién con material .
selecto (ausxiliar) Dia 0.950 1.9 6.91 $ 12.48
SUB-TOTAL $ 12.48
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala mango corto dia 0.950 $0.05 $ 0.05
Apisonador de concreto dia 0.950 $0.03 $ 0.03
Carretilla dia 0.950 $0.32 $ 0.30
Balde de hierro dia 0.950 $0.02 $ 0.02
Cinta métrica dia 0.950 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.41
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 23.51
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 353
PRECIO UNITARIO $ 27.03




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
N°PARTIDA: 8.00 UNIDAD: UNIDAD
SUBPARTIDA: 9.0 Aguas Negras
Caja de registro de aguas negras
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Ladrillos Uni. 35 $0.18 $ 6.19
Cemento Bolsas 0.38 $6.58 $ 2.50
Arena m3 0.06 $12.39 $ 0.74
Agua Lts 54.66 $0.05 $ 2.90
Acero de 1/4" qq 0.014 $42.04 $ 0.59
Alambre de amarre Lbs 0.17 $0.57 $ 0.10
SUB- TOTAL $ 13.03
B-MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Construccién de caja de registro .
(obrero) Dia 0.340 1.7 8.49 $ 491
SUB-TOTAL $ 491
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Nivel de caja de 24" Dia 0.950 $0.12 $ 0.11
Cuchara de albaifiil de 9" Dia 0.950 $0.09 $ 0.09
Balde de hierro Dia 0.950 $0.02 $ 0.02
Soldador Dia 0.020 $8.85 $ 0.18
Cinta métrica Dia 0.950 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.41
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 18.34
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 2.75

PRECIO UNITARIO

$ 21.09




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
PARTIDA N°:  8.00 UNIDAD: ML
SUBPARTIDA: 9.0 Aguas Negras
Tuberia PVC de 6"
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Tuberia PVC de 6" Tubo 0.21 $31.45 $ 6.60
Pegamento p/PVC 1/8 galon 0.072 #10.61 $ 0.76
Curva a 90° de 6" Uni. 0.42 $5.60 $ 2.35
Yee-tee de 6" Uni. 0.126 $8.59 $ 1.08
Reducto de 6" a 8" Uni. 0.168 $10.43 [1.80
SUB- TOTAL $ 12.61
B-MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Pegamento de tuberia (obrero) Dia 0.056 1.7 8.49 $ 0.81
SUB-TOTAL $ 0.81
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Nivel de caja de 24" Dia 0.056 $0.12 $ 0.01
Sierra Dia 0.056 $0.24 $ 0.01
Brocha Dia 0.056 $0.52 $ 0.03
Cinta métrica Dia 0.056 $0.01 $ 0.00
SUB-TOTAL $ 0.05
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 13.47
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 202

PRECIO UNITARIO

$ 15.49




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA

PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
PARTIDA N°:  8.00 UNIDAD: ML
SUBPARTIDA: 9.0 Aguas Negras
Tuberia PVC de 8"
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Tuberia PVC de 8" Tubo 0.21 $41.51 $ 8.72
Pegamento p/PVC 1/8 galon 0.072 #10.61 $ 0.76
Curva a 90° de 8" Uni. 0.42 $16.26 $ 6.83
Yee-tee de 8" Uni. 0.126 $ -
SUB- TOTAL $ 16.31
B-MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Pegamento de tuberia (obrero) Dia 0.056 1.7 8.49 $ 0.81
SUB-TOTAL $ 0.81
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Nivel de caja de 24" Dia 0.056 $0.12 $ 0.01
Sierra Dia 0.056 $0.24 $ 0.01
Brocha Dia 0.056 $0.52 $ 0.03
Cinta métrica Dia 0.056 $0.01 $ 0.00
SUB-TOTAL $ 0.05
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 17.17
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 258
PRECIO UNITARIO $ 19.74




ANEXO N°5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SIN IVA

PROYECTO : Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan

PARTIDA : Instalaciones Hidraulicaa
N° PARTIDA: 8.00 UNIDAD : uni.
SUBPARTIDA: 9.0 Aguas Negras

Fosa Septica (sistema completo de pozo de absorcion ) y accesorios

A. MATERIALES

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Agua Negras (sistema de Fosa Séptica y
accesorios) SG 1.00 $ 587.39 $587.39
SUBTOTAL $587.39

B. MANO DE OBRA
ACTIVIDAD RENDIMIENTO] PRESTACION JORNAL SUB TOTAL

SUBTOTAL $ -

C. HERRAMIENTAS Y EQUIPO
DESCRIPCION TIPO CAPACIDAD | DEPRECIACION USO POR D.H SUB TOTAL

SUBTOTAL

D. SUBCONTRATOS

DESCRIPCION TIPO CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Instalacion completa de Sistema
Hidraulico SG 1 $ 645.00 $ 645.00
Transporte Viaje 1.00% $ 587.39 $ 5.87
SUBTOTAL $ 650.87
COSTOS DIRECTO=A+B+C+D $1,238.26
COSTO INDIRECTOS (15% C.D) $185.74
PRECIO UNITARIO $1,424.00




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
N°PARTIDA: 8.00 UNIDAD: M3
SUBPARTIDA: 10.0 AGUAS LLUVIAS
Excavacion de zanja para tuberia PVC de 4"
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
tuberia (aux) o Dia 0.570 1.9 6.91 $  7.49
SUB-TOTAL $ 7.49
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala mango corto Dia 0.570 $0.05 $ 0.03
Piocha Dia 0.570 $0.06 $ 0.03
Carretilla Dia 0.570 $0.32 $ 0.18
Cinta métrica Dia 0.570 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.25
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 7.74
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 1.16
PRECIO UNITARIO $ 8.90




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA

PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
PARTIDA N°: 8.0 UNIDAD: Mt3
SUBPARTIDA: 10.0 AGUAS LLUVIAS
Excavacion caja de registro para aguas lluvias
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Excavacion de zanja (auxiliar) Dia 0.570 1.9 6.91 $ 7.49
SUB-TOTAL $ 7.49
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala mango corto Dia 0.570 $0.05 $ 0.03
Barra de ufia de 50 " Dia 0.570 $0.03 $ 0.02
Barretilla Dia 0.570 $0.32 $ 0.18
Cinta métrica Dia 0.570 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.23
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 7.72
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 1.16

PRECIO UNITARIO

$ 8.88




ANEXO N° 5

SIN IVA

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
PARTIDA No: 8.00 UNIDAD: Mt3
SUBPARTIDA: 10.0 AGUAS LLUVIAS
Compactacion caja de registro para aguas lluvias
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Material selecto Mt3 1 $10.62 $ 10.62
SUB- TOTAL $ 10.62
B-MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ] PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Compactacién con material
selecto (auxiliar) Dia 0.950 1.9 6.91 $ 12.48
SUB-TOTAL $ 12.48
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala mango corto dia 0.950 $0.05 $ 0.05
Apisonador de concreto dia 0.950 $0.03 $ 0.03
Carretilla dia 0.950 $0.32 $ 0.30
Balde de hierro dia 0.950 $0.02 $ 0.02
Cinta métrica dia 0.950 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.41
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 23.51
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 3.53
PRECIO UNITARIO $ 27.03




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA

PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
PARTIDA No: 8.0
SUBPARTIDA: 10.0 AGUAS LLUVIAS UNIDAD: UNIDAD
Caja tragante para aguas lluvias
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Ladrillos Uni. 17 $0.18 $ 3.01
Cemento Bolsa 0.15 $6.58 $ 0.99
Arena Mt3 0.023 $12.39 $ 0.28
Agua Lts 24.34 $0.05 $ 1.29
Acero de 1/4 qq 0.021 $42.04 $ 0.88
Alambre de amarre Lbs 0.25 $0.57 $ 0.14
SUB- TOTAL $ 6.60
B-MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Construccion de caja de Dia 0.340 17 8.49 $ 491
registro (obrero)
SUB-TOTAL $ 491
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Nivel de caja de 24" Dia 0.950 $0.12 $ 0.11
Cuchara de albaifiil de 9" Dia 0.950 $0.09 $ 0.09
Balde de hierro Dia 0.950 $0.02 $ 0.02
Cinta métrica Dia 0.950 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.23
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 11.74
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 1.76

PRECIO UNITARIO

13.50




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
No PARTIDA: 8.0
SUBPARTIDA: 10.0 AGUAS LLUVIAS UNIDAD: ML
Canal
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Lamina calibre 26 Pliego 0.5 $16.25 $ 8.13
Remache de golpe Lb 0.06 $1.00 $ 0.06
Estafio Lb 0.2 $12.00 $ 2.40
Plomo Lb 0.2 $1.40 $ 0.28
Ho No 3 qq 0.013 $38.50 $ 0.50
Alambre de amarre Lb 0.13 $0.70 $ 0.09
SUB- TOTAL $ 11.46
B-MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
$ R
SUB-TOTAL -
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
$ R
SUB-TOTAL -
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Hechura de canal Ml 1 $8.00 $ 8.00
SUB-TOTAL $ 8.00
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 19.46
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 292
PRECIO UNITARIO $ 22.37




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
No PARTIDA: 8.00 UNIDAD: ML
SUBPARTIDA: 10.0 AGUAS LLUVIAS
Bajada de tuberia PVC de 3" p/A.LL.
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Tubo PVC c/campana 100PSI 3" Pieza 0.167 $ 7.49 $ 1.25
Curva drenaje de PVC 90 gdo 3" Pieza 0.47 $ 1.55 $ 073
SUB- TOTAL $ 1.98
B-MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD] RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Colocacioén de bajadas de
A.LL.(obrero) Dia 0.025 1.7 8.49 $ 0.36
SUB-TOTAL $ 0.36
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Nivel de caja de 24" Dia 0.027 $0.12 $ 0.00
Sierra Dia 0.027 $0.24 $ 0.01
Brocha Dia 0.056 $0.52 $ 0.01
Cinta métrica Dia 0.027 $0.01 $ 0.00
SUB-TOTAL $ 0.02
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Transporte y fletes
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 2.36
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 035
PRECIO UNITARIO $ 2.72




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
SIN IVA

PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan

PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
PARTIDA N°:  8.00 UNIDAD: Mt3
SUBPARTIDA: 10.0 AGUAS LLUVIAS
Excavacion de canaleta para aguas lluvias
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
(auxiliar) Dia 0.570 1.9 6.91 $ 7.49
SUB-TOTAL $ 7.49
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala mango corto Dia 0.570 $0.05 $ 0.03
Barra de ufia de 50 " Dia 0.570 $0.03 $ 0.02
Barretilla Dia 0.570 $0.32 $ 0.18
Cinta métrica Dia 0.570 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.23
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 7.72
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 1.16
PRECIO UNITARIO $ 8.88




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
PARTIDA No: 8.00 UNIDAD: Mt3
SUBPARTIDA: 10.0 AGUAS LLUVIAS
Compactacion para canaleta de aguas lluvias
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Material selecto Mt3 1 $8.85 $ 8.85
SUB- TOTAL $ 8.85
B-MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Compactacién con material
selecto (auxiliar) Dia 0.950 1.9 6.91 $ 12.48
SUB-TOTAL $ 12.48
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Pala mango corto Dia 0.950 $0.05 $ 0.05
Apisonador de concreto Dia 0.950 $0.03 $ 0.03
Carretilla Dia 0.950 $0.32 $ 0.30
Balde de hierro Dia 0.950 $0.02 $ 0.02
Cinta métrica Dia 0.950 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.41
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 21.74
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 326
PRECIO UNITARIO $ 25.00




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena Usulutan
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
PARTIDA No: 8.00
SUBPARTIDA: 10.0 AGUAS LLUVIAS UNIDAD: Ml
Canaleta de aguas lluvias
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Ladrillos Uni. 17 $0.18 $ 3.01
Cemento Bolsa 0.15 $6.58 $ 0.99
Arena Mt3 0.023 $12.39 $ 0.28
Agua Lts 24.34 $0.05 $ 1.29
Acero de 1/4 qq 0.021 $42.04 $ 0.88
Angulo de 1 1/2" x 1/8" Upi. 0.3
Alambre de amarre Lbs 0.25 $0.57 $ 0.14
SUB- TOTAL $ 6.60
B-MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD| RENDIMIENTQ PRESTACION JORNAL SUB-TOTA
Construccién de canaleta (obrero) Dia 0.340 1.7 8.49 $ 4.91
SUB-TOTAL $ 491
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
Nivel de caja de 24" Dia 0.950 $0.12 $ 0.11
Cuchara de albaifiil de 9" Dia 0.950 $0.09 $ 0.09
Balde de hierro Dia 0.950 $0.02 $ 0.02
Cinta métrica Dia 0.950 $0.01 $ 0.01
SUB-TOTAL $ 0.23
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 11.74
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 1.76

PRECIO UNITARIO

$ 13.50




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.DE PARTIDA: 110
SUBPARTIDA: 11.1 Repello de Paredes UNIDAD: Mt2
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cemento Bolsa 0.27 $5.75 $ 1.55
Arena Mt3 0.023 $12.39 $ 0.28
Agua Lt. 6.4 $0.05 $ 0.34
SUB- TOTAL $ 4.32
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTA
Fajeado OB Dia 0.05 1.70 $8.49 $ 0.72
Repello de pared OB Dia 0.07 1.70 $8.49 $ 1.01
$ -
SUB-TOTAL $ 1.73
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia SUB TOTAL
Cuchara de 8" Dia 0.13 0.08 $0.010
Llana metalica Dia 0.13 0.05 $0.007
Pala mango corto Dia 0.13 0.05 $0.007
Plomada Dia 0.13 0.07 $0.009
Cinta metrica de 7m. Dia 0.13 0.02 $0.003
Balde de hierro Dia 0.13 0.02 $0.003
Carretilla Dia 0.13 0.26 $0.034
Zaranda Dia 0.13 0.07 $0.009
Concretera de 1 bolsa Dia 0.13 2.45 $0.319
SUB-TOTAL $ 0.40
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 6.45
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 0.97
PRECIO UNITARIO $ 7.42




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 11.0
SUBPARTIDA: 11.2 Afinado de Pared UNIDAD: Mt2
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cemento Bolsa 0.09 $5.75 $ 0.52
Arena Mt3 0.005 $12.39 $ 0.06
Agua Lt 1.69 $0.05 $ 0.09
SUB- TOTAL $ 0.67
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTA
Afinado de pared OB Dia 0.04 1.70 $8.49 $ 0.58
SUB-TOTAL $ 0.58
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia SUB TOTAL
Cuchara de 8" Dia 0.04 0.08 $0.003
Clana dentada Dia 0.04 0.04 $0.002
Cinta metrica de 7m. Dia 0.04 0.02 $0.001
Balde de hierro Dia 0.04 0.02 $0.001
Carretilla Dia 0.04 0.26 $0.010
Zaranda de 4 x 4 mm. Dia 0.04 0.07 $0.003
SUB-TOTAL $ 0.02
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 1.27
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 0.19
PRECIO UNITARIO $ 1.46




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 11.0
SUBPARTIDA.: 11.3 R.A Cuadrado de Puertas y Ventana UNIDAD: Mt2
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cemento Bolsa 0.053 $5.75 $ 0.30
Arena Mt3 0.0042 $12.39 $ 0.05
Agua Lt 121 $0.05 $ 0.06
SUB- TOTAL $ 0.41
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTA
Repello de cuadrados OB Dia 0.03 1.70 $8.49 $ 0.43
Afinado de cuadrados OB Dia 0.04 1.70 $8.49 $ 0.58
$ -
SUB-TOTAL $ 1.01
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo /dia SUB TOTAL
Cuchara de 8" Dia 0.07 0.08 $0.006
Llana Dia 0.07 0.05 $0.004
Pala mango corto Dia 0.07 0.05 $0.004
Plomada Dia 0.07 0.07 $0.005
Cinta metrica de 7m. Dia 0.07 0.02 $0.001
Balde de hierro Dia 0.07 0.02 $0.001
Carretilla Dia 0.07 0.26 $0.018
Zaranda de 8x8 Dia 0.07 0.07 $0.005
Zaranda de 4x4 Dia 0.07 0.07 $0.005
Llana dentada Dia 0.07 0.04 $0.003
SUB-TOTAL $ 0.05
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 1.47
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 0.22
PRECIO UNITARIO $ 1.69




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 11.0
SUBPARTIDA: 11.4 Pintado de paredes UNIDAD: Mt2
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Exc latex blanco b5 w 57 (Dos manos) Gl 0.16 $21.68 $ 3.47
SUB- TOTAL $ 3.47
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTA
Pintado de pared OB Dia 0.004 1.70 $8.49 $ 0.06
SUB-TOTAL $ 0.06
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO COSTO/DIA SUB TOTAL
Brocha Dia 0.01 0.09 $0.001
Rodillo mango largo Dia 0.01 0.12 $0.001
Arteza para pintura Dia 0.01 0.01 $0.000
SUB-TOTAL $ 0.002
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 3.53
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 0.53
PRECIO UNITARIO $ 4.06




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 11.0
SUBPARTIDA: 11.6 Azulejado UNIDAD: Mt2
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Azulejo de 33cm x 33cm Mt2 10 $0.78 $ 7.79
Cemento Bolsa 0.04 $6.58 $ 0.26
Arena Mt3 0.007 $12.39 $ 0.09
Pegamento Bolsa 0.41 $3.67 $ 1.51
Porcelana Bolsa 0.052 $5.58 $ 0.29
Agua Lt 119 $3.38 $ 4.02
SUB- TOTAL $ 13.96
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTA
Pegado de azulejo OB Dia 0.14 1.70 $8.49 $ 2.02
SUB-TOTAL $ 2.02
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO Costo/Dia SUB TOTAL
Cuchara de 8" Dia 0.14 0.08 $0.011
Llana metalica Dia 0.14 0.05 $0.007
Plomada Dia 0.14 0.07 $0.010
Cinta metrica de 7m Dia 0.14 0.02 $0.003
Balde de hierro Dia 0.14 0.02 $0.003
Zaranda de 8x8 Dia 0.14 0.07 $0.010
Llana dentada Dia 0.14 0.04 $0.006
Corta piso de 75cm. Dia 0.14 0.04 $0.006
Esponja Dia 0.14 0.02 $0.003
Nivel de caja Dia 0.14 0.12 $0.017
SUB-TOTAL $ 0.07
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 16.06
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 241

PRECIO UNITARIO

$ 18.47




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 11.0
SUBPARTIDA: 11.6 Azulejado UNIDAD: Mt2
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Azulejo de 20cm x 30cm Mt2 16.67 $0.80 $ 13.28
Cemento Bolsa 0.04 $6.58 $ 0.26
Arena Mt3 0.007 $10.96 $ 0.08
Pegamento Bolsa 0.41 $3.67 $ 1.51
Porcelana Bolsa 0.052 $5.58 $ 0.29
Agua Lt 119 $3.38 $ 4.02
SUB- TOTAL $ 19.44
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTA
Pegado de azulejo OB Dia 0.14 1.70 $8.49 $ 2.02
SUB-TOTAL $ 2.02
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia ISUB TOTAL
Cuchara de 8" Dia 0.14 0.08 $0.011
Llana metalica Dia 0.14 0.05 $0.007
Plomada Dia 0.14 0.07 $0.010
Cinta metrica de 7m Dia 0.14 0.02 $0.003
Balde de hierro Dia 0.14 0.02 $0.003
Zaranda de 8x8 Dia 0.14 0.07 $0.010
Llana dentada Dia 0.14 0.04 $0.006
Corta piso de 75cm. Dia 0.14 0.04 $0.006
Esponja Dia 0.14 0.02 $0.003
Nivel de caja Dia 0.14 0.12 $0.017
SUB-TOTAL $ 0.07
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 21.54
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 3.23

PRECIO UNITARIO

$ 24.77




ANEXO N°5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO Pl ant a Procesadora de Leche, Santa El ena, Usul ut an.
PARTI DA: Acabados
PARTI DA No. : 11.0 UNI DAD: M 2
SUBPARTI DA: 11.7 Cielo Falso de Tabla Roca
A- MATERIALES
DESCRI PCl ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
SUB- TOTAL -
B- MANO DE OBRA
ACTI VI DAD UNI DAD | RENDIM ENTO| PRESTACI ON JORNAL SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNI DAD RENDI M ENTO $ UNI TAR O SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
D- SUB CONTRATOS
DESCRI PCl ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
Cl ELO FALSO TABLA ROCA M 2 1 $ 12.39 | $ 12.39
SUB-TOTAL $ 12.39 $ 12.39
COSTO DI RECTO=A+B+C+D $ 12.39
COSTO I NDI RECTO (15 %C. D.) $ 1.86
PRECIO UNITARIO $ 14.25




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 12.0
SUBPARTIDA: 12.2 Ventanas UNIDAD: Unidad
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTA
SUB-TOTAL
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia SUB TOTAL
SUB-TOTAL
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Ventana de vidrio fijo 5mm esp con
resistencia a golpes 2.0 x 1.5 Mt M2 1 $26549 | $ 26549
SUB-TOTAL $ 265.49
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 265.49
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 39.82
PRECIO UNITARIO $ 305.31




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 12.0
SUBPARTIDA: 12.2 Ventanas UNIDAD: Unidad
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTA
SUB-TOTAL
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia SUB TOTAL
SUB-TOTAL
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Ventana de estructura de aluminio y
celosia 2x1.5 Mt Mt2 1 $ 53.10 $ 53.10
SUB-TOTAL $ 53.10
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 53.10
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $  7.96
PRECIO UNITARIO $ 61.06




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 12.0
SUBPARTIDA: 12.1 Puertas UNIDAD: Unidad
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTAL
SUB-TOTAL
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia SUB TOTAL
SUB-TOTAL
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Puerta de Vidrio Mt2 1 $ 132.74 $ 13274
SUB-TOTAL $ 132.74
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 132.74
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $  19.91
PRECIO UNITARIO $ 152.65




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 12.0
SUBPARTIDA: 12.1 Puertas UNIDAD: Unidad
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTAL
SUB-TOTAL
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia SUB TOTAL
SUB-TOTAL
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Puerta Metalica tipo Industrial Unidad 1 $ 309.73 $ 309.73
SUB-TOTAL $ 309.73
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 309.73
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $  46.46

PRECIO UNITARIO

$ 356.19




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 12.0
SUBPARTIDA: 12.1 Puertas UNIDAD: Unidad
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTAL
SUB-TOTAL
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia SUB TOTAL
SUB-TOTAL
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Puerta Metalica tipo Industrial Unidad 1 $ 575.22 $ 575.22
SUB-TOTAL $ 575.22
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 575.22
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 86.28

PRECIO UNITARIO

$ 661.50




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 12.0
SUBPARTIDA: 12.1 Puertas UNIDAD: Unidad
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTAL
SUB-TOTAL
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia SUB TOTAL
SUB-TOTAL
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cortina de Aislamiento fija de PVC Unidad 1 $ 132.74 $ 34.90
SUB-TOTAL $ 34.90
COSTO DIRECTO=A+B+C+D 34.90
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) 5.24
PRECIO UNITARIO 40.14




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 12.0
SUBPARTIDA: 12.1 Puertas UNIDAD: Unidad
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTAL
SUB-TOTAL
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia SUB TOTAL
SUB-TOTAL
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Puerta de madera plywood M2 1 $ 22124 |$ 22124
SUB-TOTAL $ 221.24
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 221.24
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 33.19

PRECIO UNITARIO

$ 254.42




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 12.0
SUBPARTIDA: 12.1 Puertas UNIDAD: Unidad
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTAL
SUB-TOTAL
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia SUB TOTAL
SUB-TOTAL
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Puerta de Estructura metalica Mt2 1 $ 132.74 $ 132.74
SUB-TOTAL $ 132.74
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 132.74
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 1991

PRECIO UNITARIO

$ 152.65




ANEXO N° 5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: 0.00
PARTIDA: Instalaciones Hidraulicas
PARTIDA N°:  12.00 UNIDAD: ML
SUBPARTIDA: Puertas y Ventanas
12.2.7 Cortina metalica 3.00x4.00 Mt
A-MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Cortina Metalica 3.0x4.0 Mt (Incluye
instalacion) SG 1 $607.95 $ 607.95
$ .
$ .
SUB- TOTAL $ 607.95
B-MANO DE OBRA
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
DESCRIPCION UNIDAD RENDIMIENTQ COSTO/DIA SUB TOTAL
SUB-TOTAL $ -
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB-TOTAL
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 607.95
COSTO INDIRECTO ( 30 %C.D.)
PRECIO UNITARIO $ 686.98




ANEXO N° 5
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO: Planta Procesadora de Leche, Santa Elena U sulutan
PARTIDA ACABADOS
No.PARTIDA : 12.0
SUBPARTIDA: 12.1 Puertas UNIDAD: Unidad
A- MATERIALES
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
SUB- TOTAL $ -
B- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD UNIDAD RENDIMIENTO PRESTACION JORNAL SUB TOTAL
SUB-TOTAL
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNIDAD RENDIMIENTO costo/dia SUB TOTAL
SUB-TOTAL
D- SUB CONTRATOS
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO SUB TOTAL
Porton de estructura metalica Unidad 1 $ 884.96 $ 884.96
SUB-TOTAL $ 884.96
COSTO DIRECTO=A+B+C+D $ 884.96
COSTO INDIRECTO ( 15 %C.D.) $ 132.74

PRECIO UNITARIO

$ 1,017.70




ANEXO N°5

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SIN IVA
PROYECTO Pl ant a Procesadora de Leche, Santa El ena, Usul ut an.
PARTI DA: Acabados
PARTI DA No. : 14.0 UNI DAD:
SUBPARTI DA: Muro Perimetral Prefabricado
A- MATERIALES
DESCRI PCl ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
SUB- TOTAL -
B- MANO DE OBRA
ACTI VI DAD UNI DAD | RENDIM ENTO| PRESTACI ON JORNAL SUB TOTAL
SUB-TOTAL -
C- EQUIPO Y HERRAMIENTAS
ELEMENTO UNI DAD RENDI M ENTO $ UNI TARI O SUB TOTAL
SUB-TOTAL -
D- SUB CONTRATOS
DESCRI PCl ON UNI DAD CANTI DAD PRECI O SUB TOTAL
Miro Perinetral SG 1 $ 12,831.86 12, 831. 86
SUB-TOTAL 12, 831. 86
COSTO DI RECTO=A+B+C+D 12, 831. 86
COSTO | NDI RECTO (15 %C.D.) 1,924.78
PRECIO UNITARIO 14,756.64
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CONCLUSICN

En la investigacion y estudio realizado se establadmportancia de espaci
adecuados para el tipo de actividades descritasstercaso el procesamiento de la le
como materia prima para los intos productos derivados de €

Ante el crecimiento del mercado ganadero es vididl@ecesidad de espacios (
cumplan con normas y estandares de calidad e Bigiara manipular y procesar
matria tan delicada como la leche y de la asepsi debe existir e los lugares donde
es manipulada.

Por consecuente se debe solventar la fa infraestructura en el pais para el desari
tecnificado del sector, asi como también la eddca@n el manejo de product
derivados de la leche, que sean dena calidad e higiénicos.

Dado lo anterior establecemos un documento deseriph el cual se abarca desde
conceptualizacion hasta la definicion del mis

En él se disponen parametros de disefio de losiesmhefinidos por las actividades ¢
se reakan dentro de una Planta Procesadora de Leche pmrganizando espaci
de forma idonea para su funcionamie

Se establecen asi mismc definicion de espacios y actividades a realizael&) asi
como también se especifica tipos de maquiny utensiliosque podrian utilizars
dentro de la planta.

Dejando asi mismo un presupuesto del proyectoqagdas instituciones interesac
posean un documento actualizado para el desagatfgplementacion de un proyec
industrial como este.

Cabe decir ge parte del disefio queda a consideracion deltefedal proyecto, as
como los precios de partidas estableci
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RECOMENDACIONES

» La construccion del proyecto puede establecersetppa, estotomando en cuenta
gue cada aredel proyeco guarda cierta independencialde demas, de esta forr
si no se cuenta con el financiamiento tcse podrd comenzar construccion con la
etapa que akalizado del proyecto estime conveniente.

» Los costos presentados en el presupuesto de maguasian sujes a cambio y
pueden bajar considerablemente su costo en el ntorgea la institucion encarga
del proyecto gestione el financiamiento para supramesto debidoue algunas
institucionesgubernamentales o no gubernamen que apoyan proyectos de e
naturaleza tiene mar facilidad en la adquisicion de equipo indust

* Se recomiendgue al adquirir el equipo se establezca un plamai@enimiento par:
asegurar un buen mantenimiento y funcionamientoadi& equipo para su corre:
uso y manteninanto.

* Se recomiendal aealizador del proyecto tomar en cueetalisefio y los criterio ,
establecidos en estedebido a que algun cambio en el puede afecte
funcionamiento optimo de los espacios. El areardegso debe ser realizada ¢ "
el cuidado ébido y segun lo establecido en el documento yqoigd cambic
deberéa ser analizado previame
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ALUVIAL: o cono de deyecci, en geomorfologiaes una forma del terreno
accidente geograficéu vista en planta presenta el aspecto cabanico y se origina a
partir de lasedimentaci¢ de la carga solida transportada por corriente fluvial alli
donde ésta pierde subitamente fuerza debido aulscérdisminucion de la gradier
topografica que se produce cuando un rio que @mresntre las montafias alcanze

llanura del pie de monte o por otra causa paretgdde el pun de vista hidrodinamic

BCR: (Banco Central de Reserva). Institucion autd@mode caracter técnico q
consolida y mantiene la estabilidad monetaria yigra la estabilidad y competitivide

del sistema econémico Salvadore¢

CELULAS SOMATICAS: Son aqullas que forman el conjunto tejidos y 6rganos de
un ser vivg procedentes ccélulas madre originadas durantelesarrollo embrionar —
y que sufren un proceso proliferacion celular y apoptosis.

S
f

/
EBULLICION: Es elproceso fisico en el que un liquipasa a estadgaseoso. Se /
realiza cuando la temperatura de la totalidad ideido iguala apunto de ebullicion
del liquido a esaresior.

INHIBIDORES: Enziméticos somoléculas que se uneneazima y disminuyen su
actividad.
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KOPPEN: Consiste en una clasificacion climética diainbasada en le¢emperaturas y

precipitacione®torgando letras a los diferentes valores que tagstas dos variabl

MAG: Ministerio de Agricultura y Ganader

Msnm: La altitud es ldistanciavertical a un origen determinado, considerado ¢

nivel cero, para el que se suele tomenivel medio del mar.

PIB: Producto Interior Bruto (PIB) es valor monetaridotal de la produccién corrien
de bienes y servicios de un pais durante un peffmalonalmente es un trimestre o

ano).

REGOSOLES: Suelos desarrollados sobre materialexoesivamente consolidados
gue presentan unacasa evolucién, fruto generalmente de su reciemtadcion sobr
aportes recientes no aluviales o localizarse easzaon fuertes procesos erosivos

provocan un continuo rejuvenecimiento de los st

SALMUERA: Esagu: con una alta concentracion de sal disuelta.
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Diagnostico Ambiental del Subsector Lacteo. El &abr 2008. Ministerio de Med

Ambiente y Recursos Naturale
Digestyc, Fisdl, Ministerio de Educacion, Alcaldfanicipal de Santa Eler

Encuesta Primera de Propdsitos Multiples -2006. Division de Estadistic
Agropecuarias. DGE-MAG.

El sector Lacteo en El Salvador. www.bmi.got

ErnstNeufert. El Arte de Proyectar en Arquitectura. &dfcion. Editorial Guavo Gili,
S.A.Barcelona, 199

Monografia del Departamento y sus Municipios. Autdentro Nacional de Registr

Segun anécdota de Personas del Lugar, Almanaquad8atfio 199:

Manual Genérico para Sistemas de Aseguramiento déadagn Plantas Procesado L’-:
/
Ley de Fomento de La Produccién Higiénica de Lahke¥ Productos Lacteos Y i /

Regulacion de su Expendio N°: 3144 Fecha: 03/1@/T®6&ficial: 185Tomo: 189.

de Lacteos. www.sag.gob

Ley de Medio Ambient:
DIARIO OFICIAL Republica de El Salvador, Américar@al TOMO No. 33¢
NUMERO 79, San Salvador lunes 4 de mayo de

Ley de Urbanismo y Construcci
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N°: 232 Fecha: 04/06/19*
D. Oficial: 107 Tomo: 151 Publicacién DO:/06/1951.

Plazola, Arquitectura Habitacional. Vol. 1 Plazola Editores. 5° Edicion, 1¢.
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ANEXO 1

NORMA
NSO 67.01.15:0
SALVADORENA

PRODUCTOS LACTEOQS.

LECHE PASTEURIZADA'Y ULTRAPASTEURIZADA CON SABOR. ESPECIFICACIONES .

INFORME

Los Comités Técnicos de Normalizacion del Consegjoidhal de Ciencia y Tecnoloc

CONACYT, son los organismos encargados de zar el estudio de las normas. Eslintegrados por
representantes del Sector Productor, Gobierno, @ng@ de Proteccion al Consumidc Académico

Universitario.

Con el fin de garantizar un consenso nacionalernational, los proyectos elaboradoslos Comités se

someten a un periodo de consulta pa durante el cual puede formulatnservacione cualquier persona.

El estudio elaborado fue aprobado como NSO 67.0071BRODUCTOS LACTEOS. LECF
PASTEURIZADA Y ULTRAPASTEURIZADA CON SABOL ESPECIFICAUONES. Primera
actualizacion. Por el Comité Técnico de Normaliaadd1. La oficializacién de la norma conllevi

ratificacion por Junta Directiva y el Acuerdo Ejaea del Ministerio de Economi

Esta norma esta sujeta a permanente revision cobjeéto de que responda en todo momento
necesidades y exigencias de la técnica modernasdlagtudes fundadas para su revision merec la
mayor atencion deorganismo técnico del Cons: Departamento de Normalizacion, Metrolc y
Certificacion ded Calidac

MIEMBROS PARTICIPANTES DEL COMITE 01

Francisco Morales Luis Torres y Cia. QUESO PETACS

Luis Roberto FernAndez AGROSANIA S.A. de

Herminia de Luna LACTOSA de C.
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Rosy Zuleta Chavez LACTOSA de C

Salvador Larin Cooperativa EL JOI

Ana dé Carmen Chavez LA SALUD S.A.de C
Adalberto Hernandez Empresas Lacteas FOREMOST,d&.&.V
Lorena Heredia de Amaya ASILECI

Margarita Linares ASILECH

Marina Panamefio M S P /£

Ana Patricia Laguardia DIVISION INOCUIDAI- MAG
Claudia Alfaro Universiad Centroamericana (UCA)
Roberto Corvera DEFENSORIA DEL CONSUMID(
Ricardo Harrison CONACY

NORMA SALVADORERNA NSO 67.01.02:07

1. OBJETO

Esta norma tiene por objeto establecer los tipmsateristicas y requisitos que debe cump bebida de

leche on sabor, pasteurizada, ultrapasteurizada, yaseaadenizada o n

4 CAMPO DE APLICACION

Esta norma aplica a la leche con sabor, homogemizado, que ha sido sometida al proces

pasteurizacion o ultra pasteurizacion y puedersera semidescrema o descremac

DEFINICIONES

3.1 Leche cruda de vaca es el producto integro, no alterado ni adultera@ola secrecion c
las glandulas mamarias de las hembras del ganado bobtemida por el ordefio higiénico, regt

completo e ininterrumpido deacas sanas y libre de calostro; que no ha sido tstama ninga

tratamiento a excepcion del filtrado y/o enfrianigery esta exento de color, olor, sab consistencia

anormales.
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ADOUITECTLDA

3.2 Leche pasteurizada: la leche de vaca entera, semidescremada o desdee que ha sit sometida a
un proceso de calentamiento en condiciones de temope y tiempo que asegurel total destruccion de
la microflora patégena y casi la totalidad de lanaflora no patégena. tratamiento térmico de la lec

pasteurizada ede 72 a 75 °C durante 15 a 20 segundos equivalente.

3.3 Leche ultrapasteurizada: la leche de vaca entera, semidescremada o des@emad ha sic
sometida a un proceso de calentamiento o0 en conéigide temperatura y tiempo que asegul total
destruccion de la microflora patégena y casi lalidd de la microflora no patdégena. tratamiento
térmico de la leche ultrapasteurizada debe serddali3l0 °C por un tiempo minimo 2 a 4 segundos o

su equivalente.

3.4 Leche homogenizadala lechepasteurizada o ultrapasteurizada que ha sido sdereetinl tratamiento
fisicomecénico apropiado para romper la columngrdea tan finamente que no pu volver a unirse y

luego seprarse en forma de crema o n

4.6 Leche entera pasteurizada o ultrapastelizada: la leche de vaca cuyo contenido de g

minimo es de 3,0 % m/|

3.6 Leche semidescremada pasteurizada o ultrapastézada: la leche de vaca cuyo contenido degi

es mgor de 0,15 % y menor 3,0 % m,
NORMA SALVADORENA NSO 67.01.02:07

3.7 Lechedescremada pasteurizada o ultrapasteurizadela leche de vaca cuyo contenidc grasa es /

menor o igual a 0,15 % m/

3.8 Leche fortificada: la leche de vaca pasteurizada o ultrapasteurizadahg sido adicionada c

vitaminas A y D, y nutrientesara reforzar su valor nutritivo.

3.9 Pasteurizacion o ultra pasteurizacionel proceso por el cual se somete la totalidad decla a

una temperatura conveniente durante el tiempo #gpelo para destruir la totalidad de
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microorganismos patdgenos y layor parte de la microflora no patégena, seguidain enfriamiento
rapido, sin que sus componentes sufran alteraceemresibles en su valor nutritivo, en sus propiedades

organolépticas y fisicoquimic

3.10 Homogenizacionel proceso mediante el cuse fraccionan los glébulos de grasa de la | para
una distribucién méas uniforme, evitando una sepanate grasa en el producto fir

3.11 Leche pasteurizada con saboes el producto elaborado con no menos del 90 %ale fluida o
leche reconstitdia (entera, descremada o semidescremada), aptageamo humano g responda a
las exigencias de la presente norma, adicionadsusiancias saborizantes, natural sintéticas de uso
permitido (con excepcion de sabor artificial dehkecgy/o crema), ysometida tratamiento térmico

adecuado.
5 ABREVIATURAS

°C =grados centigrados

m/m =relacién masa ma

NSO =Norma Salvadorefia Obligatc

NSR =Norma Salvadoreiia Recomend

% =porcentaje

mL =mililitro

UFC =unidades formadoras de colc

UI/L =unidades irdrnacionales por lit

AOAC =Asociacion Oficial de Quimicos Analis

FDA =Administraciéon de Farmacos y Medicamentos en dastg
APHA= Asociacién Americana para la Salud Puk /
DGS =Direccion General de Sal

N/A =No aplica

NORMA SALVADORERNA NSO 67.01.02:07

5. CLASIFICACION Y DESIGNACION
5.1 CLASIFICACION
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ADOUITECTLDA

La leche con sabor pasteurizada o ultrapasteurgadasifica seglin sus caracteris fisicoquimicas en
los siguientes tipos:

a) leche entera (integra) con sabor y/o aroma,epashda o ultipasteurizada, homogenizadi
enrigquecida con vitaminas AyD ot

b) leche semidescremada con sabor y/o aroma, pasida o ultrapasteurizada, homogeniza¢
enriquecida con Vitaminas Ay

c) leche descremada con sabor y/o aroma, pastéarzaltraasteurizada, homogenizad: enriquecida

con vitaminas Ay D.

5.2 DESIGNACION

El producto objeto de esta horma se designa dediwagtipo que correspont

a) leche entera con sabor (integra), o bebidaadte lentera con sabor ¢

b) leche semidesamada con sabor, o bebida de leche semi descreraadsbor a..
c) leche descremada con sabor, 0 bebida de leskecdeada con sabor ¢

d) leche o bebida de leche, entera, semidescremasieremada con chocolate o fresa segln caso.

6. REQUISITOS

Leche pasteurizada o ultrapasteurizada con sabouaquiera de sus clasificaciones deb: elaborada
de acuerdo:

NSO 67.01.01:06 PRODUCTOS LACTEOS. LECHE CRUDA DEGA. ESPECIFICACIONES
Primera actualizacién o en su edicién vige

NSO 67.01.0%5 LECHE EN POLVO. ESPECIFICACIONES, o en su edicifgente

La leche reconstituida entera (integra), semidesatda o descremada pasteuriza ultrapasteurizada

podra adicionarse de: /

NORMA SALVADORENA NSO 67.01.02:07
a) Edulcorantes autorizad

b) Salwrizantes autorizad

c) Colorantes autorizads

d) Estabilizadores y/o emulsificantes autoriza
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6. 1 CARACTERISTICAS

6.1.1 Caracteristicas generals

La leche con sabor pasteurizada o ultra pastearidatle estar limpia, libre de materias extr: sabores

y olores objetables. Se puede adicionar con vitaswy D y otros nutriente
6.1.2 Caracteristicas fisicas y quimici
El producto debe cumplir con lo especificado ehdhla 1

Tabla 1. Requisitos quimico

Caracteristicas Entera Semidescremea Descremada

Contenido de grasa lactea, % m/m 3,0 minimo >0,43,9 < 0,1
Proteina (N x 6.38), % m/m 3,0 minimo 3,0 minim@ @Bjnimc

6.1.3 Adicion de vitaminas y/o minerale

6.1.3.1 Leche entera, semidescremada o descremada sabol

La leche con d®r entera, semidescremada o descremada puedenrsgueeida con vitaminas )
minerales. El contenido de las vitaminas debeldadieado en el numer:

6.1.3.2 El contenido de vitaminas en producto teatid puede s¢

Vitamina A: 2 000 UI/L

Vitamina D: 400 UI/L

6.1.4 Requisitos microbiolégicc
La leche con sabor pasteurizada y ultra pastewizad cualquiera de sus tipos, no debe cor

microorganismos en nimero no mayor a lo especifieadla Tabla !

NORMA SALVADORENA NSO 67.01.02:07
Tabla 2. Requisitos microbiolégico

Pasteurizada Ultrapasteurizade Ultra pasteurizada envasadasépticament Microorganismos

os T,
€08 L9 Tag,
& =

UNIVEERSIDAD DE EL SALVADOR . PLANTA PROCESADORA DE LECHE ; %‘% w

S AR

= W
F.M.0O e
AN SANTA FLENA. USULUTAN. 139 Wi
< 4 139 Vst

*

A\
*




ADOUITECTLDA

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

UFC/ml UFC/ml. UFC/m
Recuento total de bacteri maximo 20 000 10 000 <Coliformes totales Maximo 10 <1 Escherichia
coli Ausente N/A N/A.

Nota.1 Los parametros microbiolégicos consideragloda Tabla 2 se han establecido de acuert
Reglamento de la

Ley de Fomento y Produccion Higiénica de la Leclirgductos Lacteos, publicado en el Diario Ofi
el 30 deseptiembre del 1971, cual establece que los valores se expresen dedacado establecido ¢
la tabla, sin embarg@ara efectos de emisién de reportes microbiolédimedaboratorios lo expresar

segln la metodologia de anal aplicada.

7. LIMITES MAXIMOS PARA RESIDUO S DE PLAGUICIDAS, METALES PESADOS Y
MEDICAMENTOS VETERINARIOS

Las tolerancias admitidas en la leche pasteurizaddtrapasteurizada y aséptica con sabor so

permitidas por el Codex Alimentarius para produtisseos y derivadc

8. TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestras para la Bebida de leche pastdary ultrapasteurizada y aséptica con sat
hara siguiendo el procedimiento descrito en el QEp83 de los Métodos Oficiales de Analisi:
AOAC, Sub Capitulo 970.26 Vol. 2 19!

La toma de muesds sera responsabilidad de los organismos ofica@mpetente

9. METODOS DE ENSAYO Y ANALISIS
9.1 METODOS MICROBIOLOGICOS

Se utilizara el siguiente:

NORMA SALVADORERNA NSO 67.01.02:07

9.1.1 Recuento total por mililitra

a) Conteo aerobio en placa, (itulo 3. FDA. Bacteriological Analytical Manual Gidine, Januai
2001.
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b) Chapter 6. Microbiological Count Methods: Stand@late Count Method. Petrifilm Aerol
Plate Count ( PAC) Standard Methods for The Exatiinaf Dairy Products. 17 th 20(

9.1.2 Coliformes totales por mililitro y Escherichia coli

a) AOAC Método Oficial 989.10. Conteo para bactegiaoliformes en productos lact

b) Chapter 7. Coliform and Other Indicator BacteRatrifilm Colifom Count ( PCC ) Ple
Method. PetrifilmE. coli. / Coliform Count Plate Method. Standard MethaatsTthe Examinatic
of Dairy Products 17 th 20(

10. ANALISIS FISICOQUIMICOS
Los andlisis fisicoquimicos se haran de acuerdoestipulado en el Volumen Xl del Coc

Alimentarius.

11. ENVASE

Los ervases para las leches con sabor, pasteurizadepasteurizada y aséptica deben s
naturaleza tal que no alteren las caracteristiggmnolépticas del producto ni produzcan susta
dafiinas o toxicas. Deben proteger el producto adatiuz y esar herméticamente cerrac

La leche con sabor UHT envasada asépticamenteaesiterefrigeracion antes de ser adqu

por el consumidor.

12. ETIQUETADO

Debe cumplir con la NSO 67.10.01:03 NORMA GENERAARA EL ETIQUETADO DE

ALIMENTOS PREENVASADOS. (rimera actualizacion), o en su edicién vige

NSO 67.10.02:99 DIRECTRICES DEL CODEX ALIMENTARIUSOBRE ETIQUETADC 4
NUTRICIONAL /
NORMA SALVADORENA NSO 67.01.02:07 j
Ademas de lo mencionado en la norma, la etiquetaladdeche con sabor pasteurizad

ultrapaseurizada debe cumplir con la siguiente informax

a) Designacion del producto: Bebida de leche cbors@ntera, semidescremada o descrer
b) La expresion: manténgase refrigerada a una textype no mayor de 4,4 ©

c¢) Para la leche con sabor Ulenvasada asépticamente, debe llevar la leyendaRREFRESE
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DESPUES DE ABIERTA"

¢) Fecha de vencimiento claramente identifici

d) Contenido neto en el Sistema Internacional didddfes

e) En el panel principal de la etiqueta debe ll¢adeyenda “psteurizada” o “ultrapasteurizada
el porcentaje de grasa; y la leyenda enriquecidavitaminas Ay C

f) Nombre o raz6n social del fabricante, direcci@héfono y fax

g) Registro sanitario: Reg. N°__ D.G.S., El Sadvr

12.1 No puede tener niluna leyenda de significado ambiguo, ilustracionesdornos que induzc a
engafio, ni caracteristicas del producto que naisdgn comprob:

13. ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

Para su almacenamiento en bodega, transporteay diegventa, la leche pastezada o
ultrapasteurizada debe estar a una temperatur@ @€ 4 envasada en recipientes perfectar limpios e
higienizados y de cierre adecuado para preventotdaminacion del producto. Durante periodo de

comercializacién se debe mantener la na fria y buenas practicas de manejc« producto

14. APENDICE NORMATIVO
14.1 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

Esta norma no tiene correspondencia con ningurraaotternacion

NORMA SALVADORENA NSO 67.01.02:07

14.2 REFERENCIAS TECNICAS

Reglamento parka Leche Pasteurizada Grado “A” Departamento dedSalServicios Humanc

Servicios de Salud Publica. Administracion de Alirtess y Medicamentos (FDA) Edicién 20

Ley de Fomento de la Produccidon Higiénica de laheegcProductos Lacteos y de Regula de su /
Expendio. Aprobada el 03/01/60 Diario Oficial 189mo 189. Publicacion Diario Ofici ;
06/10/1960.

Reglamento de la Ley de Fomento de la Produccigiéhiica de la Leche y Productos Lacteos
Regulacion de su Expendio Aprobado 22/09/71, Di@ficial 178. Publicacién Diario Ofici

30/09/1971.

14.3 NORMAS QUE DEBEN CONSULTARSE

NORMA GENERAL DEL CODEX PARA EL USO DE TERMINOS LEIEROS CODE}

¥EO° LD,S. TA&U%
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STAN 206-1999.

NSR CODEX CAC/RCP 1:1997 CODIGO INTERNACIONAL REC@ENDADO PARA
PRACTICAS DE HIGIENE EN ALIMENTOS, o en su Ultima edicion vigente del Co

NSO 67.10.01:03 NORMA GENERAL PARA EL ETIQUETADO DH_IMENTOS

PREENVASADOS. (Primera actualizacic
NSO 67.10.02:99 DIRECTRICES DEL CODEX ALIMENTARIUSOBRE ETIQUETAD(

NUTRICIONAL

15. VIGILANCIA Y VERIFICACIO N
La vigilancia y verificacion corresponde al Ministede Salud Publica y Asistencia Soc

Ministerio de Agricultura y Ganaderia en sus retpas dependencias y a la Defensori:

Consumidor.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
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ANEXO 2

Cotizacion de maquinaria nacional e internacionalincluyendo costos

de importacion:

SPECIALTY
‘ SEQUIPIVIENT.

CONVEYORS = FILLERS » GANTRY ROBOTS

Empresa dedicada a la menta de maquinaria paratirejlcomc

Cargas, transportadores de tambores y paletizador@éRG o0 cubos
Maquinas de llenado estan disponibles para losdidguque van des productos
guimicos inocuos para productos inflamables y sros. Tenemos una linea espe
de productos de espuma con un paquete de prodystasicluye bombas y manguer
Para ver un analisis de ahorro, consulte la pagiae cuestiones de la macion de

espuma. o

Pesados cinturén, rodillos, cintas transportadatasmalla de alambre y se hi
costumbre para manejar cargas de hasta 10, OG#s.lidiransportadores de ac  /

inoxidable estan también disponibl

Todas las cargas, transportadore paletizadores estan disefiados y fabricado
Houston, Texas, EE.UL

Informacion en: www.specialtyequipment.cc
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H m AGRIC-BEMVIG, S.A.

MAGUTAIA AGRICOLA Ctra. N-152, Km. 80 68058 LES MASIES Dt
VOLTREGA (Barcelona)
Tel. 93 850 27 00 « 850 25 25 « Fax 93 857 0¢- 850 2077

Agric fue fundada en 1961, con el objeto de falryc
' comercializar en el mundo entero, implemet
agricolas. Aunque fiel a su tradicion, su estrcagtua

- tiene poco que ver con la de sogios.

4 Www.perulactea.com

1
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Promotions  Mouveiles  Carrigrez Nous joindre  English

QUALTECH

LENTREFRISE | INDUSTRIE LAITIERE | AGRC-ALIMENTAIRE | BIC-FHARMACEUTIQUE | INDUSTRIEL

AGRO-ALIMENTAIRE

$333335000 IO PHARMACEUTIQUE [ 53355555 INDUSTRIEL

Qualtech fue fundada en 1996 con el fin de propoen servicios a las empresas
todas las categorias en los sectores alimentaimaltcéutico y biindustriales, asi

como en I tratamiento de las aguc

Especializada en la fabricacién de equipos y compi@s de acero inoxidable, Qualte

ofrece una amplia gama de productos que satisfasarecesidades de sus clientes.

areas de especializacion son la ingenieria, fecion, instalacion, automatizacion
distribucion de productos. Qualtech poner en uorantde trabajo positivo, donde
direccion y los empleados trabajan en estrechdaraion para ofrecer a sus clier —
un servicio superior a tiemp

ALIMENTACION

Qualtech se especializa en la fabricacion de egquipgles como tanque |
transportadores y pasteurizadores para los zumnias Pebidas, el jarabe de arc:
arandanos. Qualtech también equipo de automatizgaidontaje de panel de cont

www.qualtech.ca

(€0 LOS Tag,
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a = Waukesha
F"k= Cherry-Burrell
T AN SPX BRAND

e APV

AN SPX BRAND

EBR es una empresa lider en el desarroll
fabricacion de todo el equipo para la indus

alimentaria

Lo que producen -de productos lacteos, carr
cocidas, cosméticos, productos farmacéuti

pasteleria, daes, cervezas o alcoholes, EBR ti

1

la tecnologia y los conocimientos necesarios

optimizar su produccion de maquinaria y durau

con sus procesos altamente efice

Quebec como una empresa, EBR se encuentra al estéadada. Su situaci
geograica es el mejor sitio para el puerto de exporta@nbarnacional. Optimizad
por una logistica de transporte, EBR entrega em ébdhundo que compiten dentro

las demoras. Ademas de los transportes por baesulédel Puerto de Quebec), E

05 LOS Tag,
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utilizar medios de transporte por ferrocarril, camién y avi##BR no duda d
aprovechar al maximo la entrega de medios paraomegp a las solicitude

internacionaleswww.ebrequipment.co

INICIO EMPRESA PRODUCTOS  MULTIMEDIA  CONTACTOS

TS @F) MAQUINARIA
B semsonis. catssac samvcso AGRICOLA s.A. de c.v.

ASESORIA, CALIDAD Y SERVICIO

Empresa Certificada ISO 9C-2000 por TUV firma Alemana de Auditoria de la calid
Todos los modelos de exportacion certificados goinstituto de Silsoe de Gre
Bretafa.

Magquinaria Agricola S.A. de C.V., Asesoria, Caliga8ervicic

El Salvador, Centroaméricwww.maquinaria-agricola.net

) <E0S LOS TAEI]%’
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FAMENSAL, S.A. DE C.V.

| E FABRICA DE M.AI:UINAE ErNVASADORAS SALVADORENAS

Somos una Fabrica de Maquinas Envasadoras y Entpdquas desde El Salvac
Somos una empresa salvadorefia fundada en 1989 reorvision vanguardista
enfocada en la constante innovacy eficiencia en la fabricacion de equipos te
automaticos, sermautomaticos asi como en la calidad total de losnos

Nuestras maquinas empaquetadoras y envasadoraftstradas con los mas alt
estandares de calidad internacional para prodgrsnulados, refinados y todo tipo

liguidos.www.famensal.com.s

AgriLac

Dairy Technology

About Us = Catalog request = Contact Us/Questions?

Sobre Nosotros  /
Agrilac Inc. es un equipo y suministro de produdémteos empresa que fue fundi |
hace mas de 15 afios, y ha establecido 25 se experiencia en el campo de
productos lacteos. Agrilac suministros de los potahes de leche con sistemas
tecnologia, equipos, partes y accesorios paraoldupcion de leche econémicamel
Los productos provienen de todo el mundo, almaasaqui en Miami, y esta

disponibles para entrega inmediawww.agrilac.com

0S
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El Salvador

MAGQUINARIA Y MOTORES
TECNICO MERCANTIL, S.A. DE C.V.

Nuestra empresa TECNICO MERCATIL , SA de CV , fuadada en 1969 y desde :
inicios se involucro en la distribuicibn de maqguiaaagricoa y equipos industriales
Los socios fundadores combinando entusiamo y exp&a comenzaron a promociol
equipos para moler maiz y producir masa , compenkasico de la dieta del puel
salvadorefio , surgio un nuevo concepto de CONFIANZERVICIO se disefaron y
ofrecieron atrevidos planes de crédito que abripasibilidades de compra y negoci

gente del campavww.maquinariatemsa.cc

=

; |
& ;

¥ -

LA EMPRESA

Somos una empresa innovadora, que ofrece al me¢ salvadorefio,una gran variec

=

de Equipos y Repuestos de Aire Acondicionado, Befaicion, Automatizacion /
Control, Aire para Vehiculos, Calentadores de Agim,calidad mundial y bue
servicio a nuestros client

Nos caracterizamos por mantener unaelente calidad en el servicio teniendo

disposicibn de nuestros clientes un departamento Irdgenieria y técnico

(€0 LOS Tag,
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especializados, que brindan asesoria en la setedeicequipos y proyectos y por
anicos en mantener un amplio stock de equiposyestos en plaz

Nuestra vision es crecer en el mercado nacionategnacional del aire acondiciona
con tecnologia, innovacion y calidad a precios atitipos

FRIO PARTES S.A. de C.\

29 Av. Sur y 12 Calle Poniente No. 817 Col. Cucuayao
San Salador, El Salvador, Centroameéri

PBX (503) 2312700, Fax (503) 2:-2713

E-mail :fpventas@friopartes.cc, www.friopartes.com
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ANEXO 3

Extractores Eoliccs

Generalidades para la Instalacior

Ubicacién de Acuerdo a la Forma del Techo o Tip&dbierta

PARA LOGRAR UNA BUENA INSTALACION SE DEBE

1. Nivelar el extractor perfectamente con respecto al horizonte

2. Instalar lo mas proximo al caballetera aprovechar el viento los 360 grados a la redc

3. Asegurar perfectamente a la teja o techo cuaigujue sea, utilizando tornillos, remaches, chas

alambre. No debe quedar con desajustes ni vibregiden lugares donde soplan vientos fuerebe

reforzarse con 3 Guayas o} templetes una en cada orts( ]—
4, Impermeabilizar a su alrededor para evitar  aftiiones de agu /

5. Instalar el extractor lo méas lejos posible dedatradas de aire para que este refresque haaier

barrido general esde su entrada hasta su sa

6. Acondicionar las entradas de aire lo mas bagibpm esto permite tomar el aire mas fresco ¢

calle, el extractor al subirlo refresca mejor ebénte

os T,
€08 L9 Tag,
&5 a e

UNIVEERSIDAD DE EL SALVADOR . PLANTA PROCESADORA DE LECHE %‘

e
£oM0 P SANTA FLENA. USULUTAN. 4 152 ww

*




Mivele el extractor recortando :@

la transicion en la parte que Extractor
R —— Dual
Extractor este mas alfa Eéf]icq
Turbina Caballete Electico

Trarsicién

Teja etemnit

Puntos de fijacion de la Cabadllete
Puntos de fijacion de
claraboya

fransicion al extractor
la teja o la transicion ? ~
/ claraboya

Para techos diferentes a etemit perforar la teja
olaloza con un onificio de 80 cmx 80 cm e
instalar el extractor de igual forma como muestra
las imajenes superiores e impemedbilizar el drea.

Detalle De Extractos Edlico

05 LOS Tag,
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ANEXO 4

PLANTA DE TRATAMIENTO

SUGERENCIA PARA TRATAMIENTO DE AGUA

Planta de tratamiento de ag

Tratamiento primario Tratamiento terciario

Eliminacidn Absorcidn

del por carbono
amontaco activado

Tanque de aireaciin
(lodo activada) Clarificador

d b
B -

Filtro de goten Clarificador

. Tanque de
Reziduns en bruto sediment acidn
- ”

s e oo (D
recogida de dridos

Ezpesador

Recogida del lada

DigESt or Libetacidn
Yertedera ;

Lechos de secado

A4

Acondicionador de suelo
. . Fertilizante
lIustracion de Microsoft  Vertedero

Eningenieria ambient el término tratamiento de aguas es el conjuntopgeationes /
unitarias de tipo fisico, quimico o bioldgico cufiaalidad es la eliminacion |
reducciéon de lacontaminacié o las caracteristicas no deseables de las aguee
seannaturales, de abastecimiento, de proceso o res&luah finalidad de esti

operaciones es obtener unas aguas con las castcteriadecuadas al uso que se

(€0 LOS Tag,
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vaya a dar, por lo que la combinacién y naturakezacta de los procesos varia

funcion &anto de las propiedades de las aguas de partidaadersu destino fin:

Debido a que las mayores exigencias en lo referetdaecalidad del agua se centrar
su aplicacion para el consumo humano y animal estosrganizan con frecuencia
tratamientos de potabilizaci y tratamientos de depuracion de aguas resic, aunque

ambos comparten muchas operaci.

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Depuacion de aguas residue

Las aguas residuales pueden provenir de actividadestriales o agricolas y del L
domeéstico. Los tratamientos de aguas industriadasnsuy variados, segun el tipo
contaminacién, y pueden incluir precipitacion, maligacion, oxidacion quimica
biolégica, reduccion, filtracién, 6smosis, etc. értaso de agua urbana, los tratamie

suelen incluir la siguiente secuen

« pretratamientc
+ tratamiento primarit

. tratamiento secundar

Las depuradoras de aguas domésto urbanas se denomindEDAR (Estaciones
Depuradoras de Aguas Residug, y su nucleo es el tratamiento biologicc
secunddo, ya que el agua residual urbana es fundameatadrde caracter organi

—en la hipotesis que se han los vertidos industrisdetratan apa—.

Tipos de tratamiento de aguas residu
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UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Pretratamiento. Busca acondicionar el agua residual para fac
los tratamientos propiamente dichos, y preservanggalacion de
erosiones y taponamientos. Incluye equipos tale®aejas, tamice:
desarenadores y desengrasad

Tratamiento primario o tratamiento fisico-quimico: busca reducir la
materia suspendida por medio de la precipitao sedimentacion, con o ¢
reactivos, o por medio de diversos tipos de ox@aguimica—poco utilizada

en la practica, salvo aplicaciones especialesspaito cost—.

Tratamiento secundaric o tratamiento biolégico: se emplea de forma
masiva para eliminar la contaminacion organicaediau la cual es costosa

eliminar por tratamientos fisi-quimicos. Sele aplicarse tras los anterior
Consisten en la oxidacion aerobia de la materigdirocg —en sus diversas
variantes de fangos activados, lechos de particiaigsnas de oxidacion y otr
sistemas—o su eliminacion anaerobia en digestores cerradiodcs sistemas
producen fangos en mayor o menor medida que, asweben ser tratados p

su reduccion, acondicionamiento y destino fi

Tratamiento terciario, de caracter fisicoguimico o bioldgicc —
desde el punto de vista conceptual no aplica tasnaiferentes que I ‘
tratamientos primarios o secundarios, sino qué&attecnicas de ambos tip
destinadasa pulir o afinar el vertido final, mejorando algurt®e sus
caracteristicas. Si se emplea intensivamente pukedgar hacer el agua (
nuevo apta para el abastecimiento de necesidadélag, industriales,

incluso para potabilizacidireciclaje de efluentes).
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ANEXO 5

Cotizacion de Materiales.
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iL ; F.F.GMCENTRO COTIZACION } 114335

i0: 2661-1100 FAX . 12661-2040 Fecha : 04/8g0/2008
sacentroBireundsa. con Hora :  15:I8

CLIEHTE : TESSERIA REGISTR0 # ]

08 :

(NES DE PAGO : Contado Vendedor £ : 14317

Yivey PRICIOR 1BCLUYEY V3 sy

i Uni Descripeion {antidad  Precic Total
{otizade

4 G745 COSTABERR 3 VARAS L 2.3 2.5
3 G/0 BEGLA PACHA 3 VARAS 140 1.7 1.7
9 103 CLAVD 2172 {10 (TIENMDA: ' L {.62 52
% 1B CLAVD 1 I 16 (TIEHDA: 1.48 0.4 B4
§ 174 HILD HYLOW VERDE 21 1.08 1A 1.5
4 YDA HANG PLAST CHYSTAL 1 11007D TTP34 1.0 147 1.47
§ BOL CEMESTO 4RIS CESSA PORTLAND {93.5 ibsy 1.0 1.44 T.44
6 GAL AREMA SAN HIZUEL 198 1.4 1.4
§ GGL GRAYA 2 1 AN HIGUEL 1.0 1.8l 1.61
2 P7a HIEREG RED TOHRGG a3/fp CRCA HOZHA 4.0 2.83 39.62
2 PIA HIERRD RED LISO 1/4p (6 mm) 30.08 1.50 &5.00
2 1[B ALAMERE AMARRE 1.1/7zs (TIEINDR) .40 §.58 R
2 Pk HIZERO RED CORRUG mB/8p CRCA NORHE L.o0 7.9% 1.5
3 0/9 TABLA 3 VARAD 1.00 .30 g.30
JIRACLAM ¢ 1 1/2 v 14 1.20 0.85 85
2 PLo ELECTROMALLA « 6/8 Z.4mizfet LISD 189 5.8 3540
5 0/Y PISO CEIRAHICO 3333 TOLEDD HARROR 1.9 330 ]
§ o/ BZULEJD 20 1 20 TY RLANCO | CORAM 1.0 0.40 i
§ 205 ADHESIV) CERAM COBRE CEMENTD POMERMII L .27 421
B 105 PORCELARA CAFE OGOURD T/ARERE COLEECEET 1.90 5.69 5,69
3 G0 CUARTOR 4 VARAS L .15 §.15

7 large  : . 173.08

/
4 §

i
| i’ flecho Por STt

/ Precios valldos sols ez 1a Tachs 46 s cobizmsign ¥

/ sientrsg doren exigiencias
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