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RESUMEN

Esta propuesta didactica se centra en el aprendizaje de la resolucion de ecuaciones de
primer grado mediante el uso de un software Ecuacioneitor. El objetivo principal es que los
estudiantes comprendan los conceptos fundamentales de las ecuaciones y adquieran la
destreza para resolverlas de manera eficiente, identificando la estructura de las ecuaciones,
aplicando las propiedades de las igualdades y resolviendo ejercicios aplicados al entorno de
ecuaciones de primer grado mediante el uso del software Ecuaconeitor. La propuesta posee un
enfoque constructivista pues sugiere que los estudiantes construyan su propio conocimiento a
través de la exploracion y la manipulacion de los elementos de la ecuacion a través de material
manipulable. Al desarrollar esta propuesta que integra la tecnologia como herramienta de
apoyo, se obtienen resultados como: Mayor motivacion, mejora en la adaptabilidad a
diferentes ritmos de aprendizajes, facilitacion del autoaprendizaje, aprendizaje efectivo,
desarrollo del pensamiento l6gico matematico y un aprendizaje significativo. Por lo tanto, en
el ambito educativo, resulta necesario introducir cambios en las rutinas tradicionales que
favorezcan la atencion, la participacion y el aprendizaje de los estudiantes. En este sentido, la
implementacién del software Ecuacioneitor en la resolucion de ecuaciones de primer grado
permite que los estudiantes no solo comprendan de manera mas clara los procedimientos y las
propiedades de las igualdades, sino que también alcancen un aprendizaje significativo.

Palabras Clave: Ecuaciones de primer grado; Ecuacioneitor; Material manipulable;
Enfoque constructivista; Motivacion; autoaprendizaje; Pensamiento 16gico-matematico;

aprendizaje significativo



ABSTRACT

This didactic proposal focuses on learning to solve first degree equations through the
use of the Ecuacionetor software. The main aim is for students to understand the fundamental
concepts of equations and acquire the skill to solve them efficiently, identifying the structure
of the equations, applying the properties of equalities and solving exercises applied to the
environment of first degree equations through the use of the Ecuaconeitor software. The
proposal has a constructivist approach as it suggests that students build their own knowledge
through exploration and manipulation of the elements of the equation through manipulable
material. By developing this proposal that integrates technology as a support tool, results are
obtained such as: Greater motivation, improved adaptability to different learning rates,
facilitation of self-learning, effective learning, development of logical mathematical thinking
and significant learning. Therefore, in the educational field, it is necessary to introduce
changes in traditional routines that favor student attention, participation and learning. In this
sense, the implementation of the Ecuacioneitor software in solving first degree equations
allows students to not only understand the procedures and properties of equalities more
clearly, but also to achieve significant learning.

Keywords: first degree equations; Ecuationetor; manipulable material; constructivist

approach; motivation; self-learning; logical mathematical thinking; significant learning



1. INTRODUCCION

Las ecuaciones de primer grado constituyen uno de los temas fundamentales en el
aprendizaje del dlgebra y son esenciales para el desarrollo del pensamiento logico-matemaético
en los estudiantes. A través de su estudio, los alumnos adquieren habilidades para utilizar
propiedades matematicas y simplificar expresiones, lo cual es clave para resolver problemas
que implican encontrar valores desconocidos.

En el ambito de séptimo grado, es importante que los estudiantes comprendan no solo
coémo se resuelven las ecuaciones, sino también su estructura. Para lograrlo, deben aprender a
identificar términos, coeficientes, incognita y signos que forman parte de una ecuacion. Este
reconocimiento les permitird ver las ecuaciones no solo como expresiones complejas, sino
como herramientas utiles para plantear y resolver situaciones de la vida cotidiana.

Un aspecto clave es el uso ordenado de los pasos para despejar la incognita aplicando
operaciones inversas y propiedades de la igualdad. Esta habilidad es importante para que los
estudiantes puedan resolver ecuaciones de manera clara y efectiva. Ademas, comprender este
proceso sera util en otros temas del algebra y de las matematicas en general, ya que fortalece
la capacidad de razonamiento y analisis.

Durante el proceso de aprendizaje, se utilizaran herramientas fisicas y digitales que facilitaran
la comprension de estos conceptos. Materiales concretos ayudaran a visualizar el proceso de
resolucion paso a paso, mientras que recursos digitales, como plataformas interactivas y
aplicaciones educativas, permiten a los estudiantes practicar y experimentar con diferentes

tipos de ecuaciones de forma dindmica y atractiva.



2. JUSTIFICACION

La ensefianza de las ecuaciones de primer grado en séptimo grado representa un pilar
fundamental en el desarrollo del pensamiento algebraico en los estudiantes. Para lograr una
comprension profunda y significativa, es imperativo ir mas alld de la mera memorizacion de
algoritmos y fomentar una construccion activa del conocimiento. En esta investigacion la
integracion del software Ecuacioneitor y material manipulable como las cartas que se
presentaran durante el desarrollo de este material, emerge como una estrategia didéctica
efectiva y complementaria.

Desarrollar este documento es necesario para poder solventar la problematica en donde
los estudiantes tienen dificultades en reconocer la estructura de una ecuacion lineal, asi como
la aplicacion correcta de las propiedades de igualdades en donde las ecuaciones, por su
naturaleza abstracta, pueden resultar desafiantes para los estudiantes que atin se encuentran en
una etapa de desarrollo cognitivo que requiere la interaccion de material manipulable. El
material manipulable como las cartas, permite a los estudiantes visualizar y tocar los
conceptos abstractos de las ecuaciones, pueden experimentar directamente como las
operaciones afectan el equilibrio de una ecuacion, lo que facilita la comprension de principios
como la propiedad de la igualdad y las transposiciones de términos. Ademas, como estrategia
inclusiva para quienes no tienen dispositivos a la mano o internet para poder trabajar el
software en tiempo real.

Ambas herramientas, el material manipulable y Ecuationeitor, promueven un enfoque
activo en la resolucion de problemas. En lugar de simplemente aplicar una formula los
estudiantes deben de razonar, analizar y tomar decisiones sobre como manipular la ecuacion
para llegar a la solucion. Esta aproximacion fomenta el desarrollo de habilidades de

pensamiento critico, la 16gica matematica y la capacidad de identificar patrones y relaciones.



La incorporacion de herramientas interactivas y lidicas como Ecuationeitor aumenta
significativamente la motivacion y el interés de los estudiantes en la asignatura. La naturaleza
exploratoria y la motivacion de aprender algo nuevo para el contexto del estudiante. Esto
contribuye a generar una actitud positiva hacia las matematicas y a reducir la ansiedad que a
menudo se asocia con esta area.

La implementacion conjunta del software y el material manipulable en la ensefianza de
las ecuaciones de primer grado en séptimo grado no es un mero complemento, sino una
estrategia didactica que permite a los estudiantes trascender la memorizacion y construir una
comprension profunda y significativa de los conceptos algebraicos, desarrollando habilidades
de pensamiento critico y resolucion de problemas. Esta combinacion potencia el aprendizaje
activo, para que el estudiante sea el protagonista de construir su conocimiento y tener otra
perspectiva de resolucion de problemas con respecto al tema. De esta manera se sientan las
bases solidas para futuros aprendizajes matematicos y para el desarrollo de un pensamiento

l6gico-matematico aplicado a diversas situaciones de la vida real.



3. COMPETENCIAS
3.1 Competencia general
Comprende y resuelve ecuaciones de primer grado mediante el uso de herramientas
digitales y manipulativas, implementando habilidades en el razonamiento algebraico, para
resolver problemas matematicos tedricos y practicos en séptimo grado, alcanzando los
indicadores de logro esperados.
3.2 Competencias especificas
» ldentifica la estructura de las ecuaciones de primer grado: miembros, simbolo de
igualdad, coeficientes, incognita y términos para aplicarlos en su solucion.
» Aplica las propiedades de las igualdades en la solucion de ecuaciones de primer grado
mediante el uso del software Ecuacioneitor, visualizando el proceso y sus resultados.
» Resuelve ejercicios aplicados al entorno de ecuaciones de primer grado usando el

software Ecuacioneitor para consolidar el aprendizaje practico y visual.



4. MARCO TEORICO
4.1 Antecedentes
4.1.1 Ecuaciones de primer grado

4.1.1.1 Origen de las ecuaciones. Las ecuaciones se usan desde tiempos muy remotos.
Ya en el XVII a.C. los matematicos de Mesopotamia y de Babilonia sabian resolver
ecuaciones. En el siglo XVI a.C. los matematicos egipcios desarrollaron un algebra muy
elemental que usaron para resolver problemas de su dia a dia que tenian que ver con la
reparticion de viveres, de cosechas y de materiales.

El método de resolucion que usaban se llamaba el "método de la falsa posicion", en el
que se pone de manifiesto que, aunque no tenian notacion algebraica todavia, si usaban la
palabra "aha" (que significa montdn o pila) para representar la incognita.

El apogeo de la cultura egipcia se produjo hacia el afio 2500 a.C., época en la que los
faraones hicieron construir las grandes piramides y continud hasta que Alejandro Magno los
conquist6 en el afio 331 a.C. El escrito mas conocido realizado por los antiguos egipcios se
llama "Papiro de Rhind o de Ahmes" que contiene, sobre todo, problemas cotidianos de tipo
aritmético. Aunque fue escrito por Ahmes (sobre el 1770 a.C.), también se le conoce como
Papiro de Rhind debido a un anticuario escocés, Hery Rhind, quien lo compré en el afio 1858
d.C. en una ciudad comercial a orillas del Nilo.

Sobre el siglo I d.C. los matematicos griegos escribieron también sobre métodos de
resolucion de ecuaciones. Y los matematicos griegos, a excepcion de Diofanto (250 d.C.), se

dedicaron mucho mas a la geometria que al 4lgebra.



Hasta el siglo III d.C. el matematico griego Diofanto de Alejandria no publica su libro
"Aritmética" en el que, por primera vez en la historia de las matematicas griegas, se trataron
de forma rigurosa las ecuaciones de primer grado.

Diofanto introduce un simbolismo algebraico muy simple basado en representar la
incognita con la primera silaba de la palabra griega arithmos (que significa nimero).

Aunque era una notacidon simbolica muy rudimentaria, se puede considerar a Diofanto
como uno de los precursores del dlgebra moderna, a pesar de que su libro se titule Aritmética y
no Algebra.

Otro avance importante sobre ecuaciones lo desarroll6 el matematico y astronomo
arabe Al-khwarizmi (siglo IX d.C.). Su principal aportacion fue la de introducir en Europa el
sistema de numeracion decimal o indoarabigo e investigar sobre los principios fundamentales
del algebra. Al-khwarizmi naci6 en Bagdad en la edad de oro de la cultura islamica. Su obra
fue traducida al latin en el siglo XII d.C. dando origen al término "algebra". En ella se pueden
contemplar una serie de reglas aritméticas para resolver ecuaciones de primer y segundo
grado. Y se puede decir que el método de resolucion de tales ecuaciones no se diferencia
demasiado al usado por nosotros en la actualidad.

Sin embargo, hubo que esperar hasta la denominada Edad Moderna para que los
matematicos franceses Vieta (siglo XVI d.C.) y Descartes (siglo XVII) dotaran al algebra del
lenguaje simbolico casi idéntico al que usamos hoy en dia. Una curiosidad interesante de
resaltar es la llegada del simbolo de la igualdad (=), introducido por el matematico inglés
Robert Recorde en el afio 1557 d.C. Robert lo us6é argumentando que no hay nada mas igual

que dos rectas paralelas. (Finazzi)



4.1.1.2 Definicion de una ecuacion lineal. Una ecuacion de primer grado, o ecuacion
lineal, es una igualdad algebraica cuya potencia es equivalente a uno, pudiendo contener una,
dos 0 més incognitas.

Dicho de otra manera, una ecuacion de primer grado, también conocida como ecuacion
lineal, es basicamente una formula matematica que nos dice que dos cosas son iguales. Estas
ecuaciones pueden tener una, dos o mas variables (las incognitas que estamos tratando de
encontrar), pero siempre trabajan bajo la misma regla: la mayor potencia de estas variables es
uno.

Las ecuaciones de primer grado con una incdgnita poseen la siguiente forma:

ax+b=c

Siendo a # 0. Es decir, ‘a’ no es cero. ‘b’ y ‘c’ son dos constantes. Esto es, dos
nimeros fijos. Por ltimo, ‘x’ es la incdgnita (el valor que no sabemos).

4.1.1.3 Elementos de una ecuacion de primer grado. Al observar la ilustracion

siguiente, nos daremos cuentas que en una ecuacion intervienen varios elementos. Veamos:

Segundo miembro

_ ’ _ ™ Incdgnita
Primer miembro

Figura 1: Elementos de una ecuacion (elementos)



10

4.1.1.4 Resolver ecuaciones de primer grado con una incognita. Una igualdad
matematica se mantiene cuando:
1. En ambos miembros se suma el mismo numero o expresion. Si A = B, entonces A +
C=B+C.
2. En ambos miembros se resta el mismo nimero o expresion. Si A = B, entonces A —
C=B-C.
3. En ambos miembros se multiplica el mismo niimero a expresion. Si A = B, entonces
AC = BC.
4. En ambos miembros se divide por el mismo numero (diferente de cero) o expresion. Si
A = B.y C diferente de cero, entonces A/C = B/C.
5. Se intercambia el miembro izquierdo y derecho. Si A = B entonces B = A las
afirmaciones anteriores se les llama propiedades de una igualdad.
4.1.2 Caracteristicas principales de las ecuaciones de primer grado.
» Variable:
La ecuacién generalmente involucra una sola variable, pero puede tener mas de una
variable siempre y cuando el grado sea 1, mayormente representada por 'x'.
» Grado uno:
La variable esta elevada a la potencia uno, lo que significa que no hay términos
cuadraticos (x*) ni de mayor grado.
» Igualdad:

La ecuacion establece una relacion de igualdad entre dos expresiones matematicas.



>
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Solucion unica:

Una ecuacion de primer grado, con una sola variable, generalmente tiene una Uinica

solucion, es decir, un unico valor de 'x' que satisface la igualdad.

Se les puede dar solucion mediante diferentes métodos tales como el método de

sustitucion, el de eliminacion y el método de las matrices inversas.

>

Propiedades de igualdad:

Para resolverla, se aplican propiedades de igualdad, como sumar, restar, multiplicar o

dividir ambos lados de la ecuacion por la misma cantidad para aislar la variable.

YV V. VYV V¥V

Tipos de ecuaciones de primer grado segun la presentacion de las incognitas.
Enteras: No tienen incognitas en el denominador de ninguna fraccion.
Fraccionarias: Tienen incognitas en el denominador de al menos una fraccion.
Racionales: Las incognitas no estan dentro de raices cuadradas, ctbicas, etc.
Irracionales: Las incognitas estan dentro de raices cuadradas, cubicas, etc.

Otras clasificaciones:

Ecuaciones de primer grado con una incognita: Son las mas comunes y se resuelven
igualando a cero.

Ecuaciones de primer grado con dos o mas incégnitas: Tienen multiples
soluciones.

Ecuaciones con signos de agrupacion (paréntesis): Requieren aplicar la propiedad
distributiva para eliminar los paréntesis y luego resolver.

Ecuaciones con valor absoluto: Involucran el valor absoluto de una expresion que

contiene la incognita.
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4.1.2.1 Importancia de las ecuaciones de primer grado. Las ecuaciones de primer
grado son importantes para resolver problemas cotidianos relacionados con compras, pagos de
deudas, distribucion de elementos y medicion del tiempo o la temperatura. Las ecuaciones
también son fundamentales en el estudio de ingenieria civil para calculos de costos, resistencia
de materiales y otros aspectos técnicos.

»> Fundamento para otros conceptos matematicos:

Son la base para comprender ecuaciones mas complejas, como las de segundo grado, o
sistemas de ecuaciones.

> Resolucion de problemas cotidianos:

Permiten calcular gastos, planificar finanzas, entender cobros de servicios, resolver
problemas de mezclas y mas.

> Aplicaciones en diferentes campos:

Son utilizadas en finanzas, economia, fisica, ingenieria, para modelar situaciones y
tomar decisiones.

> Desarrollo de habilidades:

Resolver ecuaciones de primer grado ayuda a desarrollar habilidades de razonamiento
logico, resolucion de problemas y toma de decisiones.

> Importancia en el mercado laboral:

La habilidad para resolver ecuaciones de primer grado es valorada en diversas
profesiones, como ingenieria, finanzas, economia, entre otras.

4.1.2.1 Resolucion de una ecuacion lineal con una incognita. Para resolver una
ecuacion lineal de primer grado, el objetivo principal es despejar la incdgnita, es decir, dejar la
variable (generalmente) sola en un lado de la igualdad. Para lograrlo, se siguen ciertos pasos

basicos:
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> Identificar la ecuacion: reconocer la incognita y los términos que la acompafian.

» Agrupar términos semejantes: pasar los términos con x a un solo lado y las
constantes al otro, aplicando operaciones inversas (suma, resta, multiplicacion o
division).

» Simplificar la ecuacion: realizar las operaciones necesarias para reducir la
expresion.

» Despejar la incégnita: dividir o multiplicar segliin corresponda, hasta que la
incognita quede sola.

» Comprobar la solucién: sustituir el valor encontrado en la ecuacion original para
verificar que la igualdad se cumpla.

Por ejemplo: resolver la ecuacion 2x + 5 = 11.

Separar los términos con la incdgnita (x) a un solo lado de la igualdad y los nimeros

(constates) al otro lado. Restamos 5 en ambos lados.
2x+5—-5=11-5
Simplificando la ecuacion nos queda.
2x =6
Despejamos la incognita. Dividimos ambos lados de la ecuacion por el nimero que

acompafia a la incognita.
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Comprando la solucion.

2(3)+5=11
6+5=11
11=11

Ejemplos practicos y aplicaciones

Las ecuaciones de primer grado tienen innumerables aplicaciones practicas que ayudan
a ilustrar su importancia.
Por ejemplo:
1. Para jugar en un campo de futbol privado se paga una membresia de 16 dolares y por
cada vez que se use se paga un dolar mas, ;cuantas veces se ha usado si se ha pagado
35 dolares?
Encuentra x:
Solucion:

Sea x: El nimero de veces que ha usado la cancha.

16 + x = 35
x=35—16
x =19

=~ Se ha usado 19 veces.
2. Miguel tiene una plantacion de papaya, ¢l ha cortado 3 arboles debido a que estaban
produciendo frutos de mala calidad. Cada uno de los arboles restantes tiene 5 papayas
cada uno, produciendo una cosecha total de 355. ;Cuéntos arboles tenia Miguel al

principio?
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Solucion:

En la situacion lo primero que se debe determinar es la variable, para luego establecer
las cantidades que guardan una relacion de igualdad. En este caso, la cantidad de arboles por la
cantidad de papayas que produce un solo arbol es igual a la cantidad total de papayas
producidas, de manera que el proceso de solucion de la situacion es:

Sea x: El nimero de arboles que tenia Miguel inicialmente.

Cantidad de arboles de papaya X
Cantidad de arboles restantes x—3
Cantidad de papayas 5(x—-3)
5(x —3) =355
5x — 15 =355
5x =355+ 15
5x =370
X = 68

~ 68 arboles

4.1.2.2 Importancia del algebra en la Educacion Basica. El dlgebra constituye una
de las ramas fundamentales de las matematicas y su ensefianza desde los niveles iniciales de la
educacion basica tiene un valor decisivo en la formacion académica de los estudiantes.
Introducir a los alumnos en el pensamiento algebraico desde grados como séptimo permite no
solo que desarrollen competencias matematicas mas avanzadas, sino también que adquieran
herramientas para la resolucion de problemas en diversos contextos de la vida real.

2.1.2.3 El algebra como lenguaje matematico. Uno de los aportes principales del

algebra es que permite generalizar situaciones numéricas y expresar relaciones mediante
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simbolos. A través del uso de letras y formulas, el dlgebra se convierte en un lenguaje
universal que posibilita representar y resolver problemas complejos de forma eficiente. Esta
capacidad de abstraccion es clave para el desarrollo del razonamiento logico, la capacidad de
analisis y la comprension de patrones y regularidades.

Por ejemplo, si un estudiante aprende a resolver la ecuacion x + 7 = 15x + 7 =

15x + 7 = 15, estd no solo aplicando una operacion, sino comprendiendo que una cantidad
desconocida puede determinarse si se conoce cOmo se relaciona con otras cantidades.

4.1.2.4 El papel del algebra en la transicion del pensamiento concreto al abstracto.
Segun las teorias del desarrollo cognitivo de Piaget, en la etapa de las operaciones formales (a
partir de los 11 o 12 afios), los estudiantes comienzan a desarrollar la capacidad de pensar de
forma abstracta. En este sentido, el dlgebra se convierte en una herramienta pedagogica ideal,
ya que exige al estudiante dejar de lado los objetos concretos o cantidades fijas para trabajar
con simbolos que representan valores variables.

Este cambio en el enfoque mental promueve habilidades como:

> Formular conjeturas.
> Hacer inferencias.
> Reconocer patrones.
> Generalizar reglas.

Por estas razones, el aprendizaje del 4lgebra no debe limitarse a la memorizacion de
procedimientos, sino que debe promover una comprension profunda del significado de las
expresiones algebraicas.

4.1.2.5 El algebra como base para otros campos del conocimiento. El dominio del
algebra es fundamental para el estudio posterior de otras areas de las matematicas, como:

> La geometria analitica, donde se utilizan ecuaciones para representar rectas y curvas.



17

> La estadistica y probabilidad, que requiere formulas para interpretar datos.

> La fisica, donde muchas leyes se expresan mediante ecuaciones algebraicas (como la ley
de la velocidad: v = d/tv = d/tv = d/t).

> Laprogramacion, que se basa en estructuras ldgicas y variables muy similares al 4lgebra.

Por tanto, un aprendizaje sélido en algebra durante la educacion bésica garantiza un
mejor desempeiio en niveles superiores y en areas cientificas y tecnologicas.

4.1.2.6 Desarrollo de habilidades para la vida. Mas all4 del ambito académico, el
algebra desarrolla en los estudiantes habilidades cognitivas ttiles para la vida cotidiana y
profesional, tales como:

> Razonamiento logico.

> Toma de decisiones.

> Resolucion de problemas.
> Pensamiento estructurado.

Estas habilidades son esenciales en un mundo donde la capacidad de adaptarse, pensar
criticamente y enfrentar desafios complejos es cada vez mas valorada.

En resumen, el dlgebra no solo representa una parte importante del contenido
curricular, sino que también actiia como un puente entre el conocimiento matematico
elemental y el pensamiento abstracto avanzado. Ensefiar 4lgebra de manera efectiva en
séptimo grado contribuye significativamente a la formacion integral del estudiante,
preparandolo para desafios académicos futuros y para una participacion activa en la sociedad.

4.1.2.7 Dificultades comunes al aprender ecuaciones. El aprendizaje de las
ecuaciones de primer grado suele representar un desafio para muchos estudiantes en la

educacion basica, especialmente cuando se trata de comprender el sentido abstracto del
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lenguaje algebraico. A pesar de que este contenido se introduce de forma progresiva, las
dificultades persisten debido a multiples factores, tanto cognitivos como pedagogicos.

4.1.2.8 Confusion con el concepto de igualdad. Una de las principales dificultades
que enfrentan los estudiantes es la comprension del signo de igualdad (=). Muchos alumnos
interpretan este simbolo como una sefal para “hacer una operacion” o “dar una respuesta”, en
lugar de entenderlo como una relacion de equivalencia entre dos expresiones. Esta
interpretacion erronea lleva a errores como:

3x+4 =19 = 3x =19

Para superar este obstaculo, se recomienda trabajar con balanzas, representaciones
graficas o software interactivo que refuercen visualmente la idea de que ambos lados de una
ecuacion deben tener el mismo valor.

4.1.2.9 Dificultad para abstraer. El paso de lo concreto a lo abstracto implica un
cambio cognitivo importante. Para muchos estudiantes, el uso de letras como variables genera
confusion, especialmente si no comprenden que esas letras representan cantidades que pueden
cambiar o que no se conocen aun. Esta abstraccion es mas dificil para estudiantes que atn se
encuentran en una etapa concreta de desarrollo, segun la teoria de Piaget.

Por esta razon, es fundamental contextualizar las ecuaciones mediante problemas
reales o juegos, para que el estudiante visualice el significado de la variable y no la vea solo
como un simbolo sin sentido.

4.1.2.10 Enfoque excesivamente mecanico. En muchas aulas, las ecuaciones se
enseflan como una serie de pasos a memorizar (“pasa el nimero restando”, “multiplica
cruzado”, etc.), sin explicar el “por que¢” detrds de cada procedimiento. Este enfoque limita la
comprension conceptual y lleva a que los estudiantes cometan errores cuando enfrentan

problemas ligeramente diferentes.
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Una ensefianza centrada en el razonamiento logico, donde el alumno comprende las
operaciones como estrategias para mantener el equilibrio de la ecuacion, resulta mas efectiva a
largo plazo.

4.1.2.11 Ansiedad y baja autoestima matematica. Muchos estudiantes desarrollan
una percepcion negativa hacia las matematicas, especialmente cuando no entienden
rapidamente un tema. Esta ansiedad matematica bloquea su aprendizaje y disminuye la
motivacion para intentar resolver problemas.

El uso de herramientas como el software educativo (por ejemplo, Ecuacioneitor) puede
ayudar a reducir esta ansiedad al ofrecer entornos interactivos, amigables y con
retroalimentacion inmediata, que permiten al estudiante aprender a su ritmo y experimentar sin
temor a equivocarse.

En conclusion, las dificultades que enfrentan los estudiantes al aprender ecuaciones de
primer grado son diversas y multifactoriales. Una intervencion pedagogica efectiva debe
incluir estrategias didacticas variadas, que combinen lo visual, lo manipulativo, lo contextual y
lo tecnoldgico, con el fin de facilitar el desarrollo del pensamiento algebraico de manera
progresiva y significativa.

4.1.2.12 Enseiianza asistida por tecnologia. Segun el curriculo de tecnologia mi
nueva escuela, los espacios para utilizar las herramientas digitales en este caso el software
utilizado, se aplicaron los cuatro ejes de forma integral, en donde se preparo6 a cada uno de los
integrantes del equipo para poder determinar las virtudes y aspectos a mejorar a la hora de
ensefar el funcionamiento del software y poder darles las herramientas para el auto
aprendizaje, ademas se integro la resolucion de problemas para el desarrollo del pensamiento
critico; la infraestructura fue en su mayoria la ideal para el aprendizaje con los recursos

digitales que el software proporciona. Agregando la educacion inclusiva, ya que no todos
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poseen su dispositivo y para ello, se utilizo recursos manipulables como refuerzo a las

dificultades que el software puede dar a la hora de manipular

Beneficios del uso de software educativo en matematicas. El uso de software

educativo en el aula de matematicas ofrece numerosas ventajas tanto para estudiantes como

para docentes:

>

Visualizacion dinamica: Los programas permiten representar conceptos matematicos
de manera visual, facilitando la comprension de ideas como el equilibrio en una ecuacion
o el efecto de realizar una operacién en ambos lados.

Retroalimentacion inmediata: El software puede corregir al instante los errores del
estudiante, indicando donde se equivocd y cdmo corregirlo, lo cual es clave para un
aprendizaje autonomo y reflexivo.

Aprendizaje a ritmo propio: El estudiante puede avanzar segun su nivel de
comprension, repitiendo los ejercicios las veces que sea necesario sin sentirse
presionado.

Mayor motivacion: Las plataformas interactivas y ludicas suelen generar mas interés
en los estudiantes, especialmente en aquellos que presentan desmotivacion hacia las
matematicas en contextos tradicionales.

Desarrollo del pensamiento computacional: El uso de programas promueve
habilidades como la logica, el analisis de patrones y la resolucion de problemas

estructurados.



21

4.1.2.13 Tecnologia y resolucion de ecuaciones. En el caso especifico del aprendizaje
de ecuaciones de primer grado, el software puede ser un puente entre el pensamiento
aritmético y el algebraico, al permitir que el estudiante experimente con cambios en los
valores, observe el efecto de las operaciones y compruebe visualmente el principio de
igualdad.

Aplicaciones como Ecuacioneitor permiten resolver ecuaciones paso a paso, con
animaciones o ayudas visuales que refuerzan el significado de cada accion. Estas herramientas
convierten el proceso de resolucion en una experiencia interactiva que favorece la
comprension, en lugar de limitarse a la memorizacion de reglas.

En conclusion, la ensefianza asistida por tecnologia representa una oportunidad
poderosa para transformar el aprendizaje de las matematicas, haciéndolo mas significativo,
inclusivo y eficiente. Su aplicacion en temas como las ecuaciones de primer grado debe ser
cuidadosamente planificada, integrando lo digital con una base pedagodgica solida, donde el
docente sigue siendo el actor clave que orienta, motiva y evalta el proceso de aprendizaje.
4.2 Software Ecuacioneitor

Es un recurso interactivo creado por Retomates (autor: David Perea Mora), disefiado
para ayudar a resolver ecuaciones de primer grado mediante el método visual de la balanza.
4.2.1 Funcionamiento del software

» Presenta las ecuaciones como si fueran una balanza, reforzando el concepto de
equilibrio: lo que sucede en un lado también debe suceder en el otro.

» Permite experimentar afiadiendo o quitando términos (por ejemplo: sumar o restar en
ambos lados), lo cual facilita entender paso a paso la resolucion.

» Oftrece retroalimentacion automatica para que los estudiantes puedan comprobar sus

respuestas en tiempo real.
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e  ecuariOhelIorR o
m:aho
ecuaciones e qui.‘uaLehTes las TRansFoRmaciones POS Bles SGh
-5%-3+2x+5x=-3-5x | SwnaR 3 ResToR 2% UaveRTiR SuhnaR X
ResToR &2 dgRupdR % Pl TD

e DE®

Figura 2: Interfaz principal del software Ecuacioneitor
El software es util para estudiantes de 7° grado pueden aprender muy facilmente las
propiedades de las igualdades.
> Profesores que buscan recursos visuales e interactivos para enriquecer sus clases de
algebra.
> Cualquiera que quiera practicar de manera guiada y ludica con ecuaciones de primer
grado.
4.2.2 Ventajas del uso del software
» Muestra el procedimiento paso a paso: Ayuda a entender como se resuelve, no solo da
la respuesta.

» Evita errores comunes: Guia en el orden correcto de operaciones.
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Refuerza el aprendizaje: Ideal para practicar y repasar con retroalimentacion
inmediata.

Féacil de usar: Su interfaz es clara y directa, pensada para estudiantes.

Permite autoevaluacion: Los alumnos pueden comprobar si resolvieron bien sus
ejercicios.

Util en clase o en casa: Sirve como apoyo para el docente y como herramienta de
estudio auténomo.

Aumenta la confianza: Al ver que pueden resolverlas correctamente, mejora la
seguridad del estudiante.

4.2.3 Pasos para el uso del software

Paso 1:

Entrar al encele: https://www.retomates.es/?idw=tt&idJuego=ecuacioneitor

Paso 2: Hacer clic en la opcion “A MANQO” y escribir una ecuacion

e ecuacionetror ()
e WO EHT
— Tpo 1 Tpo 2 Tpo 3 Tpo 4 o mano @

ecvaciohes equivalenles

+Ax-x+5x=-14 |

Escribe la ecuacion que deseas resolver :

| 3x+4=x+16| |

esto tiene sus restricciones, claro ;)

v. ®

Figura 3: Personalizacion de la ecuacion en Ecuacioneitor

Una vez escrita la ecuacion que se desea resolver, haga clic en “Aceptar”.


https://www.retomates.es/?idw=tt&idJuego=ecuacioneitor
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Paso 3:

Aplicamos las propiedades de las igualdades:

r a

& ecuacionetior ©

@ RYORY

48 Tpo 1 Tgo 2 3
et o
ecvaciones equivalentes las TRansFoRmaciohes posiBles soh
A=l ResTaR % Pl TD dgRUGAR SumaR 4
+3x=+x+16-4 |
ResTaR “1G UnveRTiR ResTaR 3%
D
Figura 4: Aplicacion de la propiedad de adicion en la igualdad
e @)
— Tgo 1 Tpo 2 Tpo 3 Tpo Y a hnaro
wefndes
& & expllearivg
ecvaciones equivalenTes las TRansFoRmaciohes posiBles soh
+Ix+A=x+16 agRupaR % ResTOR 2 SUaR % Pl T
+3x=+x+16-4
ResTaR -2 UnveRTIR
+3x=+x+12
+3x-x=+12

e e @&

Figura 5: Aplicacion de la propiedad de adicion en la igualdad
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e eludCiohelIoR o
e @ ©,
— Tpo 1 Tipo 2 Tpo 3 Too Y o hnano
ecvaciones equivalentes las TRansFORMaCLohes posiBles soh
FIxra=xt16 ResTaR 2% ResToR 12 dURDIR poR 2 UnveRTiR
+3x=+x+16-4
T
+3x=4x+12
+3x-x=+12
+2x=+12
D
Figura 6: Reduccion de términos semejantes en la ecuacion
r -
e eCuafiohetor o
e ® ©,
—— Tgpo 1 Tpo 2 Tpo 3 Tpo 4 o hmano
., e
ecvaciones equivalentes las TRansFoRmaciohes posiBles soh
+3x+4=+x+16 UnveRTIR ResTOR ResToR % Wl TD
+3x=+x+16-4
+3x=4x+12
+3x-%x=+12
+2x=+12

e =

Figura 7: Aplicacion de la propiedad de division en una ecuacion

Ecuacioneitor es un software interactivo disefiado para facilitar la comprension y
resolucion de ecuaciones algebraicas. Este permite ingresar cualquier tipo de ecuacion de
primer grado. Una vez que el usuario digita la ecuacion deseada, el programa brinda la opcidon
de aplicar diversas propiedades matematicas, tales como la propiedad distributiva, la

propiedad de igualdad, la simplificacion de términos semejantes, entre otras.
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Estas propiedades aparecen como opciones disponibles, pero es responsabilidad del
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usuario seleccionar la propiedad correcta en el momento adecuado. Esta dindmica convierte el

proceso en una experiencia formativa, ya que no se trata inicamente de resolver la ecuacion,
sino de entender cudl es el procedimiento l6gico que permite avanzar hacia la solucion. De
este modo, el software no solo resuelve, sino que guia y refuerza el pensamiento algebraico
del estudiante, ayudandole a reconocer el camino correcto para llegar a la solucién paso a
paso.

4.3 Juego de cartas

Se trata de una baraja algebraica, dirigida a estudiantes de Educacién Secundaria
Obligatoria, para ensefiar la resolucion de ecuaciones de forma interactiva y ludica.

Proposito pedagogico:

Este tipo de material promueve un enfoque visual y manipulativo del algebra,
mejorando la comprension de los monomios y el proceso de resolucion de ecuaciones.
Ademas, como apuntan los comentarios del video, muchos docentes consideran que esta
dindmica es “muy creativo e interactivo” y ayuda a los alumnos a internalizar el concepto de

manera mas eficaz.
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5. METODOLOGIA
5.1 Descripcion

La siguiente propuesta didactica tiene como objetivo facilitar el aprendizaje de
resolucion de ecuaciones de primer grado en estudiantes de 7° grado, utilizando como
herramienta de apoyo el software Ecuacioneitor. Este recurso digital permite a los estudiantes
visualizar el proceso de solucion de ecuaciones de primer grado, tema que por la falta de
comprension de la estructura y practica en la solucion de ejercicios los estudiantes pierden el
interés por descubrir soluciones en problemas que son aplicados en su diario vivir. El uso del
software es una estrategia que permitira conectar el uso de las herramientas tecnologicas que
son parte del dia a dia de los estudiantes en sus ocupaciones, teniendo un uso educativo lo que
refuerza su conocimiento y el aprovechamiento de estos para lograr comprension conceptual y
su capacidad para resolver problemas algebraicos.

Ademas de la aplicacion de los recursos digitales, se aplicaran materiales
manipulativos (tarjetas) que contienen niumeros, variables y simbolos que serviran para la
creacion de ecuaciones de primer grado y la aplicacion de los procesos para la solucion de las
mismas. Cada estudiante podra mover, agregar o quitar las tarjetas siguiendo el proceso
adecuado hasta llegar a la solucion deseada.

5.2 Recursos

» Carta didactica.
Computadoras.
Acceso a internet.

Software ecuacioneitor.

Y V VYV V¥V

Material manipulativo (tarjetas).



25

Tabla 1: Carta diddctica

Tema: U.5. 2.8 Solucion de ecuaciones aplicando mas de una propiedad

Problematica: los estudiantes presentan dificultades en reconocer la estructura de una ecuacion lineal, asi como la aplicacion correcta

de las propiedades de igualdades.

Competencias por Actividades Material Aplicacion del
Desarrollar Didactico Software
» Identifica la estructura de Ensefianza Aprendizaje » Plumones. » Se le explica al
las ecuaciones de primer > Explicacion del » Los » Borrador. estudiante el
grado: miembros, simbolo tema, estudiantes » Tarjetas de colores. funcionamiento
de igualdad, coeficientes, destacando sus clasifican a del software.
variables y términos para componentes: través del » Se le muestra
aplicarlos en su solucion. miembros, software y las como acceder a
simbolo de tarjetas las dicho software.
igualdad y partes de una » Se le proponen

coeficientes. ecuacion: ejercicios al



» Aplica las operaciones
basicas de suma, resta,
multiplicacion y division
en la solucion de
ecuaciones de primer
grado mediante el uso del

software ecuacioneitor,

> Presentacion

del uso del
software y las
tarjetas para
escribir y
manipular

ecuaciones.

Desarrollo de
ejercicios
aplicando
correctamente
el uso de las
propiedades de

igualdad.

miembros,
simbolo de
igualdad,
coeficientes,
incognitas y

signos.

Trabaja en
equipo
aplicando el
software y el
material

manipulable
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estudiante para
que este les pueda
dar solucién con
la ayuda del

software.



visualizando el proceso y

sus resultados.

Resuelve ejercicios de
ecuaciones de primer
grado usando el software
ecuacioneitor para
fortalecer el aprendizaje

practico y visual.

» Guiar al
estudiante en el
proceso de
resolucion de
problemas de
manera

individual.

» Resolucion de
ejercicios de
manera
individual
haciendo uso

del software.

27
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6. RESULTADOS

Después de ejecutar la propuesta didactica; resolucion de ecuaciones de primer grado
con una incognita, haciendo uso del software ecuacioneitor, se pueden valorar aspectos
cualitativos como cuantitativos. Primeramente, se exploraron conocimientos previos de los
estudiantes y el uso de las herramientas digitales; se detectd, que la mayoria no comprendian
de manera clara, la razon del porqué en algunos casos era necesario multiplicar por menos uno
a ambos miembros de una igualdad. A continuacion, se explico el contenido de la clase,
seguidamente, se hizo uso de cartas manipulables y finalmente se introdujo la explicacion del
uso del software, verificando los resultados obtenidos de manera manual.

A partir de lo mencionado anteriormente, se sefialan los siguientes resultados de la
propuesta didéctica:

Motivacion: Durante la implementacion del software Ecuacioneitor para la resolucion
de ecuaciones lineales, se observo un incremento notable en la motivacion de los estudiantes.
Estos mostraron entusiasmo al manipular la herramienta digital y se mantuvieron animados
durante toda la clase en la busqueda de la solucion de las ecuaciones propuestas. La
interaccion con el software generé un ambiente participativo y dindmico, lo cual favorecio6 la
disposicion del estudiante para aprender. Asimismo, al constatar la facilidad y la rapidez con la
que se resuelve una ecuacion aplicando las propiedades correspondientes en el software,
aumento la curiosidad en los estudiantes por resolver ecuaciones cada vez mas complejas
favoreciendo asi sus habilidades matematicas y dominio de las propiedades de las igualdades
en su totalidad.

Mejora la adaptabilidad a diferentes ritmos de aprendizaje: La plataforma permite
que cada estudiante ingrese la ecuacion que desea resolver, de acuerdo con el nivel de

dificultad que considere adecuado a sus capacidades. Posteriormente, los estudiantes pueden
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incrementar gradualmente la complejidad de las ecuaciones, avanzando progresivamente en su
aprendizaje
Con el uso del software ecuacioneitor, se despertdé un mayor interés en los estudiantes,
ya que, las herramientas digitales resultan mas llamativas e interactivas para ellos.
Compromiso:
» Fomenta la practica del uso de herramientas digitales para el desarrollo de las clases.
» Logra que los estudiantes se sientan satisfechos con el uso del software.
» Mejora la eficiencia y efectividad de la practica con el uso de la plataforma de
aprendizaje.
» El uso del software fue adaptado y utilizado segun lo planificado en todas las
actividades de la carta didéctica.
Utiliza los recursos humanos, tecnoldgicos, didacticos y técnicos de manera eficiencia.
Autoaprendizaje: El uso del software permiti6 a los estudiantes comprender de
manera mas clara y dindmica las propiedades de las igualdades, favoreciendo una
participacion activa en el proceso de resolucion de problemas. Al interactuar directamente con
la herramienta digital, los estudiantes pudieron visualizar cada paso del procedimiento,
identificar que, para realizar una operacion de suma, resta multiplicacion y division
obligatoriamente debe hacerla en ambos miembros de la igualdad. Teniendo la capacidad de
poder autocorregirse y ser autocritico con su procedimiento. El uso de las herramientas
tecnologicas genera curiosidad en los estudiantes, asi como también un poco de temor por la
cantidad de informacién que se les puede presentar, pero con la manipulacion continua se
logran aprendizajes significativos y un crecimiento personal. Con la utilizacion del software
Ecuacioneitor los estudiantes pudieron ver en tiempo real si estaban resolviendo correctamente

una ecuacion sin necesidad de que el docente estuviera presente, asimismo el software se
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adapto al nivel del estudiante permitiéndole avanzar a su propio ritmo, fomentando asi la
autonomia y el control sobre su propio proceso de aprendizaje. Por tltimo, a diferencia de
métodos pasivos (como solo ver una clase) al usar el software Ecuacioneitor implico a que el
estudiante tomaré decisiones activamente, resolviera analizard y reflexionara. Para ello, es
importante establecer metas y seleccionar la herramienta que permita los mejores recursos de
aprendizajes. Es necesario reconocer los avances de los estudiantes para motivarlos a seguir
aprendiendo y de esta manera les permita aplicar de manera individual la practica en proyectos
personales.

Aprendizaje efectivo: Gracias al enganche que tiene el software y el espacio para
poder tener un aprendizaje participativo y no pasivo, los estudiantes comprenden
efectivamente las propiedades de las igualdades. Los estudiantes trabajaron el proceso de
distintas formas, escuchando, participando, solucionando de manera grupal que permitié que
los estudiantes se apoyen en la construccion y solucion de ejercicios, estableciendo ellos
mismos las correcciones necesarias y la aceptacion del proceso, y por Gltimo concluyeron
conectando el aprendizaje haciendo uso del software, actividad que mejoro el desarrollo del
tema y despert6 el interés de descubrir nuevos aprendizajes.

Desarrollo del pensamiento l6gico-matematico: El software guia al estudiante en la
resolucion paso a paso de ecuaciones, lo que requiere seguir un orden légico de operaciones,
ademas esta practica constante refuerza la habilidad de pensar secuencialmente y razonar con
base en reglas matematicas. Al trabajar con multiples ejercicios, el estudiante comienza a
reconocer patrones en la resolucion de ecuaciones, lo que fortalece su capacidad de generalizar
procedimientos y aplicar estrategias similares en nuevos contextos.

Ecuacioneitor permite comprobar si los resultados son correctos, lo que motiva al

estudiante a analizar sus errores, detectar inconsistencias y mejorar su razonamiento, asimismo
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resolver ecuaciones implica aplicar reglas generales (por ejemplo, la propiedad distributiva) a
situaciones especificas, algo que el software promueve activamente, por lo que podemos
afirmar que el uso de Ecuacioneitor contribuye de forma significativa al desarrollo del
pensamiento l6gico-matematico, ya que promueve la practica activa, la reflexion, el andlisis y
la comprension estructurada de problemas matematicos.

Aprendizaje significativo: El uso de las herramientas tecnoldgicas genera curiosidad
en los estudiantes, asi como también un poco de temor por la cantidad de informacion que se
les puede presentar, pero con la manipulacion continua se logran aprendizajes significativos y

un crecimiento personal.
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7. CONCLUSIONES
El uso del software ecuacioneitor contribuye a ser un enganche didactico para poder
generar interés en los estudiantes por el autoaprendizaje y el aprendizaje significativo con
motivacion de querer resolver mas problemas en el mismo, mas que en un cuaderno donde
se incentiva el aprendizaje pasivo
En el ambito educativo, resulta necesario introducir cambios en las rutinas tradicionales
que favorezcan la atencidn, la participacion y el aprendizaje de los estudiantes. En este
sentido, la implementacion del software Ecuacioneitor en la resolucion de ecuaciones de
primer grado permitié comprobar que los estudiantes no solo comprendieron de manera
mas clara los procedimientos y las propiedades de las igualdades, sino que también
alcanzaron un aprendizaje significativo.
Complementa la ensefianza tradicional, pero no la reemplaza, el software es una excelente
herramienta de apoyo para el aprendizaje. Puede ser utilizada por profesores para ilustrar
conceptos en el aula o por estudiantes para practicar por su cuenta; sin embargo, no
sustituye le rol del docente ni la necesidad de la practica manual
Se puede desarrollar para diferentes contenidos, no solamente para aplicar propiedades de
las igualdades, usandolo de forma precisa, ya que el factor tiempo, es importante por las
jornalizaciones ESMATE, que sintetiza el tiempo y obliga a optimizar el tiempo, porque
puede que haya estudiante que no lo entiendan el uso del software en una sola sesion
Es necesario utilizar material manipulable para complementar el uso del software, y que
hay estudiantes que no disponen de las herramientas tecnologicas o sus dispositivos no
tienen datos de internet para poder trabajar en tiempo real, por lo tanto, es necesario tener

herramientas que sea inclusivas para los casos antes mencionados
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9. ANEXOS

ANEXO 1: Fotografia grupal de la llegada a la
institucion educativa.

Nota: Registro fotografico tomado el 13 de
agosto del 2025 en el Centro Escolar Canton El

Jalacatal.
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ANEXO 3: Explicacion sobre el uso del software Ecuacioneitor a los estudiantes.
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ANEXO 4: Aprendizaje activo con supervision docente.
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ANEXO 5: Estrategia de aprendizaje activo mediante el uso del juego de cartas con la

supervision docente.
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