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Resumen

Este trabajo de investigacion explora la aplicacion de modelos de riesgo y rendimiento utilizando
el lenguaje de programacion Python para la creacion de portafolios dptimos. La construccion de
portafolios de inversion se ha visto tradicionalmente facilitada por herramientas como Microsoft
Excel; sin embargo, estas soluciones presentan limitaciones en cuanto a su flexibilidad y capacidad
para manejar grandes volumenes de datos. La investigacion se enfoca en como Python permite una
automatizaciéon mas eficiente y precisa en la construccion de portafolios, superando las
limitaciones de las herramientas tradicionales y ofreciendo una alternativa moderna. A lo largo del
estudio, se analizan diferentes modelos, entre ellos el Capital Asset Pricing Model (CAPM) y la
Teoria de Portafolios de Markowitz, que sirven como base teorica. El uso de Python facilita la
implementacion de estos modelos, permitiendo a los inversores maximizar rendimientos y
minimizar riesgos. Ademas, el trabajo incluye el desarrollo de una aplicacion web basada en
Python para la creacion y gestion de portafolios, contribuyendo a la toma de decisiones financieras
mas informadas y eficientes. Este enfoque no solo mejora el proceso de construccion de carteras,
sino que también permite una mejor diversificacion de activos y una optimizacién continua,
adaptandose a las necesidades y perfil de riesgo de los inversionistas.

Palabras clave: modelos de riesgo, rendimiento, portafolios o6ptimos, Python, CAPM,
teoria de portafolios, diversificacion, optimizacion de inversiones, frontera eficiente, analisis

financiero.

xvii



Introduccion

Este proyecto tiene como objetivo proporcionar una comprension detallada de la
construccion de portafolios de inversion, abordando los conceptos aprendidos en la materia
"Construccion de Portafolios" de la Maestria en Administracion Financiera (MAF). Para ello, se
desarrollard una plataforma que implemente los conocimientos adquiridos, superando el enfoque
inicial basado en Excel.

En finanzas, un portafolio de inversion consiste en un conjunto de activos financieros
disefiados para cumplir con objetivos especificos de rentabilidad y riesgo. La diversidad de activos
en los mercados financieros plantea a los inversores el reto de equilibrar riesgo y rendimiento,
adaptandose a sus preferencias individuales. La toma de decisiones multicriterio se presenta como
una herramienta valiosa para este fin, permitiendo abordar problemas complejos con multiples
criterios.

En la base teorica del Modelo de Markowitz, se propone un modelo sencillo, implementado
en Python, que permita identificar los portafolios en la llamada "frontera eficiente. Este modelo
no solo mide riesgo y rendimiento, sino que busca las proporciones Optimas de inversion para
maximizar rendimientos y minimizar riesgos, considerando las preferencias individuales de los

Inversores.
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Capitulo I: Planteamiento del problema
1.1 Delimitacion del problema

La construccion de portafolios de inversion es un proceso esencial en el ambito financiero,
a menudo facilitado por herramientas como Microsoft Excel. Sin embargo, este enfoque presenta
desafios, como la necesidad de conocimientos especificos de la herramienta y habilidades
financieras avanzadas para su implementacion eficaz. Ademas, el tiempo necesario para crear un
portafolio utilizando Excel puede ser considerable, aumentando su complejidad a medida que se
analizan maés titulos valores.

La creacién y organizacion de carteras implica reunir diversos activos financieros que
poseen caracteristicas individuales en términos de plazo, rentabilidad y riesgo. El objetivo es lograr
una combinacion efectiva que asegure a los inversionistas una rentabilidad definida en relacion
con un nivel especifico de riesgo (Markowitz H. , 1952).

La incorporacion de tecnologias avanzadas en la gestion de portafolios de inversion en
linea ha ofrecido nuevas alternativas, aunque aiin existen limitaciones. Estas limitaciones surgen
principalmente por la falta de adopcion y comprension adecuada de modelos avanzados para la
construccion de portafolios. La resistencia al cambio, la complejidad de las herramientas existentes
y la falta de conocimiento especializado contribuyen a la brecha entre la teoria y la practica en la
gestion de inversiones.

La teoria de portafolios se centra en la optimizacion de portafolios que equilibran el riesgo
y el rendimiento, y en sus efectos sobre los precios y los rendimientos de los activos seleccionados.
Se busca con ello evaluar el riesgo implicito en un portafolio, para lo cual se acude a la estimacion

de la varianza de los rendimientos esperados (Sharpe W. , 1964).

19



La planificacion financiera y la gestion de inversiones constituyen elementos cruciales en
el ambito financiero contemporaneo. En este contexto, surge la necesidad de abordar estos desafios
y mejorar el proceso de construccion de portafolios de inversion.

La relacion entre los factores clave en este contexto es esencial para abordar el problema
de manera integral. En este sentido, se enfocan la eficiencia en la construccion de portafolios y la
aplicacion de modelos de riesgo y rendimiento. La eficiencia se medira en términos de la capacidad
de maximizar rendimientos y gestionar el riesgo de manera efectiva.

Este proyecto de investigacion se enfoca en la aplicacion de modelos de riesgo y
rendimiento utilizando el lenguaje de programacion Python para la construccion de portafolios
optimos. A través de la gestion de planificacion financiera y la creacion de modelos, se busca
proporcionar una herramienta efectiva para los profesionales financieros.

1.2 Enunciado del problema

(Cual es el impacto de la aplicacion de modelos de riesgo y rendimiento con Python en la

eficiencia de la construccion de portafolios ptimos?

1.3 Preguntas de investigacion

(Cuadl es la diferencia de la aplicacion de modelos de riesgo y rendimiento con Python para

la construccion de portafolios Optimos en comparacion con enfoques tradicionales?

e Qué impacto cuantitativo tiene la herramienta informdtica en la reduccion del riesgo
asociado a la construccion de portafolios?

e ;Cuadl es la contribucion de la aplicacion de modelos de riesgo y rendimiento con Python
en la construccion de portafolios para la mejora en la toma de decisiones financieras?

e Cuales son las métricas claves que indican una mejora significativa en la diversificacion

de activos financieros al emplear la herramienta informatica?

20



e Cual es el aporte de la aplicacion de modelos de riesgo y rendimiento con Python en la
maximizacion de rendimientos en la construccion de portafolios de inversion?
1.4 Objetivos de la investigacion
1.4.1 Objetivo general
Determinar la aplicabilidad de modelos de riesgo y rendimiento con Python para la
construccion de portafolios dptimos de manera eficiente.

1.4.2 Objetivos especificos

Analizar la aplicaciéon de modelos de riesgo y rendimiento con Python frente a enfoques
tradicionales en la construccion de portafolios.
e (Calcular el impacto cuantitativo de la herramienta informatica en la reduccion del riesgo
asociado a la construccién de portafolios.
e Determinar la contribucion especifica de la aplicacion de modelos de riesgo y rendimiento
con Python en la mejora de la toma de decisiones financieras.
e Identificar métricas clave que indiquen una mejora significativa en la diversificacion de
activos financieros al emplear la herramienta informatica.
e Describir el aporte concreto de la aplicacion de modelos de riesgo y rendimiento con
Python en la maximizacion de rendimientos en la construccion de portafolios de inversion.
1.5 Justificacion
La construccion de portafolios de inversion, tradicionalmente facilitada por herramientas
como Microsoft Excel, enfrenta desafios que incluyen complejidad y tiempo considerable. El uso
de tecnologias especializadas como Python ofrece alternativas eficientes, reduciendo la

dependencia de entradas manuales y hojas de calculo. Ademas, agiliza la gestion de datos y la
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creacion de una cartera de inversiones. Estos aspectos respaldan la importancia de integrar
tecnologias especializadas en la construccion de portafolios dptimos.

Esta herramienta propone agilizar los flujos de trabajo de inversion y optimizar el
rendimiento obtenido en la construccion de portafolios, beneficiando a profesionales financieros,
inversores corporativos y gestores de carteras. Ademas, permiten acceder a datos de inversion,
evaluar el nivel de riesgo y establecer rendimientos esperados.

Larelevancia de esta investigacion radica en su capacidad para avanzar en el conocimiento
de la gestion de inversiones y la aplicacion de modelos avanzados, para que contribuya a resolver
problemas en la gestion financiera, facilitando la toma de decisiones y mejorando la eficiencia de
cartera de titulos valores.

1.6 Limites y alcances
1.6.1 Limites
e El acceso a datos especificos puede estar limitado debido a restricciones en la
disponibilidad de informacion financiera detallada de ciertos activos. La accesibilidad de

datos historicos completos podria restringir la aplicacion de modelos de riesgo y

rendimiento con Python, dado que son utilizados para determinar la cartera eficiente.

e La volatilidad del mercado y otros factores econdomicos externos son impredecibles y
pueden influir en los resultados de la investigacion.

e La investigacion se centra en la construccion de carteras que incluyen valores como
acciones y bonos, excluyendo activos mas complejos como derivados u otros instrumentos

financieros menos convencionales.
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1.6.2 Alcances

Desarrollar una herramienta web basada en Python que facilite la creacion de carteras de
inversion.

Crear una interfaz de usuario intuitiva que facilite la interacciéon de profesionales
financieros con la herramienta, mejorando la usabilidad y fomentando la adopcion por parte
de los usuarios.

Incorporar modelos de riesgo en la construccion de carteras, examinando como la
herramienta en Python puede integrar metodologias avanzadas para evaluar y gestionar los

riesgos asociados con las inversiones.
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Capitulo II: Marco tedrico de referencia
2.1 Antecedentes del problema

Los modelos de riesgo y rendimiento tienen sus raices en los primeros estudios de finanzas
y economia, consolidandose formalmente a partir del siglo XX.

El concepto de portafolio de inversion y el modelo de descuento de dividendos tienen
origenes que se remontan mas alla de 1938. Sin embargo, es en esa época donde se comenzaron a
formalizar y sistematizar en mayor medida.

El modelo de descuento de dividendos (DDM, por sus siglas en inglés: Dividend Discount
Model) es una herramienta clave en la valoracion de acciones, que se basa en calcular el valor
intrinseco de una accion como el valor presente de todos los dividendos futuros proyectados que
la empresa distribuira a sus accionistas. Aunque las raices del DDM se pueden rastrear hasta el
siglo XIX, fue en la década de 1930 cuando se empezd a consolidar como un método formal de
valoracion de acciones.

El portafolio de inversion es la combinacion de activos financieros, como acciones, bonos
o bienes raices, seleccionados por un inversor con el fin de maximizar el rendimiento esperado
bajo un nivel de riesgo aceptable. La teoria moderna de carteras, que incluye la construccion de
portafolios diversificados para optimizar la relacion riesgo-rendimiento, comenzé a desarrollarse
a finales de la década de 1940 y principios de la década de 1950 (Markowitz H. , 1952).

En 1952 Harry M. Markowitz, considerado el “Padre” de la teoria Moderna de Portafolio,
publico un articulo en el “Journal of Finance”, titulado “Portfolio Selection”. En el cual habla de
coémo el inversor debe tener un comportamiento y una actitud mas racional a la hora de tomar
decisiones de inversion en activos financieros. Luego, en 1959, publica un libro llamado “Portfolio

Selection, Efficient Diversification of Investments” donde explica de forma mas clara y detallada
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su teoria. En esencia todo inversionista busca obtener la mayor rentabilidad posible, segiin
(Markowitz H. , 1952), un portafolio de inversion serd eficiente si brinda la maxima rentabilidad
posible para un riesgo dado, o de forma equivalente, si presenta el menor riesgo posible para un
nivel determinado de rentabilidad. (Markowitz H. M., 1959).

Anterior a los trabajos de Markowitz, los inversores solamente prestaban atencidon en
maximizar el nivel esperado de retornos. Con respecto al criterio de un inversor entre las diferentes
combinaciones posibles de los activos, Lintner plantea que, “si cualquiera de las mezclas de los
activos tiene el mismo rendimiento esperado, el inversor preferira la que tiene la menor varianza
de rendimiento, y si cualquiera de las mezclas de los activos tiene la misma varianza de los
retornos, preferiréd la que tiene el mayor valor esperado” (Lintner, 1965).

La ley de los grandes numeros asegurara que el rendimiento real de la cartera serd casi el
mismo que el rendimiento esperado. Por tanto, se recomienda al inversor la cartera con el maximo
rendimiento esperado y con la varianza minima. Markowitz rechaza este planteamiento debido a
que los rendimientos de los titulos estan correlacionados, es decir si se aplica la ley se estaria
interviniendo con los mismos sectores de la economia, cuando se escogen las acciones del
portafolio, al querer aumentar la probabilidad de frecuencia del mismo suceso, por lo tanto, la
diversificacion no puede eliminar toda la varianza y la cartera con mayor rentabilidad esperada no
siempre sera la que tenga la minima varianza (Mossin, 1966).

Otro aporte a la seleccion de portafolios es el realizado por Sharpe en 1964 el cual analizo
el equilibrio en el mercado de capitales para la seleccion de una cartera Optima, teniendo en cuenta
estos dos supuestos: en primer lugar, se asume una tasa pura de interés comun, con todos los
inversores capaces de pedir prestado o prestar fondos en igualdad de condiciones; en segundo

lugar, se supone homogeneidad de las expectativas del inversor (se supone que los inversores
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deben ponerse de acuerdo sobre las expectativas de las diversas inversiones, los valores esperados,
desviaciones estandar y coeficientes de correlacion). Bajo estos supuestos, dado un conjunto de
precios de los activos de capital, cada inversor observara sus alternativas de la misma manera
(Sharpe W. , 1964).

Los especialistas en el tema sefialan que un portafolio o cartera de inversiones es el
conjunto de dos o mas instrumentos financieros, que puede incluir instrumentos de algunos o de
todos los mercados financieros como: el mercado accionario, el mercado de deuda o dinero, el
mercado de metales, el mercado de divisas, las monedas, y el mercado de derivados (futuros,
opciones y swaps), puede estar compuesto por instrumentos de renta fija, variable o mixta como
bonos, acciones, monedas, efectivo, materias primas y productos derivados (Staff, 2022). Un
portafolio debe responder a una serie de caracteristicas a considerar al momento de construirse,
entre ellos, el perfil de riesgo, la rentabilidad de cada instrumento y el tiempo esperado de retorno
de la inversion; todo ello en funcion de la estrategia general de inversion.

En el ambito financiero, la principal dificultad radica en encontrar un equilibrio entre la
rentabilidad deseada y el nivel de riesgo aceptado. Para abordar este desafio, se utilizan
herramientas cuantitativas que se basan en datos histéricos para realizar simulaciones y
optimizaciones. Conceptos como los desarrollados por Markowitz y Sharpe son fundamentales
para disefiar modelos que maximicen la relacion riesgo-rendimiento (Markowitz H. , 1952)
(Sharpe W. , 1964).

Contar con un portafolio de inversion permite invertir con una direccion clara a partir de
objetivos financieros y no a ciegas. Eso significa que contar con varios activos dentro de una

estrategia financiera disminuye el riesgo de las inversiones ante variaciones del mercado y evita
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registrar pérdidas significativas, si uno de los activos o el mercado al que pertenece cae (Staff,
2022).

Identificar el perfil de riesgo es clave para encontrar la estrategia financiera, es la parte mas
importante al momento de elaborar un portafolio, se refiere a la tolerancia y capacidad de cada
persona de asumir riesgos en sus inversiones. En esencia todo inversionista busca obtener la mayor
rentabilidad posible, un portafolio de inversion serd eficiente si brinda la maxima rentabilidad
posible para un riesgo dado, o de forma equivalente, si presenta el menor riesgo posible para un
nivel determinado de rentabilidad (Markowitz H. , 1952).

En posteriores investigaciones, se ha demostrado que la diversificacion de un portafolio no
consiste en el niimero de acciones que lo componen sino también en la correlacion de los retornos
de esas acciones. De aqui la importancia de tener claro el significado de coeficiente de correlacion.
La frontera eficiente hace parte del modelo de Markowitz, en ella se explica que, si estan situadas
las mejores rentabilidades para un riesgo determinado, segun el grado de prevencion al riesgo, el
inversionista se ubicara en un punto de la linea de la frontera y cualquier otro punto seria irracional.

Después de observar todas estas teorias se considera que, estos mecanismos tienen que
evolucionar de lo manual a lo digital, por tanto, en la presente investigacion, se contempla la
problematica de migrar dicha funcionalidad mediante la aplicacion de la herramienta Python,
inclusive permitiendo su disponibilidad 24/7 en la comodidad de cualquier ubicacion que tenga
acceso al internet, estando a la disposicion en cualquier plataforma de internet y dirigida
especificamente a inversionistas o personas naturales que conozcan del tema y que deseen crear
portafolios 0ptimos para sus inversiones, de igual manera la aplicacion estara a la disposicion de
entidades que tengan en sus planes la creacion de carteras obteniendo un nivel adecuado de riesgo

y rendimiento, sin lugar a duda, las tecnologias de la informaciéon y comunicacion (TIC) asi como
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las aplicaciones Web influyen marcadamente en la Educacion a Distancia (eLearning), de hecho,
son los recursos mas indispensables para la efectividad de los entornos virtuales de aprendizaje
(Cano Lassonde, 2012).
2.2 Teorias y conceptos

Las teorias actuales de Markowitz y Sharpe exponen la relacion riesgo-rentabilidad, la cual
permite hallar las zonas donde es posible la combinacion eficiente de una cartera diversificable,
con el fin de que un inversor pueda obtener el maximo retorno a un margen de riesgo asociado.
2.2.1 Teoria de modelo de mercado de capitales

En la década de 1950, Harry Markowitz desarrolld la teoria moderna de carteras, que
introdujo la idea de diversificacion y la importancia de considerar el riesgo en la construccion de
carteras de inversion. Markowitz mostrd como los inversores pueden optimizar sus carteras para
maximizar el rendimiento esperado para un nivel de riesgo dado o minimizar el riesgo para un
nivel de rendimiento esperado (Markowitz H. , 1952).

En la teoria de Harry Markowitz, recién graduado de la Universidad de Chicago y en
proceso de obtener su doctorado, en el proceso de crear una cartera eficiente se planteo el responder
la siguiente pregunta ;Qué riesgo tiene cada inversion?

Evidentemente, por mucha rentabilidad que pueda generar un activo o un conjunto de ellos,
si la probabilidad de perder todo nuestro dinero o gran parte de ¢l es alta ;Qué sentido tiene que la
rentabilidad esperada sea muy elevada?

Por lo tanto, propone la teoria de formacion de carteras, que se compone de tres etapas muy

importantes para la creacion de cartera eficiente:
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2.2.1.1 Determinacion del conjunto de carteras eficientes.

La determinacion del conjunto de carteras eficientes es fundamental en el &mbito de la gestion de
inversiones y la teoria moderna de carteras. Este proceso implica la busqueda y construccion de
carteras que ofrezcan el mejor equilibrio entre riesgo y rentabilidad esperada.

Una cartera eficiente se caracteriza por ofrecer el menor riesgo posible para un nivel
especifico de rentabilidad esperada. En otras palabras, dentro de la frontera eficiente, cada cartera
logra minimizar el riesgo para un nivel determinado de rentabilidad. Esto significa que no es
posible encontrar una cartera dentro de la frontera eficiente que ofrezca una mayor rentabilidad sin
aumentar el riesgo, ni una cartera que ofrezca un menor riesgo sin reducir la rentabilidad esperada.

Por consiguiente, el aumento en la rentabilidad implica necesariamente un aumento en el
riesgo. Esto se debe a que los activos con mayor potencial de rentabilidad suelen estar asociados
con un mayor nivel de riesgo. Los inversionistas deben estar dispuestos a asumir mayores riesgos
si desean obtener rendimientos mas altos en sus inversiones (Markowitz H. , 1952).

El proceso de determinacion del conjunto de carteras eficientes implica el andlisis de
diversas combinaciones de activos financieros, teniendo en cuenta sus caracteristicas individuales,
como rendimientos esperados, volatilidad, correlaciones y estructura de costos.

Es importante destacar que el conjunto de carteras eficientes puede cambiar con el tiempo
debido a cambios en las condiciones del mercado, en las expectativas de los inversionistas o en las
caracteristicas de los activos individuales. Por lo tanto, la determinacion de carteras eficientes es
un proceso dindmico que requiere monitoreo y ajustes continuos para adaptarse a las condiciones
cambiantes del mercado y a las necesidades y objetivos de los inversionistas (Edwin J. Elton,

2014).

29



2.2.1.2 Determinacion de la actitud del inversor frente al riesgo.

La determinacién de la actitud del inversor frente al riesgo es un proceso fundamental en
la gestion de inversiones, ya que influye en las decisiones de asignacion de activos y en la
construccion de carteras adaptadas a las necesidades y preferencias individuales. Las curvas de
indiferencia son una herramienta clave en este proceso, ya que representan visualmente las
preferencias del inversor entre diferentes combinaciones de riesgo y rendimiento. Cada curva de
indiferencia refleja un conjunto de combinaciones de riesgo y rendimiento que el inversor
considera igualmente deseables, lo que proporciona informacion sobre su nivel de aversion al
riesgo y sus expectativas de rentabilidad.

La aversion al riesgo de un inversor puede variar significativamente segliin su tolerancia
personal, experiencia en el mercado, horizonte temporal de inversion y objetivos financieros.
Algunos inversores pueden tener una aversion alta al riesgo y estar dispuestos a sacrificar
rendimientos potenciales para evitar cualquier posibilidad de pérdida, mientras que otros pueden
tener una aversion moderada y estar dispuestos a asumir cierto grado de volatilidad en busca de
mayores rendimientos (Markowitz H. , 1952).

Es importante destacar que la actitud del inversor hacia el riesgo puede cambiar con el
tiempo debido a diversos factores, como cambios en la situacion financiera, eventos de vida
significativos o condiciones econdmicas y del mercado. Es fundamental que los inversores revisen
periddicamente su perfil de riesgo y ajusten su estrategia de inversion segin sea necesario para
garantizar que esté alineada con sus objetivos a corto y largo plazo.

2.2.1.3 Determinacion de la cartera optima.

La determinacion de la cartera Optima es un proceso esencial en la gestion de inversiones

que busca maximizar el rendimiento esperado de un inversor para un nivel de riesgo dado, o
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minimizar el riesgo para un nivel de rendimiento esperado. Este punto dptimo se identifica en la
interseccion entre una de las curvas de indiferencia del inversor y la frontera eficiente, que
representa todas las combinaciones posibles de riesgo y rendimiento que se pueden lograr con una
determinada seleccion de activos. Al encontrar este punto de tangencia, se logra un equilibrio
optimo entre riesgo y rendimiento, lo que significa que no hay otra cartera que pueda ofrecer un
mayor rendimiento para el mismo nivel de riesgo, ni una cartera que pueda proporcionar un menor
riesgo para el mismo nivel de rendimiento (Markowitz H. , 1952).

Una vez que se ha identificado la cartera 0ptima, el inversor puede implementarla en su
portafolio. No obstante, es importante considerar que tanto las circunstancias personales como los
objetivos financieros y las condiciones del mercado pueden variar con el tiempo, lo que podria
requerir ajustes en dicha cartera. Por ello, es esencial revisar periddicamente la composicion del
portafolio y realizar los cambios necesarios para asegurar que siga alineado con los objetivos
financieros a largo plazo del inversor (Zvi Bodie, 2014).

2.2.2 Modelo de Valoracion de Activos de Capital (CAPM)

El Modelo de Valoracion de Activos de Capital (CAPM), desarrollado por William Sharpe,
es una de las teorias clave en la gestion de inversiones. Este modelo permite calcular el rendimiento
esperado de un activo financiero, tomando en cuenta su riesgo sistematico, también conocido como
riesgo no diversificable o riesgo de mercado (Sharpe W. , 1964). Este tipo de riesgo se refiere a la
parte del riesgo de un activo que no se puede eliminar a través de la diversificacion, ya que esta
intrinsecamente relacionado con las fluctuaciones generales del mercado.

El CAPM postula que el rendimiento esperado de un activo esta compuesto por dos

componentes: la tasa libre de riesgo, que representa el rendimiento que se puede obtener sin asumir
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ningun riesgo, y el premio por riesgo, que compensa a los inversores por el riesgo adicional que
estan asumiendo al invertir en un activo con riesgo sistematico.

El premio por riesgo se calcula multiplicando la beta del activo (B), que mide su
sensibilidad a los movimientos del mercado, por la prima de riesgo de mercado, que es la diferencia
entre el rendimiento esperado del mercado y la tasa libre de riesgo. En esencia, el CAPM oftrece
una forma de cuantificar el riesgo sistematico de un activo y de estimar el rendimiento que los
inversores deberian esperar como compensacion por asumir dicho riesgo. A pesar de sus criticas y
limitaciones, el CAPM sigue siendo una herramienta ampliamente empleada en la gestion de
inversiones y en la valoracion de activos dentro de los mercados financieros contemporaneos
(Sharpe W. , 1964).

Las teorias aplicables de modelos de riesgo y rendimiento para la creacion de portafolios
Optimos implican problemas matematicos complejos y laboriosos, por lo tanto, aprovecharemos la
tecnologia para su resolucion analitica, en el caso de Microsoft Excel, su utilizacion para el
desarrollo y aprendizaje del modelo nos permite resolver de una manera mucho mas intuitiva la
propuesta de (Markowitz H. , 1952), asi como también la de (Sharpe W. , 1964), sin embargo, la
finalidad del presente trabajo es proponer una herramienta que aproveche los recursos tecnoldgicos
actuales como lo es Python y las aplicaciones Web con el uso del internet para facilitar la creacion
de portafolios 6ptimos de cartera eficiente.

No obstante, es importante destacar que la aversion al riesgo desempena un papel
fundamental en la toma de decisiones de inversion y en la seleccion de la estrategia para construir
una cartera eficiente. Por lo tanto, se aborda el concepto de perfil de riesgo del inversor y los

diferentes tipos de perfiles que pueden surgir al invertir:
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2.2.3 Perfil de riesgo del inversor

La aversion al riesgo representa la preferencia de un inversor por evitar la incertidumbre
en sus inversiones financieras. Debido a esta postura frente al riesgo, estos individuos tienden a
dirigir sus inversiones hacia activos financieros mas seguros, incluso si son menos rentables. La
aversion al riesgo implica un cierto nivel de rechazo al riesgo por parte de quienes participan en
los mercados financieros (Balanz Capital Valores, 2022).

Al evaluar a un individuo en términos de su aversion al riesgo en el contexto de las
decisiones de inversion, es esencial considerar sus preferencias como un factor crucial. Esto
implica que, en el &mbito de las inversiones financieras, las opciones mas arriesgadas deben ofrecer
un mayor rendimiento para ser consideradas como alternativas viables.

Derivado de lo anterior, se pueden determinar tres tipos de perfiles de inversionistas:

2.2.3.1 Perfil conservador.

El inversor de perfil conservador muestra una preferencia clara por la seguridad sobre el
riesgo, incluso si esto significa obtener menores rendimientos en sus inversiones. Su principal
objetivo es preservar su capital sin exponerlo a riesgos significativos. Por lo tanto, tiende a optar
por productos de renta fija y activos financieros altamente liquidos. Este tipo de inversor se
caracteriza por tener una baja tolerancia al riesgo y priorizar la seguridad. Como resultado, elige
instrumentos de inversion que minimizan la posibilidad de pérdidas, incluso si esto implica obtener
rendimientos mas modestos (Balanz Capital Valores, 2022).

2.2.3.2 Perfil moderado.

El inversor de perfil moderado, también denominado perfil intermedio, estd dispuesto a
asumir cierto grado de incertidumbre con el fin de obtener mayores beneficios. Busca un equilibrio

entre rentabilidad y riesgo, siguiendo el principio aristotélico de que la virtud se encuentra en el
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término medio. Por lo general, destina la mayor parte de sus inversiones a productos de renta fija,
con una pequena porcion destinada a renta variable. Su objetivo es obtener rendimientos
ligeramente superiores a la tasa libre de riesgos y lograr un crecimiento gradual de su capital a
mediano plazo (Balanz Capital Valores, 2022).

2.2.3.3 Perfil agresivo.

El inversor de perfil agresivo busca deliberadamente asumir una elevada dosis de
incertidumbre con el propdsito de alcanzar rendimientos mas substanciales. En consecuencia,
destina mas del 90% de su capital a inversiones en renta variable. En lugar de optar por productos
financieros menos arriesgados para mitigar el riesgo, este inversor elige activos que reaccionan de
manera diversa a los movimientos del mercado. En otras palabras, busca equilibrar el riesgo global
de su cartera mediante instrumentos que presentan una baja correlacion entre si. Ejemplos de estas
inversiones incluyen bonos y fondos de inversion en sectores como el bancario, energético o de
recursos naturales. Este inversionista conoce bien los mercados financieros a través de la
experiencia adquirida en el manejo de los diferentes instrumentos financieros y sabe de los riesgos
que presentan y es capaz de tomar sus propias decisiones de inversion y estd dispuesto a sacrificar
la diversificacion de su inversion (Balanz Capital Valores, 2022).

2.3 Marco juridico

En el ambito legal, los fondos de inversion y sus gestores estdn sujetos a regulaciones
densas y complejas en casi todos los paises. Estas regulaciones les otorgan el privilegio de
interpretar en la practica los principios rectores del sistema, al mismo tiempo que reflejan las
tensiones de intereses subyacentes en su estructura.

El marco legal en El Salvador proporciona las bases sobre las cuales trabajaran todos los

participantes a la hora de invertir, el marco juridico para los portafolios de inversion esta
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principalmente regido por la Ley del Mercado de Valores y su reglamento, asi como por otras
normativas emitidas por la Superintendencia del Sistema Financiero (SSF) y otras entidades
regulatorias pertinentes como por ejemplo en Banco Central de Reserva (BCR) (BV, 2023).

A continuacion, se describen algunos aspectos clave de este marco juridico:
2.3.1 Ley del mercado de valores

Esta ley regula la emision, colocacion, negociacion y circulacion de valores en El Salvador.
Establece las obligaciones y responsabilidades de emisores, intermediarios financieros,
inversionistas y demads participantes del mercado de valores (BV, 2023).
2.3.2 Regulacion de intermediarios financieros

La SSF regula y supervisa a los intermediarios financieros, como casas de bolsa, sociedades
de inversion, fondos de inversion y otras instituciones financieras que operan en el mercado de
valores. Establece requisitos de capital, normas de conducta, controles internos y otras
disposiciones para garantizar la integridad y transparencia del mercado (BV, 2023).
2.3.3 Proteccion al inversionista

La legislacion salvadorefia incluye disposiciones destinadas a proteger a los inversionistas,
como la divulgacion de informacion transparente y oportuna, la prohibicion de practicas
fraudulentas o engafiosas, y mecanismos de resolucion de disputas (BV, 2023).
2.3.4 Normativas fiscales

Las ganancias derivadas de inversiones en El Salvador pueden estar sujetas a impuestos, y
existen disposiciones fiscales especificas que regulan la tributacion de ingresos por inversiones,

tales como dividendos, intereses y ganancias de capital (REDCODES, 2019).
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2.3.5 Cumplimiento normativo

Las instituciones financieras que operan en el mercado de valores estdn sujetas a
regulaciones de cumplimiento normativo, que requieren la implementaciéon de politicas y
procedimientos para garantizar el cumplimiento de las leyes y regulaciones aplicables (BV, 2023).

Ademas de estas existen otras normativas relacionadas con los riesgos de los mercados
bursatiles, asi como una serie de manuales para manejar los fondos de inversion.

Es importante que a la hora de elaborar portafolios de inversion todos aquellos
inversionistas y gestores de activos en El Salvador se familiaricen con el marco juridico aplicable
y busquen asesoramiento legal y financiero adecuado para poder asi estructurar y gestionar sus
portafolios de inversion de manera legal y sin problemas. Ademds, dado que las leyes y
regulaciones pueden cambiar, es fundamental mantenerse actualizado sobre cualquier cambio en
el marco normativo.

2.4 Conceptualizacion

La gestion de inversiones requiere un enfoque estratégico para maximizar los rendimientos
mientras se controla el riesgo. En este contexto, la creacion de portafolios dptimos es esencial. La
presente investigacion explora como aplicar modelos de riesgo y rendimiento utilizando Python,
una herramienta poderosa en el andlisis de datos y finanzas, para construir portafolios que
equilibren eficazmente estos dos aspectos fundamentales.

La construccion de portafolios es fundamental en el ambito de la gestion de inversiones
por las siguientes razones:

e Diversificacion del riesgo: Al invertir en una variedad de activos, se puede reducir el
riesgo especifico de cada uno, ya que los movimientos de precio de un activo pueden

compensarse con los de otros.
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Optimizacion del rendimiento: La seleccion de una combinacion adecuada de activos
puede ayudar a maximizar el rendimiento esperado de una cartera, teniendo en cuenta el
nivel de riesgo asumido.

Alcanzar objetivos financieros: Los portafolios se construyen teniendo en cuenta los
objetivos financieros y las preferencias de riesgo del inversor, ya sea la acumulacion de
riqueza a largo plazo, la generacion de ingresos regulares o la preservacion del capital.
Adaptacion a las condiciones del mercado: Los portafolios pueden ajustarse segun las
condiciones econdmicas y del mercado, permitiendo a los inversores capitalizar

oportunidades y mitigar riesgos.

2.4.1 Creacion de portafolios

La creacion de portafolios es un proceso estructurado que sigue una serie de pasos clave

para optimizar la combinacion de activos y maximizar el rendimiento ajustado al riesgo. Este

proceso sigue los siguientes pasos:

2.4.1.1 Establecimiento de objetivos financieros.

Es el primer paso en la creacion de un portafolio efectivo entender los objetivos financieros

del inversor. Esto implica una evaluacion detallada de varios factores.

Horizonte Temporal: Determinar si los objetivos de inversion son a corto, mediano o
largo plazo.

Necesidades Financieras: Identificar las necesidades especificas del inversor, como la
acumulacion de capital para la jubilacion, la financiacion de la educacion de los hijos o la
compra de una vivienda.

Tolerancia al Riesgo: Evaluar la disposicion del inversor a asumir riesgos en busca de

mayores rendimientos.
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Objetivos de Rendimiento: Establecer metas claras en términos de rendimiento deseado,
teniendo en cuenta el nivel de riesgo aceptado (Inversion, 2024).
2.4.1.2 Seleccion de Activos.

Una vez que se han establecido los objetivos financieros, se procede a seleccionar los

activos financieros adecuados que se alineen con esos objetivos. Este proceso implica:

Analisis de Activos: Evaluar diferentes clases de activos, como acciones, bonos, fondos
de inversion, bienes raices, entre otros, considerando su rendimiento historico, riesgo y
correlaciones con otros activos.

Diversificacion: Seleccionar una combinacion diversificada de activos para reducir el
riesgo especifico y mejorar el rendimiento potencial del portafolio. Esto puede incluir
activos de diferentes sectores, regiones geograficas y clases de activos.

Evaluacion del Rendimiento Esperado: Estimar el rendimiento esperado de cada activo
en funcion de su historial de rendimiento, proyecciones econdmicas y factores
macroecondémicos (Inversion, 2024).

2.4.1.3 Asignacion de Activos.

Una vez seleccionados los activos, se procede a determinar la distribucion de estos dentro

del portafolio. Esto implica:

Optimizacion de la Asignacion de Activos: Determinar la combinacion 6ptima de activos
que maximice el rendimiento esperado para un nivel de riesgo dado, utilizando técnicas de
optimizacion de portafolios como la optimizacion de Markowitz.

Consideracion de Factores de Riesgo: Evaluar y controlar los diferentes tipos de riesgo,
como el riesgo de mercado, el riesgo de crédito y el riesgo de liquidez, al asignar los activos

en el portafolio (Inversion, 2024).
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2.4.1.4 Construccion del portafolio.
Una vez definida la asignacion de activos, se procede a implementar el portafolio
adquiriendo los activos financieros especificos. Este proceso incluye:
e Compra de Activos: Realizar transacciones para adquirir los activos seleccionados en las
proporciones definidas en la asignacion de activos.
e Consideraciones Practicas: Tener en cuenta factores como costos de transaccion,
impuestos y liquidez al ejecutar las operaciones de compra de activos.
e Revision y Ajuste: Revisar periddicamente la asignacion de activos y ajustarla seglin sea
necesario para reflejar cambios en los objetivos financieros, condiciones del mercado y
perfil de riesgo del inversor. (Inversion, 2024)
2.4.2 Caracteristicas de los portafolios
Las caracteristicas de un portafolio pueden variar dependiendo de los objetivos de
inversion, el horizonte temporal, la tolerancia al riesgo y otros factores. Algunas de las
caracteristicas mas comunes son:
e Diversificacion: Los portafolios suelen estar compuestos por una variedad de activos
financieros, como acciones, bonos, bienes raices, entre otros, para reducir el riesgo total.
¢ Rendimiento esperado: Los inversores buscan obtener un rendimiento adecuado para
alcanzar sus objetivos financieros, considerando las caracteristicas y expectativas de cada
activo en la cartera.
e Tolerancia al riesgo: Los portafolios se construyen teniendo en cuenta el perfil de riesgo
del inversor, que puede variar desde conservador hasta agresivo, determinando la

distribucién de activos y estrategias de inversion.
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e Horizonte temporal: La construccion del portafolio puede adaptarse al horizonte temporal

del inversor, ya sea a corto, mediano o largo plazo, influyendo en la seleccion de activos y

la estrategia de inversion.

Estas caracteristicas surgen de la necesidad de los inversores de construir portafolios que
se adapten a sus objetivos, preferencias y circunstancias individuales. La diversificacion ayuda a
reducir el riesgo, el rendimiento esperado refleja las expectativas de los inversores, la tolerancia al
riesgo guia la seleccion de activos y la asignacion de activos, y el horizonte temporal influye en la
estrategia de inversion (FORBES, 2022).
2.4.3 Tipos de portafolios

Los portafolios de inversion son estructuras legales que permiten la canalizacion y gestion
de recursos de uno o varios agentes econémicos con el fin de realizar inversiones. Ademads, un
portafolio de inversion se define como una agrupacion de activos pertenecientes a un individuo o
entidad. Los portafolios de inversion mas eficientes son aquellos que emplean estrategias de
diversificacion, combinando diferentes tipos de inversiones para mitigar el riesgo y maximizar los
rendimientos potenciales (Investor T. , 2023).

Estos portafolios ofrecen una serie de beneficios destacados que hacen su uso atractivo.
Entre ellos se incluyen la gestion profesional y especializada de la liquidez de los usuarios, la
diversificacion de los riesgos de inversion, los ahorros en costos administrativos gracias a las
economias de escala, y la accesibilidad para la poblacion en general al conocimiento y la
experiencia de los administradores corporativos.

Debido a estas ventajas, los portafolios de inversion pueden adoptar diversas formas. A

continuacion, se describen los principales tipos de portafolios de inversion:
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2.4.3.1 Portafolios de enfoque tradicional.

El enfoque tradicional para la construccion de un portafolio de inversiones es una estrategia
arraigada y ampliamente aceptada por inversores de diversas inclinaciones y perfiles financieros.
Este método es esencialmente una amalgama cuidadosamente seleccionada de varios activos
financieros que abarcan un espectro diverso de clases, como acciones, bonos, efectivo y otros
instrumentos financieros. La premisa fundamental detrds de este enfoque radica en el
reconocimiento de que, con el paso del tiempo, los distintos activos financieros tienden a mostrar
comportamientos diferenciales entre si. Esta diversificacion estratégica no solo busca equilibrar el
riesgo y el rendimiento, sino que también tiene como objetivo mitigar la exposicion a fluctuaciones
adversas en los mercados y capturar oportunidades de inversion emergentes. En esencia, la
construccion de un portafolio de inversion bajo este enfoque convencional se basa en la creencia
de que la diversificacion adecuada es una herramienta esencial para alcanzar los objetivos
financieros a largo plazo (Investor T. , 2023).

2.4.3.2 Portafolios de inversion de renta variable.

El enfoque de inversion de renta variable se dirige hacia la adquisicion de activos
financieros que representan una participacion en la propiedad de una empresa, como son las
acciones. Al optar por esta estrategia, los inversionistas se hacen con titulos accionarios de una
compafiia, lo que les otorga una porcion proporcional de la propiedad y los derechos asociados a
ella. Esta modalidad de inversion abre la puerta para que los inversores se beneficien del potencial
de crecimiento de la empresa, al mismo tiempo que les permite participar en sus éxitos y desafios.
Este método se caracteriza por ofrecer a los inversionistas la posibilidad de diversificar su cartera
y buscar oportunidades de rendimientos a largo plazo, los cuales suelen estar vinculados a la

evolucion y solidez a largo plazo de las empresas en las que invierten (Investor T. , 2023).
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2.4.3.3 Portafolio de inversion de renta fija.

El enfoque de inversion de renta fija se centra en activos financieros que implican
préstamos otorgados a gobiernos o empresas. Al optar por esta estrategia, los inversionistas
adquieren bonos u otros instrumentos financieros similares, los cuales representan una forma de
deuda emitida por los emisores. A cambio de la compra de estos bonos, los inversionistas reciben
pagos periddicos de intereses durante la vida del bono y la devolucion del capital invertido al
vencimiento de este. La inversion en bonos se caracteriza por su capacidad para proporcionar flujos
de efectivo predecibles y estables, lo que la convierte en una opcidn atractiva para los inversores
que buscan una mayor seguridad en sus carteras. En comparacion con la inversion en acciones, la
renta fija se distingue por su menor riesgo y la estabilidad de los retornos, lo que la convierte en
una herramienta valiosa para la diversificacion y la gestion del riesgo en un portafolio de inversion
(Investor T. , 2023).

2.4.3.4 Portafolio de inversion mixto.

Un portafolio de inversion mixto combina elementos de renta variable y renta fija en una
unica estrategia de inversion. Este enfoque busca aprovechar los beneficios inherentes de ambas
clases de activos con el fin de lograr un equilibrio entre el crecimiento y la estabilidad de la cartera.
Al adoptar esta tactica, los inversores buscan diversificar sus inversiones al integrar una variedad
de activos con distintos perfiles de riesgo y horizontes temporales de inversion. Al hacerlo, se
pretende mitigar el impacto de la volatilidad del mercado y maximizar las oportunidades de
rendimiento ajustadas al riesgo a lo largo del tiempo. La combinacién de activos de renta variable
y renta fija en un portafolio mixto ofrece a los inversores una mayor flexibilidad y capacidad para
adaptarse a diferentes condiciones del mercado, al tiempo que persiguen sus objetivos financieros

a largo plazo (Investor T. , 2023).
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2.4.3.5 Portafolio de inversion alternativa.

El portafolio de inversion alternativa se caracteriza por su enfoque en activos que van mas
alld de las inversiones tipicas en renta variable y renta fija. Estos activos alternativos pueden
abarcar inversiones en bienes raices, materias primas, obras de arte, capital de riesgo y otros
instrumentos poco convencionales. Los inversores buscan diversificar sus carteras y obtener
rendimientos mediante estrategias Uinicas y menos correlacionadas con los mercados financieros
tradicionales (Investor T. , 2023).

La decision sobre el tipo de portafolio de inversion que mejor se adapte a las necesidades
de cada inversor requerird un cuidadoso estudio y una adecuada gestion de riesgo y rendimiento,
por esto mediante la ayuda de Python se pretende tener una herramienta que gestione el tipo de
portafolio optimo en base al tipo de portafolio en el que se pretende invertir.

2.4.4 Mantenimiento de un portafolio de inversion

El mantenimiento de un portafolio de inversion es un proceso continuo que implica
monitorear y ajustar el portafolio para asegurar que siga alineado con los objetivos financieros del
inversor, su tolerancia al riesgo y las condiciones del mercado (Capital, s.f.).

Algunas caracteristicas comunes de un correcto mantenimiento de los portafolios se
detallan a continuacion:

¢ Rebalanceo del portafolio: Periddicamente, revisar y ajustar la asignacion de activos del
portafolio para mantener la distribucion deseada, especialmente cuando las condiciones del

mercado causan desviaciones significativas (Investor V. , 2024).

e Monitoreo o revision periodica del portafolio: Seguir de cerca el rendimiento de los
activos individuales y del portafolio en su conjunto, evaluando si se estdn cumpliendo los

objetivos financieros y realizando ajustes segliin sea necesario.
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e Diversificacion continua: Buscar oportunidades para diversificar ain mas el portafolio,
incorporando nuevos activos o clases de activos que puedan mejorar el equilibrio entre
riesgo y rendimiento.

e Reevaluacion de objetivos: Ajustar los objetivos financieros y la estrategia de inversion
del portafolio segiin cambios en las circunstancias personales, econdmicas o del mercado.

e Educacion continua: Mantenerse informado sobre tendencias del mercado, innovaciones
financieras y mejores practicas en gestion de inversiones.

El mantenimiento adecuado de un portafolio de inversion es crucial para asegurar que siga
siendo relevante y efectivo en la consecucion de los objetivos financieros del inversor a lo largo
del tiempo (Capital, s.f.).

2.4.5 Indicadores de desempeiio de los portafolios

En la actualidad, hay un creciente interés por parte de la poblacion en las inversiones dentro
del mercado de capitales. Este interés puede surgir tanto por motivaciones personales, como el
deseo de hacer crecer su patrimonio, asi como también por razones mas generales. En este sentido,
es crucial comprender la teoria de cartera y estar al tanto de las diversas metodologias disponibles
para evaluar el rendimiento de las inversiones (Uribe, 2018).

La teoria de cartera es un conjunto de principios y técnicas disefiadas para optimizar la
asignacion de activos dentro de una cartera de inversiones, con el objetivo de maximizar el
rendimiento esperado mientras se minimiza el riesgo. Esto implica seleccionar cuidadosamente
una combinacién diversificada de activos que se ajuste a los objetivos de inversion y tolerancia al
riesgo de cada individuo.

Ademas de comprender la teoria subyacente, es esencial familiarizarse con las

herramientas y metodologias disponibles para evaluar el desempefio de las inversiones. Esto puede
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implicar el andlisis de ratios financieros, como el rendimiento esperado, el indice de Sharpe y la
volatilidad, entre otros. También es importante considerar el contexto macroecondémico y los
eventos del mercado que pueden influir en el rendimiento de la cartera (Uribe, 2018).

Al tener un entendimiento solido de estas teorias y herramientas, los inversionistas estan
mejor equipados para tomar decisiones informadas sobre sus carteras de inversion. Esto puede
implicar ajustes estratégicos en la asignacion de activos o incluso cambios significativos en las
inversiones existentes. Por todo esto a continuacién se presentan algunos de los principales
indicadores para medir el desempeio de los portafolios:

2.4.5.1 Rendimiento esperado.

El rendimiento esperado es un concepto clave en finanzas y se refiere a la media ponderada
de los posibles rendimientos de una inversion, donde cada rendimiento posible se multiplica por
su probabilidad de ocurrencia. Es una medida que los inversionistas utilizan para evaluar qué tan

rentable puede ser un portafolio en funcién de los rendimientos esperados en diferentes activos.

Para calcular el rendimiento o retorno esperado de un portafolio, se utiliza la siguiente ecuacion:
Ecuacion 1
Rendimiento esperado
n
E(R) = MAXZXL’ x Ri
i=1
Donde:
¢ E(R): es el Rendimiento Esperado,
e Xi: es la probabilidad de que se produzca el i-ésimo rendimiento,

e Ri: es el rendimiento en el i-ésimo activo,
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e n:es el numero total de escenarios posibles.

El rendimiento esperado es fundamental en finanzas porque permite a los inversionistas y
gestores de cartera estimar la rentabilidad media anticipada de una inversion, facilitando la
comparacion de oportunidades, la planificacion financiera y la gestion de riesgos. Al conocer el
rendimiento esperado, se pueden tomar decisiones informadas sobre donde invertir, ajustar
objetivos financieros y evaluar la efectividad de estrategias de inversion. Aunque no garantiza
resultados especificos, ofrece una base cuantitativa para evaluar si el retorno potencial justifica el
riesgo asumido y para medir el desempefio en relacion con las expectativas (Uribe, 2018).

2.4.5.2 Volatilidad.

La volatilidad es un indicador clave del desempefio de un portafolio porque proporciona
informacion sobre la estabilidad y el riesgo asociado con las inversiones en ese portafolio. Aunque
comunmente se asocia la volatilidad con el riesgo, también puede ser un indicador de
oportunidades de inversion y potencial de rendimiento. Representa la magnitud de los cambios de
precios de un activo o cartera en un periodo de tiempo especifico. Una mayor volatilidad implica
una mayor variabilidad en los rendimientos y, por lo tanto, un mayor riesgo.

La volatilidad se calcula tipicamente como la desviacion estandar de los rendimientos de
una inversion o cartera durante un periodo de tiempo determinado. Cuanto mayor sea la desviacion
estandar, mayor sera la volatilidad y, por lo tanto, mayor sera el riesgo percibido.

Las medidas de volatilidad son:
2.4.5.2.1 Varianza (o).
La varianza de los rendimientos de los precios de un activo es una medida estadistica que

cuantifica la dispersion de estos rendimientos respecto a su media. Se calcula como el promedio
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de las diferencias al cuadrado entre cada rendimiento y la media de los rendimientos, utilizando la
siguiente ecuacion:
Ecuacion 2

Varianza

En donde:
e 0% :eslavarianza,
e n: cantidad de datos,
e 1, rendimiento del activo x en el mes ¢t,
e 1 es el rendimiento promedio del activo x.

Las desviaciones de la media (1, — 75)? estan elevadas al cuadrado para asi eliminar la
cancelacion entre los términos positivos y negativos. Esta operacion también ayuda a evitar que
las desviaciones largas de la media influyan de manera desproporcionada en el célculo de la
varianza (Uribe, 2018).

2.4.5.2.2 Desviacion estandar (o).

La desviacion estandar, es la raiz cuadrada de la varianza, y se calcula sumando las
diferencias al cuadrado entre cada dato y la media de la muestra, dividiendo luego por el tamano
de la muestra y tomando la raiz cuadrada del resultado (Uribe, 2018).

En el contexto financiero, la desviacion estandar se utiliza cominmente para evaluar el
riesgo o la volatilidad asociada a un activo determinado. Una desviacion estandar mas alta indica

un mayor grado de incertidumbre o riesgo en cuanto al rendimiento del activo. En resumen, en
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finanzas, una mayor desviacion estandar sugiere una mayor volatilidad y, por ende, un mayor
riesgo asociado al activo en cuestion. La ecuacion para calcularla es la siguiente:
Ecuacion 3

Desviacion estandar

Z?=1 (rxt - fx)z

n

Ox

donde g, representa la desviacion estandar.

La ecuacién previa para calcular la desviacion estandar depende de la frecuencia de los
datos, ya sea diaria, mensual o trimestral. Sin embargo, para facilitar comparaciones, es comin
estandarizar los datos convirtiéndolos a términos anuales. Para hacer esto, se multiplica la
desviacion estandar por la raiz cuadrada del nimero de observaciones en un afo. La ecuacion para

anualizar la desviacion estandar es:

Ecuacion 4
Desviacion estandar anualizada
o4 =0 x At

donde t representa la cantidad de observaciones en un afio.

Se puede observar que la volatilidad es un indicador importante de riesgo en la inversion.
Los inversores suelen preferir activos con menor volatilidad, ya que ofrecen una mayor
previsibilidad y estabilidad en los rendimientos.

2.4.5.3 Indice de Sharpe.

El indice de Sharpe es una medida de la rentabilidad ajustada al riesgo de una inversion o

cartera en comparacion con una inversion libre de riesgo, como los bonos del gobierno. Fue
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desarrollado por William F. Sharpe y es ampliamente utilizado para evaluar la eficiencia de una
cartera (Sharpe W. F., 1966).

Es el indicador mas reconocido entre todos los existentes. Su proposito es evaluar el
rendimiento de un portafolio y se define como el rendimiento promedio que excede a la tasa libre
de riesgo por unidad de volatilidad o riesgo total. También es conocido como la compensacion
entre recompensa y volatilidad.

El calculo del indice de Sharpe se realiza restando la tasa de rendimiento libre de riesgo
(generalmente la tasa de interés de los bonos del gobierno) del rendimiento medio de la cartera y
dividiendo el resultado por la desviacion estandar de los rendimientos de la cartera, que es una
medida de la volatilidad o riesgo. Su ecuacion se expresa asi:

Ecuacion 5

Indice de Sharpe

Rendimiento de la Cartera — Tasa de Rendimiento libre de riesgo>

Indice de Sharpe = (
p Desv Estandar de los Rendimientos de la cartera

_ (Rp — Rf)

SR o

p
En donde:

* SR, :representa el indice de Sharpe,

® R,: esel rendimiento promedio del portafolio p,
® Ry: es latasa libre de riesgo.

Este indicador parte del supuesto de que los inversores son aversos al riesgo, lo que implica
que, para un nivel dado de rendimiento esperado, preferirian un portafolio que presente el menor
nivel de riesgo. En otras palabras, los inversores buscan optimizar la relacion entre riesgo y

rendimiento de su portafolio.
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Cuanto mayor sea el resultado de este indicador, mejor sera la combinacion entre riesgo y
rendimiento del portafolio. Esto significa que el portafolio ofrece un mayor rendimiento en
relacion con el riesgo asumido. En consecuencia, los inversores suelen buscar portafolios con una
alta relacion de Sharpe, ya que indican una mayor eficiencia en la gestion de riesgos y rendimientos
(Uribe, 2018).

2.4.6 Lenguaje de programacion Python

Python es un lenguaje de programacion ampliamente utilizado en el ambito tecnolégico.
Se distingue por ser facil de usar y entender, gracias a su sintaxis clara y su enfoque en la
legibilidad. Esta caracteristica lo hace especialmente atractivo para quienes quieren trabajar con
datos y andlisis sin tener experiencia extensa en programacion. Debido a su simplicidad, los
profesionales de finanzas pueden aprender a usar Python sin la necesidad de estudiar programacion
por afios.

La versatilidad de Python es otra de sus ventajas mas notables. Se puede aplicar en muchos
contextos, desde el analisis de datos hasta la automatizacion de tareas. En el sector financiero, esta
flexibilidad permite a los usuarios abordar diversas tareas, como analisis de mercados, creacion de
graficos o modelado financiero.

Python cuenta con una comunidad de desarrolladores y usuarios que colaboran y
comparten recursos. Por lo tanto, si alguien trabaja en un proyecto financiero y necesita una
herramienta especifica, es probable que ya exista algo que pueda ser usado. Existen numerosas
bibliotecas, que son colecciones de cddigo reutilizable, que simplifican las tareas habituales en
finanzas, como el andlisis de datos, la creacion de modelos y la visualizacion.

En el ambito financiero, Python se utiliza para muchas tareas practicas. Por ejemplo:
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Analisis de datos. Python puede ayudar a procesar y analizar grandes cantidades de datos
financieros para obtener informacion valiosa.

Modelos de prediccion. Con Python, se pueden construir modelos para prever tendencias
del mercado o evaluar riesgos.

Automatizacion. Python permite automatizar tareas repetitivas, como la generacion de
informes financieros, lo que ahorra tiempo y reduce errores humanos.

Trading algoritmico. Python se usa para desarrollar algoritmos de trading que pueden

comprar y vender activos automaticamente, siguiendo reglas o estrategias especificas.
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Capitulo I1I: Diseiio metodologico

El modelo de Media-Varianza disefiado por Harry Markowitz marc6 un importante avance
en el ambito de las inversiones financieras, lo que lo convirtidé en el fundamento de la Teoria
Moderna de Portafolios. Los modelos desarrollados posteriormente al estudio de Markowitz para
construir portafolios Optimos y carteras eficientes se basaron en este modelo, por lo que se
concluyé que el modelo Media-Varianza debia ser adecuadamente estudiado y analizado en
materia financiera y econémica (Markowitz H. , 1952).

El mercado de valores ofrecio nuevas oportunidades de inversion tanto para personas como
para empresas y el estado, lo que fomentd la actividad productiva y contribuyo al desarrollo
econémico. Por esta razon, era crucial que los inversionistas y administradores de fondos
poseyeran un conocimiento solido sobre los fundamentos de la Teoria Moderna de Portafolios.
Esta herramienta adicional les permitié estructurar sus inversiones de acuerdo con su perfil y
objetivos financieros.

El disefio de la metodologia de investigacion es una parte fundamental dentro de cualquier
estudio, ya que en este capitulo se establecieron los procedimientos metodologicos del tratamiento
de recoleccion y analisis de la informacion, asi como, las técnicas e instrumentos que se utilizaron
dentro del proceso investigativo, se describié como el plan general que dicta lo que se realizaria
para responder a la pregunta de investigacion.

Basicamente, este proceso fue un esquema de la investigacion, es decir es una estructura
en la que se organizaron y detallaron las variables que se abordarian, asi como los procedimientos
necesarios para desarrollar la investigacion. Su objetivo principal fue guiar el proceso investigativo
de manera eficaz; sin embargo, no es aplicable a todas las investigaciones, ya que cada una tiene

propositos distintos.
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3.1 Enfoque de la investigacion

Este estudio adopta un enfoque cuantitativo, cuyo objetivo principal es analizar el
comportamiento de las variables involucradas en la construccion de portafolios 6ptimos. Para ello,
se utilizan herramientas estadisticas que permiten cuantificar el impacto de los modelos de riesgo
y rendimiento en los resultados de inversion. Se lleva a cabo una recoleccion de datos mediante
observacion del proceso, seguida de un analisis exhaustivo para responder a las preguntas de
investigacion previamente establecidas. Este enfoque no solo implica la recoleccion de datos, sino
también la medicion de parametros de la poblacion investigada, lo que facilita la validacion de las
hipotesis formuladas. En este contexto, se aplicd un tipo de analisis estadistico que incluyo la
formulacion de la idea de investigacion, la definicion de las preguntas de investigacion, el
establecimiento de los objetivos y la derivacion de las hipotesis. Posteriormente, se seleccionaron
las variables pertinentes y, a través de calculos, se contrastaron las hipotesis formuladas (Manuel
E. Cortés Cortés, 2004).

Este enfoque fue bien utilizado en procesos que por su naturaleza son medibles o
cuantificables como lo fue para la presente investigacion ya que se planted cumplir con un objetivo
general que implicaba a la creacion de portafolios 6ptimos mediante el uso de la herramienta
Python. Para crear estos portafolios dptimos con un adecuado nivel de riesgo y rendimiento se
empled el método de Markowitz, que utiliza procedimientos estadisticos y de programacion lineal
a fin de identificar un portafolio eficiente con titulos valores previamente seleccionados.

En esta investigacion se utilizaron datos numéricos para desarrollar la determinacion del
conjunto de carteras, la frontera eficiente, la actitud del inversor frente al riesgo y la cartera optima
de riesgo y rendimiento, todo ello integrado en un modelo mediante la herramienta Python.

Ademas, se estudi6 el alto nivel de desarrollo cuantitativo aplicado en la creacion de portafolios
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de inversion en el mercado financiero, esto permitié desarrollar metodologias basadas en criterios
y en modelos matematicos ajustados a la realidad econdémica, con el objetivo de minimizar
pérdidas y obtener un mayor beneficio econémico esperado por el inversionista.

3.2 Método

El M¢étodo Cientifico es indispensable para todos aquellos interesados en una
investigacion, es el proceso que permitio establecer relaciones entre hechos que explican el
funcionamiento de las cosas. Este método present6 la metodologia secuencial en la que se realizo
la investigacion paso a paso, garantizando asi un seguimiento oportuno de la misma.

Este método cuenta con una serie de pasos concretos, mediante los cuales se pudieron
formular preguntas, probar hipotesis, recolectar datos y obtener conclusiones basadas en la
evidencia. La importancia de este método radico en su capacidad de brindar un enfoque sistematico
para el descubrimiento y la verificacion de conocimientos y hechos. De igual manera, sirvio para
asegurar la objetividad y la fiabilidad de la investigacion en todas las dreas del conocimiento.

La investigacion en este caso intentd comprender y resolver una situacion y necesidad en
un contexto determinado, el cual fue la creacion de portafolios dptimos de inversion para un perfil
de riesgo caracteristico, seglin su nivel de aversion, asi como su probabilidad de rendimientos.

Para este estudio se utilizd especificamente el Método Inductivo-Deductivo que es parte
de los métodos que se pueden utilizar para realizar la investigacion. Este método representa una
poderosa herramienta en el ambito cientifico y de investigacion, permitiendo un enfoque riguroso
y sistematico para comprender fendémenos complejos. Comenzamos con la observacion y
recopilacion de datos especificos, lo que llevo a la identificacion de patrones o regularidades en el

comportamiento de un sistema. Estas observaciones iniciales sirvieron como base para formular
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hipodtesis generales que explican los fenomenos observados, utilizando el razonamiento inductivo
para inferir principios generales a partir de casos particulares (TUTFG, 2024).

Una vez formuladas las hipoétesis, el método inductivo-deductivo empleo el razonamiento
deductivo para derivar consecuencias logicas y generar predicciones especificas basadas en estas
hipoétesis. Estas predicciones proporcionan un marco para llevar a cabo experimentos, realizar
observaciones adicionales o recopilar mas datos que permitan verificar empiricamente la validez
de las hipotesis propuestas. En esta etapa, el proceso se alejo de lo especifico hacia lo general,
utilizando la logica deductiva para evaluar las implicaciones de las hipotesis y predecir resultados
especificos.

La observacion jugoé un papel crucial en el uso de este método, ya que constituye la base
sobre la cual se construyen las hipdtesis y se generan las conclusiones. La experiencia directa, la
recopilacion de datos y el andlisis de informacion empirica fueron los elementos fundamentales
para llevar a cabo este proceso de manera rigurosa y cientificamente valida.

Este enfoque iterativo y ciclico contribuy6 al avance del conocimiento al permitir una
comprension cada vez mas profunda y precisa del fendmeno estudiado. Ademas, al integrar tanto
la induccion como la deduccidon, el método inductivo-deductivo fomenté un proceso de
investigacion completo y holistico que combina la observacion empirica con el razonamiento
logico, resultando en un analisis mas robusto y fundamentado en el &mbito cientifico.

El método inductivo-deductivo se utilizdo en la observacion y la recopilacion de datos
especificos para generar conclusiones generales, y su rigor cientifico ayudd en la validacion
empirica de los resultados obtenidos.

Para nuestra investigacion, el método cientifico mediante el andlisis del método Inductivo-

deductivo permitié obtener conclusiones sobre un fenomeno determinado. Sin embargo, las
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conclusiones pueden volverse obsoletas, tanto por el paso del tiempo como por el avance
tecnologico, que permite optimizar la capacidad de entender el mundo que nos rodea. Este método
proporcion6 informacion de un resultado, como lo fue la relacion causal; la cual no solo perseguia
describir o acercarse a un problema, sino que intento revelar las causas y efectos de lo estudiado a
partir de una explicacion del fenomeno de forma deductiva a partir de teorias o leyes, para
establecer una relacion de causa y efecto entre el grupo de variables que componian la
investigacion, es decir, al campo donde se concretd la experiencia y como este afectaba a los
inversionistas al momento de realizar una inversion o crear una cartera de inversion (SAMPIERI,
1994).
3.3 Tipo de estudio

Los tipos de estudio utilizados en la presente investigacion han sido una combinacion de
tipo exploratorio, documental y correlacional, debido a que estos representaban enfoques distintos
para abordar diferentes preguntas de investigacion.
3.3.1 Exploratorio

El estudio exploratorio se caracteriza por su naturaleza flexible y abierta, este fue dirigido
a investigar areas poco conocidas o explorar nuevos fendmenos. En este tipo de estudio, como
investigadores recopilamos datos cualitativos o se realizan observaciones detalladas para generar
hipotesis, identificando patrones o descubriendo nuevas perspectivas sobre el tema en cuestion que
esta siendo estudiado. Ha sido especialmente 1til al inicio de una investigacion cuando se estaba
en busca comprender el tema complejo y antes de formular hipdtesis especificas (SAMPIERI,
1994).

Nuestra investigacion adoptd una perspectiva exploratoria, ya que la aplicacion practica de

la Teoria de Portafolios en el contexto de la vida diaria salvadorefia ha recibido escasa atencidon en
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la literatura académica y cientifica. Esta falta de investigacion previa resalta la importancia de
explorar y comprender como los principios teoricos de la Teoria de Portafolios se traducen en la
realidad econdmica y financiera de El Salvador. A través de este enfoque exploratorio, se busco
llenar esta brecha de conocimiento al examinar de manera detallada como los conceptos y
metodologias de la Teoria de Portafolios pueden aplicarse y adaptarse, brindando asi una
comprension mas completa de la gestion de inversiones y la toma de decisiones financieras en el
entorno salvadorefo.
3.3.2 Documental

Se utiliz6 el estudio documental que se centra en el anélisis y la interpretacion de fuentes
documentales y bibliograficas existentes para responder a las preguntas de investigacion o explorar
el tema especifico de estudio. Este tipo de estudio implic6 revisar y analizar literatura académica,
informes, archivos historicos, documentos gubernamentales, entre otros recursos sobre el tema. El
objetivo fue recopilar informacion relevante y confiable para comprender el contexto del
problema, identificar tendencias historicas, analizar la evolucion de conceptos y teorias, y
fundamentar la investigacion en el conocimiento existente. El estudio documental proporciono6 una
base solida para la formulacion de hipotesis y la planificacion de investigaciones posteriores, ya
que permitié contextualizar el problema y revisar estudios previos relacionados (SAMPIERI,
1994).
3.3.3 Correlacional

El estudio correlacional es otro tipo importante en nuestra investigacion porque se enfoca
en examinar la relacién entre dos o mas variables, pero sin intervenir en ellas ni manipularlas
directamente. En lugar de buscar una relacion causal entre las variables, el estudio correlacional

buscaba establecer si existe una asociacion entre ellas y en qué grado se relacionan. Este tipo de
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investigacion es valioso en esta investigacion ya que se desea comprender la naturaleza y la fuerza
de las relaciones entre variables (SAMPIERI, 1994).

Este estudio utilizé técnicas estadisticas para calcular el coeficiente de correlacion, que
indica la direccion (positiva o negativa) y la fuerza (fuerte, moderada o débil) de la relacion entre
las variables. Un coeficiente de correlacion cercano a 1 o -1 indica una relacion fuerte, mientras
que un valor cercano a 0 indica una relacion débil o nula.

En esta investigacion, se persiguid realizar un analisis detallado del comportamiento de dos
variables fundamentales en la formacion de portafolios de inversion: el riesgo y el rendimiento.
Especificamente, se buscé comprender como la correlacion entre estas variables influye en la
estructura de los portafolios identificados como eficientes. Ademas, se enfocd en validar
teoricamente el principio ampliamente aceptado de que a mayor riesgo corresponde un mayor
rendimiento, centrandose nuevamente en las variables de riesgo y rendimiento. Se investigo si,
efectivamente, cuanto mayor fuese el riesgo asumido por el inversor, mayor es la rentabilidad del
portafolio considerado dptimo, y esto se explorard a través de tres enfoques generales en relacion
con el riesgo.

Este estudio implicé un andlisis exhaustivo de las interacciones entre el riesgo y el
rendimiento en el contexto de la formacion de portafolios de inversion. Se examindé como la
correlacion entre estas variables impacta la construccion de portafolios que buscan optimizar la
relacion riesgo-rendimiento. Asimismo, se busco aportar evidencia empirica que sustente el
conocido adagio financiero de que asumir mayores riesgos conlleva la posibilidad de obtener
mayores rendimientos.

3.3.4 Delimitacion y alcance del estudio

El presente estudio, se realiz6 considerando los siguientes aspectos:
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3.3.4.1 Delimitacion de tiempo.

En el contexto de las inversiones se refiere a establecer un periodo especifico durante el
cual se analizaran datos financieros, se realizaran operaciones o se evaluara el rendimiento de una
cartera de inversiones. Esta delimitacion fue esencial para poder realizar comparaciones
significativas, evaluar tendencias a lo largo del tiempo y tomar decisiones informadas sobre
inversiones. Por ejemplo, al analizar el rendimiento de una accidn, se pudo limitar el periodo de
tiempo a los ultimos cinco afios para observar su evolucion y volatilidad en ese periodo especifico.
Delimitar el tiempo también ayuda a evitar sesgos al analizar datos histéricos y a adaptar
estrategias de inversion a condiciones econdomicas y financieras cambiantes.

Para la presente investigacion los datos comprendidos fueron aquellos datos historicos de

cotizacion de las acciones comprendidos en Yahoo Finance (https://finance.yahoo.com/) desde su

creacion.

3.3.4.2 Delimitacion espacial.

En el contexto de las inversiones, se refiere a la restriccion o enfoque geografico especifico
que se aplica al analizar oportunidades de inversion. Esto puede implicar concentrarse en un
mercado o region geografica particular, como un pais, una regién econémica, o incluso un sector
especifico dentro de una economia. La delimitacion espacial fue un aspecto importante porque
diferentes regiones tienen condiciones econdmicas, politicas y regulatorias Gnicas que afectan el
rendimiento y la volatilidad de los activos financieros. Al delimitar el alcance espacial, se pudo
realizar un analisis mds preciso y tomar decisiones de inversion mas informadas.

Para la presente investigacion fue la informacion publica de las cotizaciones histdricas de

aquellas acciones que llevan registro mediante YAHOO FINANCE (https://finance.yahoo.com/)

nuestra delimitacion.
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3.4 Poblacion y muestra

La integracion de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el ambito
educativo y de estudio de las inversiones es una necesidad imperante en la era actual, donde la
revolucion tecnoldgica estd transformando la forma en que se ensefia y se aprende. Por tanto, es
muy importante promover el uso de estas herramientas entre los docentes de diversas areas del
conocimiento para potenciar su impacto en el proceso de ensefianza y aprendizaje, de igual manera
que los profesionales en el conocimiento de las finanzas se basen en estas tecnologias para realizar
sus inversiones de una manera Optima.
3.4.1 Poblacion

La presente investigacion se desarrollo para ayudar a una poblacion en especifico que, en
este caso, fue de 56 personas que son estudiantes de la Maestria en Administracion Financiera de
la Facultad Multidisciplinaria de Occidente (FMOcc) y profesionales con conocimiento en
finanzas. La implementacion de procesos innovadores es fundamental tanto para el desarrollo
académico como para el desempefio laboral en la sociedad actual.
3.4.2 Muestra

Como parte del método cientifico en la obtencion de la muestra utilizamos un enfoque
cualitativo ya que mediante este se busca seleccionar participantes que puedan ofrecer informacion
rica y significativa sobre el fenomeno de interés, que en nuestro caso fue sobre construccion de
portafolios 6ptimos, en lugar de buscar representatividad numérica. Se privilegia la profundidad
sobre la amplitud, permitiendo una comprension detallada y contextualizada del tema investigado.

Para obtener una muestra en un enfoque cualitativo, se utiliz6 un método de muestreo
probabilistico, esto se logra mediante la realizacion de observacion de los participantes, encuestas,

entrevistas u otras técnicas de recoleccion de datos que permiten explorar en detalle las
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experiencias y perspectivas de los participantes. La seleccion de los participantes se basé en

criterios especificos relacionados con el objeto de estudio.

De acuerdo con Sampieri la poblacion de interés sobre el cual se recolectaran los datos

tiene que definirse con precision y debera ser representativo en la poblacion, lo cual presenta que

los resultados encontrados en la muestra (SAMPIERI, 1994).

Fl tamaifio de la muestra el cual se utilizo la formula estadistica es:

Ecuacion 6

Muestra

_ Z’pgN
" Nez + Z%pq

Donde:

n: es el namero representativo de personas a estudiar (poblacion) y, por tanto, el nimero
de encuestas a realizar, o el nuimero de personas a encuestar.

N: representa la poblacién, es el grupo de personas a estudiar, las cuales podrian estar
conformadas, por ejemplo, por el publico objetivo.

Z: nivel de confianza, mide la confiabilidad de los resultados. Lo usual es utilizar un nivel
de confianza de 95% (1.96) o de 90% (1.65). Mientras mayor sea el nivel de confianza,
mas exactos seran los resultados.

e: representa el grado de error y mide el porcentaje de error que puede haber en los
resultados. Lo usual es utilizar un grado de error de 5% o de 10%. Mientras menor margen
de error, mayor validez tendran los resultados.

P: probabilidad de ocurrencia, es decir la probabilidad de que ocurra el evento. Lo usual es

utilizar una probabilidad de ocurrencia del 50%.
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e (Q: probabilidad de no ocurrencia, se refiere a la probabilidad de que no ocurra el evento.
Lo mas comun es utilizar una probabilidad de no ocurrencia del 50%. La suma de “p” mas

“q” siempre debe dar 100%.

Desarrollo:

B Z%pqN
~ e2(N—1)+ Z2pq

~ (0.95)2(0.25)(56)

"= 0.05)2(56 — 1) + (0.95)2(0.25)
B 12.635

™= 01375 + 0.225625
12,635

"= 0363125

n = 34.7951807 = 35

La muestra de estudio para la presente investigacion de campo corresponde a 35 estudiantes
de la Maestria en Administracion Financiera de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.
3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion

En el marco de este disefio de investigacion, se emplearon diversas técnicas e instrumentos
con el propodsito de obtener un analisis completo y profundo de los fendmenos estudiados.
3.5.1 Técnicas

Dentro de las técnicas utilizadas, estan la entrevista semiestructurada, con la finalidad de
obtener la mayor cantidad de informacion, los cuestionarios para los estudiantes de la Maestria en
Administracion Financiera, ademas una guia de entrevista para un docente con conocimientos
practicos en el area de finanzas e inversiones y una guia de entrevista para la maestra encargada

de la Maestria en administracion Financiera, Facultad Multidisciplinaria de Occidente. Para la
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elaboracion de portafolio de inversion, se utilizo la metodologia de Markowitz el cual es un modelo
que ha revolucionado el campo de las finanzas, entregando principios, como el de portafolios
eficientes, que estan presentes en una gran cantidad de modelos de construccion de carteras.

A continuacion, se detallan las técnicas utilizadas:

3.5.1.1 Encuestas.

Se utilizaron encuestas estructuradas para recopilar datos de una muestra representativa.
Estas encuestas se disefiaron de manera cuidadosa para abordar aspectos especificos del tema de
investigacion 'y recopilar informacion cuantitativa sobre las actitudes, opiniones y
comportamientos de los participantes.

3.5.1.2 Guia de entrevista.

Se utilizaron dos guias de entrevistas para recopilar datos cualitativos que ayudaron a
respaldar la investigacién y a comprender mejor el tema en estudio, una dirigida a un maestro
graduado con conocimientos de finanzas e inversiones y la otra a la maestra encargada de la
Maestria en Administracion Financiera Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

3.5.2 Instrumentos

En cuanto a los instrumentos utilizados en nuestra investigacion, fueron los siguientes:

3.5.2.1 Cuestionario.

Se elabor6 un cuestionario estructurado que se administr6 a los participantes para recopilar
informacion cuantitativa sobre variables especificas de interés. El cuestionario se disefid
cuidadosamente para garantizar la validez y confiabilidad de los datos obtenidos.

Estos cuestionarios fueron utilizados para la recolecciéon de la informacion de los

estudiantes del area financiera y fueron estructurados sobre la base de las preguntas que orientaron
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a la consecucion de los objetivos, los resultados se presentaron al asesor el cual posee experiencia
amplia en el area de la investigacion para ser validada o corregida seglin su consideracion.

Los cuestionarios fueron administrados virtualmente a través de Google Forms. Los
participantes completaron los formularios digitales en linea, facilitando su acceso y participacion
desde cualquier dispositivo conectado a internet. Una vez completados, los formularios fueron
enviados electronicamente para recopilar las respuestas de manera rapida y eficiente. Este enfoque
virtual elimino la necesidad de gestionar cuestionarios impresos o realizar sesiones presenciales
para su administracion.

Ademas, el uso de Google Forms permitié una facil gestion y analisis de los datos
recopilados, mediante herramientas como la exportacion de respuestas a hojas de calculo para su
posterior analisis.

3.5.2.2 Entrevistas.

Se elaboraron dos formatos de entrevista semiestructuradas que se administraron a la
maestra encargada de la Maestria en administracion Financiera, Facultad Multidisciplinaria de
Occidente y la otra a un maestro graduado de la Maestria en Administracion Financiera con
conocimientos practicos en el area de finanzas e inversiones, para recopilar informacion
cuantitativa sobre variables especificas de interés. El cuestionario se disefi6 cuidadosamente para
garantizar la validez y confiabilidad de los datos obtenidos y para tener una mejor orientacion
sobre el desarrollo de los portafolios de inversion y sobre el andlisis de estos.

Durante las entrevistas, se practico una escucha activa y reflexiva que permitié comprender
plenamente las respuestas. Para garantizar la precision y la exhaustividad en el analisis posterior,
se tomd nota de las entrevistas a papel y lapiz, con el fin de facilitar la captura fiel de la informacion

y su posterior revision y andlisis. Las entrevistas fueron realizadas de manera escrita a la encargada
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de la Maestria en Administracion Financiera, Facultad Multidisciplinaria de Occidente y por medio

de Google Meet a un Maestro en Administracion Financiera con conocimiento en el area de

finanzas e inversiones.

3.6 Hipotesis o supuestos de investigacion

3.6.1 Hipotesis general

La adopcion de modelos de riesgo y rendimiento con Python en la construccion de

portafolios impulsara la eficiencia y efectividad en la gestion de activos financieros, promoviendo

la digitalizacion y la optimizacion de la toma de decisiones en los mercados financieros.

3.6.2 Hipdotesis especificas

La aplicacién de modelos de riesgo y rendimiento con Python superara en eficacia a los
enfoques tradicionales en la construccion de portafolios, demostrando una reduccion
significativa en el tiempo requerido para generar portafolios dptimos y una mayor precision
en la diversificacion de activos financieros.

La implementacion de la plataforma en linea para la construccion de portafolios demostrara
una disminucion estadisticamente significativa en la volatilidad y el riesgo asociado a los
portafolios generados, en comparacion con métodos tradicionales.

Los usuarios que utilicen la plataforma en linea para construir portafolios mostraran una
mayor precision en la toma de decisiones financieras en comparacion con aquellos que
utilicen métodos tradicionales, evidenciada por una mejor alineacion de sus carteras con
sus objetivos financieros y una mayor rentabilidad a largo plazo, respaldada por analisis
cuantitativos de riesgo y rendimiento.

La implementacion de la plataforma en linea resultara en una diversificacion mas eficiente

de los activos financieros en los portafolios construidos, medida por métricas como el

65



coeficiente de correlacion y la relacion de Sharpe, en comparacion con los métodos
tradicionales, lo que se reflejara en una reduccion del riesgo sistematico y una
maximizacion del rendimiento ajustado al riesgo.

Los portafolios creados mediante la plataforma en linea mostrardn un rendimiento
promedio superior en comparaciéon con los portafolios construidos mediante enfoques
tradicionales, demostrando una mejora estadisticamente significativa en la rentabilidad de

las inversiones.
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3.7 Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de variables

TEMA: “APLICACION DE MODELOS DE RIESGO Y RENDIMIENTO CON PYTHON PARA LA CREACION DE PORTAFOLIOS OPTIMOS.”

portafolio en un
periodo determinado.

Investment).

VARIABLE OEIIEEI';!A’\‘(;?(;EITL DIMENSIONES INDICADORES ITEMS
Grado de EEQ7. ;Cémo describiria su tolerancia al riesgo cuando se trata de inversiones?
Riesgo ai:g:i:(iiti)ug:eel Desv\iggliztriltj;:ndar. Desviac;éer;aelsténdar. EEO8. ; Cual seria rango aceptable de la volatilidad en un portafolio?
retorno de un Riesgo sistemético. | Value at Risk (VaR). EE09. ;Cudl es el nivel de Value at Risk (VaR) aceptable en un portafolio?
portafolio. EE10. ;Sabe qué es el riesgo sistematico (beta) en un portafolio?
EE11. ;Sabe lo que es la rentabilidad de una inversién o portafolio de inversion?
EE12. ;Qué es mas importante para usted en un portafolio?
Retorno financiero Tasa de retorno. Tasa de retorno.  |EE13. ¢ Qué nivel de importancia asignarfa al ROI total al evaluar la efectividad de su
Rendimiento obtenido de un ROI (Return on ROl por activo.  |estrategia de inversion?

ROI del portafolio total.

EE14. ;Cuél considerfa un rendimiento aceptable para un portafolio a largo plazo?

EE15. ;Qué nivel de importancia asignaria a la tasa de retorno al evaluar el éxito de su
estrategia de inversion?

Diversificacion

Estrategia para reducir
el riesgo mediante la
combinacién de
diferentes activos en
un portafolio.

Diversidad de activos.
Correlacion entre
activo.

NUmero de activos.
Correlacion entre
activos.

EE16. ;Cual es su nivel de conocimiento sobre diversificacion en inversiones?

EE17. ;Qué nivel de diversificacion considera necesario para reducir el riesgo?

EE18. ;Cree que invertir en diferentes activos reduce el riesgo?

EE19. ;Cual es la estrategia de diversificacion que prefiere para un portafolio 6ptimo?

EE20. ;Cuél seria el nimero de activos necesarios para conformar un portafolio de
inversiones?

Conjunto de
inversiones que

Maximizacion del

EE21. ;Cual es su nivel de conocimiento sobre el ratio Sharpe para evaluar la eficiencia
de un portafolio?

EE22. ;Esta familiarizado con el concepto de frontera eficiente en la creacion de

Eficiencia en la
construccion de
portafolios

construir portafolios de
manera efectiva,
optimizando tiempo y
recursos.

construccion.
Facilidad de uso.
Automatizacion.

maximizan el rendimiento. Sharpe ratio. me e
Portafolios rendimiento para un | Minimizacion del Relacion portafolios Optimos?
optimos nive| dado de riesgo o lesgo. riesgo/rendimiento.  |EEo3 gy nivel de importancia tiene para usted la relacion riesgo/rendimiento al
minimizan gl riesgo ) Relacpn_ Frontera eficiente. evaluar un portafolio?
para un nivel de riesgo/rendimiento.
rendimiento esperado. EE24. ;Ha utilizado herramientas para crear portafolios 6ptimos con modelos de riesgo y
rendimiento?
EE25. ;Considera que una aplicacién que permita aplicar modelos de riesgo y
rendimiento para la creacion de portafolios 6ptimos reduciria el tiempo para un
inversionista a la hora de realizar sus inversiones?
EE26. ;Ha trabajado alguna vez con modelos de riesgo y rendimiento para crear
portafolios 6ptimos?
) . . EE27. ¢ Ha utilizado alguna vez Python para analisis financiero o creacion de portafolios?
Capacidad para Tiernpo de Tiempo necesario para

construir el portafolio.
Nivel de
automatizacion.
Usabilidad.

EE28. ;Cree que el uso de Python u otras herramientas automatizadas puede mejorar la
eficiencia en la construccion de portafolios?

EE29. ; Cuénto tiempo le toma la construccién de un portafolio 6ptimo con métodos
tradicionales?

EE30. ¢ Cuanto tiempo le gustaria que tomara la construccién de un portafolio dptimo?

EE31. ;Una aplicacién Web que permita elaborar portafolios 6ptimos de inversion, le
ayudarfa al momento de invertir?

EE32. ;Estaria motivado a invertir si contara con una aplicacion web que le permita
administrar y crear portafolios de inversion?
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3.8 Estrategias de recoleccion, procesamiento y analisis

La recoleccion, procesamiento y analisis de cuestionarios y entrevistas en la presente
investigacion de tipo cualitativa implican una serie de pasos importantes para asegurar la calidad
y la validez de los datos recopilados.

En cuanto a la recoleccion de datos se utilizo cuestionarios y entrevistas las cuales fueron
diseniadas cuidadosamente para recopilar datos cuantitativos sobre variables especificas de interés
entre los estudiantes y docentes del area financiera de la Maestria en Administracion Financiera
de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente y se implementaron virtualmente a través de Google
Forms para facilitar el acceso y la participacion de los participantes desde cualquier dispositivo
con conexion a internet.

Con respecto al procesamiento de datos de igual manera se realiz6 tanto para los
cuestionarios como para las entrevistas, se utilizaron herramientas digitales para el procesamiento
de datos, como la exportacion de respuestas a hojas de célculo para su analisis posterior mediante
técnicas estadisticas descriptivas e inferenciales para identificar patrones y tendencias en los datos
cuantitativos

Finalmente, en cuanto al andlisis de datos, se emple6 un enfoque cuantitativo para analizar
los datos recopilados a través de los cuestionarios, se utilizaron técnicas estadisticas descriptivas
e inferenciales para identificar relaciones y asociaciones entre variables especificas de interés. En
cuanto a las entrevistas se aplicd un enfoque cualitativo para analizar los datos obtenidos de las
mismas.

En el ambito de la investigacion cualitativa con enfoque descriptivo, se pretende explorar
profundamente las percepciones subjetivas que surgen dentro de un grupo humano en relacion con

un fendmeno especifico. Este tipo de estudio se orienta hacia metodologias fenomenoldgicas o
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narrativas constructivistas, las cuales se centran en comprender y describir las interpretaciones
individuales y colectivas de los participantes.

En este contexto, se llevo a cabo una investigacion de naturaleza teorica, dado que se
empled el método probabilistico para examinar las representaciones subjetivas dentro del grupo
de compaifieros de la maestria en Administracion Financiera. La recoleccion de datos se realiz6
mediante la participacion de los actuales estudiantes, asi como de aquellos que estan por egresar y
aquellos que estan en proceso de graduacion, con el propdsito de capturar una gama amplia de
perspectivas y experiencias relacionadas con el fenémeno en estudio.

El éxito en la recoleccion, procesamiento y andlisis de cuestionarios y entrevistas en la
presente investigacion cualitativa requiri6é una planificacion cuidadosa, atencion a los detalles y
una comprension profunda de los principios metodoldgicos.

3.9 Consideraciones éticas

El presente estudio ha sido el resultado de una investigacion elaborada con sentido critico,
en el cual se relacionaron varias teorias sobre los portafolios de inversiones, portafolios 0ptimos y
las tecnologias de informacién y comunicacion, se delinearon directrices estratégicas para su uso
responsable, junto con una evaluaciéon del impacto que esta herramienta tendria en la conducta
humana y los dilemas éticos que suscitan, asi como sus repercusiones que podria tener en las
relaciones sociales, los valores morales y las normativas.

Las tecnologias de la informacion y comunicacion estdn cambiando la forma en que
vivimos y pensamos, alterando las relaciones sociales y planteando desafios éticos que necesitan
ser abordados para proteger nuestra sociedad y su cultura. Aunque este estudio no se enfoca
exclusivamente en la cultura informatica, reconoce la importancia de las implicaciones éticas que

surgen del uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC). Por lo tanto, al
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desarrollar una herramienta informéatica para crear, analizar y gestionar portafolios 6ptimos de

inversion basados en las teorias de Markowitz y otros autores, se han tenido en cuenta

cuidadosamente 10 principios o consideraciones éticas que fueron tomados en cuenta para la

creacion de esta herramienta:

1.

No se emplearan dispositivos informéaticos (Computadoras) con la intencion de perjudicar
o lesionar a terceros, ya que esto entra en franca discordancia con los canones €ticos
universalmente reconocidos que prohiben infligir cualquier forma de dafio a los demas.
Esta accion, ademas de contravenir los valores fundamentales de respeto y dignidad
humanos, dafaria la confianza en la integridad y seguridad de los entornos digitales.

No se entorpecera el trabajo en curso de otras personas en sus dispositivos informaticos.
Se reconoce que el proceso de trabajar con una computadora puede ser complejo y
consumir tiempo considerable en muchas ocasiones. Por tanto, interrumpir estos procesos
no solo es una falta de cortesia, sino que también constituye una violacion de la privacidad
y la concentracion requerida para realizar las tareas de manera efectiva.

No se usara la computadora para robar. El uso de esta herramienta con la intencion de
cometer actos de robo ya sea de dinero, informacion confidencial, material protegido por
derechos de autor u otros recursos, constituye una actividad ilegal. El robo cibernético
mediante el uso de tecnologia informética es una violacion grave de la ley y de los derechos
individuales, lo que erosiona la confianza en el uso seguro y ético de la tecnologia.

Se respetard la privacidad de los archivos informaticos de otros individuos y no se
interferird en ellos sin permiso. El derecho a la privacidad es esencial para cada persona.

Acceder a los archivos de alguien sin su consentimiento constituye una grave transgresion
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de su privacidad, dafiando el derecho fundamental de cada individuo a controlar su propia
informacion y mantenerla segura.

No se copiara ni utilizara software registrado por el cual no se haya pagado. La pirateria
informatica, o la utilizacion no autorizada de software adquirido ilegalmente, equivale a
una sustraccion indebida de ingresos para los desarrolladores. Es fundamental respetar los
derechos de propiedad intelectual y apoyar el trabajo de quienes contribuyen al avance
tecnologico.

No se usarad la computadora para dar informacion falsa o engafiosa. El uso de tecnologia
para cometer perjurio, fraude o manipulacion de la verdad es completamente inaceptable.
Esto dafia la integridad de la informacion y deteriora la confianza publica en la veracidad
de la informacion digital.

No se utilizaran recursos informaticos de otras personas sin su autorizacion. Es esencial
respetar la propiedad y los recursos informaticos ajenos. Apropiarse del ancho de banda,
software o hardware de alguien sin permiso es una transgresion ética. Siempre se debe
solicitar permiso y estar dispuesto a pagar por su uso si es necesario.

No se apropiara de la produccion intelectual de otros, evitando el plagio. El acto de plagiar
productos del esfuerzo ajeno y atribuirlos como propios constituye una violacion de los
derechos de autor y de la integridad ética. Es necesario reconocer debidamente la autoria 'y
respetar los derechos de los creadores.

Se utilizaran las computadoras para promover la consideracion y respeto hacia los demas.
Se debe hacer un uso responsable de la tecnologia para llevar a cabo actividades que
contribuyan de forma positiva al bienestar colectivo, evitando degradar a otros o fomentar

comportamientos perjudiciales.
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10. Se reflexionara sobre las implicaciones sociales y éticas de la herramienta informatica

desarrollada. En el proceso de disefio de software o sistemas informaticos, es fundamental

anticipar los posibles efectos secundarios y asegurarse de que las innovaciones

tecnolodgicas contribuyan positivamente al bienestar de la comunidad.

3.10 Cronograma de actividades y presupuesto

A continuacion, el cronograma de actividades programadas, en la ejecucion del presente

proyecto de investigacion:

Tabla 2

Cronograma de actividades

Actividades / Fechas

S1

Febrero

S2
S3

2024

S4

S1

Marzo

S2
S3

2024

S4

S1

Abril

S2

2024

S3

S4

S1

Mayo

S2

2024

S3

S4

S1

Junio

S2

2024

S3

S4

S1

Julio

S2

2024

S3

S4

S1

Agosto

S2

2024

S3
S4

w N e

b

o1

® N o

INSCRIPCION DE ANTEPROYECTO
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
MARCO TEORICO DE REFERENCIA
3.1 Antecedentes del problema

3.2 Teorfas y conceptos bésicos

3.3 Marco juridico

3.4 Contextualizacion

DISENO METODOLOGICO

4.1 Enfoque de la investigacion

4.2 Método

4.3 Tipo de estudio

4.4 Poblacion y muestra

4.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion
4.6 Hipotesis o supuestos de investigacion

4.7 Estrategias de recoleccion, procesamiento y andlisis de
cuestionarios y entrevistas

4.8 Consideraciones éticas
ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

5.1 Validacion de la herramienta y andlisis comparativo con
enfoques tradicionales.

5.2 Revision y andlisis de los resultados obtenidos.

5.3 Andlisis, disefio y desarrollo de la herramienta web en Python
CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

DEFENSA DE TESIS
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A continuacién, se presenta el presupuesto, que es el gasto en que se incurrirda en la
ejecucion del presente proyecto:

Tabla 3

Presupuesto de gastos

Concepto Monto
Matricula $ 100.00
Mensualidades $ 1,200.00
Internet y Depreaciacion de Equipo $ 100.00
Impresiones y Empastado $ 150.00
Desarrollo de Herramienta Informatica $ 6,000.00
Combustible $ 200.00
Total $ 7,750.00
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Capitulo I'V: Analisis e interpretacion de resultados

Al realizar un analisis exhaustivo sobre la construccion de portafolios y la facilidad que
ofrece una aplicacion web desarrollada en Python para optimizar la creacion de portafolios de
inversion, es crucial destacar algunos puntos clave. En primer lugar, es evidente que no existe un
portafolio tinico y perfecto que se aplique a todos los inversores. El portafolio mas adecuado sera
aquel que se construya tomando en cuenta factores como el nivel de riesgo que el inversor esta
dispuesto a asumir, el capital disponible, la necesidad de liquidez, y las expectativas de riesgo y
rentabilidad.

Un portafolio eficiente debe equilibrar activos de mayor riesgo con activos mas seguros
para gestionar los riesgos de manera efectiva. En este sentido, la diversificacion es una estrategia
esencial, ya que permite reducir el riesgo no sistematico y aumenta las probabilidades de alcanzar
el objetivo principal de cualquier inversor: maximizar el retorno de sus inversiones.

Por esto es importante tomar en consideracion algunos puntos importantes a la hora de
estructurar un portafolio de inversion, las principales variables a tomar en cuenta para tener un
portafolio bien estructurado se definen a continuacion:

¢ Rendimiento esperado: Es la ganancia promedio que se anticipa de las inversiones en el
portafolio. Esta variable es crucial, ya que los inversionistas buscan alcanzar ciertos
objetivos financieros con sus inversiones.

e Riesgo de la inversion: Es la probabilidad de que el rendimiento real de una inversion
difiera del rendimiento esperado, incluyendo la posibilidad de pérdida de capital. Manejar

el riesgo es esencial para proteger el portafolio y asegurar su crecimiento a largo plazo.
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e Distribucion equitativa de activos: Se refiere a la forma en que se asignan los recursos
en el portafolio entre diferentes tipos de activos. Esta distribucion debe basarse en un
analisis cuidadoso de la correlacion entre los activos seleccionados.

Un buen asesor de inversiones evaliia y cuantifica cada una de las variables clave para
lograr una distribucion equilibrada de activos, un rendimiento esperado adecuado y la optimizacion
del riesgo en los portafolios. Este proceso es lo que se conoce como la creacion de un portafolio
optimo de inversion. El objetivo es maximizar los beneficios para los inversores mientras se
minimizan los riesgos, ajustando la estrategia seguin las necesidades y perfiles de riesgo de cada
cliente.

Mediante el uso de Python, se busca facilitar la creacion de portafolios 6ptimos de manera
eficiente y en menor tiempo. Para respaldar esta investigacion, se presentan los resultados
obtenidos de encuestas realizadas a estudiantes de la Maestria en Administracion Financiera de la
Facultad Multidisciplinaria de Occidentes. Ademas, se entrevistd a docentes con amplia
experiencia en inversiones, quienes ofrecieron una perspectiva imparcial y profesional del
mercado. Finalmente, se incluy6 una entrevista con la directora de la Escuela de Postgrados de la
Facultad Multidisciplinaria de Occidente para obtener una vision académica y estratégica sobre la
creacion de portafolios.

4.1 Revision y analisis de resultados obtenidos
4.1.1 Resultados de encuesta a estudiantes de la Maestria en Administracion Financiera
4.1.1.1 Datos generales del encuestado.

Pregunta N°1. ;Qué¢ edad tiene?

Objetivo: Conocer la edad promedio de los estudiantes encuestados.

75



Tabla 4

Resultado pregunta N°I
Concepto Valores
Entre 18 y 25 afios. 11.40%
Entre 26 y 30 afios. 28.60%
Entre 31 y 45 afios. 54.30%
Mayor de 45 afios. 5.70%
Total 100.00%
Grafica 1
Resultado pregunta N°I

M Entre 18 y 25 afios.
M Entre 26 y 30 afos.
M Entre 31y 45 afnos.

B Mayor de 45 afios.

Analisis: Del total de los encuestados la mayoria estd en el rango de entre 31 y 45 afios
siendo un 54%, el 29% tiene entre 26 y 30 afios, el 11% tiene entre 18 y 25 afios y Unicamente un
6% es mayor de 45 afios.

Interpretacion: La distribucion de edades muestra que el programa de Maestria en
Administracion Financiera de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente atrae a profesionales en
etapas tempranas y medias de sus carreras, que estan interesados en profundizar sus conocimientos

en finanzas para aplicarlos en sus trabajos actuales o futuros.
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Pregunta N°2. ;Cudl es su nivel educativo?

Objetivo: Conocer el nivel educativo que tienen los encuestados.

Tabla §

Resultado pregunta N°2
Concepto Valores
Pregrado 71.40%
Postgrado 28.60%
Doctorado 0.00%

Total 100.00%
Grafica 2
Resultado pregunta N°2

M Pregrado
B Postgrado

W Doctorado

Analisis: Del total de los encuestados la mayoria es un profesional a nivel de pregrado con
un 71% y cursando actualmente la MAF, el otro 29% ya son profesionales con un postgrado.

Interpretacion: El alto porcentaje de estudiantes con educacion de pregrado indica que el
programa de maestria esta bien posicionado para atraer a aquellos que buscan especializarse y la
presencia de un porcentaje de estudiantes con posgrado también demuestra que el programa es

valorado por aquellos que buscan un conocimiento méas amplio en administracion financiera.
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Pregunta N°3. ;Cudl es tu situacion laboral actual?

Objetivo: Conocer si los encuestados actualmente laboran o se dedican a otros rubros.

Tabla 6
Resultado pregunta N°3
Concepto Valores
Empleado 94.30%
Jubilado 0.00%
Desempleado 2.90%
Estudiante 2.80%
Total 100.00%
Grafica 3
Resultado pregunta N°3

B Empleado
M Jubilado
m Desempleado

M Estudiante

Analisis: La mayoria de encuestados, un 94% pertenecen a la poblaciéon econdémicamente
activa y estan laborando, mientras un 6% se encuentra desempleado y estudiando actualmente.

Interpretacion: La alta tasa de empleo entre los estudiantes de la maestria nos da a conocer
que muchos de ellos estan aplicando los conocimientos adquiridos en sus trabajos. Esto también

puede indicar que la MAF es una opcion atractiva para aquellos que buscan crecer

profesionalmente en sus carreras mientras trabajan.
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Pregunta N°4. ;Tiene conocimiento en inversiones financieras?

Objetivo: Conocer los encuestados tienen conocimientos sobre las inversiones.

Tabla 7
Resultado pregunta N°4
Concepto Valores
Si 80.00%
No 20.00%
Total 100.00%
Grifica 4
Resultado pregunta N°4

ESi ®ENo

Analisis: Del total de encuestados un 80% ya posee conocimientos sobre las inversiones
financieras es decir que ya se encuentran en un nivel de segundo afio de la MAF o egresados, un
20% aun no posee los conocimientos sobre inversiones, probablemente no haya puesto mucho
interés en las materias que imparten el conocimiento sobre inversiones.

Interpretacion: El alto porcentaje de estudiantes con conocimientos en inversiones
financieras sugiere que el programa estd cumpliendo con su objetivo de proporcionar una

formacion sélida en este campo.
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Pregunta N°5. ;Ha realizado algun tipo de inversion?

Objetivo: Conocer si los maestrandos han realizado inversiones anteriormente.

Tabla 8
Resultado pregunta N°5
Concepto Valores
Si 34.30%
No 65.70%
Total 100.00%
Grifica 5
Resultado pregunta N°5

ESi ®ENo

Analisis: Del total de encuestados un 34% ya ha realizado algun tipo de inversion es decir
que ademas de los conocimientos cuentan con un capital para poder realizar inversiones de algin
tipo a diferencia del 66% que respondieron no haber realizado nunca algln tipo de inversion quiza
por desconocimiento o por falta de capital.

Interpretacion: El hecho de que una parte considerable de los estudiantes ya haya
realizado inversiones indica que el programa atrae a personas interesadas no solo en aprender, sino

también en aplicar estos conocimientos.
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Pregunta N°6. ;Qué tipo de inversionista se considera?
Objetivo: Conocer el nivel de tolerancia al riesgo de los posibles inversionistas,

identificando si presentan una aversion al riesgo o si prefieren adoptar un perfil de inversion mas

agresivo.

Tabla 9

Resultado pregunta N°6
Concepto Valores

Conservador 31.40%
Moderado 60.00%
Agresivo 8.60%
Total 100.00%
Grifica 6
Resultado pregunta N°6

m Conservador
H Moderado

H Agresivo

Analisis: De esta interrogante podemos identificar que la mayoria de posibles
inversionistas son aversos al riesgo ya que un 60% se considera un inversor moderado, un 31%
conservador y tnicamente un 9% se considera un inversor agresivo es decir que sin importar el

riesgo apuesta por mayores rendimientos.
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Interpretacion: La inclinacion de los estudiantes hacia inversiones moderadas refleja una
actitud equilibrada frente al riesgo, buscando un balance entre riesgo y retorno. Esto es beneficioso
ya que lo que se espera es que los estudiantes adquieran una comprension profunda del riesgo y
aprendan a gestionarlo de manera efectiva.

4.1.1.2 Riesgo

Pregunta N°7. ;Como describiria su tolerancia al riesgo cuando se trata de inversiones?

Objetivo: Conocer el riesgo que los inversores estan dispuestos a aceptar a la hora de

realizar inversiones.

Tabla 10
Resultado pregunta N°7
Concepto Valores
Baja 22.90%
Media 74.30%
Alta 2.80%
Total 100.00%
Grafica 7
Resultado pregunta N°7

M Baja
H Media

m Alta
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Analisis: Los encuestados muestran una baja tolerancia al riesgo, con un 23% indicando
una aversion significativa y un 74% con tolerancia moderada. Esto refleja una preferencia por
inversiones mas seguras, aunque con menor rentabilidad. Solo un 3% de los encuestados tiene alta
tolerancia al riesgo, lo que sugiere que pocos estarian dispuestos a asumir riesgos mayores para
obtener rendimientos mas altos.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados prefiere equilibrar seguridad y
rentabilidad, lo que implica que al disefiar portafolios es necesario optar por una mezcla de activos
que ofrezcan retornos moderados sin exponerlos a altos niveles de riesgo. La diversificacion sera
clave para cumplir con las expectativas de estos inversionistas.

Pregunta N°8. ;Cudl seria rango aceptable de la volatilidad en un portafolio?

Objetivo: Identificar el nivel de conocimiento que tienen los encuestados sobre el término
"volatilidad" en el contexto de las inversiones. Ademas, buscamos comprender qué grado de
volatilidad estarian dispuestos a aceptar al realizar inversiones, lo que nos permitira evaluar su

percepcion del riesgo en relacidon con sus expectativas de retorno.

Tabla 11
Resultado pregunta N°8
Concepto Valores
Menos del 5% 17.10%
Entre el 5% y el 10% 65.70%
Entre el 10% y el 20% 14.30%
Mas del 20% 2.90%
Total 100.00%
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Grafica 8

Resultado pregunta N°8

B Menos del 5%
mEntreel5%yel 10%
HEntreel 10%y el 20%
W Méas del 20%

Analisis: La mayoria de encuestados conocen el termino de volatilidad y prefieren activos
que no sean tan volatiles ya que un 66% aceptaria unicamente volatilidad entre el 5% y 10%, un
17% menor del 5%, hay un 14% que si aceptara una volatilidad mayor al 10% pero menor del 20%
y solo un 3% prefiere activos muy volatiles es decir arriba del 20% de volatilidad.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados prefiere un nivel de volatilidad moderado,
mostrando aversion a grandes fluctuaciones en el valor de sus inversiones. Esto sugiere que, para
atraer a una amplia gama de inversionistas, los portafolios deben disefarse para mantener la
volatilidad dentro de limites aceptables, proporcionando una estabilidad relativa.

Pregunta N°9. ;Cual es el nivel de Value at Risk (VaR) aceptable en un portafolio?

Objetivo: Determinar el limite de pérdida maxima que un inversionista esta dispuesto a

asumir dentro de un cierto nivel de confianza y durante un periodo especifico.
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Tabla 12

Resultado pregunta N°9
Concepto Valores
Menos del 1% 17.10%
Entre el 1% y el 5% 65.70%
Entre el 5% y el 10% 14.30%
Mas del 10% 2.90%
Total 100.00%
Grafica 9
Resultado pregunta N°9

B Menos del 1%
HEntreel 1% yel5%
mEntreel5%yel 10%
W Mas del 10%

Analisis: Muchos de los encuestados no conocen el termino, un 83% tiene un limite
aceptable de perdida menor al 5% y Ginicamente un 17% tiene un nivel aceptable de Value at Risk
superior al 5%, es decir, la mayoria de los inversores pretenden obtener ganancias y no aceptar
perdidas grandes por las inversiones.

Interpretacion: El Value at Risk (VaR) es una medida fundamental para los inversores, ya
que indica la pérdida méxima esperada en condiciones normales de mercado durante un periodo
especifico. Los inversores con tolerancia baja o media al riesgo probablemente preferiran un VaR

bajo, como lo fue en este caso para los encuestados.
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Pregunta N°10. ;Sabe qué es el riesgo sistematico (beta) en un portafolio?
Objetivo: Determinar el conocimiento de términos basicos como el riesgo sistematico.
Tabla 13

Resultado pregunta N°10

Concepto Valores
Si 80.00%

No 20.00%
Total 100.00%

Grafica 10

Resultado pregunta N°10

mSi mNo

Analisis: Beta o riesgo sistematico, es uno de los términos mas enseflados en muchas
materias de la maestria, sin embargo, solo un 80% tiene el dominio del tema y el otro 20% no lo
conocen.

Interpretacion: El alto porcentaje de estudiantes que conocen el concepto de beta indica
que el programa de estudios cubre bien los conceptos basicos de riesgo sistematico, aunque hay
margen para mejorar. El asegurar que todos los estudiantes comprendan completamente el riesgo

sistematico es fundamental para su éxito en la gestion de portafolios.
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4.1.1.3 Rendimiento
Pregunta N°11. ;Sabe lo que es la rentabilidad de una inversion o portafolio de inversion?
Objetivo: Seguir conociendo el dominio o conocimiento de términos bésicos.

Tabla 14

Resultado pregunta N°11

Concepto Valores
Si 97.10%

No 2.90%
Total 100.00%

Grafica 11

Resultado pregunta N°11

mSi mNo

Analisis: El 97% entiende lo que significa la rentabilidad en las inversiones. En otras
palabras, se reconoce cominmente que la rentabilidad refleja la relacion entre los beneficios
obtenidos de una operacion o actividad especifica y la inversion o esfuerzo realizados. Esta
relacion es crucial cuando se evalua el rendimiento financiero.

Interpretacion: La alta comprension de la rentabilidad entre los estudiantes sugiere que

este es un concepto bien ensefiado y comprendido en el programa. Este conocimiento es crucial,
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ya que la rentabilidad es un aspecto fundamental en la evaluacion de inversiones. La casi
unanimidad en este entendimiento refleja una solidez en la ensefianza de los principios financieros
basicos.

Pregunta N°12. ;Qué es mas importante para usted en un portafolio?

Objetivo: Conocer las preferencias de un inversor a la hora de tomar la decision de invertir
en X activo.
Tabla 15

Resultado pregunta N°I12

Concepto Valores

Maximizar el Rendimiento 14.30%
Minimizar el Riesgo 5.70%
Equilibrio entre Riesgo y o
Rendimiento 80.00%

Total 100.00%

Grafica 12

Resultado pregunta N°12

W Maximizar el Rendimiento
B Minimizar el Riesgo

B Equilibrio entre Riesgoy
Rendimiento
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Analisis: Esto demuestra que la mayoria busca un equilibrio entre riesgo y rendimiento a
la hora de apostar por algin activo con un 80% y un 14% tUnicamente busca maximizar sus
rentabilidades. Con relacion al riesgo solo un 6% esta dispuestos a buscar activos con riesgo.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados demuestra una preferencia por encontrar
un equilibrio entre riesgo y rendimiento al invertir, lo que indica una actitud prudente hacia las
inversiones financieras. Este enfoque refleja una preocupacion por obtener ganancias sin asumir
riesgos excesivos. Por otro lado, un pequefio pero significativo porcentaje busca maximizar sus
rendimientos, posiblemente dispuestos a asumir mayores riesgos para lograrlo.

Pregunta N°13. ;Qué nivel de importancia asignaria al ROI total al evaluar la efectividad
de su estrategia de inversion?

Objetivo: Identificar la importancia que los inversionistas asignan al ROL.

Tabla 16

Resultado pregunta N°I3

Concepto Valores
Alta 60.00%
Media 40.00%
Baja 0.00%
Total 100.00%
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Grafica 13

Resultado pregunta N°I3

m Alta
W Media

H Baja

Analisis: Del 100% todos comprenden que el ROI es importante a la hora de invertir en
activos ya que un 60% le da una importancia alta y un 40% una importancia media, sin embargo,
ningin encuestado considera que deba tener una baja importancia ya que este nos muestra el
retorno estimado que obtendremos de las inversiones.

Interpretacion: La mayoria de los estudiantes considera este indicador como
extremadamente o muy importante, lo que refleja una comprension solida de la necesidad de
evaluar el rendimiento financiero general de sus inversiones. Este énfasis en el ROI total muestra
que los estudiantes estan enfocados en maximizar sus retornos y en medir su éxito en términos
cuantitativos claros.

Pregunta N°14. ;Cual considera un rendimiento aceptable para un portafolio a largo
plazo?

Objetivo: Identificar qué nivel de rendimiento el inversionista considera satisfactorio para

sus inversiones a largo plazo.
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Tabla 17

Resultado pregunta N°14

Concepto Valores

Menos del 5% 5.70%
Entre el 5% y el 10% 34.30%
Entre el 10% y el 20% 40.00%
Mas del 20% 20.00%
Total 100.00%

Grafica 14

Resultado pregunta N°14

B Menos del 5%

H Entreel 5% yel 10%
H Entreel 10%y el 20%
W Méas del 20%

Analisis: Como es de esperarse los inversionistas desean obtener los mayores rendimientos
cuando las inversiones son a largo plazo, un 34% entre el 5% y 10%, un 40% espera un rendimiento
entre el 10% y 20% y un 20% arriba del 20%. Solo hay un porcentaje conservador del 6% que no
espera mas del 5% de rendimiento.

Interpretacion: Las expectativas de rendimiento a largo plazo de los encuestados reflejan
un enfoque equilibrado hacia las inversiones. La mayoria busca rendimientos moderados a altos,
lo que sugiere una confianza en las estrategias de inversion a largo plazo y una disposicion a asumir

riesgos calculados para alcanzar mayores rendimientos.
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Pregunta N°15. ;Qué nivel de importancia asignaria a la tasa de retorno al evaluar el éxito
de su estrategia de inversion?

Objetivo: Definir el nivel de importancia que tiene la tasa de retorno.
Tabla 18

Resultado pregunta N°15

Concepto Valores
Alta 60.00%
Media 37.10%
Baja 2.90%
Total 100.00%

Grafica 15

Resultado pregunta N°15

m Alta
W Media

H Baja

Analisis: Un 60% considera que la tasa de retorno es altamente importante a la hora de
evaluar el éxito de las inversiones, un 37% considera esto de importancia media y solo un 3% no

lo considera importante tal vez por desconocimiento.
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Interpretacion: La mayoria de los estudiantes reconoce la tasa de retorno como un
indicador clave para medir el éxito de sus inversiones, lo que refleja su enfoque en maximizar
rendimientos financieros.

4.1.1.4 Diversificacion

Pregunta N°16. ;Cual es su nivel de conocimiento sobre diversificacion en inversiones?

Objetivo: Determinar el dominio o conocimiento de términos basicos.

Tabla 19

Resultado pregunta N°16

Concepto Valores

Alta 2.90%
Media 68.60%
Baja 28.50%
Total 100.00%

Grafica 16

Resultado pregunta N°16

H Alta
W Media
H Baja

Analisis: Solo el 3% tiene un buen conocimiento sobre diversificacion al invertir, el 69%
tiene alguna nocion, y el 29% no conoce el término, posiblemente porque atn no han estudiado el

tema o no le han prestado suficiente atencion.
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Interpretacion: El nivel de conocimiento sobre diversificacion es variado entre los
estudiantes. Aunque una mayoria tiene alguna nocion del concepto, hay una necesidad de fortalecer
la ensefianza de este tema para asegurar que todos los estudiantes comprendan su importancia en
la reduccion del riesgo y la optimizacion de los portafolios.

Pregunta N°17. ;Cual es su nivel de conocimiento sobre diversificacion en inversiones?

Objetivo: Determinar el dominio o conocimiento de términos basicos.

Tabla 20

Resultado pregunta N°17

Concepto Valores
Alta 42.90%
Media 51.40%
Baja 5.70%
Total 100.00%

Grafica 17

Resultado pregunta N°17

H Alta
W Media

H Baja

Analisis: El 51% de los encuestados considera que es necesaria una diversificacion media

para reducir riesgos, el 43% prefiere una alta diversificacion, y solo el 6% cree que no es necesaria.
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Interpretacion: Los encuestados a pesar de no comprender en gran medida la importancia
de la diversificacion para la gestion del riesgo. La mayoria favorece una estrategia de
diversificacion, lo que indica una preferencia por minimizar los riesgos a través de una amplia
gama de inversiones en activos.

Pregunta N°18. ;Cree que invertir en diferentes activos reduce el riesgo?

Objetivo: Conocer el nivel de conocimiento sobre diversificacion con respecto al riesgo.
Tabla 21

Resultado pregunta N°I18

Concepto Valores
Si 85.70%

No 14.30%
Total 100.00%

Grafica 18

Resultado pregunta N°I18

ESi ®No

Analisis: E1 86% de los encuestados que tienen algiin conocimiento sobre diversificacion
respondieron que es necesario tener una cartera diversificada en diferentes activos para reducir el
riesgo, el 14% a diferencia cree que no es necesario invertir en diferentes activos para reducir el

riesgo ya que también se puede hacer en un mismo activo.
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Interpretacion: La mayoria de los encuestados deduce que invertir de manera
diversificada reduce el riesgo, lo que refleja una comprension adecuada de este principio
fundamental de inversion. Sin embargo, una minoria significativa no ve la necesidad de
diversificar entre diferentes activos, lo que sugiere que se podria mejorar la educacion sobre los
beneficios de una diversificacion mas amplia.

Pregunta N°19. ;Cual es la estrategia de diversificacion que prefiere para un portafolio
oOptimo?

Objetivo: Identificar las estrategias que prefieren los inversores para diversificar.

Tabla 22

Resultado pregunta N°19

Concepto Valores
Diversificacion entre
0,
diferentes clases de activos 74.30%
Diversificacion dentro de una
. . 2.90%
misma clase de activos
Diversificacion por plazos de
clonporp 8.50%
inversion
Diversificacion Sectorial 14.30%
Total 100.00%
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Grafica 19

Resultado pregunta N°19

M Diversificacion entre
diferentes clases de
activos

H Diversificacion dentro
de una misma clase de
activos

| Diversificacion por
plazos de inversion

m Diversificacion Sectorial

Analisis: Un 74% considera que es preferible diversificar las carteras en diferentes tipos
de activos a la hora de invertir, un 14% considera la diversificacion por sectores de activos como
la mejor opcidn mientras que un 9% optaria por diversificar los activos por plazos de inversion y
solo un 3% considera hacerlo en la misma clase de activos, esta percepcion depende de la aversion
al riesgo de los inversores y de sus conocimientos en los diferentes activos.

Interpretacion: La preferencia por diversificar en diferentes tipos de activos indica que
los encuestados valoran una estrategia de inversion amplia y que cubra varias clases de activos.
Esto refleja una comprension avanzada de las mejores practicas en la gestion de portafolios,
buscando minimizar el riesgo y maximizar el rendimiento a través de una diversificacion adecuada.

Pregunta N°20. ;Cual seria el nimero de activos necesarios para conformar un portafolio
de inversiones Optimo?

Objetivo: Determinar la cantidad de activos ideal de un portafolio optimo.
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Tabla 23

Resultado pregunta N°20

Concepto Valores
Menos de 5 11.40%
Entre 5yel 10 51.40%
Entre 10 y el 20 37.20%
Mas de 20 0.00%
Total 100.00%

Grafica 20

Resultado pregunta N°20

H Menos de 5
mEntre5yel10
mEntre 10y el 20
B Mas de 20

Analisis: Un 51% de los encuestados considera que el numero ideal de activos necesarios
para un portafolio optimo es entre 5 y 10 activos, el 37% considera que entre 10 y 20 asi diversificar
mas la cartera de inversion y un 12% considera que deben ser menos de 5 activos. Algo en lo que
coinciden todos es que no deben ser mas de 20 activos en un portafolio.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados favorece una cantidad moderada de activos
en un portafolio, suficiente para diversificar sin sobrecargar la gestion. Esto indica una
comprension de la necesidad de un equilibrio entre diversificacion y manejabilidad en la

construccion de portafolios.
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4.1.1.5 Portafolios optimos

Pregunta N°21. ;Cudl es su nivel de conocimiento sobre la ratio Sharpe para evaluar la
eficiencia de un portafolio?

Objetivo: Determinar el dominio o conocimiento de términos basicos sobre evaluacion de
portafolios.
Tabla 24

Resultado pregunta N°21

Concepto Valores
Alta 5.70%
Media 22.90%
Baja 71.40%
Total 100.00%

Grafica 21

Resultado pregunta N°21

| Alta
B Media
H Baja

Analisis: Un 71% de los encuestados no conocen el término a profundidad, el 23% tiene
algtn tipo de conocimiento del término, probablemente mencionado en alguna clase de la maestria
y solo un 6% tiene pleno conocimiento del término y de como se utiliza para la evaluacion de

portafolios.
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Interpretacion: La mayoria de los encuestados no conocen a profundidad el término "ratio
Sharpe", indicando un desconocimiento significativo. Esto sugiere que hay una carencia
importante en la formacion respecto a este concepto esencial para la evaluacion de la eficiencia de
un portafolio.

Pregunta N°22. ; Esta familiarizado con el concepto de frontera eficiente en la creacion de
portafolios 6ptimos?

Objetivo: Determinar el nivel de conocimiento sobre portafolios 6ptimos.

Tabla 25

Resultado pregunta N°22

Concepto Valores
Si 37.10%

No 62.90%
Total 100.00%

Grafica 22

Resultado pregunta N°22

ESi ®ENo

Analisis: Un 63% de los estudiantes encuestados saben sobre el concepto de frontera

eficiente en la creacion de portafolios y un 37% no conocen el término. Este término es importante
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para crear portafolios porque ayuda a los inversionistas a optimizar sus decisiones de inversion
basandose en el equilibrio entre riesgo y rendimiento.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados estd familiarizada con el concepto de
frontera eficiente, aunque una parte significativa aun lo desconoce. Este término es clave para
optimizar decisiones de inversion, equilibrando riesgo y rendimiento.

Pregunta N°23. ; Qué nivel de importancia tiene para usted la relacion riesgo-rendimiento
al evaluar un portafolio?

Objetivo: Identificar que es mas importante para un inversionista a la hora de crear
portafolios.

Tabla 26

Resultado pregunta N°23

Concepto Valores
Alta 74.30%
Media 25.70%
Baja 0.00%
Total 100.00%

Grafica 23

Resultado pregunta N°23

m Alta
W Media

M Baja
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Analisis: La importancia de la relacion riesgo-rendimiento es crucial a la hora de crear
portafolios, el 74% esta de acuerdo con esto ya que consideran alta la importancia de esta relacion
y un 26% considera que es importante pero no indispensable.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados considera que la relacion riesgo-
rendimiento es fundamental para la creacion de portafolios, destacando su relevancia en la toma
de decisiones de inversion. Sin embargo, una parte de los encuestados piensa que, aunque es
importante, no es absolutamente indispensable.

Pregunta N°24. ;Ha utilizado herramientas para crear portafolios 6ptimos con modelos de
riesgo y rendimiento?

Objetivo: Conocer si hay herramientas que los inversores utilicen para crear portafolios.
Tabla 27

Resultado pregunta N°24

Concepto Valores
Si 48.60%

No 51.40%
Total 100.00%

Grafica 24

Resultado pregunta N°24

ESi mNo

102



Analisis: Se puede ver que si hay herramientas que los inversores utilizan para crear
portafolios 6ptimos, un 49% ha utilizado herramientas con modelos de riesgo y rendimiento las
cuales podrian ser Excel u otra herramienta, sin embargo, el 51% nunca ha utilizado herramientas
para crear portafolios Optimos.

Interpretacion: Se observa que una parte significativa de los inversores utiliza
herramientas como Excel u otras para crear portafolios 6ptimos, demostrando la adopcion de
tecnologias en el proceso de inversion. No obstante, una porcion similar de los encuestados no ha
utilizado ninguna herramienta para este fin, lo que sugiere que atn hay espacio para aumentar la
familiaridad y el uso de estas herramientas entre los inversores.

4.1.1.6 Eficiencia en la construccion de portafolios

Pregunta N°25. ;Considera que una aplicacion que permita aplicar modelos de riesgo y
rendimiento para la creacion de portafolios 6ptimos reduciria el tiempo para un inversionista a la
hora de realizar sus inversiones?

Objetivo: Determinar la eficiencia que aportaria una aplicacion web para crear portafolios
Optimos.

Tabla 28

Resultado pregunta N°25

Concepto Valores
Si 97.10%

No 2.90%
Total 100.00%
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Grafica 25

Resultado pregunta N°25

mSi ®ENo

Analisis: A la hora de crear portafolios de inversion Optimos uno de los factores
importantes es la eficiencia con la que el inversionista crea los mismos, el 97% opina que si, una
aplicacion podria reducir el tiempo con el que se crean y ayudar a la eficiencia de estos. Solo un
3% opina que no seria de utilidad.

Interpretacion: La gran mayoria de los encuestados considera que una aplicacion que
aplique modelos de riesgo y rendimiento podria reducir significativamente el tiempo necesario
para crear portafolios de inversion 6ptimos, mejorando asi la eficiencia del proceso. Solo una
pequefia fraccion cree que dicha aplicacion no seria util. Esto sugiere una fuerte demanda y
apreciacion por soluciones tecnologicas que faciliten y optimicen la gestion de inversiones.

Pregunta N°26. ;Ha trabajado alguna vez con modelos de riesgo y rendimiento para crear
portafolios 6ptimos?

Objetivo: Obtener informacién sobre la experiencia y familiaridad del con técnicas

avanzadas de optimizacion de inversiones.
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Tabla 29

Resultado pregunta N°26

Concepto Valores
Si 51.40%

No 48.60%
Total 100.00%

Grafica 26

Resultado pregunta N°26

mSi mNo

Analisis: Conocer bien el nivel de riesgo y rendimiento al que esta dispuesto a invertir es
imprescindible a la hora de crear un portafolio optimo, el 51% ya ha trabajado con este modelo y
sabe su importancia y el otro 49% no ha trabajado con estos términos, posiblemente aun deba
cursar la materia de creacion de portafolios.

Interpretacion: Aproximadamente la mitad de los encuestados ya ha trabajado con estos
modelos y entiende su importancia, mientras que la otra mitad no ha tenido esta experiencia,
probablemente porque aiin no han cursado materias relacionadas con la creacion de portafolios.
Esto destaca la necesidad de una educaciéon mas amplia y practica en este &mbito para todos los

INVersores.
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Pregunta N°27. ;Ha utilizado alguna vez Python para andlisis financiero o creacion de
portafolios?

Objetivo: Identificar si los encuestados conocen la herramienta y saber si saben el uso de
herramientas modernas de programacion para el andlisis de inversiones.
Tabla 30

Resultado pregunta N°27

Concepto Valores
Si 17.10%

No 82.90%
Total 100.00%

Grafica 27

Resultado pregunta N°27

ESi ®mNo

Analisis: Python es un lenguaje de programacion ampliamente utilizado en el andlisis
financiero y la creacion de portafolios es por esto por lo que nuestro trabajo se basa en una
herramienta mediante este lenguaje de programacion, el 83% no lo ha utilizado nunca para crear

portafolios y un 17% ya conoce sobre su uso.
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Interpretacion: El estudio revela que la mayoria de los encuestados nunca han utilizado
Python para crear portafolios, indicando una baja adopcidon actual de esta herramienta en el
contexto de la creacion de portafolios financieros. Por otro lado, un segmento minoritario ya esta
familiarizado con su uso. Esto sugiere una oportunidad para promover Python como una
herramienta eficaz en la gestion de portafolios, potencialmente mejorando la eficiencia y la
precision en las decisiones de inversion mediante su aplicacion en el analisis financiero.

Pregunta N°28. ;Cree que el uso de Python u otras herramientas automatizadas puede
mejorar la eficiencia en la construccion de portafolios?

Objetivo: Entender la perspectiva del entrevistado sobre la integracion de tecnologias
avanzadas en la gestion de inversiones.

Tabla 31

Resultado pregunta N°28

Concepto Valores
Si 94.30%

No 5.70%
Total 100.00%

Grafica 28

Resultado pregunta N°28

EmSi mENo
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Analisis: Actualmente la integracion de tecnologias avanzadas es crucial en todo ambito y
sobre todo en el ambito de las inversiones, el 94% estd de acuerdo que Python, asi como otras
herramientas ayudaran a mejorar la eficiencia en la creacion de portafolios. Solo un 6% considera
que no cambiaria nada con su uso.

Interpretacion: Los resultados destacan un amplio apoyo hacia la integracion de
tecnologias avanzadas, como Python, en la creacion de portafolios de inversion. Esto muestra
oportunidad sobre el potencial de estas herramientas para mejorar la eficiencia en el proceso de
gestion de inversiones, reflejando una percepcidon positiva generalizada hacia la adopcion
tecnologica en el &mbito financiero.

Pregunta N°29. ;Cudnto tiempo le toma la construccion de un portafolio Optimo con
métodos tradicionales?

Objetivo: Determinar cuanto tiempo y esfuerzo requiere el uso de métodos tradicionales
para construir un portafolio 6ptimo.

Tabla 32

Resultado pregunta N°29

Concepto Valores
Menos de 10 minutos 5.70%
Entre 10 y 20 minutos 5.70%

Mas de 20 minutos 88.60%
Total 100.00%

108



Grafica 29

Resultado pregunta N°29

H Menos de 10 minutos
M Entre 10y 20 minutos

B Mas de 20 minutos

Analisis: Saber cuanto tiempo toma crear un portafolio proporciona una linea base para
comparar la eficiencia relativa de las técnicas tradicionales frente a las herramientas modernas y
automatizadas. El 88% respondi6é que le toma mas de 20 minutos el poder crear un portafolio
optimo con métodos tradicionales como Excel, un 6% entre 10 y 20 minutos y un 6% menos de
10 minutos.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados indicaron que crear un portafolio 6ptimo
utilizando métodos tradicionales, como Excel, consume mas de 20 minutos. Esta informacion
proporciona una referencia clave para evaluar la eficiencia relativa de las técnicas tradicionales
frente a herramientas modernas y automatizadas, destacando la necesidad de considerar soluciones
que puedan reducir el tiempo.

Pregunta N°30. ;Cuanto tiempo le gustaria que tomara la construccion de un portafolio
optimo?

Objetivo: Determinar cudl es el tiempo ideal que un inversor considera adecuado para la

construccion de un portafolio dptimo.
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Tabla 33

Resultado pregunta N°30

Concepto Valores
Menos de 10 minutos 45.70%
Entre 10 y 20 minutos 48.60%

Mas de 20 minutos 5.70%
Total 100.00%

Grafica 30

Resultado pregunta N°30

B Menos de 10 minutos
H Entre 10y 20 minutos

W Mas de 20 minutos

Analisis: Comprender estas expectativas puede guiar el disefio y la implementacion de
procesos que se alineen mejor con los requisitos y deseos d ellos inversionistas, el 48% opina que
lo ideal seria que tomara entre 10 y 20 minutos, el 46% dice que seria ideal que fueran menos de
10 minutos y al 6% le es indiferente que le tome mas de 20 minutos elaborarlo.

Interpretacion: Las preferencias de los inversionistas respecto al tiempo necesario para
crear un portafolio 6ptimo varian ampliamente. La mayoria considera ideal que este proceso sea
rapido, destacando la importancia de disefiar procesos eficientes que cumplan con estas

expectativas para mejorar la experiencia del usuario en la gestion de inversiones.

110



Pregunta N°31. ;Una aplicacion Web que permita elaborar portafolios Optimos de

inversion, le ayudaria al momento de invertir?

Objetivo: Explorar la percepcion del entrevistado sobre la utilidad y el valor de las
herramientas digitales en la gestion de sus inversiones.
Tabla 34

Resultado pregunta N°31

Concepto Valores
Si 100.00%

No 0.00%
Total 100.00%

Grafica 31

Resultado pregunta N°31

ESi ®mNo

Analisis: Las respuestas con cruciales para guiar el desarrollo de nuestra aplicacion web
que sea realmente Util y atractiva para los usuarios, priorizando caracteristicas que los
inversionistas consideran cruciales para la creacion de portafolios 6ptimos. Podemos ver que el
100% de los encuestados consideran que una aplicacion les ayudaria al momento de crear sus

portafolios e invertir.
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Interpretacion: La aprobacion generalizada entre los encuestados sobre los beneficios de
una aplicacion que facilita este proceso subraya la necesidad y el interés por soluciones
tecnologicas que simplifiquen y mejoren la gestion de inversiones. Esto nos indica que la
adaptacion de una aplicacion a presentar sera positiva debido a la adopcidn tecnologica en el
ambito financiero.

Pregunta N°32. ;Estaria motivado a invertir si contara con una aplicacion web que le
permita administrar y crear portafolios de inversion?

Objetivo: Determinar si el entrevistado considera que una aplicacion web especializada en
la construccion de portafolios Optimos podria mejorar su experiencia de inversion.

Tabla 35

Resultado pregunta N°32

Concepto Valores
Si 88.60%

No 11.40%
Total 100.00%

Grafica 32

Resultado pregunta N°32

ESi ENo
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Analisis: Esto ayuda a entender como las herramientas tecnologicas pueden incentivar la
participacion en el mercado financiero, el 89% considera que si estuviese motivado a invertir de
contar con las herramientas adecuadas que le ayuden a crear sus portafolios de inversion. Un 11%
respondio que no estaria motivado a invertir aun y si tuviese estas herramientas.

Interpretacion: La mayoria de los encuestados muestra interés en invertir si tienen acceso
a herramientas tecnoldgicas para gestionar sus inversiones. Esto sugiere que la disponibilidad de
estas herramientas puede ser clave para motivar la participacion en el mercado financiero. Sin
embargo, un pequefio grupo no se siente motivado a invertir incluso con estas herramientas,
posiblemente debido a otros factores como la educacion financiera o la aversion al riesgo.

4.2 Analisis general de encuesta dirigida a maestrandos

Al finalizar el analisis de la encuesta proporcionada a los estudiantes de la Maestria en
Administracion financiera de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente de la Universidad de El
Salvador, podemos observar que la mayoria de los estudiantes al ser cuestionados sobre el tema de
inversiones tienen un conocimiento sobre el tema, sin embargo, no es un conocimiento amplio sino
vagamente comprenden la mayoria de conceptos basicos sobre el tema consultado, lo que nos
indica, que, los conocimientos adquiridos en la materia de portafolios de inversion en algunos de
ellos no otorgaron las herramientas necesarias para poder realizar inversiones de forma segura.

En la interrogante sobre el cuestionamiento de que tipo de inversionista se considera al
momento de crear portafolios de inversion la mayoria optaron por ser un inversionista Moderado
y algunos en tipo conservador, es decir que estan a favor de obtener una rentabilidad moderada y
que prefieren arriesgar poco.

Al momento de cuestionar sobre conceptos basicos sobre riesgo y rendimiento, en su

mayoria son temas conocidos y manejados por los estudiantes, sin embargo, son temas que deben
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ser ampliados en conocimiento para tomar decisiones de inversion a corto y largo plazo, ya que
los estudiantes en su mayoria prefieren arriesgar poco aun si eso signifique obtener poca
rentabilidad, en muchas ocasiones esto debido al desconocimiento sobre los activos.

Con los conocimientos adquiridos hasta el momento, los estudiantes han alcanzado un nivel
de confianza que les permite reconocer que estan preparados para comenzar a invertir en diversos
tipos de activos. Es importante destacar que no es necesario completar la maestria para iniciar en
el mundo de las inversiones, siempre y cuando se disponga de las herramientas adecuadas para
hacerlo de manera informada y estratégica.

Entienden que la creaciéon de un portafolio de inversion es un proceso complejo y
multifacético. Reconocen que, para optimizar la toma de decisiones y gestionar eficazmente sus
inversiones, es fundamental contar con herramientas informaticas avanzadas. Aunque Microsoft
Excel es una herramienta poderosa, los estudiantes son conscientes de que existen otras
aplicaciones especializadas que pueden ofrecer mayor rapidez, precision y seguridad en el andlisis
y la gestion de sus inversiones. Estas herramientas pueden facilitar la modelizacion de escenarios,
la diversificacion de riesgos y la evaluacion continua del rendimiento del portafolio.

Por tanto, una adecuada herramienta y de facil acceso es importante en la creacion de
portafolios optimos, algunos de los encuestados ya conocen e incluso algunos han trabajado
inversiones por medio de Python y reconocen que es una herramienta que podra ser de gran ayuda
en la creacion de portafolios ya que es un lenguaje de programacion un poco mas extenso y
complejo que Microsoft Excel.

Ademas, los estudiantes son conscientes de que encontrar una herramienta de alta calidad

para la gestion de portafolios de inversidon que sea gratuita es un desafio considerable. Sin embargo,
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comprenden que disponer de una herramienta especializada y accesible podria ser un factor
decisivo para impulsar su motivacion y disposicion a invertir.

Una solucidn tecnologica que facilite la creacion y gestion de un portafolio de inversion no
solo simplificaria el proceso, sino que también podria proporcionar a los estudiantes la confianza
y el apoyo necesarios para dar sus primeros pasos en el mundo financiero. La disponibilidad de
una herramienta adecuada, que permita realizar andlisis detallados, seguimiento del rendimiento y
ajustes estratégicos, contribuiria significativamente a aumentar el entusiasmo y la participacion de
todos los maestrantes en el &mbito de las inversiones.

4.3 Resultado de entrevista a Maestro en Administracion Financiera.

Pregunta N°1. ;Qué factores influyen en la toma de decisiones al momento de invertir?
Respuesta:

e Riesgo pais.

e Decidir en qué rubro de activos invertir.

e Evaluar nivel de riesgo.

e Evaluar rendimiento.

e Diversificacion.

Pregunta N°2. ;Qué elementos considera usted para definir un portafolio como "6ptimo"
en términos financieros?

Respuesta:

e Frontera eficiente.
e Interpolacion.
e Posibles negociaciones.

e Comprension de la naturaleza de los activos.
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Pregunta N°3. ;Cual es su enfoque principal al construir un portafolio 6ptimo? ;Se centra
mas en la diversificacion, la gestion del riesgo, el rendimiento maximo u otros factores?

Respuesta: Como inversionista el enfoque va a centrarse en el que genere mayor
rentabilidad y represente menor riesgo. Aqui radica la importancia de la diversificacion ya que no
se debe tener todas las inversiones en un mismo activo. Debe haber un equilibrio entre riesgo,
rendimiento y diversificacion.

Pregunta N°4. ;Como evalua el perfil de riesgo de un inversor al disefiar un portafolio
oOptimo?

Respuesta: Lo primordial al crear un portafolio es entender la naturaleza y entender los
riesgos que representa para la empresa. Se debe ver y entender el perfil del rubro de la empresa
que va a crear el portafolio. Se debe estudiar las politicas del Gobierno que esté en turno en el pais
donde se va a realizar la inversion. Asi mismo ver y evaluar el mercado al que se va a dirigir y
evaluar todos los factores relacionados al entorno de la empresa.

Pregunta N°S. ;Cuales son los tipos de activos que considera esenciales para incluir en un
portafolio 6ptimo?

Respuesta: Los tipos de activos dependen de la naturaleza de la empresa que va a realizar
inversiones, debido a esto no podemos decidir un solo tipo de activos ya que va a depender del
analisis realizado por el 4rea financiera de la empresa que va a invertir. Asi mismo dependeria de
los activos que ya posee la empresa.

Pregunta N°6. ;Como maneja usted la volatilidad del mercado al construir y mantener un

portafolio 6ptimo?
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Respuesta: Actualmente la mayoria de las empresas en el Pais de El Salvador no manejan
las inversiones en base a Volatilidad, las inversiones son manejadas y evaluadas en mediante la
inflacion. Se usan datos estadisticos sobre la inflacidon para poder crear y evaluar un portafolio.

Pregunta N°7. ;Qué herramientas o modelos utiliza para analizar y optimizar un
portafolio?

Respuesta:

e Sistemas en bases de datos como sistemas ERP.

e Mediante escenarios.

e Costo de oportunidad y retornos de inversiones.

e Evaluar y valorar los rendimientos de las inversiones existentes para valorar como se
realizan inversiones.

e Indices y flujo de efectivo de la empresa.

e ROA

e ROE

Pregunta N°8. ;Cual es su vision sobre la importancia del horizonte temporal al disefiar
un portafolio 6ptimo? ;Hay diferencias significativas en la estrategia entre inversores de largo
plazo y de corto plazo?

Respuesta: La importancia de horizonte temporal es vital en las inversiones y debe ser
siempre una vision a Largo Plazo, sin embargo, hay que considerar que se debe hacer un monitoreo
constante a corto plazo para verificar que la inversién vaya cumpliendo con sus objetivos.

Pregunta N°9. ;Ha usado plataformas que ayuden a crear portafolios de inversiones?
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Respuesta: No ha utilizado plataformas para la creacion de inversiones, las inversiones
efectuadas han sido mediante propuestas creadas en bases de datos de Excel y mediante
simulaciones de propuestas y resultados a obtener.

Pregunta N°10. ;Qué funcionalidades especificas esperaria ver en una aplicacion web
disefiada para ayudar en la creacion de portafolios Optimos?

Respuesta:

e Amigable para el usuario.

e Facil acceso para subir datos.

e Respuesta rapida y eficiente.

e Que permita hacer cambios en las inversiones.

¢ Que permita hacer analisis historicos (que guarde simulaciones para que la empresa pueda
tener comparativos de las simulaciones elaboradas).

e Que permita tener bitidcoras de usuarios (para poder ver quien entro y en qué hora).

Pregunta N°11. ;Considera usted que la automatizacion de procesos mediante Python en
una aplicacion web podria mejorar significativamente la eficiencia y la precision en la construccion
y gestion de portafolios dptimos?

Respuesta: Es un factor que va a depender de los conocimientos que posea la persona que
realiza el andlisis de datos de inversiones ya que una plataforma no va a dar un portafolio perfecto.
Se debe evaluar el riesgo y todos los factores a la hora de crear la aplicacion web por el
programador. Porque la persona que la va a utilizar debe ser bueno en el tema ya que estar en la
Web es un riesgo para las empresas porques son celosas con la informacion y es por esto por lo

que prefieren Excel.
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4.4 Resultado de entrevista a la Coordinadora de la Maestria en Administracion Financiera
de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente.

Pregunta N°1. Desde su perspectiva, ;Considera de relevancia de que los estudiantes de
la Maestria en Administracion Financiera estudien el tema de inversiones durante su formacion
académica?

Respuesta: Es fundamental que los alumnos estudien inversiones desde su formacion
académica porque es una alternativa de poder recibir ingresos extras a sus fuentes de trabajo
tradicional o considerar las inversiones como una fuente de trabajo exclusiva desde el punto de
vista de emprendimientos.

Pregunta N°2. ;Qué recursos y herramientas se ponen a disposicion de los estudiantes de
la Maestria en Administracion Financiera para facilitar su comprension y aplicacion de los
conceptos de inversion?

Respuesta: Recursos virtuales en cada salén de clases como pizarras tactiles, Windows
multimedia, proyectores incorporados y campus virtual

Pregunta N°3. ;Qué piensa usted de la materia Construccion de Portafolios (CPO138),
que se enfoca en la optimizacion de portafolios con los modelos matematicos de Harry Markowitz
y utiliza Excel como herramienta informéatica?

Respuesta: Considerando que este modelo busca encontrar la combinacion que permite
optimizar la eleccion de activos que maximiza la rentabilidad para un nivel de riesgo determinado,
por lo tanto, el uso de Excel permite su aplicacion y que los inversionistas pueden obtener la
maxima rentabilidad de su inversion sin tener que asumir mas riesgo del que estan dispuestos a

tomar.
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Pregunta N°4. ; Qué piensa usted sobre la materia Decisiones de Inversion (DOV138), que
se centra en la optimizacidn de portafolios mediante los modelos matematicos de Harry Markowitz
y utiliza Excel como una herramienta informatica?

Respuesta: De igual forma los modelos matematicos pueden ser simulados en Excel, pues
esta es una herramienta aplicable para las simulaciones en diferentes escenarios.

Pregunta N°5. ;Como evaluaria usted la eficacia de un curso que utiliza modelos
matematicos como los de Harry Markowitz y herramientas informéaticas como Excel para la
construccion y optimizacion de portafolios?

Respuesta: Excelente y necesario para los estudiantes de finanzas, ya que es una
herramienta que ayuda al andlisis de los modelos matematicos y basica para el estudio de las
finanzas.

Pregunta N°6. ;Cudl es su opinion sobre la importancia de incluir el tema de inversiones
en el plan de estudios de la Maestria en Administracion Financiera?

Respuesta: Es importante mencionar que dia con dia las demandas en los mercados labores
son mas exigentes y por tanto los profesionales requieren de una mayor especializaciéon en una
rama especifica como es la Finanzas tanto a niveles de empresas como a niveles nacionales, toda
empresa busca siempre mas rentabilidad y las inversiones de los fondos de liquidez permiten este
objetivo.

Pregunta N°7. ;Consideraria util de que la Facultad Multidisciplinaria de Occidente
Escuela de Posgrado utilice una Aplicacion Web para crear portafolios de inversion, que pudiera
ayudar a la ensefianza sobre las inversiones y creacion de portafolios de inversion?

Respuesta: Totalmente de acuerdo, seria de gran ayuda ya que probablemente facilitaria

la ensefianza, asi como ayudaria a que los estudiantes comprendan mejor las finanzas.
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Pregunta N°8. ;Qué beneficios cree que podria aportar el uso de una aplicacion web en la
ensefanza sobre inversiones y la creacion de portafolios de inversion en comparacion con otros
métodos tradicionales?

Respuesta: Seria una forma de aprendizaje mas practica que motivaria mas la atencion a
los profesionales a estudiar Finanzas.

4.5 Analisis general de entrevistas realizadas.

Uno de los aspectos clave al realizar el analisis de las entrevistas, destacado por el Maestro
en Administracion Financiera, es la importancia de considerar multiples factores al tomar
decisiones de inversion. Entre estos, el riesgo pais emerge como un elemento crucial, ya que la
estabilidad politica y econdmica de una nacion influye directamente en la seguridad y rentabilidad
de las inversiones. Esta consideracion es vital para entender codmo eventos macroecondmicos y
politicos pueden impactar los mercados financieros. Ademas, la diversificacion se resalta como
una estrategia esencial para minimizar riesgos, evitando la concentracion excesiva en un solo tipo
de activo. Este enfoque no solo reduce el riesgo no sistematico, sino que también proporciona una
estructura solida para enfrentar fluctuaciones del mercado. La vision presentada refleja una
comprension profunda de la necesidad de equilibrar el riesgo y el rendimiento, lo cual es
fundamental en la gestion de portafolios, destacando la importancia de estos en la toma de
decisiones financieras.

En cuanto a la construccion de un portafolio dptimo, se enfatiza el uso de herramientas y
modelos matematicos avanzados. El concepto de Frontera Eficiente y la Interpolacion son
mencionados por los maestros como técnicas esenciales para optimizar la seleccion de activos.
Estas metodologias permiten a los inversionistas maximizar el rendimiento esperado para un nivel

de riesgo dado. Ademas, la comprension de la naturaleza de los activos y la evaluacion constante
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de los mismos son aspectos criticos para mantener un portafolio equilibrado y rentable. Este
analisis continuo asegura que las inversiones se adapten a las condiciones cambiantes del mercado
y a los objetivos a largo plazo del inversionista.

La evaluacion del perfil de riesgo del inversor es otro punto destacado en dichas entrevistas.
Segun los entrevistados, es fundamental entender la naturaleza y los riesgos especificos de la
empresa antes de disefiar un portafolio. Este enfoque incluye la consideracion de factores como
las politicas gubernamentales, las condiciones del mercado y el entorno competitivo. Ademas, el
horizonte temporal de la inversion se considera vital. Un enfoque a largo plazo es preferible, pero
con un monitoreo constante a corto plazo para asegurar que las inversiones estan cumpliendo con
sus objetivos. Esta perspectiva permite ajustar la estrategia de inversion de acuerdo con cambios
imprevistos y nuevas oportunidades, subrayando la importancia de la flexibilidad y la proactividad
en la gestion de portafolios.

En términos de herramientas utilizadas para la optimizacion de portafolios, se mencionan
los sistemas ERP, analisis de escenarios, y métricas financieras como ROA y ROE. Estos sistemas
permiten una evaluacion detallada de los rendimientos y la gestion del costo de oportunidad. Sin
embargo, se sefiala una limitacion en el uso de plataformas especificas para la creacion de
inversiones, destacando una preferencia por herramientas como Excel, que permiten una mayor
flexibilidad y control por parte de los analistas financieros.

La entrevista con la encargada de la Maestria en Administracion Financiera recalca la
importancia de incluir el estudio de inversiones en la formacidon académica. Se argumenta que los
conocimientos en inversiones no solo permiten a los estudiantes obtener ingresos adicionales, sino
que también preparan a los futuros profesionales para enfrentar las demandas del mercado laboral

con una mayor especializacion. El uso de herramientas como Excel en la materia de Construccion
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de Portafolios se justifica por su capacidad para simular escenarios y optimizar la seleccion de
activos segun los modelos de Harry Markowitz. Este enfoque educativo enfatiza la aplicacion
practica de teorias financieras complejas, preparando a los estudiantes para roles especializados en
finanzas.

Finalmente, en ambas entrevistas se destaca el potencial beneficio de incorporar
aplicaciones web en la ensefianza de inversiones. Estas aplicaciones podrian facilitar el aprendizaje
practico y motivar a los estudiantes a profundizar en el estudio de las finanzas. La posibilidad de
realizar simulaciones y mantener registros historicos de las inversiones proporcionaria una
comprension mas robusta y aplicada de los conceptos financieros. Las aplicaciones web no solo
facilitarian la ensefanza, sino que también proporcionarian a los estudiantes herramientas
modernas y actualizadas para practicar y perfeccionar sus habilidades en la construccion y gestion
de portafolios de inversion. La incorporacion de tecnologia avanzada en la educacion financiera
puede cerrar la brecha entre teoria y practica, preparando mejor a los estudiantes para los desafios

del mercado financiero actual.
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Capitulo V: Propuesta de Aplicacion Pyfolio
5.1 Generalidades

El objetivo de la presente investigacion fue desarrollar una herramienta web basada en
Python a la cual denominamos Pyfolio, que permita el uso de modelos avanzados de riesgo y
rendimiento para la creacion de portafolios 6ptimos. Esto tiene como finalidad proporcionar una
solucion accesible y eficiente para profesionales y estudiantes del ambito financiero, facilitando la
integracion de teorias de cartera eficiente en un entorno practico.

A través de la plataforma desarrollada, los usuarios podran analizar diferentes
combinaciones de activos, evaluar su comportamiento bajo distintos escenarios y optimizar la
construccion de sus portafolios para maximizar el rendimiento ajustado al riesgo. La herramienta
también contribuird a dar acceso a tecnologias financieras avanzadas, permitiendo que un mayor
nimero de personas pueda tomar decisiones de inversion informadas y respaldadas por modelos
matematicos y estadisticos sélidos.

La idea de desarrollar una aplicacion web para la creacion de portafolios Optimos surge de
la necesidad de abordar las crecientes demandas y desafios en el ambito de la gestion de
inversiones. En el estudio de las finanzas, como estudiantes de la Maestria en Administracion
Financiera, hemos observado que el acceso a herramientas practicas sobre la creacion de
portafolios es muy escaso.

En un entorno financiero cada vez mas complejo y dindmico, tanto profesionales como
estudiantes requieren herramientas que les permitan aplicar de manera efectiva modelos de riesgo
y rendimiento en sus decisiones de inversion. Tradicionalmente, la creacion y optimizacion de
portafolios ha sido un proceso que se realiza manualmente o mediante la herramienta de Microsoft

Excel, lo que puede ser tedioso y consumir mucho tiempo.
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Esto limita la capacidad de los usuarios para explorar multiples escenarios y realizar ajustes
rapidos en sus portafolios. Por tanto, la necesidad de facilitar y agilizar este proceso es uno de los
principales impulsores de esta idea. La aplicacion propuesta optimiza el tiempo y esfuerzo
necesarios para construir portafolios Optimos, automatiza calculos complejos y ofrece una interfaz
amigable y accesible.

Ademas, la creacion de esta aplicacion responde a la observacion de que, aunque existen
multiples herramientas en el mercado, muchas de ellas presentan barreras de uso debido a su
complejidad o costo. Nuestra solucion no solo busca superar estas barreras, sino también ofrecer
un recurso valioso para la ensefianza de las finanzas. Al proporcionar una plataforma intuitiva
basada en Python, ampliamente reconocido por su versatilidad en el andlisis financiero, esperamos
que esta herramienta se convierta en un apoyo significativo para la educacién financiera,
permitiendo a los usuarios aprender y aplicar conceptos clave como la diversificacion, la
optimizacion de portafolios y la relacion riesgo-rendimiento de una manera practica e interactiva.
5.2 Descripcion de la aplicacion

La aplicacion web estd desarrollada con Python, permite a los usuarios crear portafolios
optimos mediante la aplicacion de modelo de cartera eficiente de Markowitz. Con esta aplicacion,
los usuarios tienen las siguientes funciones:

5.2.1. Seleccionar activos financieros

El usuario puede elegir entre una amplia variedad de activos financieros, que incluyen
acciones, bonos y otros instrumentos de inversion, para construir su portafolio. La aplicacion
proporciona datos historicos de rendimiento para cada activo, lo que permite a los usuarios realizar

un analisis mas informado al seleccionar aquellos que se alineen con sus objetivos de inversion y
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tolerancia al riesgo. Esta funcion facilita la creacion de portafolios diversificados, maximizando
asi las oportunidades de rendimiento.
5.2.2. Aplicar modelos de riesgo y rendimiento

La aplicacion utiliza modelos avanzados, como la media-varianza de Markowitz, para
ayudar al usuario a evaluar el riesgo y el rendimiento esperado de diferentes combinaciones de
activos. Al realizar automaticamente los calculos necesarios, la herramienta determina la
rentabilidad esperada y la volatilidad de cada posible portafolio. Esto permite a los usuarios
entender mejor como sus elecciones de activos pueden impactar en el comportamiento general del
portafolio, proporcionando una base sélida para la toma de decisiones.
5.2.3. Optimizacion del portafolio

La herramienta ofrece la capacidad de optimizar el portafolio, permitiendo al usuario
seleccionar la combinacion de activos segun criterios especificos, como portafolio equitativo,
maximo retorno, minimo riesgo y portafolio personalizado. En funcién de estos criterios, la
aplicacion calculard y presentard un portafolio 0ptimo que se alinee con las preferencias del
usuario. Esta funcionalidad es crucial para ayudar a los inversores a construir estrategias que
maximicen sus objetivos financieros, ajustdndose a sus necesidades individuales.
5.2.4. Visualizacion de resultados

La aplicacion presenta los resultados del andlisis de manera clara y comprensible,
mostrando informacion detallada sobre los pesos de cada activo y resultados del portafolio, que
incluyen retorno esperado, varianza, desviacion estdndar y ratio de Sharpe. Ademas, se incluyen
estadisticas de cada activo, asi como la matriz de covarianza y la matriz de Markowitz. Esta
visualizacion clara no solo facilita la comprension de los datos, sino que también ayuda al usuario

a tomar decisiones informadas y estratégicas sobre sus inversiones.
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5.2.5. Simulacion de escenarios

El usuario tiene la opcion de simular diferentes escenarios para evaluar como se
comportaria su portafolio bajo condiciones variables. Estas simulaciones pueden incluir portafolio
equitativo, maximo retorno, minimo riesgo y portafolio personalizado. Esta funcionalidad es
especialmente 1util para anticipar y evaluar diversos resultados potenciales del portafolio,
brindando al usuario la informacién necesaria para tomar decisiones mas fundamentadas y
adaptadas a cambios en el mercado.
5.3 Manual de usuario de la aplicacion
5.3.1. Acceso web

Para acceder a la aplicacion, dirigete al siguiente enlace: https://www.pyfolio.tech/.

Asegtrate de tener una conexion a internet estable.
Ilustracion 1.

Acceso web

w Pyfolio

Bienvenido a i Pyfolio

Nuestra plataforma te brinda las herramientas y recursos necesarios para optimizar tus estrategias de inversion y
maximizar tus rendimientos financieros, a través la creacion de portafolios dptimos utilizando modelos de riesgo y
rendimiento con Python.

Iniciar
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5.3.2. Inicio de sesion
Al acceder a la pagina web, es necesario dar clic al botdn iniciar o ingresar, para acceder
con las siguientes credenciales de acceso:
e Usuario: ues-user
e Contrasefia: Ues2024$
Iustracion 2.

Inicio de sesion

o

® L0 n =

’ Ingresar

Pyfolio

YA

Dy

Iniciar Sesion

Nombre de usuario:

ues-user

Contrasena:

5] Ingresar

5.3.3. Busqueda de activos

Al iniciar sesion, se debe dar clic en el boton de Busqueda. El usuario debe seleccionar el
criterio de busqueda, que puede ser Simbolo o Nombre. La blisqueda se realizard en base al
simbolo o al nombre del activo. Al introducir el criterio de busqueda e introducir el simbolo o

nombre del activo, se debe dar clic al boton de Buscar.
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Tlustracion 3.

Busqueda de activos.

mr\ nyolio Home Busqueda Portafolio  Analisis Bienvenido, ues-user Salir

BUSQUEDA

Biisqueda por: 8¢ Nombre |

Buscar simbolos o empresas..

5.3.4. Seleccion de activos

Al realizar la busqueda, desplegara una lista de resultados de la busqueda. Al identificar el
activo que quiere formar parte del portafolio debe dar clic en el boton de + al final del activo
seleccionado sobre la columna Agregar. Es necesario repetir este paso hasta tener dos o mas activos
en el portafolio.
Iustracion 4.

Seleccion de activos

Home Busqueda Portafolio  Anélisis Bienvenido, ues-user Salir

BUSQUEDA

Busqueda por: $ simbolo  [NEEEANCHERY

Simbolo Nombre Precio Moneda Agregar

MSFT Microsoft Corporation 416.72 usb
MSFT.MX Microsoft Corporation 8280.99 MXN
MSFT.BA Microsoft Corporation 16625.00 ARS
MSFT.SN Microsoft Corporation 41737 UsD
MSFT.VI Microsoft Corporation 38535 EUR
MSFTCLSN Microsoft Corporation 391248.00 CcLp
MSFT34.5A Microsoft Corporation 98.59 BRL
ANY2LMSFT ICE Leveraged 2x MSFT Index 1098.02 usb
MSFTD.BA Microsoft Corporation 14.40 usD
MSFT Microsoft Corporation 416.72 usp
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5.3.5. Seleccion de criterio

Una vez agregados los activos, en la pantalla de Portafolios podran seleccionar el criterio

de evaluacion del portafolio:

Portafolio equitativo: Un portafolio equitativo es aquel en el que se asigna el mismo peso
a cada uno de los activos que lo componen. Esto significa que cada activo tiene la misma
participacion porcentual dentro del portafolio, lo que reduce la concentracion en un solo
tipo de activo. Este enfoque es util para diversificar el riesgo de manera uniforme entre los
activos, sin priorizar un retorno especifico.

Maximo retorno: Este tipo de portafolio esta disefiado para priorizar el rendimiento
esperado mas alto posible, basdndose en la proyeccion de ganancias de los activos
involucrados. La construccion de este portafolio implica asignar un mayor peso a los
activos con mayor potencial de crecimiento. Sin embargo, la biisqueda del méaximo retorno
a menudo conlleva un mayor riesgo, ya que se favorecen los activos mas volatiles.
Minimo riesgo: En este portafolio, la prioridad es minimizar el riesgo total, asignando
pesos a los activos que, en combinacion, reduzcan la volatilidad y la exposicion a las
fluctuaciones del mercado. Para lograr esto, se seleccionan activos con baja correlacion
entre si, lo que disminuye la posibilidad de pérdidas simultaneas.

Otro: Un portafolio personalizado permite que el usuario ajuste los pesos de los activos
segun sus objetivos financieros, tolerancia al riesgo y preferencias personales. A diferencia
de las estrategias estandar, esta opcion ofrece flexibilidad para adaptar la composicion del
portafolio a las necesidades especificas del inversionista, como sus plazos de inversion o

su interés en sectores particulares.
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Una vez seleccionado el criterio, es necesario dar clic en el boton de Procesar para generar
el portafolio 6ptimo de acuerdo con el criterio seleccionado.

Tlustracion 5.

Seleccion de criterios

Home Busqueda Portafolio  Andlisis Bienvenido, ues-user Salir

PORTAFOLIO

~N ~ ~
Criterio: JT Equitativo |+ maximo Retorno | | [Mu Minimo Riesgo | | «ee Otro | 1l gorrar todo
A J O\ /N J

Simbolo Nombre Precio Moneda Eliminar

MSFT Microsoft Corporation 416.72 usD =
AAPL Apple Inc. 23215 usD B
AGSPC Sap 500 584147 usD B
META Meta Platforms, Inc. 57693 usD |

5.3.6. Analisis del portafolio

Al darle clic en Procesar, la herramienta procesa el portafolio eficiente con los activos
agregados a la cartera de acuerdo con el tipo de criterio seleccionado. La aplicacion realiza los
calculos necesarios y presenta al usuario los siguientes resultados:

e Ponderaciones del portafolio: Distribucion de cada activo dentro del portafolio.

e Resultados del analisis: Incluye el resultado del analisis realizado de acuerdo con el tipo
de portafolio (segun el criterio seleccionado), retorno esperado, varianza, desviacion
estandar y ratio de Sharpe.

o Estadisticas de los activos: Promedio, varianza y desviacién estandar de cada activo.

e Matriz de covarianza: Covarianza entre los activos del portafolio.

e Matriz de Markowitz: Representacion de las relaciones riesgo-retorno de los activos en

el portafolio, con el fin de optimizar su combinacion.
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Las secciones de Estadisticas de los Activos, Matriz de Covarianza y Matriz de Markowitz estan
comprimidas, para poder verlas es necesario dar clic en el boton + al lado del nombre de la seccion.
Iustracion 6.

Analisis del portafolio

| nyqho Home Busqueda Portafolio  Andlisis Bienvenido, ues-user Salir

ANALISIS DEL PORTAFOLIO

| [& Ponderaciones del Portafolio |

AAPL

25.00% 25.00% 25.00% 25.00%
Resultados del anslisis
PORTAFOLIO RETORNO ESPERADO VARIANZA DESVIACION ESTANDAR RATIO SHARPE
Equitativo 213% 0.44% 6.60% 0.05

| Estadisticas del Portafolio I

I Matriz de Covarianza I

| Matriz de Markowitz |

5.3.7. Ajuste del portafolio

El usuario puede analizar los resultados presentados por la herramienta, realizar ajustes en
los criterios de evaluacion y volver a optimizar el portafolio en funcién de nuevos criterios. Para
realizar ajustes en el portafolio, es necesario hacerlo dando clic en el menu superior en Portafolio.
Una vez en esa pantalla podemos eliminar activos del portafolio, dando clic en el boton — al lado

del activo por eliminar.

132



Tlustracion 7.

Ajuste del portafolio.

Home Busqueda Portafolio  Analisis Bienvenido, ues-user Salir
PORTAFOLIO
o - N N 7 ~ -~ ~
Criterio: U1 Equitativo |2 MaximoRetomo | [ |V MinimoRiesgo | | +eeOtro | 1y Borrar todo l Procesar |
L J AN J _ J
Simbolo Nombre Precio Moneda Eliminar
MSFT Microsoft Corporation 416.72 usp =
AAPL Apple Inc. 232.15 usp =
AGSPC S&P 500 5841.47 usp @
META Meta Platforms, Inc. 576.93 usp =

Si deseamos agregar mas activo al portafolio, es necesario volver al paso de Busqueda de Activos
y Seleccion de Activos. Una vez tengamos el portafolio actualizado podemos generar un nuevo
analisis seleccionando el criterio en el paso de Seleccion de Criterio.

5.3.8. Eliminacion de cartera

La aplicacion permite al usuario eliminar activos dentro del portafolio y el portafolio

completo, adaptandose a las condiciones cambiantes del mercado o a nuevas metas financieras.

Tlustracion 8.

Eliminacion de cartera.

I} nyo"o Home Busqueda Portafolio  Anlisis
PORTAFOLIO

Criterio: UNETCTI | |2 MiximoRetomo | [ [ MinimoRiesgo | [ eeeOtro | [l Procesar |

N /N / J \ J

Simbolo

Nombre

Precio

MSFT Microsoft Corporation 416.72 usp =
AAPL Apple Inc. 232.15 usp =
AGSPC S&P 500 584147 usp =
META Meta Platforms, Inc. 576.93 usp =
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Esta aplicacion esta disefiada para ser una herramienta funcional y eficiente, que no solo
optimiza el tiempo y esfuerzo en la creacion de portafolios, sino que también ayuda a la toma de
decisiones financieras.

5.3.9. Cierre de sesion

Una vez completado el proceso de construccion de portafolios dptimos, podemos cerrar
sesion por medio del boton Salir, ubicado en el menu superior.
Iustracion 9.

Cierre de sesion

Home Blsqueda Portafolio  Andlisis Bienvenido, ues-user Salir

Bienvenido a i Pyfolio

5.4 Ventajas del uso de la aplicacion
5.4.1 Optimizacion del tiempo y esfuerzo

La aplicacion automatiza procesos complejos en la creacion y gestion de portafolios,
reduciendo significativamente el tiempo y esfuerzo que los usuarios tendrian que invertir si
realizaran estos calculos manualmente o mediante herramientas basicas como Excel. Esto permite

a los usuarios concentrarse en la toma de decisiones estratégicas, en lugar de en tareas operativas.
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5.4.2 Toma de decisiones informadas

Al proporcionar datos historicos, modelos de riesgo y rendimiento, y simulaciones de
escenarios, la aplicacion ayuda a los usuarios a tomar decisiones de inversion mas informadas.
Esto reduce la incertidumbre y el riesgo asociado con la seleccion y/o combinacion de activos,
ayudando a los usuarios a crear portafolios Optimos en base a los criterios definidos.
5.4.3 Acceso a herramientas avanzada

La aplicaciéon pone al alcance de los usuarios modelos financieros avanzados que
tradicionalmente requieren conocimientos especializados y software costoso. Esto regula el acceso
a técnicas sofisticadas de optimizacion de portafolios, permitiendo que una audiencia mas amplia,
incluidos estudiantes y profesionales pueda beneficiarse de ellas.
5.4.4. Educacion financiera

Ademas de ser una herramienta practica, la aplicacion sirve como un recurso educativo,
ayudando a los usuarios a comprender mejor conceptos clave de las finanzas, como la
diversificacion, la relacion riesgo-rendimiento, y creacion de portafolios dptimos.
5.4.5. Flexibilidad

Los usuarios pueden usar la flexibilidad de la aplicacion que les permite adaptar la
herramienta a diferentes perfiles de inversion, desde conservadores hasta agresivos, y ajustarla a
objetivos financieros tnicos.
5.4.6. Simulacion y andlisis de escenarios

La capacidad de simular diferentes escenarios es una de las mayores utilidades de la

aplicacion. Esto permite a los usuarios identificar portafolios eficientes ante diversos escenarios.
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5.4.7. Visualizacion clara y comprensible

La aplicacion genera los portafolios, escenarios y resultados que se visualizan de manera
clara, la composicion y desempefio del portafolio, facilitando la comprension de datos complejos.
5.4.8. Actualizacion y gestion continua

La posibilidad de revisar y ajustar el portafolio en base a datos historicos actualizados,
segiin cambien las condiciones del mercado o los objetivos personales, proporciona a los usuarios

una herramienta dinamica que evoluciona con sus necesidades.
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Conclusiones

Se determind, mediante el andlisis de la investigacion, que la adopcion de modelos de
riesgo y rendimiento con Python en la construccion de portafolios es eficaz para la optimizacion
de la gestion de activos financieros. Los resultados indicaron que estos modelos no solo mejoran
la eficiencia, sino que también facilitan la digitalizacién y optimizacion de la toma de decisiones
en los mercados financieros.

De acuerdo con la investigacion, los usuarios potenciales demostraron tener una
inclinacion hacia el uso de Python para la creacion de portafolios, considerando que los modelos
realizados con la aplicacion seran mas eficaces que los métodos tradicionales en la construccion
de portafolios financieros. Python contribuye a maximizar los rendimientos al optimizar la
distribucion de activos y mitigar riesgos especificos, utilizando algoritmos avanzados de anélisis.
Esto permite a los inversores ajustar estrategias en tiempo real, mejorando la toma de decisiones
y la resiliencia del portafolio, ademas de reducir el tiempo necesario para generar portafolios
optimos. La capacidad de Python para manejar grandes volimenes de datos también contribuye a
una mayor precision en la diversificacion de activos financieros.

La adopcion de una plataforma en linea para la construccion de portafolios reduce
significativamente la volatilidad y el riesgo en comparacion con los métodos tradicionales. Esta
herramienta optimiza las estrategias de inversion mediante algoritmos avanzados y analisis en
tiempo real, lo que permite tomar decisiones mas informadas y adaptativas. Como resultado, se
mejora la estabilidad y diversificacion de los portafolios, aumentando su resiliencia frente a las
fluctuaciones del mercado y protegiendo mejor el capital invertido.

La plataforma en linea mejora la precision en las decisiones financieras al permitir una

mejor alineacion de las carteras con los objetivos personales de los inversores. La disponibilidad
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de herramientas avanzadas y el acceso a datos en tiempo real permite a los inversores evaluar
multiples opciones, ajustar sus estrategias de manera agil y gestionar riesgos de forma proactiva,
lo que optimiza el rendimiento del portafolio y refuerza la estabilidad financiera a largo plazo. Este
nivel de personalizacion y precision es dificil de alcanzar mediante métodos tradicionales.

El uso de modelos de riesgo y rendimiento con Python también contribuye a una mejor
diversificacion de los portafolios, al reducir la exposicidon a riesgos especificos mediante una
asignacion de activos mas equilibrada. Esto da como resultado portafolios més robustos, capaces
de resistir crisis econdmicas y fluctuaciones del mercado con mayor eficacia. La diversificacion
efectiva es clave para reducir la volatilidad y proteger el capital a largo plazo, un objetivo central
en la gestion de portafolios.

Es importante integrar herramientas digitales y modelos avanzados en los programas
académicos de finanzas, como la Maestria en Administracion Financiera. La modernizacion de
estos programas no solo prepara a los estudiantes para los desafios del mercado financiero actual,
sino que también los dota de las competencias necesarias para adaptarse a las innovaciones
tecnoldgicas que estan transformando el sector financiero. La exposicidn temprana a estas
tecnologias fomenta una mentalidad de aprendizaje continuo, lo que es esencial en un entorno
financiero dindmico y altamente competitivo. Asimismo, los programas académicos que
incorporan estas herramientas avanzadas ayudan a cerrar la brecha entre la teoria y la practica,
preparando a los estudiantes para liderar en un mercado cada vez mas digitalizado y orientado a la

toma de decisiones basadas en datos.
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Recomendaciones

Las instituciones académicas, como la Universidad de EI Salvador, Facultad
Multidisciplinaria de Occidente, deben desarrollar politicas efectivas para integrar herramientas
digitales en sus programas de Maestria. Esta integracion es fundamental en el contexto actual,
donde la digitalizacion estd transformando todos los aspectos de la gestion financiera. Para
lograrlo, es necesario invertir en infraestructura tecnoldgica que permita el acceso a las ultimas
herramientas y plataformas. Asimismo, es esencial fomentar colaboraciones con empresas de
inversion que proporcionen a los estudiantes experiencias practicas y acceso a tecnologias
emergentes. La creacion de laboratorios de innovacion financiera serd clave, ya que permitira a
estudiantes y profesionales experimentar con nuevas tecnologias y enfoques, facilitando un

aprendizaje practico y contextualizado.

En el ambito de las finanzas, es esencial que los profesionales se mantengan actualizados
con las herramientas y tecnologias emergentes para gestionar portafolios de manera eficiente. Por
ello, es crucial promover programas de capacitaciéon continua en el uso de Python y otras
herramientas digitales, incluyendo cursos avanzados, certificaciones y talleres practicos. Esto
permitird a los profesionales estar al tanto de las ultimas tendencias y mejores practicas en la

gestion de portafolios.

Establecer redes de colaboracion entre profesionales financieros, académicos y tecnologos
es clave para compartir conocimientos y experiencias practicas, que son fundamentales para el
aprendizaje. Estas redes pueden formarse a través de conferencias, seminarios, publicaciones
conjuntas y plataformas en linea. Estos eventos y publicaciones ayudan a discutir tendencias,

desafios y validar enfoques innovadores en la gestion financiera e inversiones.
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La colaboracion internacional en estas redes enriquece la comprension y la aplicacion de
modelos avanzados en diversos contextos financieros y econoémicos. Participar en plataformas
digitales y proyectos globales brinda a los profesionales perspectivas diversas y permite la
adaptacion de practicas innovadoras a diferentes mercados. Fomentar estas conexiones es
fundamental para formar profesionales financieros bien informados y preparados para enfrentar
futuros desafios. El intercambio de conocimientos compartidos y estrategias probadas es un activo

invaluable en un entorno financiero en constante cambio.

Se recomienda la integracion de la aplicacién presentada sobre la construccion de
portafolios 6ptimos mediante Python en los programas de Maestria en Administracion Financiera
de la Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria de Occidente. Esta herramienta sera
un apoyo crucial en la optimizacion de la distribucidon de activos y la mitigacion de riesgos,
ofreciendo a estudiantes y profesionales la capacidad de maximizar rendimientos a través de un
analisis de datos en tiempo real. Ademas, es fundamental implementar programas de capacitacion
que aseguren que los profesionales estén debidamente preparados para el uso de herramientas
digitales como Python. Este enfoque permitird explorar y aplicar estas tecnologias en la
construccion de portafolios, fortaleciendo asi la formacion académica y profesional en el area de

finanzas.
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Anexo 1. Encuesta a estudiantes de la Maestria en Administracion Financiera, Facultad

Multidisciplinaria de Occidente, Escuela de Posgrado.

GUIA DE ENCUESTA A ESTUDIANTES
Presentacion: Como estudiantes de la Universidad de El Salvador de la Maestria en
Administracion Financiera realizamos una investigacion sobre la “Aplicacion de Modelos de
Riesgo y Rendimiento con Python para la Creacion de Portafolios Optimos.”, por lo que
solicitamos su valiosa colaboracion. La informacion recopilada es unicamente para fines
académicos.
Objetivo: Recopilar informacién detallada que permita analizar en profundidad los
conocimientos, actitudes y preferencias de los participantes en relaciéon con los portafolios de
inversion.
Indicaciones: Lea detenidamente cada pregunta; responda sobre la linea lo solicitado o marque
con una X en la casilla o espacio asignado.
Preguntas:
A. Datos generales del encuestado.
1. (Qué edad tiene?
L] Entre 18 y 25 afios. L] Entre 26 y 30 afos.
[] Entre 31 y 45 afios. [] Mayor de 45 anos.

2. (Cual es su nivel educativo?

L] Pregrado. L] Posgrado.
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O Doctorado. O Otro:

(Cuadl es tu situacion laboral actual?

0 Empleado. L1 Jubilado.
L] Desempleado. L] Estudiante.
O Otro:

[ Tiene conocimiento en inversiones financieras?
0l Si. I No.
(Ha realizado algun tipo de inversion?

0 Si. I No.
(Qué tipo de inversionista se considera?

L1 Conservador (Prefiere minimizar el riesgo).

[ Moderado (Busca un equilibrio entre riesgo y retorno).

L1 Agresivo (Dispuesto a asumir un mayor riesgo por mayores rendimientos).

B. Riesgo.

7.

8.

9.

(Como describiria su tolerancia al riesgo cuando se trata de inversiones?
L] Baja. 0] Media. 0] Alta.

(Cual seria rango aceptable de la volatilidad en un portafolio?

L1 Menos del 5%. L1 Entre el 5% y el 10%.

0 Entre el 10% y el 20%. 0] Mas del 20%.

(Cual es el nivel de Value at Risk (VaR) aceptable en un portafolio?

[ Menos del 1%. [l Entre el 1% y el 5%.
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C.

D.

0 Entre el 5% y el 10%. L1 Maés del 10%.

10. ;Sabe qué es el riesgo sistematico (beta) en un portafolio?

0 Si. 1 No.
Rendimiento.
11. ;Sabe lo que es la rentabilidad de una inversion o portafolio de inversion?
0 Si. 1 No.
12. ;Qué es més importante para usted en un portafolio?
L] Maximizar el rendimiento.
L] Minimizar el riesgo.
0] Equilibrio entre riesgo y rendimiento.
13. {Qué nivel de importancia asignaria al ROI total al evaluar la efectividad de su estrategia
de inversion?
L] Alta. ] Media. [IBaja.
14. ;Cual considera un rendimiento aceptable para un portafolio a largo plazo?
L1 Menos del 5%. L1 Entre el 5% y el 10%.
01 Entre el 10% y el 20%. L1 Maés del 20%.
15. ;Qué nivel de importancia asignaria a la tasa de retorno al evaluar el éxito de su estrategia
de inversion?
L] Alta. ] Media. [IBaja.
Diversificacion.
16. ;Cual es su nivel de conocimiento sobre diversificacion en inversiones?
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L1 Alta. L1 Media. [IBaja.
17. {Qué nivel de diversificacion considera necesario para reducir el riesgo?
L1 Alto. L1 Medio. [1Bajo.
18. ;Cree que invertir en diferentes activos reduce el riesgo?
01 Si. U1 No.
19. (Cuadl es la estrategia de diversificacion que prefiere para un portafolio 6ptimo?

[ Diversificacion entre diferentes clases de activos.

[ Diversificacion dentro de una misma clase de activo.
L1 Diversificacion por plazos de inversion.

[ Diversificacion sectorial.

O Otro:

20. ;Cual seria el numero de activos necesarios para conformar un portafolio de inversiones

optimo?
L1 Menos de 5. U] Entre 5 y 10.
L] Entre 10 y 20. L1 Mas de 20.

E. Portafolios optimos.
21. ;Cuadl es su nivel de conocimiento sobre el ratio Sharpe para evaluar la eficiencia de un
portafolio?

L] Alta. ] Media. [IBaja.

22. ;Estd familiarizado con el concepto de frontera eficiente en la creacion de portafolios
Optimos?
O Si. O No.
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23. ;Qué nivel de importancia tiene para usted la relacion riesgo/rendimiento al evaluar un
portafolio?
L1 Alta. L1 Media. [IBaja.

24. ;Ha utilizado herramientas para crear portafolios Optimos con modelos de riesgo y
rendimiento?
01 Si. 1 No.

. Eficiencia en la construccion de portafolios.

25. (Considera que una aplicaciéon que permita aplicar modelos de riesgo y rendimiento para

la creacion de portafolios Optimos reduciria el tiempo para un inversionista a la hora de

realizar sus inversiones?
0 Si. 0 No.
26. (Ha trabajado alguna vez con modelos de riesgo y rendimiento para crear portafolios
optimos?
0 Si. 01 No.
27. ;Ha utilizado alguna vez Python para andlisis financiero o creacion de portafolios?
0 Si. 01 No.

28. (Cree que el uso de Python u otras herramientas automatizadas puede mejorar la eficiencia

en la construccion de portafolios?
0 Si. I No.

29. ;Cuanto tiempo le toma la construccion de un portafolio Optimo con métodos

tradicionales?

[0 Menos de 10 minutos.
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30.

31.

32.

L] Entre 10 y 20 minutos.

L] Més de 20 minutos.
(Cuanto tiempo le gustaria que tomara la construccion de un portafolio optimo?

1 Menos de 10 minutos.
L] Entre 10 y 20 minutos.

[0 Mas de 20.

(Una aplicacion Web que permita elaborar portafolios 6ptimos de inversion, le ayudaria al

momento de invertir?
O Si. O No.

(Estaria motivado a invertir si contara con una aplicacion web que le permita administrar

y crear portafolios de inversion?

0 Si. 0 No.
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Anexo 2. Entrevista a Maestro en Administracion Financiera con conocimiento sobre
inversiones, graduado de la Facultad Multidisciplinaria de Occidente, Escuela de Posgrado.
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE

MAESTRIA EN ADMINISTRACION FINANCIERA

GUIA DE ENTREVISTA 1
Presentacion: Como estudiantes de la Universidad de El Salvador de la Maestria en
Administracion Financiera realizamos una investigacion sobre la “Aplicacion de Modelos de
Riesgo y Rendimiento con Python para la Creacion de Portafolios Optimos.”, por lo que
solicitamos su valiosa colaboracion. La informacion recopilada es unicamente para fines
académicos.
Objetivo: Recopilar informacién detallada que permita analizar en profundidad los
conocimientos, actitudes y preferencias de los participantes en relacion con los portafolios de
inversion.
Indicaciones: Se le hard una serie de preguntas abiertas de manera verbal; responda de manera
clara y de acuerdo con sus conocimientos.
Preguntas:
1. {Qué factores influyen en la toma de decisiones al momento de invertir?
2. (Qué elementos considera usted para definir un portafolio como "6ptimo" en términos
financieros?
3. (Cudl es su enfoque principal al construir un portafolio 6ptimo? ;Se centra mas en la
diversificacion, la gestion del riesgo, el rendimiento maximo u otros factores?

4. {Como evalua el perfil de riesgo de un inversor al disefiar un portafolio 6ptimo?
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5. (Cuaéles son los tipos de activos que considera esenciales para incluir en un portafolio optimo?
6. ;Como maneja usted la volatilidad del mercado al construir y mantener un portafolio 6ptimo?
7. (Qué herramientas o modelos utiliza para analizar y optimizar un portafolio?

8. (Cual es su vision sobre la importancia del horizonte temporal al disefiar un portafolio 6ptimo?
(Hay diferencias significativas en la estrategia entre inversores de largo plazo y de corto plazo?
9. (Ha usado plataformas que ayuden a crear portafolios de inversiones?

10. ;Qué funcionalidades especificas esperaria ver en una aplicacion web disefiada para ayudar en
la creacion de portafolios optimos?

11. ;Considera usted que la automatizacion de procesos mediante Python en una aplicacion web
podria mejorar significativamente la eficiencia y la precision en la construccion y gestion de

portafolios 6ptimos?

152



Anexo 3. Entrevista a la Encargada de la Maestria en Administracion Financiera, Facultad
Multidisciplinaria de Occidente, Escuela de Posgrado.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA DE OCCIDENTE

MAESTRIA EN ADMINISTRACION FINANCIERA

GUIA DE ENTREVISTA 2
Presentacion: Como estudiantes de la Universidad de El Salvador de la Maestria en
Administracion Financiera realizamos una investigacion sobre la “Aplicacion de Modelos de
Riesgo y Rendimiento con Python para la Creacion de Portafolios Optimos.”, por lo que
solicitamos su valiosa colaboracion. La informacion recopilada es unicamente para fines
académicos.
Objetivo: Recopilar informacién detallada que permita analizar en profundidad los
conocimientos, actitudes y preferencias de los participantes en relacion con los portafolios de
inversion.
Indicaciones: Se le hard una serie de preguntas abiertas de manera verbal; responda de manera
clara y de acuerdo con sus conocimientos.
Preguntas:
1. Desde su perspectiva, ;Considera de relevancia de que los estudiantes de la Maestria en
Administracion Financiera estudien el tema de inversiones durante su formacion académica?
2. ({Qué recursos y herramientas se ponen a disposicion de los estudiantes de la MAF para facilitar

su comprension y aplicacion de los conceptos de inversion?
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3. ;Qué piensa usted de la materia Construccion de Portafolios (CPO138), que se enfoca en la
optimizacién de portafolios con los modelos matematicos de Harry Markowitz y utiliza Excel
como herramienta informéatica?

4. (Qué piensa usted sobre la materia Decisiones de Inversion (DOV138), que se centra en la
optimizacién de portafolios mediante los modelos matematicos de Harry Markowitz y utiliza Excel
como una herramienta informatica?

5. ({Como evaluaria usted la eficacia de un curso que utiliza modelos matematicos como los de
Harry Markowitz y herramientas informaticas como Excel para la construccion y optimizacion de
portafolios?

6. (Cual es su opiniodn sobre la importancia de incluir el tema de inversiones en el plan de estudios
de la Maestria en Administracion Financiera?

7. (Consideraria util de que la Facultad Multidisciplinaria de Occidente Escuela de Posgrado
utilice una Aplicacion Web para crear portafolios de inversion, que pudiera ayudar a la ensefianza
sobre las inversiones y creacion de portafolios de inversion?

8. (Qué beneficios cree que podria aportar el uso de una aplicacion web en la ensefianza sobre
inversiones y la creacion de portafolios de inversion en comparacion con otros métodos

tradicionales?
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