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Introduccion

Todo proyecto informéatico parte de una idea, una inquietud o necesidad de solucionar un
problema o la posibilidad de mejorar una determinada situacion, y para que este Proyecto
finalizara con éxito fue de vital importancia la realizacion de un estudio previo, que permitid
determinar que el desarrollo, implementacion y operacion seria viable. En ese sentido el contexto
de este documento referente al sistema informético de ensefianza-aprendizaje de conceptos
prematematicos para nifios sordos de El Salvador, refleja el estudio técnico realizado, que ha sido
enmarcado dentro del &mbito de la ingenieria informética e ingenieria de software.

A lo largo de este Documento se presentan diversos tdpicos, que abarcan cada una de las
circunstancias, que giraron en torno al Desarrollo Exitoso del Sistema Informatico MATEcero,
comenzando desde la Etapa de Investigacion Preliminar, que contribuyd a establecer el punto
de partida, para la Formulacién del Problema, mediante el conocimiento de la Situacion Actual; y
de esta manera, fundamentar las necesidades e importancias, en pro de la Comunidad de Sordos
de El Salvador, mediante la Formulaciéon de las Factibilidades, de acuerdo a la Situacion
Propuesta o Deseada. Luego que se defini6 la importancia que traia consigo el Proyecto
MATEcero, fue necesario concentrar esfuerzos para determinar, los Requerimientos del Sistema
Informatico, a través de la definicion de los Casos de Uso, y del establecimiento de los:
Requerimientos de Informacién, de Desarrollo, Tecnoldgicos, de Implementacion y Operativos. De
acuerdo a la Etapa de Andlisis y Determinacién de Requerimientos, como se nombr6 a la
etapa anteriormente descrita, fue necesaria la definicion de un disefio preciso del Sistema
Informatico, que solventara cada una de las necesidades de los usuarios finales, desarrollados en
los Requerimientos; esta es la Etapa de Disefio del Sistema Informatico; donde se definio la
Arquitectura de Disefio del Sistema Informatico. Por ultimo, este documento termina con la
definicibn del Plan de Implementacion, Manual de Instalacién y Manual Técnico, del Sistema
MATEcero, construido y dispuesto a implantarse en cualquier Centro Escolar, que desee hacer
uso de él.

Precisamente el contenido se inicia con el apartado de identificacion de los objetivos que el
sistema informatico de ensefianza-aprendizaje pretende cubrir, expresados en forma general y
especifica; y para el logro de tales objetivos fue indispensable la aplicacion de diversas teorias,
enfogues y conceptos, los cuales se mencionaran en el apartado pertinente al marco tedrico.

En los siguientes apartados se describe los resultados del estudio realizado, para lo cual se
consider6 como centro modelo el Centro de Audicién y Lenguaje del ISRI, ademas de considerar
informacion proveniente de la Escuela Cristiana para Sordos, principalmente para la definiciéon del
analisis de la situacién actual permitiendo asi una mejor comprensiéon de la problematica y razén
de ser del sistema.

Uno de los resultados mas importante es el de presentar el estudio de factibilidades del sistema
informatico, que permitié estimar que el proyecto era realizable desde el punto de vista técnico,
econdémico y operativo; tomando como base para el respectivo analisis costo/beneficio el Centro
Escolar para sordos “Griselda Zeledon”.

Luego se da a conocer la justificacion e importancia del proyecto, reflejada en los beneficios que el
sistema proporcionara a estudiantes, Docentes, Centros Escolares de educacién para nifios
sordos y para El Pais. Por ello Las Factibilidades constituyé uno de los insumos méas importantes
para las diferentes fases del ciclo de vida de desarrollo de sistemas y la administracion de
proyectos informaticos.

En el presente documento adicionalmente se muestran los resultados del desarrollo de las etapas
de Analisis de Requerimientos y Disefio del Sistema Informatico para la Ensefianza-Aprendizaje
para Niflos Sordos de El Salvador denominado MATEcero.
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La etapa de analisis de requerimientos es muy importante dentro del ciclo de desarrollo de
sistemas de proyectos informaticos, ya que permiti6 que el resultado final del proyecto sea un
producto de calidad, garantizando la aceptacion de los usuarios finales.

El apartado de analisis de requerimientos comprende cinco tipos de requerimientos, el primer tipo
consta de los requerimientos informaticos, que permiten una mejor comprension del dominio de la
informacion que proveera el sistema informatico y el flujo de la informacién. El segundo tipo
contiene los requerimientos operativos en donde se detallan todas las necesidades para
garantizar que el sistema podrd seguir funcionando una vez se haya instalado, tomando en
consideracién aspectos como los volumenes de actividad, marco legal, usabilidad, seguridad, y
condiciones ambientales en el cual funcionara el sistema. Los requerimientos tecnol6gicos
conforman el tercer tipo y abarcan todas aquellas tecnologias de software necesarias para el
desarrollo del sistema propuesto, principalmente porque el sistema esta orientado para un entorno
web y se caracterizara por su alto contenido multimedia. Luego estan los requerimientos de
desarrollo los cuales comprenden la especificacion de: las tecnologias de hardware necesarias
para construir el sistema, la descripcion del patrén de disefio a utilizar, el equipo humano de
desarrollo, entre otros. Luego de haber desarrollado el sistema es indispensable tomar en cuenta,
las especificaciones del quinto tipo de requerimiento, el requerimiento de implementacién, donde
se detallan todas aquellas necesidades de tecnologias hardware y software para poder instalar el
sistema en el servidor de aplicaciones y base de datos, y asi poder ejecutar el sistema en las
computadoras clientes. Esto involucra la consideracion de los servicios adicionales que se
deberan tomar en cuenta para el funcionamiento de MATEcero.

La otra parte del documento es el producto del disefio de entradas y salidas del sistema, las
cuales constituyen una parte importante en la interacciéon con los usuarios. El contenido de esta
seccion radica en la definicion o adopcion de estdndares de disefio por parte del equipo de
desarrollo, con la finalidad de facilitar el desarrollo de la solucién planteada y la homogenizacion
de los resultados del Sistema. El disefio de la Base de Datos se refleja en la seccion del Disefio
del Sistema, primeramente haciendo una representacion gréfica de las diferentes entidades
involucradas y de sus correspondientes relaciones, identificadas en un diagrama légico de la
misma a través de la herramienta de productividad Power Designer.

Luego como se menciond anteriormente se provee de la Documentacion del Sistema Informatico,
construido; entre esta documentacion se encuentra el Plan de Implementaciéon, donde se describe,
puntos esenciales que deberan tomarse en cuenta al Implementar el Sistema MATEcero; El
Manual de Instalacion, que especifica cémo debe realizarse la adecuada instalacion del Sistema; y
por ultimo, se provee el Manual Técnico, que abarca una variedad de conceptos, que permitira el
Mantenimiento de la Aplicacion.
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Objetivos

A. Objetivo General

Desarrollar un sistema informatico para proveer un entorno de ensefianza-aprendizaje de
conceptos prematematicos que ayuden a mejorar un conjunto de habilidades y destrezas
cognoscitivas que favorezcan al desarrollo mental, de las capacidades de razonamiento,
inteligencia espacial y l6gica matematica de los nifios sordos; utilizando canales visuales para
lograr una educacion cualitativamente superior.

B. Objetivos Especificos

Aplicar la metodologia de ensefianza en el &rea de prematematica, que parte de estimulos
visuales, que actualmente utilizan los profesores de educacién especial para instruir a los
nifios sordos.

Proporcionar e implementar nuevas estrategias didacticas, basada en estimulos visuales,
gue contribuyan a los nifios con deficiencia auditiva a estimular su inteligencia espacial
desarrollando sus habilidades cognoscitivas a niveles mas altos.

Realizar un estudio de factibilidad técnico, econémico y operativo, mediante la definicion de
los requerimientos esenciales; para el establecimiento de las posibilidades y/o condiciones
en las cuales se desarrollara e implementara el sistema informatico planteado.

Determinar y definir los diversos requerimientos especificos, como son: técnicos,
informaticos, operativos, entre otros; que mas se acoplen al disefio, desarrollo e
implementacion del sistema planteado.

Desarrollar una interfaz grafica atractiva e interactiva que favorezca a llamar la atencién del
nifio con deficiencia auditiva, de manera que el aprendizaje se vuelva divertido; asimismo,
gue sirva también como herramienta de ayuda a los profesores en la ensefianza de los
nifnos.

Permitir a los profesores la realizacién de valoraciones de la evolucion y aprendizaje de los
nifios sordos; para que logren desarrollar y perfeccionar las capacidades mentales propias
de cada nifio con deficiencia auditiva.

Llevar un registro de cada alumno y de su evolucion educativa que proporcione una
retroalimentacién, permitiendo valorar, rectificar y corroborar el aprendizaje de los nifios.
Disefiar una aplicacién con diferentes niveles de dificultad con el fin de incentivar a los
nifios a seguir aprendiendo y desarrollando sus habilidades mentales mediante la
experimentacién con estimulos visuales.

Medir las areas o temas especificos que presentan mayor dificultad para que el docente las
refuerce y reflexione, tomandolas en cuenta para focalizar puntos de accion.

Generar reportes para los profesores y personal administrativo del Centro Escolar, que
proporcione la informacién necesaria que ayude a la mejora continua de la educacion.
Garantizar la completa funcionalidad del sistema de acuerdo a lo esperado, mediante la
ejecucion de pruebas realizadas a los nifios en busca de la aceptacion del sistema por
parte de ellos.

Documentar el sistema informatico con la finalidad de facilitar su uso, tanto a los
profesores, personal administrativo, como al administrador del sistema.

Desarrollar el plan de implementacién del sistema informatico.

Contenido: Objetivos



CAPITULO 1: Investigacion Preliminar
1.1. Marco Teoérico y Antecedentes

1.1.1.
La comunidad sorda

Marco Teérico

Las personas sordas son miembros de una comunidad linglistica minoritaria: La Comunidad
Sorda, cuyo eje es la Lengua de Sefias (Massone)?!, estableciendo asi una cultura e identidad
propia, contemplando al castellano como segunda lengua.

La sordera no es una enfermedad, sino una deficiencia auditiva. Ser sordo significa poseer
capacidades diferentes.

Est& probado que sus ojos se adaptan a esta condicién desarrollando una mayor vision periférica,
y se preparan para funciones no convencionales al reemplazar a los oidos para percibir una
lengua visual.

Si bien es cierto que la sordera dificulta la adquisicion del lenguaje oral, bajo ninglin concepto, hay
que relacionar la dificultad de audicion con la dificultad intelectual o cognitiva.

Ensefianza — Aprendizaje de los Nifios Sordos

La seleccion de las corrientes pedagogicas y psicolégicas a utilizar para la ensefianza -
aprendizaje depende de diferentes factores como son la influencia familiar, social; pero
principalmente de las capacidades de los alumnos.

Nicholson-Nelson?, en el cuadro siguiente (Ver Cuadro 1.1.1.1) muestra una breve referencia de
como las preferencias y capacidades del alumno influyen en su forma de aprender. No se trata de
establecer tipos de alumnos sino de conocer su estilo de aprendizaje (como aprende mejor) y
apoyarnos en el lenguaje de la inteligencia en la que se siente mas seguro para que sea él quien
descubra y construya sus propios conocimientos.

Inteligencia

Le gusta Aprende mejor

Disefiar, dibujar, construir, | Trabajando con dibujos y colores,

Espacial y Corporal-

crear, sofiar despierto, mirar
dibujos.

visualizando, usando su ojo mental,
Espacial y Corporal- dibujando.

cinética. Moverse, tocar, y hablar con | Tocando, moviéndose, procesando
el lenguaje corporal. informacion a través de sensaciones
corporales.
Leer, escribir, contar | Leyendo, escuchando y viendo
Linguistico verbal cuentos, hablar, memorizar, | palabras, hablando, escribiendo,
hacer rompecabezas. discutiendo y debatiendo.
Cantar, tararear, tocar un | Cantando, practicando ritmos,
Musical instrumento, escuchar | escuchando musica y melodias.
musica.
Resolver problemas, | Usando pautas y relaciones,
Légico matematica cuestionar, trabajar con | clasificando, trabajando con lo
ndmeros, experimentar. abstracto.

1 Massone M; “El nifio sordo como individuo bilinglie y bicultural.”; Cuadernos de Investigacion n° 6, Instituto de Ciencias

de la Educacién de la U.B.A. pp. 5-33., 1990.
2 Nichols-Nelson., K., (1998): Developing Students' Multiple Intelligences. New York: Scholastic Professional Books.

Cuadro 1.1.1.1 Capacidades y formas de aprender
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.,.Como Aprende el Alumno Sordo?

La falta de audicion convierte al nifio sordo en un sujeto visual, donde la percepcion de todo lo que
sucede a su alrededor es primordialmente captado por el sentido de la vista. La metodologia de
ensefianza debe comenzar con estimulos visuales. Las clases para alumnos sordos siempre
parten de lo concreto y tangible a lo abstracto, se les muestra la utilidad de lo que van a aprender
y luego se procede a la explicacion y ejercitacion del tema (ver Figura 1.1.1.1).

Experiencia

Utilidad de lo que

se va a aprender

Explicacién

Figura 1.1.1.1. ;, Como Aprende el Alumno Sordo?

La Ensefianza- Aprendizaje de las Matemaéticas en los Nifios Sordos.

En Matematica, hay muchos conceptos abstractos, y esa es la tarea mas dificil del profesor de
personas sordas, ya que transmitir a través de la Lengua de Sefias situaciones que
necesariamente deben partir de la imaginacion o son explicadas con metaforas matematicas (las
cuales no son utilizadas en la Lengua de Sefas), es complicado. Es por ello, que se deben seguir
estrategias especificas para el aprendizaje de las matematicas, como se muestra a continuacion.

Principales formas de ayudar a los estudiantes sordos a tener éxito en las matematicas.

Con el fin de ayudar al desarrollo cognitivo, en particular en un sentido matematico, el
ambiente de aprendizaje debe tener una gran variedad de experiencias matematicas que
sean visualmente atractivas.

Los conceptos matematicos se deben relacionar con la vida cotidiana, de manera que se
pueda experimentar en un contexto que no sea un punto de vista puramente matematico.
Hacer uso de métodos multimedia para la representacion visual de los contenidos de los
Cursos.

Introducir inicialmente los conceptos de modo informal con historias matematicas a través
de dramatizacion por medio de lengua de sefas y luego introducir el lenguaje matematico.
El uso de imagenes, juegos de dibujo, y visualizar la accion es utilizado para pasar de lo
concreto a lo abstracto.

Mantener en marcha la comunicacion entre el hogar y los maestros de matematicas para
gue el vocabulario y los conceptos se refuercen en el mayor numero posible de situaciones
diferentes.

Es decir, al nifio sordo se le ensefian las matematicas estimulando la inteligencia espacial por
medio de la matematica visual, con la cual se puede presentar fendbmenos bien conocidos
mediante instrumentos graficos, como carteles, la computadora, etc.
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Las TIC en el proceso de Ensefianza - Aprendizaje

El desarrollo de innovaciones pedagdgicas® apoyadas en TIC* se ha convertido en un elemento
bésico de impulso y desarrollo de la denominada sociedad del conocimiento, ya que sirven como
medio de informacion y como fuente de motivacion para los estudiantes.

El éxito en el proceso ensefianza - aprendizaje no radica en poseer la tecnologia mas sofisticada
sino en el disefio y desarrollo de innovaciones pedagdégicas apoyadas en TIC basandose en las
diferentes corrientes pedagogicas y psicologicas para la educacion infantil y las capacidades
diferentes de cada persona, para buscar el cambio en los esquemas tradicionales de ensefianza,
hacia la construccion de modelos didacticos mas adecuados a las necesidades de los estudiantes,
que es lo que se logrard con el Sistema Informatico de ensefianza- aprendizaje de conceptos
prematematicos para nifios sordos de El Salvador, mejorando asi la calidad de la educacion y el
nivel de vida de estas personas.

1.1.2. Antecedentes

Generalidades del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de Conceptos Prematematicos.

Una de las areas que ha sido una tarea dificil dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, es el
area de las matematicas, ya que para que un nifio pueda aprenderlas es necesario que domine
conceptos prematematicos®, de los cuales mencionamos a continuacion:

o Agrupar y Clasificar: El cual permite que los nifilos agrupen objetos que tengan
caracteristicas comunes tales como: color, forma y tamafio.

e Reconocer Numeros: Ensefiar a los nifios a contar y comprender el significado de los
nameros, comprender conceptos de mas, menos y/o igualdad.

e Explorar el Espacio: Ver y explorar la manera en que las formas y cosas se acoplan a los
espacios en casa, escuela, etc.

e Reconocer Formas: Ensefar a identificar las formas y tamafios de los objetos como
circulos, cuadrados, triangulos.

e Reconocer Secuencias: Desarrollar la capacidad de adivinar el elemento que sigue en una
secuencia de objetos.

¢ Medir: Comprender que un objeto puede utilizarse para describir o representar otro. Por
ejemplo aprender conceptos de alto, bajo, etc.

Cabe destacar que dentro del sistema de educacidon publica de nuestro pais, no existen
herramientas informaticas orientadas en la iniciacién de conceptos prematematicos para nifios. Y,
sobretodo, no se han desarrollado sistemas informaticos para la ensefianza de conceptos
prematematicos orientados a nifios sordos.

Aunque existe software comercial y no comercial para personas sordas dentro del mercado (por
ejemplo SpeechViewerlll®, Hamlet, Crucigramas silabicos, Herramientas para la Lectura y la
escritura, Lapiz-3’, Software de Apoyo a la Ensefianza del Lenguaje Signado y la Lecto-Escritura
del Idioma Espafiol para Personas Sordas?, etc.), existen pocas herramientas enfocadas al area
de las mateméticas.

A partir de lo anterior, surge la necesidad de facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje a
personas con necesidades educativas diferentes, desde la perspectiva del derecho que tienen

3 Sistemas Informaticos de ensefianza o softwares de ensefianza

4 Tecnologia de la Informacién y la comunicacion

5 Forman la base para el aprendizaje de las matematicas en la escuela primaria y en niveles académicos mas altos.

6 Creado por IBM, es un sistema de ejercitacion del habla. Se utiliza con tarjeta de sonido estandar (Sound Blaster) y
bajo entorno Windows.

7 Programas creados y producidos por Aguari Soft, los que permiten trabajar habilidades lecto-escritura

8 Desarrollado por la Universidad de El Salvador. Facultad de Ingenieria y Arquitectura. Afio 2001
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estas personas a recibir una educacion basada en una metodologia adecuada que facilite su
aprendizaje; especialmente, durante su formacién educativa inicial. Todo esto, mediante la
facilitacion de herramientas informaticas que les permitan contar con una rehabilitacion integral.

Por ello, es imprescindible proporcionar herramientas informéticas que permitan a los nifios
sordos, contar con igualdad de oportunidades de educacién, asi como ser un puente de
incorporacion al sistema de ensefianza regular. Y, debido a que un sistema informatico en si, debe
ser una herramienta de apoyo apropiada, sobretodo en el proceso de ensefianza-aprendizaje de
conceptos prematematicos para nifios sordos.

1.2 Justificacion

El desarrollo de un sistema informatico para la ensefianza-aprendizaje de conceptos
prematematicos para los diferentes centros escolares para nifios sordos de El Salvador, surge de
la dificultad encontrada para aprender de los nifios sordos de parvularia, especificamente aquellos
conceptos que son fundamentales para el aprendizaje de las mateméticas en niveles posteriores
de educacién. El Instituto Salvadorefio de Rehabilitacion de Invalidos ISRI afirma que uno de
cada mil nifios que nace tiene dificultades de audicién, los cuales necesitan ser incorporados a la
educaciéon desde edades tempranas para que no existan diferencias en el nivel educativo, con
respecto a los nifios oyentes.

En El Salvador existen 8 centros escolares orientados a la educacion especial para personas
sordas, de los cuales cinco forman parte del sistema educativo publico y tres son parte del sistema
educativo privado; atendiendo en conjunto a una poblacién estudiantil de 135 nifios sordos de
parvularia®.

¢ La iniciativa de desarrollar una herramienta informatica, que sirva de apoyo didactico a los
maestros en el proceso de ensefianza de conceptos prematematicos, y que permita a los
nifios sordos el desarrollo de habilidades cognitivas, toma fuerza a raiz de:

e La dificultad para asimilar los contenidos por parte de los nifios sordos: cada contenido
requiere ser retroalimentado varias veces, generalmente durante un periodo de dos
semanas, para lograr que la mayoria de los alumnos lo comprendan. Pero el factor tiempo
obliga a los profesores a continuar con los siguientes contenidos del plan de estudio, aun
cuando el tema actual no se haya comprendido por la totalidad de alumnos.

e Los Docentes imparten las clases de acuerdo al Plan de estudios de educacion parvularia
del Ministerio de Educacién, siendo este plan de estudio el mismo que se utiliza para nifios
oyentes, el cual no cuenta con metodologias de educacién apropiadas para nifios sordos,
lo que hace que el proceso de ensefianza dependa basicamente de la creatividad y
habilidad del profesor para transmitir los conocimientos a los nifios.

e Cabe recalcar que otra tarea dificil es la medicién del aprendizaje de los nifios, ya que la
preparacion de las evaluaciones pertinentes es una tarea que conlleva un tiempo
aproximado de cuatro horas, dependiendo de la complejidad del contenido que se quiera
evaluar. La realizacion de la evaluacion por parte de los alumnos es igualmente dificultosa
ya que se debe evaluar nifio por nifio, invirtiendo aproximadamente 20 minutos por cada
estudiante.

o El proceso de ensefianza-aprendizaje actual no permite a los nifios sordos tener un buen
dominio de conceptos prematematicos, los cuales son fundamentales para el aprendizaje
formal de las matematicas, generando deficiencias en la educacion de los nifios, lo cual se
ve reflejado en la tabla 1.2.1 que muestra los alumnos reprobados durante los afios 2006 y
2007 precisamente en el area de matematicas.

9 Datos de Matricula de Estudiantes con la Discapacidad de Sordera. Afio 2007, Ministerio de Educacion.
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Alumnos Reprobados 40 50 6° 7° 8° 90 Total
N° Reprobados 2006 1 3 2 5 4 2 17
% Reprobados 2006 5,00 11,11 | 7,69 23,81 | 16,67 11,11 12,50
N° Reprobados 2007 2 4 3 5 5 0 19
% Reprobados 2007 10,53 18,18 11,54 17,24 25,00 0,00 13,77

Tabla 1.2.1. Alumnos reprobados en matematicas en afios 2006 y 2007

Los datos anteriores han sido aportados por el Centro Escolar para Sordos “Griselda Zeledén”,
gue fue tomado como centro modelo para la consideracién de alumnos reprobados, tal como se
hace mencion en el apartado referente a la factibilidad econdmica.

La creacién de una herramienta de este tipo no puede hacerse esperar, ya que las personas
sordas tienen derecho a una educacion que facilite su aprendizaje, de la misma forma que las
personas oyentes, asi lo manifiesta el articulo 2 en su numeral 2, de la ley de equiparacion de
oportunidades para las personas con discapacidad'® que dice: “La persona con discapacidad tiene
derecho a recibir educacién con una metodologia adecuada que facilite su aprendizaje”.

1.3. Importancia

La busqueda de la excelencia en la educacion ha provocado que los métodos de ensefianza-
aprendizaje se orienten hacia un modelo interactivo, dando la oportunidad de implementar nuevas
estrategias de ensefianza, como lo es la utilizacion de software en el proceso educativo.

A continuacion se mencionan las personas o entidades que se verian favorecidas con el sistema,
ademas de los beneficios que acarrearia a cada uno.

a) Profesores

Al contar con un sistema de ensefianza —aprendizaje de conceptos prematematicos los profesores
estaran en la capacidad de:

e Desarrollar la clase de conceptos prematematicos utilizando diferentes estrategias de
ensefianza, implementadas a través del sistema. Permitiendo invertir menor tiempo en la
preparacion de la clase. La preparacion de la clase actualmente le toma cerca de dos
horas, incluyendo la elaboracién o preparacioén del material didactico, el sistema permitiria
reducir este proceso a 30 minutos en promedio.

e Evaluar a los estudiantes los temas impartidos a través del sistema. El profesor prepara de
forma manual cada evaluacion, al igual que se realiza el proceso de calificacion de las
evaluaciones; todo esto le toma en promedio 4 horas, las cuales el sistema reduciria
considerablemente a un tiempo de 30 minutos en promedio.

e Monitorear y dar seguimiento al aprendizaje de cada nifio, en los temas desarrollados a
través del sistema.

b) Alumnos

Son todos los nifilos sordos de parvularia que asisten a los diferentes centros escolares del pais,
son éstos los que se veran beneficiados en gran medida con la utilizacion de la herramienta
informatica. Dentro de los principales beneficios estan:

e Contardan con una metodologia de aprendizaje atractiva, que a través de diferentes
estimulos visuales les permita asimilar y comprender mejor los contenidos, desarrollando
su légica y mente.

10 Aprobada el 24 de mayo del 2000.
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e Podran interactuar con el sistema a través de un intérprete o tutor multimedia empleando el
lenguaje signado, aprendiendo al mismo tiempo a seguir instrucciones. Esto gracias a que
los nifios sordos a la edad de 5 y 6 afios manejan el lenguaje signado a un nivel suficiente
para poder comunicarse. Aproximadamente el 70% de los nifios que asisten a parvularia
manejan el lenguaje signado a un nivel apropiado para seguir instrucciones sencillas,
debido a que han sido tratados desde edades tempranas.

e Podran realizar ejercicios o practicas acerca de los contenidos vistos.

e El uso de computadoras en el proceso educativo, contribuira a la mejora de la calidad de
educacion, permitiéndoles desarrollar habilidades cognitivas y sociales, haciendo de ellos
personas mas integras.

c) Centros Escolares para Sordos
. Permitira ahorrar un tiempo aproximado de una hora y media a cada profesor,
sobretodo en cuanto a la preparacion de la clase y la realizacion de reportes pertinentes a
la evolucién de los estudiantes. Con lo que se puede ver que el centro escolar tendra un
gran beneficio aumentando la productividad desde el punto de vista educativo.

. Permitira incrementar el grado de aprendizaje de los contenidos del plan de estudio
desarrollados a lo largo del afio lectivo.
° Incrementara la calidad de la educacién, aumentando el prestigio de los centros

escolares, y la confianza de los padres en los mismos.

d) El Pais

Al mejorar el proceso por el cual se ensefian conceptos prematematicos a los nifios sordos, se
contribuye con el desarrollo del pais, porque las mateméaticas van mas alla de las perspectivas
gue se tienen, el hecho de que un nifio las aprenda contribuye a su desarrollo integral, despierta
su mente, hace volar su imaginacion y le hace mas facil incluso la asimilacién y aprendizaje de las
demas asignaturas, motivando al nifio y ayudandole a superarse profesionalmente. Dentro de los
beneficios para El Salvador estan:

e Se aumentara la cantidad de personas sordas productivas en la sociedad, aportando de
esta forma al desarrollo del Pais.

e Posibilita adquirir y desarrollar conocimientos que aporten al desarrollo del pais,
principalmente a la mejora continua de la educacién de la poblacion sorda, la cual es una
minoria linguistica poco atendida actualmente.

e Permitiria hacer uso productivo de las herramientas tecnolégicas que el programa
CONECTATE™ proporciona a los diferentes centros escolares publicos del pais,
especificamente aquellos centros dedicados a la educacion de nifios con deficiencia
auditiva, a fin de que el sistema educativo nacional conserve altos niveles de calidad en la
aplicacion de tecnologias a los procesos de aprendizaje.

e Motivar a otras personas e instituciones nacionales e internacionales a desarrollar
proyectos similares en busca de metodologias apropiadas de educacién para personas con
capacidades diferentes.

1.4. Alcances

Al finalizar el Sistema Informético para la ensefianza-aprendizaje de conceptos premateméaticos
para nifios sordos de El Salvador se habra concluido con éxito la ejecucion de cada una de las
etapas del Desarrollo de Sistemas Informaticos; asi como, la puesta en practica del proceso de
Administracién de Proyectos Informaticos.

El sistema informatico para la ensefianza-aprendizaje de conceptos prematematicos esta dirigido
para nifios sordos de parvularia, ya que es a esta edad en donde el nifio puede aprender con

11 CONECTATE, programa impulsado por el Ministerio de Educacion, enmarcado dentro del Plan de Educacion 2021
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mayor facilidad. Estara orientado a contribuir con el desarrollo mental, la I6gica, habilidades y
destrezas de los nifios sordos de una forma entretenida y divertida.

Ademas, para contribuir ain mas con la poblacién de nifios sordos, en cuanto a la incorporacion
con nifios oyentes, se pretende que estos Ultimos puedan hacer uso de sistema informatico, para
gue ademas de aprender conceptos prematematicos, como objeto primordial del sistema, logren la
asimilacion del lenguaje signado; consiguiendo con ello mejorar los enlaces-vinculos
comunicativos entre nifios oyentes y nifios no oyentes.

Para el desarrollo de este sistema informatico se requerira llevar a cabo:

o El estudio de los procedimientos, operaciones y actividades de dicho sistema, mediante la
determinacion de los requerimientos: informaticos, operativos, técnicos, de desarrollo y de
implementacién, que el estudio de las factibilidades trae consigo.

e Elaborar con éxito los detalles de disefio, generando los planos del nuevo sistema,
detallando cada uno de sus elementos ya sean tangibles e intangibles.

e Desarrollar la construccion del nuevo sistema informéatico tomando en cuenta las
especificaciones de disefio, ademas de adjudicar los tiempos respectivos a la realizacion
de las actividades de prueba, de cada componente del sistema y como un todo integrado, y
documentacion del sistema informético.

e Presentar el plan de implementacién del sistema, el cual comprenderd a detalle las
actividades necesarias para poner en operacion el sistema.

Con todo esto se construird un sistema que incentive el desarrollo mental, l6gico y habilidades
matematicas del nifio con deficiencia auditiva, para que se deje de relacionar la dificultad de
audicién con la dificultad intelectual o cognitiva. El nifio con deficiencia auditiva tiene el mismo
poder de comprension y entendimiento de los temas escolares prematematicos que un nifio
oyente, solo que emplea diferentes métodos para lograrlo; por ello a través del desarrollo de este
sistema se establecerd métodos de aprendizaje basado en estimulos visuales, a partir de lo
concreto a lo abstracto, y promoviendo en el nifio preescolar la comprensién de las Matematicas
como un lenguaje.

Con esto, no se pretende sustituir al profesor sino ser una herramienta de apoyo para facilitar la
educacion a los nifios ya que el sistema informéatico procurara contribuir en los temas en la que los
nifios presenten mayor dificultad de aprendizaje, especificamente en el area de matematica.

Tras la ejecucion del proyecto informatico propuesto, se obtendra, ademas de un sistema
informatico concreto, un sistema que incentive al desarrollo mental del nifio con deficiencia
auditiva. De esta manera, en sintesis se pretende conseguir Io que se presenta a continuacion:

e La ejecucion de cada una de las etapas de Desarrollo de Sistemas Informéticos, que
permitira llevar a cabo la construccion del sistema informatico.

e La ejecucién de cada una de las fases de Administracion de Proyectos Informatico que
contribuird al control de cada una de las etapas de Desarrollo de Sistemas.

e Un Sistema informatico que estara orientado a contribuir e incentivar el desarrollo mental,
la l6gica, habilidades y destrezas de los nifios sordos de una forma entretenida y divertida.

¢ Proveer una herramienta de apoyo para facilitar la educacion prematemaética a los nifios ya
gue se contribuira en los temas en la que los nifios presenten mayor dificultad de
aprendizaje.

e El Sistema informéatico para la ensefianza-aprendizaje de conceptos prematematicos para
nifios con deficiencia auditiva, listo para su implementacion.

e Un Sistema Informético adaptable para cualquier institucion del pais que se dedique a la
educacién de nifios de parvularia con capacidades diferentes asi como también nifios de
parvularia oyentes.
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15. Metodologia

1.5.1. Metodologia de Desarrollo del Sistema Informéatico

Para la seleccion de la Metodologia de Desarrollo del Sistema, se realizdé una evaluacion técnica
de cada una de las metodologias conocidas, entre las que se encontraban: Ciclo de Vida de
Desarrollo de Sistemas, Prototipos y Desarrollo Iterativo e Incremental (DIl). Entre las
anteriormente mencionas, la que fue escogida se presenta a continuacion, respectivamente con
sus Ventajas y Desventajas. Y posteriormente se presenta esquematicamente, las fases que
comprendieron el desarrollo del Sistema.

Ciclo de Vida de Desarrollo de Sistemas (CVDS)

Ventajas

e Premisa principal: los sistemas se desarrollan mediante un ciclo de actividades del analista
y usuario.

¢ Enfoque por fases.

e Proceso claro y tradicionalmente conocido.

¢ Ampliamente conocido por el equipo de desarrollo.

Desventajas

e Sino se ha incluido una necesidad de usuario, finalizada una etapa, se retrasa el tiempo
de entrega y se aumenta el costo del proyecto

El ciclo de vida del desarrollo de sistemas, se compone de las siguientes fases'? (Ver Figura
1.5.1.1):

3. Disefio del Sistema
Informatico

2. Anélisis y Determinacion
de Requerimientos

4. Programacion y
Documentacién del Sistema

5. Pruebas del Sistema
Informéatico

1. Investigacioén
Preliminar

6. Plan de Implementacién y Evaluacién
del Sistema Informético

Figura 1.5.1.1 Fases del Ciclo de Vida de Desarrollo de Sistemas.

1.5.2. Enfoque de Desarrollo del Sistema Informéatico

Una vez seleccionado el ciclo de vida y, debido a que el desarrollo de sistemas en si, es una
actividad en equipo, es necesario adaptar un enfoque de desarrollo en comun.

El enfoque se refiere a un estilo de desarrollo de sistemas informaticos mediante la seleccion de
un modelo o patron de desarrollo. En la industria de sistemas de informacion, existen 2 enfoques

12 5enn, James. Andlisis y Disefio de Sistemas de Informacion. Segunda Edicién, Editorial McGrawHill.
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principalmente utilizados: El enfoque estructurado (tradicional y/o clasico) y el enfoque orientado a
objetos.

En nuestro caso adoptamos el Enfoque Orientado a Objetos, entre las principales razones, por las
siguientes:

¢ Disminucion del bache semantico entre analisis y disefio proveyendo una representacion
consistente en todo el ciclo de vida. Esto, debido a que la transicion del analisis al disefio
es un refinamiento.

e Presta igual atencion a operaciones (procesos) y datos.

1.5.3. Metodologias, Herramientas y Técnicas por Etapa de Desarrollo del Proyecto

Una vez descrita la Metodologia de desarrollo y el enfoque de desarrollo, describiremos las etapas
en las que se llevara a cabo nuestro Sistema Informatico, las cuales estan definidas de acuerdo a
las fases del Ciclo de Vida seleccionado anteriormente.

1.5.3.1. Investigacion Preliminar

Comprende la interaccién del equipo de desarrollo con los futuros usuarios del Sistema
Informatico que se pretende desarrollar. Cabe mencionar que esta fase es la que se desarrolld
durante la Etapa de Anteproyecto.

Esta fase incluyd la utilizacion de las siguientes herramientas:

e Observacion Directa.
e Entrevista.
¢ Investigacion bibliogréfica y en linea.

1.5.3.2. Andlisis y Determinacion de Requerimientos

Esta etapa, incluye también la interaccion del equipo de desarrollo con los usuarios. En primer
lugar, se deben determinar los requerimientos, principalmente, los de informacion; ya que estos
comprenden la informacién que los usuarios necesitan para llevar a cabo sus actividades.

Luego de haber efectuado la determinacién de requerimientos, se continla con el andlisis,
necesario para conocer los detalles de la situacion actual.

Comprende las siguientes técnicas, algunas utilizadas también en la etapa de Investigacion
Preliminar:

Entrevista.

Encuestas.

Recopilacién de Formularios Existentes.

Investigacién bibliografica y en linea.

Enfoque de Sistemas.

Administracion de Requerimientos por medio de Casos de Uso.
Diagrama de causa y efecto (Ishikawa).

Caja negra.

1.5.3.3. Disefo del Sistema Informético

Tercera fase del Ciclo de Vida, la cual tiene por objetivo determinar la forma en la que el sistema
informatico cumplira con las especificaciones establecidas mediante los requerimientos
identificados durante la fase anterior. Asimismo, es el punto de partida para la construccion del
sistema informético.

Comprende el siguiente el método: Modelo de Disefio UML basado en diagramas.
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1.5.3.4. Programacion y Documentacion del Sistema Informatico

El propdsito de esta etapa es obtener el sistema informético completamente construido, a partir de
las especificaciones detalladas en la fase de disefio. En paralelo, debe incluirse la elaboracion de
la documentacion del sistema informético, la cual consiste en las especificaciones de disefio
actualizadas durante el proceso de programacién, asi como del manual de operacion, entre otros
elementos.

Sistema Informético construido. Incluye los siguientes productos principales:

Sistema Informatico Construido
Manual de Usuario

Manual de Instalacién.

Manual Técnico.

1.6. Situacion Actual

El proceso de ensefianza—aprendizaje de conceptos prematematicos para nifios sordos se realiza
actualmente siguiendo los programas y libretas de estudio de parvularia del MINED. Estos no
estan dirigidos a nifios con capacidades diferentes; contienen solamente un pequefio apartado
introductorio sobre la educacion de nifios especiales y se dividen en cinco unidades de
aprendizaje integrado®® que incluyen conceptos prematemaéticos. Los docentes adecuan el
programa a las necesidades del nifio sordo de la forma que estiman conveniente.

Para entender el proceso de ensefianza — aprendizaje de conceptos prematematicos actual de las
escuelas para sordos de El Salvador, a continuacion se muestra una descripcion fisica (tabla 5 W
1H, Ver Cuadro 1.6.1.1) y una descripcién con enfoque de sistemas de dicho proceso, producto de
la informacion recopilada por anteriores entrevistas y observacion directa de la forma de impartir
las clases por profesores de la Escuela Cristiana para Sordos y el Centro de Audicion y Lenguaje
“Tomas Regalado”.

Antes de centrarnos en el desarrollo del Enfoque de Sistema de la problemética que estamos
abordando, es necesario proveer el desarrollo del flujo de procesos correspondientes, a la
descripcion fisica del proceso de ensefianza, denotado en el cuadro 1.6.1.1 (Tabla 5 W 1H). Esto
se realizara para que se comprenda de mejor manera el flujo de procesos, que se llevan a cabo
de manera normal en el proceso de ensefianza de nifios con deficiencia auditiva, de manera que
la determinacién de la situacién actual, no se preste a ambigiiedades. Ver esquema del flujo de
procesos, Figura 1.6.1.1.

13 Centro Escolar, La Familia, La Comunidad, La Naturaleza y El Universo.
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1.6.1. Descripcion Fisica del Proceso de Ensefianza-Aprendizaje de Conceptos Prematematicos para nifios Sordos (5W 1H)
Quién(es) Por qué
Planificacion del Doceqte, Al principio del afio | Reuniones entre el Docente y Dlspo'ne.r de los recursos
1 . Coordinador(a) . o Escuela para sordos. | académicos en el momento
trabajo docente P escolar. coordinador académico .
Académico preciso
Aqu|_§|C|on ylo Docen_te, Cuando este Comp_rando o] soI|C|ta_mdo Escuela para sordos, Son _ |_n(_j[spensables para la
2 creacion de recursos Coordinador(a) material en el periodo adquisicion de nuevos
s P programado . y/o empresa externa. e
didacticos Académico correspondiente. conocimientos
3 Preparacion de la Docente ngos Iqs dias del Definir temas a tratar, forma Casa del docente. No se debe improvisar
clase afio lectivo. de presentar los temas
Al principio de cada | Preparar aula con los recursos Un ambiente agradable es
4 Ambientacion Docente cIan)e P didé?cticos a utilizar Escuela para sordos. | indispensable en el proceso de
) ensefianza — aprendizaje.
Docente Despertar el interés por el/los Hay que fomentar en el Alumno
5 Motivacion Alumno ! Durante la clase. temg(s) a tratar P Escuela para sordos. | el deseo de descubrir y
' aprender nuevas cosas.
Todos los dias del Transmitir los conocimientos a Transmitir nuevo
6 Desarrollo del tema Docente, Alumno. ~ - los Alumnos con los recursos | Escuela para sordos. -
afio lectivo. i conocimientos
didacticos preparados
Participacion en clases por
Medida de Cuando este medio  de preguntas_ y Corrobora_r que el Alumno ha
7 o Docente, Alumno respuestas, haciendo | Escuela para sordos. | comprendido los temas
conocimientos programado B ) ;
evaluaciones mensuales vy impartidos en la clase.
trimestrales.
8 Retroalimentacion Docente, Alumno Periddicamente Repeticion 'y acumulacion de Escuela para sordos. U“"Z?‘T los  conacimientos
contenidos. adquiridos.
. Docente, Supervisando y orientando a . .
Supervision y . Cuando este Mejora continua en busca de la
9 ) I Coordinador(a) los docentes y alumnos en el | Escuela para sordos. . -
Orientacion P programado ~ excelencia académica
Académico, alumnos desempefio de sus labores.
Director(a) de la Supervisando y orientando al Verificar el cumplimiento de los
Evaluacion del Centro | Escuela, docente, Cuando este coordinador académico y los objetivos académicos de la
10 . 2 Escuela para sordos.
Escolar Coordinador(a) programado docentes en el desemperio de escuela, del maestro y de los
Académico sus labores. Alumnos.

Cuadro 1.6.1.1 Descripcion fisica del Proceso de Ensefianza — Aprendizaje de Conceptos Prematematicos actual de las Escuelas para
Sordos de El Salvador.

=
=
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FLUJO DE PROCESOS DE LA DESCRIPCION FiSICA DEL PROCESO DE ENSENANZA

Alumnos Docente Coordinador Académico Director

INICIO

Reuniones entre el
Docente y coordinador
académico

Elaboracion de
la Planificacion
del docente

Autorizacion
Planificacion del

trabajo docente

v

Elabora

Reuniones entre el
coordinador
académico y Director

Planificacion

i

Gestiona
Recursos

Gestion Total
de Recursos |4

e

v v v

Material Aula
Didactico

Libros,
otros.

Asigna recursos
requeridos

Mensaje:
Ejecutar mejoras,

.

Preparacion de

segun lo
observado.

Comprando o
solicitando material
en el periodo
correspondiente.

Autorizacion
Gestion Total de
Recursos

planificados

observado.

v v

Participacion en clases

A

por medio de preguntas
y respuestas.

Transmitir los conocimientos
alos Alumnos con los

recursos didacticos
preparados

alumno por el/los
temas a tratar.

Despertar el
interés del

Fomentar en el
Alumno el deseo
de descubrir y
aprender

Clases
Control de
actividades =1 Supervisa y orienta al
reparar aula docentes. coqrdinador
con los recursos P;emp;reagl;n académico y los
o didacticos a dabl docentes en el
< utilizar Leue desempefio de sus
labores.
0 v
— Supervisa y orienta a

(@) Definir temas a los docentes y
(%) tratar, forma de alumnos en el
L presentar los temas desempefio de sus
O labores.
= Desarrollo de E_ec’;"t:rr‘srﬁ‘f_;ras
=2 lostema | L sogin I:: J
L

Repeticion y
acumulacién de
conocimiento: Hasta su
asimilacion.

Hacer
Realizacion de evaluaciones
précticas. m.ensuales y Repeticion y
trir acumulacion de
Utilizar los y
conocimientos VA - 7 e —
adquiridos. Supervisién y Orientacion: Verificar el cumplimiento de los
‘ objetivos académicos de la escuela, del maestro y de los
v v v Alumnos.
Con sus EERES
Casa Ami posterior
migos. =

Cumplimiento de los
objetivos académicos,
comprension y asimilacién
de contenidos.

v

Desarrollo de Alumnos
Productivos, y mejoras en

y

Conceptos asimilados
y comprendidos, de la
mejor manera posible.

Productividad

el proceso de ensefianza.

FIN

Figura 1.6.1.1 Flujo de Procesos de la Descripcion fisica del Proceso de

Ensefianza

igacion Preliminar

Invest

Contenido: CAPITULO 1

=
N



1.6.2.

Enfoque de Sistema de la Situacién Actual del Proceso de Ensefianza - Aprendizaje de Conceptos Prematematicos.

Frontera

Entradas

e Informacién de los nifios
sordos.

e Programas y libretas de
estudio de parvularia del
MINED

e Insumos para hacer/crear
material didactico 6 Recursos
didacticos existentes.

e Conocimientos pedagodgicos y
psicoldgicos de los docentes.

PROCESO DE

ENSENANZA -

APRENDIZAJE

\ 4

Procesos

Planificacién del trabajo docente

Crear o escoger recurso didactico a
utilizar para impartir clases

Impartir clases.
Medir conocimiento

Retroalimentacion

Control

Evaluaciones segun objetivos a
alcanzar por los nifios, docentes vy
Centro Escolar.

Identificar temas de mayor dificultad.

Retroalimentacion de temas de
mayor dificultad.

SEES

Conocimientos
prematematicos
adquiridos por los
nifos.

Resultados de las
evaluaciones realizadas
a los nifios

Informes de ensefanza-
aprendizaje

Temas que presentan
mayor dificultad.

[E
w

Medio Ambiente: MINED, Director(a) del Centro Escolar, Coordinador(a) Académico, Docentes, Alumnos,

Padres de Familia o encargados.

Figura 1.6.2.1 Enfoque de Sistemas de la Situacién Actual
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1.7. Formulacion del Problema

Un problema surge cuando existe el deseo de transformar un estado de condiciones en otro, para
lo cual es de vital importancia identificar el problema que se debe resolver, ya que de lo contrario
la inversidn de recursos humanos, monetarios y de diferente indole en la solucién de un problema
incorrecto resultaria ser un gasto al no brindar los resultados esperados, todo por haber tratado el
problema equivocado. Por lo tanto se debe ser cuidadoso a la hora de identificar el problema,
aplicando técnicas que garanticen el éxito de un proyecto desde sus inicios, como lo es el
proceso solucionador de problemas de ingenierial*.

1.7.1. Definicién del Problema

Lo primero que se debe hacer es plantear el problema de forma relativamente amplia, a través de
la identificacion de los estados A y B (estado actual y estado deseado respectivamente), tal como
se muestra en la Figura 1.7.1.1, empleando para ello la metodologia de la caja negra.

E B:
. Nifios sordos con buen
Nifios sordos con dominio de conceptos
deficienciaen el &reade B L. P
L. prematematicos,
prematematica. L
desarrollo de la légicay

mente.

Figura 1.7.1.1. Definicién General del Problema

Estado A: describe la situacion actual de la problematica en forma amplia, la cual se refiere a la
deficiencia que los nifios sordos de parvularia experimentan en el area de prematematica,
principalmente por la dificultad de asimilar conceptos abstractos.

Estado B: refleja el estado deseado, el cual consiste en lograr que los nifios sordos de parvularia
tengan un buen dominio de los conceptos prematematicos, permitiéndoles un mayor desarrollo en
su légica y mente.

El Problema

Se quiere llegar del estado A al estado B puntualizados anteriormente. En base a la definicion del
problema descrita en la Figura 1.7.1.1, se debe hacer una definicion planteada como un problema
de ingenieria, que nos permita identificar por qué existe la diferencia entre los estados Ay B. Para
este caso el problema es el siguiente: “Como solventar la dificultad en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de conceptos prematematicos para nifios sordos de parvularia”, ya que los nifilos no
llegan a tener un buen dominio de los conceptos prematematicos debido a la dificultad que existe
para que ellos los asimilen y para que el profesor se los transmita a cabalidad por tratarse de
conceptos abstractos.

El problema definido estd enfocado en encontrar la forma de hacer que los nifios sordos de
parvularia tengan un buen dominio de los conceptos prematematicos, a la vez que se facilita a los
profesores el proceso de ensefianza y a los alumnos el proceso de aprendizaje.

14 Edward V. Krick; Introduccién a la Ingenieria y al Proyecto de Ingenieria; Limusa-Wiley, S.A., 1a. Edicién, México.
1967
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1.7.2. Analisis del Problema

Es la segunda etapa del proceso solucionador, la cual permite apreciar de una forma mas
detallada el problema, asi como también proporciona los factores a considerar en la busqueda de
una solucién al problema.

Es necesario investigar cuales son las variables que intervienen en el proceso de ensefanza-
aprendizaje de la poblacién de estudiantes sordos, con la finalidad de identificar cuales de esas
variables condicionan el proceso educativo, afectando en gran medida el aprendizaje de los nifios.

1.7.2.1. Identificacion de Variables

A continuacién se mencionan las principales variables que intervienen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de conceptos prematematicos en nifios sordos de parvularia:

a) Docente, es el responsable de desarrollar el proceso ensefianza-aprendizaje y transmitir los
conocimientos a los nifios.

b) Material didactico, comprende todos los recursos de apoyo que los docentes utilizan, para
dar a comprender los conceptos a los estudiantes, tales como ilustraciones, juguetes, libretas
de estudio, etc.

c) Estudiantes, son todos los nifios sordos, usuarios finales del proceso educativo, cuya Unica
forma de comunicacion es el lenguaje signado.

d) Metodologia de ensefianza, se refiere a las técnicas y estrategias utilizadas por el docente
para el desarrollo de la clase y el cumplimiento de los objetivos del plan de estudio.

e) Lenguaje de sefas, se refiere a la utilizacién de un lenguaje signado por parte del docente y
alumnos para poder interactuar durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

f) Infraestructura, instalaciones fisicas con que cuentan los centros escolares para nifios
sordos, donde el docente imparte las clases.

g) Fuentes de financiamiento, instituciones o entidades que proveen los recursos con que
operan los centros escolares para nhifios sordos.

1.7.2.2. Andlisis Causa Efecto

La representacion grafica del problema, se detallada a continuacion en el diagrama causa efecto
de la Figura 1.7.2.2.1 Identificando el problema y estableciendo las principales causas que lo
ocasionan o que de alguna medida contribuyen con la existencia del problema
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Seguimiento del
Aprendizaje de los

) Lenguaje de Sefias Material Didactico
estudiantes

Falta de Recursos

/ Dificultad para
Incorporacion tardia del representar
nifio a la educacion. conceptos

Poco apoyo de
los padres

Poco ilustrativo
Evaluaciones
4— requieren mucho

tiempo
P Uso de sefias de otros

\ lenguajes signados

Deterioro de material
disponible

Dificil Control de

Carece de sefias unificadas
para todos los conceptos

la evoluciéon

Dificultad en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de
conceptos prematematicos
> para nifios sordos de
parvularia

Poca retroalimentacion
de los conceptos

Poco comprensible
para los alumnos

Poca experiencia en
educacién para
sordos.

No hace uso de tecnologias

¢ informaticas

Metodologia \
desactualizada /

Poco atractiva
para los alumnos

Dificulta a los alumnos
practicar los contenidos
vistos

Invierte mucho
tiempo en preparar
la clase

Dificil medicion del
aprendizaje

Metodologia de
Ensefianza Docente

Figura 1.7.2.2.1 Diagrama Causa Efecto
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A continuacion se presenta la sintesis de los elementos mas importantes de las causas descritas
anteriormente en el diagrama Causa Efecto de la Figura 1.7.2.2.1 que contribuyen a la existencia
del problema planteado:

1. Seguimiento de Aprendizaje de los Estudiantes

Dentro del proceso educativo es indispensable conocer el grado de aprendizaje de los nifios
sordos y la evolucién que tienen en su desarrollo légico y mental, por lo que es necesario realizar
evaluaciones a los alumnos, pero su aprendizaje se ve afectado por muchas causas.

2. Lenguaje de Sefias

El lenguaje de sefas permite la comunicacion entre alumno y profesor, si existe alguna deficiencia
de éste ya sea en los alumnos o en el profesor, el proceso educativo presentard ciertas
desviaciones, debido a la incorrecta interpretacion.

3. Material Didactico

El material didactico que se emplea en el proceso educativo es otro elemento muy importante, ya
gue los nifios logran asimilar mejor los conceptos a través de estimulos visuales, y mientras mas
atractivos sean, mejor serd el aprendizaje.

4. Metodologia de Ensefianza

El profesor ensefia a los nifios sordos empleando una determinada metodologia o estrategia, la
cual puede resultar no ser la mejor debido a factores, que irrumpe tanto la retroalimentacion de los
conceptos, como los que promueven la dificultad a los alumnos de practicar los conceptos vistos.

5. Docente

El docente es uno de las entidades o variables que mas intervienen en el proceso educativo y las
posibles causas del problema por parte de éste pueden ser: la falta de experiencia en la
educacion de nifios sordos, 0 sea ho se encuentra lo suficientemente capacitado.

1.7.2.3. Formulacion Detallada del Problema

En base al diagrama causa efecto, se procede con la formulacion en forma detallada del
problema, describiendo las caracteristicas mas relevantes del estado actual y el estado deseado,
asi como las funciones que la solucién debera desempeniar y las restricciones bajo las cuales se
debera desarrollar. En la primera etapa del proceso solucionador de problemas se hizo un
planteamiento en forma general, ahora se hace énfasis en la situacion deseada (Estado B), la cual
consiste en facilitar el proceso ensefianza-aprendizaje de conceptos prematematicos, tal como se
puede apreciar en la Figura 1.7.2.3.1
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A Formulacién Detallada del Problema

Estado Actual

PROCESO

Dificultad en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de
conceptos prematematicos para
nifios sordos de parvularia.

B
Estado Deseado

e El docente no cuenta con herramientas
que faciliten el proceso de ensefianza. No

Facilidad en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de conceptos
prematematicos para nifios sordos de
parvularia

Mejorar comprension de los conceptos
prematematicos por parte de los nifios.

se explota recursos tecnolégicos

existentes e Permite al docente dedicar méas tiempo al

proceso de enseflanza y menor tiempo

o Material didactico poco ilustrativo. dedicado a la preparacion de material

o . didéctico.
¢ Realizacion de evaluaciones de
prematematica de forma manual. ¢ Mejor calidad de educacion.
¢ Registro manual de la informacion de cada e Utilizacion de diversas estrategias de
nifio. ensefianza.
e Carencia de metodologias apropiadas. e Mayor desarrollo de habilidades

) cognoscitivas, de la légica y mente.
o El profesor prepara la clase y el material

didactico de forma manual. e Realizacibn de evaluaciones vy registro

e L . mecanizado de cada nifio.
e Dificil medicion de la evolucién del

aprendizaje de cada nifio. ¢ Realizacion de practicas o ejercicios sobre

. . , los contenidos vistos de forma interactiva.
e Niflos sordos con deficiencia en el area

prematematica. e Nifios sordos con buen dominio de los
conceptos prematematicos y bases que les
faciliten el aprendizaje formal de las
matematicas.

e Se complica el aprendizaje formal de las
matematicas.

e Incorporar un lenguaje estandar que permita
a los nifios seauir instrucciones sencillas.

Figura 1.7.2.3.1 Formulacioén Detallada del Problema

El estado actual encontrado se caracteriza por la dificultad para la ensefianza-aprendizaje de
conceptos prematematicos para nifios sordos de parvularia. Esto se debe a una serie de factores
determinados previamente, y se ve reflejado en la deficiencia que presentan los nifios en niveles
posteriores de educacién, complicando el aprendizaje formal de las matematicas.

El estado deseado consiste en facilitar el proceso de ensefanza-aprendizaje de conceptos
prematematicos para nifilos sordos de parvularia, de tal forma que desarrollen habilidades
cognoscitivas y la l6gica, y les permita gozar de un buen dominio de conceptos prematematicos
gue les facilite el aprendizaje formal de las matematicas. Para llegar a este punto se necesita que
la solucién realice ciertas funciones que permitan mejorar la calidad de la educacion de los nifios
sordos, a continuacién se mencionan las principales funciones y las restricciones a las que se ve
sujeto el estado deseado.

1. Funciones

Facilitar el proceso de ensefianza al profesor.
o Facilitar el proceso de aprendizaje a los estudiantes.
e Permitir al profesor llevar el registro académico de cada alumno de forma mecanizada.
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¢ Monitorear la evolucion en el aprendizaje de conceptos prematematicos de forma individual
y colectiva.

e Servir como herramienta de apoyo pedagdgico al docente.

e Permitir a los alumnos realizar ejercicios sobre los contenidos vistos, de una forma
atractiva.

e Facilitar la retroalimentacion de los contenidos.

2. Restricciones

¢ Que se aplique a cualquier centro escolar especializado en educacién para sordos a nivel
de parvularia.

1.8. Situacién Propuesta

1.8.1. Descripcién.

El Sistema Informético para la Ensefianza-aprendizaje de Conceptos Prematematicos para nifios
sordos de parvularia de El Salvador, MATEcero, sera desarrollado con el objetivo de convertirse
en la principal herramienta de apoyo para los educadores de esta poblacién, proveyendo a estos
de una serie de ventajas que incrementen la calidad de la educacion y las oportunidades de
superacion profesional de los nifios, este sistema orienta el proceso educativo hacia un ambiente
sumamente visual, agradable y flexible, para que maestros y alumnos disfruten de ensefar y
aprender respectivamente.

Principales Beneficios del Sistema Informatico MATEcero:

e Una de las principales caracteristicas de MATEcero es que sera un sistema multiescuela.

e Capacidad de administrar la informacién académica del centro escolar, tales como datos
generales de Docentes, Coordinadores Académicos, Director de la escuela y la
informacién pertinente a las evaluaciones del &rea de prematematica.

e MATEcero permitira a los educadores de nifios sordos poder subir al Servidor contenido
multimedia como video flash, presentaciones flash e imagenes; al mismo tiempo que podra
compartir el contenido con los diferentes Docentes de la escuela a la que pertenece.

e Creacion de plantillas®® reutilizables de clases, practicas y evaluaciones con el material
didactico multimedia disponible.

e Asignacion en forma personalizada de practicas a los alumnos dependiendo del area en la
cual presenta mayor dificultad.

e Asignacion de evaluaciones en forma personalizada a los alumnos, una vez el alumno
haya realizado la prueba el sistema proporcionara el puntaje obtenido en cada ejercicio
gue conforman la prueba y la nota global de la evaluacion. Permitiendo al docente detallar
todas aquellas observaciones que considere pertinentes con respecto a los resultados
obtenidos por el nifio en la evaluacion y los indicadores de logros definidos por cada tema.

¢ Flexibilidad en cuanto a la actualizacion de material didactico multimedia y la definicion de
periodos en que se dividira el afo lectivo.

Adicionalmente a las funcionalidades anteriormente expuestas, que conforman las caracteristicas
fundamentales, en pro de la ensefianza-aprendizaje del nifio con deficiencia auditiva; se pondra a
disposicién, el manejo o la relacion de cargos, de los usuarios activos de cada uno de Los Centros
Escolares, a través de la especificacion de su respectivo tipo de cuenta; contribuyendo a la
formacion jerarquica de puestos: Administradores, Directores, Coordinadores Académicos y
Docentes.

15 plantilla: Unidad de Contenido Didéactico que conjugara de uno o méas elementos (materiales didacticos, en este caso)
gue se dispondran de forma tal que podran ser reutilizados en mas de un caso, en forma de Plantillas de Clases, de
Practicas y de Evaluacion.
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1.8.2.

Enfoque de Sistemas de la Situacion Propuesta.

Enfoque de Sistema de la Situacién Propuesta del Proceso de Ensefianza - Aprendizaje de Conceptos Prematematicos.

N
o

Frontera

ELES

PROCESO DE

o Datos generales de la escuela.

e Informacién de los nifios sordos.
e Informacién de los Docentes.

e Material didactico Multimedia.

e Afo lectivo

e Periodos en que se dividira el afio
lectivo.

e Temario del MINED

e Datos de ingreso de usuario.

ENSENANZA -
APRENDIZAJE

\ 4

Procesos

e  Subir material didactico multimedia.

e Crear plantillas para Clases, Practicas y
Evaluaciones.

e Impartir clases.
e Asignar Practicas
e Asignar Evaluacioén

e Generar informes de rendimiento

Control

e Evaluaciones y Resultados obtenidos por los
alumnos.

¢ Resultados de Practicas.

SEIGES

Conocimientos
premateméaticos adquiridos
por los nifios.

Resultados de las
evaluaciones realizadas a
los nifios

Informes de ensefianza-
aprendizaje
Mejor asimilacion de los
conceptos

Notas por evaluacion y
periodos.

Informes de evolucion de
los nifios.

Informes de Rendimiento
académico.

Infforme  de  practicas
realizadas por los
alumnos.

Listado de temas a
impartir.

Informe de temas de
mayor dificultad

Medio Ambiente: MINED, Centro Escolar, Director(a) del Centro Escolar, Coordinador(a) Académico, Docentes, Alumnos, Padres de Familia o

Figura 1.8.2.1 Enfoque de Sistemas de la Situacién Propuesta
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1.8.3. Descripcion de Procesos

1.8.3.1. Descripcion de Procesos

Anteriormente, en el enfoque de sistema de la situacion propuesta (Figura 1.8.2.1), se abordd los principales procesos que conlleva la
implementacién del sistema informatico de ensefianza aprendizaje MATEcero, haciendo una breve descripcion de los mismos. En este
apartado se profundiza mas en la descripcion de éstos, ya que implica la migracion de un sistema de ensefianza tradicional a uno que hace
uso de tecnologias informaticas, basado en un entorno web; cambiando parcialmente ciertos procesos. A continuacion se presenta la
descripcion de los principales procesos (Cuadro 1.8.3.1.1) que se identificaron en el diagrama jerarquico de procesos.

Cuadro 1.8.3.1.1 Descripcién de Procesos de la Situacion Propuesta

Responsable Proceso Situacion Actual Situacion Propuesta

Actualizar Material Elabora carteles, ilustraciones, Sube material didactico al servidor, tales como video
Didactico Disponible | manualidades para impartir la clase y flash, presentaciones flash, ppt, imagenes, etc.
(Practicas, practicas. Adicionalmente es necesaria la preparacion de dicho
Evaluaciones y material para ser asociado a los temas disponibles a
Clases). impartir, etc.

Preparar Plantillas: En base al material didactico disponible Selecciona el material didactico disponible en el
De Clases utiliza su creatividad para poder ensefar. sistema para poder conformar una plantilla de clase,

de Ejercicios y de Evaluaciones.
Se facilita la creacion de mdltiples plantillas, para
implementar diversas estrategias o0 maneras de dar a

()] ,

- entender un mismo concepto.

c Registro de Crea de forma Manual el registro de cada Introduce los datos de cada alumno al sistema; como

o alumnos. alumno. lo son datos generales, Nombre Completo, direccion,

O teléfono, entre otros.

o (Busqueda de Busca de forma manual en los archivos de | Ingresa criterio de busqueda y dato clave de alumno a
Registros) cada alumno. buscar y presenta los datos en pantalla del alumno.

a Preparar Plantilla: Se realiza principalmente con libros guiasy | Crea plantillas de practica en base a material para
De Practicas material elaborado por el docente. practicas disponible en el sistema.

Facilita la creacibn de plantilas de practicas
personalizadas.

Asignar Practicas a | Asigna material a cada alumno, Asigna una plantilla de practica previamente creada,
Realizar. con los diferentes Materiales Didé&cticos.

_ Se debe explicar a alumno por alumno lo Contiene un tutor multimedia que da instrucciones
(EXp“Paf desarrollo | que debe realizar en cada item, de la sencillas al alumno para realizar la practica,
de practicas) practica. permitiendo al docente dedicar mas tiempo a los

alumnos que lo requieran.
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Responsable

Proceso

- Preparar Plantilla
de Evaluacion.

- Asigha
Evaluacion a
Realizar

Situacion Actual

Se evalla a un alumno a la vez. Se
proporciona al alumno el test a realizar y el
docente explica cada item.

Puede explicar todos los items ala vez y
permitir que el alumno realice la evaluacion
o explicar un item a la vez y esperar a que
el alumno lo realice para explicar el
siguiente item de la prueba.

Situacién Propuesta

Se asigna a cada alumno una plantilla de evaluacion,
la cual puede ser personalizada, permite evaluar a
varios alumnos al mismo tiempo gracias al tutor
multimedia que da instrucciones en lenguaje de sefias
al alumno, para que éste pueda realizar cada item de
la prueba. El profesor debe apoyar al alumno cuando
no pueda interpretar las instrucciones a cabalidad.

Informe de Gestién
de Evaluacioén

Elabora manualmente un informe de los
resultados obtenidos por el alumno en la
evaluacioén y los indicadores de logro.

Presenta informe de resultados de evaluacion de
cada alumno, permitiendo al docente agregar
observaciones que considere apropiadas para cada
alumno.

Recibir Clase

Recibe los conocimientos proporcionados
por el docente, apoyado en el material
didactico que ha preparado.

No mantiene la atencion de los alumnos.
Ciertos conceptos no quedan claro por la
carencia de material que permita una mejor
explicacion de parte de los docentes y
asimilacién por parte de los alumnos.

Implementa una diversidad de estrategias de
ensefianza, comprende una gran gama de material
didactico, animaciones e imagenes, que facilitan el
proceso de ensefianza aprendizaje.

Alumno

Realizar practicas

Realiza practicas planteadas en su libro
guia. De acuerdo a las previas
explicaciones hechas por el docente.

Realiza practicas en base a plantilla asignada por el
docente.

Realiza las préacticas de acuerdo a las instrucciones
proporcionadas por el tutor multimedia y apoyado por
las explicaciones del docente.

Realizar evaluacion

Realiza evaluacién preparada manualmente
por el docente, de acuerdo a las previas
explicaciones.

Realiza evaluacién en base a plantilla asignada por el
docente, la cual puede ser personalizada de acuerdo
a los contenidos que mas se dificultan al alumno
Realiza la evaluacion de acuerdo a las instrucciones
proporcionadas por el tutor multimedia y apoyado por
las explicaciones del docente.
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Responsable Proceso

Situacion Actual

Situacién Propuesta

Solicitar informe Solicita al docente el respectivo informe de | Solicita al sistema ver informes académicos de cada
@) Académico por los resultados obtenidos por cada alumno grado. El cual se despliega de forma instantdnea en
= grado del grado a su cargo. base a los resultados de las evaluaciones realizadas
& El cual no se proporciona de forma a la fecha actual.
A instantdnea debido a que hay ocasiones en
-c% que el docente no ha procesado los
(&) resultados de las evaluaciones.
< Informe de Solicita a cada docente un informe de los Solicita al sistema mostrar listado de contenidos
5 contenidos contenidos impartidos hasta la fecha actual. | impartidos por cada docente.
S impartidos
@©
=
©
5 Asignar grado Asigna a los docentes un grado a su cargo. | Facilita la asignacion de cada docente a un
O Para lo cual debe controlar que grados se determinado grado, mostrando listado de grados con
@) impartiran en el afio lectivo y cuantos su respectivo docente encargado.

docentes tienen a su disposicion.

Solicitar reportes de | El director del centro escolar solicita al Solicita al sistema desplegar los informes de

rendimiento por Coordinador académico y /o docentes los rendimiento académico por grado facilitando la toma
— cada grado resultados del rendimiento académico de de decisiones para poder realizar un mejor control y
8 cada grado. correccion de desviaciones con respecto a los
8 Si no se ha procesado la informacion esta objetivos propuestos.
o no se podra presentar de forma oportuna.
(@)

N
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1.9. Factibilidades
1.9.1. Factibilidad Técnica

Para la determinacién de las propuestas, para la construccién del sistema informético planteado,
fue necesario valorizar la disponibilidad del equipo hardware y software; ademas de considerar las
capacidades técnicas de nuestro grupo (como desarrolladores), requeridas por cada propuesta del
disefio que se esté considerando, ya que como se ha mencionado la interfaz tiene que ser
completamente visual, que permita llamar la atenciéon del nifio con deficiencia auditiva. A
continuacién se presenta con mayor detalle dichas consideraciones:

Disponibilidades Tecnoldgicas para desarrollo: Software y Hardware

Como primer punto nos vemos en la necesidad de evaluar si la tecnologia actual: software y
hardware, permitird tanto, desarrollar el proyecto como generar la operatividad del sistema
informatico a elaborar. Lo que implica evaluar la arquitectura de hardware que mejor se adapta
para el procesamiento de la aplicacion que pensamos desarrollar; asimismo, llevar a cabo la
valoracién de las herramientas software que mas se acoplen a las necesidades de desarrollo:

Software:

Se dispone de una diversidad de herramientas (de Distribucién Libre y Comercial) que pudieron
contribuir al desarrollo del sistema informatico propuesto; por lo que, al poder elegir cualquiera de
estas herramientas, hace factible técnicamente el proyecto; entre la amalgama de posibilidades,
segun el Area de Trabajo en que utilizd, fue necesaria la realizacion de una comparacion técnica
para escoger la que mas se adecuaba a las necesidades de desarrollo, esta comparacion se
muestra de manera resumida en el Anexo 1 de este documento.

Hardware:

Para la estimacion del los equipos Hardware necesarios, hay que considerar los factores que
pueden incidir en la productividad que se puede obtener en el proyecto, entre un equipo Hardware
y el otro. Entre estos factores podemos considerar: el rendimiento soportado por el equipo en
términos de prestaciones, las ventajas que nos ofrece entre uno y otro equipo, la determinacion
del tamafio, capacidad, velocidad, etc., que ofrece cada dispositivo, entre otros.

A continuacién se presenta de manera mas especifica los equipos Hardware necesarios:

1. Computadoras Personales: para estimar la conveniencia de estos equipos fue necesario
establecer: el grado de procesamiento de la aplicacion a desarrollar y los requerimientos
Hardware necesarios para ejecutar las Herramientas de Software (las desglosadas
anteriormente, presentan similares requerimientos de Hardware).

Accesorios de computadora: Impresora laser, UPS’s.

Equipos de Red: switch, cables UTP-CATS5; para armar una estructura de red para asimilar
a la del sistema informatico que se pondra en funcionamiento.

4. Equipos Multimedia: camara de video digital.

wnN

En el apartado 1.9.2.2 Disponibilidades Tecnol6gicas para Implementacion, se presentan las
especificaciones adecuadas, tanto del equipo servidor como de los 4 equipos de desarrollo y
demas equipo y/o accesorio.

Capacidades Técnicas: Recurso Humano

Para llevar a cabo el desarrollo del sistema informético, es necesario que cada integrante del
Equipo de Desarrollo tenga los conocimientos técnicos necesarios, que concuerden con los
solicitados por las propuestas que a continuacion se detallan. El perfil necesario que debera
cumplir el recurso humano sera:

e Egresado de la carrera de Ingenieria de Sistemas Informaticos.
e Conocimientos en desarrollo de sistemas informaticos.
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Conocimientos sobre analisis y disefio de sistemas de informacion.
Conocimientos en administracion de proyectos informéticos.
Conocimientos de técnicas de programacion orientada a objetos.
Habilidades en animaciones interactivas.

Creatividad

El recurso humano que trabajard en conjunto para el desarrollo del proyecto se puede resumir en
7 personas: Docente director, Asesor pedagogico, cuatro integrantes del Equipo de Desarrollo y
un intérprete de lenguaje signado especializado en matematica.

1.9.1.1. Propuestas de Desarrollo

Para el desarrollo del proyecto -desde el punto de vista técnico- se han considerado tres
propuestas para llevar a cabo la construccion del sistema informético a nivel de desarrollo. Cabe
recalcar que las propuestas estan orientadas a ser lo mas parecidas a la puesta en operacion del
sistema informatico (tanto a nivel estructural, como l6gico), procurando asi que lo desarrollado sea
adecuado para su posterior implementacion. El planteamiento de cada una de las propuestas y
Sus respectivos requerimientos, se encuentran detallados a continuacion:

Propuesta 1.

Consiste en levantar una aplicacién Flash-Java en el servidor local (para la programacion de la
capa de negocios y acceso a datos), basada en entorno web, en la que el nifio (en su sesién de
usuario) interactuard con los diversos temas de ayuda, en su proceso de aprendizaje de
conceptos prematematicos, especificamente realizando practicas que le ayuden a comprender
mejor los conceptos previamente impartidos por el profesor a través del sistema; las practicas
seran habilitadas por una sesion Administrador, que estara controlada por el profesor a cargo, en
un servidor, en la cual se alojard un Gestor de Base de Datos PostgreSQL; al que se le proveeran
datos del avance de cada nifio (segun su sesion), para que se generen informes (consultas,
respuestas, reportes, etc.). En este caso los recursos requeridos para el desarrollo del proyecto
son béasicamente los siguientes:

e Servidor de Aplicacion-Base de Datos (para montar la aplicacion y la base de datos, en
desarrollo).

4 computadoras de escritorio (para el desarrollo de las aplicaciones y respuestas online)
Un switch y cableado estructurado.

Topologia de Red.

Una camara de video digital.

Impresora laser.

Gestor de Base de Datos PostgreSQL.

Software y Licencias de Software.

UPS’s.

Propuesta 2:

Consiste en levantar una aplicacién de escritorio DirectX-Visual C# (para la programacion de la
capa de negocios y acceso a datos), pero con una aplicativa online basada en proceso distribuido,
en la que el nifio (en su sesion de usuario) interactuara con los diversos temas de ayuda. Al igual
qgue la Propuesta 1, las sesiones de los nifios estardn controladas por la persona encargada, en
un servidor, en la que se almacenaran datos de cada nifio (segun su sesion), en un Gestor de
Base de Datos MySQL; para luego generar informes (consultas, respuestas, reportes, etc.). En
este caso los recursos requeridos para el desarrollo del proyecto son basicamente los siguientes:

e Servidor de Aplicacion-Base de Datos (para montar la aplicacion y la base de datos, en
desarrollo).

e 4 computadoras de escritorio (para el desarrollo de las aplicaciones y respuestas online)

e Un switch y cableado estructurado.
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Topologia de Red.

Tarjetas de Video.

Una camara de video digital.
Impresora laser.

Gestor de Base de Datos MySQL.
Software y Licencias de Software.
UPS’s.

Propuesta 3:

Otro modo es que se elabore una aplicacion web Flash-ASP (para la programacién de la capa de
negocios y acceso a datos), basada en entorno web, en la que el nifio(en su sesion de usuario)
interactuard con los diversos temas de ayuda, en su proceso de aprendizaje de conceptos
prematematicos, que estara alojada en un servidor de alguna empresa Proveedor de Servicios
Internet (PSI), y no en un servidor de el propio Centro Escolar, con esto contratamos sus
maquinas, su capacidad de acceso, un espacio en disco web, algin programa cliente que permita
“subir’ el sitio web. En este caso los recursos requeridos para el desarrollo del proyecto son

basicamente los siguientes:

e Computadoras de escritorio (para el desarrollo de las aplicaciones y respuestas online)
e Una conexion dedicada contratada a una empresa Proveedor de Servicios Internet (PSI o

ISP).

Una conexion a Internet.

Un switch y un HUB de 4 puertos.
Impresora laser.

Una camara de video digital.

Software y licencias de SW.
UPS’s.

1.9.1.2. Determinacién de Costos de las Propuestas de Desarrollo

Como se observa anteriormente, se han establecido los recursos tecnoldgicos, hardware, software
y recurso humano, necesarios para el desarrollo de este proyecto informatico. Ahora corresponde
conocer los costos de desarrollo, de manera detallada, por cada una de las propuestas
presentadas; de forma que se pueda escoger la propuesta mas conveniente.

A continuacion, se presentan desglosados los costos por propuesta:

Propuesta 1:

En cuanto a los recursos hardware a adquirir, se cuentan:

Un nombre de dominio que identifique el sitio.

Dispositivos Cantidad Precio ($) Subtotal ($)
Servidor 1 700.00 700.00
Computadores de desarrollo 4 635.00 2,540.00
Camara de Video Digital 1 700.00 700.00
Impresora Laser 1 90.00 90.00
Switch 1 13.00 13.00
UPS 5 30.00 150.00
Tarjeta de red 5 12.00 60.00
Tarjeta de Video(Nvidia GForce) 1 40.00 40.00
Cableado ($/metro) 40 0.25 10.00
Total ($) 4,303.00

Cuadro 1.9.1.2.1 Recursos Hardware Propuesta 1.
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En cuanto al software:

Software/ Licencia Cantidad Precio ($) Subtotal ($)
Sistema Operativo para Servidor (Windows 2003 Server) 1 490.00 490.00
Sistema Operativo para computadoras cliente 4 c/PCe _
Suite de Aplicaciones de Escritorio 5 c/PCL _
Software Animacién (Macromedia Flash) 1 199.95 199.95
Software Aplicaciones Java (NetBeans 6.1) 4 Free -
Herramienta de Disefio Orientado a Objetos(Poseidon) 1 _
Herramienta de Disefio de Base de Datos (Power Designer) 1 _
Software Servidor de Aplicaciones (GlassFish V 9.2) 4 Free -
Software de tratamiento de Imégenes (Adobe Photoshop 8 CS2) 1 119.95 119.95
Gestor de Base de Datos PostgreSQL 1 Free -
Software Editor de Paginas Web (Jdeveloper) 1 Free -
Total ($) 809.90

Cuadro 1.9.1.2.2 Recursos Software Propuesta 1.

Propuesta 2:
En cuanto a los recursos hardware a adquirir, se cuentan:

% Cantidad Precio ($) Subtotal ($)
Servidor 700.00
Computadores de desarrollo 4 635.00 2,540.00
Camara de Video Digital 1 700.00 700.00
Impresora Laser 1 90.00 90.00
Switch 1 13.00 13.00
UPS 3 30.00 90.00
Tarjeta de red 5 12.00 60.00
Tarjeta de Video (ATI Radeon) 5 110.00 550.00
Cableado($/metro) 40 0.25 10.00

Total ($) 4,753.00

Cuadro 1.9.1.2.3 Recursos Hardware Propuesta 2.

En cuanto al software:

~ Software/Licencia | Cantidad Precio($)  Subtotal ($) |
Sistema Operativo para Servidor (Windows 2003 Server) 1 490.00 490.00
Sistema Operativo para computadoras cliente 4 c/PCY -
Suite de Aplicaciones de Escritorio 5 c/PC? -
Herramienta de Disefio Orientado a Objetos (Poseidon) 1 -

Herramienta de Disefio de Base de Datos (Power Designer) 1 -

Microsoft Visual Studio 2005 1 5,000.00 5,000.00
DirectX SDK 4 Free -
Software de tratamiento de Imagenes (Adobe Photoshop 8 CS) 1 119.95 119.95
Gestor de Base de Datos MySQL 1 Free -

Total 5,609.95

Cuadro 1.9.1.2.4 Recursos Software Propuesta 2.

16 ¢/PC: incluido con el costo de cada computadora
17 ¢/PC: incluido con el costo de cada computadora

Contenido: CAPITULO 1: Investigacién Preliminar

N
~N



Propuesta 3:
En cuanto a los recursos hardware a adquirir, se cuentan:

Dispositivos Cantidad Precio ($) Subtotal ($)
Computadores de desarrollo 4 635.00 2,540.00
Céamara Video Digital 1 700.00 700.00
Impresora Laser 1 90.00 90.00
Switch 1 13.00 13.00
UPS 3 30.00 90.00
Tarjeta de red 3 12.00 36.00
Cableado($/metro) 40 0.25 10.00

Total ($) 3,479.00

Cuadro 1.9.1.2.5 Recursos Hardware Propuesta 3.

En cuanto al software:

Software/ Licencia Cantidad Precio ($) Subtotal ($)

Suite de Aplicaciones de Escritorio 4 c/PC3 -

Herramienta de Disefio Orientado a Objetos(Poseidon) 1 -

Herramienta de Disefio de Base de Datos (Power Designer) 1 -

Software Animacién (Macromedia Flash) 1 199.95 204.00

Software de tratamiento de Imagenes (Adobe Photoshop 8 CS) 1 119.95 119.95

Software Editor de Paginas Web (Adobe Dreamweaver CS3) 1 199.95 199.95
Total ($) 613.90

Cuadro 1.9.1.2.6 Recursos Software Propuesta 3.
En cuanto a servicios:

Software/ Licencia C(:r?]r;tsligg Precio ($) Subtotal ($)
Conexion a Internet ($/mes) 4 35.00 140.00
Conexion dedicada Proveedor de Servicios Internet ($/mes) 4 282.50 1,130.00
Total ($) 1,270.00

Cuadro 1.9.1.2.7 Servicios Adicionales Propuesta 3.
1.9.1.3. Comparacion Econémica de las Propuestas de Desarrollo.

Luego de haber determinado los costos totales por cada una de las alternativas, basandose en las
necesidades de hardware, software, y/o servicios, se requiere realizar una comparaciéon entre
dichos costos, para establecer la mejor alternativa. Cabe recalcar que los costos implicitos en el
proceso del desarrollo del sistema; entre los que encontramos costos fijos (Honorarios de recurso
humano, servicios asociados: conexién a Internet, etc.), asi como costos variable (costos
adicionales: energia, papel, CD/DVD'’s, etc.); no se tomaran en cuenta para la determinacion de la
Propuesta, ya que como se ha estimado, seran semejantes para todas las Propuestas (estos se
pueden ver a detalle en la Asignacion de Recursos). A continuacién se presentan los costos

totales por Propuesta:
PROPUESTAS COSTOS ($)

PROPUESTA 1 5,112.90
PROPUESTA 2 10,362.95
PROPUESTA 3 5,362.90

Cuadro 1.9.1.3.1 Consolidado de Costos por Propuesta.

18 ¢/PC: incluido con el costo de cada computadora
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Como se observa en la tabla anterior, las propuestas 1 y 3, con costos de $5112.9 y $5362.9,
respectivamente; son las alternativas mas convenientes, con respecto a la alternativa 2, que casi
dobla el costo de las demés propuestas. Al analizar dichas alternativas, se elige la Propuesta 1,
ya que existe una diferencia de precios con respecto a la alternativa 3, de $250.00; asimismo, se
ha considerado la mas viable técnicamente debido a que presenta un mejor acoplamiento, con el
desarrollo del sistema propuesto.

1.9.1.4. Comparacion Técnica de las Propuestas de Desarrollo.

Luego de haber, determinado la mejor opcibn econdémicamente, se ve en la necesidad de
identificar: uno, las tecnologias de desarrollo que generen mejor beneficio para la construccién del
Sistema Informatico, en otras palabras, en esta seccidn trataremos de realizar una comparativa
entre los diversos lenguajes Script'®, disponibles para el desarrollo de aplicaciones Web (ya que en
dicho entorno, se ha considerado la construccion de Sistema Informatico propuesto); dos, el
Gestor de Base de Datos, que provea mayores beneficios y flexibilidad en el manejo de, la
informacién, asi como de los procedimientos internos, que seran necesarios alojar en este.

La comparacién Técnica de cada una de las herramientas que se propusieron para el Desarrollo
del Sistema, se encuentra en el Anexo 1, detallando segun el Area de Trabajo, las diversas
propuestas, asi como la comparativa entre ellas, segun diversos criterios de evaluacién que se
requirieron en la construccién del Sistema.

1.9.1.5. Comparativa: Aplicacion de escritorio y web

Después de haber determinado las herramientas de desarrollo del sistema como lo son:
Netbeans 6.0.1

Windows XP (Cliente), Windows Server 2003 (Servidor)

Macromedia Flash

Macromedia Fireworks 8

PostgreSQL

JSP

Ademas de haber definido el lenguaje de programacion (JSP), hay que destacar la razon principal
por la cual el equipo de desarrollo ha optado por desarrollar el sistema en ambiente web.

. El sistema conviene realizarlo en ambiente web o de escritorio?

Con este propdsito el equipo de desarrollo realizé pruebas de ambos tipos de sistemas, utilizando
para ello una pequefia aplicacién de escritorio java cuyo contenido principal era la reproduccion de
un video flash de igual manera se realiz6 una aplicacion web con el mismo contenido.

El sistema en ambiente de escritorio requiere un alto grado de uso del procesador puesto que el
video no lo reproduce directamente sino que lo que hace es reproducir una serie de imagenes
contenidas en una serie de frames, dando la impresién de que se reproduce video cuando en
realidad lo que hace es mostrar un gran numero de imagenes. En ambiente web el sistema
produce una mejor calidad a la hora de reproducir animaciones flash y video ademas de la
facilidad de implementacién a través de un servidor de aplicaciones como GlassFish incorporado
en la version 6.01 de Netbeans, aumentando con esto la portabilidad del sistema y disminuyendo
la complejidad de instalacion en las computadoras cliente.

Una aplicacion de escritorio estd basada en una arquitectura cliente servidor, en java esto se
implementa a través de sockets de tal forma que permita la comunicacion entre servidor y clientes

19 Los lenguajes tipo Script son aquellos lenguajes que no necesitan compilarse para su ejecucion pues estan pensados
para compilarse directamente, tras la realizaciéon de una peticion.
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y a la hora de recibir multiples peticiones presenta un bajo rendimiento, todo lo contrario al sistema
en ambiente web, por estas razones el sistema se desarrollarad en ambiente web.

A continuacion se presenta el diagrama fisico del sistema (ver Figura 1.9.1.5.1) propuesto para ser
implementado en los diferentes centros educativos en el proceso de ensefianza aprendizaje de
conceptos prematematicos.

El sistema estara corriendo en un servidor de aplicaciones web (GlassFish) y el profesor accedera
a éste para poder ver el contenido y dar la clase todo desde su sesion pertinente, para este
proceso el profesor se debe auxiliar de un proyector para captar la atencion de todos los nifios.
Luego los nifios podran realizar practicas y evaluaciones de los contenidos vistos desde su sesion
respectiva.

Servidor

PC Estudiante

PC Estudiante

PC Estudiante

Arquitectura del sistema propuesto

Figura 1.9.1.5.1 Arquitectura del Sistema Propuesto

En conclusidn, se ha determinado que el proyecto es técnicamente factible ya que se cuenta con
la tecnologia de hardware y software, asi como también con el recurso humano disponible, el cual
posee los conocimientos necesarios para desarrollar el proyecto en el tiempo establecido.

1.9.1.6. Propuesta para la Operatividad del Sistema Informatico

Habiendo determinado la Propuesta de Desarrollo mas conveniente, se ve en la necesidad de
especificar, de manera simple, la Propuesta de Operacion de la Aplicacién a Construir, tal como
se detalla a continuacion:

El Sistema Informatico operando, consistird en una aplicacion Flash-Java alojada en el Servidor
Local de Aplicaciones que serd usado por un usuario administrador que, para nuestro caso, sera
el docente de parvularia. Ademas este servirh como un Servidor de Base de Datos, donde se
encontrara el repositorio de datos para que sea accedido por los Usuarios Clientes (parvulos).
Esta aplicacién estard basada en entorno web, en la que el nifio (en su sesién de usuario)
interactuard con los diversos temas de ayuda, en su proceso de aprendizaje de conceptos
prematematicos, especificamente realizando practicas que le ayuden a comprender mejor los
conceptos previamente impartidos por el profesor a través del sistema. Las précticas seran
habilitadas por una sesion administrador, que estara controlada por el profesor a cargo, en un
servidor, en la cual se alojard un Gestor de Base de Datos PostgreSQL; al que se le proveeran
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datos del avance de cada nifio (segun su sesion), para que se generen informes (consultas,
respuestas, reportes, etc.).

En sintesis lo que se tendra es una aplicacion Cliente/Servidor, basado en un proceso
centralizado; donde el punto de acceso, para todos los usuarios clientes al Sistema Informatico,
tanto a la aplicacion como al repositorio de datos, sera el Servidor de Aplicacién — Base de Datos
Local.

1.9.2. Factibilidad Econdmica

1.9.2.1. Impacto Social

Para la realizacién de la Factibilidad Econdmica, es necesario establecer los beneficios esperados
que proveera el sistema informatico en términos de: “Afos Productivos Totalmente Perdidos”,
estableciendo una concordancia, entre:

1) Las consecuencias causales de una deficiente ensefianza-aprendizaje en los nifios con
deficiencia auditiva en la etapa preescolar, especificamente en el area de prematematica;
gue puede traer consigo, la disminucion de la productividad en las etapas posteriores de la
vida de los nifios (ya sea en sus subsiguientes afios escolares, como especificamente en
su edad adulta);

2) Y, como con ayuda del sistema informatico se pretende establecer la pauta, que cambie el
entorno educativo del nifio sordo, contribuyendo tanto a estimular su inteligencia, como al
reconocimiento de sus propias habilidades.

Para centralizarse en la Factibilidad Econdmica, es necesario, cuantificar los beneficios
meramente econémicos que traera consigo el desarrollo de este sistema informéatico, los costos de
su desarrollo, implementacion y operacion y considerar el impacto social de éste sistema, a un
sector calificado por la sociedad como: “Una Minoria Linguistica”; y que por ende, suele ser poco
valorado, conllevando a una subestimacion de las habilidades légicas y mentales de los
nifios/adultos con deficiencia auditiva.

Dicha subestimacion, lleva a considerar al nifio sordo como: “poco productivo”, en términos de
aprendizaje; solamente por percibir que se encuentran entre uno y dos afios educacionales de
desfase, con respecto a los nifios oyentes; pero sin tratar de promover estrategias, en el actual
sistema educativo, que contrarreste dichos patrones.

Por ello, al desarrollar el sistema informatico planteado, ademas de proveer una herramienta de
apoyo educativo para el nifio con deficiencia auditiva en el area de prematematica, se tratara,
como se expresO anteriormente, de establecer una pauta, que contribuya a la valorizacion de
dicho sector, en términos productivos; ya que dicho sistema informético, mediante el uso de la
tecnologia y la implementacién de las mejores estrategias educativas posibles, tendrd como
finalidad ultima, ayudar al reconocimiento y aprovechamiento de sus habilidades ldgicas y
mentales, ademas de promover a la incorporacion de los nifios a su posterior vida productiva y su
entorno.

1.9.2.2. Disponibilidades Tecnolégicas para Implementacion

La disponibilidad de recursos en los Centros Escolares que atienden a los nifios sordos, entre los
gue podriamos mencionar: Recursos Tecnoldgicos, asi como hardware y software; recursos de
comunicaciones, tales como dispositivos de red, cableado, etc.; segun informes de los principales
Centros Escolares, mencionados a continuacion:

1. San Salvador: - Centro Escolar para Sordos "Licenciada Griselda Zeledon"
- Centro de Audicion y lenguaje "Tomas Regalado Gonzalez"
- Escuela Cristiana para Sordos.

2. Sonsonate: - Centro Escolar para Sordos "Carlos Langenegger”
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3. San Miguel:
4. Santa Ana:
5. Cojutepeque:

- Centro Escolar para Sordos "Licenciada Elda de Castellon”
- Escuela de Educacién Especial: "Elisa Alvarez"
- Escuela de Educacién Especial: "General Adolfo Blandén"

y reportes del MINED, la mayoria de estos poseen sus propios equipos de computadores para
poder llevar a cabo la implementacidén del sistema informatico para la ensefianza-aprendizaje de
conceptos prematematicos. Asimismo, actualmente se estan incorporando nuevos equipos de
coémputo, en los centros escolares del MINED mediante el programa CONECTATE enmarcado en
el plan de educacion 2021, el cual es uno de los ejes estratégicos del programa
OPORTUNIDADES, impulsado por el Gobierno de la Republica, que forma parte de la iniciativa de
gestion de Gobierno para los afios 2004-2009.

Recursos tecnologicos Actuales.

Hardware

Para garantizar el buen funcionamiento del sistema informatico, fue necesario involucrar los
diversos factores que intervienen en el procesamiento del sistema informético, como lo son:
acceso a datos, velocidad de procesamiento, capacidad de almacenamiento, entre otros; por ello
se establecieron una serie de caracteristicas, las cuales se presentan en los siguientes cuadros
(Caracteristicas del servidor, caracteristicas de los clientes y caracteristicas de red):, para que la
implementacién se encuentre estable en su fase operativa/productiva, y concuerde con la
situacion tecnoldgica actual de la mayoria de centros escolares para nifios sordos.

a) Caracteristicas del servidor:

Equipo servidor

Equipo cliente

b) Caracteristicas de las computadoras clientes:

1 Microprocesador Pentium 4 de 2 GHz Microprocesador Pentium 4 de 2 GHz
Memoria RAM 1.5 GB Memoria RAM 512 Mb
Disco Duro 80 GB Disco Duro 40 GB
Disco Flexible 3.5”, 1.44 MB Disco Flexible 3.5”, 1.44 MB
Mouse UsB Mouse PS2
Teclado Inglés/Espaiiol Teclado Inglés/Espatiol
CD-ROM 56 X CD-ROM 56 X
Monitor 15" Super VGA Monitor 15" Super VGA
2 Adaptador de Red Base 10/100 Adaptador de Red | Base 10/100

Cuadro 1.9.2.2.1 Caracteristicas PC Servidor. Cuadro 1.9.2.2.2 Caracteristicas PC Cliente.

c) Dispositivos de comunicacion

Ya que la aplicacion estara orientada a ser una aplicativa online, serd necesaria una estructura de
red que le soporte, donde cada nifio, en su respectiva computadora asignada, podra acceder a la
aplicacion (montada en el servidor local) desde la red LAN dentro del Centro de Cémputo del
respectivo Centro escolar. Por todo esto, es necesario contar con los dispositivos de comunicacion
necesarios, para poder establecer comunicacion con el servidor que alojard la aplicacion
propuesta, como se muestra a continuacion:

d) Caracteristicas de Red:

Red de Area Local (LAN)

Tarjeta de red Ethernet |IEEE 802.3
Topologia backbone

Cableado UTP

Velocidad 100 Mbps

switch 20 puertos

Nodos 7 computadoras

Cuadro 1.9.2.2.3 Caracteristicas Red de Area Local
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1.9.2.3. Costos de Implementacion y Operacion

Como se present6 anteriormente, la mayoria de centros escolares para nifios sordos, cuentan con
los recursos minimos necesarios, para llevar a cabo la implementacion del sistema informético
propuesto; y las que no los cuentan actualmente, tienen la posibilidad de implementarlo, a
mediano plazo, realizando las gestiones respectivas al MINED, a través del programa
CONECTATE (mencionado anteriormente), para la adquisicion de equipos.

Para determinar el costo de Implementacién se ha considerado:

1) La posibilidad de que el MINED, a través del mencionado programa de educacién, logre la
incorporaciéon de nuevo equipo al Centro Escolar para Sordos "Licenciada Griselda
Zeledon',

2) Que el centro escolar presente las facilidades u oportunidades econémicas, asi como los
deseos de poner en operacion el Sistema Informético lo mas pronto posible.

Por tanto, los costos presentados, son los que el MINED o el centro escolar asumirian, generando
el desembolso respectivo del presupuesto destinado a cada respectivo Ente, para la compra de
los equipos gestionados. Es necesario aclarar que en buena parte de los casos en los que los
centros escolares solicitan equipos, mediante CONECTATE, el MINED no requiere de tal
desembolso ya que el mencionado programa se sustenta en las solicitudes hechas a las
empresas, por parte del MINED, a proveer equipos (mediante donaciones) ya sean usados o
nuevos. A continuacion se presenta en detalle la determinacion de los Costos Totales, asi como la
determinacion de los costos de operacion de los equipos y su respectiva depreciacién, a lo largo
de 5 afios.

INVERSION
Calculo Costos Inv. Inicial
Concepto Costo Unidades $6,043.00
Costo PC*® $500.00 7 $3,500.00
Costo Cafién $840.00 1 $840.00
Memoria RAM 1G/ Servidor $55.00 1 $55.00
Impresor $90.00 1 $90.00 i ‘
Sistema Operativo/Servidor $490.00 1 $490.00 Aflo 1 2 3 4
Sistema Operativo/ Cliente $178.00 6 $1,068.00
Costo Total $6,043.00
CALCULO DE DEPRECIACION*
Valor Recuperacién
Recuperacion Costo Unidades
Recuperacion x PC $100.00 7 $700.00
Recuperacion del Caiién $300.00 $300.00
Total Recuperacion $1,000.00
Calculo Depreciacion
Concepto / Afio Unidades
Depreciacién PC's 7 $560.00
Inversion
Depreciacion Cafién 1 $108.00 Inicial
$6,043.00
Costo por Depreciacion $668.00

20 Las computadoras que se han considerado para el costo de la inversién son: 1 Servidor y 6 Clientes.
21 Para el célculo de la depreciacién y el Costo de Operacion Total, fueron ocupados el Método de Linea recta y Método

de Ahorro de Impuesto.
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Costo Operacién

Calculo Costos Operacién? $l.150,007“
Concepto / Afio Unidades

Costo Operativo PC $150.00 $1,050.00

Costo Operativo Cafién $100.00 $100.00 Afio ‘3 4‘1 5
Costo por Operacion $1,150.00
COSTOS TOTALES(S/INV.) $1,818.00 X
Tasa Impuesto 13 % X
AHORRO 236.34 = -

COSTO OPERACION DESPUES IMPUESTO
Inversioén Inicial
$6,043.00

$913.66 =

Costo Operacién
$913,66 .

\ \ l
Afios 1 2 3 4 5
Valor Futuro Inversion y Costo de Operacion?®

Tasa de interés 5%
VP5 = $6,043.00 * (1+i)5
= $7,712.57
+ $913.66 * (1+i)5 -1
i
= $1,166.09
VP5 = $8,878.66

1.9.2.4.

La finalidad de este estudio, es demostrar cuales serian los beneficios que traeria dar marcha al
desarrollo de este sistema informatico, considerando la falta de productividad del nifio sordo (que
actualmente cursan preparatoria) en términos de: “Anos Productivos Totalmente Perdidos”,
plasmado en este estudio, en los grados superiores de educaciéon (4° a 9° grado). El por qué de
considerar los grados de 4° a 9°, es que el estudio se concretiza en la posibilidad de disminuir los
costos que trae la reprobacién de un nifio; pero esto solamente se puede ver reflejado en dichos
grados, ya que segun establece la “Ley General de Educacion del Ministerio de Educacion”, en la
gue se basan las instituciones de formacion educativa de nifios sordos, ningun nifio debajo de 4to.
grado puede ser reprobado; aunque, segun las ideas expresadas por los profesores de los
diferentes centro de educacion visitados?* , con las metodologias de ensefianza actuales, los nifios
deberian de cursar por lo menos dos veces cada grado, para que comprendan a cabalidad los
conceptos que sirven de base para los grados superiores, especialmente el area de
prematemética (en la que se centra este proyecto), ya que es donde los nifios con deficiencia

Determinacion de Beneficios Econdmicos

22 Los Costos de Operacion esta basado en: los costos por mantenimiento del equipo, actualizacion del hardware,
reparacion hardware, entre otros.

23 Para la realizacion de estos calculos se usaron las formulas de Ingenieria econémica, para un periodo de 5 afos.
24 Centro de Educacion Visitados: Centro de Audicién y Lenguaje del ISRI, Escuela Cristiana para Sordos y Centro
Escolar para Sordos “Griselda Zeledon”.
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auditiva presentan mayor dificultad, disminuyendo asi su productividad, en términos de
aprendizaje y logros personales.

Para realizar este estudio se han tomado datos sobre:

1) El costo por alumno de educacién basica en general®®, valorando que el Ministerio de
Educacion invierte en igual medida en los nifios con deficiencia auditiva, en Instituciones
de Educacion Especial,

2) La tasa de aumento de la escolaridad, estos datos serviran para estimar el costo de la
reprobacion de los nifios sordos en un periodo de cinco afios, a fin de compararlo con los
costos de implementacion y encontrar los beneficios econémicos del desarrollo del sistema
informatico.

Los datos tomados en cuenta para la Determinacion de Beneficios Econdmicos, son los datos
aportados por el Centro Escolar para Sordos “Griselda Zeledén”, que sera tomado como centro
modelo para dicho estudio. Estos datos se han tomado en consideracion, para permitir establecer
un seguimiento de la evolucién educativa del nifio sordo, enmarcado en la poblacién tomada en
cuenta en este proyecto (parvularia), luego de haber terminado la etapa preescolar en la cual es
posible “pasar el grado” (preescolar — 3° Grado), regularmente sin cumplir con los meritos
necesarios o suficientes.

1.9.2.5. Determinacion de los Involucrados
Crecimiento Estudiantil

A continuacion se presentan los datos, de la poblacién estudiantil en los afios de 2006 y 2007,
proveidos por el Centro Escolar para Sordos “Griselda Zeleddn”, para la estimacion del
crecimiento estudiantil en términos porcentuales:

N° de Alumnos 40 50 6° ™ 8° 9° Total

2006 20 27 26 21 24 18 136

2007 19 22 26 29 20 22 138

Cuadro 1.9.2.5.1 Crecimiento Estudiantil entre afios 2006-2007

En términos porcentuales entre el 2006 — 2007, se ha dado un incremento de: 1,47 % de alumnos.
Ademas, otro punto de importancia a considerar, es la poblaciéon de nifios involucrada; la cual
puede tender a aumentar, ya que como se especifica, tanto en los alcances, como en el Impacto
Social de este estudio econdmico, el sistema pretende como alcance la integraciéon del nifio sordo
con el nifio oyente, mediante el uso del sistema por parte de estos ultimos.

Porcentaje de Reprobados

A continuacion se presenta el nimero de alumnos reprobados por grado en los afios de 2006 y
2007. Estos datos son en los cuales se centra este estudio; permiti€ndonos establecer los costos
gue pueden surgir, posteriores a parvularia, por la reprobacion de los grados superiores, a causa
de las deficientes bases, especificamente en el &rea de prematematica.

Alumnos Reprobados 49 52 6° 7° ‘ 8° 9° Total
N° Alumnos Reprobados 1 3 2 5 4 2 17

% Reprobados 2006 5.00 11.11 7.69 23.81 16.67 11.11 12.50
N° Alumnos Reprobados 2 4 3 5 5 0 19

% Reprobados 2007 10.53 18.18 11.54 17.24 25.00 0.00 13.77

Cuadro 1.9.2.5.2 Porcentaje de Reprobados 4° a 9°.

25 Tercero y Cuarto Informe Periddico de El Salvador. Convencién Sobre Los Derechos Del Nifio. Febrero 2008
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En términos porcentuales entre el 2006 — 2007, se ha dado un incremento de: 11.76% de alumnos
reprobados. Cabe destacar que con estos datos, respecto al numero de reprobados, no se
pretende reflejar la problemética de la reprobacion de alumnos sordos, sino que serviran
meramente para el reconocimiento de los costos por reprobacion del que es objeto este estudio;
ya que segun consideran los docentes, el nUmero de reprobados tendria que ser mucho mayor,
especificamente a causas de la reprobacion de matematicas, pero que se provee al alumno de
cierto numero de oportunidades para lograr su pase al siguiente grado de estudio. Asimismo se
debe considerar que el MINED no permite la reprobacion masiva de alumnos, y que por tanto se
aprueba al alumno a veces sin tener los méritos necesarios.

Determinacidon Costos/Alumno

Los costos presentados a continuacién, extraidos del informe de febrero del 2008, reflejan el
costo/alumno, que el MINED invierte por la educacién de un determinado alumno en educacion
publica. Dichos costos, son un célculo para alumnos oyentes, pero segun detalles de la Direccion
de Educacién Especial (del MINED), son igualmente considerables.

Niveles 2001 2002 2003 ‘ 2004 2005

Parvularia ($) 133 135 138 145 151

Basica ($) 243 | 234 | 216 | 213 | 227

Media ($) 333 398 396 283 293

Cuadro 1.9.2.5.3 Determinacién Costo/Alumno MINED de 2001 a 2005

Como se puede observar los datos se encuentran estimados hasta el 2005, por lo cual fue
necesario estimar o pronosticar los costos para los afios 2008-2012, ya que, como se ha
considerado, el estudio abarca cinco afos; este prondéstico fue realizado mediante la férmula
PRONOSTICO, haciendo uso de una herramienta de andlisis de datos estadisticos, que proyecta
valores mediante una serie de datos. Ademas, segun se ha estimado tomaremos en cuenta la
poblacion de Educacién Basica (4° - 9° Grado). Costos Pronosticados:

Nivel ‘ 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Béasica ($) | 210.70 | 205.40 | 200.10 | 194.80 | 189.50 | 184.20 | 184.20

Cuadro 1.9.2.5.4 Pronostico Costo/Alumno MINED 2006 - 2012

Ademas de los costos que invierte el MINED por cada alumno, se deben considerar la inversion
de los padres para mantener a su hijo en el periodo escolar, entre estos gastos se encuentran:
pago de refuerzos, Utiles escolares, vestuario, alimentacion, transporte, etc. Este costo se
considerara con una cantidad fija de: $341.50/anuales y constante para los afios estipulados de
estudio (ver calculo Anexo 2). Esto hace que se incremente el costo, como se muestra a
continuacion.

Niveles ‘2006 ‘ 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Bésica ($) | 552.20 | 546.90 | 541.60 | 536.30 | 531.00 | 525.70 | 525.70

Cuadro 1.9.2.5.5 Pronostico Costo/Alumno MINED 2006 — 2012, mas Inversion Familiar
1.9.2.6. Recuperacion de la Inversion

Para determinar el beneficio econémico que traera la implementacién del sistema informatico para
la ensefianza-aprendizaje de conceptos prematematicos, se muestra en términos puntuales
cuanto se disminuira el costo por reprobacion en educacion basica de 4° a 9° en los centros
escolares que trabajan con nifios con deficiencia auditiva.

Costo por Alumnos Reprobados

Anteriormente se determind, el costo por alumno generado en el transcurso de un afio lectivo; por
ende al efectuarse la reprobacion de un determinado afio escolar, consecuentemente se tiene que
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generar una nueva inversion para que curse nuevamente el afio reprobado, tanto para el MINED
como para la familia del alumno. Para los célculos presentados a continuacion, se ocupan los
porcentajes presentados anteriormente (porcentaje de crecimiento estudiantil y porcentaje de
reprobados).

Costo por Costo de

po! Costo por reprobados
Alumnos Reprobados reprobacién bacié disminuid

(&/alumno) reprobacion($) isminuido
(15%) ($)

Afio 0:2007 138 19

Afio 1:2008 140 21 541.60 11,501.04 1,725.16
Afio 2:2009 142 24 536.30 12,728.31 1,909.25
Afio 3:2010 144 27 531.00 14,085.17 2,112.78
Afio 4:2011 146 30 525.70 15,585.13 2,337.77
Afo 5:2012 148 33 525.70 17,418.67 2,612.80
Total 859 153 71,318.31 10,697.75

Cuadro 1.9.2.5.6 Calculo de Costo por Total de Alumnos Reprobados

Como se ha observado se ha propuesto una disminucion del 15% de alumnos con deficiencia
auditiva reprobados, en el intervalo de de 5 afios; dicha consideracién fue establecida para
presuponer una disminuciéon de los Costos Totales, por la reinversidbn necesaria al generarse
reprobacion estudiantil. Este porcentaje (15%) se fundamenta/justifica en los estudios que paises
como México, han desarrollado al proveer planes de educacion, orientados al uso de las TIC
(Educacion para EI Cambio26). En este informe referenciado se ven reflejadas cifras de
disminucion de reprobados en un 20.8 (7.9 de disminucion en nifios reprobados y 12.9 en nifias);
por tanto el equipo de Trabajo de Graduacién, mediante el desarrollo de la investigacion de la
ensefianza-aprendizaje en nifios sordos, a considerado conveniente proponer una disminucion del
15% de nifios reprobados, considerando que el sistema solamente sera la pauta que permita el
aumento del uso de las TIC en el Sistema de Educacién Publica y Especial de El Salvador, y no
un conjunto de medidas al respecto de ellas (TIC) como reza el informe “Educacién para El
Cambio” de México.

1.9.2.7. Andlisis Costo/Beneficio

Luego de haber determinado los costos por implementacion del Sistema Informatico, en el Centro
Escolar tomado como modelo para dicho estudio, y haber determinado los beneficios econémicos,
en términos de ahorro, por la reinversidbn necesaria en estudiantes con deficiencia auditiva por
reprobacion, en afios posteriores a la educacion preescolar; se ve en la necesidad de determinar
el Costo/Beneficio, que traeréa el desarrollo del Sistema Informatico propuesto.

De los datos anteriormente presentados, se puede verificar que los costos de implementacién
hacienden a: $8,878.66, y que los beneficios econdmicos obtenidos, hacen la suma de 10,697.75.
Al realizar la diferencia entre los beneficios y los costos ($10,697.75 - $8,878.66= $1,819.09), se
puede sefalar, que al poner en implementacion el sistema informético, se obtendra un beneficio
de $1,819.09, posterior a los 5 afios de haberse realizado la inversion. Asimismo, al observarlo en
términos fraccionario Costo/Beneficio ($8,878.66/$10,697.75=0.83) se puede establecer que al
realizar la inversion de $0.83ctvs., se obtendra un beneficio de $1.00; o si se desea ver de manera
diferente, por cada délar que se invierta en el proyecto, se obtendra un estimado de $1.20. Como
se puede observar no se han considerado los Costos de Desarrollo, por tanto tienen un valor de
$0.00; la razon de ello, es que el Centro Escolar no tendra la necesidad de invertir en el proceso
de desarrollo, ya qué como se mencion0 anteriormente, en la seccion Comparacion de Propuestas
del Estudio de Factibilidad Técnica, el Equipo de Desarrollo asumira dichos Costos. Asimismo, no

26 Cuarto Informe de Gobierno: Educacién para El Cambio
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se han considerado Costos de Operatividad del sistema, ya que se han considerado equivalentes
a los que actualmente incurren la mayoria de Centros Escolares; para suponer dicha equivalencia,
se ha estimado que se reducirdn costos en cierta medida, disminuyendo los tiempos en: la
elaboracion de informe, preparacion de clases-docentes, etc., pero asimismo se proporcionara con
los nuevos costos que implicara mantener en operacién dicho sistema como lo son:
mantenimiento equipos hardware, mantenimiento aplicacién, toner para impresora, entre otros.

Por tanto, se puede concluir que el Sistema Informético para la Ensefianza-Aprendizaje para
Niflos Sordos, ademas de proveer el impacto social deseado; contribuird a generar ahorros, en
términos de reinversion en alumnos reprobados; que puede contribuir a focalizar nuevos puntos
de inversidn que contribuyan a la productividad del nifio con deficiencia auditiva.

1.9.3. Factibilidad Operativa:

Ademas de constatar la plataforma de desarrollo, y operativa (disponible en los centros), es
necesario conocer la aceptabilidad del sistema informatico, conociendo lo que piensan del
desarrollo de éste, asi como su disposicién a colaborar para una mejora continua en el avance del
proyecto. Para esto fue necesario del conocimiento de las ideas expresadas por los involucrados,
gue van desde: los profesores a cargo de la propia interaccién con el nifio sordo, hasta los
directivos, que ven el sistema de ensefianza desde el enfoque del cumplimiento de los objetivos
por parte del nifio, del docente y de la escuela.

1.9.3.1. Aceptacion de los usuarios.

Para determinar el grado de aceptacién que tendria el sistema informatico por parte de los
usuarios involucrados en la implementacién del sistema, se realiz6 una encuesta a los centros
escolares de sordos (Ver Anexo 3) dirigida al director y a los docentes, logrando con ello
establecer el grado de aceptacion y conocimiento de tecnologias informaticas.

Los docentes concuerdan que la propuesta de desarrollar un sistema informatico para ensefiar
conceptos prematematicos en los nifios sordos, contribuira en buena medida a mejorar la
pedagogia y las metodolbgicas de ensefianza, en las que se fundamentan actualmente, ya que
ven al sistema informéatico como una herramienta que los apoyara, a lo largo del afio lectivo, a
reforzar temas de gran dificultad, tanto para serlos expresados, como para serlos comprendidos
por los nifios.

Por otro lado, los docentes y directores, han considerado de importancia, que el sistema
informatico planteado, este orientado a proporcionar e implementar nuevas estrategias didacticas,
basada en estimulos visuales, ya que el nifio sordo utiliza completamente la percepcién visual.
Ademas, consideran que el sistema informatico, al proporcionar e implementar nuevas estrategias
didacticas, los incentivara a trazar nuevas estrategias educativas, que los hagan ser mejores
profesionales en Educacion Especial, buscando el beneficio del nifio sordo.

Asimismo, segun estiman los docentes, los recursos didacticos actuales, por ser minimos o
inadecuados para el area de prematematica, no logran incentivar y captar la atencion de los nifios
sordos, y por tanto el rendimiento en dicha area es relativamente bajo. Por tanto, los docentes
evaltan que al implementarse el sistema informatico propuesto, se tendran casi “totalmente” los
medios didacticos necesarios, para proveer clases a los nifios; y que ademas, se tendra la plena
seguridad de captar e incentivar la atencién del nifio con deficiencia auditiva, que los actuales
recursos didacticos no lo logran.

Otro punto que consideran de gran relevancia, es la medida de la evolucion segun los objetivos
planificados (semanales, mensuales), que proveera el sistema de manera personalizada, por cada
nifio y de forma grupal. Esto es muy bien valorado por los docentes, ya que actualmente para
establecer la evolucion del nifio, se tienen que remontar a informes pasados, lo que segun ellos
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requiere tiempo; mientras que el sistema informético, procurara integrar el progreso por cada nifio,
lo que contribuira a focalizar puntos de control en los tépicos impartidos, que presentan dificultad.

Ademas, los docentes y demas personal administrativo creen conveniente el desarrollo de él
sistema informatico planteado, ya que la mayoria de Centros Escolares estan recibiendo apoyo,
en cuanto a recursos tecnologicos, por parte del MINED que ha venido impulsando el programa
CONECTATE?, cuyo propésito es proveer al sistema educativo nacional herramientas
tecnoldgicas y fomentar el uso productivo de las TIC, asi como una inversion continua y bien
planificada en el mantenimiento y actualizacion de los recursos, a fin de que el sistema educativo
nacional mejore los niveles de calidad académica, a través de la aplicacién de tecnologias a los
procesos de aprendizaje.

En conclusion, el proyecto es operativamente factible debido a que se cuenta con el apoyo de las
instituciones para desarrollar e implementar el Sistema Informético para la Ensefianza-Aprendizaje
de Conceptos Prematematicos para Nifios Sordos de El Salvador.

27 programa impulsado por el Ministerio de Educacion en el marco del Plan de Educacién 2021.
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1.10. Cronograma de Actividades

Id Norbredetarea Duracidn Camienzo Fin Predecescras 08 6 ey 8 ‘ Pmay'8 1oray'8 \Z‘Brr*ay‘EB ®jn'® \[Ejun ®
J LIxIvIDIMJ[s[LIx]vI[D[M][J]s]L[xIv D[M[J]S
1 1. ANALISISY DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS DEL SISTEMAINFORMATICO Hdiss  vie020508 = dom 010608 .
2 1.1 Analisis de la Situacion Actua 3dias vie020508  dom 040508
3 1.1.1 Descripeidn Fisica (Tabla SW 1H) 1da vie 0205008 Vie 020508
4 1.1.2 Enfoque de Si stemas 1da 5ab 030508 sab (30508 3
5 1.1.3Fomulacién del Problena 1da dom04/05/08 dom040508 4
6 1.2 Andlisis de Requerimientos Hdias  n 050508  dom 250508
7 1.21 Recapilar informeci én con s usuarios 2das lun 050508 mer 060508 5
8 1.22 Formulacion de Necesidades a nivel estratégico, taciicoy operativo 1da mig07/0608 mig07/06/08 7
9 1.23Requerimientos por Casos deUso 2das jue 0B/0508 \ie 090508 8
10 1.24Desarrdlo de Casos de Uso 2das sab 1010508 dom11/0508 9
1 1.25Modeladodel Darinio cel Sisterra 2das lun 1210508 mer 130508 10
12 1.26 Conceptual z acicn del Sistera 2das mié 140508 jue150508 11
13 1.27 Requerimientos Informéticos 2das vie 16/0508 sab 1710508 12
14 1.28 Requerimientos Oper aivos 2das dom 1§/05/08 lun 19/05/08 13
15 1.28 Requerimientos Técnices 2das mer 200508 mié2105008 14
18 1.210 Requerimientos de Implemertacion 2das jue 2210508 \ie 230508 15
17 1.211 Aprobacion deles requerimiertos 2das sab 240508 dom250508 16
18 1.3Control de Calidad de Fase de Analisis y Requerimientos 5das lun 26/05/08 vie 300508
19 1.4.1 Ravisicn Fase de Andlisis y Reguerimientes 2das lun 2610508 mar 70508 17
2 1.4.2 Realizacién de Observaci ones de Andlisis y Requerimientos 2das i 280608 jue 2910508 19
2 1.4.3 Aprobacién de Fase de Andlisis y Requerimientos 1da vie /0508 \ie 30508 2
2 14 Control de Caidad de Documento de Analisis y Determinacion de Reg. 2das sab31/0508  dom 01/06/08
3 1.4.1 Redaccion yRevsion Documento Final de Andlisis yReq. 2das sab 31/05/08 dom01/0808 21
24 |2 DISENO S4dias  lun 020608 vie 250708
% 21 Esténdares de Disefio 2das lun 020608 mer 030608
» 22 Disefio Orientado a Objetos 16dias  mié (40608 jue 1906/08
i 221Diagramede Clases 4das mié 040808 sab 0710608 25
p.c} 2.2.2 Diagramas de Interaccion 6dias  dom 080608 vie 130608
2 2221 Diagrame de Secuencia Jdas dom08/05/08 mer 100608 27
0 2222 Diagrame de Colaboracién Jdas mié 11/0808 vel3jsos 3
3 223 Diagrames de Acfividad Jdas sab 1406/08 lin16/0608 30
Figura 1.10.1 Cronograma de Actividades Parte 1
S
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Id Nombre detarea Duzcén | Canienzo Fin - Predecssoss Mg (s om0 (07U H4ju08  [2u0s B8 |04
Lix]viomluls[L]x[v]plm[ufsiL]x[v D m[y]s L[x]v]D

kil 223 Diagrarres de Acfividad 3dias sab 14/06/08 [ 160608 30
2 224 Diagramade Estado 3dias rer 17/06/08 jue1gne0s 3
B 23, Disefio de la Arquitectura del Sistema Informatico Jdias vie 20006/08 tom220608 32
kK 24, Disefi o de la Base de Datos 4dias lun 2306108 jue /0608

¥ 24.1 Moddo Logico dela Base de Datos Jdias lun 23/06/08 meé250608 33
% 24.1 Moddo Fisico dela Base de Datos 1dia jue 26/06/8 jLe260608 3%
3 25 Disefio de Interfaces de Usuario 4dis Vie27/06/08 lun /0608 36
» 25.1 Disefio, Revision yAprobacion de Interfaces con Usuario 4dias vie 27/06/08 Iun 3010608

3 26 Disdfio de Entradas 4das mar 01/07/08 vie04o708 38
] 26.1 Disefio, Revisién yAprobacién de Entradas conUstario 4dias rrer 01/07/08 vie 0407108

41 27 Disefio de Salidas 4dis sah 0507/08  mar0B07/08 40
82 27.1 Disefio, Revisién yAprobacién de Salidas con Usuario 4dias sab 065/07/08 mer 0807/08

43 28 Disefio de Procests 4dias mié 09'07/08 sab 120708 42
B 29 Disefio de la Seguridad 2dias dom1 307108 140708 43
45 210 Disefio de Controles de Acceso 2dias rrer 15/07/08 mié 160708 44
4 211 Disefio deRed 1dia jue 17/07/08 jle170708 45
4 242 Control de Calidad Fase de Disefio del Sistema Informético 5dis Vvie18/07/08 mar 2207108 46
48 212.1 Revision de F ase de Disefio dd Sisterma rformético 2dias vie 18/07/08 sab 19/07.08

49 212.2 Redlizacion de Chservaciones de Disefio del Sistera Irformético 2dias dom20/07/08 ln210708 48
50 212.3 Aprobacion de Fase de Disefio dd Sisemalrformético 1dia mar 22107108 ma 2207108 49
51 243 Control de Calidad de Documento de Disefio del Sistema Inform &ico 2dias mié23/07/08 jue2d0708 47
52 213.1 Revision Docurrerto Firel de Disefio del Sisterre Irforméiico 2dias mié 2307108 jLe 24/07/08

53 214 EntregaDocum ento Etapa Andlisis y Req. Y Disefio del Sistema Informatico 1dia vie 2507108 vie 250708 52
5 |3 PRESENTACION YEVALUACION - ETAPA DE ANALISIS Y REQ. Y DISENO DEL SISTEMAINFORMATICO 1da sah (20808  sab (2008/08 53
55 |4 PROGRAMACION Bdias | sab 2607108  jue 021008

56 4. Estandares de Desarrollo 2dias sab B0708  com27/07/08

57 42. Creacion de la Base de Datos 5dis lun 28/07/08 vie 0110808

58 421, Crezcion dela Base de Datos y Procedimientos Almecenados 5dias lun 28/07/08 e 010808 56
59 43, Codificacion del Sistema Informatico Hdias | sab 210808 vie 050908

60 43.1. Codificar captura de datos yvalidaciones Tdias sab (2/08/08 vie 080808 58

Figura 1.10.2 Cronograma de Actividades Parte 2
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Ll lvlofwluls cixviolmlolsToixlvionlolsiex]viomluafsiex violw als[Lix viDln]
1 432 Codificar Procedmientos Tdas | «<b(UBDS | ie130808 60

' 434 Codificar Procesos Especides Tdas | «bH0B08 | ie220808 61

B | 434 Codificar Salichs Tdas | <bZBBO8 | ie200808 62

B | 435 Depuracién de Codficaciondel Sistema Informético Tdas | «<b0B08 | ie030908 63626160
% | 44 Puebmdd Sstemalnfométioo 9dias | sab (60908  dom140808

& | 441 Prughas Uritarias dd Sstema informdtico ddas | «<b0BOODS | mar(90908 64
R 442 Pruebas Integradas del Sistema| rforméfco 4das jue 110908 | dom14C08 66
% | 45 Documentaion dd Sistemalnformético 8dias | lun 150908 | lun 220908

IR 451 Nanel de Usuzio cel Sistema nformatico 2das lun 160908 | mer 180908

N 452 Manuel Técnico del Sistema lrformetco 2das | mid 70908 | juetBD9 &9
KN 454 Manuel e Indalacion ¢l Sistemalrformetico 2das | e90908 | sE20008 0
7] 454 Manwel e Desinstalacidn del Sistena Informefico 2das | dm20908 | 220908 71
7 | 46Control deCaidad deFase de Programacion del Sistema nformético B8dias  mar230908 | mar3008I8

| 461 Realizacidn dePrueta Afa Jdas  mer 30908 | jue 25098

B | 462 Revisidn Fasede Programecicn 2das | ie§0O08 | sd270908 4
N 4.3 Realizacion de Observaciones de Fase de Programecion 2das | dm280908 | Ln2009 TS
7] 464 Aprobacién deFase & Programacicn 1da mar Y0908 | mer 00908 76

" ® |  47Control deCaidad deDocumento deProg ramadcn 2dias  mié01M008 | jue 021008

R 471 Redaccidn yRevisidn Docurento Firal de Programecion 2das mg 0108 | jwel0e 7
|8 |5 FLAN DE IMPLEMENTACION 8dias | vie031008 | Iun 201008
EREELT de Implementacion 0dias | vie031008 | dom121008

' | 511 Elabaracion Plan de Iyl ementadi &n das | ie031008 | dom121008

% | 52Control deCalidad - Fasedd Plen de Implementadon Sdias  lun 13008 | vieT0/08

o | 521 Revisidn de Fase cel Plan de Inpl emertacin 2das | Lnf3M008 | mart41008 &2

® | 522 Realizacidn de Observaciones del Plan de Imdlementadidn 2das mig H008 | jwelene 8
IR 523 Aprabacin deFase del Plan ce Implemertazicn 1da We 1008 | ief71008 85
& | 53Revision deDocumento de Programacion yPlan de Implementacion 2dias | sab18M008 | dom1910008

B | 5,31 Revisidn Documento Final de Programecidn y Plan de Implementacin 2das sb1008 | dom191008 86
® |  S4EntregaDocumento deEtapa Programaciony Plan de mplementadcn 1dia lun 21008 | lun 201008 88
0|6 FRESENTACION Y EVALUACION - ETAPADE PROGRAMACION Y ELABORACION DELPLAN DE IMPLERENTACIC 1dia | marZ8008 | mer281008 9

N
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CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos

2.1. Requerimientos por Casos de Uso. Modelo de Requisitos.

Andlisis de Requerimientos

Los requerimientos se han definido, en primer lugar, de acuerdo a los objetivos que persiguen en
los Centros Escolares para nifios sordos, asi como respecto al sistema actual de ensefianza-
aprendizaje de conceptos prematematicos a nivel de parvularia. En segundo lugar, de acuerdo a
las necesidades planteadas por el director, coordinador académico y docentes del nivel de
parvularia de dichos Centros Escolares y, finalmente, de acuerdo a necesidades identificadas por
el equipo de desarrollo por medio de observacion directa, entrevistas, muestreo de documentos,
etc.

2.1.1. Identificacion de Actores

Entre los actores identificados, tenemos:

Actor . Nombre Descripcién
Director Representa al Director(a) de un Centro Escolar para nifios

sordos, catalogado como el usuario de mas alto nivel
(estratégico).

Tipo de Actor: Primario?®
Director

Coordinador Coordina el proceso educativo junto con el director y los
Académico docentes de los Centros Escolares, forma parte de los
mandos medios dentro del proceso de ensefianza-
aprendizaje (nivel tactico).

Coordinador Tipo de Actor: Primario

Docente Se refiere a la persona encargada de instruir al(los)
alumno(s), dentro y fuera del aula de un determinado
Centro Escolar de educacién especial para nifios sordos.
Constituyen el nivel operativo y poseen una gran influencia
Docente en el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Tipo de Actor: Primario

Alumno Se refiere a cada estudiante de parvularia que asiste a
clases en un determinado Centro Escolar para nifios
sordos. Es parte del nivel operativo.

Tipo de Actor: Primario

Alumno

Administrador Es el encargado de la Administracion de las cuentas de
del Sistema usuario y del Centro Escolar en general. Pertenece al nivel
estratégico.

Tipo de Actor: Primario

Administrador

Temario del Contiene toda la informacion relacionada al programa
MINED establecido por el Ministerio de Educacion para los niveles
de parvularia.

. Tipo de Actor: Secundario®®
TemarioMINED

Cuadro 2.1.1.1 Actores del Sistema de Ensefianza-Aprendizaje de Conceptos Premateméticos

2 Actores primarios: Actores que son la razén principal del sistema y rigen la secuencia légica de ejecucion del
sistema.

29 Actores secundarios: Actores que permiten la supervision y el mantenimiento del sistema. Tienden a responder a
secuencias logicas del sistema y no tanto a iniciarlas de manera propia.
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2.1.2. Listado de Casos de Uso

Para tener una mejor comprension de los requerimientos de usuario, los casos de uso se han
agrupado de acuerdo a la relacion que guardan respecto a las siguientes gestiones involucradas
en el proceso de ensefianza-aprendizaje asi como, del proceso de planificacién docente:

Gestion de Clases

Esta gestion, se refiere al proceso de preparacion de las clases a impartir a los nifios. Parte desde
la asighacion del material y/u otros recursos didacticos a utilizar para impatrtirla, la preparacion de
temas a incluir durante el desarrollo de la clase, hasta el propio desarrollo de la clase dentro del
aula. La finalidad de esta gestion es facilitarle al docente las tareas de planificacion involucradas
en dicho proceso.

Gestion de Ejercicios (Practicas)

Una vez desarrolladas e impartidas las clases de ensefianza de conceptos prematematicos, es
imprescindible contar con mecanismos que permitan a los nifios mantener el conocimiento
impartido a través de dichas clases. Por ello, esta gestion incluye todos los requerimientos
relacionados a reforzar los conocimientos adquiridos durante el desarrollo de cada clase,
plasmados a través de casos de uso relacionados exclusivamente con la gestion de ejercicios y/o
practicas.

Gestion de Evaluaciones

Una de las formas establecidas para medir el conocimiento adquirido por los alumnos, es a través
del desarrollo de evaluaciones. A diferencia de los ejercicios, las evaluaciones se convierten en
una forma de control establecida para medir a través de una valoracion cuantitativa, el grado de
comprension de los diferentes conceptos adquiridos en clases. Es imprescindible también,
mantener un control de las evaluaciones que los alumnos realizan y poder asi, medir con mucha
mas facilidad el grado de avance de cada alumno.

Gestion Administrativa

Se divide en Administrar cuentas de usuario y Administrar Escuela

= Administrar cuentas de usuario: Consiste en llevar el control de acceso de todos los
usuarios por medio de una sesion de trabajo, que esta relacionada a un tipo de cuenta
(rol) que define todos los privilegios de acceso con los que cuenta el usuario,
proporcionando asi seguridad al Sistema Informatico.

= Administrar Escuela: Lleva el seguimiento de las actividades propias del mismo, como
iniciar y finalizar afio lectivo, asignar grado y seccion a docente, entre otras.
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A continuacion, se presenta un listado de los principales casos de uso en base a la gestion a la
que pertenece:

1. GESTION DE CLASES

Nombre Prioridad
Actualizar temas a impartir Alto Docente
1.2 | Actualizar material didactico disponible Alto Docente
1.3 Preparar material didactico por tema Alto Docente
1.4 Preparar plantilla a utilizar Alto Docente
1.5 Seleccionar plantilla de clase a impartir Alto Docente
1.6 Generar informe de temas por nivel de dificultad Medio Docente

Cuadro 2.1.2.1 Listado de Casos de Uso — Gestién de Clases

2. GESTION DE EJERCICIOS (PRACTICAS)

Nombre Prioridad
2.1 | Seleccionar plantilla de practica a realizar Alto Docente
2.2 | Realizar practica Medio Docente, Alumno
2.3 | Generar informe de la evolucion del aprendizaje Medio Director, Coordinador
Académico, Docente

Cuadro 2.1.2.2 Listado de Casos de Uso — Gestion de Ejercicios

3. GESTION DE EVALUACIONES

Nombre Prioridad
3.1 Seleccionar plantilla de evaluacion a realizar Alto Docente
3.2 Preparar plantilla de evaluacion Alto Docente
3.3 Realizar evaluacion Alto Docente, Alumno
3.4 Generar informe del rendimiento académico Medio Director, Coordinador
Académico, Docente

Cuadro 2.1.2.3 Listado de Casos de Uso — Gestion de Evaluaciones

4. GESTION ADMINISTRATIVA
No. | Nombre Prioridad

Administrar cuentas de usuarios: Personal Escuela

4.1 Crear cuentas de usuario Alto Administrador, Director

4.2 Agregar datos generales Alto Administrador, Director

4.3 Modificar privilegios de tipo de cuenta Alto Administrador, Director

Administrar cuentas de usuarios: Alumnos

4.4 Inscribir alumnos de nuevo ingreso Alto Administrador, Director,
Coordinador  Académico,
Docente

4.5 Inscribir alumnos de antiguo ingreso Alto Administrador, Director,
Coordinador  Académico,
Docente

4.6 | Agregar Escuela Alto Administrador, Director

4.7 Iniciar aflo lectivo Alto Administrador, Director

Cuadro 2.1.2.4 Listado de Casos de Uso — Gestion Administrativa
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2.2.

2.2.1.

Diagramas de Casos de Uso

Diagrama Gestién de Clases

1.1 Actualizar temas a
impartir

1.2 Actualizar material
didactico disponible

1.3 Preparar material
didactico por tema

1.4 Preparar plantilla a
utilizar

DOCENTE

1.5 Seleccionar plantilla de
clase a impartir

1.6 Generar informe de temas
por nivel de dificultad

Figura 2.2.1.1 Diagrama de Casos de Uso — Gestion de Clases
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2.2.2. Diagrama Gestion de Ejercicios

2.1 Seleccionar Plantilla de
Practicas a Realizar

DOCENTE ~ -
. -
N
5
\ 2.2 Realizar Practicas = — o
pY
N
COORDINADOR ACADEMICO .
~ N
a0y
o _..{ 2.3 Generar informe de la evolucion de
' aprendizaje
DIRECTOR

ALUMNO

Figura 2.2.2.1 Diagrama de Casos de Uso — Gestion de Ejercicios
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2.2.3. Diagrama Gestion de Evaluaciones

3.1 Seleccionar plantilla de
evaluacion a realizar

DOCENTE

3.2 Preparar plantilla de
evaluacion

3.3 Realizar evaluacion

COORDINADOR ACADEMICO

3.4 Generar informe del
rendimiento académico

DIRECTOR

ALUMNO

Figura 2.2.3.1 Diagrama de Casos de Uso — Gestion de Evaluaciones
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2.2.4. Diagrama Gestion Administrativa

4.1 Crear cuentas de usuario

<<gx’[end>>

Administrar personal de la Escuela

<<extend==

<sgxend=>
|
<<extentd=>
| 4.2 Agregar datos generales
Administrar cuentas de usuarios
4.3 Modificar privilegios de tipo de
cuenta
N
<<gxtend>>
N
LY

| 4.4 Inscribir alumnos de nuevo ingres -

Administrar Alumnos T Zeodendss

<<exentd>=

Administrador, Director 4.5 Inscribir alumnos de antiguo

ingreso

N

~ 4.6 Agregar Escuela

. e<idends

Administrar Escuela

spendEE s

4.7 Iniciar Aiio lectivo

Coordinador Académico, Docente

Figura 2.2.4.1 Diagrama de Casos de Uso — Gestion Administrativa
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2.3.

Descripcién de Casos de Uso

A continuacién se presenta la descripcion de los casos de uso mas esenciales en forma detallada,
de acuerdo al siguiente formato:

No. Numero de

identificacion de Caso de
Uso
Actor(es):

Nombre del Caso de Uso: Nombre identificativo del caso de uso

Nombre del actor(es) que inicia(n) o utiliza(n) el caso de uso.

Objetivo:

Descripcion de lo que se pretende conseguir mediante el caso de uso

Curso Normal:

Desglose paso a paso de
la interaccion entre el
usuario y el sistema para
cada caso de uso en
particular.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Descripcion de las acciones
iniciadas por un actor,
correspondientes a su interaccion
con el Sistema.

Descripcion de la(s) respuesta(s)
del sistema en relacion a la(s)
accion(es) iniciada(s) por un actor.

Acciones Alternativas:

Descripcion de los puntos
en los que puede surgir
una alternativa, junto con
la descripcion de la
excepcion.

La referencia a una accion
alternativa puede  ser
también representada por
medio de corchetes y su
respectivo nimero de
accion, ejemplo [1.2]

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

La misma definicion descrita en el
Curso Normal.

La misma definicién descrita en el
Curso Normal.

Pre-Condiciones:

Establece lo que siempre debe cumplirse antes de comenzar un caso de
uso. No se prueban en el caso de uso, se asumen que son verdaderas.

Post-Condiciones:

Establece qué debe cumplirse cuando el caso de uso se completa con

éxito.

Punto de extension:

Se utilizard cuando se desee describir una variacion del comportamiento

normal de un caso de uso.

Frecuencia:

Cantidad de veces que puede darse/suceder el caso de uso.

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos
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2.3.1. Descripcion de Casos de Uso. Gestion de Clases

' Nombre del Caso de Uso: Actualizar temas a impartir

Objetivo: Permitir al docente actualizar en cualquier momento los temas a impartir, ya sea de
mayor o menor dificultad. Esto, desde el hecho de poder agregar al sistema un
nuevo tema, hasta la modificacion y eliminacién del mismo.

Actor(es): Docente

Curso Normal: Accién del Actor Respuesta del Sistema

1.1.1  Actualizar temas a impartir :
1. EIl docente requiere actualizar | 2.
los temas a impartir.

3. Selecciona el nivel de | 4.
parvularia en el que
actualizara un tema.

5. Elige un tema y una accién a | 6.
realizar. agregar, modificar o
eliminar temas a impartir.
[1.1.3]

Muestra  los niveles de
parvularia.

Relaciona los temas a impartir
definidos previamente en el
sistema, para el nivel de
parvularia  seleccionado; v,
solicita realizar una de las
siguientes acciones: Agregar,
modificar o eliminar tema a
impartir. [1.1.2]

Realiza la operacion
seleccionada por el docente.

Acciones
Alternativas:

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1.1.2 No existen, en el sistema, temas
a impartir previamente definidos
por el docente.

[Ninguna] 1.

2. Indica al sistema que agregara un
tema a impartir. [1.1.3] 3.

1.1.3 El docente no desea realizar
accion alguna.

1. El docente no realizara | 2.

ninguna accion.

Presenta un mensaje,
indicando que no existen en el
sistema temas previamente
definidos por el docente.
Relaciona, para el nivel de
parvularia seleccionado, los
temas correspondientes al
Temario del MINED vy, solicita
realizar una de las siguientes
acciones: Agregar un tema a
impartir.

Realiza la operacion
seleccionada por el docente.

Presenta un mensaje,
indicando que no se efectuara
actualizacion alguna.

Pre-Condiciones:

El docente ya debe estar registrado en el Sistema.

Post-
Condiciones:

1.1.1, 1.1.2: Temas a impartir actualizados

Punto de | 1.1.1 accién No. 5; 1.1.2 accién No. 2, el Docente realiza una actualizacién de los
extension: temas a impatrtir
Frecuencia: Mensual
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Objetivo:

Nombre del Caso de Uso: Actualizar material didactico disponible
Permitir al docente contar con los recursos necesarios, correspondientes al
material didactico para impartir sus clases, realizar practicas y desarrollar
evaluaciones a los alumnos, respectivamente, de una manera eficiente y sin
restricciones, permitiéndole los siguientes casos especiales: agregar material,
modificar y eliminar material didactico existente.

Actor(es):

Docente

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

121

Actualizar material didactico :

1.

El docente requiere actualizar
el material didactico
disponible.

Indica al sistema si el material
didactico a actualizar sera
utilizado para impartir clases

y/o realizar practicas y/o
realizar evaluaciones.
Selecciona el nivel de
parvularia en el que
actualizara el material
didactico.

Selecciona el tipo de material
didactico a actualizar.

Elige el material y una accién
a realizar: agregar, modificar o

2.

10.

Solicita especificar si el
material didactico sera
utilizado para impartir clases

y/lo realizar practicas y/o
realizar evaluaciones.

Muestra los niveles de
parvularia y solicita

seleccionar alguno.

Muestra al usuario el tipo de
material didactico que puede
actualizar (imagen, video,
presentaciones, plantillas,
etc.).

Relaciona el tipo de material
didactico seleccionado por el
docente vy, solicita realizar
una de las siguientes
acciones: Agregar, modificar
o eliminar material did4ctico.
Realiza la operacion
seleccionada por el docente.

Acciones
Alternativas:

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

122

1.

eliminar material didactico.
[1.2.2]
El docente no desea realizar
accion alguna.
El docente no realizara

ninguna accion.

2.

Presenta un mensaje,
indicando que no se efectud
actualizacién alguna.

Pre-Condiciones:

El docente ya debe estar registrado en el Sistema.

Post-
Condiciones:

1.2.1 Material didactico actualizado (agregar, modificar o eliminar)

Punto de | 1.2.1, accion No. 9, el Docente realiza una actualizacion al material didactico.
extension:
Frecuencia: Semanal o Mensual
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' Nombre del Caso de Uso: Preparar material didactico por tema

Objetivo: Permitir al docente preparar el material didactico necesario por cada tema a impartir
0 tema a asignar para practicas. Esto, desde la asignacién de dicho material
didactico a cada tema, hasta la modificacion y eliminacion del mismo.

Actor(es): Docente

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.3.1 Preparar Material didactico por
tema:
1. El docente solicita preparar el
material didactico por tema.

3. Selecciona el nivel de parvularia

al cual asignard& material
didactico de un tema en
particular.

5. Selecciona el tema sobre el cual
va a preparar el respectivo
material didactico.

7. Elige el tema a preparar y una
accibn a realizar. asignar,
modificar o eliminar material
didactico de un tema. [1.3.2]

2. Muestra los niveles de
parvularia y solicita elegir
alguno.

4. Relaciona los temas que
pertenecen al nivel de

parvularia seleccionado,
definidos para dicho nivel y
los muestra en pantalla.

6. Solicita realizar una de las
siguientes acciones sobre el
material de un tema en
particular: Asignar, modificar o
eliminar material didactico.

8. Realiza la operacion
seleccionada por el docente.

Acciones
Alternativas:

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1.3.2 El docente no realizarda accion
alguna.
1. El docente no desea realizar

ninguna accion.

2. Presenta un mensaje y
cancela la operacion.

Pre-Condiciones:

en dicho nivel.

El docente ya debe estar registrado en el Sistema.
Los niveles de parvularia ya deben tener asignado, por lo menos, un tema a impartir

Post- 1.3.1 Los temas tendran material didactico asignado y estaran listos para incluirse
Condiciones: en cualquier clase a impartir o practica a desarrollar.

Punto de | 1.3.1, acciéon No. 9, el Docente realiza una actualizacion al material did4ctico
extension: disponible por tema.

Frecuencia: Diario o semanal
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' Nombre del Caso de Uso: Preparar plantilla a utilizar

Objetivo: Permitir al docente preparar una plantilla de clase o plantilla de practicas (similar a
una estructura pre-definida por el docente y ser utilizada para impartir clases o para
que los alumnos realicen sus practicas). Esto, desde la asignacion de los temas,
hasta la modificacion y eliminacion de los mismos en cada plantilla.

Actor(es): Docente

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

141

Preparar plantilla :
1. El docente desea preparar una
plantilla.

3. Indica si la plantilla a preparar
es para impartir clases o para
desarrollar practicas.

5. Selecciona el nivel de parvularia
para el cual desea preparar una
plantilla.

7. Selecciona la plantilla sobre la
cual va a preparar los temas.

9. Elige la plantilla a preparar y
una accion a realizar: agregar,
modificar o eliminar temas en la
plantilla especificada. [1.4.3]

2. Solicita al docente especificar
si trabajara sobre una plantilla
utilizada para impartir clases o
para desarrollar practicas.

4. Muestra los niveles de
parvularia y solicita al docente
seleccionar uno.

6. Relaciona los temas que
pertenecen al nivel de
parvularia seleccionado, asi
como las plantillas definidas
para dicho nivel. [1.4.2]

8. Solicita realizar una de las

siguientes acciones sobre una

plantilla: Agregar, modificar o

eliminar temas.

Realiza la operacion

seleccionada por el docente.

10.

Acciones
Alternativas:

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

142

143

1.

No existen plantillas definidas
para el nivel de parvularia
seleccionado.

El docente requiere preparar una
plantilla por primera vez.

El docente le indica al sistema
preparar una nueva plantilla, se
continla con el paso No. 8 del
curso normal 1.4.1 [1.4.3]

El docente no realizara accién
alguna.

El docente no desea realizar accién
alguna sobre una plantilla.

2. Presenta un mensaje,
indicando que no hay
plantillas definidas para ese
nivel y solicita al usuario crear
una nueva plantilla.

2. Presenta un mensaje vy
cancela la operacion.

Pre-Condiciones:

El docente ya debe estar registrado en el Sistema.
Los temas a impartir ya deben tener material didactico asignado

Post- 1.4.1 La plantilla de clase y/o plantilla de practicas estard disponible para ser
Condiciones: utilizada por el docente.

Punto de | 1.4.1, accion No. 9, el Docente realiza una accién sobre una plantilla a utilizar.
extension:

Frecuencia: Semanal
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Objetivo:

' Nombre del Caso de Uso: Seleccionar plantilla de clase a impartir
Permite que docente, elegir la clase que va a explicar en determinado momento.

Actor(es):

Docente

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

151

Seleccionar Plantilla de clase a

impartir:

1. El docente solicita impartir
una plantilla de clase.

3. Elige el nivel de parvularia en
el cual impartira una clase.

5. Selecciona la plantilla de
clase a impartir. [1.5.2]

7. EIl docente finaliza/detiene la
presentacion de la clase
seleccionada.

9. Indica el estado de la
presentacion de la clase
(parcial, completa)

10.

Muestra los niveles de
parvularia y solicita seleccionar
alguno.

Muestra el listado de plantillas

de clase, impartidas y no
impartidas.
Presenta el contenido de la

clase a impartir.
Muestra un
docente, solicitando
almacenar el estado de la
clase (parcial, completa).
Almacena el estado de la
clase impartida.

mensaje  al

Acciones
Alternativas:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

152

1.

153

1.

La clase seleccionada ya fue
impartida.
La clase que el docente ha
seleccionado, ya fue
impartida.

El docente acepta continuar con la
seleccion de la clase elegida (para
efectos de refuerzo ylo
continuidad). [1.5.3]

El docente finaliza/detiene la
presentacion de la clase
seleccionada.

Indica el estado de Ia
presentacion de la clase (parcial,
completa)

Docente cancela seleccién de la
clase.

El docente no desea impartir la
clase seleccionada.

Presenta un mensaje,
indicando que la clase
seleccionada ya fue impartida y
le da la opcién de continuar o
finalizar.

Presenta el contenido de la
clase a impartir.

Muestra  un
docente, solicitando
almacenar el estado de la
clase (parcial, completa).
Almacena el estado de la
clase impartida.

mensaje  al

Presenta un mensaje y cancela
la seleccion de la clase.

Pre-Condiciones:

La plantilla de clase ya debe estar preparada

Post-
Condiciones:

1.5.1, 1.5.2: Estado de la clase impartida es almacenado para efectos de control.

Frecuencia:

Diario o semanal
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' Nombre del Caso de Uso: Generar Informe de temas por nivel de dificultad

Objetivo: Permite que el docente verificar los temas definidos, generalmente, como de mayor
dificultad.
Actor(es): Docente

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

16.1

Generar informe de temas de

mayor dificultad

1. El docente desea conocer los
temas de mayor dificultad.

3. Elige el nivel de parvularia a
consultar.

5. EI docente elige imprimir el
listado en papel. [1.6.2]

2. Muestra los niveles de
parvularia y solicita seleccionar
uno.

4, Muestra el listado de temas
para el nivel de parvularia
seleccionado e indica al usuario
si desea imprimir el listado.

6. Envia al impresor, el listado de
temas y su respectivo nivel de

dificultad, entre otra
informacion relevante.
Acciones Accion del Actor Respuesta del Sistema
Alternativas: 1.6.2 EIl docente no desea imprimir el
listado de temas por dificultad.
1. El docente no desea imprimir el | 2. Presenta un mensaje,

listado de temas en papel.

indicando que el listado no sera
impreso en papel.

Pre-Condiciones:

Deben existir temas por nivel de parvularia y nivel de dificultad, definidos
previamente.

Post- 1.6.1 Se conoce el nivel de dificultad de los temas de un nivel de parvularia.
Condiciones:
Frecuencia: Diario o semanal
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2.3.2. Descripcion de Casos de Uso. Gestion de Ejercicios

' Nombre del Caso de Uso: Seleccionar plantilla de practica a realizar

Objetivo: Permite que docente, elija una plantilla de practica para que, posteriormente, el
alumno la desarrolle.

Actor(es): Docente

Curso Normal: Accién del Actor Respuesta del Sistema
211  Seleccionar Plantilla de

préactica:

1. El docente requiere | 2. Muestra los niveles de
seleccionar y asignar plantilla parvularia y solicita seleccionar
de préactica a un alumno. alguno.

3. Elige el nivel de parvularia. 4. Muestra el listado de alumnos
del nivel de parvularia
seleccionado. Solicita
seleccionar el(los) alumno(s) a
quien(es) asignara las plantillas
de précticas.

5. Elige el(los) alumno(s) a| 6. Muestra el listado de plantillas
quien(es) asignara de practicas para el nivel
determinada  plantila de parvularia seleccionado.
practica.

7. Selecciona la plantila de | 8. Solicita confirmar si las
practica a asignar al(los) plantillas de practica sera(n)
alumno(s)  seleccionado(s). asignada(s) al(los) alumno(s).
[2.1.2]

9. Confirma la asignaciébn de | 10. Almacena la plantila de

plantillas de préctica.

practica para cada alumno
seleccionado.

Acciones
Alternativas:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1.2 Docente cancela
seleccion/asignacion de la
plantilla de practica.

1. El docente no desea asignar
plantillas de practica.

2.

Presenta un mensaje y cancela
la seleccion.

Pre-Condiciones:

La plantilla de practica ya debe estar preparada

Post-
Condiciones:

2.1.1: Alumnos con plantilla de préacticas a realizar asignadas.

Frecuencia:

Semanal
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No. 2.2 ' Nombre del Caso de Uso: Realizar practica
Objetivo: Permitir al alumno desarrollar la practica asignada por el docente.
Actor(es): Docente, Alumno

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

221

Realizar préctica:

1. El docente requiere que un
alumno desarrolle cualquiera
de las préacticas asignadas
previamente.

3. Elige el nivel de parvularia.

5. Selecciona el(los) alumno(s)
quien(es) realizara(n) la
respectiva practica.[ 2.2.2]

7. El alumno finaliza
completamente la practica
asignada.

2. Muestra los niveles de
parvularia y solicita seleccionar
alguno.

4. Muestra el listado de alumnos
del nivel de parvularia
seleccionado. Solicita
seleccionar el(los) alumno(s)
guien(es) realizara(n) las
practicas.

6. Activa, para cada alumno
seleccionado, la practica a
realizar.

8. Almacena el puntaje logrado
por el alumno mediante la
practica desarrollada y
presenta el respectivo
mensaje.

Acciones
Alternativas:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

222
1.

Docente cancela seleccién.
El docente no selecciona alumnos
para que realicen practicas.

2. Presenta un mensaje y cancela
la seleccion.

Pre-Condiciones:

alumno.

Deben existir plantillas de practica previamente definidas por el docente.
El docente debe asignar con anterioridad las practicas que debe desarrollar cada

Post-
Condiciones:

2.2.1: Practicas desarrolladas por los alumnos y puntaje alcanzado, almacenado.

Frecuencia:

Semanal

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos
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' Nombre del Caso de Uso: Generar informe de la evolucion del aprendizaje

Objetivo: Permitir conocer la evolucién del (los) alumno(s) en cuanto a practicas realizadas y
el respectivo grado de avance alcanzado.
Actor(es): Director, Coordinador Académico, Docente

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

23.1

Generar informe de evolucion

del aprendizaje

1. El usuario desea conocer el
rendimiento logrado por un
alumno o mas.

3. Elige el nivel de parvularia a
consultar.

5. El usuario elige imprimir el
listado en papel. [2.3.2]

2. Muestra los niveles de
parvularia y solicita seleccionar
uno.

4. Muestra el listado de alumnos y
los respectivos puntajes
alcanzados en cada practica
desarrollada, para el nivel de
parvularia  seleccionado e
indica al wusuario si desea
imprimir el listado.

6. Envia al impresor, el informe de
la evolucion del rendimiento
académico del (los) alumno (s).

Acciones
Alternativas:

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

2.3.2

1.

El usuario no desea imprimir el
listado.

El usuario no desea imprimir el
listado en papel.

2. Presenta un mensaje,
indicando que el listado no sera
impreso en papel.

Pre-Condiciones:

Los alumnos deben haber realizado al menos una préactica, para el
parvularia a consultar.

nivel de

Post- 2.3.1 Se conoce el grado de avance alcanzado por el (los) alumno(s) de un
Condiciones: determinado nivel de parvularia a través de las practicas desarrolladas.
Frecuencia: Mensual

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos
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2.3.8.

Descripcién de Casos de Uso. Gestidon de Evaluaciones

" Nombre del Caso de Uso: Seleccionar plantilla de evaluacion a realizar

Objetivo: Permite que docente, elija una plantilla de evaluacién para que, posteriormente, el
alumno la desarrolle.
Actor(es): Docente
Curso Normal: Accién del Actor Respuesta del Sistema
3.1.1  Seleccionar Plantilla de
evaluacion:
1. El docente requiere | 2. Muestra los niveles de

seleccionar y asignar plantilla
de evaluacion a un alumno.
3. Elige el nivel de parvularia.

5. Elige el(los) alumno(s) a

quien(es) asignara
determinada  plantila de
evaluacion.

7. Selecciona la plantilla de
evaluacién a asignar al(los)
alumno(s)  seleccionado(s).
[3.1.2]

9. Confirma la asignacién de
plantillas de evaluacion.

parvularia y solicita seleccionar
alguno.

4. Muestra el listado de alumnos
del nivel de parvularia
seleccionado. Solicita
seleccionar el(los) alumno(s) a
quien(es) asignara las plantillas
de evaluacion.

6. Muestra el listado de plantillas
de evaluaciones para el nivel
parvularia seleccionado.

8. Solicita confirmar si las
plantillas de evaluacion sera(n)
asignada(s) al(los) alumno(s).

10. Almacena la plantilla de
evaluacién para cada alumno
seleccionado.

Acciones
Alternativas:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3.1.2 Docente cancela
seleccidn/asignacion de la
plantilla de evaluacion.

1. El docente no desea asignar

plantillas de evaluacion.

2. Presenta un mensaje y cancela
la seleccion.

Pre-Condiciones:

parvularia seleccionado por el docente.

Deben existir plantillas de evaluacion previamente preparadas para el nivel de

Post-
Condiciones:

3.1.1: Alumnos con plantilla de evaluacién asignadas.

Frecuencia:

Mensual

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos

[ep)
o



' Nombre del Caso de Uso: Preparar plantilla de evaluacion

Objetivo: Permitir al docente crear una plantilla de evaluaciones. Esto, desde la asignacion del
material a evaluar en cada pregunta, hasta la modificacién y eliminacion del mismo
en cada una de las preguntas correspondientes a una evaluacion.

Actor(es): Docente

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3.2.1

7. Elige

Preparar plantilla de evaluacion:

1. El docente desea preparar una

plantilla de una evaluacion.

3. Selecciona el nivel de parvularia

para el cual desea preparar la
plantilla de evaluacion.

5. Indica al sistema que debe crear

una nueva plantilla de evaluacién

una acciéon a realizar:
agregar pregunta y poder asi,
asignar el material respectivo en la
plantilla especificada. [3.2.3]

2.

Muestra los niveles de
parvularia 'y solicita al
docente especificar el nivel
para el cual preparara la
evaluacion.

Si no existen plantillas para
el nivel de parvularia
seleccionado, solicita al
docente especificar Si
procedera a la creacion de
una nueva plantila de
evaluacion. [3.2.2]

Solicita realizar una de las
siguientes acciones sobre

una plantilla: Agregar
pregunta.
Realiza la operacién

seleccionada por el docente.

Acciones
Alternativas:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3.2.2

3.2.3

Existen plantillas de evaluacién
previamente definidas para el nivel
de parvularia seleccionado.

El nivel de parvularia seleccionado
contiene plantilla(s) de evaluacién ya
existente(s).

El docente selecciona la plantilla de
evaluacion sobre la cual va a trabajar.
[3.2.3]

El docente elige una accién a realizar
[3.2.3]

El docente no
alguna.

El docente no desea realizar accion
alguna.

realizard accién

Muestra las evaluaciones
previamente definidas vy
solicita al docente elegir una
de ellas.

Presenta un mensaje,
solicitando al docente lo
siguiente: Agregar, Modificar
o eliminar preguntas.

Realiza la opcién
seleccionada por el docente.

Presenta un mensaje,
indicando que se cancela la
operacion.

Pre-Condiciones:

El docente ya debe estar registrado en el Sistema.
Debe existir material didactico asignado para realizar evaluaciones

Post- 3.2.1 La plantilla de evaluacion estara disponible para ser utilizada por el docente.
Condiciones:

Punto de | 3.2.1, accion No. 7 y 3.2.2, accién No. 5: El Docente realiza una accion sobre una
extension: plantilla de evaluacién (agregar, modificar o eliminar preguntas).

Frecuencia: Mensual

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos
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' Nombre del Caso de Uso: Realizar evaluacion

Objetivo: Permitir al alumno desarrollar la evaluacion asignada por el docente y medir asi, el
grado de conocimiento alcanzado por el alumno.
Actor(es): Docente, Alumno

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3.3.1

Realizar evaluacién:

1. El docente requiere que un
(los) alumno(s) desarrolle(n)
una evaluacion en particular.

3. Elige el nivel de parvularia.

5. Selecciona el(los) alumno(s)
guien(es) realizara(n) la
respectiva evaluacion. [3.3.2]

7. El alumno finaliza
completamente la evaluacién
asignada.

2. Muestra los niveles de
parvularia y solicita seleccionar
alguno.

4. Muestra el listado de alumnos

del nivel de parvularia
seleccionado. Solicita
seleccionar el(los) alumno(s)
guien(es) realizara(n) la
evaluacion.

6. Activa, para cada alumno

seleccionado, la evaluacién a
realizar.

8. Almacena el puntaje logrado
por el alumno mediante la
evaluacién desarrollada.

Acciones
Alternativas:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3.3.2
1.

Docente cancela seleccion.

El docente no selecciona alumnos
para que realicen alguna
evaluacion.

2. Presenta un mensaje y cancela
la seleccion.

Pre-Condiciones:

Deben existir plantillas de evaluacion previamente definidas por el docente.
El docente debe asignar con anterioridad las evaluaciones que debe realizar cada

alumno.
Post- 3.3.1: Evaluaciones desarrolladas por los alumnos y puntaje alcanzado,
Condiciones: almacenado.
Frecuencia: Mensual

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos
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' Nombre del Caso de Uso: Generar Informe de Rendimiento Académico

Objetivo: Permitir conocer el rendimiento del (los) alumno(s) en cuanto a evaluaciones
realizadas, el grado de avance alcanzado, asi como el rendimiento académico.
Actor(es): Director, Coordinador Académico, Docente

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

34.1

Generar informe de Rendimiento

Académico

1. El usuario desea conocer el
rendimiento académico
lograda por alumno.

3. Elige el nivel de parvularia a
consultar.

5. El usuario elige imprimir el
listado en papel. [3.4.2]

2. Muestra los niveles de
parvularia y solicita seleccionar
uno.

4. Muestra el listado de alumnos y
los respectivos puntajes
alcanzados en cada
evaluacion, para el nivel de
parvularia  seleccionado e
indica al wusuario si desea
imprimir el listado.

6. Envia al impresor, el informe de
la evolucion del rendimiento
académico del (los) alumno (s).

Acciones
Alternativas:

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

3.4.2

1.

El usuario no desea imprimir el
listado.

El usuario no desea imprimir el
listado en papel.

2. Presenta un mensaje,
indicando que el listado no sera
impreso en papel.

Pre-Condiciones:

Los alumnos deben haber realizado al menos una evaluacion, para el
parvularia a consultar.

nivel de

Post- 3.4.1 Se conoce el rendimiento académico alcanzado por el (los) alumno(s) de un
Condiciones: determinado nivel de parvularia.
Frecuencia: Mensual

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos
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2.3.4.

Descripcion de Casos de Uso. Gestion Administrativa

2.3.4.1. Administracién de Cuentas de Usuario: Personal de la Escuela

Nombre del Caso de Uso: Crear cuentas de usuario.

Objetivo: Permite al usuario de tipo de cuenta Administrador 6 Director crear cuentas de
usuario.

Actor(es): Administrador, Director

Curso Accién del Actor Respuesta del Sistema

Normal: 4.1.1 Crear cuenta de usuario.

1. Introduce el nombre del nuevo | 2. El sistema valida el nombre del usuario,
usuario, selecciona el tipo de tipo de cuenta de usuario, genera
cuenta que desea asignarle y automaticamente una contrasefia para
solicita al sistema crear la el usuario y despliega un mensaje
nueva cuenta de usuario. En indicando que se ha creado la nueva
caso contrario elige el curso cuenta de usuario, 6 sucede la accion
alternativo [4.1.2]. alternativa[4.1.3]

Acciones Accién del Actor Respuesta del Sistema

Alternativas:

4.1.2 Finalizar creacion de cuenta
de usuario.
1. Cancela la creacion de cuenta | 2. Solicita al usuario que confirme que
de usuario. desea cancelar la creacion de la cuenta
de usuario.
3. Confirma que desea cancelar | 4. Cancela la creacion de cuenta de
la creacion de cuenta de usuario.
usuario.
4.1.3 Fallaen creacion de cuenta
1. Ninguna 2. Despliega el error(les) que ha
ocasionado que no pueda crearse la
cuenta;
El nombre de usuario ya existe.
El nombre de usuario no puede dejarse
en blanco.
El tipo de cuenta no puede dejarse en
blanco.
3. Modifica el nombre de usuario | 4. El sistema valida el nombre de usuario,

y/o selecciona el tipo de cuenta
dependiendo del error(es) que
desplegd el sistema. De lo
contrario opta por la accién
alternativa [4.1.2]

tipo de cuenta y despliega un mensaje
indicando que se ha creado la cuenta
de usuario. En caso de volver a fallar la
creacion de la cuenta de usuario se
repite el proceso 4.1.3.

Pre-

Condiciones:

El usuario que realiza la accién debe haber ingresado al sistema.

Post-

Condiciones:

4.1.1 Se ha creado una nueva cuenta de usuario y guarda en la bitadcora del sistema
el nombre del usuario, la cuenta que cre6, la fecha y hora en que lo hizo.

Frecuencia:

Cuando lo requiera el usuario.

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos
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No. 4.2 ' Nombre del Caso de Uso: Agregar datos generales

Objetivo: Permite al usuario de tipo de cuenta Administrador o Director agregar los datos generales
de cada usuario.
Actor(es): Administrador, Director

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4.2.1 Agregar datos generales del
usuario
1. Ingresa el nombre completo,
fecha de nacimiento,
direccion, teléfonos3!, correo
electronico, departamento,
municipio y solicita al sistema
agregar los datos. En caso
contrario elige el curso
alternativo [4.2.2]

2 Valida el nombre completo, fecha de
nacimiento, direccion, teléfonos, correo
electrénico, departamento, municipio Yy
despliega un mensaje indicando que se han
agregado los datos generales del usuario de

forma satisfactoria, 6 sucede la accién
alternativa [4.2.3].

Acciones
Alternativas:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4.2.2 Finalizar agregacion de

datos generales del usuario.

1. Cancela la agregacion de
datos generales del usuario.

3. Confirma que desea cancelar
la agregacion de datos
generales.

2. Solicita al usuario que confirme que desea
cancelar la agregaciéon de datos generales
del usuario.

4. Cancela la agregacion de datos generales
del usuario.

4.2.3 Falla agregaciéon de datos
generales del usuario.
1. Ninguna

3. Moadifica los datos generales
del usuario dependiendo del
error(es) que desplegé el
sistema. De lo contrario
decide seguir el caso
alternativo [4.2.2]

2. Despliega el error(es) que ha ocasionado
que no pueda agregarse los datos
El primer nombre no puede dejarse en
blanco.

El primer apellido no puede dejarse en
blanco.

La fecha de nacimiento no puede dejarse
en blanco.

La direccién no puede dejarse en blanco.
El teléfono fijo no puede dejarse en blanco.
El correo electronico no puede dejarse en
blanco.

Debe seleccionar un departamento.

Debe seleccionar un municipio.

4. El sistema valida los datos generales del
usuario y despliega un mensaje indicando
que se han agregado los datos generales
de forma satisfactoria En caso de fallar se
repite el proceso 4.2.3.

Pre-
Condiciones

El usuario que realiza la accién debe haber ingresado al sistema.

Post-
Condiciones

4.2.1 Se ha agregado los datos generales del usuario

Punto de | 4.2.1, accioén No. 3, el Administrador, Director, Coordinador Académico 6 Docente desea
extension: agregar datos generales de usuario en caso de uso: Actualizar cuenta existente.
Frecuencia: Cuando lo requiera el usuario.

30 Primer nombre, Segundo Nombre, Primer Apellido, Segundo Apellido
31 Teléfono Celular, Teléfono Fijo

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos
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Nombre del Caso de Uso: Modificar privilegios de tipo de cuenta

Objetivo: Permite al usuario de tipo de cuenta Administrador 6 Director cambiar los privilegios
de los tipos de cuenta.
Actor(es): Administrador, Director

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4.3.1 Modificar privilegios del tipo de cuenta.

1. Elige el tipo de cuenta al que desea cambiar
los privilegios, selecciona/ deselecciona los
privilegios que desea asignarle y solicita al
sistema modificar los privilegios de dicha
cuenta. En caso contrario elige el curso
alternativo [4.3.2]

3. Confirma que desea cambiar los privilegios
del tipo de cuenta u opta por el caso
alternativo [4.3.3].

2. Solicita al usuario
confirmar que desea
modificar los privilegios
del tipo de cuenta.

4. Muestra un mensaje
confrmando que el
cambio se ha realizado
de forma satisfactoria.

Acciones
Alternativas:

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

4.3.2 Finalizar modificacion de privilegios del
tipo de cuenta.
1. Cancela el cambio de privilegios del tipo de
cuenta.

3. Confirma que desea cancelar el cambio de
privilegios del tipo de cuenta.

2. Solicita al usuario que
confirme que desea
cancelar el cambio de
privilegios del tipo de
cuenta.

4. Cancela el cambio de
privilegios del tipo de
cuenta

4.3.3 Cancelar modificacién de privilegios del
tipo de cuenta.
1. No confirma que desea cambiar los privilegios
del tipo de cuenta.

2. Cancela la modificacion
de privilegios del tipo de

cuenta.
Pre- El usuario que realiza la accién debe haber ingresado al sistema.
Condiciones:
Post- 4.3.1 Los privilegios del tipo de cuenta han sido modificado y guarda en la bitacora

Condiciones:

del sistema el nombre del usuario, el nombre del tipo de cuenta que modificé y el

cambio realizado, la fecha y hora en que lo hizo.

Frecuencia:

Cuando lo requiera el usuario.

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos
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2.3.4.2. Administracién de Cuentas de Usuario: Alumnos

No. 4.4 ' Nombre del Caso de Uso: Inscribir alumnos de nuevo ingreso

Objetivo: Permite al usuario de tipo de cuenta Administrador, Director, Coordinador Académico
0 Docente agregar alumnos de nuevo ingreso al grado que corresponda.

Actor(es): Administrador, Director, Coordinador Académico, Docente

Curso Accion del Actor Respuesta del Sistema

Normal: 4.4.1 Inscribir alumnos de nuevo
ingreso

1. Selecciona el grado y seccién®? en | 2. Acepta el grado, seccién y despliega

que desea inscribir los nuevos un mensaje indicando que ya pueden
alumnos, 6 decide llevar a cabo la inscribirse  los alumnos. Luego
accion alternativa [4.4.2]. despliega los datos del alumno que

deben ser ingresados. De o
contrario ocurre el curso alternativo

[4.4.3]

3. Introduce el nombre completo®, | 4. Valida el nombre completo, nombre
nombre completo de la persona completo de la persona encargada,
encargada, fecha de nacimiento, fecha de nacimiento, direccion,
enfermedades que padece, teléfonos, correo electrénico del
direccién,  teléfonos®4,  correo encargado, departamento, municipio
electrénico del encargado vy y despliega un mensaje indicando
selecciona departamento, gue se ha inscrito el alumno de
municipio y solicita al sistema forma satisfactoria, 6 sucede la
agregar los datos del alumno u accion alternativa [4.4.3]. El paso 3y
opta por el caso alternativo [4.4.2]. 4 se repite para la inscripcion de

cada alumno.
Acciones Accion del Actor Respuesta del Sistema

Alternativas: | 4.4.2 Finalizar inscripcién alumno de
nuevo ingreso

1. Cancela la inscripcion alumno de | 2. Solicita al usuario que confirme que
nuevo ingreso desea cancelar la inscripcién alumno

de nuevo ingreso

3. Confirma que desea cancelar la | 4. Cancela la inscripcion alumno de
inscripcion alumno de nuevo nuevo ingreso
ingreso

32 En el caso de existir
33 Primer nombre, Segundo Nombre, Primer Apellido, Segundo Apellido
34 Teléfono Celular, Teléfono Fijo

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos
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Nombre del Caso de Uso: Inscribir alumnos de nuevo ingreso

443 Falla en inscripcién de
alumno de nuevo ingreso

1. Ninguna 2. Despliega el error(es) que ha
ocasionado que no pueda inscribir al
alumno:
Debe seleccionar un grado.
Debe seleccionar una seccion.
El docente no tiene permiso de inscribir
alumnos que no estan a su cargo
El alumno ya fue inscrito
El primer nombre no puede dejarse en
blanco.
El primer apellido no puede dejarse en
blanco.
El nombre de la persona encargada no
puede dejarse en blanco.
La fecha de nacimiento es incorrecta.
La fecha de nacimiento no puede
dejarse en blanco.
La direccibn no puede dejarse en
blanco.
El teléfono fijo no puede dejarse en
blanco.
El nimero de teléfono es incorrecto.
Debe seleccionar un departamento.
Debe seleccionar un municipio.

Modifica los datos que sean
necesarios dependiendo del
error(es) que desplegd el
sistema. De lo contrario decide
seguir el caso alternativo
[4.4.2]

El sistema valida los datos
correspondientes y se sigue el curso
normal dependiendo de las
modificaciones. En caso de volver a
fallar la inscripcion del alumno se repite
el proceso 4.4.3.

Pre-

Condiciones:

El usuario que realiza la accién debe haber ingresado al sistema.

Post-

Condiciones:

4.4.1 Se ha agregado los datos generales del alumno

Frecuencia:

Cuando lo requiera el usuario.

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos
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' Nombre del Caso de Uso: Inscribir alumnos de antiguo ingreso

Objetivo: Permite al usuario de tipo de cuenta Administrador, Director, Coordinador Académico
0 Docente agregar alumnos de antiguo ingreso al grado que corresponda.
Actor(es): Administrador, Director, Coordinador Académico, Docente
Curso Accion del Actor Respuesta del Sistema
Normal: 45.1 Inscribir alumnos de
antiguo ingreso

1. Selecciona el grado vy Acepta el grado, seccion y despliega un
seccion®® en que desea mensaje indicando que ya pueden
inscribir a los alumnos de inscribirse los alumnos. Luego despliega
antiguo ingreso, 6 decide un listado de los alumnos que se pueden
llevar a cabo la acciéon inscribir para ese grado. De lo contrario
alternativa [4.5.2]. ocurre el curso alternativo [4.5.3]

3. Selecciona a los alumnos Despliega un mensaje indicando que se
cursaran el grado y solicita al han inscrito los alumnos de forma
sistema inscribirlos u opta satisfactoria, & sucede la accion
por el caso alternativo alternativa [4.5.3].

[4.5.3].
Acciones Accién del Actor Respuesta del Sistema
Alternativas: 4.5.2 Finalizar la inscripcion de

alumnos de antiguo

ingreso

1. Cancela lainscripcion de los Solicita al usuario que confirme que
alumnos de antiguo ingreso desea cancelar la inscripcion de los

alumnos de antiguo ingreso

3. Confirma que desea Cancela la inscripcion de alumnos de
cancelar la inscripcion de antiguo ingreso
alumnos de antiguo ingreso

453 Falla en inscripcion de
alumno de antiguo ingreso

1. Ninguna Despliega el error(es) que ha ocasionado

gue no pueda inscribir a los alumnos:
Debe seleccionar un grado.

Debe seleccionar una seccién.

El docente no tiene permiso de inscribir
alumnos que no estan a su cargo

3. Modifica los datos que sean El sistema valida los datos
necesarios dependiendo del correspondientes y se sigue el curso
error(es) que desplegd el normal dependiendo de las
sistema. De lo contrario modificaciones. En caso de volver a fallar
decide seguir el caso la inscripcion del alumno se repite el
alternativo [4.5.2] proceso 4.5.3.

Pre- El usuario que realiza la accién debe haber ingresado al sistema.
Condiciones:

Post- 4.5.1 Se ha agregado los datos generales del alumno
Condiciones:

Frecuencia: Cuando lo requiera el usuario.

35 En el caso de existir
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2.3.4.3. Administracion de Escuelas

No. 4.6 Nombre del Caso de Uso: Agregar Escuela

Objetivo: Permite al usuario de tipo de cuenta Administrador 6 Director agregar una Escuela
con sus respectivos datos generales.
Actor(es): Administrador, Director

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

la Escuela dependiendo del
error(es) que desplegé el
sistema. De lo contrario decide
seguir el caso alternativo
[4.6.2]

4.6.1 Agregar Escuela
1. Ingresa el nombre de la| 2. Valida el nombre de la Escuela,
Escuela, direccion, teléfono, direccién, teléfono, departamento,
departamento, municipio, municipio, correo, sitio  web,
correo, sitio web, descripcion, descripcién, foto para el Centro
selecciona una foto para el Escolar y despliega un mensaje
Centro Escolar y solicita al indicando que se han agregado los
sistema agregar los datos datos generales de la Escuela de
generales de la Escuela. En forma satisfactoria, 6 sucede Ia
caso contrario elige el curso accion alternativa [4.6.3].
alternativo [4.6.2]
Acciones Accion del Actor Respuesta del Sistema
Alternativas: 4.6.2 Finalizar  agregacion  de
Escuela
1. Cancelala agregacion de datos | 2. Cancela la agregacion de datos
generales de la Escuela. generales de la Escuela.
4.6.3 Falla agregacion de Escuela
1. Ninguna 2 Despliega el error(es) que ha
ocasionado que no pueda agregarse
los datos generales de la Escuela.
El nombre de la Escuela no puede
dejarse en blanco.
La direccibn no puede dejarse en
blanco.
El teléfono no puede dejarse en
blanco.
Debe seleccionar un departamento.
Debe seleccionar un municipio.
Debe seleccionar una foto para la
Escuela
3. Modifica los datos generales de | 4 El sistema valida los datos generales

de la Escuela, despliega un mensaje
indicando que se han agregado los
datos de la Escuela de forma
satisfactoria. En caso de volver a fallar
la agregacién de nueva Escuela se
repite el proceso 4.6.3.

Condiciones:

Pre- El usuario que realiza la accién debe haber ingresado al sistema.
Condiciones:
Post- 4.6.1 Se ha agregado una Escuela con sus respectivos datos generales.

Frecuencia:

Cuando lo requiera el usuario.
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Objetivo:

' Nombre del Caso de Uso: Iniciar afio lectivo.
Permite al usuario de tipo de cuenta Administrador 6 Director iniciar el afio lectivo.

Actor(es):

Administrador, Director

Curso Normal:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4.7.1 Iniciar afio lectivo.
1. Selecciona el afio lectivo y
solicita al sistema iniciar afio

lectivo. En caso contrario elige
el curso alternativo [4.7.2].

2. El sistema valida el afio lectivo y
despliega un mensaje indicando que
se ha iniciado el afio lectivo, 6 sucede
la accién alternativa[4.7.3]

Acciones
Alternativas:

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

4.7.2 Finalizar inicio de afio lectivo
1. Cancelainicio de afio lectivo

3. Confirma que desea cancelar el
inicio de afo lectivo

2. Solicita al usuario que confirme que
desea iniciar el afio lectivo
4. Cancela el inicio de afio lectivo.

4. 7.3 Fallaeninicio de afio lectivo
1. Ninguna

modificaciones
respectivas dependiendo del
error(es) que desplegd el
sistema. De lo contrario opta por
la accion alternativa [4.7.2]

3. Hace las

2. Despliega el error(es) que ha
ocasionado que no pueda iniciarse el
afo lectivo:

No puede iniciar el afio lectivo si no ha
finalizado el anterior.

El afio lectivo seleccionado no
coincide con el afio actual.

Debe seleccionar el afio lectivo

4. El sistema valida el afio lectivo y
despliega un mensaje indicando que
se ha iniciado el afio lectivo. En caso
de volver a fallar el inicio de afio
lectivo se repite el proceso 4.7.3.

Condiciones:

Pre- El usuario que realiza la accion debe haber ingresado al sistema.
Condiciones:
Post- 4.7.1 Se ha iniciado el afio lectivo.

Frecuencia:

Cuando lo requiera el usuario.
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2.4. Modelado del Sistema

PERIODO ANNIO_LECTIVO
TS Cormpuesto_Por e s CENTRO_ESCOLAR
Operations i Attiibutes
g z iF 4
Qperati
e— i romers | USUARIO_REGISTRADO SESION_DE_TRABAJO
Attibutes 1 , Attibutes
Se_Realizan_Ppr COORDINADOR_ACADEMICO Qperations posee Qperations
PUNTAJE fali
i EVALUACION 1@ Operations ompuesta pdr
et Contiene - : 1
= Attibutes autoriza USUARIO_ADMINISTRADOR DIRECTOR
Skl Attributes Attiibutes
11
Qperations Qperations
posee e ALUMNO GRADO
PRACTICA 1 regiza Fik r— 1 ‘ i
T COrresponte
Athibutes 1 QOperations 1 Operations
Qperations
, Tecibe
1.0 pertenece_
v
PLANTILLA ! L DOEENTE
CLASE -
ST, prepara Attibutes
Attibutes : TEMA s G
Qperations G 1 o D ~
1.7 Attibutes
contieng - 1 agrega
Qperations
actualiza
1 o 1+ MATERIAL_DIDACTICO
Attributes
posee 1.5 1 Operations

Figura 2.4.1 Modelo Conceptual
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2.5. Diagramas de Secuencia.

En el siguiente apartado, se presentan los diagramas de secuencia, los cuales modelan la
interaccion existente entre los actores del Sistema Informatico para la Ensefianza-Aprendizaje de
Conceptos Prematematicos para Nifios Sordos de El Salvador. Cabe destacar que los Diagramas
de Secuencia presentados a continuacién, son los que presentan mayor importancia, es decir, los
de mas alto nivel, que describen los puntos claves del disefio del Sistema MATEcero, y que
concuerdan a los que se presentan en el apartado 2.1 Requerimientos por Casos de Uso, Capitulo
2.

A continuacion, se describe la simbologia utilizada para modelar los Diagramas de secuencia:
Simbolo ‘ Descripcion ‘

X

Usuario y/o actor que inicia la interaccion con el sistema.

Representa una instancia de clase con la cual se efectia una

interaccion.
[ b q]

Representa un mensaje de llamada a un procedimiento.

Representa un mensaje de respuesta.

Indica que el objeto realiza una llamada a si mismo.

Linea de vida, la cual representa la existencia de un objeto a través
del tiempo.

Tabla 2.5.1 Simbologia utilizada en los Diagramas de Secuencia
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2.5.1. Diagramas de Secuencia: Gestion de Clases

(. Actualizar Temas a Impartir

: TemarioMINED
I
|

E | |

3: Seleccidn de Nivel de Parvularia |

4.1: FiltrarTemasDefinidos_ en_Sistema(NivelParvularia)

4.2: FiltrarTemasDefinidos_ en_TemarioMINED (NivelParvularia

|
|
|
|
|
|
|
|

4.1.2: CargarTemasNivel_de_Parvularia_TemarioSistema ()
4.1.3: TipodeActualizacion_a_Realizar (Tipo_Actualizacion) [L g

6: RealizarActualizacion (Tipo_Actualizacion)

6.1: Base de Datos Actualizada

Figura 2.5.1.1 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
1.1. Actualizar Temas a Impartir
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[1: Bl Actualizar Material Didactico Disponible

m : MaterialDidactico

I
|
|
L 3: Especificacion Tipo Utilizacion de Material Didactico | I
|
T |
h |

-
'
'
! 4: Solicitud de Especificacion del nivel de parvularia
-t &
5: Seleccion de Nivel de Parvularia i
' B: FittrarMaterialDidactico(NivelParvularia)
'
! |
' '
' '
' '
\ '
' '
' '
: [ 6.1: CargarMaterialDidactico(NivelParvularia)
N R G e e o m m mmim e D
'
*:<_ 6.2: SolicitudDeMaterialDidactico_a_Actualizar (TipoMaterialDidactico) I
L 7: SeleccionTipoDeMaterial_a_Actualizar (TipoMaterialDidactico) I
1 8: FitrarMaterialDidactico( TipoMaterialDidactico) I
' \
| :
' l
' l
1 |
! i 8.1 CargarMaterialDidactico(Tip jalDidactico)
L g R S R N e e
'
*;_ 8.2: TipodeActualizacion_a_Realizar (Tipo_Actualizacion) I
* 9: SeleccionTipoActualizacion (Tipo_Actualizacion) =t I
! 10: Realizar Actualizacion (TipoActualizacion) |
] i
' '
' '
' Ll
' '
' '
! I 10.1: Base de Datos Actualizada
! e
! 10.2: Material Didactico Disponible Actualizado
T«— ------------------------------------------------

Figura 2.5.1.2 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
1.2. Actualizar Material Did4ctico Disponible
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sd_Preparar Material Didactico por Tema J

1: PrepararMaterialDidacticoPorTema()

- 3: Seleccion de Nivel de Parvularia

4.2: Solicitud de Tema a Preparar

7: SeleccionTipoDeUsoDeMaterialDidactico( Tipoltilizacion

: TemasParvularia

4: FittrarTemas(NivelDeParvularia)

10: Realizar Actualizacion (TipoAccion)

e 10.1: Temario Parvularia Actualizado_ __ ___

Figura 2.5.1.3 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
1.3. Preparar Material Didactico por Tema

de Requerimientos

on
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L.l Preparar Plantilla a Utilizar

m : PlantillasParvularia

* 1: PrepararPlantilla_a_Utilizar () =‘
- =

A

5: Seleccion de Nivel de Parvularia 6: FitrarTemas_y_PlantilasDefinidas (NivelDeParvularia)

6.1: CargarTemas_y_PlantilasDefindas (NivelParvularia)

6.2: EspecificarPlantila_a_Preparar (Plantilla_a_Actualizar)

10: ActualizarPlantilla ( Tip

10.1: Base de Datos Actualizada

10.2: Plantilla a Utilizar con Temas Actualizados

Figura 2.5.1.4 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
1.4. Preparar Plantilla a Utilizar
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(1Bl Seleccionar Plantilla de Clase a Impartir

: PlantillaClases

1: ImpartirPlantilaDeClase () ’
‘ |
| 2: Mostrar Niveles de Parvularia
|
1 3: Seleccionar Nivel de Parvularia ’
E 4.1: FitrarPlartilasDeClase (EstadoPlartilla) |
.
1 |
1
i ! 4.2: Cargar Plantillas de Clase por Estado de Imparticion
- | 4.3: Mostrar Clases Impartidas y No Impartidas [ @-----------=----------omomommmmmoom oo m
* 5. SeleccionarPlantilaDeClase_a_Impartir (Plantilla ’
|
| |
: 6: Ejecutar Plantilla de Clase ’
| |
*‘:‘ 8: Indicar Estado de Imparticion de Clase ’
9: SeleccionarEstadoDePresentacionDeClase ‘ ’
(Estadolmparticion) ) § )
T 10.1: ActualizarEstadoDePresentacion (Plantilla, ’
i Estadolmparticion) L
i i
| 1
! i
H i 10.2: Almacenar (Estadolmparticion)
i 1
| -
: 10.4: Estado de Imparticion de Plantilla de Clase / 10.3: Estado de Imparticion de Clase Actualizado -’
J" almacenato e ¢ f PR AR vt

Figura 2.5.1.5 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
1.5. Seleccionar Plantilla de Clase a Impartir

de Requerimientos
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(1Ml Generar Informe de Temas por Nivel de Dificultad

m | : TemasParvularia |

1: GenerarinformeDeTemasPorDificultad ( )
; |
i |
1
! 2 Mostrar Niveles de Parvularia
e T |
|

|

5: ImprimirListadoEnPapel ( ) i

i |

E |

| |

E 6: Imprimir Listado ’
* ..........................................

|

|

|

|

|

|

Figura 2.5.1.6 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
1.6. Generar Informe de temas por nivel de dificultad
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2.5.2. Diagramas de Secuencia: Gestidon de Ejercicios

(.Ml Seleccionar Plantilla de Practica a Realizar

[ A |
|

1: Seleccionar/AsignarPlantillaDePractica_a_Realizar ( )

|

2: Mostrar Niveles de Parvularia ‘
- e e \
\

|

3: Seleccionar Nivel de Parvularia

4.1: Fittrar AlumnosPorNivel (NivelParvularia)

4.2: Cargar AlumnosPorNivelParvularia ( )

strar alumnos por Nivel de Parvularia

6.1: FitrarPlantilasDePracticas (NivelParvularia)

d i i PlantillaDePractica_a_Asignar (Plantilla)

b
| ]
i

g - - - - B-Salicitud de Confirmacién siplantilaseta asignada. - _ - __ _

9: AsignarPlantilaDePractica_a_Realizar (Plantilla, Alumno) 10.1: ActualizarPlantilaDePréctica_a_Asignar

(Plantilla, Alumno)

ﬁ 0.2: Asignar (Plantilla)

&

-10.3; Plantila de Préctica par Alumno Actualizada _ _

10.4: Alumno con Practica a Realizar Asignada

s Ao e R Roloeladl o [
| |

Figura 2.5.2.1- Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
2.1. Seleccionar Plantilla de Préactica a Realizar

sd__ Realizar Practica J

1: RealizarPréctica ( )

1 2: Mostrar Niveles de Parvularia

\
\
it |
|

] 3: Seleccionar Nivel de Parvularia

6.1: FitrarPlantilasDePractica (Alumno)

y

8.4: Alumno con Préctica Realizada

6.2: CargarPracticaPorAlumno ( ) ]
i |
6.4: Activar (Practica)
L
[
| 7 Prictica Finalizada (PuntajeAlcanzado)
e 0 L s 5
*
I

|
|
|
|
8.3 Alumno con Puntaje de Préctica Actualizado -ld-: » :
|
|
|
|

———— — — — — — — —

Figura 2.5.2.2 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
2.2. Realizar Practica
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L.l Generar Informe de Evolucion del Aprendizaje

»
2: Mostrar Niveles de Parvularia '

»
4.1: FittrarPracti i Nivel (NivelParvularia)
1
:4 4.2: CargarPréctic: i NivelParvularia ( )

5: ImprimirListadoEnPapel ( )

6: Imprimir Listado

\j
—_—— e — —

: AlumnoPracticas
1: GenerarinformeDeEvolucionDelAprendizaje ( )

Figura 2.5.2.3 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:

2.3 Generar Informe de la Evolucién del Aprendizaje

2.5.3. Diagramas de Secuencia: Gestion de Evaluaciones

: PlantillaEvaluaciones

L.l Seleccionar Plantilla de Evaluacion a Realizar
+Docente
1 ig ion_a_Realizar () ! ‘
; | |
: \ |
i 2: Mostrar Niveles de Parvularia ‘
P R R R S S S R S S S SR At |
5 3: Seleccionar Nivel de Parvularia | ‘ |
T - 41: Fittrar jivel (NivelParvularia) »
| | |
) _E‘_ i 5._2:_(3_a_rg>a[ AlumnosPorNivelParvularia ( ) |
Y R e s T T
! 4.3: Mostrar alumnos por Nivel de Parvularia ‘ |
P —— | | |
B 5 Alumno_a_/ ion (Alumno) ‘| ‘ |
T y 6.1: FittrarPlantilasDeEvaluacion (NivelParvularia)
s | i
' 7 22 5 1 L 6.2: CargarPlantillasDeEvaluaciénPorNivelParvularia ( )
\ 6.3: Mostrar Platillas de Evaluacion por Nivel de Parvularia T ‘ .......................................
B i e |
7: SeleccionarPlantilaDeEvaluacion_a_Asignar (Plantilla) | ‘ |
T
: | |
; 8: Solicitud de Confirmacion si plantilla sera asignada ‘ |
| \ |
9: AsignarPlantilaDeEvaluacion_a_Realizar (Plantilla, Alumno) =] | 1042 ) G RakE ‘ |
: KR af
) (Plantilla, Alumno) | |
' —
'
E : < I
) E 10.2: Asignar (Plantilla) |
i
' ! -~
I >
| 2 - 103 Plantilia de Evaluacion por Alumno Actualizada _ _ _ Tl |
i 10.4: Alumno con Plantilla de Evaluacion Asignada
e e e \ |
' | | |

Figura 2.5.3.1 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:

3.1. Seleccionar Plantilla de Evaluacién a Realizar

de Requerimientos

on

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificaci

0o
e



sd Preparar Plantilla de Evaluacién)

: PlantillasEvaluacion

- 1: PrepararPlantillaDeEvaluacion ()

R R
‘ 3: Selecciona Nivel de Parvularia

4: Solicitud para la creacién de una nueva Plantilla de Evaluacion
R
* 5: CrearNuevaPlantillaDeEvaluacion ()

» |
T
;|

8.1: ActualizarPlantillaDeEvaluacion ()

8.2: Plantilla de Evaluacion Actualizada

H 6.1: CrearPlantillaEvaluacidn(TipoPlantilla)
|
E 6.2: AgregarPlantilla (TipoPlantilla)
i 6.3: Plantilla de Evaluacidn Agregada _,;: >
B i |
' 6.4: SolicitudDeTipoDeAccion_a_Realizar (TipoAccion) T e e e e
g

Figura 2.5.3.2- Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
3.2. Preparar Plantilla de Evaluacion

[l Realizar Evaluacion

:Docente

1: RealizarEvaluacion ( ) !

|
' 2 Mostrar Niveles de Parvularia I
|

5: SeleccionarAlumno_a_RealizarEvaluacion (Alumno) 6.1: FitrarPlantilasDeEvaluacion

(Alumno)

-
4

6.3: Mostrar Evaluaciones Definidas por Alumno 6.2: CargarEvaluacionPorAlumno ( )

-X"'"“

8.4: Alumno con Evaluacion Realizada

———— — — — — — — —

.__..__.———-——.__T—-_.;——-
'
|

S | DRSS RS e
v
|
|

.
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Figura 2.5.3.3 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
3.3. Realizar Evaluacion
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(1.l Generar Informe del Rendimiento Académico

. 1: GenerarinformeEvolucionAlumnos ( )

2: Mostrar Niveles de Parvularia
l* -----------------------------------------

: AlumnosEvaluaciones

4.1: FitrarEvaluacionesRealizadasPorNivel
(NivelParvularia)

254,

Figura 2.5.3.4 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
3.4. Generar Informe de Rendimiento Académico

Diagramas de Secuencia: Gestion Administrativa

sd Crear cuenta de usuario /

| 1:Ingresa el nombre de usuario y
tipo de cuenta

2.3:La cuenta de usuario ha sido
creada de forma satisfactoria

: Administrador

: Administrador
|

2:ValidarDatosCuenta()

r 2.1: CrearCuenta ()

2.2: Cuenta de usuario creada

Figura 2.5.4.1 Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
4.1 Crear cuentas de usuario
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sd Agregar datos generales /J

: Personal_Escuela : Administrador

| 1: Ingreso de datos generales ! 2.1, \ialidarDatos Generales ( ) |
- -
) T — 1
"y J =
| N
: ' ! : : 2.2: InsertarDatos Generales( )
! x L
iy ] : | e
"y Ll - e — -k
e |

2.4: Datos generales agregados de forma satisfactoria 2.3: Datos generales agregados

Figura 2.5.4.2 - Diagrama de Secuencia para Caso de Uso:
4.2 Agregar datos generales
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2.6. Especificacion de Requerimientos

Los requerimientos serviran para comprender el alcance del producto a desarrollar, ya que estos
modelan los requisitos basicos del sistema de informacion; que luego, en las etapas posteriores
de Disefio, Programacion e Implementacion, seran traducidos en una arquitectura® de datos, de
implementacién y estructura tecnoldgica. Por lo que se requiere generar una buena especificacion
de requerimientos, ya que de lo contrario podria producirse un impacto significativo, en los
cimientos del proyecto: calidad, costos y duracién del proyecto.

Ademads, existe un conjunto de requerimientos implicitos en el desarrollo del sistema informético,
gue no seran detallados; pero que contribuyen a satisfacer las necesidades del entorno actual de
la problematica®’ que abordamos en este proyecto, entre estos requisitos podemos mencionar:

o Facilidad de uso por parte de los Docentes, nifios con deficiencia auditiva, Coordinadores
Académicos, Director y Administrador del Sistema.

e Facilidad de mantenimiento.
e Facilidad de administracion.
e Generar un aumento sustancial en el uso de sistemas informaticos orientados a la ensefianza.

e Contribuir a construir nuevas estrategias de aprendizaje orientadas a la ensefianza de nifios
sordos.

Pero cabe mencionar que a medida se satisfagan, la diversidad de requerimientos, funcionales y
no funcionales, se lograra la satisfaccion asimismo de estos requerimientos implicitos.

En sintesis lo que se pretende, en esta seccion, es definir de forma clara y concisa, los
procedimientos, operaciones, actividades, del sistema a desarrollar, mediante la determinacion de
los siguientes tipos de requerimientos:

Requerimientos Informéticos: Comprensién del dominio de la informacién, que proveera el
sistema informético.

Requerimientos Operativos: Son todas aquellas condiciones medioambientales que deben
considerarse posterior a la instalacion del sistema con la finalidad de garantizar el uso adecuado y
buen funcionamiento a lo largo de la vida atil del mismo.

Reguerimientos Tecnolégicos: Conjunto de especificaciones técnicas y tecnoldgicas especiales,
gue deben disponerse, para el cumplimiento de las necesidades técnicas de los usuarios.

Requerimientos de Desarrollo: Comprende todos aquellos recursos técnicos y tecnolégicos con
gue deben contarse para el desarrollo del sistema propuesto.

Reguerimientos de Implementacidon: Conjunto de necesidades para poder realizar la instalacién
del sistema de forma exitosa, comprende basicamente las necesidades de caracter econémico,
técnico y tecnoldgico que deben estar disponibles para poder echar a andar el nuevo sistema una
vez que éste se haya construido.

36 La arquitectura comprende cuatro componentes de sistema distintos: software, hardware, datos (bases de datos) y
personas.

37 Problematica: “Como solventar la dificultad en el proceso de ensefianza-aprendizaje de conceptos prematematicos
para nifios sordos”

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos

(0]
(6]



2.6.1. Requerimientos Informaticos

A través de este estudio, se lograra la comprension del dominio de la informacion que proveera el
Sistema Informéatico; mediante la determinacién y analisis de las necesidades de informacion,
exteriorizandolas con cierto nivel de detalle que la descrita en la etapa de Analisis de
Requerimientos, donde se especificaron los casos de uso, que corresponden a la interaccién de
los procesos como “unidad de trabajo significativo™?, que deben ser ejecutados para la
transformacion de los datos introducidos por los usuarios a informacion puntual, pertinente y
oportuna. De esta forma, se procurara obtener en esta seccion: Requerimientos Informaticos,
ademds de la representacion del Sistema mediante un Modelo del Sistema, donde se enfatizara
en los procesos de transformacion de la informacién, estableciendo:

1. Interfaz de usuario,

2. Entrada,

3. Tratamiento y control del sistema,

4, Salida,

5. Mantenimiento y Autocomprobacion.
Producto

Como primer punto de andlisis, se ve en la necesidad de examinar: el sistema de informacion en
forma de producto a desarrollar; ademas de abordar la problematica que se trata de solventar a
través de su construccion. Todo esto para tener presente y claro la direccion del proyecto en
términos de las necesidades de informacién que deben ser alcanzadas, logrando asi, la resolucion
de la problemética expuesta.

Ambito del Sistema Informatico

Contexto

Como hemos concebido, a lo largo de este documento y de estudios preliminares®, acerca del
Sistema Informético a desarrollar; la problematica se centra en las dificultades de los nifios con
deficiencia auditiva, para el dominio de conceptos prematematicos, que trae consigo la
disminucién de manera sustancial de su productividad, tanto en su nivel actual como superior, de
la etapa escolar del nifio. Lo que se pretende, al construir este Sistema Informatico, es el de
desarrollar una herramienta, que brinde las capacidades funcionales requeridas por los usuarios
y/o involucrados, con las que se encaminara, a que el proceso de enseflanza mejore
fundamentalmente, a través de la ejecucién adecuada de los procesos, y la satisfaccion de
informacion puntual, pertinente y oportuna, para todos los niveles organizacionales, contribuyendo
asi a la toma de decisiones lo mas acertadas posibles.

Como se ha venido detallando, el Sistema Informético consistird en una aplicacién Flash-Java
alojada en el Servidor Local de Aplicaciones que serd usado por un usuario administrador que,
para nuestro caso, sera el docente de parvularia. Ademas este servird como un Servidor de Base
de Datos, donde se encontrara el repositorio de datos para que sea accedido por los Usuarios
Clientes (parvulos). Esta aplicacion estara basada en entorno web, ya que lo que se pretende
segun las necesidades obtenidas en el andlisis de requerimientos, y de la apertura, mediante
entrevistas con los usuarios finales, quienes exteriorizaron sus solicitudes para ser plasmadas en
el sistema, es que el nifio (en su sesion de usuario) interactué con los diversos temas de ayuda,
en su proceso de aprendizaje de conceptos prematematicos, especificamente realizando diversas
secuencias de practicas, asignandolas de forma personalizada para cada uno de ellos; que le

38 Especificacion de Caso de Uso: unidad discreta de interaccion entre un usuario y el sistema.
39 perfil y Anteproyecto: Sistema Informatico para la ensefianza-aprendizaje de conceptos prematematicos para nifios
sordos de El Salvador.
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ayuden a comprender mejor los conceptos previamente impartidos por el profesor a través del
sistema; por lo cual se requiere del disefio del sistema informético, donde la aplicacion presente
caracteristicas de uso compartido, para todos los usuarios (Alumnos, Docentes, Coordinadores
Académicos y demas personal como lo son: Administrador del Sistema y Director del Centro
Escolar), donde la informacién se concentre de forma centralizada, para la obtencion de
resultados parciales o totales, del rendimiento presentado por los nifios de parvularia del Centro
Escolar, y concretamente en el Area de Prematematica. Las préacticas seran habilitadas por una
sesion administrador, que estard controlada por el profesor a cargo, en un servidor, en la cual se
alojara un Gestor de Base de Datos PostgreSQL,; al que se le proveeran datos del avance de cada
nifio (segun su sesion), para que se generen informes (consultas, respuestas, reportes, etc.).

En sintesis lo que se tendra es una aplicacién Cliente/Servidor, basado en un proceso
centralizado; donde el punto de acceso, para todos los usuarios clientes al Sistema Informatico,
tanto a la aplicacion como al repositorio de datos, sera el Servidor de Aplicacion — Base de Datos
Local.

Objetivos de informacion

A lo largo de los ultimos afios, de acuerdo a su tipo y a los sistemas que la proveen, la informacién
requiere ser generada para los niveles organizacionales de cualquier ente o institucién en el
tiempo que sea necesario (oportuna), ademas que tenga caracteristicas de: consistencia, claridad
y precision, con el fin de permitir la toma de decisiones mas acertadas. Es por ello, que se
proyecta que el sistema informatico logrard la efectividad de sus procesos, proporcionando asi a
los actores involucrados la informacion pertinente a su rol, de acuerdo a la gestion de la
ensefianza-aprendizaje de conceptos prematematicos para nifios sordos, que contribuya a la
mejora continua de sus propios procesos, ademas de la mejora de la calidad de la ensefianza.

Para la obtencion de la informacion requerida, con la cual se pretende contribuir a una mejor toma
de decisiones en los diferentes niveles organizacionales de los Centros escolares para Sordos, se
requiere del procesamiento de los datos de entrada del sistema, entre los que se consideraran: los
datos generales de los usuarios del sistema informatico, los temas que presenten mayor dificultad
de ensefianza, la planificacién de los objetivos y contenidos a cubrir en un periodo determinado, el
registro de todos los resultados de los diversos ejercicios asignados por alumno y el registro de las
pruebas establecidas a los alumnos.

Funcion y rendimiento

En los apartados anteriores, de Analisis de Requerimientos, se han presentado los Casos de Uso,
gue son requeridos para llevarlos a cabo mediante el sistema como una unidad elemental de
trabajo o tarea, denotando las interacciones del sistema con el usuario.

En concreto, para satisfacer cada uno de estos casos de uso, se requiere de procedimientos
internos que procesen el flujo de informacién que, para el caso de nuestro sistema, en mayor
parte se obtiene de la ejecucion de las tareas por parte de los nifios sordos, realizando los
ejercicios y evaluaciones asignadas. Estos procedimientos internos son: Adquisicion,
almacenamiento, organizacion, recuperacion, visualizacion y diseminacién de la informacién, que
van desde el almacenamiento o carga en cada una de las tablas respectivas en el Gestor de Base
de Datos hasta su manipulacion: seleccion, actualizacion y eliminacion de los datos; para luego
consolidarlos en informacion relevante para cada uno de los usuarios que la requieren.

Las funciones de procesamiento de informacion se iran puntualizando a lo largo de esta seccion;
pero se completara, su respectiva definicion, a medida se vaya avanzando en el desarrollo del
sistema informético.
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Los participantes

Luego de haber presentado las ideas elementales, de las necesidades/requerimientos de
informacion, mediante la definicion del Ambito de Proyecto Informatico, es necesario definir los
principales participantes implicados en el proceso de desarrollo de software, organizandolos de tal
forma que se realice, de manera optima y eficaz la Ingenieria de Software. A continuacion se
describen los participantes, clasificAndolos en cinco categorias®® diferentes, de tal forma que
maximice las habilidades y destrezas de los participantes:

1. Gestores superiores*,

Entre los gestores superiores podemos mencionar al Ministerio de Educacion (MINED), que
establece un conjunto de contenidos programaticos para el desarrollo de la ensefianza en la
educacion parvularia que son aplicados en cierta medida por los docentes y coordinadores de los
Centros escolares para Nifios Sordos, evaluando y refinando su contenido, para que luego sea
aplicado en la ensefianza de nifios sordos por las variantes pedagodgicas existentes en la
educacioén de nifilos no oyentes con respecto a la de los nifios oyentes.

2. Gestores (técnicos) del proyecto®?,

Para el desarrollo del Sistema Informético, el Equipo de Desarrollo asignado realiza tanto las
tareas de Administracién como las tareas de Desarrollo del proyecto informatico, delegando a los
miembros que lo componen multiples actividades que son planificadas, organizadas, controladas y
desarrolladas en conjunto. Ademas, cabe mencionar que el control de la ejecucion de las
actividades se encuentra examinada y medida por los Asesores: Director y Observador, como
parte del desarrollo del Trabajo de Graduacion.

3. Profesionales®,

Los profesionales en este proyecto, presentan una serie de atribuciones, de importancia para el
proyecto, entre los que se encuentran:

e Asesores Universitarios: Proveen orientacion profesional de la Ingenieria de Sistemas
Informaticos, aplicadas al desarrollo del proyecto de Trabajo de Graduacion.

e Asesor Pedagdgico: Contribuye al manejo de conceptos pedagdgicos, especificamente
sobre la educacion de nifios con deficiencia auditiva, concretamente sobre conceptos
prematematicos.

e Desarrolladores: Ejecutan la etapas del desarrollo del sistema informatico, realizando el
analisis y especificacion de los requerimientos, disefio, programacion y desarrollo del Plan
de Implementacion.

4. Clientes*,

Los principales clientes que requieren de ciertas funciones particulares del sistema informético,
gue van desde informes de evolucién del aprendizaje hasta datos estadisticos de la planificacion
de los objetivos conseguidos a lo largo de cierto periodo, son: Docentes, Coordinadores,
Administrador del Sistema y el Director del Centro Escolar.

40 La cinco categorias en las que se clasifican los participantes, son extraidas de la clasificacion que realiza al respecto de
ellos, Roger S. Pressman, en su libro: “Ingenieria del software: un enfoque practico”, Capitulo 3.

41 Gestores superiores: definen los aspectos de negocios que a menudo tienen una significativa influencia en el proyecto.

42 Gestores (técnicos) del proyecto: deben planificar, motivar, organizar y controlar a los profesionales que realizan el trabajo de
software.

43 Profesionales: proporcionan las capacidades técnicas necesarias para la ingenieria de un producto o aplicacion.

4 Clientes: especifican los requisitos para la ingenieria del software y otros elementos que tienen menor influencia en el
resultado.
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5. Usuarios finales*,

Los usuarios que interactuaran con el sistema informatico de una u otra forma, son los siguientes:
Niflos Sordos, Docentes, Coordinadores y el Director del Centro Escolar; cada uno presta sus
aportes mediante la interaccion con el sistema, ademas de requerir peticiones de determinados
recursos del sistema.

Modelado del Sistema

Para establecer el fundamento de los Requisitos de Informacion, estudiados en esta seccion,
ademas de los posteriores Requerimientos, es necesario crear un modelo de los componentes del
sistema, modelandolo como una transformacién de la informacion, mediante procesamientos
internos, definiendo la arquitectura entrada-proceso-salida. Para el desarrollo de dicho modelo, se
empleara el Esquema del modelado del Sistema* (Ver Figura 2.6.1.1), permitiendo asignar los
elementos de nuestro Sistema, en las cinco regiones que comprenden dicho modelo:

Interfaz de Usuario,

Entrada,

Tratamiento y control del sistema,
Salida,

Mantenimiento y Autocomprobacion.

agrwnNpE

Proceso de Interfaz de Usuario

Funciones de Proceso y

Proceso Control Proceso
de de
Entrada Salida

Mantenimiento y
Autocomprobacion

Figura 2.6.1.1 Esquema del modelado del Sistema.

45 Usuarios finales: interaccionan con el software una vez que se ha entregado para la produccion.

46 El Esquema del modelado del Sistema, fue extendido por Hatley, D.J., y LA. Pirbhai, Strategies for Real-Time
Systern Specification, incorporando caracteristicas de: tratamiento de la interfaz de usuario, de mantenimiento y
autocomprobacion.
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Diagrama de Contexto del Sistema

Para iniciar con el modelado del sistema, definiremos el diagrama de contexto, que nos permite
plasmar los limites de la informacién entre: el entorno donde se ha establecido la operacion del
sistema (para nuestro caso los Centros Escolares para Nifios Sordos), y la informacién contenida
y procesada por dicho sistema a implementar. En la Figura 2.6.1.2 se presenta el diagrama de
contexto del “Sistema Informatico para la Ensefianza-Aprendizaje de Conceptos Prematematicos

para nifios sordos de El Salvador™

Operador-Alumno con |
deficiencia auditiva

Operador-Usuario del
Sistema Informatico

I Asignar Précticas

Estructuras de
Informes

Operador-Usuario del
Sistema Informatico

— —por sesion alugnc » Consultas
_ I'nFC|a-Pet|C|ona,_ eticion e Infarmes
) L implicitamente practicas
Ejecucion A
actividades Alumno Registro de
S Datos
Actividades
. de Informes
SISTEMA INFORMATICO PARA LA
N ENSENANZA DE CONCEPTOS
o PREMATEMATICOS PAR NINOS
Administracion SORDOS
Ll
Avance del
Planificacion Dataos de Rendimiento
Elaboracién de la Diagnostico
planificacion
Docentes

Mecanismo de
Control de
actividades

Figura 2.6.1.2 Diagrama de Contexto del Sistema para la ensefianza-aprendizaje de conceptos

prematematicos para nifios sordos
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Diagrama del Flujo de Sistema

Luego de haber elaborado el Diagrama de Contexto del Sistema, se definird el Diagrama del Flujo
de Sistema (Ver Figura 2.6.1.3) donde se presenta la interaccion y sinergia que formaran en
conjunto los subsistemas que lo componen; con lo cual definiremos la funcionalidad del sistema,
adecuandose debidamente a las necesidades de informacién, que fueron extraidos en la seccion
de Analisis de Requerimientos.

litermel Peticion del Subsistema de Interfaz con Respuestas,
Operador-Usuario ey ——» el Operador-Usuario del > Informe y
P Sistema Informético visualizaciones
Peticion del Subsistema de Interfaz con Conjunto de practicas,
Peticibndel ——————————» el Operador-Alumno con » testasignadas de
Operador-Usuario deficiencia auditiva forma interactiva.
Subsistema del Claves-de Registros
Subsistema de Registro EETD 6l
- actividades actividades
elaboradas por los L TELES Actividades
Alumnos eticiones Subsistema de
e Acceso Administracion
Subsistema de Subsistema de
> registro de 2 Subsistema de Generacion de
L Temas . Constitucion: Informes
Temas Subsistema de  [«Centroles-de-Acceso S —— i s
. Acceso a Base de .
Subsistema de Dot L, Acceso de | conformacion, etc.
Definicion de as Registfos de Informes
Temas a Impartir .
Acceso al Subsistema de Subsistema
Subs_lstema del Activi AcFividaFJes: Subsistema para Grados de Controlador del
registro de la Ejercicios, L Avance Avance del
lanificacion Actividad Pruebas, etc ladeterminacion Rt
. Actjvidades P Actividades o de Rendimiento aprendizaje
Sub3|stema*de Plahificadas 4 - o Académico
Planificacién del P imignto
trabajo docente - Rendimiento Alumno————
Subsistema de
Diagnosticos y
Correcciones del (4 Estados del-grado-de-avance
Avance en el
Aprendizaje

" Planificacién Docente: corresponde al conjunto de actividades, de creacién de Plantillas de Clases, Précticas y
Evaluacion; para luego ser asignadas a los alumnos, para que realicen cada una de las actividades respectivas.

Figura 2.6.1.3 Diagrama del Flujo de Sistema para la ensefianza-aprendizaje de conceptos
prematematicos para nifios sordos
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Definicion de Requerimientos Informaticos

Luego de haber definido, con anterioridad, el entorno de los requerimientos informaticos, se procedera a sus respectivas definiciones,
contemplando los elementos implicitos en cada cual, proporcionandonos asi su comprension. Para detallar las definiciones, se utilizard un
patrén, que detalla los elementos circunstanciales, de cada requerimiento estableciendo las necesidades de informacién, en términos de:
contenido, elementos de datos, estructura, formato, usuarios, etc.

REQUERIMIENTO INFORMATICO
(ENTRADAS)

NOMBRE

DESCRIPCION

REQUERIMIENTO INFORMATICO

DETALLE

ELEMENTOS DE
DATOS

REQUERIMIENTO

NOMBRE

INFORMATICO
(SALIDAS)

DESCRIPCION

REALIZADAS POR LOS NINOS SORDOS.
PLANTILLAS DE DE PRACTICAS, ELABORADAS POR LOS

REGISTRO DE SESIONES DE PRACTICAS, ASIGNADAS Y
DOCENTES.

Conjunto de datos
que registran tanto:
las actividades
ejecutadas por los
nifios, segun su
respectiva
asignacion; como, la
informacion de la
respectiva
planificacion, a cubrir
en determinado
tiempo.

NOMBRE:
Generar el Informe de la evolucion del aprendizaje.

OBJETIVO:

Mostrara los avances (+ / -) obtenidos por los nifios con deficiencia auditiva, al
respecto de los aciertos y errores obtenidos por estos, en la realizacion de las
practicas asignadas por los docentes a su cargo, cuantificAndolas y
calificandolas, segun su clasificacion y nivel de dificultad, y comparandolas con la
planificacion respectiva al transcurso del afio lectivo.

MEDIO:

Digital — Impreso — Visualizacién en pantalla.

FRECUENCIA:

Diario — Semanal — Quincenal — Mensual.

(Segun el actor estime conveniente)

ACTORES - USUARIOS:

Docentes, Coordinador Académico y Director del Centro Escolar.
PROCESOS ASOCIADOS:

. Asignacioén y Registro de las practicas realizadas por los Alumnos.
Ll Determinacién del rendimiento académico.
COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:

Alta. Intermedia.

@No. Expediente.
@ID Informe.

+ Nombre Informe.

+ Nombre y Direccion
Centro Escolar.

+ Departamento.

+ Municipio.

+ Cddigo del Centro
Escolar.

+ Fecha Actual.
Fecha Inicio.

Fecha Fin.

Usuario Actual®’.
Servicio®,

Docente.

Grado.

Seccién.

Nombre Alumno.
Apellido Alumno.
Practicas Cubiertas.
Temals.

Nivel Dificultad.
Resultados.
Puntajes.
Promedio.
Valoracion Docente.
Observacion.

R i I I

INFORME DE EVOLUCION DEL APRENDIZAJE

En este informe se vera
reflejado el grado de
avance del nifio a lo

largo del transcurso del

afio lectivo, mostrando

su evolucion respecto a
las diversas practicas

asignadas y realizadas;

cuantificandolas y
calificandolas, segun el
ndmero de aciertos.

Cuadro 2.6.1.1 Requerimiento Informatico: Generar el Informe de la evolucion del aprendizaje.

47 Informacién General del usuario que ha hecho la peticion del informe.

48 El tipo de servicio corresponde al tipo de asistencia al que esta orientado el informe: Pedagogica, Administrativa y de Coordinacion.
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REQUERIMIENTO INFORMATICO ) REQUERIMIENTO
(ENTRADAS) REQUERIMIENTO INFORMATICO INFORMATICO

(SALIDAS)

NOMBRE DESCRIPCION DETALLE ELE'\I/DIEA’.\II.E%S D= NOMBRE DESCRIPCION
NOMBRE:

<§( Generar el Informe del rendimiento Académico. @No. Expediente.
o= @ID Informe.
2 (%) OBJETIVO: + Nombre Informe.
a v Lo que se pretende, es generar un reporte que permita constatar el rendimiento | + Nombre y Direccion
§ o académico del nifio sordo, dependiendo de las calificaciones que cada uno ha | Centro Escolar.
QO uw obtenido, asi como de su respectiva valoracion, segun los test asignados y su | + Departamento. o
2 8 "'>J respectivo nivel de dificultad. Este resultado, contribuird a que el docente | + Municipio. O
n A 8 Los c_iatos concrete acciones, orientadas, a disminuir las falencias encontradas por las notas | + Cédigo del Centro E
;g g o necesarios, para obtenidas, y dependiendo de los objetivos que tienen implicitos los test. Escolar. &) )
w o '% cumplir los + Fecha Actual. 5 En este informe, se
z el requerimientos, lo  ["\MEDIO: + Fecha Realizacion. b contemplara el
&z 2 o conforma: los Digital — Impreso — Visualizacion en pantalla. + Usuario Actual®. ,9 rendimiento académico
|(7) = E g :ﬁ(?_glst_ros dedlasI + Servicio®. E d(i’los _alum(;]ols, en
W calificaciones de las - + Docente. = érminos de las
; 9 a <§( pruebas realizadas 'Frsrligsligl\l—c'spgmestral + Grado. % calific_aciones y
9 no: & % por los nirjos sordos, (Luego de haber realizado cierta prueba) + Seccion. Z valoraciones de las
wa L ~ segln las + Nombre Alumno. o pruebas, que son
QOpnEF= asignaciones hechas . + Apellido Alumno. _ planificadas y asignadas
8 Suw por los docentes, ACTORES —USUARIOS: ) + ID Test. o por el docente
& < 8 dpfpendijendo del Docentes, Coordinador Académico y Director del Centro Escolar. + Temals. g encargado.

= conjunto de test que + Ni ifi

23% orovee ol sistema. | PROCESOS ASOCIADOS: . gg’lﬁ: Cg'(';'ig‘;'tad' x
|a|:J H:J = . Determinacién de la evolucion del aprendizaje de los alumnos. + Valoracic'm.. Lz"

% . Asignacioén y Registro de Test a los Alumnos. + Promedio. =

© + Observaciones.

COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:

' Alta. Intermedia.

Cuadro 2.6.1.2 Requerimiento Informatico: Generar el Informe del rendimiento Académico.

49 Informacién General del usuario que ha hecho la peticion del informe.
50 El tipo de servicio corresponde al tipo de asistencia al que estéa orientado el informe: Pedagogica, Administrativa y de Coordinacion.
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REQUERIMIENTO INFORMATICO
(ENTRADAS)

REQUERIMIENTO INFORMATICO

REQUERIMIENTO

INFORMATICO
(SALIDAS)

ELEMENTOS DE

COMPLEJIDAD:
Intermedia.

PRIORIDAD:
Intermedia.

+ No de Ejercicios
Desaciertos.
Recurrencia.
Calificacién.
Valoracion.

NOMBRE DESCRIPCION DETALLE DATOS NOMBRE DESCRIPCION
1) NOMBRE:
9 o9 Generar Informe de practicas. @No. Expediente.
14 < g @ID Informe.
e wzs OBJETIVO: + Nombre Informe.
2 g O El informe resaltara el progreso del nifios con deficiencia auditiva, respecto a las | + Nombre y Direcci6n
a 3 3z 2 sus préacticas efectuadas, segun su clasificacion y nivel de dificultad, permitiendo | Centro Escolar.
J0cx conocer el grado de adaptacion, entre los diversos temas en un periodo | + Departamento.

= < : N P : > - -
3:1 wonon relativamente corto; centrando asi la atencién a contenidos dificultosos para los | + Municipio.
i g 2 < Los registros de las nifios sordos, permitiendo asi colaborar con cada niio como un caso en | + Codigo del Centro
S -Yol g particular. Escolar.
d F<O actividades, que + Fecha actual
5 <O F fueron ejecutadas por VEDIO: + Eecha Inicio ) 2
F OF < los alumnos, en un icital o | Visualizacié I + Fecha Fin. ) En este informe se
2 G 9 < % dia de trabajo, segin Digital — Impreso — Visualizacion en pantalla. + Usuario A(':tualﬂ 'L_) detallara el resumen de
£330L | sehaplanificado, y + Servicio® : > las actividades o
LES 4= dado una FRECUENCIA: : > practicas asignadas a
0= S <§f determinada Diario — Semanal * Doc;znte. & los alumnos, en forma
@ @ Th= w secuencia de (Luego de haber realizado cierta prueba) : g::c%n a de secuencia de
%g j\g % actividades a realizar + Nombre.AIumno "'EJ ejercicios, especificando
nZ8f para cada nifios ACTORES — USUARIOS: + Apellido Alumno. x los resultados obtenidos,
w < uw sordo; es lo petlido Alumno 8 y el avance obtenido
» OHwWw . Docentes. + N° de Préacticas. < '
w z2wW necesario para + Temals =
o 5 '9 5 satisfacer este + Nivel Di.ficultad
o ozg requerimiento. PROCESOS ASOCIADOS: + No de FEjercicios
'c?) n 2y . Asignacién de secuencia de practicas. Aciertos.
o 8 8, . Registro de ejecucion de practicas, por alumno.
w
x 8

=

|

'_

z

(o]

O

+
+
+
+ Promedio.

+ Observaciones.

Cuadro 2.6.1.3 Requerimiento Informatico: Generar Informe de préacticas.

51 Informacién General del usuario que ha hecho la peticion del informe.

52 El tipo de servicio corresponde al tipo de asistencia al que esta orientado el informe: Pedagdgica, Administrativa y de Coordinacion.
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REQUERIMIENTO INFORMATICO
(ENTRADAS)

REQUERIMIENTO INFORMATICO

REQUERIMIENTO

INFORMATICO

ELEMENTOS DE

(SALIDAS)

REGISTRO MANUAL DE DATOS GENERALES DE USUARIOS.

TIPOS DE ROLES POSIBLES A ASIGNAR.
JERARQUIA DE PRIVILEGIOS DE ACCESO AL SISTEMA

SEGUN EL ROL.

Para lograr la
presentacion de los
datos de usuario,
asi como de su
jerarquia de acceso,
es necesario
ingresar al sistema,
las generalidades
de los usuarios, asi
como los roles que
es posible
atribuirsele;
obteniendo asi el
nivel de acceso por
usuario.

OBJETIVO:

Para que el sistema, contribuya al control y supervision de las roles o
actividades que pueden desarrollar en este, es necesario, conocer tanto los
datos generales de los usuarios, asi como el nivel de privilegios que para
cada cual han sido asignados, y por tanto, la jerarquia de recursos a los
cuales debe tener acceso.

MEDIO:
Digital — Impreso — Visualizacién en pantalla.

FRECUENCIA:
(Segun el actor estime conveniente)

ACTORES - USUARIOS:
Administrador del Sistema.

PROCESOS ASOCIADOS:

] Ingresar, Eliminar, Actualizar Usuarios.

] Carga de datos de los Usuarios.

] Elaboracion de jerarquias de recursos de acceso.
] Definicion de Roles.

COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:
Intermedia. Intermedia.

Direccién Centro
Escolar.

+ Departamento.
+ Municipio.

+ Cddigo del Centro
Escolar.

Fecha Actual
Usuario Actual®s,
Servicio®.
Director.

+ Administrador del
Sistema.

+ Nombre.

+ Apellido.

+ Cddigo de
Empleado.

+ Puesto.

+ Grado.

+ Seccion.

+ Roles (Tipos de
Usuario).

+ Jerarquia de
Acceso.

+ + + +

INFORME DE DATOS GENERALES DE Y PRIVILEGIOS (ROLES) DE
USUARIO

NOMBRE DESCRIPCION DETALLE DATOS NOMBRE DESCRIPCION
NOMBRE:
Generar Informe de datos generales y privilegios (roles) de usuario. @ID Informe.
+ Nombre Informe.
+ Nombrey

Presenta los datos
generales de los
usuarios, asi como sus
niveles de acceso a la
aplicacion,
dependiendo de los
roles que se le hayan
asignado; esto
permitir constatar las
necesidades de
informacién entre los
usuarios del sistema,
formando una jerarquia
de accesos a
determinados recursos
de la aplicacion.

Cuadro 2.6.1.4 Requerimiento Informatico: Generar Informe de de datos generales y privilegios (roles) de usuario.

53 Informacién General del usuario que ha hecho la peticion del informe.

54 El tipo de servicio corresponde al tipo de asistencia al que esta orientado el informe: Pedagdgica, Administrativa y de Coordinacion.
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REQUERIMIENTO INFORMATICO

REQUERIMIENTO

(ENTRADAS) REQUERIMIENTO INFORMATICO INFORMATICO
(SALIDAS)
NOMBRE DESCRIPCION DETALLE ELEMENT S DE NOMBRE DESCRIPCION
NOMBRE:
8 < 8 Generar Informe de temas a impartir. @ID Informe.
z 2 7 + Nombre Informe.
z é =) OBJETIVO: + Nombre y Direccion
g £ <2‘ % Para iniciar es Para obter]e_r mejores resultadp§, en la Enseﬁanza-aprendizaje dg los conceptos | Centro Escolar.
z 8 = 9( necesario tener prematematicos en la poblacién de nifios sordos; es necesario 9btener, los | + Departamento.
< < g Z presente cuales son | Materiales programaticos de los contenidos necesarios a cubrir, y cuales de ellos | + Municipio.
x K< a los temas que estan | €stan plasmados en el sistema informatico. + Cadigo del Centro 14
; g3 S regidos por el VEDIO: Escolar. F Permite obtener los
s <20 MINED, en los que NG o + Director. g temas que se cubren
g E gy debe basarse la Digital — Impreso — Visualizacién en pantalla. + Fecha_ Actual N s tanto para el desarrollo
% <O ol educacion de + Usua_rlloséctual . < de las clases, segun su
o9 s a w 2 | parvularia, tanto para | FRECUENCIA: + Servicio™. %) contenido, asf como las
otz Z g O| nifios sordos como | (Segiin el actor estime conveniente) + Tema. g actividades, que provee
Sa <08 ; nifios oyentes. + Descripcion. ) i el sistema informatico,
28 <L a < | Ademas se requiere . + Correlativo Temario w orientadas a satisfacer
E E(f % e E de las adaptaciones gggea?eisgogzﬁggé?iéadémico +Mlggrli36do de o los temas que deben
a g( E% = | elaboradas por los ' : Ejecucion g cubrirse, y que
< 3865 centros escolares b t. | o presenten dificultad para
2 <<< para sordos, que PROCESOS ASOCIADOS: ocente que lo Q los alumnos.
o % D 'é‘ promueven una . Elaboracién de programas de actividades adaptadas a la ensefianza de | Creo. » z
8 8 é o) mejor comprension nifios sordos (Convenios externos al sistema). + Fecha creacion.
€ gmh5 de los temas de a . Autorizacion de los Temas a impartir. + Usuario que
2« impartir. ] Clasificacion de las practicas disponibles en el sistema, segun el tema/s | autorizo.
w al que van orientados, y nivel de dificultad. + Fechade
Autorizacion.
COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:

- Intermedia. Alta.

Cuadro 2.6.1.5 Requerimiento Informéatico: Generar Informe de temas a impartir.

55 Informacién General del usuario que ha hecho la peticién del informe.
56 El tipo de servicio corresponde al tipo de asistencia al que esta orientado el informe: Pedagdgica, Administrativa y de Coordinacion.
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REQUERIMIENTO

REQUERIMIENTO

INFORMATICO REQUERIMIENTO INFORMATICO INFORMATICO
(ENTRADAYS) (SALIDAS)
NOMBRE DESCRIPCION DETALLE ELE'\I/DE'.\II.B%S e NOMBRE DESCRIPCION
NOMBRE:
Generar Informe de temas de mayor dificultad. @ID Informe.
+ Nombre Informe.
OBJETIVO: + Nombrey

LO LARGO DE UN PERIODO.
CONJUNTO DE PRACTICAS CLASIFICADAS SEGUN:

REGISTRO DE SESIONES DE PRACTICAS,
TEMA O CONTENIDO, QUE PROVEE EL SISTEMA

CLASIFICADAS SEGUN: TEMAS O CONTENIDO, IMPARTIDOS A
INFORMATICO. PARA SFR ASIGNADAS.

Para el desarrollo
de este
requerimiento es
necesario, obtener
los registros de los
resultados
obtenidos en la
realizacion de
practicas, segun su
clasificacion y nivel
de dificultad, por
parte de los
alumnos; para
poder establecer
en cuales de estos
se esta teniendo
menor avance.

Este requerimiento se centra en la obtencion de los resultados
consolidados, totales o parciales, segin un rango de fechas dado, de la
realizacién de las diversas practicas asignadas a los alumnos sordos;
especificando cuales temas estan presentando dificultad en los alumnos,
a través de la clasificacion®’ en que cae, cada una de las practicas.

MEDIO:
Diario — Semanal — Quincenal — Mensual.
(Segun el actor estime conveniente)

FRECUENCIA:
(Segun el actor estime conveniente)

ACTORES - USUARIOS:
Docentes, Coordinador Académico y Director del Centro Escolar.

PROCESOS ASOCIADOS:

) Registro de los Temas a impartir.

] Clasificacion de las préacticas disponibles en el sistema, segun
el tema/s al que van orientados, y nivel de dificultad.

] Asignacion y realizacion de secuencias de préacticas.

= Determinacion de la evolucién del aprendizaje de los alumnos.

COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:

Alta. Alta.

Direccion Centro
Escolar.

+ Departamento.
+ Municipio.

+ Cdbdigo de
infraestructura del
Centro Escolar.

+ Fecha Actual
+ Fecha Inicio.

+ Fecha Fin.

+ Tema.

+ Practicas
Cubiertas por tema
+ Nivel Dificultad.
+ Resultados

Globales obtenidos.

+ Valoraciones.
+ Observaciones.

INFORME DE TEMAS DE MAYOR DIFICULTAD.

Este informe tratara
de precisar los
principales temas de
dificultad que
presentan los nifios
con deficiencia,
auditiva después de
tiempos posteriores
de habérseles
asignado, diversas
secuencias de
practicas.

Cuadro 2.6.1.6 Requerimiento Informatico: Generar Informe de temas de mayor dificultad.

57 Cada préactica se clasifica, segun el tema/s al que van orientadas las practicas.
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REQUERIMIENTO INFORMATICO
(ENTRADAS)

SEVERIVENE
INFORMATICO
(SALIDAS)

REQUERIMIENTO INFORMATICO

ELEMENTOS DE

NOMBRE DESCRIPCION DETALLE DATOS NOMBRE DESCRIPCION
NOMBRE:
Consulta de las practicas definidas y realizadas, a los alumnos. @ID Informe.
+ Nombre Informe.
OBJETIVO: + Fecha. Actual
Para proveer un control de las practicas asignadas y realizadas por los alumnos, + Usuario Agtual“‘.
lo que contribuira al aseguramiento del cumplimiento de los objetivos, diarios, + Fecha Inicio.
semanales y mensuales, de los diversos temas que deben ser cubiertos, tanto | © FechaFin.
por los docentes como alumnos, en cada respectivo tiempo. ;e';ﬁ;';géE:“mada de

REGISTRO DE SESIONES DE PRACTICAS, CLASIFICADAS

SEGUN: TEMAS O CONTENIDO, IMPARTIDOS A LO LARGO DE UN

PERIODO.
REGISTRO DE LAS ASIGNACIONES PRACTICAS, DE LOS

DOCENTES HACIA LOS ALUMNOS.

Es necesario tener el
conjunto de registros
tanto de las practicas
asignadas por los
docentes a los
alumnos, asi como
los resultados de
cada cual, para
determinar cuales de
estas han sido
cubiertas en su
totalidad.

MEDIO:
Diario — Semanal — Quincenal — Mensual.
(Segun el actor estime conveniente)

FRECUENCIA:
(Segun el actor estime conveniente)

ACTORES - USUARIOS:
Docentes, Coordinador Académico.

PROCESOS ASOCIADOS:

= Asignacion y Registro de las practicas realizadas por los Alumnos.
Ll Asignacién de secuencia de practicas.

Ll Registro de ejecucion de practicas, por alumno.

= Determinacién y focalizacion de temas de mayor dificultad.
COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:

Intermedia. Alta.

+ Fecha Realizacion.
+ Préacticas Cubiertas.
+ Précticas requeridas
a Cubrir.

+ No. Alumnos
Realizaron-No
Realizaron.

+ Calificacion.

+ Valoracion.

+ Justificacién
(Observacién
Docente).

+ Observaciones
(Observacion
Coordinador).

ONSULTA DE LAS PRACTICAS DEFINIDAS Y REALIZADAS, POR
LOS DOCENTES Y ALUMNOS.

C

Presentara las practicas
que fueron asignadas
por los docentes, y el

grado de cumpliendo de

cada cual; determinando
asi cuales fueron
cubiertas, en su
totalidad como de forma
parcial, para ser
consideradas, en las
asignaciones
posteriores.

Cuadro 2.6.1.7 Requerimiento Informatico: Generar Consulta de las practicas definidas y realizadas, por los docentes y alumnos.

58 Informacién General del usuario que ha hecho la peticion del informe.
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REQUERIMIENTO INFORMATICO ) REQUERIMIENTO
(ENTRADAS) REQUERIMIENTO INFORMATICO INFORMATICO

(SALIDAS)

ELEMENTOS DE

NOMBRE DESCRIPCION DETALLE DATOS NOMBRE DESCRIPCION
NOMBRE:
Generar Consulta estado de imparticion de clases®, a los alumnos. @ID Informe.
+ Nombre Informe.
OBJETIVO: + Fecha. Actual
Determinar cudles de los temas han sido cubiertos en el desarrollo del afio | © Usuario Agtualeo.
: lectivo, con respecto a los diversos temas a ser ejecutados, segun lo requiere las + Fecha Inicio.
autoridades de educacién (Coordinador Académico, Director y MINED). Esto | * FechaFin.
proveera la pauta para determinar, cudles seran los temas a cubrir + Gradg.
. posteriormente y que aun no han sido cubiertos. + Seccion.
Se requiere del + Docente a Cargo.
conjunto de temas MEDIO: + Temas Impartidos. Presentara aquellos que

que deben ser Diario — Semanal — Quincenal — Mensual. + No Temas han sido cubiertos, y
cubiertos a lo largo (Seguin el actor estime conveniente) Impartidos. aquellos que aun no han

de un afio, lectivos, y + No. Plantillas clases sido realizados. Esto

segun determinados FRECUENCIA: cubierta. servira para establecer

periodos; con (SegUn el actor estime conveniente) + Fecha Realizacion. los temas o contenidos

respecto a los temas + Justificacion gue son necesarios
ue provee el i6 abarcar para un cierto
z que p ACTORES — USUARIOS: (Observacion p

sistema; ademas del
registro de aquellos

periodo, y por ende

Docente).
generar su respectivo

Docentes, Coordinador Académico. .
+ Observaciones

PROGRAMA PARA PARVULARIA ADAPTADO PARA LA
REGISTRO DE TEMAS CUBIERTOS EN EL PERIODO.

PROGRAMA DE EDUCACION PARVULARIA PARA NINOS OYENTES.
ENSENANZA DE NINOS CON DEFICIENCIA AUDITIVA.

CONSULTA ESTADO DE IMPARTICION DE CLASES A LOS ALUMNOS.

que han sido ya (Observacién desarrollo.
cubiertos. PROCESOS ASOCIADOS: Coordinador).
. Registro de los Temas a impartir.
: Ll Clasificacion de las practicas disponibles en el sistema, segun le tema/s
al que van orientados, y nivel de dificultad.
= Autorizacion de los Temas a impartir.
Ll Clasificacion de las practicas disponibles en el sistema, segun el tema/s
. al que van orientados, y nivel de dificultad.
- COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:
Baja. Intermedia.

Cuadro 2.6.1.8 Requerimiento Informatico: Generar Consulta estado de imparticién de clases, a los alumnos.

%9 Imparticion de Clases: conjunto de temas que deben ser cubiertos para el cumplimiento de los objetivos, definidos por cada docente.
60 Informacién General del usuario que ha hecho la peticion del informe.
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REQUERIMIENTO INFORMATICO

REQUERIMIENTO

(ENTRADAS) REQUERIMIENTO INFORMATICO INFORMATICO
(SALIDAS)
NOMBRE DESCRIPCION DETALLE ELE'\gEA%%S b= NOMBRE DESCRIPCION
NOMBRE:
Generar Informe de temas de mayor dificultad entre Afios. @ID Informe.

REGISTRO DE SESIONES POR ANO DE PRACTICAS,

DE UN PERIODO DE ANOS.
CONJUNTO DE PRACTICAS CLASIFICADAS SEGUN: TEMA O

CONTENIDO, QUE PROVEE EL SISTEMA INFORMATICO, PARA SER

CLASIFICADAS SEGUN: TEMAS O CONTENIDO, IMPARTIDOS A LO LARGO

ASIGNADAS.

Para el desarrollo de
este requerimiento es
necesario, obtener
los registros de los
resultados obtenidos
en la realizacion de
practicas, segun su
clasificacion y nivel
de dificultad, por
parte de los alumnos,
en rangos de afios
dados; para poder
establecer en cuales
de estos se esta
teniendo menor
avance.

OBJETIVO:

Este requerimiento se centra en la obtencion de los resultados globales entre un
rango de Afios Lectivos elegidos, consolidando la realizacion de las diversas
practicas asignadas a los alumnos sordos en cada uno de estos afios;
especificando cuales temas estan presentando dificultad en los alumnos, a través
de la clasificacién®® en que cae, cada una de las préacticas.

MEDIO:
Diario — Semanal — Quincenal — Mensual.
(Segun el actor estime conveniente)

FRECUENCIA:
(Segun el actor estime conveniente)

ACTORES - USUARIOS:
Docentes, Coordinador Académico y Director del Centro Escolar.

PROCESOS ASOCIADOS:

. Registro de los Temas a impartir.

Ll Clasificacion de las practicas disponibles en el sistema, segun el tema/s
al que van orientados, y nivel de dificultad.

= Asignacion y realizacion de secuencias de practicas.

Ll Determinacion de la evolucion del aprendizaje de los alumnos.

COMPLEJIDAD: PRIORIDAD:

Alta. Alta.

+ Nombre Informe.

+ Nombre y Direccién
Centro Escolar.

+ Departamento.

+ Municipio.

+ Codigo de
infraestructura del
Centro Escolar.
Fecha Actual

Afio Inicio.

Afio Fin.

Tema.

Afos.

+ Practicas Cubiertas
por tema.

+ Nivel Dificultad.

+ Resultados Globales
obtenidos.

+ Valoraciones.

+ Observaciones.

+

+
+
+
+

INFORME DE TEMAS DE MAYOR DIFICULTAD ENTRE ANOS.

Este informe tratara de
precisar los principales
temas de dificultad que
presentan los nifios con
deficiencia auditiva,
entre los afios
especificados, de
manera que se pueda
precisar de forma
consolidada las
dificultades que entre
afios se van teniendo.

Cuadro 2.6.1.9 Requerimiento Informatico: Generar Informe de temas de mayor dificultad entre Afos.

61 Cada practica se clasifica, seguin el tema/s al que van orientadas las practicas.
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2.6.2. Requerimientos Operativos

Una vez instalado el Sistema Informético, se debe garantizar que éste serd utilizado por los
usuarios de la mejor forma, y ademas, que podra seguir operando durante toda la vida (til®? del
mismo; esta especificacion, de los requerimientos operativos, nos proporcionara la idea central, de
las solicitudes o atenciones que a nivel operacional, posterior a la implementacion o implantacion
del sistema, deben ser solventadas mediante diversas consideraciones, contribuyendo con ello al
desarrollo, agil y sustancial, de la educacion en El Salvador, concretamente en los Centros
Escolares, dirigidos a la educacion de nifios Sordos, que pongan en operacion el sistema
informatico desarrollado. Para ello es necesario tomar en cuenta los siguientes aspectos:

¢ Volumenes de actividad, requerimiento que considera el crecimiento de informaciéon que
tendra el sistema, para determinar el espacio que se necesitara para el almacenamiento.

¢ Marco Juridico, consiste en especificar los términos bajo los cuales se regira la licencia de
uso del sistema una vez desarrollado.

e Usabilidad, conjunto de caracteristicas que el sistema propuesto debe poseer para que sea
aceptado por los usuarios una vez se haya finalizado su construccién.

e Seguridad, el sistema debera garantizar su operatividad proveyendo de mecanismos de
respaldo y recuperacion de los datos en caso de fallas del sistema y que permita asegurar
la integridad referencial de los datos.

¢ Ambiente Fisico, para que el sistema pueda ser implementado y operar efectivamente, el
Centro Escolar 6 Instituciéon Educativa deberd contar con una infraestructura apropiada
para esta tarea.

Volumenes de actividad.

El sistema de ensefianza-aprendizaje sera el contenedor de una serie de material didactico que
los docentes incorporaran a la aplicacion para poderlo utilizar en el desarrollo de las clases, éste
tipo de contenido en su mayoria deberd ser multimedia, constituido por imagenes, animaciones
flash, videos flash, etc. Por tal razén la cantidad de espacio fisico que se necesitard para el
almacenamiento es sumamente importante tenerlo en consideracién, ademas el constante cambio
en las metodologias y técnicas de ensefianza aprendizaje demandan del sistema cierta flexibilidad
para poder afiadir material nuevo que les permita a los docentes proporcionar una educacion de
mayor calidad.

La informacion principal que el sistema manejard y que determina la capacidad de
almacenamiento para los datos se menciona a continuacion:

¢ Informacién de los alumnos, comprende nombre, apellidos, fecha de nacimiento, domicilio,
nombre del responsable, nimeros de teléfonos de domicilio y emergencias, enfermedades
gue padece, ademas del correspondiente registro académico.

e Informacién de los docentes, comprende nombre, apellidos, fecha de nacimiento, domicilio,
nameros de teléfono de domicilio y emergencias, grados y secciones a su cargo.

e Contenidos a impartir a través del sistema (Clases, practicas), cuya informaciéon es el
respectivo nombre del material, clasificacion, fecha de creacién, usuario que lo ha creado.
Este tipo de material estar4 conformado por imégenes, videos y presentaciones flash, el
cual comprendera el recurso que mas espacio necesitara para su almacenamiento.

e Evaluaciones, al igual que las clases y practicas estara conformado por imagenes, videos y
presentaciones flash y necesitara de la misma informacion para su creacion, pero ademas
requerira del respectivo registro en la base de datos del usuario que la realizé y la
calificacion correspondiente obtenida por el usuario (Alumno).

e Registro de grados, constituido por la informacion pertinente a los grados existentes y las
diferentes secciones.

e [nformacién de la institucion, tales como el nombre, ubicacién, director, etc.

62 |a vida util del sistema sera de 5 afios, esto se estimé de acuerdo a la experiencia del equipo de desarrollo.
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e Registro de los usuarios, los usuarios registrados en el sistema y que podran acceder a
éste, a través de su correspondiente nombre de usuario y contrasefa.

Los aspectos mencionados anteriormente corresponden a los datos principales identificados en
esta etapa (Analisis y Especificacion de Requerimientos); en la etapa de disefio (Capitulo 3) se
definird formalmente todos los datos y su correspondiente tipificacién, la cual podria ser numérico,
cadena de caracteres, fecha, etc.

Contenido a almacenar Cantidad Espacio en Disco por Espacio Total
promedio por unidad
contenido

Imagen (UPG y PNG 20 60.0 KB 1200 KB

resolucion promedio

256X256)

Video Flash 4 6000 KB 24000 KB

Presentacion Flash 4 200 KB 800 KB
TOTAL 26000 KB

Cuadro 2.6.2.1 Requerimientos de espacio de almacenamiento

Por contenido se necesitard aproximadamente 25.39 MB, tomando en consideracién que en el
afo lectivo se desarrollaran aproximadamente 100 contenidos, 100 préacticas y 10 evaluaciones
mensuales, haciendo un total de 5331.9 MB, para el afio lectivo y para un nivel de parvularia,
como son tres niveles de parvularia el total de espacio requerido sera aproximadamente 15995.7
MB 6 su equivalente 15.6 GB para un afio lectivo, esto seria el primer afio en el cual se daria un
proceso de carga de datos masivo en cuanto a material multimedia y los proximos afios el proceso
se veria reducido a una actualizacion de los contenidos, ya sea agregando nuevos contenidos o
mejorando los existentes, incrementando anualmente un promedio de 3 GB, durante los 5 afios
previstos de vida de util del sistema.

Espacio anual requerido por nivel Total de niveles de Espacio Total requerido el

de parvularia parvularia primer afio.

5331.9 MB 3 15995.7 MB => 15.6 GB

Cuadro 2.6.2.2 Requerimientos de espacio de almacenamiento total

El analisis anterior corresponde Unicamente al crecimiento en cuanto a material multimedia se
refiere; sin embargo, también existird un crecimiento en los registros de la base de datos los
cuales no amerita hacer mencioén en esta seccion.

Marco Juridico

El sistema informatico de ensefianza-aprendizaje de conceptos prematematicos para nifios sordos
de parvularia de El Salvador, sera propiedad de la Universidad de El Salvador y tendra los
derechos reservados del producto mencionado.

1. Todos los derechos de MATEcero son propiedad exclusiva de la Universidad de El Salvador.

2. Cualquier persona o institucion que desee usar este programa deberd tramitar con el
Propietario la respectiva autorizacion para la obtencién de la pertinente licencia de uso.

3. El usuario obtiene una licencia no exclusiva para usar MATEcero en tantos ordenadores como
permita los términos expresados anteriormente en la licencia que hayan adquirido.

4. Los usuarios con licencias legales pueden usar su(s) copia(s) del MATEcero para el proceso
de enseflanza —aprendizaje como ellos quieran y bajo los términos de la licencia obtenida.

5. El usuario no puede usar, copiar, emular, clonar, alquilar, dejar, vender, modificar, descompilar,
desensamblar, aplicar ningiin método de ingenieria inversa o transferir el programa licenciado
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o cualquier parte de él, ni distribuirlo, bajo ninguna forma o por ningdn medio electrénico o
mecanico, ni por ningun sistema de almacenamiento y recuperacion de informacion sin la
autorizacion expresa y por escrito del Propietario de los derechos de copia.

6. Cualquiera de estos usos no autorizados resultara en la revocacion inmediata y automatica de
la licencia y ser& objeto de persecucion civil y/o criminal.

7. Instalar y usar MATEcero significa aceptar los términos y condiciones de la licencia.

8. Para el uso del sistema informatico MATEcero no se requiere del aval del Ministerio de
Educacion de El Salvador, ya sea en cualquiera de los Centros Escolares, publicos o privados,
a nivel nacional que lo implementare; ya que en dichos Centros Escolares, se puede hacer uso
de cualquier técnica, metodologia, estrategia, herramienta de apoyo, etc., que les brinde y
permita a los docentes un mejor desempefio, en la formacién y desarrollo educativo de los
nifios con habilidades especiales.

Usabilidad

Para garantizar la aceptacién del sistema de ensefianza- aprendizaje por parte de los usuarios, se
debera construir una interfaz que cumpla con las siguientes caracteristicas:

e Debera ser sumamente vistosa y agradable al usuario.
e El uso debera ser intuitivo y sencillo.
e Las interfaces para los nifios deberan estar basadas en el manejo del ratén.

El sistema estara dirigido a nifios sordos razén por la cual se contara con la colaboracién de un
asesor académico y un asesor pedagogico para guiar al equipo de desarrollo y asi poder construir
un producto de calidad y de mucho beneficio social. Estos requerimientos se tomaran muy en
cuenta en el apartado pertinente al disefio de las interfaces de usuario. Ver apartado nimero 3.4,
Capitulo 3.

En respuesta a estos requerimientos se desarrollaran diferentes manuales de usuario para guiar a
éstos en el uso adecuado del sistema.

Seguridad

e El sistema debera contar con una bitacora en la cual se registraran las operaciones hechas
en el sistema por los diferentes usuarios a fin de garantizar un control de los cambios en
los aspectos de mayor relevancia dentro del sistema.

e Cada usuario debera contar con un nombre de usuario y contrasefia que le permita
acceder al sistema, garantizando de esta manera la seguridad de los datos y la
operatividad del sistema a través de la gestion de la sesién de usuario.

e Se debera implementar niveles de acceso de las diversas funcionalidades que poseera el
sistema informatico, todo esto a través de el/los diversos roles que se le asignen a un
determinado usuario; presentando de esta forma las opciones de menu a las que le son
posible acceder. Ademas, para lograr el control de las sesiones de los usuarios “alumnos”,
se permitira el acceso de forma personalizada y creativa, a través de la definicién de la
imagen del propio alumno, como su ID de usuario, y otra imagen (escogiendo entre varias)
como contrasefa, se realizara un bloqueo de acceso de la cuenta usuario “alumno”, para
que solamente pueda tener una Unica®® sesién actual en la aplicaciéon. Ver apartado 3.5 —
Capitulo 3, pertinente al Disefio de la seguridad.

e Se requerira la implementacién de mecanismos que permitan hacer copias de respaldo y
recuperacion de los datos en caso de fallas del sistema manejador de base de datos, de tal
forma que se mantenga la integridad referencial y consistencia de los datos. Este proceso
sera detallado en la documentacién del respectivo manual técnico del sistema.

63 Sesion Unica: se requiere de esta funcionalidad, ya que segin han percibido los docentes, que han actuado como
agentes observadores en este andlisis, los nifios con deficiencia auditiva tienden a imitar las acciones de cualquiera que
tome la iniciativa de entre los demas, es por ello que se requiere de una sesion Unica de usuario para que, ningln otro
nifio, pueda introducirse en una cuenta que no le corresponde.

Contenido: CAPITULO 2: Analisis y Especificacion de Requerimientos

=
o
w



El ambiente

e Para que pueda operar el sistema necesitard de un espacio fisico suficientemente amplio
en el cual el Docente pueda a través del sistema impartir la clase.

e Se deberd tomar en consideracion la regulacion de la iluminacién de tal forma que
incremente la calidad de la proyeccion del cafion para lograr que todos los nifios puedan
ver el desarrollo de la clase de forma mas efectiva.

e Ademaés se debe contar con un centro de computo en el cual los nifios puedan realizar las
practicas de los contenidos vistos y las respectivas evaluaciones.

2.6.3. Reqguerimientos Tecnoldégicos

En esta seccién cubriremos el desarrollo de especificaciones técnicas y tecnoldgicas especiales,
gue deben disponerse, para el cumplimiento de las necesidades técnicas a ser solventadas,
identificadas-extraidas de las observaciones y consideraciones de los usuarios finales con
respecto a las funcionalidades que debe proveer o cumplir el sistema informatico; que son
necesarias para lograr la posterior operacién requerida de éste; con esto conseguiremos la
formacion de una relacibn de las necesidades y caracteristicas técnicas de desarrollo, que
contribuirdn a la construccién de la aplicacion. Estas caracteristicas técnicas, estaran enfocadas a
establecer las diversas tecnologias de software, necesarias para cubrir las solicitudes o peticiones
especificadas, en el Analisis de Requerimientos mediante el uso de Casos de Uso; donde se ha
determinado, que la aplicacion pretende ser completamente visual, orientada a la completa
interaccion de el usuario (Alumnos con deficiencia auditiva) con la interfaz gréfica de la aplicacion,
en la que se procesara la diversidad de eventos generados en ésta y por esta, mediante los usos
gue hagan los usuario.

Como primer punto nos vemos en la necesidad de considerar la tecnologia Software y Hardware,
gue se requiere para el desarrollo del proyecto, y asi proveer las funcionalidades requeridas, que
fueron enmarcadas a detalle en la seccion anterior de Andlisis de Requerimientos, al Sistema
Informéatico. Lo que implica la utilizacion de las tecnologias software y hardware que mejor se
adapten para el procesamiento de la aplicacion a desarrollar.

Para lograr la determinacién de las tecnologias de software a utilizar, fue necesario realizar una
comparacion, segun las areas de trabajo en que se utilizaran, y las tecnologias de software
disponibles; esta comparacion se dio a conocer anteriormente, y se presentan en el Anexo 1, Si
se desea ver en mas detalle. A continuacién se presenta, de forma concreta y precisa, la
tecnologia de software a utilizar, tratando de ahondar sobre las bondades que conlleva su uso,
dejando de lado las comparativas, que como se ha mencionado son abordadas en el Anexo 1.

Software:

Para lograr el desarrollo del sistema, es necesario tomar en consideracion el software, de
propésito especifico, que nos ayudara a proveerle de manera implicita, la funcionalidad deseada
al sistema; a continuacion se presenta, las clases de herramientas software necesarias,
clasificadas segun el area de trabajo en que se utilizaran, que facilitardn la construccion del
sistema:

Lenguajes de Desarrollo
Gestores de Base de Datos
Tratamiento de Imagenes
Animacion

Entorno de Desarrollo
Herramientas de Disefio
Sistemas Operativos
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Lenguajes de Desarrollo

Anteriormente se realiz6 una evaluacion de las diferentes tecnologias disponibles para el
desarrollo del sistema, y se identificaron las mas apropiadas para la construccion, ademas de
considerar la facilidad de implementacion.

En este apartado se pretende describir las bondades del lenguaje Script®* JSP, para el desarrollo
de aplicaciones Web. En la evaluacion realizada JSP present6 una serie de ventajas con respecto
a otros lenguajes como PHP y ASP.

La razén por la que se opté por utilizar un lenguaje de desarrollo tipo Script, es porque provee el
beneficio de reducir los tiempos de desarrollo de manera significativa, ya que no requieren de la
compilacion previa, para obtener, tras una peticion, una determinada respuesta-recurso; al
ejecutarse la compilacion directamente, tras la realizacion de una peticion.

Como se puede observar, el desarrollo de una aplicacion Web, con la tecnologia JavaServer
Pages (JSP); nos permite mejores posibilidades. Podriamos hacer mencion de algunas de las
posibilidades que nos presta dicha tecnologia, como lo son: la versatilidad, o sea, la variabilidad
de opciones que presenta, a la hora de elaborar una determinada solucién, al ser posible la
utilizacién de la una gran jerarquia de clases (ademas de una diversidad de APIs, sobre
componentes de aplicacion, contenedores, drivers gestores de recursos y bases de datos),
métodos, etc., del lenguaje Java; madures de Programacion Orientada Objetos, lo que nos
permitira, un mejor acoplamiento, de la etapa de disefio, con el Lenguaje de Modelado Unificado;
la posibilidad de uso de diversos Frameworks de trabajo, dando la posibilidad de usar un Modelo
de Componentes que nos permita la separacion del trabajo de desarrolla con el disefio de los
contenidos para la Web.

Gestores de Base de Datos.

Los Gestores de Base de Datos, nos proveen beneficios y flexibilidades en el manejo de los datos
y procedimientos internos, alojados y gestionados por este; proveyéndonos de las funcionalidades
generales, y especificas (dependiendo de las propias bondades de cada Gestor), necesarias para
logar la integridad de la informacion, la carga masiva de datos, entre otras.

Nos dan la posibilidad de almacenar la informacion, de la manera mas confiable e integra posible,
cada uno de una manera diferente; pero se debe reconocer que existen diferencias sustanciales,
entre uno y otro gestor, que nos puede dar la razén de su uso. Es por ello que, se debe de dar a la
tarea de, establecer aquel con las caracteristicas mas iddneas, posibilitandonos el soporte de
actividades que de él se demanden, al llevar a cabo tanto el desarrollo como, su posterior
implementacion del Sistema Informético.

Anteriormente se realiz6 una evaluacion entre los gestores de bases de datos de distribucion libre
mas utilizados en el ambito empresarial como lo son PostgreSQL y MySQL, evaluando aspectos
como la escalabilidad, integridad referencial, Rollback's, subconsultas y transacciones, ademas
del soporte de carga. El equipo de Desarrollo utilizara la versién 8.3.1 de PostgreSQL, la cual
resulté mejor evaluada con respecto al otro sistema de bases de datos.

Esta base de datos Open Source es muy robusta y presenta grandes posibilidades, al poseer la
Escalabilidad necesaria, para que al aumentar las posibilidades de uso por parte de los diversos
Centros Escolares, que implementen el sistema informatico, logren mantener las mismas ventajas,
a nivel transaccional como de procesamiento del Gestor. Ademas, otra ventaja de gran
importancia, es la de mantener la integridad referencial, de los datos, o que nos permite mantener
las relaciones légicas entre los objetos de la base de datos (tablas, indices, secuencias, llaves,
etc.). Por ultimo, otra posibilidad, de gran relevancia es el uso de recursos, ya que al ser reducidas
las posibilidades, de adquirir equipo de ultima categoria, por parte de los Centros Escolares, hace
gue la puesta en produccion del Sistema informaticos, sea un éxito, a mediana escala.

64 Los lenguajes tipo Script son aquellos lenguajes que no necesitan compilarse para su ejecucion pues estan pensados
para compilarse directamente, tras la realizacién de una peticion.
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Tratamiento de imagenes

El sistema de ensefianza aprendizaje de conceptos prematematicos para nifios sordos constituira
una herramienta de apoyo en el proceso de formacion de los nifios, por la misma naturaleza este
debe ser rico en imagenes y por lo tanto la eleccién del software que se va a utilizar para el
tratamiento de imagenes es muy importante, ademas se consideran factores como lo son la
calidad en las imagenes, los diferentes formatos que nos permiten guardar y la facilidad de uso.

El equipo de desarrollo ha seleccionado Macromedia Fireworks 8, la cual es muy facil de utilizar y
presenta grandes ventajas en cuanto a funcionalidad y capacidad de mejorar imagenes. Con esta
herramienta se garantiza la incorporacion de imagenes de alta calidad en el sistema, de forma que
los nifios se sientan atraidos por este. Cabe destacar que el equipo de desarrollo utilizara los
siguientes tipos de imagenes GIF, JPG y PNG, ya que brindan una mejor calidad en las imagenes
y permite manipular el tamafio de las mismas sin necesidad de afectar considerablemente la
calidad, ademas de requerir menor espacio de almacenamiento con respecto a otros formatos.

Animacion

Para poder llamar la atencién de los nifios se necesita implementar a través del sistema contenido
animado que permita mejorar la calidad de la educacion de los nifios y la comprension de los
contenidos. Es por esto que las animaciones tienen un papel importante en el sistema propuesto y

el software a utilizar para la produccién de las animaciones se debe seleccionar de acuerdo a las
necesidades planteadas.

Se ha optado por utilizar Adobe Flash CS3 Professional, porque es altamente portable en los
diferentes sistemas operativos, permite crear animaciones interactivas, resulta ser muy potente y
con mayor funcionalidad. Posibilita la incorporacion de contenido multimedia como video flash y
sonido, esta version incorpora Adobe Flash Video Encoger, la cual resulta ser una herramienta
muy util para la renderizacién y conversién de video de diferentes formatos como AVI, MPEG, etc.
a video flash (flv), que es muy liviano e idéneo para aplicaciones web, como la que se ha
propuesto. Ademas permite el manejo de una biblioteca multimedia de imagenes, video y sonido,
también el manejo de capas que posibilitan el desarrollo de interfaces impresionantes y totalmente
agradables a la vista de los usuarios, factor que es de vital importancia para el sistema planteado
para la ensefianza-aprendizaje en nifios sordos.

Entorno de desarrollo (IDE)

Netbeans ha tenido una gran evolucién es los Ultimos afios, el equipo de Desarrollo utilizara la
version, Netbeans 6.0.1 la cual es de distribucién libre e incorpora una serie de mejoras como
Frameworks para modelado UML, es decir permite modelar Casos de usos, diagramas de clases,
secuencias, estados, etc. Esta herramienta es ideal para el desarrollo de aplicaciones Java,
Ademas la version a utilizar incorpora un potente servidor de aplicaciones como lo es GlassFish V
2.9. Dentro de otras caracteristicas importantes de mencionar estan las siguientes:

e Conectividad con diversos sistemas de bases de datos a través de APl JDBC, JDBC
permite una conexién mas eficiente que OBDC, para ellos Gnicamente se necesita el driver
JDBC de la base de datos las cuales estan disponibles para casi todos los sistemas
manejadores de bases de datos en el mercado, tanto comerciales como de distribucion
libre. El driver para el gestor de bases de datos PostgreSQL que utilizara el equipo de
desarrollo ya vienen incorporados en esta version, asi como otros para otras bases.

¢ Mejoras en el Debugger, un buen debugger quizas sea la parte fundamental de un entorno
de desarrollo. El de NetBeans siempre ha sido mas que aceptable. Sin embargo, con esta
version se le ha dotado de ciertas mejoras que lo llevan a ser unos de los mejores entornos
para desarrolladores java.

e Mejor integracion con el editor: el establecimiento de los breakpoints (puntos de ruptura) y
sus propiedades es accesible ahora desde el propio editor.

¢ Inspeccion de variables, especialmente en lo que se refiere a la visualizacion de arrays
largos.
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Herramienta de completar codigo.

Refactorizado (“refactoring”).

Barra lateral con marcas de errores y warnings (al estilo del de Eclipse).

Editor SQL mejorado con coloreo de sintaxis.

Incorpora los Frameworks para JSF (Java Server Faces), el futuro de las aplicaciones web,
gue permiten ejecutar cédigo en el lado del servidor en respuesta a eventos de formularios
web y ademas posibilita el disefio y programacion de forma gréafica de aplicaciones web.

Herramientas de Disefio

Para el disefio de la base de datos se utilizarhd Power Designer 12.1 el cual presenta las siguientes
ventajas:

o Permite el modelado de bases de datos relacionales independientemente del sistema
gestor de bases de datos que se utilice, ya que posibilita la exportacion del modelo l6gico
al modelo fisico y la generacién del script sql de una determinada base de datos como
puede ser SQL Server, Oracle, MySQL y por supuesto la base de datos que utilizara el
equipo de desarrollo PostgreSQL.

¢ Analisis de Impacto: Examina impactos mayores y menores al cambio. Facilmente
visualiza, documenta y reporta sobre el impacto antes de que los cambios sean hechos en
produccion.

e Generacibn de Documentacion: Generadores de reportes completos, guiados por
asistentes, potentes con salidas tipo Lista (MS Excel), HTML y RTF.

e Altamente Extensible: Interfaz grafica de usuario, perfiles y mas, personalizables.

Sistemas Operativos

El sistema operativo a utilizar para el desarrollo y posterior instalacion de todo software es muy
importante de tenerse en cuenta, previamente se determiné los sistemas operativos a utilizar tanto
para el cliente como para el servidor de aplicaciones y servidor de bases de datos. Para los
equipos cliente, se utilizara como sistema operativo Windows XP Professional y, para el equipo
servidor se utilizard como sistema operativo Windows Server 2003, por lo tanto se utilizara la suite
ofimética Microsoft Office 2003 y como herramienta administrativa Microsoft Project 2003. Estos
sistemas operativos garantizan la total aceptacion del sistema por parte de los usuarios asi como
también facilita las actividades futuras de mantenimiento durante la operacion del sistema
informatico.

2.6.4. Requerimientos de Desarrollo

Estos requerimientos comprenden todos aquellos recursos técnicos y tecnoldgicos necesarios
para poder desarrollar el sistema propuesto. Dentro de los principales factores a considerar en
esta clasificacion de requerimientos tenemos:

a) Patron de Disefio

Para poder desarrollar un sistema es indispensable adoptar un patron de disefio que permita
optimizar la etapa de programaciéon reduciendo el esfuerzo necesario en la implementacién del
sistema. En esta seccion se definird o detallard el patron de disefio a ser adoptado, que para
nuestro caso serd el Modelo-Vista-Controlador, ya que nos permitira, proveer de mejoras
sustanciales, con respecto a eficiencia y rendimiento, en la aplicacion al desarrollar las
funcionalidades requeridas, ya que dicho modelo, como se presenta posteriormente, contribuye a
través del aislamiento de: la capa de presentacion (Vista), que serd netamente visual (tecnologias
JSP-JavaServer Page- y FLASH); la capa de negocio (Modelo), que nos ayudara a procesar lo
eventos generados dentro de la aplicacion mediante la realizacion de las secuencias de ejercicios
o evaluaciones de los alumnos con deficiencia auditiva, y demas procesos como: reporteria,
procesos administrativos, etc.; y la capa de acceso a datos, donde particularmente se realizara el
tratamiento de informacion, contribuyendo al ocultamiento de informacién, ya que para obtener
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una determinada vista, se destina un determinado método de acceso Unico, dependiendo de los
niveles de acceso que se le provean al usuario y los diversos eventos que se generen en la vista
(Modelo-Controlador). Los patrones de disefio permiten ademas buscar soluciones a problemas
comunes en el desarrollo de software y otros &mbitos referentes al disefio de interfaces.

Dentro de los principales beneficios de utilizar un patrén de disefio estan:

e Proporcionan catalogos de elementos reusables en el disefio de sistemas software.

e FEvitan la reiteracion en la busqueda de soluciones a problemas ya conocidos Yy
solucionados anteriormente.
Formalizan un vocabulario comudn entre disefiadores.

e Estandarizan el modo en que se realiza el disefio.

o Facilitan el aprendizaje de las nuevas generaciones de disefiadores condensando
conocimiento ya existente.

Para la arquitectura de él sistema propuesto se dividir4 en tres capas:

1. Capa de presentacion: es el encargado de generar la interfaz de usuario en funcion de las
acciones llevadas a cabo por el mismo.

2. Capa de negocio: contiene toda la l6gica que modela los procesos de negocio y es donde se
realiza todo el procesamiento necesario para atender a las peticiones del usuario.

3. Capa de administracion de datos: encargado de hacer persistente toda la informacion,
suministra y almacena informacién para el nivel de negocio.

Las dos primeras capas Yy, una parte de la tercera (el cédigo encargado de las actualizaciones y
consultas), suelen estar en el servidor mientras que la parte restante del tercer nivel se sitda en la
base de datos (notar que, debido al uso de procedimientos almacenados en la base de datos, una
parte del segundo nivel también puede encontrarse en la misma). Teniendo en cuenta estas
caracteristicas en la arquitectura de los sistemas Web, a continuacion se presenta el patron de
disefio que se aplicara a el tipo de arquitectura que se implementara.

El Sistema

El sistema propuesto serd desarrollado en entorno Web con JSP de conformidad a la evaluacion
realizada previamente en el estudio de factibilidades de la etapa del anteproyecto, uno de los
patrones de disefio que mas se adapta a este tipo de aplicaciones es el patron MVC (Modelo Vista
Controlador), este patron fue introducido como parte de la version Smalltalk-80 del lenguaje de
programacion Smalltalk.

Ventajas del patrén MVC

¢ Aislamiento entre las diferentes capas. Por ejemplo, si se desea cambiar la conexién del
modelo a una base de datos diferente, la vista de la aplicacibn Web basada en JSP no se
vera afectada.

e También permite utilizar los mismos objetos del modelo para diferentes vistas y el

controlador podra decidir qué vista presentar.

Ademas facilita el soporte de nuevos tipos de cliente (moviles, PDA’s).

Facilmente extendible.

Las caracteristicas principales son:

Las Vistas y los Controladores se tratan como entidades separadas; esto hace que

cualquier cambio producido en el Modelo se refleje automaticamente en cada una de las

Vistas.

o Este patrén se basa en separar la I6gica de negocio, la presentacion al usuario y el control
del flujo de la aplicacion, de manera que cambios en uno de estos componentes afecten en
la menor medida posible al resto.
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MODELO VISTA

(Clases Java)

DATOS

JSP
HTML, JS

Mostrar Vista
(HTML), jsp : getProperty
Informacién Evento

=P (Paradmetros)
ActionScript

EVENTO
(Peticion)

Interfaz de Usuario

(Navegador)

EVENTO

CONTROLADOR (Respuesta)

EVENTO
T (Peticion)

Figura 2.6.4.1. Diagrama Arquitectura Modelo Vista-Controlador (MVC)

El diagrama anterior constituye la arquitectura que se empleard en el sistema de ensefianza
aprendizaje, mostrando las relaciones que existiran entre los diferentes componentes del modelo
vista controlador.

La implementacién del patron MVC en MATEcero permite desarrollar los siguientes componentes:
El Modelo

e Es el objeto que representa los datos del programa.
Maneja los datos y controla todas sus transformaciones.

¢ EIlI Modelo no tiene conocimiento especifico de los Controladores o de las Vistas, ni siquiera
contiene referencias a ellos.

e Es el propio sistema el que tiene encomendada la responsabilidad de mantener enlaces
entre el Modelo y sus Vistas, y notificar a las Vistas cuando cambia el Modelo.

e Es el responsable de la légica de negocio del sistema, la cual sera llevado a cabo por las
diferentes clases Java.

La Vista

e Constituye la presentacion visual de los datos en la aplicacion Web.
Para el sistema en desarrollo la Vista estar4 constituida por dos subvistas que
interactuaran entre si. La primera subvista estara constituida por una parte estatica que se
llevard a cabo a través de paginas HTML y Javascript, y la parte dinamica que se realizara
a través de Java Server Pages (JSP). La segunda subvista estard constituida por las
interfaces Flash, para lo cual se utilizara ActionScript.

e La subvista Flash pasa directamente peticiones a la subvista JSP, la cual interactia con el
modelo y el controlador.

e Genera una representacion visual del Modelo y muestra los datos al usuario.

e Interactta con el Modelo a través de una referencia al propio Modelo.

El Controlador

e Es el objeto que proporciona significado a las 6rdenes del usuario, actuando sobre los
datos representados por el Modelo.

e Responde a cambios realizados en la informacién del Modelo o cuando se producen
alteraciones de la Vista.

e En el sistema propuesto éste estara compuesto por el Servlet que atendera las peticiones
de los navegadores y las clases necesarias para controlar el acceso a los distintos
componentes de la aplicacion.
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Interfaz de Usuario

b) Hardware de Desarrollo:

Para poder construir el sistema propuesto de conformidad a los requerimientos de usuario
definidos en los casos de uso, es indispensable que el equipo de desarrollo cuente con el recurso
tecnoldgico tales como: una PC de desarrollo por cada analista/programador, una PC que debera
funcionar como Servidor de Aplicaciones y Servidor de bases de datos, ademas de los

El usuario a través de su navegador accede a las diferentes vistas del sistema e interactia
con el sistema.
Puede realizar las diferentes tareas a las que tienen permiso su sesion de usuario, tareas
como consultar, insertar, eliminar y actualizar informacién y hacer que eventos se ejecuten
de acuerdo a sus acciones en el contenido Flash.

dispositivos de red para poder comunicar las PC de desarrollo y el servidor.

A continuacidon se mencionan las caracteristicas del hardware de desarrollo:

Descripcion del servidor de desarrollo

Procesador

Procesador Intel® Pentium® Dual-Core

(1IMB L2, 1.80GHz, 800 FSB)

Sistema Operativo:

Windows 2003 Server

Memoria: 1GB Dual Channel DDR2 SDRAM
at 667MHz- 1GB 2DIMMs
Monitor. Monitor Dell 17’ Widescreen Fiat Panel

Tarjetas de Video.

Intel® Graphics Media

Accelerator 3100 Integrada

Disco Duro:

Disco Duro SATA de 80GB (7200RPM)

Unidades de CD/DVD:

48X CDRW/DVD

Tarjetas de Sonido.

Integrated 7.1 Channel Audio

Teclado: DeN USB Keyboard, SP EKS
Mouse. Dell Entry Mouse
Modem. 56K PCI Data Fax Modem

Productividad:

Microsoft® Office Basic 2007

Programa de Seguridad:

McAfee SecurityCenter 2007

Cuadro 2.6.4.1 Caracteristicas Servidor de Desarrollo
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Descripcion de las computadoras cliente - Desarrollo

Procesador:

Procesador Intel® Celeron® 420 (1.60GHz )

Sistema Operativo:

Windows XP Profesional

Memoria:

1GB Dual Channel DDR2 SDRAM
at 667MHz- 1GB 2DIMMs

Monitor:

Monitor Dell 17’ Widescreen Flat Panel

Tarjetas de Video.

Intel® Graphics Media Accelerator 3100 Integrada

Disco Duro:

Disco Duro SATA de 80GB (7200RPM)

Unidades de CDIDVD:

48X CDRW/DVD

Tarjetas de Sonido.

Integrated 7.1 Channel Audio

Teclado: Dell USB Keyboard, SP
Mouse: Dell Entry Mouse
Modem: 56K PCI Data Fax Modem

Productividad:

Microsoft® Office Basic 2007

Programa de Seguridad:

McAfee SecurityCenter 2007

Cuadro 2.6.4.2 Caracteristicas de computadoras de Desarrollo

Red de Area Local (LAN)

Tarjeta de red Ethernet IEEE 802.3
Topologia Jerarquica
Cableado UTP

Velocidad 100 Mbps

Switch 8 puertos

Nodos 7 computadoras

Cuadro 2.6.4.3 Caracteristicas del equipo de red.
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Dispositivo ‘ Caracteristicas
CAMARA DE VIDEO DIGITAL(Sony DVD810 Hybrid Plus Handycam)

e Sensor de 1 megapixel HAD CCD, zoom 6ptico de 25X,

e Memoria interna de 8GB, lentes Carl Zeiss, Dolby Digital 5.1, compatible con
todos los DVDs,

e Entrada de Memory Stick, pantalla tactil de 2.7"

IMPRESOR
S e HP Laserjet 1150
X\J e Descripcién Modelo ID Q1336A / HP LaserJet 1150
b e Impresora - BW - laser - Legal, A4 - 600 ppp x 600 ppp hasta 17 ppm -
' , g capacidad: 260 hojas

e Puerto USB
Proporciona una impresién laser monocroma.

UPS
[ emp e Marca APC
=\ 9 e Potencia 350va/210w
ke 2 0 e Interfaz usb
| faw e Entrada 230va, salida 230va
s B e Tiempo de autonomia a media carga : 18.1 minutos (105 watts), a plena carga :

4.7 minutos (210 watts)
¢ Dimensiones s6lo UPS: 16.5 x 9.1 x 28.4 cm empaque completo: 26.3 x 17.5 x
35.7 cm peso neto: 13.90 Ibs. ( 6.32 kg)

Cuadro 2.6.4.4 Caracteristicas de hardware adicional

c) Sistema operativo vy software adicional:

Para la construccion del sistema de ensefianza-aprendizaje se hace necesario contar con el
recurso hardware y software especificado en los requerimientos técnicos en la evaluacién
realizada de las diferentes tecnologias disponibles para el desarrollo:

- Tecnologipg ~~ Version
Sistema Operativo Servidor Microsoft Windows 2003 Server
Sistema Operativo Cliente Microsoft Windows XP Profesional
Software Animacion Adobe Flash CS3
Gestor de bases de datos PostgreSQL 8.3.1
Suite de Aplicaciones Complementarias Microsoft Office 2003
Herramienta de Disefio de bases de datos Power Designer 12.1
Herramienta para el desarrollo IDE NetBeans 6.0.1
Software para tratamiento de imagenes Macromedia Fireworks 8
Lenguaje de Programacion JSP

Cuadro 2.6.4.5 Software para Desarrollo

d) Egquipo Humano de Desarrollo:

El recurso humano necesario para el desarrollo del sistema propuesto estard integrado por 7
personas:

¢ Docente director, es el responsable de guiar al equipo de desarrollo en aspectos técnicos
gue garanticen la calidad del sistema propuesto.

e Asesor pedagogico, persona responsable de guiar al equipo de desarrollo en cuanto al
contenido de caracter académico, es decir el material para docentes y alumnos que el
sistema deberd cubrir, con la finalidad de garantizar la aceptacion de los usuarios.
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e Cuatro integrantes del Equipo de Desarrollo (Analistas/programadores), responsables de
realizar las diferentes fases del ciclo de vida de desarrollo de sistemas, con la finalidad de
construir el sistema propuesto y la respectiva documentacion.

¢ Un intérprete de lenguaje signado especializado en matematica, persona que interpretara
las instrucciones en lenguaje de sefias, para guiar a los nifios sordos en el desarrollo de
practicas y evaluaciones. Esto se incluird en el sistema como video flash, haciéndolo mas
atractivo para los nifios. Cabe recalcar las instrucciones que se daran a los nifios seran lo
mas sencilla posible para que puedan entenderlas.

Perfil de Equipo de Desarrollo

Para llevar a cabo el desarrollo del sistema informatico, es necesario que cada integrante del
Equipo de Desarrollo tenga los conocimientos técnicos necesarios, que concuerden con los
solicitados por las propuestas que a continuacion se detallan. El perfil necesario que debera
cumplir el recurso humano sera:

Egresado de la carrera de Ingenieria de Sistemas Informaticos.
Conocimientos en desarrollo de sistemas informéticos.
Conocimientos sobre analisis y disefio de sistemas de informacion.
Conocimientos en administracion de proyectos informéticos.
Conocimientos de técnicas de programacion orientada a objetos.
Habilidades en animaciones interactivas.

Creatividad

e) Tiempo de desarrollo:

El equipo de desarrollo cuenta con 6 meses para la elaboracién del sistema propuesto,
distribuidos en las fases del ciclo de vida de desarrollo de sistema de la siguiente manera:

Fase del ciclo de vida de desarrollo de sistemas Duracion en dias

Andlisis y determinacién de requerimientos 31
Disefio 54
Programacion 69
Elaboracion de plan de implementacion 18
Total de dias 172

Cuadro 2.6.4.6 Tiempo para desarrollo del proyecto

2.6.5. Requerimientos de Implementacidn

El desarrollo del Sistema Informéatico para la Ensefianza-Aprendizaje de Conceptos
Prematematicos para nifios Sordos de El Salvador, tiene como uno de sus principales alcances la
elaboracion del respectivo manual de instalacién, es por esta razon que es de suma importancia
tomar en cuenta ciertos aspectos en cuanto a tecnologias hardware y software necesarias para
una exitosa instalacion del sistema.

El sistema sera disefiado para que se pueda instalar en cualquier centro escolar de educacién de
niflos sordos de parvularia, para ello el centro escolar debera contar con el equipo de cémputo
gue se muestra en el diagrama siguiente:
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Servidor

PC Estudiante

Viey

@ PC Estudiante

Impresor )
PC Estudiante

PC Docente

Figura 2.6.5.1 Arquitectura Fisica del sistema Propuesto

En el diagrama anterior se presenta el equipo de hardware necesario para poder funcionar, pero
ademas puede contar con equipo adicional como pueden ser UPS, etc. Cabe recalcar que el
sistema serd implementado a través de un servidor de aplicaciones local por ser el medio mas
apropiado para un centro educativo del sistema publico cuyos recursos son limitados.

a) Servidor

El sistema necesita de un servidor local y para garantizar el funcionamiento 6ptimo del mismo las
caracteristicas que debera tener el servidor son las siguientes:

Equipo servidor

Hardware

1 Microprocesador Pentium 4 de 2 GHz
Memoria RAM 15GB

Disco Duro 80 GB

Disco Flexible 3.5",1.44 MB

Mouse USB o PS/2

Teclado Inglés/Espafiol PS/2 o USB
CD-ROM-CD-Write 56 X

Monitor 15” Super VGA

2 Adaptador de Red Base 10/100

Cuadro 2.6.5.1 Caracteristicas del equipo Servidor
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Para la especificacion de la memoria RAM para el servidor se ha considerado 1.5 GB, ya que
para poder funcionar el servidor de aplicaciones GlassFish version 9.2 especificado en los
requerimientos de software necesita 512 MB y ademdas debera soportar el Gestor de bases de
datos, que serd PostgreSQL 8.3.1, el cual necesita 100MB para un funcionamiento 6ptimo, pero
considerando las actualizaciones al sistema y la futura incorporacién de nuevas aplicaciones se ha
determinado como O6ptima las especificaciones para el servidor, mencionadas en el cuadro
anterior.

Software
Software/ Licencia Cantidad Precio ($)
Suite de Aplicaciones Complementarias(Microsoft Office 2003) 1 c/PCt
Software Animacion (Adobe Flash CS3) 1 199.95
Software Aplicaciones Java (NetBeans 6.0.1) 1 Free
Software Servidor de Aplicaciones (GlassFish V 9.2) 1 Free
Gestor de Base de Datos PostgreSQL 8.3.1 1 Free
Software para reportes (Jasper Report) 1 Free

Cuadro 2.6.5.2 Recursos software para equipo Servidor

La versién 6.0.1 de Netbeans trae integrado el servidor de aplicaciones GlassFish v 9.2, bajo el
cual deberé correr la aplicaciéon web. GlassFish es un servidor de aplicaciones de codigo abierto
gue implementa las ultimas funciones de la plataforma Java EE 5. La plataforma Java EE 5
incluye las ultimas versiones de tecnologias como JavaServer Pages (JSP) 2.1, JavaServer Faces
(JSF) 1.2, Servlet 2.5, Enterprise JavaBeans 3.0, Java API for Web Services (JAX-WS) 2.0, Java
Architecture for XML Binding (JAXB) 2.0, Web Services Metadata para Java Platform 1.0, entre
otras muchas.

b) Servicios Adicionales

En el punto anterior se mencioné el software que se necesita para poder instalar el sistema de
ensefianza aprendizaje, pero para que éste funcione se requiere que se ejecuten los siguientes
servicios.

Postgres (postmaster)-servicio del servidor de bases de datos

Este servicio permitira levantar el Gestor de bases de Datos PostgreSQL Version 8.3.0 y la
conexién en red de los diferentes usuarios del sistema, proveyendo de recursos en el servidor que
va desde el almacenamiento fisico de la base de datos hasta la gestion de la memoria compartida
para la optimizacion de consultas, procesos de ordenamientos en el cluster de bases de datos.

GlassfishAppServer-servicio del servidor de aplicaciones

Igualmente importante es el levantamiento de este servicio en el servidor de aplicaciones, para
ejecutar GlassFish V 9.2 y de esta forma los usuarios puedan acceder via web al sistema y cargar
el contenido JSP en el navegador del cliente.
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c) Dispositivos de red

Los diferentes usuarios del sistema se conectardn a la base de datos PostgreSQL que estara
corriendo en el servidor, a través de la interfaz gréfica proporcionada por la aplicacion, la cual
funcionard en ambiente web. Para esto se requiere de los siguientes dispositivos:

d)

El proyector juega un papel importante en la implementacion del sistema, debido a que este
equipo permitira a los docentes dar la clase de una forma visual y aumentar el nivel de atencién en

Dispositivos

Descripcion Cantidad

Tarjeta de red Ethernet IEEE 802.3 U/PC
Topologia backbone 1
Cableado UTP 50 mt.
Velocidad 100 Mbps -

Switch 8 puertos 1
Nodos 6 PC clielntes yl 7
servidor

Otros Dispositivos

Cuadro 2.6.5.3 Dispositivos de Red

Caracteristicas del proyector

Resolucién 1024 x 768 (XGA)
Brillo de 2500 Lumenes ANSI
Resolucién 1024x768 XGA
Portatil e Instalable

Caracteristicas impresor

HP Laserjet 1150

Descripcion Modelo ID Q1336A / HP LaserJet 1150 -
Impresora - B/W - laser - Legal, A4 - 600 ppp x 600 ppp -
hasta 17 ppm - capacidad: 260 hojas - paralelo, USB /
Proporciona una impresion laser monocroma.

]

§ b el
"
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Caracteristicas ups:

Marca APC

Potencia 350va/210w

Interfaz USB

Entrada 230va

Salida 230va

Tiempo de autonomia a media carga : 18.1 minutos (105
watts), a plena carga : 4.7 minutos (210 watts)
Dimensiones s6lo UPS : 16.5 x 9.1 x 28.4 cm

Cuadro 2.6.5.4 Otros dispositivos de hardware para implementacion

la clase por parte de los nifios.
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e) Computadoras Cliente

Las computadoras (equipo) cliente del sistema deberdn cumplir con los siguientes requisitos en
cuanto a hardware y software:

Equipo cliente

Hardware

Microprocesador Pentium 4 de 2 GHz

Memoria RAM 512 Mb

Disco Duro 40 GB

Disco Flexible 3.5",1.44 MB

Mouse PS2

Teclado Inglés/Espafiol

CD-ROM 56 X

Monitor 15” Super VGA

Adaptador de Red Base 10/100
Cuadro 2.6.5.5 Caracteristicas de las computadoras

cliente

Para las computadoras cliente se ha considerado como 6ptimo 512Mb de memoria RAM, ya que
el sistema sera desarrollado en ambiente Web a través de un explorador y para esta tarea la
mayor carga sera en cuanto a video flash.

Software

Software/ Licencia Cantidad Precio ($)
Sistema Operativo para computadoras cliente (Windows U/PC $178.00
XP Profesional) '
Suite de Aplicaciones de Escritorio (Microsoft Office 2003) U/PC c/PC?
Macromedia Flash Player U/PC free
Java Runtime u/PC free
Navegador de Internet (Internet Explorer u otro) U/PC free

Cuadro 2.6.5.6 Recursos software para computadoras clientes
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CAPITULO 3. Disefo del Sistema

3.1. Estandares de Disefio

3.1.1. Estandares de Base de Datos

- Estandares para Llaves Primarias

Para el manejo de llaves primarias se utilizara el siguiente estandar definido por el equipo de

Prefijo Entidad

desarrollo.

PK_ Nombre de la Entidad

Cuadro 3.1.1.1 Estandares para llaves primarias

Toda llave primaria tendré el siguiente formato:
PK_ENTIDAD
Donde:
PK: indica que se trata de una llave primaria (Primary Key).
ENTIDAD: constituye el nombre de la entidad a la cual pertenece la llave primaria.

El estAdndar adoptado permite manejar tanto llaves primarias compuestas como simples, es decir
gue estén conformadas por uno o mas atributos.

La longitud maxima permitida para las llaves primarias sera de 23 caracteres.

- Estandares para Llaves Foraneas

Para la identificacion de las llaves foraneas en el diagrama légico y fisico de la base de datos se
utilizara el siguiente estandar, el cual es propio de Sybase Power Designer v 12.1.

Prefijo Entidad 1 Separador | Entidad 2 Separador  Entidad 2
8 primeras letras 9 primeras 8 primeras letras
EK del nombre de la letras de la de la entidad de
- entidad con la - entidad de la - la que se hereda
llave foranea. gue se hereda la llave primaria

la llave primaria

Cuadro 3.1.1.2 Estandares para llaves foraneas
La longitud maxima permitida para las llaves foraneas sera de 30 caracteres.

Por ejemplo, si se tuviera la siguiente relacion entre las entidades MT_DEPARTAMENTOS Y
MT_MUNICIPIOS, la llave foranea originada seria la siguiente:

FK_MT_MUNIC_MT_DEPART_MT_DEPAR
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MT_DEPARTAMENTOS

DEP_CODIGO INT4 <ple>
DEP_NOMBRE VARCHAR(30)

\

FK_MT_MUNIC_MT_DEPART_MT_DEPAR

MT_MUNICIPIOS

MUN_CODIGO INT4 <pk>
DEP_CODIGO INT4 <flk>

MUN_NOMBRE VARCHAR(30)

Figura 3.1.1.1 Ejemplo de relacién entre entidades MT_DEPARTAMENTOS y MT_MUNICIPIOS

- Estandares para Relaciones

Una relacién es una asociacién entre diferentes entidades. La cardinalidad de la relacién puede
ser:

- UNO a UNO
- UNO a MUCHOS
-  MUCHOS a UNO

Formato: ENTIDAD1_R_ENTIDAD?2

Donde:
ENTIDAD1: Primeras 10 letras del nombre de la entidad nimero uno asociada.
ENTIDAD2: Primeras 10 letras del nombre de la entidad nimero dos asociada.

R: indica que se trata de una relacién y facilita la diferenciacion entre el nombre de la
ENTIDAD1 y ENTIDAD?2.

La longitud maxima del nombre de una relacion seré de 23 caracteres.

- Estandares de Herencia

La herencia facilita en gran medida la posterior realizacién de consultas de los datos, ya que crea
automaticamente un JOIN entre la entidad padre y entidad hija.

La herencia ocasiona que la llave primaria de la entidad heredada se conforme por la llave
primaria de la entidad padre més los atributos que se desee que integren la llave primaria de la
entidad hija o heredada.

Formato: ENTIDAD1_H_ENTIDAD2
Donde:
ENTIDADZ1: Primeras 10 letras del nombre de la entidad padre.

ENTIDAD2: Primeras 10 letras del nombre de la entidad hija la cual heredara los atributos
gue conforman la llave primaria de la entidad padre (ENTIDADL1).
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H: indica que la relacion entre la ENTIDAD1 y ENTIDAD2 es una herencia.

La longitud maxima del nombre de una herencia sera de 23 caracteres

- Estandares de Asociaciones

Los nombres de las asociaciones estaran conformadas por el prefijo mt_ seguidas de los nombres
de las tablas relacionadas separadas por guién bajo y el sufijo _a, indicando que es una
asociacion, como por ejemplo tenemos:

mt_roles_usuarios_a: la cual es una asociacion de las tablas de roles y usuarios, es decir los
diferentes roles que tiene asignados un usuario.

Formato: mt_entidad1l_entidad2_a

Donde:
ENTIDAD1: Primera palabra que conforma el nombre de la ENTIDAD 1.
ENTIDAD2: Primera palabra que conforma el nombre de la ENTIDAD 2.
_a: sufijo que indica que es una asociacion.

- Tablas, Vista, Triggers y Funciones

Base: MATEcero

Longitud
Objetos | Prefijo Nombre Sufijo Ejemplo Maxima
(Caracteres)
Tablas mt_ Nombre de la tabla mt_alumnos 20
Vista mt_ Nombre de la vista VW mt_alumnos_vw 20
Funciones mt_ No:cnbref ,de la _fn mt_calcular_promedio_fn 35
uncién
Triggers
mt_ Nombre de la tabla _upd_trg mt_alumnos_upd_trg 26
UPDATE
Triggers : ;
mt_ Nombre de la tabla _ins_trg mt_alumnos_ins_trg 26
INSERT
Triggers
UPDATE e mt_ Nombre de la tabla _uin_trg mt_alumnos_uin_trg 26
INSERT
Trigger
mt_ Nombre de la tabla _del_trg mt_alumnos_del_trg 26
DELETE
Funcion .
asociada a mt_ Nombre o!el tngger al _fn mt_alumnos_del_trg_fn 29
) cual est asociada
trigger
Parametros .
de p_ Nombre de atributo _(correlativo) p_esc_nombre_esc_4 20
. en la tabla
funciones

Cuadro 3.1.1.3 Estandares para tablas, vistas, triggers, funciones y parametros de funciones
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Nombre de Tablas
Para los nombres de las tablas, se definirdn en plural; y tendra un maximo de 20 caracteres.

El nombre de las tablas podra estar conformado por una palabra completa, o dos palabras
separadas por un guién bajo, en este ultimo caso se deberdn tomar las primeras tres letras de la
segunda palabra. Todas precedidas por el prefijo mt_ en relacién al sistema, tal como se muestra
a continuacion:

mt_alumnos: tabla de alumnos

mt_anios_lec: afios lectivos

Funciones

Los nombres de las funciones estaran definidos por el prefijo mt_, precedido por un verbo en
infinitivo indicando que accidn realiza la funcién y el sufijo _fn. A continuacion se ejemplifica este
estandar.

mt_insertar_alumnos_fn.
mt_actualizar_materiales_fn
mt_eliminar_alumnos_fn

Las funciones asociadas a los trigger tendran el mismo nombre del trigger con el sufijo _fn.

Trigger

Los nombres de los trigger estaran conformados por el prefijo mt_, seguido de los 15 primeros
caracteres del nombre de la tabla (nombres de tablas sin prefijo mt, ya que esta contemplado en el
nombre de la funcion); mas el sufijo compuesto por tres caracteres que indican el tipo de trigger,
upd si es un trigger que se dispara en el momento de realizar una actualizacién, ins si es un
trigger de insercion, del si es un trigger de eliminacion.

Nota: Los nombres de las tablas no contendran el prefijo mt_, cuando se utilice como parte del
nombre de otro objeto, como funciones, triggers, etc.

Atributos

Los nombres de los atributos de las diferentes entidades se definirdn de la manera siguiente:

Prefijo Nombre Del Atributo

Compuesto por las Constituido por una Si se requiere el nombre puede incluir
tres primeras letras | palabra completa que lo las tres primeras letras de una

de la Entidad a la describa. segunda palabra, precedidas de un
gue pertenece el guion bajo.

atributo, seguidas de
un guion bajo.

Ejemplo para Entidad ESCUELA
PREFIJO NOMBRE
ESC_ DIRECCION
ESC_DIRECCION

Cuadro 3.1.1.4 Estandares para atributos
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En el ejemplo anterior los atributos de la entidad ESCUELA estan conformados por las tres
primeras letras de la entidad seguidas de un guion bajo, es decir “ESC_", mas el nombre del
atributo.

El nombre del atributo puede estar conformada de dos formas diferentes, en el primer caso puede
estar constituida por una palabra completa que describa el atributo. En el segundo caso puede
constituirse de una palabra seguida de un guion bajo mas las tres primeras letras de una segunda
palabra, de forma que permita describir de mejor manera el atributo.

Es importante tomar en cuenta que en el caso de que las tres primeras letras de una entidad
coincidan con las tres primeras letras de una segunda entidad, entonces se debera seleccionar de
forma representativa tres letras que identifiquen a la segunda entidad, por ejemplo:

Si se tuvieran dos entidades MATRICULA Y MATERIAL, en este caso para la entidad
MATRICULA se debera tomar las tres primeras letras: “MAT” y para la entidad MATERIAL se
debera tomar las dos primeras letras y el tercer caracter se obtendra de la letra siguiente en la que
difieren. Es decir estaria conformada por “MAE” y si se llegase a coincidir con otra entidad,
entonces se debera tomar el siguiente caracter. En el caso de no haber mas caracteres se
agregara un numero correlativo de 1 en adelante.

Llave identificadora

Todas las entidades deberan tener un campo CODIGO, el cual sera un correlativo. Por ejemplo:
ESC_CODIGO. ALU_CODIGO, USU_CODIGO, etc.

- Estandares para indices.

Dentro de toda base de datos es de suma importancia la creacion de indices dentro de las tablas
con la finalidad de agilizar las consultas que los usuarios hagan a la base, para los indices se
empleara el estandar propio de Sybase Power Designer, el cual esta constituido de una forma
muy caracteristica que como se detallara a continuacion:

Tipo de Entidad 1 Sufijo
Atributo

Nombre de la Entidad o tabla a la cual
Llave primaria pertenecen los indices. PK
Llave Nombre de la relacién entre Entidadl y
Foranea Entidad2, definida de acuerdo a

estandar de Relaciones

_FK

Unicos Nombre del campo que constituira el _UN

indice

Cuadro 3.1.1.5 Estandares para indices

El diagrama l6gico siguiente representa la relacion existente entre las entidades
MT_DEPARTAMENTOS y MT_MUNICIPIOS, el nombre de la relacion es
MT_DEPARTA_R_MT_MUNICIP, de acuerdo al estandar definido para las relaciones.
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T _DEPARTAENT O 5

DEP COOIGO  4pit Jnteger

DEP_NOMEBRE “anable chamders (307

PK_DET_COOIGO <pis

MT_DEPARTAR_WT_MWUNICIF

hAT _MAUHICIPIOS

MUN CODIGO  <pi* Integer

hiUN_MOMBRE ‘Aanable charaders (307

<>

PE_MT_MUNICIFIOS <pis

Figura 3.1.1.2 Diagrama Légico de la relacién entre entidades MT_DEPARTAMENTOS y

MT_MUNICIPIOS

La herramienta seleccionada para el disefio de la base de datos permite generar el diagrama
fisico, junto con sus respectivas llaves e indices. A continuacion se presenta el diagrama fisico

correspondiente al diagrama l6gico de la figura 3.1.1.2.

MT_DEPARTAMENTOS

DEP_CODIGO [INT4
DEP_NOMBRE VARCHAR(30)

<pk>

!

FK_MT_MUNIC_MT_DEPART_MT_

DEPAR

MT_MUNICIPIOS

MUN_CODIGO INT4
DEP_CODIGO INT4
MUN_NOMBRE VARCHAR(30)

<pk>
<fk>

Figura 3.1.1.3 Diagrama Fisico de la relacién entre entidades MT_DEPARTAMENTOS y

MT_MUNICIPIOS

Power Designer genera la llave foranea correspondiente y, ademas crea los indices siguientes

para la tabla de MT_MUNICIPIOS:
MT_MUNICIPIOS_PK
MT_DEPARTA_R_MT_MUNICIP_FK
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3.1.2. Estandares de Interfaz de Usuario

En este apartado se presentaran los estandares necesarios para la interfaz de usuario.
Estandares para la Definicion de Nombres (Etiqueta de identificacion de la interfaz)
Camel Case®

La primer letra en el identificador esta en minUscula y la primer letra de cada palabra concatenada
subsiguiente esta en mayuscula. Se puede usar camel case para identificadores de tres 0 mas
caracteres. Ejemplo: nombreUsuario

Ademas se sustituira la letra efie (A) por “ia” y no se utilizaran tildes.
Estandares para la Definicion de nombres de informes

Se seguird el formato Pascal Case precedido del prefijo “inf’ (que significa informe). No se
utilizaran tildes.

Ejemplo: infRendimientoAcademico
Estandar de Pantallas

La siguiente tabla muestra una breve descripcion de cada uno de los elementos que conforman el
estandar de las pantallas.

Elemento Descripcion

Funcion arealizar Aparecera en la parte superior y corresponde al nombre de la
funcién que ha ingresado el usuario.

Menu principal Se ubicara en la parte izquierda de la pantalla. EI menu
contendra las diversas funciones a las cuales puede ingresar el
usuario.

Contenido referente a | Aparecera en el centro de la pantalla. Estara formado por el
la funcion activa formulario, botones de las opciones que pueda realizar el
usuario y tabla(s) cuadricula (s), necesarias para efectuar la
funcién. El estandar se muestra en el cuadro y esquema 3.1.2.2.

Logo Se ubicara en la parte derecha de la pantalla, arriba del
calendario.
Calendario Aparecera debajo del logo.

Cuadro 3.1.2.1 Estandares de pantallas

% Basado en Steve Sartain, C#/VB .NET Coding Guidelines

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema

=
N
N



FUNCION A REALIZAR

MENU PRINCIPAL

LOGO

CONTENIDO REFERENTE A LA CALENDARIO
FUNCION ACTIVA

Esquema 3.1.2.1. Esquema del formato de pantallas

Estandar para el contenido referente a la funcién activa

Elemento Descripcion

Formulario

Esta formado por todos los campos que deba introducir 6
seleccionar el usuario y estara ubicado en la parte superior.

Botones de opciones a
realizar

Se colocaran en el centro, arriba de las tabla(s) cuadricula(s).
Por ejemplo: Agregar, Modificar, entre otras.

Tabla cuadricula

Aparecera debajo de los botones y contendra informacion
necesaria para el usuario.

Cuadro 3.1.2.2.

Estandar para el contenido referente a la funcién activa
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FORMULARIO

BOTONES DE OPCIONES A REALIZAR

TABLA CUADRICULA

Esquema 3.1.2.2. Esquema del formato para el contenido referente a la funcion activa.

Estandar para las Interfaces de Entrada

El objetivo de las pantallas de entrada es capturar datos provenientes de los usuarios de la forma
mas sencilla para el usuario.

A continuacion se muestra el formato para la documentacion de las pantallas de captura de datos
y sus especificaciones.

Elemento Descripcion

Nombre Corresponde al nombre de la interfaz de entrada
Objetivo Describe el objetivo de la interfaz de entrada
Ruta de acceso Indica la ruta dentro del Sistema Informatico MATEcero para

acceder a una funcién especifica

Nombre de datos Corresponde al nombre del campo desplegado al usuario en la
pantalla (Nombre en pantalla) y la etiqueta de identificacién, que
es el nombre con el cual se identificard el campo en el sistema
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Elemento Descripcion

Obtencidén de datos

Indica la forma en que seran obtenidos los datos ingresados por
el usuario 6 seran proporcionados por el sistema.

Origen / Destino de
datos

Identifica de donde seran obtenidos o asi donde se dirigen los
datos introducidos por el usuario. (Tabla y campo de tabla en
base de datos)

Cuadro 3.1.2.3 Especificacion de documentacion de Interfaces de Entrada.

Nombre :

Objetivo :

Ruta de
acceso :

Nombres de datos

Nombre en Etiqueta de

Obtencién de datos Origen / Destino de datos

pantalla identificacion

Digitado | Seleccionado | Recuperado | Tabla | Campo de la tabla

Cuadro 3.1.2.4 Formato de documentacién de Interfaces de entrada

Estandar para las Interfaces de Salida

El formato a seguir para los informes de salida es el siguiente y estar4 ubicado en el centro de la

pantalla:

FORMULARIO
CON CAMPOS DE BUSQUEDA

BOTONES DE OPCIONES A REALIZAR

Esquema 3.1.2.3 Esquema del formato de interfaces de salida
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3.1.3. Estandares de Desarrollo

Para realizar de una forma eficiente la programacion y documentacion del Sistema Informético
para la Enseflanza-Aprendizaje de Conceptos Prematematicos para Nifios Sordos de El Salvador;
se requiere construir estandares para garantizar el acoplamiento de elementos construidos
independientemente, con el fin de lograr un nivel de ordenamiento éptimo, utilizando un lenguaje
claro y preciso, como se muestra a continuacion:

Estandares de codificacion para la aplicacion

Nombres para Java Server Pages (JSP)®

Se utilizara el estandar para el nombramiento Pascal Case®’. Se hara referencia a la funcion(es)
gue puede realizar el usuario.

Ejemplos:
ActualizarTema.jsp

CrearCuenta.jsp

Paquetes (package)®®

Se colocaran al final de los predisefiados y seran declarados de la siguiente manera:
NombreDelSistema.framework.AgrupacionRequerida

Donde:

Nombre del sistema: Corresponde al nombre del Sistema Informético. En este caso MATEcero.

Framework: Es la estructura en la cual se organizara y desarrollara el Sistema Informéatico.

Agrupacion requerida: Es el componente de software que tendra la particularidad de ser
reutilizable.

Ejemplos:
package MATEcero.struts.action;
package MATEcero.struts.beans;

package MATEcero.struts.forms;

Variables®®
Declaracién de una variable

Tipo nombreVariable

% Tecnologia orientada a crear paginas web con programacién en Java

57 La primera letra en el identificador y la primera letra de cada palabra concatenada subsiguiente esta en mayuscula.

68 | a palabra clave package permite agrupar clases e interfaces. Los nombres de los paquetes son palabras separadas
por puntos y se almacenan en directorios que coinciden con esos nombres.

8 Estructuras de datos que se utilizan para contener datos de distintos tipos: nimeros, letras, etc.
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Declaraciéon de varias variables

Tipo nombre1, nombre2, nombre3,....nombreN

Donde:
Tipo: Es el tipo de dato de la variable que puede ser entero, real, caracter, cadena, etc.

nombrel, nombre2, nombre3, nombreN: Nombre de las variables. Se utilizara el estandar para
el nombramiento Camel Case’®.

Ejemplos:
private String primerNombre;
private String primerApellido;

Constantes’®

Las constantes se declarardn con mayusculas.
Si constan de varias palabras, se separaran por "_".

Ejemplo:
private Int COLOR_NEGRO;

Clases™ y Objetos” base para Struts

Se utilizara el formato PascalCase.

Ejemplo:
BaseAction

SessionManager

Clases y Objetos extendidos para JSF o Struts

Los nombres para las clases y objetos deben ser en plural, siguiendo el estandar para el
nombramiento Camel Case, seguido del sufijo referente a la agrupacion requerida en singular,
como se muestra a continuacion:

0 La primera letra en el identificador esta en mindscula y la primera letra de cada palabra concatenada subsiguiente
esta en mayuscula.

" Tipos de datos que permanecen invariables, sin posibilidad de cambiar el valor que tienen durante la ejecucién del
programa.

2 Tipos de datos definidos por el usuario que pueden ser utilizados de igual manera que los tipos de datos simples,
tales como int, string, etc.

3 Variables concretas que se crean de una determinada clase.
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Ejemplos:
evaluacionesForm
evaluacionesAction

Clases y Objetos para Flash CS3

Los nombres para las clases y objetos deben ser verbos para las animaciones de Adobe Flash
CS3. Se utilizara el estandar para el nombramiento Pascal Case, como se muestra a continuacion:

Ejemplos:
MujerSaludando
SapoSaltando

Herencia’™

Se utilizara el estdndar para el nombramiento Camel Case.

Ejemplo:

public class alumno extends usuario {
private int numeroExpediente;
instrucciones;

}

Métodos™

Los nombres de los métodos deben ser verbos. Se utilizard el estandar para el nombramiento
Camel Case y se seguiran tres tipos diferentes:

1. Para control de variables de entrada
Ejemplos:

public String getNombre()
public void setNombre(String nuevoValor)

2. Parallamadas a procedimientos almacenados
Ejemplos:

public void insertarTemay();
public void modificarTemay();
public void eliminarTema();

public void buscarTemas();

" Es una propiedad que proporciona un mecanismo para definir una nueva clase, a partir de otra que ya existe,
modificandola.

S Los métodos de una clase son porciones o bloques de cddigo a los que los objetos de esa clase pueden llamar para
gue sean ejecutados. Generalmente operan sobre los campos.
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3. Paravalidar datos introducidos por el usuario
Ejemplos:

public void validarNombre();

public void validarPrimerApellido();

3.1.4. Estandares de Documentacidn

Documentacion interna

En todas las paginas de programacién se documentaran las variables, procedimientos y
funciones; de igual manera en la base de datos, de ser necesario. Ademas se incluird un
encabezado en cada pagina que contendra el nombre, objetivo y fecha de creacion.

Ejemplo:
/*INFORMACION DEL SEGMENTO DEL PROGRAMA
Nombre: Mantenimiento de Evaluaciones

Objetivo:  Dar mantenimiento a las evaluaciones a realizar por los alumnos, permitiendo
agregar, modificar y eliminar los items que formaran parte de la misma.

Fecha: 25/08/2008
FIN DE LA INFORMACION*/

Para las lineas de cdédigo, los comentarios se realizaran al final de la linea correspondiente,
cuando sea necesario:

Ejemplo:
String plantilla // Aimacena el nombre de la plantilla

En la Base de datos se agregaran comentarios a las funciones y triggers. Seran con letras
mayusculas y sin tildes:

Ejemplo:
-- INSERTA LOS TEMAS A IMPARTIR POR LOS DOCENTES

Documentacion externa

Manual de Usuario:

Este especificard en primer lugar la manera de instalar el programa, como ingresar al sistema y
como utilizar cada opcion del mismo, usando un lenguaje sin tecnicismo para una facil
comprension de los usuarios.

Manual Técnico:

Este manual explicard como llevar a cabo la administracion y mantenimiento del Sistema
Informatico en el futuro.
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El formato a utilizar sera el siguiente:

Atributo Valor

Tamafo de papel Carta (8.5 x 117)

Orientacion Vertical

Mérgenes Superior: 0.7”
Inferior: 0.7”
Izquierda: 0.8”
Derecha: 1”

Tipo de fuente Arial

Tamarfio de fuente 11

Estilo de fuente para titulo Negrita

Espaciado Anterior: 0
Posterior: 6 pto.

Interlineado Sencillo

Alineacion Justificado

Cuadro 3.1.4.1 Esquema del formato de documentacion

3.2. Arquitectura del Sistema Informético

Mediante el desarrollo teméatico del disefio del Sistema Informatico que se ha venido desarrollando
y seguira desarrollando, y los posteriores temas a tratar; se puede reconocer que este disefio ha
sido desglosado, en la realizacion de una serie consecutiva de pasos, con los cuales se concretan
los cuatro atributos’ del software: Estructura de Datos, Arquitectura del Software, Representacion
de Interfaces y Detalle Procedimental.

En esta seccion, se enfocara en la especificacion del segundo atributo del Software del Sistema
Informatico, logrando con ello el disefio a mas alto nivel de la estructura de dicho sistema.

Para llegar a una mejor comprension de lo que se pretende detallar en esta parte del disefio, es
necesario tener el conocimiento del concepto de Arquitectura del Software y todo lo que este
implica; para lo cual se presenta la definicion oficial que realizé la IEEE’’, que reza de la siguiente
manera: “La Arquitectura del Software es la organizacién fundamental de un sistema formada por
sus componentes, las relaciones entre ellos y el contexto en el que se implantaran, y los principios
que orientan su disefio y evolucion”.

Cada una de las especificaciones de los componentes, relaciones y el contexto, derivan a la
representacion del Disefio Arquitecténico del Sistema informatico, a través del modelado del
marco de trabajo de los componentes del Sistema Informéatico (MATEcero); asimismo, se debe
tomar en cuenta que estas especificaciones, viene fuertemente enlazadas, del analisis y definicion
de requerimientos, donde, a través del desarrollo de los Casos de Uso han sido desarrolladas las

6 Estos cuatro tipos de atributos del software, son tomados de la clasificacion realizada por S. Pressman, en su libro:
‘Ingenieria del software: un enfoque practico”.

7 |EEE (Institute for Electrical and Electronics Engineers): Instituciéon gremial de profesionales de ingeniera eléctrica y
computacion a nivel mundial.
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interacciones de los subsistemas que componen al Sistema Informatico, que proveen las
funcionalidades requeridas por los usuarios.

A continuacion se presentan las responsabilidades que le competen al disefio de Arquitectura del
Software, que seran definidas a detalle en esta seccién, y que comprenderan la visualizacion del
proceso de interaccién de los diversos componentes:

e Definir los médulos principales
o Definir las responsabilidades que tendra cada uno de estos madulos.
o Definir la interaccidén que existird entre dichos médulos.

Componentes del Sistema informatico

A través de la definicion de los elementos del sistema informatico, de las interacciones entre los
modulos que lo componen, Yy de las propiedades integrales de ensamblaje entre estos elementos;
se permitird la definicion explicita de la Arquitectura del Software, ademas de la posterior
presentacion y especificacion del patrén arquitectonico que usaremos (MVC: Modelo-Vista-
Controlador). Para llevar a cabo la definicién de los componentes, se mostrara la representacion
de la Jerarquia de Control mediante un diagrama de arbol, que nos permite plasmar el desarrollo
de la especificacion de una arquitectura de llamada y de retorno’®, para corresponder y proveer
concordancia a la clasificacién en la que se ha concebido el patron Modelo-Vista-Controlado. Esta
representacion de la Jerarquia de Control, nos permitird visualizar adicionalmente dos
caracteristicas importantes en la Arquitectura de Software, como lo son: la visibilidad y la
conectividad.

Como se puede constatar en la Figura 3.2.1, donde se representan los componentes del sistema
informético, se proporciona en sintesis la interaccion de los elementos del sistema, a través de la
especificacion de una jerarquia de control, donde ciertos médulos son parte de un componente de
mayor jerarquia, y por ende solamente puede ser visualizado o accedido a través del componente
principal que lo encapsula. Asimismo, mediante éste diagrama de arbol, se puede apreciar la
conectividad que presentan los componentes, que proveen la armonia y sinergia necesaria para
proveer las funcionalidades necesarias, que se establecieron en la seccibn de Andlisis y
Determinacién de Requerimientos.

Del mismo modo que se han detallado, la conectividad, como la visibilidad entre los componentes,
se ha proveido en sintesis, en este diagrama, las responsabilidades que les competen a estos
elementos, de manera que se pueda visualizar las funciones que le competeran, en el desarrollo
de las transacciones en forma de peticiones por parte del usuarios, y de las respectivas
respuestas, de lo cual es objeto el sistema informatico y por ende de sus componentes;
contribuyendo con esto al establecimiento de un sistema sinérgico, donde el cumplimiento de las
tareas individuales de cada uno de sus componentes, logrardn un efectos completo en pro de la
satisfaccion de los usuarios finales.

78 Una arquitectura de llamada y de retorno; S. Pressman, provee en su libro: “Ingenieria del Software: Un Enfoque
Practico”, la siguiente definicion: «Es una estructura de programa clasica que descompone la funcién en una jerarquia
de control en donde el programa principal invoca un nimero de componentes de programa que a su vez pueden invocar
aln a otros componentes».
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Luego de haber leido la peticién, se evaltia
cual es la accion necesaria, para ser
llevada a cabo por el sistema; generando
una determinada accién, mediante la cual
serd procesada la solicitud del usuario.
'

Proporciona las funciones de interfaz de entrada con el usuario, a
través de la visualizacion en pantalla de diversos elementos
(como son formularios, elementos gréficos, etc.) para facilitar la
interaccion entre el usuario y el sistema informatico.

[ Gestorde )

Interaccion con el
Usuario

\ /,

N )
Procesar Peticiones de}
Usuario

eer Peticiones de
Usuario

Generar Accion
H

imiento de los cam| 3 q
presentan aspectos de mayor relevancia dentro del sistema; tras la
realizacion de operaciones, de insercién, actualizacion, y dar de baja.

52 [ S 5
£2g 4 Auditorias -]
@-2-g # 2
SHES H £
g8+ LS =
Sersrssssssssl
Hace uso de los Temas Agregados
Registrar

Gestion

Copias de
Seguridad

A través de la Herramienta
pgAdmin 11l

Mediante el uso de la herramienta
pgAdmin III, que provee el propio
gestor PostgreSQL, se tendra a
disposicion las funciones necesarias,
para la realizacién de las copias de
seguridad y su respectiva
recuperacién; ademas de funciones

. dirigidas al monitoreo de los diversos :

componentes de la Base de Datos, ya
sean estos de almacenamiento fisico,
como de memoria compartida.

Controlador del

Activacion/
Desactivacion al

Gestion de Temas

Desactiva

Administrativa Sistema e q
T = Sistema :
S '© .
2
B o=
...
A o @ ‘Agregar Tema a
) . -
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Usuarios Privilegios
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gregar-Modificar:
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. ! dgregacién de temas de

gregar-Modificar-) :
Eliminar accesos |-
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Validar Usuario

aprendizaje,
identificados como de
mayor dificultad.
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usuario Yy sus accesos
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Provee las funciones del Controlador de la
Aplicacién - Validacién de usuarios —
Accesos; conteniendo los procedimientos
necesarios a la realizacién de las tareas de

i a aplicacid

mensajes-

estados-
Consultas

Se presentan mensajes :
- (Fallo-Exito) a la vista del usuario, :
. asi como diversas vista-consultas,
. resultantes de algun evento, por la ;
* realizacion de alguna peticién. !

Cambios

Hace uso
delos
Temas

Agregados

Gestion de
Material Didactico

Mantenimiento
del Material
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de Plantillas

Administracién
del Material

Gestion de
Plantillas

Gestion de
Consultas-Informes

Administracion
de Plantillas

Consultas Informes

. Agregar- signar-Modificar: Agregar-Eliminar
: |Modificar-Elimina Desasignar Plantilla
Material material por tema

: Proporcionar4 las funciones de
: mantenibilidad y administracion de recurso:
necesarios, correspondientes al material
didéctico para impartir clases, realizar
practicas y desarrollar evaluaciones a los
alumnos.

Figura 3.2.1 Diagrama de arbol de los Componentes del Sistema informatico.
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Cabe reconocer que para el desarrollo de este diagrama, se vio en la necesidad de establecer un
andlisis de las transacciones y sus respectivos flujos de datos, tomando como base los Casos de
Uso que se plasmaron en secciones anteriores, en adicion al los Diagramas de Secuencia; por
ende para ampliar y comprender a un mejor el modelado y descripcion de los componentes que se
han especificado, y de sus interacciones, refiérase a éstos (Desarrollo de Casos de Usos y
Diagrama de Secuencia).

Patron Modelo-Vista-Controlador (MVC)

Anteriormente, en la definicion de los Requerimientos de Desarrollo, apartado 2.6.4 Capitulo 2:
Analisis y Especificacion de Requerimientos, se resolvié el uso del Modelo-Vista-Controlador,
como patrén del disefio del Sistema Informético para la Ensefianza-Aprendizaje de conceptos
prematematicos, definiendo los conceptos principales en los que se sustenta dicho patrén de
arquitectura de disefio; es por ello que en esta seccion se tratara de especificar, las contribuciones
gue provee dicho patrén de disefio arquitecténico, y como se pretende usar en la construccion del
MATEcero, sin ahondar en sus fundamentos teoricos, solamente si el caso lo requiere.

Como se dijo anteriormente el MVC, se clasifica dentro de los estilos arquitectdnicos del desarrollo
de software, como una Arquitectura de Llamada y Retorno, es por ello que la estructura légica de
los componentes del Sistema MATEcero, se ordenardn de manera que constituyan un control
jerarquico entre los diversos componentes; esto se logra mediante la incorporaciéon del concepto:
Controlador, como parte de los componentes que provee dicho modelo, ya que éste se encargara
de suministrar las respuestas a las peticiones u acciones del usuario, mediante la redireccién o
asignacion de un recurso a cada una de ellas. Estos recursos, seran obtenidos de manera
oportuna por parte del controlador, mediante su acceso a la denominada Logica de Negocios,
realizando las acciones correspondientes a la Seleccién y/o Modificacién de los datos, de la Base
de Datos del Sistema MATEcero; para luego devolver el correspondiente resultado al manejo del
Controlador, que se encargara nuevamente de la presentacion de la Vista al usuario, ya sea este:
Docente, Coordinador Académico, Alumno, o Administrador del Sistema.

A continuacién en la Figura 3.2.2, se presenta el Diagrama del Modelo-Vista-Controlador para el
Sistema MATEcero, donde se especifican los principales componentes, que le proveeran la
funcionalidad deseada, para cumplir con los requerimientos operativos previstos.

Al apreciar la figura podemos constatar que el modelo de disefio arquitecténico a seguir para la
construccion del sistema informatico, presenta bien arraigada la definiciébn y encapsulamiento de
los diferentes componentes, lo que nos permite un mejor control de los diversos elementos que los
componen, de manera que la modificaciébn de cualquiera de sus partes, tendrd solamente una
ligera influencia en los demas componentes; asimismo permitira la facil mantenibilidad, por la
posible definicion de cambios de requerimientos, oportunidades de mejora.

En el caso del manejo de las peticiones por parte de los usuarios, al ejecutar una determinada
accioén, podemos hacer mencién de las posibilidades que se prestan, a través uso del MVC, para
la asignacion y/o redireccion de recursos de la aplicacion; permitiéndonos el control de las
transacciones 0 como se le denomina el control de flujo de aplicaciones, de los usuarios
conectados a través de la aplicacion, mediante la pre-configuracion del mapeo de acciones, y la
redireccion hacia un recurso de la logica del Negocio, en los archivos de configuracién o en las
clases del componente Controlador.
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Medlante la configuracién de los archivos que forman |

parte del Controlador del proyecto que soporta la
aplicacion, se definiran las diversas acciones a través
de las cuales se redirigiran o reasignaran los recursos
JSP-Flash, de forma personalizada a cada una de las
peticiones realizadas por los usuarios, segtin sus |
accesos asignados. Cada una de estas acciones, seran
despachadas al modelo, donde se llamara a los objetos |

A través de la definicién del modelo conceptual, las

' clases, objetos, métodos y atributos, propios dela |
| definicién de la vista l6gica del Sistema MATEcero, se .
. recrearala Logica del Negocio (a través de clases

| Action, definidas por los comportamientos

- configurados en el controlador) y su correspondiente

Modelo de Datos, en la que se soportara las |
i del ion-de-k .

de negocio d 0 para que resuelvan
idad propia de la l6gica de negocio

i L
- Capade Datos (Gestor de Base de Datos PostgresqQL) !
e -’

(Controlador)

Accion del Usuario

(Peticion)

Acceden

Usuarios

Respuesta del
Navegador e

_' Conjunto de usuarios que |
corresponderan a un tipo
. de usuario (Rol): Alumnos-
i Docentes-Director-
Coordinador Académico-
| Administrador del
- Sistema; y que accederan
al Sistema informatico. !

Servlet

.................... A AT

(Modelo)

Légica de Negocio

Despacha / (Modelo Conceptual -

Clases Action)

@
................. [} IS
oo

B S =

S Q

................ o % S
~ =
\/ \/

Sistema MATEcero

Modelo de Datos
(Java Beans)

Mediante las peticiones realizadas por los
| usuarios (Alumnos-Docentes-Director-
Coordinador Académico-Administrador del

) Sistema), a través de las acciones ejecutadas
dentro del sistema, se proveera de las vistas

K}

- respectivas a dentro navegador del Usuario, en |

] forma de Hipertexto y/o animacion Flash.

Figura 3.2.2 Diagrama del Modelo-Vista-Controlador para el Sistema MATEcero.
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En sintesis con el uso del patrén-estilo arquitectdnico, Modelo-Vista-Controlador, y por ser
clasificado y predispuesto como una Arquitectura Llamada y Retorno, permitira la realizacion de
un sistema agradable al usuario y en especial para los nifios con deficiencia auditiva, donde seréa
posible el establecimiento de la dinamica de la aplicacién, mediantes las peticiones (Llamadas) y
de las posibles respuestas (Retorno), a la vista del usuario (JSP-FLASH); complaciendo de
manera oportuna a las necesidades de informacién, previstas para cada uno de los tipos de
usuarios, de los que comprende la aplicacion.

Struts: Tecnologia para el desarrollo del MVC

Luego de haber definido, de manera puntual lo que se pretende realizar, mediante el acoplamiento
del MVC, en el desarrollo de él sistema informéatico MATEcero, y de determinar cuales de aquellas
caracteristicas que forman parte de dicho modelo, nos proveen de los rasgos oportunos para el
desarrollo de un completo sistema informatico orientado a la educacion de nifios con deficiencia
auditiva; es necesario definir el framework™ de trabajo a utilizar, en la posterior etapa de
programacion, que provea de las funcionalidades necesarias para el soporte de la arquitectura
MVC y que presente de manera simplificada su implementacion.

En la mayoria de los casos, a la hora de implementar un MVC, se desea seguir una pauta de
desarrollo estructurado, que provea de un ambito 6ptimo en la construccion de la aplicacion; esta
pauta de desarrollo es posible mediante la utilizacion del Framework Struts®, ya que mediante su
aplicacion, la arquitectura del sistema a construir se convierte en una completa estructura, a través
de la cual se encuentran bien definidos los tres componentes de los que se compone el MVC: la
Légica de Negocio (Modelo), la Presentacion (Vista) y el Controlador de flujo de Aplicaciones
(Controlador).

La razén por la cual el Framework Struts resulta ser el adecuado en el desarrollo del presente
proyecto es que, proporciona de manera integra y/o completa el conjunto de clases y Tag-Libs,
mediante la cual se soportan las funcionalidades del Controlador, se logra la integracion con el
Modelo y por ende el acceso a la capa de datos, ademas de facilitar la elaboracion de la Vista que
se le proveera al usuario a través de su respectivo navegador.

El ndcleo del Framework Struts es una flexible capa de control, basada en las tecnologias
normales, como lo son: Clases, Java Servlets, JavaBeans, ResourceBundles, and XML; que han
sido tipificados en los paquetes que conforman el API de dicho framework. Por tanto el desarrollo
de una Aplicacion Web® mediante el uso de dicho framework, permite la utilizacion de los
recursos normalizados que lo componen (paquetes y librerias), sin verse en la necesidad de la
busqueda de soluciones al problema ya solventado por el framework; ya que proporciona los
catélogos de elementos reusables, en la posterior construccion del sistema software MATEcero
basados en MVC, en la posterior etapa de programacion.

Para comprender mejor la dinamica del control del flujo de la aplicacion, que se desarrollara
mediante el uso del Framework Struts, se presenta a continuacién el Diagrama del Modelo-Vista-
Controlador para el Sistema MATEcero (ver Figura 3.2.3), desarrollada en la Figura 3.2.2, con la
diferencia que se muestra la interaccion de los elementos que comprenden a dicho Framework.

7 Un Framework: es la extension de un lenguaje mediante una o mas jerarquias de clases que implementan una funcionalidad
y que, opcionalmente, pueden ser extendidas.

80 Es un framework que implementa el patrén de arquitectura MVC en Java, usando una combinacién de JSPs, etiquetas JSP
personalizadas, y un Java Servlet.

81 Aplicacion Web: es una coleccion de servlets, paginas HTML, clases, y otros recursos que pueden ser empaquetados
y ejecutados en multiples contenedores de multiples proveedores.
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Usuarios

(Controlador) SN o
Asignay Valida Atributos PRErey do N
0 T 7 ElModelo Conceptual corresponde a
‘Resultado_: | -= H todas las clases, propias de la |
................................ : H =) . izacién del sistema :
=Y | informético MATEcero, desarrolladoa |
L, ) © través|de los casos de uso. Las clases
Accién del Usuario HZ I accionds hard uso de estas realizando |
Peticié o | Vvistas de objetos de cada uno de éstos, |
( ethlOn) : B : pararealizar los procedimientos B
E]’ecuta ()peracién 1 respegtivos, mediante los cuales se !
B &) . trataran de satisfacer las peticiones de -
Resultado B ‘... losusuarios. _ . !
. O
: : - :
KN T :
0. i .
77 = ‘v
Acceden %y, 2 :
........................ 2, % iy
Acceder -> Insertar -
: Eliminar -Actualizar
Consultar

Navegador

Obj del\Forman .
...... lages)sis

/_Réspuesta del Sistema:
\7 MATEcero

Resultados -> Datos

L IREED el MG ) Base PostgreSQL
(Vista) & e MATEcero
.................................................... / T ;e h;_a u;ode_los (;3]8(0_5 T
N correspondientes a las clases del

R modelos conceptual de sistema,

| mediante los cuales, se hard los accesos |

* respectivos a la capa de base de datos; |
para luego generar la/las vistas

requeridas o generadas, a través delo |
cual se pretenden satisfacer las :

\ peticiones de los usuarios.

Figura 3.2.3 Diagrama del Modelo-Vista-Controlador para el Sistema MATEcero en adicion al Framework Struts.
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A través de la Figura 3.2.3 se puede comprender el siguiente comportamiento, como parte de la
dindmica del Framework Struts: mediante el uso del navegador, el usuario genera una solicitud
gue sera atendida por el Controller (un Servlet especializado). EI mismo se encarga de analizar la
solicitud, seguir la configuraciéon que se le ha programado en su XML y llamar al Action
correspondiente pasandole los parametros enviados, haciendo uso de los componentes propios
de la conceptualizacion del sistema, clases, objetos y atributos, que han sido desarrollados en el
Modelo Conceptual, a través del desarrollo de los Casos de Uso.

Disefio de Tres Capas

Para lograr las caracteristicas, acordes al patron de disefio MVC, es necesario especificar los
niveles funcionales que permitiran asociar los conceptos en que se fundamenta (Modelo-Vista-
Controlador), determinando las capas hacia la cuales se dirigen las diversas secuencias de
ejecucion, que se generan a través de las peticiones de los usuarios. Las capas en que se
soportard el sistema de peticiones-respuestas, en el sistema MATEcero, se muestran a
continuacion:

Capa de Presentacién: Corresponden a las interfaces de usuario Ul, que seran desarrolladas a
través de paginas JSP, y sus respectivos formularios asociados; asi como las diversas
animaciones Flash, contenidas en paginas JSP, que sera provistas para los nifios con deficiencia
auditiva, clasificados en materiales para practicas, clases y/o evaluaciones.

Capa de Negocio: Para precisar las validaciones respectivas a los datos provisto por el usuario,
asi como la generacién de los diversos célculos, asociados a la determinacion del rendimiento del
nifo con deferencia auditiva; es necesario establecer una Capa de Negocio, acorde a los
procesos detallados en la parte de analisis.

Capa de Acceso a Datos: De manera que tenga de forma aislada, el acceso a datos, desde la
Capa de Presentacion, y proveer un entorno de seguridad de los datos; es necesario de la
creacion de los métodos, que correspondan a las operaciones (Seleccion, Insercion, Actualizacion,
y eliminacion) basicas que se realizaran sobre ellos, mediante el desarrollo de la respectiva Capa
de acceso a datos.
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3.3. Disefio de la Base de Datos.

Para el disefio de la base de datos del sistema de ensefianza aprendizaje MATEcero se realizara
utilizando un modelo de bases de datos de red el cual permite el modelado de la misma, sin
importar el Sistema Manejador de la Base de Datos®. El modelo de bases de datos de red permite
gue una entidad herede de una o varias entidades uno o mas atributos.

Para realizar la tarea de modelado se ha hecho uso de la herramienta de productividad Sybase
Power Designer V 12.1. Esta herramienta trae integrada las librerias de PostgreSQL v 8.3 y
permite generar el diagrama légico de la base de datos que se muestra en la figura 3.3.2.1 y su
respectivo diagrama fisico el cual es desplegado para el Gestor de Bases de Datos especificado,
ver Figura 3.3.3.1.

3.3.1. Diagrama Entidad Relacién

Este diagrama permite identificar las diferentes entidades que se ven involucradas en el proceso
de ensefianza aprendizaje, ademas de los atributos que se deben considerar para las diferentes
entidades.

La simbologia que se ha empleado en el Diagrama Entidad Relacién es la que se presenta a
continuacion:

Nombre de la Entidad Tipo de dato
\ ‘ Atrubuto que
Constituye la
ENTIDAD_1 /Ilave primaria
) ATRIBUTO_1 <pi> [nteger <M
Atributos de ATRIBUTO_2 Date
la Entidad ATRIBUTO_3 Characters (10) dentificador
IDENTIFICADOR_1 <pi> — ™ delallave
primaria

Figura 3.3.1.1 Simbologia utilizada en el Diagrama Entidad-Relacién

82 DBMS, Database Management System — Sistema Manejador de Base de Datos.
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Simbolo Descripcién

Relacién de uno a cero o
muchos:
Un elemento  de la
] ENTIDAD_1 se relaciona
BN RELACION 1 ENTIDAD_2 con cero o mas elementos
| = o< de la ENTIDAD 2. Y un
elemento de la
ENTIDAD_2 se relaciona
con un elemento de la
ENTIDAD 1.
Relacion de uno a uno o
muchos:
Un elemento de Ila
§ ENTIDAD_1 se relaciona
EN D FELACION 1 ENTIDAD_2 con uno o mas elementos
| = < de la ENTIDAD 2. Y un
elemento de la
ENTIDAD 2 se relaciona
con un elemento de la
ENTIDAD 1.
Herencia o dependencia:
La ENTIDAD 2 (Entidad
Hija) se hereda uno o
ENTIDAD_1 HERENCIA 1 N varios atributos de la
= ENTIDAD_1 (Entidad
Padre). Ademas existe una
relacibn de uno o uno o
muchos.
ENTIDADLA Asociacion:
= on ENTIDAD_2 . L
’ ASOCIACION r Realiza asociaciéon entre
’ las ENTIDAD_ 1 vy la
ENTIDAD_2

Cuadro 3.3.1.1 Significado de Simbologia utilizada en el Diagrama Entidad-Relacion

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema

=
D
=



3.3.2.

Modelo Légico

MT_USUARIO_H_MT_CAMBIOS

- MT_USUARIO_H_MT_BITACOR
MT_CAMBIOS_BIT prespm T APPLOPT
CAM CODIGO  <pi> Integer M NT_BITACORAS - MT_GROUP_O_R_MT_APP_OPT AP CODIGO <o n G
Coucneiaou e e STCODGe b M G| | aooniSl ik Mmbel) oo A ouoR: " Varabi hascenGn) S
P u BT_FECHA_ING Timestamp = APP_LINK Variable characters (200) <M>
CAM_FECHA Timestamp BT FECHASAL  Timesamp PK_MT_GROUP_OPT <pi> ey
PK_MT_CAMBIOS BIT_<pi> M e e
1n
[ Y
MT_TIPO_OP_R_MT_CAMBIOS /” MT_ROLE_APP_OPT A \
]
J
@
MT_TIPO_OPE PP
TIP_CODIGO <pi> Integer > T = Ve 2
TIP_DESCRIPCION _ Variable characters (30) O el e 25| . ( MT_ROLES USERCARR
PK_MT_TIPO_OPE <pi> A Ao o
MT_USUARIOS
MT_ESCUELA_H_MT_CAMBIOS USU_COoDIGO <pi> Mumber M
MT_DEPARTA_R_MT_ESCUELA MT_DEPARTAMENTOS USU_PRIMER_NOM Variable characters 25)  <M>
E {o MT_DEPARTA_R_MT_USUARIO USU_SEGUNDO_NOM Variable characters (25)
MT_ESCUELA_H_MT_BITACOR DEP_CODIGO  <pi> Integer USU_PRIMER_APE Variable characters 25)
DEP_NOMBRE __ Variable characters (30) USU_SEGUNDO_APE Variable characters 25)
PK_MT_DEPARTAMENTOS <pi> USU_FECHA_NAC Date
MT_PERIODOS USU_DIRECCION Varable characters (100)
USU_TELEFONO Variable characters &)
PER CODIGO  <pi> Number <M> 5
. = i | e oo i ne R
MT_PERIODO_-M_{ PER_FECHAFIN  Date 1<) MT_ESCUELAS e e
PK_MT_PERIODOS <pi> ESC_CODIGO > Integer MT_MUNICIPIOS T MUNCIP R MT USUARIO USU_NOMBRE_USU Variable characters (30)
ESC_NOMBRE_ESC Variable characters (100) <M> MUN_CODIGO  <pi> Integer N> - S USU_CONTRASENA Variable characters (60)
ESC_TIPO Integer > Lo MT_MUNICIP_R_MT_ESCUELA MUNNOMBRE  Variable USU_FECHA Date
ESC_DIRECCION Variable characters 100) USU_INTENTOS_CON _ Integer
ESC_TELEFONO Variable characters 8) N USU_ESTADO Integer >
MT_MINED_PER ESC_DESCRIPCION Variable characters 200)
) ESC_CORREQ Variable characters (50) LufLPHEERED b
5 U ANQ iz Mumber () iz ESC_SITIO_WES Variable
J—'VM:: conGe b i M> ESC_FOTO Variable characters (100) <M> ! MT_ESCUELA_R_MT_ALUMNOS
MT_MINED, INIDAD. ST aNEN o ESC_FECHA_REG Date <M> T_USUARIG R MT ALUMNGS
;ﬁ MIN_DESCRIPCION _ Variable PK_MT_ESCUELAS <pi> MT_MAESTRO_ft_ MT_MAESTRO - T
PK_MT_MINED_PER <pi> MT_MAESTROS
MT_UNIDADES MAE_CODIGO TEERPTS
= MT_ESCUELA_H_MT_ANIO_LE
UNI_CODIGO <pi> Integer M> = RMT mi{‘;’&;{;ﬂ ﬁf‘-:;c;levsﬂ) MT_ALUMNOS
UNI_NOMBRE Variable characters (30) L e ALU_CODIGO <pi> Number M
UNLTIEMPO_EST  Integer [ PK_MT_MAESTROS <pi> ALU_NUMERO_EXP Variable characters (20)
PK_MT_UNIDADES <pi> MT_MAESTRO_R_MT_GRADOS ALU_NOMBRE_ENC Variable characters (60) <M.
= ALU_OBSERVACIONES ~ Variable characters (200)
ALU_FOTO_USU Variable characters (100) <M>
MT_ANIO_LEC ALU_FOTO_PAS Variable characters (100) <M>
ALU_ESTADO Integer >
ANLCODIGO  <pi> Number(s) <if> =
MT_ANIO_LE_H_MT_GRADOS p NT_GRADOS PK_MT_ALUMINOS <pi>
PK_IT_ANIO_LEC <pi> GRA_SECCION Characters 1) =
= GRA_TURNO. Integer Y
MT_OBJETIVOS T NVELES_ R MT_GRADOS GRA_LOCAL Variable characters (20)
MT_MACROTE H T 0BJETIY 0BJCODIGO  <pi> Integer W MT_NIVELES_H_MT OBJETIV £ =AML GRA_CUPO Integer
| OBLPESCRECION —O = — PK_MT_GRADOS <pi> A
A PK_MT_OBJETVOS <pi> MT_ALUMNOS_H_T_LISTAS
L MT_GRADOS_R_MT_PLANTIL
MT_INDICADORES_LOG MT_NIVELES
M1 MACROLEMAS) IND_CODIGO  <pi> Integer BT MT_NIVELES_H_MT_INDICAC/ )y CODIGO <pi> Inleger s
MAC_CODIGO <pi> Integer <M> |MT_MACROTE_H_MT_INDICAD N
MAC_CODIGO ~<pi> Integer M [T _HMT_ ~_|IND_DESCRIPCION ~ Variable characters 100) ) NIVNOMBRE  Variable characters 30)
MAC_NOMBRE _ Variable characters (50) O T INDICADORESLLOG <35 ETLES o MT_PLANTILLAS
PK_MT_MACROTEMAS <pi> 7 R o=
MT_PLANTIL PLA_TIPO Integer
- = PLA_NOMBRE Variable characters (50)
PLA_DIFICULTAD  Integer
LApals PLA_FECHA_INI MT_MAESTRO_R_MT_PLANTI
IEM_CODIGO Number BT PLA_FECHA_FIN Date po——
MT_NIVE T_TEM FECHA
MT_MACROTE_R_MT_TEMAS TEM_NOMBRE TEM  Variable characters (50) HIVELES RMT_TENAS PK_MT_PLANTILLAS <pi>
JEMCUSERIAY gt MT_ESCUELA R MT_TEMAS —
TEM_ESTADO Integer = s

=
S
N

PK_MT_TEMAS <pi>

B0
B0

MT_MAESTRO_R_MT_TEMA!

MT_TEMAS_RLMT-MATERIA————O<<| MAT_TIPO_MAT

MT_EVALUACIONES

EVA_NUMERQ
EVA_CODIGO
EVA_DIFICULTAD
EVA_FECHA
EVA_OBSERVACION
EVA_TIPO
EVA_REPETICION

<pi> Number
<oi> Integer
Integer

Date
Variable characters (200)
Integer

Integer

MT_EVALUAC_H_MT_PUNTAJE

1

NT_PLANTIL_H MT_EJERCIC
NT_MATERIALES MT_ESCUELA_R_MT_MATERIA
MAT_CODIGO <0i> Number s
MAT_NOMBRE_MAT Variable @ MT_MAESTRO_R_MT_MATERIA
Integer

MAT_UBICACION Variable characters (100)
MAT_ESTADO Integer CHELPEES
MAT_TIEMPO_EST Integer CLACODIGO <pi> Inieger <h>
PK_MT_MATERIALES <pi> CLA_ESTADO Integer MT_EJERCICIOS

PK_MT_CLASES <pi>

EJE_CODIGO <pi> Integer <M>
EJE_ESTADO Integer

MT_PUNTAJES.

MT_MATERIA_R_MT_EJERCIC

PK_MT_EJERCICIOS <pi>

PUN_NOTA

<0i> Integer <h>
Integer

PK_MT_PUNTAJES <pi>

PK_MT_EVALUACIONES <pi>

Figura 3.3.2.1 Diagrama Entidad Relacion
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3.3.3

FK_MT_EVALU_|

=
S
w

. Modelo Fisico

FK_MT_CAMBI_MT_USUARI_MT_USUAR

™

CAM_FECHA

IT_CAMBIOS_BIT

)

NUMERIC2.0)
NUMERIC(10.0)
NUMERIC(10.0)
NUMERIC()
VARCHAR(20)
NUMERIC(10,0)
TEXT

2

FK_MT_CAI

FK_MT_BITAC_MT_USUARI_MT_USUAR

MT_BITACORAS

USU_conico

BIT_FECHA_ING TIMESTAMP
BIT_FECHA_SAL TIMESTAMP

ESC CODIGO  NUMERIC(.0) <pkfid:
NUMERIC(10.0) <pkfie>
<l

MBI_MT_ESCUEL_MT_ESCUE

TEXT
TIMESTAMP

FK_MT_CAMBI_MT_|TIPO_O_MT_TIPOS

MT_TIPOS_OPE

e

FK_MT_ANIOS_MT_ESCUEL_MT_ESCUE

FK_MT_BITAC_MT_ESCUEL_MT_ESCUE

MT_GRUPOS_OPC

FK_MT_OPCIO_MT_GROUP__MT_GRUPO

MT_OPCIONES_APL

OPC CODIGO  NUMERIC(2.0)

GRU_CODIGO ~ NUMERIC(A.0) <ple-
GRU_NOMBRE VARCHAR(50)

FK_MT_ROLES_MT_ROLES_MT_ROLES

ROL_CODIG

GRU_CODIGO  NUMERIC(4,0)
OPC_NOMBRE VARCHAR(50)
OPC_LINK  VARCHAR(200)

e
<t

FK_MT_ROLES_MT'

) e
ROL_NOMBRE VARCHAR(30)

FK_MT_ESCUE_MT_DEPART_MT_DEPAR

MT_ESCUELAS
ESC_CoDIGO NUMERICZ0) spie-
DEP_CODIGO NUMERIC@0)  <fii>
MUN_CODIGO NUMERIC@E0) ~ <fi>
ESC_NOMBRE_ESC VARCHAR(100)
ESC_TIPO ERIC(1)
ESC_DIRECCION  VARCHAR(100)
ESC_TELEFONO CHAR(1S)
ESC_DESCRIPCION VARCHAR(200)
ESC_CORREO CHAR(60)
ESC_SITIO_ WEB  VARCHAR(60)
ESC_FOTO VARCHAR(100)
ESC_FECHA REG  DATE

FK_MT_ESCUE_MT_MUNICI_MT_MUNIC

FK_MT_USUAR_MT_DEPART_MT_DEPAR

ROLES_MT_OPCIO

BOL_CODIGO NUMERIC(A.0) <pifid>
OPC CODIGO NUMERICA.0) <pkfie>

FK_MT_ROLES_MT_ROLES__MT_USUAR

FK_MT_MUNIC_MT_DEPART_MT_DEPAR

MT_MUNICIPIOS

MUN_CODIGO  NUMERIC(.0) <ple
DEP_CODIGO NUMERIC(2,0) <

MUN_NOMBRE

FK_MT_USUAR_MT_MUNICI_MT_MUNIC

MT_ANIOS_LEC

FK_MT_ALUMN_MT_ESCUEL_MT_ESCUE

FK_MT_MAEST_MT_MAESTR MT_MAEST

FK_MT_MAEST_MT_ESCUEL_MT_ESCUE

MT_MAESTROS

ANI_CODIGO
ANI_FECHA_INI DATE
ANI_FECHA_FIN DATE

NUMERICI2.0) <pkfle-
NUMERICI40) <ple

FK_MT_OBJET_MT_NIVELE_MT_NI

VEL

FK_MT_TEMAS_MT_MACROT_MT_MACRO

FK_MT_INDIC_MT_NIVELE_MT_NIVEL

MT_PERIODOS.
ESC CODIGO  NUMERIC(2.0) <pifie
AN coDIGO pkfie FK_MT_PERIO_MT_ANIO_L_MT_ANIOS
PER CODIGO  NUMERICH) =i
PER_FECHA_INI DATE
PER_FECHA_FIN DATE
IT_PERIOD_MT_PERIO
MT_PERIODOS_MIN
BEM_ANIO NUMERIC(.0) <ple-
FK_MT_UNIDA_MT. PEM CODIGO NUMERICH) <ple
PEM_FECHAINI  DATE
PEM_FECHA FIN  DATE
PEM_DESCRIPCION VARCHAR(50)
MT_UNIDADES
PEM CODIGO  NUMERICH) _<pkfic
PEM_ANIO NUMERIC(.0) <pkfic
UNICODIGO  MUMERIC()  <ple
UNINOMBRE  VARCHAR(S0)
UNITIEMPO_EST NUMERICE,0)
MT_OBJETIVOS
PEM CODIGO  NUMERICH)  <pkid>
K_MT_MACRO_MT_UNIDAD_MT_UNIDA
M M TS PEM_ANOD NUMERICIA.0) <pcfid>
UNL_copIGo NUMERIC()  <picfid>
MAC CODIGO  NUMERIC2.0) <pkid>
FK_MT_OBJET_MT_MACROT_MT_MACRO MV_CODIGO. NUMERIC()  <pctie>
B CODIGO NUMERICZ.0) <ple
OB
MT_INDICADORES_LOG
MT_MACROTEMAS NOMERICH)  pkids
PEN_CODIGO NUMERICH)  Spkio PEM_ANIO NUMERICU0)  spkid>
Sokiie | FK_MT_INDIC_MT_MACROT_MT_MACRO  [UNI CODIGO NUMERICO)  <pkfd>
UNI_CODIGO  NUMERIC(1)  spkiie. 2.0) =picf>
MAC CODIGO NUMERIC2.0) <ple NV CODIGO  MUMERICC)  <pfie>
MAC_NOMBRE VARCHAR(S0) 20) e
IND_DESCRIPCION VARCHAR(100)

FK_MT_GRADO_MT_ANIO_L_MT_ANIOS

FK_MT_GRADO_MT_NIVELE_MT_NIVEL

FK_MT_GRADO_MT_MAESTR_MT_MAEST

MAE_CODIGO
ESC_CODIGO
USU_CoDIGO
MT_MAE_CODIGO
MAE_TIPO_PLA
MAE_ESTADO

NUMERIC(10.0) <ple-
NUMERICE0)  <fie>
NUMERIC(10,0) <fiG>
NUMERIC(10,0) <fid>

R(1)
NUMERIC(1)

MT_GRADOS

FK_MT_LISTA_MT_GRADOS_MT_GRADO

MT_NIVELES

NUMERIC() — <ple-
MBRE VARCHAR(30)

FK_MT_TEMAS_MT_NIVELE_MT_NIVEL

FK_MT_TEMAS_MT_ESCUEL_MT_ESCUE

FK_MT_CLASE_MT

NIV_CODIGO

NUMERICE
NUMERICL

NUMERIC()  <fio>
NUMERIC(10,0) <fii>

CHAR(1)
NUMERIC(1)

“BEE

FK_MT_PLANT_MT_GRADOS_MT_GRADO

MT_PLANTILLAS
PLACODIGO  NUMERIC(10.0)
ESC_CODIGO  NUMERICQ,0)
ANI_CODIGO  NUMERIC(,0)
RA_CODIGO
MAE_CODIGO

=US TIPO.
PLA_NOMBR
PLA_DIFICULTAD NUMERIC(1)
PLA_FECHA_INI
PLA_FECHA_FIN DATE
PLA_ESTADO  NUMERIC(L)
PLA_USER_AUT NUMERIC(10,0)

<nie>
<fie>
<fie>
<>

K_MT_PLANT_MT_MAESTR_MT_MAE

FK_MT_TEMAS_MT_MAESTR_MT_MAES

MT_TEMAS
TEM_copico NUMERIC(10.0) <ple
MAE_CODIGO NUMERIC(10,0) <fkt>
PEM_CODIGO NUMERI <fie>
PEM_ANIO NUMERIC(2.0) ~ <fie>
UNI_CODIGO NUMERIC() ~ <fie>
MAC_CODIGO NUMERIC(2,0) ~ <fie>
ESC_CODIGO NUMERIC(.0) ~ <fki>
NIV_CODIGO NUMERIC()  <fia>
TEM_NOMERE_TEM

NUMERIC(10,0)

TEM_ESTADO NUMERIC(1)

FK_MT_ASIGN_MT_:

MT_EVALUACIONES

EMAS_MT_TEMAS.

MT_ASIGNACIONES_MAT

MT_MATERIALES

MAT_CODIGO.
ESC_CODIGO

MAT_TIEMPO_EST

B

NUMERIC(10.0)
NUMERIC(2,0) ~ <fia>

FK_MT_MATER_MT_NIVELE_MT_NIVEL

NUMERIC(100) <fie>
NUMERIC()  <ia>

FK_MT_MATER_MT_ESCUEL_MT_ESCUE

FK_MT_EJERC_MT,

PLANTI_MT_PLANT

FK_MT_MATER_MT_MAESTR_MT_MAEST

VARCHAR(200)
ERIC(1)
NUMERIC(1)
VARCHAR(100)
NUMERIC(1)
NUMERIC(2,0)

FK_MT_ASIGN_MT |MATERI_MT_MATER

MT_CLASES

PLA_CODIGO NUMERICU00) <pkiig>
CLA_CODIGO

<ple.
ASI_CODIGO  NUMERIC(10,0) <fki>
CLA_ESTADO NUMERIC(1)

FK_MT_CLASE_MT_ASIGNA_MT_ASIGN

ASI_CODIGO  NUMERIC(100) <pie
TEM_CODIGO NUMERIC(10,0) <fki>
MAT_CODIGO <

MT_EJERCICIOS

PLACODIGO  NUMERIC(10.0) <pkiie>

MT_USUARIOS
T NUMERIC(10.0
MUN_CODIGO NUMERIC@,0)
DEP_CODIGO MERIC(2,0)
USU_PRIMER_NOM  VARCHAR(25)
USU_SEGUNDO_NOM  VARCHAR(25)
USU_PRIMER_AP! ARCHAR(25)
USU_SEGUNDO_APE  VARCHAR(25)
USU_FECHA_NAC. ATE
USU_DIRECCION VARCHAR(100)
USU_TELEFON VARCHAR(S)
USU_TELEFONO_EME VARCHAR(LS)
USU_CORREQ \RCHAR(60)
USU_TIPO. R(1)
USU_NOMBRE_USU  VARCHAR(30)
USU_CONTRASENIA  VARCHAR(60)
USU_FECHA DATE
USU_INTENTOS_CON  NUMERIC(1)
USU_ESTADO NUMERIC(1)

TS
<fa>
<fie>

MT_ALUMNOS
ALU_CODIGO NUMERIC(10.0) <pie
ESC_CODIGO NUMERICE0)  <fkd>
USU_CODIGO NUMERIC(10.0) <fie>
ALUNUMERO_EXP  VARCHAR(20)
ALU_NOMBRE_E! (CHAR(60)
ALU_OBSERVACIONES VARCHAR(200)
ALU_FOTO_USU \RCHAR(100)
ALU_FOTO_PAS VARCHAR(100)
ALU_ESTADO NUMERIC(1)

MT_UISTAS

ESC_CODIGO NUMERIC(20)  <pkiid>

|

GRA_CODIGO NUMERIC(2.0)
ALU_CODIGO  NUMERIC(10.0) <pkiig>

LIS_ESTADO NUMERIC(1)

NUMERIC20)  <pie
sicopiGo s FK_MT_PUNTA_MT_EJERCI_MT_EJERC
EJE_PREGUNTA VARCHAR(200)
EJE_ESTADO  NUMERIC(1)

ASI_ESTADO NUMERIC(1)

LIS_NUMERO NUMERIC2,0)
NUMERIC(L)
DATE

FK_MT_PUNTA_MT_EVALUA_MT_EVALU

oDIGo
EVA_NUMERO
EVA_CODIGO

PUN_CODIGO
PLA_CODIGO
EJE_CODIGO

MT_PUNTAJES

NUMERIC]
NUMERIC]
NUMERIC]

BEE®E
FiF

NUMERIC(10,0) <fia>

NUMERIC(2,0)  <fit>
NUMERIC(2,0)

NUMERIC(1)

EVA_TIPO
EVA_REPETICION  NUMERIC(1)

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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3.3.4.

Diccionario De Datos

Relaciones

Nombre

Entidad 2

Entidad 1

El1->E2

Cardinalidad
E2 ->E1l

MT_MAESTRO_R_MT_GRADOS MT_GRADOS MT_MAESTROS o,n 1,1
MT_MAESTRO_R_MT_MAESTRO MT_MAESTROS MT_MAESTROS o,n 0,1
MT_ESCUELA_R_MT_MAESTRO MT_MAESTROS MT_ESCUELAS o,n 1,1
MT_ESCUELA_R_MT_ALUMNOS MT_ALUMNOS MT_ESCUELAS o,n 1,1
MT_EJERCIC_R_MT_PUNTAJE MT_PUNTAJES MT_EJERCICIOS o,n 1,1
MT_TEMAS_R_MT_ASIGNAC MT_ASIGNACIONES_MAT | MT_TEMAS o,n 1,1
MT_DEPARTA_R_MT_MUNICIP MT_MUNICIPIOS MT_DEPARTAMENTOS in 1,1
MT_DEPARTA_R_MT_ESCUELA MT_ESCUELAS MT_DEPARTAMENTOS o,n 0,1
MT_MUNICIP_R_MT_ESCUELA MT_ESCUELAS MT_MUNICIPIOS o.n 0,1
MT_MUNICIP_R_MT_USUARIO MT_USUARIOS MT_MUNICIPIOS o.n 0,1
MT_NIVELES_R_MT_GRADOS MT_GRADOS MT_NIVELES o.n 1,1
MT_USUARIO_R_MT_ALUMNOS MT_ALUMNOS MT_USUARIOS o,n 1,1
MT_USUARIO_R_MT_MAESTRO MT_MAESTROS MT_USUARIOS o,n 1,1
MT_DEPARTA_R_MT_USUARIO MT_USUARIOS MT_DEPARTAMENTOS o,n 0,1
MT_ESCUELA_R_MT_MATERIA MT_MATERIALES MT_ESCUELAS o,n 0,1
MT_ESCUELA R_MT_TEMAS MT_TEMAS MT_ESCUELAS o,n 0,1
MT_GROUP_O_R_MT_APP_OPT MT_OPCIONES_APL MT_GRUPOS_OPC o,n 0,1
MT_TIPO_OP_R_MT_CAMBIOS MT_CAMBIOS_BIT MT_TIPOS_OPE o,n 0,1
MT_MAESTRO_R_MT_PLANTIL MT_PLANTILLAS MT_MAESTROS o,n 0,1
MT_GRADOS_R_MT_PLANTIL MT_PLANTILLAS MT_GRADOS o,n 0,1
MT_ASIGNAC_R_MT_CLASES MT_CLASES MT_ASIGNACIONES_MAT o,n 0,1
MT_MACROTE_R_MT_TEMAS MT_TEMAS MT_MACROTEMAS o,n 0,1
MT_NIVELES_R_MT_TEMAS MT_TEMAS MT_NIVELES o,n 0,1
MT_MAESTRO_R_MT_TEMAS MT_TEMAS MT_MAESTROS on 0,1
MT_MAESTRO_R_MT_MATERIA MT_MATERIALES MT_MAESTROS on 0,1
MT_ASIGNAC_R_MT_EJERCIC MT_EJERCICIOS MT_ASIGNACIONES_MAT on 0,1
MT_MATERIA_R_MT_ASIGNAC MT_ASIGNACIONES_MAT | MT_MATERIALES on 0,1
MT_NIVELES_R_MT_MATERIA MT_MATERIALES MT_NIVELES on 0,1

Cuadro 3.3.4.1 Relaciones

Asociaciones

Nombre | Descripcion

MT_ROLES USUARIOS A Roles asignados a cada usuario
MT_ROLES OPCIONES A Opciones de aplicacion asignados a un rol
Cuadro 3.3.4.2 Asociaciones

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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Relacién de Herencia

Nombre

MT_ESCUELA H_MT_ANIO_LE

‘ Entidad Padre

MT_ESCUELAS

Entidad Hija
MT_ANIOS_LEC

MT_ANIO_LE_H_MT_GRADOS MT_ANIOS_LEC MT_GRADOS
MT_GRADOS_H_MT_LISTAS MT_GRADOS MT_LISTAS
MT_ALUMNOS_H_MT_LISTAS MT_ALUMNOS MT_LISTAS
MT_ESCUELA H_MT_BITACOR MT_ESCUELAS MT_BITACORAS
MT_USUARIO_H_MT_BITACOR MT_USUARIOS MT_BITACORAS
MT_UNIDAD_H_MT_MACROTE MT_UNIDADES MT_MACROTEMAS

MT_MACROTE_H_MT_INDICAD

MT_MACROTEMAS

MT_INDICADORES_LOG

MT_NIVELES_H_MT_INDICAD

MT_NIVELES

MT_INDICADORES_LOG

MT_MACROTE_H_MT_OBJETIV

MT_MACROTEMAS

MT_OBJETIVOS

MT_NIVELES_H_MT_OBJETIV

MT_NIVELES

MT_OBJETIVOS

MT_MINED_P_H_MT_UNIDAD

MT_PERIODOS_MIN

MT_UNIDADES

MT_ESCUELA H_MT_CAMBIOS

MT_ESCUELAS

MT_CAMBIOS_BIT

MT_USUARIO_H_MT_CAMBIOS

MT_USUARIOS

MT_CAMBIOS_BIT

MT_ANIO_LE_H_MT_PERIODO MT_ANIOS_LEC MT_PERIODOS
MT_PLANTIL_H_MT_EJERCIC MT_PLANTILLAS MT_EJERCICIOS
MT_PLANTIL_H_MT_CLASES MT_PLANTILLAS MT_CLASES

MT_EVALUAC_H_MT_PUNTAJE

MT_EVALUACIONES

MT_PUNTAJES

MT_PERIODO_H_MT_EVALUAC

MT_CAMBIOS_BIT

MT_EVALUACIONES

Cuadro 3.3.4.3 Relaciones de Herencia

A continuacién se presenta la descripcion de cada uno de los atributos definidos en las diferentes
entidades identificadas en el Diagrama Fisico de la base de datos, todos los campos tipo humeric
con longitud mayor de uno tienen precisién cero, para que Unicamente permita el manejo de

ndmeros enteros.

Descripciéon De Atributos

Entidad: MT_DEPARTAMENTOS

Entidad que contiene el listado de los 14 departamentos de en El Salvador.

Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria | Nulo
DEP CODIGO Numeric > Cdbdigo que identifica al W W 2
- departamento
DEP_NOMBRE Varchar 30 Nombre del departamento 30
Total Espacio Requerido BYTES 32

Cuadro 3.3.4.4 Descripcion de atributos — Tabla MT_DEPARTAMENTOS

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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Entidad: MT_MUNICIPIOS

Contiene el listado de municipios de cada uno de los 14 departamentos de El Salvador.

Nombre Tipo Longitud | Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria | Nulo
MUN_CODIGO Numeric 3 Codigo asociado a un v v 2
- municipio
Cédigo que identifica al o W 2
DEP_CODIGO Numeric 2 departamento al cual
pertenece el municipio.
MUN_NOMBRE Varchar 30 Nombre del municipio " 30
Total Espacio Requerido BYTES 34

Cuadro 3.3.4.5 Descripcion de atributos — Tabla MT_MUNICIPIOS

Entidad: MT_ROLES

Almacena los diferentes tipos de roles que determinan las opciones de aplicacion a las que un determinado usuario

podra acceder

Nombre Tipo Longitud | Descripcién Llave Llave No Bytes
Foranea Primaria Nulo

ROL_CODIGO Numeric 4 Codigo del rol W ¥ 2

ROL_NOMBRE Varchar 30 Nombre del rol 30

Total Espacio Requerido BYTES 32

Entidad: MT_GRUPOS_OPC

Cuadro 3.3.4.6 Descripcion de atributos — Tabla MT_ROLES

Almacena los grupos de opciones que a nivel de la aplicaciéon podran acceder los usuarios de acuerdo al rol asignado.

Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea Primaria Nulo
GRU_CODIGO Numeric 4 Codigo del grupo de v v 2
opciones
GRU_NOMBRE Varchar 50 Nombre del rol 50
Total Espacio Requerido BYTES 52

Cuadro 3.3.4.7 Descripcion de atributos — Tabla MT_GRUPOS_OPC

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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Entidad: MT_ESCUELAS

Contiene la informacién general de las escuelas registradas en el sistema.

Nombre Tipo Longitud | Descripcién Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria | Nulo
. Codigo identificador de la o E 2
ESC_CODIGO Numeric 2 escuela
Cédigo que identifica al " " 2
DET_CODIGO Numeric 2 departamento  donde  esta
ubicada la escuela.
. Cadigo de municipio donde esta " " 2
MUN_CODIGO Numeric 3 localizada la escuela.
ESC_NOMBRE_ESC | Varchar 100 Nombre de la escuela " 100
Indica el Tipo de escuela, E 2
ESC_TIPO Numeric 1
1=Publica, 2=Privada
La escuela pertenece a un 100
departamento 'y  municipio
ESC_DIRECCION Varchar 100 especifico, el resto de la
direccion la comprende este
atributo.
ESC TELEFONO Varchar 15 Numero telefénico de la escuela 15
Descripcion adicional que se 100
ESC _DESCRIPCION | Varchar 100 requiera con respecto a la
escuela
Direccién de correo electrénico 60
ESC_CORREO Varchar 60 de la escuela
Direcciéon de sitio web de la 60
ESC_SITIO_WEB Varchar 60 escuela
Ubicacion de imagen en el " 100
ESC_FOTO Varchar 100 servidor de foto o imagen que
identifica a la escuela
ESC_FECHA_REG Date Fecha de registro de la escuela. w 4
Total Espacio Requerido BYTES 547

Entidad: MT_OPCIONES_APL

Cuadro 3.3.4.8 Descripcion de atributos — Tabla MT_ESCUELAS

Contiene el conjunto de opciones de aplicacion, relacionadas a una opcién de grupo de la aplicacion.
Nombre Tipo Longitud | Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria | Nulo
. Codigo de la opcion de w " 2
OPC_CODIGO Numeric 4 aplicacion
Cédigo de grupo al que " v 2
GRU_CODIGO Numeric 4 pertenece la  opciébn de
aplicaciéon
Nombre de la opcién de 50
OPC_NOMBRE Varchar 50 aplicacion
Direccion URL relativa asociada 200
OPC_LINK Varchar 200 a la opcién de aplicacion
Total Espacio Requerido BYTES 254

Cuadro 3.3.4.9 Descripcion de atributos — Tabla MT_OPCIONES_APL

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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Entidad: MT_ROLES_OPCIONES_A

Asociacién de opciones de aplicacion y roles. Determina a que opciones de la aplicaciéon tendra acceso un usuario
dependiendo del rol que se le haya asignado.
Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria | Nulo
Cdédigo del Rol asociado a W W W 2
ROL_CODIGO Numeric 4 una determinada opcién de
aplicacion
Codigo de opcion de W ' L 2
OPC_CODIGO Numeric 4 aplicacién asociada a un rol
especifico.
Total Espacio Requerido BYTES 4

Cuadro 3.3.4.10 Descripcion de atributos — Tabla MT_ROLES_OPCIONES_A

Entidad: MT_ROLES_USUARIOS_A

Roles asociados a un usuario.
Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria | Nulo
USU_CODIGO Numeric 10 Cédigo del usuario a a W 6
ROL CODIGO Numeric | 4 Codlg_o del rol asociado al o W W 2
- usuario.
Total Espacio Requerido BYTES 8

Cuadro 3.3.4.11 Descripcion de atributos — Tabla MT_ROLES_USUARIOS_A

Entidad: MT_ANIOS_LEC

Representa el afio lectivo, el cual constituye el punto de partida para las evaluaciones y demas tareas de la escuela.
Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria | Nulo g
Cdédigo de la escuela para 'y W W 2 %
ESC_CODIGO Numeric > !a' qual se ha registrado ~eI o)
inicio de un nuevo afio <
lectivo T
. 2
ANI_CODIGO Numeric 4 Afio lectivo. o o 2| g
—— — a
ANI FECHA INI Date Fec_ha de inicio del afio 4 o
- - lectivo o
—
— =
ANI EECHA FIN Date F§cha Qe finalizacion del 4 2
- - afio lectivo =
<
Total Espacio Requerido BYTES 12 o
o
Cuadro 3.3.4.12 Descripcién de atributos — Tabla MT_ANIOS_LEC g
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Entidad: MT_PERIODOS

Periodos personalizados que administrara la escuela.

Nombre Tipo Longitud | Descripcién Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
ESC_CODIGO Numeric > Cdédigo de la escuel_a ala W W W 2
cual pertenece el periodo.
ANI_CODIGO Numeric 4 Afio  lectivo . al cual w W w 2
pertenece el periodo
PER_CODIGO Numeric 1 Codigo del periodo W a 2
PER EECHA INI Date Fecha.de inicio de un 4
- — determinado periodo
PER EFECHA EIN Date Fec_ha de finalizacién del 4
- - periodo
Total Espacio Requerido BYTES 14
Cuadro 3.3.4.13 Descripcion de atributos — Tabla MT_PERIODOS
Entidad: MT_NIVELES
Nombre Tipo Longitud | Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
NIV CODIGO Numeric 1 C_odlgo |dent|f|(_:ador del W W 2
- nivel de parvularia
Nombre que representa a 30
NIV_NOMBRE Varchar 30 un determinado nivel de
parvularia
Total Espacio Requerido BYTES 32
Cuadro 3.3.4.14 Descripcion de atributos — Tabla MT_NIVELES
Entidad: MT_MAESTROS
Informacion de Usuarios que son del tipo Docente, Coordinador Académico o Director.
Nombre Tipo Longitud | Descripcion Llave Llave No Bytes
Fordnea | Primaria Nulo
MAE_CODIGO Numeric 10 Codigo del maestro o W 6
ESC_CODIGO Numeric 5 Cdbdigo de la escuela a la W W 2
cual pertenece el maestro.
Cddigo del usuario de W W 6
USU_CODIGO Numeric 10 aplicacién asociado al
maestro
Cdédigo del maestro que w 6
MT_MAE_CODIGO Numeric 10 representa al superior
dentro de la escuela.
MAE_TIPO_PLA Characters 1 Tipo de plaza del maestro 1
Estado de de maestro en 2
MAE_ESTADO Numeric 1 el centro escolar, Activo,
De baja.
Total Espacio Requerido BYTES 23

Cuadro 3.3.4.15 Descripcién de atributos — Tabla MT_MAESTROS

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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Entidad: MT_USUARIOS

Almacena la informacion de los diferentes usuarios registrados en el sistema.

Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
USU_CODIGO Numeric 10 Cadigo del usuario W W W 6
MUN_CODIGO Numeric 3 CO(_jlgo de municipio donde W 2
reside el usuario
DEP_CODIGO Numeric 5 Cédigo dlel departamento W 2
donde reside el usuario
USU_PRIMER_NOM Varchar 25 Primer nombre del usuario 25
USU_SEGUNDO_NOM | Varchar 25 Segundo nombre 25
USU_PRIMER_APE Varchar 25 Primer apellido 25
USU_SEGUNDO_APE Varchar 25 Segundo apellido 25
USU_FECHA_NAC Date Fecha de nacimiento 4
Direccion del usuario (resto 10
USU_DIRECCION Varchar 100 de la direccion que no sea 0
el departamento ni el
municipio)
USU_TELEFONO varchar 15 Nume_ro telefénico  del 15
usuario
USU_TELEFONO_EME | Varchar 15 Namero telefonico en caso 15
de emergencia del usuario
USU_CORREO Varchar 60 Direccion  de  correo 60
electrénico del usuario
Nombre identificador del W 30
USU_NOMBRE_USU Varchar 30 usuario, que le permitira
ingresar al sistema
Contrasefia con la que L 60
USU_CONTRASENIA Varchar 60 ingresara el usuario al
sistema
USU FECHA Date Feche_l de registro del 4
- usuario
Caddigo de intentos fallidos 2
de ingreso al sistema de un
USU_INTENTOS_CON | Numeric 1 determinado usuaro,
bloquea la sesién de
usuario después 3 intentos
fallidos.
USU_ESTADO Numeric 1 Estado del usuario. W 2
Total Espacio Requerido BYTES 402

Cuadro 3.3.4.16 Descripcion de atributos — Tabla MT_USUARIOS

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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Entidad: MT_LISTAS

Alumnos matriculados en un grado y en un afio especifico.
Nombre Tipo Longitud | Descripcién Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
ESC CODIGO Numeric > Cdbdigo de la escuela a la W W W 2
- cual pertenece el alumno
Afio lectivo en el cual se w W w 2
ANI_CODIGO Numeric 4 impartira el grado y
donde estd matriculado
el alumno.
Cédigo del grado en el o W W 2
GRA_CODIGO Numeric 2 cual fue matriculado el
alumno.
ALU_CODIGO Numeric 10 Cédigo del alumno w W w 10
LIS_NUMERO Numeric 5 ﬁ;(:glgo Correlativo de W W 2
. Estado del alumno 4
LIS_ESTADO Numeric matriculado
Total Espacio Requerido BYTES 22
Cuadro 3.3.4.17 Descripcion de atributos — Tabla MT_LISTAS
Entidad: MT_ALUMNOS
Datos de los alumnos que estudian o estudiaron en una determinada escuela
Nombre Tipo Longitud | Descripcion Llave Llave No Bytes
Fordnea | Primaria Nulo
ALU_CODIGO Numeric 10 Cédigo del Alumno. v v 6
Cdbdigo de la escuela a la w W 2
ESC_CODIGO Numeric 2 cual pertenece el
alumno.
Cédigo del usuario de W W 6
USU_CODIGO Numeric 10 aplicacion asociado al
alumno
ALU_NUMERO_EXP Numero de expediente 20
Varchar 20 asociado al alumno.
ALU_NOMBRE_ENC Nombre del encargado 60
Varchar 60 del alumno.
ALU OBSERVACIONES Observaciones que se 200
- Varchar 200 consideren importantes
con respecto al alumno.
ALU_FOTO_USU Varchar 100 Direccion ,de ubicacion 100
de fotografia de alumno
Direccion de imagen 100
ALU_FOTO_PAS Varchar 100 asociada a contrasefia
de acceso del alumno.
ALU_ESTADO Numeric 1 Estado del alumno 2
Total Espacio Requerido BYTES 496

Cuadro 3.3.4.18 Descripcion de atributos — Tabla MT_ALUMNOS

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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Entidad: MT_GRADOS

Diferentes grados de parvularia que impartira la escuela.
Nombre Tipo Longitud | Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
ESC CODIGO Numeric 5 Cdbdigo de la escuela a la w W W 2
- cual pertenece el grado
ANl CODIGO Numeric 4 _Ano Ie_cglvo en el cual se w W w 2
- impartira el grado.
GRA_CODIGO Numeric > Cdédigo parte de la llave W W 2
del grado
Cédigo del nivel de W 2
NIV_CODIGO Numeric 1 parvularia al cual
corresponde el grado.
MAE_CODIGO Numeric 10 | Codigo ~del  maesto | 6
- encargado del grado
GRA_SECCION Characters 1 Seccion del grado 1
GRA TURNO Numeric 1 Turno en que se imparte 2
- el grado
Total Espacio Requerido BYTES 17

Cuadro 3.3.4.19 Descripcion de atributos — Tabla MT_GRADOS

Entidad: MT_PERIODOS_MIN

Periodos del afio lectivo en que el MINED planea desarrollar las diferentes Unidades.
Nombre Tipo Longitud | Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
PEM_ANIO Numeric 4 Afio lectivo del MINED W & 2 ©
S
— - 5
PEM_CODIGO Numeric 1 CO(_jlgo correlativo  del w W 2 2
periodo A
PEM_FECHA_INI Date Fecha de inicio del 41 o
- - periodo 2
— ]
PEM FECHA FIN Date Fecha_ de Finalizacion 4 g
- - del periodo )
(901
PEM_DESCRIPCION | Varchar 60 Descripcion del periodo 60| Qg
)
Total Espacio Requerido BYTES 72 =
o
Cuadro 3.3.4.20 Descripcion de atributos — Tabla MT_PERIODOS_MIN S
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Entidad: MT_UNIDADES

Contiene las diferentes unidades que desarrollara el MINED en cada periodo para parvularia
Nombre Tipo Longitud | Descripcién Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
PEM_ANIO Numeric 4 Afio lectivo del MINED " " " 2
PEM CODIGO Numeric 1 Céadigo correlativo del periodo " " " 2
UNI_CODIGO Numeric 1 Cédigo de la unidad o o 2
UNI_NOMBRE Varchar 30 Nombre de la Unidad 30
UNI TIEMPO EST Numeric 3 Tiempo estimado de duracién 2
Total Espacio Requerido BYTES 38

Cuadro 3.3.4.21 Descripcion de atributos — Tabla MT_UNIDADES

Entidad: MT_MACROTEMAS

Contiene el listado de ejes teméticos correspondientes a cada unidad
Nombre Tipo Longitud | Descripcion Llave Llave No Bytes
Fordnea | Primaria Nulo
PEM_ANIO Numeric 4 Afio lectivo del MINED " " " 2
PEM CODIGO Numeric 1 Céadigo correlativo del periodo " " " 2
UNI_CODIGO Numeric 1 Coadigo de la unidad W W W 2
- Codigo del macrotema o eje " " 2
MAC_CODIGO Numeric 2 tematico
Nombre Descriptivo del 50
MAC_NOMBRE Varchar 50 Macrotema
Total Espacio Requerido BYTES 58

Cuadro 3.3.4.22 Descripcion de atributos — Tabla MT_MACROTEMAS

Entidad: MT_OBJETIVOS

Objetivos asociados a un eje tematico
Nombre Tipo Longitud | Descripcion Llave Llave No Bytes
Fordnea | Primaria Nulo
PEM_ANIO Numeric 4 Afio lectivo del MINED o o o 2
Cadigo correlativo del periodo 2
PEM_CODIGO Numeric 1 v v v
UNI_CODIGO Numeric 1 Coadigo de la unidad w w w 2
- Cédigo del macrotema o eje " " e 2
MAC_CODIGO Numeric 2 tematico
. Cédigo del nivel al que se " " e 2
NIV_CODIGO Numeric 1 asocia el objetivo
OBJ CODIGO Numeric 2 Cédigo correlativo del objetivo " o 2
OBJ_DESCRIPCION | Varchar 100 Descripcion del objetivo 100
Total Espacio Requerido BYTES 112

Cuadro 3.3.4.23 Descripcion de atributos — Tabla MT_OBJETIVOS

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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Entidad: MT_CLASES

Contiene el material asociado a una plantilla de clases.
Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo

. Cédigo de la plantilla asociada " " " 6
PLA_CODIGO Numeric 10 ala clase.

. Cadigo correlativo de material " " 4
CLA_CODIGO Numeric 2 asociado a plantilla de clases
AS| CODIGO Numeric 10 Material asociado a la clase " " 6
CLA ESTADO Numeric 1 Estado de material de la clase. 2

Total Espacio Requerido BYTES 18
Cuadro 3.3.4.24 Descripcion de atributos — Tabla MT_CLASES
Entidad: MT_INDICADORES_LOG
Asocia los indicadores de logro de un macrotema (eje tematico) para cada nivel de parvularia
Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo

PEM_ANIO Numeric 4 Afio lectivo del MINED " " " 2
PEM CODIGO Numeric 1 Cédigo correlativo del periodo " " " 2
UNI_CODIGO Numeric 1 Cédigo de la unidad v v v 2

. Cédigo del macrotema o eje " " " 2
MAC_CODIGO Numeric 2 tematico

. Codigo del nivel al que se " " " 2
NIV_CODIGO Numeric 1 asocia el indicador de logro

. Cédigo correlativo del " " 2
IND_CODIGO Numeric 2 indicador de logro
IND_DESCRIPCION | Varchar 100 Descripcion del indicador de 100

_ logro
Total Espacio Requerido BYTES 112

Cuadro 3.3.4.25 Descripcion de atributos — Tabla MT_INDICADORES_LOG

Entidad: MT_EJERCICIOS

Material asociado a una plantilla de practica o de evaluacion, que constituira un determinado item de una evaluacion. g
]

Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes @
Forénea | Primaria Nulo w

]

. Cédigo de la plantilla que se " " " 6 T

PLA_CODIGO Numeric 10 desarrollo por alumno. zg
]

EJE_CODIGO Numeric 2 Codigo del ejercicio o4 o4 2| 2
AS| CODIGO Numeric 10 Material asociado al ejercicio w 8 8
—

i )

EJE_PREGUNTA | Varchar 200 Pregunta  relacionada 200 | E
— material o0

<

EJE ESTADO Numeric 1 Indica el estado del material 2| O
o

Total Espacio Requerido BYTES 218 g

(O]

Cuadro 3.3.4.26 Descripcion de atributos — Tabla MT_EJERCICIOS *CE)
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Entidad: MT_TEMAS

Almacena los diversos temas que una determinada escuela impartira en un afio lectivo especifico
Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
TEM CODIGO Numeric 10 Cdédigo correlativo  del vy vy 6
- tema
MAE_CODIGO Numeric 10 Codigo del maestro que |« 6
- agrego el tema
PEM_CODIGO Numeric 1 Codigo  correlativo  del |« 2
- periodo
PEM_ANIO Numeric 4 Afio lectivo del MINED w 2
UNI_CODIGO Numeric 1 Caédigo de la unidad W 2
MAC_CODIGO Numeric 2 Codigo del macrotema o |« 2
- eje tematico
. Cadigo del nivel al que se W 2
NIV_CODIGO Numeric 1 asocia el tema
ESC_CODIGO Numeric 2 Codigo de la escuela W 2
TEM_NOMBRE_TEM | Varchar 50 Nombre del tema 50
TEM_USER_AUT | Numeric 10 Usuario que autorizo el 6
- - nuevo tema a agregar
TEM_ESTADO Numeric 1 Indica el estado del tema. 2
Total Espacio Requerido BYTES 82

Entidad: MT_ASIGNACIONES_MAT

Cuadro 3.3.4.27 Descripcion de atributos — Tabla MT_TEMAS

Tipos de operaciones que los usuarios pueden realizar en las tablas mas importantes del sistema.
Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
ASI CODIGO Numeric 10 Codlgp de asignacion de W W 6
- material
TEM_CODIGO Numeric 10 Codigo del tema al que | &~ 6
se asocia material
MAT_CODIGO Numeric 10 Codigo ~del  material | &~ 6
asociado.
AS|_ESTADO Numeric 1 Estado de  material 2
- asignado.
Total Espacio Requerido BYTES 20

Cuadro 3.3.4.28 Descripcion de atributos — Tabla MT_ASIGNACIONES_MAT

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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Entidad: MT_MATERIALES

Material comprendido por el sistema, el cual estéa relacionado a un tema especifico.
Nombre Tipo Longitud | Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea Primaria Nulo
MAT_CODIGO Numeric 10 Codigo del Material W vy 6
ESC CODIGO Numeric 5 Cddigo de la escuela a la o 2
- cual pertenece el material
MAE_CODIGO Numeric 10 Codigo del maestro que v 6
- agrego el material
NIV_CODIGO Numeric 1 Cadigo del nivel al que se A 2
- asocia el material
MAT_NOMBRE_MAT | Varchar 50 Nombre del material 50
MAT_DESCRIPCION | Varchar 200 Descripcion del material 200
Tipo de material, indica si 2
MAT_TIPO_MAT Numeric 1 es video, imagen,
presentacion, etc.
Tipo de uso del material, 2
MAT_TIPO_USO Numeric 1 es decir si es para
- - practica, evaluacién o para
clase
MAT_UBICACION Varchar 100 | Ubicacion en el servidor 100
- del material
. Estado del material si esta 2
MAT_ESTADO Numeric 1 de baja o de alta.
MAT TIEMPO EST Numeric > Durac_lon en minutos del 2
- - material.
Total Espacio Requerido BYTES 374

Cuadro 3.3.4.29 Descripcion de atributos — Tabla MT_MATERIALES

Entidad: MT_BITACORAS

Registra la fecha y hora en que un usuario ha ingresado al sistema, ademas de la respectiva hora en que finalizé la
sesion.
Nombre Tipo Longitud | Descripcién Llave Llave No Bytes
Foranea Primaria Nulo
©
ESC_CODIGO Numeric 5 Cddigo de la escuela a la " " " 2 g
cual pertenece el usuario. £
USU_CODIGO Numeric 10 Codigo del usuario que ha | &~ v v 61 3
- iniciado sesién -
— — o
BIT_CODIGO Numeric 10 Codigo de la Bitacora o W 6|
[%2]
Fecha y Hora en que un 8| B
BT_FECHA_ING Timestamp usuario ingreso o salio del o0
sistema o
5
Fecha y Hora en que un 8 =
BT_FECHA_SAL Timestamp usuario  abandono el %
sistema O
Total Espacio Requerido BYTES 30 -8
[
Cuadro 3.3.4.30 Descripcién de atributos — Tabla MT_BITACORAS *GEJ
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Entidad: MT_PLANTILLAS

Plantilla elaborada por el docente para impatrtir clases, realizar practicas o evaluaciones

Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
PLA_CODIGO Numeric 10 Codigo parte de la llave v v 6
- de la Plantilla.
ESC CODIGO Numeric 2 Cdédigo de la escuela a la w W 2
- cual pertenece la plantilla
Afio lectivo en que se W L 2
ANI CODIGO Numeric 4 desarrollo la plantilla
. Cédigo del grado al cual w W 2
GRA_CODIGO Numeric 2 se asocia la plantilla
. Cddigo del maestro que e " 6
MAE_CODIGO Numeric 10 agreg6 la plantilla
Tipo de plantilla, es decir 2
PLA_TIPO Numeric 1 si es para clase, practica
o0 evaluacion
PLA_NOMBRE Varchar 50 Nombre de la plantilla 50
PLA_DIFICULTAD | Numeric 1 Dificultad  asociada a la 2
— plantilla
PLA_FECHA_INI | Date Fecha programada para 4
— — inicio de uso plantilla
Fecha programada de 4
PLA_FECHA_FIN | Date finalizacion de uso de
plantilla.
PLA_ESTADO Numeric 1 Estado de la plantilla 2
PLA USER_AUT | Numeric 10 Codigo de usuario que 6
- - autorizo la plantilla
Total Espacio Requerido BYTES 88

Cuadro 3.3.4.31 Descripcion de atributos — Tabla MT_PLANTILLAS

Entidad: MT_TIPOS_OPE

Tipos de operaciones que los usuarios pueden realizar en las tablas mas importantes del sistema.

Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
TIP CODIGO Numeric 1 Cod_lgo del Tipo de cambio W W 2
- realizado
TIP_ Descripcion de tipo de 30
DESCRIPCION Varchar 30 operacion
Total Espacio Requerido BYTES 32

Cuadro 3.3.4.32 Descripcion de atributos — Tabla MT_TIPOS_OPE

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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Entidad: MT_EVALUACIONES

Evaluacién realizada en un determinado periodo del afio lectivo por un alumno.

Nombre Tipo Longitud Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria Nulo
Cdédigo de la escuela en la w W W 2
ESC_CODIGO Numeric 2 cual se realizo la
evaluacion
Cddigo del Afio lectivo en W W W 6
ANI_CODIGO Numeric 4 que se desarrollo la
evaluacion
Codigo del periodo en el W W W 2
PER_CODIGO Numeric 1 cual se realizo la
evaluacion.
EVA_NUMERO Numeric 3 Indica _ql Cddigo de la W W 2
evaluacion
EVA_CODIGO Numeric 2 Cadigo de la evaluacion ¥ W 2
Caddigo de la escuela en la W W 2
ALU_ESC_CODIGO Numeric 2 cual se realizo la
evaluacion
ALU_ANI_CODIGO | Numeric 4 Afio lectivo en que se | v 2
- - desarrollo la evaluacion
Cédigo del grado al cual w W 2
GRA_CODIGO Numeric 2 pertenece el alumno que
realizo el ejercicio.
ALU_CODIGO Numeric 10 Codigo del alumno que | & v 6
- realizo la evaluacion
LIS_NUMERO Numeric 2 Cadigo de lista del alumno W 2
EVA_DIFICULTAD Numeric 1 Dificultad asociada a toda 2
- la evaluacion
EVA FECHA Date Fecha en que se realizo la 4
- evaluacion
Observaciones pertinentes 200
EVA_OBSERVACION | Varchar 200 con respecto a la
— evaluacion o nota del
alumno.
Indica si se ha realizado " 2
EVA_TIPO Numeric 1 una practica o una
evaluacion.
EVA REPETICION Numeric 1 Indica si _Ia' evaluacion es W 2
- una repeticion o no.
Total Espacio Requerido BYTES 238

Cuadro 3.3.4.33 Descripcion de atributos — Tabla MT_EVALUACIONES

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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Entidad: MT_PUNTAJES

Puntaje obtenido por un alumno en cada ejercicio de una determinada evaluacién o practica
Nombre Tipo Longitud | Descripcién Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria | Nulo
Cadigo de la escuela en la W W o 2
ESC_CODIGO Numeric 2 cual se realizo la
evaluacion
ANI_CODIGO Numeric 4 Cadigo del Afio lectivo o W W 2
Cddigo del periodo en el o W W 2
PER_CODIGO Numeric 1 cual se realizo la
evaluacion.
EVA NUMERO Numeric 3 Indica ?J Numero de la w W w 2
- evaluacion
EVA_CODIGO Numeric 2 Cédigo de la evaluacion vy W W 2
. Cadigo del ejercicio W " 2
PUN_CODIGO Numeric 2 realizado en la evaluacion
. Cadigo de la plantilla que W " 6
PLA_CODIGO Numeric 10 se desarrollo por alumno.
EJE_CODIGO Numeric 2 Codigo del ejercicio ¥ W 2
Nota o0 puntaje obtenida W 2
PUN_NOTA Numeric 2 por un alumno en un
determinado item.
Total Espacio Requerido BYTES 22

Cuadro 3.3.4.34 Descripcion de atributos — Tabla MT_PUNTAJES

Entidad: MT_CAMBIOS_BIT

Registra los cambios hechos a las principales tablas del sistema.
Nombre Tipo Longitud | Descripcion Llave Llave No Bytes
Foranea | Primaria | Nulo
ESC_CODIGO Numeric 2 Cdbdigo de la escuela a la W W w 4
cual pertenece el usuario.
USU_CODIGO Numeric 10 Codigo del usuario que ha | v v 8
- iniciado sesion
CAM_CODIGO Numeric 10 Cédigo de cambio. W ¥ 4
TIP_CODIGO Numeric 1 Tipo de cambio realizado " s 4
CAM_TABLA_NOM Varchar 20 Nombre de la tabla 20
CAM_TABLA_PK Numeric 10 Id de registro modificado 8
CAM_COLUMNAS Text Nombres de las columnas 150
MOD modificadas
CAM_DATOS MOD | Text Datos modificados 400
Fecha y Hora en que un 8
CAM_FECHA Timestamp usuario realiz6 la
modificacion
Total Espacio Requerido BYTES 606

Cuadro 3.3.4.35 Descripcion de atributos — Tabla MT_CAMBIOS_BIT

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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3.3.5. Calculo del Crecimiento de la Base De Datos

Para efectos de calcular el crecimiento de la base de datos de MATEcero se presenta el cuadro
3.3.5.1 donde se muestra el espacio requerido para el almacenamiento de los tipos de datos a
utilizar en la base de Datos a desarrollar con PostgreSQL.

Cuadro 3.3.5.1 Espacio Requerido de almacenamiento por tipo

de dato.
Tipo Tamafo en BYTES Nota
INTEGER 4 BYTE Entero
NUMERIC() | VARIABLE Dos bytes por cada

cuatro digitos.

VARCHAR() | VARIABLE (1 BYTE POR

CARACTER)
DATE 4 BYTE Fecha
TIME 8 BYTES Hora y Fecha
TEXT VARIABLE (1 BYTE POR

CARACTER)

En el diccionario de datos se hizo el calculo del espacio requerido para una tupla de cada uno de
los datos, en este apartado se estimara el crecimiento de la base a lo largo de un afio lectivo,
considerando los registros de los alumnos y docentes, y las correspondientes practicas, clases y
evaluaciones.

Para ello se ha tomado las siguientes consideraciones:

¢ Los grados de parvularia son tres.
¢ Se desarrollan aproximadamente 100 contenidos en el afio.
¢ Se desarrollan aproximadamente 100 practicas en el afio por cada nifio.
¢ Se realizan aproximadamente 10 evaluaciones en el afio por cada nifio.
¢ El nimero de alumnos por grado es 15.
¢ El nimero de usuarios administrativos es 5:
1-Director/a del Centro escolar
1-Coodinador/a Académico/a
3-Docentes
1-Administrador del Sistema
¢ Las Clases (Contenidos), Practicas y Evaluaciones constan de 5 items.

Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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En el cuadro siguiente se presenta el célculo del crecimiento de la base de datos para un Centro Escolar.

Nombre de la Tabla Espacio Contenidos Practicas | Evaluaciones Total por No. Cantidad
(BYTES) por afio por aino por afno grado Grados por afo
MT _ESCUELAS 547 1 547
MT_MAESTROS 23 6 138
MT_OPCIONES_APL 254 100 25400
MT_ALUMNOS 496 15 3 45 22320
MT_ANIOS LEC 12 1 12
MT_GRADOS 17 3 3 51
MT_TEMAS 82 100 3 300 24600
MT_PLANTILLAS 88 100 100 10 210 3 630 55440
MT_MATERIALES 374 100 100 10 210x5 3 3150 1178100
MT PUNTAJES 22 8250 3 24750 544500
MT_GRUPOS_OPC 52 10 520
MT_LISTAS 22 15 3 45 990
MT_EJERCICIOS 218 550 3 1650 359700
MT_EVALUACIONES 238 1650 1650 3 4950 1178100
MT ROLES 32 5 160
MT_PERIODOS 14 4 56
MT_CAMBIOS BIT 606 1000 1000 100 2100 3 6300 3817800
MT DEPARTAMENTOS 32 14 448

Cuadro 3.3.5.2 Crecimiento de la base de datos para un afo
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Nombre de la Tabla

Espacio

Contenidos

Practicas

Evaluaciones

Total por No.

Cantidad
Grados

(BYTES)

por afio

por afio

por afio

grado

por afio

MT_MUNICIPIOS 34 262 8908
MT_USUARIOS 402 51 20502
MT_NIVELES 32 3 3 96
MT_UNIDADES 38 5 5 190
MT_MACROTEMAS 58 50 50 2900
MT_INDICADORES LOG 112 250 3 750 84000
MT ROLES OPCIONES A 4 500 500 2000
MT_OBJETIVOS 112 150 3 450 50400
MT_ASIGNACIONES MAT 20 4 4 80
MT _CLASES 18 500 3 1500 27000
MT _ROLES USUARIOS A 4 51 204
MT_TIPOS_OPE 32 4 128
MT BITACORAS 30 1000 1000 100 2100 3 6300 189000
MT_PERIODOS_MIN 72 4 288
TOTAL ESPACIO EN BYTES 7594578

TOTAL ESPACIO EN MB 7.24

Cuadro 3.3.5.3 Crecimiento de la base de datos para un afio (Continuacion)
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3.4. Disefio de Interfaces

A continuacién, se muestran las interfaces correspondientes a los casos de uso definidos en el
apartado 2.1 del Capitulo 2: Andlisis y Especificacion de Requerimientos.

3.4.1. Interfaces de Entradas
Nombre : Actualizar Temas a Impartir
Objetivo : Permitir al docente actualizar los temas a impartir, ya sean de mayor o menor dificultad. Partiendo
desde la facilidad de agregar al sistema un nuevo tema, hasta la modificacién y eliminacién del
mismo.
Ruta de Maodulo de Gestion de Clases / Actualizar temas a impartir
acceso :
mbres de datos Obtencién de datos Origen/Destino de los datos
Nombre Etiqueta de Digitado | Seleccionado | Recuperado Campo de la
en identificacién tabla
pantalla
Nivel de nivelParvularia v MT_NIVELES Todos
Parvularia
Temas de | temasParvularia v MT_TEMAS, Todos
parvularia MT_MACROTEMAS

Tabla 3.4.1.1 — Actualizar Temas a Impartir

Actualizar Temas a Impartir

Escuela Cuenta de Usuario Cerrar Sesion de Trabajo

Nivel de Parvularia JEy - Niimero de Unidad -y - Niimero de Eje Temético -

Menu Principal

[ Gestion Administrativa

v Gestion de Clases =
v Sub Gestién 1 _
D Opcien 1 I Agregar I I Modificar | | Eliminar I I Cancelar
D Opcion n
TemasParvularia
o - | remasparvitoria .|
. NimeroTema NombreTema HimeroUnidad NombreUnidad HimeroEjeTemético -=c
> Sub Gestidn n L
> Gestion de Ejercicios row1_columni row1_column2 rowi_column3 text text text
> Gestién de Evaluaciones Datos a Sustituir
5 Nivel de Parvularia -
- Gestion de Consultas row2_column1 row2_column2 row2_column3 text text text tem1
> Ayuda
ero de Unidad
row3_column1 row3_column2 row3_column3 text text text (e L item A
row4_column1 row4_column2 row4_column3 text text text Nimero de Eje Temético JFEal] A
rowS_column1 row5_column2 rowS_column3 text text text

Figura 3.4.1.1 — Interfaz: Actualizar Temas a Impartir
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(\eTloJ-H I Actualizar Material Didactico Disponible

(O]l Jl Permitir al docente actualizar el material didactico disponible, el cual sera utilizado para ser asignado
a los temas de una clase, practica o evaluaciones.

Ruta de Modulo de Gestion de Clases / Actualizar material didactico disponible
acceso :

Nombres de datos Obtencién de datos Origen/Destino de los datos
Nombre Etiqueta de Digitado | Seleccionado | Recuperado Campo de la
en identificacién tabla
pantalla
Tipo tipoUtilizacion v MT_MATERIALES | MAT_TIPO_MAT
Utilizacion
Material materialDidactico v MT_MATERIALES | Todos
Didactico
Nivel de nivelParvularia v MT_NIVELES Todos
Parvularia
Tipo de tipoMaterial 2 e el AR
Material

Tabla 3.4.1.2 — Actualizar Material Didactico Disponible

Actualizar Material Didactico Disponible

Escuela Cuenta de Usuario Cerrar Sesién de Trabajo
Nivel de Parvularia : tem1
Menu Principal Logo
> Gestién Administrativa ipo de Utilizacion de Material Didactico: tem1 - ipo de Material Didactico: tem1 =

v Gestion de Clases

> Sub Gestion 1 De scripcion de Material Didactico: [IEESySERI LSy E s Et [==]]

Figura 3.4.1.2 — Interfaz: Actualizar Material Didactico Disponible

v ..
| Opcion 1
% Agregar Material Modificar Waterial | Eliminar Material | Cancelar |
[ opeiénn ©
» (5 subGestiénn MaterialDidactica g
> Gestién de Ejercicios 4';;
> Gestion de Evaluaciones CodigoMaterialDidactico | NombreMaterialDidactico | TipoMaterialDidactico | DescripcionMaterial ()
- Gestién de Consultas o]
> Ayuda row1_column? row1_column2 row1_column3 text o
]
W
row2_column? row2_column2 rowZ_column3 text o
N2
row3_column1 row3_column2 row3_column3 text D
(901
row4_column1 row4_column2 row4_column3 text 9
row5_column row5S_column2 rowS5_column3 text ':
<
o
]
©
c
[}
s}
[
o
(&)

=
(e))]
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Nombre : Preparar Material Didactico por Tema

Objetivo : Permitir al docente asignar material didactico a cada tema, asi como la modificacién y eliminacion del
mismo.

Ruta de Mddulo de Gestion de Clases / Preparar Material didactico por tema

acceso :

Nombres de datos Obtencion de datos Origen/Destino de los datos
Nombre Etiqueta de Digitado | Seleccionado | Recuperado Tabla Campo de la tabla
en pantalla identificacion
Nivel de nivelParvularia 4 MT_NIVELES Todos
Parvularia
Tipo de tipoAsignacion oo e e
Asignacion
Tema a temaPreparar 4 MT_TEMAS TEM_NOMBRE_TEM
Preparar
Material materialDidactico v MT_MATERIALES Todos
Didactico
a Asignar
Temas de temasParvularia v MT_TEMAS, Todos
parvularia MT_MACROTEMAS

Tabla 3.4.1.3 — Preparar Material Didactico por Tema

Preparar Material Didactico por Tema

Escuela Cuenta de Usuario Cerrar Sesion de Trabajo

Nivel de Parvularia : tem1 ipo de Asignacion : [VEIES
Menii Principal Logo
> Gestion Administrativa TamﬂSelacmnnannAPrepﬂrar

v Gestion de Clases

s Sub Gestion 1 Seleccionar Material Didactico a Asignar: E =]
M= o
[ opeibn1
D | Asignar laterial Didactico | HModificar Material Didéclicul Eliminar Material Didactico | Cancelar
[ opciénn
Seleccionar Tema a Preparar
[ Sub Gestion n "
> Gestion de Ejercicios lemazianmias
> Gestién de Evaluaciones
NumeroTema NombreTema NumeroEjeTematico
- Gestion de Consultas
> Ayuda row1_columni row1_column2 row1_column3 text
row2_columni row2_column2 row2_column3 text
row3_columnt row3_column2 row3_column3 text
row4_columni row4_column2 row4_column3 text
rowS_columni rowS_column2 row5_column3 text

Figura 3.4.1.3 — Interfaz: Preparar Material Didactico por Tema
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Nombre : ‘ Preparar Plantilla a utilizar

Objetivo : ‘ Permitir al docente preparar una plantilla de clase, ejercicios, segun sea el caso.

Ruta de Médulo de Gestion de Clases / Preparar Plantilla a utilizar
acceso : Médulo de Gestion de Ejercicios / Preparar Plantilla a utilizar

Nombres de datos Obtencidn de datos Origen/Destino de los datos
Nombre en Etigueta de Digitado | Seleccionado | Recuperado Tabla Campo de la
pantalla identificacién tabla
Tipo de Plantilla tipoPlantilla 4 MT_PLANTILLAS | PLA_TIPO

a Utilizar

Nivel de nivelParvularia v MT_NIVELES Todos
Parvularia

Fecha Estimada fechalnicio 122 1 (N e ES e

de Inicio

Fecha Estimada fechaFin L2 T N el IR

de Fin

Nombre de nombrePlantilla 4 MT_PLANTILLAS | PLA_ NOMBRE
Plantilla

Plantillas de plantillasParvularia v MT_PLANTILLAS | Todos

Parvularia

Tabla 3.4.1.4 — Preparar Plantilla a Utilizar (la misma es utilizada en Gestién de Clases y Gestion
de Ejercicios)

Preparar Plantilla a Utilizar

Escuela Cuenta de Usuario Cerrar Sesién de Trabajo
ipo de Plantilla a Preparar: [ S Hivel de Parvularia: [ewE—
Menii Principal Logo
3 Gestion Administrativa Fecha Estimada Inicio: = Fecha Estimada Finalizacion: =)
» 5 Gestién de Clases - -
M Gestion de Ejercicios Hombre Plantilla:  [ERINEIEUTE =)
v Sub Gestion 1 —
[} opcién 1
B Agreger Temas o Planiile Jogificar Plantila Eliminar Planilla Cancelar
] opciénn
Seleccionar Plantilla a Preparar
B
> Sub Gestién n PlantillasParvularia

> Gestion de Evaluaciones NumeroPlantilla HombrePlantilla TipoPlantilla
- Gestion de Consultas
row1_column1 row1_columnz row1_column3 text

- Ayuda
row2_columni row2_column2 row2_column3 text
rows3_column1 row3_column2 row3_column3 text
row4_column1 row4_column2 row4_calumn3 text
rows_columni rows_column2 rowsS_calumn3 text

Figura 3.4.1.4 — Interfaz: Preparar Plantilla a Utilizar (la misma es utilizada en Gestion de Clases y
Gestion de Ejercicios)
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Nombre : ‘ Seleccionar Plantilla de Clase a Impartir

Objetivo : ‘ Permitir al docente seleccionar una plantilla de clase para ser utilizada y ser impartida a los alumnos.

Ruta de Modulo de Gestion de Clases / Seleccionar Plantilla de Clase a Impartir

acceso :
Nombres de datos Obtencion de datos Origen/Destino de los datos

Nombre en Etiqueta de Digitado | Seleccionado | Recuperado Tabla Campo de la
pantalla identificacion tabla
Grado grado 4 MT_GRADOS GRA_CODIGO
Seccion seccion v MT_GRADOS GRA_SECCION
Plantilla de plantillaClaselmpartir v MT_PLANTILLAS | PLA_CODIGO,
Clase a PLA_NOMBRE,
Impartir PLA_TIPO
Clase claseSeleccionada v MT_PLANTILLAS | PLA_NOMBRE
Seleccionada

Tabla 3.4.1.5 — Seleccionar Plantilla de Clase a Impartir

Seleccionar Plantilla de Clase a Impartir

Escuela Cuenta de Usuario Cerrar Sesion de Trabajo
Meni Principal Logo
» Gestién Administrativa tem1 = temi -
v Gestion de Clases
r rs Sub Gestion 1 Seleccionar Plantilla de Clase a Impartir |‘

=

v Sub Gestidn n
D Opcién 1 E
0o ..

D Opcién n

Gestion de Ejercicios

eEEL R el L EH PlantilaClase Seleccionada

Gestion de Evaluaciones Estado de Imparticion de Clase:  [SSELIIMEEEE i ELEY

Gestion de Consultas

L B A

DoDDm

Ayuda

Ejecutar Plantila de Clase

Figura 3.4.1.5 — Interfaz: Seleccionar Plantilla de Clase a Impartir
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Nombre : Seleccionar Plantilla de Practica a Realizar

Obijetivo : Permitir al docente seleccionar una plantilla de ejercicios para que los alumnos puedan desarrollar sus
practicas posteriormente.

Ruta de Maodulo de Gestion de Ejercicios / Seleccionar Plantilla de Practica a Realizar
acceso :

Nombres de datos Obtencidn de datos Origen/Destino de los datos

Nombre en Etigueta de Digitado | Seleccionado | Recuperado Tabla Campo de la tabla

pantalla identificacién

Grado y gradoSeccion 4 MT_GRADOS GRA_CODIGO,

Seccidon GRA_SECCION

Plantilla de plantillaPracticaAsignar v MT_PLANTILLAS | PLA_CODIGO,

Practica a PLA_NOMBRE,

Asignar PLA_TIPO

Plantilla plantillaSeleccionada 4 MT_PLANTILLAS | PLA_NOMBRE

Seleccionada

Listado de alumnos v MT_ALUMNOS, ALU_CODIGO,

Alumnos MT_USUARIOS USU_CODIGO,
USU_PRIMER_NOM,
USU_SEGUNDO_NOM,
USU_PRIMER_APE

Tabla 3.4.1.6 — Seleccionar Plantilla de Préactica a Realizar

Seleccionar Plantilla de Practica a Realizar

Escuela Cuenta de Usuario Cerrar Sesién de Trabajo
Menu Principal Logo
> Gestién Administrativa Grado y Seccion: ftem1 -
» Gestién de Clases
A Gestion de Ejercicios nar Plantilla de Practica a Asignar ||
- Sub Gestion 1 —
» e
A Sub Gestién n E
[ opcisn 1
D o Plantilla Seleccionada: PlantillaPracticaSeleccionada
[ opcinn
» Gestién de Evaluaciones Nueva Asianaciﬁn de Practica Asian ar Plantilla de Practica Cancelar
> Gestién de Consultas
> Ayuda Listado de Alumnos
Alumnos
HombreAlumno EstadoPractica .
row1_column1 AsignarPractica row1_column3
row2_column1 AsignarPractica row2_column3
row3_columni AsignarPractica row3_column3
row4_column1 AsignarPractica row4_column3d

rowS_column1 AsignarPractica rowS_column3

Figura 3.4.1.6 — Interfaz: Seleccionar Plantilla de Préactica a Realizar
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Nombre :

Objetivo :

Ruta de

acceso .

Realizar Practica

Permitir al docente, al momento de que los alumnos realicen sus practicas, activarla para luego ser
ejecutada en el respectivo equipo cliente.

Médulo de Gestion de Ejercicios / Realizar Practica

Nombres de datos

Obtencién de datos

Origen/Destino de los datos

Nombre en Etiqueta de . .
. 'qFj. s Digitado Seleccionado | Recuperado Tabla Campo de la tabla
pantalla identificacién -
Grado grado v MT_GRADOS GRA_CODIGO
Seccion seccion v MT_GRADOS GRA_SECCION
Préacticas a MT_PLANTILLAS | PLA_CODIGO,
Activar practicasActivar PLA_NOMBRE,
PLA_TIPO
ALU_CODIGO,
. USU_CODIGO,
;Ilsmdo de alumnos m}ﬁgﬂ\g%% USU_PRIMER_NOM,
umnos - USU_SEGUNDO_NOM,
USU_PRIMER_APE

Tabla 3.4.1.7 — Realizar Practica

Realizar Practica

Escuela

0O

O

Mena Principal

> Gestion Administrativa

[ Gestion de Clases

v Gestion de Ejercicios
v Sub Gestion 1

D Opcion 1

>
- Sub Gestion n
Gestion de Evaluaciones

Cuenta de Usuario

Nivel de Parvularia

D Opcion n

NombreAlumno
row1_columni
row2_columni
row3_columni
row4_columni

rowS_columni

Hueva Activacion de Précticas |

Activar Plantilas de Prémici

Seleccionar Alumnos y Practicas a Activar

row1_column2
row2_column2
row3_column2
row4_column2

rowS_column2

E:

ActivarPractica
ActivarPractica
ActivarPractica
ActivarPractica

ActivarPractica

PracticasHivelParvularia

Cancelar

Activar todas las Practicas

Cerrar Sesién de Trabajo

Figura 3.4.1.7 — Interfaz: Realizar Practica
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Nombre : Seleccionar Plantilla de Evaluacién a Realizar

Objetivo : Permite al docente asignar plantillas de evaluacion para ser desarrolladas posteriormente por los alumnos.
Ruta de Modulo de Gestion de Evaluaciones/ Seleccionar Plantilla de Evaluacion
acceso :

Nombres de datos Obtencion de datos Origen/Destino de los datos
Nombre en Etiqueta de identificacion | Digitado | Seleccionado | Recuperado Tabla Campo de la tabla
pantalla
Grado grado v MT_GRADOS GRA_CODIGO
Seccion seccion v MT_GRADOS GRA_SECCION
Plantilla de plantillaEvaluacionAsignar v MT_PLANTILLAS | Todos
Evaluacion a
Asignar
Plantilla plantillaSeleccionada v MT_PLANTILLAS | PLA_NOMBRE

Seleccionada

Listado de alumnos v MT_ALUMNOS, ALU_CODIGO,
Alumnos MT_USUARIOS USU_CODIGO,
USU_PRIMER_NOM,
USU_SEGUNDO_NOM,
USU_PRIMER_APE

Tabla 3.4.1.8 — Seleccionar Plantilla de Evaluacion a Realizar

Seleccionar Plantilla de Evaluaciéon a Realizar

Escuela Cuenta de Usuario Cerrar Sesién de Trabajo

Nivel de Parvularia

Meni Principal

Logo
> Gestién Administrativa tem1 - tem1 =
> Gestion de Clases
> Gestion de Ejercicios Seleccionar Plantilla de Evaluacién a Asignar =)

v Gestién de Evaluaciones
> Sub Gestidn 1

L= E

v Sub Gestion n

3 " Plantilla Seleccionada: PlantilaEvaluacidnSeleccionada
D Opcion 1

0o -
D Opcién n
> Gestion de Consultas | Aireaar Aslanacu')n de Evaluacion | | Aslinar Plantilla de Evaluacion Cancelar |
> Ayuda
Listado de Alumnos
Alumnos
NombreAlumno EstadoEvaluacion e
row_column1 Asignar Evaluacion row_column3
rowZ_columni Asignar Evaluacion rowz_column3
row3_columni Asignar Evaluacion row3_column3
row4_columni Asignar Evaluacion row4_column3
row5_column1 Asignar Evaluacion row5_column3

Figura 3.4.1.8 — Interfaz: Seleccionar Plantilla de Evaluacion a Realizar
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Nombre : Preparar Plantilla de Evaluacion

Objetivo : Permitir al docente preparar una plantilla de evaluacion.

Ruta de Mdbdulo de Gestién de Evaluaciones/ Preparar Plantilla de Evaluacion
acceso :

Nombres de datos Obtencidon de datos Origen/Destino de los datos
Nombre en Etigueta de Digitado Seleccionado Recuperado Tabla Campo de la tabla
pantalla identificacién
Grado grado v MT_GRADOS GRA_CODIGO
Seccién seccion v MT_GRADOS GRA_SECCION
Plantilla de plantillasEvaluacion v MT_PLANTILLAS, Todos
Evaluacion MT_EVALUACIONES
a preparar
Plantilla de nombrePlantilla v MT_PLANTILLAS PLA_NOMBRE
Evaluacion
Dificultad dificultadEvaluacion v MT_EVALUACIONES | EVA_DIFICULTAD
de
Evaluacion

Tabla 3.4.1.9 — Preparar Plantilla de Evaluacién
Preparar Plantilla de Evaluacion
Escuela Cuenta de Usuario Cerrar Sesién de Trabajo
Nivel de Parvularia
Meni Principal Logo

[ Gestién Administrativa tem1 = tem1 -

[ Gestién de Clases

s Gestion de Ejercicios Seleccionar Plantilla de Evaluacion a Preparar (=]
v Gestién de Evaluaciones —

- Sub Gestidn 1
v Sub Gestién n

. . Plantilla de Evaluacion: NombrePlantilaEvaluacion
D Opcion 1

D Opeion n Dificultad de Evaluacion: temd - Fecha de Evaluacion : ‘|

Gestion de Consultas

Ayuda

L3
[

Crear Plantila de Evaluacion | | Aareiarpreauma& | | MmiﬂcarPreaumas | | EIiminarPreEumas | | Cancelar

Figura 3.4.1.9 — Interfaz: Preparar Plantilla de Evaluacion
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Nombre : Realizar Evaluaciéon

Obijetivo : Permitir al docente, al momento de que los alumnos realicen su evaluacién, activarla para luego ser ejecutada en
el respectivo equipo cliente.

Ruta de Maddulo de Gestion de Evaluaciones/ Realizar Evaluacion
acceso :
Nombres de datos Obtencidon de datos Origen/Destino de los datos

Nombre Etigueta de identificacién | Digitado | Seleccionado | Recuperado Campo de la tabla

en

pantalla

Grado grado v MT_GRADOS GRA_CODIGO

Seccién seccion 4 MT_GRADOS GRA_SECCION

Plantilla de | plantillaEvaluacionActivar v MT_PLANTILLAS Todos

Evaluacion

a Activar

Plantillas evaluacionesAsignadas v MT_PLANTILLAS, Todos

de MT_EVALUACIONES

Evaluacion

Asignadas

Listado de alumnos v MT_ALUMNOS, ALU_CODIGO,

Alumnos MT_USUARIOS USU_CODIGO,
USU_PRIMER_NOM,
USU_SEGUNDO_NOM,
USU_PRIMER_APE

Tabla 3.4.1.10 — Realizar Evaluacion

Realizar Evaluacion

Escuela Cuenta de Usuario Cerrar Sesién de Trabajo
Nivel de Parvularia
Mend Principal Logo

> Gestién Administrativa tem1 - [Seccion : ftem1

v Gestion de Clases

Figura 3.4.1.10 — Interfaz: Realizar Evaluacion

s Sub Gestidn 1 Seleccionar Alumnos y Evaluacion a Activar =)
= 4w
v Sub Gestion n g
[ opeibn 1 E +
" (%)
- &
[ opcibnn B
S Gestion de Ejercicios Hueva Activacion de Evaluacion | Activar Evaluacion | o
> Gestién de Evaluaciones (@)
2 Gestion de Consultas Plantillas de Evaluacion Asignadas por Hivel de Parvularia Zg
[ Ayuda EvaluacionesMivelParvalaria 4]
CodigoEvaluacion CodigoAlumno EstadoEvaluacion D
row_column1 row1_column2 Activar Evaluacion text on
row2_columni row2_column2 Activar Evaluacion text JActivar Todas las Evaluaciones 9
row3_column? row3_column2 Activar Evaluacion text )
row4_column1 row4_column2 Activar Evaluacion text E
rowS_column1 rowS_column2 Activar Evaluacion text <
O
o
©
c
(O]
-
[
o
(&)

=
~
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Nombre : Crear cuentas de usuario

Objetivo : Permite a los usuarios autorizados crear cuentas de usuario

Ruta de
acceso :

Médulo de Gestion Administrativa / Administrar Personal de la Escuela / Crear cuenta

Nombres de datos Obtencion de datos Origen / Destino de datos

Nombre en Etiqueta de Digitado | Seleccionado | Recuperado Tabla Campo de la tabla
pantalla identificaciéon
Nombre de nombreUsuario 4 MT_USUARIOS | USU_NOMBRE_USU
usuario
Tipo de tipoUsuario v MT_ROLES ROL_NOMBRE
cuenta
Tabla de tablaCuentas v MT_USUARIOS, | USU_NOMBRE_USU,
cuentas MT_ROLES ROL_NOMBRE

Tabla 3.4.1.11 —Crear cuentas de usuario

Crear cuenta

Escuela Cuentas de usuario Cerrar Sesidn de Trabajo

Nombre de usuario |
Menu Principal
v Gestion Administrativa Tipo de cuenta 3 Elemento 1 =

v Sub Gestion 1 Logo
[} opcién 1

[} opcidn 2
N | Crear cuenta | | Cancelar |
[ opciénn

- Sub Gestion 2

- sub Gestion 3 )
> Gestidn de Clases Nombre de usuario +, Tipo de cuenta +,
L Gestion de Ejercicios fila1_columnal fila1_columnaz
> Gestion de Evaluaciones fila2_columna fila2_columna2
* Gestion de Consultas fila3_columna fila3_columna2
" Ayuda filad_columnai filad_columna2
fila5_columnat fila5_columna2

Figura 3.4.1.11 — Interfaz: Crear cuentas de usuario
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Nombre : Agregar datos generales de usuario
Objetivo : Permite al personal de la Escuela agregar sus datos generales 6 de otra persona, dependiendo de los privilegios que
posea cuando lo considere conveniente
Ruta de . . - . . .
20CeS0: Médulo de Gestion Administrativa / Administrar Personal de la Escuela / Actualizar cuenta / Agregar datos generales
Nombres de datos Obtencion de datos Origen / Destino de datos
queta de Digitado | Seleccionado Recuperado Tabla Campo de la tabla
pantalla identificacion
Primer nombre primerNombre v MT_USUARIOS USU_PRIMER_NOM
Segundo segundoNombre v MT_USUARIOS USU_SEGUNDO_NOM
Nombre
Primer primerApellido v MT_USUARIOS USU_PRIMER_APE
Apellido
Segundo segundoApellido v MT_USUARIOS USU_SEGUNDO_APE
Apellido
Fecha de fechaNacimiento v MT_USUARIOS USU_FECHA_NAC
nacimiento
Teléfono fijo telefonoFijo v MT_USUARIOS USU_TELEFONO
Teléfono telefonoEmergencias v MT_USUARIOS Usu_
emergencias TELEFONO_EME
Direccién direccion v MT_USUARIOS USU_DIRECCION
Departamento departamento v MT_DEPARTAMENTOS DEP_NOMBRE
Municipio municipio v MT_MUNICIPIOS MUN_NOMBRE
Correo correoElectronico v MT_USUARIOS USU_CORREO
electrénico
Superior superior v MT_MAESTROS MAE_TIPO_PLA

Tabla 3.4.1.12 —Agregar datos generales de usuario
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gregar datos generales

Escuela Cuenta de usuario Cerrar Sesidn de Trabajo
Nombre de cuenta a modificar

Menu Principal

v Gestion Administrativa
v Sub Gestion 1 * Segundo nombre
 Opcidn 1
Q i * Primer apellido
[ opcién 2

D Opcidn n * Segundo apellido :
)

Logo

» Sub Gestion 2

* Fecha de nacimiento
» Sub Gestion 3

>

" Gestion de Fjercicios * Teléfono emergencias ;|
g Gestion de Evaluaciones

g Gestion de Consultas

> Ayuda

* Datos obligatorios

| Aﬁreﬁardatos | | Cancelar |

Figura 3.4.1.12 —Interfaz: Agregar datos generales de usuario
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Nombre :
Objetivo :

Ruta de
acceso:

Inscribir alumnos de nuevo ingreso

Permite a los usuarios autorizados inscribir alumnos de nuevo ingreso

Médulo de Gestion Administrativa / Administrar Alumnos / Inscribir alumnos de nuevo ingreso

Nombres de datos

Nombre en

Etiqueta de

Digitado

Obtencion de datos

Seleccionado

Recuperado

Origen / Destino de datos

Tabla

Campo de la tabla

pantalla identificacion
Grado grado v MT_NIVELES NIV_NOMBRE
Seccion seccion v MT_GRADOS GRA_SECCION
Primer nombre primerNombre v MT_USUARIOS USU_PRIMER_NOM
Segundo segundoNombre v MT_USUARIOS USU_SEGUNDO_NOM
Nombre
Primer primerApellido v MT_USUARIOS USU_PRIMER_APE
Apellido
Segundo segundoApellido v MT_USUARIOS USU_SEGUNDO_APE
Apellido
NUmero de numeroExpediente 4 MT_ALUMNOS ALU_NUMERO_EXP
expediente
Foto de nifio fotoNinio v MT_ALUMNOS ALU_FOTO_USU
Foto de fotoContrasenia v MT_ALUMNOS ALU_FOTO_PAS
contrasefia
Nombre de nombreEncargado v MT_ALUMNOS ALU_NOMBRE_ENC
encargado
Fecha de fechaNacimiento v MT_USUARIOS USU_FECHA_NAC
nacimiento
Teléfono fijo telefonoFijo v MT_USUARIOS USU_TELEFONO
Teléfono telefonoEmergencias v MT_USUARIOS USU_ TELEFONO_EME
emergencias
Direccion direccion v MT_USUARIOS USU_DIRECCION
Departamento departamento v MT_DEPARTAMENTOS DEP_NOMBRE
Municipio municipio v MT_MUNICIPIOS MUN_NOMBRE
Correo correoElectronico v MT_USUARIOS USU_CORREO
electrénico
Enfermedades enfermedades v MT_ALUMNOS ALU_OBSERVACIONES
Tabla de tablaAlumnos v MT_USUARIOS, USU_PRIMER_NOM,
Alumnos MT_ALUMNOS USU_SEGUNDO_NOM,

entre otros

Tabla 3.4.1.13 —Inscribir alumno de nuevo ingreso
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Escuela

v Gestion Administrativa

¥y ¥y v ¥ ¥

Meni Principal

v Sub Gestion 1

Inscribir alumnos de nuevo ingreso

Cuentas de usuario Cerrar Sesidn de Trabajo

Datos de alumno a inscribir Logo

[ opcisn 1
D Opcidnn * Segundo nombre ;
v Sub Gestidn 2
[ Opcién 1 * Primer apellido ] |Gl
A Sub Gestion 2.1 * Segundo apellido ;
[} opcién 1
D Opeién 2 Niumero de expediente :
[ opcidnn *Fecha de nacimiento | =
v Sub Gestion 3 . —
[} opciénz * Foto de contrasefia Examinar...
[} opciénn
Gestion de CI * Nombre de encargado ;
[ estion de Llases
Gestion de Ejercicios * Teléfono fijo ;
Gestion de Evaluaciones * Teléfono emergencias |
[C] Gestion de Consultas
2nto

ame

[ [ @

. pio
or tr
Enfermedades | -

* Datos obligatorios

| Inscribir Alumno | | Cancelar |

Alumnos Inscritos

Apellidos  +, Nombres +, 4
fila1_columnat fila1_columnaz fila1_columna3
fila2_columnat fila2_columnaz fila2_columna3
fila3_columnal fila3_columnaz2 fila3_columna3
filad_columnat filad_columnaz filad_columna3
fila5_columnai fila5_columna2 fila5_columna3

Figura 3.4.1.13 —Interfaz: Inscribir alumno de nuevo ingreso
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Nombre :

Objetivo :

Ruta de

acceso:

Inscribir alumnos de antiguo ingreso

Permite a los usuarios autorizados inscribir alumnos de antiguo ingreso

Nombres de datos

Obtencion de datos

Médulo de Gestion Administrativa / Administrar Alumnos / Inscribir alumnos de antiguo ingreso

Origen / Destino de datos

Nombre en Etigueta de Digitado | Seleccionado | Recuperado Tabla Campo de la tabla

pantalla identificacion

Grado grado v MT_NIVELES NIV_NOMBRE
Seccién seccion v MT_GRADOS GRA_SECCION
Tabla de tablaAlumnos 4 MT_USUARIOS USU_PRIMER_NOM,
Alumnos USU_SEGUNDO_NOM,

entre otros

Tabla de tablaAlumnoslinscritos v MT_USUARIOS, USU_PRIMER_NOM,
Alumnos MT_ALUMNOS USU_SEGUNDO_NOM,
Inscritos entre otros

Escuela

Tabla 3.4.1.14 —Inscribir alumno de antiguo ingreso

Inscribir alumnos de antiguo ingreso

Cuentas de usuario

Menu Principal

v Gestion Administrativa
v Sub Gestion 1
[ opcién1
[ opcidn2
[ opcidnn
v Sub Gestion 2
[ opcién1
v Sub Gestidn 2.1
[ opcidén1
[ opciénz
[ opciénn
v Sub Gestion 3
[ opcidn 1
[ opciénz2
[ opciénn
4 Gestion de Clases
4 Gestion de Ejercicios
L3 Gestion de Evaluaciones
g Gestion de Consultas
3 Ayuda

Elemento 1 -

Elemento 1 =

Cadigo de alumno +, Apellidos  +,

fila1_columnal fila1_columna2

filaZ_columna fila2_columnaZ
fila3_columnal fila3_columna2
filad_columna’ filad_columna2

fila5_columnal fila5_columna2

Nombres =+, Inscribir

fila1_columna3

fila?_columna3

fila3_columna3

filad_columnal

fila5_columnal

| Inscribir Alumno |

| Cancelar |

Alumnos inscritos

Codigo de Alumno 4

fila1_columnal

filaZ_columnal

fila3_columnai

filad_columnai

fila5_columnad

Apellidos '+,

fila1_columna2

fila2_columnaZ

fila3_columnaZ

filad_columna2

fila5_columna2

Nombres

fila1_columna3

fila2_columna3

fila3_columna3

filad_columnal

fila5_columnal

*

Cerrar Sesidn de Trabajo

Logo

Figura 3.4.1.14 —Interfaz: Inscribir alumno de antiguo ingreso
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Nombre : ‘

Objetivo : ‘

Ruta de
acceso:

Agregar / Modificar Escuela

Permite a los usuarios autorizados Agregar / Modificar Escuela

Modulo de Gestion Administrativa / Administrar Escuela / [Agregar / Modificar] Escuela

Nombres de datos

Nombre en

Etiqueta de

Digitado

Obtencion de datos

Seleccionado

Recuperado

Origen / Destino de datos

Tabla

Campo de la tabla

pantalla identificacion
Nombre de escuela 4 MT_ESCUELAS ESC_NOMBRE_ESC
Escuela
Direccién direccion v MT_ESCUELAS ESC_DIRECCION
Teléfono telefono v MT_ESCUELAS ESC_TELEFONO
Departamento departamento v MT_DEPARTAMENTOS DEP_NOMBRE
Municipio municipio v MT_MUNICIPIOS MUN_NOMBRE
Correo correoElectronico 4 MT_ESCUELAS ESC_CORREO
electronico
Sitio Web sitioweb v MT_ESCUELAS ESC_SITIO_WEB
Descripcion descripcion v MT_ESCUELAS ESC_DESCRIPCION
Foto de la fotoEscuela v MT_ESCUELAS ESC_FOTO
Escuela
Tabla de tablaEscuela v MT_ESCUELAS ESC_NOMBRE_ESC,
Datos de ESC_DIRECCION,
Escuela entre otros

Tabla 3.4.1.15 — Agregar / Modificar Escuela
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< Agregar / Modificar > Escuela

Escuela Cuentas de usuario
Datos de Escuela

Meni Principal

v Gestion Administrativa
v Sub Gestidn 1 SR -
[} opcidén 1 -
o =
v Sub Gestién 2 EI
un

[} opcidén 1 @
[ Opcidn 1

[ opciénz Sitio Web

v Sub Gestion 3

[} opcidén 1 * Foto de Escuela B

[ opcidén2

B Ovciénn | Agregar Eccuels | Modificar datos de la Escuela | | Cancelar |

> Gestion de Clases
by Nombre de la Escuela + Direccidn + 4
- Gestion de Consultas 2 = 2
» [0 Ayuda fila1_columnat fila1_columnaz2 fila1_columna3
[ Ay
fila2_columnat filaZ_columnaz fila2_columna3
fila3_columnai fila3_columnaz2 fila3_columna3
filad_columnai filad_columnaz filad_columna3
fila5_columnai fila5_columnaz fila5_columna3

Figura 3.4.1.15 —Interfaz: Agregar / Modificar Escuela
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Nombire : Generar Informe

Obijetivo : Permitir a los usuarios generar cualquier tipo de informe, previamente definido en el Sistema.
Ruta de Maddulo de Gestion de Consultas/ Generar Informes
acceso :

Nombres de datos Obtencién de datos Origen/Destino de los datos
Nombre en Etigueta de Digitado | Seleccionado Recuperado Tabla Campo de la tabla
pantalla identificacién
Parametro n parametroSeleccionn v Segun el tipo de informe a generar

Tabla 3.4.1.16 — Generar Informe

Generar Informes (Tipo de Informe)

Escuela Cuenta de Usuario Cerrar Sesién de Trabajo

Parametros de Seleccion de Informe

Menu Principal
> Gestion Administrativa Pardmetro 1 - Lista: [Tp .
> Gestion de Clases

" Gestidn de Ejercicios Parametro 2 - CuadroTexto: E &)
> Gestion de Evaluaciones -

Logo

v Gestion de Consultas

v Sub Gestién 1

D Opcion 1
M.
D Opcitn n
> Ver Informe
> Sub Gestién n
» Ayuda

Figura 3.4.1.16 — Interfaz: Generar Informe
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3.4.2. Interfaces de Salida

A continuacion se presenta de manera inicial el estandar, que lleva cada una de las interfaces de salida, siguientes; concentrando las partes
principales, y su respectiva explicacion.

Comen.: Tipo Int 4 )

ID INFORME: $0m?nm .
1po In 2 { N
USUARIO: ikl INFORME DE LA EVOLUCION DEL APRENDIZAJE SR Pg. - De:
Comen.: h A . "
Tio Char30) CODchQomDeE.;L CENTRO ESCOLAR: . o :
DEPARTAMENTO: _ Tipo Varchar(30) MUNICIPIO: _Tipo Varchar(30) .- LOGO CENTRO :9’ 0]
vl NOMBRE Y DIRECCION DEL CENTRO ESCOLAR:  Somen: Tibo Varchar150) FeCOMAR e
REPUBLICA DE EL SALVADOR : — — g
) MINISTERIO DE EDUCAQION FECHA: . o % NOMBRE CENTRO 8
DIRECCION NACIONAL DE GESTION EDUCATIVA . "I(?'Omegwt ESCOLAR
ipo: Date.

Formato Fecha: dd de mes de afio

ENCABEZADO DEL REPORTE - comen:

e g S ——— - Tipo Varchar(100)
En esta seccion se representa el conjunto de, datos y/o figuras, que conformara el

]
! encabezado de cada uno de los Reportes; proveyendo datos generales como son:
: Nombre del Informe, Nombre y Direccién del Centro escolar, fecha, entre otros; y

C ayudando a la presentacion del mismo !

—_———————d

CONTENIDO PRINCIPAL
DEL REPORTE

]

! En esta seccién se representa el conjunto de datos, del contenido mismo del reporte,
! presentando del forma consolidada la informacion, al respecto del objeto del informe.
|

OBSERVACIONES

fm e m e
- Seccion en la cual, los usuarios !

i i proveeran las observaciones o !
OBSERVACION: : justificaciones respectivas, !
; dependiendo los resultados que !

se reflejen en el reporte. T

Donde
Comen.: =Cormmentaro

% | Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema



3.4.2.1. Informe de Evolucion del Aprendizaje

IDINFORME: ‘Comen.:

Comen.: Tipo URL -

rrrrrrrr 7 Comen ;I;ipo Infi 7
. Tipo Int 4 . Comen.: ‘ e
USUARIO: ———— INFORME DE LA EVOLUCION DEL APRENDIZAJE oo T 4 ; Pg.: De:
Comen.: : - .
Tipo Char@o) CODIGO DEL CENTRO ESCOLAR: .
DEPARTAMENTO: __Tipo Varchar(30) MUNICIPIO: __Tipo Varchar(30) .-~ LOGO CENTRO
oo NOMBRE Y DIRECCION DEL CENTRO ESCOLAR: _Gomen.: Tipo Varchar(1e0) ESCOLAR
REPUBLICA DE EL SALVADOR : S =
MINISTERIO DE EDUCACION FECHA:
DIRECCION NACIONAL DE GESTION EDUCATIVA . NOMgchoiigTRO
:COmen.:
‘Tipo: Date. L

\Formato Fecha: dd de mes de afio ; Come

. Tipo Varchar(100)
DOCENTE: et
FECHA INICIO: FECHA FIN:
Comen.:
Tipo: Varchar(50)
NOMBRE TEMA NOMBRE TEMA NOMBRE TEMA
.o Ne NOMBRES DE LOS ALUMNOS No  [Acum. No | Acum. No  |Acum.
< .= Punt. | Prom. | Valo. Punt. | Prom. | Valo. Punt. | Prom. | Valo.
cgs | Prac. Prac. Prac.
=9 | Prom Prom Prom
£ o & |
Q.2 O
OF O

<

[&] = l

S Y RN

e ST
S| =|le =|lie 8

- = |8 ®l& B| &>
o & © = o B

E8|E2E|[s285] 58

O lOoE Z10 = O =

ESCALA DE
VALORACIONES

10 Excelente (E)
Muy Bueno (MB)
Bueno (B)

o-
7
5

-8
-6
TOTALES

OBSERVACION:

/Donde
Comen.: = Comentario |

% | Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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3.4.2.2. Informe de Rendimiento Académico.

. B Comen.: Tipo Int4
IDINFORME. i Comen.: : S
USUARIO: INFORME DEL RENDIMIENTO ACADEMICO Tipo Int4 Pg.:—__ De: -

CODIGO DEL CENTRO ESCOLAR: i
Comen.: 2
DEPARTAMENTO: __Tipo Varchar(30) MUNICIPIO: LOGO CENTRO i3
+ ESCOLAR =
e s S . =
REPUBLICA DE EL SALVADOR NOMBRE Y DIRECCION DEL CENTRO ESCOLAR: fg
MINISTERIO DE EDUCACION FECHA: ‘8
DIRECCION NACIONAL DE GESTION EDUCATIVA : NOMBRE CENTRO |
ESCOLAR
Comen: Comen.: e ‘
! - . ! ' Tipo: Date. ; e S omen
GRADO: Tipo Vafﬁhaf@@ SECCIONTIpO Char(1) \Formato Fecha: dd de mes de afio _ Tipo Varchar(100)
DOCENTE: Com: Tipo Varchar(100) I o
FECHA INICIO: FECHA FIN: — -
Comen.: Comen.:
Tipo: Int 4. Correlativo Tipo Int 4, Correlativo
Evaluacion: |D Test Evaluacion: ID Test Evaluacion: |D Test ™
- Evaluacion: |D Test
2 ] Fecha Realizacion Fecha Realizacion Fecha Realizacion NG Tema
g e | NOMBRES DE LOS ALUMNOS

P = Ne Nivel Nivel Nivel =

| S < VR ea L valo, | U E | cal | valo, | NYSY L cal. | valo. | Prom. | | | e =

é % S Dific. Cal. Valo. Dific. Cal. Valo. Dific. Cal. Valo. | Prom. Comen.: 38

85£&8 Tipo Varchar(50) 5
- =
o
=)
— @
Evaluacion: |D Test Iy
N° Tema i g
Comen.:
< —= Tipo Varchar(50)
- ' = N S
. archar(100) i 2l NIB i
SR ITTTNTY s 3l 2] 8
O e o2 2 i Evaluacion: ID Test
3 .I%ji 3 1%—: ‘(o) % N° Tema
Comen.:
Tipo Varchar(50)
ESCALA DE
VALORACIONES
9-10 Excelente (E)
7-8 Muy Bueno (MB)
TOTALES 5-6 Bueno (B)
OBSERVACION:
‘Donde

Comen.: = Comentario .

% | Contenido: CAPITULO 3. Disefio del Sistema
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3.4.2.3. Informe de Temas de Mayor Dificultad

ID INFORME:
USUARIO:

REPUBLICA DE EL SALVADOR

Co
Tipo Char(30)

Comen.:
Tipo Int 4

DEPARTAMENTO:

MINISTERIO DE EDUCACION
DIRECCION NACIONAL DE GESTION EDUCATIVA

DIRECTOR:
FECHA INICIO:

e}
.\\'A
e
&
IS
&
ISIa
&
SISH
' S
[
. S
o T S
<3 ES
=g S T
2% 888
ez 8 © =
2D C R =
Eo & L=
35> =
B8
Z
28
D 3!
] ‘
gh e
S Qo
CEZ
28
=
OBSERVACION:
Donde

Comen.: = Comentario . /

Tipo Varchar(30)

NOMBRE Y DIRECCION DEL CENTRO ESCOLAR:

INFORME DE TEMAS DE MAYOR DIFICULTAD
CODIGO DEL CENTRO ESCOLAR:

MUNICIPIO:

‘Comen.:
\Tipo Int 4

Comen.: Tipo Int 4 ‘,

FECHA FIN:

GRADO: Tipo Varchar(30) .

SECCION: ’

/Comen.:
{ Tipo: Date.

Formato Fecha: dd de mes de afio

Correla.

TEMARIO

PRACTICAS/TEMA

PRACTICAS ACIERTOS DESACIER. CALIFI
CUBIERTAS/ | PRACTICAS/ | PRACTICAS/ PROMED‘IO VALORACION
TEMA TEMA TEMA
Unidad #: NOMBRE UNIDAD
[Eje Tematico #1
e  NOMBRE TEMA #1
e  NOMBRE TEMA #2
Ld
Eje Temético #2
e NOMBRE TEMA #1
e NOMBRE TEMA #2
Eje Tematico #N | I | I Lol = [
- =3 |2 g 8
e NOMBRE TEMA #1 3 3 g T 6
e  NOMBRE TEMA #2 = E = E = E L E o8l
. 5= 5= = S= o >
E2 ‘E8 58 Eg 58
Unidad #: NOMBRE UNIDAD S S ‘O = ‘8§& O

Eje Temético #1

. NOMBRE TEMA #1
- NOMBRE TEMA #2

Eje Tematico #2

. NOMBRE TEMA #1
. NOMBRE TEMA #2

Eje Tematico #N

. NOMBRE TEMA #1
. NOMBRE TEMA #2

Pg.: - De: ___- 3
oo
o |
=
LOGO CENTRO 20
ESCOLAR s =
g
£
NOMBRE CENTRO ~ ©
ESCOLAR
U Comens

___Tipo Varchar(100)

= ‘
o)‘%\ D
0. Gy % .
%
s R S
‘9(’0 % @O)&(b .
- QS‘@ %/ B O)an
i T 90& %/
06, 2, i, R
o s, %y
% S, Y
"8
o %, 0, 0,
T R0 70, e,
AN
2, %) %y,
® T4 0 .
- CHE
ESCALA DE
VALORACIONES
9-10 Excelente (E)
7-8 Muy Bueno (MB)
5-6 Bueno (B)
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3.5. Disefio de la Seguridad

La actividad del disefio de la seguridad del sistema informatico a desarrollar, permitira proveer la
garantia de la calidad del mismo, mediante la definicion de los mecanismos (métodos, algoritmos,
componentes, etc.) que contribuiran a su proteccion, asi como de los datos, que serdn manejados
dentro de la aplicacion; todo esto ofrecerd confiabilidad al sistema, frente a intrusiones
accidentales (generadas por el mal manejo de las funcionalidades del sistema por parte de los
usuarios registrados) o premeditadas (generadas por usuarios externos al sistema, ajenos a este).

Dado que el sistema sera una aplicacion web, y por ende estara disponible mediante el acceso a
la red Local donde se aloja, es posible que se adhieran mas equipos a ésta, lo que restringiria la
capacidad de limitar el numero de usuarios finales que pueden acceder a la aplicacion; de tal
forma que se requerira del disefio de medidas de seguridad, sobre la infraestructura funcional del
sistema, que contribuya a contrarrestar los riesgos, de accesos involuntarios o malintencionados
hacia la informacion de los nifios con deficiencia auditiva y de sus resultados en el proceso de
ensefianza de prematematica, asi como del mantenimiento de la integridad de dichos datos,
favoreciendo a la exactitud, consistencia de la informacion generada de dichos datos.

Modelo de la Seguridad

Para comenzar con la definicion del disefio de la seguridad, se definiran las medidas de
seguridad® que se implementaran en el sistema informatico que conllevaran al cumplimiento de
las razones anteriormente expuestas.

Paquete de Seguridad

A través de la definicibn de un paquete de seguridad, que contendra las funciones,
procedimientos, etc., tanto a nivel de Aplicacibn como de Base de Datos, se proporcionara el
control de los datos de la aplicacion; a través de la division légica (visibilidad-encapsulamiento) del
acceso a datos (Modelo), que se implementara, al hacer uso del Patron de disefio MVC (Modelo-
Vista-Controlador), de manera aislada a la vista del usuario; y el correspondiente acceso a ésta
mediante una bitacora; esto nos permitira establecer, un monitoreo del acceso dentro del sistema
informético; notificando posteriormente al usuario/os Administrador del Sistema, de la posible
violacion de acceso por la fallida validacion de usuario y/o contrasefia, a través de una pantalla en
la que se visualizara los diversos accesos fallidos y exitosos a la aplicacion.

Asimismo este paquete de funciones de seguridad, contendra las clases y objetos necesarios,
definidos como el Controlador, conforme al Patron de Disefio Modelo-Vista-Controlador, que se ha
establecido como requerimiento (Requerimientos Tecnolégicos, apartado 2.6.3, Capitulo 2:
Andlisis y Especificacion de Reguerimientos), en la que se mapearan las opciones disponible
(representadas como funcionalidades en el menu de la aplicacion), con respecto a las que tendra
permiso el usuario, segun los niveles de acceso que se le administren a el rol, que se le asocie al
usuario. A continuacidbn se presenta en sintesis la matriz de definicion de roles, con sus
actividades o funcionalidades que se dispondran a cada uno de estos, para que se entienda de
mejor manera el mapeo de funcionalidades que llevara a cabo las clases del Controlador:

83 Medidas de seguridad las entenderemos como: aquellas medidas técnicas, procedimientos, y especificaciones,
orientadas a minimizar y/o prevenir los riesgos, que generen fallos en las capacidades del sistema.
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Coordinador ) Administrador
Docentes Director

Académico del Sistema
Funcionalidades

Crear Plantillas de Temas a Impartir " — — —
Agregar-Modificar-Eliminar de Temas a impartir v |_ |_ |_
Agregar-Modificar-Eliminar de Temas para — impartir — practicar — evaluar v |_ |_ |_
Autorizar material de temas a_— impartir — practicar — evaluar |_ v |_ |_
Autorizar evaluaciones " — — —
Asignar tema(s) a impartir en una clase v |_ |_ |_
Seleccionar el tema o secuencia de temas a practicar v |_ |_ |_
Seleccionar el tema o secuencia de temas a evaluar v r r r
Adgregar-Modificar-Eliminar material didactico disponible " — — —
Agregar-Modificar-Eliminar_material didactico de temas a — impartir — v |_ |_ |_
practicar — evaluar

Asignar material didactico de temas a — impartir — practicar — evaluar " — — —
Generar el Informe de la evolucion v v v |_
Administracién de Cuentas de Usuario (Agregar-Modificar-Eliminar) |_ |_ |_ v
Administracién de Roles y Privilegios (Funcionalidades) l_ l_ v v
Administracién de Copias de Seguridad y Recuperacién |_ |_ |_ v
Generar el Informe del rendimiento académico, v v v |_
Generar Informe de practicas. v v l_ l_
Generar Informe de datos generales y privilegios l_ l_ l_ v

Generar informe de accesos, ala aplicacién |_ |_ v v ©

€

_ _ (7]

Generar Informe de temas a impartir v v |_ |_ Z

n

Genera Informe del grado de avance de actividades planificadas W ™ W ,— %

o

I

Generar Informe de temas de mayor dificultad v I W l_ _g

[a)]

Generar Informe de observaciones por actividad |_ v |_ |_ 8

—

-}

Generar Consulta de las préacticas definidas y realizadas. v v |_ |_ =

o

S

Generar Consulta estado de imparticion de clases l_ v r r 5

S

c

3
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Encriptacion

Para el caso del acceso de los usuarios registrados en la aplicacion, mediante su correspondiente
usuario/contrasefia, se almacenard el dato contrasefia en la tabla de usuarios, de forma
encriptada, mediante un algoritmo denominado SHA hash, que se implementara en una funcion
Java. Asimismo, a la hora de que el usuario ingrese al sistema se realizar4 una desencriptacién de
lo que contiene el usuario como contrasefia, para establecer su coincidencia y asi permitir o
denegar el acceso de las funcionalidades propiamente autorizadas, a través de rol al que esta
sujeto.

Creacion modulo de Seguridad (Gestion Administrativa)

Para contribuir a la gestion de la seguridad, a través de la aplicacion, se ve en la necesidad de
proveer de los mantenimientos correspondientes a la Gestion Administrativa, en los que se
permitird al usuario Administrador del Sistema, la Administraciéon de Cuentas de Usuario y la
Administracion de los Roles y Privilegios; esto se puede ver mas a detalle en el desarrollo de
Casos de Uso (Apartado 2.3.4, Capitulo 2: Andlisis y Especificacién de Requerimientos), Gestion
Administrativa. A través de este modulo de seguridad, se permitira el desarrollo de: las admisiones
de las cuentas de usuario: creacion — actualizacion — dar de baja, y de los roles que se le desean
atribuir; asi como la concesion para un determinado rol, en el proceso de asignacion de las
funcionalidades propias del sistema.

Mediante este modulo, el paquete de seguridad y la encriptacion, se tendra de forma
complementaria, un 6ptimo desarrollo de la seguridad en la aplicacion, permitiendo tanto: el
control de los usuarios y sus privilegios, asi como la verificacion de los accesos permisibles y los
no permisibles, ya sea a la aplicaciéon como a las funcionalidades propias del sistema.

Control del acceso a Datos

A través de la implementacién del Patron Modelo-Vista-Controlador, se permitira el aislamiento del
acceso a datos y la logica del negocio, mediante la creacion de clases (“Beans”), denominadas en
su conjunto como: el Modelo. Todo esto contribuira al manejo de los datos y el control de todas
sus transformaciones (Insert — Update — Delete), de forma independiente de la Vista, que
visualizara el usuario; este aislamiento, permitira la prevencion y/o el control, de las posibles
intrusiones a la capa de datos, por parte de usuarios malintencionados.

Copias de Seguridad y Recuperacion

El Administrador del Sistema, tendra como tarea la realizacion de Copias de Seguridad (backups)
planificadas, ya sean estos Fisicos y/o LAgicos, de la Base de Datos en el Gestor de Base de
Datos PostgreSQL; la realizacion de backups logicos se podra realizar a través de la herramienta
pgAdmin Ill. Para mayor informacién remitirse al apartado 5.2 — Manual de Instalacion
Configuracion (donde se explicard la manera de cémo acceder a éste documento; Capitulo 5:
Documentacion)

Al igual que en la realizacién de Copias de Seguridad, la herramienta pgAdmin Ill, provee la
facilidad de la Recuperacion, a partir de un backup anterior, de la Base de Datos.

Asimismo, se requiere de la planificacion de Copias de Seguridad Fisica, tanto de los Archivos de
Datos (DataFiles), donde se almacenan los registros y la estructura l6gica de la Base de Datos,
como los archivos de configuracion que podrian ser corrompidos, dado un fallo en el Hardware
gue sostiene al gestor de la Base de Datos, o por la instruccion de un agente malicioso. Esto
contribuird, a la configuracion y puesta en produccién de otro equipo que supla las funciones de
Servidor de Base de Datos.

Fiabilidad del Lenguaje Java

Las aplicaciones Java son de gran fiabilidad con respecto a la diversidad de plataformas de
desarrollo que existen en la actualidad. A través de la diversa tipificacion de librerias y clases que
nos provee el JDK (Java Development Kit), podra controlarse la seguridad de la aplicacion frente
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al acceso a recursos del sistema, consintiendo la gestion de permisos, acceso a datos, criptografia
y demas. Asimismo Java nos provee mejor seguridad frente a virus a través de redes locales e
Internet de forma garantizada.

Otra contribucién en el desarrollo de una aplicacién en Java, es que no se requiere del uso de
ningun otro API (Interfaz de Programa de Aplicacion) adicional, para manejar las transacciones y
seguridad, ya que por el propio JDK posee de forma integrada, las clases vy librerias, que
contribuirdn a la ejecucién de estas tareas fundamentales, en desarrollo de él sistema informéatico
MATEcero.

Diagrama del Modelo de la sequridad

Para concluir con el disefio de la seguridad, a continuacion (ver Figura 3.5.1) se presenta de
forma esquematica, el modelo del Disefio de la Seguridad de MATEcero, el cual nos permite
visualizar de forma concreta los anteriormente especificado; asi también, el objeto de este
diagrama es el de proveer de forma técnica, como se presentard el desarrollo de la seguridad en
el sistema informatico.

Paquete de
Seguridad EVENTO
(Peticion)
CONTROLADOR EVENTO VISTA
(Clases Java — R )
Servlet —) (Respuesta)
JSP
(HTML - JS -
CSS)
EVENTO \ L
(Peticion) Peticion - Respuesta
Contrpl del !
Mariore g
Accesos ; (HTML - JS -
: MODELO f CSS)
(Clases Java — DATOS—+———p
Beans -) !
Encriptacién ‘
1%}
Sa
2098
Acceso a Base de Datos: > wE
-Agregar-Actualizar-Eliminar- g5 ¢
7777777777777777777777777 o= uw
oT
EV
N ¥
INTERFAZ DE
USUARIO
T suarios ¥ Interfaz
_Roles operativa
-Niveles de Accesd‘
N Modulo de '}
Integridad Gestion Administratival ___Seguridad _
Backups y Recovery Interfaz
Administrativa
Copias de Seguridad
y Recuperacion Herramienta
pgAdmin I
e [
Backups Acceden
Usuarios

Figura 3.5.1 Diagrama del Modelo de la Seguridad.
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3.6. Disefio de Red

El Sistema de Ensefianza-Aprendizaje MATEcero se identifica por su amplia gama de contenido
multimedia que los diferentes usuarios Docentes pueden subir al sistema y compartirlo con los
demas. Para esta tarea es sumamente indispensable considerar las caracteristicas de la red bajo
las cuales debera operar el sistema, ya que de la carga que esta debera soportar y el trafico de la
misma influyen en la calidad de reproduccion del contenido (principalmente video flash).

Por la misma naturaleza del sistema se plantea una tecnologia de red LAN ya que permiten
velocidades de transmisidén de datos altas en distancia cortas.

Topologia

La topologia de estrella es la que se usard para llevar a cabo la implementacién del Sistema
Informético MATEcero. Existen diferentes tipos de topologias para implementar un red LAN, la
topologia de estrella, permite que cada estacién este conectada directamente a un nodo central,
generalmente a través de dos enlaces punto a punto una para la transmisién y otro para
recepcion. Asimismo, ademas de presentar una conectividad con un nodo central, se logra un
didlogo directo con la estacién servidora, donde se alojar4 el Servidor de Aplicaciones y el
Servidor de Base de Datos; esto permitird una mejor respuesta a cada peticion cliente.

Nodo central

El nodo central, consiste de un dispositivo de hardware que permite la comunicacion de forma
efectiva entre dos equipos, para esta funcion se empleara un switch de 8 puertos 10/100 Mbps o
mas de acuerdo a las necesidades del centro escolar.

Dispositivos Descripcién

Tarjeta de red Ethernet IEEE 802.3
Topologia Estrella

Cableado UTP cat 5e
Conectores RJ-45

Velocidad 100 Mbps

Switch 8 puertos

Nodos Servﬁ);)r clientes y 1

Cuadro 3.6.1 Dispositivos de red.

Direcciones IP

Para montar la red se ha optado por utilizar una red tipo C Ipv4, este tipo de red permite identificar
un gran nimero de subredes con un niumero pequefio de PCs, los tres primeros octetos indican la
direccion de la red, deben empezar (a nivel binario) por 110, quedando disponibles 21 bits para
diferenciar las redes, el rango, por tanto de 192 a 223. Los ultimos 8 bits se utilizan para identificar
ordenadores.
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Las redes de tipo C son las tipicas redes LAN, por convencion habitualmente se utiliza el siguiente
estandar:

192.168.subred.identificador_de_ PC.
Se utilizara la siguiente subred: 192.168.1.0

El servidor de aplicaciones que se configure en el centro escolar deberd asignarsele la primera
direccion IP valida, es decir 192.168.1.1 y las demas PCs se les asignard las siguientes IP validas:
de 192.168.1.2 en adelante.

La mascara.

Permite “cegar” elementos, es decir, que no se vean, elementos que no estén en una misma red.
La méscara tiene cuatro octetos como la direccion IP. Se realiza una operacion binaria entre los
valores de la mascara y de la direccion, para MATEcero se utilizara la siguiente mascara de red:

255.255.255.0

En el esquema de Figura 3.6.1 se puede apreciar la arquitectura fisica de la red de MATEcero,
compuesta por un servidor Central que aloja al Gestor de Bases de datos PostgreSQL 8.3 y
Servidor de aplicaciones GlassFish V 9.2, al cual se conectaran los diferentes usuarios.

\.G/_.«—j q Glassfish @

PostgreSQL
Servidor 8.3
19.1681.1
www.rqatero.com ‘

Q PC Estudiante
% 192.168.1.7

PC Estudiante
192.168.1.4

[oNeoNe)

PC Estudiante
192.168.1.3

PC Docente
192.168.1.2

Figura 3.6.1 Arquitectura Fisica de la red de MATEcero.
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Capas Fisica a nivel de Hardware

Para el desarrollo del sistema informatico es necesario, adicional a las definiciones anteriores que
interpretan el funcionamiento y las caracteristicas de la red; la especificacion de las capas fisicas
de hardware en las cuales se ejecutara el sistema, tratando de detallar Iégicamente la disposicion
del equipo en el que se ejecutard. Para la disposicion de la capa fisica, se usard el entorno
tradicional de cliente/servidor, donde mediante las peticiones realizadas por los usuarios de la
aplicacion, a través del Navegador, se ejecutaran instrucciones SQL®*, para el acceso a los datos
en el Servidor de Base de Datos, que a la vez tendra alojada la Aplicacién Web, el procesamiento
de la légica de negocio, y por ende el acceso a datos; todo esto nos apunta, a que el sistema
informatico MATEcero, serd un sistema de dos niveles, donde: el primer nivel se indica por el
equipo cliente que se conecta a través del navegador, mediante el Nombre de Dominio asignado a
la aplicacion, accediendo de manera remota al nivel posterior; el segundo nivel, corresponde a la
configuracion del servidor, con todos sus servicios que soportard el Servidor de Aplicaciones y el
Gestor de Base de Datos; para dar recursos a las peticiones realizadas en el primer nivel.

84 Lenguaje de consulta estructurado (SQL: Structured Query Language ) es un lenguaje declarativo de acceso a
bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones sobre las mismas.
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CAPITULO 4: Plan de Implementacion

4.1. Metodologia para la Definicion del Plan de Implementacion

La definicion del Plan de Implementacién del Sistema Informatico MATEcero, se llevara a cabo
mediante la especificacion, y el respectivo seguimiento de los elementos descritos a continuacion:

Estrategia de conversién de sistemas a utilizar
Estrategia de implementacion
Preparacion/conversion de datos
Equipamiento informatico

Instalaciones fisicas

Recurso humano

Procedimientos y métodos

Seguridad fisica y datos.

41.1. Estrategia de Conversion de Sistemas a utilizar.

La conversién de un sistema antiguo al nuevo, es el proceso de cambio mediante la adopcion de
una estrategia de conversion apropiada. La estrategia de conversion a utilizar es, Conversion
Paralela porque ofrece las siguientes ventajas:

e Una vez que el nuevo sistema esta listo para operar, el mismo se instala y entra en
funcionamiento, sin interrumpir el uso del sistema anterior.

e Es més seguro debido a que el sistema antiguo se mantiene en funcionamiento hasta que
se haya validado el 100% del nuevo.

¢ Ofrece un sentido de seguridad para los usuarios, quienes no estan obligados a hacer un
cambio abrupto al nuevo sistema.

e Meétodo eficaz cuando el sistema antiguo es basicamente manual.

4.1.2. Estrategia de Implementaciéon

Antes de iniciar la estrategia de implementacion, que prepara el entorno bajo el cual se implantara
el Sistema MATEcero, es necesario tener en cuenta diversas razones por las cuales deberia
implementarse, a nivel de funcionalidad: primeramente, debe reconocerse a este sistema, como
una herramienta de apoyo en la enseflanza-aprendizaje del nifio con deficiencia auditiva, que no
pretende la sustitucion completa del Sistema actual, por razones obvias y pedagodgicas; sino la
mejora en las estrategias didacticas, orientandolas a la multimedia, que permita el registro de
diversos materiales, que el docente pueda usar en la preparacion de: clases, practicas, y/o
evaluaciones. Para una mejor comprension de los beneficios, refiérase al apartado 1.8 Situacion
Propuesta; del Capitulo 1: Investigacion Preliminar.

La estrategia de implementacion se define a través de las funciones basicas de la gestién
administrativa: Planeacién, Organizacién y Control, ya que debe planificarse, estimar los recursos
necesarios y llevar a cabo un control de las actividades que se realizaran en la conversion del
sistema actual, a través de la organizacion de los recursos: Humanos, Técnicos y Tecnoldgicos.

4.1.2.1. Planeacion.

Establece la directriz que permita obtener una conversion del sistema actual al nuevo de forma
satisfactoria. Para lograr este cometido se describen a continuacion las actividades que se deben
realizar para llevar a cabo dicha conversion:

a. Planificacion de la puesta en produccién.

Tiene como proposito principal definir los elementos necesarios para iniciar el proceso de
implementacion del Sistema Informético, en cuanto a la revision de la capacidad tecnoldgica
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instalada en los centros escolares, asi como la gestion del recurso humano necesario, requeridos
para llevar a cabo la implementacion.

Capacidad Tecnologica:

Para el logro exitoso de la ejecucién de la puesta en produccion del Sistema MATEcero, es
necesario iniciar el proceso de implementacion verificando la estructura o capacidad tecnoldgica
necesaria, satisfaciendo de esta manera los requerimientos de implementaciéon a través de los
cuales fue desarrollado dicho sistema; de modo que pudiese ser implantado por cualquier Centro
Escolar a nivel Nacional, que cuente con los fondos necesarios o que reciba apoyo del Ministerio
de Educacion de El Salvador. Por tanto es necesaria la verificacion de la capacidad tecnolégica,
en términos de equipo hardware (Ver Figura 4.1.2.1.1, Arquitectura Fisica Sistema MATEcero), a
través del cual se pondré en funcionamiento el Sistema MATEcero:

Servidor
PC Estudiante
) oz
@ PC Estudiante

PC Estudiante

Impresor

Figura 4.1.2.1.1. Arquitectura Fisica Sistema MATEcero

Como puede observase, la capacidad hardware que debe poseerse, va desde un Equipo con
funciones de Servidor, que alojara la Aplicacion y los servicios de Datos, hasta las maquinas que
trabajaran como clientes, que realizaran las peticiones a la primera, tras las solicitudes de los
usuarios del sistema (Administrador del Sistema, Coordinador Académico, Docentes, Alumnos,
entre otros.). Para méas detalle de los elementos técnicos que deben de tomarse en cuenta en la
implementacién, refiérase al Apartado 1.4 Requerimientos de Hardware y software, del
Documento Manual de Instalacion y Configuracion (Para mas detalle de como acceder a éste
documento, ver el Apartado 5.2 Manual de Instalacion; Capitulo 5: Documentacion), que presenta
aspectos de importancia al abordar la Capacidad Técnica Necesaria.

Gestién de Recurso Humano

Para que el éxito esperado con la implantacion del sistema informético, sea concretado, es
necesario contar con el Recurso Humano adecuado por parte del Centro Escolar, que se
encuentre en la mejor disposicion, y que presente las capacidades idoneas, segun el rol que se
requerira desempefiar. De esta manera, sera posible la formacion del respectivo Equipo de
Implementacién, que dard seguimiento a cada una de las fases que conformen este Plan de
Implementacion.

b. Organizacién del equipo de trabajo involucrado.

Comprende la gestion y distribucion del recurso humano involucrado en el proceso de
implementacion, revision de perfiles de puestos y funciones.
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Como se aborda en el apartado 4.1.6 Recurso Humano, en el que se describe la distribucion del
recurso humano del Centro Escolar; es necesario la Organizacion y/o conformacion de un Equipo
de Implementacion, que se organice de la manera que lo muestra la Figura 4.1.6.1.1 — Diagrama
Equipo de Implementacion y que cumpla las respectivas funciones que se han asignado, como:
Jefe de Plan de Implementacién, Administrador, Coordinador Académico, Docente y Alumno,
segun se especifican en los perfiles de puesto y funciones de ese mismo apartado.

c. Ejecucién de laimplementacion

Tiene como prop6sito hacer efectiva la implementacion del Sistema Informético; comprendiendo
las actividades que a continuacion se detallan, y que contribuyen a la organizacion, y direccion de
las tareas que los recursos que conforman al Equipo de Implementacion, deben realizar.

Verificacion de la Infraestructura Tecnoldgica

La verificacion de la Capacidad Tecnoldgica es uno de los elementos necesarios para iniciar el
proceso de implementacién del Sistema Informéatico; por tanto, dicha verificacion debe hacerse de
manera concreta y objetiva, para que no afecte las posteriores fases del Plan de Implementacion,
a continuacion se presenta el Formulario de Verificacién de Estructura Tecnoldgica (Ver Figura
4.1.2.1.2), que permitira conocer con lo que se cuenta, y asi cuestionar la necesidad y/o falta de
algun recurso.

Este Formulario de Verificacion de Estructura Tecnoldgica, debe ser elaborado por aquella
persona que se le asigne el puesto de Administrador del Equipo de Implementacién, ya que
posee, segun se ha propuesto en el perfil de puestos y funciones, los conocimientos basicos en
tecnologia necesarios, para la ejecucion de esta tarea, en asesoria con el sector externo, el
Equipo de Desarrollo. (Para mayor detalle, verificar el perfil de puesto y funciones, de este
manual, apartado 4.1.6.1 Organizacién del Equipo).
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FORMULARIO DE VERIFICACION DE ESTRUCTURA TECNOLOGICA

IMPLANTACION DE MATEcero

CENTRO ESCOLAR:

Elaborado por:

Fecha de elaborado:

Periodo de Informe: |Fecha Inicio: Fecha Fin:

Instrucc_:l'ones: Chequee segun corresponda, X Cierto Falso

o especifique puntualmente su respuesta

No. Equipos Adicionales

EQUIPO(S) SERVIDOR Disponibles:

Existe equipo Servidor: D Cierto D Falso

El Servidor posee Tarjeta de Red: D Cierto D Falso
Microsoft Linux 7/

Sistema Operativo: Windows 2003 D Cualquier

Server Distribucion
INSTALACION (CENTROS DE COMPUTO No. Centros de
( ) Computo:

Capacidad: # de Equipos Promedio por Centro . S ) No. C

de Computo # Red Disponible: Cierto Falso L0 e e:

EQUIPO(S) CLIENTE

Existe equipo Servidor: D Cierto D Falso No. Equipos Disponibles:

Los equipos clientes posee D Cierto D Falso No. Equipos Poseen

Tarjetas de Red: Cumplen:

Si o L Microsoft Ct:IU)l(Ji/er

istema Operativo: Windows XP Cant. ___ Cualquier Cant. ___
Distribucion

EQUIPO(S) ADICIONALES

D Impresor Cant. ___ D Switch Cant. D Router Cant. ___
Proyector/ Tarjetas de
D Cafion Cant. ___ D Red Cant. UPS(s) Cant.___

OBSERVACIONES:

Figura 4.1.2.1.2 Formulario de Verificacion de Estructura Tecnoldgica.

Instalacion y Configuracion de la Infraestructura del Sistema

Luego de haber verificado la Capacidad Tecnolégica, con la que cuenta el Centro Escolar, se
presenta la actividad de instalacién y configuracion de sistema informatico MATEcero, asi como
del entorno por el cual ser& posible la ejecucion del mismo. Cada una de las tareas, que definen la

Contenido: CAPITULO 4: Plan de Implementacién

[EEY
O
()}




Instalacion y Configuracion de MATEcero, es detallada en el Manual de Instalacién (Para méas
detalle de como acceder a éste documento, ver el Apartado 5.2 Manual de Instalacion; Capitulo 5:
Documentacion). Las principales actividades a realizar en la instalacion y configuracion del
sistema son:

¢ Requerimientos de hardware y software (1 dia)
¢ Instalacion y configuracion del software (2 dias)
¢ Instalacion de Software Adicional (1 dia)

Pruebas de Instalacion y Conectividad

Para un buen funcionamiento del Sistema Informético, es necesario constatar la correcta
instalacion, y por ende, su conectividad, de éste con los Equipos Clientes. Estas pruebas, deben
ser ejecutadas luego de haber realizado los pasos, que conforman el Manual de Instalacion y
Configuracion; especificamente al terminar la instalacion del Equipo Servidor; corroborando el
acceso de los deméas Equipos Clientes circunscritos, a la misma red, estableciendo si se puede
acceder a la direccion de internet, de la aplicacion que fue instalada en el Equipo Servidor;

http://[ ip.servidor || nombre.equipo ]:8080/MATEcero/faces/Login.jsp

Si los equipos clientes logran, la referida conexion, es necesario iniciar sesion, con la pagina
cargada con anterioridad (con Usuario/Contrasefia que se le provea), permitiéndonos en adicion,
constatar que el acceso a Datos sea el adecuado. En caso que la conexién no sea establecida en
alguno de los dos casos, es necesario revisar la instalacién y/o configuracion de los servicios que
al Equipo Servidor le han sido agregados, verificando paso a paso el Manual de Instalacion y
Configuracioén, por algan error cometido.

Entrenamiento al personal Capacitador

El personal Capacitador debe contar con las bases necesarias, a través de las cuales, instruira a
los demas miembros del Equipo de Implementacién y todo el personal del Centro Escolar. Para la
ejecucion de esta actividad, deben de instruirse previamente a los Capacitadores, en los rasgos
funcionales del sistema que impartirdn posteriormente, tomando en cuenta los temas previstos
como capacitaciones en el apartado 4.1.6.2 Capacitacion.

Pruebas de Implementacién del Sistema

Ya que el Equipo de Implementacion se encuentra familiarizado con el uso de la aplicacion, la
siguiente fase es la comprobacién de ésta, mediante la ejecucion de diversas pruebas, a través de
la realizacion de casos variados, que dependeran del propio Equipo de Implementacién, en el que
traten de abarcar el desarrollo de procesos normales, como los que se realizan en el Sistema
actual de Ensefianza-Aprendizaje de conceptos Prematematicos, de manera que el flujo de
trabajo tenga el inicio y el fin esperados.

Carga Inicial de la Implementacién

Luego de haber realizado las respectivas pruebas de conectividad, se debe proceder a realizar la
tarea de carga inicial. Esta consiste en suministrar al sistema aquella informacion que es
indispensable para garantizar la funcionalidad de MATEcero.

El proceso de carga inicial de datos requiere de un orden l6gico y secuencial para poder cargar de
forma efectiva los datos que proporcionaran la funcionalidad del sistema. Este punto se detalla de
mejor manera en el apartado 4.1.3 Preparacion/conversion de datos.

d. Control del progreso de laimplementacion.

Consiste en realizar actividades de supervision para vigilar el avance del proceso de
implementacion y el cumplimiento de la programacién de este. Para que las actividades, se
realicen exitosamente es necesario proveerlas de los controles adecuados que permitan
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establecer su grado de avance, y asi lograr un seguimiento efectivo de éstas. Es por ello que se
han establecido, para la realizacion de una buena direccibn de la ejecucion del Plan de
Implementacion, una serie de indices de control, que deben ser calculados a medida se avance en
la ejecucion de dicho plan.

Asimismo, tras la realizacién de los célculos de los indices respectivos, pueden ser extraidas
conclusiones de la efectividad de la ejecucion del Plan, mediante los cuales seréa posible la toma
de decisiones que contribuyan a encauzar la direccion de las actividades del Plan de
Implementacion, segun sea requerido.

e. Capacitacion del recurso humano.

El uso eficiente del Sistema MATEcero, radica en el grado de adiestramiento que los usuarios
reciban acerca de este, por ello es necesario establecer las capacitaciones, que ayuden a
fundamentar su uso, y segun corresponda su instalacion y/o configuracién. De tal manera, es
necesaria la definicién de las capacitaciones, especificandolas a nivel de contenido, y a quien o
guienes las recibirdn, segun se ha conformado el Equipo de Implementacién. Cada uno de estos
detalles es abarcado en el apartado 4.1.6.2 Capacitacion, desglosando los principales puntos a
tratar, pretendiendo asi, focalizar atributos del sistema MATEcero.

f. Puesta en produccion del Sistema.

En esta etapa es puesto en operacion el Sistema informatico en el ambiente de produccion. Luego
gue haya sido efectiva la ejecucion de las actividades de Capacitacién, y las conclusiones sobre la
funcionalidad del sistema sean la adecuadas; se toma la decisibn de poner en operacién el
Sistema, corroborando la instalacion y/o configuracion del sistema informético y los respectivos
Equipo Servidor y Equipos Clientes; de manera que la Base de Datos, quede libre de Datos de
Prueba, y se encuentre disponible para todos los nuevos usuarios.

De tal forma, tras la puesta en operacion el Sistema Informéatico, sera necesaria la realizacién de
la mantenibilidad de este, de manera que se encuentre disponible en el momento que lo requiera
la peticién de un Equipo Cliente, tras una solicitud realizada por un usuario. Esta mantenibilidad,
debe ser realizada por el Administrador del Sistema, estableciendo la correcta ejecucion de los
servicios que le fueron provistos al Equipo Servidor, asi como la correcta planificacién del
resguardo y restauracion de informacion, del Gestor de Base de Datos, por algin error ocurrido.

Cada una de estas actividades, comprende un conjunto de tareas, las cuales permiten definir el
cronograma a utilizar para ejecutar el Plan de Implementacion del Sistema Informatico.
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4.1.2.2. Cronograma de Actividades del Plan de Implementacién

A continuacion se presenta la programacion propuesta de las actividades para llevar a cabo el plan de implementacion. Incluye las sub tareas
involucradas. Hay que tener presente, que el control del proceso de ejecucion de las actividades, expuestas en el siguiente cronograma,
deberia de realizarse, ademas del calculo de los indices que se presenta posteriormente en el apartado 4.1.2.4 Control, un monitoreo del
avance de estas, mediante el Formulario para el Control de las Actividades del Plan de Implementacion (ver Figura 4.1.2.2.1).

o

Nombre de farea

Duracion

Comienzo

Fin

[noviembre 2008 [diciembre 2008
31 03 [06 [09 [ 12 [15 [ 18 [ 21 [24 [ 27 [ 30 [ 03 [ 06 [ 09 [ 12 [ 15 | 18 |
1 |PLAN DEIMPLEMENTACION 32dias lun 03/11/08  mar 16/112/08 L e
2 Implementacion del SistemaInformatico 4dias lun 03/11/08 |jue 06/11/08 T
3 Planificacion de la Puesta en Produccion 2dias lun 03/11/08 |mar 04/11/08 o
4 Revision de los recursos tecnddgicos 1dia lun 03/11/08  lun 03/11/08
5 Gesfon del Recurso Humano 1dia mar 04/11/08 |mar 04/11/08 %
6 Organizacion del equipo de trabajo 2dias mié 05/11/08 jue 06/11/08 o
7 Revision de la estructura organizativa 1dia mié 05/11/08  mié 05/11/08
8 Veriicacion de los perfiles de puesto 1dia jue 06/11/08  jue 06/11/08 %
9 Ejecucion de laimplementacion 11 dias vie 07/11/08 vie 21/11/08
10 Verificacion de lainfraestruciura tecnologica 1dia vie07/11/08 vie 07/11/08 h
11 Instalacion yconfiguracion de la infraestructura 3dias lun 10/11/08  mié 12/11/08
del Sistema
12 Pruebas de instaacién y conectividad 2dias jue 13/11/08  vie 14/11/08
13 Enfrenamiento al personal capacitador 2dias lun 17/11/08  mar 18/11/08 a
14 Pruebas de implementacion del Sistema 6 dias vie 14/11/08  |vie21/11/08 [ —
15 Carga inicial de datos (Catdogos del Sistema) 3dias mié 19/11/08 vie 21/11/08 =
16 Control del Progreso de la Implementacion 9 dias mar 111108 vie 21/11/08 T
17 Verificacion del cumplimiento dela 9dias mar 11/11/08 vie 21/11/08 [
programacién de tareas
18 Elaboracion de informes de control de 9dias mar 11/11/08 \ie 21/11/08
actividades
19 Capacitacién del recurso humano 7 dias lun 24/11/08  mar 02112/08 71
20 Preparacién de la capacitacion 1dia lun 24/11/08 | lun 24/11/08
21 Capacitacion al personal 6 dias mar 25/11/08 |mar 02/12/08 i
22 Puesto en producciéon del Sistema 10 dias mié 03/12/08 mar 16/12/08
23 Conversion paralela 10dias mié 03/12/08  mar 16/12/08 [

Figura 4.1.2.2.1- Cronograma de Actividades del Plan de Implementacién del Sistema Informéatico MATEcero
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4.1.2.3. Organizacion.
Este apartado se describira en la seccion correspondiente al Recurso Humano, seccion No. 4.1.6
4.1.2.4. Control.

Para llevar un seguimiento eficiente del cumplimiento de las actividades involucradas en la
implementacién del Sistema, deben definirse controles de avance de dichas actividades. Esto,
mediante la definicidn y utilizacion de los siguientes elementos:

¢ Definicion de indices de medicién de las actividades planificadas.
Definicion de la metodologia de control a seguir

e Uso de un Formulario para el Control de las Actividades del Plan de Implementacion, que
servira para el establecimiento de un monitoreo, y determinacion del grado de avance, para
prevenir su influencia en Actividades Criticas durante la ejecucion del plan.

Metodologia de Control a seguir para el Plan de Implementacién
indices de Control

Los indices de control descritos a continuacién, se utilizan para medir las actividades que
comprenden la ejecucion del plan de implementacién, asi como la medicién de la eficiencia del
desarrollo de dicho plan.

El célculo de estos indices, puede llevarse a cabo a medida se avance, en la ejecucién de cada
una de las actividad que comprende el Plan de Implementacién, se recomienda que se le apliquen
los indices respectivos a las siguientes actividades

Revision de los Recursos Tecnolégicos.

Revision de la Estructura Organizativa.

Instalacién y configuracion de la infraestructura del Sistema.
Pruebas de Implementacién del Sistema.

Carga inicial de Datos.

Capacitacion al personal.

Conversién paralela.

Es de tener en cuenta estas actividades, ya que por su naturaleza, pueden tomar gran influencia
en el desarrollo de las subsiguientes actividades; por ello se debe de ir verificando el calculo de
cada uno de los indices, para extraer conclusiones acertadas, de manera que el monitoreo
presente ser el acertado.

indice de Actividades Programadas Ejecutadas (IAPE)
Este indice permite conocer el grado de avance del plan de implementacion.
Definicion:

IAPE = > Duracién de las Actividades Programadas ya Ejecutadas

L > Duracion de todas las Actividades Programadas
Finalidad:

e Si el resultado del indice es menor que 1 se determina que el grado de avance del
proyecto, se encuentra en estado aceptable, aunque debe evaluarse el numero de

actividades programadas ejecutadas contra el nimero total de actividades.
e Si el resultado es mayor que 1 deben tomarse medidas correctivas.
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indice de Duracién de Actividades (IDA)

indice que permite conocer el grado de desviacion entre el tiempo real de una actividad cualquiera
y el tiempo que se tenia programado para dicha actividad.

IDA = Duracion Real de la Actividad

Tiempo programado para la Actividad

Finalidad:

e Si el resultado del indice es menor que 1, se determina que el grado de avance de dicha
actividad se encuentra en estado aceptable
¢ Si el resultado es mayor que 1 deben tomarse medidas correctivas.

indice de Actividades Programadas Retrasadas (IAPR)

indice que permite conocer el grado de retraso con respecto a la duracién programada del
proyecto.

IAPR = > Tiempo de retraso de las actividades

> Duracion de todas las actividades
Finalidad:

o Si el resultado es cercano a cero, se determina que una actividad se encuentra en niveles
aceptables. Si el resultado es cercano a 1 o mayor que 1, se deben tomar medidas
correctivas.

Formulario para el Control de las Actividades del Plan de Implementacion

A continuacion se presenta el formato del formulario (ver Figura 4.1.2.4.1) que serd utilizado para
monitorear el avance de las actividades definidas en el plan de implementacién, respecto a los
avances llevados a cabo en determinado momento. Asimismo, el formato se utilizara con el fin de
informar cualquier evento que pueda llegar a influenciar los resultados de la ejecucién del plan de
implementacion.

Este formulario ser& utilizado por aquella persona que se le asigne el puesto de Jefe del Plan de
Implementacion; asimismo, es necesario realizar el registro sobre este formulario, que sera
efectuado por el Coordinador Académico del mismo Equipo de Implementacién. (Para mayor
detalle, verificar el perfil de puesto y funciones, de estos miembros, apartado 4.1.6.1 Organizacion
del Equipo).
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FORMULARIO DE CONTROL DE ACTIVIDADES

IMPLANTACION DE MATEcero

Elaborado por:
Fecha de elaboracidn:
Periodo del Informe: Fecha de Inicio: Fecha Fin:

Nombre de la Actividad:
Responsable de la

Actividad:
No. en

Cronograma Nombre Tarea Estado Observacion
Tareas Cantidad Porcentaje
Esperadas

Grado de Avance: Tareas Cantidad Porcentaje
Realizadas
Tareas Cantidad Porcentaje
Pendientes

Observaciones:

Revisado por:

Figura 4.1.2.4.1 — Formulario para el control de actividades — Plan de implementacién

41.3. Preparacidon/conversion de datos.

El objetivo de este apartado es estipular el tiempo aproximado para el proceso de carga de datos,
determinacion de lineamientos que garanticen la efectividad en el proceso; determinacion del
recurso humano necesario para llevar a cabo la actividad de carga y los volimenes de actividad
del proceso (nimero de registros a cargar).

MATEcero consta de cinco gestiones, que engloban las actividades necesarias para llevar a cabo
el proceso de ensefianza aprendizaje.

Gestion Administrativa (Insumo inicial del sistema)
Gestion de Clases

Gestion de Practicas

Gestion de Evaluaciones

Gestion de Reportes

El proceso de carga inicial se realiza a través de las interfaces de usuario que constituyen la
Gestion Administrativa y Gestion de Clases, los lineamientos para hacer uso correcto de las
interfaces se detalla en los apartados 1.5.1 y 1.5.2 respectivamente del Manual de Usuario (Para
mas detalle de como acceder a éste documento, ver el Apartado 5.3 Manual de Usuario; Capitulo
5: Documentacion).
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Gestion Administrativa

Registro Afio Lectivo MINED
Actualizar Datos de Escuelas
Creacion de Usuarios
Configuracién Periodos Escuela
Agregar Seccion a Nivel Parvularia
Inscribir Alumnos de Nuevo Ingreso

Gestion de Clases
e Preparar Unidades y Ejes Tematicos
e Actualizar Temas a Impartir

4.1.3.1. Estrategia de Preparacion de datos.

El sistema actual correspondiente al proceso de ensefianza-aprendizaje de conceptos
prematematicos para nifios sordos en los Centros Escolares se realiza de forma manual. Es por
ello que en la implementacion del nuevo sistema no sera necesario una conversion de datos sino
una preparacion de estos.

El sistema MATEcero no requiere del ingreso de datos historicos, sino del ingreso de los datos
correspondiente al afio lectivo a partir del cual se implementara el sistema, es decir aquella
informacion correspondiente a la escuela, configuracion de periodos, secciones para el afio
lectivo, docentes, alumnos, unidades, ejes tematicos, temas, etc.

4.1.3.2. Carga Inicial de Datos utilizando directamente las Interfaces del Sistema.

En esta estrategia el ingreso de los datos iniciales requeridos para el funcionamiento del sistema
MATEcero, se realizan haciendo uso directo de las interfaces del sistema definidas para tal fin.

e Lineamientos para la Carga Inicial de Datos.

Los datos requeridos por el sistema para iniciar su funcionamiento se ingresaran de acuerdo a los
siguientes parametros:

a) El ingreso de los datos debe realizarse en el orden légico especificado para que sea
efectivo y permita el desarrollo de las actividades posteriores descritas en este manual.

b) La Interfaz del Sistema MATEcero permite una validacion de los datos, lo cual garantiza la
calidad del registro.

c) Cuando se realiza la instalacion y configuracion del Gestor de Bases de Datos
PostgreSQL, y de la Base de Datos del sistema MATEcero denominada matecero,
proporcionada en el CD de Instalacion. Esta Base de Datos contiene las estructuras de las
tablas, funciones almacenadas, trigger, etc. Que proporcionan la funcionalidad de la l6gica
del negocio (Sistema de Ensefianza Aprendizaje).

d) La Base de Datos matecero contiene por defecto la siguiente configuracion inicial:

e Usuario Administrador General del Sistema, para ingresar al sistema por primera vez se
hace a través del nombre de usuario “Administrador” cuya contrasena por defecto es
“‘adminadmin”. Este usuario tiene los permisos de crear nuevas escuelas y usuarios
administradores para las diferentes escuelas que se creen.

¢ Roles iniciales.

Opciones del menu de la aplicacion asociadas a cada rol.

e EIl Gnico usuario que podra asignar o desasignar permisos de acceder a las opciones de
aplicacion es el Administrador General del sistema.

Escuela MINED a la cual esté asociado el Administrador General.

o Departamentos y Municipios de El Salvador.
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e Reqistro de Ao Lectivo vy Periodos MINED

El préximo paso es registrar en el sistema MATEcero el afio lectivo y los periodos en que se
dividira este ultimo, para que permita configurar las secciones que se impartirdn ese afo lectivo en
las diferentes escuelas registradas, asi como también la inscripcién de alumnos a las diferentes
secciones disponibles.

En la interfaz de “Registro de Afio Lectivo y Periodos MINED”, ver figura 4.1.3.2.1 se realiza el
registro del afio lectivo con su respectiva fecha de inicio y de finalizacién, asi como también la
configuracion de los diferentes periodos que comprendera el afio lectivo establecido por el
Ministerio de Educacién. Para més detalle de cdmo realizar esta tarea remitirse al apartado 1.5.1
Gestion Administrativa del Manual de Usuario (Para mas detalle de como acceder a éste
documento, ver el Apartado 5.3 Manual de Usuario; Capitulo 5: Documentacion).

La configuracién del afio lectivo y periodos se deberd realizar al inicio de las actividades lectivas,
esta configuracion corresponde a los diferentes periodos que el Ministerio de Educacion haya
definido, ver figura 4.1.3.2.1

Registro Ano Lectivo y Periodos MINED

T
01/02/2008

Guardar Cancelar

Periodos

FEI:ha et

1 PERIDDO I o0i/0z/2008 30/04/2008
2 PERIODO II 01/05/2008 21/07/2008
3 PERIODO III oi/08/z008 3i/i0/z008

4 PERIDODO IV 01/11/2008 31/12/2008

Figura 4.1.3.2.1 - Interfaz Registro de Afio Lectivo MINED

El Registro de Escuela y el Registro de Afo Lectivo MINED se pueden realizar de forma
indiferente una después de la otra.

Responsable: Administrador General del Sistema MATEcero.
Tiempo Aproximado: 5 minutos.

Volumen de Actividad: 1 vez al inicio del afio lectivo.
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e Reqistro de Escuela

El siguiente paso a realizar es el registro de la escuela en el sistema MATEcero de tal forma que
permita la administracion del Afo Lectivo, y de las tareas educativas principales tales como la
imparticion de clases, realizacion de evaluaciones y practicas, se hara uso de la interfaz de
usuario “Creacion de Escuela”, la cual se muestra en la figura 4.1.3.2.2

Creacion de Escuela

Nombre de la Escuela

Descripcion

el Publica

Departamento

Telefono

Correo Electronico

Fotografia de Escuela | Examinar..

Agregar Escuela, .

Figura 4.1.3.2.2 - Interfaz Creacién de Escuela
Responsable: Administrador General del Sistema MATEcero.
Tiempo Aproximado: 5 minutos.

Volumen de Actividad: 1 vez por cada escuela que se agregue.

e Creacion de Cuenta de Usuario Administrador de Escuela.

El Administrador general del sistema MATEcero debera crear una cuenta de usuario con ROL de
Administrador para la escuela registrada anteriormente en el sistema.

Remitirse al apartado 1.5.1 Gestion Administrativa del Manual de Usuario (Para mas detalle de
como acceder a éste documento, ver el Apartado 5.3 Manual de Usuario; Capitulo 5:
Documentacion).
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Nombre de Usuario I
Nombre Escuela |
RO ety | ADNVINISTRADOR

Crear Cuenta
Crear Cuenta
B » Wi e BT Ficer | clear |
Nombre Escuez
ADMINISTRADOR ACTIVO ESCUELA CRISTIANA PARA SORDOS

Figura 4.1.3.2.3 - Interfaz Crear Cuenta
Responsable: Administrador General del Sistema MATEcero
Tiempo Aproximado: 2 minutos.

Volumen de Actividad: 1 por cada escuela que se agregue (recomendado)

e Preparar Unidades vy Ejes Tematicos

Consiste en agregar al sistema las diferentes Unidades, Ejes Tematicos que constituyen el Plan
de estudio del MINED, bajo el cual se rigen los Centros escolares. Este lo registra el Administrador
General del Sistema y es comun para todas las escuelas. Ver figura 4.1.3.2.4 interfaz de usuario
“Preparar Unidades y Ejes Tematicos”.

Preparar Unidades y Ejes Tematicos

=
(n‘GSES)

Agregar Unidad

Lista Unidades

1. EL ESPACIO 6

2. LA NATURALEZA 2

Figura 4.1.3.2.4 - Interfaz Preparar Unidades y Ejes Tematicos

Contenido: CAPITULO 4: Plan de Implementacién

N
o
(o))



Responsable: Administrador General del Sistema MATEcero
Tiempo Aproximado por Unidad: 2 minutos

Tiempo Aproximado por Eje Tematico: 2 minutos
Volumen de Actividad: 5 Unidades, 16 Ejes Tematicos.
Tiempo Total: 42 minutos

e Creacion de Cuentas de Usuarios

Ahora que ya se ha creado el administrador de la escuela, éste debera ingresar a los nuevos
usuarios de la escuela, es decir a los Docentes, Coordinador(es) Académico(s) y Director de la
Escuela. Para ello debera hacer uso de la interfaz “Creaciéon de Usuarios” que se muestra en la
figura 4.1.3.2.5, para mas detalle de como realizar esta tarea remitirse al apartado 1.5.1 Gestién
Administrativa del Manual de Usuario (Para mas detalle de cémo acceder a éste documento, ver
el Apartado 5.3 Manual de Usuario; Capitulo 5: Documentacion).

Creacion de Usuarios
Idocemec-isti03

Tipo de Cuenta v

Crear Cuenta

Cuentas de Usuario - ESCUELA CRISTIANA PARA SORDOS

6 Resultados, mostrando 1 3 6 I 6 - lmm
w v
coordinacristiol COORDINADOR ACADEMICO ACTIVO
admincristi ADMINISTRADOR ACTIVO

Figura 4.1.3.2.5 - Interfaz Crear Cuenta

Responsable: Administrador de la Escuela
Tiempo Aproximado por usuario: 5 minutos

Volumen de Actividad: 5; considerando 3 docentes (uno por cada nivel de parvularia), un
Coordinador Académico y El Director del Centro de Escolar.

Tiempo Total: 25 minutos.

e Configurar Periodos Escuela

Posteriormente se debe crear la configuracion de los periodos para la escuela en base a la
configuracion establecida previamente para los periodos y afio lectivo del MINED.

Ver apartado 1.5.1 Gestion Administrativa del Manual de Usuario (Para mas detalle de cémo
acceder a éste documento, ver el Apartado 5.3 Manual de Usuario; Capitulo 5: Documentacion).
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Configuracion Periodos Escuela

Copiar Configuracion MINED

Periodos

FEI:ha et

1 FERIODO I 01/02/2008 31/03/z2008
2 PERIODO II 01/04/2008 31/05/2008
2 PERIOCDO III 01/08/2008 zi/o07/z008

< PERIODO IV 01/08/2008 31/10/2008

Figura 4.1.3.2.6 - Interfaz Registro de Afio Lectivo

En la interfaz de la figura 4.1.3.2.6 “Registro de Ao Lectivo” lo unico que se realiza es aplicar la
configuracion definida en el punto anterior (Configuracion Registro de Afio Lectivo MINED) a la
escuela.

Responsable: Coordinador Académico
Tiempo Aproximado: 1 minutos

Volumen de Actividad: se realiza una vez al afio para configurar los periodos de la Escuela en
base a la configuracion de los periodos del MINED.

e Agregar Seccion

Cuando se tenga lista la configuracién del afio lectivo para la escuela se debe continuar con la
configuracion de las secciones que se impartiran, de los diferentes niveles de parvularia,
permitiendo asignarle a cada seccion el correspondiente Docente responsable (Ver figura
4.1.3.2.7). Para mas detalle de como realizar esta tarea remitirse al apartado 1.5.1 Gestion
Administrativa del Manual de Usuario (Para mas detalle de cémo acceder a éste documento, ver
el Apartado 5.3 Manual de Usuario; Capitulo 5: Documentacion).
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Agregar Seccion

LR ENEY  PRE-KINDER -

Nueva Seccidn a Adicionar il s]

T S —— |JENNIFER FLOR HERNANDEZ MG E]
Nueva Seccion

Seleccione Seccion a Actualizar

1 F.ESUIEBCCS. mostrando 1 a1 I 5 - Imm

Mombre Maestro Asignado

PRE-KIMNDER A MARILA LUISA LOPEZ HERNANDEZ

Figura 4.1.3.2.7 - Interfaz Agregar Seccion

Responsable: Coordinador Académico
Tiempo Aproximado por Seccién: 2 minutos

Volumen de Actividad: 3, por lo menos deberd haber una seccién de cada nivel de parvularia
(Pre-Kinder, Kinder y Parvularia)

Tiempo Total: 6 minutos

e |nscribir Alumnos de Nuevo Ingreso

El proceso de matricula de alumnos para el afio lectivo se puede realizar una vez finalizado el
proceso de configuracion de Secciones, el cual es comprendido en la interfaz de usuario “Inscribir
Alumnos de Nuevo Ingreso” (Ver figura 4.1.3.2.8). La utilizacion de esta interfaz se detalla en el
apartado 1.5.1 Gestion Administrativa del Manual de Usuario (Para mas detalle de como acceder
a éste documento, ver el Apartado 5.3 Manual de Usuario; Capitulo 5: Documentacion).
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Datos Generales de Alumno
PRE-KINDER A

it i s
Primer Apellido |‘JLI"!”:]‘EZ Segundo Apellido |F.EF{EZ
Fecha Nacimiento |1‘?"I’I 2/z000 E) Namero de Expediente |

“ |E” = ‘

e |SAN SALVADOR || |5{>‘.’APANGD ||
S |LA i I
S e

foto21 foto22
Foto de Alumno Foto de contrasefia
I I Examinar... I I Examinar...

Modificar Datos Alumno | Cancelar

Datos Generales de Alumno

Observaciones |
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Figura 4.1.3.2.8 - Interfaz Inscribir Alumnos de Nuevo Ingreso
Responsable: Docente
Tiempo Aproximado por Alumno: 10 minutos

Volumen de Actividad: 45; 15 alumnos en promedio por cada nivel de parvularia (tres niveles de
parvularia).

Tiempo Total por Docente: 150 minutos
Tiempo Total: 450 minutos.

Esta tarea la pueden realizar en paralelo los diferentes Docentes, es decir los docentes de cada
seccion pueden estar realizando la matricula de alumnos simultdneamente.
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e Actualizar Temas a impartir

Para poder utilizar las interfaces operativas del sistema, se debe contar con la configuracién de
temas asociados a los diferentes Unidades y Ejes Tematicos definidos en Plan de Estudio del
MINED. Esto posibilita asociar el material didactico con que cuenta la escuela a los diversos
temas, constituyendo el insumo para la elaboracibn de plantillas de clases, practicas y
evaluaciones. Para una mejor comprension del procedimiento para utilizar la interfaz “Actualizar
Temas a Impartir” que se muestra en la figura 4.1.3.2.9, se recomienda ver el apartado 1.5.2
Gestidn de Clases del Manual de Usuario (Para mas detalle de como acceder a éste documento,
ver el Apartado 5.3 Manual de Usuario; Capitulo 5: Documentacion).

Actualizar Tema a Impartir

U PR EREY  PRE-KINDER g

Numero de Unidad ‘(!_E'.Ew,

Nombre del Tema I

Agregar Nuevo Tema | Cancelar |
Seleccionar Tema a Actualizar
1 Resultados, mostrando 1 a 1 I 6 v Imm
Nombre de Eje Tematico Nombre del Tema Estado del Tema
1.1, ARRIBA ABAJO IZQUIERDA DERECHA 1 ACTIVO

Figura 4.1.3.2.9 - Interfaz Actualizar Temas a Impartir

Tiempo Aproximado por Tema: 3 minutos
Volumen de Actividad: 126 temas en Programa MINED.

Tiempo Total: 378 minutos
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Tiempo en la carga inicial de datos.

El tiempo estipulado para la carga inicial de datos utilizando la interfaz correspondiente del
Sistema Informético.

. Tiempo en TSm0 Tiempo
Carga Inicial . Acumulado en -
minutos . Acumulado(dias)
minutos.

Registro de Afio Lectivo MINED 5 5 0.010
Registro de Escuela 5 10 0.021
Creacion de Cuenta de Usuario 2 12 0.025
Administrador de Escuela.

Preparar Unidades y Ejes Tematicos 42 54 0.112
Creacion de Cuentas de Usuarios 25 79 0.165
Configurar Periodos Escuela 1 80 0.167
Agregar Seccién a Nivel Parvularia 6 86 0.179
Inscribir Alumnos de Nuevo Ingreso 450 536 1.117
Actualizar Temas a impartir 378 914 1.904

Cuadro 4.1.3.2.1 - Tiempo Estimado para la carga inicial.

En el cuadro 4.1.3.2.1 se puede observar el tiempo estimado para la carga inicial de datos en el
sistema MATEcero, el cual es de 1.93 dias (dias laborables de 8 horas) mas las tareas de control
gue son necesarias para la realizacion de forma exitosa de esta tarea el tiempo total necesario es
de aproximadamente 3 dias.

Recurso Humano para la cargainicial de datos.

El personal asignado para ingresar los datos iniciales al sistema MATEcero, debe formar parte del
equipo gestionado para la implementacion del sistema informatico.

En el punto anterior se mencioné el personal responsable de realizar cada una de las actividades
requeridas para la carga inicial, las cuales son:

Administrador General del Sistema.
Administrador de la Escuela.
Coordinador Académico.

Docente.

Seguridad en el acceso para la cargainicial de datos.

La manipulaciéon de los datos y el registro de estos estan bajo los controles de seguridad que se
describen en el apartado 4.1.8 de éste Plan de Implementacion.

Costos asociados a la implantacién del sistema

Los costos que se mencionan a continuacion incluyen basicamente la inversion necesaria en
equipo, para la implementacion del sistema.
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Calculo Costos
Concepto Costo Unidades

Costo PC $500.00 7 $3,500.00
Costo Cafién $840.00 1 $840.00
Memoria RAM 1G/ Servidor $55.00 1 $55.00
Impresor $90.00 1 $90.00
Sistema Operativo/Servidor $490.00 1 $490.00
Sistema Operativo/ Cliente $178.00 6 $1,068.00
Cable de Red $0.35/metro 40 $14.00
Switch $20.00 1 $20.00
Conectores RJ 45 $0.25 20 $5.00
Toner $20.00 3 $60.00
Papeleria $4.00/resma 1 $4.00
Refrigerios $30.00 - $30.00

Costo Total $6,176.00

Cuadro 4.1.3.2.2 - Costos de inversion en equipo.

41.4. Equipamiento Informatico

Para la implementacién del sistema MATEcero, los centros escolares deben poseer la
infraestructura tecnoldgica descrita en el Apartado 2.6.5; Capitulo 2: Requerimientos de
Implementacion.

4.15. Instalaciones fisicas®®

El centro de computo de un Centro Escolar implica el uso continuo de muebles, equipos
informéticos, manejo de software, asi como la exposicion a determinadas condiciones
ambientales, como lo son: la iluminacion, el ruido, temperatura y humedad. Por lo tanto, su
correcto disefio tiene una importante influencia sobre la eficacia en el trabajo e, incluso, sobre la
salud de los alumnos y trabajadores.

Es por ello, que se necesita implementar en dicho centro todas las medidas y regulaciones
necesarias para que la implementacién del Sistema Informatico produzca los resultados
esperados, como se muestra a continuacion:

Las condiciones ambientales e instalacion fisica que presentan un mayor impacto sobre el trabajo
son las siguientes:

Iluminacion,
Climatizacion

Ruido

Contaminantes quimicos

85 |dalberto Chiavenato. Administracién de Recursos Humanos.
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e Entorno de trabajo.

4.1.6. Recurso Humano

Equipo de Implementacion

El objetivo del equipo de implementacién es montar el sistema informatico de forma exitosa,
dandole seguimiento para resolver inconvenientes que surjan en el camino. Este grupo de
personas estara liderado por el Director de la Escuela y estara conformado por personal de dicha

institucion.

4.1.6.1. Organizacién del Equipo

El equipo estara conformado de la siguiente manera:

Jefe del Plan de Implementacion
(Director)

;Equipo de Desarrollo:
—_————_——_——— (Asesores)

Administrador Coordinador Docente Alumno

Académico

Figura 4.1.6.1.1 - Diagrama Equipo de Implementacion.

Descripcion de puestos para implantar MATEcero

MATEcero
PUESTO: Jefe del Plan de Implementacion
OBJETIVOS : Gestionar la implementacién de MATEcero
FUNCIONES :
1. Coordinar la ejecucion del plan de implementacién del proyecto.
2. Coordinar junto al equipo de desarrollo las capacitaciones de los usuarios finales.
3. Controlar la ejecucién de las diferentes actividades del plan de implementacion.
4. Participar en la instalacion y configuracion del sistema operativo.
5. Participar en la instalacién y configuracion del gestor de bases de datos.
6. Participar en la instalacion y configuracién de todos los software necesarios para el
funcionamiento de MATEcero
7. Participar en la instalacién y configuracion de la aplicacién MATEcero.
8. Velar porque se realicen las respectivas pruebas y evaluaciones del sistema.
FORMACION Y CONOCIMIENTOS:
1. Lic. En Ciencias de la Computacion, Ing. De Sistemas Informéticos 6 Lic. En Ciencias
de la Educacion.
2. Experiencia minima de dos afios en administracion de proyectos.
3. Experiencia en la gestién de recursos humanos.
4. Experiencia en la instalacion de sistemas operativos, gestores de bases de datos y
aplicaciones Web.
5. Conocimientos de Seguridad Informatica
6. Conocimientos de lineamientos de Instalaciones Fisicas de un Centro de Cémputo
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Cuadro 4.1.6.1.1. - Funciones del Jefe del Plan de Implementacion

MATEcero

PUESTO: Administrador
OBJETIVOS : Garantizar el 6ptimo funcionamiento de MATEcero
FUNCIONES :
1. Participar en la verificacion de la Estructura Tecnolégica del Centro Escolar.
2. Participar en la instalacion y configuracion del sistema operativo.
3. Participar en la instalacion y configuracion del gestor de bases de datos.
4. Participar en la instalacion y configuracion de todos los software necesarios para el
funcionamiento de MATEcero
5. Participar en la instalacién y configuracion de la aplicacion MATEcero.
6. Dar soporte a los usuarios finales.
FORMACION Y CONOCIMIENTOS:
1. Lic. En Ciencias de la Computacion, Ing. De Sistemas Informaticos.
2. Capacidad de trabajar con equipos multidisciplinarios.
3. Experiencia en la instalacion de sistemas operativos, gestores de bases de datos y
aplicaciones Web.
4. Conocimientos en Infraestructura Tecnoldgica.
5. Conocimientos de Seguridad Informatica
6. Conocimientos de lineamientos de Instalaciones Fisicas de un Centro de Computo

Cuadro 4.1.6.1.2. - Funciones del Administrador.

MATEcero

PUESTO: Coordinador Académico
OBJETIVOS: : Garantizar el 6ptimo funcionamiento de MATEcero
FUNCIONES :
1. Colaborar en el registro del monitoreo de actividades, llenando el Formulario para el
Control de las Actividades del Plan de Implementacién.
2. Participar en la instalacion y configuracion de la aplicacion MATEcero.
3. Participar en las diferentes capacitaciones programadas, en las que se requiera su
presencia.
4. Realizar pruebas de funcionalidad desde su punto de vista, y hacerle llegar las
respectivas observaciones al jefe del plan de implementacion.
5. Dar soporte a los usuarios finales.

FORMACION Y CONOCIMIENTOS PREFERIBLES :

1
2.
3.
4

Conocimiento de los procesos educativos.

Conocimientos Bésicos en el manejo de una computadora personal.
Capacidad de trabajar con equipos multidisciplinarios.

Disponibilidad a recibir capacitacion en el manejo de aplicaciones Web.

Cuadro 4.1.6.1.3. - Funciones del Coordinador Académico
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MATEcero

PUESTO: Docente
OBJETIVOS : Velar porque el producto final sea de calidad y que proporcione la
informacioén de acuerdo a sus necesidades.

FUNCIONES :

1. Participar en las diferentes capacitaciones programadas, en las que se requiera su
presencia.
2. Realizar pruebas de funcionalidad desde su punto de vista, y hacerle llegar las
respectivas observaciones al jefe del plan de implementacion.
FORMACION Y CONOCIMIENTOS PREFERIBLES :
1. Conocimientos basicos en el manejo de una computadora personal.
2. Experiencia en el uso de aplicaciones Web o disponibilidad a recibir capacitacion.

Cuadro 4.1.6.1.4 - Funciones del Docente

MATEcero

PUESTO: Equipo de Desarrollo
OBJETIVOS: : Gestionar la implementacion de MATEcero
FUNCIONES :

1. Coordinar junto al Jefe del Plan de Implementacién las capacitaciones de los usuarios
finales.

2. Controlar la ejecucion de las diferentes actividades del plan de implementacion.

3. Dar las capacitaciones definidas en el Plan de Implementacion a los usuarios finales
del Sistema Informéatico MATEcero.

4. Instalar la Red del Centro de Computo

5. Instalar y configurar todos los software necesarios para el funcionamiento de
MATEcero

6. Instalary configurar la aplicacién MATEcero.

7. Velar porque se realizan las respectivas pruebas y evaluaciones del sistema.

FORMACION Y CONOCIMIENTOS :

Egresado de la carrera de Ingenieria de Sistemas Informaticos.
Conocimientos y experiencia en desarrollo de sistemas informéaticos.
Conocimientos y experiencia sobre analisis y disefio de sistemas de informacion.
Conocimientos en administracion de proyectos informéaticos.
Conocimientos de técnicas de programacion orientada a objetos.
Habilidades en animaciones interactivas.
Creatividad
Trabajo en Equipo
Buenas Relaciones Personales
Cuadro 4.1.6.1.5 - Funciones del Equipo de Desarrollo

©Re N hwNE

4.1.6.2. Capacitaciéon

Para usar de forma eficiente el Sistema Informatico, se realizara un periodo de capacitacion a los
usuarios finales del mismo. El adiestramiento servira para que pueda darse mantenimiento al
sistema y permitird que los usuarios hagan una mejor utilizacion del mismo, disminuyendo
equivocaciones. El horario de capacitacion serd de 8:00 am a 12:00 m y de 1:00 pm a 5:00 pm.
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Habra recesos de 15 minutos cada dos horas, con su respectivo refrigerio. Es decir, a las 10:00
amy 3:00 pm.

Contenido Usuario Duracion
Administrador, 5 horas
. Servidor web Glassfish 2.0 Director
v Instalacién de Servidor Web 2 horas
v Inicio del servicio 1 hora
o Servidor de base de datos PostgreSQL 8.3
v Instalacion de PostgreSQL 1.5 hora
v Configuracion para conexiones remotas 0.5 horas
Instalacion y Configuracién de MATEcero Administrador, 16.5 horas
. Creacion de la base de datos. Director,
v' Conexion a la base de datos Coordinador 0.5 horas
v’ Creacién de Usuario mate Académico 0.5 horas
v' Creacién de Tablespace 0.5 horas
v" Creacién de Base de Datos matecero 0.5 horas
v" Restauracion de la base matecero 1 hora
. Instalacion de la aplicacion Web.
v' Copia de archivos a directorio base 0.5 horas
v' Carga de archivo war 1 hora
Seguridad de MATEcero Administrador, 3 horas
e Conocer las politicas de Seguridad Director, 1 hora
) i Coordinador
e Crear copias de Seguridad (backup) Académico 1 hora
e Restauracion de Copias de Respaldos 1 hora
Uso de MATEcero Todos los 22 horas
. Ingreso al sistema usuarios 2 horas
o Capacitaciéon en Modulos de MATEcero.
v' Gestion Administrativa 5 horas
v' Gestion de Clases 4 horas
v' Gestion de Practicas 5 horas
v'  Gestion de Evaluaciones 4 horas
v Gestion de Reportes 2 horas
TOTAL 34.5 horas

Cuadro 4.1.6.2.1- Contenido de Capacitacion de Usuarios

Considerando 7.5 horas de ensefianza-aprendizaje diarias®, el tiempo estimado para la
capacitacion es de 34.5 horas mas 4 horas de control (1 hora por cada contenido principal de la
capacitacion) hacen un total de 38.5, lo que indica que se necesitaran 5.13 dias para la
capacitacion de los diferentes usuarios, considerando un tiempo de holgura de 7.5 horas. El
tiempo requerido para la capacitacion debera ser de aproximadamente 6 dias.

86 Descontando los dos recesos del dia
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Los usuarios utilizados en el cuadro 4.1.6.2.1 corresponden a la tabla “Actores del Sistema de
Ensefianza-Aprendizaje de Conceptos Premateméticos” definidos en el apartado 2.1.1 — Capitulo
2: Analisis y Especificacion de Requerimientos.

4.1.7. Procedimientos y métodos

Los procedimientos y métodos nuevos que conllevan la implementacion de MATEcero, son los
referentes a la Administracién del mismo, incluyendo:

e Control de Seguridad Fisica y de datos por medio de politicas de seguridad para el sistema
(descritas a continuacion),

e Administracion de los usuarios, que se cubrird en las capacitaciones definidas en el cuadro
anterior.

4.1.8. Seguridad fisicay de datos en produccién

Es imprescindible proteger la confidencialidad, integridad y disponibilidad de la informacién de
MATEcero, por lo tanto se necesita establecer politicas y procedimientos, que deben tomarse en
cuenta en todo momento desde que se implemente el sistema, y permitan la gestion de la
seguridad de informacion. Tales politicas se describen a continuacion:

Seguridad fisica y medioambiente

e Acceso al centro de datos

Se debe tener acceso restringido al Centro de coOmputo y no se podra ingresar con
alimentos y es un area libre de humo de cigarrillo.

Aceptacion de sistemas

¢ Documentacion de sistemas

Todo el software o hardware que sea implementado y/o desarrollado para utilizarse en los
sistemas de produccion de la institucion, debe ser claramente documentado previo a su
implementacién en produccion.

Control de cédigo malicioso

e Eliminacion de virus
o Exploracién de software
e |nstalacién de antivirus

Respaldo de informacién

e Copias de Respaldo de Datos

Toda la informacién y programas criticos residentes en el Servidor del Centro Escolar,
debe ser periddicamente copiada con un intervalo no mayor de 30 dias

e Respaldos Mdltiples

Por lo menos dos copias recientes y completas realizadas en diferentes fechas, deben
permanecer almacenadas fuera del sitio donde se encuentra el centro de computo.

e Pruebade Respaldos

Todos los respaldos de datos criticos, deben ser probados periédicamente para asegurar
su disponibilidad e integridad.

¢ Almacenamiento de Respaldos
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Programas e Informacion esencial del Centro Escolar que ha sido respaldada, debe ser
almacenada en un sitio con proteccién de medio ambiente y control de acceso, alejado del
sitio original.

Directorio de Almacenamientos

Todos los respaldos de datos almacenados fuera del sitio deben estar registrados en un
directorio actualizado que refleje la fecha y naturaleza de la informacién respaldada.

Almacenamiento de Dispositivos

Todo dispositivo donde se guarde informacion por mas de seis meses, no debe estar
sujeto a problemas de degradacion.

Preservacion de Respaldos

El administrador designado, debe establecer los procedimientos para asegurar que la
informacion de respaldo almacenada por periodos largos de tiempo, no se dafie debido a
deterioracion.

Control de redes

Analisis de conexiones remotas

El Administrador rutinariamente podra revisar las computadoras personales conectadas a
la red interna del Centro Escolar, en busca de virus, software no autorizado, asi como el
monitoreo de la actividad generada por el equipo

Control de trafico de Internet

El Administrador podr4 monitorear el trafico de Internet para verificar los sitios Web
visitados, transmisiones enviadas y/o recibidas por los usuarios del servicio.

Conexiones externas en tiempo real

Toda conexion externa en tiempo real con la red interna del Centro Escolar, debe pasar por
puntos de control de acceso firewall que verifiquen y validen la autorizacion de dicha
conexion.

Cambios de configuracion de los firewall

Reglas de servicios y configuracion en los firewall, no deben ser cambiados a menos que
previamente sea aprobado el cambio por el Administrador

Control de acceso

Actividades Prohibidas

Los trabajadores no deben usar o comprometer los sistemas de informacion, con
actividades de hacking que incluyen pero no estan limitadas a: Obtener acceso no
autorizado a la informacion, dafiar, alterar o capturar password, llaves de encriptacion o
cualquier otro mecanismo de control que permita acceso no autorizado.

Mal funcionamiento de computador

Si la computadora no funciona apropiadamente debe de dejar de usarse hasta que sea
completamente restablecido a su funcionamiento normal.

Base de datos de control de acceso

Para todo sistema de procesamiento de informacion en produccion, el administrador
designado, debe mantener una base de datos organizada y con los registros actuales de
los privilegios otorgados por usuario
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Sobrepasar los controles de acceso

Personal con orientacion técnica, debe abstenerse de instalar cualquier cédigo o software
con la intencion de sobrepasar los mecanismos de autorizacion y autenticacion de acceso
establecidos en los sistemas operativos

Reqistro de usuarios

Requerimiento de usuario y password Unico

Se debe garantizar que todos los usuarios obtengan una Unica identificacion y contrasefa
secreta para acceder a MATECcero.

Terminacion de los privilegios de acceso

El Administrador debe garantizar que todos los privilegios de acceso son cancelados
inmediatamente que un empleado termine de proveer sus servicios a la institucion.

Cuentas genéricas de usuarios

No debe existir una Unica cuenta para la identificacibn de cada usuario, las cuentas de
usuario compartidas, genéricas o cuentas de grupo no deben ser utilizadas a menos que
sea justificado por el Administrador y Director del Centro Escolar, adicionalmente estas
cuentas deberan tomar las politicas de uso de password establecidas por la institucion.

Solicitud de autorizacion de acceso

Todo requerimiento de privilegios adicionales a los otorgados por defecto en la creacion de
una cuenta de usuario, deben ser requeridos en forma escrita y con la autorizacion del
Director del Centro Escolar.

Cancelacién de privilegios

Inmediatamente deben ser cancelados todos los privilegios y accesos asociados a las
cuentas de usuario que presente inactividad por 60 dias.

Compromiso y responsabilidad

Los trabajadores del Centro Escolar, deben firmar un convenio de confidencialidad y
compromiso del cumplimiento de las politicas de seguridad de informacién, previamente a
iniciar la utilizacién de su cuenta de usuario que le permita el acceso a los sistemas y
recursos de la institucion.

Uso del password

Estructura de la contrasefa

Todos los usuarios no deben emplear ninguna estructura de contrasefia que pueda ser
predecible o facil de adivinar.

Sospecha de descubrimiento de la contrasefia

Los trabajadores del Centro Escolar, deben cambiar inmediatamente su contrasefa si
sospecha o conoce que ha sido descubierta por personal no autorizado

Compartiendo la contrasefia

La contrasefia o password es personal y no debe ser compartida o revelada a nadie méas
gue al usuario autorizado

Responsabilidad del usuario

El usuario es responsable de toda actividad realizada con su cuenta personal y no debe
permitir que otros usuarios realicen ninguna actividad con su cuenta personal .

Sesiones activas desatendidas
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Los trabajadores del Centro Escolar, no deben dejar desatendida su computadora personal
0 estacion de trabajo sin realizar el proceso de desconexion del Sistema Informatico o la
invocacion de un protector de pantalla con contrasefia.

Control de incidentes

Actividades

Analisis e identificacion de las causas del incidente.

Planificacion e implementacion de los procedimientos para prevenir la recurrencia de

incidentes.

Recoleccién de registros de auditoria y seguridad u otra evidencia que se considere
necesaria para determinar las razones del incidente.

Comunicacién con aquellos afectados y/o involucrados en el incidente de seguridad para
lograr su recuperacion.

Elaboracion de reportes de las acciones tomadas en la resolucion y/o investigacion de
incidentes de seguridad, dirigidos a las autoridades apropiadas.

Al ser detectado un incidente de seguridad, o cualquier otro incidente que se considere un
intento de violentar las politicas, el usuario debera dirigir un reporte al Administrador donde
detalla la causa del incidente, utilizando el cuadro 4.1.8.1

Nombre de quien reporta
Departamento
Extension telefénica

Descripcién del incidente

Que medios o sistemas
cree que afecta

Como cree usted que son
afectados

Fecha del incidente

Personas involucradas en
el incidente

Cuadro 4.1.8.1 — Informe incidente de seguridad
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CAPITULO 5: Documentacion

5.1. Manual Técnico.

Este manual contiene las especificaciones Técnicas, propias del Sistema Informatico para la
Ensefianza-Aprendizaje de Conceptos Premateméaticos para nifios Sordos de El Salvador —
MATEcero -, las cuales presentan detalles y descripciones especializadas que comprenden la
estructura interna del Sistema Informatico, tratando de enfocarse en un primer plano a lo que su
Arquitectura de Componentes Logicos se refiere, para luego retomar y reforzar aspectos
mayormente técnicos, que permitieron el desarrollo exitoso de este Sistema-MATEcero y que
estan orientados a todas aquellas personas con conocimientos en el Area de Informatica, para
que en adicion logren el mantenimiento interno del mismo, para mejoras posteriores a su puesta
en produccién. Ver manual en la carpeta Documentacion/Manual Técnico.doc del Disco de
Instalacion.

5.2. Manual de Instalacidn.

En este documento se describe el proceso para una instalacion exitosa del Sistema Informético
MATEcero, especificando los requerimientos de Hardware y Software para PC Servidor y PC’s
Clientes y los procedimientos para la instalacion y configuracion del software necesario para
ejecutar la aplicaciéon. Ver manual en la carpeta Documentacién/Manual de Instalacion.doc del
Disco de Instalacion.

5.3. Manual de Usuario.

Este manual esta dirigido a los diferentes usuarios de MATEcero. Se exponen los pasos que
éstos deben seguir en el sistema para realizar cada una de las funciones a las que tendra acceso,
es decir, la forma en que se debe introducir los datos y como puede obtener la informacion que se
requiera, reuniendo la documentacion necesaria para que el usuario conozca y utilice
adecuadamente la aplicacion desarrollada. Ver manual en la carpeta Documentacién/Manual de
Usuario.doc del Disco de Instalacion.
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Conclusion

Adicionalmente a la generacion de los diversos modelos que conforman o estructuran, de manera
amplia al sistema informético, se vio en la necesidad de enfocarse en las razones netamente
sociales, que han logrado conservar la existencia del sistema informatico, mediante: Analisis de la
Situacién Actual y Formulacion del Problema. Estas razones amplié el marco de referencia de las
soluciones a la problematica que abordamos; y en adicion se ha logré promover al sistema
MATEcero, como una de esas soluciones, de forma que a través del desarrollo del respectivo
disefio, de cada uno de los elementos que lo componen, se pretendié generar la pauta a través de
la cual se motiva su implementacion.

A través de la realizacion de las especificaciones de las necesidades de los usuarios, en el
desarrollo del Analisis y Especificacion de Requerimientos, se han cultivado los factores o
elementos que promovieron la construccion del sistema informatico MATEcero; adicionalmente a
través de dichas especificaciones, se abrid el preambulo con el cual se hizo posible tanto: la
generacién del disefio de la Arquitectura del Sistema Informatico, como la realizacién de las
interfaces de los usuarios a través de las cuales, se accederan a la aplicacion para la realizacién
de sus peticiones, asi como para que el sistema provea las vistas respectivas, y por ultimo la
Construccién y Desarrollo Exitoso de Sistema Informéatico MATEcero. Por estas causas, al
haber desarrollado una descripcion, bastante detallada y especifica, mediante el uso del Lenguaje
de Modelado Unificado, se logré a un mejor entendimiento del entorno del sistema, ayudando a
plasmar los componentes fisicos y logicos, de MATEcero de la manera mas comprensible;
posibilitando el cumplimiento de las funcionalidades requeridas.

El desarrollo de la especificacion de los diversos componentes, ya sean estos a nivel de
arquitectura fisica y l6gica, sirvié para comprender y dar a conocer, las posibilidades que brinda a
nivel funcional, asi como la definicién de las capas fisicas a nivel de hardware y l6gicas a nivel de
aplicacion, que soportaran las funcionalidades. Por lo cual, se ha tomado conciencia de la
importancia de generar la descripcion y representacion del sistema, a nivel arquitectdnico, de
manera que se pueda establecer la armonia entre los elementos, y que se den a conocer los
controles de flujo de secuencia respectivos, de las arquitecturas detallas: Arquitectura del Sistema,
Arquitectura de Red, Arquitectura de la Seguridad y Control de acceso. Por Gltimo gracias a la
especificacion y disefio de estos componentes, fue posible que el Grupo de Desarrollo, hiciera
posible el Desarrollo Eficaz del Sistema, con lo que se concluye que para ejercer un buen
Desarrollo y Administracion de un Sistema, es necesario fundamentarse en el Disefio y la
Especificacion de Requerimiento de los Usuarios; ademas de proveer de la documentacion
adecuada de este, para su Implementacion y su Mantenimiento.
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Recomendaciones

Aungue se cuenta con la disponibilidad y cumplimiento de los requerimientos necesarios de
hardware para desarrollar el proyecto y para la implementacion del Sistema Informatico, los
Centros Escolares deberian considerar la gestién para la adquisicion de més equipo que
les permita cubrir un mayor niumero de nifios utilizando dicho sistema a la vez. Esto, con la
finalidad de llevar el nivel del proceso de ensefianza-aprendizaje de conceptos
prematematicos a un nivel mucho mas personalizado para cada nifio.

En cuanto al recurso humano involucrado en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
deberia considerarse la contratacibn de mas personal: asesores pedagdgicos — maestros
especializados en nifios sordos e intérpretes de sefias — por aula, con la finalidad de
incrementar la calidad en la ensefianza y la calidad del aprendizaje y educacion individual
de los nifios.

No se hace necesario para la comprension de los Casos de Uso y sus respectivos
diagramas de Secuencia tener el conocimiento de Disefio Orientado a Objetos; pero si el
objeto es el de profundizar a un mayor nivel de detalle dichos modelos, se hace necesario
del estudio previo del Lenguaje de Modelado Unificado, con el que se desarrollaron dichos
diagramas.

Los diversos Modelos Esquematicos presentados, como son los de la Arquitectura de
Sistema, Arquitectura de Seguridad, entre otros; esta acordes a las definiciones y
descripciones de sus autores; por ende si se desea establecer concordancias de estos
modelos, se hace necesario remitirse a las referencias provistas para cada modelo, asi
como a la realizacién de su busqueda si no se dichas referencias no se presenta, por ser
un modelo por muchos conocido.
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Anexos

Anexo 1: Comparativa de Software

Para lograr el desarrollo del sistema, es necesario tomar en consideracion el software, de
propésito especifico, que nos ayudara a proveerle de manera implicita, la funcionalidad deseada
al sistema; a continuacién se presenta una comparativa entre las diversas clases de herramientas
software necesarias, clasificadas segun el area de trabajo en que se utilizaran, que facilitaran la
construccion del sistema:

Lenguajes de Desarrollo
Gestores de Base de Datos
Tratamiento de Imagenes
Animacion

Entorno de Desarrollo
Herramientas de Disefio
Sistemas Operativos

Lenguajes de Desarrollo

En este apartado se pretende, describir y comparar las tecnologias de desarrollo que generan
mejor beneficio para la construccion del Sistema Informatico, realizando una comparativa entre los
diversos lenguajes Script®, disponibles para el desarrollo de aplicaciones Web (ya que en dicho
entorno, se ha considerado la construccion de Sistema Informatico propuesto).

Primeramente, hay que reconocer que al hacer uso de cualquier lenguaje de desarrollo tipo Script,
ya sea este: PHP, ASP, JSP, etc., proveen el beneficio de reducir los tiempos de desarrollo de
manera significativa, ya que no requieren de la compilacion previa, para obtener, tras una peticién,
una determinada respuesta-recurso; al ejecutarse la compilacion directamente, tras la realizacién
de una peticion.

A continuacion se presenta, la comparacion entre las tecnologias de desarrollo Web, ASP, PHP y
ASP. Entre las categorias que se le puede asignar, por tépico de comparativa tenemos:

Criterio ‘ Ponderacion
Excelente 10
Aceptable 8
Moderado 5

No Soportado 0

Cuadro 1.1 Criterios de Evaluacion — Lenguajes de Desarrollo

87 Los lenguajes tipo Script son aquellos lenguajes que no necesitan compilarse para su ejecucion pues estan pensados
para compilarse directamente, tras la realizaciéon de una peticion.
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Tecnologia

Comparativa

Facilidad de Uso Excelente Excelente Aceptable
Rapidez del Motor Excelente Moderado Excelente
Escalabilidad®® Excelente Moderado Excelente
Madurez Programacion
Orientada a Objetos Aceptable | No Soportado Excelente
Versatilidad® y Tipificacién® | Aceptable Moderado Excelente
Portabilidad Excelente | No Soportado Excelente
Posibilidad de usar diversos
Framework®! de trabajo Moderado | No Soportado | Aceptable
Arquitectura Modelo-Vista-
Controlador Moderado Moderado Aceptable
Desarrollo Estructurado Moderado Moderado Excelente
APIs (conjunto de clases e
interfaces relacionados) Moderado | No Soportado Excelente
APIs de Acceso a datos Aceptable Moderado Excelente
Modelo de componentes Moderado Moderado Aceptable
Componentes de aplicacion,
contenedores, drivers gestores | Aceptable Moderado Aceptable

de recursos y bases de datos

Cuadro 1.2 Comparacion — Lenguajes de Desarrollo

A continuacion se presenta el consolidado de la evaluacion de las tres las tecnologias desarrollo
Web, ASP, PHP y JSP:

Excelente Aceptable Moderado
Puntos Pond. ;éﬁ; Puntos Pond. ;;f](; Puntos Pond. Ifc:i(; Acumulado
PHP 4 10 40 4 8 32 5 5 25 97
ASP 1 10 10 0 8 0 8 5 40 50
JSP 8 10 80 5 8 40 0 5 0 120

Cuadro 1.3 Resultado de la Evaluacion — Lenguajes de Desarrollo

Conclusién Lenquajes de Desarrollo:

Como se puede observar, el desarrollo de una aplicacion Web, con la tecnologia JavaServer
Pages (JSP); nos permite mejores posibilidades, de entre las otras, que han sido comparadas.
Podriamos hacer mencion de algunas de las posibilidades que nos presta dicha tecnologia, como
lo son: la versatilidad, o sea, la variabilidad de opciones que presenta, a la hora de elaborar una
determinada solucién, al ser posible la utilizacién de la una gran jerarquia de clases (ademas de
una diversidad de APIs, sobre componentes de aplicacién, contenedores, drivers gestores de

88 Escalabilidad: capacidad de un sistema de aumentar el nimero de su usuarios aumentando sus recursos y sin perder
ninguna de su ventajas

89 Versatilidad: Posibilidad de adaptarse a las necesidades de cada momento.

9 Tipificacion: Hacer que varias cosas semejantes se ajusten a las necesidades requeridas.

91 Un Framework es la extensién de un lenguaje mediante una o mas jerarquias de clases que implementan una
funcionalidad y que (opcionalmente) pueden ser extendidas.
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recursos y bases de datos), métodos, etc., del lenguaje Java; madures de Programacion
Orientada Objetos, lo que nos permitira, un mejor acoplamiento, de la etapa de disefio, con el
Lenguaje de Modelado Unificado; la posibilidad de uso de diversos Frameworks de trabajo, dando
la posibilidad de usar un Modelo de Componentes que nos permita la separacion del trabajo de
desarrolla con el disefio de los contenidos para la Web.

Gestores de Base de Datos.

Gestor de Base de Datos, nos proveen beneficios y flexibilidades en el manejo de los datos y
procedimientos internos, alojados y gestionados por este; proveyéndonos de las funcionalidades
generales, y especificas (dependiendo de las propias bondades de cada Gestos), necesarias para
logar la integridad de la informacion, la carga masiva de datos, entre otras.

Los Gestores de Base de Datos, nos dan la posibilidad de almacenar la informacion, de la manera
mas confiable e integra posible, cada uno de una manera diferente; pero cabe reconocer que
existen diferencias sustanciales, entre uno y otro gestor, que nos puede dar la razén de su uso. Es
por ello que, se debe de dar a la tarea de, establecer aquel con las caracteristicas mas idéneas,
posibilitAndonos el soporte de actividades que de el se demanden, al llevar a cabo tanto el
desarrollo como, su posterior implementacion del Sistema Informéatico.

A continuacion se presenta, la comparacion entre los Gestores de Base de Datos Open Source,
mas usados, por tener las mejores potencialidades, en comparacion a otros de esta misma Clase.
Cabe destacar que para esta evaluacion no se ha creido conveniente, realizar comparaciones con
Gestores de Base de Datos comerciales, ya que estos implican un aumento en el Costo de
Inversién tanto a nivel de desarrollo, como al poner en operacién el Sistema Informatico.

Entre las categorias que se le puede asignar, por tépico de comparativa tenemos:

Criterio Ponderacién

Excelente 10
Aceptable 8
Moderado 5
No Soportado 0

Cuadro 1.4 Criterios de Evaluacién — Gestor de Base de Datos

Tecnologia MySQL PostgreSQL

Comparativa

Escalabilidad Moderado Excelente
Rollback’s, subconsultas y
transacciones No Soportado Aceptable
Comprobacién de la integridad
referencial No Soportado Aceptable
Consumo de Recursos Excelente Aceptable
Utilidades de administracion Excelente Aceptable
Soporte de Carga Moderado Excelente
Velocidad de Procesamiento Excelente Aceptable
Integridad de Datos Aceptable Aceptable
Posibilidades de Clustering No Soportado Aceptable

Cuadro 1.5. Comparacion — Gestor de Base de Datos
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Excelente Aceptable Moderado
Pts. ‘ Pond. Pts.*Pond. Pts. Pond. ‘ Pts.* Pond. Pts. Pond. Pts.*Pond. ‘ Acumulado
3 10 30 1 8 8 2 5 10 48

2 10 20 7 8 56 0 5 0 76

MySQL ‘
PostgreSQL

Cuadro 1.6 Resultado de la Evaluacion — Gestor de Base de Datos

Conclusiéon Gestores de Base de Datos:

Como podemos, observar la base de Datos que presenta, una mejor ponderacion sobre los
tépicos comparativos, es PostgreSQL; esta base de datos Open Source, presenta grandes
posibilidades, al poseer la Escalabilidad necesaria, para que al aumentar las posibilidades de uso
por parte de los diversos Centros Escolares, que hagan implementen el sistema informatico,
logren mantener las mismas ventajas, a nivel transaccional como de procesamiento del Gestor.
Ademds, otra ventaja de gran importancia, es la de mantener la integridad referencial, de los
datos, lo que nos permite mantener las relaciones légicas entre los objetos de la base de datos
(tablas, indices, secuencias, llaves, etc.). Por ultimo, otra posibilidad, de gran relevancia es el uso
de recursos, ya que al ser reducidas las posibilidades, de adquirir equipo de ultima categoria, por
parte de los Centros Escolares, hace que la puesta en produccion del Sistema informaticos, sea
un éxito, a mediana escala.

Tratamiento de imagenes

El sistema de ensefianza aprendizaje de conceptos prematematicos para nifios sordos constituira
una herramienta de apoyo en el proceso de formacion de los nifios, por la misma naturaleza este
debe ser rico en imagenes y por lo tanto la eleccién del software que se va a utilizar para el
tratamiento de imagenes es muy importante, ademas se consideran factores como lo son la
calidad en las imagenes, los diferentes formatos que nos permiten guardar y la facilidad de uso; a
continuacion se mencionan los software que se han considerado por parte del equipo de
desarrollo y la tabla pertinente de ponderaciones.

Criterio Ponderacion

Excelente 10
Aceptable 8
Moderado 5
No Soportado 0

Cuadro 1.7 Criterios de Evaluacién — Tratamiento de Imagenes

Tecnologias

Macromedia Fireworks Adobe Photoshop

Criterios

Documentacién/Ayuda Excelente Excelente Aceptable
Facilidad de uso Aceptable Moderado Aceptable
Facilidad de instalacion Aceptable Aceptable Moderado

Ventajas

Maneja capas,

Las opciones de retoque
fotogréafico son grandes,

Imagenes més atractivas.

Maneja capas,

Las opciones de retoque
fotogréafico son grandes,

Imagenes mas atractivas.

Distribucion libre

Desventajas

Licencia comercial

Licencia comercial de costo
elevado.

Necesita mayores
prestaciones de hardware.

No permite un
manejo avanzado
de imagenes.

Cuadro 1.8 Comparacion — Tecnologias para tratamiento de imagenes
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Los resultados de la evaluacion se presentan a continuacion:

Excelente Aceptable Moderado

Pts.* Pts.* Pts.* Acumulado
Pond. ' " Pond. ' " Pond.

Macromedia
Fireworks

Adobe Photoshop
GIMP

Cuadro 1.9 Resultado de la Evaluacion — Tecnologias para tratamiento de imagenes

Conclusién Tratamiento de imagenes:

Después de ver brevemente las principales caracteristicas del software para el tratamiento de
imagenes, el equipo de desarrollo ha seleccionado Macromedia Fireworks, por ofrecer las mismas
ventajas en comparacion con Adobe Photoshop, pero es mas facil de utilizar y supera a GIMP en
cuanto a funcionabilidad y capacidad de mejorar imagenes. Con esta herramienta se garantiza la
implementacion de imagenes de alta calidad en el sistema, de forma que los nifios se sientan
atraidos por este. Cabe destacar que el equipo de desarrollo utilizara los siguientes tipos de
imagenes GIF, JPG y PNG, ya que brindan una mejor calidad en las imagenes y permite
manipular el tamafo de las mismas sin necesidad de afectar considerablemente la calidad.

Animacion

Para poder llamar la atencién de los nifios se necesita implementar a través del sistema contenido
animado que permita mejorar la calidad de la educacion de los nifios y la comprensién de los
contenidos. Es por esto que las animaciones tienen un papel importante en el sistema propuesto y

el software a utilizar para la produccién de las animaciones se debe seleccionar de acuerdo a las
necesidades planteadas.

La tabla de ponderaciones a utilizar es la siguiente:

Criterio Ponderacion

Excelente 10

Aceptable 8

Moderado 5
Poco 3
Nada 0

Cuadro 1.10 Criterios de Evaluacion — Tecnologias de Animacion
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Tecnologias

e Adobe Flash CS3 Swishmax DirectX SDK
Criterios

Documentacion/Ayuda Excelente Excelente Aceptable
Facilidad de uso Moderado Aceptable Poco
Facilidad de instalacién Excelente Excelente Excelente
Portabilidad Excelente Excelente Poco
Ventajas Maneja capas, Permite crear Permite crear animaciones
Ani . i animaciones sencillas 3D, de gran calidad y simular
Animaciones senciiias e facilmente juegos de computadoras.
interactivas sumamente
atractivas.
Compatibilidad con
cualquier navegador y
sistema operativo.
Desventajas Dificil de utilizar, emplea No permite crear Dificil de utilizar, poca
ActionScript que es animaciones complejas documentacion, Alto
desorganizado y complejo interactivas. requerimiento de hardware,
de manejar. Software de desarrollo

necesita licencia,

Necesita de otras
herramientas de modelado
3D.

Solo funciona en Windows y
en ambiente de escritorio.

Cuadro 1.11 Evaluacion — Tecnologias de Animacion

Conclusién Animacion:

De las herramientas evaluadas para el proceso de creacibn de animaciones, las cuales
constituyen una parte fundamental del sistema, se ha optado por utilizar Adobe Flash CS3, porque es
altamente portable en los diferentes sistemas operativos, permite crear animaciones interactivas y
con respecto a Swishmax resulta ser mas potente y con mayor funcionabilidad. En comparacion
con DirectX, la cual es un paquete de librerias de Microsoft para la creaciéon de animaciones 3D
resulta ser mejor evaluada tomando en consideracién la complejidad de uso, el costo se ve
incrementado en gran proporcién ya que para el desarrollo en DirectX los requerimientos en
cuanto a video son mayores y ademas se necesita de Visual Studio .NET para su desarrollo
ademas de otros software de modelado 3D como Maya, Fragmotion 3Dmax Studio u otros
similares, asi como también sélo se puede implementar a través aplicaciones de escritorio en
arquitectura cliente-servidor y por la misma razén no es portable a otros sistemas operativos.

Entorno de desarrollo

A continuacién se presenta, la comparacion entre los entornos de desarrollo MyEclipse 6.5, Visual
Studio 2005, Jdeveloper 10g y NetBeans 6.0.1.

La tabla de ponderaciones a utilizar es la siguiente:

Criterio ‘ Ponderacion
Excelente 10
Aceptable 8
Moderado 5

No Soportado 0

Cuadro 1.12 Criterios de Evaluacion — Entorno de Desarrollo
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Tecnologias

Criterios

MyEclipse 6.5

Visual Studio 2005

Jdeveloper 10g

NetBeans 6.0.1

Documentacion/Ayuda Aceptable Excelente Excelente Excelente
Facilidad de uso Moderado Aceptable Moderado Aceptable
Modelado UML Aceptable No soportado No soportado Excelente
Requisitos de hardware Aceptable Moderado Moderado Aceptable
Costo Aceptable Moderado Excelente Excelente
Variabilidad de Sistemas Aceptable Moderado Aceptable Excelente
Operativos en que es

posible ejecutar

Facilidad de instalacion Excelente Excelente Excelente Excelente

Cuadro 1.13 Comparacién — Entorno de Desarrollo

Aceptable Moderado

Excelente

Pts.* Pts.* Acumulado

Pts.*
Pts. | Pond. Pond. Pts.

MyEclipse 6.5

10

10

Visual Studio

2008 2 10 20 1 8 8 3 5 15 43
Jdeveloper 10g 3 10 30 1 8 8 2 5 10 48
NetBeans 6.0.1 5 10 50 2 8 16 0 5 0 66

Cuadro 1.14 Resultado de la Evaluacion — Entorno de Desarrollo

Conclusién Entorno de desarrollo:

Como puede observarse en la tabla anterior, la alternativa mas conveniente es NetBeans 6.0.1, ya
gue presenta varias ventajas como ser de distribucion libre, los requisitos de hardware para su uso
lo soportan las computadoras de los Centros Escolares, que es muy importante, tiene
herramientas que se pueden utilizar en el ciclo de vida de desarrollo de sistemas y es facil de
usar.

Herramientas de Disefo
Entre las herramientas de desarrollo a utilizar son Power Designer y Poseidon, de las cuales
mencionamos las caracteristicas principales:

Power Designer:

Caracteristicas:

e Gestion de Requerimientos: Recolecta, encadena, gestiona, almacena y reporta sobre
requerimientos con jerarquia, asignacion de usuarios y matriz de trazabilidad con importacion
y sincronizacion de MS Word.
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Andlisis de Impacto: Examina impactos mayores y menores al cambio. Facilmente

visualiza, documenta y reporta sobre el impacto antes de que los cambios sean hechos en
produccion.

° Generacion de Documentacion: Generadores de reportes completos, guiados por asistentes,
potentes con salidas tipo Lista (MS Excel), HTML y RTF.

e Altamente Extensible: Interfaz grafica de usuario, perfiles y méas, personalizables.

. Lenguajes de Objeto: Ciclo completo de ingenieria para Java J2EE, C#, VB.NET,
PowerBuilder, XML, C++, Servicios Web y mas.

° Integracion con el Desarrollo — Soporte a Eclipse, PowerBuilder y Visual Studio a través de
“plug-ins” y sincronizacién modelo a cédigo.

Poseidon:

Caracteristicas:

Soporta diagramas UML.

Opciones avanzadas de impresion.

Soporta gréficos en la mayoria de formatos.

Soporta varios idiomas.

Generacion de codigo para Java y exportacion como HTML.
Facil de instalar y actualizar.

Es capaz de almacenar los diagramas en formato UML 2.0
Soporte de Java, C#, VB.net, IDL, SQL DDL, Perl y Delphi
Estabilidad y rendimiento mejorados.

A continuacion, evaluamos las herramientas descritas anteriormente de acuerdo a los siguientes

criterios:

Criterio ‘ Ponderacion
Excelente 10
Aceptable 8
Moderado 5

Nulo 0

Cuadro 1.15 Criterios de Evaluacién — Herramientas de Desarrollo

Herramienta de

Power .
Desarrollo ) Poseidon
Designer

Comparativo

Generacion de Documentacion Aceptable Aceptable
Lenguajes de Objeto Excelente Aceptable
Entorno Gréfico Aceptable Aceptable
Manejo y uso por parte del Equipo de Desarrollo Excelente Aceptable
Estabilidad Aceptable Aceptable

Cuadro 1.16 Comparacién — Herramientas de Desarrollo
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Finalmente, procedemos a evaluar las herramientas de desarrollo, segun la ponderacién asignada
a cada criterio:

Herramienta de

Power

. Poseidon
Designer

Desarrollo

Comparativo

Puntos Excelente 0
Sub-Total 20 0
Puntos Aceptable 3 5
Sub-Total 24 40
Puntos Moderado 0 0
Sub-Total 0 0
Puntos Nulo 0 0
Sub- Total 0 0
Total 4 40

Cuadro 1.17 Evaluacién — Herramientas de Desarrollo

Conclusién Herramientas de Disefio:

De acuerdo a la evaluacion anterior la herramienta de desarrollo a utilizar es Power Designer, ya
gue provee las ventajas suficientes, brindando las opciones necesarias para la ejecucion del
sistema informético.

Sistemas Operativos

En primer lugar, presentamos las caracteristicas mas relevantes de los sistemas operativos que
seran evaluados, clasificados por los rasgos de Arquitectura y Servicio, divididos en SO Cliente y
SO Servidor.

e Sistemas Operativos Clientes: Windows XP Profesional92, Windows XP Home Edition,
Ubuntu/Kubuntu
e  Sistemas Operativos Servidor: Windows 2003 Server, Redhat y Suse.

92 Sistema Operativo por defecto al adquirir computadoras cliente por medio del programa CONECTATE.
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Sistema Operativo

Windows XP

Comparativo Professional

Windows XP
Home Edition

Ubuntu/Kubuntu

Costo $178 $116 Gratuito
Licencia Comercial Comercial Libre: GPL
Tipo de Usuario Negocios y Domestico Domestlco,
redes Negocios y redes
Tipo de Nucleo Hibrido Hibrido Monolitico
Intel x86, Intel Intel x86. Intel Intel x86,
Arquitectura del Procesador x86_64, Intel %86 é4 AMDG64,
IA64 - PowerPC
Sistema de archivos por NTFS, FAT32 NTFS, FAT32 ext3
defecto ' '
Entorno gréfico Basago en el Basqdo en el A_pllcamon: X
ndcleo nudcleo Window System
Sistema de ventanas por Standard Standard 93 94
defecto Windows Windows GNOME™, KDE

Cuadro 1.18 Caracteristicas Sistemas Operativos Clientes

Sistema Operativo

Windows Server

Comparativo 2003

defecto

Costo $490 Gratuito Gratuito
Licencia Comercial Libre: GPL95 Libre: GPL
; . Servidor, Negocios _Servidores, Servidores, clientes
Tipo de Usuario ! ! clientes, redes, ' . '
redes . redes, negocios
negocios
Tipo de Nucleo Hibrido Monolitico Monolitico
. Intel x86, AMD64, Intel x86, AMD64,
Arquitectura del Procesador Intel x86 PowerPC PowerPC
Sistema de archivos por .
defecto NTFS/FAT32 ext3 ReiserFS
- , Aplicacion: X Aplicacion: X
Entorno grafico Basado en el nacleo Window System Window System
Sistema de ventanas por Standard Windows GNOME KDE

Cuadro 1.19 Caracteristicas Sistemas Operativos Servidor

98 Gnome: entorno grafico utilizado por Ubuntu.
94 KDE: Entorno grafico utilizado por Kubuntu.
9 GPL: General Public License (Licencia Publica General)
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http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Intel_x86_64&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Intel_x86_64&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Intel_IA64&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Intel_IA64&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Intel_x86_64&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Intel_x86_64&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/AMD64
http://es.wikipedia.org/wiki/PowerPC
http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAcleo_%28inform%C3%A1tica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAcleo_%28inform%C3%A1tica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/X_Window_System
http://es.wikipedia.org/wiki/X_Window_System
http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
http://es.wikipedia.org/wiki/PowerPC
http://es.wikipedia.org/wiki/AMD64
http://es.wikipedia.org/wiki/PowerPC
http://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAcleo_%28inform%C3%A1tica%29
http://es.wikipedia.org/wiki/X_Window_System
http://es.wikipedia.org/wiki/X_Window_System
http://es.wikipedia.org/wiki/X_Window_System
http://es.wikipedia.org/wiki/X_Window_System

A continuacion, evaluamos

anteriormente.

los sistemas operativos,

Criterio Ponderacion

segun

Excelente 10
Aceptable 8
Moderado 5

Nulo 0

la clasificacibn presentada

Cuadro 1.20 Criterios de Evaluacion — Sistemas Operativos

Sistema Operativo

Comparativo

Windows XP
Professional

Windows XP
Home Edition

Ubuntu/Kubuntu

Costo Moderado Aceptable Excelente
Licencia Aceptable Aceptable Excelente
Tipo de Usuario Aceptable Aceptable Excelente
Entorno Grafico Aceptable Aceptable Aceptable
Facilidad de Adquisicién® Excelente Aceptable
Facilidad de familiarizacién con el
usuario de los Centros Escolares Excelente Excelente Moderado
Adaptabilidad por parte del
USuario Aceptable Aceptable Moderado
Manejo y uso por parte del Equipo
de Desarrollo Excelente Excelente Aceptable
Brecha de conocimiento por parte
de los usuarios de los Centros Aceptable Aceptable Nulo
Escolares

Cuadro 1.21 Comparacién — Sistemas Operativos Clientes

9% Por medio del programa CONECTATE del Ministerio de Educacion, Sistemas Operativos configurado por defecto:

Windows XP Professional
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Sistema Operativo

Comparativo

Windows
Server 2003

Red Hat

Costo Moderado Excelente Excelente
Licencia Aceptable Excelente Excelente
Tipo de Usuario Excelente Excelente Excelente
Entorno Gréfico Aceptable Aceptable Aceptable
Facilidad de Adquisicién Excelente Aceptable Aceptable
Facilidad de familiarizacion con el
usuario de los Centros Escolares Aceptable Moderado Moderado
Adaptabilidad por parte del usuario Aceptable Moderado Moderado
Manejo y uso por parte del Equipo Excelente Aceptable Aceptable
de Desarrollo
Brecha de conocimiento por parte
de los usuarios de los Centros Moderado Nulo Nulo
Escolares

Cuadro 1.22 Comparacién — Sistemas Operativos Servidor

Finalmente, evaluaremos los distintos sistemas operativos segun la ponderacion asignada a

cada criterio de evaluacion:

Sistema Operativo

Criterio

Windows XP
Professional

Windows
Home Edition

Ubuntu/Kubuntu

Puntos Excelente 3 2 3
Sub-Total 30 20 30
Puntos Aceptable 5 6 3
Sub-Total 40 48 24
Puntos Moderado 1 0 2
Sub-Total 5 0 10
Puntos Nulo 0 1 1
Sub- Total 0 0 0
Total 75 68 64

Cuadro 1.23 Evaluacion — Sistemas Operativos
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Sistema Operativo

Criterio

Windows

Server 2003 Red Hat

Puntos Excelente 3 3 3
Sub-Total 30 30 30
Puntos Aceptable 4 3 3
Sub-Total 32 24 24
Puntos Moderado 2 2 2
Sub-Total 10 10 10
Puntos Nulo 0 1 1
Sub- Total 0 0 0
Total 72 64 64

Cuadro 1.24 Evaluacion — Sistemas Operativos

Conclusion Sistemas Operativos:

De acuerdo a la evaluacién anterior, para los equipos cliente, se utilizard como sistema operativo
Windows XP Professional y, para el equipo servidor se utilizard como sistema operativo Windows
Server 2003, por lo tanto se utilizara la suite ofimatica Microsoft Office 2003 y como herramienta

administrativa Microsoft Project 2003.
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Anexo 2: Gastos Familiares por cada Alumno en el transcurso de un Afio Escolar.

Gasto x
afio
#/ dia $/ dia $/mes
Transporte 4 0.25 1.00 200.00
Papelen’a $/ mes
Papeleria 1.50 15.00 15.00
Refuerzos St # Ref./Trimes.
clase
Refuerzos 5.00 5 75.00
# $-#
Camisa/Blusa 3 5.00 15.00
Pantal6n/falda 2 10.00 20.00
Utiles Escolares # $/#
Cuadernos 7 1.50 10.50
Demas 6.00 16.50
$ 341.50

Cuadro 2.1 Gastos Familiares por cada Alumno.
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Anexo 3: Encuesta y resultado para obtener aceptabilidad del Sistema Informatico.

Para recolectar informacién sobre la aceptabilidad que tendria el Sistema Informatico, puesto en
operacién, luego de haber sido desarrollado, se llevé a cabo una investigacion, consistente en la
elaboracion y realizacion de un cuestionario, a docentes y personal administrativo (directores,
coordinadores, etc.) de los siguientes centros escolares:

e Centro de Audicion y Lenguaje, ISRI.
e Escuela Cristiana para Sordos.

La metodologia consisti6 en pasar un cuestionario, en forma de guia de preguntas, a cinco
docentes y/o personal administrativo del Centro de Audicion y Lenguaje, y cuatro docentes y/o
personal administrativo de la Escuela Cristiana para Sordos (todos de parvularia); para poder
obtener de primera mano, las posibilidades de aceptacién que tendria el Sistema Informético, al
ponerlo en funcionamiento, tanto para dichas personas entrevistadas, como para los nifios sordos.

A continuacion se presenta el modelo del cuestionario utilizado como guia en la obtencién de la
aceptabilidad del Sistema Informéatico. Dirigido particularmente a los profesores de parvularia y/o
personal administrativo.
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Sistema Informatico para la Ensefianza-Aprendizaje de Conceptos Premateméaticos para
Niflos Sordos de Parvularia de El Salvador.

Universidad de El Salvador - Escuela de Ingenieria de Sistemas Informaticos

PARTE |I: ACEPTABILIDAD DOCENTES Y PERSONAL ADMINISTRATIVO

1. ¢, Cree que el desarrollo de un Sistema Informético para conceptos prematematicos,
mejoraria el rendimiento del nifio sordo en dicha area?:

Si: No:

Porque:

2. Si usted, contesto “Si” en la pregunta 1, conteste ¢ En qué medida se daria la mejora en el
rendimiento?

3. Si usted, contesto “No” en la pregunta 1, conteste ¢ Qué otra/otras medidas adicionales al
proyecto consideraria necesarias para lograr dicha mejora de rendimiento?

4, ¢, Qué grado de satisfaccion le generaria, el mejoramiento de las estrategias y métodos de
ensefianza en nifios sordos, con el desarrollo de este sistema?

5. ¢En qué otros procesos en su labor como docente, le ayudaria el desarrollo del Sistema
Informatico?
6. ¢, Como cree que se podria solventar la falta de Equipo Informatico apropiado, para llevar a

cabo la Implementacion del Sistema Informético?

Contenido: Anexos
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7. Cree usted que el software le ayudaria a mejorar la productividad (en cuanto a tiempo) en
su labor educativa con nifios sordos:

PARTE II: ACEPTABILIDAD ALUMNOS
8. ¢, Como considera como docente, la experiencia de usar un Sistema informatico, por parte
del nifio sordo?

9. ¢ Considera usted que el Sistema informatico, tendria la aceptabilidad por parte del Nifio?

Si: No:
Porque:

10. Cree usted que como se le ha planteado el Sistema Informatico, lograra obtener la atencién
del nifio sordo, para lograr una mejora en su proceso educativo preescolar:

A continuacion se presentan los resultados de la investigacion realizada a través del cuestionario:
PARTE I: ACEPTABILIDAD DE DOCENTES Y PERSONAL ADMINISTRATIVO

Pregunta No. 1:
¢,Cree que el desarrollo de un Sistema Informatico para conceptos prematematicos, mejoraria el
rendimiento del nifio sordo en dicha area?:

Conclusioén:

El 100% de las personas encuestadas, respondieron que Si; de las cuales solamente el 44.44%
(4/9 personas), presentaron el porqué de su respuesta; de lo que se puede concretar que los
docentes y/o personal administrativo, consideran que el uso del sistema como herramienta de
apoyo, serviria en gran medida para obtener un mejor rendimiento, ejecutando las metodologia de
ensefianza actual, paralelo a la usanza del sistema, utilizandolo como apoyo para temas, dificiles
de impartir y de comprender.

Pregunta No. 2:
Si usted, contesto “Si” en la pregunta 1, conteste ;En qué medida se daria la mejora en el
rendimiento?

Conclusioén:

El 22.22% (2/9 personas) de los encuestados, consideran una mejora de entre el 15 y 20%; el
44.44% (4/9 personas) de los encuestados, consideraron una mejor de entre el 10 y 15%; los
deméas se abstuvieron de contestar (33.33%, 3 especificamente). Al evaluar dichos datos, se
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considera gque los encuestados consideran que se esperaria obtener una mejora de rendimiento
de entre el 13.33 (10% * 2/6°%" + 15% * 4/6%) y 18.33%(15% * 2/6 + 20% * 4/6).

Pregunta No. 3:
Si usted, contesto “No” en la pregunta 1, conteste ;Qué otra/otras medidas adicionales al proyecto
consideraria necesarias para lograr dicha mejora de rendimiento?

Conclusioén:

Como se puede observar todos los encuestados contestaron Si, a la Pregunta 1, por tanto no fue
necesario contestar a esta pregunta.

Pregunta No. 4:
¢, Qué grado de satisfaccién le generaria, el mejoramiento de las estrategias y métodos de
ensefianza en nifios sordos, con el desarrollo de este sistema?

Conclusion:

La mayoria de docentes consideran que si la herramienta informatica, ademas de ser
funcionalmente util a nivel de prematematica, presenta rasgos nuevos a nivel de estrategias
didacticas y demas; presentaria para ellos y para los nifios, un verdadero estimulo, en el logro de
sus objetivos, no solo en el area de prematematica, sino en las otras en que se ven involucrados.

Pregunta No. 5:

¢En qué otros procesos en su labor como docente, le ayudaria el desarrollo del Sistema
Informaético?

Conclusioén:

Los docentes y/o personal administrativo, no creyeron conveniente responder a esta pregunta.
Pregunta No. 6:

Cree ud. que se podria solventar la falta de Equipo Informético apropiado, para llevar a cabo la
Implementacion del Sistema Informatico:

Conclusion:

Del total de encuestados, 4 de los nueve contestaron a dicha pregunta; los que no contestaron, en
su mayoria docentes, no fueron capaces de contestarla ya que, mencionaron que, no sabian
cuales o0 que procesos u opciones, se tenian para lograr la implementacion del sistema
informatico, en el Centro Escolar. Los que contestaron, dieron a conocer que, en la mayoria de
casos, era necesario hacer una peticion al MINED, o alguna Institucién, para la donacién de un
determinado equipo; asimismo, mencionaron que era posible adquirir equipo mediante el plan
CONECTATE, que actualmente esti llevando a cabo el MINED, para proveer de equipos
informaticos a Centros Escolares.

Pregunta No. 7:

Cree usted que el software le ayudaria a mejorar la productividad (en cuanto a tiempo) en su labor
educativa con nifios sordos:

Conclusion:

Todos consideran que en cierta medida el sistema, les ayudara a solventar actividades que
actualmente, consideran engorrosas y que requieren buena parte de su tiempo; que piensan que
podria invertirse en el tiempo efectivo de la educacién de los nifios. Entre estas actividades se

97 Dos de seis personas; tomando en cuenta solamente 6 de las personas que contestaron.
98 Cuatro de seis personas; tomando en cuenta solamente 6 de las personas que contestaron.
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encuentran: Elaboracion de Informes, preparacion de la clase, realizar ejemplificaciones de los
contenidos desarrollados, monitorear y dar seguimiento al aprendizaje de cada nifio, entre otras.

Pregunta No. 8:

¢, Como considera como docente, la experiencia de usar un Sistema informatico, por parte del nifio
sordo?

Conclusion:

Todos los docentes y/o personal administrativo, tienen el conocimiento del uso de software,
didactico, en parvularia, con nifios oyentes y de las bondades que generan; por ello, tienen una
buena expectativa, de la implementacion de un sistema informético, enfocado a los nifios sordos.

Pregunta No. 9:

¢ Considera usted que el Sistema informatico, tendria la aceptabilidad por parte del Nifio?

Conclusion:

El 100% de los encuestados, contestaron Si a la pregunta, ademas declararon que los nifios
lograrian adaptarse y aceptarian el uso del sistema informatico.

Pregunta No. 10:

Cree usted que como se le ha planteado el Sistema Informatico, lograra obtener la atencién del
nifio sordo, para lograr una mejora en su proceso educativo preescolar:

Conclusion:

Los docentes y/o personal administrativo, consideran de buena manera, la realizacion del sistema
informatico para la ensefianza-aprendizaje para niflos sordos, por ser esencialmente visual (como
se les planteo el sistema); ya que segun expresan, la tnica forma de lograr obtener la atencion de
un nifio sordo, es mediante la estimulacién visual.
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