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INTRODUCCION

El proceso constructivo es una sucesion de trabajo interactivo, secuencial y progresivo; este considera diversas etapas que
involucran Iniciacién, Planificacion, Ejecucion, Seguimiento, Control y Finalizacion; estas fases se integran gradualmente
hasta lograr su total ejecucidn, con el objeto de realizar los procedimientos de una forma mas eficiente y organizada para

ahorrar tiempo, y dinero.

Considerando lo anterior, la realizacién de este documento se fundamenta en la elaboracion e implementacion del Plan de
Gestion de la Ejecucion del proyecto con el propésito de elaborar documentos técnicos que respaldaran el desarrollo del
proyecto y seguridad de las personas, Control de costes, planificacién y programacion del edificio de uso comercial y
servicio “FERRETERIA FURNIT” en San Salvador.

Es imprescindible tomar en cuenta que un contenido bien detallado, especifico y claro en torno a la documentacion técnica,
posibilitara obtener como resultado una mejor calidad en la ejecucion de las etapas que comprende el proyectd, y facilitando

al personal la metodologia a seguir dentro del mismo.

Por ello, se ha redactado el siguiente documento, el cual contendra todos los elementos que constituyen la estructura a
seguir en la planificacion y ejecucion del proyecto donde se abarca la documentacion técnica: Plan de ubicacion de
instalaciones provisionales, la descripcion metodologia de ejecucién y los planes de calidad, seguridad, ambiental, manejo
de trafico y polvo; y la documentacion econdmica donde se presenta: Presupuesto de construccion, programa de trabajo y
protocolos a seguir; con dicha informacion inicialmente se determina con el equipo de trabajo dentro de la obra, las

factibilidades del proyecto, se define el enfoque general y se establecen las bases para su ejecucion.
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1.0. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los proyectos de construccion, ya sea donde se involucren tanto las ramas de arquitectura como ingenieria civil entre otras
areas, requieren de un conjunto de documentos que permiten definir de forma precisa los procesos que se llevan a cabo
dentro de la obra, la importancia de la correcta formulacion y aplicacion de estos sirve como herramienta para todos los
agentes intervinientes en el proyecto como: constructor, suministrante, obreros, direccion de obra, incluso para el usuario

final y agentes externos a este como el medio ambiente, los transeuntes, entre otros.

Los profesionales a cargo de la elaboracion de estos deberan tener en cuenta los reglamentos y leyes que regulan las
obras de construccion, con el fin de evitar graves consecuencias a causa de incidentes de seguridad u ambientales que no
se prevén con anticipacion a la obra, que con la creacion de los lineamientos necesarios y buena practica de estos pueden

evitarse.

Por ello en vista a la importancia que supone el desarrollo de documentacion técnica que sirva como respaldo para la
ejecucion en las diversas etapas en el desarrollo del proyecto, asi como para el personal que forma parte de este, es
necesaria la elaboracion de un documento en el cual se detallen los diversos planes, control de costos y especificaciones
concretas del proyecto a ejecutar como ubicacion, metodologia para la efectuacion del proyecto, las propiedades de los
materiales que se aplicaran, entre otros, con el fin de darle seguridad al equipo de trabajo de que este se desarrollara en

orden, velando por el buen progreso de la obra de manera rapida, eficaz y segura.
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1.1. JUSTIFICACION
El &rea de la construccion en El Salvador ha ido creciendo mas y mas cada afio, con este crecimiento se adoptaron practicas

que antes eran realizadas de manera empirica. Las estrategias implementadas se han ido mejorando con el paso de los
afos, tanto asi que su uso a estas alturas ya no es opcional, sino que es necesario para poder garantizar obras civiles y

arquitectonicas de buena calidad, seguras y perdurables.

1.2. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL:

e Desarrollar la informacién donde se integre el proceso de gestion y planificacion de construccion de edificios
comerciales y de servicios, a través de la elaboracion de planes de seguridad, salud, medio ambientales y control
de costos. Mostrando la importancia de emplear dichos procesos de una forma mas eficiente y organizada en la obra

para resguardar al personal y ambiente, ahorrando tiempo y dinero.

1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

¢ Integrar los conceptos basicos que faciliten la gestidn para el Supervisor y Constructor en el desarrollo del proyecto,
mejorando los procesos de construccion en la ejecuciéon de la obra.
e Elaborar un plan de oferta y plan de accion técnico, eficaz y organizado para prever tiempos y gastos excesivos.

e Redactar los planes aplicables a la gestion en obra que resguarden al personal y generen una mayor eficiencia en
el desarrollo de la construccion.
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1.3. LIMITES Y ALCANCES

1.3.1. LIMITES

e Generacién de documentacion técnica y econémica para el proyecto “CONSTRUCCION EDIFICIO DE USO
COMERCIAL Y SERVICIO FERRETERIA FURNIT” tomando como base los documentos provistos durante el
transcurso de la especializacion y, ampliando asi mismo mediante investigacién, con documentos técnicos
utilizados en la actualidad.

e Presentacion sintetizada de la informacion (técnica y econémica) generada y recolectada durante el periodo del

curso de especializacion.

1.3.2. ALCANCES

¢ Informacion técnica proporcionada durante el curso, incluyendo documentacion técnica adquirida mediante
investigacion que sea aplicable a la realidad nacional.
e Presentacion de los planes necesarios para el teérico funcionamiento de la obra utilizada como base para este

curso de especializacion.
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INVESTIGACION

Esta etapa durante la
cual, con base a los
documentos

proporcionados durante
el curso, se ampliaron

con mendiante la
investigacion de
documentacion técnica
utilizada a nivel
nacional.

DOCUMENTACION
ECONOMICA
Una vez procesada la
documentacion técnica
se procede a la
elaboracion de la

documentacion
econdmica, la cual ha
sido desarrollada en
base la documentacion
técnica.

1.4. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

__________ 0 1 ————— &

INVESTIGACION
I CLASIFICACION
CAPITULO 1

02

CAPITULO 3

CAPITULO 2

llustracion 1: Esquema Metodologico.

Fuente: Elaboracion Propia

GENERALIDADES

El capitulo 1 se centré en
la presentacién del
proyecto a trabajar. Se
define la justificacion,
limites y alcances para el
presente trabajo.

DOCUMENTACION
TECNICA

Para este capitulo se
pasa a la documentacion
técnica, partiendo con la
base proporcionada vy
complementando con
informacién relevante
obtenida por medio de la
investigacion.
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CAPITULO 2

ANALISIS

Especializacion en gestion de tecnologia de la construccion/ Escuela de arquitectura/ UES

10

<M

\RKITEK




Apoyando el entendimiento de los Documentos Técnicos y Contractuales requeridos por los Términos de Referencia del
proyecto “CONSTRUCCION DE FERRETERIA FURNIT” el siguiente médulo descriptivo sirve de inicio a los tramites y
procesos previos a la etapa constructiva del proyecto. Para la construccion de la ferreteria “FURNIT” en “Colonia las moras”,
colon, La Libertad., se establecera un contrato por Administracion y levantamiento de obra gris y obra metélica principal
para una ferreteria, desde los cimientos hasta la recepcion final.

2.1. UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto en mencidén se ubica sobre carretera panamericana, San Salvador-Santa Ana km. 23.5 y calle principal las
conchitas. colonia las moras, colon, la libertad.

llustracion 2: Esquema de Ubicacion.

Fuente: Planos arquitectonicos
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2.2. GENERALIDADES DEL PROYECTO.

Ferreteria FURNIT es un proyecto de tipo comercial y de servicios que estara dedicada a la venta de productos al detalle y
mayorista de productos de ferreteria, herramientas, pinturas, decoracion, hogar, jardineria, materiales de construccion,

eléctrico, iluminacion, fontaneria y herrajes.

Esta conformada por una nave industrial de 2 niveles de 32.60 mts de ancho x 98 mts de longitud, en el primer nivel se
encuentra el &rea de bodega y almacén de ventas, el segundo nivel se encuentran oficinas, cafeteria y bafios de empleados,
en las areas exteriores se puede apreciar el estacionamiento, areas de carga y descarga. El area total del inmueble es de

13,582.11 m2 y este se desarroll6 de la siguiente manera:

CUADRO GENERAL DE AREAS

ESPACIO AREA M2
Almacén-bodega 3312.29 m2
Oficinas y cafeteria segundo nivel 300.12 m2
Losa para equipos 295.08 m2
Areas de circulacion peatonal 394.49 m2
Muro perimetral 85.66 m2
Estacionamiento 1079.44 m2
Area verde 2029.06 m2
llustracién 3: Vista Interior Ferreteria Furnit Tabla 1: Areas del proyecto.
Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracién propia.
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Nivel 1 : Planta baja 0+0.00m — Almacén y bodega (area aproximada 3312.29 m2)

llustracion 4: Primer nivel — Tienda.

Fuente: Planos de disefio.
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llustracién 6: Segundo nivel — Oficinas. llustracion 5: Tercer nivel - Losa de equipos.

Fuente: Planos de disefio. Fuente: Planos de disefio.

Nivel 2: Oficinas y cafeteria 0+4.00m (area aproximada 300.12m2)
Nivel 3: Losa de equipos 0+5.00m (area aproximada 295.08m2)
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2.3. TIPO DE CONSTRUCCION
El sistema constructivo empleado en la Ferreteria Furnit es de TIPO MIXTO, esta combina diversos elementos estructurales
optimizando las cualidades de cada componente.

La construccién sera de un sistema estructural de acero con paredes perimetrales de mamposteria. Las fundaciones seran

de concreto armado mientras que las columnas y vigas serdn metalicas.

Utilizando en el primer nivel mamposteria desde el NPT hasta una altura de 2.40m pasada esa altura se utilizaran divisiones
armadas con tubo estructural cuadrado y paneles resistentes a la intemperie. Para el segundo nivel y losa de equipos se

utilizara mamposteria hasta altura de cubierta solo donde se indiquen en planos.

-5 Estos materiales, aunque esencialmente diferentes, son totalmente compatibles y

- complementarios entre si; y logran complementarse en los siguientes aspectos:

10 PERODS 1" G50
/NS0 [éxte ]

o El concreto es eficiente en compresién y el acero en traccion.

am

/
o Y0
aEr I s 17

— e @ Los componentes de acero son relativamente delgados y propensos a

|__rpenn
A L5

COLY ETRICA
=

PO P51

jri\t;::’ﬁ—‘@ o BRI PR
[ [Ty | I | LI . e
gl P | o El acero proporciona mayor ductilidad a la estructura.

pandear, el hormigdn puede arriostrar dichos componentes evitando su pandeo.

llustracién 7: Detalle Columnas. o El concreto puede proteger las secciones delgadas de acero contra
Fuente: Planos estructurales. abolladuras y pandeo lateral por torsién.?

1REYES, M. F. C. (2014). “ESTUDIO COMPARATIVO DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO EN HORMIGON Y ACERO, EN UN EDIFICIO”. Universidad
de Cuenca, Cuenca.
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3.1. PLAN DE INSTALACION DE OBRAS PROVISIONALES

3.1.1 INSTALACIONES A IMPLEMENTAR

e Cerco perimetral.

e Accesos: personal y materiales.

e Puesto de Vigilancia.

e Oficinas personales técnico: supervision y constructora.
e Bodegas: para equipos, de materiales.

e Groatorre.

e Comedor.

e Vestidores.

e Sanitarios

e Estacionamiento para personal.

e Acopio/residuos

17
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3.1.2. UBICACION DE LAS INSTALACIONES
La ubicacion destinada para las instalaciones se hizo en su mayoria en el futuro estacionamiento y parte de las areas
verdes que quedaran en el proyecto a su finalizacion, por tal motivo la ubicacion no se vera afectada a medida que avance
la obra y, por tanto, la ubicacion de las mismas se mantendra durante toda la ejecucion. Dejando como Ultima zona a

intervenir estas ubicaciones.
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@\ | // i 7
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llustracion 8: Ubicacion instalaciones
provisionales.

Fuente: Elaboracion propia/Planos de disefio.
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3.1.3. REQUERIMIENTOS
1- Cerco perimetral
Rodear4 la totalidad del proyecto, con objetivo de delimitar el proyecto y dar aviso del trabajo de construccién en proceso.

Su ubicacion se ve establecida por la forma del terreno del proyecto y los colindante.

2- Accesos
Se consideran dos accesos al proyecto. El primero acceso es para el personal, se encuentra en la fachada sur buscando
hacia el costado este. El segundo acceso se destinara Unicamente para entrada/salida de materiales y maquinaria pesada,

guedando ubicada en la fachada sur lado oeste.

3- Puesto de vigilancia
Se ubicara a la par de la entrada para personal en fachada sur costado este, desde donde pueda vigilar la entrada/salida

del personal las 24 horas del dia.

4- Oficinas personales técnico
Para las oficinas del personal técnico se considero el alquiler de dos oficinas contenedores por su facil y rapida instalaciéon

ademas de sus comodidades. Estas contaran con bafio propio, espacio para oficinas y sala de reuniones.

5- Bodegas
Las bodegas se dividiran en dos: una para equipo, herramientas y maquinaria, y la otra para materiales. La primera bodega

servira para guardar equipo. La segunda bodega servira para guardar materiales de gran tamafio o por grandes cantidades.

19
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6- Gruatorre
Se ha ubicado la graa torre frente a la fachada sur de la construccién para poder cubrir con su radio de operacion la totalidad

del area para sus trabajos.

7- Comedor
Espacio que en conjunto con un “chalé” sera destinado al area donde los trabajadores puedan llegar a comprar comida y

descansar durante el almuerzo.

8- Vestidores
Cuarto construido destinado a un espacio privado donde los trabajadores puedan hacer el cambio de sus ropas al llegar y

al retirarse del proyecto.

9- Sanitarios
Se tiene proyectado tener dos sanitarios portatiles ubicados céntricamente para su rapido acceso y alejado de los terrenos
colindantes habitados, esto para evitar incomodidad con los olores producidos.

10-Estacionamiento
El estacionamiento se ubicara proximo a la entrada para el personal, este debera estar ubicado en una zona protegida del
paso repetido de maquinaria que pueda causar dafios a los vehiculos.

11-Acopio
La zona destinada al acopio de residuales (tierra, escombros, concreto demolido, entre otros) debera contar con el espacio
suficiente para contener el desperdicio de obra generado durante una semana, asi como también estara ubicada cerca del

acceso para maquinaria pesada para su facil desalojo.

20
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3.2. METODOLOGIA PARA EJECUCION DEL PROYECTO

3.2.1. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

La siguiente estructura organizativa busca garantizar el cumplimiento del control de calidad, no dejando a ninguna parte

por encima otra sino funcionando como un complemento para alcanzar mejores resultados.

e Gerencia de proyecto: Administra y provee asesoramiento cuando se necesita.

e Residente de proyecto: responsable directo de la ejecucién de la obra. Supervisa, controla y evalta el cumplimiento
de las funciones del personal a su cargo.0

e Gerencia de control de calidad: responsable del PCC, tendra autoridad sobre todos los procesos.

e Maestro de obra: Encargado de ejecutar la obra segun 6rdenes del residente.

e Obreros y Auxiliares: Encargados del trabajo fisico de la obra para su realizacion.

21
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3.2.2. ORGANIGRAMA DE TRABAJO

/\
Gerente del
Proyecto
N
VN
Residente del
Proyecto
N
N A 1
Gerente de Control Obrerosy
de Calidad Maestro de Obra Auxiliares
N T~
Laboratorio Mano de Obra no
Calificada
\\/ \\/
N |
Supervisor Mano de Obra
g Calificada
\/ v

llustracion 9: Organigrama de Trabajo.

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2.3. ALCANCE DEL SERVICIO

e Instalaciones para personal técnico: procurar instalaciones provisionales para personal técnico 2 semanas con
antelacion al inicio de la obra y 1 mes luego de la finalizacién de la misma. Las instalaciones provisionales para
personal técnico seran oficinas “contenedor” debidamente abastecidas con agua potable, energia eléctrica y
servicios sanitarios. Se incluye dentro de los alcances la limpieza de los bafios. El mobiliario de cada contenedor
sera provisto por la empresa que los utilice.

e Delimitacién de las areas de trabajo: dentro de la zona asignada para personal técnico se hara la justa distribucién
de espacios para las diferentes actividades que requieran espacio fuera de obra como carpinterias, armados, entre
otros.

Las zonas de trabajo se consideraran solo en caso de que las actividades asi lo requieran, caso contrario se haran
in-situ.

e Servicio de vigilancia: proveer personal de vigilancia las 24 horas del dia 7 dias a la semana. Se trabajara con dos
personas con horario rotativo hasta al menos haber terminado todos los trabajos de obra gris e instalaciones
metdlicas. Una vez ya se tengan puertas instaladas los materiales que se estén utilizando seran guardados dentro
de la bodega bajo llave y la persona de seguridad pasara a estar mientras se tenga personal en campo.

e Charlas de seguridad industrial: se daran al menos dos charlas semanales durante mes y medio sobre seguridad
industrial a todas las personas (mano de obra capacitada y no capacitada), charlas que seran de obligatoria
asistencia para todos los trabajadores. Pasado el mes y medio, solo se dara una charla semanal durante otro mesy
medio. Terminado el plazo de los 3 meses que duran las charlas queda a criterio de la empresa contratante impartir

charlas por su cuenta.
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e Construccion de obras provisionales: construir todas las instalaciones provisionales de nuestro personal
(bodegas, oficinas, comedor), darles mantenimiento en caso de ser necesario y desmantelamiento de las mismas
una vez ya no sean requerida.

3.2.3. ALCANCE DEL PROYECTO
El inicio del proyecto sera desde la orden de inicio prevista para la fecha del 01 de junio del afio 2022 hasta la fecha del 08

de marzo del 2023 con una duracion prevista de 10 meses calendario.

Tomando de referencia los planos de disefio que se nos han compartido se ha sacado la lista de actividades prevista para

la realizacién del proyecto.

e Construccioén instalaciones provisionales.

e Construccion/ adecuacion para las zonas de trabajo.

e Cerramiento perimetral del proyecto.

e Control del personal que entre y salga de las zonas de trabajo.
e Terraceria (Excavaciones, compactaciones, desalojos).

e Seguimiento de Plan de Control de Calidad

e Seguimiento de plan de seguridad e higiene ocupacional.
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e Seguimiento de Plan de Impacto Ambiental

e Tramites, recepciones y entregas de permisos a instituciones correspondientes.

e Terraceria (excavaciones, compactaciones, desalojos)

e Fundaciones (armado, moldeado y colado de elementos de concreto en las fundaciones)

e Estructura metalica principal (instalacion de placas, columnas y vigas metalicas).

3.2.4. HORARIO DE TRABAJO

De lunes a viernes se trabajaran las 8 horas establecidas, entrando de 8:00 am hasta las 5:00 pm, y sabados de 8:00 am
hasta 12:00 md sumando un total de 44 horas semanales. Horario que puede ser extendido con previo conocimiento y
aceptacion de los trabajadores en casos que sea requerido, ya sea por la naturaleza de los trabajos o momentos de

emergencia.

3.2.5. ESTRATEGIA A IMPLEMENTAR

Se designara un ingeniero o arquitecto residente a tiempo completo, un ingeniero residente o arquitecto Jr. Como apoyo al
residente. Ademas, se contara con un equipo de trabajo formado por el maestro de obra, y el/los caporales que sean

necesarios para cubrir las actividades a realizar.

Como primer paso se procedera con los trabajos de terraceria, limpieza y descapote, excavaciones, compactaciones,
desalojos de tierra. Mientras los trabajos de terraceria proceden, tanto los armadores como los carpinteros trabajaran

paralelamente para que al momento de tener listo el terreno se pueda continuar el proyecto sin retrasos innecesarios.

Lo primero en ser colado seran los pilotes junto con las zapatas, los pedestales quedaran pendientes y solo su armado

quedara embebido en la zapata. Teniendo solamente el armado del pedestal se procedera a conectar con los tensores y/o
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vigas de fundacién que entren en contacto con los pedestales. Una vez ya se tengan colocados los moldes, y conectados
los tensores a colar; ademas de colocar las placas de las columnas metalicas. Una vez preparado todo lo anterior se

procedera a aplicar una mano de sikadur “concreto viejo con concreto nuevo” o producto similar.

Para lo que dura el fraguado de las fundaciones se estara trabajando los perfiles metalicos en su zona de trabajo respectiva.
Pasado el tiempo de fraguado necesario se colocaran las vigas con su altura completa. Y en los dias posteriores se

colocarén las vigas de entrepiso y cubierta de techo.

Al terminar de colocar la estructura metalica se instalara la lamina de entrepiso o “losa cero”, paralelamente se moldeara la
losa densa con los moldes y contra moldes necesarios. Una vez listos los contras moldes podra procederse con el colado
de la losa de entrepiso y de equipos.
Durante todo el proceso que conlleva el trabajo de la estructura principal (colocacion de vigas/columnas, empernado,

soldado) los trabajos de mamposteria estarian en prioridad para que sean terminados a la brevedad posible.

Como paso final y se colocara la estructura de cubierta, la cubierta y sus bajadas, los cerramientos interiores con paredes
livianas seran iniciados tan pronto como el interior de la construccion quede protegida. Se contara con el apoyo del personal
técnico en todo momento, asi como el de la empresa, el personal técnico estara a cargo de proveer los insumos necesarios

en todo momento a los trabajadores.
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3.2.6. CONSTRUCCION DE LA OBRA

1. Actividades Preliminares:
se sostendran reuniones con frecuencia de 1 vez por semana durante el plazo de mes y medio previo al inicio de la
obra. Estas reuniones serviran como un método para resolver dudas y prever problemas que puedan surgir durante

la obra. Se tendra como objetivo resolver principalmente problemas en los planos de disefio.

2. Instalaciones Provisionales:
R&M ARKITEK se hara responsable de la limpieza y adecuacion de los espacios designados para las instalaciones

provisionales definidas en los “Alcances de Servicios”.

3. Trazo y Nivelacion:
Se proveerd a los trabajadores con el equipo necesario para el trazo de las fundaciones. Durante esta actividad se

dispondra del equipo necesario para confirmar los bancos de marcay el trazo de las mismas fundaciones

4. Terraceria:
Definido el trazo de las fundaciones, se procederan con la excavacion de estas.
Terminadas las excavaciones, se procedera al lleno de material selecto y posteriormente de suelo cemento con las

caracteristicas establecidas en planos de disefio.
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5. Estructura de concreto:

e El concreto en toda la obra serd de peso volumétrico normal con una resistencia a la compresion a los 28 dias de
f'c= 210.0 kg/cm?2.

e La calidad del concreto endurecido se verificara mediante pruebas de resistencia a la compresion de cilindros
elaborados, curados y ensayados de acuerdo a las normas ASTM ¢ 31y ASTM ¢ 39.

6. Acero de refuerzo:

e El acero de refuerzo sera grado 60 cumpliendo con la norma ASTM a-615. todo el refuerzo sera corrugado, a
excepcion de la varilla del # 2. las corrugaciones deberan cumplir con los requisitos minimos para varillas de acero
deformadas para concreto reforzado (ASTM a-305).

e La ubicacion de los traslapes del refuerzo longitudinal, en vigas y columnas no se indican en los esquemas de
armados sera responsabilidad del contratista presentar los planos de taller, en donde deben mostrarse las

ubicaciones de estos.

7. Paredes:

e Laresistencia de disefio de las paredes de mamposteria de bloque de concreto debera cumplir con la norma ASTM
c-90, asumiéndose un f'm= 70 kg/cm2.

e El mortero a utilizarse en el pegamento de los bloques debera cumplir con la norma ASTM c¢-270. su resistencia a la
compresion simple a los 28 dias de edad no debera ser menor a 125.0 kg/cm2.
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e El concreto fluido (lechada) a utilizarse en el llenado de huecos verticales y soleras de dintel debera cumplir con el
proporciona miento y requisitos dados en norma ASTM c-47.c. su resistencia a la compresion simple a los 28 dias

de edad no debera ser menor a 140.0 kg/cm2.

8. Estructura metélica:

¢ Perfiles laminados deberan cumplir con la norma a572 grado 50, tubo estructural deberan cumplir con la norma a500
grado 42.

e Los elementos constituyentes de las estructuras metalicas de techo tendran resistencia en fluencia (fy) no inferior de
2,550 kg/cm2. (36000 psi) y una resistencia ultima en tension (ftu) de 4,060 kg/cm2.

e Las soldaduras seran de arco metalico y los electrodos deberan cumplir con aws a 5.1 0 5.5 y su designacion sera:
e - 60 - xx.

e Debera aplicarse al menos dos (2) manos de anticorrosivo a toda la estructura metalica; teniendo el cuidado de exigir
que la primera mano de pintura sea de diferente color que la segunda, para garantizar que todas las estructuras

tengan las dos manos de pintura.
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3.3. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD (PCC)

3.3.1. APLICACION PLAN CONTROL DE CALIDAD
El objetivo principal del PLAN DE CONTROL DE CALIDAD seréa el de administrar y direccionar los procesos constructivos
a seguir con criterios de aceptacion y calidad para la buena ejecucion del proyecto. Para esto se podra tomar como base
el plan de control de las tres fases siendo extendido a cinco fases, por medio del cual se buscara realizar la obra de acuerdo
a los requisitos establecidos en las especificaciones técnicas, normas y ensayos aplicables a los materiales a utilizar para

garantizar la calidad de estos durante la ejecucion del proyecto.
Durante todo el desarrollo del proyecto se deberd mantener en la obra siguiente documentacion detallada a continuacion:

Bitacora, planos constructivos, planos talleres, programa de ejecucion del proyecto, contrato, formulario de oferta,
especificaciones técnicas, el plan de control de calidad y Plan de salud y seguridad ocupacional, la muestra de productos

y materiales a utilizar.

PRIMERA FASE: PREPARATORIA

Durante esta primera fase se convocara al ingeniero de control de calidad, ingeniero residente y al ingeniero supervisor;
asi como asistira el personal clave involucrado con la labor fisica de la actividad. Previo a la reunion se habran entregado
la documentacién necesaria al supervisor para la correspondiente inspeccion. La finalidad de esta fase es generar un

documento tipo acta con la aceptacion del proceso.

Se les proporcionara el espacio necesario para estar reuniones y asi mismo deberan quedar debidamente documentadas

y firmadas por todas las partes en documentos escritos también conocidos como “minutas”.
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e Parte 1 — Control de calidad:

Este debera revisar todos los elementos contractuales, planos generales y planos taller. Asi como también debera

asegurarse que se hayan hecho los ensayos necesarios para la realizacion de control de calidad.
e Parte 2 — Supervisor:

Explicard el método utilizado para asegurar la calidad de la actividad en cuestion.
e Parte 3 — Residente:

Expondra de forma detallada el proceso constructivo, cantidad de muestras, proceso constructivo y mano de obra clave

para la ejecucion de la actividad.

SEGUNDA FASE: PROCEDIMIENTOS DE CONTROL DE CALIDAD

Esta fase tiene por finalidad asegurar que todas las actividades que son requeridas para la correcta ejecucién de la obra
se haréan tal cual, empezando por las actividades previas a la ejecuciéon de las actividades como inspeccién de equipo a
utilizar, ensayos segun sea el trabajo a realizar, certificacién de calidad de los materiales, disefios de mezcla (concretos),

entre otros.

El control de calidad sera llevado a cabo en todos los procedimientos que R&M ARKITEK esté involucrado, trabajos ajenos
o de terceros que necesiten la supervision y/o control de calidad deberan ser cubiertos por las empresas responsables de

tales actividades.

Se plantearan las siguientes etapas:
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1- Inspeccion de materiales: este apartado hace referencia al control de calidad que se llevara a cabo de los materiales
necesarios para la realizacion de los todos los materiales utilizados (aceros, cementos, tubos estructurales, tubos
PVC, vigas y columnas metalicas, entre otros). Todo material a utilizar en el proyecto debera cumplir con los
requerimientos establecidos en los planos de disefio o TDR, en caso de no encontrarse en ninguno de estos se
procedera a informar a supervision, esperar una respuesta y al momento de tener los materiales se deberan
presentar con sus debidas certificaciones, notas técnicas y caracteristicas para su debida aprobacion.

2- Elementos In-Situ: por elementos In-Situ se habla tanto de elementos creado totalmente en el proyecto como trabajos
complementarios que se necesitan para culminar la instalacion de los elementos prefabricados. Estos elementos

seguiran las directrices marcadas en los planos de disefio y notas estructurales.

Como parte del control de calidad se proveeran los planos taller utilizados para todos y cada uno de los elementos en obra,
desde fundaciones hasta cubierta. Se dejaran fuera Unicamente elementos que funjan como instalaciones provisionales,

para las cuales ya se habra presentado un “Plan de Instalaciones Provisionales”.

TERCERA FASE: INSPECCION INICIAL

Sera la ejecucion de una obra de prueba, pudiendo quedar como obra ejecutada. Dicha inspeccién debera quedar
documentada y en caso de no quedar un producto conforme quedara documentado, al cual se le dara seguimiento hasta
su satisfactoria resolucion. El recurso utilizado para la documentacion seran bitacoras con formato establecido previamente

por el gerente de calidad o la supervision.
Elementos a evaluar:

e Calidad en mano de obra

32

Especializacion en gestion de tecnologia de la construccion/ Escuela de arquitectura/ UES

M

RKITEK




M

RKITEK

e Gestidon de laboratorio
e Verificacion de materiales utilizados

e Inspeccion y recepcion del proceso constructivo

CUARTA FASE: INSPECCION DE SEGUIMIENTO

Es la revision diaria de cdmo se esta ejecutando la obra, donde el ingeniero de calidad verificara que todo se esté
desarrollando conforme al programa de calidad establecido. Se verificar4 que todas las deficiencias encontradas se hayan

corregido antes del inicio de otras actividades que sean dependientes de esta/as.

Dado caso que la calidad de los trabajos no sea la solicitada por supervision, deberan hacerse las correcciones sefialadas
de manera satisfactoria. Tanto las recepciones como los sefialamientos y sus respectivas soluciones seran documentados

y firmados una vez queden superadas estas mismas.

QUINTA FASE: INSPECCION FINAL Y RECEPCION

Mediante la ultima fase se haran una inspeccién exhaustiva de los elementos terminados comprobando que cumplan con
el nivel y la calidad solicitados. Este proceso servira tanto para hacer las observaciones finales, cuales al ser solucionadas
seran presentadas y entregadas a supervision, quienes deberan firmar un acta donde reciben la obra hecha y quedando

por entendido que al recibir la obra esta se encuentra sin observaciones.

Una vez entregada la obra y recibida, sera responsabilidad del supervisor velar por la integridad de los elementos. M&R
ARKITEK se desentiende por desperfectos u observaciones posteriores a la recepcion, entendiendo que cualquier obra

posterior sera cobrada como obra extra.
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3.3.2. NORMAS Y REGLAMENTOS

Normas nacionales:

e Reglamento para la seguridad estructural de las construcciones de la republica de el salvador
¢ Reglamento para la seguridad estructural de las construcciones.

e Ministerio de obras publicas. Republica de El Salvador.

¢ Norma técnica para disefio por sismo. Ministerio de obras publicas, republica de El Salvador.

¢ Norma técnica para disefio y construccion estructural de mamposteria.

Normas internacionales:

e American Concrete Instituto, Organismo de U.S.A. que norma las técnicas para las construcciones de concreto
reforzado (ACI).

e American Instituto of Steel Construction, Organismo de U.S.A. que norma la construccién de estructuras de acero
(AISC) .

e American Society for Testing Materials, Organismos de U.S.A. que norma las pruebas de los materiales (ASTM).

3.3.3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO.

Las actividades a realizar son:

e Cercamiento perimetral: el cercamiento perimetral sera el primer trabajo en dar inicio antes que cualquier otra
actividad.
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e Limpieza general: limpieza general del terreno, quitando desperdicios y basura en general que se encuentre dentro
del area del proyecto.

e Descapote de material organico: se quitard una capa de tierra de 0.15cm como descapote inicial, dependiendo de
la calidad del terreno se decidira si se quita mas o se deja la altura del descapote inicial.

e Trazo y nivelacion: se trazara la huella para las fundaciones de la construccion contando el sobre ancho de cada
elemento si estos lo tuvieran.

e Sobre excavacion de material existente: La sobre excavacion se hard segun indicaciones dadas por los planos
de disefio, en caso de no contar con una sobre excavacion debera dejarse constancia de dicha decision.

e Relleno compactado para restitucion: Consiste en suministrar toda la mano de obra, materiales y equipo
necesarios para la restitucién de los espesores necesarios para llegar al nivel de la sub-rasante establecidos.

e Construccion de base con suelo cemento: este trabajo consiste en la construccion de suelo cemento en las areas
liberadas que serviran para las fundaciones, con los espesores y resistencias especificadas para cada elemento en
el plan de oferta.

e Construccion de concreto: Esta actividad consiste en el suministro de materiales, elaboracion de disefio,
suministro y elaboracién, consolidacion y curado de concreto para fundaciones y losas.

e Mamposteria: pegado de bloques de concreto con nivel de pita por cada hilada y plomada en cada extremo del
elemento. No se permitird pegar mas de 4 hiladas por dia.

e Colocacion de placas metalicas: se hara un ensayo con un molde de la placa para confirmar que los pernos de
esta no se vean interferidos con el armado del pedestal. Una vez confirmada la ubicacion de la placa, esta se colocara

en su posicién antes de colado el elemento.
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3.4. PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL

3.4.1 ORGANIZACION DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

RESPONSABLE DE LA IMPLEMENTACION Y EJECUCION DEL PLAN

La identificacion y evaluacion de riesgos es responsabilidad de un equipo de trabajo el cual debe encargarse de coordinar
y proponer mejoras de los sistemas de trabajo, procesos y protocolos dentro del area, de igual manera se mantendran
buenos canales de comunicacion tanto entre empleados como organismos administrativos vinculados a este tema.

La correcta organizacion del personal es imprescindible para designar responsabilidades, por ello se organiza un comité el

cual estara conformado por:

Encargado .
Supervisores

y Capataces

de Seguridad Obreros

Industrial

llustracion 10: Responsables PSSO.

Fuente: Elaboracion Propia
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3.3.4. ADMINISTRACION DEL SISTEMA DE GESTION
Es crucial adoptar para el buen desarrollo del proyecto como herramienta la gestion de las operaciones, requerimientos y
directrices principales que iran definidas en este documento y con acciones planificadas a corto, mediano y largo plazo que

quedaran debidamente documentadas, con objetivos que reflejen el desempefio que se ha alcanzado.

PLANIFICACION DE TAREAS
Es un proceso de riesgos es un proceso bastante estructurado que tiene como obijetivo identificar los riesgos y la forma
de actuar frente a estos, y definir como estos seran controlados durante la ejecucion del proyecto en esta se debera
considerar el nivel de exposiciéon de la tarea, el entorno de trabajo, maquinarias y equipos a utilizar en el desarrollo del

proyecto. Se dispondra de un mapa de procesos donde se detallaran

a) ldentificacion de los riesgos. Cada riesgo se identificara con un nimero, nombre y descripcion de cada uno
de los riesgos que se identifican con el equipo de trabajo.

b) Cuantificacion inicial del riesgo. Es la valoracion inicial del impacto que el riesgo puede tener sobre el
cronograma y/o coste del proyecto.

c) Acciones frente a los riesgos. Es la definicion de las acciones a tomar frente a cada riesgo, junto con el
responsable de ejecutar la accion.

d) Cuantificacion del riesgo. Esto es la valoracion del impacto que el riesgo puede tener sobre el cronograma
y/o coste del proyecto después de aplicar las acciones del punto anterior. Estos valores permiten calcular los

margenes por riesgos a incluir en el cronograma y presupuesto del proyecto.
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Este plan de seguimiento y control muestra cOmo se va a realizar el seguimiento de los riesgos durante la fase de
ejecucion. Esto se hace durante las reuniones de seguimiento del proyecto, donde se hacen los ajustes necesarios al

registro de riesgos, se ajustan los margenes, o se aplican estos a las partidas que los necesiten.
PASOS PARA CREAR EL PLAN DE RIESGOS.

De forma esquematica los pasos a seguir para la ejecucion de un plan de riesgos:

PLAN DE COSTES
DEFINICION DEL

ALCANCE
(Y e S / ) locRescos
CRONOGRAMA nd |-

PLAN DE
RECURSOS

(B

llustracion 11: Plan de Riesgos.

Fuente: Elaboracion Propia
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Se debe considerar que estos pasos se llevan a cabo en la planificacién del proyecto, sin embargo, durante la ejecucion

del mismo pueden aparecer nuevos riesgos y estos deberan ser analizados e incluidos en dicha planificacion.
3.3.4.1. MATRIZ DE IDENTIFICACION, EVALUACION Y CONTROL DE RIESGOS

Un mapa de riesgos servira como un componente de visualizacion mas eficiente para comunicar los riesgos, se debe

considerar que este ayudara a:

¢ Anticipar los problemas para poder resolver estos de manera mas eficiente.

e Aprovechar las oportunidades cada vez que se presenten.

Este grafico estard compuesto de 2 ejes, en ellos se consideraran las probabilidades y consecuencias, por ejemplo:

MATRIZ DE RIESGOS GRAFICADA
CONSECUENCIA
Insignificante Menor Meoderado Peligroso Catastrdfico
o A | B [ D E
Frecuente |5
E Probable |4
B
Ocasional |3
B
3 Posible |2
o
Improbable |1

Tabla 2: Matriz de Riesgo Graficada.

Fuente: Flores, David. www.auditool.org.2019.
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Donde se encontrara una matriz de probabilidades:

MATRIZ DE PROBABILIDAD
Ocurrencia Significado Valor

e, - f

Probabl Prot l‘“l"":qu_le-fse;_ R 7

Ocasional Probable que se produzca a veces

Tabla 3: Matriz de Probabilidad Graficada.

Fuente: Flores, David. www.auditool.org.2019.

Y otra de consecuencias:

MATRIZ DE CONSECUENCIA
Consecuencia Significado Valor

Errores significativos ocas!
los puntos de control internos y disposiciones legales.

Moderado

Tabla 4: Matriz de Consecuencia Graficada.

Fuente: Flores, David. www.auditool.org.2019.
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Por ejemplo, si analizaramos el riesgo de Paro de labores por falta de suministros haremos dos preguntas:
¢ Qué tan probable es que esto suceda? y asignamos un numero 3, pues consideramos que es "Ocasional”.

¢, Qué tanto nos impactaria en caso de suceder? y por ejemplo definimos un C, ya que su efecto de llegar a suceder, seria

“"Moderado™. Por lo que este riesgo tendria una ponderacion de: "3D"

Estas nos permitiran graficar los elementos de riesgos ya debidamente valorados y ubicados donde los de mayor puntaje
seran los mas criticos y por lo tanto necesitan una accién inmediata, los de una franja media podrian ser considerados en

un plan a mediano plazo y sobre los de riesgo mas bajo deberan tener una vigilancia prudencial.
3.3.5. CONTROL DE DOCUMENTOS Y REGISTROS

Se realizaran con los trabajadores capacitaciones de manera tedérica y practica, considerandose la evaluacion escrita y

observacion en terreno respecto a la comprension y correcta aplicacion de los procedimientos.

Los documentos y datos relevantes en materia de seguridad y salud ocupacional para los trabajadores, incluidos los
procedimientos propios de su tarea en el area de trabajo, estan disponibles en terreno mediante archivadores o en el diario

mural en formato de fotocopia, los originales seran resguardados por el encargado de Seguridad y Supervisor del proyecto.
Entre los documentos de los que debe llevarse registro son:

Actas de reuniones de obra.

Registro de Reuniones de Seguridad y charlas semanales y mensuales.

Registro de Procedimientos de trabajo seguro

Plan de emergencia y Evacuacion
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e Certificados Elementos de Proteccion Personal, trabajos en altura, entre otros.

e Control listas de Chequeo personal.

3.3.6. PLAN DE CAPACITACION DE OBRA.

En el desarrollo del proyecto se debera promover el velar por mantener la salud y bienestar fisico mental y social de los
trabajadores mediante una Concientizacion y Capacitacion continua, sobre las politicas de seguridad en las obras, la
implementacion de dichas medidas de seguridad y salud ocupacional tienen como objetivo principal reducir al minimo los
riesgos y accidentes de trabajo a que se ven sometidos los obreros y en general todo el personal que labora en una obra
de construccion.?

Los trabajadores, tendran que ser capacitados en temas relacionados a:

a) Primeros auxilios y asistencia médica.
b) Equipo de Proteccion Personal y Listado de Teléfonos de Unidades Médicas.
c) Evacuacién del personal en caso de emergencia.
d) Extincién de incendios y manejo de productos inflamables.
e) lluminacién nocturna.
Se capacitara a un encargado de atender las indicaciones dadas directamente por la supervision para que sea capaz de

acatarlas y transmitirlas al personal bajo su cargo para agilizar el tiempo de respuesta en solventar problemas y
correcciones en la obra.

2 Diario Oficial. (5 de Mayo de 2010). Ministerio de Salud. Obtenido de Decreto N° 254: https://www.salud.gob.sv/wp-content/uploads/2021/01/DL-
DECRETO-254-D0O-82-TOMO-387-05-05-2010-LEY-GENERAL-DE-PREVENION-DE-RIESGOS-EN-LOS-LUGARES-DE-TRABAJO.pdf
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a) PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA MEDICA
En la obra se contara con un botiquin ubicado en la bodega; en caso de emergencia
se dispondra del vehiculo asignado al proyecto para el traslado de algun empleado
al instituto salvadorefio del seguro social de en caso de lesion u otros. Se tendrén a
disposicion numeros telefénicos de la PNC, Unidad de Salud, Emergencias entre
otros.
El maestro de obra recibira dos charlas de primeros auxilios al mes.
Por recomendacion clinica es recomendable no incluir medicamentos en botiquin ya
gue la administracién de los mismos corresponde a la etapa de atencién médica y no

a los primeros auxilios.

tijera

termometro

algodon

analgésicos
venda
apdsito

adhesivo
antialérgico
7

l i\ ALco
oxi cENADA
1

o o
1

gua ntes
gasa

llustracion 12: Implementos de Botiquin.

Fuente: Dr.Browns.es

En caso de ocurrir un incidente se contara con todos los recursos necesarios de movilizacion de personal.

b) EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

EQUIPOS DE PROTECCION
INDIVIDUAL

llustracion 13: EPP.

Fuente: www.safetyone.cl/article/los-
equipos-de-proteccion-personal.

El equipo de proteccion personal minimo con el que contara el personal de acuerdo al
tipo de trabajo que se ejecutard, sera: Casco, Lentes de proteccion, guantes, calzado de
trabajo (recomendablemente con cubo o suela que soporte el impacto de cualquier objeto
puntiagudo), chalecos, mascarillas. Se mantendra el equipo en un espacio amplio y

seguro, el tiempo en gque no se esté utilizando para mantenerlo en buenas condiciones.
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LISTADO DE TELEFONOS DE UNIDADES MEDICAS

En la oficina del proyecto se tendra el siguiente listado de las unidades
meédicas que se encuentran cercanas a las rutas del proyecto, con su
respectiva direccion, horario de atencion y teléfono, para hacer uso de ella

cuando se genere una emergencia.

c) EVACUACION DEL PERSONAL EN CASO DE EMERGENCIA.

NUMEROS DE EMERGENCIAS

Direccion General
de Proteccion Civil

2201-2424

Policia Nacional Civil

911

Cuerpo de Bomberos
de El Salvador
913

&

+‘: )

Sistema de
Emergencias Médicas

132
Cruz Verde Salvadorefia

2284 5792

Comandos de Salvamento

2133-0000

Cruz Roja Salvadorefia

2239-4930

915

€9Aes

£l Salvador

2506-9000

2233-5600

llustracion 14: Numeros de Emergencia.

Fuente: https://www.proteccioncivil.gob.sv/.

Se estableceran rutas de evacuacion del area de trabajo, los trabajadores deberan estar informados sobre esa ruta,

en cualquier caso, de emergencia se debe de mantener la tranquilidad, en los casos de sismos, no se saldra

corriendo, los trabajadores buscaran las zonas abiertas y los puntos de encuentro, no se alojaran en zonas de

peligrosidad donde existan materiales que puedan derrumbarse. Se debe tener en cuenta el uso u organizacién de:

e Simulacros con o sin previo aviso, con el fin de entrenar al personal.

u emergencia.
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Es importante recalcar que en cualquier caso que exista un desastre de esta indole prevalecera la persona sobre cualquier

bien material.
d) PLAN CONTRA INCENDIOS

La prevencion de incendios es una medida que se debe adoptar en todo proyecto, ya que es clave para minimizar las
lesiones y pérdidas que se puedan presentar como consecuencia de incendios o explosiones.

Se debe destacar que esta actividad involucra diferentes herramientas y actividades, que permiten detectar a tiempo la

presencia del fuego y dar la voz de alarma para que las personas evacuen un inmueble.

Como elemento indispensable para la prevencién se debe tener a los mismos trabajadores, ya que todos deben conocer
las rutas de escape, ubicacion de extintores y se debe actuar segun el caso con brigadas de auxilio dentro del mismo
edificio, los cuales deberan estar capacitados para realizar las acciones basicas ante un incendio como el manejo de

equipos, primeros auxilios y tareas de evacuacion.
Entre las normas basicas para prevenir estos percances se encuentran:

e Almacenar los productos inflamables por separado.

e Mantener limpio el puesto de trabajo.

e No sobrecargar los enchufes.

e Evitar que se acumulen materiales en espacios ocultos, como los rincones, detrds de las puertas y debajo de las
estanterias.

e Desconectar los aparatos eléctricos si no se utilizan.

¢ No obstaculizar los recorridos ni las salidas de emergencia.
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e Evitar los cumulos de ripio y basura.

Entre los recursos que se deben considerar para salvaguardar la vida de las personas ante la prevencion de un percance
estan:

e Colocar y disponer de extintores para areas cerca a equipos eléctricos o electrénicos, asi como multipropdésito para
incendios de tipo A (madera, papel, etc.) B (inflamables) y C (eléctricos).

e Ubicar los extintores en lugares visibles, de facil acceso y libres de obstaculos. Arriba del extintor debe ubicarse una

sefal indicando que alli se encuentra el mismo.

e Senfalizacion de emergencia: se cuenta con sefializacion de extintores, salidas de emergencia y rutas de evacuacion
claras y libres.

e Botiquin.
e Vias de escape adecuadas.

e Realizaciéon de simulacros contra incendio.

e) ILUMINACION NOCTURNA.

La iluminacion adecuada en los sitios de construccién garantiza la seguridad y salud del personal, permitiendo asi detectar
y evitar peligros. Al desarrollarse actividades en horarios nocturnos se iluminara adecuadamente la zona de trabajo, al igual

gue las areas de evacuacion. Se debe aplicar una adecuada iluminacion para:
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e Garantizar la calidad del trabajo.

e Senfalizar las rutas de evacuacion y evitar asi lesiones u accidentes.

e La buena iluminacion es vital para el movimiento seguro de vehiculos dentro del
sitio de construccion, asi como el debido cuidado con los demas trabajadores, ya que

resulta mas facil para el Operador poder observarlos en horarios nocturnos.

llustracién 15: lluminacién Nocturna.

Fuente: https://armandoiachini.com/
3.3.6.1. CAPACITACION HOMBRE NUEVO

Las personas antes de ingresar al proyecto, deberan recibir una charla de induccién de una duracion de 4 horas, el temario
debera ser preparado por el encargado de seguridad industrial y sera obligacién de este el informar de manera oportuna y
conveniente a todos los trabajadores, acerca de los riesgos laborales a los cuales se pueden ver involucrados, las medidas

preventivas y de los métodos de trabajo seguro.

El nivel de aprendizaje de la capacitacion, se medira a través de una prueba al finalizar la induccion, queda establecido que
la aprobaciéon sera para aquellas personas que hayan obtenido un 100%, las personas con nota bajo el valor maximo

deberan realizar nuevamente la induccion.
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3.3.7. ACTUACIONES EN CASO DE EMERGENCIA.

Si se presentase algun tipo de accidente leve, grave o mortal debe seguirse el siguiente procedimiento:

e Resguardar al personal que se encontraba cercano al accidente de peligros cercanos al hecho.

e Alertar a los responsables de lo sucedido al encargado de Seguridad y este alerte a los servicios de emergencia
correspondientes si estos fueran muy graves.

e Brindar primeros auxilios correspondientes verificando signos vitales basicos, los trabajadores debes estar

capacitados para este tipo de eventos y saber cOmo actuar.
El encargado debera proceder a informarse sobre los hechos sucedidos y realizar otras actividades que involucran:

e Conocimiento del accidente.

e Que el lugar del accidente se mantenga intacto.

e Comunicar lo sucedido a las entidades laborales.

e Realizacién de una reunidn extraordinaria del comité de seguridad y salud, en esta estaran presentes los técnicos
de prevencién encargados de investigar el accidente.

e Verificar el uso de EPP de los demas trabajadores y dar conocimiento a estos de lo ocurrido.

e Reevaluar las acciones preventivas con el comité de seguridad.

e Registro documental sobre los accidentes reportados.
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3.3.8. SANCIONES POR INCUMPLIMIENTO A LAS NORMAS DE SEGURIDAD.

En caso de que no sean acatadas las normas de seguridad por parte del contratista

con el personal que se encuentre a su cargo se les aplicaran las siguientes sanciones;
a) Sancién Leve:

Cuando se tratan de hechos poco eventuales, se realizara una amonestacion verbal y
escrita firmada por el Residente del Proyecto y por el que incumple y que estara vigente

durante el periodo en que se esté ejecutando dicha obra.

b) Sancion Alta:
En caso de no acatar las indicaciones o sobrepasar por lo minimo dos amonestaciones,

sera suspendido de la obra que esté realizando y al proyecto de manera permanente

sin lugar a negociacion.

llustracion 16: Sanciones por
incumplimiento.

Fuente:
https://www.formalizatunegocio.org/el-
salvador/guia_legal_cap/
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3.3.9. CUADROS BASE.
M Ampos: Revision # .

== Pagina 1 de 2
ARKITER EMPRESA CONSTRUCTORA

P Fecha de Emision:

FORMATO DE ANALISIS DE TRABAJO SEGURO
LUGAR DE TRABAJO: Supervisor Jr: FIRMA
TRABAJNACTIVIDAD: Superyisor : FIRMA
EGUIFD DE TRABAJID: HERRAMIENTAS ¥ EQGUIFOS:
TAREA A EJECUTAR ACUAL ES EL PELIGRO? LCOMO PUEDO LESIONARME? LCOMO EVITAR LA LESION?
EQGUIFOS YEQUIPOS DE SEGURIDAD FARA LAS TAREAS
[ ) Cascos { }Mata fuegos | ) Permisos de trabapo { } Careta de soldador
{ 1 Zapatos de Sequridad { b} Ames de Sequridad [} Consignacian de equipos { } Chaleco reflectvo
{ 1 Antecjos de Segundad { } Proteccion Facial { | Elementos de senalizacion { } Proteccson respiratoria
{ ) Guantes de Cuero | ) Barbijos para cascos | ) Eq. de Proteceion de caidas { } Cinta de Segundad
{ ) Guantes Badana { )} Exposimetnos [ ) Radios tmansmisor [ Roepbor { } Uniforme Homologado
{ 1 Guantes dielectricos { ) Detector de Oxigeno [ ) Proteccion auditiva { } Personal de Vigilancia
{ ) Guantes de PVC ] ] (]
Tabla 5: Analisis de trabajo Seguro.
Fuente: Elaboracion Propia.
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-|_<' M] Ampos: Revision # i
| Pagina 2 de 2
kT EMPRESA CONSTRUCTORA - ’
FORMATO DE ANALISIS DE TRABAJO SEGURO Fecha de Emision:
INTEGRANTES
NOMERE FIRMA NOMBRE FIRMA
Tabla 6: Analisis de trabajo Seguro.
Fuente: Elaboracion Propia.
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',:-l-.ﬂ' Armipos: Revision # Pagina 1 de 2
.1H'-:T'Eft EMPRES & DONSTRUWTORA .
FORMATO DE REGISTRO DE CHARLAS | F=oh= de Emision:
Uk Proyesobo:
Ex postior: Tema:
[Feabas oA da bnilodo: [ O Tesrmniln
s Al oo ¥ oD, Cabsigoiria B pasoelad b ad Fimra
:
-3
(-8
(= -3
(-]
Ll
(-3
(= -1
10
11
12
12
14
16
18
17
13
18
i
|
=
=
24
-9
-3
gl
=
-1
£
Dbcaryasdoness (Licar hola adisiornal de par naoscark)]:
Tabla 7: Registro de Charlas.
Fuente: Elaboracion Propia.
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Brj Ampos: Revision # .
Pagina 1 de 1
EMPRESA CONSTRUCTORA _
FORMATO DE ENTREGA DE EPP Fecha de Emision:
LIMICHAD: PROYECTO:
RESPONSABLE DE ENTREGA:
@ g
e | B b4
3|3 : e g g g E g o
B E 8 § g 3|8 2 &
HHHEHHHEHEHHHEE
- = El|F E =
b K 2 5 3
5 E 5 ] E § @
3|5 2| |3
B |¥
M
02
1]
5
05
06
o7
[i7]
]
10
1
12
Tabla 8: Entrega de EPP.
Fuente: Elaboracion Propia.
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3.5. PLAN DE REDUCCION DE IMPACTO AMBIENTAL

El Plan de Reduccion de Impacto Ambiental comprende un conjunto de planes con el fin de prevenir, mitigar o lograr

controlar dentro de los limites aceptables las actividades de impacto ambiental.

Con el fin de lograr contrarrestar los posibles impactos se pone en marcha el Plan de Reduccién de Impacto Ambiental
como documento técnico que contiene un conjunto estructurado de medidas destinadas a evitar, mitigar, reducir o eliminar
los impactos ambientales causados por el desarrollo de actividades como excavacion, cimentacion, movimientos de tierra,
transporte de materiales, uso de caminos peatonales por la generacion de polvo, ruidos, vibraciones, entre otras acciones

gue afectan mas significativamente.

3.5.1. PROGRAMA DE MEDIDAS DE PREVENCION MITIGACION Y CORRECCION.

El articulo 108 de la Ley del Medio Ambiente se establece que el Programa de Manejo Ambiental (PMA) debera contener
todas las medidas para reducir los niveles de contaminacion a efecto de prevenir, corregir, atenuar o compensar, segun

sea el caso, los impactos negativos en el ambiente.?

8 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. (2012). Ley del Medio Ambiente. San Salvador: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.
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Se ejecutaran medidas preventivas y mitigadores que se expondran con el fin de minimizar los posibles impactos
ambientales generados por el conjunto de las actividades del proyecto, contemplando la etapa de disefio hasta la operacion

de toda la estructura.

IMPACTOS CALIFICAR Y SEGUIMIENTO
AMBIENTALES JERARQUIZAR

MITIGAR COMPENSAR

llustracion 17: Estructuracion Plan de
Manejo Ambiental.

Fuente: Elaboracion propia

La realizacion de obras de infraestructura introduce importantes aportes al mejoramiento de la calidad de vida, pero implica
el desafio de llevarlas adelante dentro de un marco que minimice los impactos que se pudieran generar como consecuencia

de la ejecucion de las mismas, contribuyendo asi al desarrollo sostenible del pais.
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Se consideraran protocolos ambientales con el fin de establecer iniciativas orientadas a la regulacion de los diversos riesgos

que afectan la salud de las personas, asi como el de los bienes ambientales.*
Entre los protocolos a tomar en cuenta ante la ejecucion de un proyecto se encuentran:

a) Protocolo para el control en la Generacion de Particulas de polvo:

e Se procedera con el control de velocidad de los vehiculos dentro del proyecto.

¢ Riego de vias de circulacién mediante el uso de cisternas.

e Los trabajadores usaran permanentemente los equipos de proteccion como respiradores o mascarillas.

e Se estableceran puntos de monitoreo de calidad de aire, asi como vigilar su tendencia a fin de poder mejorar los
recursos para el control de polvo.

b) Protocolo para el control de generacion de ruidos:

e Condicho protocolo se tiene como propdsito principal el estandarizar y sistematizar el proceso de construccion, para
ello es necesario realizar una evaluacion de todos aquellos medios generadores de ruido (vehiculos, maquinarias),
los cuales deberan recibir mantenimiento para mantenerse en buen estado y minimizar la generacion sonidos.

e Los trabajadores usaran permanente los equipos de proteccién auditiva como tapones u orejeras, segun la
exposicion.

e Mantener charlas informativas con el personal sobre la importancia del uso del EPP.

e Se instalardn y mantendran silenciadores de escapes y sistemas de amortiguamiento de ruidos de equipos

accionados por motores.

4 Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. (5 de Marzo de 2019). Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales. Obtenido de Guia
Técnica para la Elaboracién del Programa de Manejo Ambiental:
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c) Protocolo para el control de gases de combustion

e Se mantendra un programa de mantenimiento de equipos y vehiculos, con el fin de minimizar la generacion de gases
de combustion.

d) Protocolo para evitar la alteracion del entorno paisajistico.

e Se realizara una revegetacion en donde se verificara el tipo de especies y mantenimiento de estas.

e Para una mejor revegetacion se realizara un inventario forestal que servira como guia para mayor detalle de las
especies a utilizar.

e Se debera garantizar la sobrevivencia de las especies a utilizar.

e) Protocolo para el buen uso del Agua.

e El agua sera transportada por un camion cisterna al proyecto y estara destinada para cuando lo requieran en cada
actividad del proceso constructivo; mientras el agua destinada al consumo humano sera llevada en fardos o botellas.

¢ Elagua destinada a los servicios sanitarios, asi como la limpieza de estos estara a cargo de la empresa suministrante
de los mismos.

e Fomentar el uso adecuado del agua, minimizando pérdidas, favoreciendo su recursos y reciclaje.

e Capacitacion para todos sus trabajadores sobre el uso 6ptimo uso del recurso hidrico.

f) Protocolo parala Gestion de Residuos.

e Se ofrecera por parte del personal de salud una charla dirigida a fortalecer los conocimientos y practicas sanitarias
para la gestion del manejo de los desechos comunes a los alrededores, asi como dentro el proyecto.

e Segregar los residuos solidos, de acuerdo a su naturaleza fisica, quimica y bioldgica, para lo cual se colocaran dos

(02) recipientes o contenedores debidamente rotulados de forma visible e identificable, todos los cuales deberan
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tener tapa y distintivo para su clasificacion, lo cual seran: Todos los desechos se clasificaran por tipo de material y
naturaleza, segun sea reciclable o no.

e El transporte de residuos sélidos hacia el relleno sanitario se realizara dos o tres veces por semana. El ripio que se
acumule de la obra seré retirado 2 veces por semana y llevado a uno de los botaderos de ripio mas cercano a la
obra.

g) Protocolo para el control de erosion.
e Se adoptaran las medidas necesarias para la adopcion de practicas adecuadas, el desviar todo tipo de agua

procedente de fuentes cercanas al proyecto, construccion de obras que puedan reducir la erosion del suelo.

3.5.2. CAPACITACION AMBIENTAL

Se capacitard al personal del proyecto en aspectos relacionados a la salud, medio ambiente y seguridad, con el fin de
prevenir y/o evitar posibles dafios personales, al medio ambiente y la infraestructura, durante el desarrollo de las actividades

del proyecto.
3.5.3. CAPACITACION TRABAJADORES.

Sera obligacién brindar educacién ambiental mediante charlas, afiches, folleros y otros auxiliares visuales, con el objeto de

orientar al personal hacia un cambio de actitud frente al medio ambiente.

e Induccién General: Se dara a conocer al personal que vaya ingresando sobre el Plan de Reduccion de Impacto

Ambiental, siendo el personal encargado de esta induccion el Supervisor del proyecto.
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e Charlas de 5-10 minutos: Es necesario que el trabajador conozca los aspectos e impactos ambientales asociados
al desarrollo del proyecto, asi como de las caracteristicas del medio donde se desarrolla el proyecto, el responsable
de esto sera el Residente del proyecto.

e Cursos Especificos: Se debera capacitar a cada uno de los trabajadores con el fin de que cada uno tenga un
conocimiento pleno de los aspectos a considerar en el proyecto.

Entre los temas ambientales considerados para capacitacion se encuentran:

v' Aspectos e impactos ambientales

v' Gestion integral de aguas residuales
v Gestion integral de residuos

v Control de erosion y sedimentos

v/ Contaminacion de aguas y suelo

v" Reporte de incidentes ambientales
v Inspecciones ambientales

v' Manejo de materiales peligrosos

v" Respuesta a emergencias ambientales

v Conservacion de los recursos naturales
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v" Uso adecuado de los servicios higiénicos
v" Uso y ahorro de energia

v" Programa de monitoreo ambiental
3.5.4. SENALIZACION AMBIENTAL

La sefializacién ambiental que debe implantarse sera de tipo informativo y preventivo en torno a la proteccion del

ambiente, para lo cual se seguira el siguiente procedimiento:

AN AMIENEG Rt A BUEs a) La sefializacion usada debe contar debe ser visible tanto de dia como de

noche, para lo cual se debera utilizar materiales reflectantes y/o buena
iluminacion.
b) Los avisos deben ser hechos con letra grandes que puedan distinguirse a

una distancia de 55m.

Utilizaras Evitaras el uso de
I bicicleta. bolsas plésticas

- = c) La sefalizacién serd clocada en puntos estratégicos designados por el
‘ especialista ambiental y el Gerente del proyecto.

Conservaras

Pensaras en la
los ecosistemas. sustentabilidad ambiental.

llustracion 18: Senalizacién Ambiental.

Fuente: https://www.marn.gob.sv/
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3.6. PLAN DE MANEJO DE TRAFICO Y CONTROL DE POLVO

El Plan de Manejo de Transito y Control de Polvo pretende establecer los lineamiento y procedimientos necesarios para
garantizar una buena accesibilidad, flujo vehicular y evitar problemas por las emisiones de polvo presentes en el proyecto

a ejecutar y generar el menor impacto posible para los usuarios dentro y fuera del area de construccion.

La calidad de las vias y del aire, juega un papel fundamental en el buen desarrollo de la construccién, en tal sentido y
considerando las multiples técnicas de prevencidn, este plan incluira las practicas y la gestion, con las medidas minimas

requeridas para evitar una potencial afectacion en la calidad del desarrollo del proyecto.
Con dicho plan se busca:

¢ Disminuir el impacto ambiental causado por las labores de excavacion, movimientos de tierra en la obra.
e Analizar la distribucion de los flujos vehiculares en la zona de influencia del proyecto.
e Procurar la seguridad e integridad de los usuarios, peatones y trabajadores.

e Prestar atencion continua a la seguridad en las vias dentro del &rea de influencia de la obra en ejecucion.

3.6.1. PLAN DE MANEJO DE TRANSITO DURANTE LA CONSTRUCCION.

El PMT tiene la finalidad de establecer las condiciones generales para el control de transito vehicular y peatonal
durante el desarrollo del proyecto, la sefalizacion a usarse sera la planteada en el Manual Centroamericano de
Dispositivos Uniformes para el Control del Transito, en donde se establecen las condiciones minimas de seguridad

para este tipo de intervenciones.
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El contratista y supervisor monitorearan periodicamente la efectividad del control del trafico durante el tiempo que
duren los trabajos y realizar los ajustes necesarios.
Ante cualquier eventualidad o emergencia que impacte la zona de trabajo, se tendréa un plan de contingencia y debe

estar a total disposiciones del MOP.
MAQUINARIA A EMPLEAR

Para la construccion del proyecto se empleara la siguiente maquinaria y equipos los cuales tendran inspecciones
permanentes para verificar el cumplimiento de la sefializacién (entrada y salida de volquetas), transporte de
maquinaria pesada, transporte de materiales etc.

e Retroexcavadoras

e Volquetas

e Compactadores

e Terminadora de pavimento

e Saltarines

e Herramienta menor

e Cargador ligero (Bobcats)

e Cortadora

e Compresores, etc.
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3.6.2. MEDIDAS Y ESPECIFICACIONES A TOMAR EN CUENTA

e Se deberan instalar las sefales preventivas temporales de construccion y conservacion vial para proteccion del
publico, equipos y trabajadores, conforme lo dispone el Manual. Estas sefiales deberan ser retiradas una vez
finalizadas las obras correspondientes.

e Lacirculacion vehicular y peatonal debera ser restringida lo menos posible dejando siempre un &rea adecuadamente
sefalizada para la movilizacion por el area de trabajo.

e La continuidad del trafico sobre los carriles afectados se debe realizar mediante la implementacion de desvios.

e Se debe contar con una brigada que se encargue y asegure el mantenimiento y la permanencia de la sefalizacion
en los diferentes niveles todos los dias de la obra, incluyendo domingos y festivos.

e En trabajos efectuados con ayuda de vehiculos, evitar situarse por delante o por detras de los mismos, asi como en
angulos muertos.

e Colaborar en la revision del estado de los vehiculos al comenzar la jornada y dar cuenta rapidamente de todas las
averias detectadas.

e Utilizar uniformes de visibilidad destacada, especialmente en tareas realizadas de noche o con escasa visibilidad.

e Realizar las maniobras de marcha atras con una visibilidad adecuada o, en su defecto, con la ayuda de otra persona.

e Respetar el area de trabajo sefalizada para el desarrollo de los trabajos y la ubicacion de las herramientas y otros

Gtiles de trabajo.
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3.6.3. CANALIZACION DE TRAFICO

La canalizacion de una zona de trabajos cumple las funciones de guiar a los conductores en forma segura a través del area

afectada por la obra, advertir sobre el riesgo que ésta representa y proteger a los trabajadores.

En general, los elementos de canalizacion utilizan combinaciones de colores en franjas o sectores blanco y naranjas en
material reflectivo Grado Alta Intensidad, Diamante, los cuales cumplen en mayor o menor grado con los niveles minimos

de retro-reflexion especificado por la Norma ASTM D 4956 — 95, Norma Internacional que regula el material reflectivo.®

Las canalizaciones se pueden materializar a través de diversos elementos como:

m sl

Conos

Barreras

BERER @,
B3] e

Lamparas Giratorias Tachas Reflectivas Cinta Plastica
de aviso de Peligro

. :4‘
. " |,‘
Rompevelocidades
de caucho

ﬂmm

b

\

Bastén de mano Malla Plastica de
luminoso Seguridad

llustracion 19: Sefalizacion Vial.

Fuente: http://www.absenalizacion.com/dispositivos-de-senalizacion/canalizacion-de-trafico/

5 Manual de seguridad vial, imagen institucional y prevencion de riesgos en zonas de trabajo. (2021). Fovial.
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También es importante Banderillero en el sistema de control PARE / SIGA el Banderero es responsable de la seguridad
de los usuarios de la via, por lo que debe ser seleccionado cuidadosamente, debiendo cumplir, a lo menos, con los

siguientes requisitos:

e Haber aprobado la Educacién Basica.
e Haber aprobado un curso que lo habilite como Banderero, y
e Poseer vision y audicion compatibles con sus labores, aceptandose que estos aspectos puedan estar corregidos por

dispositivos tales como lentes o audifonos.

El bandereo debe ser siempre visible para todos los conductores, por ello debe usar permanentemente la vestimenta
adecuada, debe ubicarse frente al transito que se acerca al area de actividad. Su puesto de trabajo debe situarse fuera de
la calzada y detras de barreras u otros elementos de segregacion, excluidos conos y cilindros. Durante la noche el puesto
de trabajo debe iluminarse apropiadamente. La velocidad maxima permitida en la via, en el sector donde se ubica el

Banderero, nunca debe superar los 50 km/hr.
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3.6.4. SENALIZACION VERTICAL

En las zonas donde se esta cercana al area de obras se usara para advertir a los
usuarios que las condiciones de la via cambiaran y tendrd que modificar su modo
de conducir, disminuir su velocidad y estar atento a las indicaciones que la

sefalizacion ofrece.

Todas las sefales seran fabricadas en lamina de acero Galvanizada calibre 16 de

espesor o lamina de aluminio calibre 16, de primera calidad, debera colocarse en el

perimetro de los paneles un marco de tubo industrial de dimensiones tales que

llustracion 20: Sefalizacion Vertical. proporcionen rigidez ala sefal.

Fuente:
http://www.absenalizacion.com/dispositivos-
de-senalizacion/canalizacion-de-trafico/

3.6.5. CONTROL Y SEGUIMIENTO DEL PMT

Una vez puesto en marcha el Plan de Manejo de Trafico, el contratista dispondra del personal suficiente y los elementos
necesarios para llevar un adecuado seguimiento del mismo. De este seguimiento y de las acciones a realizar durante el
mismo, dependera el buen funcionamiento del Plan de Manejo de Trafico. El contratista deberd contar con planes de
contingencia que le permitan aplicar acciones oportunas que den solucion a las diferentes alteraciones al trafico que puedan

presentarse durante la ejecucion de las obras.

66

Especializacion en gestion de tecnologia de la construccion/ Escuela de arquitectura/ UES




M

ARKITEK

3.7. PLAN DE CONTROL DE POLVO

Una de las principales molestias de un proyecto de construccion es la cantidad de polvo y los desechos que se generan. El
polvo de la construccion viaja facilmente por todo el ambiente, de tal manera que se forma una pelicula gruesa en todos
los sectores cercanos. A fin de evitarte el problema de tener que limpiar todo el polvo después del proyecto, puedes seguir

los siguientes pasos para contener el polvo durante una demolicion y remodelacion.
3.7.1. ACTIVIDADES CRITICAS

Las actividades criticas que generan polvo y sus fuentes emisoras asociadas en la obra, tanto a salud ocupacional como a

la comunidad, son:

e Pulido de hormigdn.

e Demoliciones

e Limpieza de moldaje

e Movimiento de Tierra

e Carga de escombros a camiones

e Descarga de escombros

e Cortes de materiales como ladrillos, planchas de yeso cartdn, ceramicas, etc.

e Actividades de aseo durante la construccion de la obra

Ademas, se ha identificado otros elementos que pueden generar polvo.
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Equipos y herramientas manuales

a.

b.

Esmeril angular (esporadico).

Bancos de corte.

Manejo de materiales

a.

b.

C.

d.

Descarga de sacos de cemento y/o yeso (esporadico).
Carga y descarga de camiones con material granular (esporadico).
Descarga de escombros por chutes (esporadico).

Descarga de escombros en el capacho y éste al camién (esporadico).

Vehiculos y maquinaria pesada

a.

b.

Camiones o0 maquinaria pesada que circula por el interior de la obra.
Mini cargador al circular por el interior de la obra.
Bomba de Hormigdn al momento de cebar la bomba.

3.7.2. MEDIDAS Y ESPECIFICACIONES A TOMAR EN CUENTA

M
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Usar mallas protectoras en el entorno, de preferencia polietileno, o Rachel. Se evita generar polvo fugitivo por el aire.

Humectacion del terreno con agua y aditivos que impidan su evaporacion.
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e Los acopios de materiales deben cubrirse con lonas de material plastico o textil, previo a su retiro. Usar humectacion
Si es necesario.

e Los equipos y maquinarias usadas en el proceso, deben ser manejadas con precaucion y con velocidad moderada
con el objeto de minimizar la emision de material particulado.

e Lavar las ruedas de los vehiculos antes de abandonar la obra. El lavado debe realizarse una vez recorrido el camino
no pavimentado.

e Mojar caminos no pavimentados con vehiculos estanques equipados con ducha de rocio.

e Los camiones que transporten materiales, seran cubiertos correctamente con un material impermeable, sujeta a la
carroceria para intentar minimizar los escurrimientos o caidas involuntarias, adicionalmente los camiones al salir del
terreno del proyecto, seran controlados en cuanto a su nivel de carga y colocacion de su lona.

e Se prohibir4 la quema de maderas, basura u otros materiales combustibles.

e Mantener la obra aseada y sin desperdicios mediante la colocacién de recipientes recolectores, convenientemente
identificados y ubicados.

e Humectar la base a picar antes de comenzar las actividades de picado con herramientas neumaticas o rotomartillos.

3.8. VERIFICACION DE LA EFECTIVIDAD DE LOS CONTROLES

e Se debera cumplir el plan de control de polvo, en caso de que el riego resulte insuficiente se debera comunicar a la
supervision para autorizar el riego en la zona donde haya presencia de polvo.

e Elriego de accesos en todos los frentes es obligatorio.
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e Se evaluard la alternativa de utilizar un supresor quimico de polvo, para disminuir el consumo de aguay la frecuencia
de riego.

4.0. PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

4.1. CONCRETO ESTRUCTURAL

El concreto en toda la obra sera de peso volumétrico normal, con una

resistencia a la compresion a los 28 dias.
Resistencia especifica cemento a emplear:

e Fundaciones: 280.00 kgf/cm?
e Niveles 1-2: 210.00 kgf/cm?

llustracion 21: Estructura Externa Furnit.

Fuente: Elaboracion Propia.

Cemento bajo normativas:

e Holcim Fuerte, Cemento Portland uso General, Norma ASTM C1157 Tipo GU, es el cemento hidraulico para uso
general de mayor tradicion en El Salvador, fabricado con la norma ASTM C1157 tipo GU. Es un cemento puzolanico

con caracteristicas de moderado calor de hidratacion y moderada resistencia a los sulfatos.
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Se utiliza para elaboracion de mezclas de concreto estructural en: zapatas, soleras de fundacion, nervios, columnas,

vigas, entrepisos y otros. También es recomendado en la preparacion de mezclas para mortero, suelo cemento

convencional y suelo cemento fluido.

Datos técnicos

i Tiempe de faguado Minutos

E Resistanclas a 7 dias psl

i Resistenclas 2 28 dlas psl
Contenddo de aire %
Calar de hidsatacian mix 30 )
|Opeciin MH] Kl/Kgfealigl
Expansitn barras de marters |
BN agua
Expanskin a autoclave %

llustracion 22: Cemento Portland tipo GU.

Mayor de 45 -
Meror de 420

Mo meznor dis 2800
Mo meznor die 4050
Meror de 12
Merar de 335 [B0]
Meror de 0.032

Menorde 03

Fuente: FICHA TECNICA www.holcim.com.sv/sites/elsalvador/files/2022-

07/ficha-holcim-fuertel.pdf

Holcim 5000, cemento de alto desempefio Norma ASTM C150 Tipo 1, es un cemento sin adiciones, compuesto

Unicamente de clinker mezclado con un pequefio porcentaje de yeso en la molienda final.

El yeso funciona como regulador del fraguado, ya que sin él los concretos y morteros fraguarian excesivamente

rapido y no podrian trabajarse.
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Este cemento desarrolla resistencias arriba de los 5,500 psi a los 28 dias, lo cual lo hace ideal para estructuras que

seran sometidas a grandes cargas. Holcim 5000 se fabrica con la norma ASTM C150 Tipo 1.

Debido a su alto desempefio se recomienda para ser utilizado en la construccion de estructuras con altas resistencias
como: Elementos de concreto pre y postensado, Nucleos antisismicos de edificios, Pisos industriales de baja

contraccion, Puentes, Pasos a nivel, Edificios, Laminas de fibro cemento, Mortero seco, Concreto premezclado, etc.

-_— Datos técnicos

Supeificie aspecilica

B i W

ifineza segin Slaing miikg e manor da 260

Thampa de fraguedo incial Minutos Maryoe da 45 - manor de 375
Rashitencas o 3 dias Mpa lpsh Mo mener da 12,0 (17801
Rashitencas o T dias Mpa lpsh Mo mener da 19.0 (2760
Rasktencias o 28 dia Mpa lpsh Mo mencr da 28,0 (8050
Cantenida da aira X Manos da 12

Exgpansidn a autoclave K Manos de 0.8

llustracion 23: Cemento tipo 1.
Fuente: FICHA TECNICA www.holcim.com.sv/sites/elsalvador/files/2022-
07/ficha-holcim-5000.pdf
e Holcim A.R.l. 5000, Cemento de alta resistencia Inicial, Norma ASTM C1157 Tipo HE es el cemento ideal para
la elaboracion de productos prefabricados y estructuras moldeadas. Fabricado con la norma ASTM C1157 tipo HE
Su uso esta aprobado por el ACI 318. Caracteristicas Este cemento hidraulico alcanza resistencias promedio

mayores a los 3,500 psi a los 3 dias y 5,600 psi a los 28 dias. Los componentes de este cemento permiten alcanzar
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altas resistencias a edades tempranas con un tiempo de fraguado mas acelerado, al utilizar una adecuada relacion
agua/cemento.

Este cemento se usa para: Elaboracion de mezclas de concreto estructural, Productos prefabricados, Estructuras
moldeadas, Bloques, Postes, Tubos, Viviendas de concreto, Puentes, Pasos a nivel, Edificios, Bovedas, entre otros.

Es ideal para fabricar concretos estructurales con alta resistencia a edades tempranas.

Datos técnicos

Yalos nommative

Pardmetnos Urddad ASTM C1157 Tipo HE
Tiempo de fraguado iniclal | Minutcs Mayoe de 45 - menor de 420
Fesistenclas a 1 dia . Mipa [psi) . Ko miEnar die 120 (17400
Fesistenclas a 3 dias . Mipa [psi) . Ko mienar de 24.0 (34800
Contenido dae aire I -4 I Menosr de 12
g:c‘p;aﬂnu:ib&h;rur:s de marters | Menoe de 002
Expansiin a autaclave .:I& .Mem:w de 0.8

ALEHg

llustracion 24: Cemento tipo A.R.I. 5000..

Fuente: FICHA TECNICA www.holcim.com.sv/sites/elsalvador/files/2022-
07/ficha-holcim-ari-5000.pdf
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4.2. ESTRUCTURA METALICA i

e Perfiles

Perfiles laminados deberan cumplir con la norma A572 grado 50.

e Tubo Estructural -

Tubo estructural deberan cumplir con la norma A500 grado 42. llustracion 25: Vigas Metalicas
Fuente: Planos de disefio/Planos estructurales
e Soldadura
Las soldaduras seran de arco metalico y los electrodos deberan cumplir con aws a 5.1 0 5.5 y su designacion sera: e — 60.

Todos los procedimientos de soldadura deberan de estar acorde con las especificaciones y procedimientos estipulados por
la AWS. El electrodo a utilizar sera grado E-7018.

e Pernos

Los pernos a utilizar seran de acero grado A60 (Fy=4,200 kg/cm?). Se utilizaran tuercas hexagonales de acero A563 Grado

C y las arandelas seran planas, de Acero bajo norma ASTM grado F436.
e PolinC

Perfiles abiertos en forma de “C” fabricados con aceros estructurales. Los elementos constituyentes de las estructuras
metdlicas de techos tendran resistencia en fluencia (Fy) No inferior de 2,550 kg/cm? (36000 PSI) y una resistencia ultima
en tension (Ftu) de 4,060 kg/cm?.

e Losa Galvadeck
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Entrepiso metalico de hacer galvanizado, fabricado bajo la norma ASTM A 653. El concreto debera ser de resistencia 210

kgf/cm?.

4.3. MAMPOSTERIA DE BLOQUE

La resistencia de disefio de las paredes de mamposteria de bloque de concreto debera cumplir con la norma ASTM C-90,

asumiéndose un f'm= 70kg/cm?.

El mortero deberd cumplir con la norma ASTM C-270. Su resistencia a la compresion simple a los 28 dias de edad no

debera ser menos a 125.0 kg/cm?.

El concreto fluido (lechada) a utilizarse en el llenado de huecos verticales y soleras de dintel deberd cumplir con el
proporcionamiento y requisitos dados en norma ASTM C-47.C. su resistencia a la compresion simple a los 28 dias de edad

no debera ser menos a 140.0 kg/cm?.

4.4. ACERO DE REFUERZO

e Barras corrugadas

El acero de refuerzo serd grado 60 cumpliendo con la norma ASTM A-615 y su equivalente segun la Norma
Salvadorefia NSO 77.13.01.07 y las corrugaciones deberan cumplir con los requisitos minimos para varillas de acero

deformadas para concreto reforzado (ASTM A-305).
e Barras Lisas
El acero de refuerzo sera frado 60, la varilla No2 sera lisa y debera tener un esfuerzo de fluencia minimo de 2,320.0 kg/cm?.

Todo el acero debera cumplir los requisitos de las designaciones especificadas en ASTM A-16 y ASTM A-615.
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CAPITULO 4

DOCUMENTACION ECOI OMICA
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5.1. PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION.

PROYECTO: ALMACENES FURNIT COLON

PROPIETARIO: ALMACENES FURNIT S.ADE C.V.
# JUBICACION: CARRETERA PANAMERICANA, SAN SALVADOR-SANTA ANA Km. 23.5Y CALLE

M

ARKITEK

""}PRINCIPAL LAS CONCHITAS. COLONIA LAS MORAS, COLON, LA LIBERTAD.
me/FECHA: 28/11/2022

S e e

PRELIMINARES/ INSTALACIOMES PROVISIONALES 54,832.94
1.01 Construccion de bodega/oficina. 5G 1.00 $1,025.54 51,025.54
1.02 Oficina subcontrastitas (CONTENEDOR) e 1.00 51,657.61 51,657.61
1.03 Sanitarios portatiles personal y obreros 1] 200 5170905 525580
1.04 Comedor comun provisional e 1.00 51,400.00 $1,400.00
1.05 Instalaciones provisionales agua potable L1l 100 5280 R0 52B5.89
1.06 Instalaciones provisionales de energia electrica LTl 100 S200.00 5200.00

201 Trazo y nivelacion M2 21818 5667 5145526
2.02 Descapote de marterial organico M3 T42.84 511.35 $8,431.23
2.03 Excavacion para fundacicnes M3 1019.97 51135 $11,576.66
2.04 Base Natural del Terreno, Compactado superficialmente al 0% M3 1551.36 32999 34652517
2.05 Base con suelo-cemento, prop 20:1, compactado al 95% en soleras. M3 169.83 529.19 5495734
2.06 Base con suelo Arenoso-Limoso, compactado al 90% . M3 45767 5110.10 550,389.70
2.07 Base de material selecto con gradacion tipo D, segun ASTM D 1241, M3 662.46 81811 $11,097.11
compactada al 90% .
52.08 Desalojo de material sobrante de excavacion. M3 5682 60 5378 52,580.23
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3.00 ESTRUCTURAS DE COMCRETO 5233,746.05
3.01 DACIO 05,46

Pilote tipo P-1, 6 refuerzo loengitudinal #5, Zuncho #3 @ 15cm,

3011 concreto resistencia 210 kfg/cm2, profundidad de 4.00m. M3 34.16 $672.55 $22,976.46
Pilote tipo P-2, 5 refuerzo longitudinal #3, Zuncho #3 @ 15cm

3012 ! ! ! M3 481 795.09 3,824 38
concreto tipo resistencia 210 kfg/cm2, profundidad de 4.00m. $ 33,
Zapata tipo Z-1, refuerzo lecho inf #6 @ 20cm a.s, ref lecho sup #5

3.01.3 M3 26.00 630.60 16,395.60
@ 20cm a.5 , concreto resistencia 280 kfg/cm2 S 516,

3012 Zaptata tl;_:u:r Z-2, refuerza inferior #6 @ 20cm a.s, concreto M3 6272 4140.80 $8,830.98
resistencia 280 kfg/cm2
Zapata tipo Z-3, refuerzo lecho inf #6 @ 20cm a.s, ref lecho sup #5

3.015 M3 158 323.66 5509.76
@ 20cm a.s , concreto resistencia 280 kfg/cm?2 $
Zapata tipo Z-4, refuerzo lecho inf #6 @ 20cm a.s, ref lecho sup &5

3.016 M3 10.58 136.72 1,446.50
@ 20cm a.s, concreto resistencia 280 kfgfcm2 S SL

3017 Zap_-ata tl;_}o Z-5, refuerza inferior #6 @ 20cm a.s, concreto M3 553 $752.90 54,156.01
resistencia 280 kfg/cm2
Solera tipo SF-1, 60cmx25cm; refuerzo longitudinal & var #4,

3018 estribo #3 @15cm, concreto resistencia 280 kfg/cm2 M3 14.70 570249 $10,326.60
Wiga tipo VF-1, 40cmx35cm; refuerzo longitudinal 4 var #4,

3019 M3 3470 304.25 10,557.60
estribo #2 @15cm, concreto tipo 9 $ $10,
Tensar tipo T-1, 25cmx25cm; refuerzo longitudinal £ var #4,

3.01.10 ! ! ! M3 5.36 324.77 1,740.77
estribo #2 @15cm, concreto resistencia 280 kfg/cm2 S 5L
Pedestal tipo PD-1 de 90cmx55cm; ref 12 var #B, estribo + grapa #4 @

3.01.11 10cm (para columnas CM-1 y CM-2), concreto resistencia 280 kfgfcm2 M3 2859 5536.12 515,325.66
Pedestal tipo PD-2 de 7T0cmxS50cm; ref B var #8, estribo + grapa #4 @

30112 M3 245 2442 1,284 B3
10cm (para columnas CM-3), concreto resistencia 280 kfg/cm2 35 SL,
Contrafuerte tipo CF-1 de 30cmx20cm; ref 4 var &5, estribos #3

3.01.13 N ! M3 17.54 263.12 720.37
@15cm, concreto resistencia 280 kfg/cm2 S 4,

Viga tipo V-1, B0cmx40cm; refuerzo longitudinal 12 wvar #8, 2 var #5,

3.01.14 M3 495 679.01 3,367.89
estribo #4 @ 10cm, concreto resistencia 280 kfg/cm2 h 53,

3.02 PARED 02,59
Pared bloque de concreto 15cmx20cmxd0cm; refuerzo longitudinal

3021 ! M2 663.03 7.02 31,175.67
var #3@0.60M y refuerzo vertical #4@0.40M, h=2.40M 54 531,

Pared bloque de concreto 15cmx20cmxd0cm; refuerzo longitudinal

3.022 ! M2 1345.04 153 £9,516.03
var #4@0.60M y refuerzo vertical #4@0.40M, h=2.80M %5 565,

Muro de retencion bloque de concreto 15cmx20cmxddcm; refuerzo
3023 longitudinal var #4@0.60M y refuerzo vertical #4@0 40M, h=9.00 m M2 4248 S44.87 51,306.08
3.03 PISO 68
Losa densa LD-1, h=0.15M; concreto 210 kfg/cm2, refuerzo superior

3.03.01 #3@0.15M ambos sentidos, refuerzo inferior #3@0.15M ambos M3 39.25 541568 516,315.44
sentidos
Losa LM-1, hmax=0.14M, hmin=0.08M; concreto 210 kfg/cm2, refuerzo

s s H s 26.48
3.03.02 malla electrosoldada 6"x6", tipo galvadeck 63 cal.20 M3 5353.83 59,369.42
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rosca);Grout Autonivelante Esp
PLANTA BAJA

Suministro e Instalacion de Columna metalica CM-1; Perfil W

4.00
4.01 $12,679.16
Placa de apoyo PL-0.80x0.45x1-1/2", 10 Pernos, 5-60. Long 0.65 (doble
4011 c/u 32.00 376.52 12,048 64
rosca);Grout Autonivelante Esp=1-1/2" / $ $12,
40132 Placa de apoyo PL-0.60x0.40x1-1/2", B Pernos,G-60. Long 0.65 [doble ¢/u 200 $315.26 $630.52

§ 79.680.83

4021 ML 141.24 10.76 015.74
21x11]1, incluye placas de apoyo vy acabado final. 54 558,
4022 Summls:tro e Instalacien de Columna metaI!ca CM-2; Perfil W ML 4732 $394.48 $18,666.79
21x10], incluye placas de apoyo y acabado final.
4023 _Sumlmstro e Instalacidn de Column_a metalica CM-3; Perfil W 14x53, ML 15.44 $194.19 $2.908.29
incluye placas de apoyo y acabado final.
4.03 ENTREPISO 5 276,233.12
403.01 Viga metalica VM-3; Perfil W21x101 ML 185.60 582825 $153,723.20
4.03.02 Wiga metalica VM-4; Perfil W21x55 ML B6.80 5485.04 542,101.47
Viga metalica VM-5; Perfil W21x83 5751.20 5B0,408.45
20401 Tu b_o TU-D?. Tubo PTR 2"x2" CH-14, incluye dos manos de pintura ML 3754 36 s9.07 $20,247.05
anticorrosiva.
40402 TU-d_]Z Tubc_r PTR 2"x4" CH-14, incluye dos manos de pintura ML 706.32 $12.11 $8,553 54
anticorrosiva.
20403 TU—d_]S Tubu:_b PTR 2"xE" CH-14, incluye dos manos de pintura ML 93202 $15.96 $14,889.40
anticorrosiva.
5.00
5.01 CUBIERTA 5 270,949.40
5.01.01 Viga metalica VM-1; Perfil W24X76 ML 374.40 5266.69 599,848 74
5.01.02 Viga metalica VM-2; Perfil W12x35 ML 45398 5126.07 557,233.26
5.01.03 Polin 1C-B"x2.5" CH-14 ML 2378.64 515.02 535,727.17
5.01.04 Polin 2C-8"%2.5" CH-14 ML 533.79 $26.11 513,937.26
5.01.05 Cubierta de Lamina Duralum Cal. 14 M2 3015.64 521.29 564,202 98
5.02 0 ADA OR
5.02.01 Viga metalica VM-&; Perfil W21x4d ML 33.8B5 517678 55,984.00
5.03 0 A A 6,36
5.03.01 Union de V-4 a VM-3; & pernos 5/8", placa de corte 0.40%0.30x1/2" C/u 18.00 541.06 735,08
5.03.02 Union de YM-4 a VM-4; & pernos 5/8", placa de corte 0 400 24x1/2" cfu B.OD 540 84 532672
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50303 Union de ¥YM-5 a VM-3; 6 pernos 5/8", placa de corte 0400, 24x1,/2" cfu 18.00 53847 5602 46
5.03.04 Union de VM-5 & VM-5; & pernos 5/8", placa de corte 0.40x0.24x1,/2" C/u 12.00 533.07 5306.84
Unién de VYM-6 a Columna C-1; & pernos 1", placa de corte
5.03.05 ! ! c/u 2.00 30.22 6044
0.60%0.25x3/4", placa de corte 0.35%0.15x1/2" / 5 5
5.03.06 Union de VM-6 a VM-6; 6 pernos 5/8", placa de corte 0.40x0.22%1,/2" c/u 5.00 538.55 518775
Union de VM-6 a V-1; 6 pernos 1", placa de corte 0.35x0.15x3/4",
5.03.07 plsca de corte 0.35x0.15%1/2" cfu 3.00 53847 5115.41
5.03.08 Union de ¥YM-1 a YM-2; 6 pernos 5/8", placa de corte 0.20x0.125x1/2" cfu 62 .00 52767 51,715.54
Union de VM-1yVM-2 a CM-1 en "L"; 6 pernos 5/8" placa de corte
5.03.09 0.15x0.45x5/8", placa superior 0.25x1.15x1-1/4", 12 pernos 1-1/4"; cfu 3.00 554 67 51p4.01
placa inferior 0.25x0.60x1-1/4", 12 pernos 1-1/4"
Unién de VM-1y VM-2 a CM-1 en "T"; 6 pernos 1-1/4" placa de corte
5.03.10 0.15x0.45x5/8", placa superior 0.25x1.15x1-1/4", 12 pernos 1-1/4"; cfu 20.00 55974 51,194 BD
placa inferior 0.25x0.60x1-1/4", 12 pernos 1-1/4"
Union de VM-1y VM-2 a CM-1 en "CRUZ"; 6 pernos 1-1/4" placa de
5.03.11 corte 0.15x0.45x5/8", placa superior 0.25x1.75x1-1/4", 12 pernos 1- c/u 3.00 560.07 5180.21
1/4"- placa inferior 0.25x0.60x1-1/4", 12 pernos 1-1/4"
Unién de VYM-1 en Cumbrera; 12 pernos 1-1/4", placa superior
5.03.12 0.25x1.26x1-1/4", 12 pernos 1-1/4", placa inferior 0.25x1.26x1-1/4", 12 c/u 11.00 35251 5577.61
pernos 1-1/4"
6.00 INTALACIONES HIDRAULICAS $106,765.84
.01 AGUA POTAB 97 76
6.01.01 Sumlmsttru- e |rﬂ1'5tE_:Iac!crm [?F_‘ tuberl_a' pwc 1" 250 PSI; Inf:luve FL:IbF_‘I'IaS, ML 4535 415.87 $719.86
accesorios, sefializacion, instalacién, pruebas y desinfeccian.
6.01.02 Suministro e instalacion de tuberia pvc 1/2" 315 PSI; Incluye
tuberias, accesorios, sefializacian, instalacion, pruebas y ML 3465 52043 5707.80
desinfeccion.
6.01.03 Suministro e instalacion de tuberia pvc 1 1/2" 250 PSI; Incluye
tuberias, accesorios, sefializacion, instalacion, pruebas y ML 132.70 516.62 52,205.47
desinfeccion.
6.01.04 Su bld_a de agua p_u:bta bleitu_berl_a' pw_: 11/2 :'jﬂ PEI; Incluye ML 200 5835 $66.80
tuberias, accesorios, senalizacian, instalacion, pruebas y
6.01.05 Lavamanos 'C;"U 9.00 51215‘] 51 094 .40
6.01.06 Inodoro c/u B.0D 5110.75 $EB6.00
6.01.07 Urinaric c/u 2.00 $106.16 $212.32
6.02 AGUAS NEGRAS 53,373.04
6.02.02 Suministro e instalacién de tuberia pvc 4" para Aguas Negras 125
P51, Incluye tuberias, accesorios, sefializacian, instalacion, ML 62.72 519.80 51,241 B6
pruebas y elementos de sujecion.
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6.02.02 Suministro e instalacion de tuberia pvc 4" para Aguas Megras 125
PSI, Incluye tuberias, accesorios, sefializacion, instalacion, ML 62.72 519.80 51,241.86
pruebas y elementos de sujecion.
6.02.03 Suministro e instalacion de tuberia pvc 4"para Aguas Grises 125
PEl, Incluye tuberias, accesorios, sefializacion, instalacion, ML 5731 519.80 51,134.74
pruebas y elementos de sujecion.
b.02.04 Bajante de AN tuberia pvc 4" ML 200 $19.80 5158.40
6.02.05 Bajante de AG tuberia pvc 4" ML 400 $19.80 579.20
6.02.06 Caja de Registro /U 5.00 515177 575885
6.03 AGUAS LLUVIAS $ 97,500.04
6.03.05 Suministro e instalacion de bajantes pvc 6" 125 P51, Incluye
tuberias, accesorios, sefializacidn, instalacion, pruebas y ML 66.53 557.64 53,834.70
elementos de sujecion.
6.03.06 Suministro e Instalacion de tuberia pvc 8" 1250 PSI, Incluye
tuberias, accesorios, sefalizacion, instalacian, pruebas y ML 32.84 5103.20 53,389.09
elementos de sujecian.
6.03.07 Suministro e Instalacion de tuberia pvc 12" 1250 P51, Incluye
tuberias, accesorios, sefializacidn, instalacion, pruebas y ML 62.20 522851 514.213.32
elementos de sujecion.
6.03.08 Suministro e Instalacion de tuberia pvc 15" 1250 PSI, Incluye
tuberias, accesorios, sefalizacion, instalacian, pruebas y ML 242.44 5228495 555,506.64
elementos de sujecian.
6.03.09 Suministro e Instalacion de tuberia pvc 18" 1250 P51, Incluye
tuberias, accesorios, sefializacion, instalacion, pruebas y ML 89.55 5229.55 520,556.20
elementos de sujecion.
7.00 ACABADOS $247,792.03
7.01 CIELO :
7.01.01 ﬁ::g?URA DE TECHO WISTO CON ACABADO DE PINTURA DE 2 M2 2077 52 §12.35 $36,154.87
7.01.02 LOSA TIPO STEEL DECK CALIBRE 20 Y CIELO FALSO TIPO USG DE
BOXB0Cm M2 5185 53070 51,594 83
7.01.03 L'OS}E\ DENSA VISTA REPELLADA AFINADA Y PINTADA CON MANTO M2 55400 519.45 $10,792.81
ASFALTICO.
7.01.04 CANOPY ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTA DE ALUMIZINC
M2 5588 2 80 2,391 66
PREPINTADA BLANCO AMBAS CARAS, CALIBRE 26. s 52,
7.01.05 CIELC FALSO DE TABLA ROCA A UNA ALTURA DE 3.60 m. UNA CARA
M2 0438 36.85 3,477.90
REPELLADA AFINADA Y PINTADO s 53,
7.01.06 CIELO FALSO TIPO USG DE B0X60cm LINEA METAL FACE M2 775 68 83552 &7035.24
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202 PISOS $35,510.94
7.02.02 PI30 DE CONCRETO LAVADO, TIPO ACERA ESPESOR 0.07m. M2 338,30 $6.00 $1,429.80
7.02.08 PISO DE CONCRETO ESPESOR 0.15m CON ACABADO PULIDO Mz 964.45 ss05 $9,596.28
7.02.09 PI30 DE CONCRETO PULIDO M2 17568 s9.95 $2743.02
7.03 PARED 9 414 80

7.03.01 PARED WISTA ALTURA 2.40m DE BLOCK DE COMCRETO DE 15X20X%40

REPELLADO, AFINADO Y PINTADO, COLOR A DEFINIR POR EL

PROPIETARIO, CON UMA MANC DE IMPERMEABILIZANTE ADISIL. M2 56323 558.49 532,94332
7.03.02 COLUMMA DE ACEROQ PERFIL DE ALMA LLEMA UNA MANC DE PINTURA

ANTICORROSIVA Y UNA MANO DE ESMALTE COLOR BLANCO M2 44370 497,65 $43,336.00
7.05.03 PARED DE BLOCK DE CONCRETC DE 15X20X40 ALTURA 2.80 MT

REPELLADA, AFINADA Y PINTADA COLOR POR DEFINIR. APARTIR DE LOS

2.80 MT HACIA ARRIBA COLOCAR TAPON DE TABLA ROCA REPELLADA

AFINADAY PINTADA & UNA CARA, CON UNA MANO DE M2 15853 558.49 51161202

IMPERMEABILIZANTE ADISIL.
7.05.04 PARED DE FORRO METALPANEL ALTURA 4.20m COLOR GRIS PLATA CON

ESTRUCTURA METALICA. M2 985.66 523.00 $22,670.18
7.03.05 FASCIA h=2.20m DE FORRO METALPAMEL COM ESTRUCTURA METALICA

COLOR GRIS OSCURO RAL 7022, CON TRASLAPE DE 0.YOm DESDE FORRO

METALPANEL M2 534.23 525.27 513,499.89
7.05.06 ENCHAPE CERAMICO LADRILLO DE 2020, ALTURA 1.80m, COLOR A

DEFINIR FOR PROPIETARIO. M2 60.79 54892 $2,973.85
7.05.08 DIVISION DE TABLAYESO DE 1/2", ESPESOR 10cm Y ALTURA 1.00m. CON

PERFIL LAMINA GALVANIZADA CALIBRE 26 M2 11.29 523.45 526475
7.05.09 PASAMANOS METALICO, ALTURA 0.90m. ,DOBLE REFUERZO DIAGOMNAL

TUBO HG DE @2" Y REFUERZO VERTICAL TUBDO HG © 1 1/2" @ 1.20m

BASE ANTICORROSIVA Y DOS MANOS DE PINTURA COLOR A DEFINIR ML 23.64 529022 $290.22

POR PROPIETARIO.

Especializacién en gestion de tecnologia de la construccion/ Escuela de arquitectura/ UES

82




M

ARKITEK
7.03.11 PARED DE BLOQUE DE 0.15X%0.20X0.40 ALTURA 9.00 MT REPELLADO,
AFINADO Y PINTADO EN AMBAS CARAS M2 118.08 51B.42 52,175.03
7.03.13 PARED DE BLOQUE DE 0.15¥0.20X0.40 REPELLADO, AFINADO Y
PINTADO. ALTURA VARIABLE. M2 493.83 51954 58,649 44
?m A A
7.04.01 VENTANA CORREDIZA ¥X. LINEA EUROPEA, VIDRIO CLARD DE 5.0mm
ESFESOR, ALUMINIC ANODIZADO NATURAL. (2.24m X 0.80m) M2 200 sg2.97 5663.76
7.04.02 WVANOD DE VENTANA ( SIN VIDRIO); 4.80m X 1.00m M2 100 $170.00 $170.00
7.04.03 VANO DE VENTANA [ SIN VIDRIO); 3.24m X 1.00m M2 100 $150.00 $150.00
?.05 [} =) A
7.05.01 PUERTAS CRAFTMASTER EMEBISAGRADA ESTRUCTURA INTERMA DE
MADERA Y DOBLE FORRO DE PLYWOOD; 2.10m ¥ 1.00m c/u 11.00 5112.32 51,23552
7.05.02 1M3]E:|:JLO INTEGRADO POR PUERTA DOBLE ACCION, 2 HOJAS; 2.20m X /U 200 523412 545824
7.05.03 PUERTAS CRAFTMASTER EMBISAGRADA ESTRUCTURA INTERNA DE
MADERA Y DOBLE FORRO DE PLYWOOD; 2.10m ¥ 0.90m c/u 2.00 5109.32 5218.64
7.05.04 PUERTAS CRAFTMASTER EMBISAGRADA ESTRUCTURA INTERMA DE
MADERA Y DOEBLE FORRO DE PLYWOOD; 2.10m ¥ 0.70m c/u 2.00 511232 522464
7.05.05 PUERTA IMDUSTRIAL DE ACERO; 2.13m X 2.44 m cju .00 578432 54 705.92
7.05.06 PUERTA DE MELAMINA DE 3/4" DE GROSOR; 2.00m X 0.80m U 6.00 $73.82 514292
7.05.07 CORTINA METALICA EN DUELA CERRADA GALVANIZADA CALIBRE 22; ML 10.00 $120.00 $1,200.00
4 B5m x 6.00m
7.05.08 CORTIMNA METALICA EN DUELA CERRADA GALVANIZADA CALIBRE 22; ML 300 $652.30 $1,304.60
3.00m x 4.00m
7.05.09 PUERTA METALICA ABATIBLE CON MARCO DE TUBO CUADRADO DE 1
cfu 1.00 364.75 364.75
1/4" x11/4"; 2.10m X 1.20m / $ $
7.05.10 PUERTA DE EMERGEMNCIA METALICA c/u 100 $270.00 $270.00
B.00 EQUIPOS
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B.01 TRANSFORMADOR c/u 1.00 S408.96 5408.96

8.02 EQUIPOS DE A/C c/u 1.00 5650.00 $650.00

B8.03 CHILLERS c/u 1.00 52,500.00 52,500.00
9.00

10.00

11.00

12.00

COSTO TOTAL DE PROYECTO (SIN IVA)

COSTOS INDIRECTOS

COSTOS DIRECTOS + INDIRECTOS

VA

MONTO TOTAL DEL PROYECTO COM IVA

Tabla 9: Presupuesto de Construccion.

Fuente: Elaboracion Propia.
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5.2 PROGRAMA DE TRABAJO

Maodo de

Mombre de tarea

Druracian

Firu

|M'IIJ

id Comienzo I[n-r I |Mi | [ms  Ime e Ima (e |
Mtarﬁa ‘ s-bhfs- | s3] :..aMfs.' S'IIJlb'INTS'Ibls'I'Hls"E[hzil“sz,alh:ll Imﬁ; |snu|:.4NT
1 P FERRETERIA "FURNIT", LOURDES 201.25 dias mié 1/6/22 mié 8/3/23 =i
2 - 1. Obras Provisionales 4 dias mié 1/6/22 lun 6/6/22 1
8 - 2. Terraceria 29 dias mar 7/6/22 wvie 15/7/22 1 1
16 L= 3. Fundaciones 39 dias? mar 12/7/22 vie 2/9/22 1 1
39 - 4. Primer Nivel 44 dias? vie 26/8/22 mié 26/10/2] | 1
55 -y 5. Entrepiso y Losa de Equipos 95 dias? mar 20/9/22 lun 30/1/23 1 1
95 - 6. Cubiertas 35 dias mar 612,22 lun 23/1/23 1 1
104 -y 7. Cerramiento Fachadas 23 dias mar 31/1/23 jue 2/3/23 1 1
108 -y 8. Etapa Final de Obra 4 dias vie 3/3/23 mié 8/3/23 1
Tarea Resumen inactivo ] [ Tareas externas
Divisitn i viiesss Tarea manual ] I Hito externo &
Hita & solo duracidn Fecha limite &+
Proyecto: CALENDARIO PROYE
Fesumen ] 1 Informe de resumen manual Ee———————— Progreso

Fecha: dom 26/2/23

Resurmen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo

Resumen manual | e |
solo el comienzo C
solo fin a

Progreso manual

Pagina 1

Tabla 10: Programa de Trabajo.

Fuente: Elaboracion Propia.
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5.3 CRONOGRAMA DE COSTOS

C.D. C.l. C.DAC.I.
s 1,072,269.06 | 5  317,719.79 | $1,385,988.85
JUN JUL AGO SEP OCcT NOV DIC ENE FEB MAR TOTAL

Cl|s 31,771.98 | S 31,771.98 | § 31,771.98 | S 31,771.98 | $ 31,771.98 | $ 31,771.98 | $ 31,771.98 |5 31,771.98 |5 31,771.98 |5 31,771.98 | § 317,719.79

cD|3% 9117829 % 94,251.13 | § 86,788.30 | 125,673.80 | $  140,868.90 | $ 70,102.33 | $224,997.04 | $ 196448.03 | $ 38,584.60 | $  3,376.15 | $1,072,269.07

1. Obras Provisionales 3 4,832.94 S 4,832.94
2. Terraceria $ 8524535 | & 51,567.36 $ 137,912.71
3. Fundaciones S 42,683.77 | § 70,123.33 | S 5,335.47 S 118,142.57
4. primer Nivel 3 16,665.47 | § 91,660.10 | $  73,953.04 $ 182,278.61
5. Entrepiso y Losa de Equipos g 28,678.23 | §  66,915.86 | & 70,102.33 | § 70,102.33 [ §  66,119.24 $ 301,917.99
6. Cubiertas $154,894.71 | § 128,399.56 $ 283,294.27
7. Cerramiento Fachadas S 192923 | S 38,584.60 | S 3,376.15 | S  43,889.98
Cl.+CD. | % 12295027 | % 126,023.11 | § 118,560.78 | $ 157,445.78 | §  172,640.88 | $ 101,874.31 | $256,769.02 | $ 228,220.01 | $ 70,356.58 | $ 35,148.13 | $1,389,988.36

Tabla 11: Cronograma de Costos.

Fuente: Elaboracion Propia.

C.D+C
$300,000.00

* Presupuesto de las actividades a $250.,000.00

realizar: $1,389,998.85
$200,000.00
« Costo directo: $1,072,269.06
$150,000.00
. Costo indirecto: $317,719.79 Fon o000
.. £50,000.00
* Relacién C.I./C.D : %29.63 I l
¥ OCcT NOV DIC EME FEB MAR

JUN JUL AGO SEP
nCD+Cl $122,95 $126,02 $11856 §157.44  §$172,64 $101.87 $256,76 $22822 570,356 535148
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6.0. CONCLUSION

La realizacion de la documentacion técnica y calculos del proyecto muestra un mayor panorama de la informacion que
suele ser imprescindible en la ejecucion de este, y que todos contratistas y suministrantes deben exigir como minimo para

el éxito y buen desarrollo de la obra.

Es importante tomar en cuenta con el fin de percibir buen panorama, se deben analizar las problematicas, haciendo un
diagnéstico de todos los contratiempos que se pueden presentar, los procesos a seguir en la ejecucion de este, tiempos,
costos, para posteriormente definir los recursos y previsiones para evitar periodos de tiempo muerto y dar una vision
completa de la organizacion, orden y progreso, permitiendo visualizar todos los beneficios dentro del proyecto como
alrededor en lo que respecta al &mbito social y ambiental, asi como acciones desfavorables que se van presentando y se

deben ir proporcionando alternativas y presentando soluciones conforme lo que se ha estipulado en la programacion.
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