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RESUMEN

La pasantia de practica profesional titulada “Apoyo en el manejo del banco de germoplasma
y en la planta de insumos organicos del CIETTA de CONFRAS en San Pedro Masahuat, La Paz”,
se desarrolld entre abril y septiembre de 2025, con el propdsito de fortalecer procesos
agroecoldégicos y de conservacién de recursos genéticos.

Durante este periodo se realizaron diversas actividades técnicas y formativas como: se midio
y secciono la parcela demostrativa, estableciendo tres mini parcelas, una para un huerto
organico familiar, otra para un sistema silvopastoril con arboles frutales y la tercera era una
parcela agroforestal. Para ello se seleccionaron semillas y material vegetativo proporcionado
por la institucidn, incluyendo hortalizas, arboles frutales, forestales y pastos.

En el drea de germoplasma se efectud la catalogacién y limpieza de semillas, acondicionando
los espacios de almacenamiento para su adecuado resguardo. Asimismo, se ejecutaron
labores de monitoreo agrondmico en las parcelas como riego, control de malezas,
fertilizacidén, podas y cosechas.

La pasantia también incluyd la participacion en Escuelas de Campo dirigidas a productores de
cooperativas afiliadas a CONFRAS, donde se promoviéo la metodologia “Campesino a
campesino”, la elaboracion de biofertilizantes foliares y el establecimiento de huertos
familiares con enfoque sostenible y de reciclaje.

Se apoyd en la produccion de abonos orgdnicos bocashi y en la mejora de instalaciones
mediante limpieza y rotulacién. En conclusidn, el trabajo realizado fortalecio las capacidades
técnicas del CIETTA, contribuyendo a la conservacién de la biodiversidad agricola, la

produccidn de insumos sostenibles y la promocidn de sistemas agroecoldgicos.
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1. INTRODUCCION

La realizaciéon de la pasantia de practica profesional en el Centro de Investigacion,
Experimentacion y Transferencia de Tecnologia Agroecoldgica (CIETTA, de la Confederacion
de Federaciones de la Reforma Agraria Salvadorefia (CONFRAS), representa una experiencia
de gran relevancia para la formacién profesional y personal de cualquier estudiante
interesado en la agricultura sostenible y el desarrollo rural.

El CIETTA ofrece un espacio Unico de aprendizaje practico, donde es posible aplicar los
conocimientos adquiridos en la universidad, centrandose en el establecimiento de tres mini
parcelas demostrativas diversificadas, la implementacion de sistemas agroforestales y
silvopastoriles, y la creacion de huertos familiares con semillas criollas. Estas practicas
permiten comprender de manera integral cémo se construyen alternativas reales frente a la
agricultura convencional.

Se implementd una parcela diversificada que integra sistemas agroforestales, silvopastoriles
y un huerto familiar con semillas criollas. Esta parcela se consolidd como un espacio de
aprendizaje practico, donde los agricultores pudieron observar directamente las ventajas de
la agroecologia en términos de productividad, sostenibilidad y reduccion de costos.

Se logré sensibilizar a los productores sobre la importancia de adoptar practicas
agroecoldgicas, evidenciando mejoras en la salud del suelo, mayor cobertura vegetal y un
uso mas eficiente de los recursos naturales.

Se fortalecio el banco de germoplasma mediante la recoleccion, clasificacion y
almacenamiento de semillas criollas. Este esfuerzo permitié ampliar la disponibilidad de
material genético para futuras siembras y garantizar la preservacién de la biodiversidad
agricola local.

Se elaboraron biofertilizantes, abonos y otros insumos orgdnicos de alta calidad, los cuales
fueron utilizados en las tres mini parcelas demostrativas y puestos a disposicion de los

agricultores interesados en la transicién agroecoldgica.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Contribuir en el manejo del Banco de germoplasma, la Planta de insumos organicos y en el

trabajo del Centro de Investigacidn, Experimentacién y Transferencia de Tecnologia

Agroecoldgica (CIETTA) de CONFRAS en San Pedro Masahuat, La Paz.

2.2. Objetivos especificos

Promover la transicion de una agricultura convencional hacia sistemas agricolas
sostenibles mediante la implementacidon de practicas agroecoldgicas que fomenten la
salud del suelo, la biodiversidad y la eficiencia en el uso de los recursos.

Establecer una parcela demostrativa que sirva como modelo de produccién
agroecoldgica, mostrando a los agricultores las ventajas y técnicas de este enfoque.
Conservar y catalogar la diversidad genética de cultivos locales y variedades nativas.
Producir biofertilizantes, abonos y otros insumos organicos de alta calidad para satisfacer

las necesidades de los agricultores que adoptan practicas agroecolégicas.



3. INFORMACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

3.1. Datos generales

El Centro de Investigacion, Experimentacidon y Transferencia de Tecnologia Agroecoldgica
(CIETTA), de la Confederacién de Federaciones de la Reforma Agraria Salvadorefia
(CONFRAS), se encuentra ubicado en San Pedro Masahuat, departamento de La Paz, cuenta
con parcelas demostrativas diversificadas con cultivos como coco (Cocos nucifera), platano
(Musa paradisiaca), loroco (Fernaldia pandurata), flor de Jamaica (Hibiscus sabdariffa), maiz
(Zea mays), cacao (Theobroma cacao), ojushte (Brosimum alicastrum), huertos biointensivos,
plantas medicinales y abonos verdes (CIETTA, s.f.).

EI CIETTA se encuentra ubicado en el km. 51 % de la carretera a San Luis La Herradura, en San
Pedro Masahuat, departamento de La Paz, El Salvador, con coordenadas 13°24'59"N vy

88°59'43"W.

3.2. Antecedentes de la institucion

El CIETTA nace en el 2006 como una fuente alternativa de agricultura sostenible. En este
lugar se generan tecnologias agroecoldgicas destinadas para que los productores tengan
opciones para que cambien las practicas agricolas convencionales por modelos de soberania
alimentaria en El Salvador y Centroamérica. En el CIETTA se realizan capacitaciones y talleres
en agroecologia, asesoria técnica y dias de campo con productores, estudiantes y diferentes
organizaciones, se fomentan los intercambios de experiencias a nivel nacional y regional

(CIETTA, s.f.).

3.3. Recursos de la institucion

3.3.1. Recursos naturales: CIETTA posee un aproximado de 10 manzanas de terreno (7

hectdreas), las cuales se utilizan para establecer parcelas demostrativas.



3.3.2. Instalaciones y equipos: la organizacién posee un laboratorio para reproduccion de
hongos, drea apicola con 12 colmenas, drea de lombricultura, una casa malla, planta de

procesamiento de productos alimenticios y un vivero de multiples especies.

3.3.3. Recursos humanos: el personal fijo de trabajo para el mantenimiento de las dreas son
10 personas, incluyendo personal administrativo, aunque para la realizacion de algunas

actividades que se necesite contratan personal.

3.4. Actividades de la institucion

3.4.1. Actividades de produccion

Entre las actividades de produccion destacan las parcelas demostrativas diversificadas con
cultivos como: coco, platano, loroco, flor de jamaica, maiz, cacao, ojushte, huertos
biointensivos, plantas medicinales y abonos verdes; produccion de insumos organicos como
biofertilizantes, abonos y compost; produccion de semillas criollas y nativas a través de
viveros y bancos de germoplasma; produccién de controladores biolégicos para el manejo
agroecolégico de plagas; ademads, se elaboran productos alimenticios como vinos (vino de
Jamaica, vino de miel y vino de agua de coco); ademds, cosechan cocos cuando es

temporada, los cuales se comercializan en el lugar (CIETTA, s.f.).

3.4.2. Situacion técnica y administrativa

El CIETTA funciona como un centro de investigacidn, experimentacion, capacitacion vy
transferencia de tecnologia agroecoldgica, vinculado a la Confederacion de Federaciones de
la Reforma Agraria Salvadorefia (CONFRAS de R.L.). Cuenta con un equipo técnico que
desarrolla capacitaciones, asesorias y talleres en agroecologia, ademas de organizar dias de

campo e intercambios de experiencias a nivel nacional y regional (CIETTA, s.f.).



3.4.3. Actividades de comercializacién

La comercializacion se basa en la venta de productos alimenticios agroecolégicos como vino
de Jamaica, vino de miel y vino de agua de coco; venta de insumos orgdnicos como:
biofertilizantes, abonos y compost, elaborados en la planta de produccion, oferta de semillas
criollas y plantas de vivero para agricultores, distribucién de controladores biolégicos como

alternativa al uso de agroquimicos (CIETTA, s.f.).

4. ANALISIS DE PROBLEMATICAS

La agricultura convencional en muchas regiones enfrenta desafios significativos, incluyendo
la degradacion del suelo, la pérdida de biodiversidad, la contaminacion por agroquimicos y la
dependencia de insumos externos costosos. Estos problemas afectan la productividad a largo
plazo, la salud de los ecosistemas y la viabilidad econdmica de los agricultores. Ademas, la
creciente preocupacioén por la seguridad alimentaria y la necesidad de sistemas agricolas mas
sostenibles exige un cambio de paradigma en la produccidn de alimentos.

La agroecologia se basa en principios ecolégicos para disefiar sistemas agricolas
diversificados y sostenibles que promueven la salud del suelo, la biodiversidad y la eficiencia
en el uso de los recursos.

El establecimiento y manejo de una parcela demostrativa, un banco de germoplasma, el
apoyo en un laboratorio de control biolégico y en la planta de insumos organicos, son
componentes claves para promover la agroecologia y lograr un cambio hacia sistemas
agricolas mas sostenibles.

La parcela demostrativa permite a los agricultores observar y aprender sobre las practicas
agroecoldgicas en un entorno real; en el Banco de germoplasma se conserva la diversidad
genética de los cultivos locales, que son esenciales para la adaptacion a diferentes
condiciones ambientales y para la seguridad y soberania alimentaria; la Planta de insumos
organicos permite la produccion local de biofertilizantes y otros insumos organicos,
disminuyendo la dependencia de insumos externos costosos y contaminantes.

Estos componentes se complementan entre si y contribuyen a la construccion de sistemas

agricolas mas sostenibles y resilientes. Al promover la agroecologia se busca mejorar la



productividad agricola, proteger el medio ambiente, fortalecer la seguridad alimentaria y

mejorar la calidad de vida de los agricultores y sus comunidades.

5. MARCO TEORICO

5.1. Objetivos de Desarrollo Sostenible

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son el plan maestro para conseguir un futuro
sostenible para todos. Se interrelacionan entre si e incorporan los desafios globales a los que
nos enfrentamos dia a dia como la pobreza, desigualdad, clima, degradacion ambiental,
prosperidad, la paz y la justicia. Para no dejar a nadie atras, es importante que logremos
cumplir con cada uno de estos objetivos para 2030 (NU, s.f.).

Los 17 ODS estan integrados, reconocen que la accién en un area afectard los resultados en
otras areas y que el desarrollo debe equilibrar la sostenibilidad social, econémica y
ambiental. Los paises se han comprometido a priorizar el progreso de los mas rezagados
(PNUD, s.f.).

La importancia de la Agenda 2030 y los ODS trasciende las fronteras nacionales y las
divisiones culturales, econdmicas y politicas. Representan un llamado a la accién colectiva en
un mundo interconectado, donde los problemas globales requieren soluciones globales
(MunicipioODS, s.f.).

Estos objetivos no solo buscan erradicar la pobreza y el hambre, sino que también
promueven la igualdad, sostenibilidad ambiental, salud, educacién y la paz. Son una hoja de
ruta para un futuro en el que todos los seres humanos tengan la oportunidad de prosperary

vivir en un planeta saludable (MunicipioODS, s.f.).

5.2. Desarrollo rural
La expresiéon desarrollo rural debe entenderse como el conjunto de acciones e iniciativas

destinadas a promover el mejoramiento integral de la calidad de vida de la poblacién y de las



actividades econdmicas, en el territorio comprendido fuera de los sectores urbanos, el cual
abarca casi la mitad de la poblacion mundial (SADER, 2015).

Segun Tes Nehuén (2024), el desarrollo rural mejora las condiciones de vida, genera
oportunidades econdmicas y ayuda a elevar el nivel de vida de las comunidades rurales; las
areas rurales son a menudo el corazon de la produccidn agricola. Fomentar el desarrollo rural
contribuye a la seguridad alimentaria tanto a nivel local como global, asegurando un
suministro constante y sostenible de alimentos.

El desarrollo de infraestructura rural junto con la formacion y el apoyo a las comunidades
promueven la diversificaciéon econdmica. Esto reduce la dependencia exclusiva de la
agricultura y abre nuevas oportunidades en sectores como el turismo rural, la artesania rural
y los servicios como: electrificacion rural, construccidon de carreteras, educacion rural, acceso
a internet y salud rural. Esto mejora significativamente la calidad de vida y las oportunidades
para los habitantes (Tes Nehuén, 2024).

Fomentar el desarrollo rural ayuda a reducir las disparidades entre las zonas urbanas y
rurales. Esto es importante para la estabilidad y el desarrollo equilibrado de un pais, ademas,
involucrar a las comunidades en el proceso de desarrollo fortalece el capital social y fomenta
el empoderamiento de la mujer rural, pero también del resto de los individuos. Esto
promueve la participacién activa en la toma de decisiones y en la implementaciéon de

proyectos que afectan sus vidas (Tes Nehuén, 2024).

5.3. Desarrollo local

El desarrollo local se puede entender, de manera muy sintética, como un proceso complejo,
que es producto de una construccion colectiva a nivel local, que tiene como objetivo
movilizar los recursos del territorio en torno de un proyecto comun e incluir al conjunto de la
poblacidn. Supone una perspectiva integral del desarrollo, es decir, que incluye la dimensién
social, politica, ambiental, cultural, el perfil productivo, otros (Casalis, 2009).

Si bien el desarrollo local es un proceso enddgeno, que surge de la propia comunidad, no es
un proceso aislado, sino por el contrario implica articulaciones interjurisdiccionales (locales,

provinciales, nacionales) que lo potencien. De alli que es necesario que el desarrollo local se



planifique también considerando los lineamientos que se establecen desde las politicas
provinciales y nacionales. La falta de vinculaciones con una perspectiva nacional de
desarrollo implica el riesgo de que surjan proyectos productivos locales que estén
desvinculados de una idea de desarrollo, es decir no inclusivos, no generadores de
tecnologia, valor agregado y empleo local (Casalis, 2009).

Selva (2021) menciona que el objetivo ultimo de un auténtico proceso de desarrollo local es
avanzar en conseguir que las comunidades locales sean capaces de utilizar sus propios
recursos (econémicos, sociales, patrimoniales, ecoldgicos) de la forma mas eficiente posible
para mejorar el bienestar tanto del conjunto como de cada uno de los que forman parte de
ella, garantizando que ese bienestar pueda ser duradero en el tiempo a largo plazo.

Segun Becerra (2010), el desarrollo en el contexto local es un modo de promover el
desarrollo en este espacio, es un cambio ascendente y continuo con el fin de transformar el
medio con el propdsito del desarrollo que, necesariamente, va acompafnado del continuo
crecimiento econdmico equitativo, estable y participativo-democratico como base vy
resultado de los cambio estructurales que potencien la solidaridad social, la justicia, la
calidad de vida y el uso racional de los recursos enddgenos escasos con que cuenta la

localidad.

5.4. Capacitacion

La capacitacion es un proceso que posibilita al capacitando la apropiacién de ciertos
conocimientos, capaces de modificar los comportamientos propios de las personas y de la
organizacioén a la que pertenecen (Jaureguiberry, s.f.).

La capacitacion se torna una necesidad cuando existe una brecha en la performance, es decir
una brecha que impide, dificulta o atrasa el logro de metas, propdsitos y objetivos de una
organizacién y esta es atribuible al desarrollo de las actividades del personal. Los nuevos
conocimientos implican siempre, nuevas responsabilidades en todas y cada una de las
acciones inherentes al rol que desarrolla la persona en la organizacidn (Jaureguiberry, s.f.).
Estas nuevas responsabilidades estan en general relacionadas con la posibilidad que le dan

los conocimientos a las personas que puedan tomar decisiones propias, que antes dependian



de un superior o de un personal capacitado anteriormente, siempre dentro de la funcién
especifica que desempefa en la organizacion y para la cual estd siendo capacitado
(Jaureguiberry, s.f.).

La capacitacién, aunque esta pensada para mejorar la productividad de la organizacion, tiene
importantes efectos sociales. Los conocimientos, destrezas y aptitudes adquiridos por cada

persona no solo lo perfeccionan para trabajar, sino también para su vida (Santillan, 2020).

5.5. Extensidn rural

La Extension Rural (ER) ha presentado a lo largo de la historia variaciones en su concepcion,
funcién y finalidad. En cuanto construccién social, estuvo siempre influenciada por las
visiones, valores, normas y reglas dominantes de cada sociedad, y en particular se mantuvo
claramente vinculada a las disputas propias del pensamiento social agrario (Otero y Selis,
2018).

Catullo (2021) plantea que la extensién puede ser comprendida como una modalidad de
accion histéricamente creada que se ha vinculado de manera permanente a los diversos
paradigmas de desarrollo rural predominantes y, por lo tanto, es revisable y modificable. Los
sistemas de extensién han estado y estdn sometidos a una permanente tension. Esto es asi
pues su objeto tiende a modificarse con el tiempo: los modos de produccién agropecuaria
cambian, los actores y sus demandas mutan y los modelos de desarrollo y los contextos
institucionales evolucionan. Ello implica que los resultados practicos alcanzados por la
extension sean dispares y que la reconstruccion y reformas funcionales son una constante
aspiracion de las instituciones publicas y organizaciones privadas que la llevan a cabo.

El propdsito final de la extension rural es incrementar las capacidades de gestiéon de los
recursos disponibles, en un marco de desarrollo sustentable, donde el individuo pasa a ser el
sujeto y no el objeto de las acciones e intervenciones. También la evolucidn fue transitando
los cambios desde el inicio puramente agricola, agrario, agropecuario y rural (Catullo, 2021).
El enfoque actual de lo rural se sostiene en el concepto de multidimensionalidad, lo que
implica que el mejoramiento de la vida en los espacios rurales exige un abordaje agregado y

sistémico de los problemas de indole productivo, ambiental, social, cultural y econdmico, y
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para ello se requieren diferentes experticias y capacidades que involucran diferentes

disciplinas, instituciones y actores (Catullo, 2021).

5.6. Transferencia de tecnologia

La transferencia consiste en la autorizacién de un tercero para que use, explote y masifique
un resultado de investigacién. Puede ser con o sin fines de lucro, y busca impactar a la
sociedad a través de los resultados de investigacion transformados en productos o servicios,
ademas de publicaciones o ponencias en seminarios o congresos (Bibliotecas DUOC UC,
2025).

La transferencia de tecnologia es uno de los principales motores de la innovacién y el
desarrollo tecnoldgico. Permite a los receptores acceder a soluciones avanzadas sin
necesidad de desarrollar todo el conocimiento desde cero, acelerando asi la modernizacion y
la competitividad (Alegsa, 2025).

La transferencia de tecnologia emerge como un catalizador indispensable para mejorar la
productividad y la sostenibilidad en la produccion de alimentos. La introduccién de
innovaciones tecnoldgicas en el sector agropecuario no solo permite aumentar la eficiencia
en los procesos de cultivo, sino que también impulsa la adopcién de practicas mas
respetuosas con el medio ambiente, reduciendo el uso de recursos naturales y minimizando
los impactos negativos en los ecosistemas circundantes (BIMAP, 2023).

En este escenario dindmico se presenta como un mecanismo vital para fortalecer la
capacidad de respuesta del sector agricola ante los desafios presentes y futuros. Las
soluciones tecnoldgicas innovadoras, como la agricultura de precision, la biotecnologia y los
sistemas de gestion inteligente, ofrecen herramientas poderosas para optimizar la
produccion, mejorar la calidad de los productos agricolas y aumentar la rentabilidad de las
explotaciones. Al promover la colaboracidén entre instituciones de investigacién, empresas
privadas y agricultores, la transferencia de tecnologia facilita el acceso a conocimientos
especializados y recursos técnicos que permiten enfrentar los desafios del cambio climatico,
la escasez de recursos y la creciente demanda de alimentos con eficacia y sostenibilidad

(BIMAP, 2023).



11

5.7. Agricultura convencional

La agricultura convencional es un sistema de produccién agricola que busca maximizar la
productividad y el rendimiento de los cultivos mediante el uso de tecnologias avanzadas,
fertilizantes quimicos, pesticidas y, en algunos casos, organismos modificados genéticamente
(OGM). Se caracteriza por el uso intensivo de maquinaria pesada, quimicos para nutrir el

suelo y controlar plagas, y técnicas de irrigacién avanzadas (RawData, 2024).

5.7.1. Impacto de la agricultura convencional en la salud de los suelos

La degradacién del suelo se produce de forma natural, pero también hay actividades
humanas que degradan el suelo. La deforestacién, la agricultura industrial, el pastoreo
excesivo y la urbanizacién han acelerado este proceso en las ultimas décadas (EOS Data
Analytics, 2023).

Las malas practicas agricolas como el monocultivo, que agota ciertos nutrientes del campo; el
riego ineficaz, que afecta negativamente a la estructura de la tierra y a la disponibilidad de
nutrientes; o la dependencia excesiva de fertilizantes y pesticidas quimicos, que conduce a
una degradacion de la salud del suelo. Practicas de cultivo agresivas como el arado profundo
y la labranza pesada, que debilitan los agregados del suelo y alteran su estructura, el uso
indebido de fertilizantes, que puede afectar a la salud del suelo y a los organismos
beneficiosos a través de desequilibrios de nutrientes, contaminacién ambiental y

acidificaciéon de la tierra (EOS Data Analytics, 2023).

5.8. Agroecologia

La agroecologia es una disciplina cientifica, un conjunto de prdcticas y un movimiento social.
Como ciencia, estudia cdmo los diferentes componentes del agroecosistema interactuan.
Como un conjunto de practicas, busca sistemas agricolas sostenibles que optimizan vy
estabilizan la produccion. Como movimiento social, persigue papeles multifuncionales para la
agricultura, promueve la justicia social, nutre la identidad y la cultura, y refuerza la viabilidad

econdmica de las zonas rurales. Los agricultores familiares son las personas que tienen las
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herramientas para practicar la agroecologia. Ellos son los guardianes reales del conocimiento
y la sabiduria necesaria para esta disciplina. Por lo tanto, los agricultores familiares de todo el
mundo son los elementos claves para la produccién de alimentos de manera agroecoldgica

(FAO, s.f.a).

5.9. Seguridad alimentaria

Existe seguridad alimentaria cuando las personas tienen acceso a alimentos suficientes,
seguros y nutritivos para su crecimiento, desarrollo y una vida activa y saludable. En
contraste, la inseguridad alimentaria ocurre cuando esas condiciones no estan presentes. La
seguridad alimentaria es un imperativo moral, porque todas las personas deben tener acceso
igualitario y sin restricciones a los alimentos. También es una inversion en estabilidad. Donde
hay inseguridad alimentaria, hay desplazamiento, conflictos e inestabilidad que pueden

extenderse mas alla de fronteras y regiones (Anthem, 2025).

5.10. Soberania alimentaria

La soberania alimentaria es el derecho de los pueblos a alimentos saludables y culturalmente
apropiados, producidos mediante métodos ecoldgicamente respetuosos y sostenibles, y su
derecho a definir sus sistemas alimentarios y agricolas. Pone las aspiraciones y necesidades
de quienes producen, distribuyen y consumen alimentos en el centro de los sistemas y
politicas alimentarias, en lugar de las demandas de los mercados y las corporaciones.
Defiende los intereses y la inclusion de la préxima generacidn. Ofrece una estrategia para
resistir y desmantelar el actual régimen corporativo de comercio y alimentacion, y
proporciona directrices para los sistemas alimentarios, agricolas, ganaderos y pesqueros
determinados por los productores y usuarios locales (La Via Campesina, s.f.).

La soberania alimentaria prioriza las economias y mercados locales y nacionales, y empodera
la agricultura campesina y familiar, la pesca artesanal, el pastoreo liderado por pastores y la
produccidn, distribucién y consumo de alimentos basados en la sostenibilidad ambiental,
social y econdmica. La soberania alimentaria promueve un comercio transparente que

garantiza ingresos justos para todos los pueblos, asi como los derechos de los consumidores
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a controlar su alimentacién y nutricion. Asegura que los derechos de uso y gestidn de tierras,
territorios, aguas, semillas, ganado y biodiversidad estén en manos de quienes producimos
alimentos. La soberania alimentaria implica nuevas relaciones sociales libres de opresiéon y
desigualdad entre las personas, pueblos, grupos raciales, clases sociales y econdmicas, y

distintas generaciones (La Via Campesina, s.f.).

5.11. Eficiencia en el uso de los recursos en la agricultura

La mayor eficiencia en el uso de los recursos es una propiedad emergente de los sistemas
agroecoldgicos, que planifican y gestionan detenidamente la diversidad con miras a crear
sinergias entre diferentes componentes del sistema. Por ejemplo, uno de los principales
desafios en materia de eficiencia es que menos del 50 por ciento del fertilizante nitrogenado
afiadido a escala mundial a la tierra de cultivo se convierte en productos cosechados y el
resto se libera al medio ambiente causando importantes problemas medioambientales (FAO,
s.f.b).

Los sistemas agroecolégicos mejoran el uso de los recursos naturales, en especial de los que
abundan y son gratuitos, como la radiacién solar, el carbono y nitrégeno de la atmdsfera.
Mejorando los procesos biolégicos y reciclando la biomasa, los nutrientes y el agua, los
productores pueden utilizar menos recursos externos, lo que reduce los costos y los efectos
ambientales negativos de su uso. En ultima instancia, reducir la dependencia de los recursos
externos empodera a los productores aumentando su autonomia y su resiliencia ante las

perturbaciones naturales o econémicas (FAOQ, s.f.b).

5.12. Sistemas agricolas sostenibles

La definicion de agricultura sostenible abarca mucho mds que los cultivos. Utiliza los ciclos
ecoldgicos de forma respetuosa con el medio ambiente y la vida vegetal que lo habita. Las
practicas agricolas sostenibles promueven métodos respetuosos con el medio ambiente que
protegen la tierra y apoyan el ecosistema, ademads de ser un estilo de vida y una forma de

alimentar al mundo (Verdesian Life Sciences, 2025).
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Los agricultores comprometidos con practicas agricolas sostenibles se centran en hacer lo
mejor para los sistemas naturales del medio ambiente. Lo logran mediante la creacién de un
suelo sano, la gestidon eficiente del agua, la minimizacidon de la contaminacién del aire y el

agua, y la conciencia de su huella de carbono (Verdesian Life Sciences, 2025).

5.13. Parcela demostrativa

Una parcela demostrativa es un espacio de campo destinado a mostrar, comparar y evaluar
practicas agricolas, tecnologias o variedades de cultivo en condiciones reales, con el objetivo
de facilitar el aprendizaje practico y la adopcion por parte de productores (FAO, 2024).

La FAO (2024), explica lo que se debe tener en cuenta para establecer una parcela
demostrativa: que posea una ubicacidn accesible y cercana a otras granjas, establecerlas en
terrenos con bajo o moderado riesgo de erosion. Si la ubicacién es cercana a cuerpos de
agua, asegurar que el uso de este recurso no afecte de manera negativa su disponibilidad y

calidad, se debe planificar el riego y los drenajes para el buen desarrollo del cultivo.

5.14. Banco de germoplasma

El Banco de Germoplasma es un reservorio donde se resguardan muestras de semillas
ortodoxas (tolerantes a la deshidratacion y que pueden almacenarse en seco bajo
condiciones especificas) como el maiz (Zea mays), frijol (Phaseolus vulgaris L.), sorgo
(Sorghum bicolor (L.) Moench), arroz (Oryza sativa L.), chile (Capsicum annuum L.), ayote
(Cucurbita moschata Duchesne), entre otras; que pueden almacenarse por un periodo
prolongado en cdmaras de temperatura controlada; asi como también, se mantienen
colecciones vivas de especies recalcitrantes (no toleran los procesos de secado ni las bajas

temperaturas) de especies aromdticas, medicinales, frutales y alimenticias (CENTA, 2022).

5.15. Insumos organicos
Los insumos organicos se derivan del procesamiento de productos vegetales y animales que

el agricultor aporta a su cultivo para que este exprese su potencial productivo (pueden
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incluirse como insumos bioldgicos). Los insumos organicos mas cominmente aceptados son
el estiércol, los purines y el compost verde (Faure et al., 2018).

Al descomponerse y fermentar, los materiales orgdnicos, tanto de la finca como del exterior,
permiten la formacién de insumos organicos. Los insumos vegetales se derivan de la
descomposicidn de las plantas, como compost, residuos de poda y preparaciones organicas
(Faure et al., 2018).

Los insumos animales se derivan del estiércol del ganado, como el estiércol liquido, el
estiércol, el guano, otras. La materia animal a menudo se mezcla con materia vegetal para
refinar la relacién entre carbono y nitrégeno (Faure et al., 2018).

La funcién principal de los insumos organicos es su uso como fertilizante para cultivos o
como enmienda del suelo. Los fertilizantes se utilizan cuando el objetivo es aportar
nutrientes directamente a la planta a través del suelo o mediante pulverizacién, mientras
que las enmiendas se utilizan cuando el objetivo es mejorar las propiedades fisicas, quimicas
y bioldgicas del suelo. La naturaleza y el volumen del aporte se ajustan en funcién de los
objetivos del agricultor (salud del suelo y de las plantas, aportes nutricionales, otras) (Faure

et al., 2018).

6. METODOLOGIA

6.1. Descripcion del area de estudio
El CIETTA se encuentra ubicado en el km. 51 % de la carretera a San Luis La Herradura, en San
Pedro Masahuat, departamento de La Paz, El Salvador, con coordenadas 13°24'59"N vy

88°59'43"W.
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CIETTA

Figura 1. Ubicacion del CIETTA (Google Earth, 2025).

6.2. Metodologia de campo

e Establecimiento de tres mini parcelas demostrativas: para esta actividad se hizo un
recorrido alrededor del terreno y se midié con una cinta métrica, tomando apuntes de las

medidas horizontales y verticales del drea total asignada, la cual media 3,400 m2.

Figura 2. Medicién del terreno para establecer la parcela demostrativa.

e Divisidn de tres mini parcelas demostrativas para establecer los diferentes cultivos: Una

vez que se realizo la medicidn del terreno se secciono para montar tres mini parcelas: una
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para el huerto orgdnico familiar, otra para el sistema silvopastoril con arboles frutales y la

parcela agroforestal.

Figura 4. Establecimiento de los arboles forestales.

e Seleccion de semillas y material vegetativo para los sistemas agricolas a establecer
(sistema agroforestal, sistema silvopastoril y huerto familiar): el material vegetativo y
las semillas que se usaron para el montaje de las tres mini parcelas fue proporcionado
por la institucién los cuales fueron: arboles de mango (Manguifera indica L.) y coco
(Cocos nucifera L.), arboles de madrecacao (Gliricidia sepium); plantines de hortalizas de
berenjena (Solanum melongena L.), tomate (Solanum lycopersicum L.), chile dulce

(Capsicum annuum L.), chile jalapefio (Capsicum annuum var. Jalapefio), cebollines
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(Allium fistulosum L.), lechuga (Lactuca sativa L.), pepino (Cucumis sativus L.); y semillas

de pasto caiman (Brachiaria hibrido cv. CIAT BR02/1752).

Figura 5. Plantas de tomate para la siembra en el huerto familiar.

Figura 6. Siembra de semillas de pasto Caimdan y maiz criollo.
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Figura 7. Siembra de plantas de coco.

Identificacion de las semillas en el Banco de germoplasma: se identificé cada una de las
semillas que se encuentran almacenadas en el refrigerador; a su vez se hizo limpieza de
los refrigeradores para que estén listos al momento de usarlos en el area del nuevo
Banco de Semilla; también, se realizd limpieza del cuarto donde estara el Banco de

Semilla ya que estaba en estado de abandono.
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Figura 10. Limpieza del Banco de Semilla.

Monitoreo de la parcela: como parte de esta actividad surgen sub actividades que van
relacionadas con el manejo agrondmico, lo cual es el riego, eliminacion de malezas,

fertilizacidn, cosecha, podas, resiembras, entre otras.



Riego del huerto.
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Figura 16. Construccion de canteros para siembra de hortalizas.
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Participacidon en Escuelas de Campo: Se apoyd en dos Escuelas de Campo las cuales
fueron dirigidas a 36 productores (21 hombres y 15 mujeres) de las cooperativas afiliadas
a CONFRAS, en la primera se elabord biofertilizantes foliares y se hizo concientizacion de
la importancia de la metodologia “Campesino a campesino” para la transferencia de
tecnologias y de informaciéon; en la segunda Escuela de Campo se realizdé el
establecimiento de un huerto familiar con el fin de demostrar lo facil que es hacerlo con
materiales que se tienen en los hogares que posiblemente ya no sirvan, pero con esta
iniciativa se le da una segunda vida y a la vez se apoya al reciclaje, ademds, se busca

impartir un enfoque ecoldgico y sostenible.
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Figura 20. Elaboracion de mapas de la comunidad en el presente y futuro con los participantes de la
Escuela de Campo.
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Figura 21. Elabbfvacién-de ab(')ln“(-) o'rganico bocashi.

e Elaboracion de biofertilizantes y abono organico: el apoyo brindado en esta actividad

consistid en la supervision de todo el proceso para preparar el abono organico bocashi.

Figura 22. Supervision de la elaboracién de abono organico bocashi.

e Limpieza general de las instalaciones: se apoyd en la rotulacidn de las instalaciones, esta
actividad se realizo con el fin de mejorar la imagen de todas las areas ya que los rétulos

que se tenian estaban descuidados o no habia.
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Figura 23. Colocacién de rétulos en las areas de la institucion.

6.3. Metodologia de oficina

Como parte del trabajo de oficina se participd en reuniones de planificacion de las
actividades a desarrollar, presentar ideas, identificacién de problemas y soluciones; elaborar
6 documentos sobre las actividades y aprendizajes adquiridos durante la pasantia. Se apoyd
en la organizaciéon de documentos como registro de actividades, informes y correspondencia.
Al finalizar la pasantia, todos los archivos que se ordenaron se compilaron para realizar una

exposicion sobre las actividades que se realizaron y los conocimientos que se adquirieron.
7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. Apoyo en el banco de semilla

En esta actividad se clasificaron las semillas obtenidas de varias comunidades asociadas al
CIETTA, dando como resultado un conocimiento mds amplio con respecto a la diversidad
genética agricola, entendiendo que constituye la base de la seguridad alimentaria y de la
resiliencia de los sistemas productivos, por lo que conservar y catalogar cultivos locales y
variedades nativas, incluidas aquellas en peligro de extincidén, es una tarea estratégica para
garantizar el presente y el futuro.

ACOSEMILLAS (2024) menciona que la diversidad genética en las semillas y el germoplasma

agricola proporciona a los agricultores una amplia gama de caracteristicas deseables como:
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resistencia a plagas y enfermedades, tolerancia a la sequia, adaptabilidad a diferentes climas
y suelos, y calidad nutricional. Sin embargo, esta diversidad estd en peligro debido a factores
como la pérdida de habitat, el cambio climatico, la erosién genética y la consolidacion del
mercado de semillas.

La diversidad genética agricola es un pilar fundamental para garantizar la seguridad
alimentaria y la resiliencia de los sistemas productivos. Se reconoce que trabajar con semillas
locales y nativas permite comprender la amplitud de esta diversidad y la necesidad de

conservarla, especialmente cuando algunas variedades estadn en riesgo de desaparecer.

< <

Figura 24. Clasificacién de semillas de er;tes especies de frijol.

7.2. Elaboracion de productos organicos

Elaborar productos orgdnicos genera un grado de conciencia y aporta en gran manera al
cambio de una agricultura convencional a una agricultura ecoldgica, ya que prepararlos no es
dificil porque se usan materiales que estan al alcance de todos(as) los productores, no es
necesario seguir una receta en especifico ya que existe una infinidad de variantes y sustitutos
de materiales si no se poseen. En esta actividad se obtuvo como resultado la produccién de
500 sacos de abono bocashi, los cuales estan a la venta en la institucion y lo que no se logra
vender se usa como incentivo para los productores que participan en las Escuelas de Campo.

Segln Pefia Morales (2021), el uso de insumos orgdnicos es fundamental para una

agricultura sostenible, ya que mejora la fertilidad y productividad del suelo, favorece el
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crecimiento y la salud de las plantas, y contribuye a obtener frutos de mejor apariencia,
calidad y mayor durabilidad. Ademas, permite reducir la aplicacién de agroquimicos,
generando alimentos mds nutritivos y saludables, al tiempo que disminuye |la dependencia de
insumos externos y fortalece la soberania alimentaria. Su implementacion también reduce
los riesgos asociados a enfermedades causadas por agroquimicos, disminuye los costos de
produccién y, en consecuencia, incrementa las ganancias de los agricultores, consolidandose

como una alternativa viable tanto en lo ambiental como en lo econdmico y social.

Figura 25. Elaboracién de abono orgéanico bocashi.

7.3. Participacion en Escuelas de Campo

Se apoyd en dos Escuelas de Campo, las cuales fueron dirigidas a 36 productores (21
hombres y 15 mujeres) de las cooperativas afiliadas a CONFRAS.

La participacién en las Escuelas de Campo (ECAS) facilitd la adquisicion de nuevas estrategias
de extensidn rural. El objetivo de hacer transferencia de tecnologias en las comunidades es
establecer una conexion efectiva con los productores locales.

FAO (s.f.c) menciona que las escuelas de campo para agricultores aplican un enfoque que se
basa en el aprendizaje centrado en las personas. Se emplean métodos participativos con el
fin de crear un entorno propicio para el aprendizaje, los participantes pueden intercambiar

conocimientos y experiencias en un escenario sin riesgos. A través de ejercicios practicos de
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campo que emplea la observacién directa, debates, toma de decisiones, y se fomenta el
aprendizaje mediante la practica. En el contexto del ecosistema local y el escenario
socioecondmico, el campo es el entorno en el que los conocimientos locales y los
conocimientos cientificos externos se ponen a prueba, se validan y se integran.

Las Escuelas de Campo son una herramienta clave para fortalecer el extensionismo rural,
porque permiten que quienes participan adquieran estrategias mas efectivas para trabajar
con productores y facilitar la adopcion de nuevas tecnologias. Este enfoque funciona porque
las ECAS se basan en un aprendizaje centrado en las personas, donde los agricultores
aprenden haciendo, observando, discutiendo y tomando decisiones en un entorno seguro y
participativo. Ademas, el campo se convierte en un espacio donde el conocimiento local y el
conocimiento técnico-cientifico se encuentran, se comparan y se integran, lo que favorece
procesos de aprendizaje mas significativos y adaptados al contexto socioeconémico y
ecolégico de cada comunidad. En conjunto, se resalta que este modelo no solo mejora las
capacidades técnicas, sino que también fortalece la conexidon entre extensionistas vy

productores, facilitando la innovacidn y la apropiacién de nuevas practicas agricolas.

&Y

Figura 26. Productores asociados al CIETTA paticipando en escuela de campo.
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7.4. Establecimiento de parcelas demostrativas

El montaje de tres mini parcelas demostrativas permitié validar tecnologias y comparar
nuevas practicas con métodos tradicionales. Funcionan como aulas vivas donde agricultores,
técnicos y comunidades construyen conocimiento de manera participativa, lo que facilita la

adopcién de innovaciones y genera confianza en el uso de practicas agroecoldgicas.

7.4.1. Mantenimiento de la mini parcela de huerto organico familiar

El mantenimiento agronémico del huerto demostrd ser una practica clave para alcanzar
resultados sobresalientes en términos de productividad y sostenibilidad. Al no limitarse a un
solo cultivo, sino fomentar la diversificacidn, se logrd fortalecer la seguridad alimentaria
familiar. Cada especie recibié un manejo especifico: cultivos como repollo (Brassica oleracea
var. capitata.), lechuga (Lactuca sativa L.) y cebollines (Allium fistulosum L.), fueron
aporcados para mejorar el desarrollo radicular y la retencién de humedad, mientras que
plantas de porte alto como tomate (Solanum lycopersicum L.), chile jalapefio (Capsicum
annuum var. jalapefio), pepino (Cucumis sativus L.) y berenjena (Solanum melongena L.),
requirieron tutoreo con varas para garantizar su estabilidad y un crecimiento ordenado;
confirmando lo que menciona Walia (2022), que la adopcidon de mejores practicas de manejo
de cultivos optimiza la productividad de los cultivos y puede contribuir a mayores
rendimientos con una mejor calidad. EIl manejo de cultivos es el conjunto de practicas
agricolas que se lleva a cabo para mejorar el crecimiento, desarrollo y rendimiento de los

cultivos.
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Figura 27. Establecimiento y manejo de mini parcela de huerto familiar.

La decisidon de emplear productos organicos en lugar de agroquimicos convencionales no solo
favorecid la salud del suelo y de las plantas, sino que también contribuyd a obtener
alimentos mas nutritivos y libres de residuos toxicos. Este manejo organico se reflejé en una
cosecha abundante, de excelente calidad y con frutos de buena apariencia y durabilidad, lo

que confirma la eficacia de las practicas agroecoldgicas en la produccidn familiar.
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En conjunto, la experiencia muestra que la combinacién de la diversificacion de cultivos,
labores culturales adecuadas y el uso de insumos organicos genera un sistema agricola mas
resiliente, rentable y sostenible. Ademads, fortalece la autonomia de la familia productora al
disminuir la dependencia de insumos externos y al mismo tiempo promueve la soberania
alimentaria, al garantizar alimentos sanos y suficientes para el consumo propio v,

potencialmente para el intercambio comunitario.

7.4.2. Mantenimiento de las mini parcelas demostrativas de un sistema silvopastoril con
arboles frutales y otra con arboles forestales

La practica central del manejo de las parcelas demostrativas consiste en la eliminacién de
malezas alrededor de los arboles con una frecuencia quincenal. Esta accidon reduce la
competencia por nutrientes, agua y luz, al tiempo que previene la incidencia de plagas y
enfermedades.

Esta labor periddica resulta fundamental para el desarrollo, por un lado se promueve el
crecimiento vigoroso y la salud de los arboles frutales, garantizando la produccién en el
futuro; y por otro, se optimiza el establecimiento de los arboles forestales, incrementando su
adaptacion y tasa de supervivencia.

En este contexto, este manejo sencillo pero constante asegura el éxito de las parcelas al
convertirlas en espacios demostrativos y de aprendizaje, lo cual refuerza su valor pedagdgico
y contribuye a la sostenibilidad agricola y comunitaria.

Morales (2010) sostiene que las parcelas permanentes son pilares del manejo forestal, ya
que su propdsito es evaluar el crecimiento, la sanidad y la adaptacién de las especies bajo

condiciones reales.
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8. CONCLUSIONES

El apoyo brindado en el manejo del Banco de germoplasma y en la Planta de insumos
organicos del CIETTA permitié fortalecer las capacidades técnicas y operativas de la
institucién, contribuyendo a la conservacion de la biodiversidad agricola y a la producciéon
sostenible de insumos orgdnicos que respaldan la transicidon hacia sistemas agroecolégicos en
beneficio de las comunidades rurales.

La implementacion de practicas agroecoldgicas demostréd ser una estrategia eficaz para
mejorar la salud del suelo, incrementar la biodiversidad y optimizar el uso de los recursos,
sentando bases solidas para una agricultura mas resiliente y sostenible.

La creacion de la parcela demostrativa permitié evidenciar en campo las ventajas de la
agroecologia, generando confianza entre los agricultores y facilitando la transferencia de
conocimientos mediante el aprendizaje practico y colectivo.

El trabajo en el Banco de germoplasma asegurd la preservacién y registro de especies criollas
y nativas, incluyendo aquellas en riesgo de desaparecer, lo que garantiza la disponibilidad de
recursos genéticos para futuras generaciones y fortalece la soberania alimentaria.

La elaboracion de insumos organicos de calidad contribuyé a satisfacer las necesidades de los
agricultores en transicién hacia la agroecologia, reduciendo la dependencia de productos

externos y promoviendo sistemas productivos mds econémicos, saludables y sostenibles.
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9. RECOMENDACIONES

Al CIETTA:

Continuar con la capacitacion técnica del personal y ampliar la infraestructura del Banco de
germoplasma y la Planta de insumos organicos, de manera que se incremente la capacidad
de conservacién de recursos genéticos y la produccidon de insumos, garantizando asi un
mayor impacto en las comunidades rurales.

Sistematizar las experiencias obtenidas en campo y difundirlas entre agricultores y técnicos,
con el fin de consolidar un modelo replicable que impulse la transicion hacia sistemas
agricolas sostenibles en otras regiones.

Fortalecer el uso de las parcelas demostrativas como espacio pedagdgico mediante la
organizacién de talleres, dias de campo y visitas guiadas, lo que permitira ampliar la
transferencia de conocimientos y motivar a mas productores a adoptar practicas
agroecoldgicas.

Establecer alianzas con universidades, centros de investigacidn y organizaciones
comunitarias, para ampliar la coleccién de semillas, mejorar la catalogaciéon de semillas y
garantizar la conservacion a largo plazo de especies criollas y nativas en riesgo de extincién.
Diversificar la produccién de biofertilizantes y abonos organicos, asi como implementar
controles de calidad estandarizados, con el propdsito de asegurar la eficacia de los insumos y

fortalecer la confianza de los agricultores en su uso.
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