UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

CURSO DE ESPECIALIZACION GESTION TECNOLOGICA DE LA
CONSTRUCCION

TEMA
MEJORAMIENTO DE COMPLEJO DEPORTIVO DE INDES EN
EL MUNICIPIO DE SAN MIGUEL, DEPARTAMENTO DE SAN
MIGUEL

PRESENTADO POR:

ELOISA GENOVEVA ARCHILA ORELLANA
ANDREA ABIGAIL CHAVEZ RIVAS
JACQUELINE LISSETH CONTRERAS HIDALGO

PARA OPTAR AL TiTULO DE:

ARQUITECTA

CIUDAD UNIVERSITARIA, ABRIL 2024



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

RECTOR:
MSc. JUAN ROSA QUINTANILLA

SECRETARIA GENERAL:
LICDO. PEDRO ROSALIO ESCOBAR CASTANEDA

FACULTAD DE INGENIERIAY ARQUITECTURA

DECANO:
ING. LUIS SALVADOR BARRERA MANCIA

SECRETARIO:
ARQ. RAUL ALEXANDER FABIAN ORELLANA

ESCUELA DE ARQUITECTURA

DIRECTOR INTERINO

ARQ. MANUEL HEBERTO ORTIZ GARMENDEZ PERAZA



UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA DE ARQUITECTURA

Curso de especializacion previo a la opcion al Grado de:

Titulo:

ARQUITECTA

CURSO DE ESPECIALIZACION GESTION TECNOLOGICA
DE LA CONSTRUCCION

Presentado por

ELOISA GENOVEVA ARCHILA ORELLANA
ANDREA ABIGAIL CHAVEZ RIVAS
JACQUELINE LISSETH CONTRERAS HIDALGO

Curso de Especializacién, Aprobado por:
Docente asesor:

ARQ. FRANCISO ALBERTO ALVAREZ FERRUFINO

San Salvador, abril de 2024



Curso de Especializacion Aprobado por:

Docente Asesor

ARQ. FRANCISCO ALBERTO ALVAREZ FERRUFINO



INDICE

INTRODUGCCION ..oiiiiiiiiiiiiieeeeee ettt et ettt et e ettt e eeet et ettt ettt e et e et e e e e et et et e et eeaaaeaeeeeaeeaeeeeaeeeeeeeeeees 4
1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA .....ootttittiititititetuueueeeaesennneesenesneeseeeesnssnsnssssssnsssnnsssnnnnssnnnssnssnnnnns 6
1.2 JUSTIFICACION: ...ttt ettt ettt ettt et e et e et et et e et e e te e st et e eaeeteersentestesreansensestearesreaneas 7
TG T 12 0 1 I LV 1 7
L 3 L GENERA AL : oo a e e e 7
I T ] o (O | = [ 1 PP PRSPPI 7
1.4 LIMITES Y ALCANCES DE LA INVESTIGACION......cooiitiiieieeiecte ettt ave e 8
1.4.1 LIMITES DE LA INVESTIGACION: ..ottt a e e e e e e e e e a e e e 8
1.4.2 ALCANCES DE LA INVESTIGACION: ..ottt 8
1.5 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ......ooitiiieieecie ettt ete et eae e et eaesveaneannns 9
1.5.1 GENERALIDADES: ... oo 9
L5 2 MARCO LEGAL: oo 9
1.5.3 DESARROLLO DEL PROYECTO (documentos técnic0S eCONOMICOS): . uuueeeiieereiieriiiiiaeeeeennn, 9
1.5.4 VERIFICACION ESTRUCTURAL (documentos tECNICOS): c.iiiiuiiiiieiiieeeieeetiiies et 9
2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO.....oiiuiiieeieite et eee e eteste ettt ete et teeteetesteateanassaeaneateaneaeeseesnearesnens 12
2.1.1 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE DRENAJES DE AGUAS LLUVIAS .......cccccvvveeeeeeinee 12
2.2.2 CAMBIO Y ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE TODA LA NAVE PRINCIPAL........ccccceeeeiiininee 12
2.2 UBICACION DEL PROYECTO ...ttt ettt ettt e e e e e een s e seae s 13
G T I | = T 1 N P 14
3.1 METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO ....cuuutiiieeeiiiiiiiiiiieaeeeeesseinnneneaaens 19
3.1.1 PLANIFICACION DEL PROYECTO. ...ocouiitiiieeeecee ettt eaeeaeana e 19
3.1.2 SECUENCIA DE ACTIVIDADES. ... et e e e e et e e e e eeas 19
3.1.2.1 RECONOCIMIENTO Y OBRAS PRELIMINARES. ......cttiiiiiiiiiiiiiiitee e a e 19
3.1.2.2 TRAZO Y NIVELACION. ....ooiiiteieeeeeee ettt ettt ettt e teeteane e e eaeateaneaneas 19
3.1.2.3 DEMOLICIONES Y DESMONTAUIES. ...coi i e et e e 20
3.1.2.4 ELEMENTOS DE CONCRETO, ALBANILERIA Y PISOS .....ooooiioeeeeeeeeeeeeeeeeee e 20
3.1.2.5 OBRA METALICA ..ottt ettt e vt te e e eta et e teeteateenaeeaeareareaneas 20
3.1.2.6 OBRA HIDRAULICA ..ottt ettt te et et teaveeta et e etesteatessaeeaesreaneaneas 20
3.1.2.7 OBRA ELECT RIC A ..o e et e e e et e et e e et e e et e e et e eetaaees 21
3.1.2.8 ENTREGA FINAL DEL PROYECTO, PLANOS FINALES. ......ccooiiieeee e 21
3.1.3 MATERIALES Y EQUIPOS / PROPIEDADES DE LOS MATERIALES........ccooiiiiiiiiiieeee e, 21
3.1.3.1 SUMINISTRO DE MATERIALES ... ...t e e e e e 21

3.1.3.2 EQUIPO Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR EN EL PROYECTO: ..ccuviiiiiieeeiiiiiiiii e 21



3.1.4 PROGRAMACION DE PROYECTO / DIAGRAMA DE GANTT ..ottt 22

3.2 PLAN DE UBICACION DE INSTALACIONES PROVISIONALES. .......cceoiieeeeeeee e 26
3.2.1 CASETA DE VIGILANCIA ..ottt ettt ettt e e e e e e e s st e e e e e e e e s s snnteeeaaaaeeeaaanns 26
3.2.2 LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES.......oi ittt a e 26
3.2.3 BODEGA DE MATERIALES Y OFICINA ...ttt e e e e e e e sintaneeaaaeeeaaanns 27
3.2.4 VESTIDORES / COMEDOR .....ccciiitiiiiiitee e e ettt e e e e e e e sttt e e e e e e e s sttt eeaaeeasaannsteneanaaeeeaaanns 27
3.2.5 SANITARIO PORTABLE .....cii i ettt ettt e e a e e e e e e et e e e e e e e e s s nnrsnaaaaaaeeaaanns 27
3.2.6 ZONA DE DESCARGA ..ooeeeiee ettt ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e s s s ta e eaaeeeaeaasssssesaaaaaaeeaaans 28

3.3 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD ....ccoiiittieetee ettt ettt a e e e e sttt e e e e e e e e s nnnnanneaaaeees 30
IR I [N 2T 5 1 Lo o1 [ ] R 30
B.3.2 OBUIETIVOS. ..ottt e e e e ettt e e e e e e e e e e a e e e eae e e e e e e b trraaeaaaeaaaaanrrrraaaaaeeaaans 30
3.3.3 ESQUEMA METODOLOGICO .....ooeuieieciecteeeeeeeete ettt ettt ataava e eaeeaearaannenes 31
3.4.4 PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION Y PRESENTACION DE MATERIALES AL
SUPERVISOR DELEGADO POR EL PROPIETARIO ...ttt 32
3.4.5 METODO DE CONTROL, VERIFICACION Y ACEPTACION DE PROCESOS Y PRUEBAS DE
LABORATORIO ...ttt ettt e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e s s e e e e aaeeeaaaassaaaeeeaeeeessannnranneeaaens 33

3.4.5.1 Inspecciones de CampPO GENETAIES ..........ocuuiiiiiiii e e icee e e e e e et e e e e e e e e ettt e e e e eaeeaeennes 33
3.4.6 FASES DE CONTROL DE CALIDAD . ......cc oottt ettt e e e e e e st nanaaaeeeaaaans 34
3.4.6.1 REUNION PREPARATORIA ....ooi ittt ettt e e e e e e e e s et a e e e e e e e e e nnnnnnees 34
Bi4.6.2 FASE INICIAL ...uteetieeeeeeeeeetee e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e sttt eeaaaeeeeaansnssanenaaaeeeaeannnnnnnes 34
3.4.6.3 SEGUIMIENTO ...eiiiiiieeiiiiiiiiiiit ettt e e e e e e e et e e e e e e e e e sttt eeaeaeeeeaasnssanenaaaeeeaeannnnnnnes 34

3.4 PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL . oot 35
G It N @ 15 10 1 4 [ PP 35
3.4.2 OBJIETIVOS ESPECIFICOS: ...oooteeeeeeeete ettt ettt ta e eaeeteane e 35
B B IMP LEMENT O S ... ettt e e e e et e e et e et e e et e e et e e et e e st e e et e eaneaeens 35
B.4.4 CONDICIONES: ...oi oottt e e e e e e et e e et e e et e e et e e st e e et e aeaneeeens 35
3.4.5 CONCIENTIZACION Y CAPACITACION DEL PERSONAL.....ccoooviiieeeeeeeeeeeee e 36
3.4.6 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL ......ooveteite ettt eae e anee s 37
3.4.7 MEDIDAS ESPECIALES, MEDIDAS PREVENTIVAS, PERSONALES Y COLECTIVAS ......... 37

3.4.7.1 OBRAS DE TERRACERIA .......oiiee oottt ettt 37
3.4.7.2 OBRAS ALBANILERIA ......ooviieeeeeee ettt ettt ettt esate et eaensateeeeeaeeeesaannare e 39
3.4.8 SENALIZACION DE LAS OBRAS ..ottt ettt 39
3.4.9 PROTOCOLOS DE SANITIZACION E HIGIENE Y PROTOCOLO POST COVID.......ccccceevuneees 40
3.4.10 MEDIDAS ANTE UNA SITUACION DE ENFERMEDADES INFECTOCONTAGIOSAS: ........ 41

3.4.11 PLAN DE EMERGENCIA ... oottt e e et a e e e e e e e e ennn s s e e e e e eennnes 41



3.4.12 INSTALACIONES SANITARIAS ..ot e e e e e e e e ennnes 42

3.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL ..o 43
3.5. 1 INTRODUGCCION: ....citiiiiiiiiiiiiiiiiii ittt e e e e e et ettt ettt et e e et ettt e e e e e et et e e e e eeeeeeeeees 43
35,2 OBUIETIVOS ..ot e e e ettt e e e et e e e et e e r e e e e e e ennne 43
3.5.3 PROGRAMAS A IMPLEMENTAR DENTRO DEL PMA .....cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiee 46
3.5.4 CONTROL DE CUMPLIMIENTO DEL PMA ....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 51

3.6 PLAN DE TRAFICO Y MANEJO DE POLVO ...t 52
3.6.1 INTRODUGCCION: ......oiiiiieeeee ettt ettt ettt ettt et e et e et e e teete et et eaeateeteete s e s ereareans 52
3.6.2 IMPLEMENTACION DEL PLAN: ......oiititiitieteiet ettt ettt ettt ve ettt ettt ne v v 52
3.6.3 MEDIDAS DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA .....coooiiieieeeeee e 53
3.6.4 ELEMENTOS DE CANALIZACION A UTILIZAR. ..oooviieieeeeeeeeeeeeeee e 53
3.6.5 MANEJO DE CONTROL DE POLVO ......ciiiiiiiiiiiiii ettt e e e ennnes 55

4.1 FINANCIACION ...ttt ettt ettt ettt et et ese et e et et et essete et e st et essesaebeete st et ensabessens 58
4.1.1 PRESUPUESTO ...ttt ettt e e e et e e ee et s e e e e et e e ene s s e e e e e e eesnnn e aaeeeeeeeennnes 58
4.1.2 COSTOS DIRECTOS / INDIRECTOS ..ottt ettt 61

4.1.2.1 COSTO TOTAL DE PROYECTO ...ciiiiiiiiiii ettt 61
4.1.2.2 DESGLOSE DE COSTOS ...ttt ettt e e e e e e e en s e e e e e e eennnnn s 61
4.1.2.3 COSTOS DE PLANILLA DE CAMPO ...ttt e e 62
4.1.2.4 COSTOS DE PLANILLA DE OFICINA. ..ot 62
4.1.2.5 GASTOS GENERALES ADMINISTRATIVOS ... e 63
4.1.2.6 COSTO DE TRANSPORTE DE PERSONAL ..ottt 63
4.1.2.7 IMPUESTOS ..ottt e e e et et e e e et e e e e s n e e e e e e e e nnrne s 63
4.1 2.8 UTILIDAD ...ttt e e et e e e e e e e et e nn e n e e e e e r e e nrr s 63
4.1 2.9 IMPREVISTOS ...ttt ettt e e e et e e e e e e e et e e e e et e e e e e e e e e rnnna s 64
4.1.2.00 PRESTAMOS ...ttt ettt e e e e et et et e e e e e e et e e e e b b e e e e e e e e e rrna s 64
4.1.2.11 MANO DE OBRA ESPECIALIZADA. ..ot 64
4.1.2.02 FIANZAS ..ot e e 65
4.1.2.13 TOTAL DE GASTOS (COSTOS INDIRECTOS) ....cuttiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 65
4.1.3 RESUMEN DEL COSTO TOTAL DEL PROYECTO.....cciiiiiiiiiiiie e e e e 66

4.2 VERIFICACIONES, CALCULOS, COMPROBACIONES EFECTUADAS ... 66
4.2.1 TABLAS DE COEFICIENTES ... .ttt e e e e e e e e e aeeenenes 68

REFLEXIONES ...ttt e ettt e e e e ettt e et b a e e e e e et e ee et b e e e e e e e eennnba s 71

BIBLIOGRAFF A .ottt oo e et e e e et e e et e e e e 72

o = 2 PP PP RRRPPPRRPPTN 73



)

INTRODUCCION

En la tesina para el Curso de Especializacion Gestion de Tecnologia de la Construccion se realiza
un estudio enfocado en la fase de pre-construccion, para la nave del proyecto “Mejoramiento
de Complejo Deportivo de INDES en el municipio de San Miguel, departamento de San
Miguel” ; todo esto por medio de la revision de planificacion, aspectos relacionados a los
permisos, implementacion y revision documental, para garantizar que el proyecto pueda
ejecutarse en tiempos, costes y con el menor impacto posible al entorno.

Actualmente el avance en la tecnologia nos brinda diversas herramientas digitales para el manejo
de las diferentes areas como la planificacion y construccién de proyectos, tales como, Revit,
CYPE, Microsoft Project; estos se vuelven una fuerte ayuda para el termino exitoso de un
proyecto.

Para la realizacion de este documento se hicieron diversas actividades como el desarrollo de un
perfil de investigacion el cual se desarrollara en cuatro capitulos; en el primer capitulo se describe
la formulacion del proyecto, seguido del capitulo dos en el cual se describe el proyecto y su
ubicacion asi como la informacion base del mismo, en el tercer capitulo se plantea el proceso
constructivo y sus caracteristicas ademas del desarrollo de ejemplos de documentos técnicos
que sirven como respaldo para las partes involucradas en un proyecto de esta indole como lo es
el proyecto “Mejoramiento de Complejo Deportivo de INDES en el municipio de San Miguel,
departamento de San Miguel”, finalizando con el cuarto capitulo en el cual se desarrolla la
parte financiera del proyecto desde presupuesto y costos directos hasta los costos indirectos que
conforman la parte administrativas y gestion para la ejecucion de dicho proyecto.

El desarrollo de estas actividades mencionadas es con el fin de aplicar los conocimientos que
hemos adquirido sobre las tecnologias aplicadas en la construccion a lo largo de nuestros
estudios. En la actualidad estos conocimientos se vuelven claves para ser profesionales
competitivos dentro del ejercicio de nuestra carrera, ya que en las diferentes especialidades que
se pueden realizar, el conocimiento técnico y de manejo de proyectos es fundamental para
cualquier Arquitecto.

ESPECIALIZACION GESTION TECNOLOGICA DE LA CONSTRUCCION
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1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el sector construccion del pais existe diferentes actividades en las que se puede desarrollar
un arquitecto actualmente; sea como disefiador, calculo de presupuesto, supervisor o
constructor, como estudiantes aun de la carrera nos interesamos en el &rea de la tecnologia de

la construccion pretendiendo alcanzar nuestro desarrollo como futuros profesionales.

En nuestro pais dentro de la ejecucién de edificaciones se requieren garantias de buena
ejecucion las cuales se desarrollardn por medio de metodologias, y procesos tecnoldégicos que
van cambiando y actualizandose conforme el paso del tiempo, por lo tanto, esto nos lleva al
estudio y analisis de estos procesos apoyandonos con investigacion; desde la documentacion
contractual de un proyecto hasta la investigacion del desarrollo constructivo del proyecto, para lo
cual investigaremos y analizaremos el proyecto: Mejoramiento de Complejo Deportivo de El
Instituto Nacional de los Deportes de El Salvador (INDES) en el Municipio de San Miguel,

Departamento De San Miguel.

El Instituto Nacional de los Deportes de El Salvador (INDES) es un ente perteneciente al gobierno
de El Salvador, descentralizado y autbnomo el cual est4 encargado de manejar y fomentar el
deporte en los salvadorefios; en el afio 2019 realiz6 una inversién para la construccion,
reparacion y remodelacion de infraestructura deportiva a nivel nacional, entre estas se encuentra

el Complejo Deportivo INDES San Miguel.

Este documento nos permitira realizar un estudio sobre como se desarroll6 el proyecto completo,
tanto la parte administrativa, logistica de ejecucién y tecnologias; para lo cual como se mencion6
antes debemos de conocer toda la documentacion y procesos que van inmersos al proyecto, y
de esta manera poder profundizar en aspectos que antes se desconocian y que deben de
tomarse en cuenta para la ejecucion de nuestros futuros proyectos, asi como también analizar si

existen vacios en dichos procesos que puedan mejorarse .

ESPECIALIZACION GESTION TECNOLOGICA DE LA CONSTRUCCION n
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1.2 JUSTIFICACION:

La investigacion que se llevara a cabo consistira en documentar los conocimientos adquiridos en
la carrera de arquitectura enfocados en un proyecto real ya redactado por medio del cual se
tomara el ejercicio de conocer los factores y caracteristicas del proyecto para desarrollar un plan
de ejecucion. Aparte se deberan evaluar los factores especificos del proyecto elegido para el

desarrollo y ejecucion del proyecto.

Adquirir también nuevos conocimientos que se implementaran en nuestras labores futuras como
profesionales de la carrera de arquitectura. La investigacién y el proceso ayudara a consolidar
las herramientas para desglosar los pasos a seguir de forma tedrica lo mas cercana a la realidad

para el desarrollo del proyecto elegido

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 GENERAL:

Documentar los procesos tecnoldgicos que se llevaron a cabo para desarrollar el proyecto
mencionado, y las actividades que se realizan para la gestién de tecnologia de la construccién
en el desarrollo, aplicacion y ejecucién de planes técnicos para el desarrollo de este tipo de
proyectos, asi como también el desarrollo de planes de oferta econémica para proyectos que

tiene como objetivo final ser ejecutados.

1.3.2 ESPECIFICOS:

e Conocer todos los aspectos administrativos y de ejecucion que implica la elaboracién de

un proyecto.

e Analizar los factores que son de importancia no perder de vista dentro del proceso de

tecnoldgico de un proyecto.

e Realizar ejercicio de planificacion de actividades para ejecucion de la construccion del
proyecto, que establezca parametros y criterios claves para la ejecucion del proceso

constructivo.

ESPECIALIZACION GESTION TECNOLOGICA DE LA CONSTRUCCION
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e Desarrollar un plan de oferta econémico a partir de la documentacion recopilada en el cual
se pueda establecer de manera ordenada las cantidades de obra para la ejecucion de la
obra civil del proyecto “Mejoramiento de Complejo Deportivo del INDES en el
Municipio de San Miguel” y la obtencion de un parametro inicial del costo total del

proyecto teniendo en cuenta el desglose de costo directo total y costo indirecto.

e Desarrollar conocimientos del programa CYPE para evaluacién de estructuras

1.4 LIMITES Y ALCANCES DE LA INVESTIGACION
1.4.1 LIMITES DE LA INVESTIGACION:

La recopilacion de la documentacidn que pertenece al proyecto es otra limitante ya que el acceso
que se dispone de informacion parcial, algunas modificaciones que pudieran haberse hecho para
lograr finalizar el proyecto se desconocen, por lo que se trabajara con la documentacion

proporcionada.

La Ubicacion del proyecto nos obliga a realizar una mejor investigacion para conocer condiciones

gue rodean el proyecto tanto fisicas, de logistica, de compra etc.

1.4.2 ALCANCES DE LA INVESTIGACION:

Alcance técnico: El presente documento tiene como alcance estudiar los materiales, tecnologias
a utilizar para la ejecucién del proyecto en estudio, presupuesto de obra incluyendo materiales y
mano de obra, tiempo de ejecucion del proyecto, utilizacion de herramientas tecnoldgicas para

disefiar, calcular y dimensionar estructuras.

Alcance Social: La documentacion puede servir de consulta para futuros proyectos a elaborarse

a partir de cero.

ESPECIALIZACION GESTION TECNOLOGICA DE LA CONSTRUCCION n
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1.5 METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
1.5.1 GENERALIDADES:

El trabajo tendra una fase inicial que nos permitira comprender la aplicacion de las técnicas de
especializacion con las cuales se estara trabajando, el primer apartado correspondera al perfil
del trabajo; que comprende la descripcion del problema, su justificacion y los objetivos claves a
desarrollar en el trabajo de graduacion, asi como definir los limites y alcances que sean aplicables

en el documento a desarrollar.

1.5.2 MARCO LEGAL:

En esta fase se realizard una serie de documentos técnicos legales necesarios para el proceso
constructivo; documentos como la metodologia de la ejecucion del proyecto, plan de seguridad
e higiene ocupacional, plan de impacto ambiental, plan de control de calidad, plan de manejo de

trafico y control de polvo, propiedades de suelos y materiales, etc.

1.5.3 DESARROLLO DEL PROYECTO (documentos técnicos econdémicos):

En esta fase del trabajo seran detallados todos los documentos técnicos necesarios para
establecer un costo a un Proyecto, desde memorias de calculo de cantidades de obra, fichas de
costos unitarios, el presupuesto total del proyecto, programa de trabajo y protocolos de
construccion, asi como también el proceso para el célculo de las estimaciones propias del

proyecto a desarrollar.

1.5.4 VERIFICACION ESTRUCTURAL (documentos técnicos):

El objetivo principal del célculo y verificacion de un portico metalico es garantizar su estabilidad,
seguridad y capacidad de carga. Para ello, se utilizan principios de la mecanica estructural y se
aplican conocimientos de resistencia de materiales, andlisis de esfuerzos y deformaciones, asi

como métodos avanzados de ingenieria y software de calculo estructural (CYPE).

ESPECIALIZACION GESTION TECNOLOGICA DE LA CONSTRUCCION n
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2.1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto es un complejo deportivo las actividades de remodelacion a realizarse estan
distribuidas por un pabellén central y dos areas exteriores por un pabellén central y dos areas
exteriores donde se realizan diferentes actividades deportivas, cada area sera dotada con las
condiciones 6ptimas particulares para su funcionamiento, las actividades solicita y que son

contempladas a realizar son las siguientes:

2.1.1 MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE DRENAJES DE AGUAS LLUVIAS
2.2.2 CAMBIO Y ESTRUCTURA Y CUBIERTA DE TODA LA NAVE PRINCIPAL.

Para el cumplimiento de dicho proyecto se tienen contempladas diversas actividades que

incluyen lo siguiente:

= DESMONTAJE DE VENTANAS: Las cuales se encuentran en el area involucradas con
el montaje de la nueva estructura de soporte de la cubierta de techo, desmontaje de

limpieza y montajes.

= DESMONTAJE DE DIVISIONES DE MADERA: Se retiraran las que se encuentren en

malas condiciones y se sustituiran con el material adecuado.

= DESMONTAJE DE ARTEFACTOS SANITARIOS: Se desmontaran los que se
encuentren en mal estado y aquellos que se encuentren en areas destinadas para la

construccion de fundaciones de la nueva estructura de techo.

- DESMONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS EXISTENTES: Se desmontaran

todas las instalaciones Eléctricas existentes, para renovar el sistema.

» DEMOLICION DE PISO: Se demolerdn areas de piso que estén involucrados en la
instalacién de nueva estructura metalica esto incluye ceramica concreto tipo acera o

concreto pulido.
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2.2 UBICACION DEL PROYECTO

Sobre la 9° calle oriente y 8° avenida sur, centro de gobierno centro de san miguel, departamento
de san miguel. Se localiza en el centro de San Miguel, posee un area de 16,965.29. Este proyecto

sirve para albergar a un aproximado de 1000 usuarios.

ESQUEMA No.2: LOCALIZACION DEL PROYECTO
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A 1 v
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+ C: - . .z .
o Google Q) Ciudad Mujer | "% e Fuente: Elaboracion Propia.
> | San rv‘rgJe\ 0"6 3
= 2 Datos del mapa ©2024  El Salvador Términos  Privacidad  Enviar coment

ESQUEMA No.3: UBICACION DEL PROYECTO
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Fuente: Planos de conjunto de proyecto, archivos de COMPRASAL
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2.3 TIPOLOGIAS

Como se ha mencionado en el capitulo anterior el proyecto se compone mayormente por la

remodelacion de la infraestructura para la modernizacion de estructura y cubierta de techo.
Se identifican:

e Zapata: La tipologia de cimentacidn es por zapatas la estructura metdlica esta compuesta
por columnas tipo joist con tubo 2” tipo mediano y tubo 4” cedula 40, empernadas a una placa

con pernos de & 17 proporciona asi soluciones estructurales duraderas y confiables.

ESQUEMA No.4: DETALLE DE TIPO DE ZAPATA

CH—1
PLACA PL—1

t=1" M
1 4 CARTABONES RELLENG GCOMPACTADG
t=3/8" POR CON MATERIAL
(16)PERNOS DE CADA CUERDA
21" GRADD 60 SELECTO TIPG LIMO
ARENOSC AL 90%
NPT GRUGT DE \ [ SUELO COMPACTACION
CEMENTO 1:20
NIVELACION 1 m om lm -
1.20
Y
2.50 T ] ] G ] < ] ) ] 5 ]
0.50 %
NOTA 1

Fuente: Planos estructurales del proyecto, archivos de COMPRASAL

e Portico: se componen de columnas de estructura metéalica, Soportes horizontales de vigas
principales y de rigidez apoyadas en dos puntos y tensores permitiendo la flexibilidad y

soporte vertical en la construccion y cubierta de techo autoportantes en area de pabellon.
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ESQUEMA No.5: SECCION TRANSVERSAL DEL PORTICO DE SOPORTE DE CUBIERTA DE TECHO

£ —Z2 N7 — 12,72
//—\ ?f
LAMINA DE TECH

CURYD AUTOFORTIHMTE

MEDIAND TUED 4° TIPO
coun_2c L -/ P v A
CALIBRE 26 40<23CH ] CABLE TENSOR DE ACERO ARADD MEJORATO DE 3/4° i
TUED 2" TIFO
bg [ v TUED 4° TIPO
FERIMETRAL & 22 MEDIAND
INZTALAR, " gi L
MW EDIAMND
& P
T
COLUMNA_DE
T CONCRETD ™
EXISTENTE —
PROYECCION PROYECCION
DE Z- DIE 7-1

Fuente: Planos estructurales del proyecto, archivos de COMPRASAL

e Vigas metédlicas tipo joist: Estan compuestas por tubo de 2” ced 40 y cable tensor de acero

entre las columnas proporciona asi apoyo directo al techo y transferir las cargas de la misma

a la estructura.

Imagen 1: Vista aérea de la colocacién de la cubierta Imagen 2: Vista interna de cubierta, y estructura de

de techo techo
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ESQUEMA No.6: SECCION LONGITUDINAL DEL PORTICO DE SOPORTE DE CUBIERTA DE TECHO

CANAL TE LAMING I P W W AW AW AT T W AT YT WY AW AW AT AT AT AW A AT A VAT AN ATAN AT AV WAV AV A VA VA VA VA VA VA VAVAT AN AT AT AT ATAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYE)
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A0XE3CH :
8.1 ——
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-KﬁTUBD 4 CED. 40 TECHO DE | #MINA
2.02 deD40 CURVO aUTOPORTANTE
| e '
— _
CERRAMIENTO ] S
FERIMETRAL @
INSTALAR
3.06
IPROYECCION
- iDE 29t -

Fuente: Planos estructurales del proyecto, archivos de COMPRASAL

Cubierta de techo auto soportante: estd compuesto por lamina metélica cal 22, con

paneles traslucidos para proporcionar una iluminacion y ventilacién natural caracteristico de
una infraestructura para la practica de disciplinas deportivas

ESQUEMA No.7: SECCION LONGITUDINAL DE VIGAS Y TECHO

r—2.18 15.09
PANEL TRANSLUCIDO PARA BANEL TRANSLUCLDO FAHA
7/7\./ENTILIACI]N E ILUINACION WENTILIACION E ILUINAQION
T-wm- A A
3.24
|
A
L§ STATATiD ri FATAYS FATATAYATAYAY FAYATAYATAVATAV AV ATLY VAYAN
B A ¥
.1 Lax ::‘ \’L
o < TUED 4 Tuan 2" n
TECHO D | AMINA 7
2.02 =’TE%D404" CED.40 CURVO AUTOPORTANTE ;g’jﬂmw ;é
E S ' —
_/‘V )
3.06

Fuente: Planos estructurales del proyecto, archivos de COMPRASAL
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3.1 METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

3.1.1 PLANIFICACION DEL PROYECTO.

La constructora tiene la funcién de ejecutar el proyecto considerando los controles de buena

calidad y administracién de recursos

En el proyecto en estudio, se dispondra de la siguiente logistica y frentes de trabajo, procesos
que seran verificados en campo por el Ingeniero Residente de obra civil, residente electricista,
control de calidad, encargado de topografia, electricistas y con el apoyo de la Oficina central en
San Salvador (de la empresa constructora), que dara seguimiento al avance y apoyo logistico
por el Gerente General, apoyo técnico por el Ingeniero Coordinador del proyecto y apoyo de

proveeduria, envio de materiales, entre otros.

Para el desarrollo del proyecto, habra que realizar diferentes actividades, las cuales llevaran su
debida secuencia. Existen requisitos que son previos al inicio del proyecto: Disefio de los planos
y los permisos para el proyecto, en el caso del proyecto en estudio los permisos se encontraban

formalizados por medio de la institucion que licito el proyecto (INDES).

Estudios de suelos que también han sido realizados previamente por medio de la institucion

contratante.

3.1.2 SECUENCIA DE ACTIVIDADES

3.1.2.1 RECONOCIMIENTO Y OBRAS PRELIMINARES.
Se construira la bodega para materiales en una zona accesible para la entrada de materiales,
asi como la oficina en campo para tener un mejor control del proyecto. Estas instalaciones y
metodologia tendran que ser aprobada por el propietario. En esta etapa, se estableceran las

instalaciones provisionales de energia eléctrica, telefonia e internet.

3.1.2.2 TRAZO Y NIVELACION.
Como punto de partida se realizara el replanteamiento de los trazos del proyecto con la finalidad
de identificar discrepancias entre planos constructivos y terreno, posteriormente se realizaran
obras de terraceria necesarias para la nivelacion del terreno donde se construira el proyecto (de
ser necesario), y desalojo de material sobrante de las actividades de excavacion y corte. Para

esta actividad se contara con un equipo de topografia.
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3.1.2.3 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES.
Esta actividad conllevara la demolicion parcial de estructuras en las zonas que indiquen los

documentos del proyecto, y la remocion, cargue, transporte, descargue y disposicion final de los

materiales provenientes de la demolicion, en las areas aprobadas previamente por el supervisor.

Imagen 3: Vista aérea de la colocacion de la cubierta de techo

3.1.2.4 ELEMENTOS DE CONCRETO, ALBANILERIA Y PISOS
Se tendran diferentes grupos de trabajo para la ejecucion de estas obras el cual estara

compuesto por albaiiiles, carpinteros, armadores y auxiliares quienes estaran bajo la supervision

de maestro de obra, Ingeniero residente de obra civil y control de calidad.

3.1.2.5 OBRA METALICA
Para la obra mecéanica se contara con diferentes grupos de mecéanicos de obra de banco y
auxiliares de mecanico designados para la fabricaciéon de elementos como puertas metalicas,
estructuras de soporte y apoyo de cubierta de techo, etc. Quienes estaran bajo maestro de obra,

ingeniero residente de obra civil y control de calidad.

3.1.2.6 OBRA HIDRAULICA
Para la ejecucion de las obras hidraulicas se realizar4 coordinacion con obra civil para la
instalacion de acometidas y drenajes segun sea requerido. Para la ejecucion de esta obra, se
tendran frentes de trabajo, compuestos por fontaneros calificados para la ejecucion de
actividades de fontaneria, instalacion de artefactos, duchas etc.

Estas obras estaran bajo la supervision de maestro de obra, ingeniero residente de obra civil y
control de calidad.
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3.1.2.7 OBRA ELECTRICA
La obra eléctrica se ejecutard en coordinacion con la obra civil (de parte del propietario) con la

finalidad de realizar las canalizaciones de manera oportuna.

3.1.2.8 ENTREGA FINAL DEL PROYECTO, PLANOS FINALES.
Una vez finalizadas todas las obras, se procedera al chequeo de sistemas eléctricos,

instalaciones hidraulicas, acabados y limpieza final para la entrega del proyecto, asi como se

entregaran los “planos como construido” de las obras.

En la entrega final, deberan de considerarse también la limpieza final y desalojo del proyecto ya

gue los espacios deberan quedar listos para ser habilitados.

3.1.3 MATERIALES Y EQUIPOS / PROPIEDADES DE LOS MATERIALES

3.1.3.1 SUMINISTRO DE MATERIALES:
El suministro de material estd basado en que el desarrollo de la obra cumpla con lo
programado, es decir, que habrd un compromiso de la empresa de acuerdo con las
necesidades de campo, y que se encuentre todo lo necesario para evitar atrasos, se

programara como minimo una requisicion de materiales.

Se tendrd el espacio para acopio de material para un mes de trabajo y asi evitar que los
materiales como el cemento, arena, grava, tuberia, ladrillos, bloques de concreto, hierro, etc.,
sufran algun deterioro. Los materiales para suministrar seran del mercado nacional y seran

de primera de calidad para garantizar la seguridad y durabilidad de las obras.

Considerando los costos del proyecto se puede optar por el abastecimiento en la zona,
identificando ferreterias locales donde se puede adquirir y ahorrarse el costo del flete.

3.1.3.2 EQUIPO Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR EN EL PROYECTO:
Para satisfacer los requisitos del Proyecto, la empresa contara con acceso a los equipos

claves listados a continuacion:
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TABLA N°1: EQUIPO Y HERRAMIENTAS A UTILIZAR DENTRO DEL PROYECTO

LLMGAR
CAPACIDAD Y .H.I"IIHDH IDE:, COMDICION M DONDE SE EN EM
CANTIDAD R DE UsD ¥ No. BE E PROPIEDAD ALOUILER
CION SERIE Yo
PROYECTO
Camion Cisterna , Vision Flantel
- 16 m3 1) Mark 2020 Mugva R = ]
/! Fipa ! 5/ C-Renta
Retrosxcavador - - ; Plantel
1 B 2018 Euen estado S0 Ll "
H C-Renta
Compactadoras , Flantel
patiz ahp |3 Haonda 2015 Buen estado RTHEE = ¥
TI&CANICas ! C-Renta
. _ Plantel
dlimi cargador 1 Bobcat 2018 Euen estado E5T0 "
C-Renta
Caterpil Flanzsl
Cargador 1 2018 Euen estado [al3 X
& |ar - C-Renta
camian de . ) Flanzal
15 m3 {1 Eterlin 2013 Euen estado LT7501 x
Wolten 1+ 5 - C-R=nta
Rodo de 10 ) Flanz=l
_ 10 Ton [1) volvo 2018 BEuen estado 500110 = X
oneladas ' C-Renta
Rododel , Ingerzal Rand DX Flanz=l
- 1Ton 1] BEr 2018 Buen estado s = ]
onelads : 700 C-Renta
Equipa
completo de ) CTh-322 Flanz=l
pEe 1 Nikaon 2015 Buen estado v = ¥
Topografia, FLUS C-Renta
Estacion Total

Fuente: Elaboracién propia
3.1.4 PROGRAMACION DE PROYECTO / DIAGRAMA DE GANTT

El diagrama de Gantt nos ayudara para visualizar los componentes basicos del proyecto y para
organizarlo en tareas mas pequefias y gestionables. Las pequefias tareas resultantes se
programan en la linea de tiempo del diagrama de Gantt, junto con las dependencias entre las

tareas, las personas asignadas y los hitos.
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DIAGRAMA N°1. DIAGRAMA DE GANTT / PROJECT

Fuente. Elaboracién propia

d Modo de Task Mame Dharacidn MienIo i i jul i i
b tarea IT P ‘h?'”f&e lov | oae |20 | 2g |H-?DTEQ: La1 e |21 | 26 haun] 21]85 wl s | | os ljmum 2: w | 1s |20 28 mligc[mfﬂzlg s | 14 [ 19 | 24| zl“PTblunwl 12 1|z | 2&[???235 | 13 | 98 | 23| alT‘mmT"?ﬂzT
1 - PROYECTO REMODELACION INDES SAN 150 dias lun 10/4/23
MIGUEL
2 - OBRAS PROVISIONALES 5 dias lun 10/4,/23 | |
3 - Cerco Perimetral 3 dias lun 10y4,/23 l
4 - Bodega 2 dias Ju= 13/4/23
s - Montaje de oficinas provisionales 2 dias Jus 13/4/23 E —]
6 -, DESMONTAJE ¥ DEMOLICIONES 46 dias lun 10/4/23 1
T - Desmontaje de cubierta de techo 19 dias lum 104,23
Incluye fascia y cornisa l
] - Desmontaje de estructura de techo 19 dias vie 5/5/23
de madera l
9 El - Desmontaje de bajada de aguas lluviass dias jue 1/6/23
0 - Demaolicion de pared de tabla yeso |5 dias lun 17/4,/23
ftabla roca
n "-’l - Desmontaje de inodaro 3 dias Jus 11/5/23
12 - Desmontaje de puerta metalica 3 dias lum 244,23
13 -, Desmontaje de puerta de madera 3 dias Jue 27/4/23 l
1 - Desmontaje de Ventanas 3 dias mar 2/5/23 ¢
135 L8 Demaolicion urinario colectivo 4 dias vie 5/5/23
16 - Demaolicion de pared de blogue de 4 dias mar 16/5/23
concreto de 10x15x40 o de 20e20x40
17 - Demaolicion manual de concreto armac3 dias lum 22/5/23 1
18 " Demaolicion de piso de cemento tipo 213 dias Jus 25/5/23 l
19 . Demolicion de piso de ladrillo de 3 dias mar 30/5/23
cementoy/barrofceramica incluye
desalojo de la zona de intervencion
hasta el area de acopio de ripio
20 - Demolicion de Enchape de Azuejos 3 dias vie 2623 l
21 - Desalojo de material sobrante en 4 dias mié T/6/23
camion de estaca incluye acarreo
Interno en terrazas con niveles
diferentes considerando una distancia
minima de 25km y hacla un lugar
22 - TRAZOD Y EXCAVACIONES 15 dias mar 13/6/23
2% - Trazo por unidad de area 4 dias mar 13/6/23
24 - Excavacion a mano hasta 1.50 m & dias mar 27/6/23
{material blando)
25 L8 Excavacionamanode 1L.50a30m 3 dias lum 196,23
{material blanco
B - Relleno compactado con material 3 dias Jue 22/6/23
selecto C/ bailarina
27 - Relleno compactado suelo cemento 3 dias Jue 22/6/23
2001 (Cfmat selecto)
28 - FUNDACIONES 10 dias mar 4/7/23 r—
29 - Iapata de 2.0x 2.0 x 0.50 lecho 1 ref 5 dias mar 4,723
# 5@ 20m as lecho 2 ref #5 @25m
as; fic = 210 kg fcm2
Eli} L8 Pedestal DOT de 1.00 x1.00x 1.20 ref 5 dias mar 11/7/23
(mo 52 entiende) estr #4 + 4 grapas 5
4 @10 m fc =210kg / cm2 incluye
enconfrado, rosca tuerca v arandela
incluye placa de T 1" segun detalles
n - Mortero grout autonivelante de alta 3 dias mar 11/7/23
resistencia colocado en pedestales W
32 - MARCOS ESTRUCTURALES 48 dias vie 14/7/23 .¢ 1
i3 - Columna tipo CM 1, 4CN de 4" | aca 10 dias vie 14/7/23
no 52 entiende) segln detalle mas
dos manos de anticorrosivo ¥ aceite
¢fu seun detalle refuerzo de uniones
¥ cabezo , incluye montaje
" | - Viga metalica Vm 1 tipo mediano 10 dias mig 2/8/23
segln detalle inchrye pintura
anticorrosivo y aceite 2 manos cada
una montaje y conexionas
) . . Taskc Summary =1 inactve Milestone Duration-piy Start-anky External Milestore & Critical Split
Project: Project ¢ ruta crticaum
[hater sab 3073724 Split trernnnrennenn . Prapect Summary I 1 Inactase Sumimany I 1 Manual Sumimary Rolup oeeeeess——  Finkh-ondy Deadline &+ Progress e —
Milestore L Inactiee Task Manual Task | 1 Manual Summary 1 Extemal Tasks Critical Marual Frogress .
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DIAGRAMA N°1. DIAGRAMA DE GANTT / PROJECT \j

K Modo de Task Mame D i Migns i I’ Tl ;
0 sl - a "% L e L an Lo ™1 L ne L Lo 1% a0 Lo L Lo 1% 0 Lo 120 1 e | rsiaba
] - Viga metalica tipo VR-11 mediano 10 dias mié 16/8/23
segln detalle inchrye pintura
anticorrosivo y acelte 2 manos cada
una maontaje y conexioneas
16 - Suministro cable de acero 3/4° 5 dias mié 30/8/23
Eny - Viga metalica secundaria V5 -1 €N d-2 10 dias mié 6/9/23
kL] - Suministro e instalacion de arlezador 3 dias vie 28/7/213
de lamina de hiero e= 3/8" dimension
b=0.10m b=0.05m, H=0.20m h =
0.15m Incluye dos manos de
anticorrosivo (usar colores diferentes)
¥ una mano de esmalte seglin detalle
39 - TECHOS 33 dias mié 20/9/23 1
40 - techa curvo con lamina de aluminio y 15 dias mig 20/9/23 b
zinc callmbre 22
a1 - Suministro e instacién de tubo 5 dias mig T
estructural de x4 chapa 16 incluye 11/10/23
42 - Forro de lubula calibre 25 5 dias lun 304/10/23
43 - Lamina desplegada calibre 9 abertura 5 dias lum 23,/10/23 —f
11/2" J
44 - Tubo de 2x2 chapa 16 incluye pintura 3 dias mié
¥ Conexiones 18/10/23
45 - INSTALACIONES HIDRAHULICAS 146 dias lun 10/4/23 1
45 - Trazo y nivelacion para tuberias 1dia lum 104423 — =
+ - Canal de all de lam galvanizada e=24 5 dias mié [ -
h =40cms a 22cms con ganchos @ 50 11/10/23
oms de varilla #5 1
FH} - Bajada de ALL PVC 4% 100 PSI 3 dias mig —_
CAACCESORIO 18/10/23
44 - Caja de 0.30w0.30:.30 rep y afinade 2 dias Ju= 13/4/23 e
con tapadera de concreto incluye
50 - Caja de All de 0.40:0.40x0.30 paredes 3 dias Ju= 13/4/23 1
de ladrillo de barro tipo calavera
puesto de lazo fonod concreto simple
e=0.10fc 180 kgfcm2 y parrilla
metalica sobre solera corena en |
51 - Caja 30w30u55 repellada y afinada 3 dias mar 18/4/23
con tapadera de concreto 1
52 - Caja de 50x50x65 cms base de 3 dias vie 21/4/23
encreto repellada y afinada 1
53 - Caja de 5050290 crms base concreto 3 dias mig 26/4/23
repellado y afinado _l
54 - Caja ALL 0.83%0.80 con hvariable . 3 dias lun 1/5/23
Incluye 2 manos de anticorrosiva
(usar colores diferentes . Sin
35 - Caja de 0.50w0.80x1.20 medidas 3 dias Jue 475,23
internas paredes de ladrillo de obra
puesto de lazo repello y afinado fono
losa de concreto reforzado y tapadera
de concreto segln planos incleye
56 - Caja All 0.80w0.80 ladrillo cbrapde 3 dias mar 9/5/23
lazo repellado y afinado base
57 - Excavacion a mano hasta 1.50 m 3 dias lum 104423 M|
(material blando)
58 - Excavacionamanode 1L50a30m 3 dias Ju= 13/4/23 T
|material blando ) 1
59 - Tuberia alta densidad de 10" Nowvafor 3 dias mar 18/4/23
. suministro e instalacion
&0 - Tuberia ADS 127 3 dias vie 12/5/23 l
61 - Tuberia ADS 157 3 dias mié 17/5/23 —4'
62 . Tuberia ADS 18" pulgadas [polietilena 3 dias lun 22/5/23
de alta densidad)
62 - Bocatubo de 6 para bajadade ALL 3 dias lum 23/10/23 h
B4 - Suministro e instalacion de tuberia 3 dias lun 10y/4/23
ADSE 6 incluye accesorios
. : . Tasic Summiary LI 1 Inasctve L Dwratan-only Start-anly C BExteral Milestore L] Critical Split
Project: Project] © nuta critica.m
Date: sab 30/3/24 Split Voo Brajed Summany I 1 inactive Summary I 1 Manual Summary folup S Finish-oniy u | Deadling & Progress ——
Milestore L Inacthe Task Manual Tk 1 1 Manual Summary 1  Esemal Tasks Critical Marusal Frogress et

Fuente. Elaboracién propia
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DIAGRAMA N°1. DIAGRAMA DE GANTT / PROJECT

i Mode de [Task Name Dhuaracidn Mgz i i uli i i
@ [T s PRI TR P et R DR PR 4 - A P P UL 5 - A PR R PR i PR P D s s i w R R 0 s ar S I IR o0 i
65 - Trazo por unidad de area 3 dias lun 10y4,/23 'y
66 - Relleno de compactado suelo cemen 3 dias Jue 13/4/23
20.1 | con material selecta) 1
&7 = Relleno compactado con material 3 dias mar 18/4/23
selecto C/ bailarina
& = Bajada de ALL PVC 6" 100 PSI 3 dias Jjue 26/10/23
C{ACCESORIO
69 % Cilindro de pozo diametro interior de 3 dias mar 11/4/23
1.50 mts H 2.00 mts l
70 - Fon de pozo con manpostera de 3 dias wie 14/4/23 A
pledra diametro interior D=1.1 mts l
M - Desalojo de material sobrante en 3 dias mig 19/4/23
caming de estaca incluye acarreo
interno en terrazas con niveles
diferentes considera una distacion
aminima de 25km hacia el lugar
T2 - Demaolicion de piso de cemento tipo 213 dias lum 24/4/23 l
[E] - Demaolicion de ladrillo de cemento 3 dias Jue 27/4/23
Jbarra/ ceramica .Incluye desalojo de
la zona de intervencion hasta el area
de acopio de ripio dentro del
T4 . Hechura de concreto simple fc = 3 dias mar 2/5/23
140kg/ cm2 l
] - Cono de pozo daimentro interior 1.1 3 dias vie 5/5/23
mts Cf tapadera metalica
76 - INSTALACIONES ELECTRICAS 17 dias lun 10/4/23 1
w El - Tablers 3F 30 ESP 54 120/240 v 3 dias lun 24/4/23 y.
CfBarra 225 a montaje superficial 1
Ta - Term de 804 / 3F de enchufar 1dia Jue 27/4/23 1
Ei:] - Term de 708 / 3# de enchufar 1dia vie 28/4/23 —¢
EQ - Int Termomagnética de 100 A/3P 6001 dia lum 1/5/23 l
| - Int Termomagnética de 250 A/3F 6001 dia mar 2/5/23 =
B2 - Corte en pared o pavimento piso ywo 1dia lum 24/4/23 y
acera para canalizaciones electricas
incluye resanado l
B3 - CableTHHN /THWN 1dia mar 25/4/23 l
Ba - fed de polarizacion b barras 5/8en 3 dias mig 26/4/23
cuadrados 2.44 m cf soladura
exotermica alambre de cobre 82
85 - Desmontaje de instalaciones 10 dias lum 10y/4/23 —
electricas para todo tipo de
edificaciones incluye canalizaciones
empotradas o superficiales,
alambrado luminarias y tornas de
85 - PAREDES Y DIVISIONES 8 dias mié 3/5/23 | s p— |
&7 - Division de Tabla Roca (hechura fijzdo 4 dias mis 3/5/23 [
y pintada) 1
B& - Division con forro de denglas en 4 dias mar 9/5/23
ambas caras inclueye parfileria
BS - ACABADOS 13 dias lun 15/5/23
%0 - Enchapado de ceramica 30x30cms 4 dias lum 15/5/23 l
" - Base de Concreto e= Toms con ref #2 3 dias vie 19/5/23
@020 as FC= 150 kgfcm2 1
92 - Enchapado con azulejo de 28x44 cm 6 dias mié 24,/5/23
Incluye porcelana
. . » Tasic Summany =1 iractve Milestone Duration-gniy Start-anky C Extesmial Wil estore L] Critical Spiit
Project: Project? ¢ ruta criticam
Date: séb 30/3/24 Split Vo Praject Summany I 1 inactive Summary 1 1 Manual Summary Rolup Se——  Finish-oniy | Deadling L Progress —
Milestore L Inactive Task Manual Task 1 1 Manual Summany p—1  bremal Tasks Criticad Marwal Progress e ——

Fuente. Elaboracién propia
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3.2 PLAN DE UBICACION DE INSTALACIONES PROVISIONALES

Para el suministro de las Instalaciones Provisionales dentro del proyecto se ha considerado un
aproximado de 125 m2 ubicado al norte del proyecto (Cancha de futbol). La ubicacion
considerada dentro del terreno es la méas idonea en cuanto al manejo de material dentro del
proyecto ya que es inmediato al area a intervenir, de igual manera para suministro de materiales
la ruta de acceso y la zona de descarga son mas accesibles, todo lo anterior sumado a que se
encuentran en un espacio que no afectara al desarrollo de las actividades del proceso de
construccion, lo cual es favorable ya que no habria necesidad de trasladar o reubicar dichas
instalaciones sino hasta una fase final del proyecto.

CONDICIONES DE LOS ESPACIOS A CONSIDERAR DENTRO DE LAS INSTALACIONES
PROVISIONALES:

3.2.1 CASETA DE VIGILANCIA

Se ubicara cerca de los accesos para tener un control de todos los
proveedores, de los trabajadores, a su vez de toda la maquinaria
gue entre a las instalaciones del proyecto, control de la hora de

entrada y salida de los trabajadores en cada jornada, asi como

también evitar cualquier tipo de robo. (Ver figura 9, pagina 28) imagen 4. Caseta de vigilancia

3.2.2 LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

El Laboratorio de Suelos y Materiales permite evaluar la calidad de una diversidad de materiales,
tales como: Concreto Convencional, Acero de Refuerzo, Morteros, Grout, Bloques de Concreto,
Adoquines, Ladrillo de Obra, Suelo Cemento, Caracterizacion de Agregados para Concreto, etc.;
ademas se caracterizan propiedades de los suelos para su
uso en obras de construccion, tales como: Densidad-
Humedad (Proctor), Granulometrias, Plasticidad, Contenido
de Materia Organica etc. Se cuenta con equipos especiales

para el Control de Calidad de Concreto compactado con

Rodillo (CCR); Lechadas de cemento, Ensayos de Traccion

Imagen 5. Técnicos de Laboratorio

Directa e indirecta del Concreto. (Ver figura 9, pagina 28)
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3.2.3 BODEGA DE MATERIALES Y OFICINA

Incluye la construccion de bodegas para el almacenamiento provisional, conservacion y
proteccion de materiales y equipos que deban ser incorporados a la obra; asi como la
conformacion de patios para el depdsito de materiales a la intemperie debidamente delimitados
y protegidos, con el objeto de evitar su contaminacion y mezcla con otros materiales nocivos para
sus futuros procesos. Ademas de areas para el acopio de desechos solidos, debidamente
delimitados y protegidos. El contratista proveera de una oficina para su personal técnico, con un
area que contenga los muebles necesarios para el
desarrollo de sus actividades diarias. Ademas de

los espacios complementarios, tales como

servicios sanitarios provisionales construidos en el

lugar o de arrendamiento (tipo portatil) y

alojamiento para los trabajadores. (Ver figura 9,
Imagen 6. Bodega prefabricada para oficinas y
almacenaje de materiales

pagina 28)
3.2.4 VESTIDORES / COMEDOR

Se colocan vestuarios para que el personal de mano
de obra calificada y no calificada pueda poner su
ropa de trabajo, equipo de proteccién y pertenecias
personales. Para el area de comedor se dispondra
de una zona donde no tenga relacion directa con los
servicios sanitarios, sera ubicado en un area de facil
acceso para los trabajadores al finalizar la media

jornada de actividades. (Ver figura 9, pagina 28)

3.2.5 SANITARIO PORTABLE

Se dispondra de un total de 5 unidades de sanitarios
portétiles durante el tiempo de ejecucion. (Ver figura 9,
pagina 28)

Imagen 8. Sanitarios
portatiles para trabajadores
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3.2.6 ZONA DE DESCARGA

Deberd estar en el punto mas accesible del proyecto en el cual se logre tener un acceso
inmediato de la calle, la cual puede ser principal o secundaria, de la misma manera debe de

disponer de areas para maniobras de los transportes que ingresen a realizar entregas.

El area de acopio serd ubicada en una zona la cual no pueda entorpecer ningln proceso
constructivo y al mismo tiempo se pueda realizar el traslado de los materiales a la bodega de
materiales 0 en su defecto a zonas de acopio previamente acondicionadas para almacenamiento

a la intemperie. (Ver figura 9, pagina 28)

Imagen 9. Descarga de materiales en zona
destinada para acopio de materiales
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3.3 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
3.3.1 INTRODUCCION.

El presente plan de control de la calidad, propuesto por la empresa GRUPO ARC S.A. de C.V.
tiene como objetivo desarrollar una serie de medidas, previsiones y procedimientos en el
transcurso de la ejecucion del proyecto, basado en el método de las tres fases, para asegurar
que las obras a construirse cumplan con los requerimientos de los planos, las especificaciones

técnicas y demas documentos contractuales.

A través el ingeniero residente de la obra, gerente de control de calidad y personal calificado de
campo, se asegurara que todos los procedimientos constructivos sean los adecuados, en cuanto
a costos, tiempo de ejecucion y ante todo buena calidad, mediante el establecimiento de
controles oportunos, teniendo como meta que la obra cumpla con las expectativas del propietario.

Esto implica que todos los involucrados en los procesos a ejecutar, realicen las obras, mediante
el cumplimiento adecuado de los métodos prescritos para la ejecucion de las actividades, donde
se incluira también la inspectoria por parte de laboratorios cuyo personal técnico tendra a su

cargo la realizacion de pruebas de aseguramiento de la calidad.

Se consideran también las certificaciones de los materiales a utilizar por parte de los
proveedores, a fin de garantizar el cumplimiento de lo requerido por las especificaciones técnicas

y demas documentos contractuales.

3.3.2 OBJETIVOS.

» OBJETIVO GENERAL.:

e Utilizar el Plan de Control de Calidad como una herramienta que garantice la
correcta Planificacion, ejecucion y Seguridad del Proyecto, cumpliendo con las
especificaciones técnicas y planos constructivos en el tiempo contractual.

=  OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Garantizar la Calidad de Todos los Materiales a emplear en el Proyecto.

e Proporcionar lineamientos y recomendaciones a los participantes en la ejecucién
de las obras, para la realizacion adecuada de las mismas, garantizando asi la buena

calidad en la produccion.
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e Garantizar que el personal que ejecute los procesos constructivos cuente con las
condiciones adecuadas de trabajo, en cuanto a proteccion, seguridad industrial y

servicios basicos.

3.3.3 ESQUEMA METODOLOGICO

ESQUEMA No.10: METODOLOGICO

|
Y

[ Descripcion del personal }

Correspondencia
Bitdcora - Revision dedocumentacion |

’ Etapas del proyecto
ejecucion

Maquinaria y equi il

Programa de trabajo a0 YEQUPO I o materiales

[ Reuniones ’

Control de calidad
Y pruebas de laboratorio

Ensayos
correspondientes

Estimaciones
Liquidacion

(Horarios de trabajo

Fuente. Elaboracion Propia

El personal ejecutivo y técnico revisaran y se familiarizaran con los documentos del Contrato y
los requerimientos para un Plan efectivo de Control de Calidad. Se efectuara una revision
completa de los Planos, las Especificaciones Técnicas, Presupuestos y demas documentos

contractuales. Y las actividades a realizar seran:

a) Buscar omisiones en los documentos, ademas de discrepancias entre Planos,

Especificaciones Técnicas y Plan de oferta (si las hubiesen).

b) Comparar los Planos y las Especificaciones Técnicas con los requerimientos de Proyectos

similares, en los que ha encontrado problemas.

c) Comparar elevaciones, niveles y detalles, anotados en los Planos, con su localizacion real.
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d) Mantener en el sitio de construccion, un juego completo de Planos y Especificaciones

Técnicas, al dia, con las Ultimas revisiones y anexos.

e) Se deberan asegurar que en el proyecto se encuentren Planos y Especificaciones,
actualizados.

f) Reportar todos los errores, deficiencias, discrepancias y omisiones al

supervisor/propietario.
Antes de comenzar las actividades de construccion.

a) Una conferencia de Pre-Construccidn se realizara con representantes del Contratista y los
encargados de Control de Calidad, incluyendo al supervisor/propietario.

b) En esta reunion las funciones de los responsables del Control de Calidad y seguridad del
Contratista, y de la Supervisidn/propietario, seran expuestas y completamente

comprendidas por todos los participantes.

c) En esta reunion, Se presentara este Plan de Control de Calidad para ser revisado por la
Supervision/propietario, a fin de verificar que est4d elaborado conforme a los

requerimientos del proyecto.

d) Supervision/propietario posteriormente, convocara a una reunién de mutuo entendimiento
sobre el Plan de Control de Calidad y de higiene y seguridad de trabajo, en la cual se
discutird y aprobaré el proceso de implementacion de dicho Plan.

3.4.4 PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION Y PRESENTACION DE MATERIALES AL
SUPERVISOR DELEGADO POR EL PROPIETARIO

El gerente de control de calidad con anticipacion revisara los documentos contractuales, plan de
oferta, planos, especificaciones técnicas para determinar el tipo de materiales a ocupar y el tipo

de pruebas de laboratorio requeridas.

Una vez identificados los materiales a usar preparara la documentacion técnica necesaria para
la aprobacion por parte de la supervisién/propietario (hojas técnicas, guias de instalacion,
procedencia) y establecera en su control de laboratorio la frecuencia de las pruebas de ser

requeridas.
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Convocara a la reunion preparatoria en donde para la actividad en evaluacion presentara a
supervisién/propietario para aprobacion los materiales con sus respaldos en donde se demuestre
gue cumplen con lo requerido en los documentos contractuales. Una vez estas sean aprobadas
por la supervision/propietario del proyecto, solicitara a oficina central que provean los materiales

gue han sido aprobados para ejecutar las obras.

En el caso de pinturas, baldosas, adoquin, sanitarios, mobiliario, iluminacion, pisos y otras
actividades de acabados, presentara siempre a supervision/propietario una terna de opciones las
cuales todas cumpliran con los documentos contractuales, para que este junto con el cliente final
escoja colores, texturas, etc. a utilizar.

3.4.5 METODO DE CONTROL, VERIFICACION Y ACEPTACION DE PROCESOS Y
PRUEBAS DE LABORATORIO

El encargado de llevar estos controles sera el gerente de control de calidad del proyecto, el cual
programara las pruebas de los materiales, densidades, concretos, entre otros de acuerdo a lo

solicitado en las especificaciones técnicas del proyecto o en los planos constructivos.

3.4.5.1 Inspecciones de campo generales
e (Calidad de pétreos.

e Control de dosificacion de concreto, mortero, suelo cemento, material de resistencia baja
controlada y grout; asi como la inspeccion en los procesos de colado de concreto:
colocacion, vibrado, fraguado y curado.

e Pisos: Alineamiento, niveles, acabados
e Instalaciones hidraulicas: Drenaje y funcionabilidad. Presion en A.P.

e Instalaciones eléctricas: Polaridad de los transformadores, resistividad de la red de tierra
y energizado de tomas y sistemas de iluminacion, seran realizados por parte del

propietario.

e Obra metalica: Se trabajaran de acuerdo a las normativas de calidad expuestas en las

E.T. referentes a materiales y a procedimientos de ejecucion.
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3.4.6 FASES DE CONTROL DE CALIDAD

3.4.6.1 REUNION PREPARATORIA
e Se revisara las especificaciones técnicas aplicables, referencias a codigos y normas de

las actividades proximas a realizar.

e Se revisaran los planos constructivos, con el objeto de que todos los documentos
aplicables al contrato del proyecto sean congruentes.

e Se realizaran planos taller si es necesario, anteriores a la reunion. Posteriormente se

revisaran planos de taller y si proceden seran aprobados por la supervision.
e Avances de obras, si los hay.

e Que los materiales a emplear estén previamente aprobados por la Supervision de

conformidad, asi como su adecuado manejo dentro del proyecto.
e Se discutirdn los procesos de control de calidad a seguir en el desarrollo de la actividad.

e Se presentara el proceso constructivo propuesto por el residente, incluyendo el equipo,
herramientas, personal obrero y auxiliar, este procedimiento serd revisado por la
supervision/propietario la cual podra hacer sus observaciones, sin embargo, la

responsabilidad del proceso a realizar sera del constructor.

e Se verificar4 las condiciones de seguridad para la ejecucién de la actividad y las
protecciones necesarias para el resto de las obras y del personal que las ejecutara.

3.4.6.2 FASE INICIAL
En esta fase se verificara que todo lo que se aproboé en la fase preparatoria esté listo y en orden

para dar el aval al inicio de las actividades.

3.4.6.3 SEGUIMIENTO
En esta fase el GCC verificara y garantizara que la calidad de la obra y seguridad de higiene

industrial es la requerida, interactuando con el residente, supervision/propietario y maestro de

obra, llevando un control de los procesos constructivos a través de la bitacora del proyecto.
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3.4 PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL
3.4.1 INTRODUCCION

Durante la realizacion de los procesos constructivos de la obra se implementara el Plan de
Higiene y Seguridad Industrial del cual el Gerente de Control de Calidad velara por su

cumplimiento y daré seguimiento a las normativas presentadas en dicho plan.

3.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Proporcionar lineamientos y recomendaciones a los trabajadores para evitar accidentes
en el trabajo en las obras de construccion.

e Lograr la armonia entre el trabajador y el medio laboral en el cual se desarrolla.

e Asegurar las condiciones laborales adecuadas al trabajador brindandole todo el equipo

necesario para su seguridad.

3.4.3 IMPLEMENTOS

Suministro de equipo de proteccion personal: cascos, lentes, mascarillas (desechables), botas,
etc. Para labores de soldadura se debera exigir al obrero que posea guantes y careta de
soldador. El personal de la obra debera también en todo momento utilizar pantalones largos y
camisa dentro del pantalén. Los materiales y articulos en general, que se empleen en la

construccion de la obra, seran de primera calidad.

El combustible que se necesite para el funcionamiento de equipos debera ser suministrado
diariamente y en caso de tenerse almacenado, deberan adoptarse todas las medidas de
seguridad apropiadas. En este lugar se debera tener un extintor de incendios y no se permitira
fumar, adicionalmente esta instruccion deberd comunicarse mediante una adecuada
sefalizacion. El incumplimiento por el contratista de estas indicaciones exonera de cualquier

responsabilidad al contratante, asi como de las consecuencias que estas generen.

3.4.4 CONDICIONES:

1. A ninguna persona se le debera exigir que trabaje bajo condiciones o en lugares de trabajo
inseguros o peligrosos para su salud, sin las medidas de proteccion adecuada.
2. Cada trabajador es responsable por el cumplimiento de los requisitos de seguridad

aplicables, de usar el equipo de seguridad prescrito y prevenir accidentes.
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3. Todo trabajador que se incorpore al proyecto debe recibir capacitacion sobre las medidas
minimas de seguridad a implementar en cada fase del proyecto. Esta capacitacion sera
responsabilidad del contratista.

4. Toda persona que trabaje en la construccion del proyecto debera vestir como minimo una
camisa o0 camiseta, pantalon y zapatos (utilizando casco de seguridad).

5. Para el uso de todo equipo o sustancia peligrosa deben seguirse las indicaciones del
fabricante o de una persona capacitada al respecto.

6. Para que el Plan obtenga éxito y se prevengan accidentes, los encargados de los proyectos
deberan incorporar a sus visitas técnicas, el control y seguimiento de las normas de
seguridad en el lugar de trabajo y sus alrededores, asi como en la manipulacién de los
materiales y los equipos.

7. Todas las observaciones, con respecto a la seguridad de los trabajadores, que se verifiquen
deben ser debidamente documentadas e informadas a los involucrados mediante la bitacora
de proyecto. El supervisor de parte del propietario debera dejar constancia de sus acciones
encaminadas a la seguridad industrial, que sirvan de evidencia en caso de suscitarse algun
inconveniente.

8. Debe darse un seguimiento a las deficiencias encontradas hasta que sean corregidas y
debera registrarse en bitacora si existe reincidencia de alguna accion que vaya en contra de
la seguridad de los trabajadores y/o beneficiarios. Los trabajadores tienen la obligacién de

reportar todos los accidentes ocurridos al técnico o promotor responsable.

3.4.5 CONCIENTIZACION Y CAPACITACION DEL PERSONAL.

Durante la realizacién de los procesos de construccion se promovera y mantendra la salud,
bienestar fisico mental y social de los trabajadores mediante una Concientizacion Capacitacion
continua, sobre las politicas de seguridad en las obras: la implementacién de dichas medidas de
seguridad y salud ocupacional tienen como objetivo principal reducir al minimo los riesgos y
accidentes de trabajo a que se ven sometidos los obreros y en general todo el personal que

labora en obra.

Los trabajos, tendran un analisis en detalle de todas las actividades de construccion previstas,
los procedimientos de ejecucion, en relacion directa con la seguridad del personal, definiendo

ademas los riesgos previsibles, e indicando las medidas de prevencién y de proteccién a adoptar
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para disminuirlos, asi como la modalidad de control para asegurar la aplicacion de dichas

medidas.

Se capacitard& a un encargado de atender las indicaciones dadas directamente por la
supervision/propietario para que sea capaz de acatarlas y transmitirlas al personal bajo su cargo

para agilizar el tiempo de respuesta en solventar problemas y correcciones en la obra.

3.4.6 EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

e MAESTRO DE OBRA, OBREROS, BODEGUERO Y AUXILIARES DE CAMPO.

Utilizaran camiseta manga corta 0 manga larga, con identificacion de color acordado, o en su
defecto chaleco o camiseta con el identificativo de la empresa. Sera de uso obligatorio este

equipamiento para todos los trabajadores de campo en las distintas zonas de construccion.
¢ MAQUINARIA Y EQUIPOS

Por la naturaleza de los trabajos, se emplearan equipos mecanicos (compactadoras, mini
cargador, etc.) los cuales seran empleados por personal con experiencia previa en el uso de
ellos; en caso de ser nuevos en el uso, se les dara la capacitacion correspondiente para el uso
correcto y evitar lesiones. Asi mismo, dependiendo del tipo de maquinaria a emplear, sera el
equipo de proteccion; en todo caso el minimo serd casco, guantes, lentes, botas de hule,

mascarilla.
3.4.7 MEDIDAS ESPECIALES, MEDIDAS PREVENTIVAS, PERSONALES Y COLECTIVAS
3.4.7.1 OBRAS DE TERRACERIA
e Excavacion
Tipo de riesgo:
Los posibles riesgos que se producen en el proceso de excavacion son los siguientes:

e Efectos de ambiente con polvo durante la obra
e Golpes por la caida de objetos pesados
e Derrumbes en excavaciones con demasiada profundidad que presenten material inestable

e Peligro de caer personas dentro de zanjas o huecos profundos
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Medidas preventivas

e Se darda a los lados de la excavacion o zanja una inclinacion segura (En caso de que se
realicen).

e No se almacenaran ni moveran materiales o equipos cerca de las orillas de las
excavaciones.

e Siempre se usard el casco de seguridad cuando se trabaja en la perforacién del pozo

e En el caso de las excavaciones profundas que presenten material suelto, se protegeran
las paredes de la misma por medio de ademados.

e Se colocaran sefales visuales que adviertan del peligro en las areas de trabajo y se
colocara en las zanjas cintas de seguridad.

e Al terminar la excavacion del pozo se colocara cobertura de proteccién sobre este para

evitar cualquier accidente de trabajo.

Protecciones personales

e Cascos y chalecos de seguridad
e Mascarillas, guantes y lentes de proteccion.

e Botas de hule

Protecciones colectivas

e Plataformas de madera cubriendo la zanja para poder desplazarse (En caso de

presentarse excavaciones con profundidades considerables).

Normas
Se instruira al personal de campos acera de las siguientes restricciones.

e No se permitira al personal obrero el uso de armas de ningun tipo.

e No se permitira la venta y consumo de bebidas alcohdlicas o toxicas.

e No se permitira arrojar basura o desechos en las calles adyacentes a la obra.

e No se permitird pintar paredes, elementos constructivos, con leyendas, figuras o

representaciones que atenten contra la moral, buenas costumbres.
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3.4.7.2 OBRAS ALBANILERIA

Medidas preventivas:

e Ir limpiando a medida se vaya avanzando el proyecto, no se dejara basura o desechos para
gue los recoja el que viene detras.

e Se depositaran los desechos en los sitios acondicionados a tal fin.

e Se sacaran o aplastaran los clavos que vea sobresalir de tablas de madera

e Proteccion de los huecos en general para evitar caidas de los objetos o personas.

3.4.8 SENALIZACION DE LAS OBRAS

Las sefales y avisos de seguridad e higiene son sistemas que proporcionan informacion
especifica cuyo propdsito es atraer la tension de forma rapida y crear una reaccién inmediata
indicando algun peligro, de habitos, precaucion, informacion entre otros es por ello que se
delimitara las areas de trabajo con cintas plastificadas, ademas se incluiran rotulos que sefialen

todos los elementos que sean necesarios para la proteccion personal y seguridad.

Asi mismo, no circularan en la Obra, personas ajenas a la construccion, por lo tanto, durante
horas nocturnas deberan sefializarse e iluminarse todos aquellos lugares peligrosos, tales como

zanjas, vacios, escaleras, etc., a fin de evitar accidentes.

Todos los materiales inflamables o de facil combustién, deberan almacenarse perfectamente en
una seccion especial, aislada de las oficinas y de las bodegas Normales, controlandola con un
acceso restringido y colocando avisos en la entrada que contengan leyendas de NO FUMAR NI
ENCENDER FOSFOROS.

Toda sefalizacion se colocara de tal manera que puedan ser observadas e interpretadas por los

trabajadores.
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Figura 1: Ejemplos de sefalizacion dentro del proyecto
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3.4.9 PROTOCOLOS DE SANITIZACION E HIGIENE Y PROTOCOLO POST COVID

Para el ingreso, estancia y salida de personal en los proyectos se tendré el siguiente protocolo:

e Evitar los saludos con contacto directo

e Tomar temperatura corporal

e Limpiar todas las herramientas de trabajo.

e Proveer de mascarilla de proteccidn respiratoria a todo trabajador directo, contratista o
subcontratista que realice sus labores en porteria, aseo o vigilancia.

e Realizar rutinas de limpieza y sanitizacién previas al ingreso de los trabajadores a los
espacios destinados a cambio de ropa y bafos peridédicamente.

e Limitar el ingreso a vestidores/bafios/duchas a grupos pequefios.
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3.4.10 MEDIDAS ANTE UNA SITUACION DE ENFERMEDADES INFECTOCONTAGIOSAS:

Monitorear el estado de salud de cada uno de los trabajadores al ingreso a la obra. Si el
trabajador presenta sintomas de gripe o bien presenta temperatura mayor a los 38 grados
centigrados, debe ser enviado al centro de asistencia médica mas cercano y asegurar que reciba

la atencion meédica, o segun sea indicado por el MINSAL.

Realizar la concientizacién de los trabajadores que en caso de haber estado en contacto con una
persona enferma o que presente sintomas, informen al responsable o gerente antes de

presentarse al trabajo y consultaran de inmediato en un centro asistencial.

Si el trabajador fue confirmado con una enfermedad infectocontagiosa y estuvo presente en el

trabajo cuando se iniciaron sus sintomas, se debera establecer las siguientes medidas:

e Facilitar la condicién de aislamiento del trabajador afectado.
e Tomar listado de personas que estuvieron en contacto con la persona con sintomas.
e Realizar seguimiento y control de reposos y/o cuarentenas de trabajadores, siguiendo las

recomendaciones del MINSAL

3.4.11 PLAN DE EMERGENCIA

Plan de Evacuacion

e Se realizara un plan de evacuacion, del cual los trabajadores deberan estar familiarizados
en caso de que se presente una situacion de emergencia como sismos o deslaves.

e Los trabajadores no se alojaran en zonas de peligrosidad donde existan materiales que
puedan derrumbarse.

e Es importante recalcar que en cualquier caso que exista un desastre de esta indole

prevalecera la persona sobre cualquier bien material.

Primeros Auxilios

Se contara en el area de bodega con un botiquin, medio de transporte para traslado a unidad de

salud u Hospital de personal lesionado y niumeros telefonicos de emergencia.
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CUADRO N° 1: INSUMOS QUE TENDRA EL BOTIQUIN

PRODUCTO UTILIZACION
Alcohol
Tintura de yodo Desinfectantes y Proteccion de Heridas y raspaduras
Agua oxigenada
Algodon
Gasas Proteccion Externa Para Heridas y Golpes
Esparadrapo
Aspirina
Intestinomicina Medicamentos de marcas conocidas para usos varios
Alkaseltzer como: dolores de cabeza y cuerpo, temperatura alta,
Acetaminofén diarreas, catarros y pequefias infecciones.
Tabcin
Crema mentolada Dolores Musculares
Vendajes Torceduras de brazos o piernas

Fuente: Elaboracién propia

3.4.12 INSTALACIONES SANITARIAS

e Agua Potable
Se suministrara agua potable para el consumo y aseo personal para todos los que laboren
en el proyecto.

e Servicios Sanitarios
Se proveera Servicios Sanitarios con conexion provisional (servicios portéatiles 1 cada 30
personas) para el uso de los trabajadores en un area adecuada y distante del area de
trabajo, la cual sera aprobada por la supervision; se proveera un servicio sanitario con
candado, para el uso exclusivo del personal de campo (Gerente de Proyecto, GCC, Ing.
Residentes, Supervisor/Propietario, visitantes) ubicado en el plantel destinado como

oficina del proyecto y bodega.

Las instalaciones sanitarias seran limpiadas al final de la jornada o cuando fuese necesario,
removiendo la basura generada por la misma y depositandola en sitios previamente autorizados

por la municipalidad correspondiente para el tratamiento de los desechos sélidos.
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3.5 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
3.5.1 INTRODUCCION:

El presente documento contempla El plan de Manejo Ambiental y el programa de Gestion Social
a implementar durante la construccion del proyecto "MEJORAMIENTO DE COMPLEJO
DEPORTIVO DEL INDES EN EL MUNICIPIO DE SAN MIGUEL, DEPARTAMENTO DE SAN
MIGUEL"

Este documento es un componente fundamental y contractual que incluye las medidas de manejo
ambiental necesarias para prevenir, mitigar, compensar y controlar los efectos negativos que

pueden surgir cuando el proyecto se desarrolla.

La intencién principal es reducir los diversos efectos ambientales que se producen durante la

ejecucion, por lo que es necesario:

e Evaluar las diversas actividades a realizar dentro de la obra y en el entorno del area de
influencia del proyecto desde una perspectiva ambiental.
e Examinar y adecuar soluciones para todas las condiciones ambientales (fisicas,

bioldgicas, socioecondémicas, quimicas, etc.)

3.5.2 OBJETIVOS

e Establecer un documento de soporte que permite reconocer, valorar y mitigar los
potenciales impactos ambientales negativos y llevar al maximo los positivos mediante
medidas ambientales conforme a las principales actividades a ser desarrolladas durante
las etapas de del proyecto.

e Plantear las medidas de prevencién, control y mitigacion y compensacion de los impactos
ambientales previos durante las actividades de pre construccién y construccion del
proyecto.

e Dar cumplimiento a la normativa.
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CUADRO N° 2: IDENTIFICACION DE IMPACTOS RELEVANTES

Residuos solidos y de construccion | - Demoliciones

Reciclables o no reciclables, Vertederos | - Trabajos con concreto

rellenos, residuos peligrosos, etc. - Acarreo de material

Contaminacién atmosférica del aire por | - [dem a los anteriores

L . - Manejo de maquinaria
emision de particulas/humos

Perdida de capa organica del suelo -Descapote
-Excavaciones

-implantacion de caseta

contaminacién de suelos -Lodos en actividades
Generacién de aguas residuales -Aporte de aguas residuales a sistemas de
desague

-Infiltraciones

Fuente: Elaboracion propia

El alcance del plan de manejo ambiental contendra la realizacion de un estudio de las obras o

medidas ambientales que se tomaran en cuenta en el proyecto en las siguientes condiciones:

1. Antes de iniciar la actividad de desmontaje y demoliciones se tomaran las medidas

adecuadas para evitar depdsito y de materia organica en la red de drenaje natural

’ . \ \ — \

Imagen 10. Desmontaje de cubierta de techo y Imagen 11. Ejemplo de montaje de cubierta de techo

demoliciones en el proyecto
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2. Para frenar la contaminacion del aire por particulas de material o polvo, se humedece el sitio
de trabajo de 2 a 3 veces diarias, accesos al sitio y sus contornos.
3. Respecto a los desechos solidos y fisiologicos se instalara un contenedor para recolectar los

desechos solidos y el alquiler sanitario portatil para el uso de trabajadores del proyecto ( 1

por cada 25 trabajadores)

Imagen 12. Ejemplo de sanitario portatil, utilizados en  Imagen 13. Ejemplo de contenedor de basura

campo.
4. Los materiales provenientes de la limpieza, excavaciones, demoliciones y otro residuo o
desecho, seran retirados del area de trabajo lo mas pronto posible y depositados en lugares
autorizados por el ente competente. Deberan tener un manejo ambientalmente apropiado
durante su permanencia en el area del proyecto y cubrir cada vehiculo cargado con plastico,
loma o material resistente, con el propdsito de evitar la dispersién de emision de particulas a
la atmosfera durante su traslado, debiendo llevar un registro en el traslado a los sitios

autorizados.

Imagen 14. Ejemplo lugar autorizado para el depésito  Imagen 15. Ejemplo de camion para traslado de ripio

de ripio. a sitio autorizado
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5. El area en construccion estard limitada por una cerca perimetral, la cual se construira para
determinar linderos de la propiedad en donde se presente el paso de peatones o vehiculos,

se debera establecer rotulacion para prevencion en el area para evitar accidentes

SRS

Imagen 16. Ejemplo de cerca perimetral para Imagen 17. Ejemplo de rotulacion para prevencion de

delimitar linderos del proyecto accidentes.

6. Se proporcionara de equipo de proteccion al personal que laborar en el proyecto

7. Zonas de clasificacion de desechos solidos se colocaran recipientes de colores para facilitar
el depdésito de los desechos: ROJO: para desechos infecciosos como mascarillas, NARANJA:
organicos, AMARILLO: plasticos y latas, VERDE: Vidrio, Azul: Papel y carton

8. Los vehiculos que transporten insumos a utilizar o desaloje los materiales se dispondra
espacios para estacionar en lugares debidamente sefalizados y autorizados para evitar
congestionamiento vehicular y peatonal en la zona de trabajo.

Sera de estricto cumplimiento tramitar, administrar y obtener los permisos ambientales
pertinentes otorgados por el Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN),
la Alcaldia Municipal y otras entidades pertinentes, asi como los botaderos autorizados

para desalojo de todo material saliente del proyecto.

3.5.3 PROGRAMAS A IMPLEMENTAR DENTRO DEL PMA

Sobre la base de la evaluacion ambiental realizara, la empresa constructora elaborara el

programa de Manejo Ambiental que contendra la siguiente informacion:

ESPECIALIZACION GESTION TECNOLOGICA DE LA CONSTRUCCION



)

e Descripcion de las condiciones ambientales del sitio y area de influencia.

e Identificacién, descripcion, cuantificacion y priorizacibn de los impactos adversos
identificados.

e Subprograma de mitigacion.

e Subprograma de monitoreo.

Anexos: Planos de afectaciones ambientales y medidas ambientales, metodoldgicas de

evaluacion, utilizadas, otros estudios.

Los Subprogramas de mitigacion: incluya una descripcion detallada y cuantitativa de cada una
de las medidas ambientales y sociales que deben implementarse para prevenir y compensar los
efectos producidos por la preparacion del sitio y la construccidén del proyecto. Esta descripcion
debe incluir dénde se encuentra la medida ambiental en un plan, cuanto cuesta y cuando se

implementa.

Un Subprograma de Monitoreo: que incluye el detalle de las acciones que el contratista debe
llevar a cabo para certificar la eficiencia de las medidas a ejecutar. Esto incluye medidas y

acciones sujetas a seguimiento, vigilancia y control, puntos y frecuencia de control, parametros

de verificacion, cronograma de actividades y asignacion de responsabilidades especificas para

asegurar el cumplimiento de los compromisos adquiridos a través del programa.

CUADRO N° 3: PROGRAMA N°1

=X GESTION INTEGRAL DE RESIDUQOS SOLIDOS
TIPO DE MEDIDA prevencion

PROGRAMA |

Afectacion por emisiones atmosféricas

Alteracion de la calidad del suelo

IMPACTOS A MANEJAR Generacion y aporte de solidos en redes de alcantarillado

contaminacion de suelo y agua

Disposicion final inadecuada de residuos solidos

ETAPA Obras preliminares/construccion
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1.Se deberéa conectar provisionalmente las aguas a la red

de alcantarillado sanitario y/o se emplearan bacterias

sanitarias moviles.

2.La disposicion y confinamiento final de los desechos
sélidos generados en campo seran acondicionados en
recipientes provistos de su respectiva tapa sanitaria y

dispuestos en el servicio de recoleccion de la ciudad.

*Para residuos ordinarios los contendores deberan tener

un rotulo lo suficientemente grande que diga BASURA

*Para los residuos reciclables, debera decir
RECICLABLES, dichas etiquetas deben ser legibles para
MEDIDAS PARA LA GESTION todos y resistentes al agua

INTEGRAL DE RESIDUOS 3.Se debera ubicar estos recipientes en zonas de mayor

SOLIDOS afluencia de personal como lo es el ingreso a la obra,

area de lockers y de descanso/comedor trabajadores.

4.Se debera capacitar al personal sobre el caracter
obligatorio de depositar los desechos y/o residuos en su

respectivo recipiente.

5.Se identificaran las personas que recolectan materiales
reciclables para coordinar con ellos periédicamente su

recoleccion y transporte.

6.Diariamente al finalizar la jornada, se debera realizar
una limpieza general de la obra, para recoger
desperdicios, escombros, basura u otros elementos

residuales presentes en el area

Contratista
RESPONSABLES Ingeniero Supervisor Residente

Especialista Ambiental

Fuente: Elaboracién propia
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CUADRO N° 4: PROGRAMA N°2

~H GESTION DE RESIDUOS DE
Fa' / CONSTRUCCION
TIPO DE MEDIDA prevencion

PROGRAMA I

Afectacion por emisiones atmosféricas

Alteracion de la calidad del suelo

contaminacion auditiva
IMPACTOS A MANEJAR

Generacion y aporte de solidos en redes de alcantarillado

contaminacion de suelo y agua

Disposicion final inadecuada de residuos solidos
ETAPA Construccion

1.Si el escombro generado es menor a 3.00 metros, se
podra utilizar un contenedor, movil para almacenamiento

antes de su disposicion final.

2.Se separaran de los residuos corrientes, los
escombros, sobrantes de concreto, morteros, tuberias,

acero, entre otros.

3.Los patios de almacenamiento temporal para el manejo
de material reciclable de excavacion (si asi se requiere el
MEDIDAS PARA LA GESTION proyecto) deberan estar provistos de canales
DE RESIDUOS DE perimetrales con sus respectivas estructuras para el
CONSTRUCCION control de sedimento. A este sedimento se le debe dar

tratamiento

4.Los escombros no interferirdn con el trafico peatonal y
vehicular deben estar apilados, bien protegidos y
ubicados para evitar tropiezos y accidentes. Se debe
proteger contra la acciéon erosiva del agua, aire y su
contaminacion. La proteccion de los materiales se llevara

a cabo con elementos tales como plasticos ,lonas,

impermeables o mallas, asegurando su permanencia, 0
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mediante la utilizacion de contenedores méviles de baja

capacidad de almacenamiento.

5.Estara terminantemente prohibido el depésito de

escombros en zonas verdes o zonas de humedales.

6.Se debera conformar un equipo técnico altamente
capacitado para el buen funcionamiento de maquinaria y
equipo. Se les debera dar un mantenimiento preventivo
periddico a los equipos y maquinaria y vehiculos, para
que el ruido que se genere por la operacion d ellos

mismos no exceda las normas ambientales vigentes.

7.Todo vehiculo que transporte materiales, debera contar
con medidas previas necesarias que no permitan que el

material se segregue sobre la via.

Contratista
RESPONSABLES Ingeniero Supervisor Residente

Especialista ambiental

Fuente: Elaboracién propia

CUADRO N° 5: PROGRAMA N°3

GESTION DE CONTROL DE RUIDO Y
PROGRAMA Il «

EMISIONES ATMOSFERICAS
TIPO DE MEDIDA Prevencién/Mitigacién/Control

Afectacion a la salud

Alteracion de la calidad del aire

Generacion de ruido
IMPACTOS A MANEJAR

Afectacion a la poblacién, alteracion del paisaje

Incomodidades a la comunidad del entorno inmediato

Generacion de polvo

ETAPA Obras preliminares/construccion
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1.Los materiales finos como arena deberan protegerse

con lona o plastico para evitar la dispersion de dicho

material

2.Se debera controlar las actividades de construccion
que generen gran cantidad de polvo, regando las &areas
de trabajo con agua por lo menos 2 veces al dia. Este
mismo procedimiento se llevara a cabo para el material
que se encuentra almacenado temporalmente al frente
de la obra y que sea susceptible de generar material

particulado.
MEDIDAS PARA LA GESTION

DE CONTROL DE RUIDOS Y
EMISIONES ATMOSFERICAS

3.Prohibir a los vehiculos que trabajen en obra, el uso de

bocinas a excepcion de la alarma de reversa.

4.Se establecera un horario especifico para la carga y
descarga de materiales, con el fin de que la comunidad

planee sus actividades de acuerdo a esto.

5.Para almacenar los diferentes materiales a ser
utilizados durante la construccion del proyecto se debera
contar con la infraestructura adecuada y manejar dichos
materiales de acuerdo a la norma de manejo, transporte

y almacenamiento.

6.Se dotara de equipo de proteccion al personal que

labora en el proyecto.

Contratista
RESPONSABLES Ingeniero Supervisor Residente

Especialista ambiental

Fuente: Elaboracién propia

3.5.4 CONTROL DE CUMPLIMIENTO DEL PMA

Es vital designar personal responsable del control de PMA, sera el que designe la constructora.

Usualmente es el Residente o responsable de control de calidad, sus responsabilidades seran:
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e Vigilara las actividades de la obra y su cumplimiento

e Las tareas de mantenimiento de maquinarias (lubricantes y aceites) residuos generados
por almacenamiento y traslado.

e Revisar todo tipo de material que a sido desechado por no cumplir con requisitos de
calidad

e Dispondra acopiar materiales en determinadas zonas

e Verificara las condiciones de almacenamiento de pinturas.

e Verificara que no se arroje basura en zonas no autorizadas.

e Controlara e indicara medidas para evitar el dafio a propiedades vecinas

3.6 PLAN DE TRAFICO Y MANEJO DE POLVO
3.6.1 INTRODUCCION:

Es fundamental tener un documento que incluya el Plan de Manejo de Transito a implementar
durante la construccion del proyecto, debido a las condiciones de trafico y afluencia de vehiculos
en las areas cercanas al proyecto. Este plan tiene como objetivo garantizar que todas las

actividades relacionadas se lleven a cabo bajo condiciones controladas.

Para garantizar un transito seguro y controlado y evitar accidentes que pongan en peligro al
personal de construccion, los habitantes de la zona y los usuarios de la via en general, la

constructora sera responsable del plan de manejo de transito.

3.6.2 IMPLEMENTACION DEL PLAN:

El plan de gestion del trafico para la construccion del proyecto se sustenta en cinco principios
bésicos, a saber:

e Seguridad de los usuarios en las zonas de control temporal del trafico.

e La circulacion por carretera deberia limitarse o impedirse lo menos posible.

e Asegurar niveles operativos aceptables y realizar inspecciones de rutina de los elementos de
control de transito.

e Promover y difundir con antelacion los trabajos temporales, con el objetivo de que los

usuarios de la via y los vecinos de la zona tengan pleno conocimiento de ellos.
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e Segun los puntos claves del proyecto: no cerrar ciertas areas y evitar la circulacion de
camiones de construccidn en caminos angostos o importantes para otro tipo de actividades

(hospitales, paso unico, etc.)

3.6.3 MEDIDAS DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

1. Durante este proceso, la Octava Avenida Sur se vera afectada y se requeriran sefales de
transito para indicar las ubicaciones de entrada y salida.

2. No causara interferencia al transito, el mayor impacto es en el transito de peatones, dado

que las aceras del proyecto permanecen cerradas, los peatones deben pasar por la calzada,

por lo que se debe prestar especial atencién a proteger la seguridad de los peatones. Se

colocaran conos y barreras suficientemente visibles para delinear partes del carril por las que

puedan circular las personas.

Empleo de personal para coordinar la entrada/salida de maquinaria Pesada.

Uso de equipos de sefializacion adecuados durante la noche.

Colocar carteles preventivos cerca del proyecto para informar realizacion del trabajo.

S

Los dispositivos de control de trafico estaran ubicados con anterioridad al inicio de la obra
permaneceran durante la ejecucion de la misma obra; seran retirados una vez desaparezcan

las condiciones que motivaron su instalacion.

3.6.4 ELEMENTOS DE CANALIZACION A UTILIZAR.

La canalizacion de una zona de control temporal de trafico es responsable de guiar a los
conductores en forma segura a través del area afectada por la obra, advertir sobre los riesgos y

proteger a los trabajadores.
Para el control temporal de trafico se utilizaran los siguientes elementos:

CUADRO N° 6: ELEMENTOS DE CANALIZACION

Los conos de transito se utilizan para marcar areas
c especificas, como zonas de trabajo de construccion,
onos:
zonas de carga y descarga, o espacios restringidos. Esto

ayuda al ordenamiento y evitar la obstruccion de areas
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importantes,facilitando una mejor organizacion del trafico

i y circulacion. Se colocaran a cada metro de separacion.
Estos dispositivos se utilizaran para delinear el borde de
la calzada o para definir transiciones por angostamiento.
Cilindros de transito: Los cilindros son particularmente adecuados para separar

flujos opuestos en una calzada habilitada para el transito
- en ambos sentidos y para separar dos pistas de transito.
it | Estos aparatos tienen la misma funcion que los conos,
i dividir los carriles de circulacién contraria y delimitar la
superficie de rodamiento cuando dos o mas carriles estan
abiertos en el mismo sentido. Estos deben usarse donde
los dispositivos mas grandes no se pueden usar porque
sus dimensiones los hacen menos visibles que otros

dispositivos.

El espacio méaximo entre los cilindros sera de dos metros.

Sefial de limite de velocidad en

zonas de trabajo La colocacion de este tipo de sefial en la zona de trabajo

para advertir a los automovilistas el limite de velocidad

de circulacién. Esta sefializacion debera estar en el
hombro de la carretera antes de llegar al banderillero. La
sefial se colocara al lado derecho donde no obstaculice,
ni ofrezca riesgo a la circulacion vehicular.

VELOCIDAD
MAXIMA

ESPECIALIZACION GESTION TECNOLOGICA DE LA CONSTRUCCION



I —

Sefial de estrechamiento Sera obligatoria la colocacion de esta sefializacion para

asimetrico indicar a los automovilistas que la carretera de dos vias
se convierte en una sola via. Se colocara al lado derecho
donde no obstaculice, ni sea de riesgo a la circulacion

vehicular

1.50 mt

Fuente: Elaboracién propia

3.6.5 MANEJO DE CONTROL DE POLVO

CUADRO N° 7: MANEJO DE CONTROL DE POLVO

MANEJO Y CONTROL DE POLVO
TIPO DE MEDIDA Prevencion/Mitigacion/Control

Alteraciones a la calidad del aire
IMPACTOS A MANEJAR

Alteraciones al componente socioecondmico(molestias)
ETAPA Construccién

1. Para controlar emisiones de polvo se aplicard agua durante

y después de las actividades que generan polvo.

2. Se deberéa controlar que las emisiones de polvo no excedan
MEDIDAS A

IMPLEMENTAR DURANTE
OPERACIONES DIARIAS

en 20% de opacidad.

3. Se debera controlar el polvo visible en la medida de lo posible

no atraviese el borde de la propiedad.

4. Se debera dar a conocer y capacitar al personal del proyecto

sobre las medidas de implementacion del plan.
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5. En areas estratégicas de la obra, se colocaran letreros

legibles, con las letras grandes, las medidas a seguir para el

cumplimiento del plan de Manejo y control de polvo.

6. Los vehiculos y transporte de carga y descarga, asi como
magquinaria deben estacionarse Unicamente en las areas

aprobadas.

7. Para el manejo el acarreo en el sitio de trabajo, el contratista
debera limitar la velocidad, y se deberé& cubrir la parte superior
de la carga con una lona para reducir al maximo el

levantamiento de polvo.

8. El area de almacenamiento y cargar de material de rellenos
deberé tener la proteccién y control necesarias, El material se
deberé cubrir con plastico o lona, para evitar el lavado o arrastre

por aguas lluvias.

9. La tierra debera mantenerse humedecida en el momento en
el que haya ser cargada para evitar la generacion masiva de

polvo.

10. Enrelacion con el cemento, las bolsas deberan mantenerse
cubiertas, y una vez vaciadas , conservarlas en un almacén
cerrado hasta su evacuacion final.

"EL CONTROL Y EFECTIVO CUMPLIMIENTO DE ESTAS
CONDUCTAS DE  TRABAJO DEBERAN ESTAR
ESPECIFICADAS EN LOS RESPECTIVOS CONTRATOS Y
SERA RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA"
RESPONSABLE Contratista

Fuente: Elaboracién propia
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4.1 FINANCIACION

Un presupuesto de obra es una estimacion de lo que costara un proyecto de construccion, en él
se detalla a cuanto ascienden todos los costes asociados a la obra. Es esencial saber qué
elementos debemos incluir y cémo calcularlos, aprendiendo a diferenciarnos de los presupuestos
de nuestra competencia. El costo total del proyecto es de USD 754,571.61 (setecientos cincuenta
y cuatro mil quinientos setenta y uno 61/100 doélares). La conformacion de los costos del proyecto

se detalla a continuacion:

4.1.1 PRESUPUESTO

TABLA N°2: PRESUPUESTOL GENERAL

DESGLOSE DE OFERTA ECONOMICA

PROYECTO No: % INDIRECTOS : 25.00%
PRESENTA: GRUPO ARCS.A de C.V

Unidad Precio Precio Precio
Part Nombre Actividad de Cant Unitario Unitario con | Unitario Total Precio Total
Medida Directo Indirectos (incluye IVA)
1 OBRAS PRELIMINARES S 99,643.31
1 | Trazoynivelacion, excavacion, $G 1 |'$ 3133378 $ 39,167.23| $ 44,25897| $  44,258.97

relleno compactado
Desalojo de material sobrante, en
camion de "estaca"; incluye
1 |acarreonterno en terrazas con M3 |2965.82| $ 5.00($ 625 | $ 7.06 | $  20,938.69
niveles diferentes. Considerar una
distancia minima de 25 km y hacia
un lugar autorizado.
Demolicion de areas segun plano
de demolicion y desontajes.
Incluye desalojo de la zona de
intervencion hasta el area de
acopio de ripio dentro del
proyecto.
Desmontaje de areas segun plano
de demolicion y desontajes.
Incluye desalojo de la zona de
intervencion hasta el area de
acopio de ripio dentro del
proyecto.

2 | FUNDACION S 66,749.87

Zapata 2.0x2.0x0.50m; lecho
inferior n°5@0.20m, A.S, lecho
superior n°5@0.25m A.S., f'c=210
Kg/cm2, fy=2800 kg/cm2. Incluye
antisol. No considera encofrado.
Segun detalle y especificaciones.

SG 1 S 277206 | S 3,465.08| S 3,91554 | S 3,915.54

SG 1 S 21,614.24| S 27,017.80

w

30,530.11 | S 30,530.11

C/u 36.00 | S 410.88 | S 513.60| S 580.37 | $ 20,893.32
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Pedestal PD-1 de 1.00x1.00x1.2;
ref 16#8, estr #4 + 4 grapas #4 @
0.10m; f'c=210Kg/cm2; incluye
encofrado, rosca, tuerca 'y
arandelas; incluye placa de t=1".
Segun detalles

36.00

-

815.34

1,019.18

$

1,151.67

$

)

41,460.12

Hechura de concreto simple
f'c=140 Kg/cm2

M3

21.51

144.70

180.88

$

204.39

$

4,396.43

PAREDES / DIVISIONES

$

14,147.22

Divisidn de tabla roca incluye
pintura, segun detalle y
especificaciones.

M2

127.45

25.00

31.25

35.31

4,500.26

Divisidn con forro de densglass en
ambas caras, incluye perfilaria
metalica

M2

227.63

30.00

37.50

42.38

9,646.96

CUBIERTA

%3

290,737.59

Techo curvo con ldmina de
aluminio y zinc calibre 22

M2

6777.72

28.00

35.00

39.55

wn

268,058.83

Suministro e instalacion de tubo
estructural de 2x4" Chapa 16
(Incluye pintura)

301.13

11.68

14.60

16.50

4,968.65

Forro de lubula calibre 26

M2

659.84

19.00

23.75

26.84

wn

17,710.11

PISO Y ENCHAPES

W

9,914.69

Base de concreto e=7cms con
ref#2@0.20 A.S. f'c=180Kg/cm2

M2

322.65

18.36

22.95

25.93

8,366.31

ENCHAPADO DE CARAMICA
30X30CMS

M2

25.65

20.00

25.00

28.25

724.61

Enchapado con azulejo de 28x44
cm. Incluye porcelana

M2

29.16

20.00

25.00

28.25

823.77

ESTRUTURA METALICA

$

228,977.97

Columna Tipo CM-1, 4 CN de d=
4" ced 40, cel. de CN d=2"
mediano @ 602 segun detalle; 2
manos de anticorrosivo y aceite
c/u, segun detalles, refuerzo de
uniones Y Cabeceo. Incluy
Montaje

250.38

156.43

195.54

220.96

55,323.96

Viga Metalica VR-1, 3 CN d=3"
tipo mediano, celocia de CN d=
11/2" @ 602 tipo mediano,segun
detalle; incluye pintura
anticorrosivo y aceite 2 manos de
C/u, montaje y conexiones.

99.72

103.10

128.88

145.63

14,522.22

Viga Metalica VM-1, 3 CN d=4"
ced. 40, cel de CN d=2" @ 602
tipo mediano,segun detalle;
incluye pintura anticorrosivo y
aceite 2 manos de C/u, montajey
conexiones.

501.40

130.29

162.86

184.03

92,272.64

Viga Metalica Secundaria VS-2,
CN d= 4" TIPO Mediano, apoyos
de CN 4" tipo mediano,segun
detalle; incluye pintura

250.90

35.00

43.75

49.44

12,404.50
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anticorrosivo y aceite 2 manos de
C/u, montaje y conexiones.

)

Viga Metalica Secundaria VS-1,
CN d= 2" ced 40, celocia de CN d=
11/2" tipo mediano,segun detalle;
incluye pintura anticorrosivo y
aceite 2 manos de C/u, montajey
conexiones.

752.10

$

32.00

40.00

45.20

33,994.92

Suministro e instalacién de
atiezador de lamina de hierro
e=3/8", dimensiones B=0.10m,
b=0.05m, H=0.20m, h=0.15m.
Incluye dos manos de
anticorrosiva (usar colores
diferentes) y una mano de
esmalte. Segun detalle y
especificaciones.

576.00

6.00

7.50

8.48

4,884.48

SUM/INST.CABLE DE ACERO | 3/4"

383.58

5.90

7.38

w

8.34

3,199.06

Lamina desplegada Calibre 9
Abertura 11/2"

M2

151.20

$

20.05

25.06

wn

28.32

4,281.98

Tubo de 2x2 Chapa 16, incluye
pintura y conexiones

856.53

6.69

8.36

9.45

8,094.21

INSTALACIONES HIDRAULICAS

32,278.59

Cono de pozo diam. interior 1.10
mts. ¢/ tapadera metalica

1.00

250.00

312.50

353.13

353.13

Cilindro de pozo diametro interior
D=1.10 mts. H= 2.0 mts.

1.00

175.00

218.75

247.19

247.19

Fondo de pozo con manposteria
de piedra diametro interior D=
1.10 mts.

1.00

100.00

125.00

141.25

141.25

Cajas de medidas variables con
base de concreto. Incluye repello
y afinado, con tapadera de
concreto, excavacion.

SG

1,260.03

wn

1,575.04

1,779.80

1,779.80

Cajas de ALL de medidas variables
con base de concreto. Incluye
repello y afinado, con tapadera de
concreto, excavacion.

SG

1,025.02

wn

1,281.28

1,447.85

1,447.85

Instalacion de sistemas de aguas
lluvias(canales de ALL, Bajadas de
ALL, Accesorios)

SG

11,874.50

wn

14,843.13

16,772.74

16,772.74

Suministro e instalacion de
Tuberias varias

SG

8,167.53

-

10,209.41

11,536.63

11,536.63

INSTALACIONES ELECTRICAS

10,144.96

DESMONTAJE DE INSTALACIONES
ELECTRICAS PARA TODO TIPO DE
EDIFICACIONES. INCLUYE
CANALIZACIONES EMPOTRADAS O
SUPERFICIALES, ALAMBRADO,
LUMINARIAS Y TOMAS DE TODO
TIPO, TABLEROS Y OTROS.

M2

6200.00

0.25

0.31

0.35

2,170.00
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CORTE EN PARED O PAVIMENTO
(PISO Y/O ACERA) PARA
CANALIZACIONES ELECTRICAS,
INCLUYE RESANADO

Suministro e Instalacion de

8 | sistema Electrico (Tablero, SG 1 S S S S
Interruptores, cable, etc)

Red de polarizacion 6 barras
5/8"x10' en cuadrados 2.44m
c/soldadura exotérmica (Alambre
cobre #2)

9 | ROTULACION DEL PROYECTO S

M 5.00 S 10.00| S 1250 S 14.13| S 70.65

2,607.41

u 5.00 S 750.00 | S 93750 $ 1,059.38| S 5,296.90

1,977.41

Rétulo de identificacidn de

9 C/u
proyectos FISDL

Mortero grout autonivelante de

9 | alta resistencia colocado en C/u

pedestales

1.00 S 500.00 | S 625.00| S 706.25| $ 706.25

36.00 | S 25.00( $ 31.25| $ 3531 $ 1,271.16

MONTO TOTAL DEL CONTRATO $ 754,571.61

EL PRECIO TOTAL DE LA OFERTA CORRESPONDE A UN MONTO DE: SETECIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MIL QUINIENTOS
SETENTA Y UNO 61/100 DOLARES

APODERADO LEGAL
GRUPO ARCS.A de C.V

4.1.2 COSTOS DIRECTOS / INDIRECTOS

4.1.2.1 COSTO TOTAL DE PROYECTO

Costo total del proyecto Porcentaje costo indirecto

Costo directo $565,928.67 Monto c.i $188,642.89 C.i. $188,642.89
Costo indirecto $188,642.89 Monto total | S 754,571.56 C.d. S 565,928.67
Monto total $ 754,571.56 % 25.00% C.i./c.d. 33.33%
4.1.2.2 DESGLOSE DE COSTOS
Costo Directo Materiales Mano de obra Transporte Herramientas/Equipo
$565,928.67 $348,263.80 $174,131.90 $34,826.38 $8,706.59
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4.1.2.3 COSTOS DE PLANILLA DE CAMPO

ADMINISTRACION DE CAMPO GRUPO ARC Meses de duracion del 6 Meses Plazo de 7
S.A.de C.V. proyecto préstamo
MESES EN
TIEMPO SALARIO .
PERSONAL CANT EL SUBTOTAL Prestacion %
CONTRATADO PROYECTO MENSUAL
Arg. Residente 1 1 6 $1,200.00 $7,200.00 | Vacaciones 8.00% | $ 9,378.00
Control de calidad 1 1 6 $ 800.00 $4,800.00 | Aguinaldo 6.00% | $6,252.00
tzz&raw”“a de 1 0.5 3 $ 600.00 $1,800.00 | 1S5S 7.50% | $2,344.50
Maestro de Obra 2 1 5 $ 600.00 $3,000.00 |AFP 7.75% $3,907.50
Bodeguero 1 1 6 $ 360.00 $2,160.00 FSV 1.00% $2,813.40
Vigilante 1 1 6 $ 360.00 $2,160.00 TOTAL 30.25% | $2,813.40
Auxiliar 1 1 6 $ 400.00 $ 2,400.00 $3,126.00
TOTAL $ 23,520.00 TOTAL $30,634.80

4.1.2.4 COSTOS DE PLANILLA DE OFICINA

ADMINISTRACION DE OFICINA Meses de duracion del 6 Tiempo oficina 2
GRUPO ARC S.A. de C.V. proyecto P
TIEMPO MESES EN
PERSONAL CANT CONTRATADO EL SALARIO SUBTOTAL Prestacion % Con Prestaciones
PROYECTO
. $ . .
Gerente (socio) 1 1 6 1.000.00 S 6,000.00 | Vacaciones | 8.00% | $ 7,815.00
Superintendente | 1 6 3 $ - | Aguinaldo | 6.00% | $ -
(socio) -
Técnico 2 1 5 7$00 00 $ 3,500.00 ISSS 7.50% | $ 4,558.75
Contador S o
externo 1 0.5 3 500.00 $1,500.00 AFP 7.75% | S 1,953.75
Auditor 1 0.25 1.5 5$OO 00 $ 750.00 FSV 1.00% | S 976.88
S TOTAL 30.25% | S -
TOTAL S 11,750.00 TOTAL S 15,304.38
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4.1.2.5 GASTOS GENERALES ADMINISTRATIVOS

)

DETALLE 100% Gasto Anual En periodo proyecto Al proyecto
Cuota local $ 13,200.00 $ 6,600.00 $ 6,600.00
Papeleria/otros 50 % S 1,800.00 S 900.00 S 900.00
CNR S 180.00 S 90.00 ) 90.00
Servicios S 3,000.00 $ 1,500.00 $ 1,500.00
Proyectos no realizados 1 % ) 7,545.72 ) 628.81 S 628.81
Concursos no ganados 1 % S 7,545.72 S 628.81 S 628.81
TOTAL x 7 meses $ 33,271.43 S 10,347.62 $ 10,347.62
4.1.2.6 COSTO DE TRANSPORTE DE PERSONAL
Transporte personal técnico Pickup diario $ Gal/gas S 4.40
Distancia Kms meses # Viajes diarios Consumo/mes S Combustible
137 6 0.5 293.57 S 1,291.71
Depreciacion vehiculo Costo pickup S 25,000.00 10 meses
anual periodo depreciacion > depreciacion asighacion a Monto 4/12 mes
anual proyecto
20% 5 S 5,000.00 50% S 1,250.00
TOTAL S 2,541.71
4.1.2.7 IMPUESTOS
IMPUESTOS Compra Materiales con CCF 70%
Capital empresa $50,000.00 Tasa Facturacio’nio Utilidad o 13% del 7.0 % de Costo
activos materiales
(IVA) transferencia de bienes y servicios 13% $ 86,809.12 S 31,692.01 S 55,117.11
Ala Renta S 250.00 25%
Impuesto Municipal S 19.50 S 64.50
total $ 55,181.61
4.1.2.8 UTILIDAD
UTILIDAD ANTES Y DESPUES DE IMPUESTOS Y RESERVA
Utilidad (estimada) en un % del monto S 43,947.62 5.82418%
Reserva de Capital 7% Impuestos 25%
Reserva de Capital S 3,076.33
Tasa por nivel ventas S 250.00
impuestos renta 25 % + tasa S 11,236.91
Reparto de utilidades o capitalizacién S 29,634.38 3.93%
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4.1.2.9 IMPREVISTOS

IMPREVISTOS DEL 3 % AL 5 % DEL COSTO DIRECTO $ 565,928.67
Monto | 3% $  16,977.86

4.1.2.10 PRESTAMOS

Meses de duracion del proyecto 6 Meses Plazo de préstamo 7
MONTO CREDITO 70% S 528,200.09
INTERES BANCARIO POR PRESTAMO Tasa Costo Al proyecto
INTERES POR PRESTAMO 11% S 32,352.26 S 32,352.26
Honorarios Juridico 125.00 S 125.00 S 125.00
Inscripcion Hipoteca 0.01% S 52.82 S 52.82
Cancelacién Hipoteca 0.06% S 316.92 S 316.92
Anotacién Preventiva S 8.86 S 8.86 S 8.86
TOTAL S 32,855.86 S 32,855.86

4.1.2.11 MANO DE OBRA ESPECIALIZADA.
Para el proyecto se debera disponer de mano de obra especializada, para que los diferentes

rubros puedan tener independencia en la ejecucion, se dispondra lo siguiente:

e Personal de trabajo de obra gris: conformado por maestro de obra, albafiiles, auxiliares de
albafiles, pintores

e Personal de trabajo estructural, conformado por armadores, soldadores y auxiliares

e Personal de trabajo hidraulico y eléctrico, conformado por fontanero, ayudante de fontanero
y electricista y ayudante de electricista.

¢ Lamodalidad de contratacion se realizara por obra y por dia dependiendo de la especialidad.

Personal de Obra Tipo de contratacion | Precio sin impuestos Impuestos Total, de personal Monto Total - sin
a aplicar impuestos
Maestro de obra En Planilla $600 ISSS, AFP 2 $ 1,2000
Albafiil Por Obra Dependiendo de IVA y Renta 3 Dependiendo de
avance avance
Aucxiliar de Albafiil Por dia $365 (30 dias) ISSS, AFP 6 $2,920
. Dependiendo de Dependiendo de
Pintores Por Obra avance IVA'y Renta 4 avance
Armadores Por Obra Dependiendo de IVA'y Renta 3 Dependiendo de
avance avance
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Soldadores Por dia $500 (30 dias) ISSS, AFP 4 $ 2,000
Auxiliar de soldador Por dia $365 (30 dias) ISSS, AFP 3 $ 1,095
Fontanero Por Obra Dependiendo de IVA'y Renta 2 Dependiendo de
avance avance
’}\“X"'ar de Por dia $365 (30 dias) ISSS, AFP 2 $1,005
‘ontanero
Electricista Por Obra Dependiendo de IVA'y Renta 2 Dependiendo de
avance avance
Auxiliar de Por dia $365 (30 dias) ISSS, AFP 3 $1,005
electricista
4.1.2.12 FIANZAS
FIANZAS Costo 2.50%
MONTO DEL CONTRATO S 754,571.56
Tipo fianza Juridico S 25.00 % Costo
Fianza de Oferta 10% S 1,911.43
Fianza de Fiel Cumplimiento 10% S 1,911.43
Fianza de Anticipo 30% S 5,684.29
Fianza de Buena Obra 12% S 2,288.71
Dafios a terceros 10% S 1,911.43
TOTAL 72% S 13,707.29
4.1.2.13 TOTAL DE GASTOS (COSTOS INDIRECTOS)
TIPO DE GASTO SUB-TOTAL
Gastos Administrativos de Oficina S 15,304.38
Gastos Administrativos de Campo S 30,634.80
Gastos Generales S 10,347.62
Tte. Personal técnico-depreciacion S 2,541.71
Imprevistos S 16,977.86
Impuestos S 55,181.61
Utilidad incluye impuestos y reserva legal S 43,947.62
C.1. sin gastos préstamos y fianzas S 174,935.60
Préstamo
Fianzas S 13,707.29
TOTAL C.I. S 188,642.89
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4.1.3 RESUMEN DEL COSTO TOTAL DEL PROYECTO

TABLA N°3: COSTO TOTAL

Partida Nombre Actividad COSTO
1 OBRAS PRELIMINARES S 99,643.31
2 FUNDACION S 66,749.87
3 PAREDES / DIVISIONES S 14,147.22
4 CUBIERTA S 290,737.59
5 PISO Y ENCHAPES S 9,914.69
6 ESTRUTURA METALICA S 228,977.97
7 INSTALACIONES HIDRAULICAS S 32,278.59
8 INSTALACIONES ELECTRICAS S 10,144.96
9 ROTULACION DE PROYECTO S 1,977.41
TOTAL COSTO DIRECTO S 565,928.71
TOTAL COSTO INDIRECTO S 188,642.90
TOTAL COSTO DEL PROYECTO S 754,571.61

4.2 VERIFICACIONES, CALCULOS, COMPROBACIONES EFECTUADAS

En el programa CYPE 3D realiza el proyecto de estructuras tridimensionales de barras con
perfiles de acero, aluminio y madera, incluyendo la cimentacion y el sistema de arrostramiento
frente a acciones horizontales, permitiendo tirantes que trabajan so6lo a traccion. Disefio de
uniones y placas de anclaje para estructura metdlica. En nuestro caso se realizé el disefio y
modelizacién de la cercha parte del pértico de la estructura de Complejo Deportivo de INDES en
el Municipio de San Miguel, departamento de San Miguel Célculo, de esfuerzos, tensiones, y
vientos. Dada la complejidad de la estructura solamente nos limitamos al estudio directo de los
pérticos principales de la edificacion.

ESQUEMA No.10: VISTA DE ISOMETRICO DE PORTICO

Fuente: Elaboracién propia,
realizado en CYPE 3D
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ESQUEMA No.12: VISTA FRONTAL DE ESTRUCTURA DE PORTICO
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Fuente: Elaboracién propia, realizado en CYPE 3D

ESQUEMA No.13: VISTA AERA DE ESTRUCTURA DE PORTICO

-

i,

Fuente: Elaboracion propia, realizado en CYPE 3D

Se realiz6 el disefio y modelizacién de la cercha parte del portico de la estructura de Complejo
Deportivo de INDES en el Municipio de San Miguel, departamento de San Migue. Calculo, de

esfuerzos, tensiones, y vientos. La norma técnica utilizada en el modelo es “Norma Técnica de
Disefio por sismo de el Salvador (1997)
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ESQUEMA No.14: VISTA MOLEDO GENERANDO COMPROBACION DE TENSION

Fuente: Elaboracion propia, realizado en CYPE 3D

4.2.1 TABLAS DE COEFICIENTES

CUADRO N° 8: COEFICIENTES DE CALCULO SISMICO

Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompaniamiento (y,)

Carga permanente {G) 1.000 1.000 - -
Carga viva (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300"
Notas:

" Fraccidn de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccidn orfogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados

del andlisis en cada una de las direcciones ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Fuente: Elaboracion propia, realizado en CYPE 3D
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CUADRO N°9: COEFICIENTES DE CALCULO VIENTOS Y CARGAS

Acciones variables sin sismo
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Carga viva (Q) 0.000 1.000
Viento (Q)
Sismo (E) -1.000 1.000

Fuente: Elaboracion propia, realizado en CYPE 3D

Norma utilizada: NTDS -1997 , Norma técnica para disefio por Sismo. El Salvador (1997)

ESQUEMA No.15: ELEVACION GENERADA EN CYPE 3D PARA MODELO AUTOCAD

NAVAYA)|

VAVAVAVAVA I’

FA

FAWAVAY
TAVAYAYI

Fuente: Elaboracién propia, realizado en CYPE 3D
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ESQUEMA No.16: ISOMETRICO GENERADA EN CYPE 3D PARA MODELO AUTOCAD

Fuente: Elaboracion propia, realizado en CYPE 3D
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REFLEXIONES

Como resultado de revisar y validar la documentacion que se requiere para la ejecucion del
proyecto se detecta errores o cualquier falta de documentacion complementaria que al ser
encontrados en fase de pre-construccion. Permite minimizar errores en obra desde costos hasta

poner en riesgo la personal dentro y fuera de la obra.

Conocer todo lo que interfiere en las actividades su rendimiento para poder realizar una

programacion y presupuesto mas ajustado.

Conocer como funcionan las estructuras metalicas, sus caracteristicas, produccién, colocacion,
asi como demas materiales principales del proyecto, adquisicion, acopio, transporte y su uso lo

cual construye solidos conocimientos para aplicar en proyectos futuros.

Verificacion de la estructura metéalica mediante el uso de aplicaciones BIM para el disefio calculo
y dimensionado, permite detectar posibles errores en perfiles, uniones, entre otros aspectos

importantes previas a la fabricacion y montaje.

Amplificar La propuesta técnica-econdmica desglosado a partir del conjunto de documentacion
del proyecto en ejecucion permite reforzar conocimientos tedricos adquiridos en el transcurso de

la carrera y aplicarlos en el ambito constructivo.

La importancia del desarrollo de los planes en la obra para garantizar la seguridad, el control de
calidad y reducir el impacto velando por el cumplimiento de las leyes en cuanto a la proteccion

del medio ambiente.

Los planes enfocados a nuestro proyecto en estudio podrian verse afectado por la envergadura
de este, ya que la incidencia de la ejecucion del proyecto en el entorno esta relacionada con el

tiempo de ejecucion.
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Figura 2: Ejemplo de ficha para reporte de Deficiencias

REPORTE DE DEFICIENCIAS
Fecha:
EVPRESA:
Rpte #:
PEOYECTO:
DIRECCION:
DESCRIPCION
UBICACION
PROCEDIMIENTO DE CORRECCION
FECHAS DE ACCION
PREVISTA DEINICIO
PREVISTA DE ANALIZACION
REAL DE LA ANALIZACION
REPONSABLES
Nomibores Cargos Representa

Fuente: Internet
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Figura 3: Ejemplo de Acta de Fase Preparatoria

ACTA FASE PREPARATORIA

Proyecto: Fecha. Acta b

Direccion:

Contratista:

ACTIVIDAD CODIGO

ASISTENTES

No. Nombre Posicién Representa

[¥]

REVISION DE PLANOS GENERALES Y DE TALLER

REVISION DE MATERIALES A UTILIZAR

Cumplen con las especificaciones No cumplen con las especificaciones

2

2

[¥Y)

ALMACENAJE DE MATERIALES

<5e almacenan los materizles adecuradamente? S| NO

REVISION DE PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION, ACLARACIONES, PREGUNTAS, ETC.

NORMAS Y ESPECIFICACIONES

HERRAMIENTAS Y EQUIPC MNECESARIO

2 4
3 4
PRUEBAS DE LOS MATERIALES: Clase, Frecuencia, Lugar de Realizacién y Otros
Tipo de Cusndo Dende
Prueba
SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL
5, EQUIPC DE PROTECCICON v RE ENDACICNES
COMENTAEIOS DE LOS ASISTENTES
ACUERDOS
<PUEDE INICIARSE LA ACTIVIDAD? s NO
Explicar:
FIRMAS
Residente Supervision
G. Control de Calidad M. de O.

Fuente: Internet
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Figura 4: Ejemplo de Acta de Fase Inicial

ACTA FASE INICIAL
Proyecto: Fech Acta No
Direccion:
Constratista:
ACTIVIDAD CODIGO
ASISTENTES
No. Nombre Posicién Representa
4
SE ESTA CUMPLIENDO CON LAS RECOMENDACIONES DE LA PREFARATORIA
S X NO Explique:
MATERALES A EMFPLEAR:
Son los aprobados 5. NO Exphque:
ALMACENAJE DE MATERIALES
¢Se almacenan los materiales adecuadamente? S| NO
PROCEDIMIENTOS Y METODQOS :.
<5e almacenan los materiales adecuadamente? Sl NO
Cumplen con el contrato Sl NO
Explque:
OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES
FIRMAS
Residente Supervision
G. Control de Calidad M. de O.

Fuente: Internet
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