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RESUMEN

El presente trabajo se realizé en las iﬁstalaciones de la
granja "El Coplanar"” ubicada en el ‘cantdn el Cimarrdn, jdris—
diccidn del Municipio del Plaerto de‘La Libertad Departamentd
de La Libertad, la cual se encuentra.a 230 m.spn.m., tempera—'

tura promedio de 20,7 °C, temperatura mixima de 28,56°C y mini

ma de 16,0 °C; humedad relativa promedio de 79,0%, humedad re

lativa mdxima de 85% y minima de 10,03, con una precipitacidn
promedio anual.de 1629 mm; ubicada a-i3°26‘18“ latitud nbrte
y 89°3'2" longitud ceste. EI objeti&o fue evaluar difercentes
fecnas de destetes tempfaneros comparados con el destete tra-
dicional Que.se realiza en la‘granja y su‘efecto'en el peso de
los lechones a los 60 dias de'édad en cerdos mejorados. Ll
experimento tuvo una duracién de‘dés meses, se utilizaron 64
lecihones procédentes de 8 reproductoras_mestizas Landracé X

Yorksilre cuyo nlmero de partos oscilaron entre‘elfter@ero Yy

cuarto parto, ademés se utilizé 2 verracos puros de la raza Du

b
roc para realizar los servicios. Los tratamientos consistie-
ron en 4 diferentes fechas de destete: Tp = gestete a los 21

dias de edad; T2»= destete}a ﬁos 25 dias de édad; T3 = deste-
te a ios 30 dias de edaﬁ y Ty = destete a los 35 dfas de edad.
Lé alimenﬁacién fue a base de dos concentrados éxperimentales

de Pre-inicio con 29,5% de proteina,_Inicio‘pon_25,0% de pro-

teina y el utilizado en la granja con un 21,6% de .proteina.
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El diseno e#perimental que se empled fue completamente al azar,
4 tratamieptos con 3 reéeticiones; cada repéticién estaba for
mada por el promedio de macho y hembra. Los resultados obte-
nidOS'estadisticémente entré tratamientos {p 0.01 y p 0.35),
para loé datoé de aumentoé de ?eso'se concluyé'que'el destete
a los 21 dfas de edad es'el mis recomendable ya que al finali
‘zar el experimento presentd un peso dé‘15,89% kg.compérado con
llos tfatamientds To‘con ld,SB:kg, Ty con- 15,05 kg y T3 con
13,89 kg.- nga conversién alimentiqié se combararon las me-
dias y al final el T4 £uvo 1,58; TO'= 4,59; Ty = 2,26 3% T3=4,59
de conversiénwalimehtiqia. En ei consumo de concentrado‘el
fratamiento que mas consumi6 aliﬁento fue el Ty con 19,39 kg,
-seguido por el Tl con 18,63 kg, T3 con 15,95 kg’y-finaimente
el Ty con 14,55 kg.v De todos lCS'trataMientos en estudio, el
Ty fué el mejor con mayor ganancia de peso a pésar"dé su eleva
_db costo de alimentacidn de ¢ 60.73, lo cual Se'éompensavcon
el‘ahorrd del costo dé,conceﬁtrado conéumido por la reproduc-
“tora del ¢ 141.98 y en la reduccién‘del inﬁervalo destete-pre
sentacibn de’celo;‘bénefici;ndo ei/nﬁmero de'partos pdr cérda

‘al ano.
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I. INTRODUCCION

En'Ei'Salvador la produccién‘porcina_es un rubro importan-
te que éontribuye a la alimentacién de la poblacidn prOpbrcigv
nando proteina y grasa animal, asf como también generando fuen
tes de trabajo a los habitantes de las zonas rurales y urba-
nas.

Dentro de los problemas que més inciden en la baja produc
cién en la ganaderia porcina 15 cbnstituye el periodo prolon-

gado de lactancia, la baja calidad proteica de los alimentos

con que se suplementan los cerdos asi como deficiencias en el

mahejo de sus pfimeras etapas de.vida. Considerando estos as
pectos, es necesario bugcar alternativas cue contribuyan a
gisminuir el perfiodo de iactaﬁcia,feievando a.su vez la‘caliu,
dad,de los»alimentos para aumentar la produccién y reducir

los costos.

Una de las soluciones para lograr estos objetivos es la

: . . ’ o ; - . f
realizacidn de los destetes tempraneros (menores de 35 dias),

suplementados con raciones a base de leche descremada en polQo
coﬁ un porcentaje de protefna supérior al 25%. |

El propbdsito del ensayo fue evaluar diferentes fechas de
destete tembranero‘(ZI, 25, 50 y 35 dias de edadf, vy su efecto

en el peso a los 60 dias de edad en cérdos meijorados.
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2., " REVISION DE LITERATURA

2.1. Generalidades

Al hablar de modelos de'desfete precoz entel ganadoApog
cino, se réfiere al momento en el que la reproductora es sepa
rada de la camada antes de que finalice la lactancia natural
de 58-60 dias; el momento del destete’es en el que los lecho-
nes vanya dejar de recibir una alimentacibn liquida de prime-
ra calidad (la leche de la reproducto;a) y continuen con die-
ta s6lida Unicamente (5).

Regularmente los cerdos son destetados por la madre a:los

56 dfas de nacidos; pero &sta condicién fisiol6gica se ha for

zado en animales destinados al sacrificio. principalmente, acor

tando su ciclo de lactancia. _Aétualmente no son raros lbs deg
tetes a los 30 dias de edad, a la semana de edad y sobre todo

en Europa se han hecho a los 2 dfas de edad lo cual ha sido po

sible gracias a la lactancia artificial. Una condicibn nece-

saria para poder realizar el destete precoz es gue los lecho-.
nes deben consumir alimentos de alta calidad para manteaner y
aumentar su ritmo de crecimiento, condicibn que debe prolongar

se hasta los otros perfodos de la vida econdmica del cerdo (13).

2.1.1. Raciones seécas

El Rowett Research Institute sigue un sistema ¢ue consisg
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te en destetar lechones con pesos vivos comprendidos entre 2.7
y 5.0 kg; elfalimentory él agua se administran ad-libitum en
recipientes separados mediante ﬁolvésj observando gque al ini-
cio del destete el lechén consume poco aiimento, produciéndose

una interrupcidén en su curva de crecimiento; perc pasadas dos

semanas, el alimento y el agua son consumidos en forma crecien .

1

te aumentando sﬁ desafrollo (37, 38).

Ai hacer un estudio comparando el destete precoz (3 sema-
nas de edad) y la lactancia coftiente por la madre (8 semanas
de edad), los lechones pesaban comO'prémedio 23 y '19.8 kg res-

pectivamente a los 60 dias de edad; esta diferencia de pesos

es influenciada por4el temperamento lechero de la cerda, la ca

lidad del alimento y cantidad cdnsumida del mismo (3, 23).

£l efecto de la variacién del peso en el destete viene ex-

plicado en un estudio donde se comprobd que por éada kilogramo-

de peso vivo en un destete a las 3 semanas hay 2.44 kg adicio-
nales término medio comparadb con uﬁ-destete a las 8 semanas
de edaa. Aunque con el destete precoz los lechones ligeros no
cfecen tan répidamenté como los lechones pesados del'misﬁo dég
tete, con toda probabilidéd Crecenvmas de prisa'Que si hubie-
sen permanecido con la cerda madre (47). |

Los concentrados de pre-inicio e inicio gque se usan para

g : :

suﬁlementar‘la.leche de la cefda en lechones, promueven el au
menté del tamafio de éstésfal ser destetados a temprana edad;

cuanto mas presado sea el lechdn al nacimiento, mds peso tendrd

al momento del> destete y una diferencia positiva de 0.5 kg en

o
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el nacimiento, se vuelve de 3.5 kg al destetar . (8).
Para'lograr un desarrollo precoz, cada lechSn requiere co -

mo promedio 37 kg de leche en los 56 dias de lactacién; en ese

‘\\ ) g -‘ 3 ’
perfodo las cerdas no proporcionan esa cantidad de leche, es

necesario suplirlos con leche o concentrado apropiado. En

“las primeras 3 semanas de lactacidén la cerda puede producir el

alimento'réquerido} pero estaé necesidqdes aﬁmentan progresiva
ménte por lé gue es‘necesario gque los lechones reciban unara
cidn de pre—inicio. Durante su lactacifn la cerdas sufren una
pérdida de peso de 15 a 40 kg de écuerdb con la alimentacidn y
nimero de lechones que mamante, la cual puede disminuirse con
una alimentacidn balanceada; en cuanto los lechones al ser ali
mentadoé a base de éoncentrado,desde las dos semanas de edad,
no agotan tanto a la madre. lo que es‘més'importante'si la ca
mada es numerosa. .Un requisito indispensable es que las f6r-
mulas de alimentacién para lechones sean complétas Yy balanceé
das en relacidn a la edad y a las necesidades del mismo; el
otro aspecto que la mayorié de autores y criadores desconoce
ovno le dan la imporéancia que merece, es la palatibidad del

alimento, sin lo cual no se lograria un eficaz consumo (13).

2.1.2., Destete precoz

Si bien existen criterios para alcanzar mejores resulta
dos, por ejemplo alta produccidn de carne por cerda por aho,

con bajos costos de alimentacidn, se piensa.gue para criar los




—— e o ———

—

(o

i

e

lechones hasta su peso de mercadohlinfluyen otros faétdreé im

portantes: |

- Destete de 4.0 - 4.5 semanas de edad’

- Obtener un Sptimo crecimiento con bajos costos de ali-
mentacidn y bajahmortalidad, (42)

En Holanda, el programa de alimentaciéh ufilizadg tiene

los siguiéntes objétivps:

- Crecimiento deédé el nacimiento hasta los 23'kg (60 dias

de edad) con una ganancia de 325-350 gr ﬁor dia. -

- Cerdos sanos y resistentes.

- Baja mortalidad, menor del 1.5% desde el destete hasta

los 23 kg. | |

- Bajos coétos de alimentacidn.

Los criterios que este programavutiliza para 1la eiaboracién
del concentrado son la alta digestibilidad, la palatibidad y .-
a la vez que‘llené las necesidadeé'nutritivas de los lechones;
debiéndo administrarse desde el s&ptimo dié de edad uﬁa peque
na cantidad de alimentoly asi los lechones dispondrin siempre
de concentrado fresco y limplio, con lo cual se pretende conse
éuir el desarrollo del tracto digestivo para facilitér la di-

gestidn de los alimentos no lacteos (42).
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- Desarrollo del sistema enzimdtico de los lechones. .

2.2.1. Asimilacidén de protefnas por los lechones.

/

Se ha comprobado gue .la secresidn géstrica de los lecho

nes” de un dia.de nacidos contiene pepsina; pero en la Univer-—.

sidad de Iowa se realizaron ensayos sobre la mucosa estomacal
~de lechones al nacimiento, observdndose. que la pepsina presen

te era muy escasa; pero entre la;BQ y 62 semana de edad, su

concentracién aumenta en forma lineal (grafico 1) (23) .

La.influencia en el desarrollo enzimitico debido a -la in-
gesta de alimento es'la que tiene lugar a nivel estomacal, ya
que durante las primeras semanas la actividad enzimética estd

precédida por.lé renina o gquimosina que tiene un pH 6§timo de

3.5. Este pH &cido dado por la actividad fermentativa de los

jmiCroorganismos) principalmente lactobacillus vy stréptoéoécus
sobre los carbohidrapds, gue dan lﬁgar al»ééidd.léctico como

principal &cido orgéniéq:(80—100% del total).__Pare¢e ser que'
ésta produccidn de &cido léctico es lo gue . .limita la produc-

cién de HCL qu parte deliéstémagou>LEl medio &cido estomaqai
facilita pdr‘uha parte la precipitaéién'&é la caseina de la
leche gue précipita a pH de 4.6, Que ¢S un paso @revio a su
é:oagulacién, porv‘otr‘a p~art‘l:e .facilyilt‘aA la accidn de la rfeni,nap

ademds actfla como barrera contra el desarrollo de bacterias

]

patbgenas. Esta enzima tiene una actividad proteolitica del

orden del 2%

comparada con la pepsina, lo que supone que el pa
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so de proteina al intestino seré& lento y dadas las condiciones

e

de pH no excesivamente Dbajas, se facilita el paso de las inmu-

noglobulinas hacia el intestino sin que‘sean'degradadas (33).

Durante las primeraé semanas dé'edad la digestibilidad dé
la protefna en el lechon estara defermlnada por su cap;c1dao
de formar coégulo en~el estémagp;jde tal manera que proteinas
como de la soya o de pescado Que no’tienén capacidad’para for-
mar codgulo, tienen una menor dlgestlbllldad que la proteina
de la leche. En 1962 Maner 'y otros observaron que la proteina

de la soya tenia un trénglto dlqegtlvo de 19 horas, mlentrae

que para la caseina‘era de 42 horas, como consecuencia la di-

‘gestibilidad de la protefna de la leche fue de 95-98% y del 78%

para la soya'en,léchohes_de dos dfas de edad (33).

La producéién dé renina es importaﬁte durante la'priméra
semana de vida y a partir de estd’semana cOmienza é disminuir
hasta que desaparede a los 2 meses de edad. 'Porlsu‘pafte; la
pepsina "A” se desarrolla a partir dé'las 3 sémanasbde edad,

mientras gue la pepsina "C" aparece algo antes de ésta fecha,

‘en funcién de la produccién de HCL qde es despreciable antes de las 3 se-

ménas. Se observd que sblo 3 de 20 lechones sécretaban HCL. a los 10 dias)

de edad; esta act1v1dad se puede acelerar sumlnlstrandole alimento de ini

ciacién a partir de los 12 14 dias de edad, de esa manera la produccwn

-~

_de HCL en el Qstomago aumenta llnealmente con una pendlente muy superior

a la de los lechones que no consumieron concentrado (9).
El proceso de desarrollo enzimdtico .estomacal estd régula

do hormonalmente vy la alimohtacién'con raciones sélidas esti-
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mula una mayor scecresidn de gastrina, gue es responsable de la
estimulacidn de la secresidn gastrica y del desarrollo de la
mucosa estomacal (9).

Una de las caracteristicas de la actividad proteolitica es
tomacal, a diferencia de la intestinal, es gue ésta ﬁltima ex-
perimenta una caida después del destete que dura de 2 a 3 dias;
como consecuencia de una disminucién del consumo de concentra-
do,.mientras gque la estomacal se mantiene l(9).

La evolucién de la capacidad proteolitica del estémago del
lechén en las primeras semanas de vida es lé mds importante,
pasando por un minimo a los 10-20 diés de edad como consecuen-
cia de la disminucién de la renina y por el escaso desarrollo
de las pepsinas en el estémago, de la tripsina y quimotripsina
en el pancreas; pero desde la tercera semana de edad el incre=
mento es importante para todas las enzimas; como consecuencila

del desarrollo, la digestibilidad de la proteiné especialmente
no lactea experimenta un importante‘incremento con la edad (33).
Se ha comprobado que el aporte de la pfoteina de origen
lacteo es esencial durante la primera semana ﬁost—destete, si
se guiere obtener una digestibilidad adecuada con lo gue se
evita un aporte de proteina no digerida que puede ser utiliza--
da por microorganismos gue causen trastornos digestivos. Se
estudid el coeficiente ae digestibilidad aparente de la protei
na (CDPB) de dietas a base de casefna vy de diversos productos
d; la soya en lechones, desde los 6 a 18 kg de peso con un des

tete a los 21 dias de edad; el crecimiento de los lechones dg
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rante 35 dias post-destete alimentados con la dieta a base de
caseihd fue de 340 gr/ dias frente a 300 gr/dia de la dieta a
base de soya, con una conversién de. 1.85 frente a 2.13 respec

tivamente (33).

'2.2.2. nAmilasa

La actividad amildsica de la saliva es baja en los lecho
nes jdvenes, alcanza su maximo (0.40 mg de equivalente maltosa
formada por 1 cc de saliva) a las 2-3 semanas de vida y luego

disminuye alrededor de un 50% (6, 17).

2.2.2.1. " Digestidn gdstrica y salivar .

La digestién de los hidratos de carbono comienza en la bo

ca mediante la accidn de la saliva, cuya enzima es laog-amila

sa (similar a la del jugo pancreético)'que actGa especificamen

£e sob£e el almidén_y como resultado de &sta digestién se pro
ducen maltosa, maltotriosa y dextrinas. La amilasa salivar es
activa a pH de 3.8 - 9.4 con un &ptimo de 6.9, su éccién‘con—
tinGa eﬁ el es6fago y en la regifbn esofdgica del estbmago;
cuando el alimento se mezcla con el jugo géétrico del pH des-
ciende por debajo de 3.6'y la amilasa detiene su accidén (21).
.VLa formacién de &cido l&ctico mediante los procesos fermen
tativos juega un papel importante en la acidificacién‘del estd

mago durane las primeras semanas de vida del lechdn, la cual
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es fundamental en los procesos de cuajado de la leche v en la
desnaturalizacién de la proteina en general; por otro lado,

la acidez géstrica pfotegeckzla invasién y proliferacién de mi- -~
croorganismos patdgenos (21).

-

2.2.2.2. Evolucidn de enzimas con la edad

La evolucidn de la secrecidn enzﬁﬁtﬂxicon la edad del le-
chdén es un factor>Que influye en el grado de digestidn de los
disacéridos importantes (lactosa, sacarosa v maitosa); como se
expresa én los graficos 2, 3 Yy 4.

La x-amilasa pancredtica tiene una bajé‘actividad enzimdti
ca al nacimiento; péro se incrementa rdpidamente después de 4
~semanas de vida. La lactasa4preseﬁté unavactividad alta al na
cimiento, descendiendo a un nivelf6 veces menor duranteglos 7

L

dias después del nacimiento; éste'nivel se mantieneiconstante
ailigefamente en descenso en peribdos posteriores haéta que el
animal sea adulto (26).

Se compararon 3 dieﬁas basadas en maiz-soya, malz soya mas uﬁ éO% de
suero aé leche v maiz-soya mis 5% de aceite végetal; observan
dose gue laAactividad amilédsica eh lechones destetados a los
28 dfas de edad, fue superior péra la dieta con suero que péra
las otras dos y se obsefvé un éfécto similar cuando se suminis

traton dietas con v sin suero a lechones destetados

1

a los 21

k¥

dias de edad, obtenié&ndose un aumento en la.velocidad de cre- -

cimiento cuando la dieta consumida contenia suero (20).,
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2.2.3. Lipasa

En un estudio sobre la actividéd de la lipaéa pahcreéti-
ca se aclard que‘ex;ste una elevada'actividad lipasica durante
las primeras cuatro semanas de vida, al final de‘lasbcuales to
davia se produce un aumento de eila. En otros estudios sdbre
la absorcién-de‘la.graéa, se advirti® que si los lipidos se
éﬁulsionaban hasta alcanzar sus partfculas un difmetro infe-
fior a las 0.5 micras, podian absorbérse a tfavés de los wvasos
de la pared intestinal (22).

Los lipidos tienen la caracteristica de ser insolubles en
el“medio'acuoso del lumén intestinal, de‘las c&lulas y de la
circulacién sanguinea ocaciénando probiémas al animal, ya que
su eficaz metabolismo y transporte regulere gue sean dispersa
dos en una Iforma relativémente estable. Al ser emulsificados, .
la funcién principal de 1la digestiéﬁ de las grasas eé transfor
mar por hidrélisis ios triglicéridos del alimento en monoglicé
ridos y dcidos grasos solubles en‘el,contenidp digestivo (14L

La digestidén de la grasa en ceraos se inicia en.el‘estémg
go mediante la accidén de_una:ésterasa salivar y una lipasa
géstrica;_las cuales actfan selectivamente liberando &cidos
grasos, por lo gue su importancia cuantitativa es escasa en
animales adultos v superior en lechones donde sé ha observado
gue un Zé% de los triglicéridos son‘hidrolizadoS'en el estébma

go a mono y diglicéridos (14).

1
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4c¢t1nas y éCldOo graeos “(24);-

Los liDldOo del allmento paoan al duodeno bé 1camente en'i

“forma de trlgllcerldoe,rahl los glégulos de grasa ae,ponen en.

contacto con las 11pasaq pancre aLlcas (llpasa collpasa f 3fo

ETCLIN \ . ; ’ ~ -
lloasauy»colesterol estearasa) cue comlenzan a actuar sobre

‘la suoerflcle de lag particulas de qrasa dando lugar a la for

macién, ae dlgllcerldos,-'—nonogllc lldOb, colesterol llsole—~

2.2:3.1. -Digestibilidad dé los lipidos . 7 -

) El exceso ae aneraLeJ en el concentrado aLecta en forma

‘5‘ :negat1va ;l CO3flCJpnte de dlgestlbllldad de ld graoa ebpecifl.

¥

eam nte-gi.é ta es saturaaa o 51 el nlvel de'a01dos grasos 11—

breo es elevado Los tlpOS de grasa tlenen dlferente dlgestl-

,xA

J”bllldad tanto en lechones como en cerdos adultos' ]os lechones

'fdlgleren fa011mente la qrasa de la leche de cerda, pero tlenen

'

o dlflcultades para dlg rlr la grasa saturada del concentrado de

~,

’ “pre~1n1c10, ‘se crer que la dlferen01a esta en el menor. taman

,de las partlculas grasas de la lcche y en. la frecuenc1a de ali.

menta01on de los ]echone cuando toman leche que cuando lnqle-

‘ren concentrado, como consecuonc1a en concentrados de pre 1n1—'\

‘:1010 se. recomlenda utlllzar grasa léctea, aCelteS vegetales o

manteca El uso de sebo debe llmltarse en lechones menores de

N

5 semanas, 1ncrementandose a,l aumenta:c la Pd..ad del am,mal (2.7),“

La ad1c10n de qraqa al: concentrado de’ reproductoras es una

forma de elevar el nlvel energétlco y la produ0016n l&ctea de

N . N . - - . i ) Lol T . -
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- las cerdas, para de esta manera reducir la mortalidad de los

lechones durante la lactancia especialmente en lechones de me

nor peso al nacimiento - (27)-

o

.3. Necesidades de proteina

En cerdos existe poca transferencia de anticuerpos por

medio de la placehta, por éllo la protefna en‘la raéidn es de

importancia para el animal reci&n . nacido como una fuente de ami -
nodcidos esenciales asi como para la consecucién de la inmuni- -
dad a través de las globulinas que contiene; a lo que se debe

la importancia de la primer leche llamada calostro. En el mo-

mento del parto,'el nivel de‘proteina:del calostro puede lle-
gar’ali63%-de su méteria seca y casl el 70% puede ser albGmina
y globulina, en los 3 dias siguieﬁtes la composiciéh del caloE'
tro cambia répidamente ylla proteina disminuye al 27% de mate-
ria seca. La proteina del calostro contiene més treQnina, leu
cina y fenilalénina que la proteina de la leche y la treohina
aparece en un proporcién elevada en las globuliﬁas dehinmﬁni—
dad  (1). B = o

En ias'priméras 24-36 horas de‘vida,'el'cefdo es'bapéz de

absorber protefnas completas por su intestino, tiempo en que

'la absorcidén de anticuerpos es normal. -El inhibidor de la trip

sina que se encuentra en el calostro durante los primeros dfas

post-parto, es péra proteger a los anticuerpos de la,digestiﬁn

de la tripsina. A los 3 dfas de edad, la capacidad de absor-




ber protefnas completas se éierde casi por entero en cerdos
que han sido alimentados_desdé el nécimiehto (1) .

Trabajos realizados con dietas secés han dado como resul-
taéo que la digestibilidad de lé leche desnatada seca es casi\
del 96% vy no varfia con la edad; mientras que la digeétibilidéd
de la proteina de soya aumenta desde un 738% a las dos semanas
hasta un 82% a las 5 semanas de edad. Se ha éeﬁaladd también
'un aumento en la digestibilidad de las proteinas relativamen-
te menos digestible, por ejemplo: de cereaies y harina de soya,
que conforme aumenta la edad de los cerdos desde 2-8 semanas,
asf{ aumenta el ﬁorcentaje de digestibilidad (l}.

El cerdo es capaz de digerir grasas y muchos carbohidratos
desde una edad muy temprana, la pronta inclusién de cereales
en las dietas de cerdos  jovenes es beneficiosa>porque resdlta‘

en una secrecién de HCL a una edad més temprana (a los 14-22

dfas comparado con 30-35 en cerdos alimentados con leche), lo-

grando una mayor cantidad de secresién de jugo gastrico de maF
ydr actividad digestiva, |

En ensayos realiéadog con.cerd05 destetados a los 14 dias
dé edad, el sustituto de leche contenia 30% de prbteina bruta
en materia seca, lo cual proporciond mejor creCimiento que la

leche de la cerda (1).

2.4. Palatabilidad en la alimentacidn

El sabor es de mucha importancia en la calidad de la ra
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cidn y es el efecto de los guimicos en

cionan con los Organos del olfato y el

recen-su aceptacidn por los animales..

demostrado que cuando los saborizantes

la comida que interac-
gusto, los cuales favo
Diversos estudios han

fueron incorporados en

las dietas de lechones, el resultado fue un mejoramiento en el

aumento de peso e ingestidn alimenticia, como se expresa en el

cuadro 1.

Cuadro 1. Rendiniento relativo de los cerdos con los sabores

adicionales.

Leche de cerda Leche de cerda

CERDOS (%) y azficar (%)
- Lactantés
Aumento 9.3 16.0
™ Conversién Alimenticia 94.0 89.6
Tngestién de alimento 2.0 5.1
- Destetados
Aumento 10.1 4.7
Conversidn Alimenticia 97.6 93.3
Ingesti6n de Alimento - 86.7 98.4
-Tomado de: Revista Industria Porcina

(30) .

Los productos como la melaza pueden aminorar o disfrazar

el sabor ofensivo de los minerales no palatables como el &xido

de magnesio y sulfato de cobre (47).

L SR,




2.5. Destete a las dos semanhas

i
; - . i A

Bl aestete es el évento més'impqrtaﬁté en la vida nutri
ciohalrdel_cérdo, ﬁienfras_el lechén se encuenfra’lactando‘e§
t& acostumbrado a'téner el'al%mento a‘éu ﬁoraj por ello los le
chones pueden destetarse a'las dos semanas, siemprevy cuando
se les btoporéibne.uh_régimen de aLimentaCidn adeéuado (10).°

En un ensayo realizado éon cﬁatrb fegimenes'de alimenta—
éién; se estudis entre la cuarta y”décima»Semana de_vida;él dé
sarrollo dé las enzimas en'los leéhones;‘déstetandose la mitad
de los leohdﬁes’a las dos 'semanas de édadry‘éiimenéados con

una dieta sélida; la otra mitad lact6 hasta la cuarta semana

- de vida y parte de éste grupo consumid una racién'suplementaé

ria. Los resultados de la investigaci6n muestran que- la racidn -

. inicial suplementaria si tuvo. valer, pues el rendimiento de los

lechones destetados a las dos semanas fue mayor que el de los

lechones que lactaron por ‘dos semanas mds sin racién suplemen

~taria; ademds, mds adelante los.lechonés déStétados a las dos -

semanas tuvieron méjor actividad enzimitica (y por lo tanto me

jor rendimiento digestivo).que los lechones déstetados a las .

‘¢uatro semanas (35). o - - _

P
El mejor programa de alimentacidn para'lechonesvdestetados

a las dos semanas de edad, se sugiefe una dieta inicial seca

(con leche incluida), indicando gque la clave estd en la leche

descremada en polvo, sin sufrir el lechdn alteraciones en su

nutricidén debido a la existencia de Jlos nutrientes mas diges-




tibles de la leche (

(V3]
o
~—

2.5.1. Destete a las tres semanas

S1 el ganadero realiza un buen manejo, es decir cuida y
extrema las medidas higiénicas, mejora las condiéiones ambien
tales del alojamiento y dispone de una férmula de alimentacidn
adecuada para las primeras edades del lechdn, entonces el cria
dor afrontard sin ningfin temor el destete temprano ya que con
seguird reducir los costos por lechdn producido (16).

El peso de los lechones destetados a las 3 semanas de edad
varfa de 4-6.3 kg lo cual significa Que los cerdos de menor pe
so tienen un sistema digestivo menos desarrollado que el de sus
companeros mas grandes, por consiguiente el concentrado .de pfg
inicio que se ofrezca a los lechones deberd ser tal'que los le
chones de bajo peso lo puedan»digerir. El concentrado a sumi-
nistrarse debe bhasarse en leche en polvo, lo cual hace que su
precio sea alto; pero con ello se logra gue los lechones aumen
ten.de peso en forma ?épida (29).

A la vez con un destete a las tres semanas de edad, las

cerdas pueden concebir en una forma més répida a los 4-6 dias

(28).
o

2.6. Ventajas econdmicas del destete tempranero

El destetc tempranero al realizarse en forma adecuada

\




presenta las siguientes ventajas:

- Las,reproductofas pueden volverse a cruzér més rdpidamen-
te para'éroducir 2.5 camadas por afio.

- A las 8 semaras de edad se producen leébones més-pesados
a mds uniformes asi como animales menos desnutridoé;

- Permite.ahogros en conCéntrado para la gerda,'aﬁnque ese
ahorro‘debe compararse con el incrementd del costo de la
adiéién de leche en la racibn de pre-inicio. \

- Las cerdaé pierdén menos peso durénte la lactacién y pue-

den venderse inmediatamente después de criar los lechones.

¥

- Permite la distribuci6én de la época de paricién y cria a
lo largo de todo el afio, lo gque a su vez redunda en una

comercializacién uniforme (8).

o ——" Vormin g ey ke

2.6.1. Productividad de la cerda

La productividad de la cerda varia segin la edad del des
teté; en ensayos realizados con diferentes fechas de destete
se obtuvieron los sigﬁientes resultados: con el destete a los

"7 dfas de edad, una'cerda'puede'producir’2.64 partos por afio;

en cambio cuando’son destetados a los 30 dias de edad, la cer-’

-

da puede producir 2.41 pértos por ano. De esa manera tenemos
0.23 partos mds PpPor ano con el destete tempranerc a los 17

dias - (16).

’
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2.6.2. Peso a los 59 dias de "edad gg lechones desteta-

dos

Los lechones destetados a los 17 dias de edad, alcanzan
a los 59 dias un peéo de 23-24 kg como promedio; al llevar el
destete a los 30 dias de'nacidos,;éstos alcaﬁzan a los 5§ dias
de edad unlpeso de 20-21 kg de promedio. Teniendo una ‘diferen

cia a favor del destete temprano de 3 kg (16).

2.6.3h Consumo gg concentrado

Al ser destetados los lechones a los 17 dias de edad,
realizan un mayor consumo de concentrado de 3.93 kg a los 59
dias en comparacién con cerdds‘destetados a los 30 dias de edad
en‘el mismo periodo. . |

Con el destete a los 17 dias, las reproauctcras consumen
éﬁ ano 837 kg de alimentd cada una y tomando ios misﬁos paréa-
metros, una cerda consume al ano 889 ké cuando se désteta a
los 30 dfas de edad. ,Asi existe una diféiencia é favor del

destete tempranc de 52 kg (16).

2.7. Nutricidn del cerdo destetado

Cuando los cerdos son destetados a los 14-21 dfas de -
edad, las raciones basadas en cereales y proteinas de buena ca

lidad son satisfactorias; es conveniente la inclusidén en la ra
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ci6én de cantidades de leche en polvo para mejorar>la apetecibi

lidad y conseguir un consumo suficiente de alimentos. El- sumi

nistrar concentrado a intervalos frecuentes puede -contribuir a
la digestién de la facién, va que sé-ha visto que con alimen-
tos conteniendo leche de vaca suministrados a cada hora, se lo
gra mejorar - -el rendimiento de los lechones (25) .

La completa sustitucién de leche descremada en polvo por
proteina de pescadp repercute desfavorablemente en el rendimien

to y en la retencibén del nitrdgeno,. cosa que puede atribuirse

~a una deficiencia de enzimas protecoliticas o a una absorcién

menos eficaz de la proteina de peécado, la cual al contrario
de lo que ocurre con la proteiﬁa de la leche, no coagula en el
estbémago y puede pasar por el intestino a mayor velocidad, por
lo tantd élfcoeficiente de.aigestibiiidad ae-la prbteina‘de pe§
cado es menor que el de la leche - {(25).

Segln la nueva versidn sobre,laSAnecesidades de' los cérdos,

el NRC en sus tablas revisadas para 1988 da los siguientes da-

'tos - (cuadro 2). 

Cuadro 2. Requerimiéntos nutritivos de los cerdos con peso Vi

"vo de 10-20 kg‘alimentados'Ad~1ibitum.

Niveles de consumo.y ren
dimiento grs/dia

Ganancia de peso esperada 450
Consumo de alimento esperado : 950
Conversifn alimenticia ' 2.11

Tomado de Revista Industria Porcina (18).
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Se ha c¢alculado que la producciéﬁ de cefdos en.América La
tina se‘podria multiplicar'con solo éplicar la tecnologia de
nutricién de la cual se dispone. El nivel bajo de nutricién
utilizado en muchas granjas es consecuencia no sélo de desco-
nocer los principios de nutricidén, sino de la falta ﬁe disponi
bilidad de materias primas, de la mala distribucién-y de los
elevados costos de los ingredienteS'bara formular raciones ade
cuadas (30). |

‘La composicidn de los concentrados de pre-inicio es consi-
derada importante para obtener el éxito ‘en el destete precoz;
el factor crucial es gque el concentrado se debe pfesentar fres
co diariamente, el alimento no consumido el’dia anterior se de
be eliminar aunque ésta préctica ihcremente los éostos.> Las
dietas para destetar lechones entre los 14 y 25 dias de édad,
a base de leche entera enriquecida con vitaminas y'ﬁinerales,
d;n buen resultado teniendo en cuenta los requerimientos y ca-
pacidad diqeétiva'del animal, este tipo de diééas se debe admi
nistrar ad-libitum con qafantia'de no ocacionar diarreas, lo
contrario sucede con léchones aestetados tempranamente y ali-
mentados con dietas de inferior calidad. ‘Estos concentrados
que se suministran entre 2-4 semanas de edad deben ser altamen
te digestibles para no producir diarreas en los leéhones, re-
duciéndo la necesidad de terapila antibidtica (31).

Uno de los aspectos mé&s importanﬁes para tener &xito con
un destete precoz (antes de las 5 semanas de edaa)_es el rela

cionado con la alimentacidn, la cual debe tener una alta pala

N e o
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tabllldadf alto ‘nivel de- energla dlgestlble y elevado porcen-

taje de proteina ‘(4);' ) ]
En un ensayo realiéado se concluyo que lés lechones destei
t@dosra'lo§.2l dfas de edad,‘allmentqdos cOn.una dletaba_base
deﬁingredientéé lécteos tuvieron mayor aumeﬁto”de peéb y'méjor‘
conver516n allmentlcla, que los lechones allmentados con rac1o

nes basadas en narlna de ~soya.

En.otrofestudio.sobre el éfécto de dietas Simples’a‘base

o

de maiz- soya en contraste con dletasjcomplejas (maiz soya, le
cne en polvo, harlna de>pescado y levédura), ‘en lechones des-
tetados.a los 21 dlas de edad vy agrupadoq de acuerdo .& 'su_peso
icorporal, en donde los resultados fueron una clara superlorl—
;dad de las dietaS’COmplejas-las cuales tienen unxefecto.benefi.
cioSo enjlechdhe destetados con un. peso mayor de 5 kg. Taﬁw
blen se concluyo gue | para prevenlr dldrreas en los lechones me
nores de.( semanas. de edad Yy gue poqeen una’ act1v1dad de la-

pepsina, se hace necesarle que haya que»estlmular el consumo~

del coﬁcentrado antes'de'efebtuér el destete (19).

ws

2.8. Eficiencia reproductiva de las cerdas N

[

[

A ‘Para estimular la eficiencia reproductiva de las cerdas,
debemos tener en cuenta ciertos aspectos de los cuales &sta de
pende como son: el intervalo Entré partos, nﬁméfo de~lechones

poxr camadd y el Dnrcentaj@ d@ mortalidad de los 1echonea antes

~

del destete. Al reducir.el p@riodqjde lactancia aplicando dei
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tetes tempraneros, esto permite aumentar el ﬁﬁméie de paftoé/
cerda/ano de 2:05 euandé éevdeStefan a los 56 dias, a 3.0 par
tos/cerda/afio si destetambs al nacimiéntd (25){-

En el cuadro 3 se observa como influye la"edad del deste-
te sobre el niimero de cerdos hasta los 56 dfas de edéd por ¢e£
da por afo; estos datos estén baéédos}eh camadas-dé l0.5‘y 12
lechones, el primér§4es el promedio en muchas granjas en Inglgl

terra y el ﬁitimo'es.lavmeta que se propone logfar con los des

tetes tempraneros, debido a los cuales se le puede dar una ma -

yor importancia a la seleccidn genética, a la prolificidad y

en menor, grado a la @roduccién de leche por laAcerda- (11) .

- Cuadro 3. 'Prcductividad anual de las Qerdas'segﬁn‘la edad dei

wdest;te}»
o " _ Cerdos destetados = Cerdos criados
Edad del destete Camadas/ afio o) . hasta 56 dias
- ' < (2).
, o (3) 10.5 - (3) 12:0° .(3)10.5 (3) 12.0
0 dfas 3.0 105 12.0 28,3 32.4

2 295 9.2 T 10.5 257 29.5
7 ' 2.85 © 8.6 - 9.9 .. 24,0 - 27.6-
21" : a0 gl 9.3 19.9 . 22.1
3500 230 - B.0 9.2 - 18.0 20.8

56 n

3]

.05 7.9 9.1 16.2 . 18.7

' Tomado de: English y Smith 1975 (I1).
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‘. 9103 56‘dias'deredad):%;"n_gif:fiﬁQf~‘T€ ¥;‘@f

‘V(B)iwumero de cerdos nac1dos v1vos por camada

'foél cuadro 4 (12)

~

ﬁli}Numero de cerdos d@stetados a cada una: de las edades 1nd1

""5cadas utlllzando 1os datos de mortalldad de Engllsh y

-

i(?? Se supone que la mortalldad despues del destete es 10/ (O—"gﬁ.g

f2 dlas del dgstete)‘ij% (7 dia° despues del destete hasta

’ComerCLalmente,<se ha demogtrado en Franc1a que 1a producf;?

- thldad de la ~celda5 aumentaba al destetar a los lechones en:
”':"tre los 21 28 dlab de edad éste estudlo se llevé a cabo en  1'.-t
‘752 510 granjas y reve16 que la product1v1dad era mayor al pracQ'.

‘tlcar un destete a los 21 dias de edad lo que se muestra en’

N Product1v1dad de las cerdae seqﬁn dlferentes edades R

de destete en Franc1a.

'7Q:= f7~ffﬁfo7Ed§df§l’deSfetéu;:~ -

R T Ry

oS

:Nﬁmeré de-. gran]as ;27'“,;jd21 ﬁ508;7:’7d§f'{ ;635€TJf28iﬁr ;!

. Ndme£o de cerdos destef \f; oo e T e
tados por cerda aliafo. (.05 19,06 1 18:26 . 17.93° 1732
‘iToﬁédOidé‘ (12)
l Por otro lado eﬁlInélaterra se-demostfd éue lahproduct1v1—iw
ygx'dad de las cerdas y su utllldad flnanc1era eran mejores cuandoigi ;.‘
: "'f-’;’se bractlcaoa el destete de los lechones al tener estos entre 3 Y 4
~,~;$emanas‘de edad contrarlo a. un destete de 5 8 semanas de edad
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como se puede ver en el cuadro 5 (32).

Cuaer'S. Productividad de las cerdas segln diferentes edades

de destete en Inglaterra.

Edad al destete (sémanas)

- Ndmero de granjas 25 84 - 15
- Camadas por cerda al ano 2.24- .1.98 ‘ 1.78
- Ndmero de cerdos deste- . _
“ tados por cerda al ano . 19.7 - 17.4 15.5
- Peso vivo medio a los 56 - - . ‘ N o ‘ -
dias de edad (kg) 17.9 = - 17.9 - 17.7
- Margen por cerda (li- A ‘ . o
-bras esterlinas) - 72.55 . 58.50 34.03

'Tqmado de: (32) .

. - 2.8.1. Tamafio de la camada sub-siguiente

" En investigaciones sobre‘el efecto de los periodos de

lactancia entre 4-42 dfas de edad sobre elyéubfsiguiente tama-

‘filo de la camada, se comprobd que al realizar el destete a los

21 dias de edad; la camada era de-12.7llechones dismihuyendo'a:\'
9.6 lechones al destetaf la camada antes de los 21 dias‘dé na-
Cidoé' (7).

Pareée;ser due.la disminicidn del tamafio de la camada sub-
siguiente después de réalizado uﬁidesteté fémpranerd se debe a

una mortalldad embrlonarla al 1nlclarse la’ prenez y que puede

‘ir a5001ada con una dlsmlnuCLGn de la longltud uterlna (43).~
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-5 chén por camada en el 81gulente parto después de un destete a

  fplante de los p051bles évulos fecundados <5>;5ﬁ

s * = N ! P
T e e g oA N - = . - B

En otro ensayo se ha reportado una dlsmlnu016n de un le~'i_h
los lO dias de edad en vez de los 21 dias de edad pero despuésxj;x

del parto qlgu1@nte el tamano de la camada se compara -en. ambas"'

o edades de destete; (48) f;?]f}jfwgiﬁfﬁ “?v ;};kﬁg‘*ﬁéf&j '

' La reducc16n posterlor de la camada puede no ex1st1r en fl ‘

-los prlmeros partos, pero 51 en los ﬁltlmoq 51n embargo ex1s—“”

ten dlferenc1as en tamanos de camadas comparando destetes ‘a -

El

“zios 10 v 25 dias de edad (48)
B La baja del nﬁmero de lechones dCSpués de un destete an—

"fﬁeé de los lO dias de edad parece estar en fun01én de la esca f*;~h

1;;sa sobrev1venc1a de embrlones y la baja tasa de ovula016n. (le”“

- '.35 44'_‘,‘?‘4,5)%:-‘ AT [ U ?f'f) P

NERY:

" En base‘é la evolu01on anatéﬁlca y funcionél del aparatoi;ﬁﬁ
jfeproductor de la‘cerda despues de la pa£1c16n;,esta nece51ta;}”
:'de 2 3 semanas para que la 1nvolu016n uterlna se reallce total fi*
a'mente deSpués del destete . Cuando la 1nvoluc1én"uter1na no’ es:i( 

'ffté completa la superf1c1e del ﬁtero est& rugosa y se dlflCUltaigz'A

.

"’!el paso de ]os e%permat0201des asi como la superv1ven01a e Jm-'ru:

fff2:3;2{gfIn£éf§aloldesééteeééiéngw:f:

En dlversos oxperlmentos reallzados en que el periodo de*'

PR

*i,ﬂlactac1on fue reduoldo el 1ntelvalo deqtete presenta016n de f.,;}

R ‘L-:;celo de las reproduotoras SO aumento a 6—7 dias para perlodos o
: | . . L T RO S S T Rt T
w.;VA -
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hf}observa en el cuadro 6 (26)

":ifﬁflntervalo deefete con _gt“T’

'-de lactan01a de 21 a/28 dlas, sin. embargo este promedlé ée iﬁ

i*crémenté en 3}dias ad1c1onale§ en cerdas que destetaron entfe
mi~._ 2 l4 dias de lactaCLOn,'ex1stlendo una var1ac16n notorlé eﬁ.el

'rlntervalo destete celo cuando la lactan01a éra menor de 21 dias

. deedsa 3 ,-?,:3?1 ‘4'6;9:1, SR

Segun las dlferentes edades del destete ;el rendlmlento

'fteérlco de las reproductoras permlte demostlar las Ventajas de

..\ .

‘flos destetes templaneros en cuanto al nﬁmero de camadas/ano/
zin?;cerda y el nﬁmelo de cerdos destetados por cerda/ano, 51n em—’?i
;bargo vemos con el periodo de destete presenta016n de celo es

ﬁfglgual para todos 105 dlferentes periodos de lacta01on,,como se ;‘

‘ ‘ﬂQ}CQAdr§;6: ProduCClén total teérlca por cerda dlferentes eda

des de destete o r ,

Edad”al destete (dfas) .. -

¢ variables i

_ff QfGesta016n (dias)”51 5”7'f;i4%;? 2;1i4f ;;;fli4ﬁff?dll4.? R
| ?}7‘Lacta01én (dias) sl V

T

*ffce901on (dias). ”lO‘ff\%;iQ}77A

‘%QVCamadas/cerda/ano'qff-‘ 1: 2057 a2, 50 2,040 % 12,29

f;Nﬁmero de cerdos/parto .

*f{8 por Camadafé';{ﬁf,,vif?iZQ,GI 20 O: 19 2‘f_i18 3

— 9 por camada. .. 231 vo22.5 2.1..6’5"'»1%'-'?_20,,.65-1' o
‘ 10 por'camada,;}§iﬁff.-Jff3x25i7fgj ?ZS;QG;f:QZQ:QQf}322;9;f“:ff‘f

?335;laf‘ﬁ/‘ 

:;Cerdos destetados por cerda/ano7f{j?J
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Se ha obseryado un aumento ‘en el intervalo destete-celo
cuando se realizaron deStetés‘antes de‘los 21 dias'de‘edad en
va&ias,réproductpras (7).

Pér otro iado‘se ha dembstradovun aumento de 4.5 dias; pe
ro Gnicamente en cerdas cuyos destetes se reaiizardn antes‘der

los 21 dfas de edad (41)..

2.8.3. Porcentaje de mortalidad gg los lechonés

En el cuadro 7 podemos ver como el ndmero de lechones na

‘cidos vivos se incrementa al aumentar el perfodo de lactacibn;

" sin embargo son pocos los lechones destetados por cerda por

afo ya que méds cerdos mueren y menos camadas son producidas al
ano  (26).

Otros ensayos han demostrado que la mortalidad de los le-

_chones se produce principalmente en 1os dos primeros dias de

vida; pero siempre existe un porcentaje de mortalidad antes y

después del destete lo que,tendria;que'disminuir con un périgﬂﬁ

do de destete y alimentacién adecuados (ll){'

S
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Cuadro 7.  Desarrollo reproductivo de rebafios criados en In-

glaterra, con varios periodos de lactacidn.

. Parémetros repfoductivps.

Perfodo promedio de lactacidn (afas)

17 S22 28 35
| NGmero promedio de cerdas 305 . 244 186 123
.~ Camadas por cerda/aio 2.38 2.30 2.25 2.14
Cerdos nacidos por paito - 10.47 . 10.62 | 10.76  10.94
Mortalidad al nacimiento  10.60 ' 10.60 1170 12.30
Cerdos destétados/cerda/ : ‘ _ : -
afio . ; 22.30 21.80 21.30 20.60
" Consumo de concentrado/ L | ‘
cerda/ano (toneladas mé 1.13 - 1.18 1.21 1.24

tricas)

Tomado de: (26).

™~
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1. Generalidades

<o

3.1.1. Localizacion
Ei ensayo se realizZd en las instalaciones de ia granja
"E1 Coplanar"‘ubicadé'én el cantdén E1l Cimarrdn, jufisdiccién
del Municipio de La Libertad, departamento dé La Libertad;
km 28 1/2 carretera San Salvador-La Libertad. |
Las coordenadas de la zona son: 13026'18"-latitud norte y

§9°3'2" longitud oeste, con una elevacién de 200 msnm.

3.1.2. ggpacteristicaS'dél lggar‘

3.1.2.1. Clima

Las caracteristicas climdticas de la zona del ensayo son:

~ Temperatura prgmédio anual = : o 20.7 °C
~ Temperatura mé;ima anuéi « : 28,6 °C
- Temperatura minima anual s 16.0 AC
- Humedad relativa promedio anual : 79.0 %
- Humedad relativa absoluta méxima

anual | : 85.0 %

~ Humedad relativa absoluta minima

oe

anual : 10.0
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'~ Precipitacién pluvial anual - . 1629.0mm  (35).
3.1.2.2. Ed&ficas

Topograffa inclinada con una pendiente aproximada del 20%

3.2. Metodologia

El trabajo se 1llevé a cabo en una sola fase (fase de cam

Po) .

3.2.1. Fase de campo

3.2.1.1. Homogenizacidn

Esta actividad seirealizé en ei mes de enero del ano en
curso, antes ae iniciar el ensayo y qonsistiéﬂprimeramente en
seleccionar las reﬁrodﬁctoras a utilizar{ que en un principio 
fueron diesciseis; la homogenizaci6n se llevé»a gqbo‘segﬁn la
edad de las cerdaé, nimero de partos (entre 3¢ y 4% parto) y

tipo de cruce (Landrace x Yorkshire), para lo cual s6lo se uti

lizaron ocho reproductoras.

Para la realizacidn de las cubriciones ¢ monta natural, se
utilizaron dos verracos de la raza Duroc, genéticamente puros.

Las cerdas cuando presentaron celo, se les dio dos servi-
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cios uno por la mafiana y otro por la-tarde, para asegurarse ma ’

yor fecundidad.

En ésta etapa; el manejo de las cerdas servidas fue el mis
mo que el de las éerdas vacias; observahdo cualquier anorméli—
dad que selhubieée presentadb tales como enfermedades, falta de

apetito, no presentacién de celo, falsa prefiez y otros.

3.2.1.2. Instalaciones

Sé utilizaron al inicio del ensayo trés corrales que alber
gaban seis reproducotras cada uno, de donde se extrajérOn las
cerdas para.real;zar el ensayo. Estés corrales se localizaban
en la galeré de maternidéd v tenian gﬁ drea de 24 m? cada und;

En el momento del parto cada cerda'fue trasladéda a.su res
pectivo corral de maternidad de 12 m2 de &rea con piso de ce-
mento; cada corral contaba con un comedero de cemento y unavpi»
la para el‘agua.,

En la . galera de desaerllo-ehgorde cada corral utilizado
fenia un area de 12 mz?con piso devcemento, cqméde;os lineales
de tres metros de largo y diez céntiﬁefros de anché vy una pila
para el agﬁa Coh-capacidad.para medio metro clbico, que poéeia
dos bebéderos avtométicos de chupete. Eﬁ‘un principio (los -
primeros quince dfas después del destete) en estos corrales -
se utilizaron platos metalicos para‘comederos \% bebederos.

N/
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3.2.1.3. Manejo de lag cerdas gestanteé

Una véz_confirmado que las cerdas estaban qargédas, se pro
cedid a separarlas en lotes con el cﬁidadovdé que no fueran
golpeadas por las demds y anoﬁéndoSebén'el,reqistro correspon-
diente. Se les suministrd el concentrado en récibnes.iguales,
ofréciéndolo-en tercios'segﬁn el.esﬁédo de gestacién de la cer
da,_de la mahera.siguiente: | |

- Primer tercio‘dé geétacién: mantener la dieta en 4 libras

de ‘concentrado por cerda por dia.

QvSegundo téicid'de qestaciéﬁ: aqfegar unailibra mds de ali

mento éara dar 5 libras por éerda.por dia.

- Tercéf‘tercia de gestacifn: se incrementa otra libra més,

déndo 6 libras diarias de alimehto pof cerda.

Las cerdas se alimentaban dos veces al dia‘y se ies pfopoE
cioﬁaba agua limpia constantemenfé. "En la:ﬁltima etapa de ggé
tacidn (3 dias antes dei pérto), las cerdas fueron llevadas a
sus corrales de ﬁaternidad gue tenian un drea de l2_m2{ 'Dichds
corrales se desinfeétdrqn,con Soiucién de formalina al 37% (3
cucharadas por galép de agua) y con una lechada de cal; se ba-=

né a las cerdas con agua y jabén un dia antes del parto y se

les desparasité externamente con solucién de formalina, segtn

la dosis mencionada anteriormente.
Catorce dias antes del parto se desparasité internamente
via intramuscular con el producto Cyverm en una dosis de 5 cc-
: Lo . :

a cada cerda; ademds cinco dias antes del parto se procedid a
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vitaminar con una dosis de 2 cc por cerda de AD3E via intra-
muscular.

Momentos anﬁes del parto se procedid a colocar colocho o

viruta de madera en los corrales de maternidad como camada.

3.2.1.4. Manejo en el momento del parto

Los partos fueron asistidos por una o dos personas, para

recibir a los cerditos y ayudarle a la cerda si se presenta-

’ban_probiemas distbcicos*

Al expulsar totalmente el'éerdito,lse prdcédié‘a limpiarle -

la mucosa nasal y el hocico con toallas limpias y posteriormen

" te se limpi6 todo el cuerpo. Se corté el corddn umbilical anu

dando con hiio qéﬁamo desinfectado con yodo a.una distancia de
una pulgada del'vientfe;desinfectando el ombligo con la misma
solucidn yodada. A la vez se cortaron los colmiilos con pin-
zas al ‘ras de laé encias, con el objeto de evitar>que danen
los.pezohes de las cerdas.

Seguidamente'a cada lechén sé le’suminiétrd-un centimetro
ctbico de‘aceite Qegetal para dérles mayor ingestidn de ener-
gla y méjoraf la capacidad de mamantd. Ademds se peséla cada
uno de los cerditos, anotando los‘datoé en los registros y se

marcaron correlativamente segln.su orden de nacimiento en el

* En los problemas distbcicos, se introduce la mano, se empu-
jan, ordenan o se halan hacia la parte ventral de la cerda
para con ello facilitar la expulsifn de los cerditos.
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cuerpo con un plumdn.

Despué&s de realizadas éstas oberaciones con cada uno de
los léchones, se'le coldcaban a ia cerda para gue mamaran el
calostro que les proporcionaria los anticuerpos y proteinas

necesarias;'a su vez esta actividad estimula la bajada de la

t

leche y la continuacién del parto.
Ademds se observd la expulsitn.de la placenta en cada una

de las cerdas y se les aplicd un larvicida cicatrizante en la

vulva para evitar problemas de miasis y se retird la camada

sucia poOr una limpia.

3.2.1.5. Manejo después del parto

Se observd a las cerdas, gque produjeran leche, se alimen-
]

taran con el concentrado convencional (16% de proteina), que

no mordieran o aplastaran a los cerditos o mostraran signos

anormales de temperatura, secresiones vaginales.

Los cerditos gque no alcanzaban a mamar se colocaban en las

.tetas delanteras; 'va Que son las de mayor produccién l&ctea,

con esta prédctica se logra nivelar el consuﬁo de leche y se
disminuye el porcentaje de mortalidad por deénutricién..

Al segundo dfa de nacidos, se aplicd un centimétro ctibico
de hierrd por lechdn via intfamusdular para evitar anemias, és
ta operacidn se realizd una vez por semana durante cuatro sema

nas. Ademds se observd a los lechones si presentaban o no dia

rrea, cuando se manifestd se aplicd antibioticos para detener
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lé~infecc16n’(Emi¢ina.LA y Baytril vié intramuscular) y Meca-
dox via oral. Por‘laé noches se encendia la fuente de calor
en cada corral deimaternidad (reflectores infrarrojos de 250
watts), con el propdésito de mantener un ambiente calido y evi
tar de &sta manera qué los lechones mueran a caﬁsa del‘frid.

A los cinco dias de edad se ﬁarcéron los cerditos4correl§
tivamente haciendo cortes‘o muescas en las orejas, en la dere
cha el ndmero de camada y en la izquierda el nlmero correlati
vo segln su orden de nacimiento.

A las cerdas se les ofrecié 5 libras de concentrado més
una 1ibré por cada cerdito lactante hasta 15 libras mdximo.

\ Aulos siete dias de edad,_a los cuatro tratamientos ée les
ensenhd a comer concentrado en forma'obligada, agérréndélos e‘
introduciéndoles el alimento en'ei‘hocico;'ésta operacidn se
realizé por un perfodo de cinco dias (maﬁaﬁa y tarde), el ali
mento se les colocd previamente pesadd en el suelo y se vigi-
16 gue la cerda no lo consumiera, prosiguiendo é retirar vy
pesar lo rechazado. Lo anterior se realizé con el’objeto de
que se acostumbraran los lechones al alimento sdlido.

Al décimo dfa de edad se realizd el castrado de los machos
y se usd como antibidtico Emicina LA aplicando 0.5 cc .por le-

chén via intramuscular para prevenir infecciones.

3.2.1.6. - Proceso del destete

Se desinfectaron con solucidn de formalina al 37% los co-

N
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de AD3E por lechén via intramuscular. La desparasitacién de
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rrales adonde‘fueron‘trasladédos los'cefdos~despuésvde ser des
tetados, para evitar cualﬁuief enfermedad o infeccidn.

Independiente de la edad del desteté,*lé-forma de realizag
lo fue de una sbla vez, para no darles ventaja a unos cerditos
sobre otros si el destete ée hubiera llevado a cabo en'fprma
gradual. |

A las cerdas se'lés redujo en un>tercio la cantidad de con
centrado a cohsumir tres‘dias antes de‘efeptuar>1os-destetes,

para evitar problemas de mastitis.

"Al destetar, se vitamind a los lechones aplicléndoles 1 cc

los mismos se 11ev6;a cabo a los treinta dias de edad via intra

muscular utilizando 0.5 c¢c de Cyverm por. lechdn.

~Cuando los lechones tenian éuarentajdiasfde edad se les Vé
cuné contra la enfermédad del céléra porciﬁd, utiliZandovla-dg
sis completa de 2.0 cc poi animal via intramuscular; de la mis
ma manera se procedi6 a vacunar a las cerdas.

En relacién,con'el alimento de las reproducﬁoras; €stas se
queaaron consumiendo 5 libras de conéentrado y se observé,qué
entre el cuarto y séptimo dia despuésAdel destete, laé @erdas
presentaran ce}o.;

Los leéhones se alimentaron a voluntad; controléndoSeles
el alimenté de modo que no les hiciera falta (ofreciéhdolo'a
las 8:30 a.m. 'y 5;00 p.m.), anqtandb en los fegistros;las cég
tiéédes conéumidas y .lo rechazado.

Los leChones se pesarcon todos al dia del nacimiento y los

s

™~

|
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En base a la férmula del concentrado que se les suminis-

trd a las reproductoras (Cuadro 10), el costo de elaborar

45.45 kg de concentrado fue de ¢ 66.54;

de consumo de alimento resulta que para

mientos el costo de alimentacidn de las

la prenez. hasta la fecha de destete fue

utilizando los datos
los diferentes trata-
reproductoras desde

el siguiente

PRATAMIENTO

COSTO PROMEDIO/

CERDA COSTO, ¢ TRATAMIENTO, ¢
44+ 6 728.18
TO 681.63
344 9 635.08
204 2 504.74
Ti 539.65
46# 8 574.56
CE 6 528.68
r, 570.24
18410 611.80
Ab 3 678.30
0, - 668.33
56410 658.35
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primeros siete dias de ‘edad, luego gada siete dfias hasta alcan
zar los sesenta dfas de edad, observando el consumo de alimen
to para poder determinar la eficiencia de conversidn en cada

uno de los periodos.

[

"3.2.1.7. Formulacién del. concentrado

Los concentrados para los lechoneg_utilizadds en el ensayo
para iés distintoé tratamientos (pré—inicio e inicio), se ela—‘
boraron en la fédbrica deiconcentrado dé.la graﬁj%, conforme av
las‘hecesidades~dé‘consumo de los lechones por semana, para
evitar con ello que>el alimen#o se deScompuSiera por el.largb
periodo de almacenamiento.

El porcentajé de protéina ﬁara el cpneéntrado de pre-inicio
fue.de 29.5%»y-e1 de inicio fue de»?S% de?pfoteina, Las f£oérmu
las se presentan en los cuadro 8 y 9.

El'éélcﬁloAdé la eneréié se hizo en forma tedrica segln la
cantidad aportada por cada uno de los ingredientes del concen
trado. |

Los andlisis de'conéentrados se éféctuaroh eﬁ el‘léboratg

rio de la Unidad de Quimica dé la Facultad de Ciencias Agrohé

4

micas de la Universidad de El Salvador.




Estos andlisis reportaron en base seca

sultados:

los siguientes re

CONCENTRADO 3M.S5.

;' PROTETNA

ENERGIA
METABOLIZABLE

Pre-inicio (10%
de leche descrg
mada en polvo 85.73

Inicio

(6% leche des-
cremada en pol

VO - 88.84

Inicio

(Sin leche uti-

lizado en la

granja) 86.57

3065 keal/kg M.S.
3107 Kcal/Kg M.S.

3453 Kcal/kg M.S.




Cuadro 8. Fdérmulas de concentrados experimentale‘s‘.
PRE - INICIO INICIO
Ingredientes Kg B.H. % P.C. Costo (¢) Ingredientes -Kg B.H. % P.C. Costo (g)
Hna. pescado  5.91 8.06  14.04 Hna. pescado 5.45 7.44  12.96
Hna. de soya 15.00 15.84 42,24 Hna. de soya . 12.73 13.44 35.84
Hna. de sorgo  15.45 3.06 22.10 Hna. de sorgo  15.45 1 3.06 22.10
Leche en polvo  4.55 3.10 65.00 Leche en polvo 2.73 1.86 39.00
Sales Min. . Afrecho de "
(NaCl) 0.45 - 0.48 trigo - 3.41 1.05 3.45 : |
Aminoicidos sin Sebo . 0.91 - 2.00 =~
téticos: ,
, Sales miner. |
- Lisina 0.045 - 1.58 (NaCl) 0.23 - 0.24
Met.-Cis. . 0.045 - 1.86 Amino&cidos sin
Azficar - 2.73 - 8.40 teticos: o
Hna. de hueso  0.23 - 2.23 Lisina 0.045 - 138
Vit -Min. 0.114 - 1.00 Met—Cis. | - 0.045 - 1.186
Antibiético | Hna. d_e hueso 0.45 - 0.45
-(Thylan) 0.057 . - 7.10 Vit.=Min. 0.114 - 1.00
Melaza 0.91 - 0.30 Azficar | 2.73 - 8.40
' Melaza 1.14 - 0.38
Antibibtico o
, (Thylan) 0.057 - 7.10
TOTAL 145,49 30.06  164.33/qq TOTAL 45,49  26.85 136.36/qg
3.61/Kg ‘ 2.99/kg

N




Cuadro 9.
tlgo)

LAY
&
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. ‘ | )
Férmula de concentradoﬁgiﬁéhﬁéizﬁﬁggia granja

(tes

- Ingredientes Kg B}H,‘ % P.C. Costos (@)
Hna. de Maiz 25.00 4.95 38.50
Hna. de soya 15.95 16.80 44 .80
Sebo 2.95 - 6.50
Sal comin 0.23 - 0.24
Melaza 1.36 - 0.45
Sub-total. 45.45_ 21.75
Aditivos: '
Vit.-Min. 0.114 - 1.00
Antibi6tico -
(Thylan) - 0.099 - 12.43
Desparasitante ‘
(Bambin) 0.045 - . 1.82
TOTAL . 45.71 21.75 ¢ 105.64/qq
' ¢ - 2.31/Kg
€uadro 10. Concentrado de la granja para réproductoras‘
Ingredientes Kg B.H. ‘% P.C, Costos (£)
Mafz  8.36 1.75 14.04
 Pulimento de arrcz 9.09 1 2.80 18.00
"Harinilla de trigo 11.36 4.00° 11.50
Soya 1.82 1.92 5.12
Hna. de algod6én 1.82 1.44 4.80
Hna. de carne 3.18 3.50 .7.70
Melaza 9.09 - 3.00
Sal comin 0.23 - 0.24
Vit.-Min. 0.114 - 1.00
Desparasitante 0.114 ~ 1.14
TOTAL 45 .45 15.39 ¢ 66.54/qq
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lh'3;j}lQ’_Faétdres'ég éstudio“'ilﬂ

Las dlferentes fechag de destete fueron-:QI, 25 30 y 35

~:> ‘dias de edad SLendo el de 35 dias el tratamlento testlgo.{'

'”g‘3;3;2; 'Despripéidﬁ'gé’le“EfataMiehtbsuf'

e

'f{ Destete a los 35 dias de edad

Esta edad de destete es. la que se utlllzo como tratamlgn’

to testlgo, debldo a quL es utlllzado COmo préctlca noxmal de -

manejo en la explotarlon

‘{ Lste tratamlpnto al 1qual aue - los demas, 1n1016 su consumo“:

de allmento sélldo a los_51ete dias de edad pero por ser el

= dbstete reallzado en la granja, sélo consumleron una clase de

o ensayo a los 60 dias de edad

>i,Deqtete a 1os 2l 2 25y gg dias de @dad

Se utlllzé un concentrddo de pre lnlClO con 23 55° de pro—’

o teina desde los SLeLe didS de edad de los lechones y que con-~

tenia lO° de leche descremada en polvo, el cual se sumlnlstro

’7,a llbre consumo naota los 43 dias de edad a partlr del dia 46f

,‘ge les propor01ono el concentrado de lnlClO que contenia 6°

de leche descremaoa en polvo, hasta los 60 dias de edad

P

El camblo de concentrado de pre 1ﬁ1c1o a 3n101o en los des .

concentrado (lnlClO con 21 ( de proteina), naeta termlnar elr
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tetes precoces se realizd en forma gradual, de la siguiente
manera :

Dias de edad % de concentrado

43 ~ 75% pre-inicio 25% inicio
44 50% pre-inicio 50% inicio
45 - 25% pre-inicio 75% inicio
46 o '100% inicio

3.3.3. Diseno experiﬁental

El diseho utilizaao fue el Diseno Completamente al Azar
o Randomizado, cuatro tratamientos con ocho repeticiones cada
unc. Cuando existid diferencia estadiética se aplicé la prué
ba de Tukey para determinar cual de los tratamientos proﬁor—

ciond mejor resultado.

3.4. Modelo matemdtico

Yij == o + Ti + Eij
Donde : Yij = Caracteristica bajo'estudio observada en la
parcela "j" vy donde se aplicd el tratamiento

Ilill-
s = Media experimental

Ti = Efecto .de los tratamientos

Eij = Error experimental de la celda (i, 3J)
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i= 1, 2, ..., a =.nOmero de tratamientos
i = 1,2, ..~, r = nimero de repeticiones de cada tra-

tamiento.

. ‘Variables medidas -

3.5.1. Consumo de concentrado por.ios lechones

'Se mididé a través de la diferencia con respecto a las

cantldades de concentrado ofre01do menos el rechazo, desde -

51ete dias de edad hasta finalizado el ensayo a los 60 -

dias.

mo

to

- 40

lon en donde se 1ntrodu01an los cerdos para facilitar su pesa-

do.

3.5.2. Conversidn alimenticia

Se obtuvo medlante la rela01on ex1stente entre el consu
de allmento vEl 1ncremento de’ peso de los. lechones.‘

-~

3.5.3. Peso vivo ég los lechones

Esta actividad se realizd® semanalmente desde el nacimien

hasta los 60 dias de edad, usando.ﬁna bidscula tipo reloj de

librasvde’capacidad a la cual se le colocaba un saco de ny-

También se utilizd una bascula con capacidad d@ 500 1bs,
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para los cérdos més pesados; la hora de realizar esta opera

cidén fue a laé 4:30 pm.

3.5.4. Intervalo destete-presentacidn de celo

Se estimbé de las fechas del destete hasta la presenta

cidn del celo.

3.5.5. Alimentacidn de las cerdas.

El consumo de concentrado se midid desde la cubricidn

hasta el momento del destete para todos los tratamientos.

3.5.6. Eficiencia reproductiva

Se estimd comparando el intervalo del periodo vacio en

tre el parto y la prenez siguiente.

3.5.7. Costo de la alimentacidn suplementaria de los

lechones

Se midid el consumo de concentrado de pre-inicio y. de
inicio para los diferentes tratamientos hasta los dos meses

de edad y se relaciond con el costo por quintal de concentra

do.

3.5.8. Porcentaje de mortalidad de los lechones

Se calculd desde los siete dias-de edad hasta finalizado el ensayo.
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4. RESULTADOS

4.1. Pesos vivos de los lechones

Los pesos tomados a los lechones se detallan en el Cua

dro g;i_gdhde se observa gue a_los 60 dias de edad el trata-

T
e

—

miento 1 fue e%lque gand mayor peso con un total de 15.89 kg/

S

lechdén, seguido por el tratamiento 2 con 15.05 kg; después
el tratamiento 3 con 13.89 kg y por ltimo el tratamiento tes

tigo con 10.53 kg.de peso.

Cuadio 11. Peso promedio por tratamiento por lechdén, al na-
cimiento, a los 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 y

60 dias de edad.

6% e/ ot ol
Dias de edad \?0 ) T, T, - T
Nacimiento E 1.237 1.390 . 1.569 - 1.453
7 | 2.434 2.518 2.867 2.339
14 3.272 2.§ib' 4.254'. 3.507
21 L anEy w90 5300 4356
28 5,235 5,110 6.129  5.235
35  6.183 6.903 7.412  6.183
22 7.464 9.215 8.906 8.130
49 | 8.768 11.561 10.782 10.1_69
56 10;007; 14.015 13.109 13,141
60 10.531 ;igfééﬁf 15.052  13.889
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49 y 60 dfas de edad (Cuadros 23, 26, 29, 24,

Q
2

(5]

Los andlisis de varianza realizados a los pesos de las di

ferentes semanas mostraron significancia estadistica a los 35,

el

é7‘y 30; Grafi-
cos 9, 10 y 11). Posteriormente al réalizar las_pfﬁebas esta
disticas de Tgkey, el T2 a los»35 dias de edad fue‘él gque ma-
yor peso obtuvo y de”lbé 49 éiaé‘de‘edad hasta la finalizacidn

del ensayo a los 60 dias:dévgdad‘el '1‘l resultd como el mejor

tratamiento en la ganancia de peso.
4.2. Consumo de concentrado

Los datos de consumo promedio de concentrado por lechdn

por semana para cada uno de los tratamientos fue variable du-

‘rante todo el experimento. Este consumo de alimento desde los -

siete dias de edad hasta el momento de realizar el destete pa-
ra los diferentés tratamientos tiene en cuenta el cqncentrédo

consumido por la cerda para poder amamantar a los lechones. -
N . " T . .

En base a lo anterior se puede notar que el T, fue el que mayor

, :
cantidad de concentrado consumid durante todo el ensayo; como’
se observa en el Cuadro 12.
} . ,
Se observa en las fechas posteriores a la realizacidn de -

los diferentes destetes, que el consumo de concentrado disminu

ye; para aumentar posteriormente ‘en la semana siqguiente al des

el

tete.

PO




PR

-

Cuadro 12. Consumo promedio de .concentrado por tratamiento

por—techdn a los 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56 y 60

dias de edad (kg).

Dias de edad T T, T, - TB
14 (3.21 .25 3.23 3.05
21 3.22 .33 3125 3.07
28 3,33 .24 2.20 3.15
35 3.47 .84 2.30 1.98
42 1.76 98 3.43 2.86

49 2.88 .01 4.02 3.89 -
56 3.27 .77 5.28 4.82
60 2.0 .78 3.43 3.08
4.3. Ganancia de peso

La ganancia de peso diaria promedio refleja que entre

tratamientos, el T2 obtuvo una mayor ganancia de peso en las

primeras dos semanas del ensayo y en la Gltima; pero en la -
mayoria de-semanas que durd el experimento

tamiento que mayor ganancia de peso obtuvo.

diferentes tratamientos de

una ganancia de peso para el T

guido del Tl

2

los 56 a los 60
con 558.66

con 421.42 gr/lechdn/dia,

el T

1 fue el tra-

Finalizando los.

dias de edad con

gr/lechbn/dia, se

T, con 233.72 gr/le-
-~

chén/dia y por ﬁltimo‘el 'I‘0 con la menor ganancia diaria de




"

peso de 129.65 gr/lechén/dia (Cuadro 37).

4.4. Conversidén alimenticia

Las relaciones de conversidn alimenticia obtenidas para
todos los tratamientos se tomaron con el consumo'de“conceptrg

do de los lechones de las raciones experimentales mds el con-

sumo de concentrado de las cerdas lactantes, en donde cada una -

de las libré§ de‘concentrado qué’c;nsumié la cerda éor lechdén
lactante se le adiciond el consumo de la camada desde lds 7 -
diaé dé edad hasta la fecha en que se réalizé el deétete para
cada uno de le tratamiehtbs; este totalfdividido‘eﬁtre la ga

naﬁcia de pesd (Cuadro 13).

Cuadro 13. Conversibn alimenticia promedio por tratamiento -

por lechén a los 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56.y 60

dias de edad.

T T, T

Dias de edad 0 Tl 2 3
14 4.66. 2.43 2.96 2.95
21 1.57 5.32 2.96 5.41
28 ©3.29 . - 4.03 4.43 4.08
35 3.94 1.16 1.98 2.77
42 ©1.52 . 1.25 3.34 2.98
49 2.52 1.89 3.63 2.00
56 3.03 ' 1.96 ' 3.22 2fOl
4

60 .59 . 1.58 2.26 4.75




Las relaciones de conversidén alimenticia, reflejan una
tendencia a mejorarla en los tratamientos T] Y T2 durante la

realizacién del experimento;[mientras que los tratamientosvT3

y'TO muestran una tendencia a bajar su eficiencia de conver-
sidén alimenticia.

Al finalizar el experimento, analizando las medias obteni
dass el tratamiento_que mejor félaéién de conversién de ali-

mento presentd fue el T

1 con 1.5851; seguido por el T. con

2

con una

2.26:1; TO con 4.59:1 y finalmente el tratamiento T

3

conversidén alimenticia de 4.75:1.

4.5. Intervalo destete-presentacién de celo

Las repproductoras después de realizado el destete, mos -

traron diferencia en el periodo de présentacién de celo, lo -

que se observa en el Cuadro 14. - , g

Cuadro 14. Intervalo destete-presentacidn de celo de las cer

das utilizadas en el experimento (en dias).

Cerdas 20#2 46#8 C#6  18#10 A#3  56#10 4#6 3449

Fecha de des

tete 21 21 25 .25 30 30 ‘ 35 . . 35
Intervalo A 5 5 4 5 3 5 6 6
Promedio/ ' :

tratamiento . 5.0 4.5 = 4.0 6.0

S —

.




4.6. Estimacidn de la eficiencia reproductiva

En base al tiempo transcurrido desde el destete a la pre-
sentacién de celo para cada una'de las reproductoras utiliza-

das en el experimento podemos mencionar gque para el T, el in-

1
tervalo fue de 5 dias, para el T2 de 4.5 dias; pafa el T3 fue
de 4 dias y para el T, de 6 dias; logrando de esa manera una

0

mejora en la eficiencia reproductiva de las cerdas cuyas fe- <
chas de destete fueron tempranas ya que se lograria aumentar
el nlmero de partos por ano y por lo tanto incrementar la pro -

duccidbn de lechones anualmente.

4.7. Costos de los concentrados

lLas f6érmulas de ;bs conéentrados gque se utilizaron en
el experimento se han desglosado eh cada uno de sus ingredieg
tes, especificandé cantidades y éostos (Cuadré 8, 9'y lQ); re
sultando el costo del cbncgntrado de pre—inicio-de Z 164.33
<por'45.45 kg, y él concentrado de inicio de ¢'l36;36 por 45.45
kg, el concentrado utilizado en la‘grénja Rara‘lgchbnes de -
¢ 105.64 por 45.45 kg, y’el concen£;ado de reproductoras de

¢ 66.54 por 45.45 kg.

4.8. Costos de produccién de lechones a los 60 dfas de edad

Después de finalizado el experimento a los 60 dias de -




W

¢ 60.73, T, de ¢ 62.91; para el T

AN

edad de los lechones y tomando como‘base el consumo de concen
trado de pre—-inicio, inicio y el utilizado en la.granja para
los lechones, se determind el costo de alimentacién de los le
chones y el cqsto por kilogramo de peso ganado (Cuadro 33).

Resultande para el. T, un costo de £ 4.38 por kg de carne

1

producida, para el T, de ¢ 5.16/kg, el T, de ¢ 4.43/kg y para

2 3
el TO de‘ﬁ 4.3Q/kgﬁk3carmagﬁmado.‘.Asi los Costos de consumo - '
de concentrado para cada tratamiento fueron paravel T, de

1

5 de ¢ 51.19 y para,el T, de

¢ 34.85 (Cuadro 33).

3 0

4.9. Costo de alimentacidn ég las reproductoras

.Al.observar los datos de consumo de alimento de las re-~

productoras para los diferentes tratamientos en estudio, es

"notoria la cantidad de concentrado que se disminuye al reducir

la lactancia de la cerda, ya que &sta consumird menos alimento
para proaucir leche. Asi, para el Tl que se destetaron a los
21 dias de edad, desde due fueron cargadas hasta el destete

consumieron 368.86 kg de concentrado/cerda; para el T. cuyo -
) : / Y

2
destete fue'a los 25 dias de edad el consumo de concentrado

fue de 389.84 kg por cerda; en el T, el consumo fue de 454.82
kg de concentrado/cerda y para el T, desde que fueron cargadas
hasta la fecha del destete consumieron 465.91 kg de concentra

do/cerda (Cuadre 35).




5. DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Peso vivo de los lechones

Para el destete a los 21 dias de edad (T]), el peso pré

medio final fue de 15.39 kg; para el T, de 15.05 kg; T, con

3
13.89 kg, y para é1<TO el peso fue de 10.33ng/lech6n. Estos
datos concuerdan con lo reportado- por Brinnegar 1958 y Lucas
1964, quieneé afirman‘que al comparai un destete precoz a las
tres semanas de edad con el destete natural a los 56 dias de
edad, los lechones destetados tempranamente supefan en 4 kg -
de péso a los cerdos destetados é las ocho semanas.

Asimismo, los pesos obtenidos‘en}elrexperimento para los

diferentes destetes tempraneros concuerdan con lo expresa-

do por Walker 1959, quien afirma que los lechones destetados

- precozmente crecen mis de.prisa que si hubiesen permanecido

con la cerda‘madfe.

Por él boﬁtrafio, Van Poppel l989,ireporta gue pafa deste
tesﬂentre'las 4.0vy 4;5'semaﬁas de edad lOS'lechdnes deben de
pesar un promedio:de 23 kg a loé 60 dias dé edad, lo cual no
cbncuerda con los resultados obtenidos enrel experimento.

Por btro lado; Horno 1983 réporta que para destetes a los
17 dias de edad, los lechones alcanzan un peso de 23'£g,'a los
dos meses de edad, comparado con ﬁh desteﬁe a ios 30 dias de

nacidos gque obtuvo un péso de 20 kg a los dos meses‘de edad;




‘_v\

w’

~5:2; Jcbnsumo §g~cbncentrado‘5a

”'1nlclo sumlnlstrados a los trdtamlentos (T

no porrespondlendo con los datos reportados en el presente ex

perlmento cuyo mejor peso fue de %3 89 kg/lechon para un ‘des-

tete a 1os 2l dlas,deﬂedad.' Pero si es notorlo que al reall—

zar un destete precoz se alcanza a. los dos meses de: edad mayo E
res pe:os que cuando se reallzan destetes de 30 Yy 35 dias de'

edad.

.\’

Es 1mportante menc1onar que para la° dlferentes fechas

de . destete reallzaqas, el consumo de allmento dlsmlnuyo en -

—la.semana,posterlor al destete, concordandO'con lo~expuesto
' por Smlth 1956 Y Speer 1954 qulenes atlrman que al inicio L
‘ ,del destete el 1echon dlsmlnuye el consumo de allmento produ— ’

'~_01endose una 1nterrupc1on en la curva de cre01m1ento.

Shlelds 1978 recomlenda que para lechones destetados pre

cozmentc se debe utlllzar una dleta 1n1c1al seca con leche 1n'

pluida, pebldO a. la cual el lcchon no sufre alterac1on en su

nutrLCLOn ya que 1a leche Posbb nutrnentes més dlgestlbles,

comparandose lo anterlol con- 1os concentrados de pre lnlClO e

1/ P y T ), conuor

?fdando con el uso - de productos lécteos (leche en polvo) con la

cual se 1ncrementa el consumo de allmento y el aumento de peﬁ

so. .

Al finalizar elvexperimento,-el;hxatamientd que mayor .con
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sumo de alimento realizé fue el T2 con 19.39 kg/lechdn, segui

do del T, con 18.63 kg/lechdn; T, con 15.95 kg/lechén y el T

con 14.95 kg/lechdn; lo que se compara con lo expuesto por

0

Horno 1983, que manifiesta que al realizarse un destete tem-

pranc a los 17 dias de edad, los lechones consumen 3.93 kg de .

alimento méds gue lechones destetados a los 30 dias de edad.

5.3. Conversidn alimenticia

"Este parametro mostrd una variacidn notable entre los di

: . / )
ferentes tratamientos a lo largo de todo el experimento, donde

en las primeras cuatro semanas de edad, el TO fue el mejor con

vertidor de alimenté; perc desde la gquinta semana de edad de
los lechones hasta lasvocho semanas el Tl fue el mejor conver-
tidor de alimento en carne con una relacidn de 1.58:1 frente
al TO con 4.59:1 de relacidn de conversidn alimenticia esta
relacidn obtenida en el Tl‘fue mejor gque la reportada por San-
"toma G. 1988, quien manifiesta que destetes a los 21 dias de
edad con dietas a'basé de caseina réportan.una conversidn ali—
mentiéia de 1.85:1 al cumplir los dps meses de edad.

Los resultados obtenidos contrastan con los expuestos\por
el NRC 1988, en donde se expresa que cerdos con peso vivo com-
prendido entre los 10 v 20 kg, deben tener una donversién éli—
menticia de 2.11:1; noté&ndose gue en el_presente experimento

esa relacidn de conversidn alimenticia se mejord.




e
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5.4. Ganancia diaria de peso de los lechones

Al observar los resultados'dél Cuadro A-37, vemos que la
ganancia diaria de peso para el tratamiento 1 fue de 238.57 gr/
dia; para él T2 de 217.14 gr/dia; Y T3lcon 205.71 gr/dia. Da-
tos que contrastan con los expfesados por el NRC 1988 que mani
fiesta qué la ganancia diaria de peso én_qramos que se espera
para cerdos entre los 10 y 20 kg de peso vivo es de 450 gr/dia;
cabe mencionar que hx;dé&éézs;xedxes tuvieron mayor ganancia -
diaria de peso que el tratamiento testigo que repdrtézl44.29

gr/dia de aumento de peso en todo el ensayo.

5.5. Estimacidn de la eficiencia reproductiva

El objetivo de estudiar este pardmetro fue observar la
influencia de los destetes en la presentacidn del celo. Los
datos obtenidos muestran para las diferentes edades de desfete
precoz un intervalo destete—presentaéién de Ceio de 4.0 a 5.0
dias, resultados que céntrasfan'cdﬁ 1o reportado por Varley
1984, Hays 1978 y Self 1958, quienes'afirman que ai féducir el
périodo de 1actacién a 21-28 dias-dé edad, el inﬁervalo deste

te-presentacidn de celo es de 6-7 dias.




6. CONCLUSIONES

De acuerdo a la informacidn obtenida durante la realiza-

cién del experimento se concluye que

Los pesos obtenidos a los 60 dias de edad, mueétran que el
Tl alcanzd un mayor peso qomparado coh‘los,demés tratamieg-
tos en estﬁdid} al consumir una racidén de elevado poréentg
je de proteina (29.55%) la cual llevaba 10% de leche des-
cremada en polvo; por lo tanto, este destete a los 21 dias
de edad es una practica que debe llevarse a cabo en la
crianza de ;echones, va gue los animales destétados precoz

mente superan en peso a los lechones destetados a una edad

de 35 dias.

El consumo de concentrado para cada tratamiento nos indica

- que el T, es el gque mayor cantidad de alimento consumid al

2
llegar a los dos meses de edad; mostrando de esta manera
que los cerdos destetados tempranamente consumen mas con-

- centrado que los lechones destetados a los 35 dias de edad,

reflejédndose en mayor incremento de peso de los animales

destetados precozmente.

Los costos de alimentar lechones a base de un concentrado
de alto nivel protéico y energético conteniendo leche en

polvo y destetados precozmente, se incrementan en ¢ 25.883




"

R

al comparar el Ty con el
caro producirlos pero bio
es rentable ya que estos

en consumo de concentrado

destetadas tempranamente.

La conversidén alimenticia

1

mento para convertirlo en

tra que el T resultd ser

tamientos.

Con' la réaliéacién de los

T

0’ de tal manera que resulta mis
légicamente (en ganancia de peso),
costos se compensan con el ahorro

por las cerdas cuyas camadas son

al finalizar el éxperimento_mueg
el de mayor utilizacidn del ali-

carne, superando a los demds tra

destetes tempranos, .el consumo

de alimento porjparte de las reproductoras dismiﬁuyé_gran—

demente a medida que se acdrta'el-periddo de lactacibn, re

percutiendo favorablemente en el costo de-alimentar a es-

edadicdn un destete a los

tas cerdas; obteniéndose uh.ahorro de concéntrado,de 96.81

kg ‘como promedio al compararjun destete a los 21 dias de

35 dfas de edad.

Al observar los datos obtenidos del intervalo destete-pre

sentacidn de celo de las reproductoras, se demuestra gue al

llevar a cabo los destetes tempranéros'antes de los 35 dias

de edad, éste intervalo se reduce significativamente, favo-

reciendo a un aumento del

vnﬁmero de partos por cerda por

ano; afirmando gue los desteﬁes.tempraneros no influyen ne

gativamente en la aparicidn del celo.
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7. RECOMENDACIONES

Realizar los destetes tempraneros antes de los 35 dfas de
edad siempre y cuando el porcinocultor esté en la capaci-
dad de proporcionarles a los lechones un concentrado de

alta calidad protéica y energdtica.

Efectﬁar como pféctica normai de- manejo el'destete a los
21 dias de edad de log lechones, por ser>el que proporcio
na mayor gaﬁancia de peso ailbs‘Q meses de edad con 15.89
kg/leéhén; aunque los‘costos de produccidn sé elevan-a

¢ 60.73/1lechdén eﬁ.comparaéién con otros.periodos de lacta
cién mayqreé dé 25-dia$ de edad en el expefimento; a:la
vez que el consumo de concentrado‘por las cerdas,sevdismi

nuye en 2.13 gg, representando un ahorro de ¢ 141.98/re-~

productora.

Evaluar concéntrados con mayor porcentaje de leche en pol

vo en las raciones de pre-inicio e inicio que consumirén

los lechones destetados tempranamente, comparando 1los re-

sultados que se obtengén con los obtenidos en este traba-

_jo.

Realizar estas mismas fechas de destete, llevandoles una
secuencia a los cerdos desde el nacimiento hasta que al-

cancen su peso de mercado (190-210 libras) y comparar si

Lw_'
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1.

estos pesos se logran antes de los seis meses de edad,

tiempo gue necesitan los cerdes para alcanzar el peso de

venta con destetes prolongados; a la vez observar a las
reproductoras 'si en la camada posterior al destete tempra

nero el niimerc de lechones por parto disminuye.

Para lograr\mejores resultadéé con destetes tempraneros,
es necesario suplementar a los lechones con alimento sdli
do, desde los 7 dias de edad, énseﬁéndqles'a comer a la
fuerza en los primeros dias para que se acostumbren a la

racidén y favorecer la produccidn enzimdtica del aparato

digestivo del animal y que de esa manera aproveche en bue

na forma el concentrado ofrecido.
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Cuadro A-15. Pesos promedio (kg) por tratamiento al

s
=

nacimiento de los lechones.

- Trata-

REPETICTIONES

ientos - : TOTAL X
TLEnto I 11 111 v ' VI VII  VILI |
Ty ©1.123 1.25 1.98 0.966  1.076 1.435 1.52 - 1.54 9.895 1.237
T, . 1.392 1.449 1.321 1.378 1.278 1.52 1.364 1.421 11.123  1.390
T, +1.520 1.222 1.855  1.762 1.705 1.534 1.504 1.453 12.555 1.569
Té 1.747 1.264 1.194 1.406 1.378 1.492 1.591 1.549 - 11.621  1.453
TOTAL 5.782 5.185 5.351 5.512 5.437. .5.981 5.979  5.967 45.194  1.41
Cuadro A-1l6. Anélisis de varianza de pesos al nacimiento
Fte. de Var. -L. S.cC. C.M. Fcal Ft 1%
Tratamientos 3 0.46 0.153 4.5"° 4.87
Error EXp. 23 0.938 0.034
TOTAL 31 1.398

C.V. = 12.7%

gL
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Cuadro- A-17. Pesos promeaioi(kg) por tratamiento a los 7 dfas de edad/'

Trata-

REPETICTIONES

mientos

I

. III

v

voooVI

VIII

TOTAL

T

2.003.

2.529

3.637
‘2.543

CTOTAL . ' 10.71° .

2.07.

2:436

B S

1J676

9.418 ..

.232

1.73

2.742
1.960

‘8;921‘"

. 2.195 2.98 .

2.436 . 2.443 2.301°

2,699 3.171°

©..9.454 11.1z26-

2,117 2.671.

3.054

2.926

2.294

21514

10.783

19.469

20.143
122.931
©18.708

81.252 .

.434
.518

.867

‘Cuadro A-18. & Anélisis

de*varianza;de3pesgsia los 7 dias dé.edad‘

_Fte. de Var.

$.C. .  C.M..

- Fcal

Ft 5%

- Tratamientos

Error Experimental -

‘TOTAL

28

31

1.271. - 0.424

2..29

'5.166- .. - 0.185

. 6.437

ns
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Cuadro A-19. Pesos promedio (kg) por tratamiento a los 21 dias de edad de los le

chones. ‘
Trata- REPETIC'IONES‘ , o
mientos [ « TOTAL %
. I 1 ki TV v VI VI vIII
.TO | 3.310  3.807 2.722 2.855  3.729 5.199 5.184 5.270  33.176  4.147
T, 4.716  5.796  4.915  4.493  5.361 4.077 £.119 - 5.156 . 37.633  4.704
T 7.074  5.526  6.747  4.476  -4.460 5.000 'S.QQo 4116 43.399  5.30
T, 4.333  4.020  2.685 3.921 3.978 4.716 5.767 4.631  34.051  4.256
TOTAL 19.43 19.15  18.07  15.75  16.53 18.992 .  20.170 19.173  147.26 4.6
Cuadro A-20. Anéiisis‘de'varianza de pesos a los 21 dias de edad.
Fte. de Var. G.L s.C. S c.M. Feal Ft 52 1%
'Tratamientos 3 6.591 . 2.197  2.74"°% 3.07 .87
Error EXp. ' .‘ 28 22.454 o.ysozl /
T O .T';\. L 31

C.V. : 19.5%

SL -




i *~JCﬁadro'A12iJ(

‘chones. . /

:Pesosvpromedio (kg)‘porltrétamiénto a los 28 dias-de

edéd de

" "REPETICIONES

~

1T

VIIT

CLTv v, VI

CVII .. VIIT

ey
T .»ﬁ;'ﬂ¥5;3
s 7.%
. 4

. TOTAL . 22.8

B

02. .4.844 4176

55, 6.151. " 5.157

g4 . 6.037 . 7.039

42" 5,299

=

L130750.

v.73.182

22.331°_20.094

.4.766

5.483  5.498

4773 4.915

§ t

18.772

,:f4,6773j5,3jéf..3
J 4¢958}'4L495‘”
‘ 6§i68”‘r,'5;895~3f5.086
‘;5;739‘

©20.048 22.71

6,137 7 6:577

4.375° 5.625.

~

6.974' . 5.824 "

23.38° 23.11 1

51.881 |
:40i8?6',‘
‘49.0301'
41.881

73.335 .

'\_‘A

Chaﬂbjkéz.‘ Aﬁéiisis“dé«Varianzafdetpesos”é'lo§f28 dfas de gdad.’ ' -

Fite. de' Var.

CGiL.

E N o T R e VP

TN

Tratamientos .

TOTAL

"Efror"Exp.-,~f'

f{ f2$'f'

31

" 23.702-

©29.175 .

5.473 . . 1.824

" 0.847

!

-~ 2.15

Fcal; ;u
nS 3007

’

C.V. =

17.2%
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Cuadro,Ar23,” Pesos promedlo (kg) por tratamlento a los 35Adias»de edad de los lglb;l
chones. ]'}vj - s

. R SN e e
;o

o ; o REPETICIONES . S
- Trata-. = — — — — — ———————— . TOTAL . X. ..
. miemtes- - ‘I - . IT - - III. © IV v VI vII vz .

~ ) . ‘e R P o

55 T, | ,'_5.519':l:5.654,¢v 5}27"1334,oéb j . 5.490° 7.387. . 8,276 ~7.856 . 49.463 6 183

"jél‘q& T U7.45870 80125 T 7U472 ¢ 6.044 7.118 ° 6.066 U 5.994 “6.875 . 55 22z?' 6. 993 s

la25T, 0 9.233 0 7:273° 8.317  6l691 . 6.761 7.557 | 7.472 . 5.995 . 59.209 7.412
301, 5,79 - 5.407.-Q 3.921. © 5.455" " - 5.838 ©76.932  ©8.069 . 7.173  49.463. 6.183 '
TOTAL - 27:977 . 27.459 24,98 . 22.21- - 25.277 27,942 29, 811" 27.899 213.575 . .5.67

o
3 8

.'CuadroﬁA424.‘ Anaiiéisfdeﬂvariaﬁéé.dé.pesosTa“loé‘35'dia$gde edad = -

-~

‘Fte. de Var. - -G.L. i * s.ci . C.M. . Fcal. . Ft 5% 1%

 ¢Tratam1entos‘~';“ T3 U hasi7it 6,237 0 7 3.95% - 3.07 0 o 4.87
Error. Exp. T '«ZWZS. s . 27.82 ¢ - 1.6620 . L R

TOTAL - 031 46.53 R -

L C.LY. =19.3% . . . > T T L R R L .

A . - S S DT : SN
;Cuadro A725,;-Pruebaide“Tukey~(W)vparafpesos‘awlos‘35'dias:de'edad. P
. 7.412 . 6, 903 ' ©6.199 - - -6.183
6.183 - . 1! 229§§1‘)" ”;o 725 ns . 0.0167% 0 -
6. 199" RN S 213ns- 0. 704 = e
6.903° . g'o 509" .o : SR

7.421 _— L ’ o

"MEDTIRAS

W

21 W (1%), = 1.76




Cuadro A-26. Pesos promedio (kg) por tratamiento a los 49 dias de edad de los le

chones.
» REPETICIORNES » _
Trata- - TOTAL X
- mientos I IT IIT IV v VI VII VIII

T,  7.784  8.480 7.657  6.378  7.328 10.810 © 11.009 10.298  70.144 8.768
T 12.387  13.424 . 12.884  10.281 11.833 9.403 10.611 11.662 92.485 11.56
T, 13.637 10.128 10.583  10.654  .887 .12.287 10.140  8.939 86.255 10.78
Ty 8.537 11.321  7.429  8.509 10.466 11.136 12.472 11.478 81.348 10.169
TOTAL 42.345.  43.353  38.553  35.822 39.914 43.636 44.232  42.377 330.232 10.07

/ . . \

/

Cuadro A-27. Andlisis de varianza de pesos a los 49 dias de edad. ;

Fte. de Var. G.L. . s.c. c.M.  Fcal. Ft 5% 13

Tratamientos , 3 ’ 33.47 113157 4.36 3.07 4.87
Error EXp. - 28 71.60 °  2.557

TOTAL 31 105.07

C.V. = 15.5%

- 8L -



Cuadro A-28. Prueba de Tukey (W) para pesos a lo

i £ T TR

T

T

Ve

s 49 dias de edad.

T

L 1 2 3 o
MEDIRS 11.561 10.782 10.169 8.768
T, = 8.768 2.793 2.0147° 1.40178 -

Ty, = 10.169 1.3920% - 0.613"F -

T, =10.782  0.779"S -

‘T, = 11.561 \

W (5%) = 2.73
WO(1%) = 2.18

Cuadro A-29. Pesos promedio (kg) por tratamiento a los 60 dias de”eaadideqloé le

chones.
REPETICIONES :
ientos oL
I 11 I11 v \Y VI VIiI VII

T, . 9.887  9.915  9.262  8.665 10.096 12.103 12.230 12.082 84.246  10.531

T, ©16.733  17.735 17.500  14.559  15.838 12.955 - 15.483  16.293 127.076  15.885

T, 19.588  15.285 15.604 14.659 13.495 15.710 13.622 .12.454 120.417  15.052

Ty 11.293  14.858 10.966 11.534 14.588 16.052 15.725 15.094 111.110  13.889
TOTAL 57.501 57.793 53.332 49.397 54.017 56.820 57.060 56.929 442,849  13.84

e
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s -

f"Cﬁédﬁ?£930f5 Anélisis de varianza de‘pésosQaJlo§\60 dias'dé edad.
L sl B ’ ' o L

A}

Fte. de Var. -~ "~ . G.L. ' -s.c. ' C.M.  Feal . . 5%

a0-

—
! - L Tratamientos -~ = B 003
. > )' . : .

. Error.Exp. - o - .28 0 0 99.243 - 3,544 "

L 5- g T.o“T-AIL,. 7,:w‘.;_"’f‘_;31“-*f - '233.065

132.822° . 44.274  12.49%  3.07 "

.87

. C.V. = 13.5%
';,_’Cpaer:A%3l{, Prﬁébaydé Tukey (W) paréxbesosféilo§ éQ @iaélde édadﬁ,"

STy ey T

CHER O LASS LT isiess . oo 0150052 ¢ . 13.889 . - 10,5

Lo mg£10.s31 . 5.354 <0 . 4,521 L. | 3.358 0

T,= 130889 0 0 0 1Lo9e™ . 1l1e3"S . o
T =asiesa T gieaats i L
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Cuadro A-32. Consumo de concentrado por tratamiento de los 7 a los 60 dias de edad
(kg/cerdo) . I
. | Consumo kg/lechén  Consumo Consumo
Trata- ‘ Cérda No. de la No. de — — . Total Promedio
mientos Camada Lechones Pre-inicioc Inicio kg) (kg)
4% 6 a1 10 - J11.84, 11.84
T, - ASEH — 14.95
344 9 42 6 ~ 718,05,  18.05
204 2 32 6 9.32 12.84 22.16
Ty — - — 18.63
o 46% 8 33 10 6.90 8.19 15.09
C# 6 34 6 8.18 12.85 21.03 :
) . 19.39
18410 .38 10 7.71 110.04 © 17.75 : ,
af 3 35 10 5.75 10.26 - 16.01
T, : : —— 15.95
56410 39 6 5.54 10.34 15.88

16 ~
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Cuadro A-33. Costo promedio de consumo de concentrado de 7 a 60 dias de edad -
(¢/lechdn) . )

Costo promedio

Tratamiento No. de camada Pre-inicio Inicio Total por tratamiento

32 33.63 38.42 72.05

1 _ , ' 60.73
33 24.90 24.50 49.40
34 1 29.51 38.45 67.96

5 62.91
38 27.82 30.04 57.86
35 20.75 30.70 51.45

3 : 51.19
39 19.99 30.94 50.93
w 41 - 27.61 27.61

b' 34.85
42 - 42.09 42.09

Z6 ~




Cuadro A-34.

Variables 1713 17 T Ty = 13 =T T3 T
Diferencia de o = . ,

Costos (Z) 2.18 9.54 25.88 11.72 23.06 | 16.34
Diferencia de .

consumo  (Kg) 0.765 2.68 3.68 3.44 4.44 1.00

Cuadro A-35.

Consumo de concentrado de las reproductoras

por tratamiento (kg).

C E R D A
PERIODO . :
C20%#2 4648 C#6 18#10 A#3 56%#10 4#6 3449
' Gestacién-des A
tete 345 . 392.73 361.36 418.18 - 463.64 450 - 497.73 434.09
Promedio por . o
tratamiento 368.87. 389.77 454.82 465.91

€6
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Cuadro A-36. Diferencia de costos y'éonsumo de concentrado de las reproductoras por
tratamiento.
Variable T, - T, T, - T, T, - T, T, - T, T, = T, Ty = T,
Consumo .
{kg) 20.91 87.95 97.05 67.05 76.14 g9.09
Costos (Z) 30.59 128.67 141.98 98.08 111.39 13.30
Cuadro A-37.. Ganancia de peso (gr/lechdn/dia).
TRATAMIENTOS .
Dias de edad o - -~
To 1 T T3 ;
7 - 14 125.97 170.30 199.45 174.75 .
15 - 21 130.28 110.60 172.75 109.10 )
22 - 28 156.84 ~50.95 112.20 146.57
29 - 35 155.95 250.95 185.35 142.50
36 - 42 188.79 330.58 223.32 273.13
43 - 49 184.02 349.62 271.74 302.55
- 56 168.64 358.95 - 306.36 414.37
- 60 129.65 421.42 558.66 233.72
- 60 144.29 238.57 217.14 205.71
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