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INTRODUCCION

Partiendo de un proyecto previamente ejecutado por la
Universidad de ElI Salvador, denominado “Proyecto
Arquitectdnico del Hospital de Pequefias Especies en el Campus
de la Universidad de El Salvador”, este documento se adentra
en un estudio enfocado en la fase pre-construccién para dicha
edificacion.

Tomando como punto de partida la documentacién generada por
los autores del proyecto, se examina el contexto y se lleva a
cabo un analisis exhaustivo que abarca desde el entorno hasta
la evaluacion estructural de la edificacion.

Se inicia con la realizacion de un estudio del emplazamiento del
proyecto, con el objetivo de conocer el entorno y plantear las
condiciones bajo las cuales se gestionaria y desarrollaria el
proceso constructivo. Este enfoque contextual afiade una
perspectiva integral al proceso de gestion, contribuyendo a
optimizar la planificacién y ejecucién del proyecto, considerando
las caracteristicas especificas del entorno donde se llevara a
cabo la construccion del Hospital de Pequefias Especies.

Manteniendo el enfoque en la gestion tecnolégica de la
construccién del proyecto, el documento parte, ademas, de la
revision de la documentacion técnica: documentos como los
planos constructivos, el presupuesto asignado y la programacion
de actividades son objeto de estudio a lo largo de este
documento y ademas, con el objetivo de garantizar que el
proyecto pueda ejecutarse en los tiempos y costos estimados, y
con el menos impacto posible al entorno inmediato.

Adicionalmente, se destaca la realizacion de un andlisis de los
porticos de la edificacion. Este andlisis se basa en los planos
estructurales, utilizando software especializado en andlisis
estructural para su representacion grafica y evaluacion.

Esta fase de evaluacion estructural contribuye de manera
importante a la comprension integral de la solidez y estabilidad
de la edificacion.

En resumen, dicho analisis pre-constructivo sienta las bases
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esenciales para la facilitacién de la gestién de la construccion
del Hospital de Pequefias Especies, pues al examinar
meticulosamente el contexto y los detalles técnicos del proyecto,
se ha logrado una comprension integral de los desafios y
requerimientos de este tipo de proyecto, con lo cual se procura
su desarrollo con eficacia, cumpliendo con los estandares
establecidos y contribuyendo positivamente al entorno
circundante.
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1. CAPITULO I: GENERALIDADES

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El “Proyecto Arquitectonico del Hospital de Pequefas Especies
en el Campus de la Universidad de El Salvador” nos brinda
informacién previamente recopilada, organizada y desarrollada,
la cual al ser considerada como la base para el desarrollo de un
proyecto constructivo, hace surgir nuevas necesidades en
relacion con la gestiébn tecnologica de la construccion de
proyectos, comprendiendo temas como la direccién y ejecucion
de obras de construccion de edificaciones, la logistica necesaria
para el suministro de materiales y de servicios, de organizacion
del espacio y del recurso humano, la prediccion y prevencién de
probleméticas mediante la planeacion y proyeccion de los
procesos constructivos, entre otros aspectos importantes a la
hora de desarrollar un proyecto de construccion.

Es asi que nace un nuevo proyecto, el cual se enfoca en la
gestién de todas las actividades que la construccién de dicha
edificacion implica, el cual se desarrolla a continuacién en el
presente documento.

1.2. JUSTIFICACION

Por la necesidad de una mejora en las instalaciones para los
estudiantes de Licenciatura en Medicina Veterinaria se cre6 una
propuesta arquitecténica a nivel ejecutivo, esta propuesta se
toma como base en el desarrollo del curso de especializacion,
donde se analiza la informacién obtenida en el documento base
y la informacién que surgira de dicho analisis, esto puede
beneficiar durante la fase de construccion a la reduccion de
imprevistos, y a la garantia de minimizar los impactos en el
entorno.

Se parte del andlisis de la informacion y se estudia lo relacionado
a la administracién de dicho proyecto. ContintGa el andlisis de la
estructura, empleando nuevos métodos tecnoldgicos. Todo lo
mencionado se lleva a cabo poniendo en préactica lo aprendido
durante el curso de especializacién y la carrera de Arquitectura.
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1.3. OBJETIVOS

1.3.1.0BJETIVO GENERAL

Desarrollar, en base a informaciéon de un proyecto
previamente elaborado por terceros, los recursos
graficos y tedricos, y documentacion en general
referente al proceso constructivo, gestién tecnolégica,
planificacion y seguimiento de un proyecto de
construccién de edificaciones cuya estructura esté
conformada por estructuras de acero, o estructuras
mixtas.

1.3.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS

Obtener los conocimientos y habilidades necesarias
para la gerencia de proyectos de construccion
mediante el andlisis del documento proporcionado
para fines académicos, especificamente la
informacién técnica como andlisis de sitio, planos
constructivos, presupuesto, criterios de disefio,
desarrollando  también  herramientas que le
complementen, las cuales se han de determinar a
partir de la detecciébn de carencias o0 temas con
espacio a la mejoria, del documento original.

Realizar una revisiéon exhaustiva de los documentos
obtenidos del “proyecto arquitecténico del hospital de
pequefias especies en el campus de la Universidad
de EIl Salvador”’, con la finalidad de desarrollar una
Optima comprensién y amplio conocimiento sobre las
tecnologias constructivas desarrolladas en el
proyecto de estudio.

Realizar un estudio del emplazamiento del proyecto
para identificar y evaluar las condiciones geogréficas,
urbanisticas, medioambientales y sociales que
puedan impactar su desarrollo, garantizando una
toma de decisiones informada, y favoreciendo la
sostenibilidad del proyecto mediante la aplicacién de
normativas y por consecuencia, la utilizacion de



tecnologias, equipo, herramientas y materiales que
permitan cumplir con todos los requerimientos
aplicables al proyecto.

Disefiar planes complementarios para optimizar la
fase constructiva del proyecto, con el fin de proveer
una herramienta que sirva de referente y guia en los
procesos constructivos, y asi mejorar la eficiencia,
reducir costos, minimizar imprevistos, y garantizar la
calidad y seguridad en la ejecucion de las obras.
Dichos planes han de enfocarse en el control de la
calidad de la obra, la seguridad e higiene ocupacional
en campo, el manejo ambiental del proyecto y el
trafico y polvo resultante de las actividades
constructivas.

Reforzar los conocimientos basicos adquiridos
durante la carrera de arquitectura sobre tecnologias
contemporaneas (como, por ejemplo, tecnologias
BIM), mediante el estudio y el desarrollo de practicas
haciendo uso de las mismas, para lograr la capacidad
de asumir la direccion técnica de obras de
construccién de gran o pequefa escala.

1.4. ALCANCES

Alcance tedrico de mejora y elaboracién de
documento ejecutivo: El proyecto abordara la
identificacion y fortalecimiento de los temas con
deficiencias de informacion o analisis en el documento
base. Se trabajard en la elaboracién de un proyecto
ejecutivo mas completo y analizado, destinado a servir
como base para un futuro plan de accion que atienda las
necesidades de los estudiantes. Asimismo, se buscara
que este proyecto sea utilizado como referencia durante
el proceso de disefio.

Alcance para control y administracion del proyecto:
El documento generado puede ser utilizado para el
control y administracién del proyecto tomando en cuenta
los parametros econdémicos y técnicos que se analizan,
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asi mismo, los planes de control pueden servir como
una herramienta guia para la fase de construccion del
proyecto, en los cuales se detallan lineamientos a seguir
para el cumplimiento de las normativas vigentes, asi
como las especificaciones técnicas detalladas en la
documentacion del proyecto arquitectonico.

Alcance tecnoldgico: Utilizar herramientas de
modelado 3D y software de gestion de proyectos para
mejorar la planificacibn y coordinacion de las
actividades de construccion, asi como también para que
el documento generado sirva de referencia para las
posibles propuestas o analisis que se realicen a la
estructura del edificio con el fin de dejar una estructura
de calidad.

Alcance ambiental: Definir y proponer en el documento
ejecutivo, medidas para reducir el consumo de recursos
naturales, como agua y energia, asi como para
gestionar adecuadamente los residuos generados
durante la construccidon. Ademas, en lo posible, buscar
la incorporacion de sistemas de eficiencia energética
para promover la conservacion del entorno natural y la
biodiversidad en el &rea circundante.

Alcance social: Establecer dentro de la documentacién
técnica generada, la importancia de llevar a cabo
actividades de involucramiento comunitario para
informar y consultar a los residentes cercanos sobre el
proyecto, asi como para fomentar la participacion activa
de grupos sociales vulnerables. Ademas, se buscara la
contratacion de mano de obra local y la promocion de
practicas laborales justas y equitativas para contribuir al
desarrollo socioeconémico de la region.
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1.5. METODOLOGIA

Con el fin de cumplir con el desarrollo del proyecto, se explican
los pasos a seguir y como se procedera con la informacion con
el fin de cumplir los objetivos planteados, a continuacion, se
describe cada uno de ellos:

BUSQUEDA DEL PROYECTO EJECUTIVO DE
INVESTIGACION PRINCIPAL

Se buscara un proyecto ejecutivo en distintas fuentes
de internet, bibliotecas, empresas o proyectos que la
universidad haya desarrollado previamente.

RECOPILACION DE INFORMACION

Se recopilara toda la informacion del proyecto (planos,
presupuestos y especificaciones técnica) este
procedimiento se realizara a través de visitas de campo
y consultando fuentes de internet o reuniones con los
desarrolladores del proyecto.

REVISION Y ANALISIS DE INFORMACION
OBTENIDA DEL PROYECTO EJECUTIVO

Se analizard la informacion obtenida tomando en
cuenta aspectos econémicos y técnicos y se procedera
a la busqueda de informacion de los temas mas
deficientes.

CLASIFICACION DE INFORMACION Y
VERIFICACION DE INFORMACION FALTANTE

Aspectos econémicos: que engloba presupuestos y
su divisibn en costos directos e indirectos. Se
clasificaran los costos directos de materiales y mano de
obra y se realizara los calculos de costos indirectos de
oficina y campo.

Trabajos de ingenieria y tecnologia: es donde
analizaremos materiales utilizados y las normativas que
estos cumplen, los sistemas constructivos con el que
esta elaborado el proyecto

Logistica y planes de control: se buscaran las
opciones para abastecer los materiales, su recorridos y
procesos de descarga ademas se analizaran y
clasificaran los planes de control que estaran regulando
el proyecto (plan de control de polvo, Plan de control de
trafico, seguridad ocupacional).

GENERAR INFORMACION ADMINISTRATIVA Y
TECNICA FALTANTE

Luego de organizar cada tema, se genera el
complemento a cada tema esto con el fin que el
proyecto ejecutivo este mas completo con respecto a la
informacion, este complemento se realiza con
informacion textual, mediante célculos o planos a la
misma vez generaremos informacion relacionada a la
administracion de  proyectos y a andlisis
especializados. Se elaboran planos de Instalaciones
Provisionales (Instalacion de agua, energia eléctrica y
bodega de almacenamiento de materiales), asi como el
calculo de Costos Indirectos de la construccién del
proyecto, y una primera estimaciéon como ejemplo del
manejo de los fondos del presupuesto.

ANALISIS DE DISENO CON PROGRAMAS
DIGITALES ESPECIALIZADOS

Se estudia la estructura principal del proyecto ejecutivo
tomando como muestra una porcién de la misma,
generando asi informes de célculos estructurales y
modelados 3D. Posteriormente, se realiza el analisis
del material generado, asi como la verificacion de
pérticos mediante la utilizacion de CYPE.

Puntos a analizar:
o Desplazamientos Maximos
o Verificacion de Momentos
o Esfuerzos axiales

o Esfuerzos de cortantes
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o ELABORACION Y PRESENTACION DE TESINA

El documento final ha de elaborarse durante todo el
curso de especializacion. En él, han de emplearse los
conocimientos obtenidos con el andlisis del documento
referencia, de manera ordenada y sistematica,
siguiendo el siguiente esquema general:

Esquema 1: Proceso de elaboracion de tesina

CAPITULO I: GENERALIDADES

II: INVESTIGACION Y ANALISIS

ainformacién relevante del cto en estudio
mpre mismo, la cuals CO
nacion de la construccid mismo.

CAPITULO Ill: DOCUMENTACION TECNICA

* Comprendido por documentacion elaborada en base ala
informacion recopilada y analizada. Estos documentos serdn
herramientas para la correcta gestion y programacion del
proyecto, pues en ellos se muesiran pardmetros a seguir en
cada una de las etapas del mismo.

CAPITULO IV: CALCULOS, VERIFICACIONES Y COMPROBACIONES

*Se presenta documentacion econémica del proyecto, ademds de los
cdlculos y verificacionesrealizadas con soffware de cdalculo estructural
para la detecciony correccion de posibles errores en el
planteamiento inicial del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia.
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2. CAPITULO II: INVESTIGACION Y ANALISIS
2.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El “Proyecto arquitecténico del Hospital de Pequefias Especies : %
|

Esquema 3: Micro ubicacion del proyecto, terreno delimitado entre las
facultades de ingenieria y arquitectura, y de agronomia.

en el campus de la Universidad de El Salvador”, consiste en la
concepcion de un espacio que permita a los estudiantes de la
carrera de Licenciatura en Medicina Veterinaria, desarrollarse \
profesionalmente y adquirir los conocimientos en el manejo de

atencién médica.

A falta de un espacio que supla estas necesidades surge dicha
propuesta arquitecténica, que contaria con todos los espacios y
equipamiento que pueda ampliar y fortalecer la formacion de los
futuros profesionales especializados de dicha carrera.

2.1.1.UBICACION DEL PROYECTO
Fuente: Plano de conjunto de Universidad de El Salvador proporcionado por

El proyecto se encuentra ubicado en la Facultad de Agronomia, personal docente.

en la Universidad de El Salvador, Ciudad Universitaria, Final de Escala: Sin escala.

Av. Martires y Héroes del 30 julio, San Salvador, El Salvador, . .

América Central. 2.1.2.TOPOGRAFIA Y PLANIMETRIA

Esquema 2: Macro ubicacion del proyecto, Campus Central de la El terreno en estudi_o tiene un area de 1,276.64 metros
Universidad de El Salvador. cuadrados, lo que equivale a 1,826.61 varas cuadradas.

La topografia presente en el terreno en gran parte es continua,
con areas planas y leves inclinaciones que permiten pendientes
desde 0% a 20%. Se observa en el plano topografico que las
curvas de nivel que atraviesan al terreno, son, la menor de
687.50 m, y la mayor de 689.50m, lo que indica que el desnivel
maximo en el terreno es de aproximadamente 2.00m de altura.

Gracias a las caracteristicas mencionadas, es posible afirmar la
factibilidad para desarrollo del proyecto en la zona propuesta.

La vegetacion existente en el terreno esta constituida por arboles
de grandes dimensiones que permitiran generar espacios con
sombras y ambientes adecuados. Asi mismo, es factible el
Fuente: Plano de conjunto de Universidad de El Salvador proporcionado por aprovechamiento de dicha vegetacién para la generacién de

personal docente. barreras naturales como forma de delimitacion de los espacios.
Escala: Sin escala.
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Se demuestra en el plano topografico, que el terreno destinado a la construccion del proyecto cuenta con un desnivel minimo de solo 2.00m en

toda su extensién. Se observan indicadas las curvas de nivel maxima y minima, ademas de los cuadros de arboles y de simbologia.

Plano 1: Plano topografico del terreno
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CUADRO DE ARBOLES

1D NOMBRE e
1 EUCALIPTO 50
2 MANGO 40
3 UVA SILVESTRE 20
L MANGO 25
5 MANGO 25
6 PINOD 45
7 PINOD 40
8 SAN ANDRES 20
9 SAN ANDRES 20
10 ARBOL 30
1 EUCALIPTO 30
12 MANGO 25
13 NARANJO 25
14 BANANO 15
SIMBOLOGIA
CLAVE DESCRIPCION

B CAJA AGUAS LLUVIAS

EXISTENTE

EXISTENTE

CAJA AGUA POTABLE

GRIFO EXISTENTE

POZ0O DE AGUAS
LLUVIAS EXISTENTE

EXISTENTE

POZ0 AGUAS NEGRAS

Curva de nivel
maxima: 689.50 M

Curva de nivel
minima: 687.50 M

POSTE

1O |@| O®|H|

o TERRENO PROPUESTA

Fuente: Elaboracion propia a partir de planos constructivos encontrados en documento base.

Escala: 1:2500




CONSTRUCCION DEL HOSPITAL DE PEQUENAS ESPECIES EN EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

2.2. LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE

La construccién del Hospital de Pequefias Especies en el Campus de
la Universidad de El Salvador esta sujeto a diversas leyes y normativas
debido a su tipologia arquitectonica y constructiva especifica. Entre las
leyes y normativas aplicables se encuentran aquellas relacionadas con
la construccion de instalaciones médicas, las normas de edificacion y
seguridad estructural, asi como las regulaciones ambientales y de
accesibilidad. Estas disposiciones legales y técnicas deben ser
cuidadosamente consideradas y cumplidas durante todas las etapas
del proyecto, desde el disefio (que ya fue realizado), hasta la ejecucion,
con el fin de asegurar que la edificacion cumpla con los estandares
requeridos y brinde un entorno adecuado para el desarrollo de las
actividades educativas y veterinarias destinadas a realizarse en su
interior.

En El Salvador, se establece una jerarquia de leyes y normativas por
parte de diversos organismos e instituciones, las cuales actlan como
directrices para este tipo de proyectos. Entre los entes reguladores y
las leyes que los rigen, destacan:

Gobierno de la Republica de El Salvador, como maxima autoridad.
El Ministerio del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

El Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

El Ministerio de Trabajo.

Otros entes reguladores que cuentan con normativas aplicables al
proyecto, son:

e La Oficina de Planificacion del Area Metropolitana de San
Salvador.

e La Universidad de El Salvador

e El Consejo Nacional de Atencién Integral de la Persona con
Discapacidad.

A continuacién, se muestra en forma de tabla, la informacion referente
a la legislacion y normativa aplicable a proyecto:

Cuadro 1: Legislacion y normativa aplicable al proyecto de acuerdo con su
tipologia.
LEGISLACION Y NORMATIVA APLICABLE

ARTICULOS O SECCIONES APLICABLES Y
TEMAS A LOS QUE SE REFIEREN

INSTITUCION O LEY O

GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DE EL
SALVADOR (GOES)

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS
NATURALES
(MARN)

MINISTERIO DE
AGRICULTURA Y
GANADERIA
(MAG)

MINISTERIO DE
TRABAJO

OFICINA DE
PLANIFICACION
DEL AREA
METROPOLITANA
DE SAN SALVADOR

UNIVERSIDAD DE EL
SALVADOR

CONSEJO
NACIONAL DE
ATENCION
INTEGRAL DE LA
PERSONA CON
DISCAPACIDAD

CONSTITUCION
DE LA
REPUBLICA DE EL
SALVADOR

LEY DE MEDIO
AMBIENTE Y
RECURSOS
NATURALES

LEY DE
CONSERVACION
DE VIDA
SILVESTRE

LEY DE
AGRICULTURA Y
GANADERIA

CcODIGO DE
TRABAJO

LEY DE
ORDENAMIENTO
Y DESARROLLO
TERRITORIAL

LEY ORGANICA
DE LA
UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

NORMATIVA
TECNICA DE
ACCESIBILIDAD

Art. 40.- A la formacion profesional y el
aprendizaje.

Art. 53.- Al derecho a la educaciény a la
cultura.

Art. 61.- A la autonomia de la Universidad de
El Salvador.

Art. 67.- A la formacién técnica para los
servicios de salud publica.

Art. 69.- Al control de calidad de productos
veterinarios por parte del Estado.

Art. 2.-Al derecho a un medio ambiente sano
y ecolégicamente equilibrado.

Art. 3.- Ala vida silvestre como patrimonio
natural de la Nacién.

Art. 13.- A la promocién de proyectos de

restauracion y reproduccion de especies
amenazadas.

Art. 5.- A la utilizacion ética de los recursos
publicos.

Art. 1.-Al mejoramiento de las condiciones
de vida de los trabajadores.

Art. 63.- A las obligaciones de los aprendices.
Parte cuarta. — De los usos de suelos, ala
clasificacion por zonas. De la infraestructura
y los servicios, a obras de urbanizacién en
vias de circulaciéon menor.

Parte sexta. — De los accesos y circulaciones
horizontales, y verticales. De las instalaciones.
Parte séptima. — De las dreas de disefio de la
construccion.

Capitulo I. — De los fines de la universidad.
Capitulo IX. — Del cardcter de los bienes
universitarios.

A) Urbanismo. — De la via pUblica y
estacionamientos.

B) Arquitectura. - De los edificios pUblicos y
privados.

Fuente: Elaboracion propia a partir de aspecto juridico de documento base.
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2.3. TIPOLOGIAS CONSTRUCTIVAS

El proyecto propone para su estructura, un sistema constructivo “mixto” de concreto armado y perfileria de acero, aunque predomina el primero
de estos. Todos los elementos correspondientes a las fundaciones de la edificacién se proponen de concreto armado: Soleras de fundacion,
zapatas, tensores, columnas, nervios, e incluso remates de concreto y gradas de fundacion; todas con armaduria de acero estructural, asi como
colados y recubrimientos de concreto estructural.

Plano 2: Identificacion de elementos estructurales en planta de fundaciones de la edificacion.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de planos constructivos encontrados en documento base.
Escala: Indicada en cada detalle.
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En cuanto a los entrepisos, el proyecto propone nuevamente, elementos de concreto armado, con colados y recubrimientos de concreto
y estructuras de acero estructural, como lo son: vigas, losas densas y aligeradas del tipo vigueta y bovedilla, y paredes de bloque de
concreto.

Plano 3: Identificacion de elementos estructurales en planta de entrepiso de la edificacion.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de planos constructivos encontrados en documento base.
Escala: Indicada en cada detalle.
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La aparicion de las perfilerias de acero se hace en la estructura
de techos del proyecto: se propone el uso de vigas metalicas
como soporte principal del techo, siendo estas debidamente
ancladas mediante placas y rieles angulares a los distintos
elementos de concreto armado (muros y columnas). Sobre estas,
se apoyan polines metalicos tipo “C”, los cuales seran el soporte
directo para la cubierta de techo. Para dicha cubierta, el proyecto
propone la utilizacion de lamina galvanizada de calibre 24 con
aislante térmico reflectivo y en forma de espuma. En cuanto a los
canales que recolectaran las aguas lluvias en la edificacion, se

utilizara también lamina galvanizada calibre 24.
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=l 9L . AN 7’ \ﬁ ‘:}/ y N
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elementos estructurales.
Escala: 1:200
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Plano 4: Identificacion de elementos estructurales en planta de
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Detalle B: Anclaje de “VM-1" a pared o elemento de concreto.
Escala: 1:25
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Detalle A: Unién de “VM-1" en cumbrera. Escala: 1:10
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Detalle D: Viga VM-1. L
. g. i Detalle E: Seccion de canal.
Escala: 1:20

Escala: 1:25

Fuente: Elaboracién propia a partir de planos constructivos encontrados en documento base.
Escala: Indicada en cada detalle.
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En cuanto a los elementos en fachadas, se utilizaran diversos materiales de acuerdo a la funcion del elemento. En el caso de las paredes de
bloque de concreto, han de ser repelladas y afinadas. El proyecto también contara con muros cortinas para permitir una iluminacién y ventilacion
natural abundante en espacios comunes. Todo el perimetro de la cubierta contara con una estructura de fascia compuesta por panel de yeso
resistente a la humedad para intemperie, asi como su respectiva estructura metalica.

Plano 5: Identificacion de elementos estructurales y constructivos exteriores en elevaciones.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de planos constructivos encontrados en documento base.
Escala: Indicada en cada detalle.
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En cuanto al interior de la edificacion, ademas de las paredes de blogue de concreto, también se propone el uso de paneles de yeso para la
construccién de divisiones. Para el cielo falso, se describe el uso de panel de yeso con su estructura soportante de perfileria de aluminio.

Los elementos estructurales que componen a la totalidad de la edificacion se encuentran todos descritos y detallados en cuanto a materiales,
dimensiones, calibres y demas propiedades en sus respectivos planos constructivos.
Plano 6: Identificacion de elementos estructurales y constructivos interiores en secciones.
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Fuente: Elaboracién propia a partir de planos constructivos encontrados en documento base.
Escala: Indicada en cada detalle.
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3. CAPITULO Ill: DOCUMENTACION TECNICA

3.1. PLAN DE UBICACION DE
INSTALACIONES PROVISIONALES Plano 7: Plano de instalaciones provisionales del proyecto.

En cuanto a instalaciones provisionales, el proyecto

debera contar con una bodega de materiales,

instalaciones eléctricas e hidraulicas conectadas a una

acometida, y servicios sanitarios. Todos los elementos \ B

mencionados anteriormente, se ubicaran en el

proyecto de forma estratégica para facilitar la carga y - H :

-—-—"

= ) /

descarga de los materiales, su acopio, y garantizando /

gue los servicios de agua y energia eléctrica se
encuentren cercanos a la bodega y que sean
accesibles desde el resto del terreno.
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ACOPIO DE RESIDUOS

INSTTUTO DE
INVESTKGAC KON
AGROALIMENTARIA

Fuente: Plano de conjunto de Universidad de El Salvador proporcionado por personal docente.
Escala: 1:1000.
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Como parte de las instalaciones provisionales, se construira un
cerramiento perimetral de lamina y madera de pino, que servira
como barrera entre la construccion, y el entorno inmediato a él.

Plano 8: Delimitacién del terreno con cerramiento perimetral.
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Fuente: Plano de conjunto de Universidad de El Salvador proporcionado por
personal docente.
Escala: 1:1000.

PROVISKINAL

Se destinara un area del terreno para la ubicacion estratégica de
oficinas provisionales para el personal de campo. Estas se
encontrardn proximas al acceso peatonal y a la circulacion

vehicular del proyecto, asi como a los estacionamientos
destinados para el personal.

Plano 9: Muestra de cerramiento perimetral provisional y ubicacién de
oficinas provisionales.

CERRAMIENT
PROVISIONAL

ACCESO VEHKCD

Fuente: Plano de conjunto de Universidad de El Salvador proporcionado por
personal docente.
Escala: 1:750.

Plano 10: Acceso desde la calle Circunvalacion Universitaria (vehicular y
peatonal). Se observan también espacios destinados a circulaciones
vehiculares y estacionamientos para personal de campo.
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Fuente: Plano de conjunto de Universidad de El Salvador
proporcionado por personal docente.
Escala: 1:750.
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Para la construccion de estructura de la bodega provisional de
materiales, se utilizardn como materiales primarios madera de
pino rastico y ldamina galvanizada acanalada calibre 28. Esta
contara con las dimensiones necesarias para poder resguardar
los materiales constructivos segun las dimensiones en que se
suministran.

Plano 11: Planta de bodega provisional de materiales.
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Fuente: Elaboracion propia.
Escala: 1:75

Plano 12: Planta de oficina provisional tipo para personal de campo.
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Fuente: Elaboracion propia.
Escala: 1:75
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3.1.1.ACCESO PEATONAL Y VEHICULAR AL PROYECTO

El acceso al proyecto se realizara por la entrada de la facultad
de Ingenieria, mas conocido como “La tanqueta", ya que es el
acceso mas proximo al proyecto y cuyas circulaciones
vehiculares y peatonales internas conectan directamente con
la ubicacion del mismo. El acceso peatonal sera controlado por
la vigilancia de la universidad.

Este acceso sera utilizado para el ingreso peatonal o vehicular
del personal de campo, asi como cualquier otro personal o
visitantes. También serd utilizado para el ingreso de vehiculos
que transporten materiales hacia el proyecto, en el caso del
transporte pesado se permitiran el ingreso de pick-up y
camiones de baja altura, y para estos Ultimos se ha de evaluar
que sus dimensiones no superen las de las circulaciones
vehiculares, o de cualquier obstéaculo del entorno (ejemplo:
casetas de control, postes de luminarias, cableado eléctrico y
de telecomunicaciones, cordones, entre otros).

Los vehiculos que no logren ingresar el material debido a lo
poco accesible deberan usar como parqueo temporal parte de
la calle aledafia, la cual se cerrara por el tiempo que dure la
descarga 0, de ser necesario, se contara con gestion vehicular
en las inmediaciones de dicho acceso para evitar
congestionamiento vehicular en el exterior de la Universidad
y/o posibles accidentes. Posteriormente se trasladaran los
materiales con la ayuda de obreros, vehiculos pequefios y/o
montacargas.

Como alternativa, para los vehiculos que por limitaciones de
espacio no puedan acceder al proyecto por el acceso ya
mencionado, se habilitara la entrada vehicular en el acceso del
polideportivo de la universidad para brindar mayor espacio de
maniobra y mayores radios de giro.
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Mapa 1: Accesos de Ingenieria y del Polideportivo UES.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de vista satelital tipo mapa.
Escala: Sin escala
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Mapa 2: Delimitacion de area propuesta de 2.00 km a la redonda del
acceso vehicular principal del proyecto, para busqueda de
establecimientos para el abastecimiento de materiales al proyecto.
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Orthocenter | 20
\ m Coloma Buenos Aires, '/"77

Fuente: Elaboracion propia a partir de vista satelital tipo mapa.
Escala: Sin escala

Dentro del area propuesta, se ubican alrededor de siete
ferreterias las cuales podrian ser fuente de abasto de materiales
segun la necesidad de cada actividad constructiva.

3.1.2.ABASTECIMIENTO DE MATERIALES

Se plantea que el abastecimiento de todos los materiales de
construccion necesarios para la obra sea adquirido por medio
de las ferreterias mas cercanas o accesibles a la obra,
teniendo en cuenta todos los aspectos y variables necesarios
para el transporte de dichos materiales en horarios de
conveniencia. Segun la ubicacion del proyecto en estudio, se
propone un radio de 2.00 kildbmetros a partir del acceso mas
préximo al proyecto, como area dentro de la cual buscar
establecimientos para el abastecimiento de materiales. La
compra de cada material se realizard habiendo realizado las
respectivas cotizaciones, seleccionando siempre la mejor
opcidn en cuanto a calidad y precio segun lo permita el
presupuesto.

3.1.3. CERRAMIENTO PERIMETRAL

El cerramiento perimetral del proyecto se ha de construir con
madera rustica y lamina metalica, con altura de 2.00 m. Dicho
cerramiento cumplird con el fin de limitar y controlar el paso de
personas hacia el interior del proyecto, y a su vez, como barrera
de proteccién para sujetos ajenos a la construccion.

Dicho cerramiento se construira desde el comienzo de la
construccién, antes de realizar las actividades preparatorias, y
se retirara una vez finalizada la construccién y despejada la
zona de cualquier maquinaria, equipo, herramienta, material o
residuos.
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3.1.4. PUESTOS DE VIGILANCIA

No serd necesario construir casetas de vigilancia, ya que los
encargados de seguridad de la universidad seran los que
prestaran sus servicios dentro del recinto y perimetro del area
de construccion para resguardar el proyecto.

3.15. OFICINAS PROVISIONALES

El personal de campo tendrd a su disposicion oficinas
provisionales dentro del proyecto, las cuales estaran ubicadas
al costado de la Unidad de Ciencias Bésicas, en la Facultad de
Ingenieria y Arquitectura. Estas se construiran haciendo uso de
contenedores y se ingresaran por el parqueo destinado a
personal.

3.1.6. ESTACIONAMIENTO PARA PERSONAL

Sera asignado como estacionamiento para el personal de
campo, parte de las plazas contiguas al proyecto y el parqueo
ubicado frente al polideportivo.

3.1.7. SANITARIOS

Se contratard el suministro de sanitarios portétiles, los cuales
estaran ubicados a un costado del ingreso del area perimetral,
esto con el fin de tener acceso directo desde las plazas de
parqueo, facilitando el acceso de pipas para la limpieza.

3.1.8.ACOPIO DE MATERIALES

El espacio destinado al acopio de materiales de gran tamafio
sera dentro de la bodega provisional, junto a la cabafia y estara
frente a las plazas de parqueo, lo cual permitira maniobrar
libremente con vehiculos por ser un espacio abierto.
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Plano 13: Ubicacién de zona de acopio de materiales dentro del
proyecto.
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DETALLE A

Escala: 1:1250

Detalle A: Acercamiento a area de acopio de materiales del proyecto

ACOPIO
N

Escala: Sin escala

Fuente: Plano de conjunto de Universidad de El Salvador
proporcionado por personal docente.
Escala: Indicada en cada detalle
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3.2. METODOLOGIA PARA LA CONSTRUCCION DEL

PROYECTO

3.2.1.ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DEL PERSONAL

Esquema 4: Estructura organizativa del personal de administrativo y de

campo en el proyecto.

GERENTE DE
PROYECTO

RESIDENTE
DE OBRA

GERENTEDE| |)\1apstro| | APMION. | [seGURIDAD | | INGENIERO

CONTROL
DE CALIDAD DE OBRA

DE
OFICINA INDUSTRIAL ELECTRICISTA
OBREROS

AUXILIARES

Fuente: Elaboracion propia

3.2.2.PLANIFICACION

ESTRATEGIAS PARA LOGISTICA Y TRANSPORTE
DE MATERIALES

El abastecimiento de materiales al lugar donde se
ejecutard la obra se hard en las ferreterias mas
cercanas con el fin de no prolongar tiempos de espera
y para evitar que la llegada de materiales sea tardada
se organizaran los pedidos en un tiempo minimo de 1
semana.

En los casos que los camiones que transportan los
materiales no puedan ingresar al lugar de la obra se
solicitaran permisos para deshabilitar las calles que
dan acceso a la entrada asignada al proyecto y poder
realizar la descarga con personal del proyecto y
transportarlo hacia el interior en carretillas y vehiculos
pequefios, en el caso de los materiales que no
pueden ser maniobrados por personal seran
movilizados con montacargas.

e Se estableceran horarios para el suministro de
materiales con el fin de prevenir accidentes con
estudiantes de la universidad.

El espacio asignado para bodegas sera el mas préximo y
en donde los vehiculos no se les dificulte el acceso

ESTRATEGIAS PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO

Evitar realizar trabajos con maquinaria pesada durante los
horarios de clase, estos trabajos se realizaran en horarios
nocturnos y fines de semana con el fin de no perturbar con
sonidos fuertes los horarios de clase.

Todo trabajador debera ser identificado con una camisa y
un codigo con el fin de tener un control méas preciso del
personal.

Se establecerd un plan de seguridad ocupacional para
evitar accidentes en la ejecucién del proyecto.

Se solicitara al encargado de cada grupo de trabajadores
una planificacién semanal o quincenal y un avance de obra
y asi poder evaluar como est& avanzando el proyecto.

HORARIOS DE TRABAJO

Las jornadas de trabajo seran de lunes a viernes 7:00am a
4:00pm y sébados de 7:00am a 12:00 m, las horas de
trabajo fuera del horario seran consideradas como horas
extras y se solicitara un listado del personal que quedara
laborando de la universidad en las horas nocturnas.

HORARIOS PARA INGRESO DE MAQUINARIA
PESADA

En los casos que la maquinaria que entra al proyecto solo
se podra dar ingreso en un horario establecido el cual
comprende de la 1:00pm en adelante y en los casos donde
se requiera maquinaria de urgencia se debera solicitar
permiso para poder dar ingreso.
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3.2.3.PROPIEDADES DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS Tabla 2: Ficha técnica de cemento fuerte.

A continuacion, se presentan fichas técnicas que proporcionan FICHA TECNICA CEMENTO FUERTE

una comprension detallada de los materiales y equipos
esenciales destinados a la construccion de la edificacion.

Materiales como el bloque de concreto, el cemento y el acero PARAMETRO ' UNIDAD TIPO

estructural, y equipos indispensables como las maquinas fr-g;T;Jd% minutos | 0 2420

concreteras y compactadoras, fundamental para la Res?‘;}:;“‘a PSI No avora N HoLCIM
preparacion y colocacién del concreto, asi como el mini ResiS;?::ia 28 Psl NOE]?UDIH —
cargador, que permite la m:amipulaci()n eficiente de materiales Contenido de % Menor 2 12 Econe.
en el lugar de la construccion. Calorde 1\ ycoicai) Men&r';ZSSS

El conocimiento detallado de esta informacién técnica es un o “ \enor 5 0.02

componente fundamental para respaldar la fiabilidad y el Moo e '

rendimiento 6ptimo de cada elemento utilizado en el proyecto, Expansion % Menor a 0.8

lo que contribuye significativamente a la integridad y
durabilidad de la obra final.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de descripcion técnica del
fabricante.
Tabla 1: Ficha técnica de bloque entero bajo norma.

FICHA TECNICA BLOQUE BAJO NORMA

ESPECIFICACIONES
Resistencia a la i W
compresion 3 unidades ! 133 kag/cm
Resistencia a la '
... tompresion individual
Abzorcion maxima

Tabla 3: Ficha técnica de bloque dado bajo norma.

FICHA TECNICA BLOQUE BAJO NORMA

ESPECIFICACIONES
Resistencia a la .
compresion 3 unidades 133 kafem
Resistencia a la
compresion individual
Absorcidn maxima

119 kgfcm2
gy
1250

119 kg/cmz2
240kg/m2
12.5u

ILAAGEN D RUFEREMCIA

Piezas por m2

Norma de fabricacién ASTM CO0

Piezas por m2

0.10m, 0.15m,
0.20m

0.2m

Medidas ancho -
Gris

0.10m, 0_15m,
0.20m

0.2m

Color

Medida alto

Medidas ancho

i
I
!
i
'
|
Color . Gris
|
I
:
i
I
|
i
I

Medida largo 0.40m

Medida alto

Norma de fabricacion  + ASTM C90

Medida largo 0.20m

Fuente: Elaboracion propia con informacion de descripcion técnica del
fabricante.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de descripcion técnica del
fabricante.
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Tabla 4: Ficha técnica de maquina compactadora. Tabla 6: Ficha técnica de mini cargador.

FICHA TECNICA MINI CARGADOR 5850

ESPECIFICACIONES
Motor Honda GX160

ESPECIFICACIONES
Potencia G2KW

Gasolina de 4 tiempos

Potencia 5.5 HF

Peso 77kg Capacidad de Operacidn 1792K0

Fuerza de impacto 10KN Caudal Hidraulico &7 1L/MIn

Golpe de salto 65mm Peso de operacional 4540 kg

Tamafio de zapata 34 5x28 5cm Altura elev. Al pin de arlic. 3658mm

Impactos por min. 450-650 Trayectoria de elevacion vertical

Capacidad tangue de combustible 2.5L

Fuente: Elaboracion propia con informacion de descripcion técnica del

. Fuente: Elaboracion propia con informacion de descripcion técnica del
fabricante.

fabricante.

Tabla 5: Ficha técnica de acero bajo norma.

FICHA TECNICA ACERO BAJO NORMA

. AREA SEC. i
PESO | DIAMETRO | (o, hcurecy | PERIMETRO

KGM | MM M MM

Tabla 7: Ficha técnica de concretera capacidad 1 bolsa.

FICHA TECNICA CONCRETERA 1 BOLSA

ESPECIFICACIONES
Capacidad del tambor E 3201ts

0.55 95 0.71 299

Capacidad de mezcla . 2501ts
Ciclos por hora 20030 CH

0.99 127 1.28 39.9

155 159 1.99 49.9
223 19.1 2.84 59.8
3.04 222 .87 69.8
397 254 510 79.8
5.06 287 6.45 90.0

6.40 323 819 101.3

Produccion por hora 3.6/5.4 m3h
Altura 1,8500 mm
Largo 1, 700mm

Ancho 1,275mm

Peso sin motor 200kg

7.90 358 10.06 1125 Rendimiento Aprox. 1m3/h 10b

Fuente: Elaboracion propia con informacion de descripcion técnica del

fabricante. Fuente: Elaboracion propia con informacion de descripcion técnica del

fabricante.
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3.2.4. SECUENCIA DE LAS ACTIVIDADES

La construccion del Hospital de Pequefias Especies en el
campus de la Universidad de El Salvador sigue una secuencia
de actividades coordinadas para llevar a cabo el proyecto de
manera eficiente. Inicia con la preparacion del sitio, que implica
la limpieza y nivelacion del terreno, ademéas de actividades
preliminares como excavacion y terraceria, las cuales permiten
dar inicio a la construccion de la cimentacién y la instalacion de
sistemas de drenaje. Posteriormente, se lleva a cabo la
edificacion de la estructura principal, incluyendo la albafileria y
la colocacion de la cubierta, seguida de la instalacion de las
infraestructuras eléctricas y sanitarias.

Conforme avanza la construccion, se procede con los acabados
exteriores e interiores, que engloban revestimientos estéticos
como pintura e instalacion de artefactos, carpinteria, y la
instalacion de pisos y techos. Se dedica una etapa especifica a
la implementacién de las instalaciones necesarias para el
funcionamiento del hospital, como areas de examen, quiréfanos
y la instalacién de equipos médicos especializados. Ademas, se
incorporan sistemas de seguridad, como camaras y controles de
acceso, para garantizar un entorno seguro.

El proyecto considera también aspectos de paisajismo y
desarrollo de espacios exteriores, incluyendo la creacién de
jardines y areas de estacionamiento. Una fase crucial implica la
realizacién de pruebas y ajustes para verificar el correcto
funcionamiento de todos los sistemas instalados. Finalmente, se
lleva a cabo una inspeccion final, ejecutando controles de
calidad y de seguridad, asegurando asi que obtener las
aprobaciones regulatorias necesarias, y los estandares
establecidos antes de la entrega del edificio a la Universidad de
El Salvador. Es esencial tener en cuenta que esta secuencia
puede adaptarse segun las necesidades especificas del
proyecto y las regulaciones locales pertinentes.

A continuacidon, se muestra la programacién de obra del
proyecto segun las actividades constructivas globales, para un
periodo de 11 meses calendario.
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3.2.5. PROGRAMACION: ACTIVIDADES
PRIMARIAS Y SECUNDARIAS

En la gestibn de proyectos arquitectonicos, la
planificacion y ejecucion eficientes son esenciales para
el éxito. El diagrama de Gantt es una herramienta clave
gue descompone las actividades en una secuencia
temporal clara y detallada. En él, se diferencian las
actividades primarias y secundarias, ambas cruciales
desde la concepcién hasta la entrega final del proyecto.

Las actividades primarias en un proyecto arquitecténico
comprenden las etapas esenciales desde Ia
planificacion inicial hasta la construccién fisica. Estas
se constituyen por actividades tales como, las obras
preliminares, cimentaciones, colado de estructuras, etc.
Estas actividades son criticas para establecer los
cimientos del proyecto y llevarlo desde la
conceptualizacion hasta la ejecucion fisica.

Las actividades secundarias en un proyecto
arquitecténico son esenciales para respaldar la
ejecucion eficiente del disefio y la construccién. Dentro
de estas actividades pueden incluirse, la adquisicion de
materiales, la contratacion de personal, desalojo de
materiales, el control de calidad, etc. Aunque no son
parte directa del proceso creativo, estas actividades
son fundamentales para garantizar el progreso
ordenado y la calidad del proyecto final.

En resumen, las actividades primarias se centran en las
etapas clave del proyecto arquitecténico, desde la
planificacion inicial hasta la construccion, mientras que
las actividades secundarias abordan aspectos
importantes, pero de soporte, como la adquisicion de
materiales y la gestion de proveedores. Ambas son
esenciales para el éxito general del proyecto.
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A continuacion, se presenta de forma resumida la programacién de obra, ofreciendo una vision general de los hitos y actividades clave.
Posteriormente, en las paginas siguientes, se detalla el diagrama completo en mayor formato. Esta estructura se implementa para proporcionar una
introduccién concisa y accesible a la programacion, seguida de un analisis mas exhaustivo y detallado, facilitando asi una visién completa y
comprensiva del plan de trabajo.

0 CONSTRUCCION DEL HOSPITAL
DE PEQUEﬁAS ESPECIES EN EL
CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE
EL SALVADOR

1.00 OBRAS PRELIMINARES

2.00 TERRACERIA

3.00 FUNDACIONES

4.00  NERVIOSY COLUMNAS

5.00 INSTALACIONES HIDRAULICAS

6.00 PAREDES Y VIGAS

7.00  LOSAS, DIVISIONES Y ESCALERA

800 TECHO

9.00 INSTALACIONES ELECTRICAS Y

SISTEMA CONTRA INCENDIOS

10.00 PUERTAS, VENTANAS Y
MOBILIARIO

11.00 ACABADOS

12.00 QOBRAS EXTERIORES

Esquema 5: Diagrama Gantt general, resumido por rubros.

208 dias '

7 dias
18 dias
26 dias

23 dias

117 dias

76 dias

70dlas

14 dias

12 dias —

12 dias —

24 dias —_—

54 dias

Fuente: Elaboracion propia.
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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO: PARTE 1

e Pombre detaea - puracon - ZD‘ dLin\e:_x )1y 5.??”,"?:“.)(“.‘1 5 'E:_TP;AK llys gpl"eljdx l1lv.s IZDRT&\?‘X |R'] 5.‘[‘)’9{7‘2; XlJ VS 'D‘.fikf‘?\zﬁ‘ix llyls 1Dsf:hlf‘d.)t’ 1V 8 é’"ih54x 1 V‘S -;"‘E"i: X!,‘ vis ;”C“.r':i?‘x J.V.S_‘Dﬁta.’l‘fzj‘)( 1Y S_IZ)"'CW'»‘AMX L V(S :T'VMMX JlV § 7DAhI:zljl X JIVIS ;Aﬂthljlf)‘_l A'] S_é‘_.‘[}r;‘?)‘ IRA'AES SRLWE\‘X JEA"AE ] FD"TJ.EA‘SX Jv.s ;ZI‘L‘“%?A
0 CONSTRUCCION DEL HOSPITAL 208 dias 1
DE PEQUENAS ESPECIES EN EL
1.00 OBRAS PRELIMINARES 7 dias —a "
1.1 Orden de inicio 0 dias “l"
1.2 Hechura de bodega 2 dias
1.3 Tala y desalojo de arboles 3 dias L
1.4 Trazo y nivelacién 2 dias -
2.00 TERRACERIA 18 dias r v
21 Corte y conformacion de 12 dias -
terrazas a mano
2.2 Relleno y compatacién 6 dias
2.3 Desalojo 6 dias
3.00 FUNDACIONES 26 dias ! )
3.1 Armado y colocacién de 10 dias a T N
fundaciones
3.2 Encofrado de fundaciones 6 dias o
3.3 Colado de fundaciones 8 dias ¥
34 Desencofrado de fundaciones 2 dias ‘= [ [ |
4,00 NERVIOS Y COLUMNAS 23 dias 1 |
4.1 Armado y colocacion de nervios 6 dias .
y columnas
4.2 Encofrado de nervios y 4 dias = '
columnas ST
43 Colado de nervios y columnas 7 dias -
4.4 Desencofrado de nervios y 2 dfas —
columnas
5.00 INSTALACIONES HIDRAULICAS 117 dias l
5.1 Instalacién de tuberia para AP, 2 dias
AN y ALL
5.2 Colocacién de Cisterna, incluye 8 dias b
excavacion, compatacion y
desalojo
5.3 Instalacion de valvulas y 2 dias F Miniatura de diagrama de
hechura de cajas programacion de actividades.
54 Instalacién de tuberias de ANy 2 dias
AP en losas
5.5 Suministro e instalacién de 3 dias
innodoros y lavamanos
5.6 Suministro e instalacién de 2 dias
piletas de acero para empotrar
en muebles
6.00 PAREDES Y VIGAS 76 dias i
6.1 Pegado de bloques 1er nivel 12 dias L
6.2 Armado y colocaciéon de SC 1ler 4 dias =
nivel
6.3 Armado y colocacion de Vigas 8 dias -
ler nivel
6.4 Pegado de bloques 2do nivel 12 dias
6.5 Armado y colocacion de SC 2do 2 dias
nivel
6.6 Armado y colocacion de Vigas 8 dias
2do nivel
7.00 LOSAS, DIVISIONES Y ESCALERA 70 dias 1l
71 Armado y colocacion de 10 dias L
estructura para losas
TN Commmbvomdm Aa laman A Almem
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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO: PARTE 2

2jun 24
R.LIM

9jun'zd
D LM

16jun ‘24
Rl im x

23 jun 24
D

30jun 24 Tiul'za 140l 24 21 jul 24 28jul 24 4ago 124 11 ag0 24 18 ag0 24 25 ago 124 1sep 24 Bsep 24 15 sep 24
MX D 1 n A D D b} D D D D

22 sep 24
plLim x

29 sen ‘24
DL lmlx

6act 24
RlLM

T3oct 24
DoLlMix

20 oct ‘24
plLlm

27 oct 24
cINRIEY

1
x
)

Miniatura de diagrama de
programacién de actividades.
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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO: PARTE 3

7.2 Encofrado de losas

7.3 Colado de losas

7.4 Desencofrado de losas

7.5 Instalacidn de escaleras de
estructura metalica

7.6 Instalacidn de divisiones de ler
y 2do nivel

8.00 TECHO

8.1 Colocacién de estructura para
techo

8.2 Colocacién de cubierta de
techo sobre estructura

8.3 Colocacion de fascias y canales

9.00 INSTALACIONES ELECTRICAS Y

SISTEMA CONTRA INCENDIOS

9.1 Instalacidn sistema de sistema
eléctrico ler y 2do nivel

9.2 Instalacidn de sistema de luces
y tomas

9.3 Suministro y montaje de
subestacién y planta de

9.4 Suministro e instalacién de
tableros

9.5 Suministro e instalaciéon de
sistemas para transmision de
vozZ

9.6 Suministro e instalacién de
Aires Acondicionados

10.00 PUERTAS, VENTANAS Y

MOBILIARIO

10.1 Suministro e instalacién de
puertas y ventanas

10.2 Suministrio e instalacién de
muro cortina de vidrio
templado

10.3 Instalacidn de mobiliario en
area personal y apoyo

11.00 ACABADOS

111 Repello, afinado y pintadao en

paredes exteriores ler y 2do
nivel

4 dias
5 dias
4 dfas
5 dias
8 dfas

14 dias
4 dias

6 dias

4 dias

12 dias

2 dias

4 dias

3 dias

1dia

2 dias

3 dias

12 dias

4 dias

8 dias

2 dias

24 dias
6 dias

11.2 Repellado, afinado y pintado en 10 dias

paredes y divisiones interiores
en lery 2do nivel

11.3 Acabados en pisos y cielos de
lery 2do nivel

12.00 OBRAS EXTERIORES

121 Elaboracion de cuneta de
concreto en estacionamientoy

12.2 Colocacién de topes de
estacionamiento

12.3 Suministro e instalacion de
postes de telecomunicacion

124 Jardineria

12.5 Entrega

Tarea Divisign

8 dfas

54 dias
4 dias

2 dias

3 dias

1dia

1dia

1+ Hito * Resumen

1 Resumen de|proyectn

Tarea inactiva

Hito inactive

Resumen inactive

Tarea manuzl

1 solo duracion

Miniatura de diagrama de
programacion de actividades.
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PROGRAMACION DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO: PARTE

[
| | | | r
|
i

Miniatura de diagrama de
programacién de actividades.
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PLAN DE CONTROL DE CALIDAD
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3.3. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.
3.3.1 INTRODUCCION

En el ambito dinamico de la construccion, la preservacion de la
calidad es un elemento esencial, intrinseco a la durabilidad,
seguridad y funcionalidad de las edificaciones. La ejecucion
exitosa de proyectos de construccion demanda una metodologia
y rigor especificos, orientados a asegurar que los estdndares de
calidad sean observados con meticulosidad en cada fase del
proceso. El presente documento describe de manera detallada
el Plan de Control de Calidad (PCC) a implementarse durante la
construccion del proyecto “Hospital de Pequefias Especies en el
campus de la Universidad de El Salvador”, concebido con el
proposito de salvaguardar la excelencia en la materializacion de
dicho proyecto.

La finalidad primordial de este plan es instituir un marco integral
que abarque desde las actividades preliminares en campo,
hasta la fase de entrega final, incorporando practicas efectivas
de gestion de calidad. Se busca no solo la observancia de los
requisitos normativos y técnicos, sino la superacion de las
expectativas de los clientes y demas partes interesadas. Este
PCC se erige como un instrumento necesario para identificar,
evaluar y mitigar posibles riesgos y desviaciones, propiciando la
mejora continua y la optimizacion de los procesos constructivos.

A lo largo de este compendio, se detallaran los procedimientos,
asignaciones de responsabilidades y criterios de aceptacién que
regiran el control de calidad en cada etapa del proyecto. La
colaboracion estrecha entre todas las entidades involucradas
sera imperativa para asegurar el éxito de la implementacion de
este plan.

3.3.2 OBJETIVOS
° OBJETIVO GENERAL

e Aplicar el documento Plan de Control de Calidad
como herramienta que permita avalar la obra en
cada etapa y terminarla, considerando también
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que debe regirse por la documentacién y
especificaciones técnicas aplicables al proyecto
segun su tipologia constructiva, para asegurar una
buena calidad tanto de la obra como de los
procesos que la conformen.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Desarrollar un marco que abarque la fase
constructiva del proyecto para garantizar la gestién
integral de la calidad, cumpliendo con estandares
normativos y técnicos.

Orientar esfuerzos hacia la entrega de
edificaciones que sobresalgan por su calidad y
durabilidad.

Hacer del conocimiento de todo el personal del
proyecto los lineamientos a seguir durante la
ejecucion de las diferentes actividades
constructivas, asegurando asi el correcto
desarrollo de estas y consecuentemente, un
resultado final de calidad.

Garantizar la calidad de materiales a utilizar y los
diferentes procesos constructivos que se llevaran
a cabo durante la ejecucion del proyecto.

Hacer uso de la documentacion técnica, como la
programacion de obra y de materiales, para definir
los tiempos aplicables al desarrollo del proyecto y
de esta manera, garantizar el cumplimiento de
plazos de ejecucion de las actividades
constructivas y consecuentemente, del plazo de
entrega del proyecto. Asi mismo, contar con
planes alternativos en caso de que se presenten
situaciones imprevistas, para poder reducir los
posibles atrasos que ellas puedan ocasionar.
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3.3.3 ALCANCES
° FASES DEL PROYECTO

El plan abarcara la fase constructiva del proyecto, desde
la ejecucidn de actividades preliminares hasta la entrega
final de la edificacién, asegurando la consistencia en la
aplicacién de estandares de calidad en cada etapa.

° NORMATIVAS Y ESTANDARES

Se regira por las normativas y estandares aplicables en la
industria de la construccibn a nivel nacional e
internacional en el caso de ausencia de las primeras,
asegurando el cumplimiento de requisitos legales y
técnicos pertinentes a fin de garantizar la calidad y
seguridad de la edificacién.

o PROCEDIMIENTOS DE CONTROL

Establecera procedimientos detallados para el control de
calidad en cada actividad constructiva, definiendo
responsabilidades especificas y criterios de aceptacion
para asegurar la conformidad con los estandares
establecidos.

. IDENTIFICACION Y MITIGACION DE RIESGOS

Incluird estrategias para la identificacion proactiva de
posibles riesgos en el proceso constructivo, asi como
medidas para su evaluacién y mitigacion, asegurando la
minimizacion de desviaciones y problemas potenciales.

° CRITERIOS DE ACEPTACION

Definira criterios claros y cuantificables de aceptacién
para cada fase del proyecto, facilitando la evaluaciéon
objetiva de la calidad y garantizando la entrega de una
edificacién conforme a los estandares establecidos.
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° ESTUDIOS
Incluira la realizacion de estudios de suelo exhaustivos

antes del inicio del proyecto para evaluar la idoneidad del
terreno. Estos estudios garantizaran una comprensién
precisa de las condiciones del suelo, permitiendo la
implementacion de medidas adecuadas para asegurar la
estabilidad y seguridad estructural.

Ademas, se llevara a cabo la revision y consideracion de
estudios de impacto ambiental y cualquier otra
documentacion técnica relevante para garantizar la
calidad, sostenibilidad y conformidad con regulaciones
aplicables al proyecto.

. DOCUMENTACION TECNICA

El plan se asegurara de que se elabore documentacion
técnica como memorias de calculo, bithcoras de
construccion y planos taller. Estos elementos se
gestionardn de manera sistematica para garantizar la
precision en el disefio arquitecténico y estructural,
documentar el progreso diario de la construccién y
proporcionar una guia clara y coherente para las
actividades constructivas, respectivamente.

3.3.4 IMPLEMENTACION DEL PLAN

Con el objetivo de lograr una ejecucion de proyecto segura 'y
de calidad, tomando en cuenta las normativas, reglamentos y
leyes aplicables a la construccién en el pais, se adjunta el
presente Plan de control de calidad elaborado para el
presente proyecto como una herramienta para sintetizar los
lineamientos con los que se ejecutara el control de la calidad
de las actividades constructivas, alcanzando los
requerimientos establecidos por el ente propietario del
contrato y por lo tanto, de la edificacion.
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3.3.5 CONTROLES QUE CONFORMAN EL
PLAN

° CONTROL DE LA CALIDAD PARA LA
EJECUCION DE OBRA

Para el funcionamiento del plan de control de calidad en obra
se asignaran diversos profesionales con responsabilidades
asignadas para delegar y organizar eficazmente Ila
implementacion del plan.

Se aplicara a los controles requeridos para el proceso de
mano de obra y a los procedimientos constructivos en obra
gris y estructuras de acero aplicados al proyecto, para que los
trabajos se ejecuten conforme al tiempo establecido en el
programa de trabajo. El plan se vera interrumpido solo en
procesos que los documentos contractuales especifiquen que
se requiere un tipo de control o auditorias de parte de un
ministerio o institucion involucrada a la calidad de las obras.
Se inspeccionara el area de trabajo para asegurarse de que
todas las obras preliminares han sido completadas y se
encuentran acorde a lo estipulado en la documentacion
contractual.

Los agentes encargados del control y la supervision de la
calidad de la ejecucion de la obra, seran los siguientes:

Esquema 6: Estructura organizativa de los agentes de control de
calidad del proyecto.

Gerente de

proyecto
Residente i
de Obra

Fuente: Elaboracion propia.
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GERENTE DE PROYECTO: Responsable del
control, administracion y asignacion de recursos
fisicos y humanos para el proyecto. Se encarga
de planificar las actividades para garantizar el
cumplimiento de los estandares de calidad
exigidos por el cliente, para ello, realizando
visitas de verificacion de la correcta
implementacion del plan. Ademas, se encarga
de la negociacion y coordinacion de los
alcances con el cliente, para cumplir con sus
expectativas, dentro de lo estipulado en la
documentacion técnica.

RESIDENTE DE OBRA: Responsable de la
asignacion del personal con experiencia para la
implementacion del protocolo de control de
calidad de produccion. Se encarga también de
la asignacién de recursos al supervisor de
calidad segin sea requerido durante la
ejecucion de este plan. Ademas, es
responsable de la coordinacién de reuniones
periédicas con los responsables del plan, para
evaluacion y verificacion de que lo estipulado en
él sea llevado a cabo con éxito y que las
pruebas culminen con resultados favorables.

INGENIERO EN CONTROL DE CALIDAD:
Encargado de coordinar los trabajos en la obra
en lo referente a la supervisién de la calidad de
los materiales y los procesos constructivos.
Este agente se encuentra a tiempo completo en
obra durante la ejecucion de las actividades
constructivas, y cuenta con completa autoridad
para la toma de acciones necesarias para
garantizar el cumplimiento de los
requerimientos contractuales concernientes a la
calidad de la obra. Ademas, es responsable del
manejo de los registros actualizados y veraces
de las actividades y pruebas de control
requeridas que se lleven a cabo.

34



e TECNICO EN TOPOGRAFIA: Encargado de la
supervision, control, y registro topogréfico para
la coordinacion de la ejecucién y correcta
realizaciéon de lo indicado en planos y demas
documentacion técnica, con especial atencion a
lo concerniente a volimenes de obra.

e LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES:
Control externo responsable de controlar,
aprobar y dar visto bueno a cada una de las
pruebas realizadas. Se encarga de realizar los
ensayos de materiales minimos necesarios
estipulados en las especificaciones técnicas y
normativa vigente, recopilando y preparando las
muestras a enviar para dichas pruebas. Este
agente garantiza la veracidad de los controles
gue se llevan en la obra.

° CONTROL DE LA CALIDAD DE LOS
MATERIALES A UTILIZAR

Para el cumplimiento de los lineamientos, se establece
que el Gerente de Control de Calidad podra extender un
listado completo de materiales y equipo donde las
entidades a las que se les solicitara puedan adquirir un
lapso de 5 dias para presentar documentos con
certificaciones del producto, de igual manera las pruebas
y muestras y ser aprobados por el laboratorio
responsables de pruebas del proyecto. No se podra
utilizar y adquirir material requerido en el proyecto, si no
tiene aprobacién para su uso, con este plan de control de
calidad, el contratista se compromete a que la obra a
entregar se realice bajo los requerimientos establecidos
en el contrato. El personal técnico que sea contratado
para el control de calidad en el proyecto debera realizar
los ensayos de laboratorio respectivos de todos los
materiales que se han de ocupar en la obra, los cuales
tendrdn que cumplir con todas las especificaciones y
normativas técnicas estipuladas. Ademas, serd el
encargado de preparar las diferentes muestras de
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materiales que se enviardn al laboratorio para la
realizacién de pruebas, brindando soporte técnico por
escrito de los resultados obtenidos.

3.3.6 FASESY CONTROL DE LA OBRA

. FASE INSPECCION PREPARATORIA.

El encargado de Control de Calidad tendra la facultad de
convocar con al menos 48 horas de anticipacién una reunién
de fase preparatoria al Residente del Proyecto con quienes
son lo que preparan y conducen, tales como Maestro de
Obra, Supervisor del Proyecto y todos aquellos que asistan
a dicha reunidn y que su presencia sea de importancia para
la aprobacion de materiales o procesos.

. FASE INSPECCION INICIAL.

El encargado de control de calidad convocara maximo con
1 dia habil de anticipacion a reunion de fase inicial. Dicha
reunidén podra prepararla y conducirla el residente o el
encargado de control de calidad, y a esta asistiran
encargados de produccion, personal de campo que
ejecutard fisicamente la obra como obreros y auxiliares,
personal de supervisién y todo el que participara en el
proceso, incluyendo otro personal de campo y manejo de
tréfico.

° FASE DE SEGUIMIENTO.

El encargado de Control de Calidad desarrollara esta fase
de manera permanente, se llevardn seguimientos diarios
para asegurar que todas las actividades se realicen
siguiendo el control de calidad, se corrobora que se cumpla
lo acordado en las fases preparatoria e inicial.

. FASES ADICIONALES.

El encargado de control de calidad podra reprogramar
reuniones para la modificacion o implementacion de una
nueva fase de control de calidad, bajo las siguientes
circunstancias:
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Cuando la calidad del trabajo no es la esperada en las
actividades, es decir que se detecten deficiencias;
cuando se efectlen cambios en el personal responsable
de control de calidad, el proveedor o en el personal
obrero asignado; o cuando se reinicie alguna operacion
después de estar inactiva por un tiempo por motivos de
fuerza mayor o cuando se detecte otro problema. Se
determinard la forma mas rapida para corregir la falla,
entendiendo que las fases preparatorias e iniciales
reducirédn el rango de deficiencias durante el proceso
constructivo.

FASE DE INSPECCION DE ACEPTACION
FINAL

Una vez corregidas todas las deficiencias, se llevara a
cabo una reunion para establecer la fecha en la que se
llevara a cabo la inspeccion final de la obra, la cual servira
para comprobar que todas las observaciones que se
realizaron anteriormente han sido superadas.

ENSAYOS A REALIZAR

o Encampo:

= Ensayos de revenimiento de concreto

* Hechura de muestras de cilindros para
prueba de compresion

» Prueba Proctor (densidades)
= Pesoy diametros nominales

» Resistencia a la tensiéon y ensayos de
doblez del acero

» Pruebas hidro sanitarias
= Pruebas del sistema de electricidad
o En laboratorio:
= Hechura de disefios de mezcla a usar

» Granulometria de los agregados (grueso
y fino)

= Ensayos de compresion y absorcién a
bloques de concreto.

3.3.7 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

Para el material selecto para la obra, la
procedencia sera de un banco de préstamo que
deber4d ser debidamente autorizado. Para
adquirirlo previamente se debera realizar
pruebas de laboratorio correspondientes
(PROCTOR).

Para el caso de materiales para concreto, como
agregados finos, seran de acorde a lo
propuesto en especificaciones técnicas, para
los cuales se procedera previo a su utilizacion a
realizar las pruebas de laboratorios
correspondientes (Granulometria, Densidad
Relativa, Absorcion).

Los agregados gruesos seran de conformidad a
la documentacion contractual, para lo cual se
procedera previo a su utilizacién a realizar las
pruebas de laboratorio correspondientes
(Granulometria, densidad Relativa).

El acero serd de origen nacional o regional,
para cualquiera de los casos en mencién o de
existir alguna procedencia fuera de estos
lugares, la utilizacion del acero sera
determinada en base a los resultados de las
pruebas de laboratorio. Se realizaran pruebas
por cada lote representativo que ingrese de
alguna al proyecto.

El Blogue de concreto sera de origen nacional,
el cual se presentara su certificacion de calidad
por parte del proveedor correspondiente.

El cemento a utlizar en el desarrollo del
proyecto sera el que cumpla las normas y las
especificaciones técnicas.
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PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL
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3.4. PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE OCUPACIONAL
3.4.1.INTRODUCCION

La construccion del Hospital Veterinario de Pequefias Especies
en el campus de la Universidad de El Salvador significa la
expansién de los recursos académicos y médicos de la
institucion, asi como un compromiso palpable con la salud y el
bienestar de las mascotas y animales de compafiia. Con la firme
conviccion de salvaguardar la integridad de todos los
trabajadores involucrados en este proyecto y garantizar la
prevencion de riesgos, se presenta el Plan de Seguridad e
Higiene Ocupacional.

Este plan integral sera implementado de manera meticulosa a lo
largo de todas las etapas de construccion del Hospital
Veterinario de Pequefias Especies. Su principal objetivo es
establecer protocolos efectivos para la identificacion, evaluacion
y control de los riesgos laborales, con especial atencion a las
medidas especificas para gestionar la seguridad en el entorno
de trabajo y la prevencibn de incidentes, incluyendo
consideraciones particulares para evitar la propagacion de
enfermedades, incluida pero no exclusivamente el COVID-19,
debido a la reciente pandemia.

El contratista, como entidad lider en la construccion del proyecto,
asumird el compromiso de asegurar condiciones laborales
Optimas para los trabajadores, promoviendo la excelencia en la
construccioén de la edificacion y al mismo tiempo, respaldando el
cuidado y la salud integral del personal involucrado en el proceso
constructivo.

3.4.2.0BJETIVOS
. OBJETIVO GENERAL

Establecer y mantener un entorno laboral seguro y
saludable, priorizando la prevencién de riesgos y la
promocién del bienestar de los trabajadores, a través de
la implementacion de un Plan Integral de Seguridad e
Higiene Ocupacional.
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. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Desarrollar e inculcar una  cultura
organizacional arraigada en la seguridad y la
higiene ocupacional, mediante programas de
concientizacién y capacitacion, asegurando la
participacién activa y comprometida de todos
los colaboradores.

) Realizar una evaluacion exhaustiva de los
riesgos laborales, incluyendo los asociados al
COVID-19, implementando medidas
preventivas y correctivas eficientes para reducir
la probabilidad de contagio y asegurar la salud
de los trabajadores.

. Establecer un programa continuo y accesible
de capacitacion en seguridad e higiene
ocupacional para todos los niveles de
empleados, asegurando un conocimiento
actualizado de practicas seguras, uso de
equipos  de proteccién personal vy
procedimientos de emergencia.

) Implementar sistemas efectivos de monitoreo y
evaluacion del desempefio en seguridad e
higiene ocupacional, utilizando métricas clave y
andlisis de incidentes para identificar areas de
mejora, con el objetivo de alcanzar estandares
mas elevados de seguridad laboral de manera
continua.

3.4.3.ALCANCES

. IDENTIFICACION Y CONTROL DE RIESGOS

Identificar y abordar especificamente los riesgos
laborales asociados a la construccion del hospital
veterinario, considerando la seguridad tanto del personal
como de personas ajenas al proyecto que puedan circular
en las inmediaciones.
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° MEDIDAS PREVENTIVAS Y CAPACITACION
ESPECIALIZADA

Implementar medidas preventivas efectivas y especificas,
asi como programas de capacitacion especializada para
el manejo seguro de equipo de construccién, y de la
utilizacién de equipo de seguridad en obra desde el
momento del ingreso al area delimitada por el cerramiento
perimetral.

o PROTOCOLOS DE BIOSEGURIDAD Y
GESTION DE RESIDUOS

Desarrollar e implementar rigurosos protocolos de
bioseguridad, incluyendo la implementacién de
estaciones de sanidad y control de temperatura, asi como
la gestibn segura de residuos especiales relacionados
con la salud del personal de campo, como mascarillas
desechables, entre otros.

o SUPERVISION CONTINUA Y CONDICIONES
ERGONOMICAS

Establecer un sistema de supervision continua para
evaluar el cumplimiento de normas de seguridad, y
considerar condiciones ergondmicas adecuadas en el
disefio de é&reas de trabajo para prevenir lesiones y
promover practicas seguras.

3.4.4.IMPLEMENTACION DEL PLAN

La implementacion del Plan de Higiene y Seguridad Ocupacional
se ejecutara de manera integral, involucrando a todos los niveles
del personal.

La capacitacion constante garantizard el conocimiento
actualizado de los procedimientos de seguridad y el uso
adecuado de equipos de proteccion.

La supervisién continua, inspecciones y analisis de incidentes
aseguraran la adaptacion y eficacia del plan a lo largo del
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tiempo. Se estableceran procedimientos claros de emergencia,
comunicados de manera accesible, con simulacros periédicos y
un sistema de reporte para aprender y prevenir.

La gestion de residuos segura se integrara, contribuyendo a un
ambiente de trabajo seguro, saludable y sostenible.

3.4.5.RESPONSABLES

El Técnico de Seguridad e Higiene Ocupacional sera
responsable de supervisar todas las actividades relacionadas
con la seguridad en la obra, garantizando el cumplimiento de los
lineamientos establecidos por tiempo completo durante la
ejecucion de los trabajos. Se le otorgara plena autoridad para
tomar las acciones necesarias que aseguren el cumplimiento de
los requisitos contractuales en materia de seguridad
ocupacional. Ademas, debera mantener registros actualizados y
veraces de las actividades y pruebas requeridas.

El perfil de esta posicion debera cumplir con los siguientes
requisitos:

e Graduado en ingenieria industrial con 2 o 3 afios de
experiencia en seguridad industrial en proyectos de
construccion.

e Haber completado diplomados en seguridad industrial e
higiene ocupacional.

e Especializacion en Seguridad e Higiene Ocupacional.

3.4.6.PROTOCOLOS

o PROTOCOLO SANITARIO EN CAMPO POR
COVID-19

Seguidamente, se describen las medidas sanitarias
establecidas en el protocolo de acciones preventivas para
obras de construccién, emitido por el Ministerio de
Trabajo y Prevision Social, las cuales deben cumplirse en
el proyecto.
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e INGRESO A LA CONSTRUCCION

o Evitar saludos con contacto directo y fomentar
una distancia minima de un metro entre
personas.

o Realizar la toma de temperatura corporal a los
trabajadores al ingresar a la obra.

Esquema 7: Representacion grafica de medidas sanitarias al ingreso a
la construccién para la prevencién del COVID-19.

Fuente: Ceedpa.org

e PROTOCOLOS DE HIGIENE

o Utilizar y desechar las mascarillas segun el
periodo recomendado, ademas de practicar el
lavado de manos de forma regular.

o Realizar la limpieza y desinfeccién periodica de
objetos de uso personal como gafas, maviles,
teclados, ratones, tarjetas y herramientas de
trabajo.

o Suministrar guantes desechables o toallas
hamedas a los trabajadores.

o Estas medidas estan disefiadas para garantizar
un entorno de trabajo seguro y saludable,
siguiendo las directrices establecidas por las
autoridades competentes. Los materiales o
implementos necesarios para el correcto
cumplimiento de dichas medidas deberan ser
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suministrados por el contratista como parte del
equipo de seguridad ocupacional para el
personal de campo, por lo que debera
contemplarse como parte del presupuesto
global.

Esguema 8: Representacion grafica de medidas sanitarias dentro de la
construccion para la prevencion del COVID-19.

Fuente: Ceedpa.org

. PROTOCOLO DE ACCION EN ACTIVIDADES
CONSTRUCTIVAS

e INSTALACIONES PARA ALIMENTACION Y LIMPIEZA

o Dotar de areas designadas y adecuadas para la
alimentacibn  del personal, garantizando
condiciones higiénicas.

o Proporcionar instalaciones para el lavado de
manos y rostro, asegurando practicas de higiene.

e SANITARIOS PROVISIONALES

o Suministrar sanitarios portatiles en lugares
estratégicos del sitio de construccion para el uso
adecuado del personal.

o Mantener una rutina de limpieza y desinfeccion
regular de los sanitarios provisionales.
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e PROTECCION DE INSTALACIONES ELECTRICAS

o Implementar barreras y sefializaciones para
proteger areas con instalaciones eléctricas.

o Capacitar al personal en la manipulacion segura
de equipos eléctricos y en la identificacion de
riesgos asociados.

e TRABAJOS EN ALTURA

o Establecer medidas de seguridad para trabajos
en altura, incluyendo el uso obligatorio de
arneses de seguridad.

o Proporcionar plataformas de trabajo estables y
seguras, con barandillas de protecciéon donde
sea necesario.

e SENALIZACION Y COMUNICACION

o Colocar sefalizaciones claras para indicar
areas peligrosas o restricciones especificas.

o Establecer un sistema  efectvo de
comunicacion para alertar sobre situaciones de
emergencia y cambios en los procedimientos de
trabajo.

e MANEJO DE MATERIALES Y EQUIPOS

o Capacitar al personal en técnicas seguras de
manejo de materiales y uso de equipos.

o Establecer zonas designadas para el
almacenamiento de materiales y equipos,
evitando obstrucciones y riesgos innecesarios.

e PRIMEROS AUXILIOS

o Contar con kits de primeros auxilios facilmente
accesibles y personal capacitado para su uso.

o Establecer un protocolo claro para informar

sobre lesiones y accionar en situaciones de
emergencia médica

CONTROL DE RESIDUOS

o Disponer de sistemas adecuados para la
gestion y eliminaciéon de residuos, como la
colocacion de basureros y depédsitos de
reciclaje segun materiales, y la disposicion de
los residuos a través del servicio de recoleccién
de basura local los dias establecidos, evitando
asi la acumulacién descontrolada.

SEGURIDAD PARA VISITANTES

o Establecer &reas designadas y seguras para la
circulacion de visitantes, evitando zonas de
riesgo.

o Proporcionar equipo de proteccién personal
(EPP) y realizar sesiones informativas para
visitantes sobre normas de seguridad.

LIMPIEZA EN LA OBRA

o Implementar un plan de limpieza regular,
ademas del diario, para minimizar la
acumulacién de desechos y reducir riesgos.

o Disponer de contenedores especificos para
residuos y  establecer  procedimientos
adecuados para su eliminacion.

DELIMITACION DE ESTACIONAMIENTOS

o Marcar claramente areas de estacionamiento
designadas, evitando  obstrucciones y
garantizando un flujo seguro.

o Senfalizar zonas peligrosas y restringir el acceso
no autorizado a areas de construccién activas.
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Cuadro 2: Equipo de seguridad basico requerido a utilizar por el personal de
campo segun las actividades desarrolladas, parte 1.

e MANIOBRA PARA TRANSPORTE PESADO

o Establecer rutas seguras y areas especificas

para la maniobra de vehiculos pesados. EQUIPO A UTILIZAR EN OBRA

o Implementar sistemas de comunicacién EQUIPO ILUSTRACION SITUACION DE PROPOSITO
efectivos entre operadores de maquinaria y LSO
personal en el sitio. En todo momento = Proteger la
. durante la jornada = cabeza de
e ASIGNACION DE BOTADEROS Casco de laboral. impactos,
o Designar areas especificas como botaderos seguridad g?);:taoss di
para desechos y materiales no utilizables. similares.
o Establecer un sistema de gestion para el retiro _
adecuado de desechos y la disposicién Cuando  existe Proteger los
ambientalmente responsable de los mismos. resgo E
é/'\ particulas en lesiones y
. EQUIPO DE SEGURIDAD BASICO A Gafas de — ﬂ S0 dafios
UTILIZAR EN OBRA sequridad N salpicaduras 0 causados por
exposicién a polvo  objetos,
El equipo de seguridad es fundamental en cualquier obra, ya que y productos pafticulés 0
garantiza la proteccion de los trabajadores ante posibles riesgos quimicos. sustancias
y accidentes. peligrosas.
Este equipo incluye elementos como cascos, gafas de E?eirseoas con ru'dg g;%\éesn"en la
proteccién, guanteg calzado de segurlldad y chalecos maquinaria audicion
reflectantes. Ademas, se deben proporcionar armeses de Pro‘g?ores ruidosa. debido a
seguridad y lineas de vida en caso de trabajos en altura. auditives niveles
- . . elevados de
La correcta utilizacién de este equipo no solo cumple con las ruido.
normativas de seguridad laboral, sino que también promueve un
ambiente de trabajo seguro y protegido para todos los Durante toda la  Proteger los
involucrados en el proyecto de construccion. jomada laboral, pies  contra
especialmente en  lesiones,
areas donde exista  caidas de
Calzado de riesgo de caidas objetos
seguridad de objetos, pesados y
impactos o riesgos en el
exposicion a entorno de
sustancias trabajo.
peligrosas.

Fuente: Elaboracion propia
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Cuadro 3: Equipo de seguridad basico requerido a utilizar por el personal de
campo segun las actividades desarrolladas, parte 2.

EQUIPO A UTILIZAR EN OBRA

Al manipular  Proteger las
materiales manos
cortantes, contra
Guantes asperos, cortaduras,
de calientes o abrasiones,
proteccion sustancias guemaduras
quimicas. y exposicion
a productos
peligrosos.
En zonas de baja Mejorar la
visibilidad, como  visibilidad del
areas de trabajador
Chaleco L .
reflectante construcciéon  en para prevenir
carreteras 0 accidentes y
durante trabajos @ garantizar su
nocturnos. seguridad.
En trabajos en Proporcionar
altura, andamios o soporte y
cualquier situacion = sujecidon para
ARG A d_onde ,exista prgvenir
seguridad riesgo de caidas. caidas desde
alturas
elevadas.
En presencia de Proteger las
polvo, vapores | vias
Mascarillas quimicos, gases  respiratorias
de téxicos o durante = contra
proteccioén trabajos de inhalacién de
respiratoria demolicion. particulas y

Fuente: Elaboracion propia

sustancias
nocivas.
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
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3.5. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
3.5.1.INTRODUCCION

La construccion del Hospital de Pequefias Especies en el
campus de la Universidad de El Salvador es un proyecto que no
solo contribuira al avance académico, sino que también
representa un compromiso con la sostenibilidad ambiental. En
este contexto, se presenta el Plan de Manejo Ambiental, una
herramienta fundamental que guiara la ejecucién de la obra de
manera responsable, minimizando el impacto ambiental y
promoviendo practicas que armonicen con el entorno.

3.5.2.0BJETIVOS
° OBJETIVO GENERAL

Garantizar que la construccién del Hospital de Pequefias
Especies en el campus de la Universidad de El Salvador
se lleve a cabo de manera ambientalmente sostenible,
respetando y protegiendo los recursos naturales
presentes en la zona.

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Establecer un sistema eficiente de clasificacion y
manejo de residuos, fomentando la reduccion,
reutilizacion y reciclaje durante todas las fases de
construccion.

e Implementar medidas para preservar la
biodiversidad local, incluyendo la proteccién de
areas verdes y la revegetacion de zonas afectadas
por la construccion.

e Adoptar préacticas y tecnologias que maximicen la
eficiencia energética del proyecto, minimizando el
consumo y promoviendo el uso de fuentes
renovables.

e Establecer controles para reducir emisiones
atmosféricas, contaminacién acustica y del suelo,

garantizando la calidad ambiental en la zona.

3.5.3.ALCANCES

. APLICACION A LAS FASES DE PRE-
CONSTRUCCION Y CONSTRUCCION

Este documento se enfoca exclusivamente en la
evaluacion de las actividades durante las fases de pre-
construccién y construccion del Hospital de Pequefias
Especies. La delimitacibn se basa en el marco
establecido por el documento "Categorizacion de
Actividades, Obras o Proyectos conforme a la Ley de
Medio Ambiente" emitido por el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales. Las medidas y
estrategias contenidas en el plan se ajustaran a los
parametros definidos por dicho documento, asegurando
la conformidad con las regulaciones ambientales
aplicables a estas fases especificas del proyecto.

° GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS

Establecer un sistema detallado para la clasificacion,
manejo y disposicion final de los residuos generados
durante la construccion, priorizando la reduccién en
origen y la promocion del reciclaje.

. CONSERVACION DE AREAS VERDES Y
BIODIVERSIDAD

Implementar medidas especificas para la preservacion vy,
en caso necesario, la restauracién de &reas verdes y
hébitats locales, garantizando la proteccion de la
biodiversidad en el entorno del proyecto.

. EFICIENCIA ENERGETICA Y USO DE
ENERGIAS RENOVABLES

Integrar tecnologias y practicas que promuevan la
eficiencia energética en todas las fases de construccion,
priorizando el uso de fuentes de energia renovable para
reducir la huella de carbono.
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° CONTROL DE EMISIONES Y
CONTAMINANTES

Desarrollar protocolos para minimizar las emisiones
atmosféricas, la contaminacién aclstica y la
contaminacion del suelo, asegurando el cumplimiento de
estandares ambientales y regulaciones aplicables.

° PLANIFICACION DEL MANEJO DEL AGUA

Implementar estrategias para la gestion eficiente del
agua, incluyendo la captacion y reutilizacién de aguas
pluviales, asi como medidas para prevenir la
contaminacioén del agua.

° RESTAURACION DE AREAS AFECTADAS

Desarrollar planes de restauracion para aquellas areas
que se vean afectadas durante la construccion,
asegurando la reintegracion ambiental y paisajistica de
estos espacios.

3.5.4.IMPLEMENTACION DEL PLAN

El Plan de Manejo Ambiental para la construccion del Hospital
de Pequefias Especies en la Universidad de El Salvador busca
una implementacion integral y sostenible. Incluye capacitacion
del personal en practicas sostenibles, gestion eficiente de
residuos, conservacion de biodiversidad, eficiencia energética,
control de emisiones, educacion continua y monitoreo ambiental
constante. La adaptabilidad del plan permite ajustes en tiempo
real, asegurando la construccién del hospital de manera
respetuosa con el medio ambiente.

3.5.5.IDENTIFICACION DE IMPACTOS RELEVANTES

Dentro del marco del plan, se llevar4a a cabo una detallada
identificacion de impactos ambientales. El objetivo es evaluar y
gestionar anticipadamente los aspectos que podrian afectar el
entorno circundante. Se prevé analizar impactos tales como la
alteracion en la biodiversidad, la generacion de residuos, el
consumo de recursos naturales, la contaminacion del aire y
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ruido, asi como la posible alteracién del paisaje. Estas acciones
preventivas se implementardn para optimizar la gestion
ambiental durante la fase de construccién del proyecto y
garantizar su ejecucién de manera sostenible.

3.5.6.ESTRATEGIAS PARA REDUCIR LA
CONTAMINACION AMBIENTAL DURANTE LA
EJECUCION DEL PROYECTO

Previo al inicio de las actividades de desmontajes vy
demoliciones, se tomaran las medidas pertinentes para evitar
gue sedimentos y materias organicas se filtren a la red de
drenaje natural. Con el propdsito de prevenir la contaminacion
atmosférica debido a la dispersion de particulas de material o
polvo, se delimitara el proyecto con un cerramiento perimetral,
asi como también se llevara a cabo la humectacién del sitio de
trabajo de 2 a 3 veces al dia, especialmente en accesos, calles,
areas pobladas y frentes de trabajo.

En relacion con los desechos sélidos y fisioldgicos humanos, se
instalar4 un contenedor o barril dedicado a su recoleccion, y se
coordinara el alquiler de sanitarios portatiles para el uso del
personal de campo.

Se evitardn trabajos nocturnos, especialmente aquellos que
involucren maquinaria pesada, con el fin de prevenir molestias a
vecinos, y de evitar contaminacion acustica.

Los residuos o desechos provenientes de limpiezas, descapote,
excavaciones, demoliciones o de cualquier etapa de preparacion
del terreno o de la construccion, deberan ser retirados del area
gue comprende al proyecto lo antes posible, y su deposicién se
efectuara en sitios autorizados por el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales. Cada vehiculo que efectle
estos desalojos debera cubrirse con algun material resistente
para atenuar la dispersion de particulas en el trayecto.

Ademas, se le brindara mantenimiento preventivo a vehiculos y
magquinaria fuera del area de trabajo, mitigando asi el riesgo de
derrames de aceites, lubricantes y combustibles que podrian
ocasionar contaminacion del suelo.
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En caso de que el material a desalojar no pueda evacuarse
diariamente del proyecto, se acopiara en monticulos de 1.5m de
altura 0 menos, los cuales a su vez deberan ser cubiertos con
material resistente. El area destinada a este acopio debera de
considerar posteriormente: limpieza de residuos, pendientes no
mayores a 5%, y no pertenecer a areas de proteccion.

Con respecto a tala de arboles y arbustos, se regira por las
directrices establecidas por el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales. Se seguirdn rigurosamente las normativas
y recomendaciones de dicho ente regulador para asegurar
practicas ambientales responsables. Ademas, se llevara a cabo
un inventario para la identificacion de las especies afectadas, su
cantidad, ubicaciébn y estado ecolégico. Este proceso se
complementard con la elaboracion de una propuesta de
compensacién adecuada, la cual podria tratarse de
reforestacion con especies nativas o naturalizadas en la zona y
zonas aledanas.

3.5.7.CONTROL DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN

El cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental se verificard a
través de un sistema de monitoreo y control continuo,
implementado de manera integral durante todas las fases del
proyecto. Las estrategias clave para garantizar la efectividad del
plan son las siguientes:

° MONITOREO EN TIEMPO REAL

Se implementard un sistema de monitoreo ambiental en tiempo
real que abarcara diversas variables, como la calidad del aire,
niveles de ruido, gestién de residuos y consumo de recursos
naturales. La informacidn recopilada sera accesible para evaluar
la conformidad con los estdndares establecidos.

° INSPECCIONES REGULARES

Se llevardn a cabo inspecciones regulares del sitio de
construccién por parte de personal especializado en medio
ambiente y seguridad ocupacional. Estas inspecciones
permitiran identificar posibles desviaciones con respecto al plan
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y tomar medidas correctivas de manera oportuna.
o REPORTES DE CUMPLIMIENTO

Se elaboraran informes regulares de cumplimiento que detallen
el estado de implementacion del Plan de Manejo Ambiental.
Estos informes contendran andlisis de datos, resultados de
monitoreo y acciones correctivas tomadas, brindando una vision
integral del rendimiento ambiental del proyecto.

. PARTICIPACION COMUNITARIA

La participacion activa de la comunidad local sera fundamental.
Se estableceran canales de comunicacién para recibir
comentarios, inquietudes y observaciones. La retroalimentacion
de la comunidad se integrara en la evaluacion del cumplimiento
del plan.

o CAPACITACION Y CONCIENTIZACION DEL
PERSONAL

Se llevaran a cabo programas continuos de capacitacion y
concientizacion del personal sobre las practicas ambientales
establecidas en el plan. Esto asegurard una comprension
profunda de las responsabilidades individuales y colectivas en la
preservacion ambiental.

3.5.8. PROGRAMAS A IMPLEMENTAR DENTRO DEL
PLAN

Para la realizacion de una evaluacibn ambiental, se
implementaran cuatro programas dentro de este plan, los cuales
se detallan a continuacioén:
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Cuadro 4: Programa de gestion integral de residuos sélidos

PROGRAMA | GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
TIPO DE MEDIDA  {\:le(6])!

Afectacion por emisiones atmosféricas

Alteracion de la calidad del suelo

IMPACTOS A Contaminacion auditiva
MANEJAR Generacion y aporte de sélidos en redes de alcantarillado

Contaminacién de suelo y agua

Disposicion final inadecuada de residuos sélidos.

Obras preliminares/Construccion

Conectar provisionalmente las aguas servidas domésticas a la red de alcantarillado sanitario y/o se emplearan
baterias sanitarias moviles.

Disposicion y confinamiento final de los desechos solidos generados en campo seran acondicionados en recipientes
provistos de su respectiva tapa sanitaria y dispuestos en el servicio de recoleccién municipal.

e Pararesiduos ordinarios, los contenedores deberan estar rotulados con un letrero lo suficientemente grande
que diga BASURA.

e Para residuos reciclables, los contenedores deberan estar rotulados con un letrero lo suficientemente grande
MEDIDAS PARA LA que diga RECICBLABLES
GESTION INTEGRAL . ) ) )
pI=N==S bI0[elsY Dichas etiquetas deberan ser legibles para todos y resistentes al agua.
SOLIDOS
Ubicar recipientes de desechos en zonas de mayor afluencia de personal como lo es el ingreso a la obra, area de
lockers y de descanso/comedor de los trabajadores.

Capacitar al personal sobre el caracter obligatorio de depositar los desechos y/o residuos en su respectivo recipiente.

Identificar a las personas que recolectan materiales reciclables para coordinar con ellos periédicamente su
recoleccion y transporte.

Diariamente, al finalizar la jornada, realizar una limpieza general en obra, para recoger desperdicios, escombros,
basura u otros elementos residuales presentes en el area.

Contratista
RESIHONETAEINESE Residente de obra

Especialista ambiental
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion brindada por docente.
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Cuadro 5: Programa de gestion de residuos de construccién

PROGRAMA Il GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION
TIPO DE MEDIDA B [ele]))

Afectacion por emisiones atmosféricas

Alteracion de la calidad del suelo

IMPACTOS A Contaminacion auditiva
MANEJAR Generacion y aporte de sélidos en redes de alcantarillado

Contaminacion de suelo y agua

Disposicion final inadecuada de residuos sélidos

=SIVAAN Construccion

En casos de que los escombros generados sean menores a 3.00 metros, se podra utilizar un contenedor movil para
almacenarlo antes de su disposicion final,

Separar residuos corrientes, escombros, sobrantes de concreto, morteros, tuberias, acero, entre otros.

Los patios de almacenamiento temporal para el manejo de material reciclable de excavacion (si asi se requieren en
el proyecto), deberan estar provistos de canales perimetrales con sus respectivas estructuras para el control de
sedimentos. A este sedimento se le debe dar tratamiento.

\[=pl[pERHEINFYENS  Los escombros no deben interferir con el trafico peatonal y/o vehicular, deben estar apilados, bien protegidos y
WNEI=S3Hle]\ ubicados para evitar tropiezos y/o accidentes. Se deben proteger contra la accion erosiva del agua, aire y su
INIF=EI7\BIBI=  contaminacion. La proteccion de los materiales se IIevara a cabo con elementos tales como plastico, lonas

H=S1PIV[OISE impermeables o mallas, asegurando su permanencia, o mediante la utilizacion de contenedores moviles de baja
S{e]EIploS capacidad de almacenamiento.
Se prohibe terminantemente el depoésito de escombros en zonas verdes o zonas de humedales.
Conformar un equipo técnico altamente capacitado para el buen funcionamiento de maquinaria y equipo. Se les
dara mantenimiento preventivo periodico a los equipos, maquinaria y vehiculos, para que el ruido que generen al
ser operados no exceda las normas ambientales vigentes.

Todo vehiculo que transporte materiales, debera contar con medidas previas necesarias que no permita que el
material se disgregue sobre la via.

Contratista
=SOSR =SS Residente de obra

Especialista ambiental
Fuente: Elaboracion propia en base a informacién brindada por docente.

49



CONSTRUCCION DEL HOSPITAL DE PEQUENAS ESPECIES EN EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Cuadro 6: Programa de control de ruido y emisiones atmosféricas.

PROGRAMA Il GESTION DE CONTROL DE RUIDO Y EMISIONES ATMOSFERICAS
iileRp)=N\YI=BlIB)ANN  Prevencion/Mitigacion/Control

Afectaciones a la salud

Alteracion de la calidad del aire

IMPACTOS A Generacion de ruido

VIRDISSIEUS  Afectacion a la poblacion, alteracion del paisaje

Incomodidades a la comunidad del entorno inmediato

Generacion de polvo

SIVAZAN Obras preliminares/Construccion

Los materiales finos como arena deberan protegerse con lona o plastico para evitar la dispersién del mismo.

Las actividades de construccion que generen gran cantidad de polvo deben ser controladas regando las areas de trabajo
con agua por lo menos dos veces al dia. Este mismo procedimiento se llevara a cabo para el material (que asi lo permita)
gue se encuentra almacenado temporalmente frente a la obra y que sea susceptible de generar material particulado.

Cuando se requiera utilizar equipos con gran capacidad de emision de ruido, se debe trabajar solo en jornada diurna y por
periodos cortos de tiempo.

Si se requerira realizar trabajos que generen ruido durante horas de la noche, sera necesario tramitar el permiso de ruido
MEE!EéESIDﬁSQ nocturno y/o realiza las gestiones correspondientes para prevenir en un futuro inconvenientes con los vecinos cercanos.
INTE(EBSRI%IUBE Prohibir a los vehiculos que trabajen en la obra, el uso de bocinas, a excepcion de la alarma de reversa.
SOLIDOS Establecer un horario especifico para la carga y descarga de los materiales, con el fin de que la comunidad planee sus
actividades de acuerdo a esto.

El equipo a utilizar debera pasar un control previo y presentar buenas condiciones de funcionamiento para evitar la
emision de sonidos fuertes.

Para el aimacenamiento de diversos materiales de construccion, contar con la infraestructura adecuada y manejar dichos
materiales de acuerdo a las normas de manejo, transporte y almacenamiento de productos y etiquetados, en caso de que
se trabaje con quimicos peligrosos.

Dotar de equipo de proteccion al personal que labora en el proyecto.

Contratista

SESIEONEVACINSSE Residente de obra

Especialista ambiental
Fuente: Elaboracion propia en base a informacion brindada por docente.
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Cuadro 7: Programa de gestion de control de mamposteria estructural.

PROGRAMA IiI GESTION DE CONTROL DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL

iileRp)=R\YI=BlIB)AN Prevencion/Mitigacion/Control

IMPACTOS A Contaminacion del suelo

MANEVERT Disposicion inadecuada de residuos sélidos

SIVAZAN Obras preliminares/Construccion

Evitar el contacto con humedad. Se tendra un piso temporal aislante del piso de tierra (plastico, bloque, madera), y
debe ser protegido con capa protectora de material a escoger (que actlie como barrera cortavientos y que proteja el
material de fisuras y dafios).

Preferiblemente se apilara el material sobre una base plana, la cual tenga una capa de arena limpia que evite que
MEE}EéESP-ﬁ‘SQ los ladrillos se ensucien.

INTEGRAL DE El apilamiento de bloques de concreto debe hacerse a una distancia considerable de donde se estén realizando las

excavaciones de fundaciones y tuberias para evitar hundimientos.

RESIDUOS
SOLIDOS

Apilar_lols Ibquues de concreto hasta una altura de 2.00 metros para que no se presenten accidentes ni se dafie el
material al caer.

Utilizar carretillas planas para el traslado del material, que reduzca el maltrato del mismo evitando fisuras y dafos.
Contratista
SESIZO)\STAINSSE Residente de obra

Especialista ambiental
Fuente: Elaboracion propia en base a informacién brindada por docente.
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PLAN/DE CONTROL DE TRAFICO Y POLVO
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3.6. PLAN DE CONTROL DE TRAFICO Y POLVO
3.6.1.INTRODUCCION

La planificacion y ejecucion de actividades constructivas, por su
naturaleza, pueden generar desafios en términos de movilidad y
control de emisiones atmosféricas. En este contexto, el Plan de
Control de Trafico y Polvo se erige como un conjunto de medidas
y estrategias que no solo buscan optimizar la circulacién
vehicular en la zona, sino también mitigar la emision de
particulas de polvo durante la construccién del Hospital de
Pequefias Especies en el campus de la UES., preservando asi
la calidad del aire y el bienestar de la comunidad circundante.

3.6.2.0BJETIVOS
. OBJETIVO GENERAL

Garantizar un ambiente de construccion seguro, eficiente y
respetuoso con el entorno durante la ejecucién del Proyecto del
Hospital de Pequefias Especies, mediante la implementacion
efectiva del Plan de Control de Trafico y Polvo.

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Mejorar la movilidad en las areas circundantes
al sitio de construccién, minimizando impactos
en la fluidez del trafico y garantizando la
seguridad vial tanto para los trabajadores del
proyecto como para la comunidad local.

. Implementar medidas eficaces para controlar y
reducir las emisiones de polvo generadas por
las actividades constructivas, preservando la
calidad del aire y minimizando cualquier
impacto negativo en la salud de la comunidad
y el medio ambiente.

. Establecer una comunicacion fluida y efectiva
con las autoridades locales, organismos de
tréfico y la comunidad circundante. Fomentar la
participacion activa y la retroalimentacion para
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ajustar el plan de manera dinamica y satisfacer
las necesidades especificas de la comunidad
durante el desarrollo del proyecto.

3.6.3.ALCANCES

. DEFINICION DEL TRAMO A
INTERVENIR

Identificar y delimitar de manera precisa el tramo de vias
y éareas circundantes al proyecto del Hospital de
Pequefias Especies que se veran afectadas por las
actividades constructivas. Esto permitira focalizar las
estrategias de control de trafico y polvo de manera
especifica y eficiente.

. ESTABLECIMIENTO DE MEDIDAS DE
ACCION

Desarrollar y detallar medidas especificas de accion
destinadas a optimizar la circulacion vehicular y mitigar la
generacion de polvo durante las fases de pre-
construccién y construccién del proyecto. Estas medidas
abordaran las necesidades particulares del entorno y las
condiciones de trafico existentes.

o UTILIZACION DE ELEMENTOS DE
CANALIZACION DE TRAFICO Y
SENALIZACION VIAL

Implementar de manera efectiva elementos de
canalizacion de tréfico y sefalizacion vial en el area de
intervencion. Esto incluira la instalacién de sefales,
conos, vallas u otros dispositivos necesarios para dirigir y
controlar el flujo vehicular de manera segura y ordenada.

. DEFINICION DE ESTRATEGIAS Y
RESPONSABLES PARA EL MANEJO
Y CONTROL DE POLVO

Establecer estrategias especificas para el manejo y
control de polvo, considerando la utilizacién de
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tecnologias, técnicas de riego, y cualquier otro método
efectivo. Ademas, definir claramente las
responsabilidades de los distintos actores involucrados
en la ejecucién de estas estrategias, asegurando una
implementacién coherente y eficaz.

3.6.4.UBICACION DEL TRAMO A INTERVENIR

Mapa 3: Tramo de la Calle Circunvalacion Universitaria y Avenida Don
Bosco a intervenir segun el plan de control de trafico, debido a su
proximidad directa con el proyecto.
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Fuente: Elaboracion propia a partir de vista satelital tipo mapa.
Escala: Sin escala

3.6.5.IMPLEMENTACION DEL PLAN

El tramo especifico que se intervendra dentro del Plan de Control
de Tréafico y Polvo corresponde a un segmento de la Calle
Circunvalacion Universitaria, situada en las inmediaciones de la
Facultad de Ingenieria y Arquitectura, asi como la Facultad de
Agronomia, y el segmento de la Avenida Don Bosco, entre los
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accesos de la Facultas de Humanidades y del Polideportivo, en
el campus de la Universidad de El Salvador. Este tramo ha sido
seleccionado debido a que alberga los accesos principales al
proyecto del Hospital de Pequefias Especies, convirtiéndose en
la zona mas susceptible a los impactos generados por las
actividades constructivas.

La seleccion de dicho tramo de la Calle Circunvalacion
Universitaria y Avenida Don Bosco como area de intervencion
permite una focalizacion efectiva de las estrategias de control de
trafico y polvo en la zona que se vera directamente afectada por
el acceso y desarrollo del proyecto. La intervencion en esta calle
especifica se llevar4d a cabo con el objetivo de optimizar la
movilidad vehicular, garantizar la seguridad de los transeulntes y
minimizar las emisiones de polvo asociadas a las obras,
contribuyendo asi al bienestar de la comunidad universitaria y
residentes circundantes.

En consideracién a la importancia de mantener la circulacion lo
menos obstruida posible, se implementaran estrategias para
guiar de manera clara a conductores y peatones que transiten
por el tramo a intervenir, mediante dispositivos y sefalizacion
adecuada en las inmediaciones de los trabajos. La prioridad sera
facilitar la movilidad y seguridad, minimizando las interferencias
en el tréfico diario. Adicionalmente, se llevaran a cabo
inspecciones rutinarias de los elementos de regulaciéon de
transito, asegurando su correcto funcionamiento y realizando
ajustes segln sea necesario. Asimismo, se realizardn
notificaciones anticipadas al publico por medios de
comunicacion masivos como lo son las redes sociales, y medios
fisicos como rétulos u otros, sobre cualquier trabajo temporal
que pueda obstruir la calle, garantizando una comunicacion
efectiva y transparente con la comunidad afectada.

Este enfoque permitird una implementacion mas eficiente y
especifica de las medidas establecidas en el Plan, considerando
las particularidades de la Circunvalacion Universitaria y su
importancia como via de acceso clave al proyecto del Hospital
de Pequefias Especies.
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3.6.6.MEDIDAS DURANTE LA EJECUCION DE LAS
ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

Durante el acceso de vehiculos o maquinaria pesada al campus
de la universidad a través de los portones designados, en la
Calle Circunvalacion Universitaria y Avenida Don Bosco, se
implementardn medidas especificas las cuales se ajustaran
dindmicamente segun las necesidades operativas.

. CIERRE PARCIAL DEL CARRIL DERECHO

Se cerrarad temporalmente el carril derecho de la Calle
Circunvalacién Universitaria y de la Avenida Don Bosco en
tramos de aproximadamente 100 metros en cada acceso. Este
cierre se llevara a cabo Unicamente en horas de bajo trafico
vehicular y solo cuando sea absolutamente necesario, por
ejemplo, cuando el tamafio del transporte de materiales no
permita ingresar al terreno de construccion sin obstruir el carril.

o EVITACION DE INTERVENCIONES DE
TRAFICO TOTAL

En la medida de lo posible, se evitardn intervenciones que
impliquen el cierre total del trafico en la Calle Circunvalacion
Universitaria. Se priorizard mantener siempre ambos carriles
habilitados, y al menos un carril abierto en horas especificas y
de bajo trafico vehicular, para garantizar la circulacién continua
de vehiculos.

° REDIRECCION DEL PASO PEATONAL

Cuando sea necesario obstruir el paso peatonal original
momentaneamente, se implementard un redireccionamiento
claro y seguro para los peatones. Se establecerd un recorrido
alterno alrededor del tramo cerrado el cual sera indicado por
personal de campo capacitado, delimitado con conos y
cerramiento con cilindros y malla, garantizando la seguridad de
los transelintes y su capacidad para transitar de manera segura.
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3.6.7.ELEMENTOS DE CANALIZACION A UTILIZAR

Los siguientes elementos de canalizacion vehicular y peatonal
se aplicaran para el cumplimiento del orden en las circulaciones:
o Conos

o Delineadores

o Barreras

o Barriles

o Cilindros de transito
o Banderolas

o Senfales verticales

o Luces o faros

3.6.8.SENALES A UTILIZAR

Esquema 9: Sefales que posiblemente se utilicen para la canalizacion del
trafico vehicular en las inmediaciones el proyecto.
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Fuente: AB Sefalizacion.

55



CONSTRUCCION DEL HOSPITAL DE PEQUENAS ESPECIES EN EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

° SENALIZACION DENTRO DEL
PROYECTO

Para procurar la seguridad de los transeuntes, del
personal de campo y de la comunidad universitaria, se
utilizaran sefializaciones también dentro del proyecto
en las vias vehiculares que lo requieran al momento del
ingreso de vehiculos de carga o maquinaria pesada a

la obra.

Esquema 10: Sefiales que posiblemente se utilicen para la
canalizacion del trafico vehicular en las inmediaciones el proyecto.
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Fuente: AB Sefalizacion.

En el siguiente plano se muestra la ubicacion de los
dispositivos de sefializacién y redireccionamiento de
tréfico tanto vial como peatonal.

Plano 14: Plano de sefializacion del proyecto.
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3.6.9.MANEJO Y CONTROL DE POLVO
° ESTRATEGIAS

Para garantizar un manejo eficiente y responsable de la materia
prima durante la ejecucidn del proyecto, se llevaran a cabo una
serie de medidas estratégicas:

En primer lugar, se procedera a ubicar la zona de carga y
descarga en un area especificamente designada y protegida del
viento, asegurando asi condiciones Optimas para estas
operaciones. Adicionalmente, se implementara un protocolo
constante de humedecimiento en las vias de acceso al proyecto
y en las é&reas de trabajo, con el propdsito de controlar la
dispersién de polvo y minimizar cualquier impacto ambiental
asociado.

En el proceso de transporte, se aplicara la cobertura de las
cargas de los camiones mediante el uso de lonas
suficientemente tupidas. Este enfoque busca prevenir la
liberacion de particulas y mantener la integridad de los
materiales durante su traslado, contribuyendo a la reduccion de
posibles emisiones de polvo en el entorno circundante.

Asimismo, se adoptara la practica de almacenar las materias
primas ftrituradas y premezcladas en espacios especificos,
preferentemente cubiertos o cerrados. Esta medida adicional
tiene como objetivo proporcionar un resguardo adicional a los
materiales, asegurando su calidad y evitando la exposiciéon a
condiciones climéticas adversas que puedan afectar su
integridad.

. RESPONSABLES

La responsabilidad de la ejecucion efectiva del Plan de Control
de Tréfico y Polvo recae directamente sobre el contratista
encargado de la ejecucion del proyecto. Esta entidad, se erige
como el agente principal encargado de coordinar las
operaciones diarias en la obra, lo que incluye la gestiéon del
trafico y la mitigacién del polvo. Este papel es esencial para
asegurar que todas las estrategias disefiadas para minimizar los

CONSTRUCCION DEL HOSPITAL DE PEQUENAS ESPECIES EN EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

impactos en el entorno circundante se lleven a cabo de manera
efectiva.

Esta responsabilidad implica no solo la aplicacion de medidas
operativas, como cierres parciales de carriles o redireccién de
tréfico, sino también la supervisidon constante de la efectividad
de dichas medidas. El contratista debera contratar personal
encargado especificamente de realizar dichas estrategias
(gestion vial, supervision, entre otros) para asegurar un control
constante y evitar la asignacién de dichas actividades al
personal de campo que cuente con otros cargos ajenos a este
plan. Ademas, el contratista debera ajustar y adaptar el plan
segun las necesidades y condiciones cambiantes, manteniendo
una comunicacion clara con las autoridades pertinentes y la
comunidad afectada.
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Cuadro 8: Programa de manejo y control de polvo.

MANEJO Y CONTROL DE POLVO

TIPO DE MEDIDA Prevencién Mitigacién Control

IMPACTOS A Alteraciones a la calidad del aire
MANEJAR

Afectaciones al componente socioeconémico (molestias)

ETAPA Construccion

1. Para controlar la emision de polvo se aplicara agua durante y después de las actividades que generen polvo
2. Se debe controlar que el polvo visible en la medida de lo posible no atraviese el borde de la propiedad

3. Sle debe dar a conocer y capacitar al personal del proyecto sobre las medidas de implementacion del presente
plan

4. En areas estratégicas de la obra, se colocaran letreros legibles, con letras grandes las medidas a seguir para el
cumplimiento del plan de manejo y control de polvo.

5. Los vehiculos y transportes de carga y descarga, asi como la maqguinaria deben estacionarse solo en areas
MEDIDAS A autorizadas o asignadas.

IMPDb%'\AI,E\H-EAR 6. Para el acarreo en el sitio de trabajo, el contratista debera limitar la velocidad y se debera cubrir con una lona la

OPERACIONES parte superior de la carga para reducir al maximo el levantamiento de polvo.

DIARIAS 7. El area de almacenamiento y cargue de material de relleno, debera tener la proteccion y control necesario. El

material se debera cubrir con lona o plastico para evitar lavado u arrastre por aguas lluvias.
8. Latierra debera estar hUmeda al momento de cargarla asi se evitara el polvo

9. Las bolsas de cemento deberan mantenerse cubiertas y una vez vaciandose deberan ser almacenadas hasta
su evacuacion final.

“EL CONTROL Y EFECTIVO CUMPLIMIENTO DE ESTAS CONDUCTAS DE TRABAJO DEBERAN ESTAR
ESPECIFICADAS ESTAR ESPECIFICADAS EN LOS RESPECTIVOS CONTRATOS Y SERA
RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA”

RESPONSABLE Contratista

Fuente: Elaboracion propia en base a informacién brindada por docente.
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4. CAPITULO IV: CALCULOS,
VERIFICACIONES Y COMPROBACIONES

En vista de que el presupuesto del proyecto solo brinda la informacion
referente a los costos directos, y con la finalidad de tener un desglose
mas exacto de dicho presupuesto, se ha realizado el calculo de los
costos indirectos totales del proyecto, considerandolos de acuerdo
con las tablas y que van incluidos en la administracion del proyecto,
se realiza el céalculo para poder estimar las actividades que se logran
cubrir con el primer anticipo y sus respectivos costos indirectos.

4.1. CALCULOS REALIZADOS

Se harealizado el célculo a través de porcentajes considerando todos
los gatos que incluye la ejecucién de un proyecto los cuales estan
reflejados directamente en la ejecucién de dicho proyecto.

Tabla 8: Célculo de costos indirectos totales del proyecto.

Total de Gastos (costo indirecto] C.I.
Tipo de gasto Sub-total
Gastos Administrativos de Oficina $  63,106.13
Gastos Administrativos de Campo $  50,406.76
Gastos Generales % 13,183.78
Tte.personal técnico-depreciacion % 1,481.44
Imprevistos $ 8381299
Impuestos § 181,870.54
Utiidad incluye impuestos y reservale| §  263,117.33
C.|. sin gastos prestamo vy fianzas b 656,978.97
Prestamo
Fianzas $  63,026.98
|TOTAL C.l. § 720,005.94

Fuente: Elaboracion propia.

Para la determinar del monto correspondiente al anticipo con el que
se dard inicio al proyecto, se tienen como base los porcentajes
presentados a continuacion, los cuales estan asignados al proyecto
segun el monto total de su presupuesto.

e Igual o menor a $500,000.00 = 30 %

e De $500,000.01 a $1,000,000.00 = 25 %

e De $1,000,000.01 a $1,500,000.00 = 20%
e De $1,500,000.01 a $2,000,000.00 =15 %
e De $2,000,000.01 a $3,000,000.00 =10 %
e Igual o mayor a $3,000,000.01 = 5%

El monto del proyecto es de $2,396,265.74 por lo tanto se aplica
el 10% para el anticipo con el que inician las actividades. A
continuacién, se muestra el detalle de costos indirectos y las
actividades que quedaran cubiertas por el monto total del
anticipo, el cual corresponde al 10% del monto total del proyecto.

Tabla 9: Calculo de anticipo (10% del monto total del proyecto) y
montos del anticipo que seran asignados a los costos directos y costos
indirectos del proyecto.

Total de Gastos (costo indirecto] C.I.

Tipo de gasto Sub-total
Gastos Administrativos de Oficing 3 10,517.69
Gastos Administrativos de Campo 3 8,661.62
Gastos Generales 3 1,931.04
Tte.personal técnico-depreciacion 3 246.90
Imprewvistos 3 8,381.30
Impuestos 3 18,245.10

Utilidad incluye impuestos v reservaled $ 18.974.78

C.l. sin gastos prestamo y fianzas $  66.958.43

Prestamo

Fianzas 3 504274
[OTALC.L. 5 72.000.59

COSTO TOTAL DEL PROYECTO

COSTO DIRECTO 3 167.625.98
COSTO INDIRECTO ¥ 72.,000.59
FMONTO TOTAL 3 239,626.57

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2. ACTIVIDADES CUBIERTAS POR ANTICIPO

A continuacién, mediante una tabla, se enumeran las actividades respaldadas por el anticipo, cuyos calculos se han presentado en el apartado
anterior.
Tablal0: Detalle de actividades constructivas y/o partidas que son abarcadas por el anticipo 10% del monto total del proyecto

ACTIVIDADES CUBIERTAS POR ANTICIPO

PROYECTO ARQUITECTONICO
HOSPITAL DE PEQUENAS ESPECIES EN EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

Ubicacion : Final 25 Avenida Norte, Ciudad Universitaria, Facultad de Ciencias Agronomicas, San Salvador, El Salvador Fecha : Enero de 2017
% DE ACTIVIDAD
ITEM PARTIDAS UNIDAD | CANTIDAD P. UNITARIO SUBTOTALES TOTALES CUBIERTA POR IOTALE:T%JABE%(;S LOR
ESTIMACION
1.01|Bodeaa para materiales, tarimas v bafo S.G. 1.00 $4,000.00 $4,000.00|
1.02|Cierre exterior del drea de trabaio 3800 1.00 $1,750.00] $1,750.00
1.03|Instalaciones electricas provisionales y suministro mensual de energia mes 6.00 $800.00 $4,800.00
1.04|Instalaciones hidraulicas provisionales y suministro de agua potable mes 6.00 $700.00 $4,200.00
1.05[Trazo y nivelaciéon S.G. 1.00 $1,200.00| $1,200.00
1.06 Ins’ralqcnones provisionales para Supervision y Laboratorio de Suelos y SG. 1.00 $1,700.00 $1,700.00
Materiales
201|Tala de q‘rboles mayores de 50 cms incluye remocion de raices y desalojo G 1.00 EC. $100.00
de material broducto de la actividad
2.02|Tala de arboles menores de 50 cms, incluye remocion de raices y desalojo G 3.00 EC. $50.00

de material producto de la actividad

3.01|Corte para conformacion de terrazas material blando 903.00 $10.00 $9,030.00
3.02|Relleno compactado para conformacion de terraza con material selecto M3 760.00 $18.50 $14,060.00]
3.03|Desaloio de material sobrante producto de la terraceria y limpieza 873.60 $8.50 $7,425.60
4.01|Excavacion para fundaciones material blando M3 400.00 $15.00 $6,000.00
4,02(Corte para meijoramiento de pis M3 100.00 $12.00 $1,200.00
4.03|Relleno compactado con material selecto para fundaciones M3 240.00 $22.50 $5,400.00
4.04|Relleno compactado con material selecto para pisos M3 245.00 $22.50 $5,512.50
4.05|Compactacion con suelo-cemento 20:1 M3 100.00 $48.00 $4,800.00)
4.06|Desalojo de material sobrante producto de las excavaciones M3 215.20 $12.00 $2,582.40
5.01|FUNDACIONES $223,809.50 74% $165,816.07|
5.01.01|Zapata Z-1 (160X160x45 cms, f'c=210 kg/cm?2, refinf #5 @ 15 cms AS.) M3 345.45 $550.00 $189,997.50 87% $165,816.07
MONTO TOTAL ANTICIPO $239,626.57
Nota: El volumen de las zapatas Z-1 cubierto por la
estimacion es 301.48 m3 de los 345.45m3.
| PORCENTAJE DE AVANCE| 14.30%]

Fuente: Elaboracion propia.
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4.3. PRESUPUESTO (COSTOS DIRECTOS E INDIRECTOS)

A continuacion, se presenta un resumen detallado por rubros del presupuesto del proyecto, el cual incluye los totales correspondientes
a cada area, asi como los costos directos e indirectos totales. Este resumen ofrece una visién integral y concisa de los montos
asociados con el desarrollo y la implementacion del proyecto.

Tabla 11: Resumen de presupuesto de construccion por rubros.

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION

HOSPITAL DE PEQUENAS ESPECIES EN EL CAMPUS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
M Final 25 Avenida Morte, Ciudad Universitaria facultad de Ciencias Agronomicas, 5an Salvador, El Salvador FECHA: 17 de diciembre de 2023
P_UNITARIO SUB TOTAL
1 INSTALACIONES PROVISIONALES s 17,650.00
2 TALAY DESALOID 5 150.00
3 TERRACERIA MASIVA 5 30,515.60
4 TERRACERIA PARA FUNDACIOMNES 5 25,494.50
5 COMCRETO ESTRUCTURAL -1 456,848.50
e PARED-E.S DE MAMPOSTERIA (incluyen arriostramiento de pared ,juntas y 5 34.170.00
conexiones a estructura segun detalles en planos)
ESTRUCTURA METALICA Y CUBIERTAS [Todas las estructuras metalicas deberan
7 contar con 2 capas de pintura anticorrosiva de diferente color + 2 capas de -1 104,020.58
esmalte, color a escoger por el propietario, ver detalles en Hoja D3E-03)
2 ACABADDS -1 285,438.02
9 PUERTAS Y VENTANAS 5 43 495.00
10 CARPINTERIA ¥ MOBILIARIO 5 1,350.00
11 INSTALACIOMNES HIDRALILICAS -1 179,189.07
12 JARTEFACTOS SANITARIOS 5 5.575.00
13 OTRAS OBRAS 5 3,700.00
14 INSTALACIOMES ELECTRICAS 5 97,9697
15 |=EFIALES DEBILES 5 £1,555 28
16 JAIRE ACONDICIOMNADO 5 E5§,508.38
17 OBRAS EXTERIORES 5 5, 752.00
18 OBRAS MISCELANEAS 5 2,250.00
15 MURD CORTINA 5 253,000.00
20 ESCALERAS 5 9,000.00
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS (IVA Incluido) 5 1,676,259.80
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 5 720,005.94
MONTO TOTAL DEL PROYECTO s 2,396,265.74

Fuente: Elaboracion propia.
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4.4. VERIFICACIONES Y COMPROBACIONES EFECTUADAS
EN SOFTWARE DE CALCULO ESTRUCTURAL CYPE

CYPE 3D es un programa desarrollado para comprobaciones de
estructuras de diversos materiales: estructuras metalicas,
concreto, madera entre otros; en nuestro proyecto se analizaran
5 poérticos los cuales analizaremos partiendo del supuesto que
estan conformados por perfiles metalicos tanto en columnas y
en vigas, ademas de esto se estara verificando las fundaciones
de estos mismos.

Con este procedimiento logramos verificar si los perfiles
propuestos cumplen con la demanda de esfuerzos a la que
estardn expuestos para ellos se dio inicio modelando y
proponiendo diferentes perfiles los cuales fueron comprobados
aplicandoles diferentes esfuerzos mediante esta herramienta, se
comprobd el pandeo y esfuerzo laterales ocasionado por el
viento o por esfuerzos de sismos los cuales fueron analizados
aplicandoles un porcentaje de estos y asi poder comprobar los
puntos débiles de la estructura.

Se verificaron los momentos flectores y fuerza cortantes de cada
uno de los porticos estructura y asi se pudo comprobar puntos
débiles y corregirlos proponiendo otro tipo de perfil, en nuestro
proyecto fue necesario la utilizaciéon de tirantes para poder dar
mas rigidez a la estructura.

Luego de analizar cada una de las barras se procedi6 al estudio
de las uniones, el tipo de unién propuesta, el anclaje en su base,
tipos de pernos y los tipos de soldaduras y longitud efectiva y su
comprobacién de resistencia.
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Esquema 11: Modelo 3D de pérticos estructurales del Hospital de
Pequefias Especies, realizado en CYPE 3D.
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Fuente: Elaboracion propia.

Esquema 12: Detalles de elementos estructurales del Hospital de
Pequefas Especies, realizado en CYPE 3D.
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Fuente: Elaboracion propia.
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4.4.1. COMPROBACION DE ELEMENTOS DE

CIMENTACION AISLADOS Y VIGAS DE
CIMENTACION con estas comprobaciones
logramos obtener el tipo de armado y los
resultados de las tenciones de viento y sismo a las
cuales fueron sometidas ademas logramos saber
si el modelo propuesto cumple con los parametros
requeridos.

Se analizaron los cortantes y compresion a los
cuales estaria expuesta cada una de las zapatas
aplicando cargas mediante los parametros
establecidos y se utiliz6 la zona sismica de la
zona con eso se logro identificar si cada una de
las armazones cumple los parametros, asi
mismo, un detallado de las soleras de
cimentacién y como estas se unen a las zapatas.

Esquema 13: Detalles de elementos estructurales del Hospital de Pequefias

N

Especies, realizado en CYPE 3D.

-

Fuente: Elaboracion propia.

La comprobacion mediante el programa CYPE 3D
genero un listado detallado de cantidades de acero y
nos brinda recomendaciones para el armado y
separacion de los estribos en la solera y como estos
se comportan cuando estdan sometidos a los
diferentes esfuerzos sismicos.

Esquema 14: Detalles de elementos estructurales del Hospital de

Pequefias Especies, realizado en CYPE 3D.
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Fuente: Elaboracion propia.
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El estudio detallado de los cinco pérticos nos permite
conocer cada uno de los detalles estructurales y sus
comprobaciones nos evita posibles fallos en la
estructura del edificio
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CONCLUSIONES

El disefio del Hospital de pequefias especies presenta
una solucién concreta a la carencia identificada dentro
de la Facultad de Ciencias Agronémicas de la
Universidad de ElI Salvador. Mediante la revision
minuciosa de la documentacion adquirida referente al
proyecto nos ha permitido formular una gestién
tecnolégica para la ejecucion del proyecto mencionado,
donde la coherencia, la precisibn y la correcta
elaboracion del proyecto es dada gracias a la
implementacion de bastos conocimientos y practicas
previamente adquiridos y a nuevas tecnologias tales
como la adopcién de metodologias BIM.

La adopcion de metodologias BIM (Building Information
Modeling) en la planificacion y ejecucion de proyectos,
como el Hospital de Pequefias Especies en la
Universidad de EI Salvador, se revela como un
elemento importante para optimizar la eficiencia y la
calidad del proceso constructivo. En el contexto de la
construccién del hospital veterinario, significa que cada
aspecto del proyecto, desde los planos arquitecténicos
hasta la estimacion de costos y la programacion de la
construccién de la obra, se integra en un proyecto
digital centralizado, que promueve y facilita la
colaboracion entre los diversos actores del proyecto o
disciplinas involucradas. Esta colaboracién mejorada
asegura una adecuada colaboraciéon y comunicacion
gue nos permite evitar malentendidos y errores en la
ejecucion del proyecto.

La importancia de BIM radica en su capacidad para
anticipar y corregir errores en mediciones y célculos de
materiales. Proporciona una representacion virtual
detallada del proyecto, permitiendo simulaciones y
andlisis precisos. Esto facilita la deteccién temprana de
discrepancias, reduciendo el riesgo de errores costosos
durante la construccién y agilizando la toma de
decisiones con informacion actualizada en tiempo real.
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Es importante mencionar la relevancia del conocimiento
de las caracteristicas de los materiales necesarios para
la obra, y el transporte de los mismos. La comprensién
detallada de las caracteristicas de los materiales y la
logistica de su transporte es esencial para la ejecucion
exitosa del proyecto. La seleccion adecuada de
materiales, la gestion eficiente de costos, la
consideracién de aspectos ambientales y de seguridad,
son elementos clave que impactan directamente en la
calidad, sostenibilidad y eficiencia del proyecto. Este
conocimiento no solo contribuye a la viabilidad
economica, sino que también promueve practicas
constructivas responsables, que minimicen
desperdicios y reduzcan la huella ambiental.

El conocimiento detallado de las caracteristicas de los
materiales y la logistica de su transporte son
fundamentales en proyectos arquitectdnicos. Esto no
solo asegura la calidad y durabilidad del edificio, sino
gue también optimiza la gestién de recursos, reduce
costos y minimiza impactos ambientales. A través del
control de calidad, garantiza la selecciéon adecuada de
materiales y la deteccién temprana de defectos,
mientras que el seguimiento de la obra asegura una
gestién eficiente de la logistica de transporte, evitando
retrasos. En J(ltima instancia, esta planificacion
meticulosa contribuye a la viabilidad econdmica, la
sostenibilidad y el éxito general del proyecto.
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