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INTRODUCCTI ON

- - em e e

E1l presente trabajo sc reficre a la participacidn de la Quinica
dentro de su canpo nds inportante en la Industria Textil.

El trobajo consiste en una serie de capitulos, cn los cuales la
tecoria con la prdctica sc encuentran entrenczclados, La inforna

cién obtenida tedricamente, la experiencia basada en la prdcti-
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ca a través de nuchos afios, las consultas obtenidas con los di-
ferentcs especialistas cn cada campo detallado, que han servido
cono asesores, la correspondcncia asicdua, junto con la experinen
tacidn cientifica, y en ciertos casos con ¢l nuestreo correspon-
dicnte, se relacionan sinulténeanente adaptando asi el presente
trabajo a un texto infornativo introductorio.

Sin embargo, aunque lo parte experimental sec encuentra desarro-
llaca en todo cl trabajo, se ha adicionacdo un anexo experinental,
cuanldo las experiencics se han verificado con nayor cxtensidn y
la inclusidn en la forma nencionada dentro de su corrcspondicnte
capitulo, perjudicaria la ilacidén adecuada del trabajo a manera
de introduccidn.

Cono capitulo iniecial se ha desarrollado un cstudio sobre las na
terias prinas utilizadas: fibras sintéticas, naturales y artifi-
ciales y algunos avances recientes obtenidos.

Operacioncs cuxiliarcs e informacidn considerada necesaria para
el entenciniento del tema, incluso para aquellas personas sin cg
nociniento superiocr en csic canpo, han sico adicionadas.

Un andlisis econdnico y consideracioncs generalcs sobre las fébri
cas toxtiles existentes, los actuales leyes de Fonento Inlustrial,

la posibilicdad de plantns Quinico-textiles propiamente dichas, e=
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laborando fibras sintéticas (no simplenente tejiéndolas), cl cs-
tudio sobre una planta de nylon 6 regional a nancra (c cjenplari
gocién (aunque proycctos similares de otras fibras Man-lMade pu-—
dieron desarrollarsc); consiceracioncs ccondnicas especificas de
nuestro ncdio, incluyendo cl Mercomin y (¢ leos diferentes Proto-
colos regionales reclatives a este canpo, cspcecialnente ¢l Segun-—
o Protocolo ce Managué, rceién depositado por nuestro pais, son
otros d¢ los puntos consiferados,.
La formacidn dc un Laboratorio Textil para précticas de experinen
tocidn y la creacidn de la carrera de Quinico Textil o de Quinico
Incdustrial Textil, junto con sus andlisis respectivos son otras
consideracioncs incliuidas,
La amplia variedad de los tenas tratados no permite un desarrollo
sunancnte amplio de cada uno de ellos., ILa extensidn particular
de cada tenma seria objeto de estudios posteriores. Este tradajo
cunple con la finalidnd introductoria, desarrollando los temas
tratodos con la extensidén ninina suficiente en un trabajo de in-
troduccidn,
El interés en desarrollar diferentes aspectos de Quinica-Textil
¥y algunos otros relacionados con ella, radica en su inportancia
en nuestro nedio, La Industria Textil Regional se¢ encuentra cen
proceso de desarrollo habicndo alcanzado ya un aceptable nivel.
Sin embargo, es lancntable gue estc canpo ha quedado casi por
cornpleto abandonado en lo que respecta a la formacién de Profe-
sionales adccuados (Técnicos Textiles, Quinicos Textiles ¢ Inge-
nieros Textiles).

Fuera de un solo capitulo conprendido dentro de la nateria Quini
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ca Incustrial Orgdnica, relativo a las fibras artificiales y
sintéticas, no sec ve cn el transcurso de toda la carrera un cs-—
tudio nds conplete sobre Quinica Textil,

La inportancia sin embrrgo es sunanente grande y la creacidn de
la especialidad Ce Quinico Industrial Textil sc justifica.

Para la elaboracidn dc cste trabajo se ha contado con una anplia
ascsoria, con extensa bibliografia, con informacidn conplenenta-
ria de revistas (informaciones recicntes) y por nedio de contac-
tos con las casas productoras de equipo, materiales y auxiliarcs
textiles (quienes poscen catdlogos, folletos e infornacién con-
tenporizada sobre sus productos). De esa nanera pucde verse que
la parte bibliogrdfica cs sunmamente extensa y la correspondencia
coniercial con fédbricas internocionales es considerable.

Adenés, la experiencia personal sobre diferentes facetas Quini-
co-Textiles o sinplenente Textiles, es sunanente inport:mte en
lo que respeccta a la complenentacidén de la teoria conocida y la

experinentacién personal desarrollada,
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CAPITULO I

Fibras Naturales, artificiales y sintéticas.

Introduccidn:

Las fibras textiles se dividen atendiendo a su origen en naturales,
artificisles y sintéticas, Las fibras naturales se encuentran en -
la naturaleza y son susceptibles de ser hiladas o tejidas directa-
mente a partir de procedimientos textiles sin necesidad de wna -
transformacidén quimica inicial,

Las fibras artificiales necesitan tratamientos quimicos previos -
aungue parten de polimeros naturales, pero éstos necesitan ser -
transformados previamente antes de su utilizacidn textil.

Las fibras sintéticas se obtienen a partir de sintesis quimicas u
tilizando como materia prima productos de bajo peso molecular (ge
neralmente de origen petroquimico....), que necesitan ser polime-
rizados.

Otros (y dsta es la forma como presenta el Ministerio de Finanzas
del Japén sus estadisticas de Exportacién), las clasifican en: Fi
bras Naturales (Natural TFibers); fibras celuldsicas de fabrica--
cidén humana (Man-Made Cellulosic Fibers) y fibras no celulésicas
de fabricacién humana (Man-Made Non Cellulosic Fibers).

Si bien dentro de las fibras artificiales otros polimeros natura-
les ademds de la celulosa han sido tratados, entre ellos las pro-
teinas, Unicamente las fibras artificiales celuldsicas han alcan-
zado un desarrollo industrial., De alli cue para propdsitos practi
cos (aunque en el estrcito sentido no sea totalmente cierto) ‘toma
remos como sindnimos, en el transcurso del presente trabajo, las

fibras Man-liade celulédsicas, con las fibras artificiales.

RS



Tibras naturales:

A su vez se subdividen en: Vegetales, animales y minerales.

Tas vegetales son esencialmente celulosa, pura o mezclada, (2lgo-
dén, lino, céfiamo, maguey, kenaf, yute, sisal, ramio, etc.).

Las fibras esnimales estdn constituidas escncialmente de materia
proteinica (sustancias nitrogenadas), Industrialmente utilizadas
se encuentran la lana y la seda,

La lana procede generalmente de la oveja, aunque puedec ser de ca-
bra, alpaca, camello, ctc., (debe diferenciarse del verdadero pelo
por su estructura fisica (escamas superpuestas y fibra ondeada y
retorcida).

Las fibras minerales estén constituidas principalmente por wvidrio
o por metales., Las fibras de vidrio, sin embargo, se consideran
como fibras minerales sintéticas (aunque no plésticos sintéticos
al carecer de una estructura orgdnica esencial),

Fibras artificiales:

Basadas en el polimero natural (celulosa) pueden ser regeneradas
(rayén o seda artificial), o no (acetatos de celulosa, mono, Di y
Tri- etec.).

En cl primer caso, la celulosa, luego de ser tratada quimicamente
con un compuesto solubilizante (xantato, compuesto cuproaménico,
etc.) se regenera, En el segundo caso, la celulosa no se regencra
y es el compuesto el formativo de la fibra,

Fibras sintéticas:

Son extensamente variadas, aunque dentro de su amplitud pueden -
congiderarse fundamentalmente las siguientes: Poliamidicas (nylon)
Poliésteres, Acrilicas, Vinilicas y Poliolefinicas.

Son plédsticos sintéticos, generalmente termo-pldsticos, (aunque -
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existen elastdmeros como c¢l Saran y el Teflén),
Se obtienen por extrusidén a través de orificios de seccidn deter-
minada, ya sea extruyendo una disolucidn de los mismos en solven-—
tes adecunados (hilatura en himedo) o sobre todo, a partir del -
pléstico fundido (hilatura a fusién).

Fibras Mixtas:

Finalmente las fibras mixtas son mezclas de diferentes tipos de
fibras.

Como no existe una fibra ‘perfecta” (que retna satisfactoriamente
todos los requisitos minimos exigidos), las mezclas de ellas, con
siderando las propiedades, satisfactorias de unas y otras, preten
den acercarse a la definicidén., La varicdad cs cnorme y su demanda

crece dia a dia,

FIBRAS NATURALES

Como las fibras naturaies sc obtienen a partir de polimeros natu
rales constituidos en forma de fibras o filamentos de mayor o me
nor longitud, procedimientos quimicos de formacidén o transforma-
cidén no entran en juego. De alli aue 1la obtencidn de hilos y su
correspondiente tejido se realizan por operacioncs textiles funda
mentalmente, donde el ingeniero textil, técnico textil o el cmpi-
rico, verifican el papel primordial, La complementacidn tdéenica
de la Quimica radics especialmente en el acabado (que serd visto
posteriormente) o cn el pretratamiento de las fibras a hilarse (go
neralmente, desengrasados y desencolados previos). Desde el punto
de vista no textil,la Quimica tiene también incidencia. E1 Quimi-
co Agricola, cn los fertilizantes ¢ insccticidas para el cultivo
de las plantas, ete; el Quimico, analizando la estructura quimica

formativa; el Quimico analista, desde el punto de vista del andli
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s5is de las fibras etc., Fertilizantes, insecticidas y concentra-
dos estdn totalmentc fuera del alcance del presente trabajo., La
clasificacidn, estructura quimica y los andlisis de las fibras na
turales scrdn considerados en la seccién correspondiente, Final-
mente, ciertos términos y procedimientos textiles serdén conside-
rados aunque en forma resumida, con c¢l objeto de orientar conoci-
mientos sobre afinidades importantes de la Quimica Textil.

A)- Fibras vegetales:

Las fibras vegetalcs son fécilmentce clasificadas por su estruc
ture y por las partes de la planta de las cuales se derivan,
Las principales divisiones son:

1- Fibras largas o multicelulares.

a)- Fibras duras o folidccas (obtenidas de las hojas): de textura
dura e inflexible, obtenidas a partir de la pulpa de grondes hojas
de plantas monocotileddéncos: maguey, henequén, ixtle, sisal, son
algunas del género Agave; las fibras de palma, ramio, el abacd (m
sa textiles) entre otros y finalmente el género yuca.

Observacidén importante:

Las plemtas del género yuca poscen largas y delgadas hojas conte-
niendo fibras y muchas de ellas fueron usadas para la produccién
de fibras de un modo primitivo cuando las retorcecdoras industria-
les no eran disponibles, Actualmente solamente 2 son medianamente
utilizadas en México para fines textiles., (Encyclopedia Americana
tomo 11 pdg. 169),

El desarrollo de métodos a escala comercial para la produccién de
fibras a partir del género yucca es sumamente importante. Desde
el punto de vista textil ciertas plantas del género yucca, como

el Izote (yucca elephantipes), podrian ser susceptibles de comer—



cializacidn.

Ya en 1941 el eminente naturalista salvadorefio Dr, David J, Guzmdn
en su libro "Especies utiles de la flora salvadorefia’ (pdg. 67),
sefiala la posibilidad textil del Izote quien d4d una fibra fina y
resistente y puede obtencrse como la del maguey. Si bien es cier-
to que actualmente con el desarrollo de los pldsticos sintéticos,
ya sca cn forma de fibras o adicionados con plastificantes (procg
so diferente) para extrusién o moldeo, han invadido el campo de
las fibras naturales, esto no descarta la posibilidad de industria
lizacidén textil de plantas del género yuca, cntre cllas el izote
que abunda en nuestro medio.

El interés industrial en el mismo (lo que ha motivado la presente
observacién cspecial), es doble,

La fibra se obtiene de lcs hojas, pero la planta, al igual que -
la mayoria del género Yuca (como la Yucca fldccida) cs una fuen-
te de obtencidn de sapogeninas esteroidales especialmente esmila-
genina en su raiz y flores sobrantes.

Istes sustancias, entre las que se encuentron la Diosgenina y la
Ismilagenina, mantienen un nrecio internacional fluctuante centre
US$13,98 - $15.85 Kg., y tienen fuerte demanda. Pueden al mismo -
tiempo transformarse cn hormonas (1-6 dihidro-pregnenelona, proges
terona etc,) por hidrdlisis dcida,

Un trabajo interesante de aislamiento de sapogeninas totales y de
esmilageninas a partir dcl Izotc salvadorefio, es la tesis del Lic.
Romeo lMajano Araujo y es susceptible de investigacidn complementa-
ria posterior. Esto, conjuntamente con un andlisis textil de la fi
bra del Izote el cual fue ya objeto de cxperimentacién propia y

consultas con casas curopecas: (Fratelli Bolelli~ Via Mclozzo da -
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Forli 46, Bologna (Italia) y Theodor Jacgglc Maschinenbau, Bisin-
gen /Hohenzollern, 243 (Alemania) entre otras. La informacidn com~
pleta en mi poder constituye otro estudio especial,
La instalacidén de una fébrica textil hormonal complementaria en
nuestro pais es perfcctamente viable y cédlculos al respecto se -
tienen a la mano.
Podriase al mismo tiempo utilizarse Barbasco (género dioscorea) y
Name, como productos complementarios de extraccidn Sapogeninica
(Ver estudio informativo del INSAFI elaborado por Standard and
Porter Inc.).
Similar al cstudio anterior el Dr, Francisco Giral presenté ante
el VII Congreso Latinoamericano de Quimica (México, D,C.), un pro
yecto couplementario de la utilizacidn de residuos (raSpaduras) -
de lecheguilla o ixtle (podria ser de magucy) aque quedan luego de
obtener las fibras, para la obtencidén de esmilagenina y otras sa-
pogeninas csteroidales,
La extensidn sobre el particular es un tema importante para un nue
vo trabajo de investigacidn.

b)- Fibras liberianas.

(Obtenidas del 1iber), bastrs o suaves:

De textura suave y flexible, obtenidas de la parte interior del
tallo, (liber) de plantas dicotiledéneas, E1 liber se encuentra
entre la corteza (mds exactamente parénquima cortical) y la parte
lefiosa del tallo (la que se climina en la decorticadora)., Ejcmplos

principales son: El lino, yute, kenaf, cdfiamo, etc.

c)- Fibras Misceléneas:
Incluyen raices (como el sorgo, raiz de zacatén cte.), tallos (co

mo ciertos tipos de musgo) y semillas (coco).
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Obscrvacidn: El desarrollo de una planta textil para obtencr fi-
bras de coco es un trobajo sumamente intercsante, Como complemen-—
to pueden extraerse difercntes productos quimicos: aceites, grasas
jabones, etc.
En Filipinas, recientementc se instald una plenta por US$H3 millo-
nes para trabajar fibras de coco y productos quimicos de alli ob-
tenidos,
Informacidn sobre maquinaria textil para fibras de coco pucde ob-
tenerse cn las casas onteriormente citadas.

2- I'ibras cortas e unicelulares:

Se encuentran adheridas (en forma de pecluza) alrededor de semillas
o bien dentro de vainas o capullos. Ejem: algoddn, ceiba, césped
elefante, espadafia, ctec.

Aunque la extensidén de este grupo no es como el primero, la sola

inclusidn del algodén en su clasificacidn lo hace sumamente impox

tante,

5~ Fibras de Maderas

Obtenidas de los troncos de los drboles y usadas para la produc-
cién de papel o de la celulosa.

Desde el punto de vista textil necesitan ser pretratadas quimica-
mente y de alli que serdn detalladas dentro de la seccidén corres-
pondiente a fibras artificiales,

Celulosa

El constituyente esencial de las fibras vegetales es la celulosa,
de alli que le daremos consideracidén especcial,

La celulosa es una "molécula Gigante”, un polimero natural cuyo
monoémero es la D-Glucosa unido en posicioncs Beta-1,4 (ﬁﬂ_n glucg

gico de @ -D glucosa),



Estructuralmente una porcidén de la celulosa pucde representarse

de la mancra siguiente:

La férmula empirica podrfa rcpresentarse como (C.H )n, en la

10 %

que n (wnidades (3 —glucésidas) oscila entre 2000 y 3000.

La celulosa, es insoluble en agua, alcohol, cloroformo, éter y o-

tros solventes orgdnicos, Es soluble en el reactivo de Schweitzer

(el cual es preparado agitendo hidrdxido ciprico en amoniaco con-

centrado),

Es también soluble en una mezcla de dos partes de &dcido clorhidri

Co y una parte de cloruro dec Zinc.

Quimicamente la celulosa sc divide en 3 tipos:

Alfa - celulosa (insoluble en solucién fria de NaOH al 17.5%)

Beta - celulosa (soluble en la solucidén anterior y precipitada
con dcido acdtico).

Gamma- celulosa (soluble en la misma solucidén y no precipitada
en medio 4cido),

La hidrdlisis de la celulosa puede detallarse en los siguientes

pasos s

(CGHloos)n.Hzo—) (061{:LO OB)X.HZO—-) Cq o550 -0
celulosa (hidrélisis)—) cclodextrina— Celobiosa.
Cstioile

D-Glucosa,
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La sintesis de la celulosa pucde resumirse en los siguientves pasos:

Trifosfato de Guanosina - A D-Glucosa 1 fosfato Mh0;2%?

Difosfato de Guanosina D-Glucosa

Tnzima del Phasecolus Aurcaus
I (Garbanzo)

i‘.
Celulosa

Composicidn Quimica de cicrins fibras Vegetales y longitud de las

- - e

fibras.

Sustancia Algodén Yute Kenaf
Celulosa 91,0% 66 ,0% 68,0%
llaterias grasas 0.4% 1.0% 1.5%
Materia péetica 0.5% 3.,1% 2.4%
Cenizas 0.2% 0.7% 1.0%
Humedad T7.9% 10,0% 9.9%
Lignina e 19.2% 17.2%

Dimensiones de algunas fibras vegetales

Fibra Planta TLongzitud en Didmetro
(orbre cientifico) Egé gggmﬁi: g%;ggiﬁi?;

tal. promedio).
(promedio)

Céfiamo Cannabinus sativa 2560 25

Kenaf Hibiscus Cannabinus 3.4 24

Yute Corchorus Capsularis 2.4 18

Sisal Agove Siselana 343 20

Ramio Phornium Tenax 6.0 13

Abacd Musa Textilis 6.0 24

Lino Linum Usitatisinoun 32.0 21

Algoddn egipeio Goseypium Arboreum 36.3 16
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Observacidn

Tal como se detalld anteriormente, el algoddn pertenece al grupo
de fibraos vegetales cortas, mientras que el resto de plantas deta
lladas en el cuadro se agrupan como fibras largas. Sin cmbargo la
longitud de la fibra de algoddén aparece como mas larga dentro del
grupo. Debe tenerse muy cn cuenta que sc trate de dimensiones de
fibres elementales (unicelulares). Z1 algodén es de este tipo y ésa
essu dimensidn. En cl resto de plantos, las fibras aunque largas
ecstAn constituidas por agrupacidn de fibras clementales formando
una fibra larga, pero multicclular.

Asi ¢l lino, por ejemplo, posce fibras elementales (células sepa-
radas) cuya longitud varia de 25 a 40 mm, sin cmbargo cn estado -
bruto posee fibras multicelulares (hcbras de fibras elementales)
que miden promedio 500mm. de longitud.,

Asi, la clasificacién de fibras largas y cortas se hizo en base a
la longitud de 1~ hebra obtenida en el estado bruto, aunque las
longitudes resumidas en el cuadro se refieren a2 la fibra elemental.
En cuanto al algodén se ha tomado como base el algoddn egipcio. Es
te es considerado junto con el de "Sea Islands” (islas dc Caroli-
na del Sur, E. U,), como los mejores del mundo., La fibra es mds
larga y cl didmetro menor, obteniéndose hilos mds finos y sedosos.
E1l problema del algodén salvadorefio ¢s que generalmente las fibras
obtenidas son reclativamente cortas,

B)- Fibras animales.

Las fibras animales son de naturaleza csencialmente protecica. Des-
de el punto de vista industrial la seda y la lana son las unicas
fibras de gran desarrollo., En nuestro pais las fibras aanimales

no son fabricadas y ¢l tejido se verifica mediante importacidn de
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la hilaza. De alli que la cxtensidn de dichas fibras en el presen
te trebajo serd limitado ya que la importancia nacional sobre las
mismas es bastante reducida.
Seda.
La seda es una fibra animal obtenidn del capullo del gusano de se
da (bombix mori) tambidn llamado gusaono de morera porque se ali-
menta eopccialmente de hojas de las mismes, Existen otros tipos -
de seda, aunque no tan importantes: sedao tussah obtenida de los
capullos de las larvas de ciertas mariposas de la India y China,
Antheraca Mylitta y A, Pemyi; scda muga de la Antheraea Assamaj; -
seda yamapai de la A, Yamamai (que se alimenta de las hojas de un
roble japondés). Existen otros tipos de seda producidas por otras
especies Bombix y Antheraca y la producida por un molusco del mar
mediterrdéneo (seda marina o Biso),
El capullo estd formado por una fibra continua de 350 a 1200m.,
de largo y necesita ser descnrrollados Al obtcner las fibras se -
retuercen varias de ellas para formar hilos adaptados para el te-
Jido, Loos hilos sélidos, resistentes y uniformes y de grosor sufi
ciente constituyen la scda en rama, Con los trozos cortos de seda
rota o cnredada se obtiene la seda floja y la seda hilada,

Constituyentes.

La seda consta esencialmente de fibroina que forma la masa de la

fibra. Esta, de formula empirica (015 H23 N506)n es de naturaleza
proteica, Dstd recubierta por otra proteina, la sericina (015H25

N508)n 6 goma de la seda, que liga las fibros entre si y es solu-
ble cn agua caliente,

La composicién de la seda es aproximadamente la siguiente:
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Fibroina 53%.2%
Sericina 45,0%
Cera 1.,4%
lMateria colorante 0.1%

Hateria resinosa grasa 0,3%

Propiedndes gquimicas.

Es fdécilmente soluble en dcidos clorhidrico y sulfirico concentra
dos.

En solucién de Na OH al 5% se disuelve con dificultad (hasta cn e
bullicidén); con acetato de plomo no da enncgrecimiento (la lana &i).

Propiecdades fisicas.,

Los hilos de seda son rcsistentes, lisos y finos, de color amari-
llento (sin blanquear). Ia scda cs higroscépica, se carga por fro
tamiento con electricidad positiva, c¢s blanda y suave y de gran re

=

sistencia a la traccidén y elasticidad.

Hilatura,

Antes de hilarla o tejerla sc somete o pretratamientos para hacer

la mfs suave y lustrosa. Generalmente se lava en caliente para cli
ninarle la goma (sericina). A veces se¢ hace totalmente (seda her-

vida) o bien parcialmente (seda cruda).

Tejido.

La seda se teje y luego se tifie. Pucde tejerse por los procedimien
tos corrientes o bien por medio de 2 urdimbres y una trama, obte-

niendo asi telas velludas y tupidas (terciopelo).

Lona.

La lana procede de los pelos de los vellones de la oveja (ovis a-

ries), aungue como sc afirmé anteriormente, pelos de ciertas ca--

bras (cspecialmente las de cachemira y de angora), la alpaca, vi-
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cufila, llama y camello, también se consideran, La lana difiere
del verdadero pelo en su estructura ya que se encucntra cubierta
de escames sobrepucstas pequefiisimas y est? formada por hilos mds
0 menos curvos, rectorcidos u ondeados,.
Txisten ademés difercntes razas de ovejas siendo la més importan~—
te la HMerina (hocico ancho) de la cual sec obtiene el casinir (ac-
tunlmente sin embargo existen casimires de fibras mixtas con lana),
Las lanas de fibra larga se usan para género de estambre y son de
aparicncia sedosa y brillante,
Las cortas, para los génerocs corrientecs de lanma,

Constituyentes.

Quimicamente la lana es una proteina llameda queratina (Keratin)
y esté intcgrada de 18 aminodcidos diferentes, Como tal, contiene
¢,0,H,N, y ademds S.

Propiedades TFisicas.

Debido a la gran adherencia dec los pelos cntre si tiene una gran
resistencia al desgarre, Contiene un 16-18% promedio de humedad
aunque es sumamente higrosgdpica absorviendo hasta el 50% de hume
dad, Mantiene una estructura de fibras cubiertas de cscamas, orde
nadeas y sobrecpuestas,

Propiedades Quinmicas.

Se disuelve fdcilmente en WaOH al 5%- Los dcidos diluidos minera-—
les (HCL y H,80, entre otrcs) no acti’an sobre clla quimicamente a
unque son absorvidos por la lana y dificiles de eliminar por el -
lavado,

Dc esta manera se utilizan y especialmente el sulfurico para des-

truir las sustancias vegetales que contiene lavlana (carbonizacidn)
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Eroceso.
Antes de someterla a proceso alguno le lona debe lavarse eliminen
do las impurezas que sc hallan presentes en gran cantidad, en for
ma de:
a) Bl exudado o grasa de la lana: alcoholes sélidos y ésteres de
dcidos orgdnicos (purificodos constituyen la lanolina),
b) El cxudado o grasa del animal (Suint) constituido por sales Po
tésicas de los 4cidos grasos y ciertos sulfatos, fosfatos, cloru~
ros y compuestos nitrogenados,
¢c) Suciedad y grasa adherida a la fibra.
d) Materias vegetales adheridas (que se eliminen por carbonizacién).
Una vez lavada 1la lana es quebradiza y debe suavizarse (aunque an-
tes del tefiido debe eliminarsc el suavizador),
El blanqueo y tefiido de la lana se desarrollardn posteriormente.
Ahora bien, recientemente para comunicar brillo al pelo se¢ verifi
ca el proceso de electrificacidn, el cual tiene lugar adicionando
H-CHO que al calentarse (por la temperatura del cilindro eclectri-
ficador) rcacciona con la queratina, disminuyendo su tendencia a
hincharse en himedo y rizarse y fijando las fibras bien separadas.
(Para favorecer la penetracién se utiliza dcido acético como cata
lizador).
Se utilizan Etanolaminas para el plizado permancnte de la lana.
Los tejidos de la lana de relleno o afelpados, normalmente se per
chan para separar el pelo del fondo, levantando sélo una parte de
cada fibra (lo absolutomente necesario) y fijando el resto al tex
til base., (LBste procedimicnto de aperchado se utiliza ademds para
la obtencidén de picles imitadas utilizando generalmente fibras -

sintéticas.



¢) Fibras Hinersles.

Consideraremos tUnicamente los hilos metdlicos ya que las fibras
de vidrio serdn discutidas posteriormente con el resto de fibras
sintéticas,

Fibras lietdlicas

La utilizacidén de hilos metdlicos (para usos textiles) ha aumen-
tzdo grandemente. Se empleon normalmente para producir efectos de
corativos (tejidos de fontasia) al azar o por dibujos determina-
dos (tejidos de ligamento y complementacién) en tapicerias, deco-
racién de viviendas y vehiculos, toallas, colchones, cintas, man-
teleries, etiquetas y vestimenta en general,

Problemas iniciales y solucidn

Al principio hubo ciertos problemas que dificultaron el uso de hi
los metdlicos, En primer lugar la fibra metdlica era mds ancha y
pesada que las fibras textiles regulares y ocasionaba fallas en -
las operaciones textiles (cardado, estirado e hilatura), Ademés
los desperdicios erazn considerables, mucho mayores que los desper
dicios normales del resto de hilados y tejidos.

Actvalmente sin embargo se han logrado resolver los problemas ini
ciales: los anchos han disminuido al mejorar lag técnicas de cor-
te, se ha bajado el peso de las fibras (30-40% del original), se
ha obtenido un mejor aserrado y ondulado de las fibras y el espe-
sor normal se ha reducido en un 33-40%.

Los hilos metdlicos tradicionales eran normelmente laminaciones
de aluminio con peliculas plédsticas; hoy los hilos son de plésti-
co metalizado y con laca - . (retorcido de pelicula pléstica meta-
lizada al vacio y lacada); entre ellos, los hilos metdlicos LMP
(hilos de poliéster metalizado y con laca.

Los hilos metdlicos actuales son tan finos, suaves y ligeros que

incluso pueden alimentar directamente las agujas de las mlquinas
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tricotosas (telares de agujas) llegando hasta producir tejidos
100% metélicos.

Como los hilos metdlicos son sumamente resbaladizos y dificiles
de enconar se soporten generalmente con dos cabos de nylon,
Colorido

Los hilos metdlicos son suministrados ya colorecados (son pinturas
¥y no colorantes las sustancias utilizadas para tal fin), y no hay
relacidn con el tefiido y blanqueo de hilos y tejidos en general
gue se verd posteriormente. Al principio solo habkia demanda por
hilos dorados y plateados existikendo preferencia por los primeros
en doble proporcidn,

Actualmente, aunque los colores tradicionales siguen teniendo la
mayor demanda, existe una gama variada de hilos metdlicos colorea
dos: Azules, rojos, colores pastel, verdes, etc, y matices metdli
cos (como el cobrizo y el bronceado). Finalmente hilos brillantes
o de acabado mate pueden suministrarse,

Informacidén Adicional

Metlon Corporation, U,S.A,

(Fdbrica Norteamericena) se ha especializado grandemente en este

campo. Informes adicionales y cotizaciones de precios favorables

pueden solicitarse también a:

1- KAYANO Co. Ltda. 5-19 Minamikyuhoji-Machi, Higashi-KU.
Osaka, Japan.

2-~ MARUMATSU KIN-GINSHI INDUSTRIAL Co. Ltd.
Sichiku~Ushiwakacho, Kita-Ku, Kyoto, Japan.
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Fibras Artificiales

Aunque son fibras producidas quimicamente su diferenciacidn de
las sintéticas consiste en gque se utilizen polimeros naturales.
Lag fibres artificiales son generalmente obtenidas a pertir de la
celulosz aunque pueden obtencrse de otres fuentes, entre ellas -
las proteinas,

Fibras Proteicas

No han alcanzado groan desarrollo debido a muchas razones, entre
ellas las econdémicas, Se obtienen regenerando proteinas conteni-
das especialmente en 1o leche (caseina), frijol de soya, maiz y ca
ca%uete.

En el laboratorio han sido hechas iibraS'a partir de la albimina
de huevo y de le queratina de pluma de pollos pero no han tenido
desarrollo comercial,

Procedimiento General

El procedimiento inicial consiste en aislar la proteinea de sus -
sustancias afines, lo cual se consigue en disoluciones acuosas de
dlcali. La solucién es extruida a través de platos de metal a-
cribillados (spinnerets) pasando forzadamente por sus agujeros
en un bafio Acido coagulador conteniendo for:ialdehido, el cual re-
duce la tendencia a hincharse y tiende a formar los filamentos.
Los filamentos son reunidos en una estopa (tow) o agrupacidén de
filamentos, la cual puede contener un cuarto de millén de ellos.
La estopa recibe una serie de tratamientos quimicos:

lavado (para remover impurczas, generalmente 4cidns y sales), esti
raje al midximo (stretch) para orientar las moléculas y aumentar
la fuerza de la fibras y secado.

Luego se corta en fibras cortas (staples) similar al algoddn,
(generalmente hilos continuos no se fabrican presentdndose en el

mercado en forma de fibras cortas y estopas.
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Nombres comerciales

lierinova y Lanital fueron fibras italianas producidas antes de la
segunda guerra mundial a partir de la casecina,

Ardil obtenida en 1946 por ICI (Imperial Chemical Industries Lumtd.
Ingleterra) a parti® de una proteine del mani,

Vicara obtenida en 1948 a partir del maiz por Virginia-Carolina
Chemical Corporation.

Propicdades

Sus propiedades son generalmente similares a las de la lana, sua-
ves al tacto, resistentes al moho y la polilla, baja resistencia,
reducida fverza en hiumedo (Wet Strength) resistentes a los écidos,
agua caliente y dlcalis diluidos, De poco encogimiento, resisten-
tes al quemado, fAciles de tefiir y absorventes de la humedad.

Uso

Su desarrollo conercial ecs escaso., Ultimamente sin embargo se es-
tdn utilizando, entrando en la composicidén de fibras mixtas (mez-
clas de diferentes fibras). Entre ellas la Alprona I (compuesta
de caseina-70%- y alcohol de Polivinilo-30% y la Alprona II en -
proporcién diferente, fabricadas en Polonia,

Fibras Celuldsicas Artificiales

Raydn

El raydén se encuentra constituido por celulosa regenerada, La fuen
te de materia prima principal es la madera (los linters de algo--
dén son también usados). Debe considerarse gque la madera deberd
estar libre de impurczas y clementos metdlicos.

La madera requiere un pretratamiento céustico a fin de utilizar
Uinicemente Alfa-celulosa, Las Beta y Gamma celulosa (llamadas -
también hermicelulosas) no son recomendeblcs en la fabricacidn del

rayén por su peso molecular relativamente bajo.



Principio de los proccdimientos:

Para la obtencidn del raydén existen diferentes procedimientos que
en esencia consisten cn el tratamiento quimico de la celulosa
(pasta), solubilizando la solucidn; y en la hilatura posterior pre
vio regeneramiento., La hilatura puede ser en humedo (el polimero
tratado ya quimicamente se¢ disuelve en agua, en solucidén alcalina
o en algun disolvente orgdnico y después de filtraciones adecua-
das a través de un filtro "bujia¥ pasa por los finos agujeros de
la hilera); o bien cn seco (evaporando el disolvente),
Procedimientos utilizados.
1- Proceso de la nitro=celulosa, hoy en desuso.
2- Proceso cuproaménico (solucidén de amonface y sales de cobre).
3~ Proceso Viscosa (solucién de soda cdustica y sulfuro de Carbo
no).
4~ Proceso al acetato,

Observacidn

No debe confundirse el raydén a2l acetato con las fibras de acetato
de celulosa producidas, La conversién de celulosa en acetato (dci
do acético,. dcido sulfuroso o sulfirico y anhidrido acético) es
un medio de solubilizar la celulosa. Pero para obtener raydén por
este medio es necesario regenerar la celulosa.

La disolucién de acetato de celulosa en agua pucde hilarse en hi-
medo, pero el compucsto es relativamente estable quimicamente y
el regeneramiento de la cclulosa no se efectda con tanta facili-
dad, Puede hilarse directamente en forma de acetato de celulosa
(dando asi una nueva fibra celuldsica artificial pero no regene—
rada),

Para obtener el raydén en esta forma es necesario saponificar pog-
teriormente el acetato (lo cual se consigue en una disolucidn de

NaOH y CH3, COONa), Bajo condicioncs establecidas, cl regenera-



miento postdrior por medio de la saponificacidén del acetato no dé
lugar a desorientacidn o desorden del hilo obtenido.

Detalles de fabricacidn

El término rayén fue adoptado en 1924 en los Estados Unidos por
un comité formado bajo los auspicios de la National Retail Dry
Goods Associzaton como un nombre genérico para las fibras y teji-
dos de celulosa regenerada llamados anteriormente Scda Artificial,
"Ray" designaba el brillo de la fibra y "on", una fibra (como el -
cotton).

Lo anterior nos indica que el raydn regular es brillante, Hay sin
embargo tonos mates usando un deslutrador que es generalmente did-
xido de Titanio,

La presentacidon de las fibras de rayén como las fibras sintéti-
cas es en forma de: Filamento (yarn), fibra corta (staple) y Estg
pa (tow). Reunidén de filamentos retorcidos formen el hilo (Thread)
Staples son hechos de 30-35 desniers., Hilos dc filementos continuos
para propésitos textiles dec 45 a 900 deniers y para neumndticos de
1100 a 4500 deniers., Estopas o filamentos agrupados con retorcido

cero,se hacen desde 1000 hasta 250,000 deniers y més,

Observacién
El tejido de raydn obtenido por fibras cortas (steples) es més
barato que el obtenido por filamentos continuos y se conoce como

Spun Rayén (fibrana viscosa).

Bropiedades
El rayén es suave nl tocto,sumamentc absorvente y fécilmente telii-
do. Los tejidos de raydén pueden ser lavados en himedo, o en seco,
Aunque consiste précticamentc de celulosa sus propiedadecs son un

tanto diferentes a las del algoddén en cuanto las reacciones qui-

micas del proceso alteran parcialmente su capacidad reactiva.
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Otras fibras celuldsicas artificiales

Acetatos de celulosa:

Como se indicé anteriormente, el acetato de celulosa (sin regene-
rarse) puede hilarse, E1 filemento continuo, staple y estopa asi
producido y articulos con ellos fabricados son identificados con
el noubre genérico de acetatos.

Los acetatos son ésteres de la celulosa, Esta como ya se indicd
posee una férmula empirica (CGH10 O-)n la cual puede desglosarse
en la siguiente forma‘:§éH702 (OH{£}11 lo que indica que posee ca
da unidad estvructural tres grupos alcoholes susceptibles de ser

esterificados.

Asi obtenemos el:

Acetato de Celuloga—————mr—aeemm— Monoéster
Acetato de Celulosa secimndario——m—— Diéster
Acetato de Celulosa Terciario——————-— Tri-éster.

Sobre todo este triacetato, por estar totalmente seturados los -
grupos (OH) libres, es imposible de tefiir con colorantes reacti-
vos, utilizdndose para ello colorantes dispersos (mayor extension
sobre el particular se tendrd en la respectiva seccidén de coloran
tes y aplicaciones).

Propiedades:

Los acetatos absorven menos humedad que el Raydn y son mds elasti
cos, Su afinidad por los colorantes difiere a la del raydén por lo
cual permiten cfectos matizados crando se mezclan acetatos/Rayédn.

Nombres comerciales

—t s ey

(rayén obtenido por saponificaciodn del acetato) es un filamento
de rayén resistente, fuerte y bien orientado y es producto . de la
Celanese Corporation of America (Estados Unidos)

Meryl es un producto similar de la Comptoir de Textiles Artificia
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les (Francia),
Polynosic es un producto japonés fabricado generalmente en forma
de fibra corta (staples). Se agrupa en los cuadros de Exportacidn
del Japén dentro de las fibras celuldsices artificiales, pero in
dependientemente del rayén viscosa (meyor demanda), rayén cuproa-
ménico y acetatos,
Son nombres comnerciales entre ellos:
Polyno (Daiwabo-Daiwa Spinning Co. Ltd.)Osaka, Japdn.
Hipolan (Mitsubishi Rayén Co. Ltd.)Osaka, Japén.
Junlon (Fujibo-Fuji Spimning Co., Ltd); Tovis M-63 (Toho Rayén Co.
Ltd. Osaka, Jandn) etc,
Soalén es una fibra de triacetato registrada por Mitsubishi Aceta
te Co, Ltd,
Polynosic es la marca colectiva registrada Internacionalmente por
Asociacidn Internacional Polynosic de la cual pertenecen entre o-
tras las fdbricas anteriormente citadas., En E.U. se encuentra re-:
presentada por la American Enka Corporation.
En Japén, las ventas de Polynosic (como sustituto del algoddén) han
aumentado ol exterior en 1969 aunque el consumo interno (demanda
doméstica) ha disminuido,
Se vende especialmente en forma de fibras cortas (staples) y la
exportacién se dirige en este sentido debido a que las ventas de
fibras cortas dan mayores genancias que las ventas de filamentos
o tejidos,

Observacidn

Un estudio sobre la fabricacidn de fibras artificiales en Centro-
américa seria sumamente interesante, ya que la materia prime (di-
ferente a las fibras sintéticas) seria totalmente regional,

México con una produccién de fibras quimicas (artificiales y sin-

téticas) de 33746Tm en 1966 (Visidn Vo.33 No,12) empezd la produc
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cidn en este campo produciendo fibra corta de rayén (700 Tm, anua
les).
Produccidn de acetatos podrfa también analizarse,
He verificado un estudio sobre la posibilidad de la fabricacidn
del rayén en El Salvador (sungue la madera no abunde grandemente),
con un establecimiento de una fébrica Regional en el norte del De
partamento de Chalatenango, La posibilidad de la empresa compren=
de sinembargo grandes obras de infraestructura y un acuerdo espe-
cial con Honduras, lo cual presume una participacidén directa del
Gobierno Central,
Honduras, Guatemala y Nicaragua estdn en mejor posicidn de consti
tuir una planta, Estudios Econdmicos sobre el particular tengo en
mi poder y sus detalles abarcarian de por si otro extenso trabajo.

Fibras sintéticas

Las fibras sintéticas se obtienen a partir de productos de bajo
peso molecular los cuales pueden reaccionar y formar polimeros de
alto peso molecular, Los reactivos deben seleccionarse adecuada-
mente en base a que produzcan moléculas lineales (gran longitud
comparativamente con su seccidn) constituyendo asi polimeros for-
madores de fibras.

Consideraciones previas

Al tratar sobre fibras sintéticas ciertos términos quimicos son
convenicntes aclararlos previamente:

Los plédsticos sintéticos son también llamados resinas sintéticas
por su parecido con las resinas naturales, Estas son exudaciones
naturales de origen vegetal (colofonia, acroide, goma laca, etc,)
y se utilizan para recubrimientos superficiales o como ligantes

y adhesivos.

Los plésticos sintéticos pucden ser:

a)- Termopldsticos:
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Estructuras en cadena lineal, Son solubles en ciertos disolventes
orgénicos espesando soluciones o bien formando disoluciones visco

sas que se usan como adhesivas, (ej. el acriloid, copolimero del

]

acrilato y del metacrilato de metilo).

Pueden calentarse por encima de la temperatura de fusidn y resoli
dificarse sin variacion apreciable de la longitud de la cadena,
Para obtener articulos con termopldsticos, el pldstico en estado
fundido se deposita en el molde, el cual no se retira hasta que

el producto se enfrie y se solidifique.

b)- Termoestables:

Estructura de red tridimensional, Son insolubles en la mayor par-
te de los disolventes, Son duros e infusibles (por lo que se uti-
lizan grandemente en los rccubrimientos superficiales),
Generalmente sufren descomposicién antes de llegar a fundirse.

El molde (en 1la obtencidén de articulos) puede retirarse cuando -
aln estd caliente el objeto, ya que éste se endura con el calor
(termoendurecibles).

c) Elastémeros:

Pldsticos que recuperan rédpidamente la forma y tamafio original al
eliminar la fuerza que los habia deformado, (similares propieda=—
des con el caucho natural).

Generalidades:

Las propicdades de adhesivos ¥y recubridores los identifican con
las resinas naturales, de alli su nombre de resinas sintéticas.

La propiedad de ser sustancias orgdnicas de elevado peso molecu-
lar, que su estado final cs sélido y que pueden moldearse por Thij-
dez les dé su nombre genérico de pldasticos (ASTM D 833%-55T).,

Las fibras sintéticas son asimismo plésticos extruidos a través

de orificios adecuados,

Como se parte de sustancias de poco peso molecular es necesario
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polimerizar el mondmero obtenido,

Las técnicas de la polimerizacidén son sumamente extensas y su de-
sarrollo, esté fuera del alcance de este libro, (datos adiciona-
iles pueden tomarse de "Procesos Unitarios en Sintesis Orgénica de
P,H, Groggins Cap.l5). La polimerizacidén de la Ceprolactama é@ de
tallard posteriormente).

Couio base debe tenerse en cuenta que laprimera clasificacidn divi-

de a los polimeros ens

Polimeros de asociacidn: Le relacidén de los componentes en el po-

limero es exactamente la misma que el mondmeno inicial. (Polimeros
por simple adicidén de mondmero).,

Polimeros de Condensacidn.

Por cada dimero formado se elimina una molécula de: agua.,

Una dltima diferenciacidn debe hacerse entre polimero (cuando el
mismo mondmero es recurrente) y copolimero (cuando el polimero rg
sultante estd constituido de diferentes mondmeros).

Nylon

Tué la primera fibra sintética obtenida como resultado de la ine-
vestigacidn sistemdtica de superpolimeros lineares desarrollada
por un grupo de E.I Dupont cde Nemours and Company Inc., dirigidos
por el Dr, Wallace H, Cnrothers.

La fibra obtenida era uno poliamida, la hexametilén adipamida o
Nylon 66 (el nimero rcsultante de 6 £tomos de carbono integrantes
en cada una de las sustanciae formativas),

Se han desarrollado nuevas fibras poliamfdicas, pero el nombre de
nylon ha guedado como genérico del grupo.

Proceso:

E1l procedimiento para su manufactura empieza con las sintesis del

dcido adipico-éOOH—(CH2)4~COOH y de la hexametilendiamina NH2-

(CH2)6-NH2, llevados a cabo con alta presién.
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Las materias primas inicialcs son productos obtenidos de la cogui
zacidén de lo hulla; del petrdleo o bien de productos agricolas de
desecho como la cdscara de avena y la tusa del maiz,
Una vez obtenidos los compuestos bésicos ¢éstos sc mezclan en pro-
porcidén 1:1 molar (en H_0) precipitando la‘sal de nylon®,
(adipato de hexametilen diamonio), una sal compleja idnica carge-
da eléctricamente y que constituye el mondmero.
E1l siguiente paso es la polimerizacidn del mondmero obtenido, La
solucidn se calienta a 540°F (aprox.280°C) bajo agitacién en un
autoclave (calentamiento a presidén), en atmésfera inerte para e-
vitar oxidacidén, durante 2 a 3 horas seguido por un calentamien-
to gradval por media hora hasta llegar a 580°F (aprox.300°C). De
esa forma se obtiene un polimero de peso molecular relativamente
elevado ¥y suficiente para ser hilado fdcilmente a fusién, Debe e-
vitarse excesivos pesos moleculares que dificultarfa la fusidn y
por consiguiente la hilatura del nylon. Para ello se afiaden inhi
bidores de polimerizacidén que reaccionan con los grupos termina-
les,
(La adicidén de pequefins contidades de dcido agético dé un resulta
do aceptable.)
Se obtiene asi el polimerc el cual es parcialmente brillante (si
se desea obtener un polimero mate debe adicionarse, similarmente
a la obtencién de rayén, didéxido de titanio antes de efectuar la
polimerizacidén). E1l polimero fundido (ya que es relativamente in-
soluble en disolventes comunes) es extruido en cintas a través de
c¢ilindros enfriadores, donde se solidifican y son cortados en pe-
quefios grédnulos,
Los grénulos de muchas tandas (batches) son mezclados. Esta es 1la
materia prima para la obtencidn final., Los procesos posteriores a

s

1a hilature a fusidn (estiraje y embobinamiento), son elaborados
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a partir de maguinaria especial "Take UP¥ machines, y constituyen
las operaciones finales previo a2 su mercado,

Magquinaria texturizadora adicional es utilizada,

Los detalles de estos dWltimos procesos y sus fundamentos técnicos
serdn descritos en el prdéximo capitulo.

Nylon es hecho en forma de monofilamento continuo (monofilament
continous yarn); multifilamento continuo (multifilament continous
varn) ;Staples (fibra corta) y estopas (tow). Puede usarse para fi-
nes textiles o para otros medios,especizlmente para neumdticos.

Otros_ tipos de Nylon

Otro tipo de nylon es producido en varios paises y especialmente
en Alemania donde es conocido como Perlon. El mondmero obtenido
es la Caprolactama cuyo anillo se abre durante la polimerizacidn
actuando como dcido epsilén 6 Amino caproico.

El procedimiento de extrusidén del nylon 6 en forma de cintas; en-
friamento y granulacién y las operaciones siguientes de: hilatura
a fusidn,estiraje,embobinado y texturizado son similares a las
del nylon 66,

La wventaja de la hilatura del nylon 6 es que su temperatura de a-
blandamiento ( 205°9C ) es mds baja de la del nylon 66 (266°C),pu-

diendo fusionarse e hilarse mas fécilmente,

Nylon 11

El monémero es el Acido Omega-Amino Undecanoico

1) =NHp~(CHp ) 10~COOH,

Nylon 3

La Farbwerke Hoechst AG introdujo en el mercado en 1968 una nveva
fibra sintética que se caracteriza por su gran absorcidn de agua,

Se afirma es del tipo nylon 3,
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Nylon 12

La Toyo Rayén Co. Ltd., anuncidé en 1966 que estaba produciendo

en cantidadés de planta piloto wna fibra de nylon 12, Esta fi-
bra hoy introducida al mercado se distingue por su baja absorcidn
de agua y tacto similar a la seda.

El nylon 12 es una poliamida hecha de dcido dicarboxilico C-12 y
Bis-lletano (para amino ciclo-hexilo).

La fibra Qiena (antes fibra Y) de Dupont se presume sea de este
tipo, no obstante que Dupont no ha revelado su composicidn aungue
si asegura gque es una poliamida,

Una empresa de Alemania Occidental produce también un tipo de ny-
lon 12, ILa fibra posee mejor tacto, menor densidad y es unas 5
veces més resistente a la humedad que el Perlon. Su precio es un
poco més elevado, Los filamentos pueden texturizarse por los pro-

cedimientos normales (Textiles Panamericanos, Julio 1966),

Propiedades:

Los tipos originales de Nylon (66 y 6) poseen las siguientes cax-
racteristicas:

Resistencia elevada a la traccidn, Optica elasticidad y baja den-
sidad (1.14-1.20). Excepcional resistencia a la abrasidn: ligera
diferencia entre los valores de resistencia en seco y en humedo.
Excelente resistencia a los dlcalis y buena resistencia a los
dcidos diluidos. La teriot. - 1.ién de los tejidos de nylon es exce
lente, confiriéndoles una estabilidad dimensional aparente,
Absorven poca humedad y son relativamente calientes de dia (sol)
¥ frios de noche. Al calor seco (plancha caliente) son poco re-
sistentes, no asi al calor himedo.

Debido a su electricidad estdtica el nylon atrae la suciedad y ég
ta se destaca ain mds por la transparencia del nylon, (Ultimamen-

te se han desarrollado tipos de nylon con propiedades antiestati~

CEd,



Entre ellos, el Cadon, desarrollado por la lMonsanto Company. U,S,4,

(Industrial World, Abril 1969).

Otros tipos de nylon desarrollados dltimamente poseen otras pro-
piedades adicionales, y algunas diferentes a las enunciadas arri
ba, El1 mejoramiento de las propiedades fisicoquimicas de la fibra
(estabilidad térmica, ganancia de humedad, reduccidn de la rotura,
etc.,), se logra segin el Instituto Textil de Moscd (Rusia) si se
establecen enlaces transversales entre las moléculas de nylon 6
por medio de cloruro ciamirico,

Poliésteres.

Un poliéster ha sido definido como un polimero de condensacidn
conteniendo numerosos enlaces ésteres y hecho por la reaccidn de
ciertos alcoholes con dcidos apropiados o sus ésteres, E1 poliés
ter comercial es el tereftalato de polietileno., La fibra se reco-
noce mas bien por sus nombres comerciales que por su nombre gené-
rico de poliéster,

Dacrén - marca registrada de E, I. Dupont de Nemours and Co.(E.U,)
Terylene - marca registrada de la Imperial Chemical Industries
Ltd, ICI, (Inglaterra).

Otros nombres utilizados son Fortrel, Kodel, Tetorén, (marca ja-
ponesa colectiva etc,.).

E1l proceso de la fabricacidn del dacrén es similar a la del nylon.
Su polimerizacién es llevada a cabo a altas temperaturas., El gli-
col y el éster (generalmente mo se utiliza directamente al 4cido
por la dificultad de librarlo de sus impurezas) liberan metanol y
una cadena de polimeros es formada, Como el nylon, la hilatura se
verifica a fusidén por procedimiento- similar; el estiraje sin em-
bargo se ejecuta a mayor temperatura (generalmente caliente) para,
evitar la tendencia de los poliésteres a cristalizar,

El estiramiento en ambos se verifica hasta varias veces su longi-

h-_
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tud original, orientendo asi la larga cadena de moléculas y ddndo
le mayor fuerza a la fibra, La fibra es hecha en forma de filamen
to continuo, fibra corta y cstopa,

Propicdades

Caracteristicas de elevada tenacidad y reducida elasticidad, Opti
ma resistencia a la abrasidn, (accidn o efecto de desgastar o re-
er por friccidn); excelente resistencia a la accidn del calor de
los rayos solares y a los dcidog, elevado médulo de estiraje, pe-
go especifico intermedio (1.36~1,40). Reducida absorcidén de hume-
dad (luego tenacidad invariable en seco y en himedo). Poca elasti
cidad,

La fibra poliestérica es ademds inatacable por el moho, hongos,
polilla y microorganismos, BEs imputrescible y la termofijacidn
de los tejidos se verifica, al igual que en el nylon, de un modo
excelente dando a los tejidos y articulos fabricados con dichas
fibras wna excelente estabilidad dimensional.

Desarrollo Actual

Actualmente existen diferentes tipos de Poliésteres que se des-
criben como fibras quimicamente modificadas. Por ejemplo, el Da-
cron 59 de Dupont, de mayor duracién.

Lag fibres de Poliéster se fabrican en variados deniers y para di-
ferentes usos: textiles,neumdticos,redes, cables,accesorios de au-
toméviles, etc,

El producto base para su fabricacidn es el dimetiltereftalato por
la poca pureza obtenida del Acido tereftdlico (P-ftdlico o para-
Benzodioico).

Recientemente sinembargo la Japan’s Nippon Soda Co.,desarrolld
un nuevo procesc de fibra de poliéster con una reaccidén directa

del Acido tereftdélico ( de gren pureza) y el éxido de etileno.
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Zibras acrfliczs,

El monémero esencial de las fibras acrilicas es el acrilonitrilo:
CHo= CH-CN (obtenido a partir del propeno y amoniaco). Sin embar-
go el poliacrilonitrilo (producido por polimerizacidén del acrilo-
nitrilo puro) no es adecuado para la industria textil. E1 polime-
ro puro no es soluble en disolventes orgdénicos baratos de bajo
punto de ebullicién(hilatura comercial en himedo y en seco sc des-
cartan) y ademds no funde a temperatura elevada sino que se des=—
compone con anterioridzd( indtil la hilatura de fusidn);ademds las
fibras de poliacrilonitrilo resisten los procedimientos de tincidn
utilizados en la industria textil.

De esta forma, la obtencidén de fibras acrilicas se ejecutan me-
disnte copolimerizacién, csto es, adicionando comondmeros,general-—
mente vinilicos,que mejorsn las propiedades de la fibra a la hila-
tura y a la tincidn.

Se consideran como acrilicas las fibras en las cuales el acrilo-
nitrilo es el componentec principal en gren porcentaje y el mond-
mero complementario se adiciona en relativas pequefias cantvidades.
( Fibras como el Dynel,Kanckalén,Verel, ctc., las cuales contienen
cantidades considerablcs del comondmero,son distinguidas de las
fibras acrilicas por la designacién de fibras modacrflicas (mo-
dacrylic fibers).Cuando el comonémero es de origen vinilico pue-
den clasificarse ademés deniro de las correspondientes fibras vi
nilicas,

Avin los copolimeros se descomponen antes de obtener la temperatu
ra de fusidn por lo gue la hilatura a fusidén desarrollada para

el nylon y el poliéster no puede llevarse a cabo.

Pueden utilizarse sin cmbargo los procedimientos normales de hi-

latura en seco y en humedo previa disolucidén del copolimero, si-
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milares a los desarrollados para el rayon o el acetato y vistos
con anterioridad.
Propiedades:
Aunque de apariencia tupida son livianos, resistentes al dafio de
la luz del sol, a los gases atmosféricos, al calor, a los mohos
y la polilla y a muchos agentes quimicos, Eldsticos, resistentes
al encogimiento y al arrugamiento.
Tejidos conteniendo fibras acrilicas se lavan fécilmente, secan
répidamente, no necesitan planchado ( muy poco), conserven mejor
el calor y son relativamente inarrugables,
Los pliegues una vez fijados con el calor adecuado no desapare-
cen aun después del lavado,
Lo adicidn de comondémeros previa polimerigzacidn hace posible el
teflido de las fibras y tejidos acrilicos, Con colorantes apropia
dos pueden obtenerse amplias tonalidades claras y oscuras y de
buena solidez a la luz y al lavado, manteniendo permanentemente
el color vivo,

Nombres Comerciales (Marcas Registradas)

Orlon- E,I, Du Pont de llemours and Company Inc. (E.U.)
Acrilan-~ Chemstrand Corporation.

Cashmilon~ Asahi Chemical Industry Co. Ltd, (Japdn).
Vonnel- litsubishi Rayon Co. Ltd. Tokio, Japén.,
Bxlan- Japan Exlan Co. Itd,.

Beslon- Toho Rayén Co., Ltd. Osaka, Japdn,

Otras fibras sintéticas,

La diversidad de lag fibres sintéticas es sumamente amplia y un
estudio detallado de sélo una de ellas es de por si un extenso —-
trabajo.

Enumerercmos entre otras las siguientes:

Fibrag Vinilicas
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Dynel:
Es una fibra elaborada por la Union Carbide and Carbon Corpora-
tion y es un copolimero del cloruro de vinilo (0H2=CH01) y del
acrilomitrilo (CH2=CH—CN) en proporcidén de 1:1.5, Es disuelto en
acetona, hilado en seco y estirado.en calientc,
Seran:
Fibra elaborada por la Dow Chemical Company. Es un copolimero del
cloruro de Vinilo (CHE==CH01) y del cloruro de vinilideno (CH2=0012)
en proporcidén aproximada de 1:6.5, Se hila a fusidn y se estira a
frio en forma de monofilamento,
Firestone Plastics Company ha hecho filamentos de Saran con el -
nombre comercial de Velon,
Vinyon:
Fibra elaborada por la American Viscose Corporation en forma de
fibra corta (Staple). Es un copolimero del acetato de vinilo —-
CH2'—"CH—COO-—CH3 y del cloruro de vinilo en proporcidén aproximada
de X275,
No soporta la combustidén y tiene un bajo punto de fusidn (7626
Teflon:
Polimero del tetrafluoretano (CF2=CF2). Bédsicamente inerte quimi
ca y térmicamente, Se utiliza en condiciones especiales donde nin
guna otra fibra es adecuada., La formacidén de la fibra requiere wm
procedimiento especial ya que los métodos convencionales (en hiume
do, en seco y a fusién) son inapropiados.
Verel:
Fibra elaborada por la Eastman Chemical Products Inc. Es un copo-
1imero de cloruro de vinilideno y acrilonitrilo en una proporcidn
aproximademente de 1:1, Pucde hilarse en seco (con acetona) y en
humedo.,

Es Util por su inercia quimica, pero su tendencia a contraerse a
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altas temperaturas ha limitado sus aplicaciones textiles.,
Fibras de alcohol de polivinilo son tembién fibras vinilicas y
han alcenzadc gran auge sobre todo en Japdén y Alemania,
Vinylons
Marca registrada por la Kurashiki Rayén Company de Japdén, Es una
fibra de alcohol de polivinile.
La escacez de petrdleo y abundancia de clectricidad favorece su
produccién en el Japdn (las materias primas no son de origen pe-
troguimico). El carburo dc calcio es la materia prima paraobtener
acetileno el cual recacciona con dcido acético formando acetato de
vinilo, Se polimeriza en esa forma y luego se saponifica a alco-
hol de polivinilo.
Los propiedades son: gravedad especifica (densidad) baja, buena
absorvencia de la humedad y del agua (absorvente del sudor), bue-
na resistencia al color seco (planchado en caliente) y punto de
fusidén rclativemente elevado. Mewlon y Kuralon son ncmbres comer-
ciales dec casas exportadoras de tejidos de Vinylon, La primera es
propiedad de Nichibo Co, Ltd.,Higashi, Osaka, Japon, En Alemania,
la fibra de alcohol de polivinilo equivalente al Vinylon japanés
es conocida como Synthofil,

Fibras Poliolefinicas,

Son nuevos avances tecnoldgicos y las variedades de baja presidn”
del polietileno (temperatura mds alta de reblandecimiento) han .pexr
mitido usarlo en monofilamentos, La hilatura se verifica a fusidén
y el estiraje en frio,

Sin embargo, las fibras de polietileno especial (de baja presidn)
no son lo suficientemente estables para permitir el planchado,

por lo que no son aptas para la industria textil en general sino
que dnicamente para casos especiales.

Tibras de pollpropeno (polipropileno) de rcsistencia térmica més
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clevads cstdn ya nroduciéndose a cietta escala comercial, (3500Tm.

en Japén 1968).,

Fibras Alginicas:

Se obtienen del dcido alginico extraido de las algas marinas, Las
fibras tienen alta densidad, son inflamables y solubles en solu-

cién jebonosa. Se utilizan por lo tanto como sostenes de otros hi
los los cuales se tejen y mas tarde son eliminados por lavado ja=-
bonoso.

Alginate fiber ha sido hecha por Courtalds Limited of England.

Fibras de Vidrio,

Son fibras de origen mineral y por lo tanto no son plésticos. Su
importencia aumenta afio con afio. Sé6lo en E,U, en 1959 las ventas
de fibras de vidrio alcanzaron los 300 millones de délares.

Composiciones:

Diferentes composiciones son usadas para las fibras de vidrio.
Son escogidas por la facilidad de fusidn y estiraje y sobre todo
por su sobresaliente durabilidad gquimica, especialmente su resig
tencia a los agentes atmosféricos. Fibras hechas de cuarzo fundi
do sobresalen, Composiciones de borosilicato son altamente resis
tentes,

Composiciones Cal-Sédicas similares a las utilizadas en la fabri
cacién de vidrio de botellas y de ventanas se utilizan vUnicamen—
te donde la resistencia quimica no es muy importante.

Forma de las fibras:

Las fibras de vidrio son fabricadas en dos formas bésicas:

1- Fibras cortadas (staple Fibers) hechas de longitudes al azar,
oscilantes entre 15 a 40 cm. (longitudes similares al algoddn).
2~ Tibrag continuas o filamentos, Pueden ser hechas eventualmen-
te de cualquierlongitud y se colectan embobindndolas en tubos o

husos (spindles) de tamafio adecuado.
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Procesos
El vidrio se hila fundido y el detalle del procedimiento varia sg
guin la forma final del producto.

Tibrag de vidrio de filamento continuo pueden ser hechas por pro

cedimientos directos (de una sola etapa) o por procedimiento de
dos etapas, Generalumente se utiliza este Ultimo método.

Bl vidrio es primero fusionado y convertido en bolitas (marbles)
en rodillos especiales, con el fin de simplificar la inspeccidn
del producto y mantener constante la velocidad de alimentacidn a
un segundo horno de refusidn, La parte inferior de este horno la
constituye un plato de platino conteniendo pequefios orificios, =
de cada uno de los cuales un filamento se estira mecdnicamente
por el tubo devamador (huso) a velocidades sumamente altas, (60
metros por segundo)i Los filamentos (de 10 micras de didmetro mé
ximo), son generalmente mucho mds finos que los de los polimeros
orgdnicos,

(Recientemente se han obtenido filamentos de fibras de vidrio de
menos de media micra de didmetro),

Fibras cortas de wvidrio.

Son formadas por similar proceso de doble fusidn pero en este ca-
so las fuerzas de presidén son ejercidas por sopladores de aire o
svrtidores de vapor. A relativas bajas presiones la atenuacidn es
svave y wniforme y las fibras son depositadas, en forma de largas
hojas enrclladas, en un depdsito giratorio, Finalmente son seca-
das en un horno y cortadas en tamafio,

Propiedades

Las fibrasg de vidrio son inflamables, casi inelédsticas, no absor
ven humedad y resisten los efectos atmosféricos, hongos, solven-

tes orgdnicos y la mayoria de los productos quimicos,
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Observaciones

El sistema denier usado en designar el tamafio de la mayoria de fi
lamentos continuos sintéticos no es usado para fibras de vidrio,
En su lugar el numero dodo para cualquier tamafio de filamento con
tinvo representa la centésima parte del yardaje de material base
(plata) por libra,

Usos

A causa de su no inflamabilidad y alta resistencia, la fibra de
vidrio se utiliza en aislamientos industriales y eléctricos, para
tapiceria, tejidos decorativos en hogares (incluso cortinas)., Por
su inercia quimica es un buen refuerzo en plasticos. Lanchas de
fibra de vidrio tienen alta duracidn,

Concesiones

Fiberglas es la marca registrada por la Owens-Corning Fiberglas
Corporation, Compafiia norteamericana fundada en 1938 para produ-
cir fibras de wvidrio.

Diferentes compafifas han recibido licencias de la mencionada Cor
poracidn para producir textiles de fibras de vidrio por procedi-
mientos patentados, Entre ellas: Pittsburgh Plate Glass_Company,
Terro Corporation, Libbey Owens Ford Glass Company, Gustin Bacon
Manufacturing Co., etec.

Glass Fibers Incorporated produce textiles de fibras de vidrio
por métodos patentados propios,

Fibras Mixtas

Con anterioridad hemos detallado las mds importantes fibras tanto
sintéticas como naturales y artificiales que se utilizan para fi-
nes textiles. No existe la fibra perfecta (que reitna todas las -
cualidades para un buen tejido), Por ejems Las prendas fabricadas
con tejidos 100% de algoddn poseen ciertas ventajas entre otras:

1a buena abgorvencia del calor , la frescura y la resistencia tér
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mica, Pero poseen las desventajas de relativa poca duracién y so
bre todo,tendencia al arrugamiento., Los tejidos elaborados con
fibras 100% nylon o poliéster son mds resistentes al ajado y de
nayor durabilidad al uso pero su resistencia térmicz es deficien
te y no son buenas absorventes del sudor. No mentienen la tempe-
ratura adecuada (por la porosidad deficiente) siendo sumamente ca
lientes al sol y frias en la noche., A parte de eso, se¢ cargan e-
léctricamente, al frote, Los tejidos de fibras acrilicas son ca~
lientes y ademds relativamente caros.
Podriamos enumerar una serie de problemas similares pero conside-
ramos que la ejemplarizacidén anterior es suficiente.
La tendencia al mejoramiento de las fibras se rcalizan en dos for
mas: ya sea por tratamientos de los mismos: Aprestos especiales,
acabados permenentes, termofijacidén etc.,, o por fabricacidén de fi
bras mixtas, Tejidos elaborados con mezclas de fibras de las mas
variadas clases proporcionan adecuacién a las fibras textiles.
Si la extensidén de las fibras textiles es sumamente amplia y va—
riada, las mezclas de las fibras desde el punto de vista de las
combinaciones matemdticas posibles serian incontables. La exten-
sién s -enorme y la tendencia actual de los tejidos se dirije ha
cia la fabricacién de fibras mixtas.
Dacrdn~-algoddén; Dacrdén-nylon; polinosic-algodén; triacetato-po-
liéster; vonnel-tetordén~lana; poliéster-viscosa; orlon-dacrdén y
nylon; cashimilon-viscosa; lana-seda etc., etc., y un sin fin de
mezclas en diferentes porcentajes.
La utilizacidén de hilos metdlicos para efectos decorativos com—
plican alin mids la extensidén de las fibras nixtas,
El criterio selectivo radica especialmente en la combinacién de
propiedades favorables, en la vistosidad del articulo o en su -

disminucidén de precio; y depende esencialmente del uso destinado
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del producto, Ias fibras poliéster-algodén especialmente 65% =
35% con algin tratamiento especial de pre-cured o permanent press
es posiblemente el belancefperfecto’ para la manufactura de cami-
sas y blusas, (En nuestro medio son reconocidas como prendas de
"Dacrdn®),

Hilos eldsticos.,

Para fines especiales (cintas eldsticas, fajas, calcetines, me--
dias, ete.); el hule (caucho o goma eldstica) se forra o entorcha",
El procedimiento consiste en un revestimiento doble con hilos (al-
goddén, raydén, polipropileno, etc.) de un filamento de goma eldsti
ca o hule. Un hilo lo forra en un extremo en una direccidn; y el
otro, en direccidn inversa, en el otro extremo; asegurando asi -
un forrado adecuado,

Los hilos cubridores se tifien antes del revestimiento.

Ultimamente una constructora italiana de maquinaria textil, la
0.M.M., ofrece una mdquina para el revestimiento de hilos elastd
meros con velocidad de husos de 22000 Rpm, (Textiles Panamerica-
nos. Mayo 1966),

En general los tejidos de punto doble pueden elastificarse utili-
zando el filamento spandex en cualquiera de sus tres formas: lisa
o sea, tal como se entrego de origen; revestido en cspiral con o-
tros hilos textiles (detallado anteriormente) o bien revestido de
fibras (fibrofilamentos).,

La espuma de nylon extensible (texturizado o rizado tipo strecht)
confierec a las prendas alto porcentaje de extensibilidad (141.7%)
¥y alto grado de recuperacidén (90%) sin utilizar filamento spandex.
La fibra Espa de Toyobo ¢s un elastémero de poliuretano (Polyure-
thane) y se usa en tejidos y géneros eldsticos,

Otrag Fibras Minerales,

Ademds de las fibras de vidrio y fibras metdlicas detalladas an-
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teriormente existen otros tipos de fibras minerales siendo las
mas importantes las siguientes:

Asbestos:

Son silicatos cdlcico-magnésicos cuyos cristales pueden deshacer
se fécilmente en fibras, pudiendo éstas hilarse, tejerse o consti
tuirse en planchas., Los principales asbestos son el Crisotilo -
NggSiy0qq - (OH)¢.H20 y la tremolita Cazr.ig581802‘2* (OH)Z.

Se ocupan como aisladores térmicos y como material resistente al
calor y al fuego directo (1llama),

Sus fibras son rigidas y duras en general, aungue una clase espe-
cial de asbestos, el amianto, posee fibras blancas y flexibles de
aspecto sedoso,

Fibras carbondticas,

Similar a los asbestos, aunque de mayor resistencia a la traccidn,
existen fibras carbondticas especialmente de grafito.

Se destinan generalmente a aplicaciones especiales como reforza~
miento estructural en aviones y cohetes, tabiques protectores de
paredes, filtros, etc, La estabilidad térmica de las fibras de —-
carbén es ayudada grandemente debido a que el carbdén es un exce-
lente radiador (cuerpo negro) y por lo cual, el calor de radiacidn
(mayoritario a altas temperaturas), puede ser casi totalmente emi
tido, Ciertas fibras de grafito se usan como conductoras de elec~
tricidad.

Como un adelanto tecnolégico una empresa americana anuncia un nue
vo hilo de filemento continuo de grafito de alto médulo, con las
siguientes caracteristicas especiales:

Médulo Eldstico: 25 millones psi.

Resistencia a la traccidn: 150000 psi.

(Bl filamento se identifica como el HNMG-25 (Textiles Panamerica~

nos/Nov, 1967).
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Recientemente (Textile World/Mayo 1969), se ha desarrollado una
nueva fibra que posee la mayor resistencia a la llama de todas
las fibres textiles actualmente conocidas (1050°C). La fibra (Ky-
nol) desarrollada por Carborundum Co; si bien es una fibra orgini
ca (consiste de unidades fendlicas de ligaduras entrecruzadas es—
peciales) se incluye agui ya que su alta resistencia a la llama
se debe a que a la accidén del fuego directo se convierte fécilmen
te en wna fibra de carbdén con sdlo despreciable encogimiento.
La reaccidn es acompafiada por evolucidn de CO, y H,0 ambos no com
bustibles, los cuales por lo tanto proveen un mecanismo protecti-
vo de las siguientes capas de la fibra.
Su resistencia a la accidén de la llama se debe por lo tanto a su
transformacién a fibra de carbdn, lo cual no sucede con calenta~
miento de aire caliente o estabilidad térmica en Héa, donde su re
sistencia mdxima es 150°C,
Otras Propiedades.
Resistencia a la traccién (Tensile Strength): 27000 psi.
Tenacidad a la rotura (Breaking Tenacity); 1.7 gpd. (gramos por
denier),
Elongacién mdxima (Breaking-Elongation)s 20%.
Densidads 1.25 _
Absorcibén de humedad: 5% (a humedad relative 65%)

18% (a humedod saturada),
La fibra es précticamente inerte con casi todos los solventes ¥y
dcidos no oxidantes, Calsticos fuertes la degradan en poca exten—

sidén y sélo en caliente,

Observacidn especial:

Si bien se han detalliado con cierta extensidn las fibras sinté-
ticas, con toda y su variedad, la seleccidn actual se basa en el

desarrollo de 3 grandes grupos: Fibras Poliamidicas, Poliésteres
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y Fibras Acrilicas, que ya han alcanzado cierta madurez, El trata
miento de las mismas, sus modificaciones y sus mezclas, constitu-—
yen el camino mds seguido en el momento actual en lo que respecta
a las fibras sintéticas de fabricacidn humana,

Algunos desarrollos recientes.

Los descubrinientos de nuevas fibras continidan progresivanente.
Asi, la carta de fibras Man-Made de Textile- World indica cono
avances en 1968:

4 nuevos poliéstercs; 2 nuevos Spandex; la fibra biconstituyen—
te ACO01 (70=30 polianicda = polidster), llamada co-ercialnente
Source; la fibra Qiana (antes fibra Y) de tacto sedoso; fibras
de acero inoxidable (Brunsnet) de finos deniers con resistencia
eléctrica; fibras cerdnicas de tolerancia aceptable a los car—
bios de temperatura que pueden ser tejidas oono fibras de vidrio;
un acetato de celulosa auto-extinguible; un nylon tefiible con co
lorantes catidnicos que procduce efectos nulticolores con un sin-

ple bafio de tincidn, etc.
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CAPITULO II

PLANTA DE NYTON

Consideraciones Generales:

Posiblenente por razones aparentes de mercado linitado, o por di-
ficultades de otra indole que serédn consideradas en el prdximo ca
pitulo, el establecimniento de una planta de nylon en Centroanéri-
ca no se ha hecho realidad,

Diferentes proyectos sobre el establecimiento de una planta de ny
lon regional (exclusivanente para usos textiles) y preferiblenente
en forna de nmonofilanento continuo han sido elaborados, pero han
encontrado una serie de obstdculos (que serédn analizados posterior
nente) y se han traspapelado, Periddicanente en los circulos indus
triales se rumora nuevanente pero hasta ahora han sido sélo entu-
siasnos pasajeros,

No tenenos en Centroamérica ni tan siquiera la hilatura del nylon
a partir del polimero; el mono-filamento es totalmente inportado
(21 igual que el resto de fibras artificiales y sintéticas) y sé-
lo se han constituido (y siguen estableciéndose) pequefias plantas
de texturizacidn de inversiones generalmente oscilantes entre US
$100,000 a US $200,000 relativanente pequefias para los beneficios
obtenidos; amparadas, claro estd, a la ley de Fomento Industrial
Yy a los Protocolos integracionistas,

El presente capitulo trata tnicamente de los aspectos técnicos-
cientificos, dejando a un lado la rentabilidad del proyecto, de—
nanda, costos y consuno que junto con consideraciones econdnicas
sinilares se verdn en el préximo capitulo.

Cono se detalld anteriormente, el nylon proviene de la sintesis

de determinados productos quinicos (generalmente de origen petro-
quinico) que forman el nondnero. De acuerdo a la clase de nylon a

obtenerse asi serdn lag reacciones correspondientes de sintesis
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A pesar de los diferentes tipos de fibras poliamidicas, el nylon 6
v el nylon 66 tienen la casi totalidad de la demanda,

Observacion.

Algunas personas consideran unicamente cono fibras poliamidicas

en un criterio rigido las formnadas de dcidos dibdsicos y dianinas,
entrando el nylon 66 en esta clasificacidén y considerando al nylon
6 cono policaprolactana (Groggins,Unit Processes in Orgenic Synthe
sis Pdg, 956). Sin embargo, la mayoria de personas consideran al
nylon couo sindénimo de fibras poliamidicas, independientemente de
su tipo., Este criterio liberal y generalizado es el tomado en el
desarrollo de este trabajo,

Los proycctos existentes se han elaborado generalmente en base a
la obtencidén de nylon 6,

Sintesis_de la Caprolactama.

Se emplea ya sea benceno cono materia prima, el cual se hidrogena
cataliticamente a ciclohexano, o bien, esta sustancia se utiliza
cono nateria prima inicial,

El ciclohexano se oxida cataliticamente a condiciones especifica-
mente determinadas para obtener la méxina conversidn a ciclohexa-
nona (se obtiene siempre una nezcla de ciclohexanol-ciclohexanona).,
E1l conpuesto reacciona en un reactor con hidroxilanina formando la
axina correspondiente (ciclohexanonoxina), Esta por catdlisis éci
da (H2804) se transformna a caprolactana (tranposicién de Becknann.

Johnson and Mac, Cornack Patente US 2487246, Afio 1949).

o H H

IIQC‘-:O + 11:NOH — 11{ YC=NOII + H.O
I I I 1

111 —NIT
H =NOH 594

CH:(CH),C=0
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El nondnero queda asi dotenido, purificéndose por destilacidén antes
del proceso de polinerizacidn,
(Puede ademds obtenerse cl monémero por reduccidn catalitica del
nitrociclohexano previancnte formado en el reactor., (England: Pa-
tente US 26%4269 ~ Afio 1953).

Observacidn:

La obtencidn del mondmero (caprolactama) a partir de la sintesis
orgénica es el desarrollo inic¢ial del proceso,

Se ha resunido, ya que un proyecto viable~ segin consideraciones
propias de acuerdo a la potencialidad del mercado comin centroame
ricano- seria la obtencidén del nylon 6 a partir de la caprolactama
cono fuente inicial de nateria prina, Exportaciones fuera del ner-
comin (exceptuando ciertos nercados pequefios) serfian précticanen-
te despreciables por consideraciones que se detallardn en el pré-
xino capitulo,

Polinerizaeidn.

La composicién de la &£~ Caprolactana es la nisna que la del poli

nero final, asi que la reaccifn de polinerizacidén es una clase de

adicién y no envuelve la elininacidén de un producto residual (ge-

neralmente H20).

Existen diferentes procesos comerciales para polinerizar la capro

lactana,

En un proceso, el mondiicro fundido con la adicién de un cataliza-

dor (suele utilizarse el 4dcido & - aninocaproico de estructura 1i

neal y en cantidad promedio del 3%), se calienta a un rango de ten
peraturas de 240-280°C durante 7T horas aproxinadanente y a presidn
atmosférica (la atnésfera deberd ser inerte para prevenir la oxi-

dacién, por lo cual se insufla previanente vapor de agua o nitrd-

geno) e

De manera distinta al nylon 66, la polinerizacidén de la caprolac-
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tana no es nunca completa, (El equilibrio se establece cuando exis
te un 10% de mondmero sin reaccionar,)
E1l proceso puede asimismo desarrollarse en forma continua:
El mondnmero fundido, catalizador, y estabilizador son alimentados
en la parte superior de una torre que actia como una colurma de
polimerizacidén., Esta es calentada a 260°C aproximadamente (gene-
ralnente se utiliza para el calentaniento un liguido intercambia-
dor de calor), y mantenida a presién atmosférica,
La parte inferior de la columna posee un plato perforado (spinne-
ret) y de esta forma, a medida que la polinerizacidén ocurre,el pro
ducto pasa por los agujeros del mismo - preferiblemente a presidn
extruyéndose en forma de cintas y retirado continuamente, E1 nono-
mero sin reaccionar se remueve, la cinta del polimero se enfria y
luego se corta en grénulos,
Estos se lavan y se secan (preferiblenente en un secador al vacio)
En otro protedimiento, una solucién acuosa del nondmero es calen-
tada en un autoclave (a presién). No hay necesidad de adicionar
dcido € -aminocaproico cono catalizador, ya que en nedio acuoso y
en las condiciones de Presidn y Tenperatura utilizadas, cierta hi
drélisis de la lactama (caprolactana) da lugar, produciéndose asi
cantidad suficiente del dcido lineal, que actia como catalizador.
La polimerizacién de la lactama en condiciones anhidras (mondnero
fundido) se realiza a extrena rapidez utilizando catalizadores a-
dicionales de metales alcalinos (preferiblemente sodio o litio ne
tdlicos),
La Policaprolactana obtenida en diferentes procesos, se nezcla y
constituye la materia prima bésica para la obtencidén de filauentos
continuos o de fibras cortas, los cuales pueden ser tejidos postg
riormente. Puede ser vertida en peliculas y también usada en pol-

vos de nioldeo,
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Dado la naturaleza del presente trabajo, la relacionarenos inicas
nente con la obtencidén de hilados susceptibles de ser tejidos, por
lo cual en la presente exposicidn se continuard detallando la hila
tura a fusidn como préxima etapa, seguida luego de procedinientos
adicionales complenentarios,

Observacidn.

Bl 4cido € -aminocaproico § 6-~aminocaproico H,N - CHy = (CH2)4 -
COOH es altamente susceptible de polinerizacidn y al nenos tedri
canente, infinitos pesos moleculares serfan obtenidos por poline-
rizacién prolengada, EL polimero es wroducids mer upa reaccidn au
tondtica, verificdndose la amidacidn reflexiva del aninodcido,

De esta forma, este aminodcido no es usado directamente como nond
nero, En su lugar, un producto de deshidratacién del mismo, conse

tituwido en un mondmero ciclico (ceprolactana) se usa,

CH:
CH, co La figura representa la férmula de la
(l_:H %I{ caprolactama (caprolactam). Puede
| 2 X también representarse como se indica
CH, (':”’ en la pagina 47.

eCaprolactam

Durante la autocondensacién, la estructura del anillo de lactana
se abre, y de esta forma el mondmero actia cono dcido &£ -aninoca

proico,

Hilatura a Fusidn.

Para la obtencidon de las fibras de nylon sc utiliza la hilatura

de fusién (sinilar a la utilizada para poliésteres y poliolefinas)
El polinero gramulado ya presecado se funde en una parrilla griba
da (de agujeros sunanente pequeiios) que perniten Unicanente el pa
so del nylon lundido,

Estc se borbea (ddndole asi 1a velocidad y presidén adecuadz) Yy se
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filtra, Una vez filtrado el polimero fundido pasa a través de los
pequeilos agujeros de la hilera, extruyéndose. (Las nds recientes
plantas de hilatura a fusidén - melt spun - generalmente usan pla
tos rectangulares - spinnerettes- en vez de circulares, para aseg
gurar que el haz de filamentos se alinee a un solo nivel cuando
se extruye).Ios platos en nencidén funcionan adecuadamentc como no
zzles, En efecto, segin su definicidn termodindnica (Introduc—-~
tion to Chemical Engineering Thermodynenics, Smith and Van Ness,
p4g.256), Un nozzle es un aparato para convertir parte de la ener
gia de un flujo de fluidos en energia cinética, por el cambio en
el 4rea seccional del flujo., Traténdose el nylon fundido, como un
fluido inconprensible, la velocidad aumenta al disminuir el &rea
y la presién,
El nylon al pasar por los agujeros (de nenor 4rea seccional de
flujo), aumenta su velocidad, extruyéndose a través de los nisnos,
La tenperatura de la planta de hilatura a fusidén y accesorios de-
be mantenerse en la zona de fusidén del nylon a hilarse (255—26500
en nylon 66; 205-215°C en nylon 6).
Luego de ser extruidas las fibras de la hilera, las operaciones
posteriores de humedificacidén y acabado se realizan con néquinas
Take-Up o bobinadoras, El término en espafiol no es muy exacto,
ya que el proceso completo ccuprende otros detalles de hunedifi-—
cacidn, acabado del hilo y formacién de un paguete. En la manufac
tura de fibra cortada (Staple), Take-=Up incluye la humedificacién
y acabado del hilo, guiando y combinando varios fines para fornar
una cinta o estopa (Tow), acabado de la nisna, y su uniforne depb-
sito en potes.
Proceso,.
Lag fibras una vez extruidas en caliente se solidifican al enfriar

se, El nylon es un polinero de expansién en hinedo, por lo que -
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es necesario humedificarlo antes de devanarlo en un paquete para
evitar posterior expansidén longitudinal del nylon por absorcidn
de humedad del medio, especialmente procedente del aire,
La humedad se aporta por vapor o generalmente'por una superficie
hineda (utilizando para ello rodillos de acabado de un ancho apro
xinado de 20 cm.).
El acabado consiste en la inpregnacidén de un liguido antiestético,
para evitar la formacién de la carga estédtica y reducir la fric--
cién en las operaciones textiles posteriores, y puede ser aporta—
do por nedio de similares cilindros. Estos deben tener una super-
ficie adecuadamente disefiada para pernitir que los liquidos~hune-
dificante y antiestdtico~formen una pelicula uniforne,
Posteriormente, el hilo se empagueta o eubobina en bobinadoras eg
peciales de un lado o de comstruccidn bilateral (Ver fotografias
ilustrativas cn las siguientes pdginas,

Nota: Ta terninologfa inglesa es generalnente nds adecuada y comun.
El térnino Tow se ha traducido de una nanera literal en este traba
Jo coro estopa (aunque no es del todo correcto ni comin) .

En este trabajo estopa se considerard asi cono sindénino de Tow,

Observaciones:

1)- Inportante para la cslidad del hilo es el suninistro de aire
acondicionado, La corriente de aire acondicionado debe fluir con-
cluidos los paquetes, ya sea c¢e arriba hacia abajo o inversanente.
E1l objeto es un embobinado umiforme y prevenir problemas en los -
bordes de las bobinas (éste es aiin nds necesario en la obtencidén
de fibras cortas).

2)- En las ndquinas Take-Up cs necesario un absoluto sincronisno
el cual es decisivo para la buena calidad del hilo producido. Las
partes rotativas en dichas ndquinas son nanejadas separadanente

poxr notores individuales adecuados.
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(coRTESIA IWK ALEMANIA)
BOBINADORA TIPO S 31J

Para hilar por fusién o en seco hasta 16 hilos por punto de hilar.

(Take-up Machine Type S 31 J formelt or dry spinning of up to 16
filaments per spinning position).
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(CORTESIA IWK, ALEMANIA)

Maquina Bobinadora de construccion bilateral

(Take-up Machines double - sided design)

destinada al hilado por fusion o en seco hasta 16 hilos por punto
de hilar.

NOTA: Los grabados anteriores representan maquinaria convencional, a manera de ejemplarizacién, aunque diversos dise-
fios son disponibles.
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En cuanto al control de las velocidades variables es efectuado
por convertidores de frecuencia, Se utilizan para tal fin: conver
tidores rotativos de frecuencia e invertidores estdticos de fre-
cuencia, Los primeros son de mucho menor precio pero los segundos
tienen las ventajas de manteniniento nenor, alto grado de exacti-
tud, minino espacio requerido y alta eficiencia.
El estiraje se realiza nornalmente en una operacidn separada, (d;g
continuanente) bajo condiciones de estricto control para asegurar
unifornidad. Sin embargo, la tendencia actual es la de realizar el
proceso de estiraje en una forma continua (Método de hilado, esti-
rado, embobinado; esto es, spin-draw-winding method). Con este né-
todo, 1la operacidn de estiraje toma lugar inmediatamente después
del proceso de hilatura y antes de devanarlo en paquetes., La velo
cidad en este caso es cuatro a seis veces nayor que con el método
convencional,
Estiraje.
El objeto es aumentar la resistencia de las fibras por medio de
una nejor orientacidén de sus moléculas,
Estas se encuentran al azar en el nylon recién extruido de la hi
lera, y contindan asf, ain solidificado, humedificado y acabado.
Este hilo ya en paquete se saca y se conduce a velocidad uniforne
y con cierta tensidn a través de un rodillo (el cual evita el dis
lazaniento y determina la velocidad de abastecimiento), pasando
luego a otro segundo rodillo que gira con nayor velocidad produ=
ciendo asf el estiraniento deseado (nylon 6)., En el caso de nylon
66 es necesario adends pasar el hilo alrededor de un casquillo -
(varias vueltas) antee de pasarse al segundo rodillo, produciéndo
se el cuello o estirado en el casquillo mencionados
Con el estiraje, las dinensiones longitudinales de las noléculas

se ordenan paralelamente con el eje mayor de la fibra, El ordena~
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niento producido es indicativo de'la alta resistencia que se ob=-
tiene,
El nylon para operaciones textiles ge estira en ninina cantidad
ya que lo que se requiere, mds que una alta resistencia es una ba
ja rigidez (hilo de bajo mddulo) y alta elongacidn,
En el caso de nylon para fines téenicos, especialmente para neund—
ticog, donde la alta resistencia es el principal requisito, el es-
tiraje se realiza en condiciones mdxinas e incluso en caliente pa
ra aunentar aun nds la resistencia y disninuir la elongacidn,

Observacidn:

La fibra no se alarga unifornenente a nedida que disninuye . su
seccidn tranversal, Llega un norento en que se verifica la "forna
cién de cuello", forzéndose el alarganmiento para que tenga lugar
en un solo punto, La formacidn de cuello da la medida de alta re-
sistencia de la fibra,

La relacidén de estirado cn el nylon es de 1:3.6 (esto es, 360%)
para fines técnicos, Para fines textiles, como se indicé anterior
nente la nagnitud del estiraje es nenor.

Produccidn de fibras cortas.

El detalle anterior se relaciona especialmente con ndquinas Take-
Up para filamentos, ya sean éstos para uso textil (filamentos de
bajos deniers) como para usos téenicos (filanentos de altos de
niers) utilizados para alfonbras, ccble de neundticos, etcd).

El proceso para la obtencidén de fibras cortas (staples) requiere
ciertas consideracionecs especiales, aungue el proceso es en si el
nisno, El tanafio de la hilera es generalmente nayor, aunentando a
si el ninero de agujeros, Los hilos de un grupo de hileras se reu
nen fornmando una cinta o cable (Tow) 12 cual se le déd el acabado
necesario y finalnente se deposita en potes o vasijas especiales,

Se consta asi de una ndguina extractora y una depositadora,
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La prinera guia el haz de nultifilamentos de la hilera uniéndolos
para formar la cinta, de acuerdo a tres sistenas diferentess
a)- Desviacidén de los hilos entre la hilera y el cilindro hunedi
ficador.
b)~- Desviacidén entre el cilindro de acabado y el nds bajo cilin-
dro de netal de la méquina bobinadora,

¢)- Sin desviacién. (Ver figuras),

el

Anteriornmente, las guias de los hilos eran los cilindros de netal
(Godets) aunque ahora se ocupan pernos (pins) estacionarios de ce
rdnica que disminuyen lafriccidn, .
Un dispositivo especial prepara luego la cinta dédndole la coheren

cia necesaria antes de conducirla a la ndquina depositadora, La -

cinta se extrae de la ndquina extiractora por varios poleas de trac

cién (IWK, Alenania, utiliza 4 para tal fin), accionadas cada una |
por un notor de reluctancia, Luego es conducida a un par de rodi-

1llos dentados de depésito. (Ver figura pdgina siguiente).
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Observacions:

(CORTESIA IWK. ALEMANIA)
Si bien el desarrollo de una planta de nylon en nuestro nedio se

ha considerado especialmente para la obtencién de filamentos con-
tinuo para uso textil, procesos ce estira je néxino para fines =
téenicos y obtencidn de fibras cortas se han aqui incluido corno -
informacidén complenentaria y como pasos peosibles de extensidn fu-
turan de la planta,

Texturizacidn.

La texturizacidén consiste en la termofijacidn de los hilos previg
rniente distorsionados,

Diferenciacidn.

In ternofijacién consiste en ¢l fijado de los hilos y tejidos por
1a aplicacién del calor y preferiblenente con adicidn de hunedad,
liediante eate trataiiento los tejidos mantienen su configuracidn
originnl afn despuée de la accidn de factores drdsticos de hune~
aad y calor, Esta capacidad es nayornente indicativa en log fime

-

bras sintéticas, si bicn el algodén (con ~yuda de alnidén o espe-
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cialmente de resinas, lo cual se considerard en el capitulo 6,1a po
seé; aunque en menor grado.
La texturizacidn se fundauenta - segin la definicidén - en la ter-
nofijacién, si bien la distorsidn previa, ya sea en estado torci-
do o encogido, es abaolutamente necesaria,
igtodos.
Existen varios métodos para obtener hilos texturados.,
Uno de ellos (el primero desarrollado comercialmente) consiste en
retorcer mas de lo norunal el filamento, se termofija en paquete y
luego se destuerce totalmente y se le da una pequeiia torcidén en -
sentido opuesto,
Cuando el hilo es tejido (Woven or Knitting), los filamentos de
éste tienden a volver a la posicidn en que fueron termofijados -
(forma de espiral), De esta manera no se obtiene un tejido normal
de aspecto 1liso sino que de apariencia "estirada" (Stretch) presen

tando asi un gspecto texturado.

Otro nétodo de texturizacidn consiste en distorsionar el hilo por
la accidén del calor,

A través de unos rodillos, se forza al hilo a pasar dentro de un
tubo caliente. La distorsidén (crespado) del hilo se obtiene de es
ta manera y en ese estado se termofija,

Adn después de separado del tubo caliente el hilo tiende a perna-
necer distorsionado, De igual manera que en el nétodo anterior, el
hilo tejido tiende a recuperar su distorsidén dando asi una super-
ficie de aspecto texturado.

La prenda obtenida con la accidén de hilos texturados (o texturiza
dos) puede asimismo ser termofijada suninistrdndole as{ su carac-
teristica configuracidn.

Mayor informacién sobre el particular puede ser obtenida ens

Helanca -~ Heberlein Co, Ag., Suiza
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Sotexa ~ Etablissemente., BP=T
St-Pierre~Sous-~Aubenas.
(Ardeche)-IFrance

Davide Giudici & Figli-Via Vassura 3-
Sala~al~Barro- (Como)
Italia.

Banlon es una marca registrada de Joseph Bancroft & Sons Co. Ltd.
USA, y determina su proceso técnico.
Se le llama proceso de nylon textralizado (nylon voluninoso).,

Retorcedoras.

La fabricacién de cordeles, cuerdas y cables ha ido adquiriendo ca
da vez mds importancia en lo que respecta a la utilizacidén de fi-
bras sintéticas y especialmente nylon.

La maguinaria utilizada es sumanente extensa y depende del produc-
to deseado, Como el proceso es puranente textil (de accién fisica)
su desarrollo estd fuera del alcance de este trabajo. Se ha gene-
ralizado aqui como una medida complenentaria de informaciodn.

Como un ejemplo de la variedad de la maquinaria detallaremos entre
otras las siguientess

-Retorcedoras de anillos de z2lto rendimiento para el retorcido de
hilados texturados . ya sea en primera torsién, como asi también -
para obtener retorcidos de 2, 3 y 4 cabos en un titulo final co--
rriente desde Td 100 hasta 5.000 (Td=Titulo Denier).

-Continuas de peines de aletas y continuas de peines de anillos
para la produccidén de hilados de 450 hasta 60,000 deniers.

(Se utilizen los hilados en la fabricacién de alfombras, esteras,
cubicrtas, tejidos para decoracidén, manufacturas téecnicas, trajes
para trabajo, redes, cuerdas, tejidos industriales, etc.)e
-Retorcedoras de aletas para trabajar nonofilos e hilos de fibras
sintéticas para la fabricacidén de retorcidos simples y compuestos,

torones, hasta un didmetro de 8mm., para la sucesiva fabricacidn de



cucrins nlonas hasta un didrnietro de 20 mm, y ccbles hasta un 2i4
netro ¢ 32 ir:. (las nedidas son simplenente ilustrativas y pue-
den caubiar de acucrdo a discfios solicitados en la naguinaria).
- Cableadoras pora la fabricacidn de cuerias dc 3 cordoncs fe fi
bras sintéticas (nylon) y vezetales “esfe 13 (pulgoadas circula-
g, para rollos fe 220n,, y cuerdias ¢ 4 corcones has
ta 5% (pulgo’~s circulares), pors rollos de igual longitud,
Ejenplo e cste tipo "c cablenlora en for:iic horizontal es la #Be

ta 25N7, (Ver figura),

1a
carga y cl transporte de los carrctes (¢ alinentacidén. Este cqui
po cstd conpucsto de; Monorricl, blinctotrole y zZorrucha cléctrica.

La ndquina cstd equipada con wnn sélila reja cxtensible de acero.
Infornacidn nds fletallaa sobre cl particular juede obtenersc cs—

E
§

cribicndo a:

SIiL:  (SOCIETA INDUSIRIE IECCANICHE ..FPFINT)

Via M, Enilio Lepi‘o. Bologna, Italy.,

Fabrica espeeializeln en la proluccidn e cuerdas

v sinilarcs,



Observaciones y consideraciones.

El detalle de los procesos desarrollados cen la obtencidén de hilos
de nylon ha sido ya referido en su generalidad, E1l proceso inicial
y los procesos complementarios han sido tomados en cuenta ya que
si bien el montaje de una planta de nylon en nuestro medio seria
especifica en cuanto a detcrninado tipo de produccidén, una infor-
macion conplenentaria es indispensable atendiendo a la doble fina-
lidad de este trabajo,

De acuerdo a consideraciones propias, una planta de nylon, consi-
derando las condiciones del Mercado Comin, deberd dirigirse espe-
cificamente a la produccién de hilado continuo para uso textil -
(de bajos deniers.),tanto para la fabricacidén de tejidos planos co
mo circulares. (tricot en el primer caso, elaborados en mdquinas
tricotosas- telares planos pero de agujas y en el segundo, sobre
todo nedias, calcetines y ropa exterior),

La obtencién de fibras cortas no es por el monento rentable, si
bien la obtencién de hilado continuo para usos técnicos y especial
nente para neundticos requeriria un estudio especial (cierto deta-
lle sobre el particular serd hecho posteriornentc en el andlisis
estadistico de consumo),

La nmateria prima inicial seria el mondmero caprolactana suscepti-
ble de ser polinerigado,

De alli que el proceso inicial para obtener el mondmero seria eli-
ninado ya que no resulta viable, por el momento,

De esta manera, la planta en nencién comprenderia inicialmente los
siguientes pasos,

PolinerizacidnsHilatura a Fusidénj Take-~Ups Texturizacidén parcial,

Observacidn.

Exigtiendo plantas de texturizacidén en Centroanérica, la fébrica

deberia abastecer priunero de nateria prina a dichas plantas y lue-
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go texturizar su propio hilo, si las condiciones del uiercado lo
perniten,
La texturizacidn se incluye como proceso complenentario de la plan
ta, ya que consideracioncs propias sobre el particular adniten gque
las plantas texturizacoras actuales no cumplen con la lotalidad de
la denanda en Centro América, Costa Rica por ejenplo (aunque el ca-
so es general en toda Centro América), importé en 1967, 876Tn, de
Hilazas e hilos artificiales (excepto rayén) y sintéticos, de los
cuales 150 Tm, eran hilos texturizados.
La mitad provenia del Mercomin (E1l Salvador 48 Tn., Guatenala 16
Tn., Nicaragua 14 Tn,) siendo el resto inportado de fuera del Mer-
commin y sobre todo del Canadd (61 Tn,).
Esto es solo una observacidén superficial - ya que las consideracio
nes econdnico-legales sobre el particular serdn consideradas pos—-
teriormente. Sin embargo es suficientenente indicativa para denos-
trar que todavia queda campo para la texturizacidén, El inplanta-
niento de nuevas fdbricas de texturizacidén de nylon y los proyec—
tos préxinos a realizarse de otras son ain nds indicativos. E1l pro
blena de la posible gaturacidén del Mercado se resuelve en una de=
nanda cada vez nayor de hilo nylon (el cual se texturiza para p:p;
cesos especiales .

Montaje de la planta,

Si bien una planta de nylon puede ser digefiada y pedida indepen—
dientenente, no hay ninguna razén ldégica para hacerlo.

Ni la extensién del proyeccto ni la disponibilidad de personal téc
nico y experinentado en nuestro nedio (sumamente insuficiente) Jus
tificarfa el desarrollo de nuevos enfoques para procesos ya fdcil-
nente obtenidos, Adends, un solo abastecedor de equipos se interesa
nayornente en la venta de sus equipos (generalmente 1imitados), -

con los cuales obtiene sus ganancias,
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Conpafifas de Ingenieros contratistas especialistas en el campo de

fibras sintéticas y especificamente nylon,estdn en condiciones de

llevar a cabo el proyecto fntegro, o sea, desde la proyeccién y -

construccién de la planta hasta el montaje y puesta en marcha de

la nisna,

"Esto elininarfa el problena de responsabilidades conpartidas en -

cuanto a garantias y desempefio, representando la solucidén nas di-

recta y probada, para la conpra de una planta que se desenpefie con

éxito, junto con el aprovechaniento de una asistencia técnica con=-

pleta en todo res_pectoh

Adends si es posible la conpra de una planta conpacta e integral,

se obtienen asinismo las siguientes ventajas; entre otras:

lo,~- Aseguraniento de una planta eficiente y de confiabilidad de-
nostrada.

20.~ Aseguraniento de los nés nodernos y nejores procesos.

30.~ lienor inversidén (La inversidén de capital para wna planta in
tegral es nuy inferior a la de una planta nuevamente proyec-
tada y construida).

40.- Mancra néds rédpida de obtener una planta en funcionamiento.
(E1 disefio ya ha sido estahlecido, las especificaciones bdsi

cas son completas, los equipos y materiales de tipo aceptable es-

tén denostrados y las técnicas de construccidén han sido sinplifi-

cadas, "Esto le proporciona a la nacidén en desarrollo la oportuni-

dad de beneficiarse con la experiencia de paises industrializadoc").

Para proyectar la planta es necesarin el conociniento de ciertos

datos que proporcionen la base técnica: Cuestionarios adecuados y

extensos son proporcionados por las casas contratistas,

Dado a que el proyecto se refiere a nylon 6, es preferible obte~

ner contacto e infornacidén con firmas contratistas alemanag de na-

yor experiencia en este campo.



Conpafifas alemanas de amplia reputacidén internacional en este can
po sons

1- Vickers-%imner Aktienge Sellschaft (AG)
6000 Frankfurt Al Main Nr,1l4
Borsigallee 1,

2= Karl Fischer.

Apparate-und Rohrleitungsbau

1000 Berlin- Borsigwalde

Holzhauserstr 161-165.
Cono infornacidén adicional, Toyobo (uno de los nayores producto-
res de textiles en Japdn) contratd los servicios de la Vickers-Zi
nrier AG para su produccidén de nylon.
Infornacidén sobre ¢l particular se ha obtenido con correspondencia
continua con IWK - AG (para ndquinas Take-Up) y con la Vickers-Zi-
mier AG en lo que respecta a la planta entera, La carta, conjunta-
nente con el cuestionario enviado se agregan al presente trabajo a
nedida de informacidn,
La contestacidn del cuestionario ha sido hecha en toda su exten--
sidén y enviada. Por razones de linitaciones de este trabajo y por
considerarlo inconveniente no se detallan agui,
El detalle nds extenso sobre el particular constituiriapor si solo

un interesante y reccoriendable trabajo de tesis,

PROVEEDORLS DE CAPROLACTAIA

Tres paises se disputan normalmente el Mercado Internacional de

caprolactana: Alemania Occidental, Estados Unidos y Japdn.

Entre otras, Badische Anilin & Soda Fabrik (BASF) en Alemania y

Allied Chenical Corporation en los Estados Unidos.

En Japén la caprolactama es producida por 4 plantass Ube Indus--
tries Ltd; Mitsubishi Chenical Industries Ltd; Japan Lactun Co,

Itde; y Toyo Rayon Co, Itd. Entre éstas, Toyo Rayén produce la -
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caprolactana para su propio uso,

Ube Industries Ltd, es el mayor productor japonés de caprolacta-
na y por este producto, a pesar de que fabrica otros, principal-
nentes abonos, cemento, polictileno, maguinaria, carbén y produc
tos quinicos diversos, es reconocido internacionalnente.

Su direccidn principal es T-2 Kasunigaseki 3 Chonie Chiyodaku, To
kio,Japdén, aunque tiene otras oficinas sccundarias en New York,
USA; Diisseldorf, Alemania Occidental; y Hong Kong.

La produccidén de caprolactama en los paises desarrollados es na-
yor que su denanda interna y es por eso gue escacez en los nerca
dos no productores de la nisma no debe temerse., Muy por el con--—
trario, el aumento de la produccidén de caprolactama es nayor gue
el consuno para nylon en los paises exportadores. En Japdn por ¢
jemplo, se teme que la produccién de caprolactana sea excesiva -
en este aflo y en 1970 (Japan Textile News. No.1l72).

Los mercados comnunistas anteriormente importadores potenciales
de caprolactama han disminuido sus pedidos (por el agrandamiento
de plantas internas).

De ese modo, la exportacidén japonesa de caprolactana a Rusia se
encuentra paralizada, La caida del precio de caprolactama es ine
vitable,

Asi, el precio japonés (mantenido en el lercado Internacional)
ha bajado de ¥ 170/ks. en 1967 a ¥ 155, en 1968 hasta X 150,
en 1969 y posiblenente nenor en 1970, (:¥’= Yen., Moneda Japone-
sa, aproximadamente., 362 Yens=1l d4lar anericano),

Por otro lado, el filamerto de nylon - texturizado o no - tiende
hacia una escacez y subida de precios.

Por ejemplo en la Gacetilla Textil de Textiles Pananericanos, -
1968) encontranos lo siguiente:

iTa gubida del filamento texturizado de nylon (una importante,
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productora de este filomento ha subido siete centaves ddlar la
libra) ha agudizado ¢l problena dec auncnto de los costos en los
géneros elaborados o cn el caso contrario, cn la disninucidn de
las ganancias®,

De csta forma, la planta de nylon desce ¢l punto dc vista de¢ cosg
tos y Cenandas es tanbién justificablec. (Disniinucidén progresi-
va del costo de materia princ en cl Merc~”o Internacional y aunen

to de los costos Ce filanentosde nylon texturizadoe).

Nota:

Sc ha detallaco con nayor extensidn el estableciniento de una -
Planta (e Nylon (especinlnente (e filanento), coro Industria Re-
gional. Plentas productoras ce otras fibras sintéticas puecden tan
bién analizarse,

Algunas a nancra infornativa se nencionan en este trabajo, gene-

ralnente en notas u observaciones especificas.

Corta recibida y cuesticnario general sec describen en péginas si

gulentes, relativos ol nontaje de la Planta de Nylon,
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VICKERS-ZEMMER ARTIENGESELLSCHART

PLANUNG UND BAU VON INDUSTRIEANLAGEN

YVICKERS-ZIMMER AG + & FRANKFURT IMAINI NO 14 « BORSIGALLEE | TELEFON: (04611) 41007
Sy e85
L ] - e
Fabrica de Camisas Noyma bURCHWAHL 41007 5Z45
H. Bukele e Hijos v Cla.
=D At AR D At s s VERLANGEN
Calle 5 de Noviembre y
16 Av. Norte
San Salvador
FL. SALVADOR C.A.
IHRE ZEICHEN IHRE NACHRICHT VOM UNSERE ZEICHEN FRANKFURT {MAIN) BORSIGALLEE 1
Alt/GSa/tu 29 de Abril de 19692

No. 5702

Ref,: Planta nara la produccidn de Fibras Sintéticas’

Muy senores nuestros,

Por parte de la casa Industrie~Werke Karlsruhe fuimos
informados sobre el interés gue Vds. tienen en adgui-
rir una planta para la produgcidén de fibras sintéticas.

Nosotros, como especialistas en eszte ramo con muchos
anos de experiencia, gustosamente nos ponemos a su
disposicidon para lan realizacibn de este interesante
proyecto. Cabe mencionar gue nuestra organizacidn esta
en condiciones de llevar & cabo el proyecto integro,

© sza desde la proyeccidn y construccion de la planta
hasta el nmontaje y puesta en marcha de la misma, asi
que podemos prestarles una asistencia técnica completa
en todo respecto.

Para tener la base técnica, que nos permita elaborar
una oferta, les enviamos adjunto nuestro cuestionario,
el cual les rogamos se sirvan develvernos dcbldamente
completado a =u mas pronta conveniencia.

A la espera de sus gratas néticias, nos suscribimos de
Vds. como sus

attos. y ss. gs.
VICKERS - ZIMMER

AKTIENGESELLSCIAFT
Y

o

Anexo {ppa. Brodhage) (1.V. Sauer)

TELEX: 41 7172A ZIAGD KABEL POLYAMID FRANKFURTMAIN
BANKEN: BERUNER HANDELS-GESELLSCHAFT, FRANKFURT/MAIN - DRESDNER BANK AG, OFFENBACH/MAIN
VORSITZENDER DES AUFSICHTSRATS, DR.XLAUS DOHRN

0008 VORSTAND: DR HEIMO HARDUNG-HARDUNG, LESLIE P. HARROLD, RALF H.LUCKE
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CUESTIONARIO GENERAL

Para la construccidén de una planta de fibras sintéticas.

Especificamente: Fibra: Iylon 6. (policaprolactama). Presentado

por Vickers-Zimner AG,

Razdn social o
Wombre del interesado:

~II, Bukele e hijos y Cia,

Direcciodn:

-Calle 5 de Novienbre No.626, San Salvador., Bl Salvador,
Apartado Postals 145 - Direccidn Cablegréfica: Bukele,

Persona encargada de este proyecto:

~Arriando Bukele K.

,Qué Idiomas podrén scr utilizados?

Alendn, Inglés, Espafiol, Francds.

A- Tipo y capacidad de la planta.

lo.~- Produccidn finel que se desea obtener:

Hilado continuo para usos textil

Hilado continuo para usos técnicos
Hilado continuo para cuerda de neundtico
Fibra corteda tipo lana

Fibra cortada tipo algoddn

Cerdas

Otros:

20,~ Con qué nateria prina deberd iniciarsc el proceso?

~ Caprolactana, (Mondnero).

30.- Forna y tipo de embalaje de la(s) nateria(s) prina(s):
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40,~- Nuesira oferta deberd incluir equipos desde y hasta qué

Nota: La contestacidon del.resto de

ctapa?

- Polinerizacidén =~ hilatura - Take-Up - Texturizacidn.

preguntas por tratar

se de datos técnicos y conerciales de la posible enpresa no

se detallan agui,

nunciado de las nisnas se transcribe,

A manera de informacidn,,  Unicamentc el e-

50.,~ Capacidad de la planta en kilos diarios o nensuales de

productc final:

60.- Prograua de produccidén (indicar con toda exactitud):

Kg./d Titulo | No, Ce capilares | Torciones/11.| Forna de entrega
del producto final
To.~ Qué equipos auxiliares deberdn cstar contenidos en nues-

tra oferta 7

Recuperacion

Airc acondicionado
Purificacion (e }12
Desniineralizador de agua
Laboratorio Textil
Laboratorio Quiiiico
Limpieza de cabeza ¢ hileras

Couprobador de hileras
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Indicador de vestigios de O2

Material de trabajo (Bobinas - Copses - Carros de trans-
porte - Balanzas, etc.)

Accesorios (Bo.has de hilar e hileras adicionales - He-
rranientss espcciales - Hornos de precalenta-

niento, ete.).

Material de consumo (Filtros, Enpaguetaduras, Papel para
inscriptores etc.) para qué tiempo?-
de trabajo (6 - 12 - 18 neses):

Otros:
8o.- Con el objeto de determinar el nunero de unidades portado
ras de hilado (copses, conos, ctc,), roganos indicarnos

el tienpo aproxinado que transcurre entre la entrega a -

los clientes y su devolucidn,

Congxiones de encrgia disponibles.

Tipo de energia eléctricas

Voltaje:

I'recuencia:

Cantidad y presidn de vapor:

Cantidad y tenperatura udxina de agzua de refrigeracion:

Calidad del nitrdégeno, indicando ¢l contenido ndxino en
Vol., % de 0,3

Bdificios.

Deberd planearse un edificio nuevo o utilizarse alguna cons-—
truccidén existente ?.. (Indicar superficie de terreno disponi
ble y, dado el caso, eaviar planos dc construcciones existen—

tes).
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D- Aire acondicionado,

lo,~ Térnino nedio de temperaturas ndxinas del aire:

20,~ Hunedad rclativa correspondiente:

30.~ Térnino medio de teuperaturas minimas del aire:

40,~ Huncdad relativa correspondicntc:

50.- Valores absolutos de:

a)- tenperatura udxina del aire:

b)- tenperatura ninina del aire:

60.- Hunedades rclativas correspondientes:

&)~

b)- |

To.- Con qué frccuencia y qué duracidn ocurren estas condicio

nes ndxinas y ninimas ?

F- Indicaciones generales.

lo.~ Tienen ustecdes experiencia previa en el canpo de la pro-

duccidén de fibras sintéticas (cudles ? ).

20,~ Tienen ustedcs expericncia previa en el campo de trata-

niento textil (cudl ? )

30.~ Disponen ustedes de quimicos, ingenieros, especialistas

textiles, cte. ?
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600"’

70-""

80,.~

Necesitan ustedes una licencia de importacidn de sus au-

toridades ¢

Qué tino dec ofecrta desearian ustedes recibir ?

a)- Cotizacidn informativa con nrecios aproxinados,

b)~ Cotizacidn exacta con precios definitivos.,

Una vez aclarados los detalles fundanentales para cuando

creen ustedes estar cn situacidn de entrar en negociacio

nes detalladas técnicas y comerciales ?

Cudles son sus bancos y/o rcferencias de couercio exte-

rior ¥

Dentro de qué plazo pienzan ustedecs rcalizar este proyec

o 2
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CAPITULO IIT .

LEYES DE FOMENTO INDUSTRIAL Y PROTOCOLOS INTEGRACIONISTAS

Generalicdades

En Centro América, los beneficios que pueden obtenerse de las le-

yes de Fouiento Industrial son sunanente halagadores.

Si bien cada pais tiene diferentes beneficios y desiguales clasi-

ficaciones (aunque existe un programa de equiparacién de pronta a

plicacidn), aproxinadanente son similares en cuanto a las exencio

nes o reducciones comcedidas,

Ya scan Industrias consideradas ccno Integrales (en Guatenala),

de Iniciacidén (en E1l Salvador), Bdsica (en Honduras), Fundanental

(en Nicaragua) y Nueva (en Costa Rica), sobre todo en su mejor cla

sificacidn, las exenciones son prdcticemente totales en lo que -

respecta a nateriales de construcecidn, naquinaria y equipo, nate-

rias prinas, generalmente por un plazo de diez afiosy llegando ade

nds hasta la exencidn o reduccidn de inpucstos de vialidad, renta

fiscales y nunicipales, etc.

Lo anterior junto con los altos gravdnenes a los productos clabo-

rados fuera del Mercomin pernite asi con ayuda gubernanental el

estableciniento de fébricas necesarias para la industrializacidn

de los paises Centroanericanos,

En su desarrollo, esta proteccidén sin embargo, a pesar de ser nec-

cesaria, ha tenido graves defectos:

a)- No se ha controlado los nuevos precios ni la calidad (salvo
raros casos) de los productos producidos dentro del 4rea,

b)~ No se han condicionado los beneficios a desarrollos futuros -
previanente planificados,

c)- Se han concedido taubién a enpresas de sinple transforiiacidn

y generalnente de escasa inversidn,
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En Centro Anérica, la Industria Quinica se encuentre en su adelan-
to totalumente rezagada. Lo nayoria de plantas quiniicas amparadas a
la ley de Fonento Industrial, son generaluente de tramsfornacion -
final, En igual forma, en lo concerniente a la Industria Textil,
donde la Quinica participa casi tnicamente en el acabado posterior
de los nateriales previo a su nercadeo, No existe en Centro Anérci
ca ninguna planta quinica~textil verdaderamente dicha,
No se produce ninguna fibra quinica. Todos los hilos artificiales
y sintéticos e incluso las nezclas de éstos se inportan totalmen-
te. Recientenente sin embargo IUSA estd produciendo hilados 65%-
35% Poliéster (Tetorén) - Algodén, en cantidad creciente, probable
nente notivado por la ratificacidén cel Segundo Protocolo de Mana-
gua en el cual se suprinen las franquicias a los hilados de Algo-
dén puros o negzelados en cualquier proporcidn,
Pero atn asi, la operacidn fabril es puramente textil. La fibra -
corta de poliéster es inportada para su correspondiente nezcla con
las fibras de algoddn., El proceso de hilatura posterior es sinilar
al algoddén y loshusos pueden usarse indistintivanente.
De esta nanera, a peser de ser un progreso en el desarrollo textil,
nuestra aseveracidén, que no se fabrica en Centro Anérica ninguna -
fibra quinica pura o nezclada sigue siendo correcta, En el caso -
del nylon ni tan siquiera la hilatura a fugidn del polincro se ve-
rifica (nucho nenos la polinerizacidn del nonduero y aun peor, la
obtencién de éste). Existen tnicamente (coro se refirié anterior-
riente) plantas de texturizacidn.
Por otra parte, la industria textil de ciertas fibras vegetales y
especialnente el algoddn han alcanzaco un alto desarrollo cn Cen-

tro Ardrica (especialitente en E1l Salvador y luego en Guatenala),

Segundo Protocolo de Managua

E1l Consejo Ejecutivo del Tratado General de Integracidn Econdnica
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Centroanericana en su Resolucidén Wo,93 (Trigésina Reunidn, cele=-

brada en Guatenala del 23 de Octubre al 4 de Novierbre de 1967;

acta 170,30), y el Protocolo al Convenio sobre Eguiparacidn de gra

véarenes a la Inportacidén y 2l Convenio sobre el Régimen de Indus—

trias Centroanericanas de Integracidn, nejor conocido por Segundo

Protocolo de Managua (celebrado en esa ciudad el 16 de Novieibre

de 1967) en lo dedicado a politica textil hacen consideraciones -

que son absolutamente neccsarias de tonar cn cuenta,

Entre Otras:

10 [ o

20."

30 [

40 e

50."’

600—

Linitan y planifican la actividad textil en la rama industrial
e hilados y tejidos planos de algoddn.,

Se clasifican y diferencian los hilos de tejer, coser y bor-
dar,

Fijan la nueva politica arancelaria con respecto a sub-parti
das relacionadas con hilazas, hilos y tejidos de algoddn.
Condicionan los incentivos fiscales otorgados a las cnpresas
textiles (algoddn) prohibiendo las franquicias aduaneras para
la inportacidn {e hilados de algoddén puro o nezclado y para
tejidos de cualquier fibra textil. (Articulo XIV, 2PM y Capi
tulo IIT Nuneral 2 - Resolucidn No.93).

Se indica el deber del ICAITI de fornular las normas de cali
dad aplicables a los hilados y tejidos de cualquier fibra -
textil producidos en Centro Andrica,

Se crea en principis la Escuela Centroanericana de Capacita-

cién Textil con sede en Nicaragua,

En cuanto a nuestro indicando prinero aclaramos lo siguientes
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Meta de Produccidn Textil (Algoddén) fijada por el 2PH.

(Segundo Protocolo de lManagua).

Capacidad Proyectos Capacidad

e Real 1966 Adicionales Maxina para 1970
Hilatura Husos Hdsqs Husos
Guatenala 80.3%4 12.69% 93,027
El Salvador 111,056 12,693 123,749
Honduras 11,388 41,146 53,034
icaragua 26,500 59,500 86.000
Costa Rica 14,100 24.,000 38,100
Totales 243,878 150,032 393.910
Pafsos Capacidad Proyectos Capacidad

Real 1966 Adicionalcs Mdxina para 1970
Tejeduria Telares Telarcs Telares
Guatenala 1.490 500 1,990
E1l Salvador 2.006 500 2.506
Honduras 290 1,010 1.300
Nicaragua Le244 1,050 24294
Costa Rica 549 550 1.099
Totales 5579 3.610 9.189
Nota:

Debido a la tardanza en la ratificacién de este Protocolo, el 1lini
te de 1970 fijado se cntenderd aunentado, sienpre en base a alcan-
zar los 4 afios de intervalo en el desarrollo regulado de la indus-
tria textil regional de algoddn.

De esta forna el desarrollo textil de nucstro pais se linita en -

provecho el balance industrial centroanericano.
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honduras de esta forma se beneficia ya que su capacidad podria au
nentar en un 500% aproxinedanente.
Esto, conjuntanente con el Protocolo al Convenio Centroanericano
de Incentivos Fiscales (con un trato preferencial a Honduras de -
un 20%)fueron depositados por nuestro pais el 14 de marzo de 1969,
Todo deja suponer, si el licrcado Comin no se resquebraja por pro-
blenas internos (como el actual con Honduras) que el desarrollo -
textil hondurefio se favorece con estas nedidas protocolarias,
En cuanto a nuestro indicando cuarto, la prohibicidén a las franqui
cias aduaneras para la inportacidén de hilados de algoddén puro o -
nezclado, debe analizarse.,
Sobre el algodén 100% la capacidad de nuestro pais es respetable
¥y la calidad y precio para nercado interno es aceptable., Las fébri
cas textiles que elaboran tejidos planos de algoddn y las que ela-
boran tejidos de punto (éstas dltinas no contempladas en el cuadro
anterior) utilizan hilo de algoddén centroanericano desde hace cier
to tiempo. En cuanto 2l algoddn nezclado,las inportaciones son con
siderables especialnente utilizando hilos nixtos para la elabora-
cidén de tejidos plancs, especialnente de composicidn 65% Polidster
35% Algoddén. Lia prohibicidn a estas franguicias es un paso irportan
te. Hilados acrflicos y nylon se inportan también considerablenente,
Como se afirné anteriornente IUSA estd inicidndose en la hilatura
Poliéster-Algoddén y no estd al nenos (al momento de escribir estas
1lfneas) en condiciones de satisfacer la denanda regional.
Lanentablenente no se contenpla una linitacidn a franquicias adua
neras de hilados de fibras sintéticas y artificiales. Estos se sg
guirén inportando y nientras un nuevo Protocolo integracionista -
se verifique, el incentivo al desarrollo de fibras sintéticas y
artificiales en nuestro nedio se verd reducido,.

En cuanto a nuestro indicativo 5, las nornas siguientes estén en
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proceso ce elaboracidn,

Se tratd de conseguirlos a manera de informacidén pero éstas no sc

han publicado todavia,

CTT 40

ICAITI

ICAITI

ICAITI

ICAITI

ICAITI

ICAITI

ICAITI

ICAITI

ICAITI

ICAITI

ICAITT

TCAITI

Tndustrias Textiles'

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

40

020

021

022

023

024

025

026

o027

028

029

030

031

Solidez de los colores, Terminologia, definiciones
¥y principios generales,

Telas , lMétodo de ensayo para deterninar la resis-
tencia al desgarre.

Tejicdos., Métodos de ensayo para deterninar la cuen-
ta de hilos y pasadas,

Telas., Método de ensayo para determinar la resisten
cia al reventado,

Hilos, Iétodc Ce ensayo para evaluar la apariencia
de los hilos de algoddén de acuerdo a patroncs,

Fibras, Método de ensayo para deteruinar el niunero
de notas en las nuestras de algoddn,

Hilos, Método de ensayo para deterninar el conteni
do de materias extrafias en las fibras de algodén -
por nedio del analizador Shirley.

Hilos, Método de ensayo para deterninar la resis--
tencia a la traccidn y el alarganiento.

Fibras. lIlétodo de emsayo para determinar el conteni
do de huiiedad de las fibras de algodén.

Fibras. Método de ensayo para deterninar la nadurcz
de las fibras de algoddn,

Hilos, Método de emsayo para deterninar la irregu-
laridad de los hilos, productos internedios y sini
lares,

Telas, lidtodo de ensayo para deterninar la resisten
cia a la traccidn y el alarganiento,
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ICAITI 40 032 Telas, Método de ensayo para deterninar la pernea-
bilidad al agua.

ICAITI 40 033 TFibras, liétodo de ensayo para fibras cortadas arti
ficiales,

ICAUTU 40 034 Fibras, llétodos de ensayo para la identificacidén -
de fibras textiles.,
Otras normas propuestas por el ICAITI entre ellas la 40001 (Terni
nologfa y definiciones relativas a fallas en los tejidos);
40002 (Métodos para el nuestreo de las fibras de algodbén para su
ensayo);
40007 (Solideces del color al blangueo con hipoclorito);

40010 (lMétodo de ensayo para valorar las transferencias de color
por nedio de la escala gris);

40017 (Método de ensayo para deterninar cl indice Micronaire: Ma
durez-finura de las fibras de algoddén) y la

40019 (létodo de ensayo para deterninar la longitud de las fibras
de 2lgoddn nediante clasificadores de peines); relaciona~
das con la industria textil fueron obtenidas a manera de
infornacidn compleuentaria,

Exportacidén fuera del Merccnun,

Si bien las leyes (e Fonento Industrial favorecen a ciertas indus
trias en su priner grado, estos beneficios son aprovechacos por
las nencionadas enpresas para la exportacidén regional o para sa—-
tisfacer el nercado internc. No estdn en capacidad de exportar -
fuera del Mercomin salvo en contadas ocasiones,

Por consideraciones que citoreros posteriornente los precios inter
nacionales son cada vez nds conpetitivos (diferentes a los de ner-
cado interno) y se encuentran controlados por los grandes nonopo-
lios internacionales (ver apéndice).

De esta nanera, para el estableciniento de cualquier industria de
hilacos artificiales o sintéticos debe considerarse, en esencia,

la nagnitud de la denanda del Mercormin, Los paises Centroanericam
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nos serian los casi absoluteos consunidores del producto; aunque
otros paises latinoamericanos de desarrollo similar, especialnen-
te del drea del Caribe, podrian, por tratados bipartitos o inter-
cambios reciprocos, ser consunidores accesorios.,
En industrias quinicas comno en todas aquellas de relativanente po-
ca utilizacidén de nmano de obra, el valor agregado no es determina-
tivo en el costo total del producto, Independientenente es la nanu
factura, La industris del vestuario nacional que utiliza abundante
nano de obra estaria en condiciones de exportar fuera del nerconun
sienpre y cuando la ley de Fomento Industrial se hiciera mds flexi
ble en este sentido, La productividad de las sctuales plantas es
bastante deficiente (30 al 70% cono néxino) pero esto sc debe espe
cialuente al mercado reducido, o a la continua variacidén de éste,
por problemas circunstenciales o por temporadas de venta,
Nucstra ley de Fonento Industrial en el articulo 13-A (adicionado)
concede heneficios adicionales a las enpresas que destinen parte
de su exportacidén a paises no signatarios del Tratado General de
Integracién Econdnica Centroanericana, pero e¢sto no procede., En ca
sos donde las instalaciones no se hubieran declarado recinto fig-
cal, es necesario otorgar al fisco como garantia para la inporta--
cién tenporal, el 100% del nonto de los gravdnenes aplicables, te
niendo derecho a su reembolso (draw-back) hasta que se reexporten,
El tienpo de elaboracidn y la alta burocracia imperante anulan coe
si por conpleto lo expedito de la ley. En casos especiales la ley
disninuye la garantia al 50%, pero este porcentaje sigue siendo g

levado, y hacerse acrcedor requiere largos trénites, nornalmente

infructuosos,
Por otra parte, los preciosde las naterias prinas textiles centro-
anericanas pueden ser accptables para el Mercado Interno pero no -

coripiten internacionaliente, salvo contadas excepciones,



Es de aclarar que ¢l vestuario no posee en Centro Anmérica exencidn

n la inportacién de la materia prina, al menos no, legalnente, -
Los beneficios secundarios o de increnento como se les llana en -
nuestro pais, solo contemplan la maguinaria y equipo y nateriales
de construcecidn. Con el adveniniento de la regulacidn uniforne de
incentivos fiscales en Centro Anérica, el vestuario (se afirma) -
perderd incluso sus escasos beneficios, E1 pais que trate de regu
lar rdpidanente sus incentivos fiscales para fouentar la exporta-

cién fordnea (fuera del Mercormin), lleverd una amplia ventaja.

Consunio y Denanda Interna de hilazas e hilos textiles.

De acuerdo al Anuario Estadistico Centroariericano de Conercio Ex-
terior de la Secretaria Pernmanente del Tratado General de Integra
cién Econdrmica Centroanericana (SIECA) publicado en Enero de 1968
¥y relativo al afio 1966 cncontranos los siguientes datos estadisti
cos,

Nota: La Nouenclatura Aroncelaria Uniforne Centroanericana (WAUCA)
que clasifica el comercio exterior de Centro Anérica consta de -
diez sccciones, las cuales se¢ subdividen sucesivanente en capitu-
los, grupos, partidas, subpartidas e incisos,.

Cada divisidén correspondiente posee diferente ninero de digitos
en la forna siguiente:

X 1 digito- (scccidn)

XX 2 (aigitos- (copitulo)

XXX 3 Qigitos- (grupo)

XXX XX 5 digitos-(partida)

XXX XX 00 7 difgitos con 2 ceros al final (partida sin subdivisidn)

XXX XX XX 7 digitos (subpartida)
XXX XX XX XX 9 dfgitos (inciso)

Ln scccidn 6 (NAUCA) deternina los articulos nanufacturados clasi
ficados principalnente segin el naterial,
E1l capftulo 65 (NAUCL) determina las hilazas, tejidos y artfculos
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confeeccionados de fibras textiles y productos concxos.

Bl grupo con las subsiguientes divisioncs cs lo que nos interesa.

Valor de la Importacion en pesos Gentroamericanos equivalentes a ddlares ameri-
canos. (incluyendo Panama).

IMPORTACICON ¢ VALOR EN PESOS CENTROAMERICANOS ---

DESCRIPCION Y PAIS Miassciaiily SO ol DEA S0 SO SIS (AN, '
NAUCA PANAMA
DE  PROCEDENCIA TOTA L | GUATEMALA | EL SALADOR| HONDURAS | NICARAGUA | COSTA RICA
55 HILAZASy TEJIDUS ¥ ARTICU-
LOS CONFECCIUNADOS DE FIBRAS
TEXTILES Y PRODUCTOS CONEXDS 76 745 108 | 20 796 594 | 14 127 385 | L1 507 332 | 13 758 419 | 16 555 394 | 14 806 459
551 HILAZAS E HILOS DE FIBRAS ;
TEXTILES 18 488 729 | 9 102 328 2 092 982 LoLU4 459 2 100 238 4 088 T24 621 623
651 01 00 SEDA NATURAL TORCIDA ¥ :

DTRAS HILAZAS E MILOS OE SEDA k . .
NATURAL [INCLUSD LAS HILAIAS DE
SEDA CARDADA, LAS DE BORRA DE
SEDA ¥ LAS HILAZAS RESIDUOS DEL |

DEVANADO DE SEDA NATURAL) : 25 318 17 948 5 342 492 447 1 "9 257
OTRAS AREAS 2% 318 17 94R 5 342 452 44T 1 Ga&% z2a7
1
ALEMANTA DCC. 226 24 224
E-E.U.U. 12 #65 L 519 5 009 4R0 AT 283
HONG KONG 10 48l 10 a8l
JAPDN 333 333
MEXICO 339 3x9
REIND UNICO 603 &03
Sul2a Byl 629 282
651 02 00 HILAZAS E HILODS DE LANA
Y DE OTROS PELOS DE ANIMALES,
IHCLUSD LAS DE CRINES 651 93 gl 095 12 &80 19 584 e 235 587 L A0%
MERCADD COMW 2 tl8 a0 2 586
GUATEMALA | 30 23
EL SALVADDR i 586 2 5886
OTRAS AREAS p b4 iTT isl 093 L2 Aad 19 5ué 3 637 £33 NGl £ 409
ALEMANIA DCC. 49 016 20 521 T 215 3 598 & 9562 512
BELGICA=LUX. 11 Taw 11 T3é
CANADA £5 is
CHINA-TALHAN 1 723 v 1 723
CGINAMARCA T 645 I &6&y i f
ESPARA 16 294 Le 284 f 1o
E.Eslaila 15 445 T 331 Bo9 1Y l T 211 & 710 T2
FHANCTIA 11& i09 T 4T4 2 23% i 1 107 LOs
[SRAEL 14 4
ITALTA 152 259 13¢ 598 -2 § 13 A&l
JAPDH 123 485 150 &91 [ 43 174
MEXICO & 6BY 2 831 ! 2R4 158 3 214
PAISES EAJOS W 942 | ait 13 4T3 | 410 26 545
REIND uklDO 3& 355 26 09% L ogns | B 35T 33
SUECIA 994 - 99 H '
Sulza 9 678 2 092 | 1 5au[
f« Lo COLON I 3 w2
551 03 00 HILAZAS E HILOS CE ALGUDON | i [
CRUND (SIN BLANQUEAR)s SIN MER- | | )
CER1ZAR 3 109 %10 2 068 020 60 479 207 65¢ &30 370 346 987 Tt
651 03 00 01 DEL NUMERD 22 D MENOS 1 618 089 1 252 134 38 293 19 227 1 LAY &18 {45 D09
MERCADD COMUN 1L 495 322 1 246 956 ? S5a s i 105 587 140 217
GUATEMALA 73 490 2 558 H 7 002 bi f=?
EL SALVADOR L &15 023 1 260 347 & i 9a 505 s 0
HONDURAS 1 308 L os
NICARAGUA 1 450 1 450
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IMPORTACION ¢ VALOR EN PESOS CENTROAMERICANOS --- ( Ver liamado de Ponamd (%) en pag XiV)

- N
DESCRIPCION Y PAIS ¥ £ R g L L 9 g D s g
NAUCA PANAMA
DE PROCEDENCIA TOTA L | GUATEMALA | EL SALVADOR | HONDURAS NICARAGUA | COSTA RICA
COSTA RICA 3 853 3 853 H
DTRAS AREAS 122 167 5 178 15 735 19 218 37T nes 24 788
ALEMANIA OCC. 1 535 999 536
CHECDESLOVAQ. mn 27
COLOMB1A 20 532 20 532
ESPARA 580 500
E.E.U.U. 60 B4s 4 378 & 924 \9 218 11 030 19 295
FRANCIA 169 169
1SRAEL 5 323 5 323
ITALIA 544 G4
JAPON aoe 800 a
MEXICD 19 19
PERU 2%0 250
PORTUGAL 250 250
REIND UNIDOD 31 03% 27 554 133 3 348
551 03 00 09 LOS DEMAS L 491 321 Bl3 886 22 l8e 188 432 286 B35 179 9R2
HEACADD COMyN 937 328 462 837 10 Tag 175 512 182 178 106 059
GUATEMALA 60 793 10 269 166 5 511 44 P45
EL SALVADOR 848 113 434 890 175 344 176 665 sl 214
HONDURAS 1 450 1 450
COSTA RICA 26 972 26 491 475
OTRAS AREAS 553 993 351 049 11 442 12 220 104 459 73 923 .
PANAMA 3 512 3 512
ALEMANIA OCC. L 8718 I 658 219
CHECOESLOVAG. 2 652 2 852
COLOMBIA ! 295 005 264 448 30 557
E.Ealels 120 417 %5 498 8 545 9 802 58 972
FINLANDIA 1z 781 12 %81
HUNGRTA 1 ieo 1 180
1SRAEL 74 585 5 453 3 BaT 3 295 57 008 4 T84
ITALLA & 610 & 610
JAPON & 724 314 5 7120 £94
MEXICO 23 33 22 489 54
PAISES BAJOS Tab 166
REIND UNIDO 4 159 3 229 118 a2
651 04 00 HILAZAS € MILOS DE ALGD-
DON, BLANQUEADOS, TERIDDS D MER
CERIZADOS 3 623 553 1 287 387 Tas 829 3199 455 558 9712 630 910 344 577
651 04 00 OL DEL NUMERD 22 O MENDS 687 576 218 439 208 738 4B 435 104 381 107 583
MERCADD COMUM 262 399 129 159 59 078 1] 45 053 29 09l
GUATEMALA 67 597 59 o7@ Lk 2 520 5 985
EL SALVADOR 194 450 129 159 4 42 533 22 754
NICARAGUA 3s2 sz
OTRAS AREAS 425 177 89 280 149 660 48 417 59 3748 T8 4%2
PANAMA 14 459 10 702 106 3 851
ALEMANIA DCC. 8 302 . &3 & BAS 450 2 388
AUSTRIA 79 79
CHECOESLOVAQ. b 694 2 224 4 ATO
CoLOoMa 1A 7 845 2 b4l i1 5213
ESPARA 1121 367 111 238 13 392
E«E.U.U. 142 s18 29 425 22 385 11 128 31 205 28 297
FRANCIA 15 455 3 110 4 554 604 T 185
GRECIA 1 398 1 398
HUNGRTA 5 485 5 453 2
ISRAEL & T01 2 4 699
ITALIA 33 a7l 5 350 22 089 4 377 1 575
JAPON & 710 1 632 2 427 2 647
MEXICO 24 574 5 111 5 o082 6 570 |° T T
PORTUGAL 2 555 599 1173 783
REIND UNIDOD 149 890 39 ooe 7T 472 5 978 9 099 18 233
6351 04 00 09 LOS DEMAS 2 935 977 1L 068 948 538 091 381 020 454591 523 327
MERCADO COMUN 581 Jel 377 368 9 530 23 300 22 922 148 243
GUATEMALA 17 870 7 747 1 3A7 420 8 156
EL SALVADOR 560 534 3IT7 366 21 933 21 328 139 887
HONDURAS 1 783 1 783
COSTA RICA 1174 1174
OTRAS AREAS 2 354 6lb 8591 582 520 561 321 120 431 8469 375 084
PANAMA 138 4é2 108 @82 5 880 23 589 11l
ALEMANIA OCC. 33 477 13 038 15 332 3 109 1 108 A50
AUSTRIA 122 322
CHECOESLOVAQ. 133 700 55 116 16 486 62 058
CoLOMs A 162 975 58 541 31 415 21 s08 19 918 32 a9
DINAMARCA 7 7 7 37
ESPARA 70 891 &9 931 960
E.E.u.U. 599 192 145 713 109 8084 57 935 157 407 128 A5)
FILIPINAS 813 268 525 |
FRANCIA 59 012 27 983 5 446 & 409 19 174
GREC1A 1 480 1 460
HUNGRIA 100 389 89 330 19 059
ISRAEL Te 3% T4 540 1 058
1TALIA 124 019 147 288 143 811 & D10 3 528 21 408
JAPON 60 &80 12 457 7 933 122 40 176
MEXICO L o7 913 35 097 1t 297 12 669 A 054 196
PAKISTAN 915 975
PAISES BAJOS 1119 1119
POLONIA 8 133 3 240 4 895
. PORTUGAL T4 Ba7T 47 341 299 23 301 3 306
" REIND uMIDO 409 136 132 738 83 087 sl 266 51 aal B0 426
SulZa 3 152 3 152




IMPORTACION : VALOR EN PESOS

CENTROAMERICANOS ---

N
DESCRIPCIGN Y PAIS . LR & N _ 029 ¢ »
NAUCA PANAMA
CAILWS
DE  PROGEDENCIA TOTA L | GUATEMALA | EL SALVADOR| HONDURAS NICARAGUA | COSTA RICA
L. C. PANAMA 10 608 10 406
451 05 00 HILAZAS E HILOS OF LI
NO, CARAHMD Y RAMID 95 252 29 161 20 203 7 3%4 15 400 23 014 3 949
MERCADD COMUN 2 24% 87 1 448
GUATEMALA 1118 797 321
EL SALV Dun - 1127 [ 1127
DOTRAS AREAS 93 007 29 1el 19 484 5 946 15 400 23 Ol& 3 949
ALEMANIA OCC. 12 189 5 944 2 851 3156 198 944
BELGICA-LUX. 3 811 1 969 1 842
CHILE 2 400 2 400
E.E.U.U - 3 013 2 128 186 oo 399 178
FRANCIA 4 519 37 17 4 185
HONG KOKG 7 7
HUNGR 1A 352 352
IRLANDA 5 043 5 043
ITALTA 224 224 19
PALSES BAJOS 2 296 2 296
REIND UNIDO 58 970 16 205 9 271 5 512 10 102 L7 B&D 2 sas
VENEZUELA 220
Z. C. PANAMA 103 103
851 06 HILAZAS E HILOS DE FIBRAS
ARTIFICIALES O SINTETICAS ¥ ODE
VIDRIO HILADD 10 061 390 5 316 446 1 228 128 465 100 1 091 232 2 158 084 256 955
651 08 01 MILAZAS E MILOS DE Ra A
voN (SEDA ARTIFICIAL) 4 428 085 2 573 986 2371 055 150 577 128 017 730 450
MERCADO COMUN 56 370 & 002 2 53 51& 20 533 26 TBS
GUATEMALA 2 645 2 53a 109
EL SALvaDOR &7 489 & 002 405 20 478 20 &06
HICARAGUA & 179 6179
COSTA RICA 57 57
OTRAS AREAS 4 371 115 2 567 984 234 519 150 083 707 484 Ti1 &85
PANAMA 29 29
ALEMANIA 0CC. 173 364 94 495 1119 274 26 @64 50 814
AUSTRIA 1 425 1 425 p
BELGICA-LUX, 83 470 8 90% 50 876 12 319 1L 370
CANADA 6 017 5 933 48 EDS
coLonaia 107 523 13 606 85 601 7 316
DINAMARCA 3 494 3 494
ESPARA 1 502 5 L A%7
E.E.U.U. 151 664 391 958 20 217 142 491 75 733 161 205
FRANCIA 104 072 59 802 24 136 21 1l 635 8 470
HONG KONG 1 433 1 435
ISRAEL 2 616 535 2 osl
ITALIA 408 515 179 041 3% 133 3 020 T3 688 116 633
JAPON 1 917 n4s 1 230 085 £9 935 3 375 383 197 211 254
MEXICO 130 466 49 3135 10 922 290 9 ATl 60 448
NORUEGA 1 742 1 742
PAISES BAJOS 15 352 15 3s2
REIND UNIDO s15 835 506 732 1116 563 7 424
SUIZA 89 228 12 753 23 847 52 28
VENEZUELA 16 118 13 579 2 539
651 06 02 HILAZAS E  HILOS ©OE
OTRAS FIBRAS ARTIFICIALES D SIN :
TETICAS ¥ DE VIDRIO HILADO 6 433 305 2 742 460 991 673 315 523 363 215 2,020 434 | ¥ 256 955
MERCADD COMUN 368 04l 182 059 T4 042 42 898 10 910 50 132 425
GUATEMALA 102 078 71 618 160 1 919 28 3719
EL SALVADOR 252 113 180 842 42 434 & 778 24 119 238
NICARAGUA 9 215 1 217 2 424 5 634
COSTA RICA 4 57 304 4 213 187
OTRAS AREAS & 045 264 2 560 %01 217 &30 272 625 352 305 1 262 302 256 530
PANAMA 904 a7 57
ALEMANIA OCC. 839 346 274 814 AD 485 492 13 669 *310 079 291
AUSTRIA 896 96
BELGICA-LUX. T4 1] 10
CANADA 501 210 B4 444 10 790 405 984
CHINA CONTIM. 2 862 2 882
CHINA-TATHAM 11 892 11 880 12
COLOME 1A 20 252 14 358 5 89 535
DINAMARCA 3 300 : 3 300
EsEalabls 1 087 740 285 626 276 303 256 365 49 a0 219 558 110 270
FRANCIA 87 533 58 621 1371 1 636 005
HONG KDNG 45 51 14
INDIA 28
INDIA PORTUG. 3 osn 3 oss
ISRAEL 224 913 12 558 39) 2 1302 209 862 15 152
ITALIA 363 578 98 €20 107 069 3 239 39 623 114 027 23 105
JAPON 2 B4l 437 1 647 280 460 530 10 047 147 730 5715 842 100 820
MALTA & 192 6 192
MEX1CO 6 215 126 6 089
NORUEGA 889 ; 889
PAISES BAJOS 123 928 40 610 4 245 54 261 24 m12 1
PUERTO R1CD 21 21
REIND UNIDD 62 131 13 &7 12 493 2 AT6 21 32 12 768 5 598
SUECTA 6 168 6 168
SuUlzA 70 022 32 143 3T 79
Z. L. COLON . 3
451 07 00 WILAZAS DE FIBRAS TEXTI
LES MEZCLADAS COM FIBRAS METALI
CAS 3179 &8 922 138 2 051 187




IMPORTACION ¢ VALOR EN PESOS CENTROAMERICANOS ---

N
DESCRIPCION Y PAIS S A e D s
NAUCA PANAMA
i PP CEDEHEL TOTA L | GUATEMALA |EL SALMDOR| HONDURAS | NICARAGUA | COSTA RICA
OTRAS AREAS 3 179 6R Q22 138 2 051 187
ALEMAN]IA OCC. 1%} 153 187
E.E.U. U, 1 932 -1} 922 138 ace
FRANCIA 22 22
ITALIA 170 190
JAPON aa2 Baz
451 09 MILAZAS E HILODS DE FlBRAS
TEXTILES NeE.P. [INCLUSO LAS M1
LAZAS DE PAPEL) 118 834 4 201 17 90% 3 a42 Bao 92 202 401
651 09 01 HILAZAS E MWILOS DE YUTE 38 974 1 702 11 3nl 11 5 25 873 aoe
MERCADD COMUN 31 329 (14 11 383 19 a2
GUATEMALR 11 383 11 383
EL SALVADOR 19 946 (-1 19 882
OTRAS AREAS T 6AS 1 438 11 5 5 991 joe
PANAMA 1 1
ALEMANIZA OCC. 345 5 340
AUSTRIA 4 050 4 D50
E«EslaUs &3 it 52 aos
INDIA 1 548 1 548
JAPON a1 B21
REINO UNIDO 817 BLY
451 09 02 HILAZAS E HILOS DE FI
BRAS TEXTILESy N.E.P. INCLUSO
LAS MILAZAS DE PAPEL 7% as0 2 499 6 524 3 631 e7s o6 329 93
MERCADO COMUM 31 393 2 255 24 29 074
GUATEMALA 1 080 FLY 1 058
EL SALVADOR 30 313 2 295 28 ol18
OTRAS AREAS 4B asT 204 b 528 3 a3l BS51 37 255 i 93
PANAMA 10 10
ALEMANIA OCC. 10 324 . 10 324
CHECDESLOVAQ. 251 251
COLOMBTA 19 588 19 588
E.E.U.U. 2 499 790 B20 382 TAT 26
HUNGRI A 2 257 2 257
JAPON 5 To4 204 5 s80
MEXICOD T 554 5 736 554 509 755
I« L« COLON &7
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Volumen de Importacion en Kilogramos brutos (incluyendo Panama).

M N
i PAIS DE A ey A <2 98 ¢ PANAMA
| NAUCA
PROCEDENCIA T'OT AL GUATEMALA | EL SALVADOR HONDURAS NICARAGUA | COSTA RICA
I = R 739 624 779 10 060 953 5 23 s72 6 959 541 8 959 732 8 220 §T1 7 279 129
851 11 769 444 5 719 631 1 084 747 1 456 178 1 423 888 2 084 600 314 301
as1 0l 00 1 636 1 348 209 14 20 a7 23
OTRAS AREAS 1 838 L 348 209 14 20 47 23
ALEMANIA OCC. 18 4 14
E.E.U.U. 3ls 184 101 10 20 23
HONG KONG 1 057 1 097
JAPDM 108 108
MEXICO 47 a7
REINOD UNIDO 24 24
SUlZA 27 18 9
651 ©2 00 159 23s 76 835 2 153 3 498 479 16 271 D44
KERCADD COMUN 2 oo2 6 1 99
GUATEMALA & &
EL SALVADOR L 998 1 996
OTRAS AREAS 157 234 76 835 2 147 3 498 479 T4 275 Bas
ALEMANIA OCC. 8 094 3 414 1 340 84S 2 695 94
BELGICA-LUX. 2 430 2 &30
CANADA 3 3
CHINA-TAINAN b4 6 b4t
DINAMARCA 1 543 1 543
ESPARA 3 932 3 929 3
E«E.UdU. 3131 L 449. 57 6% 3s1 1 009 682
FRANC1A 28 292 1 822 397 26 273
ISRAEL 5 5
ITALIA 29 177 25 513 2 4 202
JAPOH 82 457 31 465 30 992
MEX1CO 753 371 27 50 308
PAISES BAJDS T T4 LT 2 421 ] 5 1177
REINO UNIDD b Gh4 4 512 318 1 794 [
SUECIA 265 265
SUIZA 1 498 3z7 117
, z. L. COLON 62
651 03 00 2 556 312 1 750 732 33 561 L0 279 359 958 251 782 9 325
51 03 00 ol 1 372 473 1 09 796 18 898 20 873 106 &46 131 260
MERCADO COMUN L 292 403 1 092 035 T 878 2 75 502 116 988
GUATEMALA 69 746 T 878 8 729 53 139
EL SALVADOR 1 219 889 1 089 267 2 66 773 63 847
HOMDURAS 1 247 1 247
NICARAGUA 1 247 1 247
COSTA RICA 274 274
OTRAS AREAS 80 070 2 761 11 020 20 87l 31 144 14 274
f ALEMANLA OCC, 385 238 147
CHECOESLOVAQ. 82 L:H
CoLOomMBlaA 20 654 20 654
ESPARA 330 330
E.E.U.Us 44 894 2 477 3 832 20 871 5 219 12 478
FRANCIA 295 295
ISRAEL 749 b T49
ITALLA 340 340
JAPON 287 204 3
MEXICO 7 7
PERU 235 2139
PORTUGAL 142 142
REIND UNIDD T 666 & 708 30 928
I 351 03 00 09 1 183 839 555 935 14 663 139 406 253 112 120 522
| MERCADD COMUN 779 sas 385 572 10 425 133 194 148 137 a8z 257
GUATEMALA 52 638 10 182 245 5 158 17 055
, EL SALVADOR 705 688 364 556 132 949 162 981 45 202
HONDURAS 1 247 1 247
COSTA RICA 20 oL2 19 769 243
OTRAS AREAS 404 254 270 364 & 238 6 212 85 175 38 265
PANAMA 646 646
ALEMANIA OCC. 192 322 10
CHECOESLOVAQ. 1 206 1 206
COLOMBIA 245 503 212 251 33 252
EuEslala 64 531 26 830 3 741 3 246 30 714
FINLANDIA 10 129 10 129
HUNGRIA 476 416
' ISRAEL 53 757 3 936 1 896 2 160 42 807 3 158
ITALTA 2 283 2 203
JAPON 6 054 116 5 720 218
MEX1CO 17T 704 17 218 486
PAISES BAJOS 195 195
REINO UNIDO .- 1 378 1 210 28 140
851 04 00 1 587 587 674 357 249 245 161 28% 228 433 274 247 G4 371
356 280 132 830 97 232 22 461 55 501 48 256

s51 0% 00 Ol




IMPORTACION: VOLUMEN EN KILOGRAMOS BRUTOS --

PAIS DE M E R c A 0 0 c M N
NAUCA PANAMA
PROCEDENCIA TOTAL GUATEMALA | EL SALVADOR HONDURAS | NICARAGUA | COSTA RICA a
MERCADO CONUN 209 033 108 B&7 49 409 9 28 830 21 918
GUATEMALA 54 A95 49 409 & 1 474 5 &08
EL SALVADDR 152 203 108 867 3 27 356 16 057
MICARAGUA 255 255
OTRAS AREAS 147 247 23 983 47 823 22 452 26 6T 26 338
PANAMA 2 168 L 557 24 587
ALEMANTA OCC. 2 194 175 L 482 216 51
AUSTRTA 16 18
CHECOESLOVAQ. 2 386 819 1 167
COLOMBIA 5 498 458 2 5 040
ESPARA 363 135 38 .83 39 88
E.E.U.Ua S8 917 10 403 7 091 15 ope 12504 9 833
FRANCIA 3 250 458 607 128 2 057
GRECIA 225 225
HUNGRIA 2 821 2 183 Y
ISRAEL 3 ¢52 o 3 3 049
ITALIA iz 152 1 812 & BB7 2 553 900
JAPON 2 9832 623 1 049 2 L 308
MEX1COD 13 339 2 293 3 594 5 026 2 420
FORTUGAL 904 236 425 243
REINO UNIDO 40 380 T 141 25 34g 1 578 2 431 3 aas
51 04 00 09 L 231 287 541 527 152 013 130 824 172 932 225 991
HERCADO COMUN S04 598 56 722 5 126 17 981 17 816 106 953
GUATEMALA 12 586 & 693 T63 244 & B84
EL SALVADOR 491 022 156 722 17 218 17 ole 100 067
HONDURAS 433 433 §
COSTA RICA 556 556 ’
OTRAS AREAS 726 8% 184 B80S 146 887 120 843 155 Lle 119 038
PANANA Jla 411 13 867 1 013 3 518 15
ALEMANIA OCC. B 342 2 384 4 415 1125 155 263
AUSTRIA 164 L4
CHECOESLOVAQ. 60 431 27 058 &6 Ta40 26 633
COLOMBIA 50 922 19 358 8 138 7 150 6 206 10 070
DINAMARCA 2 340 2 340
ESPARA 12 a92 12 584 308
EsE.U.U. 190 310 44 287 3T 219 22 7150 43 812 42 262
FILIPINAS 360 162 198
FRANCIA B 854 3 B13 124 1179 138
GRECIA 359 355
HUNGRIA &5 660 37 s10 ‘8 150
TSRAEL 4B 530 4T 622 916
ITALTA 109 979 A48 531 52 921 2 222 1 589 6 738
JAPON 27 807 4 989 3120 28 19 670
MEX1ICO 29 232 15 872 % 358 3 483 5 672 &7
PAXISTAN 98 ige
PAISES BAJDS 323 azd
POLONIA 5 217 2 392 2 825
PORTUGAL 21 235 12 605 212 71 450 BEO
REIND UN1DO B2 444 22 167 20 375 13 436 9 5271 16 939
sSurzIa en7 aay
. T. C. PANANA 1 588 1 500
651 05 00 28 660 8 903 6 639 2 39 3 N 7 019 1118
MERCADO coOMUN 1 BS& 1 130 T24
GUATEMALA 1499 1130 89
EL SALVADOR 655 655
DTRAS AREAS 26 614 6 903 5 509 1 867 3 Tie T 019 1118
ALEMANIA OCC. & 249 2 296 1 089 BSA 26 292
BELGICA-LUX. 995 529 486
CHILE 787 787
EoEalala 494 319 40 39 76 52
FRANCTA 1 471 70 2 : 1 399
HONG KOG 9 9
HUNGR A 600 800
IRLANDA 1 434 1 436 .
ITALIA a7 87 17
PAISES BAJDS 763 763
REIND UNIDO 15 906 & b4 2 430 1 549 2 357 4 918 136
VENEZUELA 21
1. C. PANAMA 43 43
651 06 7 109 450 3 202 888 728 942 1 125 s5s2 829 88n 1 222 180 208 359
651 06 01 3 542 142 2 026 763 180 699 146 658 655 901 532 121
RERCADO COMUN 41 986 2 907 629 136 13 857 24 881
GUATEMALA 671 625 46
EL SALVADDR 36 695 2 907 90 13 655 20 043
NICARAGUA 4 610 4 618
CCSTA RICA 2 2
OTRAS AREAS 3 500 156 Z 023 856 180 074 146 522 642 244 507 460
PANAMA F s 4
ALEMANIA OCC. 93 048 35 629 505 33 18 925 37 973
AUSTRIA 962 982 i
BELGICA-LUX. 72 335 6 228 46 063 9 950 9 294
CANADA 3 908 3 884 15 L4
coLoMsiA 98 587 10 05t 80 903 7 633
DIMAMARCA ' 3 301 3 301
ESPARA 450 2 456
E.EallaUs 613 018 298 198 5 040 144 226 58 741 106 005
FRANCIA 78 976 43 730 21 143 3 7 998 & 104




IMPORTACION: VOLUMEN EN KILOGRAMOS BRUTOS ---

PAIS DE M E R c A 0 o c o M N
NAUCA 5 PANAMA
PROCEDENCIA TOTAL GUATEMALA | EL SALVADOR HONDURAS NICARAGUA | COSTA RICA
HONG KONG 973 973
1SRAEL 971 205 766 -
ITALIA 227 028 107 sl8 24 398 913 a0 884 45 227
Japon 1 670 S01 985 338 75 817 1 288 391 911 216 147
MEXICO 17 128 50 794 4 375 ™ & 395 17 520
NORUEGA 1 708 1 708
PAISES BAJOS 11 516 11 516
REINO UNIDD 472 166 465 213 1125 11 s 017
sulza 62 399 7 160 16 518 38.721
VENEZUELA 11 147 8 846 2 301 !
651 Ve 02 3 567 308 L 176 125 548 243 970 894 173 987 690 059 # 208 359
KERCADO COMUN 926 537 128 732 21 47 745 781 3 249 27 oz8 78
GUATEMALA 20 306 20 638 101 497 7 070
EL SALVADOR 819 958 128 435 T45 408 872 5 263 60
HICARAGUA 16 121 297 1 109 14 N5
COSTA RICA 2 152 272 1 880 18
OTRAS AREAS 2 640 TTL 1 047 393 526 496 233 113 170 738 663 031 208 201
PANANA 301 22 279
ALEMANIA OCC. 281 099 110 802 16 989 229 6 502 © 1A 497 109
AUSTRIA 220 220
BELGICA~LUX. 41 36 5
CANADA 125 660 20 0849 3 457 101 354
CHINA CONTIN. B76 876
CHINA-TATWAN 4 828 & B2% 1
COLOMBIA 16 398 1s 822 1 578 132
DINAHARCA 3117 3117
E-E.U.U. 600 448 134 096 149 162 220 428 20 283 48 4T9 119 046
FRANCIA 37 38 29 164 187 1 796 & 491 v
HONG KONG 3 4 2
INDIA 7
INDIA PORTUG. 786 788
ISRAEL 60 532 3 464 127 723 o4 218 4 395
ITALIA 106 239 23 570 34 093 1 007 11 702 35 067 T 026
JAPDN 1 264 403 677 057 317 195 3 62 145 204 895 76 481
MALTA 1 553 1 55
MEX1CO 543 22 521
MORUEGA 867 867
PAISES DAJDS 90 014 20 148 2 210 45 629 14 027 301
PUERTO RICO 12 12
REINO UNIDO 12 s1& 4 hD4 2 182 338 3 986 1 946 T4
SUECIA 2 117 2 117
Sulza 22 259 10 912 1L 347
1. L. COLON 10
851 07 00 602 [ (1] 14 517 56
OTRAS AREAS [ F ' 6% 14 517 L1
ALEMANIA OCC. 30 30 56
E+Eallulle 409 3 65 14 324
FRANCTA 1 X
ITALIA 59 69
JAPON 93 93
651 09 325 973 4 564 63 933 3 745 1194 252 537 205
t51 09 ol 119 642 2 sl 13 992 12 103 157 7
MEACADO COMUN 110 804 158 13 992 J 96 654
GUATEMALA 13 992 13 992
EL SALVADOR 96 m12 158 96 654
OTRAS AREAS b 838 2 323 12 6 503 mn
PANAMA 1 1
ALEMANIA OCC. 232 232
AUSTRIA 3 270 3 270
EeEsUals 112 12 100 7
INDIA 2 900 2 %00
JAPON 1 403 L 403
REIND UN1DOD 920 920
851 09 02 208 331 2 063 49 941 3 133 1194 149 380 128
MERCADD COMUN 92 405 2 020 33 90 352
GUATENALA 1 525 33 1 492
EL SALVADOR 90 880 2 020 88 860
OTRAS AREAS 113 926 63 49 941 3733 1 181 59 028 120
PANAHA 10 10
ALEMANIA DCC. 2 522 2 522
CHECOESLOVAQ. 484 406
COLOMBIA 51 005 s1 005
EsE.U.U. 3 212 1 530 ABS 254 934 20
HUNGR 1A 3191 3191
JAPON 2 11 63 2 654
MEXICO 50 783 48 403 56 907 1 417
Z. L. coLON 108




Gravdmenes

L3 i artido
oeE uniformee a Grupo, p
o5 lo importacidn o subpartida
Eg de la NAUCA
i i 0 5| Unidad Ad-ver o inciso
nominacion 2 :
De §§ E"B',ll :,':'.“ ro;m arancelario
- 0 or at
w © por unidad) |clento uniforme
= cif)
maenlis TEUTHG. . ART ] CULOS
CONFECC]ONADG. DE FIBRAS TEXTILES | ]
Y PROODY TOB ONE X a3
551
HILAZAS E HILOS DE FIBRAS TEXTILES l I l I
SEDA MATURAL TORCIDA Y OTRAS
HlLAZAS E HMILOS DE SEODA NATURAL
(INCLUSO LAS HILAZAS DE SEDA | | I |
CARDADA LAS DE BORRA DE SEDA ¥
LAB HILAZAS RES 1DUO DEL DEVANADO oilises ou lat
DE SEDA NATURAL) PM ke 100 1o
HILAZAS E H!LOS DE LANA T 0E
OTROS PELOS DE ANIMALES, INCLUSO 10 |6%1 02 o0
LAB DE CRINES PM xg . I:o ] l J
e i e | ot e s B
i =N ' ]
HILAZAS E HILOS DE ALGODON CRUD.
SIN BLANGUEAR,S IN MERCERIZAR | 551|03I00|
DEL NUMERO 22 0 MENOS Pu %1 03 00 Ot
EQUIPARADO EN FORMA PROGRES[VA | l ] |
VEASE ANEXO ND 2
LOS DEMAS PM | 551 lﬂ! IDO '09
EQUIPARADO EN FORMA PROGRESIVA
VEASE ANEXO NO 2
HILAZAS E ~ILOS DE ALGODON BLANGUEA I I l
DC8 TERIDOS 0 MERCERIZADODS 631 04 0O
DEL NUMERO 22 0 MENOS PMike l2° 19 65"°‘l°°!°‘
LOS DEMAS P 651 04 00 09
EQUIPARADD EnN FOARMA PRODGRE S | Va l l I I
VEABE ANEXO NO 2
HILAZAS E WilLOS OE LINO,CARAMO ¥
RAMLOD PM| KB 20 13 {651 |03 |oo
HILAZAS E HILDS DE FIBRAS ARTIFICT A
LES O SINTETICAS Y DE VIDRIO HILADG i ss:loul |
HILAZAS E HILDS DE mAYown SEDA
ARTIFICIAL M €831 06 01
EQUIPARADO EN FORMA PROGRE G| VA ] ‘ I |
VEABE ANEXD NO b 4
HILAZAS E HILOS DE OGTRAS FileBrRaas ART! | | ' I
FICIALES O SINTETICAS ¥ DE VIDRIO HWI
LADOC PM 531 05 02
EQUIPARADO EN FORMA PROGRES|VA [ | l |
VEASE ANEXO NO 2
HILAZAS DE FI1BRAS TEXTILES l ' I
MEZCLADAS CON FIBRAS METAL ICAS Pmlkse 80 10 |651 |07 |OoO
HILAZAS E NILOS DE FIBRAS TEXTILES
NER INCLUSO LAS HMILAZAS DE PAPEL , sgxlosl I
HILAZAS F wilLOS DE YUTE PM 31 09 01
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De acuerdo a lo anterior, la partida 651 06 se relaciona con las
hilazas e hilos de fibras artificiales, sintéticas y dec vidrio -
hilado, La importacién durante 1966 de GA (cantidad que ha aunen
tado en estos afios) cs de aproxinadanente US$1l nillones, con un
peso de T7.200 T,
US$4.5 nillones pertenecen a rayén (indicando claranente gue esta
fibra es un rubro iuportante en cl Mercado Centroamericano, si -
bien el 60% de la inportacién procede de Guatenala, nayoritaria-
nente para cables de neuudticos, lo gue da a entender que no es
propianente de utilizacién textil., US$ 6.5 nillones pertenecen al
resto de fibras artificiales y sintéticas.
Notas.
Los relativanente pequefios valores de fibras artificiales y sinté
ticas procedentes de paises Centroamericanos son fibras senielabo
radas (texturizadas, tetralizadas, ctc) y cuya fibra inicialnente
fue inportada,
En los valores anteriores, la produccidén de cada pais utilizada
para consumo interno, no se incluye. Actualunente el consuiio de fi
bras sintéticas es aproximadamente 4000Tn, anuales en Centroanéri
ca, de las cuales el consuno de nylon (de una nanera apreciativa)
es aproxinadanente el 40% de dicha cantidad (siendo el rcsto mayg
ritarianente Poliésteres y fibras Acrilicas).
De acuerco a la demenda progresiva de Nylon, una planta con capa-
cidad para 1,000-1,500 T, 21 afio de filarento continuo de nylon
(de deniers textiles) es recomendable,
Podria tarbién considerarse la fabricacidén complenentaria de fila
nento nylon pare neundticos, el cual podria desplazar parcialmen—

te al rayén en este canpo,

Consideracioncs sobre Aforos Vigentes.

Corio nos referimos anteriornente, la ley de Fonento Industrial -
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pernite cono beneficios ndxinos la libre inportacidn de las nate-
rias prinas., En el caso de hilazas e hilos (exceptuando algoddén -
puro o nezclado) esto sucede, La inmplantacidén de una fébrica de -
nylon textil autondticanente pondria en vigencia los aforos exis-
tentes, pero esto no es suficiente (y lo nismo podria decirse de
fébricas sinilares de fibras artificiales y otras fibras sintéti-
cas),

En efecto, el primer Protocolo de E1l Salvador (PE) como instrumen
to de equiparacidén (ya ecn vigencia) establece el gravanen unifor-
rie de US$0,05 y 10% Ad-Valoren (Cif) sobre los hilos de fibras -
artificiales y Sintéticas no texturadas (auca 651060209), excep-
to Rayén, que segun el Primer Protocolo de lianagua es US$ 0.10 Kg,
y 10% Ad-Valoren Cif, importados sin franguicia, Un aforo que no
es nada protectivo de uwna industria regional,

Por otra parte, el Scgundo Protocolo de Managua recientenente ra-
tificado por nuestro pais unifornira los gravénenes a los 1isnos
hilos pero texturados de la nanera siguiente:

Kilograno Ad ValorenCIF.

Prinier afio de vigencia de este Protocolo US $0,40 35%
Segundo afio de vigencia de este Protocolo US $0.35 30%
Tercer atio de vigencia de este Protocolo US $0.30 30%
Después del tercer afio de cste Protocolo US $0,25 28%
Nota:

Mientras un Protocolo equiparador de gravdmenes a la inportacidn
no entra en vigencia los gravdunenes son independientes en cada pa
is., (Consultar aforos correspondientes),

En el caso del nylon texturizado éstos son aproxinadamente sinila
Tres.

El gravanen uniforne aungue progresivanente disninuye indica cla-
ronente la tendencia,

Bl nylon texturizado posee un inpuesto inicial de 8 veces el gra-
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sin texturizar, De esta nanera se protege a las plantas texturi-

gadoras, ya que la inportacidn de nylon texturizado estd nucho -

nds gravada, Pero esta tendencia es negativa con el establecinien

- - p 2

to de una planta de filamento de Nylon, AUn pagando el inpuesto;

éste, consistente en US$0.05 el Kg. y 10% Ad-Valoren no es lo su

icientenente protectivo (ni atn aplicando el Impuesto de Estabi-

zacidn econdnica conternn

kil
13 plado cn el Protocolo de San José equiva
lente al 30% de recargo sobre los aforos vigentes), para inpedir
la inportaciédn,

(=1

De alli que un andlisis Cec los gravdic
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CCe estos a un nivel acejtablenente protectivo serfan indispe

bles,

Texturizadora TK 300
8 250000 Rpm.
[} desde 15 a 210 deniers

o Nylon, acetato, polyester, etc.

o  Alimentacién positiva
o 250 husos

Informes adicionales: GALEZ, S. A.

José Peén Zontreras 65
Mexico 8, D. F.
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CAPITULO IV

BLANQUEO Y TENIDO

Generalidades

Cualesquiera tejidos de toda naturaleza presuponen una seriec de
operaciones finales de naturaleza quimica, con ¢l objeto de cam-
biar las propiedades fisicoguimicas de las fibras utilizadas, ha
ciéndolas més aceptables o aptas para su uso, o bien, para cam-
biar su apariencia comercial,

E1l blanqueo de las fibras o su tefiido, dada su importancia mere-
cen consideracidn especial,

Consideraciones preliminares

Colorantes y Tefiido:

Si bien es cierto que los colorantes tienen su agrupacidén corres
pondiente desde el punto de vista quimico, la clasificacién en -
esta forma es wds Util al fabricante de colorantes; pero como en
este trabajo se relacionan con su uso en la industria textil (Qui
mica textil), la narracidén de los mismos se referird en base a su
aplicacién, siendo por lo tanto consideracidn importante'la quimi
ca de los textiles, su estructura y propiedades fisicogquimicas,
ya2 que las técnicas a emplearse dependen grandemente de la clase
de tejidos., En cuanto a los agentes blanqueadores y a la técnica
de blanqueo serd también considerada, ‘

Blangueo

Tento las fibras naturales o artificiales, como las sintéticas,re
gquieren tratamiento especial de blanqueo en la casi.totalidad de
génercs no tefiidos, con el objeto de obtener un color blanco a--
ceptable, eliminando as{ las impurezas que ain presentes en can—
tidades pequefins perjudicen la buena apariencia,

Existen ademds, ciertas resinas, gomas o materias grasas sobre -
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las fibras, como impurezas propias, o bien adicionadas a ellas du
rante el proceso textil,
En té:minos generales el blanqueo se divide en dos etapes princi-
pales: el lavado o desengrasado y el blangueo especifico o trata=-
miento quimico que varia con la naturaleza de las fibras.
Naturalnentc existen otros aditamentos o procesos menores - la a
dicién de algun suavizante para mejorar la suavidad al tacto o la
de un blangueador Sptico para conferir blancos mds puros e inten—
sos, Adenmds puede realizar el blanqueo conbinawdo las diferentes
etapas en una sola, por procedimientos especiales.

Blangueo del algoddn,

Hay dos procedimientos generalmente utilizados, utilizando en un

caso hipoclorito de sodio (geuneralmente es la solucidn preparada

a base de cantidades de pesos iguales de hipoclorito de calcio ¥y

carbonato de sodio en agua) y otra es utilizando perdéxido de hi-

drdgeno (agua oxigenada), Los procedimientos se conocen comercial
nente, a menos en nuestro medio, como blanqueo a base de cloro y

blanqueo con perdxido respectivamente.,

Proceso y Formulacidén para realizar el blanqueo a base de cloro,

(Especificanos el proceso anterior tomando como sustrato tejido
de punto 100% algoddén, utilizado inicialmente como blanqueo en -
frio para productos "Venus" para caballeros), verificado por el
proceso de agotaemiento en barca, (Procedinientos generales de fu
lardado serdn vistos posteriormente en el teiiido).

Se prepara la solucidn de hipoclorito disolviendo cantidaces igua
les en peso de (C10),Cay COgla, en H,0 aproximadamente 7% P/P, Se
agita por diez ninutos dejdndose scdimentar por lo menos 12 horas,
Fl liquido es la solucidén madre apta para el blanqueo, El sedimen
to o lodo deberd botarse, ya gue al utilizarlo podria quemar la -

tela haciendo agujcros en la misma,
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Remojo
Para facilitar la humectacidn se utiliza un humectante especifi-
co, quc 2l mismo tiempo posea propiedades detergentes, ¢sto es,
que a la par de pernitir la humectacidén del material por el liqui
do removiendo los materiales adheridos (accidn humectante), pueda
verificar la dispersidén de la pelicula removida (a2ccidén detergen~—
te), desalojando asi la suciedad y la mugre.
Lo anterior se verifica considerando el cambio cn la tensidn su-
perficial e interfacial de los liquidos, las cuales son bajadas
por adsorcién preferencizl (ver anexo experimental).l
Proceso
Un humectante en cantidad de 0.5 g/litro es suficiente para el re
mojo inicial, Se tira el bafio después de 30 minutos y luego se -
prepara el baiio del blangueo,
Para el blanqueo se utiliza la solucién de hipoclorito preparada
al principio, el humectante~detergente y una solucidén adicional
de CONa, en agua 10% P/P.
Primero se agrega agua hasta completar la relacidn del bafio (1:20-
1:30 es rccomendable), se agrega el humectante disuelto en poca a
gua, se agrega la solucidén al 10% de CO3N€12 v luego la soluciébn
de hipoclorito dejando a esta Gltima actuar por espacio de 1 a 2
horas, dependiendo del tiempo en que 1la muestra se encuentre per-
fectamente blangueada.
Cuando la tela estd blangueada se bota el baiio, se enjuagala te-
la con agua limpia, se dcsagua la tina nuevamente y agregendo —-
HZSO4 previamente diluido para formar una solucién 1,5 N aproxi-
nadamente (La centidad de dcido concentrado utilizados es de 0,2
nl/litro aproximadamente).
Se comprueba después de un cuarto de hora que el dcido ha lograd

desprender el cloro adherido a la tela en el blanqueo, y que ésta
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por lo tento no tenga el olor caracteristico del cloro.
Debe tenerse muy en cuenta que la utilizacidn del hipoclorito en
si no quema las telas, El probleme consiste cuando no se neutra-
liza perfectamente ¢l cloro, produciendo telas débiles de poca
resistencia y de blancura decreciente con el tiempo de almacena-
Jjce
En caso de que la tela ain tenga bastente nlor a cloro se rcpite
el acidulamiento anterior utilizardo la nitad de la primera vez
y dejando actuar por ¢l mismo tiempo anterior,
Se tira el bafio y nuevamente se llena la tina al misro nivel, a-
gregéndole el blanqueador Séptico disuelto previamente en agua, -
(2l 10% P/P, Es necesario que la tina haya sido desalojada previa
nente del agua del blangueo ¥ de la solucidén acidulada, y el clo=
ro haya sido eliminado de la tela, ya que normalmente los blan—-
queadores épticos, son inestables en medio 4cido,
0.2 - 0.3% de blarqueador Sptico concentrado relativo al peso del
tejido es suficiente para obtener un buen blanqueo, La operacidn
se realiza en 20 - 30 minutos,
Finalmente las telas se llevan a centrifugas durante media hora
aproximadamente, con el objeto de eliminar la mayor cantidad de
agua, reduciéndo el tiempo de secado de la nisma,
Una vez secado el producto ge planchan en 12 calandria, mdquina
accionada por rodillos calientes que utiliza vapor. (Ver fotogra
fias: barca-centrifuga-calandria. P4g.99 ),

Obsecrvacidén especial

Los productos quimicos deben agregarse a la barca utilizando la
divisién existente entre la pared de la barca y el bafio de la te-
la y nunca agregarse directemente a la tela,

Como puede observarse, el procedinmiento anterior se verificd to-

talnente en frio, Si bien el blanqueo quimico a base del hipoclo
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rito es un blanqueo frio tipicamente, existen variantes que congi
deran otro proceso’en caliente®.,

En efecto, salvo en el bafio de hipoclorito, ¢l calor puede servir
de complcmento en el proceso, Vavor (caliente) sobre la tela des-
pués del acidulado, lo que considera la eliminacidén o "neutraliza-
cidén" casi total del cloro, termina por veporizar a éste dejando a
la tela libre de cloro, En el blanqueo Sptico la temperatura mnds
apropiada es 50°¢C aproxinzdanente (debe considerarse sin embargo
que en las pruebas de igualacién entre un tejido introducido deg
de el principio y otro en tiempo después en un blangueo Sptico,
la igualacién (mismo grado de blanqueo) es tonto més completa ‘e
cuando mds elevada es la temperatura = que se tratan, llegando a
igualarse casi inmediatamente a temperaturas cercanas al punto de
ebullicidn del agua,

Blanqueo con perédxido

Cualquier libro de edicidén ontigua (considerando por ejemplo la
Quinica Industrial de Thorp-2a. edicién corrcgida), descartan el
uso del peréxido como agente blanqueador para las fibras celulé-
sicas, por su alto costo. (pég. 530), dejando su uso, reducido cg
mo "anticloro", para ser usado después del blangueo 2 base de clo
ro (pdg. 285).

Todavia se utiliza un nétodo combinado de blanqueo de hipoclorito
y peréxido (anticloro) posterior,

Sin embargo, la utilizacidn directa del H,0, simplifica grandemen
te la operacidn de blanqueo disminuyendo el No. de bafios necesa—
rios y eliminando ciertas desventajas enuneradas brevemente en el
blanqueo a base de cloro, Ademds utilizando H202 como agente blan
gueador pucde blanquearse y tefiirse en bafio Unico cuando se apli-

can ciertos colorantes directos en las fibras celuldsicas,




(Fol grefise: Artir= E Cestro)

ek

CALANDRIA

Trekajando con tejido de punto
1C0 % algcdén, blarqueado,

(al {cndo wéquinas circulares),

Barcas ce tcrniguete al f.ndo.
Puede verse en primer plano la
centrifuga Rege=In.

(Bchus Mek. Verkstads £B: Gcete-
boarg).

Vista parcial de una barca (tina)
en el mcmento de humectar el
tejido previo al blangueo.

La karca esta semidescargada.
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Blanqueo con Perdxido

Observaciones

El procedinmiento del blangueo con perdxido se ejecuta en bafio -
nico en caliente y simplifica grandemente el blanqueo con hipoclo
rito, El montenimiento de una temperatura elevada por nds de una
hora es lo que aparentcmente impide su generalizacidn para blan-
queo en las fébricas de tejido de punto en Centroamérica, E1l cos-
to de blanqueo resulta aparentemente mds elevado, aunque la sim-
plificacidn del proceso, el ahorro de tiempo y mamo de obra debe
considerarse, Ademds, la obtencidén de matices pdlidos en fibras
celuldésicas hacen posible el blanqueo y tefiido al mismo tiempo.
De acuerdo al consumo y tamafio de la tintorerfa los pedidos al ex

terior son determinantes en cuanto al costo. 1 Tm de H202 al 50%

pedida directamente se consigue en El Salvador a US $300 CIF, (en
resto de Centroamérica un poco mds barato), Pedida en plaza ‘tienc
un valor de (2,00 - (}2,50 el Kg. (US $800 - $1000 la Tm),

Todo lo anterior debe considerarse para un andlisis de costo mds
exhaustivo. Como quisra que sca, el blanqueo con H,0, d4 blancos
néds puros y en cuanto a calidad de blanaueo su uso es recomendado
sin lugar a dudas,

Procedimiento

Se utiliza agua dura (cdlcico-magnésic ), ya que el Mg, con cl si
licato forma un compuesto que estabiliza al H202. Se llena la bar
ca de agua obteniendo una relacidén de bafio 1:20-1:30 (kg. de teji
do seco por litros de agua). Se eleva la temperatura a 50°C adi-~

cionando simulténeamente, en un solo bafio, los siguientes produc-
tos:

1-2 gr./litro del detcrgente~humectante (Exactamente el mismo que

en el blangueo con “cloro"),

0.,50~0,75 gr./litro de NaOH en escamas (el doble si se usa NaOH



- 101 -
38-40-B¢), 1-1.5 cu3/litro de H,0, al 50% V/V
1-1.5 cw3/litro de SiO;Na, (8i0,.Na,0),38%B4.
E1l proceso continda durante media hora aumentando en ese tiempo
progresivamente la tenperatura hasta llegar a 90°C.
Una vez obtenida esa tecumperatura se nantiene constante durante 1
hora, Puede agregarsc a la rcceta anterior para obtener blancos
intenscs y mds puros un blangueador dptico en cantidades de 0,2-
0,3%,
Finalmente se bota el baflo y se enjuaga el tejido, primero cn ca-
liente y lucgo en frio.
E1l centrifugado, secado y calandriado se verifica sin alteracién,
Nota: En afios reccientes sc establecié una planta electrolitica
de sal comin en Nicaragua produciendo cloro y Soda Cdustica, Esta

dltima se vende disuelta en H,0 (concentracidn 50% P/P aproxinada

2
mente), Para proteger a esta industria se han establecido aforos
a la NaOH immortada consistente en US $4.00 los 100 Kg. y 107 Ad-
Valoren, dltimamente aumentados en un 3C% al establecerse el I~
puesto de Bstabilizacidén Econdmica, Avun asi, fabricantes locales
(tanto en la Industria Textil, jabonera y otros) contindon impor-
tando NaOH en escamas del exterior, alegando que la producida en
Nicaragua no reune los requisitos de celidad y varia de concentra
cidn, ademds de las @ificultades de almacenamiento que genera la
soda cédustica liguida., Recientemente pedidos grandes de NaOH al
exterior no han sido autorizados por el Departamento de Control
de Cambios aparentencnte por proteger a esta Industria Centroame-
ricana, Las normas Centroamericanas No.30005 y 30006 para la NaOH
y cloro respectivanente, claboradas por el ICAITI y aprobadas ya
por cl ConsejotEjccutivo del Prat.,Grl.de Integracién Econdénica Gen
troanmericana (resolucién No,92) fdérmula las normas de calidad pa-

ra los mencionados productos, producidos por la correspondiente
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planta de Integracién‘en Nicaragua., La adaptabilidad de los pro-
ductos producidos a dichas normas de calidad seria un independien
te e interesante trabajo,

Blanguco de otras fibras vegetales.

En ¢l primer capitulo se dcscribieron las fibras vegetales nds co
nunes con ciertos detalles de caracterizacidn. En esta seccidn -
nos referiremos unicamente al blanqueo, considerando que las pro-
piedades de las fibras a blanquearse ya han sido detalladas con
anterioridad,

Lino, céfiamo, yute, maguey, esparto, kenaf, coco, etc., son entre
otras las fibras vegetales méds consideradas. Su uso varia, aunquec,
con excepcidn de la primera, su-utilidad radica especialmente en
la produccién de sacos, csteras, cepillos y cordeleria en general,
La fibra de coco no estd en nuestro pais comercializada (obtenida
a partir de la corteza delcoco) y un estudio industrial seria su-
nanente interesante, Auvmque las plantas mencionadas son cultiva-
das cn nuestro pais, la utilizacidn de cordeleria de nylon y enva
ses pldsticos, les han restado cierta importancia, Como quiera -
que sca, su importancia conercial es mucho menor que el algodén y
es por eso, que su blanquco, a la par que el uso a que g¢ desti-
nan no requiere su mayor utilizacidn, serd considerado Unicamente
en una forrna general,

Linos

E1l 1lino contiene un alto porcentaje de naterias colorantes u otras
impurezas, y de esta manera, el blanqueo es nds dificil que €l u-
tilizado para blanquear el algoddn,

Adends, ¢l lino es atacado por los recactivos quimicos con mayor
focilidad y de esta nanera el blanqueo se dificulta ain més, con-
siderando que debe hacerse mds lentamente y con mayor cuidado,

E1l procedimiento en principio es senejante al gque se ha sefialado




- 103 =
para tejidos de algoddén, aunque variando los detalles.,
Segin cl grado de blaneura deseado, se dice que estd 1/4, 1/2, 6
3/4 blanqueado, disminuyendo la resistencia de la fibra a medida
que aunenta la blancura, El blanqueo puede ser asi a base de clo
ro utilizando hipoclorito, o bien con agua oxigenada, El pcrman-—
ganato de potasio, al igual que en cl algodén (Thorp- Pdg. 531)
se reconendd en un principio,
Muestra de lino blanqucada con perdxido se ejenplariza en este -
trabajo. (Ver pdgina 128).
Blanqueo 2 base de hipoclorito es utilizado, si bien es importan
te la adicidén suficiente de sosa para evitar la formacidén de pro
ductos clorados (del cloro con la fibra en ncdio acuoso).

Cériamo, Kenaf, Coco, lMaguey:

Estas fibras no se acostunbron blanguearse ya que su uso princi-
pal radica en la cordeleria y fabricacidén de sacos,

A veces se blanquean parcialmente utilizando la solucién de hipo-
clorito como agente principal.

Tibras Animales:

Blanqueo de la Lana:

El blanqueo de la lana eg totalmente difercnte a los utilizados
en el blanqueo de las fibras vegetales, El COBNaZ y sobre todo en
caliente disolverfia la tela y el cloro se conbinaria con la fibra
sin destruir su color anarillo natural,

Broceso:

Un humectante - detergente, similar al utilizado en el blanqueo de
tejidos de algoddn se usa inincialmente como agente de blanquco,
Se utiliza Hidrosulfito de sodio (por Ejem., Hidrosulfito BLI dc
CIBA), en concentracioncs aproximadas de 3gr/litro y a una tempe-

ratura entre 50°C y 80°C (donde se obtiecne la mdxima blancura),
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La utilizacidon de hidrosulfito permite ademds afiadir el blanquea-—
dor 6ptico en el nmismo bafio del blanqueo.
El intervalo de temperaturas anteriormente enunciado es inportan-
te, ya que el empleo de temperaturas nds altas produce un amari-
lleciniento visible en la lana blangueada, y a tenperaturas meno-
res la efecetividad del blanqueador optico disminuye,
(el agua oxigenada también puede utilizarse en el blanqueo de la
lana)., Carbonizacidén de la lana (eliminando fibras vegetales) y -
desencrudado previo son pretratanientos obligados antes del blan-—
qQueo,
Sedas
Antes de hilar la seda se la sonete a procedinientos especiales
de separacidén y desengonedo, para hacerla suave al tacto, ya que
la scda en rama es 4spera y rigida.
La seda se blanquea con sustancias a base de azufre (antes se uti
lizaba S0, en‘forma gaseosa llamado "blanquco en estufa", o bien
dcido suiiuroso. Al igual gue la lana se blanquea con hidrosulfi-
to de Na y tanto el hunectante inicial como el blanqueador dptico
final pueden ser los misnos,

Blanqueo de Fibras sintéticas: (trataniento de fibras poliamidicag .

El desengradado previo puede hacerse con un hunectante-detergente
similar al usado antcriormentg, agregdndole cantidades iguales en

peso de P04Na3, con el fin de humectar las fibras y eliminar las

grasas, los aceites y las sustancias bituninosas sin fijar, al -

dispersarlos en el agua de lavado. En casos especiales, cuendo la
limpieza previa con los detergentes y agentes de lavado corriente
son Insuficientes, serd nececsario agregar un agente cspecial de g
fectos detergente y desmanchador,

Proceso,.

El proceso general conjuntamente con la adicidén del blanqueador
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dptico puede hacerse en un solo bafio, incluyendo el lavado, El a-
gente quimico de Blanqueo es generalmente hidrosulfito de Sodio.

Relacién de Bafio 1:30

Receta:

3 gr/litro de hidrosulfito de sodio

2% blanqueador dptico

0.6 g/litro- de un detergente especial

Se-calienta poco a poco el bafio, Se introduce el género.a-40-6000,
se calienta a 120-130°C en una media hora y se deja el tejido a -
esta. tenperatura durente un tiempo igual.

En este caso, en una sola operacidén se blanquean Gptica y quimica
nente, se fija y también se lava, afiadiendo el detergente especial
para la eliminacidén de impurezas tenaces,

" Procedinientos de Tintura -

Pasos Prelininares

- 1- Preparacidn de la fibra

Tal como se detalld en el blangueo, es necesario preparar la fi--
‘bra antes de tefiirla con el objeto de garantizar uniformidad en..
el tefiido, El desengrasamiento previo y la elininacidén de otras
sustancias extraiias ya sea adheridas o adicionadas es inmportante,
A veces es necesario blanquear la fibra antes de tefiirla, Si bien
en ciertos casos el blanqueo y la tincidn se verifica en el nisno
bafio y 2l nisno tienpo,

2~ Preparacidén del bafio de tincidn

Es necesario preparar el colorante, el cual si es soluble en agua
es simple disolucidén, En el caso de colorantes insolubles la re-—
duccién es- necesaria, generalmente en bafios alcalinos. Adicidn de
sales, humectantes, acelerantes o transportadores (carriers), agen
+tes de hinchamiento que- avmentan la velocidad de tincidn de las

fibras hidréfobas, o en caso contrario, los retardantes: agentes
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de fijacidn posterior etc.
Todo una serie de procesos especiales que son necesarios tonar en
cuenta y que serdn desarrollados postcriornente.

Aplicacidn del colorante, Proceso de tincidn.,

El proceso de tincidn consiste en esencia cn la tramsportacidn del
colorante desde un bafio (casi sienpre acuoso), hasta la fibra. En
los casos nmds sencillos la sola inmersién de la fibra en el bafio
a una tenperatura y tiempo determinado es suficiente. Para alige—
rar el proceso de tincidn un aumento de tenperatura es reconenda-
ble siempre que no haya inestabilidad del colorante con el calor
(Existe una tenperatura de fijacidn 6ptima caracteristica). ILa a-
gitacidén constante cs nccesaria para conseguir uniformidad de a-
plicacidn,

Los procedinientos pucden ser continuos o . discontinuos: Se utili
zen, o bien timas de gran capacidad (método por agotamiento) o de
pequefia profundidad con rodillos (fulard)., Bl nétodo de fulardado
requiere operaciones posteriores.

Pasos finales

Acabado

Varian de acuerdo a los colorantes utilizados, al tipo de naterial
tefiido y al proceso desarrollado., Con los colorantes directos, los
productos se lavan cor agua (aclaréndolos) y luego se secan, Con
colorantes reducidos (tina o al azufre) ¢ ingrain, deben lavarse
con jabén, debiéndose hacer un lavado previo para eliminar el co-~
lorante residual,

Deben eliminarse el colorante residual y auxiliares empleados en
el proceso de tinciédn,

En algunos casos las fibras se sonmeten a post-tratamientos por lo
cual la variacidén de los colorantes a estos efcctos debe ser pre-

cstablecida. A veces los post-tratamientos se relacionan con el
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nejoramiento de la solidez de los colorantes empleados. Los agen-—
tes empleados (fijadores) son en algunos casos sales netdlicas.
En los colorantes dircctos son generalnente compucstos anidnicos.

Equipo Utilizado,

El equipo varia en primer lugar en cuanto a la forma del material
a tefiirse y luego, en cuanto al proceso utilizado,

La fibra puede tefiirse en estado bruto, ya como hilatura, ya como
tejido, E1l tejido pucde ser plano o circular, Las hilaburas se ti
filen en paquetes, en ndguinas cerradas en las que una disolucidn
caliente de colorante se recircula forzozanente, Los tejidos se -
tifien en tinas en las que circulan las piezas, ya sea libremente
(barca) o con tensidn (jigger). Pueden también tefiirse en instala
ciones en serie de diferentes tipos en lo quc procedimientos de -
vaporizacion y calentamiento son adicionados (Procedinientos por
fulardado),

Miquinas a presidén cerradas herméticamente son a veces utilizadas,
La presién (mayor que la atmésférica) permite la utilizacidn de -
tenperaturas superiores a la de ebullicidén del agua a condiciones
normales,

Tenperaturas de 110-120°C son necesarias en los tintes de fibras
hidréfobas. (Como el polidster o fibras acrilicas) de alli la con
veniencia de tefiirlas a prcsiédn,

Observacidn:

Generalnente la tincidn se verifica en pieza ya que el proceso de
hilatura presupone una serie de procesos mecdnicos que ensucian
el producto.

Los hilos sin embargo se tifien cuando se utilizan en procesos es-
peciales: Adornos en tejidos, hilos para coser, bordar, hilos pa-
ra ctiquetas, eldsticos, etc,; y para otros cnsos diversos.

Debido a la relativa mayor inportancia de la tincidn en pieza, en
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este trabejo ec relacionard este proceso de tincidn unicanente,
Adenids el proceso de tincidén en pieza es utilizado casi totalmen-—
te en la tineidn de tejidos circulares y planos, de algodén y de
polidéster-algoddn, donde se¢ ha tenido dirccta experinentacién y
participacién activa, para el desarrollo del prescnte trabajo.

Procedinientos de Tintura en Picza

1- Procediniento Pad-Stean,

(corTesia CIBA suiza)

Se utiliza este proccdiniente principalinente para tefiir los teji-
dos de 2lgoddén, Procedinicnto de alto rendinicnto. E1l sccado ine
ternedio ¢s indispensable, Un sccado previo en un presccador de
rayos infrarrojos es recoucndable,

2= Procediniento Pad-Dry.

(corTesIA CIBA)

La tintura se verifics en un fulard con cubeta pequefia o incluso
gin ella, de dos o tres rodillos, El sccador al nismo tienpo de

secar permite un sobrescecado a alsas tenperaturas (entre 120°C a
20000), verificando asi el fijado del colorante en la nisna eta~

pae Fl color-ntc ¢s fijado por el "sobresccado® del tejido y por

1n tomto 1la toriofijecidon sc verifica on wma misma etapa,
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Se diferencia asi del procedimiento de termofijacidén propiamente
dicho el cual se efcctic en une cdmaro de condensacidn sobre ci-
lindros secadores en una scgunda etapa posterior =l sccado, El -
procediniento Pad-Dry constituye una ventajo sobre cl procedimien
to de termnofijacidn convencional eliminando tienpo y egquipo (CéQQ
ras de condensacidén no se ticnen cn nuchas empresas textiles, o
si las hay, no sc encuentran disponibles para el proccso de tTin-
cidn: generaliente sc ocupan complcetamente para los aprestos de
resinas sintéticas).
Se utiliza el procedinicento Pad-Dry pera tefiir leos fibras celuld—
sicas naturales y rcgeneradas, Es de alto rendiniento y se utili-
za pore tefiir partidas de cualquier netraje, Hay casos en que el
fulard quimico puecde ser elininado verificéncose asi ¢l procedi-
niento Pad-Dry Stean., Esta es una ventaja, en cuanto el rendinien
to aunenta al no pasar por cl fulard quinico y al disninuir por -
consiguiente ¢l ticmpo de vaporizado,
La estabilidad del priner fulardado disminuye y es necesario agre
gar o aumentar la cantidad de urea cn el proceso Pad-Dry Steau.

3= Procediniento Pad~Roll

(corTesiA CIBA)

En los procedinientos anteriores el secado e¢s indispensable, si

bien el calentaniento previo con rayos infrarrojos es recoienda-
blec pero no necesario, En este caso, ¢l paso internedio entre cl
fulardado y la cédmara de fijacidn cs un calentaniento previo a u~

nos 80°C e¢n la zona de cnlefaceidn con royos infrarrojos, enrro--
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1l4ndose la tela y pasando luego a la cdnara de fijacidn a tempe-
ratura constante (8000 bulbo himedo ¥y 85°C bulbo seco) durante u-
nas 4 a 6 horas, excepto para casos cspeciales donde el tiempo de
fijacidn aumenta, incluso hasta duplicarse,
Luego se verifica el lavado en una ndguina de lavar a lo ancho,
en uan jigger, o bien en una barca cde torniqucte.
Este procedinicnto se utiliza especialnente para tefiir tejidos pe
sados de celulosa regenerzds debido a las roturas fisicas que se
tendrian en un jigger, o bien el nal acabado gue resultaria en u-
na barca de torniquetec,
Se tifien partidas nedianas entre 4000 a 5000 yardas. Metrajes nds-
grandes causen dificultades y nés pequeflog son antiecondnicos.

4= Procediniento Pad-Jig

= ur

(corTesia CIBA)

En este caso el bafio del fulard es sinplenente el colorante con
algin auxiliar,

La fijacidn se realiza cn un jigger preferiblemente cerrado. El
lavado pucde verificarse tenbidén en un jigger o en una ndquina

de lavar a lo ancho,

Un trataniento del tejido en un bafio salino necutro antes de la fi
jacién.dé generalnente resultados mds gatisfactorios en el proce-
so tintéreo en cuanto a igualacidn, penetracidn y rendiniento.

Lo temperatura del bafie en el proceso de fijacidn oscila entre
60°C v 80°c, A 60°C so ejeccutan de dos a cuatro pasadas (cada pa-

anda tona gproximadanente 5 nminutes). ¥ al bafio se adiciona SO4Na2
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calcinado o sa2l comin en 1la proporcién de 10% P/P. A 70°C dos pa-
sadas con un bafio adicionado de Soda Ash y Soda CAustica y final-
nente a 80°C de seis a ocho pasadas sin adicién al hafio.
Este procediniento se utiliza para teflir partidas pequefias y me-
dianas de géneros tupidos o pesados de algoddn; lino, rayodn, y de
rivados, asi como para cubrir el componente celuldsico de las fi-
bras nixtas, especialnente poliéster-olgoddén y poliéster-fibrana
viscosa,
Ultinanente el procediniento anterior ha perdido importancia y un
nuevo proceso mejorado ha entrado a sustituirlo.
En base a este nuevo método, la fijacidn no se efectia en ¢l ji-
gger, sino que en reposo (y almacenaniento) después de enrollar
en frio, Varfa entre 6-36 hrs. a temperatura anbiente de acuerdo
al colorante utilizado, material a teflir, intensidad del matiz o
dends condiciones., El1 lavado posterior se desarrolla de acuerdo a
las condicioncs norrneles debiendo sinembargo neutralizar en frio
antes de lavar en caliente, E1l fulardado en este caso es conpleta
nente diferente., Se verifica a temperatura ambiente y el conteni-
do de la cubeta se ha de cambiar dos veces en el transcurso del -
periodo de estabilidad. Su compoéicién, aparte del colorante y al
gin auxiliar, consiste de urea; SO4 Na, 6 sal coming y Soda CAus-
tica, (BEn el procediniento Pad-Jig estos dltimos aditanentos son
introducidos en el bafio del jigger).

Bl procedimiento mejorado llamado fulardado-enrollamiento en frio

posee ciertas ventajas: E1l proceso es relativanmente sencillo, la

cantidad de aparatos y el consumo de energia es ncnor, no e€s ne-—

cesario reductor de colorantes y la estabilidad del batio de fular
dado es excelente debido a la baja temperatura.

cuando la brevedad de fijacidn constituye el principal objetivo

(4-12 Hrs) puede abreviarse el procediniento utilizando un catali
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zador especial,
La cstabilidad del bafio es menor y la reaccién entre el colorante
y la fibra es acclerada, La calidad del proceso de tincidn es ne-
nor en este caso y sélo la rapidez del proceso en casos especia-
les lo hacen justificable.

Procediniento por agotomiento.

Debido & gque la experinmentaciodn de tincidn y blanqueo de tejidos

(especialnente celulbsicos) se ha verificado bajo este procedimien

to le daremos una atencidén especial.

Aparatos:

Suelen utilizarse la Bzrca de Torniquete, el Jigger o bien apara-

tos con circulacidn del baifio,

E1l proceso de tincidn por agotamiento se verifica: o bien en ca-

liente (forma en la cual hay 3 variantes principales) o en frio

(con dos variantes), utilizando en este dltimo caso, un cataliza-

dor adccuado,

E]l proceso de tincidn segin el nétodo de agotamiento se desarrolla

en tres pasos:

1~ Subida del colorante sobre la fibra (la adicidén de electroli-
tos en dosis adecuadas cs necesaria),

2~ Pijacidén del coloranie en ella,

3- Elininacién del colorante residual (no fijado).

Agotamiento sin catalizador (en caliente)

Variante A:

Priuero se calienta el bafio a la temperatura de fijacidn agregén-
dose luego la cantidad totnl de sal y colorante. Después de 40-50
ninutos se agrega el dlcali necesario para la fijacidn.

Variante Bs

1 bafio se calienta a una tenperatura superior a la de fijacidn,

Tuego se agrega la totalidad del colorante y la sal cono en el ca
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so anterior (al comenzar 1o~ tintura), Durante el proceso debe fi-
jarse enfriar el bafio hasta la temperatura de fijacidn. Una vez
obtenido esto se agrega el d&lcali necesario.
Variente C:
Se calienta el bafio pero 2 una temperatura inferior a la de fija-
cién, E1 colorante (con algin auxiliar) se agrega totalmente 2al
enpezar el proceso de tincidén. La sal sinembargo sc va agregando
en porcionecs a medida que el bafio, poco a poco, va aunentando su
temperatura hasta llegar a la temperatura de fijacidn prescrita,
Luego se agrega el dlcali y se fija durante una hora aproximada-
nente,

Agotamiento con cataligador (en frio)

Por la adicidén del catalizador la temperatura de fijacidn es rela
tivanmente baja (35°C), Este procediniento se utiliza cuando se de
sca trabajar el tejido a baja temperatura, especialmente motivado
por alguna alteracidén gue puecde producirse al elevar la temperatu
ra. (Ej, acetato de celulosa gque pucde saponificarse), Cuando se
utiliza un colorante de¢ poca afinidad es también conveniente.

Variante A:

La temperatura permanece constante a 35°C durante todo el proceso.
La sal se agrega en porciones durante el periodo de agotanmiento.
Después de tefiir entre 40-50 minutos, se agrega el catalizador y
el 4lcali totalmente, o bien en dos porciones.

Variante B:

E1l bafio se calienta a la temperatura nds alta posible de acuerdo
a las posibilidades de enfriamiento, La sal se va agregando en por
ciones a medida que la temperatura va disminuyendo hasta llegar a
3500 donde, como en ¢l caso anterior, se agrega el catalizador y

el 4leali totalmentc o en dos porciones.
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Lavado en el procedinmiento por Agotamiento en general

La sal se elinina primeranente por nedic de un buen enjuague con

abundante desbordaniento, Luego el tejido tefiido se lava con agua
hirviendo durante 10 minutos aproxinadenente, repitiéndose el tra
taniento hasta que el hafio quede transparente. Se jabona a ebulli
cién con algin detergente y luego se lava el tejido primero con 2
gua nuy caliente y finalnente con agua fria,

Wotas

El lavado anterior se refiere a la utilizacidn de colorantes reac
tivos para fibras ccluldsicas. E1l proceso de lavado para coloran—
tes directos es nucho nds sinple,

Proceso para otras fibras (no celuldsicas) no serdn detallados a-
qui,

Tefiido de: Fibras Celuldsicas y Polianidicas

Observacidn:

Como se detallard proxinamente, es cxtoensa la clasificacidn de co
lorantes debido a su amplia variedad. Les diferentes fibras (natu
rales, artificiales y sintéticas), con diferentes propiedades, con
plican alin nés su aplicacidn,

Es inposible querer abarcar con nayor extensidén cada tipo de colo
rantes detallando su aplicacidén y propiedadcs, ya que el andlisis
de un solo colorante de un solo tipo abarcaria un extenso trabajo.
Con posterioridad se hard una exposicidén generalizada sobre los -
tipos de colorantes y nmétodos de aplicacidén, Ahora darenos exten-—
sién al tefiido de fibras ccluldsicas (algodén especialnente) con
colorante directos y rcactivos y al tefiido de fibras polianidicas,
debido a que la experinentacidn personal sc ha dirigido especial-
nente en este campo. La relativa mayor inportancia de la fabrica-
cidén de tejidos de estas fibras en nuestro medio justificen atlin -

nds cste detalle parcial,
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Fibras Celuldsicas

Colorantes Directos

Tal como se indicé anteriormente, existen cierto tipo de coloran-
tes directos (sustantivos) de féecil aplicacidn, apropiados para
tefiir las fibras celuldsicas, naturalcs y regeneradas en todos
los estados de transformacidn, Algunos tifien adends (aunque no
tan perfectamente por las irregularidades de la textwizacidn) fi
bras poliamidicas del tipo Nylon 6 y 66, No actian sobre el diace
tato, triacetato de celulosa, poliésteres y fibras acrilicas por
lo que se utilizan para producir imitaciones de efectos bicolores
o blancos en las fibras mixtas,

Posecn aceptables solideces a la luz (aunque nunca coro los reac-—
tivos) pueden nejorarse sus solideces 2l lavado con tratanientos
posteriores, utilizando fijadores o bien conpuestos & base de co-
bre (para agquellos colorantes que perniten este tratamiento poste-~
rior).

Procedinientos de tintuka utilizados,

Agotanicnto.

Bastantes colorantes sustantivos son sensibles al agua dura poxr
lo que es preferible utilizar agua blanda (ver trataniento de a-
guas), o bien adicionar algiin ablandador o secuestrante orgénico.
La adicién de sal (sulfato de Na o ClNa), es importante y salvo
casos especiales es nenester. Lo relacidn cs aproxinadenmente 3=5
gr/litro de sal por 1% de colorante,

Blanqueo Quinico y tincidn en bafio dnico.

Para obtener tinturas pdlidas es preciso blanquear previanente el
tejido. Sin embargo se puede blanquear y tefiir en un solo bafio por
agotamiento, utilizando H202 coro agente activo con ciertos tipos
de colorantes directos,

In siguiente receta es aceptable:
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0,5-1 gr/litro del hunectente-detergente.
1-2 gr/litro de CO.Na, calc.

S
1 ml/litzo de SiOzNa, 38° Bé
2 gr/litro dc H,0, al 50%

Colorante al % deseado,

3~10 gr/litro de sulfato sédico a sal comin,

Prinero se adicionan al bafio el detergente, el carbonato sdédico y
el silicato,

Se eleva la tenperatura a 40°¢ y se hace circular el tejido en la
barca de torniquete.

Se agrega luego el rcsto de aditamnentos clevando la tenperatura a
80-90°C durante media hora o‘nés, si es necesario, Se bota el ba-
flo, se enjuaga, pudiendo neutralizarse con dcido acético,

Observacidn

e g 0
Actualnente se tifie por agotamiento a altas tenperaturas (120-130C
a presidén, Se obticnen asi cicertas ventajas en cuanto a una nejor
penetracién e igualacidn y nenor duracidn del proceso,

Procedinientos por fulardado

Ulilizando colorantes dircctos pueden utilizarse todos los procc-
dinicntos de fulardado detallados con anterioridad, tanto en pro-
cedinientos continuos como en discontinuos., La tincidn es general
nente nejor sienpre y cuando los tejidos hayan sido previamente
bien desencolados y descrudados,

Provniedades:

Las propiedades son aproxinadanente standardsen los diferentes co_
lorantes. El ejemplo experincntal en el anexo final ilustrard con
cretanente las propicdades aproxinativas de los misnos.

Colorantes Reactivos

Son productos reactivos que se combinan guinicanente con las fi-

bras celulésicas fornendo enlaces covalentes (diferenciacién de
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colorantes 4cidos y bésicos),
La estabilidad del enlace quinico es el deterninante de las nejo-
res solideces a los tratamientos hinedos que se obtienen con cste
tipo de colorantes,

Propiedades generales.

Son estables por largo tienpo si son alnacenados en lugares secos
y frescos. Su solubilidad en H20 es aceptable aunque la adicidn

de electrolitos la disninuyen notablenente. La urea produce el c-
fecto contrario aumentando su solubilidad,

para la subida de los colorantes sobre las fibras es necesario sin
enbargo la adicidn de elctrolitos. E1l poder de difusidn es general
nente 2lto., La velocidad de reaccidn depende en alto grado de la
tenperatura y del pH,

Bafios altamente 2lcalinos aunentan la velocidad de reaccién (del
cloro libre con la fibra), La temperatura aunenta también la reac
cidén, pero el poder de subida disminuye.

Propiedades de solidez,

Excelentes solidez a los tratanientos hiunedos.

Buena solidez a la luz.

Sin embargo la solidez al cloro deja rmcho que desear (Ver parte
experinental)

Es nenester recalcar que tinciones de buena solidez al lavado con
cloro son sélo obtenidas con colorantes tina, De diffcil aplica-~
cidén y sumanente caros, no son aceptables para procesos de tincidn
generales, salvo casos especiales,

Es sumanente importante enjuagar a fondo y jabonar a ebullicién
después del tefiido y fijado de los colorantes reactivos, con el
objeto de elininar todo el colorante que no reacciond con la fibra

y no se fijé en ella,
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Todos los nrocedinicntos de tintura anteriormente detallados pue-
den utilizarse, si bicn, cada colorante ticne un conportamiento
especial con uno determinado, Los tintores y estampadores deben
seleccionar los colorantes aparte del natiz gque conuniguen por la
clase de proceso de tincidn a seguir.
Debido a la extensidén de este trabajo y por las razones anterior-
nente expuestas, tralarenos con nayor extensidén el procediniento
por agotaniento.

Agotanientos

Los colorantes reactivos de acuerdo con su afinidad se subdividen
en variog grupos. E1l grupo de colorantes que durante el proceso
de agotamiento y bajo la accidn del electrolito (bafio neutro) su~
ben moderadamente sobre la fibra pero que contindan subiendo en
el curso de la fijacién (bafio alcalino) es el néds adaptado: sus-
tantividad para una buena subida y no exagerada para inpedir una
buena penetracidén e igualacidn.,

Los nétodos utilizados por agotamiento ya fueron detallados en -
forna general y los detalles especificos son relacionados en la -
préctica,

La salesmecesaria para un apreciable poder de agotamiento. Prefe
riblenente sulfato sddico, aunque pucde utilizarse sal comfin. Es-
ta ultina, sobre todo en grandes cantidades y generalmente si pro
cede del nar, posee impurezas de Ca™ y Mg* produciendo precipita-
dos indeseables,

E1l enpleo de NaOH cono fijacdor es nayormentc aconsejable cuando
se usa sal comin, debido & gue los precipitados de hidréxidos al-
calinotérrecos se elininan con ¢l enjuague, no asi los fosfatos y
carbonatos (utilizando fosfato trisddico o carbonato sédico), quc
requieren tratamiento posterior con dcido acético y ulterior neu-

tralizacidn,



- 110 =~
Los colorantes reactivos pueden reducirse parcialmente en el ba-—
flo alcalino, La adicidn de antirreductores cs beneficiosa.

Colorantes pare :fibras polianidicas,
(especialmente Nylon 66 y lylon 6).

Generalmente con los colorantes para fibras polianidicas se ob--
tienen nejores solideces gue con los utiligados para fibras celu—
lésicas anteriornente detallados, Bsto sec debe en gran parte a la
gran reactividad de las polianmidas,

Las solideces respectivas cse denuestran con los ejemplos prdc-—
ticos experinentales detallados en la seccidn posterior correspon
diente. (Anexo Experinental).

Generalmente existen diferentecs clases de colorantes para la tin-
tura de fibras poliamidicas, basadas en la intensidad del natiz a:
obtener; matices muy palidos, pdlidos, nedionos e intensos son -
las series de colorantes clasificados,

Procediniento a partir de colorantes destinados a natices pédlidos.

Se calienta el bafio a 40-50°C y se agregan cantidades suficientes
de agentes auxiliares: agentes de lavado y de penetracidn. Los co-
lorantes dispersados se agrecgan a través de un taniz sumanente fi
no, Se utiliza adends si se lava y se tifie al nisno tiermpo un de-
tergente y dispersante especial,

Se eleva la temperatura a 90°C aproxinadanente y se tific a esa
tenperatura por espacio de una hora,

Obtencidn de matices oscuros.

Puedcen ser obtenidos por agotoniento a una tenperatura de 95°C a
proximadamente durante wne hora, Los auxiliarcs son cloruro de
godio, nitrato de sodio y dcido férmico. Después del tefiido gec la
va en un nuevo bafio utilizendo como anticloros hidrosulfito de =

sodio y soda Ash (003Na2).
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Los colorantes reactivos pueden reducirse parcialmente en el ba-
fio alcalino, La adicidén de antirreductores cs beneficiosa.

Colorantes pare :fibras polianidicas,
(especialmente Nylon 66 y Nylon 6).

Generalmente con los colorantes para fibras polianidicas se ob--
tienen nejores solideces que con los utilizados para fibras celu—
lésicas anteriornente detcllados. Esto sc debe en gran parte a la
gran reactividad de las polianidas,

Las solideceg respectivas ce denuestran con los ejemplos prac-—
ticos experinentales detallados en la seccidn posterior correspon
diente. (Anexo Experinental).

Generalnente existen diferentes clases de colorantes para la tin-
tura de fibras poliamidicas, basadas en la intensidad del netiz a:
obtener; matices muy pdlidos, pdlidos, nedicnos e intensos son =
las series de colorantes clasificados,

Procediniento a partir de colorantes destinados a natices pédlidos.

Se calicnta el bafio a 40-50°C y se agregan cantidades suficientes
de agentes auxiliares: agentes de lavado y de penetracidén, Los co=
lorantes dispersados se agregan a través de un taniz sumanente fi
no, Se utiliza adends si se lava y se tifie al nisno tiempo un de-
tergente y dispersante especial,

Se eleva la temnperatura a 90°C aproximadanente y se tifie a esa
tenperatura por espacio de una hora,

Obtencidn de matices oscuros.

Puedcen ser obtenidos por agotoniento a una tenperatura de 95°C a
proxinadanente durante una hora. Los auxiliarcs son cloruro de
godio, nitrato de sodio y dcido férnmico. Después del tefiido ge 1a
va en un nuevo bafio utilizendo como anticloros hidrosulfito de =

godio y soda Ash (COBNQB).
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Obtencidn de matices intermedios.

El bafio se calienta a 40°C y las piezas son introducidas, La adi-
cién de sustancias auxiliares (agentes dc lavado, hunectantes, i-
guvaladores y sales orgdnicas) fué previariente hecha, Luego de un
cuarto de hora el colorante previanente disuelto a ebullicidn, es
adicionado., El bafio se calienta a temperatura de ebullicién (apro-
xinadanente 96-97°C en recipientes abicrtos y a 120-130°C en né-
quinas a presidn), durante aproximadamente una hora.

Las sales orgdnicas utilizadas son sulfato o acétato e anonio,
prefiriéndose 4decifo nedtico, cuando se tific a presidn.

Observacidn General en los Procesos de Tincidn.

Los detalles anteriores son sinplenente ilustrativos. Céda fabri-
cante de colorantes da las indicaciones caracteristicas del proce
soe. En la prdctica, las recetas y procedimientos utilizados son ~
suninistrados por la casa proveedora, La fébrica debe verificar -
sinembargo su ensayo previo para conpararprevianente el color ob=
tenido (generalnmente varian por condiciones difercntes con los su
ninistrados en los catdlogos originales).,

Lo anterior se relaciona con la aplicacidn de tintes para toda la
industria textil sea cual fuere el tipo de colorante y la clase
de fibra a teiiir,

En cuanto al nylon debe tenerse también 2 consideraciones especig
les: Clase y tipo, En la clase intervienen las diferentes formas
de nylon existentes (6.66, etc.). De acuerdo al tipo debe conside
rarse 8i se trata de uma polianida texturizada o bien de tejidos
no texturizados, o bien de tejido de punto de media o ganchio --
(tricot), ctc.

Tn fébrica proveedora indica generalnente en catdlogos ilustrati-
vog proporcionados al conprador las indicaciones y los ntneros in

dicativos de diferenciacidén, Debe tenerse muy en cuenta que gene-
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ralnente un solo color clasificado en los catélogos no es adapta-
do al matiz deseado, lMezclas al gusto del tintorero, previos ensa
yos, pueden hacerse.
Permanentenente los pafses publican los colores denoda por tempo-
radas y las casas proveedoreas para sinplificacidn del consumidor
las anexan a sus catdlogos indicando los colorantes necesarios pa
ra reproducir el color de acuerdo a su clasificacidn, cantidades
utilizadas y nétodos a emplear,
El Consejo Suiza de Textiles de Berna, Suiza (Schweizerischen Tex
til Moderates~-Bern, Schweis) indica 16 tonos diferentes para la -
tenporada prinavera=verano de 1970, CIBA los reproduce en sus ca—
tdlogos dando las indicaciones correspondientes para obtenerlos -
(generalnente a partir de 3 colores standards del nuestrario),
Para mayores detalles constltese la bibliografia sefialada al final
de este trabajo.
El nejor nétodo de clasificacidn de los colorantes es el "Colour
Index" empleado en los Estados Unidos (American Associatdonof Tex
tile Chemists and Colorists y en Inglaterra (Society of Dyers and
Colourists).
El indice utilizado conmo clasificacién en Alenania son las Farbs—
toff Fabellen de Schultz, Existen otros indices utilizados y gene
ralnente son particulares de cada empresa, Un colorante de CIBA -
(Suiza) es por ejemplo: Violeta~Cibacrén 4R-E sin relacién con -
los indices anteriores,

Otros Procesos

Corrosidn-Reserva~Estanpado~Destiontado

Corrosidn
Es un caso especial de estarpacidn por nedio del cual el tejido
se tifie totalnente y luego se aplica la sustancia (pasta) que ata

ca (reduciendo u oxidando) al colorante, dejando al dibujo en blan
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co. Si se usa un reductor puede llevar un colorante adicional re-
ducido con el fin de colorear el dibujo corroido.
La pasta corroyente puede ser neutra o alcalina,
Recetas ejemplares son las siguientes:

Pasta corroyente alcalina (% P/P)

15% de Hidrosulfito de Na (reductor) concentrado,

45% de Goma cristal o gona ardbiga.

25% de Hy0

10% de carbonato de Potasio (hidrdlisis alesalina)
5% de Glicerina,

Pasta corroyente necutra.

Sinilar a la receta anterior solo que sin afiadir el GO3K2 que le
dd cl cardcter alcalino a la solucién, Los % de las otras sustan-
cias aunentan proporcionalnente.

Los resultados se wvaloran en una escala especial sinilar a la es-
cala gris (cambio de natices del 1 al 5, Niunero nayor, nejor cali
dad),

Las cifras resultantes del proceso de corrosidén nos indicans

1: Resitente a la corrosidén (incorrosible). '

23 Inservible parala corrosidn, sea égta blanca o coloreada,

3: Apropiado para la corrosidn coloreada aunque inapropiado para
la blanca.

4: Muy apropiado para la corrosidén coloreada y regularnente apro-
piada para la blanca, Puede aceptarse para la obtencidén de di-
bujos pequefios,

5: Muy apropiado para la corrosidén blanca y coloreada,

Produce un blanco muy puro.

Resexrva:

Se estampan sustancias incoloras sobre la tela, tifiéndose luego

éata, La parte estanpada repele al colorante no asi el fondo que
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qucda tefiido, Esto también se aplica a las fibras nixtas, general
nente con celulosa, lMuchos colorantes reaccionan con ciertas fi--
bras y con otras no, reservédndolas., Por ejemplo, ciertos coloran=—
tes directos reservan el acetato secundario, el triacetato y el
poliéster tifiendo unicamente la celulosa,
Estdn especificamente indicados para la initacién de efectos blan
cos ¥y bicolores en las nezclas de estas fibras con la celulosa.
Lstampado.
Lo estampacidén es un proceso especial de tintura por medio del -
cual se producen dibujos en los tejidos verificando la tinciodn -
parcialnente (en el &rea reguerida),
Se realiza frecuenteriente en cilindros de cobre, gravados (con el
dibujo a estempar), Lia pasta es localizada Unicamente en las é4reas
gravadas, En procedinicentos seni-industriales se utilizan filtros
o tenices (screening). Los procesos de estampado por corrosién o
reserva han sido detallados anteriormente.
Existen adends otros procedinientos de cstampacidni

Con nmordiente:

Se nordenta el dibujo y luego se tifie, E1 colorante se fija tnica
nente en las dreas nordentadas y por lavado se elinina el coloran
te no fijado en el resto del tejido.

Dircctos:

E1l dibujo se inprine directamente sobre el tejido con una pasta
espesa del colorante. Luego se fija éste (por vaporizado), y se
finaliza el proceso con el lavado y secado.

E1l procediniento en la préctica es nds extenso y tiene 2 varian-—

tes.
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A)=~ Procedimiento de vna sola etapa,

(corTEsia CIBA)

La estampacion se ejecuta sobre el tejido tefiido y seco pero sin
fijar aln. Después del estampado se secan nuevamente los tejidos
y en un solo vaporizado la tintura y estampacidn se fijan sinultd
neanente,

B)- Procedimiento de dos etapas.

(:orTESIA CIBA)

Antes de estanpar, el proceso de tineidn se ejecuta totalmente,
Luego se secan los tejides y finalmente sc estampan.

Observaciones

En los procedimientos anteriores se detalla un proceso previo de
tincidn en el entendido que la estampacidn se desarrolla sobre tc
Jidos tefiidos, ya sea por tinecidn directa o bien por corrogidn,
El segundo procediniento se reconmienda cuando sobre tefildop infqg
508 8e corroerdn con blanco en gran cxtensidn,

No obstantc la estampacidn puede verificarse sobre tejidos blan-
cos previanente blanqueadcg, E1l blanqueo entonces sustituird al
proceso de tincidn, |

En ¢l vaporizado debe utilizarse vapor lo nds saturado posible pa
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ra obtener los mejores resultados.

Estenpacidn y Tintura por Erulsidn de Pignentos (pinturas).

Los procedinientos de estanpacidén y tintura convencionales ya de-
tallados requiercen el uso de tintes o colorantes (dyes). Reciente
rnente la estanpacidén se verifica adends utilizando pinturas --
(paints). E1 nétodo de aplicacidn ecs ccondnico y produce buenos
resultoados, aunque su desarrollo es seniindustrial y requiere a-—
bundante manc de obre,

Se emplean para ello pignentos cnulsionados con resinas, de alll
que se trate de una pintura nds bien que de un colorante, En efec
to, una pintura consiste esencialnente de un pignento suspendido
en un liquido adecuado (vehiculoe). Otras sustancias son aditanen—
tos convenientes: la base o relleno nineral, algin diluyente del
vehiculo cuando se usan resinas como tal, el sccante adicional -
cuando el vehiculo es sdlo senisecante y algunas resinas especia-
les para darle nejor brillo acomnpafiadas de su correspondiente sol
vente orgénico (Thinners o adelgazadores: ésteres alquilicos de
dcidos orgdnicos),

Método de Aplicacidn.

En resunen, el procediniento consiste en 1lc -.aplicacidén de la pin-
tura (enulsidn que contiene el pignento y la resina) sobre el te-
jido. Se seca luego cl naterial y sc trata con calor para obtener
el estanpado o el tefiido deseado.

Planchado en caliente o la exposicidn prolongada a rayos infrarro
jos o ambas cosas son nccesarias,

E1l proceso de calefaccidn (curado) es un rdétodo de fijacidbn., Me-
diante su desarrollo, el tejido, la resina y el pignento se adhie-
ren firnenente entre si,

Reconendacion especial

purante el desarrollo del presente trabajo y practicando este né-
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todo de estampacidén y tefiido, se encontraron sunmanente favorables

las pinturas permanentes "DEKA", (de fabricacidén alemana)

Instrucciones

Sirven para pintar tejidos, pudiéndose aplicar con pincel o con
soplete, La pintura es resistente a la luz, a la interperie y al
lavado (incluso en caliente),

Debe agitarse bien antes de usarse, Los tejidos no necesitan un
pretrataniento a menos que posean un apresto intenso necesiténdo-
se entonces un lavado previo,

Una vez pintados los tejidos deben fijarse con calefaccidn,

Un proceso es plancharlos al revés a una tenperatura lo suficien-
tenente caliente a fin de obtener una fijacidn indisoluble, Debi-
do a la tenperatura utilizada el procediniento es nds adecuado pa
ra las fibras naturales (algoddn por supuesto). La gama de colo-

res disponible es la siguientes

401 anarillo linén 411 azul oscuro

402 anarillo oro 412 verde claro

403 anaranjado 413 verde

404 rosado 414 verde oscuro

405 rojo 415 narrén claro

406 carnin 416 narrdén oscuro

407 rojo vino 417 gris

408 violeta 418 negro

409 celeste 419 blanco

410 azul 400 incoloro (“Sincolor").

Los colores pueden nezclarse entre si, Para disninuir intensida-
des se usa el blanco (419) o el incoloro (400)

Con el prinero se obtienen matices opacos; con el segundo, tras-
1tcidos.

Mayores infornes pueden obtenerse en: DEKA-TEXTILFARBEN AG MUNICH
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2, ALEMANIA, (consultar bibliografia al final de este trabajo).

Desnontado:

Cuando una tintura ha sido aplicada y se desea cambiar de natisz,
0o bien nejorar la tincidn producida, ésta se desnonta, esto es,
se trata para volverla a su estado inicial o al menos para redu—
cir la intensidad del tinte. E1l objeto és volverla a tefiir nds ¢
ficientenente,

E1l desnontado puede ser asi tan sélo parcial (disninuyendo o acla
rando el natiz) o bien total (por reduccidn u oxidacidén). Con un
buen desnontado y volviendo a tefiir el tejido con el nisno colo-
rante o con colorantes de la nisna serie, se obtienen natices i-

dénticos a los obtenidos a partir del tejido inicial.

i
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NOTA: Las muestras anteriores han sido aqui incluidas a manera de ejemplarizacién.
La amplia variedad de fibras utilizadas y los diversos procedimientos de teje-
duria y acabado, hacen sumamente extensa la variedad de las muestras exis-
tentes.



COLORANTES Y AGENTES DE BLANQUEO

-

Agentes (e Blanqueo y auxilizres,

Los productos quinicos usilizados como agentes cuinmicos de blan-

queo: hipoclorito de Na, hicrosulfito de Na, H202 y otros, conjun
tanente con las sustancias quinicas auxiliares: COjlNa,, NaOH, dci
d¢o acético, silicato sélico, trifosfato sdédico etc, son ya conoci
dos por el quirtico y puelen ser fdcilmente visualizados al leer u
na “receta” o proceso e blanqueo, Sin embargo existen términos -
especiales, coumunes a la técnica de blangueo usados con cierta ex
tensién en los procesos enunciados y que ahora nencionarerios en -

resulens:

Hunectantes o Detergentes:

Generalnente son productos no iénicos,‘utilizados para la elinina
cidén de inpurezas (generalunente grasas) en el lavado previo de -
los tejicos,.

Deben ser estables en el grado nayor posible y no inflamable s,
Siendo no-idnicos la dureza del agua no les afecta y siendo adends
tenso-activos nanifiesten una capacidad potencial para formar es—
puna,., Esta es menor que en ruchos detergentes anién-activos (cono
el cstearato sédico) pero suficiente para proteger los tejidos -
sensibles generalnente a las acciones necédnicas y no tan abundan—
te que pueda causar nolestias, En nuchos casos, una adicién de e-
lectrolitos al bafio detergente, corio S0,Na, é CllNa, nejoran el e-
fecto detergente. -
El nonoestearato de glicerilo, detergente no idnicos 0H5-(Cﬁ2)15—

CH2-000_CH _CHG{_CHon, reunc las condiciones requeridas para es—

é
te tipo de detergentes. (Quiiica Orgdnica Simplificada, Pdg. No,

323 4
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Existen sin cobargo productos industricles de fécil adquisicidn,

tales coro: Ultravén JU (CIBA, Societé Anonyme, Basilea, Suiza,)
Syntergent CA (Productos Quinicos Industriales o Nopco de Centro-
anérica), Hungapon D (Chenolimjex, Bufopcst, Hungria) ete., De a-
cuerdo 2l monuel de auxiliarcs textiles de Chemol, (pdg.52), cste

ultino es wna sal sodcdica dc un N-Dodecyl-cril condensado,

Agentes de Desnenchnlo especial,

Conlo se enuncié anteriormentc, cn casos especiales de impurczas
tenaces sc utilizan agentes cspeciales de “desnanchato, que general
nente sirven a’ends para la linieza directas

Silvatol SO, (CIBi- producto inodoro de fdcil aplicacidn).
Cyklotex M- (Chenolinpex—Hungria), E1 producto no cs inflanable,
si bien tienc un olor carccteristico.

Sdlfapon Powler y Sulfaryl 40 Paste (Chemol), son otros dos deter—

gentes, hwicctantes y agentes - dispersantes cspeciales.,

Blanquea'ores dpticos:

Son sustoncias que se agregan al teji’o al finalizar su blanqueo

quinico y lavado para obtener blancos nds puros e intensos.

El Uvitex (CIBA), de reacccidn anioactiva es un cjenplo. Otro, el

Optinol, (Chenol), es un derivado del dcido disulfénico, El efcc

to fisico-quiniico se establece en que dichas sustancias transfor

nan los royos ultravioletns (invisibles) c¢n rayos visibles, produ
ciendo un efecto de blancurn azulacda.,

E1l efecto (e blancura producido es nejor al obscrvarlo cn la luz

natural que en la luz artificial. Genecraluente se presentan cn

fornas dilui’ns, concentrala y e alta concentracidn.

Suavizantes:

e e it B e

Con cl objeto ce far un nejor acabato, nds suave al tacto, sc uti

1izan agentes gsuavizantes; generalnente facilitan adeinds los tra-
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tanientos necénicos posteriores de las fibras y los hilados, no
deben influir en la solidez a la luz ni en el natiz de las tintu
ras, Pucden combinarse con precondensados de urea-fornaldeido,
dando asi, la ndxina suavidad., Se obtienen efectos particularmen
te notebles sobre los hilos texturizados clésticos y sobre los -
productos de punto fabricados con ellos, ya que adends de dar una
excelente suvavidad al tacto, se logra ncjorar considerablenente
la elasticidad.
Las propiedades aceptables que debe poseer un buen suavizador son:
Hacer las fibras féciles de hilar (spinning), hacer los hilos sua
vizados fdciles de tejer (weaving), dar a los productos terninados
una agradable tersura y ascgurar en los nisrios una aceptable sua-
vidad,
Ia Sapanina OC (narca registrada por CIBA) es un suavizante catio
nactivo de miltiples aplicaciones, ya sea para algoddén, lino, la-
na, rayén viscosa, fibras poliacrilicas, polianidicas y otlras fi-
bras sintéticas. E1 tanto por ciecnto de utilizacién referido al
peso de la fibra varia de acuerdo a la clase de la fibra, oscilan
do cntre 0.,2% (raydén) y 2% (1lana).
Productos Hungaros de buena accién suavizante referidos por la -
Hungarian Trading Conpany Tor Chenicals, con sede en Budapest 51,
P,0, Box 121, son:
1- Hunganin NU, Usadio en tejidos de algoddn y de rayén,

Cantidades utilizadas.

Para un apresto suavizante 30-40 gr/Kg (3-4%)

Corio agente suavizante: 10-50 gr/Kg (1~-5%)
2~ Lazapret TKN (pasta anarilla de reaccidn quinica neutra, que

d4 con el ague caliente una enulsidén color crena),

Cantidades utilizadas:

Tela de algoddén (poplin) 20 a 30 g/it.
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Raydén 1a 10 =»/1rt,
Suavidad de las fibras
para facilitar su teje~
duria, 2 a 5 gfit.
3- Softanin Conc.(éster poliglicdlico de cardcter no idnico).,
Tiene otras aplicaciones de acabado como el lustre pernanente,
no se descoupone aun usando altas concentraciones de resinas

sintéticas (entre 100-150 gr/litro).

Colorantes

Observacidén Previa:

Ya que el presente trabajo se refiere a Quinica Textil, relacio-
narenos la siguiente seccidén del prescnte capitulo a la aplica--
cién de colorantes sobre las fibras y tejidos dejando a un lado
la estructura de colorantes, su efecto espectroscépico, la expli
cacién de grupos cronéforos y auxdcrornos, la fabricacién de los
nisnos, a partir de naterias naturales y sobre todo a partir de
la sintesis quinica etc., ya que el desarrollo, incluso superfi-
cial, es tan extenso que abarcaria por si s6lo un extenso trabajo.
Nos interesard unicanente la aplicacién de los nismos en el can-
po de la industria textil, Detallanos textil, ya que los coloran
tes aunque tienen prinordial aplicacidén en esta industria, tan--
bién se utilizan en muchas otres industrias, tales cono: papel,
plésticos, petroquinica, cuero, pinturas, tintes y barnices, ali
nentos, etc.

Clasificacidn de colorantes

Si bien existen diferentes clasificaciones de colorantes, de a--
cuerdo a la observacidn anterior serén clasificados en este desa
rrollo desde ¢l punto de vista de su aplicacidn.

Para su uso los colorantes deben seleccicnorse y aplicarse de tal
nanera que produzcan la uinina variacidn posible en las propieda=-

des del substrato (materia textil 2 tefiirse), excepto en lo que sc



= 155 &
refiere a su color.
Por lo tanto, los colorantes utilizados tienen relacidn directa
con la naturaleza quinica del naterial a teifiir y consideraciones
quinico-estructurales de las fibras y tejidos son necesarios pa-
ra couprender la clase de colorantes utilizados en deterninado -
proceso de tincidn. El conociniento de esto, diferencia grandemen
te al quinico textil del empirico, en lo cual este Ultino sstéd di
rectanente faniliarizado con la préctica y su criterio se basa U-
nicanente en la expericncia,
Comnio los textiles tefiidos se someten generalmente a acabados espe
ciales para aunentar su resistencia: al arrugado, al encoginiento,
a la adsorcién de suciedad, a la perneabilidad, etc., es necesa--
rio considerar previaunente el efecto que estos post-tratamientos
causan en los colorantes sobre todo en los canbios de matiz y so-
lidez.
En cuanto a la aplicacidn, la solubilidad, la afinidad y veloci-
dad de tintura, conjuntanente con las propiedades de matiz y so-
lidez, frente a factores degradantes como la luz, el lavado y los
agentes de blanqueo (Ver anexo experiiental) son factores que hay
que tener nuy en cuenta,
Finalnente, el costo de un colorante y la nayor o nenor facilidad
de aplicacién, relativas a las propicdades aceptables que se de-
sean en el tefiido, es lo base del criterio selcctivo,
Procesos sunanente complicados o de alto costo se utilizan ‘nica—

nente cuando sc desean resultados excepcionales,

Clasificacién de Colorantcs por su aplicacidn.

Colorantes dircctos o sustantivos.

Los colorantes dircctos se fijan en los tejidos por adsorcidn, es
pecialnente en log tejidos celulésicos, Coro su fijacidn cs pura-

nente fisica (no existe ninguna reaccidn gquinica cono nedio de u~
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nidn eor 1o fiow ')poseeu generalrente poca solidez gl lavado y se

usan por su facilided de aplicacidn y bajo precio. Se utilizan en

<.
o

el bafio de tintura centidades apreciables de sal comin (ClNa) o
sal de Glauber (304Na2) ya que los ionce sodio favorecen el equiw-
librio y poco colorante se desperdicia,

La adicién de agentes fijadorcs uejora su solidez posterior,

Un ejenplo es el rojo Congo (roao directo 28)

Smersiuce

Rojo Directo 28

(atin poseyendo grunos anino-bésicos y dcidos-sulfénicos no se con
sideran colorantes Adcidos o bésicos, ya auc estos grupos no cn--
tran coro parte activa del proceso de tinecidn).

Entre los colorsntes directos existe un grupo cspecial con grupes
NHz libres, que sec diazoa ¥y se copula, desarrolldndosc en la nis-
na fibra.(No deben confundirsec con los colorrntes azoicos insolu~
bles que se forian en el interior de las fibras, ocluyéndose).

Se aplica el colorante de la nanera usual, sc diazoan luego los
grupos anino pasdndolosz por un bailo de HI--JO2 ¥y lucgo se pasan por
una disolucidn alcalina de Beta-naftol que copula con los grupos
diazonio producicendo ¢l colorsnte final,

(Quinica Industrial de Riegel-Jriies Kent Pdg.888)

Un CjCIlplD de estos es el negro fdireccto.

OCH;
7 L OH
HjN*O—N =N-—Q—N= = —NH;
H.C Na0,5

Negro Directo 17
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Observacion:

E1l negro directo alin siendo un colorante sustantivo tiene una -
gran aplicacidén para obtener color negro intenso en los tejidos
de fibras celuldsicas espnecialnente elaborados a base de tejidos
de punto, (Xnitting).

Aunque los colorantes reactivos utilizados en la tincidn de fi--
bras celuldsicas son generalnente nds estables, la obtencidn de
negro intenso es nuy dificil de lograr. Cono un ejenplo, el negro
Cibacrén FBG-A (Cibacrdén schwarz FBG-A de CIBA), no produce un cQ
lor negro exacto en los fibras celuldsicas, ya sea en el algoddén
nercerizado o no, e inclugo en el raydén viscosa, Tintes azulado o
grisédceo, mads o nenos oscuros, es lo nejor que puede producitse. -
De esta nanera, el negro directo (negro Zanbeze D) es un coloran-
te especifico para tintes negros de fibras celuldsicas,

Existe otro tipo de colorantes directos copulados los cuales no
se diazonan, Como ejemplo tenenos el negro directo B de CIBA el
cual se copula (agrandendo su nolécula y por lo tanto nejorando
su solidez) con formeldchido y &cido acético.

Cono pertenecen al tipo de colorantes directos copulados, presen=—

tan una nejor solidez al lavado que el tipo general de colorantes

directos.

Colorantes dcidcgy bdsicos,

Son tipo de colorantes gque reaccionan con las fibras formando en—
laces salinos (idnicos). De acuerdo a su grupo reactivo- ya sca
si éste es &cido o bésico~ reciben su clasificacidén. Generalnente
el grupo decido caracteristico son los grupos sulfénicos (quienes
hacen tarbién soluble al colorante), nientras que el grupo amino
es el grupo bdsico principal, Como la aplicacién del colorante -
presupone una conbinacidn con la fibra, es nenester que el grupo

reactivo del colorante sea antagénico con el grupo reactivo de la
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fibra a teifiirse,
Asi, los colorantes 3cidos se emplean para teflir fibras que po--
sean grupos bdsicos, coimo la seda, la lana (especialunente coloran
tes al cromo) y las polianidas (nylon). Colorantes bésicos, por
el contrario, se aplicen a las fibras con grupos dcidos injerta~
dos y algoddén nordentado,
(Mordiente es una sustancia que se aplica a las fibras, esencial-
nente celuldsicas, penetrando y uniéndose a ellas y déndole su ca
récter reactivo, ya sea éste bésico o dcido. Posteriormente se a-
plice elcolorante quien reaccionard con cl nordiente impregnado,
fornando un producto insoluble llanado lacd).
Su accidn de tincidn es sinilar luego a la accién de colorantes &
cidos y bdsicos, aunque por cl pretrateniento de las fibras y con

la utilizacidn de otros tipos de colorantes de nds fécil aplica-
cién van cayendo en desuso,

Colorantes Reactivos.

Avngue los colorantes dcidos y bdsicos son esencialnente reacti-
vos, la clasificacidén de colorantes reactivos coiio se conocen no-
dernanente no los abarca,

Se consideran cono colorantes reactivos los que reaccionan con los
grupos hidroxilo o anino (sin considerar caracteristicas dcidas o
bésicas de los grupos) formendo enlaccs covalentes, La celulosa =
(compuesta de grupos OH libres) es tefiida modernanente en esta for
na y conjuntanente com los colorantes dircctos fucron ya tratados
con mayor extensidén en los procesos de tincidn.

Los colorantes reactivos, ya que forman parte de la fibra, presen
tan una excelente solidez al lavado.

Colorantes Dispersos

Colorantes casi insolubles cn agua, se disuelven sin embargo en

ciertas fibras textiles. Se enmplean especialnente en los acetatos
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de celulosa, especialnente el triacetato (que carecen casi total-
nente de grupos reactivos libres) y para ciertas fibras sintéti-
cas, cono los poliésteres. A veces se necesitan agentes hinchan-
tes orgdnicos para aunentar las fibras y el tefiido se realiza a
nayor presién que la nornal,
Estos tipos de colorantes se presentan conercialnente en estado
de extrena subdivisidr, de alli la posibilidad de dispersarse en
agua, de lo que proviene su nonbre,

Colorantes Tina,

Se reducen con hidrosulfito sdédico en nedio fuertenente alcalino,
volviéndose asi solubles. Después de que el producto reducido ha
sido absorvido en la fibra, se regenera el colorante inicial por
oxidacién al aire o con sustancias quinicas, Cono regla general-
los colorantes tina (tanbidn l1lanados cuba) dan colores nuy esta-
bles,

Los colorantes tina son bastantes caros y su uso es conplicado.
Existe cierta clase de colorantes insolubles, llamados colorantes
al azufre, (sulfurosos), que tienen que reducirse (con SNa,) para
solubilizarse y asi pocerse aplicar. Poseen pésinas solidez a los
agentes de blanqueo, si bien no al lavado, Son baratos y su uso
no es corplicado, El principio de tincidn de estos colcrantes es

sinilar a los colorantes tina,

Colorantes Azoicos Insolubles.

Los colorantcs se ocluyen en las fibras formdndose en su interior.
(no deben confundirse con los colorantes directos copulados), Ac-
tdan por oclusién, son insolubles y constan de 2 compuestos: La -
basec diazoable y el componente copulable, Se inpregna prinero la
fibra con el conponente copulable en solucién alcalina y se trata
luego con una disolucidén del conpuesto de diazonio, Se lava luego

con jabén y se enjuaga el tejido,
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Colorantes de Oxidacidn,

Se producen en las fibras, oxidando por nedio de agentes oxidan-
tes (preferiblemente ante la presencia de catalizadores adecuados)
un compuesto incoloro, Los negros de anilina en algoddn son carac
terfisticos (se oxidan posteriormente con dicromato de Potasio).

Colorentes Ingrain

Se forman por oclusidn (en el interior de las fibras textiles).
As{ que los colorantes azoicos insolubles y los colorantes de oxi
dacidn entran en este grupo, Otro tipo de colorantes agui clasifi
cados son los colorantes de la ftalocianina de cobre que dan en

el interior de las fibras celuldsicas un color azul brillante.

Infornacidén Adicional

La industria de colorantes ha crecido enornenente y su extensién
es cada dia nayor.

Estados Unidos produjo en 1960, segin la U,S. Tariff Conmission,
70861 toneladas (Quinica Industrial de Kent, Pdg. 952), cantidad
que ha ido creciendo paulatinanente y diversificdndose néds con la
faebricacidn industrial de nuevos tipos de colorantes,

Alenania en la década de 1910-1920, fu¢ sin duda la potencia pre-
doninante en la fabricacién de colorantes. En 1913 nanufacturd el
75% de la produccién rwundial, Con la prinera guerra, la industria
de otros pafses en este rano empezd a desarrollarse, especialnen-
te en Estados Unidos y Gran Bretafia,

Debido a la competencia posterior y para nentener su predoninio,
la nayor parte de los fabricantes de colorantes de Alemania forma
ron la IG (Intereseen Geneinschaft Fur Farbenindust rie ) integra-
da principalnente por Bayer, Hoechst, Basf y Casella, Después de
la segunda guerra mundial y con el desarrollo de la industria no-
nopolistica norteanericana, E, U., presiond y logré la disolucidn

de la sociedad anterior, la cual unicanente permanecid parcialnen
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te unida en la fabricacidn de colorantes del indantreno,
Recientenente la disolucidn fue total, aunque se prevee una pré-
xina fusidén de Bayer y Casella, y colaboraciones colectivas (Ver
apéndice posterior). Inglaterra habia reaccionado con anteriori-
dad en otra forma competitiva., Poco tiempo después de la foma~
cién de la IG en Alenania fundé la I.C.I, (Inperial Chenical In-
dustries) actualnente en gran expansidén abarcando toda una serie
de industrias quinicas (fibras sintéticas, pldsticos, colorantes,
etc.
Alepmania sin embargo nantiene actualnente su predoninio en el Mer
cado Internacional en cuanto a exportacién de colorantes (nds-de
US $300,000,000 en 1966, Suiza e Inglaterra se disputan permanen—
tenente el segundo lugar (con la nitad aproxinada de la exporta-
cién alenana),
E. U. sec nentiene rezagado cn cuanto a cxportacidn no obstante su
gran produccidén, lo cucl es debido a que ésta es abgorvida grande
nente por el consuno interno,

Consideracidén Quinica de las Fibras de acuerdo & los colorantcs.

Al principio del desarrollo de este trabjo, las diferentes clases
de fibras fueron detalladas, partiendo de su naturaleza fuente y
estructura, En la presente.seccién nos referirenos Unicanente a
la estructuracidn quinica de las fibras, relaciondndolas directa-—
rente con la aplicacidn de colorcntes,

Algoddn

El algoddn estd compuesto de celulosa (que posee un gran ninero
de hidréxilos alcohdlicos), pero carece de propiedades dcidas o
bédsicas.

Las fibras son de naturaleza hidrofilica y ello da lugar a colo-

rantes de adicidn, La tintura puede tener lugar por absorcion,

por oclusidén o por reaccidn con los grupos hidroxilos libres,
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El algoddén nercerizado, por la accidn de los &dlcalis, tiene nayor
atinidad por los éolorantes, que el algoddn sin nercerizar,
El algoddén puede también nordentarse con el objeto de tefiirse con
colorantes bdsicos o Acidos, Comc el objeto del tefiido con mordien
tes es fornar un precipitado insoluble (laca), por el colorante -
con el nordiente gue ha guedado firnenente unido al algoddn (el co
lorante es inverso al tipo de mordiente usado). En efecto, para cg
lorantes bédsicos se utilizan mordientes dcidos (&écido ténico por
ejenplo) y para colorantes dcidos, mordientes bdsicos (sales de a-
luninio o hierro ete,).
Rayén
Como el raydén estd constituido por celulosa précticanente pura, las
propiedades frente a los colorates es sinilar al algodén, No obs-
tante, en el trataniento de la celulosa para obtener finalnente el
Rayén, la serie de reaccionecs quinicas en ¢l proceso, hace nés sen
sible al rayén para los efectos de tincidn.

Acetatos de Celulosa

Son productos obtenidos acetilando la celulosa sin regenerar ésta.
De esta formna poseen nenor gruposdH libres y asi su cardcter es -
nds hidrdfobo y nenos reactivo (No pueden enplearse colorantes -
cidos, ni bésicos ni reactivos, en general por la ausencia de gru
pos funcionales),

La tintura se efectla asi con colorantes de poca solubilidad en
agua que se disuelven en la fibra (colorantes dispersos) o por o-

clusidén de colorantes fornados en la nisna forna,

Lana y Seda

De naturaleza protefnica y corio tal, poseen grupos bésicos y dci-
doss En efecto, lag proteinas estén formadas por aninodcidos que
poseen tanto los grupos bdsico (enino) y Acido (COOH) .

De esta forna y siendo hidrofflicos, pueden tefiirse con colorantes
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bdsicos y dcidos, Pueden tanbién tefiirse con colorantes reactivos
que formnan ehlaces covalentes con los grupos libres (NHz)
Polianidas,
El nylon (y todos sus sinilares) son fibras polianidicas de natu-
raleza sintética y asi su estructura quinica es senejante a las
fibras de origen aninal, Esto es, de naturaleza sinilar a la pro-
telca; poseen grupos &cidos y bédsicos libres aunque son nds hidrd
fobos, pueden tefiirse con colorantes reactivos al igual que la la
na y la seda, ya sean &cidos o bédsicos, fornando asi enlaces sali-
nos (idnicos) o bien, colorantes reactivos que forman enlaces cova
lentes con los grupos anino-libreg,

Poliésteres

Son cono las fibras polianidicas de naturaleza sintética pero su
estructura quinica difiere grandenente de tocas las naturales. Son
totalnente hidrdfobas, resistentes asi a los dcidos y los 4dlcalis,
Para facilitar el proceso de tincidén se injertan al poliéster, ca
denas laterales (polinmeros injertados). Ahora bien, las fibras de
poliéster nornal que carecen de grupos funcionales se tifien gene-
ralnente por disolucidn de los colorantes en ellas (colorantes -
dispersos), utilizando agentes hinchantes orgénicos (orto-fenilfe
nol por ejenplo) y a presidn.

Acrilicos

Fibras sintéticas sin sinilitud alguna en la naturaleza, Para su
tefiido se introducen grupos especiales para suninistrar puntos ac '
tivos.

Se tiilen por colorantes dispersos o con colorantes reactivos que
verifican enlaces con los grupos quinicos injertados.

gg;ioleﬁiggg

polinerizacién de olefinas (hidrocarburos no saturados), Hidréfo-

bas totalnente, son gquinicanente inertes. Se tifien preferenteneg
to adicionando un coloronte en el polinero antes de la hilatura
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de la fibra,

Vinilicos:

Polimeros y copolineros vinilicos son tan amplios y variados que
los colorantes utilizados son extensos, La seleccidn de los colo-
rantes se basa en la naturaleza quinica del polinero utilizado,.

Fibras de Vidrio

Se colorean corio las olefinas, es el proceso de fabricacidn.
Pucden tanbién teflirse con la adicidn de recubrinientos especiales
que tienen por ciertos colorantes aceptable afinidad,

Tibras netédlicas

Los hilos metdlicos ya vienen acat;dos de fébrica para el proceso
de hilatura y son generalmente plateacos o dorados (aunque Ultina
nente hay cierta denanda por otros colores).

Procesos Ge tintura especial no se utilizan en los tejidos ni se
soneten en ocasidén alguna al blanqueo o 21 trataniento con coloran

tes textiles., Su inclusidn en la presente seccidn es simplenente

ilustrativa,

Observacidn:

De acuerdo con la definicidn de la Anerican Society for Testing
Materials, las fibras sintéticas son pldsticos. En efecto, la de-
finicion de la A, S, T, M. eg que "plistico es un naterial que con
tiene cono componente esencial una substancia orgdnica de elevado
peso nolecular, que en alguna fasc de su fabricacidén o de su trans
fornacidén en el articulo acabado, puede noldearse por fluidez'.
Sin enbargo, con la utilizacién de fibras de vidrio y netdlicas -
que no son plésticos, ya que no son esencialnente sustencias orgd
nicas, se hace la salvedad que no todas las fibras sintéticas pue
den clasificarse cono plésticos sintéticos.

(Los detalles al respecto pueden encontrarse en el prinmer capitu-

lo).
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CAPITULO VI

OTROS PROCESOS QUIMICO-TEXTITES

Aprestos

La técnica de aprestos tiene relacidn directa con el acabado tex
til.

El procediniento consiste en afiadir ciertas sustancias a telas,
tejidos, géneros, pafios, hilos, etc., para darles adicional fuer
za, espesor, suavidad, peso, apariencia, etc, (Dictionary Funk
and Wagnalls- Pdg. 1176~Sizing).,

Los aprestos son a base dec alnidén nodificado, dextrina, cola o
bien de resinas sintéticas, Para aprestos de sostén o espesor se
utilizan emulsiones de acetato de Polivinilo o sinilares, Vibatex
AN de CIBA y Apretant EM de Hoechst son productos comerciales es-—
pecificos.

El procediuiento Wash-and-Wear también llanado "No-Iron' fue uti
lizado para nejorar las condiciones de resistencia al ajado de -
las fibras celulésicas, generalnente deficiente, La base lo cons-
titufa el apresto a basec de resinas sintéticas termoendurecibles.
Actualnente existe un procediniento adicional (iniciado en Esta~
dos Unidos), llamado Permanent Press, con dos nétodos: Pre-Cured
y Post-Cured. Hace a los tejidos verdadecranente inarrugables y -
requiere tratanientos adicionales al acabado con resinas, La téc
nica constituye por lo tanto un desarrollo adicional fuera del -
contenido de apresios y serd desarrollado néds adelante,

Al principio y antes de que entraran las fibras nixtas al nerca~
do (generalnente poliéster-algodén) tuvo este tipo de apresto -
gran aceptacidén, Generalnente las resinas al condensarse dan un

1igero tinte anarillento a los tejidos., (ver nuestra siguiente

pégina)-
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Para lograr una nayor penetracidén en los aprestos son necesarios
la utilizacidn de hunectantes y agentes suavizadores.

Clases de Aprestos

La adicidn de sustancias aprestantes radica en el nejoraniento de
tejidos o bien en la conversidn del nismo para un fin especial,
Para todos los tipos de apresto hay sustancias especificas con -
nonbres coierciales registrados por sus fabricantes. Se nenciond
antes los aprestos llenos y nodificadores del tacto, apresto de
brillo y apresto inarrugable, Otros tipos de aprestos son: apres
to 'para . evitar que los tejidos se abren, apresto de tacto cru~
giente, apresto antiturgente, apresto inencogible, apresto ignifu
go (resistente al fuego), apresio. imputrible y antinoho, pernanen
te (contra nohos y bacterias, pernmanente para algoddn, yute y li~
no), apresto hidréfugo (imperneabilizante) etc.

Por la linitada extensidén de este trabajo nos referines tnicanen—
te ¥y en forma breve al proceso de imperneabilizacién. Otros apres
tos que requieren tratanientos adicionales serdn considerados pos

teriornente dentro de 1a seccidn de acabados.

Inperneabilizacidn (Wa'i:e_r;-__r_'_e]gellent) 5

Los agentes generalmente son enulsioncs espesas, gque fornan una
jalea en tienpo frio, P

Poseen norraliente reaccidn Aébilmente deida, Algunos contienen
enulsificadores y sales orgdnicss netdlicas, generalmente de alu~

ninioe.
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En la superficie del tejido tratado con el agente inperneabili-
zante, una capa fuertenente hidrofdébica llena la superficie ab-
solutamente, inpermeabilizando el tejido, nmientras que la porosi
dad original del tejido perp@nece invariable, no dificultando a-
si el proceso de la transpiracibén. El tejido debe ser cuidadosa-
nente secado, Tenperaturas de secado debcn ser arriba de 60° y
si es posible a nds de 80°C, El proceso se completa en el caso
de algoddn por calendering (calandriado); en caso de lana por -
Squeezing (exprinido).

Enol IM es un agente inpermeabilizante conocido en Hungria y Che
coslovaquia (Centrotex).

Migasol PJ y Fobotex CR son productos suizos de buena calidad pa
ra aprestos hidrdéfugos,

Existen cantidades enornmes de este tipo de agentes con diferen-
tes nombres conerciales segin la casa fabricante.

ACABADOS

Acabado Wash and Wear (tejidos 100% alzoddn).

Uno de los problenas principales de los tejidos 100% de algodén
es su poca resistencia al ajado,

La nayoria de las investigaciones iniciales dedicaron sus esfuer
zos al apresto inarrugable de los tejidos de algodén por nedio
de acabados de resinas (generalnente ternoendurecibles),

Este acabado, conocido cono Wash and Wear o No-Iron (que ya fuc
enunciado con anterioridad al detallar los aprestos en general)
aplicndo a los tejidos de algoddén 100% fue la groan novedad en los

-

priiueros afios del 50, (Actualnente sin eubargo, los tejidos de al
goddn, y sobre todo para ropa exterior, ham sido desplazados con
el apareciniento de fibras nixtas, especiclnente nezclas poliés—
ter/algodén en diferentes conposiciones, siendo la nas utilizada

65%~35%. Dstos tejidog- incluso con acabados de resinas y con pro
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cedinientos adicionales de nejoraniento o con el proceso Perna-

nent Press desarrollado couercialmente en 1964 en los E, U,, consg

tituyen la tendencia actual),

Los tipos de resinas sintéticas que en la actualidad poscen nayor

inportancia son los siguientes:

1)~ Precondensados de Urea-formaldehido, normales o alcohilados,
Ej. Rhonite R-1l. Producto de Rohnt E, Haas Co, Philadelphia Pa,
U.S.A, anunciado desde los afios 50),.

2)- Precondensados de Melamina~Formaldehido, normales (fuecrternen
te bdsicos), o alcohilados (débilmente bdsicos).

3)- Precondensados de dimetiloletilenurca o dinetoxinetilurca

4)- Resinas triazinicas conbinadas,

Uno de los problemas principales de la aplicacidén de resinas sin

téticas consiste en los efectos inconvenientes que producen sobre

el natiz y solidez de los colorantes- por lo que es necesario la

aplicacidén de ciertos agentes especiales de mnezclado y de sustan

cias cataliticas favorables., Ciertas sales netdlicas o dcidos -

fuertenente disociados son favorables; siendo perjudiciales las

sales aninicas y las andnicas.,

Los problenas son ain nmayorcs para la obtencidén de géneros déptica

nente blancos, por la tendencia a amarillarsc de las resinas con-

densadas debido a su bajo valor de reflectancia (especialnente

al tipo: 3).

TLa adicidn a los bafios de impregnacién de resinas de pequefias can

tidades de perdxido de hidrdgeno (0,05-0.1%) al 35% nejoran la -

blancura obtenida, (Se adiciona adends blanqueadores Spticos es-

pecificos).

En la préctica, los valores de reflectancia alcanzados por resi-

nas de tipo 3 (del orden de 60%) son nejorados de esta nanera a

valores de orden 80%) .,
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Adends,un lavado alcalino final es a nenudo conveniente,
TLa naturaleza quinica de las resinas es fundanental en el efecto
nocivo gue causan en cuanto al natiz y solidez, siendo las que -
nayor influencia negativa tienen, los precondensados de dinetilo
letilen urea y luego los precondensados fuertenente bdsicos de ne
lanina-fornaldehido,

Acabado ¢e Planchado Duradero (FP),

(Pernanent Press Finish).

Eg un proceso especiil de acabado de planchado duradero donde el

proceso anterior Wash and Wear ha sido nejorado con la inclusidn

de nuevas técnicas,

E1l proceso Permanent Press no estéd relacionado tnicamente con el

apresto de resinas sintéticas en los tejidos, ya sean éstos pla-

nos (woven), o de punto (Knitting); sino que se relaciona con la

calidad final del producto, obtenido por una buena seleccién del

naterial usado: telas, entrectelas (forros), hilos de coser y acce

sorios y por las nejores técnicas de acabado y confeccidn,

Las caracteristicas principales obtenidas en los productos sons

1)~ Los pliegues o quiebres son pernanentes.,

2)- La apariencia es suave y litre de arrugas atin después de u-
sos y lavados repetidos.

3)- Las costuras pernanecen nitidas pernanentenente y no se pro-
ducen arrugas o fruncidos después del lavado.

4)- Alta absorcidén de hunedad,

5)= Menor posibilidad de decolorar a altas %emperaturas y presio
nes en los tejidos tefiidos (mejores solideces) y superior --
blancura en los géneros blancos, ain con la aplicacidn del a
cabado de resinas. (Naturalnente la nejor seleccién de las rc
ginas y el procediniento de aplicacidn nejorado contribuyen a
ello. La adhesidn de las resinas al tejido es asinisno ne jora

da.)
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Si bien el procediniento PP pucde ser aplicado a tejidos de algo

aén (ya sean puros, o nezclados en nayor proporcidn) el desarro-
1lo adecuado se ha obtenido en nezmclas 65% Dacrdén - 3.% algoddn
(en diferentes géneros: batista, ginghai, oxford, etc.).
Ultinanente han sido desarrollados procesos PP para tejidos toda
via de nayor porcentaje de Dacrdén e incluso 100%,

iiétodo de Acabado PP.

Los nétodos de acabado PP son clasificados cn: Métodos de curado
posterior (Post-cure nethod) y método de curado previo (Pre-curc
Method) .

En cl caso de poliéster/algoddén el nétodo de curado previo es ge
neralnente utilizado, Si bien el proceso sc inicidé en los Estados
Unidos con la aplicacidn dec los 3 grandes del vestuario: Arrow,
Ven Heusen y Manhattan; se ha desarrollado en okros pafses, espe
cialnente el nétodo Pre~cure, Estc dltino, e¢s el tnico bdsicamen
te conercializado c¢n ¢l Japén (Toyobo’s Cure; Nisshinbo’s Peach
Press cte.) ¥y ha alecanzado a2lto desarrollo., S6lo en el rano de ca
risas, Japén produce 70 nillones de wnidades anuales, sicndo cl
70% aproxinadamente claboradas por proceso PP,

IUSA (E1l Salvador) y TICATEX (Costa Rica) fdbricas de capital e-

sencialnente japonés producen en Centroanérica tejidos 65%=35%

Tetorén=ilaoddn Pre~Curc, ( Ver rmectras)

Pre-Cure

E1l Pre~Cure indica que el tejido ha sido curado en la fabrica
teoxtil. Pora cl Post-Cure se necesitan hornos curacdores en las
fébricas ‘e vestuario. En 1968, en C,A, solariente una fdbrica
costarricense de vestuario posefia uno e incluso sunainente peque

fo. Utilizen’c tejidos Pre-~Cure varias fAbricas centroanerica--

vertuario fes?e 1967 producen prendas PP,
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Tos pasos de acabado en la fébrica son los siguientes:
Apresto de resinas-Secado-Curado-Jabonado~Lavado-Secado (Precure).
Los procesos de Corte, Confeccidn y Aplicacidn de tenperatura y
presién adecuadas, son Cesarrollos necesarios verificados poste-
riornente en la fébrica manufacturadora del producto.
Detalles de corte y confeccidén se relacionan a hilos, velocidad
de puntadas, tensidén en los ndguinas, grosor de agujas, ctc. Sus
detalles estén fuera del alcance de este trabajo,
La tenperatura y Presién requerida es suninistrada, pudiéndose &
plicar por maquinarias comumes, aunque ndquinas especiales ("Pre
ssing Machines") han sido ya desarrolladas para el solo propdési-
to del Permanent Press con ajustes exactos de Presién y Tenpera-
tura, La fdbrica de Canisas Norma, industria nacional, utiliza
el proceso PP por el nétodo de Pre-Cure en aproxinadamente el -
75% de las prendas 65% Poliéster- 35% Algoddén fabricadas.
Recicntengnteé ‘otras conposiciones estin siendo PP tratadas,

Otros desarrollos Wash and Wear,

Procedinientos de nejoras en la resistencia al ajado de los teji
dos de algoddn sin acabado de resinas han sido Gltinanente desa-
rrollados, Entre ellos el Marvelized 7 de Toyobo, Osaka, Japan.
Recicentenente, el Instituto Atémico Conadiense (Divisién de Pro-
ductos Comerciales) desarrolld un tejido de algoddn para la indus
tria del vestuario de gran duracidn y resistencia a las arrugas;
injertando fibras de pléstico entre las de algodén, utilizando ra
diacidn aténica,

(Otras propiedades coio la resistencia al noho, a los agentes at
nosféricos y al calor y la afinidad por la tintura han sido pozx -
este nedio altanente riejorados. )

Por otro lado, investigadorcs rusos han logrado siniliares nejo-

rapientos adicionando sustancias especiales al bafio de resinas
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(entre ellas alcohol de polivinilo) para formar enlaces transver
sales de tipo internolecular.

Acabados sin afinidad por las nmanchas.

Despuds del proceso novedoso de Permanent Press, continuador a su
vez del proceso anterior Wash and Wear, la industria textil (espe
cialnente en Estados Unidos) ofrece adicionales ventajas con la
novedad de articulos con los nuevos acabados sin afinidad por las
nanchas (Soil Resistant Finish y Soil Repellent Finish), Los pro-
cedinientos bésicamente consisten en la inpregnacidn de un polime
ro de recubriniento no afin o repelente a la suciedad,

Los procedinientos Swif-Kleen (desarrollado por la Swift Mfg. Co.)
para nezclas algoddén-polidster y Soil-Out (de la Beaunit Textiles)
para Acrildn, son ejeriplos de ceste tipo de acabados preventivos
de manchado., Un acabado un tanto diferente a los anteriores es el
SR-Finish (Soil Release, o seca que desprende le suciedad)., En los
acabados antcriores, ¢l proceso consiste en la prevencidn al nan-
chado; en ¢l acabado tipo SR 1la nmancha no sc evita pero s se re-
nueve fécilnente,

E1l acabado SR ayuda a evitar la redeposicidén de las nanchas en el
lavado y facilita la remocidn de manchas debido al contacto y a
la friccidn. Canton Texbtile Mills; Cone Mills; Deering Milliken
(proceso Visa; aplicacidn de rayos/9 ): Burlington Industries Inc.,
(Cone~Clean); Mamhattan Shirt Co. (Zip~Clean) en los E, U,, son
entre otras, las Industrias que utilizan ¢l SR-Finish,
pernalose~T de I, C, I, en Inglaterra y afiliados, y en Japdn:
nogtro’ (Toyobo), Bell Perna (Kanebo), Per Se Ace (Nichibo), Ni-
sshinbo SR, Freshy (Teijin) ectec.

gu utilizacidén es inportante en las fibras sintéticas por las pro

piedades oliofilicas de éstas.
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Acabado con sustancias siliceas.

Zejidos.
Las giliconas (netil o dimetil polisiloxanc) se han extendido co
rno agentes de acabado de fibras sintéticas dando un apresto hi--
drofdbico y al nismo tiempo comunicando a los tejidos asi trate-
dos un acabado sueve y sedoso, (reduciendo los coeficientes de
friceidén por la fornacidén de una pelfcula fina de silicona),
La rosistencia a la abrasidon es nejorada, pcro se altera la soli
dez de las tinturas 2l rozaniento, por lo que sustancias auxilia
res son indispensablesg para nejorarla (soluciones de los polisgi-
loxanos con sales de zirconio, asi cono sales de netales con fuer
te afinidad por ¢l oxigeno o bien con precondensados de resinas-
Epoxi dan resultados aceptables de nejoraniento).
El acabado con siliconas no scemplea en las fibras celuldsicas
para el efecto hidrofdéhico, ya que otros agentes (como ciertas -
resinas sintéticas derivadas de la nelemina) confieren efectos -
sinilarcs sin el perjuicio narcado a la solidez.
Las siliconas tanbién suelen utilizarse en el acabado dec articu-
los de lana,
Hilos.
Un nuevo 2acabado de hilos de coser de nylon de un solo filanento,
se logra agregando al exterior una sustancia silicea denoninada
conercialnente "Silocontrol®, con el resultado de lograr un hilo
de costura con el acabado nds fino que existe. (Ia Bobina, Abril
1969) «
E1l hilo "Clearstitch' con la sustancia silicea cde revestiniento
ngilocontrol" pasa por las guias de hilo sin desgastarlas, quenar
1a8 O acanalarlas,

ado Sup-R-Stren (SRS)

Acab

Consiste cn 1a aplicacidn de una solucidén acuosa de Xantogenato
=)

sddico de cclulosa (en 10lvo) .
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El agente anterior es conpatible con ruchos agentes de acabados
y se utiliza en el trateniento de no encoginiento de la lanaj el
nanteniniento de la resistencia original a la abrasidén del algo-
adn, disminuida en el proceso PP de los tejidos 100% algoddn; y
cono efectivo antiestdtico en las fibras de nylon y poliéster,

Observacion

Procedinientos sumanente diversos para el tratamiento de hilados
y tejidos constituirdn, cada uno, un particular trabajo. Como un
solo ejenplo, un detalle nds anpio sobre la utilizacidn del pro-
ceso SRS con datos practicos podria ser un interesante punto de
tesis. Por la extensidn del presente trabajo los procedinientos

anteriores han sido detallados con la extensidn ninina suficiente.

MERCERTI ZADO

Segun el Diccionario Funk & Wagnalls Standard (Pdg. 796), lerce~
rizacién es el trataniento de tejidos de algoddén con NaOH 6 KOH,
para asi aumentar sus cualidades de absorvencia del color e impar
tirle un lustre sedoso. El nétodo fué descubierto por John Mercer,
inventor inglés (1791-1866), de alli el notbre.

De acuerdo a lo anterior, el procediniento de¢ la nercerizacién -
congiste en el tratanicnto gufnico con soda o potasa cdustica, -
pero wna gerie de detalles son necesarios aclarar en lo que res-
pecta al procedimiento., En principio, la ebullicién con los dlca
lis diluidos no perjudica el algodén., En efecto, el algoddén esté
fornado por celulosa casi pura(Glz Hyo olc)n y la adicidén de NaOH
a cbullicidén produce un coupucsto de férmula Cq, Hyy Opqe 2Na0H
(celulosa dlcali) que se hidroliza luego, formandose hidrocelule
aa 0o Hop 095 H,0 , TLos cfcctos de este trataniento alcalino
son sunanente beneficiosos a la fibra: ésta se redondea, se hin-
cha, se hace senitransparcnte, encogiéndose al nisno tiempo en el

sentido de su longitud, aunenta asi su peso y resistencia y aunen
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%a adenas su afinidad por los colorantes, Con adecuada tensidén sec
conunica 2 los tejidos un brillo pronunciado y una apariencia se-
doSsa.,
Sin embargo, el procedinicato anterior debe verificarse clininan-
do prevismente el aire, ya que con la presencia de éste puede ocu
rrir formacidn parcial de oxicelulosa que debilitaria la fibra,
In el proceso el tejido se sujeta a tensidn nicntras se trata con
la sosa cdustica (28—32936), y hasta quc se lava (para separar
ésta). Puede verificarse la tensidn hasta después del tratanmiento
quinico con sosa pero nunca después del lavado, ya que si se hace
de esta segunda forna no se obtiene brillo.
La tensidn contribuye a disminuir notablenente el encoginiento pe
ro si es excesivo perjudica al brillo,
Una vez tratado con sosa clustica sc necesita 1dgicanente, nenos
tensidn para mantener el algoddn ean su longitud.,
El lavado de los tejidos luego de nercerizados se verifica con a—
gua, pero puede acortarse ¢l tiempo de lavado, haciendo el lavado
prinero con H,0 y luego lavando los tejidos con soluciones debil-
nente 4dcidas (0.5 Bé) generalmente de dcido sulfidrico o acdético ¥
a tenperaturas oscilantes entre 45°0-60°C.,
Observacion:
Los electrolitos, como son los hidréxidos alcalinos, tienen la
propicdad de aunentar la tensién superficial del H,0 (ver anexo
experinental),
Las solucioncs alcalinas utilizadas en la nercerizacion oscilan
entre (28-32-B¢°) y son lo suficientemente concentradas para au-
nentar la tensidén superficial del orden de 72 dinas/cm. hasta 100
dinas/cils
Cono la tensidn superficial es el efecto responsable de la resis-

tencia & la penetracion superficial es indispensable la utiliza—~
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cidn de agentes hunectantes solubles en soluciones alcalinas cu--
ya adicién disminuye la tensidn superficial favoreciendo asi una
uniforne y perfecta penetracidn, Agentes hunectantes especiales
para nercerizacién son el Mavenercit FM y cl Mavemercit MA (CHE=
MOL). E1 prinero contiene derivados fendélicos y sulfocloruros a-
lifdticos. El segundo no contiene ningin derivado fendlico o cre
sélico. No son solubles en agua pero lo son fdcilmente en dlca--
lis, Un buen hunectantc para nercerizacidn reduce la tensidn su-
perficial del liquido alcalino, promuave su penctracidén y exhibe
un répido y uniformne cfecto mercerizador.

Su uso protectivo elinina definitivamente el peligro de fornacidn
de oxicelulosa,

Cantidades utiligzadas.,

Nornmalunente se utilizen las cantidades siguientes:

Para hilos y tejidos de algodén 10-12 gr/litro
Para nezcla de algoddn y rayén 8-10 gr/litro
Pora crespén - (craping-crépd) 8-10 gr/litro

SANFORIZADO

De igual fuente obtenenos la definicidn de sanforizacidén (pdg.1114)
iBs un procediniento consistentec en el tratanicnto delas telas -
por un especial proceso uecdnico para asi prevenir el encoginien-
to posterior de los nisnos',

E1l inventor del proccso fué Sanford L, Cluett, norteamericano en
1928, de alli su norbre,

Este nétodo de "encoginicento compresivo® (conpressive Shrinkage)
reduce el encoginiento posterior a un néxino de 1%.

E1l procediniento de accidén esencialnente necédnica utiliza vapor
de Hy0 a presién sobre el tejido. La marca "Sanforizado" es nar-
ca rcgistrada y es objeto de una patente especial., (Cluett Peabo-

dy & Co, Inc., U, S, A,
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ENCOLADO
Para obtener nayores rendinientos, es necesario que los hilos de
urdinbre se encolen, inpregnéndolos de un apresfo deterninado, -
con el fin de increnmentar su flexibilidad y svavidad y aunentar
su resistencia a la rotura y a la abrasidn.,
E1l agente de encolado se selecciona en base a las condiciones que
suniinistra a los hilos urdidos y a la facilidad de ser elininado
posteriornente del tejico,
En los tejidos de algoddn se utiliza generalnente: almiddn, Ste-
res de celulosa y prefercntenente almiddn modificado (generalnqg
te de ramificacidn sinilar a la anilopectina (fraccidn f?b del

alniddén), con grupos hidréfilos introducidos de tipo alcohdlico,

ENTREFORROS
En la panufactura de articulos de vestuario se utilizan entrefo-
rros para sostén o nejor presentacidén de cicrtas partes del pro-
ducto. Se utilizan sobre todos en cucllos y puiios.
Estos pueden ser sinplenente interpuestos ¢ bien ser fundidos,
Intereséndonos 1la parte puranente quinica-textil tratarenos tni-
canente el proceso de fusionado,
Tusionado
De acuerdo al entreforro usado, el proceso se desarrolla en Seco
o en himedo, En el priner caso se necesita para ello una prensa
neundtica, preferiblemente de tableros planos. Como maguinaria
auxiliar se¢ necesita una pequefia caldera para producir vapor y
calentar la plancha ¥ un conpresor para conprinir cl aire y accio
nar asf{ la prensa, En ¢l scgundo caso es nceesario utilizar ade-
nds una prensa hinmeda y un depdsito para el solvente. Este se su
ninistra en diferentes concentraciones de acuerdo al tipo de fu-

sidn necesitada (dura, semidura y suave),
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El solvente c¢s suninistrado por c¢rsas norbeonericsnns y no obston
te ser un producto quinico nrgn aforos e inportaeidn, El andli-

gis Cel mismo s¢ hizo en sus ~spectos cunli-~cunntitative, con el

objeto de inportar direct~runte los sustanciss forpotivas (& De=

nor precieo y libre {de¢ ~fores) y reoclizar leenluente 1z aezclo.
No se incluye ecn <1 ~nexo oxperinental de este trobojo 2 pesoxr -

ol

e scr un~” experinentieion proeopin por no considerrrsc convenicnte.
4 medida e inforn cidn ginerrl, cl solvente cstd constituido prin
ciprlnente por un cedemn sinple y un cleohol alifdtico e relati-
variente bajo peso nolceulor,

(L~s fotografi~s sciinlon ¢l trller de fusionado dc Industrins ¥ox

v e ] Fi . Sy T e b . 1
n~, lagtr de experinentoeidn,

PRENSA NEUMATICA PROSPERITY

(Prosperity Co. Inc. Syracuse N. Y. US.A.)
pata el fusicnado de cuellos.

Al fondo la prensa humeda y el depésito
de solvente en la parte superior,

Una pequefia caldera (Columbia Boiler
Co. Pottstown, Pa.) y un compresor Gil-
barco (Gilbert and Barker Mig. Co. West
Springfield Mass. U.S.A) de 3 H.P. que se
utilizan para calentar la plancha y accio-
nar la prensa. Respectivamente, se ilustran
en la pagina siguiente.




Telas Analganadas.

Generalnente las telas se obtienen tejiéndolas (utilizando para
ello hilos adecuados). Sin erbargo en casos especiales es posible
obtener teles amalganadas (no tejidas).

Cono un ejenplo una patente briténica (enero 1965) utiliza el si_
guiente procedinientos

Se dispone de un residuo c¢e fibras, en contacto superficial con
una pelicula termopldstica. Se perfora cl conjunto en telares de
agujas y posteriornente, por calefaccidn, la pelicula se funde, 2
segurdndose asi por nedio de ella, la unién de las fibras.

Nuevo Proceso

Recientenente (febrero 1969), ha sideo desarrollado un proceso (g
ungue no coriercialnente todavia) por la BASF (Badische Anilin und
goda Fabrik, ILudwigshafen, Rhein, Alemania) que revolucionaria to

talrente la industria textil, Bl procediniento consiste en la eli
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ninacidén total de los procesos conunes de hilatura y tejido para
la obtencidén de textiles sintéticos.

Se nezcla un nondnero con agua vertiéndose luego sobre una super
ficie 2 una temperatura inferior a la del punto de fusidén del
H20. (E1 agua congelada forma el natriz para el tejido), La for-
nacidén resultante de natriz y nondnero se polineriga por nedios
no térmicos, Como paso final se derrite el hielo, elininando asi
la natriz y liberando cl tejico,

OBSERVACIONES ADICIONALES

Productos Quinico- Textilecs auxiliares.

Tan grande y variada cono la Industria Textil, asi cs de variada
la utilizacidn de productos gquinicos auxiliares,

Agentes antideslizantes (anti-glip) para el uso en procesos de
hilatura; nordientes tdnicos sintéticos; agentes humectantes para
la nercerizacidn, resinas sintéticas para producir lustre perna-
nente, coloides protectores; agentes retardantes; agentes oxidan
tes; aceites especiales para mantener el enrollaniento de cintas,
agentes estabilizantes; agentes inhibidores de espuna (antifoan
agents), utilizados cn bafios de estampado y apresto ; agentes dig
persantes (e cardcter hidrofilico; agentes de conservacidén (fungi
cidas); desnanchadores, ~ccleradores de tintura (catalizadores);
protectores contra la reduccidén de colorantes; agentes dc penctra
cién (igualacién), agentes recubridores, etc., cada uno como un
tena suficiente para un cstudio de investigacidén y resunen aparte.
Debido a la extensidn dcl tema, que baste solo el enunciado de -
los nisnos, a la expectativa que uno u otro saldrdn en el nonento

oportuno si no han salido ya, en el desarrollo del presente traba

-

JOe
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CAPITULO_ VII

CAILDERAS Y TRATANMIENTO DE AGULS

Calderas

Las calderas son instrumentos sumamente bdsicos en la industria
textil, Su funcidn esencial consiste en producir vapor, calentan-
do el agua liquida (debe diferenciarse asi de los evaporadores don
de une - solucidn se calienta separando por ebullicidn una parte -
del liquido-agua~contenido y concentrandoasi la solucién). En las
calderas, el fin principal es la utilizacidén del vapor producido;
en los evaporadores, la concentracidn de la solucién, (Vapor pro-
ducido en la caldera puede servir cono vapor de calefaccidn en los
evaporadores), El vapor producido se utiliza como transportador -
del calor, En la caldera existe una transferencia de calor entre
el combustible quenado y el agua, la cual llega a ebullicién. El
vapor generado se conduce por tuberfas al lugar de utilizacidén (u-
na tina de blanqueo, una calandria, una ndquina de planchado, etc,)
verificédndose alli el proceso inverso: el vapor se condensa y tras
nite su calor latente,

El condensado se recicla a la caldera para ser vaporigzado nuevanén
te, Existen diversos tipos de calderas en cuanto a su construccidn
y bastante diversificacién cn los conbustibles utilizados.

Las calderas nultitubulares son las nds efectivas. Las hay de tu=
bos de agua o nultitubulares propianente dichas (el agua circula
por los tubos); y de tubos de fuego o humo, también llanadas seri
tubulares (los gases circulan por los tubos y el agua por el exte-
rior)e. Bl combustible es generalnente fuel-oil, diesel o gas natu-
ral. En la prictica se utilizdé una caldera Powernaster de 50HP, fe)
rigin&lﬂcnte de fuel-oil y posteriornente convertida a diesel (por
1as ventajas que su namteniniento representa), con las siguientes

especificaciones.
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Caldera Powermaster de 50 H. P.
con su correspondiente tangue
de condensado.

Vista interior de la caldera antes
descrita.
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Potencia Lb/hora de vapor Dinensiones totalecs Peso

50 HP producido a 212°F Longitud-anchura-  Neto
1725 altura 6750

11’9“ 497!1 6!91i Lbs.

Consuric aproxinado al 100% copacidad :

Diesel Fuel-0il

(0il No,2) (0il Mo,.6)

15.2 gal/hora 13.5 gal/hora,

El equipo estd basado en una eficiencia de 83% cuando fucl-oil se
utiliza (contenido de calor= 149,000 BIU/gel.) y en un 80% cuando
se quena aceite diesel, (138,000 BTU/gal,), Las fotografias nmues-
tran la caldera utilizada en la tintoreria de Industrias Norna
(luger de experinentacidn),

Trataniento de cguas,

En las lavanderias, fébricas textiles, tintorerias industriales
etc., el agua enpleada en los distintos procesos ha de ser por lo
general blanda, Si el agua disponible es dura se requiere un tra
taniento especial, Generalnente en las tinas de blanqueo y tefiido
y sobre todo con la tincidn a partir de colorantes sensibles al a
gua. dura, ésta se corrige adicionando ciertas sustancias quinicas
que actlian comno precipitantes o bien cono secuestrantes orgdnicos
(fosfato trisddico entrc otras). EL agua para calderas requicre
sinenbargo un trataniento cspecial,

Agua pars calderas,

Un trataniento completo de las aguas utilizadas en las calderas
requiere la elirinacion total de los elementos nocivos, los cua~
1es pueden hallarse como: naterias en suspensidén (las cuales sc
elininan por clarificacién, filtrando o sedinentando) gases disuel
tos (aire, €Oy, 0,), lo cual se verifica auncntando la temperatn-
ra y reduciendo la presidn; y naterias disueltas (dureza). La de—
uracién del agua para calderas, estrictariente necesita los tres

P
procesos enteriores en el siguiente ordens filtracidén o sedinenta
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cidén, desendureciniento (ablandaniento) y desaireaci én  Sin en-
bargo, es el ablandaniento del agua el nétodo que generalmente
ge cjecuta y 2 ello dedicarenos consideracidén especial,
En una caldera, a medida gue se evapora cl agua se concentran los
sélidos. Los depdsitos en la caldera causan recalentaniento, pér-
dida de calor, llevando a la obturacidén conpleta de los tubos o
bien a la rotura, Cuanto nds alta es la presidén a la cual se tra-
baja en la caldera, el agua utilizada debe ser nds pura, Preferi-
blenente (sobre todo en las calderas de nayor capacidad) el agua
debe tratarse previancnte antes de su utilizacidn,
Con las qalderas de baja presidn no cs absolubamente necesario un
pretrataniento exterior, bastando un trataniento interno (métodos
quinicos para ablandaniento), Se utiliza generalnente cal sodada-
solucidn compuesta de agua de cal, Ca(OH), ¥y CO; Na,, los cuales
precipitan los cationes Ca™ y Mg™ responsables de la dureza -
del H,0., La dureza es elininada casi totalnente (20-35 pep.i.).
Un trataniento nds intenso (dureza) requierc el uso de desincrug
tadores, generalnente fosfatos, que precipitan los productos res-
ponsables de las incrustaciones, convirtiéndolos en lodos que se
elininan con la linpieza (purgas). Los lodos suspendidos no cons-
tituyen problena, Los problenas se originan cuando los precipita-
dos se adhieren a la caldera fornando una costra pétrea,

Aplandaniento del agua.

El objeto és elininar las sustancias responsables de la durcza
del agua, La dureza de las aguas sc debe esencialnente a las sales
cdlcicas y magnésicas en solucidn (dureza total) y no a las otras
sustancias disueltas, independientenente de la abundancia de cstas
dltinas. Los nétolos utilizados se clasifican en:

1)- Métodos fisicos: Se utiliza la destilacién y es util para can

tidades pequefias de laboratorio (en un laboratorio textil es ine—-
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dispensable el aguva blanda),

2)- Métodos quinicoss Utilizacién de sustancias quinicas que re-
accionan con el Ca” y el lMg™  precipiténdolos, Se utilizan co-
ho reactivos especialnente la Cal sodada, solucién de Ca (OH), ¥y
CO3Ha2, o el fosfato trisddico. En casos especiales se utiliza ya
gsea, carbonato de sodio o de bario, o sosa céustica,

3)- liétodos fisicoquinicos (intercambio idénico).

E1l nétodo consiste en un intercanbio reversible de iones entre el
agua y un material intercambiador, Sc utilizan Zeolitas (alunino-
silicatos de sodio) naturalecs o artificiales y dltimanente resi-
nas sintéticas, A partir del residuo del café (pozo) o de la cas-
carilla puede obtenerse un buen naterial pernutador de iones,

En general el proceso consiste en el intercambio de iones sodio
del material pernutador que pasan a la solucidén por iones calcio
y nagnesio que se integran al naterial, Una vez saturado éste, se
regenera utilizando nornalmente sal comin.

Intercanbio corecctor

NaZX - Ca"»CaX ¢ 2Na"*

gzeolita o
ginilar

Regeneraniento,

CaX + 2Na 'A-A-I\Ia2X~ Ca™
cxceso

De esta forna el agua pierde totalmente su dureza (de 0=5 pn.),

aunentando asf su contenido en sodio, Aungue las sales de sodio

gon solubles y no causan problenas de precipitacidn puede existir
un problena posterior, El bicarbonato de sodic formado por inter-
canbio pasa a 003Na2 en la caldera, el cual libera (OH), pudiendo
causar la corrosidén céustica de la caldera, Para evitarla se agre
ga al agua después del tratoniento inhibidores de carbonatos (dei

do fosférico o sulfiirico se utilizan).
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Investigacidn especial,

\
En el folleto No,l (1966) de Investigaciones Tecnoldgicas del Ins

tituto Centroanericeno de Investigacién y Tecnologia Industrial

(ICAITI) relativo a la"Utilizacidn industrial del grano de café y

de sus subproductos™, se indican varies nétodos para la obtencidn

de nateriales pernutadores de iones, partiendo del residuo del ca

fé (pdg.24) y de la cascarilla o cascabillo (pdg.26). Dada la in-

portancia del caso resuninos el trataniento necesario para obte-

ner el naterial pernutadors

1- Trataniento de los residuos durante 12 horas en stO4 conccen-—
trado.

2- Filtrado y lavado de los residuos tratados.

3- Adicidén suficiente de ClNa con el fin de reemplazar todos los
iones de hidrdgeno por sodio,

4~ Tavado (para quitar el exceso de C1Na).

5~ Secado.

Otro procediniento nejorado consiste en:

1- Trataniento de los residuos por 12-14 horas con una nezcla de

4
2- Piltrado y lavado de los residuos tratados.,

3~ Secado y tostado (300-350°C) durante 3-5 horas.

4~ Tratanicnto con Silicato de Sodio,

5- Lavado,

6~ Secado,

Segin la patente, el material asi tratado resulta un pernutador
3

bdsico de magnifica calidad y poco peso. (37-40 1lbs./pie”, ésto
cs, 0.6 de gravedad especifica promedio).

Observaciodns:

Observacion

Ia obtencidn de un pernutador idnico a partir del residuo de ca-

£é puede ser objeto de un estudio investigativo especial, Trata-
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niento del material, obtencidn del mismo y comprobacidén de la e=-
ficiencia con respeto a la conreccidén de dureza del agua por este
nedio y por intercambiadores idnicos convencionales, serian los
factores principales de estudio,
Puede investigarse adends una nejoria del nétodo de obtencidn.,

Dureza del agua,

El trataniento de aguas sc verifica cuando el agua proveida -
es dura, por lo cual necesitanos saber previanente la dureza del
agua utilizada, Procedinientos experinentales diversos pueden u~
tilizarse para su determinacidén. En el anexo experinental la detex
ninacién de la dureza del agua disponible en cierta zona de la ca~
pital ha sido hecha,

Observacidn:

El oxigeno disuelto en el agua (originado especialnente por su ab
sorcién de la atnésfera), puede causar la corrosidn cdustica de
la caldera, El trataniento para renoverlo del agua es la desairea
cién (de-aeration).

El equipo Calgon (kit=Calgon) lo deternina y el trataniento sub-

siguiente con las sustancios calgon, lo reduce al ninino o lo e-

linina,

Nota: Por tratarse de una Introduccidén a la Quinica Textil se ha
incluido este Capitulo tratando el teria de wna nanera gene-
ral coio infornacidn complenentaria,

Mayores detalles sobre el particular estén fuera del alcan-
ce cel presente trabajo,

Para nayor infornacién puede consultarse la Bibliografia
correspondiente al final de este trabajo, o bien, libros

cspecificos sobre el tena,



~ 166 -

CAPITULO VITII

CARRERA O ESPECIALIDAD DE QUINICO-TEXTIL

Generaslidades,

Ingenieros Textiles, Quinicos Textiles y Téenicos Textiles son in
lispensables en nuestro nedio., El desarrollo de la industria tex-
til regional es relativaiiente aceptable y sin cnbarge, la forna--
cidén de profesionales adecvados no sc¢ realiza,
Recientenente, en el Scgunco Protocolo de liamagua se contenpla ya
la necesidad de la capzcitacidon textil regional, En efceto, el Art,
XX del mencionado Protocolo dices

"Los Estados Contratontes por estc nedio convienen en

crear una Escuela Centroanericana de Capacitacidén Tex

til para preparar y capacitar el personal y mano de o=

bra que necesita la industria textil en la Regidn.

Dicha Escuela tendrd su sede en la Republica de Nica-
ragua,

El Consejo Econdmico Centroamericano tonard todas las
nedidas que sean indispensables para la organizacidn

y funcionaniento de dicha escuela,

Dentro de un plazo no nayor de un afio a partir de la

suscripcidén del presente Protocolo, la Secretaria Per
nanente presentard un proyecto, el cual deberd ser a-
probado por el Consejo Ejeccutivo y E1l Consejo Econdni
co en su orden, en un plazo no nayor de un afio a par-
tir de la aprobacidén del proyecto por cl dltimo de -

los drganos citalos, el Gobicrno de Nicaragua inicia-
rd los trabajos encaninados a dotar a dicha Escuela -
de las facilidades fisicas necesarias.

Si al finalizar este Ultino plazo, el Gobierno de Ni-
caragua no hubiese rcalizado los trabajos nencionados
cn el pérrafo precedente, o nmanifestara su inposibili
dad de llevarlos a cabo, la sede de la escuela serd -
trasladada a la Republica de Honduras®,
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La realidad de la Escuela en nencidn, hoy en proyecto y la efecti-
vidad de la nisna, estéd por verse. Pero ya se observa que los pai-
ses del Istno couprenden la necesidad de la capacitacidén textil -
regional,

Como quiera que sea, el objeto principal de la mencionada escuela
es la capacitacidn del personal y nano de obra a cierto nivel, La
fornacidn de Técnicos posiblenente podrd llevarse a cabo, pero la
formacidn de profesionales de educacidén superior en los niveles de
la Quinica o de la Ingenieria estd fuera de su alcance,

En la ¢onclusién de csle trabajo se indica la necesidad de for-
nar a dichos profesionales y se detallan las etapas que podrian
seguirse para fornar la especialidad, basdndose en la actual carre
ra de Quinico-Industrial,

lo.) Una parcial orientacién hacia los procesos quinico-textiles
en las naterias cursadas normalmente en la carrera y una adecuada
inparticidén de por lo uienos el tena correspondiente incluicdo en -
la nateria Quinica Industrial Orgdnica, y preferiblemente la impar
ticidn de una nueva nateria denoninada Quinica-Textil en sus aspec
tos tedrico-pridcticos,

De esta forma el Quinico-~Industrial egresado de nuestra Universi-
dad con la nejor orientacidén adquirida y con sus principios quini
cos y generales obtenidos, estaria en nejor capacidad para cspe—-
cializarse posteriorniente en la industria textil.

20.) La formacidén de una carrera coupleta, o la adicidén de tienpo
adicional (un afio o dog) a la carrera norral, como especializacién
posterior seria el paso innediato a seguir. Ya sea la fornacidn de
una nueva carrera o la de una especieclizacidén posterior, la direc—
cién es diferente.

En el caso de una especializacidn se inpartirén los procedinientos

Quinico-Textiles utilizadoss Tintoreria, Aprestos, Acabados, Labo-
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ratorio de control de calidad (tanto en nmaterias primas, hilados
y tejidos), procesos de hilatura quinica, etc.

Los principios generales de la Quinica, Matendticas, Fisica, Elec
trotecnia, ©Estadistica y otras, se presuponen inpartidos en la
carrera nornal,

Una nueva carrera supondria el desarrollo desde el inicio de los
conocinientos quinico-textiles, La inparticidén debidamente orien-
tadas de las naterias complenentarias seria hecha totalnente, y -
cono un ejemplo,la Polinerizacidn tendria mayor énfasis en los -
Procesos Unitarios,

De acuerdo a nuestro nedio (en el que la absoluta especializacidn
no es reconendable), el Quinico Textil tendrfa que conocer las o-
peraciones textiles (atn no quinicas) y la inparticidn de procedi
nientos de hilatura, tejeduria, necédnica aplicada y otros, seria
necesaria,

Sobre el particular he tenido asidua correspondencia con Universi
dades Latinoamericanas con cs-ecialidedes textiles, con el objeto
de obtener nayor informacidn sobre el particular. Una de ellas, -
la Universidad Técnica del Estado,de Santiago de Chile nantiene
un curso de tres afios posterior 2 uno de adaptacidén para la forna
cidn de Técnico-~Textil a nivel superior (Quinico-Técnico Textil),

que se detalla a continuacidén, a manera de anteproyecto.

Anteproyecto de un Prograna,

El detalle de las neterias cursadas se indica a continuacidén a ma
nera de ante-proyecto (ya quec un proyecto adecuado adaptado a mes

tro nedio requeriria un extenso y completo trabajo).

curso de Adaptacidn (Priner Afio Universitario).
e

Taller

prictica ¥ Tecnologia de la Especialidad,
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Tejeduria
Hilatura
Dibujo Téecnico
Quinica General Inorgdnica
Fisica

Metendticas

Priner Afio Especializado (Scgundo Afio Universitario)

Tecnologia y Prédctica de la Especialidad
Laboratorio de la Especialicad
Laboratorio de Quinica
Laboratorio de Fisica
Hilatura

Tejeduria

Tintoreria

Aprestos

M4guinas Motrices

Mecdnica Aplicada

Quinica General Inorgdnica
Matendticas

Geonetria Descriptiva

Fisica General

Legislacion Social

Segundo Afio Especializado (Tercer Afioc Universitario)

Tecnologia y Practicas de la Especialidad
Laboratorio de la Especialidad
T,aboratorio de Quinica

Hilatura

Tejeduria

rintoreria
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Aprestos

Mecdnica Aplicada
Fisico~Quinica
Electrotecnia
Matendticas

Quinica General Orgédnica

Tercer Afio Especializado (Cuarto Afio Universitario)

Tecnologia y Prdctica de la Especialidad
Laboratorio de la Especialidad
Laboratorio de Fisico~Quirica
Tintoreria

Aprestos

Fisico-Quinica

Proyectos de la Especialidad

Cdlculos de Costos

Observacion

Con los dos afios de 4reas conunes las naterias generales reparti-
das en los dos prineros afios de la carrcra serian elininados,

La Quinica General Orgénica y el Laboratorio de Quinica del tercer
afio universitario continuarian inpartiéndose pero debidanente nodi
ficados, por la de Quinica Orgédnica especializada (con direccidén -
especial a colorantes y sustancias auxiliares utilizadas en Quini-
ca Textil) y por un laboratorio cspecifico respectivanente. Este -
laboratorio, diferente al especializado, comprenderia andlisis au-
xiliares aunque no especificos (andlisis orgdnico y andlisis de a~-
guas especialuente).

Ta Introduccidn de Operaciones Unitarias y de Procesos Unitarios
(espccialmente polimerizacidén) seria conveniente.

a dcticas de la especialidad serioan obtenidas en colaboracidn
Las p¥ P
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estrecha con la industria nacional, si bien un laboratorio textil
para control de calidad en hilados y tejidos seria indispensable,
Detalle de un laboratorio textil con la descripcidn de aparatos,

serd c¢l objeto del prdéxino capitulo,
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CAPITULO IX

-

LABORATORIO TEXTIL

——— e = . = = e

Observacidn

InpArrtiéndose dentro de la Frcultad de Ciencias Quinicas, la ca-

rrera o esnecialidad de Quinica~Textil, contaria con todo el ins-
truniental y equipo de que constan los lcoboratorios generales.

De esa forna: La cristaleria, balenzas, nesas de Laboratorio, ins
talaciones, cetc. por poscerse ya no serdn consideradas, cedicando
el prescnte capitulo a una serie de aparatos textiles que servi-

rian para prucbas y cnsayoes cspecificos de Quinica-Textil.

Generalicdades

Los instrunentos de ensayo para la industria textil, no obstante
su anplia variedad puefen agruparse e acuerdo a la siguiente cla

sificacidn:

1- Instrunentos para nateriacs prinas.

= ct
() (@]
-4

2—- Instrunentos para hi
3- Instruientos para tcjidos

4- Instruiientos parns aplicaciones niisceldneas.

Por la cxtensidn del presente trabajo, considerarcnos idnicanente

algunos a manera informativa,
_f.}uaratos :

1- Un Mezclador de fibras.
(Para nezclar honiogénecnente nuestras difercntes de deterni-
nada fibra con ¢l objeto de verificar los cnsayos correspon—
dientes) .

o Medidor autondtico de la longitud de las fibras de algoddn.,
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11-

12-
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Dinandnetros (Strength Testers):

Para Ceterninor la resistencia y el alargoniento de los hila~-
os y tejicdos.

Un Torsidnetro (Twist Tester):

Para leterninar el retorcido de hilos simples y miltiples.

Un Abrasinetro (Usdnetro):

Para controlar el desgaste al rozaniento de los tejicos.

Un nicrdénetros

Para nedir espesores de tela.

Un controlacor y necidor <e¢ hunelad.

Un Spray-Tester:

Para nedir la inperncabilidad de los tejidos.
Un Xenotest. (Iuz de Xendn):

Aparato para conprobar la inalterabilicad a la influencia de

la luz y de la intenperie,

Un Launderdnetro:

(Aparato ‘e ensayos (e resistencia al lavado),

Un Aparato Ce ensayo para la dcterninacidn de la solifez al
plancha’o en seco, soliflcz a la ternofijacién y la resisten-

cia al calor cirecto Ce naterias colorantes y fibras textiles.

Mecidor de densidac de hilados en tejicos:

(Microscopio o Proyector).

Escalas de¢ Griscs correspondientes.

Nota: Ver fotografias de ciertos aparatos textiles de ensayo en

pdginas siguientes,
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"LABORMIXER"

Aparato de laboratorio para mezclar ho-
mogéneamente muestras de determinada

fibra. Medidor automético para medir la lon-
Tipo FM-10 Metrimpex. Hungria. gitud de las fibras de algodén
Tipo FM-05

Metrimpex. Hungria.

TORSIOMETRO
Tipo: Electorin

Engineering Vesdre, S. A.
Dépt. Anc. Ets. M. Defraine: Bélgica.

DINAMOMETRO
(Sistema Schumacher) Tipo F-430
Zweigle. Alemania
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Controlador y medidor de humedad. Sistema DSM.
Electronic Geratebau Dornbirn (EGD).

Austria.

MICROMETRO SPRAY - TESTER
Maodelo J 50 Marcel Defraine
Karl Schroder KG Bélgica. ‘
Meriania, (Patrones de comparacién se

adjuntan).
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Recinto de pruebas del XENOTEST 150
(Sistema Casella) (descubierta la parte su-
perior). Se ven 4 de las 10 portapruebas
y 2 de las 8 toberas de aclimatacién (para
enriquecer la humedad del aire). Dentro
del recinto de acero inoxidable, a la iz-
guierda, se encuentran las 3 toberas de
irrigacién,

(Original - Hanau, Alemania).

LINITEST

Aparato de ensayos de resistencia al lavado y aparato
de tenir de laboratorio (con tapa abierta).

El porta-recipientes contiene 8 recipientes de pruebas.

Original Hanau, Alemania.

FIXOTEST

Aparato de ensayo de la solidez de termolfijacién y al
planchado es seco,

(Aparato base abierto).
Original Hanau, Alemania.
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ANEXO EXPERINENTAL

Observacidn:

Este anexo tiene por objeto considerar algumos experinentos rea-
lizados de una nanera nds detallada,

Su desarrollo al final del presente trabajo ha sido hecho consi-
derandoque la inclusidén de los mnisnos, en la seccidn correspon—-
giente haria percder la ilacidn y ordenaniento buscado desde el
principio del presente trabajo.

E1 resto de experimentos cortos o ¢l resunen de experiencias per
sonales, conjuntanente con la teoria necesaria, han sido ya con-
sicderacos en los diferentes capitulos de esie estudio,
Considerarenos este anexo dividido en treslsecciones fundanenta-
les,

lo)- Experinentos nisceldncos.

20)- Experinentos en fibras ¢ hilos.

30)- Experinentos en tejidos.

La primera seccidn sc relaciona con experimentos de tipo general.
Las otras dos secciones son parte de experinentos especificos,

relacionados directanente con la especializacidén de Quinica Tex-

til,
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SECCION No.l

EXPERINENTOS _HMISCELANEOS

Bxperinentos 1 y 2
TEMA: TENSTON SUPERFICIAL
INFORMACION PREVIA,

Generalidades:

En la superficie de los liquidos las noléculas estdn sélo parcial
nente rodeadas por las otras uoléculas y (e esta manera experinen
tan una atraccidn hacia el interior del liquido. A este comporta-
niento de la superficie se¢ le llama Tensién Superficial (Surface
Tension) y es la causa responsable de la resistencia que poseen
los liquidos a la penetracidén superficial,

Debido tembién a la tensidén superficial la superficie de los 1li-
quicdos tiende a ser lo nenor posible y asi una gota adopta la for
na esférica porque es la figura geométrica que posee un &rea ue-
nor para un Ceterninado volumen, La elevacidén de un liquido en un
tubo capilar, la forma esférica de particulas de nercurio en una
superficie plana, el moviniento en un slido poroso y la flota--
cién de hojas celgadas de netal en superficieslfiquidas se deben

a este factor.

Variacién de la tensién superficial en soluciones.

El efecto en la tensidén superficial de los liquidos, que produce
la adicidn de deterninados solutos puede agruparse en tres tipos:
a) Tipo 1l: La adicidn de solutos produce un aunento en la B{ y =
pero éste es paulatino y no muy grande.
Ejs.: electrolitos fuertes, sacarosa y #dcido aminobenzoico en

HQJ,O anilina en ciclohexano,
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b) Tipo 2: La tensidn superficial de la solucidn disninuye nds o
--=y1enos gracualnente cuando la concentracidn de solutbto va aunen
tando., Ej.

Bjs.: electrolitos débiles o no electrolitos, en agua,

¢) Tipo 3: La\grdisninuye rdpidanente a un valor bajo ain a esca-
sas concentraciones ¢e soluto,
Son llanados agentes superficiales activos (Surface Active A-
gentg),
Ejs.: jabones y detergentes en general; ciertos dcidos sulfd-
nicos y sulfonatos y otros compuestos orgdnices de naturaleza
diferente,

Nota: Los solutos que disminuyen laﬁg con el aunento de su con-
centracidn poseen actividad superficial positiva. Los que aunen—
tan la 5, con el aunento de su concentracidn poseen actividad su
perficial negativa,

La actividad superficial positiva se asocia con la adsorcidn de
soluto de la solucidén por la superficie y la negativa, por el ca

so contrario,

Métodos de Medicidn de X

/
Diferentes nétodos para nedir la O son disponibles, entrec ellos:

Ascenso capilar, presién de burbuja ndxina, peso de la gota, ten-
sidnetro (método de desprendiniento), gota asentada y gota pen--—

diente,

Método experimental

Se utilizd experinentalmente un estalagndénetro (del gr. nedidor
de gotas), debidanente calibrado (puede también utilizarse un tu
bo capilar con la punta debicamente limada y aplanada, calibrado

gsinpleniente con cdos sefiales indicativas, Para una precisidén acep
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table las gotas deben formarse lentomente y la extremidad del tu~-

bo donde se forman deberd ser bastante fina.

Principio del método.

Se basa en el peso de la gota (aunque no se pesa ésta) sino que

se simplifica relacionzndo la tensidn superficial buscada con wma
Ha conocida (del H,0 pura) .

Ta aproximacidén del método es conveniente en cuanto éste se sim-

plifica y valores sumomente exactos no son necesarios para el ob

jeto indicativo del cxperimento.

Obtencidén de la fdrmula.

Peso de la gota = mg=2TTrEkb

De donde m g = ?f
2TMrd

De donde
_-_X_..". = \TI ".{“b?:____
Vo HEROR

ny y m, son los pesos (o masas) de las gotas que caen de un mis-—
mo tubo.

El radio por lo tanto es el mismo y se simplifica, y consideran-
do por aproximacidn que los volumenes de las gotas son prictica~

mente idénticos($1y'd>serian casi iguales y asi:
<

Donde el peso de la gota se sustituye por el producto del volu-
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nen por la densidad,

Para la obtencidn del resultado se deterrina el peso de un nune-

ro deterninado de gotas, o se cuenta el nunero de las gotas obte

nidas a partir de un volunen c¢ado de liquido, indicado entre dos

seflales del estalagnénetro.

Nota: En la préctica, se utilizd el segundo 1:étodo, por lo cual
la férmula anterior sc acapta a:

}ﬁ = Minero de gotas (2) X 4
6% Ninero de gotas (1) X 4,

Aunque la Y( varia con la temperatura (generalnente en forma in-
versa), la variacidén no es considerada de acuerdo a la exactitud

necesaria para los presentes experinentos.
7§’2 - }f’H20 = T2 Dinas/cn,

EXPERTITENTO No,l

Variacidn de la Tensidén Superficial (?{:) del agua nediante la

accidn de detergentes textiles,

Detergente utilizado: Ultravén JU (CIBL)

Observacions

La densidad del agua se suponc 1, ILas soluciones por ser suna-
nente diluidas se consideran tanbién de densidad 1,
La férmula utilizada se sinplifica as
\6: = U 2 X minero dec gotas (2)
ninero e gotas (1)

2): Sustancia patrén (agua)

1): Solucién,
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DATOS EXPERIMENTALES

Concentraciones (gr/litro)

0,00 (agua pura)
0.02
0,04
0,06
0,08
0.1C
0.20
0430
0.40
050

Resultados (Dinas/cn).,

i

i

It

72,0

48,0

- 40,9

38,3

3644

35.0

34.0

3346

Ninero de gotas.

50
15
88
94
99
103
106
107
107
107
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EXPERIMENTO No, 2

ledida de‘E/ de soluciones de Mercerizacidn

Observacion:

Las concentraciones de las soluciones de nercerizacién son rela-
tivanente altas, de alli gue el cdlculo dec la densidad es rienes-—
ter.
Solucidn experinentada: 30° B¢
Tratdniose de un liquidc néds Censo que el Hy0 la relacidén con la
densidad es la siguiente:

°B¢ = 145 - 145

Gr. espec. 15°C
15°C

Lo que cCesprecciando las variaciones de las densicades con la ten

peratura y considerando 1 couo la densidad del H20 nos quedas

OBé = 145 - 145
densidad de la solucidn

30 = 145 - 14

P

D

30 D = 145D~145
145 = 145D-30D= 115 D
D= 145 = 1,26
115
Ninero de gotas de agua = 50
Nunero de gotas de 1la solucidn « 45

(NaOH 30° Bé)

/7 { a
ﬂb | = H,0 X No. gotas H,0 X %sol,

L 10

e

No., gotas sdl.Xaﬂzo
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72 dinas/cn X 50 X 1,26

45 X 1

Generalidaces,

100,8 Dinas/cn,

EXPERIMENTO No, 3

DUREZA DE AGUAS

El andlisis de aguas cornrende especialnente:

Deteriinacidn
Deterninacidn
Deterninacidn
Deteriiinacion
Deterninacidn
Deterninacidn
Deterninacidn
Deterninacidn
Deterrinacidn
Deterninacidn
Deterninacidn
Deterninacion
Deterninacion
Deterninacidn

Deterninacidn

del P,

3
ce

acidez y alcalinidad.
cloruros,
sulfatos.
nitratos,
sélicdos totales.
flvoruros ,
aluninio,
nanganeso ,
cobre,

hierro,

zinc ,

pilice,

dureza total,

calcio,

(E1 nagnesio sale asi por diferencia de los Wltinos dos valores
obtenidos.

1a deterninacidén de los anteriores valores se ve extensanente en
ol estulio del Andlisis Bromatoldgico., Métodos quinicos, volurié-
tricos y colorinétricos son usacos,

pn el trataniento de aguas para calderas lo deterninacidn de la



-~ 186 -

dureza total es esencial (antes y después del trataniento) y és—
te cs el objeto del presente experinento,

Métodos experinentales,

La dureza total puede obtenerse experinentalmente ya sea por ne-

dio de una solucidn valoraoda de jabdén, o bien por titulacidén con

EDTA (dcido etilendianinotetraacctico). Puefe asinismno encontrar
se por 1necio del .cquipo (kit) Calgon o por titulacién con dcido -

clorhidrico.

E1l detalle de los nétodos pucde encontrarse en cualquier guia ex

perinental, Detallarenos sin enbargo el nétodo de titulacidén con

4cico clorhidrico por considerarlo nenos comin en nuestro nedio,

aungue se usa amplianente en Alenenia y Espafia), con el objeto de

una informacidn complenentaria,

Método abreviado para la deterninacidén de la durcza (F, Tuckel)

o titulacidén con HC1

100 cc. de agua a analizarse se valoran con HCL 0,1 N hasta vira
je al rojo, utilizando anaranjado de metilo (heliantina) cono in
dicador, dando previanente un color amarillo,

Los nililitros gastados mltiplicados por 2,8 dan la dureza ten-—
poral en grados glenanes; y por 50, la dureza tenporal en pprl.

Al liquido valorado se le affaden 20 nl, de CO3I\T8.2 0.1 N para neu
tralizarlo (anarece (e nuevo el color amarillo). Se hierve, sc -
enfria a la teuperatura anbiente y se coimpleta el volumen con a~
gua destilada hasta obtener los 100 nl. debidanente filtracos,
Luego se titulan nuevamente con HC1l 0,1 N, ILos nililitros gasta
dos se restan de 20, E1l valor obtenido nultiplicado por los nis-—
rios factores anteriores da la dureza total.

Ta diferencia entre una y otra da la dureza pernanente.
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IMétodo Experinental Utilizado

El nétodo abreviado anterior es sunanente prdctico para un and-

lisis aislaco, Rutinariamente sin embargo la titulacidén con EDTa
es nds conveniente,

En este trabejo se utilizé este Ultiio nétodo debido a que la sp
lucidn anortiguadora, indicador y titulador valorado EDTA 0,01 M
(exactanente ajustado con una solucién valoracda de calcio de tal
forna que 1 ml, del titulador EDTA equivale a 1 ng. de 003Ca), -

se enconftraban ya debidanente preparados.

DATOS EXPERTMENTALES

Volunen de agua sin tratamiento: 50 nl,

Mililitros del titulador EDPA utilizados: 9,9 nl,

Dureza inicial (ppn. de 00303): 9,9 X 1000
50

= 198 ppm.

Volunen ce agua tratada: 200 121,

Mililitros del titulador EDTA utilizados: 0.6 nil,

Dureza final (ppn e 003Ca): 0,6 X 1000
200

= 3 ppu,

DATOS ADICIONALES

O0tros datos de andlisis del agua (Calle 5 de Noviembre) son los

siguientes:
Alcalinidads 256, ppn corlo 0030a

Cloruros: 69 ppiie conio C1™

Acidez: 344 ppn, COIO 002
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Dureza cdlcida: 68 ppii, cCOLO COBGa

Hierro: 0.15 ppn.

Los linites del agua potable son:
Pb 0.1 ppn

F~ 1,5 ppn

Cu 15 ppn

ﬁn 5.0 ppn

Mg 125,0 ppnr

C1l 250,0 ppn

804250.0 ppn
Sélidos totales = 1000,0 ppi
disueltos,

pH entre 5 a 9
Observaciodn.

La dureza y particularnente la dureza tenporal es inportante. El
linite ndxino para la dureza total es fijado en Alenmania en 10-
11°D (190 ppn en nuestro nedio),

Cuando se excede (CO3H)2Oa se desconpone formando dcpdsitos en
los tubos del condensador.

La dureza temporal puedc ser convertida a dureza pernanente afia-
diendo al agua, Hy80, 6 HNO,, para elininar los iones HCOé‘(proqg

so de descarboni. widn).
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TABLA ADICTIONAL

Jureza del Lgua -Relacidn de las unidades usadas en diferentes

paises,

ﬂI;Q;;;;WI;;;;Ciaq#-Gran Bretafia Paiséggiaos
°p Op °% N
1°D(10ng Ca0/1) 1,00 1,78 1.25 17.8
1°F(10ug CaC05/1) 0,56 1,00 0,70 10,0
1°E(1grano CaC05/gal.)| 0.80 Lok3 1,00 14,3
1°N (ppn: CaC05/1) 0.056 0.10 0,07 1.00

Nota: El galdn es una nedida de capacidad pero diferente en Esta-

cos Unidos e Inglaterra,

US Gallon D (5 litros

4,5459 1litros,

GB Gallon

El grano aqui considerado equivale a 64.8mgs, (1 onza "Avoirdupo-
ig" contiene 437.5 granos y 28.349 graros).
El grano en nuestro nedio equivale a 1/12 de un tonin, o sea 48

IESe
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SEGUNDA Y TERCERA SECCION

EXPERTMENTOS ESPECIALIZADOS

La nayor parte de ensayos estédn basados en nornas deterninadas,

especificas de cada pais,

Por considerarlas 1ds conpletas se ha dado prioridad en este es-

tudio a las normas SNV (Suiz2s) o DIN (Alenanas).

E1l detclle de las nornas de ensayo y el pais de su utilizacidn se

detallan a continvacidn a nanera ianformativa.

Estados Unicdos:
Reino Unicdos
Japdn:

Suiza:

Dinanarcas

ASA (Anerican Standerdsisociation).

BS (British Standardsg.
JIS (Japénese Industrial Standards).
SNV (Schweizerische Nornen-Vereinigung).

DS (Dennark Standards).

Otras nornas <¢e ensayo son:

Unidén Soviética:

Alenania:
Australias
Bélgicas
Canadd:
Checoslovaquias
Espaiia:
Hungrias
Holandas:
India:
Ttalias
Noruegas
Pakisténs

Polonias

GOST
DIN
3
NBN
CCSB
CSH
UNE
MZS
NEN
IS
UNTREX

PSI
PN
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Runania: SBAS
Suecias SIS

Yugoeslavia: JUS

Notes: En Francia, la hissociation Frangaise (e Hornmalisation con v
sede en Paris fija las nornas; PN, o bien, NF,

Las reconendaciones a nivel internacional son dadas por la ISO
(International Orgenization for Standarization).

Nueva Zelandia posee las normas BS (sinilar a Inglaterra) aunque
de nuneracidén diferente. Las normas suizas SV son conocidas c¢n
inglés con las nisunas siglas, o bien con SSI (Swiss Standards Ins
titution). En nuestro nedio son conocidas cono ASN (Asociacidn -
Suiza para nornas) e igualuente en Francia (Association Suisse de
Nornalisation),

Algunas fébricas mantienen controles de calidad incluso nés rigi

dos que las nornas deterninativas del pais.
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Runania: SBAS
Suecias SIS

Yugoeslavia: JUS

-

Notas: En Francia, la Association Francaise Ce Wornalisation con i
sede en Paris fija las nornass PN, o bien, NF,

Las reconendaciones a nivel internacional son dadas por la ISO
(International Organization for Standarization).

Nueva Zelandia posee las nornas BS (sinilar a Inglaterra) aunque
de nuneracidén diferente. Las nornas suizas SHV son conocidas en
inglés con las nisnas siglas, o bien con SSI (Swiss Standards Ins
titution). En nuestro nedio son conocidas coro ASN (Asociacidn -
Suiza para normas) e igualuente en Francia (Lssociation Suisse de
Nornalisation).,

Algunas fébricas maentienen controles de calidad incluso nds rigi

dos que las nornas deterninativas del pais.
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3 GION No. 2

—

EXPERTIENTOS EN FIBRAS E HIILOS

_Exnerinento Ak

Gravedal Bspecifica (densiced) de algunas fibras textiles

Clase de fibra Experinental - Tedrica Diferencia
Fibra acrilica (Exlan) 1.19 P +1,68%
Nylon (Chenstrand) y e X 3 [ 10.88%
Poliéster (Toyobo) 1,36 1.38 I1.47%
Raydén Viscosa 1.50 1.50 0 %
Lana (Guatenala) 1,34 1.32 +1.49%
Algodén (Nacional) 1o 5% 1.54 11,92%
Polietileno ' 0.87 0,92 15.75
Vidrio SEES 2,54 i
Nota:

La densicfad “el polietileno ha sido obtenida ce los productos de
extrusién (Bolsas de empaque) de alli la relativa alta diferen—
cia obtenida con el valor tedrico.

Un tanaiio adecuado fue nelido (su superficie con un nonio) y su
grosor con un nicrdénetro, Luego se pesdé en una balanza eléctrica.

Los datos se cdan a continuacidn.

Ancho Largo Grosor Volunen Peso
3,265 cin.  4,124cn 150 nilésinos 0.202cm’ 0.1758gx.
(0.150mn. )

Densidad:
0,1758 Gravedand especifica: 0,87

ks = 0,87 gr/cn3
0.202
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Experinento No,2

Fuerzas de tensién (Tensile Strength) y % Alarganiento (% elonga~
tion) proporcionalcs,

Las fuerzas de tensidn (cargas) se expresan cn grauos por denier,
El alarganiento se expresa en porcentajes y representa el % de au

nento longitudinal con respecto a la longitud inicial,

% Alarganiento = longitud final - longitud inicizl X 100

Longitud inicial.

1

100 A1

1y

Los célculos anteriores sc han obtenido utilizando fibras cortas
(staples) en seco, Los dotos varian en hunedo sobre todo con las
fibras de gran absorvencia de hunedad (lana, rayén y algodén).
Las fibras sintéticas (nylon, acrilicas y polyester) y especial-
riente las dos 1Ultiias, poseen una absorvencia minina de hunedad,
de 2l11li guec las propiedades varian poco en hiiic’o ¥ en seco.

Para caca fibra existe wna nédxina resistencia, llegando a la cual
se verifica la rotura. La tcnacidad a la rotura (Breaking Tenaci-
ty) y el alarganiento néxino o de rotura (Breaking elongation %)
es caracteristico de cada fibra.

La resistencia a la rotura (exceptuando el Algoddn), es nayor en -
seco que en humedo, por lo cual ¢l alarganicnto es nenor,

Como un cjemplo, una nueve fibra cortada (Staple) de raydén posce
las siguientes propiedades,

Resistencia a la rotura en seco: 5gr/denier,

Recsistencin a la rotura hinedo: 3.56 gr/denier,

Alarganientos: 14% y 17,5 respectivanente.

Con tratenientos quinicos se altera la tenacidad,y asi tratando
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la fibra anterior con NaOH 21 5% la tenacidad desciende a 2,3gr/c.
(Ver cfecto de nercerizacién en el Capitulo VI ).

Observaciones.

Los datos anteriores pueden graficarse,obteniéndose las curvas
tipicas carga-alargoniento de las fibras, (Ver gréfica pig. 196)
E1l andlisis ce los nisnos nos da ciertas considcracioncs inportan
tes,

Puntos de unidén de ciertas curvas nos indican que en deterninados
nomentos para cargas iguales existen iguales alarganientos.

Las curvas son sunanente inportontes especialnente en las regio--
nes de baja elongacidén (alarganiento ndxino de 10%). E1 grado de
resistencia en la regidn dc baja clongacidén es uno de los-factores
que Ceterninan la elasticidad, suavidad, facilidad dc acabacdo, Cu
rabilidad, ete,, tanto cn los tejidos planos (Woven) cono en los
tejidos dc punto (Knitting).

La nayor resistencia en esz regidén (deterninada tanbién por un né
dulo de Young nayor) es provechosa.

E1l algoddn posee la nayor resistencia y aislanlo los otros facto-
res, poseceria las nejores propicdades,

Sin enbargo existen otras condiciones, algunas de las cualcs se
han detallacdo en el presente trabajo, por lo que un deterninante
cualitativo ¢e las propiedades de las fibras en basec a este uUnico
factor es inexacto, sobrc tolo consiferando fibras de diferente
naturaleza,

Laapreciacidn sin enbargo cs nds aproxinada al considerar fibras
de naturaleza sinilar,

Generalizanco, el polidster y los fibras acrilicas son ncjores cn

ese sentido que el nylon, el raydén, el acetnto y la lana,
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DATOS EXPERIMENTALES

!
{ARGA % ALARGAMIENTO.
"ﬁ . = —— i a g .
‘Denier | Algodén |Raydén Viscosa | Lana %;Eﬁn %%iﬁélﬁﬁ; Nylon [Poliéster
Ye25 1,50 2ell D 5.00 2,50 3.50 2,50
).50 2,50 4.25 5.00 S50 6.50 3.50
¥ 15 F 2B 6.25 7.00 4.50 9.50 4.25
L,00 4.00 9.00 15,00 6.00 12.00 5.50
1:.25 4.50 14.00 35.00 14,00 14.00 9.00
1,50 5.00 17.00 41.50 21.00 15,50 15.00
175 5450 19.50 e 27.00 17.50 16.00
2,00 6.00 22,00 —_—— 31,50 18,50 18.50
2,25 e 24,00 oo 37.00 il il
2 .50 6.75 26,00 —— 42,00 21.00 23,00
%,00 Te25 —_— ———— —— 26.00 26,00
3.50 e ——— —— — - 29.00
4.00 8.00 —— | = — — == 35.00
DATOS ADICIONALES

’ Fuerzas ¢ tensidn nmdxines (Previas 2l punto ce Ruptura)

Fibra

Aer{licq Lana Algoddén Raydn Nylon Polycster
En. seco 2'5"5‘0 1'0—1'7 3!0"503 2.5"'3.0 ‘1’-5_701 4‘06"600
el s
Eh’l h‘jI.leao 2lOH4'8 0-7_1-6 3.1‘_6u'2 105"2.0 3'7—6l4' 4’.6"'6.0
T et
Razén 35
en himedo 1 80-96. 70-9.; ' 103-117 60=67 82-90 100
e1e SCCO

o —
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e

Tara de hunedad

Utilizando wn Controlador y nedidor de hunedad EGD (Electronic
Gerédtebau Dornbirn) por el sistena DSM se han obtenido las siguien
tes taras de hunedad (Comercial Moisturec Regain), a partir de &i-
ferentes nuestras durante un ticmpo varicble de 3 neses.

Los dntos siguientes constituyen la media aritnética obtenida,

Algocén Algoddn Rayédn
sin nercerizar, rniercerizgado, Viscosa.
835 10.0 12.5
Acetato Lana Nylon 6
(Perlon)
6.5 16 4.5
Lino Polidster Acriidn
(Exlan)
Ted 0.5 2.0

La hunedad cel poliéster y de las fibras acrilicas por tratarse -
de sustancias sunanente hidréfobas no se obtuvo experinentalnente
(el aparato utilizado no las clasifica). Los datos detallados en
el cuadro han sido obtenidos a partir de datos tedricos de tara -
de hunedad en las fibras concrciales.

Lo Tara de hunmedad a condiciones standardésde las fibras (20°%C Yy
65% de hunedad relativa) ecs:

Poliéster 0,4~0.5

Fibras Acrilicas 1.2-2.0

Nylon 3.5~5.0

Algodén T

Rayén Viscosz 12~14

Tana 16,
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Propiedades elésticas.

Generalicades,

Cuando una carga apliceda a la fibra es elininada, la fibra deforx
nada por la carga tiende a recupcrar su estado original.

L esta propiedad se le llciie recuperaniento cléstico (Elastic Re-
covery), y se requiere un lapso de tiempo da’o (segin los stan——
dards japoneses JIS,~ se consideran 2 ninutos).

Existe adends una elasticidad instanténea, consicderaca inmediata
nente después de que la cargz ha sido renovida.,

La diferencia entre la elasticicad instanténea y la elasticidad
(nédulo ée recuperaniento) es llamada elasticidad dilatada o re-—
tar?ada (celayed elasticity),

Curvas (e elasticidad-elongacidn (en porcentajes) pueden obtener-
se, ya que para cada Ceterninado % (e alarganientos existen dife-
rentes % de elasticicad,

En este experinento hemos obtenido la elasticidad (%) y la elasti
cidad instantdnea (%) de ciertns fibras en una regidn de baja e-
longacidén (5%) ya que es en clla donde el recuperaniento al arru-

gado tiene alta correlacidn.

EXPERIMENTO IV

5% Alarganicnto
Fibra
B ticid

Blasticidad % las l%éﬁg&
Cashnilon 94 67
Nylon 99 81
Tetoron (Poliéster) 92 61
Rayén Viscosa 72 38
Lana 93 . 16
Algodon 76 i
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Se utiliz 6 Cashnildn coio fibra acrilica en el presente experi-
nento, si bien otras sinilores coio Vonnel, Acrilédn, Exlan, Beslon
ete., darian resultados prdcticanente equivalentes.

Adicional.

Médulos de elasticicdad,

Segtin la Fisica General de¢ Sears y Zenensky (P4g.194)., se define
un ndéduvlo de celasticidad "cono la razdén de una fatiga a la corres
poncicnite defornmacidén unitaria,y sienpre que no se sobrepase el
linite cde elasticidad, se encucntra experinentalmente que esta ra
zbén es constante y caracteristica el naterial dado", De esta na
nera la fatiga es directanente proporcional a la deformacidén uni-
taria y la reclacién entre anbas es por lo tento lineal, (Ley de
Hoolké) s

De acuerdo al tipo de fatiga tendrenos los diferentes nédulos elds
ticos y asi: Si la fatigo es cortante: Médulo de rigidez o médulo
de torsidn,

Si se rclaciona el aunento ce presidén hicdrostdtica con la Cisninu
cién de volunen corresponiicnte: nédulo de conprensibilidad, y £fi
nalriente (¥ es lo que nos interesa en Quinica~Textil), cumndo las
fatigas y deformaciones uvnitarias son longitudinales se obtiene

el nédulo de Young (Y)

Y = Fatiga Tensora (Longitulinal)

A

= Fatiga Compresora (Longitu
Defornacidén Unitaria por Tensidn dinal)

Defornacidn unitaria por
conpresidn

o seca: Y = %§(ﬁ
1/10
Por sinilor procediniento (y nisnos aparatos) para obtener alar-

ganicentos % y fuerzas ‘¢ tensidén poderios encontrar los respecti-

vos néfulos “e Young, con la diferencia que la carga deberd ser
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nedida por unida’ de drea y nc por wnidad de denier, La deforna-
cidn unitaria es a su vez la elongacién (alerganiento) unitaria.
Asi una elongacidn de 12% es eguivalente a una defornacidén unita-—

ria de 0412,

Experinento unico indicativo.

Experinento Wo.5

Datos previos y experinentales,

Fibras: Cashnilon (Asahi Chenical Industry Co, Ltd, Japan).

Naturaleza: acrilica,
Seccidn: 0.1 rn®
Peso (fuerza): 6 Kg.

Longitud inicial: 0.50 netros.
Longitud final: 0,57 netros.
Fatiga = 6Kg.. = 60 Kg/mm?

0.1 #m

Deformacidon Unitaria: 0,57 ~ 0.50 = 0.14
0.50

Médulo de Young: _60 - 428.6 Kg/nm2
0,14

Tabulacién de datos (Médulos de Young)

Unicdadess Kg/mnz

Cashniilons 400~ 650

Nylon (Textil): 80~280
Poliéster: 300625

Roayén viscosa (Textil): 400~ 950
Tona: 135~ 310

Algodén: 90041300,

Nota: El mddulo de Young ndxino es indicativo del linite de elas
__.___..—-—-H"
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ticidad (punto final donde se cumple la ley (e Hooke) pero no nos
indica el punto de ruptura. Después del linite ce elasticidad hay
uia regidn donfec subsiste una defornacién pernanente,ain después
de elininar la fuergza dc tensidn,pero que no llega al punto (
roptura, el cual es posterior.

Observacidn:

Los nédulos de Young para unetales son sunanente altos, Por tratar

()]

e cl presente trabajo de Quirieca Textil no se han tonado en cuen
ta experinentalnente. A noncra e infornacidn transcribirernios a

continuacidén ¢l caracteristico de algunos netales.

: 2
Unidades: Kg/mm

Acero 21000
Hierro Forjaco 20000
Cobre 12000
Hierro Fundido 10000
Bronce 9000
Aluninio 7000
Elono 1500

E1l néculo de rigidez =quivale normalnente entre 1/3 y 1/2 del ndédu

lo Ze Young.

Aclaracidn

O%ros ‘atos experinentales no han sido considerados, entre ellos:
Propiedades de rizado (crinping properties), abrasidn, coeficien
tes de friceidn, retorcido (twist), etec. debido a la linitada ex-

tension de este estudio introductorio,

Por otro lado, otras propicda’es han sido cn el transcurso del -
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prescnte trabajo debidanente descritas: resistencia a los agentes
guinicos, (dcidos, dlcalis, blanqueadores y solventes), resisten-—
cia a la luz y 2l calor (influencia de la temperatura), facilidad
de tincidn, cte,

Cualquier consulta sobre las nencionadas propiedades debe revi-
sarse el presente trabajo o consultar la bibliografia apuntada al

final del nisno.
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SECCION No, 3

EXPERIIENTOS EN TEJIDOS

Observacidn,

Los datos de: fuerzas de tensidén (Tensile Strength), % alarga—-
niento (elongation %), tenacidad a la rotura (Breaking Tenacity),
alarganiento ndxino o alarganiento a la rotura (Breaking elonga-
tion)s resistencia a la abrasién y propiedades eldsticas, resis-
tencia a le luz prolongada, resistencia a agentes fisicos o qui-
nicos diversos etec., pueden considerarse tarbién en tejidos, si-
nilarnente a las experiencias realizadas en fibras e hilados.
Sin embargo, por considerarlo de nayor interés, darenos prinor-
dial interés a las pruebas de solidez en los tejidos,

Generalidades,

Cono se detalld al principio Ce este anexo experinental,las prue
bas de enseyo y la evaluacidn ¢e sus resultacdos se realizan en -~
base a nornas establecidas especificas en deternminados paises.,
Probablenente las nornas nds conpletas en lo que respecta a los
ensayos de solidez (especiclnente al lavado) son las DIN (Alena-
nas) y las SNV (Suizas), Estos #ltinas corresponden en este campo
a las nornas de la Conisidn Suiza de Solidez (CSS) y ambas se re
lacionan con lag establecidas por la Convencidén Europea de Soli-
dez (ECE) o segin las reconendaciones de la Internstional Organi
zation for Standarization (ISO0).

En los ensayos rcalizacdos en este trabajo se utilizardn las noxr-
rnas nencionadas anteriornente,

Se considerard adends las nornas Centroanericanas ICAITI 40010
consistente en el "lMétodo de Ensayo para valorar las transferen
cias de color por nedio de la Escala gris®, la cual concuerca

con la CPANT/Sc 6-0203 la 40011 (Escala gris para valorar los -
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carbios de color) y 1a 40007 relativa al blangueo con hipoclori-
to (trataniento enérgico).

Indices de Solidez a la luz,

Las pruebas y la valoracidén de las solideces a la luz se verifi-
can nornalmente en base a la luz diurna (luz del sol) y con luz
(e Xenon.

La escala utilizada posee los indices dc solideces de 1 a 8, 1in
dicando 8 la nmejor solidez y 1 la peor.

(En Centro inérica sin embargo cl "control cs renos rigido, IUSA
por ejemplo, utiliza la escala de'l a 5, sinilar a los indices -
nedidos en el resto e ensayos. En dicha fébrica se utiliza un a-
parato Atlas de luz ultravioleta (Ltlas Electric Devices Co, Chi-~
cago 13, Illinois, USA),

Normalnente los indices de solidez a la luz 8e refieren a tintu-
ras efectuadas a 125, 142,1/6,1/3, 1 y 2 de la intensidad stan;—
dard cuando son tejicdos elaborados con fibras celulésicas natura
les o artificiales, Cuando se refieren a articulos de fibras po-
lianidicas las intensidades standarcsnedidas son 1/25, 3/12 y
1/6.

Las solideces a la luz de Xendén (Ver XENOTEST en cl dltino capi-
tulo) se realizan en presencia de po. nhunedad efectiva.

Otras propiedades de solidez,

Tocas lag dends propiedades de solicdez se valoran de 1 a 5 emple
ando las corresponcientes escalas de grises, tanto las relativas
al carbio de natiz (norma SNV 95805) y al desparranado (norna SNV
95806 )

Bn estos casos la cifra 5 indica la nejor solidez y la 1, la peor.
Se utilizan adends en ciertos casos, letras conplenentarias para
jndicar nds exactarente las variaciones en las coloraciones.

con tejicos elaborados con fibras celuldsicas se realizan nornal-
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nente los ensayos a 1/6 y 1 de intensidad stancard en cuanto a
la solidez 4e los tratamientos humedos y a 1 de intensidad stan-
dard en los cdenéds indices,

BEn caso de fibras polianidicas se realizan consicerando 1/6 de
intensidad standarden tocdos los ensayos de solidez, excepto a la

luz,

Método de ensayo para valorar las transferencias de color por ne-

dio de la escala gris,

(Propuesta ICAITI 40010),

Por consicerarlo cde suno interés transcribinos a continuacion la
. norna anterior de nanera textuval,

iloe— Objeto.

Esta norna tiene por objeto describir la escala gris para valorar

las transferencias de color sobre los tejidos y el nodo de apli-

carla en los ensayos de solidesz.

Se da una especificacidn colorinétrica precisa de esta escala, -

que pernite verificar si las escalas grises recién preparadas o

las que podrian estar alteradas despuds de un cierto uso, corres—

poncen a esta especificacidn,

20.— Aparatos necesarios.

2,1 Escala grig para valorar transferencias de color. La escala

gris estard constituida por wn par de bandas patrén blancas y cua
tro pares de bandas patrdn donde la una es gris y la otra tlanca,
de papel, tejido, u otro material, representando cada par una di-
ferencia visual de color o contraste,

Las diferencias asi ilustradas, gue se determinardn por la férnu-
1a de los valores cromdticos de Adans corresponden a los indices

nunéricos de solidez de la tabla 1, peruitiéndose las tolerancias

indicacas.
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5 4BLA No ik
Incices de Diferencias Ce color, Tolerancia en
Solicdez en wnicacdes N, B, S.T unicdades N,.B.S,
5 0 0
4 A 10,3
3 8 +0,5
e
2 16 +1,0
A 32 +2.0

+National Bureau of Standards de los Estzdos Unicdos de Norteaqé

rica,

El indice de solidez 5 esturd representado cn la escala por 2 ban
das patrén blancas idénticas, dispuestas wnz al lado de la otra y
presentando una reflexidn de 1la luz no nenor de 85%, La diferen-
cia de color deberéd ser cero,

Los indices ce solidez 4 a 1 inclusive, se representardn por una

banda patrén blanca de refercncia idéntica a aguellas utilizadas

por el indice 5, acoplada con bandas patrén sinilares pero ce &

gris neutro, de intensidad creciente en progresidén geonétrica co-
no se indica en la Tabla No,l, Ies diferencias de color scrén iie
didas aplicande las férnula ce los valores crondticos de Adans,

expresacda en unidades N,B,.S, =
-~ — G.5

= 40 {5.25 zx.\/{j]'a-'ri-:%(\/x —\/ﬂz_;_ o4 NEYA _\/\E']L

30 5= ocediniento operatorio.

e —

Se colocan lado a lado, en el misno plano y orientadas en el nis-
no sentido, un trozo del tejido blanco patrén, el espécinen que
e va a valorar y la escala gris. Todo sobre un fondo gris unifor

de color ligeranente nds oscuro que el del elenento mds oscuro
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e la escala gris.,

Si es necesario evitar la influencia del fondo sobre el aspecto
de los tejicos, se colocan dos cspesores o nds de tejidos blan-
cog, tanto bajo el tejido patrdén como bajo el espécinen ensayado,
Se iluninan las superficies con la luz del d¢ia gque venga del nox
te en el henisferio norte, o la luz del &i=a que venga del sur en
el henisferio sur, o con la ayuda de una fuente equivalente de
luz de 540 lux Gproxinadaniente 50 1dmen/piq2.), o nds,

La luz debe incidir sobre las superficies con un dngulo de apro-
xinadanente 450, ¥y la observacidn se hace tan perpendicularnente
corlo sea posible,

Se debe conparar la ciferencia visual entre ¢l tejido blanco pa-
trén y el espécinen que ha sido sonetido al ensayo, con las difs

rencias (e color representadas por la escala gris.

40.~ Expresién de los resultados

Se dard el espécinen cono indice de solidez, el minero del par
de la escala gris en el cual el contraste es equivalente al que
ge observa entre el tejido patrdn blanco y el espécinen sonetido
a ensayo.

Si el espécinen sonetido a cnsayo se situara entre dos indices
de la escala, se dard como indice su valor internedio, por ejen-
plo 3-4 6 4-33 (anbos indices son idénticos).

El indice 5 se atribuird Unicanente si no hay ninguna diferencia

entre el espdeinen ensayado y el tejido patrdén blanco), "

Consiceraciones Adicionales,
P -

Ta sensacién visual que produce un flujo luninoso se caracteri-
za por su natiz, saturacién y brillo.

£1 patiz es cada una de las gradaciones que puede recibir un co-
10or sin perder el norbre que 1o distingue de los dends, clasifi-

céndolo asi cono rojo, verde, azul, etc, ILa saturacién indica
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el grado en el cual la sensacidn se separa de¢ un gris neutro.

La sensacidén de brillo se indica en una correspondiente escalas

de grises (similar a la escala utilizada con las solideces a la

luz), que representen una serie sucesiva de nuestras en gris neu
tro y que varfan desde el blanco en un extreno de la escala y el

negro, en el otro, (ver figura).

: = — Lo

El negro evoca la sensacién ninina de brillo y el blanco la ndxi
na, Losg colores grises internedios indican sensaciones de brillo
intermedips. La wnicad de nedico (el flujo luninéso es el luaen,
expresando la capacidad (e la radiacidn de indicar la sensacidn
de brillo.,

La ilwiinacidn es el flujo luninoso incidente por unidad de frea:

£

Se expresa en lunen/n2 o lux,

Pruebas e solicez

Solidez a la luz

1.~ Nornma SNV 95810, a la luz diurna,
2.~ Norna SNV 95809, o bicn
DIN 54004 a la luz e Xendn.
Deben poscer las siguicntes especificaciones,

Nota: En 1964, 1la CEE fijé un nuevo standerd(tinte rojo).

Condicidn Normal (Zona noderada)

Hunedad nedia efectiva

El Standard rojo ha de tener una inalterabilidad a la luz de %,
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Tenperatura ndxina de Black Panel 45°C.,

Condiciones extrenas,

Hunedad pgia efectiva_

——— aema sk

Bl Stendardrojo ha de tener wnc inalterabilidad a la luz de 6 al 7.

Tenperatura ndxine del Black Panel 60°C,

Hunedad alta efectiva.

Bl Stendard-@najo ha cde tener una inalterabilidad a la luz de 4.

Tenperatura ndxina del Black Panel 40°C,

Obscrvaciones.

La tenperatura en las pruebas iluninadas nisnas, se nice con el
ternénetro "Black panel®, Esta tenperatura sube de 10° a 20°C,
nds arriba de la tenperatura del recinto de pruebas,

Un higrdénetro de contacto nide y regula la hunedad relativa del
aire dentro del recinto de pruebas, puciéndose graduar hasta 90%-
95% de hunedad relativa,

Otras solideces,

Solidez al lavado

Se utiliza un aparato de ensayo de resistencia al lavado (Laun-
der-Oneter o launderdénetro). E1 Tinitest, detallado en la seccidn

de aparatos sirve para tal fin.

Prueba 1

Relacidn de bafio 1:50, Corposicidn de jabdén 5 gr/litro, o sea,
0.5% p/p, Curante 30 ninutos a 40°C.

DIN 540143 SNV 95811, BS 2680, UNE 40028, STAS 5705, PN 56/B-04912,
NEN 5220, UNITEX 2/9, IS 687, DS 936.

ob! inilar a eba 1,
prueba 2 Sinilar a prue
Lavado 50°C= 45 ninutos.

DIN 54013, SHV 95812, BS 2684,




-~ 210 -

Prueba 3
Lavadlo 6000., 30 ninutos., Se agrega adends 2 gr/litro de 003Na2

cale, DIN 54010, SNV 95813, UNITEX 2/10.

Prueba 4
Sinilar a prueba 3., Lavado 95°C, 30 ninutos.

DIN 54011, SNV 95814, UNITEX 2/11.

Nota: La normna SIS 650064 Cescribe ensayos fc lavado a 4000.,
6000., y 9500, pero cupleando detergentes conerciales sin indi-

car la conposicidn,

Prueba 5

Se repite 5 veces el ensayo de solidez al lavado, segin la prue
ba anterior, renovanio cada vez la solucidn de lavado (sin seca
do internedio),

DIN 54012, SNV 95814, BS 2685,

Solicdez al lavado con Cloro

Solucidén 5 gr/l1 de jabdén 4 2 gr/litro CONa, calc. + 0.1 gr/litro
de cloro activo en forna de hipoclorito de sodio, Relacidén de Ba
fio 1:50, Tiempo: 45 ninutos a 83°C. Se neutraliza la nuestra -
luego con una solucidn de 0,15 gr/litro de dcido acético glacial
durante 1 ninuto a 27°C,

DIN: E 54016, SWV 95828,

Solidez al azua de javela (agua depiscina con cloro).

Solucidén de hipoclorito sédico con 20 ng/litro cde cloro activo a

un pH 8.5 constante durante 4 horas a 20°C. Relacién de bafio 1:100

Solidez al blanqueo_con hipoclorito, (a concentraciones nornalnen

te usalas en el blanqueo industrial).,

Notas Ya que ¢l nencionado ensayo de solidez posee su correspon-
-.,_-—'-

diente Norma Centroanericana (ICAITI 40007), considerarenos ésta
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cono nétodo, en lugar, de las nornas sinilares europeas y le do-
rerios extensidn especial,

“El espécinen del naterial textil que se va a ensayar se sullergil
réd y agitard en una solucidén de hipoclorito de sodio, se enjuaga
rd, se tratard con una solucidén de anticloro (bisulfito de sodio
o perdxicdo de hidrdégeno), sc enjuagard nuevanente y se secard.
La solucidn de NaClO, recién preparadagcontendrd 2 gr/litro de
cloro activo emortiguada 2 wn pH 11,0 * 02 con 10 gr/1 de CO5Na,
anhidro y a una temperatura de 20°C. + 2°C. (68°F.% 4°F),

La conposicién por andlisis de la solucién de hipoclorito de so-

dio cdebe ser la siguiente:

Hipoclorito de Sodio Na0C1 14% = 16%
Cloruro de Sodio NaCl 12% - 17%
Hidrdéxido de Sodio NaOH 2% - ndxino
Carbonato (e Sodio Na,C05 2% = néxino
Hierro Te 0.001%
néxino,

Solucidén anticloro

Se utiliza ya sea una solucién Ce H,0,, conteniendo 2.5ul, @1 30%)
por litro de solucidn, o una solucidén que contenga 5 gr. de Bisul

fito de sodio (NaHSOB) por litro,

Solucidén de jabdén

2 g . 0
Una solucidn al 0.5% de jabén puro a una temperatura de 25°C a

30°C (75°-85°F) para hunccter los tejidos hidréfugos.,

Notass

Ta correspondiente norna suiza SNV 95896 es en resunen lo siguien
te:

ge trata la nuestra con una solucién de hipoclorito contenienco
0.5 gr/l. de cloro activo a un pH 11, durante 60 ninutos a 20%0,

lelacién de bafio 1:50, Luego se sonete durante 10 ninutos a un
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trataniento con agua oxigenacda diluida,

La concentracién de 0.5 gr/l de cloro activo, indica que la nor-
na es relativa a un trataniento nds suave,

La correspondiente Norma ICAITI (con trataniento nds enérgico)

concuerda con la CPANT/Sc, 6-015,

Observacidn:

Las pruebas de solidez son sunamente extensas y su detalle y ex—
perinentacidn serian objeto independientenente de un extenso tra-
bajo. A nemera de infornacidén enunciarenos algunas nds, en el en-
tendido que las anteriormente descritas fueron debidamente detes
lladas por tratarse de los ensayos de solicdez verificados perso-
nalnente en la préctica,
Entre el resto de pruebas tenenos las siguientes:
I -~ Solidez al agua (prueba enérgica),
ITI < Solidez al sudor,

a) solucidén alcalina

b) solucidn dcida

III - Solicdez al agua de nar,
IV ~ Solidez al planchado (en seco).
V -~ Solidez al planchado (en himedo).

VI -~ Solidez a los 4lcalis.

VII - ©Solidez a los &cidos.

VIII- Solidez al blanqueo con perdxido.
IX =~ Solidez al nercerizado,

-4 - Solidez al lavado en seco,

Mayores Cetalles estén fuera del alcance de este trabajo.
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EXPERTMENTO T

Muestra:

Tejido de Punto de Algoddn,

iLgotaniento.

Aparato utilizados Barca cde Toraiquete.

Colorantes: 1) Anaranjado Clorantina Iuz TGLL (181.8%)
(GIBL) 2) Verde Oliva Clorantina Luz EGLL (200%)
3) Gris Clorantina Iuz NGLL (250%)

Cantidades utilizadas:

1) 1.44% (110.4 gr.)
2) 5.68% (392 gr.)
3) 0.88% a8 gre)

Ensayos de Solidez

1- Tuz Solar

Intensidad Standard Indice de Solidez
1/6 5
1/1 6

2- Xenotest

Intensidacd Standard Indice de Solidez
1/6 o8
At 6

Nota: Restos de ensayos verificados nediante desparraniento en

———

algoddn.,

3- Lavado (1)

Intensidad Standard Indice de solidez

1/6 4-5
1 4



LA -

4~ Lavado (3)

Intensidad Standard Indice de Solidez
1/6 4
1 a=3

5- Blangueo con hipoclorito

(Trataniento suave, SNV 95856)

Intensidad Standard Indice de Solidez

1 54

6= Blanguee con hipoclorito

(Trateniento enérgico, ICAITI 40007)

Intensidad Standard Indice de Solidez
2 )
Notas

Los iIndices de solidez corresponciente al blanqueo con hipoclori
to son generalnente mds bajos que los obtenidos en este experi-
nento, considerando otros natices de colorantes sustantivos para

fibras celuldsicas,

EXPERIMENTO IT

Muestras

.Tejido Plano Algoddn/Raydén

Aparato Utilizaco: Jigger
Relacidén de Bafio: 1:5

Colorante :: Anaranjado Cibacrén G, (CIBA)
Cantidads 2%
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Notas:
Pruebas de solidez basacas Unicanente en 1/1 intensidad standard,
Los dos primeros ensayos relativos a cambio de natiz; los restan-

tes a desparranado sobre algodén,

ENSAYO DE SOLIDEZ INDICE DE SOLIDEZ
1- Luz Solar 5
2- Xenotest 5
B Lavacy 1 5
4= Lavado 2 5
5= Lavaco 3 5
6— Lavado 4 5
i Lavado 5 5
(Lavado repetido)
8- Lavado con Cloro 3
- Agua de Javela 5-4
10~ Blanqueo con hipoclorito (suave) 3
11~ Blanqueo con hipoclorito (enérgico) 1-2

FEXPERTIMENTO IIT

Muestra:
(Praducto Nacional) Tejido cde Nylon 66

Lolorante;

Anarillo (Hoechst)

Cantidad: 0,08%

Nota: Tocos los ensayos se relacionan a 1/6 de la intensidad stan

dard.
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Ensayos Indices de Solidez
Desparranaco sobre
Canbio de matiz rayén viscosa
1- Luz Diurna 6 i
2- Luz de Xendn 6=T AR
3~ Lavado 1 4=5 : 5
4~ Lavado 2 4 5
5= Agua de Javela 5 e

Observacidn: Los ensayos de solidez al agua de nar, agua (trata-

niento enérgico), sudor alcalino y sudor &cido, generalnente rea

lizados en fibras polianidicas no se verificoronpor las razones

apuntacas anteriornente, No obstante, a mamera de infornacién,

los indices de solidez obtenidos son generalnente altos, del or-

den 4 y 5 en la casi totalidad de colorantes reactivos de fibras

polianidicas,

OTROS EXPERIMENTOS EN TEJIDOS

Como se aclaré en un principio, la relativa mayor importancia de

los ensayos de solidez en tejidos ha sido la causa de su nayor &g

talle en este trabajo,

Sin enbargo, amplia variedad de experinen

tos cdiversos pueden realizarse y por la extensién del presente -

trabajo solo serdn detallados algunos que otros de los yerifica-

dos experinentalmente, a nanera de informacidn.
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EXPERTMENTO IV

Muestra: Popelina (100% algoddn)
4500

Fuerza de Tensidn méxina (para ruptura): 24.2 Kgs.

Elongacidn correspondientes 14,6%

B

Nota: Los datos anteriores constituyen la nedia aritnética resul

tante de diferentes pruebas realizadas,

EXPERTIENTO V

Densidad de hilado

Independientenente del término de densidad convencional (masa/u-
nidad de volumen), se utiliza en los tejidos, la ‘flensidad" de hilg
do, relativo a hilos/unicdad de 4rea,

Los datos se expresan generalnente en hilos/cm2 e hilos/pg2 NS
preferentenente en esta dltina forma, A veces se representan
por unidad de longitud,

Los detos pueden obtenerse nedisnte el conteo visual (utilizando
para ello nicroscopios, proyectores o lentes), o bien directamen
te, utilizando el fendneno de Moire: Tablas o lentes especiales
debidanente calibrados se ponen sobre el tejido ya sea en la di-
reccién de la urdinbre (Warp) o la trama (Weft).

gobre el lente aparecen gréficas distorsionadas, tondndose cono
pase la curva de ndxina altura, A ese punto, el valor de la orde

nada deternina la densicad de hilos correspondientes.
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(Este sistena es utilizado en el Laboratorio de Control de cali-

dad de tejidos de IUSA),

Datos Experinentales
Se utilizd como nuestra el tejido de algodén (popelina) del exne
rinento anterior, dando los siguientes resultados (nedia aritné-

tica).

Hilos/pg2
Urdinbre Trana Total

131.5 62.2 193.7

Nota:
Otros datos de "densidad’ cn tejidos son considerados cono nasa
o peso por unidad de 4rea,

Estos datos son sumanente importantes ya que la clasificacidn de
aforos sobre tejidos en Centroamérica se clegifica de acuerdo al
peso en granos por netro cuadrado,

Como un ejenplo tenenos:

Sub-Partida Nauca 652-02-0%

Tejidos de algoddén blanquealos, tefiidos, ctc., n.c.p. con peso
nenor ce 80 gramos por netro cuadrado.

Sub-Partida Nauca 652-02-04

Iden. de 80 a 150 granos por netro cuadrado,

Inte¢rvalos ‘e 150 a 400 y nayores que esta cantidad, en granos
por netro cuadrado, también se especifican entre otros.

Tos experinentos son sunatente sencilloss:

Bastard nedir exactamente un netro cuadrado y pesarlo en una ba-

lanza adecuada,
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AruiDICE

Consolidaciones y nniones rundiales.

[
Generalidades,

La tendencia actual en el mundo es la consolidacidén de grandes con
pafiias o bien la fusidén de otras més pequefias, formando grandes -
consorcios internacionales, empresas colectivas y afiliaciones.
Esto sucede en todos los campos de la industria: autonovilistica,
quimica, metalurgica, textil, etc,
Por la relacidén con el presente trabajo nos referimos exclusivanen
te a la industria quimica y textil,

-
No obstante el aumento de los costos, la competencia fuerza la ba-
ja de los precios, Generalmente con el aumento de los costos (es-
pecialmente en paises con gran inflacidén) la solucidn consiste-~ pa
ra evitar la disminucidén de las ganancias— en incrementar los pre—
cios, Pero la Industria quinica es de cardcter tan competitivo en
el mercado internacional que los precios continiden bajando,
Con el objeto de hacer frente a la competencia internacional, la
tendencia de unificacién es fomentada, Se consigue asi nejorar la
productividad de las plantas, aunentar la produccidn, nejorar el
sistema de ventas, abastecerse de materias primnas en forma mis a-
decuada y a menor precio,
Estados Unidos, Inglaterra, Paises del MCE (llercado Comin Europeo)
y Japén son principalmente los pafses donde la fusidén de grandes
capitales y formacién de grandes empresas ha proliferado. De hecho
puede decirse que controlan el Mercado Mundial,
Como ejemplo de estas consolidaciones resumirernos diferentes deta
1les obtenidos en las revistas: Industrial World, Textile World,
chenical Week, Japan Textile News, Textiles Pananericanos y otras,

algunas textualnente a manera de informacidn complementaria,
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Nota:Las partes tomadas textuzlmente se encerrardn entre comillas,

' Ejemplarizacidén,- Estados Unidos, Europa, inérica Latina (Argen—
P tina, Venezuela, Puerto Rico y lMéxico) y Japdn.
L= tencencia en los E,U, ha favorecido la fusidén de empresas gran
des o la compra de las nds pequefias por otras mayores. De igual -
forma las consolidaciones de empresas quinicas europeas han alcan
zado un desarrollo violento. Japdn Ultimamente ha iniciado una sg
rie de consolidaciones sin precedentes, con el objeto de hacer -
frente a la competencia extranjera.
nTa integracidén vertical representa un tipo de unidn,
= Una compafiia gquinica se fusiona con un abastecedor de nateria pri
na en petrdédleo o un fabricante de productos de consumo que utili-
za su produccidn,
La firma Alemana Hocchst, por ejemplo, adgquirid hace poco por con
pra a la Schroeder & Stadelmann, un fabricante de pignentos y de
compuestos de moldear, También estd gestionando la compra de un
interés de 40% en la casa Vianova, una abostecedora austriaca de
resinas solubles en aguat,
Como se informé anteriormente en la seccidén corresponcdiente a co-
lorantes, una gran consolidacidén de empresas quimicas alemanas,
la IG, fue disuelta por presidén norteamericana, Actualmente sin-
embargo, siguiendo la tendencia creciente emnpiezan a relacionarse
nuevainente.
iLa BASF adquirié por compra a la Wintershall, asegurédndose asi
una fuente de suministro cde potasa y productos petroquimicos, Las
firnas Bayer y Veba, con 50% de control sobre la gran emnpresa --
HUELS (ventas en 1968 —~ 301 millones de délares) estdn interesadas
en obtener el 50% restante en nanos de Hoechst,
y se informa que la Hoechst tiene interés en la fdbrica de tintes

e internedios Casella, a su vez controlada por Bayer y BAST,
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'A veces las empresas conjuntas logran los mismos objetivos que

los convenios a largo plazo.

'pa Bayer y DLa British Petroleum tienen una empresa colectiva y
vinculos estrechos con la Veba y su subsidiaria petroquimica, -
Scholven Chenie, La Hoechst ha firmado contratos de suministro a
largo plazo con las subsidiarias alemanas de Caltex y lMarathon,
Hace poco este afio consolidd sus vincuvlos con la Rheinisch-West-
fiilisches Elektrizitidtswerk (RWE), la neyor empresa de servicios
piblicos de Alemania Occidental, que explota una refineria de --

80,000 barriles diarios cerca de Colonia',

Mayores Enpresas Publicas,

#Algunas enpresas quinicas gubernamentales también han sido obje-
to de noticias significativas, En Italia, el grupo de empresas -
del Gobierno, Ente Nazionale Idrocarburi (ENI) y el Instituto Ri-
costruzione Industriale (IRI) han adquirido un interés dominante
sobre la gigantesca cmpresa quinica Montecatini-Edison, En los —-
Paises Bajos, el consorcio DSM propiedad del Gobierno estd intere
sado en empresas colectivas, compra y venta de algunas de sus ope
raciones,
' Los linites internacionales no han sido una barrera para la firma
de empresas conjuntas, conpras y convenios, La firma francesa Rou
ssel-Uclaf, segunda por su importancia como fabricante de produc-
tos farmacéuticos, se ha encargado de la distribucidén mundial de
1os productos de Boehringer (Mannheim),_tercera por su inportan—-—
cia en este ramo en Alemania Occidental., Anteriormente, la Hoechst
habia adquirido aproximadonente el 22% del activo de Roussel-Uclaf,
Igualnente firmé un contrato con la firma francesa para operacio-
nes conjuntas de investigacidn, produccidn y mercadeo de drogas ¢
ticas y para veterinaria,

pesde hace afios, Bayer ha tenido un contrato con la Rhone-Poulenc
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para la distribucidn de drogas, y ahora estas casas estudian la
posibilidad de abarcar otros productos.

*I@.Dow ha adquirido un interés de 50% en Phrix-Werke (fébricé de
fibras), propiedad de BASF, anpliando asi el campo de actividades
de las dos conpafiiag, que ya estdn asociadas con la Dow-Badische
(de EEUU) y U,S, Iurex (Paises Bajos).

E1l tipo de organizacion resultante de estn tendencia queda ilus-
trado por lua decisidén de la empresa francesa Péchiney-St. Gobain
de consolidar con la Ugine Kuhlmann sus operaciones en fertilizan
tes., Lo conpafifa resultante serd una de las mayores productoras
de fertilizantes en Europa,

En forma sinilar, la Courtaulds de Inglaterra ha formulado una -
proposicidén de 250 millones de ddlares para obtener control sobre
la English Calico, La propuesta ha encontrado algunos reparos por
parte de Imperial Chemical Industries, que pidid la intervencidn
de la Conisidén sobre Monopolios, Si la consolidacidén llegara a ~
realizarse, Courtaulds dispondria de una organizacidn textil inter
nacional y vertical con un activo de mil millones de ddélares.,

Las enpresas americanas no han estado ociosas, No obstante una 11
gera baja de las inversiones en Europa, la Dow sigue adelante con
un plan de expansidén valuado en 200 nillones. Uno de los proyec-—
tos es un gigantesco complejo para producir cloro y sosa cdustica
en Stade, Alemania Occidental, cuya puesta en servicio seria en
1971. Otro programa de expansidén es en Terneuzen (Paises Bajos),
donde la Dow construye una planta de etileno, con una capacidad
de 400,000 toneladas anuales,

1,2 Dow proyecta asinismo crear un complejo petroquimico valuado
en 120 nillones de délares en Bahia Blanca, Argentina, Ha solici
tado aprobacion del Gobierno para erigir alli uma planta de etile

no ce 180,000 tonelades anuales, que seria el centro del complejo,
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| § :
| Mids tarde serian construidas verias plantas para fabricer deriva

dos del etileno, Estas actividades podrian sefialar el comienzo de
un auge petroquinico en la Argentina®,

El futuro de Venezuela en Petroguimica es alin mds halagador, Vene
zuela es actualmente el nayor exportador de petrdleo del rundo ¥y
tercero como pais productor.

Recientemente un complejo Petroquinico planeado en la localidad
de E1 Tablazo por el Instituto Venezolano de Petroguinica (1IvER)
podria, al construirse y funcionar adecuadanente, colocar a Vene-
zuela entre los mayores productores petroquinicos del nundo.

"El IVP firmdé contratos en junio del afio pasado con la M.,W, Ke--
1llogg Company para la construccidn cel gigantesco complejo, que -
estard situado a orillas del Lago de Maracaibo, en el Estado Zulia,
el mayor del pais y el nds rico en recursos petroliferos,

La Kellogg tendrd a su cargo la preparacidén del terreno para la -
construccidén de una planta integrada. Se ocupard de todos los de~
talles, desde la instalacidn de servicios de agua y energia hasta
el control de la contaminacidn, También erigird la unidad bésica
de E1 Tablazo, una planta de olefinas de 23%5,000 tonecladas mnétri-
cas de capacidad por afio,

El complejo contendrd plantas separadas para la produccién de po-
lietileno, cloruro mono y polivinilicos, poliisopreno, cloro ¥ SQ
da céustica, isopropanol y derivados, y propileno y sus derivados.
Las capacidades de 25,000 a 50,000 toneladas métricas por afio por
1inea de produccidn.

Tgualmente se construird una planta de amoniaco de 450,000 tonela
das métricas anuales y una planta de urea de 300,000 toneladas mé-
tricaSe

wis adelante podrdn agregarse dos plantas adicionales de anonfaco

y dos de urea, Igualmente sc planea una planta de gas natural y
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una planta integrads de productos quimicos arométicos",

México se ha desarrollado grandemente en el canpo petroguinico,
wPetréleos Méxicano (PEIEX) fué expropiada a compafiias extranjeras
en 1938 y consta de capital 100% nexicano,

La produccidn de productos petroguinicos es sumanente extensa y
el complejo industrial de los hidrocarburos aromdticos es uno de
los mayores del nuncdo.

Nota: Los hidrocarburos arondticos entran en la elaboracidn de un
gran ninero de sustancias cuyo uso es cada vez mayor: hule sinté-
tico, plédsticos (cono el polietileno y el estireno), colorantes

(como las anilinas), detergentes y fibras sintéticas (cono el da-
crén y el nylon)., Antes del desarrcllo de la industria petroquini
ca, y ain ahora en paises de escasas existencias petroleras coilo
Japdn, se obtienen de las coquerias (fdbricas que usan carbdn
de piedra transforméndolo en coque siderirgico).

En 1964 se establecid la fdbrica Tetraetilo de México S.A., forna
da con 51% capital Perex y 49% de E,I, Dupont de Nemours and Con-
pany.

En 1965 "Cicloanidas, empresa subsidiaria de tres productores me-
xicanos Ce nylon: Celanese de México, Fibras Quinmicas y Nylon de
liéxico, conjuntamente con Stanicarbdén subsidiaria a su vez de la
Dutch State Mines, firmaron un acuerdo en la ciudad de México pa~
ra utilizar el proceso de nanufactura de caprolactama desarrolla~
do por la organizacidén holandesa., En base a eso, Cicloanidas non-

taria en Salamanca la prinera planta de Caprolactama en México (y
fué fijado 1966 para iniciar la produccidn), con una capacidad de
15,000 Tm, /afio, Estas cifras superan el consumo de Caprolactama
en el pais, por lo cual una Exportacidén parcial fué prevista. La
inversidn inicial se estimé en US$15 nillones,

WTas materias primas esenciales, ciclohexano y amoniaco, serian
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suninistradas por PEMEXY,
En Puerto Rico las industrias quinicas y petroguinicas han alcan-—
wrzado importantes progresos en ajiios recientes (radicadas especial-
nente en el Sur de la isla),
Las razones de este desarrollo aparte de las geogréficas (camino
internedio entre Venezuela y E.U,) son de indole financiero, (Adn
estando asociado a E,U, sus ciudadanos residentes e industrias es
tén exoneradas del pago de los elevados impuestos federales cobra
dos en E,U,).
En su conjunto, la industria petroguinica de Puerto Rico represen
= ta una inversidn total de US$300 millones repartida en unas 20 -
plantas (la inversidn estimada para 1980 es sin embargo de US$2000
nillones de ddélares),
TLa Comnon Wealth 0il (Corco) posee una inversidn de US$185 nillo-
nes. La refineria inicial produce 115,000 barriles diarios,
"E1l complejo incluye adends una planta de aromdticos, con capaci-
dad de 182 millones de galones anuales; una instalacidn que produ
ce 12 nillones de galones de etilbenceno por afio; una compafifa a-
sociada con la Hércules, Inc., que produce 140 nillones de libras
de paraxileno por afio, y una eumpresa en asocio con la Royal Dutch,
con una produccidn anual de 30 millones de galones de ciclohexano.
Las citadas son plantas que han entruado ya en funciones, Se esté
planeando ahora una segunda planta de aromdticos, de 182 millones
de galones de capacidad, En asocio con la Pittsburh Plate Glass
Co., la Corco erigird unn planta de olefinas de 1600 millones de
libras de capacidad,
Con la Foster Grant.Co.Inc, seecstd construyendo adends una planta
de monoestireno, y en asocio con W,R, Grace & Co. se estd comple-
tando una instalacién que producird 245 nillones de libras de o0xo

alcoholes por afio®,



- 226 =

"La Union Carbide se radicé a finales de la década de 1950, eri-
giendo una planta de etilenglicol cerca de la refineria de Corco,
"que le suministra los gases usados cono material de carga, Actual
nente, Union Carbide estéd construyendo dentro del complejo de Pe-
filuelas una planta que producird 1000 millones de libras anuales
de etileno, cuando quede terminada en 1970,
Ta Phillips Petroleun Co., que s6lo se interesd en este nexcado
desde hace pocos aflos, ha realizado una inmportante inversidén, Un
complejo situado en Guayama, varias nillas al Este de las plantas
de Corco y Union Carbide, pero siempre en la costa sur de la isla,
= ha conenzado a producir desde hace unos meses ciclohexano a razdén
de 33 millones de galones por afio y adends productos aromdticos
como xilenos mezclados, ortoxileno y paraxileno, Este complejo ha
sido construido en asocio con la Puerto Rico Industrial Develop-
nent. Co., una entidad oficial, y ya se han planeado dos inportan
tes adiciones para 1970, Se trata de una planta que producird 70
nillones ce libras de polipropileno por afio, y dec otra gque fabri-
card 90 millones de libras anuales de polietileno de alta densi-
dad. Préxinemente la Phillips inaugurard otra planta de productos
quinicos, con capacidad para 40 millones de libras de nylon 66 —-
por afio. Para esta empresa sec ha asociado con una firma francesa,
1a Rhone-Poulenc,
En la isla existe adends otra refineria, propiedad de la Caribbe-
an Gulf Refining Co., con una capacidad de 40,000 barriles diarios
y que entrd en funciones unos pocos neses antes de la refinerfa de
Corco., La Puerto Rico Chemical Co,, Inc., subsidiaria de la Hoo-
ker Chemical Corp. explota uma planta de anhidrido ftdlico, con
una capacidad de 50 millones de libras por afio, situada en Areci~
bo, en la costa del Norte, Como material de carga usa ortoxileno

procedente de la plante de aromdticos de Corco, También merece =
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rniencidn la Caribe Nitrozen Corp. Subsidiaria de W.R., Grace. que
produce anualmente 185,000 toneladas de sulfato anénico, amonia
wco0 anhidro y azufrei
Nota: El desarrollo petroquiiniico en otros paises latinoamerica~
noa por la extensidén del presente trabajo no serdn detallados.
En los EE.UU, otras Industrias cono Allied Chenical, Union Carbi-
de y Monsanto han alcanzado alto desarrollo, Pero probablenente
los nayores complejos quinicos del nundo son la Dupont en E,U. ¥
ICI en Inglaterra,
En cuanto a la industria textil en los Estados Unidos, probable-
= nnente Burlington Industries Inc,, es la mayor de todas., Unicanen-
te los inversiones en nuevas plantas y equipo durante 1966 llega~-
ron a US$150 millones. Otras empresas textiles norteamericanas
de alto capital son J,FP, Stevens & Co, (New York)s; M. Lowenstein
& Sons Suc,.,.Spring Mills Inc., Dan River Mills Inc,., etc.
En Japén "Kanebo, importante empresa japonesa de Kanegafuchi, se
fusioné con la Toyo Raydén y sus afiliadas en agosto de 1966, avan
nando asf hacia la concentracidn de la industria textil en dicho
pais. Kanebo, junto con la Nippon Raydén, Mitsubishi Chenical In-
dustries y Nichibo iniciaron en ese ofio un prograna conjunto de
especializacidén en la produccidn de fibras de poliéster, reforzan
do asi su posicibn internacional en este campo'.
Otras industrias textiles japonesas de alto capital son Toyobo,
Kurabo, Daiwabo, Nittobo, Ohmikensi, Tsuzukibo y otras. Finalmen-—
te, cmpresas de distribucidn nundial coro Chori, Toyo Menka, Ni--
chinen, Mitsui, Marubeni, etec., son ampliomente conocidas cn nueg
tro nedio.

Industria Quinica Japonesa

Wgl creciniento de la industria quinica ha sido enorme sobre todo

el desorrollo de los productos petroquinicos (que representan aho
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ra el 25% de toda la produccidén guimica, En ellos se basa la pro-
duccidn total de acetona, butano y acrilonitrilo, 78% de octanol

.y 72% de los arondticos®,

piNota: E1l nmondénero acrilonitrilo es formado por propileno y anonia
co. El prinero es de origen petroguimico, El amoniaco se obtiene
sintéticanente a partir del nitrdgeno (lel aire) e hidrdgeno. Este
puede proceder de la desconposicidn electrolitica del agua, o bien,
del cracking del petrdleo, siendo su origen en este Wltimo caso el
nismo del propileno,

La produccidén total de productos quinicos y petroquinicos durante
1968 fué de unos 7000 nillones de ddlares.

_ Sin embargo el tamafio de las empresas quinicas japonesas conpara-
das con las grandes conpafiias americanas o europeas son relativa-
nente pequeifias,

"TLas mayores entre ellas -~ Mitsubishi Chenical y Suninoto Chemical
no llegan a una décima parte del tamafio de Du Pont e ICI,, por lo
cual es necesario que consoliden sus recursos si se han de cons—-
truir complejos en tan gran escala,

Le Mitsui Petrochemical ya ha cerrado trato con la Nippon Petro-
chenical para la construccidn de un centro de 300,000 toneladas,
Ahora la Sunminoto Chenical y la Tonen Petrochenicel estudian una
alianza sinilar,

La Unica excepcidén fue la Haruzen Petrochenical, afiliada de Maru
zen 0il, que decidid construir un centro de 300,000 toneladas. La
Maruzen logrd que nedia docena de empresas de nmediana inportancia
consintieran a construir sus plantas alrededor del nuevo centro,
donde quedarian aseguradas del abastecimiento de nafta®,

Notas: Cierta escace z dc nafta en los paises no productores de pe
trélco y altamente incustrializados (Japbén es un ejemplo), es un

problena para el desarrollo petroquimico, Las refinerias se inte-
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resan nds en producir gasolina que rinde aproxinadamente el triple
de la mafta,

E1 Gobierno Japonés aprobd un presupuesto de investigacidn para -
obtener etileno y olefinas a partir de kerosene y productos pesa-—
dos de refineria, tratanlo de solventar el problema nencionado.
"Mientras tanto, el Gobierno aprobd wuna cxtraordinaria combinacidn
formada por Showa Denko, Yawata Steel, Kyushu 0il y Phillips Pe-—
troleunn para explotar el nuevo centro petroguinico de Tsurusaki,
Kyushu.

BEs el primer proyecto petroquimico japonés con participacidn de
capitales extranjeros',

"En los Ultimos dos afios han proliferado en el Japén unas 70 con~
pafifas petroquinicas, todas ellas de propiedad separada o conjun-
ta de empresas ya existentes®,

El Gobierno Japonés estinula la consolidacidén de Conpafiias nenores
La mayor consolidacidn de 1968 fué la de la Mitsui Cheriical que se
unié a la Toyo Koatsu para formar la Mitsui Toatsu con ventas de
US$300 nillones anuales, La nueva compaiiia ocupa el 3er. lugar en
tre las nayores enpresas quinicas japonesas, El priner lugar co-
rresponde a Miksubischi Chenical con ventas anuales de US$ 340 ni
llones y luego Sunimoto Chenical con US{ 332 millones.

También se fusionaron la Tohokwu Hiryo y la Nippon Hydrogen, ambas
productoras de fertilizantes nertenecientes al grupo Mitsubishi.
"In fecha reciente Mitsubhishi Chenical se asocié con Asahi Cheni-
cal,

La Mitsubishi Plastics v la Sekisui Plastics hicieron un intercan
bio de acciones de capital y consolidaron su produccidén de ldmina
de cloruro vinflico, La lMitsubishi Rayon ha tomado el control de
Nitto Chemical y Nippon Unicar, afiliadas de la Union Carbide.

Otras notables alianzas entre antiguos rivales, ocurridas en 1967,
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incluyen: Showa Denko con Nissan Chenical, que organizé una nueva

enpresa de fertilizantes; Suninoto Chenical con Denki Kagaku (del
b grupo Mitsui), que tiene en construccién una gran planta de cloru
ro vinflico mondrero; Thara Agricultural Chemical se fusiond con
Toa Noyaku; y la Nippon Soda en unidn con la Nissan Chemical orga
nizdé una nueva fdbrica dec cloruros'.

"La Mitsui Co, ha estado negociando con la ICI ce Inglaterra para
la creacién conjunta de una planta de anoniaco en Australia, En
Tailandia la Mitsui sc asocid con su rival Mitsubishi Shoji".

Las compafifas intercambion sus respectivas acciones de capital y
colaboran nas estrechanente que en el pasado,

Produccidn de fibras artificiales y sintéticas.

Durante 1966 la capacidad de produccidén de fibras artificiales y
sintéticas en los E.U., fué de 2 nillones de Tn. ILas fibras arti-
ficiales con 800,000 Tn, y las sintéticas con 1.2 nillones (inclu
yendo en ellas 150,000 de fibras de vidrio),

La cantidad aumentd granderiente llegando a nds de 2,700 nillones
en 1967,

Japdn produjo en 1968 aproxinadamente 1,2 nillones de toneladas @
de lag cuvales ¥ millén correspondian a fibras artificiales y ‘=
700,000 Tn. a fibras sintéticas, El detzlle cxacto es el siguien-
te:

Rayén y Acetato.

Filanento continuo = : 142,284 Tn.
Rayon - -- 65.702 T,
Rayén alta tenacidad--- s 165350 T,
Rayén especial -—- 554 B,
Rayén CUproalidnico ———=——mmm 23,934 T,

Acetatos——=————= 28,904 T,



Pibra Corta (Staples)=mmme mmmmm e 366,530 Tn,
Raydn - - 543,611 T, =
Rayén cuproandnico e e —— 3,294 T,
picetatos———— - 19,625 T,
G NI T O 010 S s s s s s s e i e 685.399 Tn.
Nylon —————————— ~ o e e e 214-9 60T T,
POLi€stermm e 181,445 T.
Acrilicas - 159,350 T,
Vinylon e e e e e e 65,152 T,
Polipropileno e e T35 Ty
Polietileno —— - 11,940 T,
Cloruro de Polivinilo=————em—me———— 9,819 T,
= Vinilideno—————- - 5,641 T.
Otros e - 1,526 T,

Consideraciones Econdmicas.

Los grandes consorcios internacionales detallados con anteriori-
dad controlan el nmercado, Con precios de excedentes y con el apo-
yo estatal favorecienfo la exportacidén (excepto cn Alemania donde
por presidén norteamericana y medidas para reforzar el dblar, el -
franco y la libra esterline,se gravan las exportaciones) colabo-
ran a ello,

E1l Draw-Back (devolucidén parcial o total de los derechos de impor
tacién pagado por la materia prima o articulos seni-elaborados -~
cuando éstos se reexyortan)y el dumping (inundacidén de mercados -
con articulos de precios rebajados para suprinir la competencia,
generalnente por excedentes y con apoyo estatal), son ampliamente
usados.

Una fébrica local estaria asi sujeta 21 Mercado Comin Centroaneri
cano y talvez a otros uercados pequeifios por tratados especiales
de intercanbio (Reptblica Dominicana, Belice, Panamd, Jomaica, et

con anoyo Y proteccidn estatal),
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Finalmente, la inplantacidén de fédbricas quinicas se verifican en
paises de desarrollo por inversiones extranjeras de los nismos -
consorcios internacionales guienes - si no son controlados - ha=-
cen lo que quiera con sus ganancias finales de acuerdo a la varia
cidn en el costo Ce la materia prina con la gue se proveen de sus
nisnas plantas en el extranjero.

La inversidn de empresas extranjeras Centro de ciertos linites es
beneficiosa pero deberd ser controlada,

Nuestras leyes de Fonento Industrial (en el grado de Iniciacidn
Necesaria) son altamente favorecedoras para el beneficiario. Pero
un control en cuanto a precio y calidad producida conjuntanente
con un plan de re-inversiones deberd ser obligado. (Costa Rica ha
dado pasos positivos en este campo con la ceoncesidn a la Alcoa A-
luninun para la construccidén de una planta de Alumina valuada en
60 nillones de ddlares en la localidad de San Isidro del General,
E1l contrato de 25 afios de duracidn deberd ser aprobado por la A=
sanblea y contiene una serie de condiciones pre-establecidas que
conprenden planes de infraestructura, cambio de divisas y porcen=—
taje de explotacidén y sobre todo que la renovacién del contrato
se hard Unicamente si durante el periodo inicial Alcoa ha inverti
do nds de US $150 nillones en el pais,)

En lo que respecta a la industria textil, tnicanente la fabrica-
cién ce hilos y tejidos de algodén ha alcanzado un nivel acepta—
ble. Sin embargo, tolavia no se elabora en Centro Anérica ningu-
na fibra sintética ni artificial ni nezclas de dstas con otras
fibras, Todo se rolaciona tnicamente con total importacidn de
loe hilos y filamentos utilizados, funcionando totalmente la ley
de Forento Industrial en lo que respecta a la libre inmportacidn
de la nateria prima, Debe controlarse la calidad y precio dentro

del nercado interno y exigirse un plan de inversidén escalonado ~



- 233 -

gue debe ser necesario para el nanteniniento de los beneficios de
ley. Por el contrario, en lo gue respecta a la exportacidén fuera
del lercado Comin, la Ley de Fomento Industrial es sumanente ri-
gida y deberd reformarse, (Mayores detalles sobre el particular

fueron enunciados anteriormente en el CepituloIII),

Infornacidn Adicional

Cornio se indicé en el Capitulo I, México produce aproxinadanente
34000 Tn, (1966) de fibras sintéticas y artificiales, Una produc
cidén nodera’a pero en desarrollo progresivo,.
E1l Complejo Ocotldn de Celanese Mexicana, nacié el 12 de abril
de 1947 con la unidad que elabora filamento de acetato (es posi-
blenente el mayor productor nexicano de fibras Man-Made, con una
produccidén de 16000 Tn, en 1967).
En 1957 cred la planta productora de filanento nylon; en 1966,
filanento de polyester y el 10 de narzo de 1967, fabricacidn de
acetato de celulosa en escanas (la prinera en Anérica Latina).
Nota: El acetato de celulosa en escanas es la nateria prina bd
sica para los procuctores de filamento y fibra corta de
acetato; éstos a su vez son productos indispensables en
la Industria Textil de las fibras artificiales asi cono
en la fabricacidn de los filtros de cigarrillos.
Observacidns
Debido a su doble utilidad, un estudio sobre una indus-
tria regional de fabricacidén de acetato de celulosa en

escanas, seria sunanente interesante.
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PTERMINULOGIA,

En el transcurso de este trabajo se han utilizado ciertos térnmi-
nos, Algunos hen sido explicadcs, otros no, Detallarenos algunos
en esta seccidn con el objeto de simplificer el entendiniento del

presente trabajo a cualquier persona,

Husos (Spindles).

Un huso es un rodillo especial (instrumento de figura redondeada),
nds largo que grueso, que va adelgazéndose desde el nmedio hacia -
las dos puntas, y sirve para hilar, torciendo el hilo y devanando
en él1 lo hilado. (Antiguamente en la hilatura a nano el huso era
una varilla que tenia un retén en la parte superior y una pieza
plana circular cen la parte inferior para hacer contrapeso a la -
nano, &1 hilo se enganchaba, se retorcia y se devanaba alrededor

de la nisna).

Hilatura.

Accién y efecto de hilar, esto es, la formacién de cualquier es-
tructura semejante a un hilo.

Por hilatura se comprende tanto la formacidén de un hilo a partir’
de cortas longitudes de fibras como la extrusidén de largas longi-
tudes de fibras continuas,

Las fibras cortas sc denoninan como:Staples, fibras cortadas o -
simplenente fibras y al producto resultante se le denomina hilado,
Las longitudes largas se comocen como "hilo de filamento continuo}
o sinplemente hilo continuo; pudiendo ser monofilamentos o nulti-
filanentos segin consten de un solo filamento o de varios, respec

tivanente,

Undimbre,

Conjunto de hilos que se colocan en el telar paralelamente unos

a otros, para formar uwna tela,
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Trama,.
Conjunto de hilos que cruzados y entrelazados con los de la urdin

bre forman una tela,

Denier.

Bl denier es una nedida de densidad lineal, o sea, el peso stan-
dard de determinada longitud de fibra. Fquivale exactanente al pg
so de cinco centigramos por 450 netros de fibra o de hilo {esto

=
I

es, - greno  por 9000 metros), basado en condiciones normeles (exac
tanente 20°C y 65% de huncdad relativa).
En fibras o hilos del nisno nateriel, el denier es directanente

indicativo del grosor, y es por eso, que aunque el denier es una

1

12dida de densidad lineal (en términos estrictos), cn la préctica,
la industria textil lo 'utiliza como una nedida indicativa del -
grueso del filamento o hilo,

En nmaterialies diferentes, entre mayor densidad tengan éstos, ne-
nor cerd el drvea tramsversal de las fibras a un deterninado deniew.
llormainente las fibras corrientes tienen de 1 a 15 deniers y los
hilos de 15 a 1650,

El nylon texturizado en 12 fabricacidén de nedias de rmujer es noxr
nalnente de 15 deniers,

Los grados denier se representan como Td., y son précticamente ge
neralizacdos, aunque suelen utilizarse los titulos EﬁL_(ﬂetrOS/gﬁé

nos); Ne (5/3 de Nm), Dex/: granos/1000 netros= 1/9 T.d.) etc.
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‘La utilizacidén Industrial del grano de café y de sus subpro-

ductos. Investigaciones Tecnoldgicas del ICAITI,
Nimero 1, 1966 - Guatemala, C,A,

55-58 Los colorantes Cibacrdon en la tintura en pieza. CIBA

59-

60—

61—

62~

64~

Tomos 2900 I, 2900 II, 2900 III y 2900 IV,

La tintura de las fibras celuldsicas con colorantes Cloran-
tin Luz, CIBA - Tomo 3270 Sp.

Neonyl- Farbstoffe fiir das Fédrben Von Polyamidfasern,
(Neonyl dyes for polyrmide fibres). CIBA - Tomo 4540.

Los Colorantes Cibacet para la tintura de las fibras polia-
midicas. CIBA. Tomo 4530,

Avilonlicht-Farbstoffe Fiir die Polyamid-Echtfarbung.
(Avilon fast dyes for the fast dyeing of Polyamide fibres.
CIBA. Tomo 4500-N,

Tectilon-Farbstoffe IMie die Farbung Von Polyamide-Texturgar
nen und Polyamid Webtrikot.

(Tectilon dyes for textured Polyamide and Warp-Knitted polya
mide fabrics) CIBA - Tomo 4510-N.-. ' -

Catdlogos CIBA

Uvitex CF conc. (blanqueador éptico)

Uvitex CF alta conc. nuevo.

Cibatex PA (fijador de Colorantes sobre fibras poliamidicas)
Ultravén JU (detergente)

Sapamina 0C (suavizador)

gilvotol SO (agente de desmanchado).



65-

66~

67—

70~

T4~

N . s R
Textile Auxiliaries (Chemol)
Chemolimpex, Budapest, Hungria.

Dyeing Process for Ashida’s Drum dyeing.
Machine Model S for Seamless Stockings.
Ashida MG, Co. Ltd. Osaka, Japan.,

Permanent Press Fabric. Peach Press Process (Wisshinbo)
Nigshin Spinning Co. Ltd, - Japan.

-Entreforros para cuellos fundidos.

Dubin Haskell Jacobson, Inc., - New York, U.S.A.

Cashmilon (Acrylic fiber),
Asahi Chemical Industry Co, Ltd.

Referencias:

C, Itoh and Co. Ltd,
(Itochu Shoji Kaisha, Ltd.)
Central P,0, Box 117,
Osaka, Japan.

Catédlogos

Technical Guide to BExlan y General Features of Exlan (Acrylic
Fiber). - Japan Exlan Co, Ltd,

Generalidades sobre Toyobo Co, LTD.

Powermaster Boilers and Fuel Burning Systems.
Bulletins No. 1245 y 1270.
Orr znd Sembower, Inc. - Reading, Pa. U.S.A.

Catdlogos IWK
(Mdquinas para la produccién de fibras sintdticas). Alemania,

Original Hanau.
(Catdlogos)

a)Linotest.c)Xenotest 150
b)Fixotest.dJXonotest 450,
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79~

80~

81~
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s DD

La Bobina,

Needles Trade Publishing Corp.
Columbia, South Carolina., U.S.A.
Numeros 1, 2, 4 vy 5.

Afios 1968 y 1969.

Industrial World (en espafiol)
Volumen 178 No.6.Junio 1966
Volumen 180 No.4. Abril 1967
Volumen 181 NWo.2.Agosto 1967
Volumen 182 No.4.Abril 1968
Volumen 183 No,5.Nov, 1968
Volumen 184 No,4.Abril 1969

Textiles Panamericanos y Revista Textil

Melliand (anexa)

Volumen XVIT No.7.Julio 1957

Volumen ZVIIT Nos, 2 y 6.Febrero y Junio 1958

Volumen XXV No,3.lMorzo 1965

Volumen XXVI Nos. 3, 4, 5, 6, 7, 8, (Marzo a Agosto 1966)
Volumen XXVII Nos, 9, 10, 11. (Sept. Oct. y Nov. 1967)

Chemical Week
Volumen 9% No.2,July 13, 1963
MeGraw-Mill Publishing Co, - New York, U.S.A.

Textile World

Volumen 119, Nos. 5 y 6. Mayo y Junio, 1969,
McGraw--Hill Publications

New York, U.S.A,

Japan Textile News
No., 172. Marzo 1969,

Trylko y Polifil.
Fnglish Sewing Cotton Co, Ltd. - London, England.

Belgion Business
(Wiorld Review of Belgian Exports)
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84~

85~

86—

87~
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90

= 94% o
Wimeros 1,3%,6,7,10,15 y 16-17 (marzo 1968 a Junio-Jdulio 1969)
Bruxelles 5, Belgium,

The Needle’s Eye
Copyright by the Union Special lMachine Co. U,S.A.

Negocios,
Afio. 5 Nos. 52 y 57 (4bril y Sept. 1967)
México, DF.

Expansion.
Vol, 1 Nos. 3, 5 y 6 (afio 1969). México, 6, DF.

Billi Tirenze,
Nos. 1, 4, 5, y 7 (1968 y 1969)
Firenze, Italy.

Spring Mills, Inc.
1968 annual Report
Corporate Headquarters Fort MMill, South Carolina. U,S.A,

Echo.

(Periédico Europeo de Industria y Comercio) No.4 Marzo 1965.
Edicidn en Espafiol

Berlin, Alemania,

El Correo Econdmico

(Peridédico quincenal) Nos.98,99,100,101 y 103 (afio 1967)
México, DF.

Carta Informativa

(SIECA)

Guatemala

Nos.33,36,38,49,72,86,90,91 y 92. (lMayo 12 de 1963 a Junio 1969):

Industria,

Orgeno Oficial de la Camara de Industria,
No.63 (Julio de 1967) y No, 70 (febrero 1968)
Guatemala, C,A,
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92~ Industria,
Orgomo Oficial de la Asociacidn Salvadorefia de Industriales

| g (ASI).

Afio 8 Nos, 9 y 10,Sept. y Oct. 1968.
Afio 9 No, 3. Marzo 1969,
E1l Salvador, C.A,

93— Alemania Internacional.
Vol. 6 No, 3, Agosto 1966 -~ Bonn, iAlcmania.

94— Noticiero Econdmico-comercial italo-centroamericano.

Junio y Septiembre 1964

Editado por la Oficina Comercial Italiana para Centrommérica
con sede en la Embajadr de Italia en San Salvador, E.S.

95- La Hacicenda,
Afio 62, Numero 2.Tebrero 1966
Cody Publications Inc,
Kissimmee, I'lorida U,S.A,

96~ The Japan Times
Bl Japén de Hoy: (1968-1969),

97~ Futuro Latinoamericano
Edicidén Internacional
Numero dedicado a la Industria Petrolera.
Marzo 1965. México DF,

98- Visidn
Volumen 33 No,12,10 de Nov. de 1967
Volumen 36 No,12,6 de Junio de 1969

99~ Documentacion,
Burope-Post,
Volumen XV No. 160/4 y volumen XVI No, 176/8
Hilversum-Holanda,

100~Madcjmpmunpe
Pechnicel Bquipment Catalog (TEC) Volumen XVI No.6
prankfurt, Germany.
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102~

103~

. 104-

105-

106~

107~

108~

= DAE

Horizontes de lMercados Mundiales
Publicacidén de Pan American sobre el Concrcio Iluncial,

Investor?s guide to Costa Rica,
Ministry of Industry end Commorce,l967.
San José, Costa Rica.

Folletos del Instituto Latinoamericano de Planificacidn Eco
némica y Social,

Problema de materias primas en América Latina y Recursos Na
turales (algunos asvectos bdsicos)., Frank Leuer Keller.
Santiago de Chile, Abril 1963,

Estudio sobre procductos de ventas al detalle efectuado en
plantas de Centroamérica., (Cubriendo articulos de vestuario).
Oficina de Centroamérica del Departamento de Estado de la
Agencia Internacional dec Desarrollo (AID),

Fundamentos, técnica y aplicaciones de la Iluminacidn Moder
na, Compafifa de Alumbrado Eléctrico de San Salvador.
Seccidén de Luminotecnia, Depto. de Promociones.

Apuntes Vorios.(Carrera de Quimica Industrial).U. de Bl Salvador.
Andlisis Industrial (40, Afio)

Andlisis Mineral Cuantitativo(3er.ifio)

Andlisis Bromatoldgico (40, Afio)

Laboratorio de Fisicoquimica (30. y 40. Lfio)

Termodindmica (50. Afio)

Programa de Desarrollo de 1la Facultad de Ciencias Quinicas

durante el trigenio 1968-1970, Diciembre 11 de 1967.
Universidad de E1 S:zlvedor,

Programa de Estudios para el Segundo Lxamen Privado de Docto
ramiento de Quimica Industrial. Septiembre 1968.

Facultnd de Ciencias Quimicas.

Universidad de E1 Salvador.
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109~ 1968~ Buyers? Guide Issuec
Equipnent/ Packaging. U.S.4.

110~ 1968~ Buyers’ Guide Issue
Chcmical and Raw Materials. U.S..L.

111- 1967- Internationzl Buyers?’Guide
Johnston International Publishing Corp. New York, U.S...

112~ 4,B,C,
Europ Preoduction
Edition 1965
Verlagshaus 61, Darmstodt, Germany

11%3- Ibar 11
Anuario Comercial Iberoamericano
General Moscardd, 33
Madrid 20, Espafia,

114- Berliner’s
Textile clipping service,
J.J, Berliner and Staff,
684 Broadway, New York, 12 N,Y, U,S.A.

115~ Dictionary - Funk ond Wagnalls Standard.
International Edition. - New York, U.S..,

116~ Dicionario de la Lengua Espafiola,
Real Acadcemia Espafiola
Madrid, Espana.
117- E1 Vestido en Centroamérica,
Virgilio A. Guzndn,
Secretaria General de la Organizacién de Estados Centroame-
ricanos. (ODECA),
San Salvador, L1 Salvador, C.i.
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CORRESPONDENCIA CON FIRNMAS EXTRANJERAS Y ASESORIA NACIONAL

1- Maguinarias Textiles,

- 2

1- TIratelli-Bolelli
Via lelozo da Torli 46.
Bologna, Italia.

2—- Dipl, Ing. Theodor J2cggle Maschinenbau.
Bisingen-Hohenzollern,
Deutsche Buncesrepublik,
(Republica Federal de slemania).,

3""‘ SII.M.A.
Societe Industries Mecaniques Allies.
== C-1llec Emilio Lepido. Bologna, Italia.

4~ TNAG,
Eislinger Maschincenfabrik GmbH
7000 Stuttgart W,
Rosenb-::rgstra@c 53«
Alemania.
Correspondencia: R. Michalowsky (Consultor Departamento Textil)

5- Thorvald Clasen.
2000 Hamburg 50
Germany.

6~ Charpentier Thieron, S.A,
Dolhain-Verviers
Belgigue.

T- TUnion
Leicstraat 11, Belgid
(Rue de la lys 11, Belgique).

8- Ottensgencer Eisenwerlk GmbH
2 Hamburg 11, Steinwerder.
Germany.
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Appatex
Textil-Apparate A.G.
9400 Rorschach (Switzcrland)

Industrie-Werke Karlsruhe
Aktiengesellschaft (IWK)

Postbox., Ho. 3409.

Reptiblica Federal de Alemania.
Asesogsg: Ings. Bottcher y Beyer.

Vickers-Zimmer Aktiengesellschaft
Frankfurt, Borsigallce 1
Alecmania,

loliné, SA,

Carrctera de llonceda.
Tarrasa, Barcelona,
Espaiia,

Automatic Steam Products Corp. .
43-20 34th. Street.
Long Island City. New York, U.S.A.

Utica Novelty and 11ill Speciality Co.
561 liain St. Bldg No.8

New York Mills, N, Y. U.S.A,
Calandrias- y mdquinas textiles diversas).

Aparatos de Leboratorio Textil

15~

16—

17=

Paul Litty.
68 Soultz (Haut-Rhin), France.

Karl Schréeder KG,
694 Weinheim/Bergstr.
Germaony.

Zweigle KG
D 741 Reutlingen,Germany.
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Metrimpex

(Sociedad Hungara para cl Comercio Exterior de Instrumen
tos). Budapest 62, P.0.B, 202.

Hungria,

Marcel Defraine

154, Rue des Goujons,

Bruxelles 7, Bélgieca,
Correcsnondencia, M, J. Delcorde

J, Nadrin.
Representante:  Borard Agencias, San Salvador, El Salv.

Original Hanau. GmbH
6450 Hanau. Postfach 642
Alemania,

Aparatos Eldéctricos para medicidn y ensayo

21—

22~

25—

24-

Norma Fabrik Elcktrischer Me @gerite
Gessellschaft M,.b H,

A= 1111 Wien. Postfach (Ap.Postal)No.88.
Alecmania,

Theo Benning, Bocholt,
429 Bocholt I. W, Postfach 63
Alemenia,

Elcktrolaboratoriect
Ellcb A/S

9 Krondalve].
Copenhagen, Rgdovre
Dinamarca.

Metrix.

Compagnie Geneérale de Hétrologie
Chenin de la Croix-Rouge

T4 Annecy

Boite Postale 30

Francc.
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Qualitex N.V.

Llectronische Apparatenfabriek
Eind Hoven- Nederland
Correspondencia: J, Van der Wal

Valmet Oy.
Pe 0 Box 13155
Helsinki 13, Finlondica.

Instrumentos generales de Laboratorio
27- Andlisis Namur
14-3T7 Rue Dewcz
Namur (Belgique)
Correspondencia: A, Marchant (Oficina Técnico-Comercial).
28— Kugler
Fonderic et Robinetterie SA,
Geneve (Switzerland)
29— Heto
Klinthgjeenge 3, Birkerdd.
Danmark
Correspondencia: Tage Knudsen
30- C VR
Cristalleries ot Verreries Reunies de Choisy-Le-Roi
18 Rue de Sébastopol 94-Choisy-Le-Roi
Corrcspondencia: S, Dawidowsky (Direcctor de Exportacidn).
Fronce,
31- 0Y. S-nta Salo-Sohlberg A B,
Vilhonvaarenkatu 11, Helsinki 50
Finlandia
32— Richard Schoeps

22 Duisburg-Beecck
hrnoldstrasse 63-65
Alemania.
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3%- intico Olindo
(iutoclaves de Lioboratorio a fuerte presidn)
Via Savona 26, Milano, Italia.

34~ Kistner Labtjinst LB
(Distribuidor locnl dec articulos para laboratorio)
liaria Skolgat 83
S— 11652 Stockholn,
Succia

Correspondencia: R. Wyquist @epartamento de Ofcrtas).

Sustancias Quimicas

35~ Estampado con pigmentos
Deka~Textilfarben AG,
Miinchen- Unterhaching. Kapellenstr 18
Germany .

36— Colorantes en General

Bayer.

Farbenfabriken Bayer Ag.

509 Leverkusen

Germany.

Representacidén: Bayer Quimicas Unidas, SA,
Calle E1 Progreso No., 2748
San Salv, E1 Salv,

37- CIBA A.G.
Klybechstrasse 141
Baselstadt, Switzerland.
Representacidon local: Drogueria Suiza.

38~ Doittau-Sopura
Lpplications industrielles des Tensio- idctifs
91 Corbeil-Essonncs,
France.
Correspondencia: M. Bonnaventure.
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SILO

(Fabricontes de pigmentos)
Iungodora Savona 48

10152 Torino, Italia,

Correspondencia: Dr. Eng, Hario Chiaudano (Presidente)

N,V, v/h FA, J. Von Pembroek & Co.
Industrieweg 3-22 Nieuw-Loosdrecchtd
Holland.

(Colorantes para viveres)

Kreussler und Co, GmbH
Wiesbaden-Biebrich

Germany.

(Tintorerias de vestidos y dry-clconing)

Chemolimpex

Sociednd Hiungara para el comercio de productos quimicos.
(Auxiliares Textilcs)

Correspondencia: L., Huber y P. Bora.

The Airco Co. Inc,

60 Bast 42 Street.

New York, NY, U,S.A,

(Solvente para fusionado himedo de cuellos)

Dubin Haskell Jacobson, Inc. (DHJ)
49-326 Broadway, New York 7, NY.
(Entreforros).

Laporte Industries.Ltd,
General Chemical Division
?,0.Box 8 Luton,
Bedfordshire

England.

Informacidén General

46~ UCB (Union Chimigue Belge SA4Y)

Divisidn Specialitcés Chimiques
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33 Rue d*inderlecht, Drogenbos.
Correspondencia: H, Questienne (Jefe del Departamento)
Bélgica,

Cenatra

Centre National D?Assistance Technique et De Recherché
Appliguée.

Lange Leemstraat 137, Ant Werpen Or

11 Avenue Des 4Lrts

Bruxelles 4, Belguim

(Jefe de Laboratorios Ir, H.Ceulcmens). (Correspondencia)

Fabrimetal

Federation des Enterprises de 1’industrie des fabricao-
tions metalliques.21 Rue dcs Drapiers. Bruxelles 5,
Bélgica.

Correspondencia: J, Platevoet. (Gerente de Grupo)

s aea

New York State Department of Comiierce.
Division of International Commcrce

230 Park Avennue

New York, NY.U,S.i,

Instituto Centroamericanc de Investigacidén y Tecnologia
Industrial (ICAITI).

Av, La Reforma 4-~47 Zona 10

Guatemala,

Informacidén Especifica

51~

H2=

Hydromatic.

Ellckecr 10~ Kgbenhavn~ Herlev
Danmark

(Prensas neumdticns ¢ hidrdulicas).
Correspondencia: H, Petersen

Tankfabriek- Kooiman N,.V.
Geertruidenberg (Hollond)
Tanques y Depdsitos
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53—~ lLtelicrs Louis Crectin
(Maguinaria para cl apresto de géneros)
Vienne, Is®re, Fronce.
Gerente: P, Boisset., (Correspondencia)

54—~ Centro para la Promocidn de las Exportaocioncs y las
Inversiones.
Oficinas Centralces
Caja Costarricense del Segurc Social
Scen José, Costa Rica,
55= Ministerio de Indusitrias.
Oficina de Integracidn
Lic, Jaime Murillo y Sr., Jorge Sanchez,
San José, Costa Rica

56— Asociacidén de Investigacién de Empresas Onfeccionistas
(ATEC)
Barcelona, Espafia,

57— Universidad Técnica dc Santiago de Chile
Correspondencia: Ing., Eduardo Hirmas R,

Localcs

58- IUSA
Industrias Unidas, SA.
Corretera Panamericnna (Km,11l). Ilopango
San Salvador, El Salvador
Clonsultor Taboratorio: Ing. S. Kubota.

59- Departamento Técnico de CIBA
(Drogueria Suiza) Gonsultorcs:
Ing. lmdrés Votteler
Sr, Don Arturo Sasvedra
25 Av, Sur No,752
San Salvador, El Salvndor.
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60~ Eldsticos y Etiquetas
Consultor: Sr. Dn, Juen Kattén K.
Callec San Antonic LAb2d
San S:lvador, E1l Sclvador

61- Productos Quimicos Industriales, S. A,
(Wopco Chemical Co. de Centroamérica)
15 Ave, Norte No,1323
San Salvador, Bl Salvador.

62~ liedidorcs Industriales "Neptune"
Equigas de E1 S-lvador
11 ive, Norte No,257
San S~lvador, E1 Salvador.

63—~ FPdbrica de Camisas y Ropa Interior Norma
C~lle 5 de Noviembre y 16 ive. Norte
San Salvador, E1l Salvador.
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CONCLUSIONES

——— e ——

No obstante la serie de Notas, Observaciones y Conclusiones deta-

lladas en todo €l trobajo, noclerios indicor especificancente las si

guicntes conclusiones generales:

a)

b)

La creacidn de Plantas Quinico-Textiles en nuestro nedio es re
conendable,

Sin embargo, estulics especificos deberdn ser hechos previos

a su desarrollo,

En este trabajo, o noncra de e¢jemplarizacidn, se ha considera-
do un cstudio sobre una fébrica regional productora de filancn
to continuo de Nylon 6, prinerancnte para usos textiles (de ba
jos denicrs) y posteriorriente, filanento continuo para usos
téenicos, cspecialnente cuerdas para ncundticos, podrd fabri-
carse,

Consiceraciones econdnico~legales hen sido tonadas muy en cuen
ta, ya que las actuales leyes e Fouento Industrial, constitu-
yen en cete canpo, un parcial obstdculo y necesitan ser refor-
nadas,

Debide al actual desarrollo regional de la Industria Textil y
a sus perspectivas cec nmayor jprogreso, cs sunanente inportan
te desarrollar carreras dc especializacidén textil.

En 1o que respecta al campo de la Quinica Textil, podrfa desa
rrollarse la carrera paulatinanente on nuestra Facultad, si-
guicndo los pasos siguientes:

-~ Orientacidén parcial hacia el campo Quinico-Textil de las na

terias cursacas cn 1a carrera nornal (Quinica Orgdnica, Fi-



c) Procesos Quinico-Textiles o simplenmente textiles hen sido adi

4
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sicoquinica, indlisis Incustrial, ctec.,) y el tena especifi
co ocn 1la nateria e Quinica Industrial Orgdnica podria in-
partirse en nejor forma y nds adccuadanente.

~ Pogteriormente, 10 ensciianza de una naterio especifica, de-
noninada Quinica Textil, ya nds extensa y conpleta, inparti-
da. en los aspectos tedrico-prictico, ¢éste Ultino por nedio
e un Laboratorio Quinico Textil y con la colaboracidn de
la Industria Nacional, seria el paso previo para

- la creacidn de uno cspecialidad de Quinico Textil, posteriar
a la carrera norncl de Quinien Inlustrial o coetdncanente
con ella,

cionados a nanera de infornmacidn complenentaria, considerados

cono necesarios para cl desarrollo del tema,

Pinzlnente, las consideracioncs bdsicas desnrrolladas cumplen

con un deble requisito: Lo finalicod de infornacidn extensa y

resunica y 12 adaptabilidad conveniote a nuestro nedio.





