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1. 

1 N T R O D U e e IO N 
--------

El pr esente trClOQj o se r efiere a I n pc.r ticiflación ele 12. Quínica. 

c1entro (~e su CilIlpO n~s i Dl"Jortcmtc en 1<:'. Int ustria Textil . 

El trnb2. jo c onsiste Em urw. serie de capítulos , en l os cuales la 

teoría. con I n Dráctica se:. encuentran entrenczcl~c1o.s . L2. infor D3-

ción obtenida teóricanente , l a cxperienci.:t basado. en 1[:. prácti­

ca. a través de nuchos mlos , l QS c onsultas obtcnicas con los di ­

ferentes espccio.lis tds en c o.t1.::l c anpo detallado , que han servic~o 

COIJO ~sesores , l n corrcspon u. cncia asic1ua , junto con le!. E)X::.J erinen 

t~ción científica , y en ciertos casos con el nuestreo corrcspon­

üicntc , se relacionan sinul t áncanentc aclaptauc10 as í el present e 

truba j o él 1m text o inforoc.t i vo introductorio . 

Sin eobargo , a unque l e pnrte expcriocnttil s e encuentro. desarro­

lla(~a en to do el trabajo , se ha a.l~ici on:::te.o un anexo experiuental , 

cuanc.o 1 :15 experienci c,s S0 hC'Xl verificéll1.O con ony or extensión y 

la i nclusión en la. forna oencionQ(lo. dentro de su correspondiente 

ca.pítulo, per juuicaría l a ilación uGecuaua ~cl traba jo o. nuncra 

üc introducción. 

CorJO carítulo 1nioi:11 s e. 11.:1. {~es [lrrol l[lc.1 o un estul1 i o sobre l ns D§: 

tcrio.s prions utilizD.t1élS: fibr o.s sintéticc,s , n a turnl cs y ort i fi­

ci~les y cl gunos avnnccs recientes obtenidos . 

Oper aciones nuxil i nrcs e infor nélción c onsicera.e.a necescria para 

el entem~iDiento (:e1 tcuG. , incluso p::trC'. nquellns personas sin ca 

nociniento superior en cO'Ge e é'.opo , han sit.o uc icionadas . 

Un ;:m:ilisis econónico y c onsic.eracion es generale s sobre 128 f6.br.;i 

cas t extiles existent es , l L'.s actunl es leyes de Fooento Im:~.ustriCl.l, 

I n posibilita.c1 de pl~J1t '1 s Quíoico- t extilcs pr opiaoentc (1ich:1s, e-
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laboronc.10 fibras sintéticas (no sioplcDGntc tE!j i6nc.olo.s), el cs­

turl i o sobr e lU1D. pl anta. <1 e nyl on 6 rcgiono.l a m:mcro. l~C o jenplarl: 

zC'.ción ( a.unquc proyectos sinilarcs C:.e otra.s fibrD.s Man- Mo.c1c pu­

clierD,n dcsarroll<ll'sc); conSit~erélcioncs cc onóIJicQs específicas de 

nuestro Dcuio , incluyendo el Merconún y ('.0 los (1ifcrcntcs Proto­

col os regiona l es rclQtivos a este C~~O, cspccialncntc el Segun­

Ce Protocolo Qe Mano.gu.."l , r ecién dc:"'osito.c"' .. o por nuestro país , son 

otros c.1c los puntos conE::Lc'.c ré:.c:os . 

La foroación c..o un Laboro.torio Textil po.r Q l)ráctic C!.s de cJq)crinen 

t~ci ón y la creación tic 12 carrera. Qc Quí oico Textil o de Quíoico 

InC.ustrial Textil , jUlltO con sus cm6.1isis respectivos son otra.s 

consideracinn cs inclui c. .... as . 

La nnplin v 2rieclac1 t"'!.. e los terJas trat2.c'~.oS no perrlitc un l1.esarrol lD 

suno..uc:nte anplio (~ e c <:'(lo. uno de e llos . La extensión pnrticular 

de CQl~n teDa. sería obj e t o (~ e estuc.ios posteriores . Este trttbajo 

cUI:1lÜe con l a. finalic1..n.l~ intro (~uetoria , (lesc.rrollallQO los teT..lQs 

tratc. (~os c on l a extensión DÍnina suí'icientc en un tr c:.bo..jo de in­

t roducción . 

El inter6s en t1..esarr ollm.' ülfercntcs o.spl,;c tos c e Quírlica- Tcxtil 

y alGunos otr os relacioncuos c on ella, r adica en su iD~ortancia 

en nuestro Dedio . LCt In(lustrio. Textil Rcgi onCtl se encuentra cm . 

proceso üe t'.0s a rrollo habiendo a lcanznclo y o. un acep tabl e nivel . 

Sin enbargo , es l QOento..bl e que es t e CQDpO ha quedado casi por 

conpleto abnndonncl0 en lo que r especta o. l a. f orrJílción ele Profe­

siona.les a~~ccuados (Técnicos Textiles, Quínicos TextileS e InGe­

nieros Textiles) . 

Fuera (1..e un solo capítulo conprendil1..o üentro de l a. r.wterio.. Quíni 
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C~ Incustrial Orgánica: rcl~tivo a los fibras artificiulcs y 

sintéticos , no se ve en el tro.nscurso üe totla la co..rrerc un es­

tucl io mís COD~)lcto s obre Quínica Textil . 

La. i nporto.ncia sin cnbiTgo es sunElncntc gra.ntle y l a crco.ción de 

l a cspecialit1o..c1 (~C QuíDico In(~ustriru. Textil se justifico. . 

Pura l a el aboración. ,le este trab.:ljo se ha contado con una anplia 

asesorí a , con extenso. bibliogr a.fía., C011 infarnación cOrJplcnenta­

ria c1e revistas (inforoD.Cioncs r ecientes ) y por Del~io de c ontac­

tos con la.s casas procluctoro.s de equipo , D~.terif'.lcs y a.uxilio.rcs 

textiles ( quienes poseen cnt6.1ogos , folletos e inf'ornoción oon­

tenporizndo. sobre sus l1rotl..uctos). De ese. D::mcra pUCt~C verse que 

l a paxto bibliogrúfico. es suoaoente extensa y I n corresponucncia 

cOClcrcinl con fábricas internac iona l es es consil~crQ.blc . 

Ac:cnts , In experiencin pcrsonal sobre diferentes facetas QuÍni­

co- Textile s o sinplencn'Gc Textiles , cs SlUJo.l1entc i oport .... !.nte en 

lo que r especta n I n conplencntación (~C 12. teoría conocicln y la 

cX].Jerimmtación personal c~esa.rrollncln. 
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CAPITULO 1 

Fibras Naturales , artificiales~. sintéti~ . 

Introducción : 

Las fibras texti les se d.iviD.en atendiendo a su origen en naturales, 

artificiales y sintéticas . Las fibras natural es se encuentran en -

la naturaleza y son susceptibles de ser hiladas o tejidas directa­

ment e a partir de procedimientos textiles sin necesidad de una 

t r ansformación química inicial . 

Las fibras artificiales necesitan tratamie¡ltos químicos previ os -

aunque parten de pol ímeros naturales , pero éstos necesitan ser -

trans~orDlados previamente antes de su utili zación textil . 

Las f i bras sintéticas se obtienen a partir de síntes i s quím~cas u 

ti lizando como mater ia prima productos de bajo peso molecul.ar (@ 

neral mente de origen pe t roquími co • • •• ) , que necesitan ser poli me­

rizados . 

Otros (y ésta es la for ma como pr esenta el Ministeri o de Finanzas 

del Japón sus estadísticas de Exportación) , las clasifican en: Fi 
br as Natural es (Natural Fibers); fibras cel ul ósicas de fabrica-­

ción humana (Man- Made Cellulosic Fibers) y fibras no cel ul ósicas 

de f abricación hl~ana (Man- Made Non Cell ul osic Fibers) . 

Si bi en dentro de las fibras arti ficiales otros polí meros natura­

les además de la celulosa han sido tratados , entre ellos l as pr o­

teínas , únicamente las fibras . artificiales c el ulósicas han alcan­

zado un desarr ollo industrial. De allí ~ue para propósitos prácti 

cos (aunql1e en e l el3trcito sentido no sen totalmente cierto ) toma 

remos como s i nónimos , en el t ranscurso del presente trabajo , l as 

fibras Man-Hade celulósicas , con las fibras artificiales . 
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Fibras naturales: 

A su vez se subdividen en: Vegetal es , animales y miner al es . 

Las vegetales son esencialmente celulosa, pura o mezclada, ( 2~go­

dón , lino , cáñamo , maguey , leenaf, yute, siso.l , ramio , etc . ) . 

Las fibras mümal es están constituidas esencialmente de materia 

proteínica (sustancias nitrogenadas) . Industrialmente utiliza.das 

se encuentr an l a lana y la seda . 

La lana procede generalmente de la oveja, aunque puede ser de ca­

bra , alpaca , camello, etc . (debe diferenciarse dél verdadero pe l o 

por su estructura física (escamas superpuestas y fibra ondeada y 

retorcida) • 

Las fibras minerales están constituidas principalmente por vidrio 

o por metaleos . Las fibras ete vidrio, sin embargo, se consideran 

como fibras minerales sintéticas (aunque no plásticos sintéticos 

al carecer de una estructura orgánica esencial) .. 

Fibras artificiales: 

Basadas en el polímero natural (celulosa) pueden ser regeneradas 

(rayón o seda artificial), o no (acetatos de celulosa, mono , Di y 

Tri- et c . ). 

En el primer caso , la celulosa , l uego de ser tratada químicamente 

con un compuesto solubilizante (xantato , compuesto cuproamónico , 

etc .) se regenera . En el segundo caso, la celulosa no se r egenera 

y es el compuesto el formativo de la fibra. 

Fi bras sintéticas : 

Son extensamente variadas , aunque dentro de su amplitud pueden -

considerarse fundamentalmente las siguientes: Poliamídicas (nylon) 

Poliésteres , Acrílicas, Vinílieas y Poliolefínicas. 

Son plásticos sintéticos, generalmente termo-pl ásticos , (aunque -
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existen elastómeros COflO el Saran y el Tcflón) . 

Se obtienen por extrusión a través de orificios de sección deter­

minada , ya sea extruycndo lUHl disolución de los mismos en solven­

tes adecuados (hilatura en húmedo) o sobre todo , a partir del 

plástico fundido (hilatura a fUSión) . 

Pi bre.s Uixtas: 

Finalmente las fibras mixtas son mezclas de diferentes tipos de 

fibras . 

Como no existe una fibra ¡;perfecta íl (que reúna s a tisfactoriamente 

todos los requisitos míniii"IOS exigidos) , las mezclas de ellas , con­

siderando las propiedades , satisfactorias de unas y otras, pretcE 

den acerczrse a la definición . La variedad es enorme y su demanda 

crece día él. día . 

FIBrytS Nit'fURALES 

Como l as fibras naturales se obtienen a partir de polímeros nat~ 

r a les constituidos en forma de fibra.s o filamentos de mayor o m~ 

nor longitud, procedimientos químicos de formación o trans1'orma­

ción no entran en juego . De allí que l a obtención de hilos y su 

correspondiente tejido se realizan por operaciones texti l es fund~ 

mentalmente , donde el ingeniero textil , técnico textil o el empí­

rico, verifican el papel primordial . La complementación técnica 

de la Química radic ~ especialmente en el acabado ( que será visto 

posteriormente) o en el pretratamiento de las fibras a hilarse (gp_ 

neralmente , des engrasados y desencolados previ os) . Desde el punto 

de vist a no textil,la Química tiene tambi én incidencia. El Quími­

co Agrícola, en los f er tilizantes e insecticidas para el cult ivo 

de las pl antas, etc; el Químico , analizundo I n estructura química 

formativa ; el Químico rulalista, desde el punto de vista del análl 
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3is de l as fibras etc ., Fertilizantes , i nsectic idas y concentra­

dos están totalmente fUE)ra del a l cance de l pr esent e t rabajo . La 

clasificación, estructura química y los análisis de l as fibras n~ 

turales sGr ón considerados en ID. sección correspondiente . Final­

mente , ciertos térmi nos y procedimientos textiles serán conside­

rado s aunque en forWl r es1.lDida , con e l objeto de ori entar conoci­

mientos sobre afin id8des importantes de la Química Textil. 

A) - Fibras ve~i~~s : 

Lé!s fibras veget.::ücs son fác ilmente clasificadas por su es tru.'2,. 

tur c:' y por las partes de l a pl ant a de l o.s cual es se derj.van. 

Las principal es divisiones son: 

1- Fi"!2.rp .. ~ _larg,as o 11m2 ti_c e lul.E.!'_e~ . 

a )- Fibras duras o foli tccas (obtenidas de las hojas): de t extura 

dura e i nflexible , obtenidas a partir de In pul pa de gr;.mdeG hojas 

de plantas monocotiledónc~s : maguey , henequén , ixtlc , sisal , son 

algunas del géner o Agave ; las fibras de pa.lma, rami o , e l abacá (l!IP 

su textil~s) cntre otros y finalmente el géner o yuca . 

Obs0rva9ión_~mportant e: 

Los plantas del génGro yUC F.!. poseen l argas y delgadas hojas conte­

niendo fibras y muchas de ellas fueron usadas para la producción 

de f ibras de un modo primitivo cuando las r ctorc edoras i ndustria­

l es no er~.n disponibles. ActualmGnte sol amente 2 son lncdianrunente 

ut ilizadas en México PQra. fincs textiles . (Encyclopedia Americana 

tomo 11 pág . 169 ). 

El desarrol l o de métodos a escala comercial para l a producción de 

fibras él partir del género yucca es sumamente importante. Desde 

el punto de vista texti l cier tas pl antas del género yucca , COlllO 

el Izote (yucca elcphantipes ), POdrírul ser susceptibles de comer-
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c i alizac i ón . 

Ya en 1941 el emin8nt~ naturalista s21vadoreño Dr . David J . Guzm&~ 

en su l ibr o ;'Especies úti l e s de l a flora. s21vador efia;¡ ( pág . 67 ), 

señal u l a posibi l i dad textil del Izote quien dá una fibra f i na y 

r esistente y puede obtenerse C OI!lO l a de l maguey . Si bien es cier ­

to que actualmente con 01 desarrollo de los plásticoS sint étic os , 

ya SC3 en forma de fibras o adicionados con p l ast i ficante s (proc~ 

so t11fer ente ) para extr usi ón o mol deo , han i nvadido el campo de 

las fibras natura l es , esto no desc ar ta l o. pos i b i lidad de industri~ 

li zac i ón t~xtil de pl antns de l género yucn , entre el las e l i zo t e 

que abunda en nuestro mecHo . 

El inter és i ndustrial en e l mismo (lo que ha motivado I n ~rcsente 

observación copeciul ) , es dobl e . 

Le. fibra se obtiene de lc.s hojas , per o la. pl nntn , a l igual que 

l a mayor ía del géner o Yuca (como l a Yucc n flácc i da ) es una fuen­

te de obtención de s~pogeninas esteroidales espec i almente esmi1a­

genina en su raí z y f l ores sobrant es . 

Estc.s sustanc i as , entr e las que se encuentren la Di osgeninn y la. 

Esmilagenina , man t i enen 1m pr ecio i ntern.:'.c i onal f l uc tuant e entr e 

US~ 13 . 98 - $15 . 85 KG . Y tienen fuerte demanda . Pueden a l mismo -

tiempo transformarse en hormonas (1- 6 dihidro- pregnenel ona , proge~ 

tor ona etc . ) por hidr ól isi s ácida . 

Un t r abajo inter esante de ai s l amiento de s npogoninas total es y de 

esmilageninas a partir del Izote salvador eño , es In tesis de l Li c . 

Romeo Majano Arau j a y es suscepti ble de investigac i ón compl ementa­

r ia posteri or . Esto , con j untamente con un análisis t extil de la fi 

bra del Izote 01 cual f ue ya ob j et o de experimentación pr opia y 

consul tas con casas CUXOPCQS: (Fratelli Bolclli - Vía Mcl ozzo da -
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Forli 46 . Bologna ( Itali a ) y Theooor Jacgglc r~iaschinenbau, Bisin­

gen j Hohenzollern , 243 (Al emania) entre otr2.s . Lti i nfor E.:J.c ión COill-

p10t o. en mi poder constituye otro estudio especial . 

La i nstal ac ión dE! una fábrica. textil hormonél.l complementari a en 

nuestro país es per f cct2EJ.cnte viable y cálculos al r especto se -

tienen 8. la mano . 

Podríase al mismo tiempo utilizarse Barbasco (género dioscorea) y 

Ñame , como productos compl ementarios de extracción Sapogenínica 

(Ver estudio informativo del INSAFI elabor ado por Standard ctl1d 

Portar Inc . ). 

Similer a l estudio ant erior el Dr . Francisco Giral presentó ante 

e l VII Congreso Latinoaecr icano de Químic a ( ]'1éxico , D. C. ), un pr.Q 

yec to c Olllplementari o de 13. utilización de residuos (raspaduras ) -

de l echeguilla o ixtla (podrí2 ser de maguey) que quedru1 luego de 

obtener las fibras , par a la obtención de esmilagenina y otras sa­

pogeninas cstero1dales . 

La extensión sobre el pa.rticu~ar es un teno. importante par a ill1 nu~ 

vo trabajo de investiga.ción. 

b) - Fibras libcrianas • . ~- - -~ -
(Obt enidas del líber) , bast," s o suaves : 

De textura suave y flexible, obtenidas ue lQ p~rte inter i or del 

t ~llo , (líber) de plant as dicotiledóneas . El líber se encuentra 

entre la corteza (mns exactamente parénquima cortical ) y la. parte 

l eñosa d€ll tallo (la. que se elimina en 1:J, dec orticador a ) . Ejcmp10s 

princi,p~\le s son: El li~o I yute , kenaf , cáñamo , etc . 

c)- Fibra.!!.. Mi~eláneas : 

Inc luyen raíces (como el sor go , r a.íz de zacatón cte .), tallos (cQ 

mo ciertos tipos de musgo) y semillas ( coco). 

; 
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Qbscrvación: El desnrrollo de 1ma pl~ta textil para obtener fi­

br.-:s de coco es un trnbc.jo sumamente intcrc8cmte . Como complemen-

to pueden extraerse difere~tcs productos químicos~ aceites , gra~ 

jabones, etc . 

En Filipinas , recientemente se inst2.1ó una plc.nta por US$3 millo­

nes pélXn trabajar fieras de coco y productos quír:licos de allí ob-

tenidos . 

Información sobre maquinaria. textil paro. fibras de coco puede ob­

t enerse en l as casas ~teriormente citad~s . 

2- Fib~as cortas e unicelul~ : 

Se encuentran ~heridas (en forma de peluza.) a lrededor de semil12s 

o bien dentro de vainas o capullos. Ejem: algodón , ceiba , céspe d 

e l efante , espadaña , ctc . 

Aunque l a extens ión de este grupo no es como e l primero , la sola 

inclusión del algodón en su clasificación lo hace sumamente impo~ 

tante o 

3- Fibras de Madera: - ._-- _. 
Obtenidas de los troncos de los árboles y usadas para la produc­

ción de pape l o de la celulosQ . 

Desde el punto de vista textil necesitan ser pretratada.s química­

mente y de allí que serán detalladas dentro de l a sección corres­

pondiente a fibras artifici3les . 

Celulosa 

El constituyente esencial de las fibras vege tal es es I n celulosa, 

de allí que le daremos consideración especial . 

La celulosa es una ;imolécula Gigante" , lUl polímero natural cuyo 

monómero es la D-Glucosa unido en posiciones Beta-l , 4 (6-D glucó 

sico de (3 -D glucosa). 
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Estructuralmente una P?rción de l a celulos2 puede representarse 

de la maner a siguiente : 

H OH 

- o 

H OH 

' -

La fórmula empírica podría representarse como (C6RIO 05)n , en l a 

que n (unidades (3 - g1UCÓsidas) oscila entre 2000 y 3000 , 

La celulosa , es insoluble en 2 e;UiJ., alcohol , cloroformo , éter y o­

tros solventes orgánicos . Es sol uble en el r c:!2.ctivQ de Schwcitzcr 

(el cunl <?s preparado ngit c.ndo hidróxido cúprico en amoníaco oon­

ccntr" do ) , 

Es también so l uble en una mezcla de dos partes de ácido clorhí drJ:. 

co y una. parte de cloruro de Zinc . 

Químicamente l a. celulos~ se divide en 3 tipos: 

Alfa - celulosa (inso l ubl e en solución fría de NaOH al 17 , 5%) 

Beta - celul osa (soluble en la solución anterior y precipitada 

c on úcido ncético) . 

Garnma- celulosa ( sol uble en la misma solución y no precipitada 

en medio ácido) . 

La hidrólisis de l a celulosa puede det o.llarse en los sigui entes 

pasos : 

(C6HI005)n,H20-j (C6HIO 05)x ,H20-4 ClzH22 0n,1l2°-j 

celulosa (hidrólisis)~ cclodextrina-¿ Celobiosa . 

D-Glucosn. 
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La síntesis de la celulosa puede resumirse en 108 siguientes pasos : 

Trifosff).to de GU8...Ylosin€l .j. ve. D- GluOQsé! 1 fosfo.to MnC l2; 
~=.=;, ~ 

Difosfato de Gumlosina D- Glucosa 

I 
j 

--Enzi ma de l Phaseolus il..ureaus 

(Garbanzo) 

Ce l ulosa 

fibras . 

Sustancia 

Celulosa 

l1aterias grasas 

Materia péctica 

Cenizéls 

Humedad 

Li gnina 

Dimensiones de 

Fibra 

Cáñamo 

Kenaf 

Yute 

Sisal 

Ramio 

Abacó. 

JJino 

Al godón egi pcio 

~'llgo-ª-ºn 

91. 0% 

0 .4% 

o. 5~i 

0 . 2)b 

7 . 9% 

al gunas Libras vegetales 

Planta ---
(llonbre científico) 

Cunnabinus scrtiva 

Hibiscus Connabinus 

Corchorus Capsul aris 

A(JC'.vc Sise lo...Yln 

Phormium Teno.x 

Musa 'rcxtilis 

Linum Usitatisi uun 

Gossypimn Arboreum 

Yute 

66 . 0% 

1.0% 

3.1% 

0 .7% 

10 . 0% 

19 . 2% 

Longitud en 
mm. por fi­
bra e l emen­
t:ü . 
(promedio) 

25 . 0 

3 . 4 

2.4 
3 ., ., 
6 .0 

6 . 0 

32 . 0 

36.3 

Kena.f 

68 . 0% 

1. 5% 

2.4% 

1.0% 

9.9% 

17 . 2% 

Diámetro 
en micras 
( O; OCl=. ) 
(promedio) . 

25 

24 

18 

20 

13 

24 

21 

16 
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Obse rvación 

Tal como 3e detalló anteriormente , el algodón pertenece al grupo 

de fibras vegetales cortas , mientras que el r es to de plantas det~ 

llild8.s en el cuadro se aGrupan corno fibrE'l's largas . Sin cn:bargo l a 

longi tud de 1,'1 fibra de a l godón aparece como más largo. dentro del 

grupo . Debe tenerse muy en cuen ta que se trat.::-. de dimensiones de 

fibr2s el cmcnt etlos (unicelulares) . El nl godón es de este tipo y ésa 

cssuc1i.mensión . En e l r Elsto de plante.s , las fibras aunque largas 

están constituid.as por 2grupación de fibras elementales formando 

una fibra larga, pero multic clular . 

Así e l lino, por ejemplo , posee fibras elementa l e s (c01ulas sepa­

r a c1.8.s ) cuyo. longitud varío. de 25 o. 40 mm , sin E:: mba.rgo en cstedo -

bruto posee fibras multicclul arcs (hcbrns de fibras 0 l0ment~les) 

que miden promedio 500run. de l ongitud . 

Así, l~ clasificación dc fibr~s lnrgQs y cortas se hizo en base a 

la longitud de l~ hebr a obtenida en e l estaGo bruto , aunque las 

longitudes r esumidas en e l cuadro se refieren a l a fibr~ elementaL 

En cuanto al algodón se ha tOIDQdo corno bas e e l a lgodón egi pcio . E~ 

t e e3 conside r ado junto con e l de irSea Isla.nds" (islets de Caroli­

na de l Sur , E. U. ) , como los me jores del mQ~do . La fibra es más 

larga y e l diámetro menor , obteniéndose hilos más finos y sedosos. 

El problema del a l godón salvadoreño es que general mente l as fibras 

ob t enidns son r e l ativament e cortas . 

B) - Fibras animal~~ . 

Las fibras animales son de natura leza esencialmente proteica. Des­

de el punto de vi sto. industri:ll l a seda. y 1;). lano. son l ns únicas 

fibr2.s de gran desarrollo . En nues tro pa.ís l .:ts fibras animal e s 

no son f abricadas y e l te j ido se veri f ico. mediante importación de 
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l a hilaza . De allí que l a extens i ón de dichas fibras en el prescn 

te trélbajo será l imit2.do. ya que la import ancia nacional sobre l as 

mismas es bastant e reducida . 

La seda. e s una fibre. nnimíll obtGnid .:1 del c o.nullo del gusano de s~ 

da (bombix morí) también llamado guscno de morer a porque se 31i-

mento. eopccial monte de hojos de las mism~s . Extsten otros tipos -

de seda , aunque no tnn import~tes : sed~ tussah obtenida de los 

capullos de l as larvas de ciertas mariposas de l a India y China, 

Antheraca Mylitta y A. Pemyi; seda muga de l a Antheraea Assama; -

seda yama..'nai de la A. Yamrunai (que se a limento. de l as hojas de un 

roble j aponés) . Existen otros tipos de seda producidas por otras 

especies Bombi x y Antheraca y la producida por un molusco de l mar 

mediterráneo (soda marina o Biso). 

El c apullo está formado por lUla fibra contínua de 350 a l200m., 

de l argo y necesita ser dcscnrrolludo . Al obtener l as fibras se -

retuercen varias de ellas p2Xa formar hilos adaptados para el t e­

j ido . Lo s hilos sólidos , resistentes y uni formes y de grosor sufí 

cicntc constituyen la sed~ en rama . Con los trozos cortos de seda 

rota o enredada se obt i ene l a seda floj a y 1a seda hilada . 

Qonstituyentes . 

La seda consta esencialmente de fi broínn. que forma l a masa de l a 

fibra . Esta , de fórmula empírica (C15 H23 N
5
06 )n es de natura l eza 

proteica. Está recubierta por otra. pr oteína, l a sericina (ClSH
25 

N50a )n ó goma de l a seda , que liga l as fibr 0s entre sí y es solu­

ble cn agua caliente . 

La compos ición de l a seda es aproximadamente la siguiente : 
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Fibroíl1G. 53 . 2~~ 

Sericina 45 . 0% 

Cera 1 . 4% 

Materia colorante O . 17~ 

I:'lateric. resinosa grasa O. 3?& 

ProEied~dcs químicas. 

Es fácilmente soluble en neidos clorhídrico y sul fúrico concentrE: 

dos . 

En solución de liD. OH al 5% se disuelve con dificultad (hasta cn e 

bullición); con Qcetcto de plomo no d~ ennegrecimiento (la lana sn. 
Propiedades físic n~ . 

Los hil os de seda son r esistentes , lisos y finos , de color amari­

llento (sin bl anquear) . La seda es higroscópica , s e carga por fr~ 

tamiento con e l ectricidC!d positiv a , es bl anda y suave y de gran re 

sistcncia n l a tracción y elasticidad. 

HilatUF.§l:· 

Antes de hilarla o t ejerla se s omete n prctratamientos para hac cE 

la m.~s suave y l ustrosa . GcnerClIJ11cntc se l avn en caliente para c·Jj. 

o f narle la goma ( sericina) . A veces se hace totalmente ( seda her­

vid,,) o bien parcialmente ( seda cruda ) . 

La seda se teje y luego se tiñe . Puede tejcrse por los pr ocedimien 

tos corrientes o bien por medio de 2 urdimbres y una trama, obte-

nicndo as í tel as velludus y tupidas (terciopelo) . 

Lana. 

L~ l ana procede de los pelos de los vellones de la ovej a ( ovis a­

ries) , aunque como se ofirmó ~jteriormentc , pelos de ciertas cü--

bras ( espec i a lmente l as de cachemira y de angora), la alpaca, vi-
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cWla, llDma y camello, t ambiGn se consideran . La l ana difiere 

del verdadero pe lo en su estructura ya que se encuentr a cubierta 

de eSC:;'l.lllnS sobrepuestas pequeñísimas y est¿ formadu por hilos más 

o menos curvos, r etorcidos u ondeudos . 

Existen ademts diferentes raz~s de ovejas s i endo l a mas i mp or t2n­

te l a Merina (hoc i co ancho ) de l a c ual s e obtiene el caei1J.ir ( ac­

t ualmente sin embargo cxiGtcn cnsimi rcs de fibros mixtas con lana). 

Las l anas de fibra larga se usan par a género de estambre y son de 

npnricncia sedosa y brillGnte . 

L~s cortes , para l os géneros corrient es de l ena . 

Constituyentes . 

Químicamente l a l ana es una prot eí na llo.me.da queratina (Kcr at in) 

y está i ntegr ada de 18 aminoác i dos diferen t es . Como t nl, c ontiene 

C, O,H ,N, y además S. 

Propi edades-Físicas . 

Debido a la. grGJ1 adhere:'1.cia de los pelaD entre s í tiene una gran 

resistcncia a l desgarre , Contiene un 1·6-18% promedi o do hum0dad 

aunque es stunamentc higrosgópica absorvi endo hns ta e l 50~~ de htune 

drtd . Mnnt iene una estructtlI'a de fibras cubiertas d.e escamas , ar de 

nad?s y sobrepuestas . 

Propiedudcs Q~ími~ . 

Se disuelvo fáci l mente en No.OH al 5%- Los ácidos diluidos minera­

l es (HCl y H2S0
4 

entre otrcs) no [lc tl~an sobre e lla químicomente a 

unque son absorvi dos por la lana y difí ci les de eliminar por el -

l av ado . 

De esta manera se utili zfJ.n y especialmente e l sulfúrico par a des­

truir l as sustancias vegetales que contiene l ;J:.lnna (carbonización) 
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Proceso . 

Antes de s ome terle? a prOC0S0 ul guno 1,,: lema debe l avarse e liminé'¿} 

do las i mpure zas que se hQllan presentes en gran cc.ntidad , en for 

ma de: 

a} El exudado o grns2 de 1 2. lema : a lcohol es sólidos y ésteres de 

ácidos ore;ánicos ( ptU'ific c.dos constituyen I n l anolina) . 

b) El exudado o gr ase uel ani mal (Suint) c onst ituido por sales Po 

tásicas de los ácidos grasos y ciertos sulfntos , íosfutos , cloru­

ros y compuestos nitrogcnc.dos . 

e) Suciedad y gresa 8.dhcr:Lda n l a fibra . 

d) Moterias vegetz.le s odhcridé"..s ( que se e liliünan por carbonización) . 

Una vez I nvada l n l a.nn. os quebra.diza y debe suavizarse (3.unque an­

tes del teñido debe el iminarse e l suavizador) . 

El blanqueo y tcfiido de l a lana. se des 8.rrollarán pos teriormente . 

Ahora bien, recientemente para comunj.c<ll' brillo al pelo s(.) verifi 

c a el pr oceso de el ec trificcción, el cunl tien e lugar adicionando 

H- CHO que a l calentarse (por la temper.:ltura del cilindro el ectri­

fi céldor) reacc i ona con l E'. qucrct ina, disminuyendo su t endencia a 

hincharse en húmedo y rizarS E: y f ij ando l as fibras bien separadas . 

(Po.r.:l f avorecer la penetración se utiliza ácido acético como cata 

l izndor ) • 

Se utilizan Etanolaminus parn cü plizado per manente de l a l ana . 

Lo s tejidos de l a lan~ ue relleno o tifelpndos, normalmente se pe~ 

chan para s eparar e l pel o del fondo , l cvant o.ndo s610 una part e de 

c ada fibra (lo absolu t o..mcnt e necesario ) y fij ando el res to al t ex 

til base . ( Este procedimiento de apercho.uo s e utiliza ndcm<1s par a 

l o. obtención de pl.elc s i mitadas u tilizando gener almente f ibras 

sintéticas . 
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e) Fibras gin~re.les . 

Consider:?xemos 'Úr..ic2.1::!.ente lOE hilos metálicos y o. que las fibr C!.s 

de vidrio serón discutidas posteriormente con e l resto de fibra.s 

s i ntéti cas . 

Fibras I1etálicas 

La utilizaci ón de hilos me tálicos ( p aTé'. usos t extiles ) ha aumen­

t~do grreldemente . Se emplc~ normalmente pare!. producir efectos d~ 

cor at ivos · (te j idos de fnntasí a) al azar o por dibujos determina­

dos (te jidos de ligamento y cOr.lpl emente.ción) en tapicerí Zl.s , deco­

r ación de vivi endas y vzhículos , t02.11as , col chones , cintas , man­

teleríe.s , etiquetas y v cstiI!lenta en general . 

Probl emas inio18.1e5 y solución 

Al principi o hubo ciertos probl emas qu.e dificul t aran e l uso d"e h1 

los metálicos . En pri mer lugar la fibra metálica er a más ancha y 

pes~da que l as fibras t extiles regulares y ocasionnba f allas en -

l as operac iones textiles (c arde,do , estirado e hilatura) . Además 

los desperdicios er bn considerab l es , mucho mayores que l os de speE 

dicioG norffi0les del resto de hilados y t e jidos . 

Actualmente sin embargo se han logrado r eso lver l os problemas ini 

ciales : l os anchos han disminuido al mejorar las técnicas de cor­

t e , se ha bajado el peso de las fibras (30- 40% del original ) , se 

ha obtenido un mejor aserrado y ondulado de las fibras y el espe­

sor normal se ha reducido en tul 33-40?~ . 

Los hilos metálicos traclicionules eran normz.l mente laminac i ones 

de aluminio con películas pl ástic<:'.s ; hoy los hi los son de pl ásti­

co metalizado y con l a.c'a ,( retorcido de pe lícula plástica meta­

lizada a l vacío y lac ~da) ; entre ellos , los hilos me tálicos ~\~ 

(hilos de poliéster metal izado y con l aca . 

Los hilos metálicos actua.J.es son tan finos , suaves y l igeros que 

i ncluso pueden alimentar directamente l as agujas de las máquinas 
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tricotosas (tel ares de agujao) llegando hasta producir tejidos 

100% metálicos . 

Como los hilos metálicos son sumamente resbz~ladizos y difíciles 

de enconar se s oport~ generalmente con dos cabos de nylon. 

Colorido 

Los hilos metálicos son suministr ados yo.. coloreados (son pinturas 

y no colorantes las s i.:s"i;ancias utilizadcts para tal fin) , y no hay 

relación con el teñido y bla'lJ.quGo de hil os y tejidos en general 

que se verá posterioraente . Al principio solo habí a demanda por 

hilos dorados y plateados exist~endo preferencia por los pri~eros 

en doble proporción. 

Actualmente , aunque los colores tradiciona10s siguen teniendo l a 

mayor dema'l1da , existe una gama variada de hilos metálicos colore~ 

dos: Azules , rojos , colores pastel , verdes, etc . y matices metálj 

cos (como el cobrizo y el bronceado) . Finalmente hilos br i l lantes 

o de ac abado mate pueden suministrarse . 

Informac ión Adicional 

Metlon Corporation, U. S. A. 

(Fábrica Norteameric ana) se ha especializado grandemente en este 

cal!lpo . Inforlües adici onales y cotizaciones de preCios favorables 

pucddn soltci tarse t alilbi6n a: 

1 - KAYANO Ca . Ltda. 5-19 Minamikyuhoji- !Iachi, Higashi- KU. 

Osaka, Japan . 

2- MARillllATSU KIN- GINSHI DIDCSTRIAL Co . Ltd. 

Sichiku- Ushiwakacho, Ki ta- Ku, Kyoto , Japan . 

, 
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Fibras Artificiales 

Aunque son fibras producidas químicamente su diferenciación de 

las sintéticas consiste en que se utiliZ2~ polímeros naturales . 

1as fibrc.s 2.I'tificiales son genere.Imente obtenidas a p2..rtir de la 

celulos2. aunque pueden obtenerse de otr2.s fU .3ntes, entr e e llas -

l as proteínas . 

Fibras Proteicas 

No han e.lcenzado grm desarrollo debido a rmchas ro.z ones , entr e 

ellas l as económicas. Se obtienen r egenerando proteínas conteni­

das especialmente en 1['. leche (case í na), frijol de soya, maíz y ca 

e <l.h.uet e • . ' 
En el laborat orio han sido hechas fibras a partir de la albúmina 

de huevo y de l a queratina ele pluma de pollos pero no han tenido 

desarrol lo comercial . 

Procedimiento General - --
El procedimiento inicial consiste en é:!.islar la proteínt::. de s us -

sus tancias afines, lo cual se consigue en disoluciones acuosas de 

álcali . La solución es extruída ~ través de p12tos de. netal a­

cribillados (spinncrets ) pasf'....l"ldo for zadaj"!lentc por sus ngujeros 

en un bafio ác ido coagulador conteniendo for: ~aldehido , el cual r e­

duce la tendencia a hincharse y tiende a formar los filamentos . 

Los fila:1!entos son retUlidos en una estopa (tow) o agrupación de 

filamentos , la cual pcedc contener ~~ cuarto de millón de ellos . 

La es~opa recibe una serie de t ratamientos químicos : 

lavado wara remover i m9urezas, gener almente ñCjQ0S y sales), esti 

raje al máxi mo (s tretch) para orientar las moléculas y aumentar 

l a f uerza de la fibra; y secado . 

Luego se corta en fibras cortas (staplcs ) similar al algodón. 

( general mente hilos continuos no se fabricQn presentándose en el 

mercado en forma de fibras cort él.S y estopas . 
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Nombres comerciales 

r5erinova y Lani tal fueron fi bros i taliones producidas antes de la 

segunda guerra mundiEü a partir de l a caseí na. . 

Ardil obteni.da en 1946 por ICI (Imperial Chemieal Industri es Lmtd. 

Ingleterra) a. parti~ de tma prot eíll8. del maní . 

VicarLl. obtenida en 1948 a partir del mf!.íz por Virginia- Carolina 

Chemical Corpor ntion . 

J!roJ!iedoAe.s 

Sus propiedades son generalmemte similares a las de la l ana , sua­

ves al tacto, resis tentes al moho y l a pol illn, ba j a resis tencia, 

r educido. fl1.erza en húmedo (WC!t strel1.bth) r esistentes a l os ácidos, 

agua c al iente y álcalis dilu5.dos , De poco encogimiento, resisten­

tes a l quemado , fáciles de t cfíir y absorvcntes de la humedad . 

Uso 

Su desD.rrollo comercial es ef!caSQ . ül ti:r.lancnte sin embargo se es­

tán utilizando , entrruldo cn la composici ón de fibras mixtas (mez­

clas de diferentes fibras) . Entre ell as l a Alprona 1 ( compuesta 

de easeína- 70%- y alcohol de Polivinilo- 30% y l a Alprona 11 en -

proporción difer ente , fabricadas en Polonia . 

Fi br..9;s Cel ul ósicas Arti ficiales 

Rayón 

El rayón se encuentra constituido por celulosa r egenerada. La i'uc:Q, 

te de materia prima principal es la madera (los linters de c.l go-­

dón son también usados) . Debe considerarse que l a madera deberó 

estar libre de impure zo.s y elementos metálicos . 

Lo. madera requiere un prctro.t amiento cáustico él. fin de utiliz.=:tr 

únicamente Alfa- celulosa . Lé'l.s Bete. y Gamma celulosa (llc.madas -

también hcmcelulosas) no son r ecomendables en l a fabricaci6n del 

rayón por su peso molecular relativamente bajo. 
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Principi o <le l os procedi mi entos : 

Para l a obtenc ión del rayón existen diferentes proc 8di mientos que 

en esencia consisten en el tratarr.iento químic o de la celu~osa 

(pasta), solubili zando l a solución; y en l~ hilatura posterior pr~ 

v io regen€!ramiento . La hi12tura puede ser en húmedo ( el polímero 

tratado ya quí micamente se disuelve en agua , en s oluc ión a lcalina 

o en al gún disolvente orgánico y después de filtraciones adecua­

das a t r avés de un f iltro I' bujía!; pnsa por l os f ino3 agu jeros de 

l a hilere. ) ; o' bi en en seco ( evaporClndo e l disolvente) . 

ProcediBientos utilizados . 

1- Proceso de l a nitro-celulosa , hoy en desuso . 

2- Proceso cuproamónico ( solución de amoníaco y s al es de cobre) . 

3- Proceso Vis cosa (solución de soda cáustica y sulfuro de Carb,2 

no ) • 

4- Proceso al acetato . 

Observac ión 

No debe confundi rse el r ayón al acetato con las f ibras de acetato 

de c elulos~ producidas . Le. c onvers ión de celulosa en acetato (áCl 

do acética" ác ido sulfuroso o sul fúr ic o y anhí drido acético ) es 

un medio de sol ubi lizar l a c elulosa . Pero para obtener r ayón por 

este medi o es necesario r egenerar l a celulosa. 

Le.. disolución de acetato de c el ulosa en agua puede hilarse en hú­

medo , pero el compuesto es relativamente estable químicélmente y 

el regeneramiento de l a celulosa no se efectúa con tanta facili-

dnd . Puede hilarse directamente en forna de ncetato de celulosa 

(dando as í una nueva f ibra celulósica arti ficial pero no regene­

r ada) • 

Para obtener el r ayón en esta f'orma es necesario saponificor pos­

teriormente e l acetato (lo cual se consigue en una disolución de 

NaOH y CH3 . OOONa). Bajo condic i onL:s establecidas , el regenera-
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miento posteri or por medio de la saponifi cación del acetato no dá 

lugar a desorientación o desor den del hilo obtenido. 

Retalles de fabricació.p 

El término r ayón fue adoptado en 1924 en los Estados Unidos por 

un comité formado bajo 108 auspicios de la National Retail Dry 

Goods Associ~ton como un nombre genérico pare las fibras y teji­

dos de cel ulosa regenerad,-,- llo.ma.dos anteriormente Seda Artificial . 

ilRayH designaba el brillo de la fibra y "0l'I1l, una fibra (como e l -

cotton) . 

Lo ~~terior nos indica que el rayón regular es brillante . Hay sin 

embargo tonos mates usaTldo u.n deslutrador que es generalmente dió­

xido de Titanio . 

La presentación de las fibras de rayón como las fibras sintéti­

cas os en forma de: Filamento .(yarn) , fibra corta ( staple) y Esto 

pa (tow) . Reunión de filrunentos retorcidos forman el hil o (Thread) 

Staples son hechos de 30- 35 deniers . Hilos de filamentos contlnuos 

para propósitos textiles de 45 n 900 deniers y para neumáticos de 

1100 a 4500 deniers. Estopas o fi l amentos agrupados con retorcido 

cerO , se hacen desde 1000 hasta 250 . 000 deniers y más • 

.o1?servaci6n 

El tejido de r ayón obtentdo por fibr.:ls cor tos ( s t 8ples) es más 

bar ato que el obtenido por filamentos contlnuos y se conoce como 

Spun Ray6n (fibruna viscosa) . 

Pr.opiedades 

El ray6n es s unve :'11 tc.c to, s umamen tc absorvcntc y fácilmente teñi ­

do. Los tejidos de r ayón pueden s er l<lvados 911 húmedo, o en seco. 

Aunque cons i s t e prácticOJilcnt c de ce1u10s<,. s us propiedades son un 

t anto dif erent es a l .:ls del algodón en cuanto las re acciones quí­

mi cas del proceso a l teran parcinl mente s u capacida d r eactiva . 
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.Qtré'~ _f_ib:r;.as, cel ul ósicas artif.!.S!i_al es 

Ac etatos..JI.e celulo.§ll;! 

Como se indi có a..'1.teri ormente , el acetato de celulosa (sin r egene­

r2rse) puede hilarse . El filamento continuo , staple y estopa as í 

producido y art í culos con ellos fa.bricac~o s son ide:q.~.ificD.doS con 

el nombre genérico de acetatos . 

Los acetatos son ésteres de l a celulosa . Esta como ya se indicó 

posee una fórmul a empírica (C 6H10 05)n la cual puede desglosarse 

en la siguiente forma ~.6H702 ( OH )31 n lo que indica que posee ca 

da unidad estructural tres grupos al cohol es susceptibles de ser 

esterificados . 

Así obtenemos el : 

Acetato de Celul osa--- ---- - - .. - - · !4onoéster 

Acetato de Ce lulosa secl1ndario- -----Diéster 

Acetato de Celulosa Terciario----- --Tri - éstcr . 

Sobre todo este triacetato , por est2r total mente s atur~dos los -

grupos (OH) libres , es imposible de teñir con colorantes r eacti­

vos , util izándose para ello col orantes dispersos (mayor extensión 

sobre el particular se tendrá en la respectiva sección de col oran 

tes y nplicaciones ). 

[ropiedades: 

Los acetatos absorven ,menos humedad que e l Rayón y son más elás~ 

cos. Su afinidad por los colorantes difiere a l a del rayón por lo 

cual permiten ef ectos m2.tizados c":ando se mezclan acetatos/Rayón . 

N ombr~om~.i?-le3 

,Eq,rtisan 

(rayón obtenido por s aponificación ael acetato) es un fi lamento 

ele r ayón resistente , fuerte y bien orientado y es producto de la 

Celanese Corporation of AmerJ.ca (Estados Unidos) 

Meryl es un producto s i milar de l a Comptoir de Textil es Artificia 
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les (Francia) . 

Polynosic es un producto japonés fabric ado generalmente en forma 

de fibr~ corta (staples) . Se agrupa en los cuadros de Exportación 

del J apón dentro de las fibras celulósicES artificiales , pero iE 

dependientemente del ray6n viscosa (mayor demanda), rayón cupr oa­

mónico y acetatos . 

Son nombres conerciales entre ell os: 

Polyno (Dai wabo- Daiwa Spi nning Co . Ltd .) Osaka , Japón . 

Hi polan (Mitsubishi Rayón Co . Ltd .) Osalm, Japón . 

Junlon (Fujibo- Fuji Spinning Co . Ltd); Tovis M-63 (Toho Rayón Co . 

Ltd . Osaka, Japón) etc • 

.soalón es una fibra de triaceta to registra.da por Mitsubishi Aceta 

te Co . Ltd . 

Polynosi c es la marca colectiva registrada Internac i onalmente por . 

Asociación Internacional Polynosic de l a cua l pertenecen entre o­

tras las fábricas anteriormente citadas . En E. U. se encuentra r e­

presentada por l a American Enka Corporation. 

En Japón , l as ventas de Polynosic (como s ustitut o del algodón) han 

aumentado 0.1 ex t erior en 1969 aunque el consumo interno (demanda 

doméstica) ha disminuido . 

Se vende espe cialmente en forma de fibras cortas (stapl es) y la 

exportación se dirige en este s entido debido a que las ventas de 

fibra s cort ;;,s dan mayores g811D.l1cias ql1..e las ventas de filamentos 

o t e j idos . 

Observación 

Un es tudio s obre la f abri cación de fibrns artificiales en Centro­

américa sería sumamente inter esant e , ya que la materia prima (di­

f erente a l a s f ibras s i ntéti cQs ) sería tot almente reginnal . 

México c on 1.Ula producción de f ibr o.s químicas (artificiales y s in­

t étic 3S) de 33746Tm en 1966 (Visión Vo . 33 No . 1 2 ) empez6 la produ~ 
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ción en este campo produciendo fibra corta de rayón (700 Tm . anuc 

les) • 

Producción de acetD..tos podría también m1alizo.rse . 

He verificado un estudio sobre la posibilidad de la f abricación 

del r2.yón en El Salvador (aunque In madero. no abunde grcndementc) , 

con un establecimiento de ~a fábrica Region~l en el norte del D~ 

partamento de Chalatenango . La posibi lidad dE! la empresa compren­

de sinembargo grandes obras de i nfr 2.estructura y un acuerdo espe­

cial con Honduras, lo cual presume una part i cipación directo. del 

Gobierno ,Central . 

Honduras , Guatemala y Nicaragua están en mejor posición de constJ: 

tuir una planta . Estudios Económicos sobre el particular tengo en 

mi poder y sus detalles abarcarían de por sí otro extenso trabD..jo . 

Fibr2.s siIltéticas 

Las fibras sintéticas se obtienen a partir de productos de bajo 

peso molecular los cuales pueden reacc i onar y formar polímeros de 

a lto peso molecul~r . Los reactivos deben seleccionarse adecuada­

mente en base a que produzcan moléculas line~lcs (~ran longitud 

comparativamente con su sección) constituyendo así polímeros for­

madores de fibras . 

Consideraciones prevjp~ 

Al tratar sobre fibras sintéticas ciertos términos químicos son 

convenientes aclararlos previamente: 

Los plásticos sintéticos son también llamados resinas sintéticas 

por sr'. parecido con las resinas naturales . Estas son exudaciones 

naturales de origen vegetal (colofonia , acroide , goma l ncn , etc . ) 

y se utilizan para recubrimientos superficiales o como ligantes 

y adhesivos . 

Los pltsticos sintéticos pueden ser: 

a)- j,lerIi1oplásticos : 
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Estructuras en cadena lineal . Son solubles en ciertos disolventes 

orgánicos espesando sol uc iones o bien formando disoluciones visc2 

sns que se usan como adhesivas , (ej . el acriloid , copolímero del 

acrilato y de l metacrilato de me tilo). 

Pueden c 2.1entarse por enciD.!G. de l e. tempera.tura de fusión y resol1 

dificarse s in v2riación apreciable de la longitud de la ccdena. 

Para obtener artículos con ~ermoplásticos, el plástico en c?tado 

ftmdido se deposi tu en el molde, e l cual no se r etira hasta que 

el producto se enfric y se solidifique . 

b) - Termoestabl es: 

Estructura de red tridimensional. Son insolubles en la mayor par­

te de los disolventes . Son duros e infusibles (por lo que se uti­

lizan grandemente en los r ecubrimientos superficial es ) . 

Generalmente sufren descolilposic ión antes de llegar a ftmdirse . 

El molde (en l a obtenci6n de artículos) puede retirarse cuando -

c vn est~ caliente el objeto , ya que éste se endura con el calor 

(termoendurec i bles) . 

e) El"stómero~: 

Pl ásticos que r ecuperan rápidamente la forma y tamru~o original al 

eliminar In fuerza que los había deformado , (s i milares propieda­

des con el c aucho naturnl) . 

Generalid2.cles: 

Las propiedades de adhesivos y recubridores l os identifican con 

las resinas naturales , de allí su nombre de resinas sintéticas . 

La propiedad de ser sust~cias orgánicas de elevado peso molecu­

l ar , que su cstndo final es s6lido y que pueden moldea.rsc por 'f1l.\i~ 

dez les dá su nombre genérico de plásticos (ASTM D 833- 55T ). 

Lns fibr2s s intétic~s son asimismo pl ásticos extrui dos a través 

de orificios adecuados . 

Como se parte de sustancias de poco peso molecular es necesario 
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polimerizBr el monómero obtenid.o . 

Las técnicas de l a polimeriz~ción son sumcm~nte extensas y su de­

sarrollo , est6. fuer.o. del a lcance ele este libro . (datos adiciona­

l es pueden tomarse de ¡¡Procesos Unitarios en Síntesis Orgánica de 

P . I1 . Groggins Cap . lS) . La pol:'rner izQción de la C~prolo.cto.rua f~e de 

tallará posteriormente). 

eoao base debe t enerse en cuenta que . 1a primer~ clasificación divi­

de a l os polímer os en: 

Polímeros de asocia2ión: L~ r elación de los componentes en el po­

límero es exactamente la misma que el monómeno inicial . (PolímeY'0s 

por simple ::l.dición de ruonómero) . 

Polí meros . Jl~ Condens_ación. 

Por cP.da dímero formado SE; e l imina U113 mol écula d:e.: agua. 

Una última diferenciación debe hacerse entre polímero (cuando el 

mismo monóIllero es recurrente) y copolírucro (cuundo el pol ímero r.2, 

sultante está const i tuido de difer entes monómeros) . 

Fué la primera fibra sintética obtenida como r esultado de In in­

vestigación sistemática de superpolímeros lineares desarrollada. 

por un grupo de E. l Dupont de Nemours and Comp<J.!ly lnc e , dirigidos 

por el Dr . Vlnllace H. C:-.rothero . 

Lo. fibra obtenida era une poliamide. , In hexometilén adipamida o 

Nylon 66 (el número resultante de 6 t.tomos de oarbono integrantes 

en cada una de I Rs sust2.11ci2S formativas) . 

Se han desarrollado nU0VC.S fibras poliamí dicas, pero el nombre de 

nylon 112. queda.do como gen~rico elel grupo . 

Proceso: 

El procedimiento pnr a su manuf'o.ctura empiez8. con las síntesis del 

ácido adípico {: OOH- (CH2)4-COOH y de la hcxé\metilendiamina NH2-

(CH2) 6-NH2, lleve.dos Q cnbo con alta presión. 
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LGS materias pri~as iniciales son productos obtenidos de l a caqui 

z~ción de l~ hulla; del petróleo o bien de productos agrícolas de 

de secho como l a c~scara de avena y l a tusa del maí z . 

Una vez obtenidos los compuestos básicos éstos se mezclan en pro­

porción 1 : 1 molar (en H20) prec i pitando l a 'sc:.l de nylon;l . 

(adi pato ele hexametilen diamonio) , uno.. sal compl ej::l iónic él cargé'.­

d a e l éctricamente y que constituye el mor..óIl10ro . 

El siguiente paso e s la. polimeriza.ción del monór.¡e ro obtenido . La 

solución se c ~lienta a 540°F (aprox . 280oC) bajo agitación cn un 

autoclave (calentamiento a presión) , en Qtmósfera i nerte PQra e­

vitar oxidac i ón, durante 2 Q 3 horas seguido por un calentamien­

t o gr adual por media hora hasta l legar a 580°F ( aprox.300oC ). De 

esa forma se obtiene un polímero de peso mol ecular re lativQIDente 

elevado y sufic i ent e para. ser hilado fác ilmente a fus i ón . Debe e­

vitarse excesivos pesos mol eculares que dificul taría l a fusión y 

por consiguiente la hilatura de l nylon . Pa.rE'. ello se mladen inh.~ 

bidores de polimeri3ación que r eaccionan con los grupos t ermina­

l es . 

(La adición de pequeñr:.s cantidades de ácido ~c-éti co dá un resulta 
" 

do acept able . ) 

Se obtiene así el pol ímero el cu~l es parcialmente bri llante ( si 

s e desea obtener un polí~ero mate debe adicionarse , similarmente 

a l a obtenc ión de r ayón, di óxido de tit anio antes de efectuar l~ 

polimeriz.::ción). El polímero fundido (ya qu.e es relativamente in­

soluble en diso lventes co~unes ) es extruido en cintas a través de 

cilindros enfriadores , donde se solidi fico.n y son cortados en pe­

queños gránUlos . 

Los gránul os de muchas tondD.s (b·9.tches) son mezc l ndos . Esta es la 

materia prima pare la obtención f i nal. Los pr ocesos posteriores a 

l a hilatura D. fusión (estiraje y embobinamiento ) , son elaborados 
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a parti r de maquinaria especial ilTake UF" machines , y constituyen 

las operaciones final es previo a su mercado . 

I'1aquinaria texturizadora adi cional es utilizada . 

Los det alles de estan últimos procesos y sus fundamentos técnicos 

serán descritos en el próximo capítulo . 

Nyl on es hecho en forma de monofilamento conti nuo (monofilament 

conti nous yarn); multi filamento continuo (multifilament continous 

yarn) ;Staples (fibra corta) y estopas (tow) . Puede usarse para fi-

nes textiles o para otros medios,especi21mente para neumáticos . 

0t..fo~tipos de IlJ:l<?,!! 

Nylon 6: 

Otro tipo de nyl on es producido en varios paí ses y especialmente 

en Alemania donde es conocido como Perlan. El monómero obtenido 

es l a Caprolactama cuyo anil lo se abre durante l a polimerizaci6n 

ac tuando como ácido epsi16n 6 Amino caproico . 

El procedimiento de extrusión de l nylon 6 en forma de cintas ; en­

friamento y granulaci6n y las operaciones siguient es de: hi l atura 

a fusi6n,estir a je,embobinado y texturizado son simi l ares a l as 

del nylon 66 . 

IJa ventaj8. de la hilatura del nylon 6 es que su temperatura de a­
/ 

blandamiento ( 205°C) es mas baja de l a del nylon 66 (2660 C), pu-

diendo fusionarse e hilarse mas fácilmente . 

RY.lon 11 

El mon6mero es el ácido Omega- Amino Undecanoico 

;Nylon 3 

La Farbwerke Hoechst AG introdujo en el mercado en 1968 una nu.eva 

fibra sintética que se caracteriza por su gr an absorción de agua . 

Se afirma es del tipo nylon 3. 
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La Toyo Rayón Ca. Ltd., anunció en 1966 que estaba produciendo 

en cantidades de planta piloto una fibra de nylon 12 . Esta fi­

bra hoy introducida al mercado se distingue por su baja absorción 

de agua y tacto similar a la seda. 

El nylon 12 es una poliamida hecha de ácido dicarboxílico C-12 y 

Bis- i\letano (para amino ciclo-hexilo). 

La fibra .Qiana (antes fibra y) de Dupont se presume sea de este 

tipo, no obstante que Dupont no ha revelado su composic ión aunque 

sí asegura que es una poliamida . 

Una empresa de Alemania Occidental produce también un tipo de ny­

lon 12. La fibra posee mejor tacto, menor densidad y es unas 5 

veces más r esistente a la humedad que el Perlan . Su precio es l.ll1 

poco más elevado . Los filamentos pueden texturizarse por l os pro­

cedimientos normales (Text.iles Panamericanos . Julio 1966) . 

Rropiedades : 

Los tipos originales de Nylon (66 y 6) poseen las siguientes ca~­

racterísticas: 

Resistencia elevada a la tracción, óptica elasticidad y baja den­

sidad (1.14- 1.20) . Excepcional resistencia a la abrasión : ligera 

diferencia entre l os v3.1ores de resistencia cm sec o y en húmedo . 

Excelente resistenc ia a l os álcalis y buena resistencia a los 

ácidos diluidos . La termol . . ..I. . • .ión de los tejidos de nylon es exc~ 

lente , confiriéndoles lUla estabilidad di mens i onéll aparente . 

Absorven poca humedad y son relativamente calientes de día ( sol) 

y fríos de noche . Al calor seco (plOOlcha caliente ) son poco re­

sistentes , no as í al calor húmedo. 

Debido a su electricidad ~stática el nylon atrae la suciedad y és 

ta se destaca aún más por la transparencia del nylon . (Ultimamen­

te se han desarrollado tipos de nylon con propiedade s antiestáti_ 

cas . 
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Entre ellos, el Cadon , desarrollado por l a Mansanto Company . U. S. A, 

(Industrial World. Abril 1969) . 

Otros tipos de nylon desarrollados últioamente poseen otras pro­

piedades adicionales , y algunas diferentes a l as enunc iadas arri 

ba o El me joramiento de l as propi edades fi s icoquímicas de l a fibra 

(es tabilidad térmica, ganancia de hUl!lcdnd, reducción de la rotura, 

etc .) , se logra SE:'gún el Instí tute Textil de Mos cú (Rusia) sj. se 

establecen enlaces transversales entre l as moléculas de nylon 6 

por medio de cloruro cianúiico. 

Poliésteres . 

Un poliéster ha s i do definí do como un polímero de condens<:!.ción 

conteniendo numerosos enlaces ésteres y hecho por la reacción de 

ciertos alcoholes con ácidos apropiados o sus ésteres . El polí é§ 

ter comercial es el tereftalato de polietileno . La fibra se reco­

noce más bien por sus nombres comerciales que por su nombre gené­

rico de poliéster . 

Dacrón - marca registrada ele E. 1. Dupant de lIemours and Ca. (E . U.) 

1erylene - marc a registrada de la Imperial Chemical Industries 

Ltd. ICI. (Inglaterra). 

Otros nombres ut ilizados son Fortrel , IZodel , Te torón, (marca ja­

ponesa colectiva etc .) . 

El proceso de l a fabric Ctc ión de l dacr6n es siD!ilar a In del nylon.. 

Su polimerización es llevada a cabo a al tas temperaturas . El gli­

col y el éster (generalmente no se utiliza directamente al ácido 

por la difi cultad de librarl o de sus i~purezas) liber an metanoly 

una cadena de pOlímeros es formada . Como el nylon, l a h i l atlcra se 

v erifica a fus ión por procedimiento " s imilar; el estira je sin em­

bargo se ej ecuta a mayor temperatura (generalmente caliente) para 

evi t er l a tendencia de l os poliésteres a cristalizar . 

El estiramiento en ambos se verifica hasta varias veces su l ongi-
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tud origi nal, orienta~do así la l arga cadena de moléculas y dóndo 

le mayor f uerza a la fibra . La f i bra es hecha en forma de filamen 

to continuo, fibra corta y es topa. 

Rropied.ades. 

CarG,cterí sticas de e l evada t enacidnd y r educ ida elasticidad, ópti 

ma xe s ist€ncia a la abr asión, ( aCCión o efec to de desg~s tar o ra-

e r por fricción) ; exc Glent e resistencia a 1['. Qcc i ón del calo:,;, de 

los r ayos solares y n los ácidos, elevado módulo de estiraje , pe~· 

s o específico intermedio (1~36-1&40) . Reducida absorción de hume­

dad (luego t enacidad invariable en seco y en húmedo). Poca elasti 

cidad . 

La fibra poliestérica es adem2s inatacable por el moho , hongos, 

po l illa y mi croorganismos . Es .i.mputrescibl e y l a termofi~ación 

de los tej i dos se verifica , al i gual que en e l nylon, de un modo 

excelente dando a los tejidos y artículos fabricados con di chas 

fi bras una exc e l ente es t abilidad dimensional . 

Desarrollo Actual 
~~~ ._-~-_ .. _-
ActuCllmente exis ten diferen t es tipos de Pol iéster es que se des -

criben como fibras quí illl camente modificadas . Por e jemplo, el Da­

cron 59 de Dupont, de f:l2yor duraci6n. 

Las fibr~s de Poli6stcr se fabri c an en vari~dos deniers y para di­

ferentes usos: textiles,neumáticos ,redes, cabl cs,accesorios do ClU­

t omóvilcs, e tc. 

El producto base para su fabricación es el dimetiltereftalGlto por 

la poca pure za obteni da de l ácido tereftál ieo (P- ftálico o parn­

Benzodioico) • 

Recienterlent e s inembargo la Japan.' s Nippon Soda Ce. , desarr ol16 

un nuevo proceso de fibra de poli~ster con una reacción directa 

de l. ácido tereftá lico ( de gr e.n pureza ) y el óxido de etileno . 
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El mon6mero esencial de las fibras acrílicas es el acrilonitrilo: 

CH2= CH- CN (obtenido a partir del propeno y amoníaco) , Sin embar­

go el poliacrilonitril o (producido por polimerización del acri l o­

nitrilo puro) no es adecuado para la industria textil . El pol íme-

ro puro no es so luble en disolventes orgánicos baratos de b:o.jo 

punto de ebul lición(hilatura comerej al e~ hl1mcdo y en seco se dos­

cart<:Ll1) y además no flU1de a temperatura elevada sino que se des­

compone con anterioridad( inútil la hilatura de fusión);cdemás l as 

fibrcs de poliaorilonitrilo resisten los procedimientos de tinci6n 

utilizados en la industria textil . 

De esta forma, la obtención de fibr2s acrílicas se ejecutan mG-

diante copolimerización, esto es , é'.dicioiléllido comonómeros , gE:!neral -

mente vinílicos , quc me joran l as propi edades de la fibra a la hil~­

tura y a la tinción. 

Se consideran como acrílicas las fibras en l as cuales el 2crilo-

nitri lo es el componente principal en gran porcentaje y el monó­

mero complementario se adiciona en r elativas pequeñas cantidades . 

( Fibras como el Dynel,Kcnclm16n,Verel , etc . , las cuales contienen 

cantidades considerabl es de l comon6mero , son distinguidas de l as 

fibras acrílicas por In designaci6n de fibras modncrí licas (mo­

dacrylic fibers).Cuando el cOJilon6mero es de origen vinílico pue­

den clasificarse además nentro de las correspondientes fibras vi 

n íl:l.t:as , ,. 

Hi12.tura~ -----
Aún los copolímeros se descomponen antes de obtener l a tempern.t,B 

ra de fusión por lo que l a hilatura a fusión desarrollada para 

el nylon y e l poliéster no puede llevarse a cabo . 

Pueden utilizarse sin : mbargo 108 procedimi entos normales de hi­

latura e11 seco Y en húmedo previa disolución del copolímero J si-
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milarcs a l os desa.rr olledos para el r ayón o el acet ato y vistos 

con anterioridad . 

,Eropieclil.?es : 

Aunqup. de apariencia t upida son livianos , r esistentes al dmia de 

l a luz del sol, a los gnses atmosféricos , 8.1 c nl or, a 105 mohos 

y lél polilla y a I!l.uchos agentes quírJicos . Elásticos , r esistentes 

al encogimiento y al arruganciento . 

Tejidos conteniendo fibras acrílica s se l ayan fácilmente , secan 

r á.pidamente , no neces itan planchado ( muy poco) , conserven mejor 

el calor y son relativamente inarrugables . 

Los pliegues una vez fijad0s con el calor adecuado no desapare­

cen aún después del l ayado . 

Le. adición de comonómcros pr ev ia polimeri~ación hace posible el 

teñido de las fibras y t ej idos acrílicos . Con colorantes apropi~ 

dos pueden obtenerse amplias tonalidades claras y oscuras y de 

buena solide z a la l uz y al l avado , manteniendo permanentemente 

el color vivo . 

Nombres Comerciales JJIllarc~D.s ReJiistrad~) 

Orlon- E.L Du Pont de lTemours a.'ld Company I nc . (E . U. ) 

Aerilen- Chemstrand Cor poration . 

Cashmilon- Asahi Chemic·~l I ndustry Co. Ltd . (Japón). 

Vonnel- 1,Utsubishi Rayón Co . Ltd . Tokio , Japón . 

Exlan- J apan Exlan Co. Ltd . 

Beslon- Toho Rayón Co . Ltd. Osaka , J apón. 

Otras fibras s i nté t icas . 

La diversidad de l~s fibr~s sintéticas es sumamente amplia y un 

estudio detall ado de sólo lUla de ell as es (:C por sí un extenso -­

troba jo . 

Enumer ar emos entre otras las s i guientes : 

Fi bras Vinílicas 
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Es una fibra elaborada por la Uníon Carbide and Carbon Corpora­

tion y es un copolímero del cloruro de vinilo (CIl2=CIlC1) y del 

acri10nltri10 (CIl2=CIl- CN) en proporción de 1 :1 . 5 . Es disuelto en 

acetona, hilado en seco y estirelio ~eh cali ente . 

Saran: 

Fibra elaborada por la Dow Chemical Company. Es un copolímero del 

cloruro de Vinilo (C~=CIlC1) y de l cloruro de vinilideno (CIl2=CC12) 

en proporción aproxim~da de 1 :6 . 5 . Se hila a fusión y se estir a En 

frío en forma de monofi l amento . 

Firestone Plastics Company ha hecho filmnentos de Saran con el -

nombre comercial de Velan . 

"iinyon: 

Fibra elaborada por la American Visease Corporation en forma de 

fibra corta (Staple) . Es un copolímero del acetato de vinilo 

CH2=~H-COO-CH3 y del cloruro de vinilo en proporción aproximada 

de 1:7. 5 . 

No soporta la combustión y t i ene un bajo punto de fus ión (7600) . 

Teflon: 

Polímero del tetraf1uoretano (OF2=CF2) . Básicamente inerte quími 

ca y térmicamente . Se utiliza en condiciones especinles donde n~ 

guna otra fibra es adecuada . La formación de l a fibra requj.ere lID 

procedimiento especial ya que lo s métodos convenoionales (en hÚDle 

do , en seco y a fusión) son i napropiados . 

Verel: 

Fibra elaborada por l a Eastma~ Chemical Products Inc. Es un copo­

límero de cloruro de v~nilideno y acrilonitrilo en una proporción 

aproxi~ndamente de 1:1. Puede hilarse en seco (c on acetona) y en 

húmedo . 

Es útil por su inercia química, pero su tendencia a contraerse a 

. 
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altas temperaturas ha limit~do sus apl icaciones textiles . 

Fibras de alcohol de polivinil0 son t2.Ii1bién fibras vinílicas y 

han alcenzadc gran 2.uge sobre todo en J apón y Alemania. 

'yinylon: 

Marca registrada por la Kurashiki Rayón Company de Japón . Es R~a 

fibra de clcohol de polivinilo. 

La escacez de petróleo y abundanci a de electricidad favor ece su 

pr oducción en el J npón (las materias primas no son de origen pe­

troquímico) . El carburo de c2.1cio e s l a materia prima para obtener 

~cetileno el cual reacciona con ácido acético formando acetato de 

vinilo . Se polimeriza en eaa fo r ma y lu€:'go se saponifico. a alco­

hol de pol ivini l o . 

LQS propiedades son: gravedad específica (densidad) ba ja, buena 

absorvencia de la humed"d y del agua (absorvente del sudor), bue­

na resist encia al c ~lor seco (pl anchado en caliente) y punto de 

fusión r e lativament e eleva do . Mewlon y Kuralon son nombres CQIiH:! r ­

cialcs de casas exportadora s de t e jidos de Vinylon . La primera es 

propiedad de Nichibo Ca . rltd ., Higashi , Osaka , Japon . En iüemania , 

I n fibra de alcohol de polivinilo equivalente al Vi nylon jaPQriés 

es conocida como Synthofi l . 

Fibras Poliolcfínicas . 

Son nuevos avanc es t ecnológicos y l as varicc1ades de Hbaja presión fl 

del poli etil eno (tempero.t nr 8. l'lÓS alta de r eblandecimiento ) han. · pe~ 

ruitido usarl o en monofi lamentos . La hilatura se verifica a fusión 

y el estira j e en frío . 

Sin embargo , l a s fibras de poli etileno especial (de ba ja presión) 

no son lo suficientemente estables para permitir el planchado , 

por lo que no son aptas para l a indus tria t extil en general sino 

que únicamente para casos especia les . 

Fibras de polipropeno (polipropileno) de r esistencia térmica más 
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c l ev:Jl .r cot:."l.n ye. i1~cünciéndose a cietta escal a comercial. (3500~. 

en J apón 1968) . 

Fibras Al gí nicas: 

Se obtienen del ácido algínico extraí do de l as al gas marinas . Las 

fibras tienen alta densidad, son inflamabl es y sol ubles en solu­

c ión j abonosa . Se utilizan por l o tanto como sostenes de otros h~ 

los los cua les se tejen y más tarde son eliminado s por lavado ja-

bonasa . 

Alginate fiber ha sido hecha por Courtalds Limited of Engl and . 

Fibras de Vidrio . 

Son fibras de origen mineral y por lo tru1tO no son plásticos . Su 

i mportcncia aumenta año con año . Sólo en E.U. en 1959 l as ventas 

de fibras de vidrio alcanzaron l os 300 mi l l ones de dólares . 

Composiciones : 

Diferentes composiciones son usadas para las fibras de vidrio . 

Son escogidas por la facilidad de fusión y estiraje y sobre todo 

por su sobresaliente durabilidad química , especialmente su resi§ 

tencía a los agentes atmosfér icos . Fibras hechas de cuarzo fundi 

do sobresalen . Composiciones de bor osi licnto son a l tamente r esis 

tentes . 

Composiciones Cal- Sódicas similares a l as utilizadas en l a fabri 

cación de vidrio de botellas y de ventanas se utilizan únicamen­

te donde la r esi stencia química no es muy important e . 

Forma de las fibras: 

Las fibras de vidrio son fabric adas en dos formas básicas: 

1- Fibras cortadas (staple Fibers) hechas de longitudes al azar , 

oscilantes entr e 15 a 40 CID. ( l ongitudes similares al algodón). 

2- Fibr as continuas o filamentos . Pueden ser hechas eventualmen­

t e de cualquier l ongi tud y se co l ectan embobinándolo.s en tubos o 

husos (spindlcs) de tamaño adecuado . 
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ProcesE..§. 

El vidrio se hila fundido y el detalle del procedimiento varía s~ 

gún l a forma final del producto . 

Fibras de vidrio de fi lamento conti nuo pueden ser hechas por pr.2 

c edilllientos directos (de una sol a etapa) o por proc'edillliento de 

dos etapas . Genera l mente se utiliza este último método . 

El vidrio es primero fusionado y convertido en bolitas (marbles) 

en rodillos especiales, con el fin de simplificar l a inspección 

del pr oducto y mantener constante l a velocidad de alimentación a 

un segundo horno de r efusión. La parte inferior de este horno l a 

constituye un plato de pl atino conteniendo pequeños orificios , -

de cada uno de los cuales un f ilamento se estira mecánicamente 

por el tubo devanador (huso) a vel ocidades sumamente al tas , (60 

metros por segundo) , Los filamentos (de 10 micras de diámetro m~ 

ximo) , son generalmente mucho más finos que l os de los polímer os 

orgánicos . 

(Recientemente se han obtenido filamentos de fibras de vidrio de 

menos de media micra de di ámetro ). 

Fibras cortas de vidrio . 

Son formadas por similar proceso de doble fus ión per o en este ca­

so lns fuerzas de presión son e jercidas por sop l ador es de aire o 

surtidores de vapor . A r elat ivas bajas presiones l a atenuación es 

suave y uniforme y l as fibras son depositQ~as , en forma de largas 

hojas enrolladas, en un depósito giratorio . Finalmente son seca­

das en un horno y cortadas en tamaño . 

~ropi edades 

Las fibras de vidrio son inflamables , casi i nel ásticas , no abso~ 

ven humedad y resisten los efectos atmosféricos , hongos , solven­

t es orgánicos y I n mayoría de l os productos quí mi cos . 
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.Qbservacione_s 

El sistema denier usado en designar el tamaño de la mayoría de fi 

lamentos continuos sintéticos no es usado para fibras de vidri o . 

En su lugar el número d2do para cualquier tamaño de filamento caE 

tinuo representa la centésima parte del yardaje de material base 

(plcta) por l ibra. 

Q~ 

A cause:. de su no inflarnabilidD.d y a lta resistencia , l a fibra de 

vidrio se utiliza en aislami entos industriales y eléctricos, para 

tapicería , tejidos decorativ os en hogares (incluso cortinas) . Por 

su inercia química es un buen refuerzo en plásticos . Lanchas de 

fibra de vidrio tienen alta duración . 

Qoncesiones 

Fiberglas es la marca registrada por la Owens- Corning Fiberglas 

Corporation, Compañí~ norteamericana fundada en 1938 para produ­

cir fibres de vidrio. 

Diferentes compañías han r ecibido licencias de la mencionada Co~ 

poración para producir textiles de fibras de vidrio por procedi­

mientos patentados . Entre ellas: Pittsburgh Plate Glass Company , 

Ferro Corporation, Libbey Owen3 Ford Gl aso Company, Gustin Bacon 

Mnnui'acturing Ca ., etc . 

Glass Fibers Incorporuted produce textiles de fibras de vidrio 

por métodos patentados propios . 

Fibras M.ixtas 

Con anterioridad hemos detallado las mD.s importantes fibras tanto 

sintéticas como naturales y artificiales que se utilizan para fi­

nes textiles . No existe la fibra perfecta (que reúna todas las -

cualidades para un buen tejido). Por ejem: Las prendas f abricadas 

con tejidos 100% de algod6n poseen ciertas ventajas entre otras : 

la buena absorvencia dcl cal or , la frescura y la resistencia té! 
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mica . P0ro poseen las desventajas de relativa poca duraci6n y s~ 

bre todo, tendencia nl arrugamiento . Los tejidos elaborados con 

fibras 100% nylon o poliéster son más re sistentes al ajado y de 

mayor durabilidad a l uso per o su r esistenci a térmica es defi cieE 

te y 110 son buenas absorvent es de l sudor . No mantienen l a tempe­

ratura adecuada (por l a porosidad deficiente) s i endo sumamente c~ 

lientes al sol y frías en l a noche . A parte de eso , se cargan e­

l éc tricamente , al frote . Los tejidos de fibras acrílicas son ca­

lientes y además r elativamente caros . 

Podríamos enumerar una serie de probl emas s imilares pero conside­

ramos que l a e jemplarización anterior es suficiente . 

La t endencia al mejoramiento de l as fibras se r ealizan en dos fOE 

mas: ya sea por trntaDüentos de los mismos : Apres tos especinles , 

acabados permanentes , termofijación etc ., o por fabr i cación de f1 

bras mixtas . Tejidos elaborados con me zclas de fibras de l as más 

variadas cl ases proporcionan adecuación a las f i bras t extiles . 

Si la extensión de l as fibras textiles es sumamente ampl ia y va­

ri~da , l as mezcl as de las fibras desde el punto de vista de las 

combinaciones matemáticas posibles serí an incontables . La ext en­

sión cS"enorme y la t endencia ac tual de los t ej idos se dirije ha 

cia l a fabricación de fibr~s mixtas . 

Dacrón- al godón; Dacr6n- nylon ; pol inosic- al godón; triacet ato- po­

l iéster ; vonnel- tetorón- l ana; poliéster- viscosa; orlon- dacrón y 

nylon ; cashimilon- viscosaj l ana- seda etc . , etc . , y un sin f i n de 

mezclas en difer entes porcentajes . 

La utilizac i ón de hilos metálicos para efectos decorativos com­

plic an aún más la extensión de las fibras mixtas . 

El criterio sel ectivo r adica especial mente en la combinaci6n de 

propiedDdes favorables , en l a vistosidnd del artícul o o en su -

disrtinución de precio ; y depende esenc ialmente del uso destinado 
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del pr oducto , Las fibras poliéster- algod6n especialmente 65% ~ 

35% con al gún tratamiento especial de pre- cured o permanent press 

es posibl emente e l bcJ.ance 1;perfecto1i para la manufactura de cami­

sas y bl usas . (En nuestro medio son reconocidas como prendas de 

UDacrónH ) • 

Hi l os elásticos . 

Par a fines especi ales ( cintas elásticas , fajas , calcetines , me-­

dias , etc . ) ; e l hule (caucho o goma el ástica) se forr a o entor cha" . 

El procedimiento consiste e~ un r evestimiento doble con hilos (al­

godón , r ayón , polipropilcno , etc . ) de un fi l amento de goma elás~i 

ca o hule . Un hilo l o forra en un extremo en una dirección; y el 

otro , en direcci ón ~nversa, en e l otr o extremo; asegurando así -

un forr ado adecuado . 

Los hilos cubri dores se tiñen antes del revestimiento . 

Ul timamente una constructora italiana de Eaquinaria textil , la 

O. M. M. , o:ffrece una máquina par a el revestimiento de hilos el ast,.q 

meros con velocidad de husos de 22000 Rpm. (Textiles Panamerica­

nos , Mayo 1966) , 

En general los tejidos de punto dobl e pueden e l astificarse utili­

zando el fi l amento spandex en cua l quiera de sus tres formas: lisa 

o sea, t a l como se entrega. de origen; revestido er. copiro.l con 0 -

t r as hilos t ext iles ( detnllado anteri ormente) o bien revestido de 

fibras (fibrofilamentos) , 

La espuma de nylon extensible (texturizado o rizado t i po strecht) 

confiere a l as pr endas al to porcentaje de extensibilidad (141, 7%) 

y al to gr Gd o de r ecuperación (90%) sin utilizar filamento spandex. 

La fibra Espa de Toyobo es un e l as tómcro de poliuretano (Polyure­

thanc ) y se usa en t ejidos y géner os elásticos . 

otras Fibr~s Minerales . 

Además de l as fibras de vidrio y fibras metálicas det all adas an-
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terioroente exi sten otros tipos de f ibras minerales siendo las 

más importantes las s i guientes: 

Asbestos: 

Son silicatos cálcico- magnésicos cuyos cristales pueden deshace~ 

se fáci l mente en fibras , pudi endo éstas hilarse , te j erse o constl 

tuirse en planchas . Los princ i pal es asbestos s on el Crisotil o 

Mg6Si 40U ' (OH)6,H20 y la tremolita Ca21lgsSis022 (OH)2 ' 

Se ocupan como aisladores térmicos y como material resistente al 

calor y al fuego directo (llama) . 

Sus fibras son rígi das y dur as en general , aunque una c l ase espe­

cial de asbestos , e l amianto , posee fibras blancas y flexibles de 

aspecto sedoso . 

!~s carbonática~ . 

Similar a 108 asbestos , aunque de mayor resistenci a a l a tracción , 

exist en fibras carbonáticas especialmente de gr afito . 

Se destinan general mente a aplicaciones espec i ales como refor za-

miento estructural en aviones y cohetes , tabiques protec t or es de 

paredes , filtros, etc. La estabilidad térmica de l as f ibras de ,-­

carbón es ayudada grandemente debido a que e l carbón es un exce­

lente radiador ( cuerpo negr o) y por l o cual , e l calor de rádiacxn 

(mayoritario a altas te~peraturas) , puede ser c asi totalmente emi 

tido . Ciertas fibras de grafito se usan como conductoras de e l ec­

tricidad . 

Como un ade lanto tecnológico una empresa americana anuncia un nu~ 

v o hi l o de filamento continuo de graf~to de alto módulo , con las 

siguientes características espec i al es : 

Módulo Elástico: 25 mill ones psi . 

Resistencia a la tracción: 150000 psi. 

(El filamento se identifica como el HMG- 25 (Textiles Panamerica-

nos!Nov . 1967). 
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Recientemente (Textile Worl d/Mayo 1969), se ha desarr ollado una 

nueva fibr a que posee l a mayor resistencio. a la llama de todas 

l as fibr <:s textiles actualmente conocidas (10500 C) . La fibra (Ky­

nol) desarrollada por Carbor~dum Co ; si bien es una fibra orgáni 

ca (consiste ue unidades fenól ic as de lig~duras entrecruzadas es­

pecinles) se incluye a4uí ya que su alta resistencia a l a llama 

se debe a que o. l a acción de l fuego directo se convier te fáci l I!len 

t e en una fibra de carbón con sólo despreciable encogi miento . 

La reacci6n es acompañada por evolución de 002 y H20 aflbos no com 

bustibles, los cuales por lo tanto proveen un mec?~ismo protecti­

vo de las siguientes capas de la fibra . 

Su resistencin a la ncción de l a l l ama se debe por l o tanto él su 

transformación a fibra de carbón , l o cual no s ucede con cal enta­

miento de aire caliente ° estabilidad tér mica en ~ J , donde su re 

sistencia máxi ma es 150oC . 

Otras Propiedades . 

Resistencia a 1" tracción (Tensile Strength): ·27000 psi . 

Tenacidad a l a rot ura (Breaking Tenacity): 1 . 7 gpd . (gra30S por 

denier) • 

Elongación máxima (Breaking- El ongation) : 20% . 

Densidad: 1. 25 

Absorci6n de humedad: .5% ( a humedad rel a t iva 65% ) 

18% ( a humed Qd saturada) . 

La fibra es práct ic<Jl!1ente inerte con cas i todos l os solventes y 

ácidos no oxidant es . Cá~sticos fuertes l a degradan en poca exten­

sión y sól o en caliente . 

Observaci6n especial : 

Si bien se han detallado con cierta extensión l as fibras sinté-

ticas , con toda y su variedad, la selecc ión actual se basa en el 

desarrollo de 3 grandes grupos: Fibras Poliamídicas , Poliésteres 
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y Fibras Acrílicas , que ya ha..'1 alcanzado cierta madurez . El trat~ 

miento de las mismas, 8\.1.9 modlficaciones y sus mezc l as , const itu­

yen el camino más seguido en el momento actual en lo que respecta 

a l as fibras sintéticas de fabricación humana. 

Algunos desarr ollos ~ecientes . 

Los cescubrinicntos GG nuevas fibras continúan progresi vnnente . 

Así, lo carta de f i brns Mnn- Matle ele Textile · Worlcl ind ica. CODO 

avances en 1968 : 

4 nuevos poliéster cs; 2 nuevos Spandex; I n fibra bi consti tuyen­

te ACOOl (70- 30 pol i aoica - poliéster) , l l aoaca co-ercialnente 

Source; l a fibra Qiann (antes fibra y ) de tacto sedoso; fibras 

ce acero inoxic!uble (Brtu1snet ) c.~ e finos c1eniers con resistencia 

el éctrica; fibras ceráoiccs de t ol eranc i a aceptabl e a l os CUD­

bias de t enperatura que pueden ser tejiclns OODO fibras de vidriO; 

un acetato (1.e celulosa. auto- extinguible; lID nyl on teñible con c,2 

l orantes catiónicos que produce efectos nulticolores con un s i n­

pIe baño ce tinción , etc . 
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CAPITULO JI 

PLANTA DE NYLON 

e onsideraci ones General es: 

Posibl emente por razones aparentes de mercado linitado , o por di­

ficultades de otra índol e que serán consideradas en el próxiIlo c~ 

pítulo , el establecioiento de una planta de nylon en CentroaDéri­

ca no se ha hecho realidad . 

Diferentes proyectos sobre el estableciniento de una planta de nx 

Ion regional (exclusivaI.1ente para usos textiles) y preferiblenente 

en farDa de nonofil auento continuo han sido elaborados , pero han 

encontrado una serie de obstáculos (que serán analizados posterio~ 

nente) y se han traspapelado . Periódicanente en l os cí rculos indu~ 

triales se ruoara nuevruJente pero hasta ahora han sido sólo entu-

siasnos pasajeros . 

No tenenOB en Centroaoérica ni tan siquiera l a hilatura de l nyl on 

a partir del polínero; el uono-filanento es totalnente iuportado 

(al igual que el resto de fibr as artificiales y sintéticas) y só­

lo se han constituido (y siguen estableciéndose) pequeñas plantas 

de textur1zaci 6n de inversiones generE'.lLlente oscilantes entre US 

$100 . 000 a US $200 . 000 relativanente pequeñas para los beneficios 

obtenidos; aI:lparadas, claro está, a l a ley de Fomento Industrial 

y a los Protocolos integracionistas. 

El presente capítulo trata únicanente de los aspectos técnicos­

cient~ficos , dejando a un lodo la r entabilidad del proyecto , de­

nanda , costos y consuno que junto con considerac i ones econónicas 

sioi lares se verán en el próxioo capítulo. 

COilO se detalló anteriornente , e l nylon proviene de la síntesis 

de deterninados productos quínicos (generalDente de origen petro­

quínico) que forman el Donóoero. De acuerdo a l a clase de nylon a 

obtenerse así serán l as reacciones correspondi entes de síntesis 
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orgánica .¡ 

A pesar de los diferentes tipos de fibras poliaDídicas, el nylon 6 

y el nylon 66 tienen la cas i totalidad de l a demanda . 

Observación . 

Algunas personas cOl1sicleran únicanente COT.lO fibras polianídicas 

en un criterio rígido l as fornadas de ácidos ¿I.ibásicos y dianinas , 

entranGO el nylon 66 en cstn clasificación y considerap~o al nylon 

6 CODO policaprolactmlG (Groggins .Unit Processes in Organic Synth~ 

sis Pág. 956). Sin enbargo , l a mayoría eLe personas considernn al 

nylon CODO sinónlno de fibras poli8.I.lídicas, indepenc1ientetlente de 

su tipo . Este criterio liberal y generalizado es el tOl:.lado en e l 

desarr ollo de este trabajo. 

Los proyectos existentes se han elaborado generalnente en base a 

la obtención de nylon 6 . 

2íntesis de l a Caprolac~ana . 

Se emplea ya sea benceno CODO materia pri~a, el cual se hidrogena 

catalíticanente a ciclohexano J o bien, esta s·~¡stancia se utiliza 

CO DO uateria prina inicial. 

El ciclohexano se oxida catalíticaoente él condiciones específica-

~ente deteroinadas para obtener la náxEla conversión a ciclohexa­

nona (se obtiene sienpre uno. nezc la de ciclohexanol- ciclohexanona). 

El conpuesto reacciona en un reactor con hidroxilar.1ina fornando la 

oxina correspondiente (ciclohexanonoxiDa ) . Esta por catálisis ácá 

da (H2S04) se transforua a caprolactana (tranposición de BeckDann. 

Jobnson and ¡lac . Cornack Pa tente US 2487246 . Año 1949). 

1111 HU "Qc=o + I I,NOI I _ IIQC= NOIJ + 11 ,0 

I I I I 

11 1[ -NI! r-\c ""ro. ~ I 
11 ir--I ""'NOII --- CH, (CII,) ,C=O 
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El oonónero queda así ootenido , purificándose por destilación antes 

del proceso de polinerizgción. 

(Puede ade~ás obtenerse el uonónero por reducción catal ítica del 

nitrociclohexano previnncnte fornado en el reactor . (England : Pa­

tente US 2634269 - Año 1953). 

Observación: 

La obtención del Donóoero (caprolactana) a partir de la síntesis 

orgánica es el desarroll o i nic i al del proceso . 

Se ha resUDi do , ya que un proyecto viable- según consideraciones 

propias de acuer do a la potencialidad del aeroado CODÚn centroaD~ 

ricano- sería la obtención del nylon 6 a partir de la caprolactama 

CODO fuente ini cial de oateria prina. Exportaciones fuera del ner­

conún (exceptuando ciertos nercados pequeños) serían prácti canen­

te despreciables por consideraciones que se detal larán en el pr ó­

xiuo capítulo . 

Poliuerización. 

La c08posición de la E.. - CaprolactaIla es la n i sna que la del pol i 

mero final , así que l a reacci6n de polioerización es una clase de 

adición y no envuelve I n elioinación de un producto residual (ge­

neralIlente H20) . 

Existen diferentes procesos conerc i ales para polioerizar la capr2 

lactaDa . 

En Q~ proceso , el Donóucro fundido con l a adici6n de un catali za­

dor (suele utilizarse el ácido E. - aninocaproico de estr uctura 1i 

neal y en cantidad prooedio del 3%) , se calienta a un rango de ten 

pcraturas de 240- 2800 C durante 7 horas aproxinadaoente y a presión 

atuosférica (la atoósfern deberá ser inerte para prevenir la oxi­

dación , por lo cual se insufla previauente vapor de agua o nitró­

geno) • 

De nanera di stinta a l p~lon 66, In polioeriznción de la caprolac_ 
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t aoa no es nunca compl eta . (El equilibri o se establece cuando exis 

te un 10% de monómero sin reaccionar.) 

El proceso puede asiDisDo desarrollarse en forDa continua: 

El monóner o fundido , catalizador , y estabilizador son ali nentados 

en la parte superi or de una torre que actúa CODO una col umna de 

polimeri zación. Esta es calentada a 260°C aproxiDad~ente (gene­

r aln€nte se utiliza para el c a l entar1Íento un líquido intercambia­

dar de calor), y mantenida a presi6n atmosférica . 

La parte i nferior de la columna posee un pl ato perforado (spinne­

ret ) y de esta for @a, a cedida que la poliDerizac i ón acurr e , e l prE 

dueto pasa por l os agujeros del :rn..iSLlQ - preferiblerJente a presión 

extruyéndose en forDa de cint as y r etirado continuaEente . El mano­

mero sin reacci onar se remueve, l a cinta del políoero se enfría y 

l uego se corta en gránulos . 

Estos se lava~ y se secan (preferibleoente en un secador al vacío) 

En otro procediniento , una solución acuosa de l oonócero es calen­

t ada en un autoclave (a pr esión ). No hay nec es idad de adi ci onar 

ácido E.. - aoinocaproico cono catalizador , ya que en nedio acuoso y 

en l as condiciones de Pres ión y Tenperatura utili zadas , cierta há 
dr6l isis de l a l actaoa (caprol actaoa) da lugar , pr oduci éndose así 

cantidad suficient e del ác ido lineal, que actúa C01:10 catal izador. 

La polimerizac i ón de l a lactana en condiciones anhi dras (nonónero 

fundi do ) se r eal iza a ext r ena r api dez utilizando catalizadores a­

d i ci onal es de netales alca linos (preferibl eQente sodi o o litio ne 

tálicos). 

La Policaprol actaoa obtenida en diferentes procesos, se nezc l a y 

const:i:ruye l a 0.ateria prim.a básica para la obtención de filanentos 

continuos.o de fibras cortas , l os cuales pueden ser tejidos post~ 

riorIaente. Puede ser vertida en películD.s y taobién usada en pol­

vos de Doldeo. 
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Dado la natural eza del nresente t r aba j o, I D. relac i onftrenos única-

Dente con l a obtención de hil ados susceptibles ele ser tejidos , por 

lo cual en l a presente e~)osición se continuará detallendo la hil~ 

tura a f u sión cuco próxiua etapa, seguida l uego de proc edi oientos 

adic i onales corupleoentarios . 

Observaci ón. 

El ácido ~ -ar:linocaproico Ó 6- a:o.i nocaproico H
2

N - CH2 - (CH2 )4 -

CaOR es altatlente susceptible de polilJerización y al Denos teórJ: 

caoente , infinitos pesos noleculares serí an obtenidos por poli Be-

rizacj.6n proJ.ongll4la. El ])ol1mero es prOllllo140 pg,;- ¡¡¡¡a reI>Cc16¡¡, a,!! 

toná tica , verificándose la anidación reflexiva del aninoácido . 

De esta forna , este ami noácido no es usado direct2Llent e COLlO non ó 

llera . En su lugar, un pr oduc to de deshidr 2tación del rusno, cons­

tituido en Wl Donónero cíclico (c 2.pr olactOI..l.a) se usa. 

ClI, 

cu/ 'co 
t H, ~1I 
I , 
CH,---CH, 

.-C.1prolllt t:ull 

L.!! ligur.!! represen!/!. lo 16rmulll do 1" 
cllproJoclllmll (cllproJllct.!!m). Pued e 
IlImbll!n re presentll rse como 8e ¡ndle/!. 
en 111 p6ginll 47. 

Dur ante l a auto c ondensación , l a es t ructura del anillo de loctaoa 

se a.bre , y de esto. f or E¡a e l i:¡onónero actúa C OL!O ácido E. -ao.inoc~ 

proico. 

Hilatura a Fusión . 

Para la obtención de 18.8 fibras de nylon DO utiliza l a hila tura 

de f us ión ( sini l ar a I n utilizada para pol iés t cres y poliolcfino..s ) .. 

El polínero granu l ado y a pr esec 2.do se fW1de en una porrilla arib.9-

da ( ele aguj er os SUDuoente pequeños ) que per rJi t cn úniclli . .lCnt e e l p,!;!: 

so del nylon i'undido. 

Est e se lJo¡:¡beD. ( dándole así In veloc i dad y presión adecuada) y se 
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filtr a. Una vez filtrado el polímero fundido pasa a través de l os 

pequeños agujeros de la hilera , extruyéndose. (Las oás r ec i entes 

pl antas de hi l atura a fusión - melt spun - generaloente usan pl~ 

tos rectangulares - spinner ettes- en vez de circulares , para as~ 

gurar que el haz ele filamentos se alinee a un 8010 nivel cuando 

se ext~uye) . Ios platos en oenciónLuncionan ndccuQd~entc como n~ 

zzles. En efecto , según su definición termodináoica (Introduc-­

tion to Chenical Engi neering Ther¡¡lOdynauic s . SDith and Van Ness, 

pág . 256) , un nozzl e es un aparato para convertir parte de la ene~ 

gí a de un f l ujo de fluidos en energía cinética , por el canbio en 

el área seccional del flujo . Tratándose el nyl on fundido , CODO un 

fluido inconprensible , la velocidad auaenta a l disninuir e l área 

y l a presión . 

El nylon al pasar por l os agujeros (de nenor área secc i onal de 

flUjo) , aumenta su velocid<:'.d, extruyéndose a través de 108 Di sDOS . 

La tenperatura de la planta de hilatura a fusión y accesor}os de­

be nantenerse en la zona de fusión del nylon ahil arse (255- 265 0 C 

en nyl on 66; 20S- 21SoC en nylon 6) . 

Luego ae ser extruid~s l as fibras de l a hilera, l as operaciones 

posteriores de hunedi ficac i ón y acabado se realizan con náquinas 

Take- Up ° bobi nadoras . El término en español no es ouy exacto, 

ya que el proceso completo conprende otros detalles de hWJedifi­

cación , acabado del hilo y formación de un paquete . En la nanufa2 

tura de f i bra cortada (Staple), Take- Up incluye l a hUQedificación 

y acabado del hilo , guiando y cotlbinando varios fines para fornar 

una cinta o estopa (Tow), ac c.bac1o ele la Disna , y su uniforue depó­

sito en potes . 

X,roceso . 

Las fibr as una vez extruidGs en cal iente s e s ol idifican al enfri~ 

se . El nylon es un polínero de expansión en hÚDedo , por lo que _ 
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es necesario hunedificarlo antes de devanarlo en un paquete para 
• 

evitar posterior expansión longitudinal del nylon ' por absorción 

de hunedad del medio, especialoente procedente del air e . 

La humedad se aporta por vapor o generalllente por una superficie 

húoeda (utilizand9 pnr2 ello rodillos de acabado de un ancho apr 2 

xiEado de 20 CE. ) . 

El acnbado consiste en l~ iopregnación de un líquido antiestático, 

para evi ta:r la foroación de la carga estática y reducir l a frie-­

aión en las operaciones textiles posteriores , y puede ser aporta-

do por nedio de similnres cilindros. Estos deben tener una super­

fi c i e adecuadanen te diseñada para per Lli tir que l os liquicJ.os- hune­

dificante y antiestático- forQen una película unifor oe . 

Posteriornente, el hilo se eopaqueta o enbobina en bobinadoras es 

peciales de un l ado o t1c construcción bilateral (Ver fotografí as 

ilustrativ~s en l as siguientes páginas . 

Mota : La terninologí a i nglesa es generalrJente lJ.ás adecuada y conún. 
El t ér nino Tow s e ha trat1uci üo de una Danera. liter al en este traba 
jo cono estopa ( aunque no es del todo correcto ni conún) . 
En este trabajo es topa se considerará así cono s i nónino <le Tow. 

Observaciones : 

1) - Inportente para l a caliaau del hil o es el sunini str o de aire 

acondici onado . La corriente ue a ire acondicionndo debe fluir con­

c l ui<l os los paque t es , ya sea ele arriba hacia aba jo o i nver sanente . 

El ob j eto es un eI.1DObi naC::o uniforfJe y prevenir problenas en l os -

bordes de las bobinas ( és t e es aún nás necesario en l a obt ención 

de fibras cortas) . 

2 )- En l a s oáquinas Take- Up es necesario un absol uto sincronisDo 

e l cual es deci sivo para l a buena c alidad del hi l o prodUCido. Las 

partes rotativas en dichas r.láquinas son nanejaclo.s separadanente 

por uotores in(~i viduales Q(lecuado s . 
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(CO~TUI~ IWK AlEMANIA) 

BOBINADORA TIPO S 31 J 

Para hilar por fusión o en seco hasta 16 hilos por punto de hilar. 

( Take-up Ma chine Type S 31 J for mel t or dry spinnlng oí up to 16 

filaments per spinning position). 
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( CORT ESIA I WK . ALE MA NIA) 

Maquina Bobinadora de construcción bilateral 
CTake ~ up Machines double - sided design) 

destinada al hilado por fusión o en seco hasta 16 hi los por punto 

de hilar. 

NorA: Los grabados anteriores representan maquinaria convencionilll , 
iios son disponibles. 

!I m/lnerll d e ejemplarizaci6n. ounque d iversos dise-
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En cuanto al control de l as vel ocidades variables es ef ectuauo 

por converti dores de frecuencia . Se utilizan para t al fin : conve~ 

tidores rotativos de frecuencia e invertidores estáticos de fre­

cuencia, Los prioeros son de Ducho menor prec io pero los segundos 

tienen l as ventajas de manteniniento Denar , alto grado de exacti­

tud , mínino espacio r equerido y alta eficiencia. 

El estiraje se reali za noroalnente en una operación separada , (diE 

continuarJente) bajo condic i ones de estricto control para asegUTar 

uniforLlidad . Sin eI!1bargo , l a tendencia a ctual es l a de r ealizar e l 

proceso de estiraj e en una forna continua (Método de hilado , esti ­

r ado , enbobinado; esto es , spin~aw-winding nethod). Con este ué­

todo, l a operación de estiraje tona lugar inaediatanente después 

del proceso de hilatura y antes de devanarlo en paquetes . La velB 

cidad en este caso es cuatro a seis veces nayor que con el método 

convencional . 

Estiraje. 

El objeto es aunentar l a r esistencia de l as fibras por nedio de 

una Dej or orientaci6n de sus noléculas . 

Estas se encuentran al azar en el nylon recién extruido de la há 

l er a , y continúan asi , aún solidificado , hunedificado y acabado . 

Este hilo ya en paquet e se saca y se conduce a v elocidad uniforne 

y con cierta tensi6n a través de un rodillo (el cual evita el di~ 

l azaniento y de t er nina 18 velocidad de abastacimiento ), pasando 

luego a otro segundo rodillo que gira con nayor v elocidad produ­

ciendo así el estiraoiento deseado (nylon 6) . En el caso de nylon 

66 es necesario adenós pasar el hil o alrededor de un casquillo -

(varias vueltas ) ant es de pasarse al segundo rodillo, produciénd2 

se el cuello o es tirado en el casquillo nencionado. 

Con el estiraj e , l as di nens iones longi tucUnal es de las lJoléculas 

se or denan paral el D.IJ.ente con el e j e !.layor de l a. fibra. El ordena-
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niento producido es indicativo ele 'l a a.lta resistenci a que se ob­

tiene . 

El nylon para operaciones t extiles se estira en níniuD. C2l1tidad 

ya que lo que se r equiere , más que una alta resistencia es una ba 

j a rigidez (hilo de bajo Bódul o) y alta el ongación. 

En el C2.50 de nylon pnro. fines técnicos,espec i a lmente para neuná­

tiCOG, donde la a lta r esistencia es el principal r equisito, e l es­

tiraje se r ealiza en condic i ones ná.xinas e i ncluso en caliente po. 

ra aun8ntar aún nás l a r esistencia y di soinuir l a el ongación. 

Observac ión : 

La fibra n o se a l ru;ga uniforilGnente a oedida que disninuye . su 

secci ón tranversal . Ll ega un Donento en que se verifica l a Uforq~ 

ción de cuello l1
, forzá."r1dose el a larganiento para que:·t enga. l ugar 

en un s olo punto . La for n2.c ión de cuell o da l D. nedida de alta r e­

sistencia de l a fibr a . 

La rel ación de estirado en el nyl on es de 1: 3.6 (esto es , 360%) 

para fines técnicos . Para fines t extiles , COT.lO se indicó anter ior 

nent~ l a nagni tud de l estiraje es uenor. 

Producción de fibras cortas. 

El detalle anterior se relaciona especialuente con uáquinas Tnke­

Up pora fil aaent os t ya sean éstos par e uso textil (filaoentos de 

ba j os deniers ) couo pnr~ usos técnicos (filaoentos de a l tos de 

nier s ) utili zados paro. alfoubro.s , c abl e de neunáticos t etc . ). 

El proceso para I n obtención de fibras cortas (s tapl es ) r equiere 

ciert~s cons ideraciones especinl es t aunque e l pr oceso es en s í el 

Disno . El touaño de lo. hilera es gener alnente nnyor , aunentando ~ 

sí el núoero de agujeros . Los hilos de un grupo de hileras se r eú 

nen farDando IDlo. cinta o cable (Tow) l~ cual se l e dá el acabndo 

necesari o y finalnente se deposita en potes o vasijas espec i ules o 

Se consta as í de una náquina extractora y una depositadora . 
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La prinera guía el haz de r.lUltifi l anentos ele la hilera uniéndo l os 

para faruar la cinta, de acuerdo a tres s isteoas difercntes ~ 

a} - Desviación de los hilos entre la hilera y el cilindro hunedi 

ficador. 

b) - Desviación entre el cilindro do acabado y el nás bajo ci lin­

dro de netal de l a Dáquina bobinadora . 

c) - Sin desviac i ón . (Ver figuras) . 

Ca) (b) (e) 

Anteriornente , l as guías de los hilos eran los cilindros de netal 

(Gonets ) aunque ahora se ocupan pernos (pins ) estacionarios de c~ 

ránica que disninuyen l africción . 

Un di spositivo espec i al prepara luego l a cinta dándol e la coheren 

cia necesaria antes de conclucirla a la n<Íquina deposi tadora. La -

cinta se extrae de lo. náquina extractora por v nri os poleas de trae 

ción (IWK. Alenania , utiliza 4 para tal fin) , accionadas cada una 

por un notor de r eluctancia. Luego es conducida a un par de rodi­

llos dentados de dep6si to. (Ver fi gura póginet sigui ente). 

--
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(CORTESI . IW K ...... EM ... NI ... ) 

Si bien el desarrollo c1e uno. pl m1tc. de nylon en nuestro nedio s e 

h a consider ado cs pec i~lr-cntc p~r p- l a obtenc i ón de f i lmJentos con­

tinuo po.r a us o t extil , procesos (~ e es t i ra. j e Dáxin o para fi nes 

técnicos y obt ención el e f ibras cortas se h an aquí i ncluido con o -

i nfor T.1íJ.c i ón cOlJ.p l enentaria y CODO pasos p os i bl es ele extens ión fu-

t urQ de l a pl anta . 

Tcx t"urización. 

La te:xturización consiste en l a t er oofij nción de l os hilos pr eví .§: 

Dent e distor s i onauos . 

Di f er enciac i ón . 

L~ t crnofi j ación consi ste en el f i jado de los hilos y te jidos por 

lo. f'.pl i c o..ción (1e 1 c :::.l or y prefer iblenent e con nc1ición de hW~ledo.d . 

Ticdi an t c C;"1tc trntaLicnto l os te j idos n o.nticnen su configurac i ón 

or i gi nn.l aún c1espuér: ele lo. acción ele f actore s drástico s (l.c hlll!C-

tlnd y c o.l or .. Es ta ca.pa.c i c a.c1 e s rw.yorrJE!l1tc inc.1ico.t i va en l e.s f i -­

ljrt13 rlintéti cas , ni bien e l a l g od 6n ( con ~ywl;:~ ele al..,!ülón o C?GjlC-
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c i amente de r esina& , lo cual se considerará en e l capítulo 6,la po 
, 

see, aunque en menor grado . 

La texturización se fundauenta - s egún la definic ión - en la ter­

Eofijaci ón, si bien 12 distorsión previa, ya sea en estado torci-

do o encogido , es abaolutruJente necesaria . 

l1étod_o.§. 

Existen vario s métodos para obtener hilos texturados . 

Uno de ellos (el prinero desarrol lado comercialnente) consiste en 

retorcer más de lo normll e l fi l aIlento , se terrJofija er.~. paque t e y 

l uego se destuerce totalnente y se le da una pequeña torción en -

sentido opuesto . 

Cuando el hil o es tejido (Woven or Knit ting) , los fi lamentos de 

éste tienden a volver a la posic i ón en que fueron t ermofij ados 

(!orBa de espiral). De esta Qanera no se obtiene un tejido norBal 

de aspecto liso sino que de apariencia Hestirada" (Stre tcN prese.!} 

tando así un aspecto texturado . 

Otro método de texturización consiste en distorsionar el hilo por 

la acción del cal or . 

A través de unos rodillos , se forza al hilo a pasar dentro de un 

t ubo caliente . La distoroión (crespado ) de l hilo se obti ene de e~ 

ta maner a y en ese estado se ternofija. 

Aún después de sep~ado del tubo caliente e l hilo ti ende a pertla­

necer di storsionado . De i gual manera que en el Dé todo anteri or, e l 

hilo t e jido tiende a recuperar su distorsión dando así una super ­

ficie ele aspecto texturado . 

La pr enda obtenida con l a acción de hilos texturados (o texturiz~ 

dos) puede asimismo ser teDmofijada suni nistrándole así su carac­

terística configuración. 

Mayor información sobre el particular puede ser obt enida en: 

Hel anca Heberlein Ca . Ag . Suiza 
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Etabliss ement B. BP- 7 
St- Pierre- Sous- Aubenas . 
(Arc1eche)-France 

D"-vide Giudici & Figli- Via Vassura 3-
Sala-al~Barro- (Como) 
Italia . 

Banlon es una marca r egistrada de Joseph Bancroft & Sons Ca. Ltd. 

USA , Y deter mina su proceso t écnico . 

Se le llama proceso de nylon textralizado (nyl on VOl illJinoso ) . 

Retorcedo~ . 

La fabricación de cordeles , cuerdas y cables ha i do adquiriendo c~ 

dti vez más importancia en lo que r especta a la utilización de fi-

bras sintéticas y especialmente nylon . 

La Qaquinaria utilizada es sunaoente extensa y depende de l produc­

to deseado. CODO el proceso es puranente textil (de acción física) 

su desarrol lo está f uera de l alca~c e de este trabajo . Se ha gene­

r~lizado aquí CODO una medida conplenentari a de infomación . 

Como un e j empl o de l a variedad ele l a naquinaria detallaremos ent r:e 

otras l as s i gui entes : 

- Retorcedoras de ani llos de alto r endi miento par a el retorc ido de 

hilados textur U("!.o·s . ya sea en princra tors ión , cooo así también -

para obtener retorcidos de 2, 3 y 4 cabos en un t í tulo final co-­

rriente de sde Td 100 hasta 5 . 000 (Td=Título Dcnier) . 

- Continuas de pe ines de al etas y continuas de pe i nes de ani llos 

para la producción de hilados de 450 has ta 60 . 000 denier s . 

(Se utilizan los hilados en l a fabric ación de alfonbras , ester as , 

cubi erta s , t e jidos para decoración, Eanlüacturns téc~~cns , tra j es 

para trabajo , r ede s , cuerdas , t e jidos i ndustrial es , etc . ) . 

- Retorc edoras de aletos para traba jar Donof i l os e hil os de fibras 

s intéticas para l a f abricac ión de r etorcidos si8pl es y coopucstos , 

torones , has t a un diámetro de 8nm. para I D. sucesiva fabricación de 
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c uc r '.'"' 6 ~'l:,nns h":.stn un ('.it:- .etr o (:c 20 rJlJ. . y c C.bI e s hnst .:::. W1 ;1.i _4 

tlo tro ('.0 32 iL~ . (1::5 l::c::i /:C1.S s on Si Dplcncntc ilnstrQt ivos y puc­

r'.on cr.'.i~bi2X ( o o.cucrl~o :1 <.liscfios s olici t o:'.os e n I D. lJ.aquinoria.) . 

- CablcQ(:'or c.s p~r 2. I n fc.bric o.ción r.:c ouar :e>.s t:c 3 cor c.:' oncs ~~c fl 

b r é:'. s s i n téti co.s (nylon) y -,,¡cGc t nlcs '~ cs r'. C 11-,1 ( pulg.:-.c"'.:1S circuléJ.­

re s h ,:.stc. 4-i~ :; , r r'..r.1. rollos ,'.C 220u ., y cuc:r(: ..... s ,' e 4 cort:oncs h~ 

t a. 5;' ( :-,ulg:.:'. - ".S circula r e s) , pe.r e. rollo s (: 0 igu~l long i tu~1 . 

E j clJ:Jl o C.c e s te ti i.J O ,'e c C'_b l c""l ~'.or.:t en f o r :.1C'. horizontal es l e. '¡Be 

t n 25N" . (Ver fi rrurn) . 

( ~ORn.SI'" SIMA. ITALIA) 

A p etición , 1:1 JJ¿q uino. ~ lUC(: C s ll.rlinis trn.rs..: con un equipo pC!XCl. 1 :1 

c o..rG:l Y el tr~sport c l: C l os c.:::.rrct cs '~e alii1CmtClción . Este cquA 

po cs t n. CQ;"lpucsto (~c ; Monorri e l , blinf~otrole y g r- rruchn e l éctricu . 

Ln r:áqui nG es t ti cqu~pal: L!. con unn. s óli ~~ <:'. r e j a extensibl e <:e :::.c cr o . 

Infor:1~ción !~::s (: ct ~l l::' ~ sobr e e l : '1r t i cul<".r ~iUe ('e obtener s e es­

erib .i, en(~o 0. : 

SIIL (SOCIl:T!. n lD, Srnn: ¡",;C CJ,NICflE ,J!l'IIII) 

Ví a. t:l. El!i l i o Lcr i " o . 13olof,'1"l .:l . It.:-:.ly . 

F -íbri c c: C:s:'ec .L Qli z c ·' · .... ul1 l~ l'ro' uc c i ón ' ~ e c w)r 'ns 

y oi: li l a r e3 . 
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Observaci~nes y consideraciones. 

El detalle de los procesos desarroll ados en la obt ención de hilos 

de?! nylon ha sido ya referido en su generalidad . El proceso inicial 

y los procesos couplenentarios han sido tonados en cuenta ya que 

si b i en el montaje de una planta de nylon en nuestro medio sería 

específica en cua~to a detcroinQdo tipo de producc ión , una infar­

nación coopl enentaria es indispensnble atendi endo a la doble f i na­

lid~d de este traba jo . 

De acuerdo a consideraciones propias, una planta de nylon, oons1-

~.ere.ndo l as condiciones del Mercado Común, deberá dirigirse espe­

cíficUBente a la producción de hilado continuo para uso t extil -

(de bajos deniers .),tanto para l a fabricación de t e jidos p l nllos ca 

mo circulares . (tricot en e l pri Der caso , elaborados en Báquinas 

tricotosas- telares pl anos pero de agu j as y en el segtmdo , sobr e 

toclo nedi as , cnlcetines y ropa Gxterior) . 

La obtención de fibras cortas no es por e l Dooento rentable , si 

bien l a obtenc ión de hilado continuo para usos técnicos y especial 

~ente para neunáticos requeriría un estudi o especial ( cierto deta­

l le sobr e el particular será hecho posteriorJ:1entc en e l análisis 

es tadístico de consUllo) . 

La nateri a prina inicial serí a e l oonóT:le ro caprolactona suscepti­

bl e de ser poliner izado . 

De allí que e l proceso inicial para obtener e l IllonóLlero sería e li­

l.J.i nado ya que no r esul ta viable , por e l CODento . 

De esta ~era, l a pl anta en nención compr endería inicialnente l os 

s i guientes pasos . 

Polinerizac i ón;Hilatura a Fusión; Take- Up1 Texturi zación parcial. 

Observación . 

Exi s tiendo pl antas de t exturización en CentroaLlérica, la f ábrica 

deberí n abastecer priuero de Dateri a priüa a dichas plantas y l ue-
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go texturizar su propio hilo , s i l as condiciones del nercado l o 

perniten. 

La t exturi zación se incluye COLlO proceso cOi1pl el1entario de l a pl81} 

ta, ya que consi deracio~cs propias sobre el particular adui ten que 

l as pla.."ltas texturi zaG.or as actuales no cunplen con la ~o"talidad de 

l a de Llanda en Centro ALlérica. Costa Rica por e jeDplo ( mmque e l ca­

so es gener al en toda Centro América ), iBportó en 1967, 876Tn . de 

Hilazas e hil os artificiales ( excepto ~ayón) y sintéticos, de l os 

cunles 150 Tm . eran hilos texturi zados . 

La mitad provenía del n-icrconÚll (El Salvador 48 Ta o , GuaterJal a 16 

To o, Nicaragua 14 Tn . ) siendo el r esto inportado de fuer a elel Mer ­

couún y sobre todo de l Ca~adá (61 To. l. 
Esto es sol o una observación superficial - yo. que l as consi deraci,2 

nes econóni co- l egales sobre el particular serán consi deradas pos-­

teriornente . Sin eBbargo es suficientecent e indi cati va para deDos­

trar que todavía queda canpo para la t ext uri zación. El iuplanta­

Diento de nuevas fábricas de texturización de nylon y l os proyec­

tos pr6xinos a r ealizarse de otr as s on aún Tlás indica tivos . El pro 

blena de l a posible saturación del Mercado se r esuelve 0n 1.L'Yla c1e­

nanda cada vez nayor de hilo nylon ( el cual se texturiza para pI'O­

cesas especiales • 

Montaje de la pl anta . 

Si bien una pl anta ue nyl on puede ser diseñada y pedida indepen­

dienteoente , no hay ninguna razón lógica para hacerl o. 

Ni l a extensión del proyecto ni l a disponi bilidan de per sonal t éc 

nico y experioentado ~n nuestro oedio ( sunanente i nsuficiente ) j u.§. 

tificaría el desarrol lo de nuevos enfoques para procesos ya fácil­

Dente obtenidos . Adenás, tul sol o abastecedor de equipos se i nter esa 

oayornent e en la venta de sus equipos ( generalnente 1i1Ji tadas ), -

con los cuales obtiene sus ganancias . 
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Conpañías de Ingenieros contratistas espe?ialistas en el canpo de 

fibras sintéticas y específicancnte nylon, están en condic iones de 

llevar a cabo el proyecto íntegro, o sea , desde la proyección y -

construcción de la pl anta hasta el nontaje y puesta en narcha de 

l a Disna. 

''Esto e liDinaría e l probl ena de responsabilidades conpartidas en -

cuanto a garantías y dese9peño , representando la solución nás di­

recta y probada , para la conpra de una planta que se desenpeñe con 

éxito , j unto con el aprovechaniento de una asis tencia técnica OOD­

pleta en tecla respecto (1 

Adenás si es posible l~ conpra de una planta coupacta e i~tegTal , 

se obtienen asinisDO las siguientes ventajas; entre otras : 

10.- Aseguraniento de una pl anta eficiente y de confiabilidad de­

IJostrada. 

20 .- Aseguraniento de los nás noden los y De jares procesos . 

30 .- Iúenor inversión (La inversión de capital para una planta i11 

tegral es DUy i nferior a la de una pl anta nuevaoente proyec~ 

tada y construida) . 

40 ,- ~,1ancra oás rápida de obtener lUla planta en funcionar:J.i ento. 

(El diseño ya h a sido establecido , 10.s especificaciones bás i 

cus son conpletas, l os equipos y nateria l es de tipo aceptable es­

tán denostrados y las técnicas de constr ucci6n han s i do siilplifi­

cadas ,'~sto le proporciona a la nac i ón en desarrollo l a oportuni­

dad de beneficiarse con l a experiencia de países industrializado::: "). 

Para proyectar la plrulta es necesario el conocioiento de ciertos 

datos que proporcionen l a base técnica: Cuestionarios adecuados y 

extensos son proporcionados por las casas contratistas , 

Dado a que el proyecto se refiere a nylon 6, es preferible obte­

ner contacto e infornación con f irons contratistas alefJanas de na­

yor experiencia en este canpo. 
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Conpañías aleBanas de aopli a reputación internacional en este can 

po son: 

1 - Vickers- :,iIIDer ilktienge SGllschaft (AG) 

6000 Frankfurt AH Hain Nr .14 

Borsi gallee 1. 

2- Karl Fischer . 
Apparate- und Rohrlei tungsbau 

1000 Berlin- Borsig\'talde 

Holzhauserstr 161- 165 . 

CODO inf'orl'!3c i ón adicional, Tayaba (tL."10 de l os ! layores pr oducto-

res de textiles en Japón) contrató l os servicios de la Vickers- Z,! ... . 

Duer AG par a su producción de nylon . 

I nfamación sobr e el particular se ha obteni do con correspondencia 

continua con I WK - AG (para llñquinas Take- Up) y con l a Vickers- Zi­

ruJer AG en lo que r especta D. la pl anta entera , La carta, con junta-

Dent e con el cuestionari o enviado se agregan a l pr esente trabajo a 

nedida (1.e inforrJac i ón . 

L<:I. contestaci ón elel cuestionario ha s ido hecha en tocla su exten--

sión y enviada. Por r azones de liDitac i ones de este traba j o y por 

cons iderarl o i nconveniente no se detallan aquí . 

El detalle nás extenso sobre el particular constituiríapor sí solo 

un intE:!resante y reconend~ble traba j o de tesis . 

PROVEEDOReS DE CAPROLACT1J~A 

Tres paí ses so disputan norDalnente el Uercado I nternaciona.l de 

capr ol actanu: Al ooania Occ i dental, Estados Unidos y Japón . 

Entre otras , Badische Anilin & Soda Fabrik (BASF) en Aleuania Y 

Allied Cbenical Corporation en los Estados Uni dos . 

En J apón la caprolactana es produc i da por 4 plantas: Ubc Indus- ­

tries Ltd ; Mi tsubi shi Chenical Industries Ltd; J apan Lnctllil Co . 

Ltd . ; y Toyo Rayon Ca . Lt0 . Entre éstas , Toyo Ray6n pr oduce la -
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caprolactana para su propio uso . 

Ube Industries Ltc. . es el Eayor productor japonés de caprolacta­

Da y :por este producto , a pesar de que fabrica otros, principal­

nente: abonos , ceDento , polietileno , naquinaria , carbón y prouuc 

tos quínicos diver sos , es reconocido inter nacionalDente . 

Su dirección principal es 7- 2 Kasunigaseki 3 Chone Chiyoc1aJcu , To 

kio, Japón , aunque tiene otras oficinas s ecundarias en New York 1 

USA; Düsscldor f , Alenania Occidental; y Hong Kong . 

La producción de caprolactaoa en los países desarrollados es Da­

yar que su deDanda interna y es por eso que escacez en los nercE 

elos no . productores de la nisDa no debe tenerse . Muy por el con- ­

trario , el auaento de l~ ~roducción de caprolactama es üQyor que 

el oonsuno para nylon en los países exportadores. En Japón por 3 

jemplo, se teLle que la producción (1e cuprolactana sea excesiva -

en e s t e a ño y en 1970 (J apan Textile NeIVs. No . 172) . 

Los :cercados cOLlunistas anteriornente ioport aclores potencia.les 

ce caprolactana han ~isminuiclo s us pedic.1os (por el agranc1ar,liento 

de plantas internas) . 

De ese nodo, la exportación j aponesa de c2prolactaoa a Rusia se 

encuentra paralizada . La c aída de l precio de capr oloctana es in~ 

vi t abl e o 

Así, el precio japonés (r,lant enido en el Jtiercac o Internacional) 

h a b" j ('.,:o do t 170/1eg . en 1967 a ;( 155 , en 1968 hasta ~ 150, 

on 1969 y pos i b lcnonte nenor en 1970. ('+ = Ycn . Moneda J"ponc­

sa , aproxinaCa:o.ente . 362 yens .... l dólar auericano ). 

Por otro l éltl 0 , el fil .::..r.lcT.to de nylon _ texturizado o no - ti ende 

hacia una escacez y subi da de precios. 

por e j enplo en l a Gacet illa Textil de Text ile s Panaoericanos , -

1968 ) encontranos l o s i guiente: 

"La subi c a del f ilanento t e xturizado do nylon (una iLlportante, 
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pr oc.1uctoro. c.e este filc.nento ha. subido s iete centavos ctól o.r la 

libra. ) ha. nguc1 iza(:o e l problec.:t t~ C [tuncn t a (~C l os costos en los 

g éneros c l nbor::lc:os o en el caso c ontrario , en l Q l:isrJinución de 

les gannncio.s H • 

De este:. forn~ , 1 <J. pl:1nta. ('.0 nylon (~cs(:e el punt o (10 vi sta. de CO~ 

tos y t:euO,ndas es t O.rJbién j ustific.:':blG . (DisiJinución progresi­

va c1.cl costo GC naterin pril: c. en el Mc:rc ". ~' o Internncionnl y <lUDen 

to de l os costos (:0 fil2IlCntosc1e nylon t cxturizé'fo ) . 

Not" , 

Se h ::t c1eta ll<1(:o con nayar extensión el cstablcciniento de una -

Plonto.. t.e Nyl on (csi. ... eci "11uentc e. e f il.:mcnto) , Carla Inl:ustrio. Rc­

g i onr:l . Pl antas pro(~uctor[1. s l:e otr:-~.s fibro.s s i ntét icGs pueden tar.! 

bién ffilQliznrse . 

A1bUl'las a. nancr a i nfor nctivu se D0ncionc:m en este tro.bojo, g ene­

rp..ltlente en notas u observac i ones específicas . 

C ..... rta r cc ibic.n y euestion<ll'io gener a l s e (1cscribcn en p6.ginas si 

gui cmtcs , rel ativos ~Ü Dontaj e {:e l a Plante. (~c Nylon . 



'VKCKEBS-ZIMMER AK'i'IENGESELLSCHAJ.lT 
PLANUNG UNO DAU VON INOUSTR IEAN LAOEN 

VIC~US .IIMMU AO • 4 ' l AN KfUIT 1101 ... 11»1 NO 14 • ~OUIO"LlH 1 

S :;: es . 
F¡brica de Cami sas Norma 
H. Oukele e Hi jos y Cia. 

Ca lle 5 de NovieMbre y 
16 Av . Norte 

San Sa l v ,'. dor 
SL SALVADOR C . A. 
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FRANKFURT (MAINj 80ll.SIGAtLH 1 
29 de Abr i l d e 1969 

R ef.". : Pl:1ntn par.:l l a producción dc Fibras S il'ltét i cas 

Hu y senorr. s uuc:3tros , 

Por parte de 1 .;1 cnso In.dust ric':"Ue rl.:;: c Karl sruhe f uimo s 
informedofi sobre e l int erés G.UO Vds . tienen en adqui ­
rir uno. planta para l a produ~ión d e fibras s i ntéticas . 

Nosotros , COll tO ospec i a li 3 t as en es te romo ~on ~ucho s 
a~o s de experiencia , gustosamente n os ponernos a s u 
di s poc;iC'ión p\lr" l n realiznc i6n de c!:te i ni.ere sante 
proyecto. Cabe mene iOllar ¡ue nue s tra oq;.:\nización está 
en condi ciones d e l l evar a cabo e l proyecto i n tegro, 
o sea de sde l a proyecci6n y construcci6n de l a planta 
hasta e l mon t a je y pue sta en march a de l a misma, as i 
que podemos prestar le s una as i Rtenc ia t'cnica comp l eta 
en todo respecto . 

P ara tener l a base t& cni ca , que nos permit a e l aborar 
una ofer t a, le s enviamos adj un t o nuest r o cuestionar i o , 
el c ual l es rognmos se sirvan devo1verno s debid amente 
completado a su más pront a con\'enienciil . 

A 1a e s pera de s us gra t as n6ticias , n os s us c ribimos de 
Vd s. como sus 

Anexo 

attos. y s s . ss. 

VICKERS - ZIHHER 
AKTIENGESELLSCHAFT 

.... V,_ O 
~CLtl>t. 

(ppa. Brodhage) (i . V. Sau er) 

'HU, ~ll112A ZIAG o ~ABfL. 'OlYAM ' O UANUUITMAIN 

8ANk EN, BflltNff HANOflS-GISlllSCHAfT,IIANUIJIT/MAlN , OUSDN!I aANK AG, Off EN BACH!MA'N 

VOU ltZfNOtl DES AlJfSICHtSlATS. 01. UAUS DOHI N 

YOtSlAND, 01. HIIMO HAtOIJNG-HAIOUNG, lUl!! P. HAUOlD, IAlf H. LUCU 
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Para la cons trucción ~e ~e ~lanta ~~ fibras sintétic~. 

Específicnnente: Fibra: liyl on 6 . (policaprolactana) . Presentado 

por Vickers-ZiDDer l\G . 

Razón social o 
llTonbr e del interesac'to: 

~II .. Bukel e e hijos y Cía. 

Dirección: 

_C::LJ.lp. 5 c1.r: Novienbre 1110 . 626 . Sun Salvaclor. El Salvador . 
Apartado Postal: 145 - Direcci ón Cablegr~fica : Bw,cle . 

Persona encargada de este pr oyecto : 

-Arr.iando Buke le K. 

¿Qué I dioüas podrán ser utilizados? 

Al eI1án, Inglés , E1Waño1J Francés. 

A- Tipo y capacidad de I n pl anta. 

10. - Producción final que se desea obtener~ 

Hilado contin-'l.o~ra usos t extil 

Hi l ado continuo para usos técnicos 

Hilado continuo para cuerda ete neunático 

Fibra corte.da tipo l ana 

Fibra cort[tL~.ü. tipo al godón 

Cerdas 

otros: 

20 .- Con qué Datería prioa deberá i nic iarse el pr oceso? 

- Caprolactana. (Monóooro) . 

30. - FarDa y tipo L1e oobalaje dc l a(s ) nateria (s) pr i na(s): 

- USUéÜ • 
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40 .- Nues-;; r a of erta cleberá incluir equip os desde y has t a qué 

e tapa? 

- Polineri zación - hi12tura - Take- Up - Texturi zación . 

Not a : La contestación t1 E: L r est o de pr eguntas por t r ataI 

se do dato s técnicos y conerciales de l a pos ibl e enpr es e. no 

s e de tal l an aquí . A [lanera ele in.foriJac i ón,~ ' únicanentc (2 1 e­

nunciac.o <.le las m SLlas se transcribe . 

50 • .:.. Capacidad de 12. p l an.t a en ki l os t i ari os o iJcnsuales de 

procluctc f i nal : 

60 .- Progr aun. I:. C producción (inclic tlr con todo. exacti tucl) : 

Kg . / ,l I Tí tulo No. t1e c 2pi lares Torciones/u . FO r rl8 ele entrega 
d el proclucto final 

~.-------------- ------------- ------------------
-~. _-~- -- ----- ----------

-_ . .. _----., . -
- - 1- - -+ --- .. _ - ----
._.- -_.¡-- - - + .- . _- -- - - - . 

. 

.~_ .~- - -
--

r----'---
70 .- Qué equipos auxiliar es deber án cs t2r conteniLlos en nues­

tra ofertv. ? 

Rccuper ü.ción 

Ai r e ü.con('.ici on~.(lo 

Puri fi cación (' e N 2 

Desui nor 2lizaüor ¡le agua 

L2bor at ori o Textil 

Labor at ori o Quí,~ e o 

Li :.lpi eza ('.e e abez2. e hileras 

ConprobaLlor ñe hileras 

, 
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Indicador de vestigi os de 02 

Hat eríal de t r 2baj o (Bobi nas - COp 30S - Carros de t rariS­

por t e - Bal anzas , et c. ) 

Acc esarios ( Bo, !bc:.s de hilar e hilcr 2.s a.dic i ona l es - He­

rrani ent 2s es pecial es - Hornos de pr ecal enta­

ui ento , etc . ) . 

~laterial de con sUEO (Filtros , Enpaquetaduras , Pape l p8ra 
i nscriptóres e t c . ) par a qué t i 0rJp O ?-­

de t r aba jo (6 - 1 2 - 18 nese s ) : 

Ot r os : 

80 . - Con e l ob j eto <le llet er flinor e l n úu cro ele unidad e s portad~ 

ras de hil::3.clo (copscs , conos , ctc . ) , r ogarlos int .... icarnos 

el tienpo aproxiI~a<lo que tréll1scurre entre l a entrega a -

los c l i ent0s y su devol uc i ón . 

B- ..9 .. gnQ?á o .. nS 3 ce energí a d i s Don i b l es . 

Ti po de energí a el éctrica : 

Volta je : 

Fr ecuenc i a : 

Ce.nticla c1 y pr esión de vapor : 

Cantidad y t c t:1p cr a ttl.X8. u óxioa c.1 e a ¿;ua üc r efri ger aci ón: 

Calidad de l nitrógeno, indiC'antlo e l contenido náxilJo en 

Vol . % ele °2 : 

c- Edi fic i os . 

Deberá planear se Wl edi f ic i o nuevo o u t ilizarse alguna cons­

t r ucción exi stente ? . (Indi car super fic i e ele terreno <lisponi 

b l e y, duelo e l caso , envi ar planos de constr ucciones exi s t en-

t es ). 
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D- Aire acondic i onado . 

10. - Téroino Dcdio uc teopcraturas náxin,ns de l aire: 

20 .- Huocead r elativa correspondiente: 

30 . - Téro ino r:eclio l1e tcupera.turos 'mni..nas <lel aire : 

40 .- Huncc1acl relativa corrcspOllcUentc : 

50 .- Valores abs~uto~ ue: 

a) - teoperatura uáxioa ce l nir e: 

b) - tcnperatura rnniou t1c l a ire : 

60 .- Huoedades rel~tivas corrcsvondientes: 

a) ­

b) -

70.- Con Qué fr ecuenc ia y qué durac i ón ocurren estns condi cio 

nes Dáxin3s y IlÍniDas ? 

E- Indicac i ones genera.l~. 

10 .- Tienen ustedes experiencia pr evia en el CGIlpO de l a pro­

ducción de fibras sintéticas (cuáles?). 

20 .- Tienen ustedes CX1Jcricncia lJr cvio en e l CQl:J.po ele trata­

[liento t cxtil (cuál ? ) 

30.- Disponen usteclc s de quínicos , ingenieros, espec ialistas 

textiles , ctc. ? 
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40 . - Hecesi tan ustedes una licencia ele iI1port~ión ele sus au­

toridades ? 

50 .- Qué tipo de oferta desearí an ustedes recibir? 

a} - Cotización i nforuati va con 1)r cc i os apr oxinados . 

b) - Cotización eXQct8. C011 pr ec i os defi nitivos . 

60. - Una vez aclar2dos l os dcte.lles funué'JJcntal cs para cuando 

creen ustec1es est<1r en situación el.e entr m- en negoc i ac iE 

nes detallad~s técnicas y cODcr cial es ? 

70 .- Cuá l es son sus banc os y/o referencias (l.e coucrcio 0xte­

rior ? 

80 .- Dentro ele qué plazo picnzon ustedes real izar este proyc,E 

to ? 
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9APITULO IIL_ 

;¡'EYES DE FQr:iENTO INDUSTRIAL Y PROTOCOI,9S INTEGRACIONISTAS 

Qeneralidad.es 

En Centro Anérica , los beneficios que pueden obtenerse de l as le~ 

yes de FOllento Industrial son 8UIlanente halagadores . 

Si bien cada para tiene cliferE:ntes beneficios y desiguales clasi­

ficaciones ( au..'1q ue eY-1.ste lL'Yl prograna de equiparación de pronta 2 

plicación), apr oxinadanente son siDilares en cuanto a las exenci~ 

nes o r educciones concedidas . 

Ya sean Industrias consic1erac.as OOU O Integrales (en Guo.te:iJ.ala) , 

de lniciución (en El Sa lvador), Básica ( en Honduras ), Func1anental 

(en lIicaragua) y llueva (en Costa Rica), sobre todo en su flejar c12 

sificación , l a s exenciones son prácticCLlente totales en lo que 

r espect o. a natcriales de construcción, nnquinaria y equipo , nate­

rias prinus , generaloentc por un pl a zo de diez años; llegando ad~ 

D.ás ha.sta I n exenci6n o r educc ión de i u:,)ucstos de vi al iclad , renta 

fiscales y nunic i pal es , etc . 

Lo anterior j unto con l os al tos gr avár.lenes a los productos elabo­

r ados fuera de l MercoQún peruite así con ayuda gubern&Jent al e l 

establ eciniento de fábricas necesarias para l a i ndus trialización 

de los países Centroarler1canos . 

En su desarrollo, es t a pr ot ección s i n eubargo , a pesar de ser ne­

cesaria , ha t enido graves defectos: 

a) - No s e ha controlado l os nuevos pr ecios ni l a c alidad ( salvo 

r aros cas os ) de los productos proclucidos dentro del área. 

b) - No se hClll condicionado l os beneficios o. clcs ur rol los f uturos -

pr cvimJente planificados . 

c)- Se han concedi üo t aLlbi én a enpr esas c1e s iopl e transforu3ción 

y gcner ul nente de escasa i nversión. 
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En Centro AI.1érica , l a. Inclustria QuílJica se encuentra en su adel an­

to total nente r ezagada. . L:!. Ilayoría de pl él.ntas qUÍl .• icC!.s anparado.s a 

la l ey (1c Foncnto Inc:ustrial, son gener2lr.lente de transfornac i ón -

final . En i gual f or ;1a, en lo concerniente a l a Industria Textil , 

donde l a Quír.lica partic i pa casi úniCDrlente en el acabado posterior 

de los lJ.D.terialcs pr evio D. su nercadeo. No existe en Centro AIJérc i 

ca ninguna planta quí~ca-textil verdQUCr~1ente dicha, 

No se produce ning~~Q fibra quínica . Todos los hilos artificiales 

y sintéticos e incluso l as nczclas de éstos se inportan totalnen­

te . Recienteuente sin euborgo lUSA está produciendo hilados 65%-

35% Poliés t er (Te tarón) - Al godón, c::-u ca...· .. lti clad c r eciente , probabl e 

Dente Dotivac.o por la. ratificac ión del Segundo Protocol o de Mnna­

gua en el cual se supriLen las f r anquicias a l os hilados de Al go­

dón puros o llezclaclos en cunlquier propor ción . 

Pero aún as í, la opera.ción fo.bril es puranente textil . La fibr a -

corta de poliéster es i Dportada pnra su correspondiente tlezc la con 

l a.s ~ibras de a l godón . El proceso de hilatura posterior es sinilar 

al a.l godón y l os husos pueden usarse indistintivQuente . 

De esta. nanera, a pesex de ser un progreso en el desarrollo textil, 

nuestr a asever ación , que no se fabri ca en Centr o ADérica ninguna -

fibra quí r.li ca pura o nezclada s i gue sienclo correcta. En el caso 

del nylon ni tan Siqui era l a hi l atura a fusión elel políDero se ve­

rifica (Ducho llenos la polinerización del uonóucro y aún peor, la 

obtención de éste ) . Existen únicauente (COl.l0 se refirió anteti or­

nente ) plantas de t extur2. zación. 

por otra parte, l a inQus tria textil de cier tas fibras vegetales y 

especialuente el al godón han a. lcunzac.1o un alto desarrollo en Cen­

tro Ar.:.érica ( cspecial u ente en El Salv<'lclor y luego en Guateuala) . 

Seg;uncl0 Protocolo de •. M[ma.b.~ 

El Conse jo Ejecutivo de l Tratado General de Integración Econónica 



- 76 -

Centr oanericana en su Resoluci6n No . 93 (TrigésiuD. Reunión , cele­

brada en GuateL1ula del 23 de Octubre al 4 de NovicLibre de 1967; 

acta Ha . 30) , y el Protocolo al Convenio sobre Equil1eración de gra 

v ánenes a la I;:1portación y 2.1 Convenio sobre e l Réginen de Indus­

trias Centroar:J.eric<:L."!Gs !le Integración , nejor conocido por Segund.o 

Protocol o de Managua (celebrado en esa ciudad e l 16 de Novicubr e 

de 1967 ) en lo cl0c1icado n política textil hacen consi l:er<J.ci ones -

que son abso l utuIlcnte neccs~rio.s de tOIl<:!.I' en cuenta. 

Entre Otr2.s: 

lo . - Lirlitan y plan ific2!.n ID. acti v i da.d t extil en la r élf.1Cl i ndustrial 

te hiluclos y tejidos planos ele algodón . 

20 .- Se clas ifican y c iferencian los hilos de tejer , coser y bor­

dar. 

30 .- Fij an In nueva política arancelari a con respecto a sub- pnrtl 

tlns relacionaC':.é'.s con hilazas , hilos y te j idos ele algod6n . 

40 .- ComJ.iciona:r:l l os incentivos fiscales otor gados a las cl:lpr esas 

t exti les ( al godón) prohibiendo l as franquicias aduaneras para 

l a ioportac ión CG hilados de algo~lón puro o nezclado y para 

tejidos de cualquier fibr a textil. (Artículo XIV . 2PM Y Capí 

tulo III Nuueral 2 - Resolución No . 93) . 

50 .- SG i ndica 131 deber del IC ... l ITI de forl1ular las norDas de cal i 

dad aplicables a los hilados y tejidos dc cualquier f i bra -

textil producidos en Centro l'ÜJérica. . 

60. - Se crea en principi ? la Escuela Centroauericana de Capacita­

ci6n Textil con sec'1.c en Nicaragua . 

En cuanto a nuestro i ndicnnc10 priuero aclarQlJos l o s i guiente: 
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Meta de Producción Text il (Al godón) fi jada por el 2Pr,¡. 

(Segundo Pr otocol o de lianagua) . 

Paí ses Capacidad Proyectos Capacidad 
_____________ ___ R~e~a~1~lz9~6~6 _ ___ ._!A~d~i~c~i~o~n~a~1~e~sL_ __ ~M~á~x~i~'·~¡a~E~ar~a~1~9~1~0~ ___ 
-------- ------------- -------------- --------------------------------
Hilatura Hl\5os Husos HUSOG 

Guatenala 80. 334 12. 693 93. 021 
El Sa lvac1.or 111. 056 12 . 693 123.149 
Honduras 11 .888 41.146 53 . 034 
Ni caragua 26 . 500 59. 500 86. 000 
Co sta Ric a 14 .100 24 . 000 38. 100 

Total es 243 . 818 150 . 032 393 . 910 ======--============:========== 
- -----_ ... _---- --- - -- - ----
Países Capacic:2.t1 

Real 1966 
Proyectos 
Aclicional cs 

Capac i dac1 
Máxina para 1910 

------------- - ------------------------------- ---------------
Te j e duría Telares Tel ares Te l ares 

Gua t e:lala 1. 490 500 1. 990 
El SalvaL10r 2 .006 500 2. 506 
Honduras 290 1. 010 1.300 
Ni c aragua 1. 244 1.050 2. 294 
Cost o. Rica 549 550 1. 099 

Totales 5 . 519 3 . 610 9 . 189 

~: 

Debido a 1 .0. tartlonza en l a r a.tificnción ele es t e Protoc ol o , e l l í l1i 

t e de 1970 f i jado se ent enderá aunentado , s icopre en bas e a a l can­

zar l os 4 años de i ntérvalo en e l desarroll o r egul ado de l a indus­

tria t ext i l r egional de algod6n . 

De es t a forDa e l des~rrollo t ext i l de nues tro l)uí s se lini t a en -

provecho del balanc e industrial c entroauericano . 
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de esta farQa se beneficia ya que su capacidad podría au 

Dentar en un 500% aproxinac13.IJente . 

Es to, conjuntanente con el Protocol o al Convenio Centroaoericano 

de Incentivos Fiscales (c on un trato preferencial a Honduras de -

un 20%) fueron tleposi t e.dos por nuestro país el 14 de Ué'.I'ZO de 1969. 

Todo deja suponer, si el f:ícrc ado COi:.lún no se r esquebraj a por pro­

bl enas internos (CODO el actual con Honduras ) que el desarrollo -

textil hondureño se favorece con estas uedillas protocolarias . 

En cuanto a nuestro inuicando cuarto, la prohibición a las franqul 

cías aduaneras para la i npor taci6n de hilados de a lgod6n puro o -

Dezclado 1 debe analizar.se . 

Sobre el a l godón 100% l a c a.";laciclad (1..e nuestro país es respetab l e 

y la calidad y precio para n ercac10 interno es aceptable. Las fábrl 

cas textiles que elabora~ t ejidos planos de al godón y l as que el a­

boran tej i dos de punto ( és tas úl tinas no conteopladas en EÜ cuaclro 

anterior) utilizan hilo de al godón centroaoericano desde hace cie~ 

to t i enpo . En cuanto ~l al godón nezcl aQo,las iüportac i ones son co~ 

siderables especialnente utilizando hilos nixtos par a l a elabora­

ción lie tejidos pl anos , especialuente de cooposición 65% Poli éster 

35% Al godón • . La' prohibi.ciól1 a estas frnnquicias es un paso i opor tB:!]; 

t e . Hilados acrílicos y nylon se i nportan t anbi én consider abl ene1te . 

Como se afirlJó anteriornente lUSA está iniciándose en l a hilatura 

Poliéster- Al godón y no es tá a l nenas (al uoncnto de escribir estas 

l í neas ) en condic i ones ue sa.tisfacer la t1ei.landn r egional. 

La1.lentabl enente no se conteilpl a una lini tación a franquicias adl15 

neras (1e hil ados de fibras sintéticas y artificial es . Estos se 6,2 

guirán i üportando y rllcntras un nuevo Protocol o integracionista -

sc veri fique , e l incentivo al desarroll o de fibras sintéticas y 

artifici al es en nuestro uedio se verá reducido. 

En cuanto a nuestro i ndicativo 5 , l as nor oas siguientes están en 
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p roceso ce elaboración. 

Se trató de conseguirlos a nanera de infornación pero éstas no se 

han publicado todavía. 

CTT 40 "Indus trias Textiles" 

ICAITI 40 020 Solide z de l os colores . TerDinol ogí a , defi niciones 
y principios generales . 

I CAI TI 40 021 Telas . ~jétodo de ensayo para deter rlinar l a r esi s ­

tencia 2.1 c.1esgarr c . 

IC AITI 40 022 TejiEos . Métodos de ensayo para deter oinar l a cuen­
tQ de hilos y pasadas . 

I CAITI 40 023 Telas . Mé todo de ensayo para deteruinar l a r esisteE 
cia al r eventado. 

ICAITI 40 024 Hi l os . Eétodo de ensayo para evaluar la apariencia 
de los hilos de al godón de acuerdo a patrones . 

ICAITI 40 025 Fibras . Método (~e ensayo pm"Cl de t er oinar el nÚDero 

(1 e notas en las nuest r a s ("le a l goc1ón .. 

ICAITI 40 026 Hil os . Método de ensayo para deter oinar e l conteoi 
do de oateri as ex t r añas en las fibras de algoc1ón -

por nedio del analizador Shirley. 

ICAITI 40 027 Hil os . M6toc10 de ens<lyo par a det0. r ninar la rcsis-­

tencia a la tracción y el alargmJiento . 

ICAITI 40 028 Fibras . ¡:::é to do de ensayo PQr a c1e ter ninar el canten,! 

do de huocdnd de las fibr~s Qe a l godón . 

ICAITI 40 029 Fibras . Mét odo de ens ayo par o. de teroinar l a uac1ure z 

de las fibra s de algodón. 

ICAI TI 40 030 Hilos . Mét oc10 d e ens ayo para c1ete r ni nar l ú irrcgu­

lar iclac1 de los hilos , productos interl.le (lios ·~l s ini 
lares . 

ICAITI 40 031 Telas . I'iétoc1o (1(; ensa yo pQrQ c1cterLlinar la resisten 
cia a l a tracción y el a largaoi ento • 
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ICAITI 40 032 Telas . Método de ensayo para deterDinar l a pernea-­

biliclac1 al agua . 

I CAITI 40 033 Fibras. 1fi.étoc.o de ensayo para fibras cortaclas art i 

fic i a l es . 

ICAUTU 40 034 Fibras . Métodos de ensayo para la identificac i ón -

de fibras textiles. 

Otras noraas propuestas por el ICAITI entre ellas la 40001 (Ter u1:, 

no l ogía y definiciones relativas a fallas en l os tejidos); 

40002 (Métodos para el r..u00treo ele lQS fibras ele al godón para su 
ensayo) ; 

40007 (So l ideces del color al blanqueo con hipoc l orito); 

40010 (Método de ensayo para valorar las transferencias de color 

por [lecho ele la escala gris); 

40017 (Método ele 8nSo.yo para c1eteriJ.inar el í nd i ce Micronaire : Ma 

durez- finura ue l as fibras de algodón) y In 

40019 (liétoc1o (le ensayo pDr8 c1e t eruinar la l ongitud de las fibras 

l1e a l godón U0c:iante clasificador es de pei nes); r e l ac iona­

{~<:!.S con la inclustrio. textil fueron obtenidas a Danera ele 

infornación conplcn::.entaria . 

EXJJortac i ón fuera c.el l'I~_coDún . 

Si bien l as leyes (~e FOrlcnto I ndustri al favorecen a ciertas inclus 

trias en su pri ller grzcl0 , Estos beneficios son aprovechat'.os por 

las Dcmcionac1as eopresus pera l a exportación regional o para sa-­

tisfocer el Deroado interno . No están en eapaciduc de exportar -

fuera del h'Icrcouún s c..lvo en contadas ocasi ones . 

Por consiclerucio:1es que ci tnre:·:o.8 po:::; tcrior oente los precios i ntez: 

nacioné'.les son cada vez r:ñs coupe titivos ( diferentes El. los de Dor ­

c ado interno) y se encuentran controlados por l os grandes Donopo­

lios internac ionales (ver apéndice ). 

De esta oaneru, par n el establGciu iento ele cualquier intlustria de 

hilados artificiales o sintéticos debe consi derars e , en esencia, 

la uagni tuc1 ele la clormru:'.Q de l Merconún . Los países Centroanerica-
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nos s erían l os cas i e.bsolutos consUDic1ores del producto; aunque 

otros países latinoaDericanos de desarrollo sinilar , espec i al nen­

te ele1 área de l Cari be , podrían , por tratados bi partitos o inter­

c unbias rec í procos , ser consuni dores accesori os . 

En industrias quíllicas cono en todas aquellas de r elativanente po­

ca uti lización ele nano ele obra , el valor agregado no es c1eterr1ina­

tivo en el costo tota l del produc to . Inclepen caent elJente es la DanE 

factura . La industri a (~el vestuario na.cional que utiliza abundante 

nano de obr a estarí a en conQiciones de exportar fuer a del uerconún 

sieopr e y cU.2n(10 la ley ele FOTJento Industrial se hic i e r a oás flex,1 

ble en es t e sentido. La pr oductividad de l as ~c tuales pla~tas es 

bastante deficiente (30 al 70tf., eouo nóxino) pero es to se debe esp~ 

eial oente al nercaclo r educ i do , o a l a. continua variación de éste , 

por pr obl er.:..as circunstanci ales o por teoporadas de venta . 

Hucs trn ley de Fonento Inc1ustrial en el artículo 13- A ( élclieionatlo) 

concec.1e l)encfieios adieiona.l es a las euprcsas que destinen parte 

de Su exportac ión él paí ses no signatarios de l Tratado Gener al de 

Integr ación Econónica Centroaoericana , per o 0s t O no pr ocede . En ca 

sos donde ln.s i nstala.c i ones no se hubieran declarac10 r ecinto fis­

cal" es necesario otorgar al fisco COLla garnntía para la inpor ta-­

eión t enpor al , el 100% elel llanto do los gravánenes aplicables , te 

ni endo der echo él su r eeDbolso ( Qraw- baek) hasta que se r eexporten. 

El tieopo de el abor ación y la alta burocracia i uper onte anulan en­

s i por eoopleto lo 0XiJedito de l a l ey. En casos especiales la l ey 

tlisninuye la garantí a. al 50%, pero este porcenta j e sigue s i endo ~ 

l evnco , y hacer se acreedor requiere largos tránites , no~~alnente 

infructuosos . 

Por otrn parte, l os precios (~e las [lat erias pri¡laS t extiles centro­

ru.mricanas pueden ser aceptables para el Mercado I nterno pero no _ 

conpiten i nternacionalJJente , salvo contadas excepc i ones . 
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Es ele a c larar que el vestuar io no posee en Centro Ai1éri ca exenc i ón 

en la inportación de la Dataría prina, al Denos no , l egalnente . -

Los benefic i os secundarios o de i ncrenento CODO se l es llru~a en -

nuestro país , sol o contenplan la uaquinaria y equipo y Daterial es 

de constr ucción . Con el adveniniento de la regulación unifor u8 de 

incentivos fiscales en Centr o Anéri ca , . el vestuario (se afirna) -

per derú incluso sus escasos beneficios . El país que t r ate de re~ 

l ar rnpidnnente sus incentivos fiscales para for::.entar la exporta­

ción foránea (fuera rIel Ner coIlún), l levará un~ anpl i a ventaja . 

Consuno y DeDanda Int~a de hilazas e hilos textiles. 

De acuerdo a l Anuario Es t a.dí stico CentroQ:lericél!lo d e COrJercio Ex-

terior de la Secretaría Pcrm:mente (le1 Tra.taclo Gener al de Integr.§­

ción EconóDica Centroaoericana ( SIECA) publicado en Enero de 1968 

y relativo al año 1966 encontranos l os s iguientes datos estadísti 

cos . 

~: La Nonenclatura Aroncelaria Uniforl:!e Centroanericana (NAUCA) 

que cla.sifi ca el cor::ercio exterior de Centro ADérica consta de 

diez secc i ones , las cuales se subdivi den suces i vanente en ca.pítu-

l os , grupos , partidas , subpartic1as e incisos . 

Cado división corrcsp «?ntlien t e posee f:!.ifC'!rp.nte núuero de c1í gi tos 

en lo. forna siguiente: 

X 1 c1ígi to- (sección) 
XX 2 f..~ígi tos- ( capítulo) 
XXX 3 üígitos- (grupo) 
XXX XX 5 dí gitos-( pnrtiQa) 
XXX XX 00 7 dí gitos con 2 c eros al final ( partido. sin sub(U vi sián) 
XXX XX XX 7 dígitos ( subpartic1a) 
XXX XX XX XX9 dígitos (inciso) 

La. s ección 6 (NAUCA) üetcr rüna los artículos nanui'ac t uxac1os clasí 
fic QUO S princi pa l ncnt e según e l oaterial . 

El capítulo 65 ( NAUC1~ ) de t er ni na l as hilazas , t e jidos y artícul os 
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confcccionnc1os c1e fibr~s tcxtilc:s y proc1.uctos conexos. 

El grupo con l é."..s subsiguientes 11ivisioncs es lo que nos interesa . 

Valor de la Importación en pesos Centroamericanos equivalentes a dólares ameri­
canos. (incluyendo Panamá). 
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De acuerdo a lo anterior , l a partida 651 06 se rela.ciol1Q con las 

hilazas e hilos de fibrcs artificiales , sintéticas y de vidrio -

hilad.o . La iuportac ión durante 1966 ele CA (cantidad que ha aunen 

tada en estos años) es de aproxinudanente U8$11 nillones , con tul 

poso de 7.200 T-ü. 

U8$4.5 nillones pertenecen a rayón (indicando claranente que esta 

f i qra es un rubro i nrortante en e l Merc ado Centroaoericano, si -

bien el 60% de l a iu.l1ortación procedo de Guatenal a , oayori taria­

Dente para cables ele neul.láticos , lo que da a entender que no es 

propi auente de utilización textil . US$ 6 . 5 oillones pertenecen al 

resto de fibras artificiales y sintéticas . 

Notas . 

Los relativanente pequefios val ores de fibras artificiales y sinté 

ticas procedentes de países Centro<?.D.ericanos son fibras seniclabo 

ractas (texturizaCl.as , tctralizac.as , etc) y cuya fibr a ini cialncnte 

fue i D:.?ortada . 

En los val ores anteriores , la producción de c ada país utilizada 

para consUDO interno , no se incluye . Actualnente el consuno (.'te f;h 

bras sintéticas es apr oxiDíluamente 4000Tn . anua18s en Ccntroan8ri 

ca, de l as cunles el consUDO de nylon (de una Danera apr eciativa) 

es aproxinadanente 01 40% de dicha c.:mticlac1 (si~ndo el r esto nay,2 

ritariauent c Poliéster es y fibras Acrílicas) . 

De acuerdo a la c1enanc!.a J:)rogresi va de Nylon , una pl anta con capa.­

cidad para 1 . 000- 1. 500 Tn . al año de fil auento continuo ce nylon 

(de deniers textiles) eS rcconendable. 

poc"xía tm...bién considerarse la fabricación couplenentaria <le fil.§!: 

DGnto nylon pore. nc::mnóticos, el cual I10clría desplazar parcialDen­

te al rayón en este c2npo. 

Consideraciones sobre Aforos Vigentes. 

COila nos referiDos anteriornente, l a l ey ele FODcnto Indus trial _ 
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pernite cOrJO benefic ios n8xi nos l a libre iDportación de las nate­

rio.s prinas . En el caso de hi l azas e hilos (exceptuando algodón 

puro o :uezclado ) esto sucede . La i nplantnción ele una feibrica ele -

nylon textil autonátical..1cntc ponc1ría en vigencia los aforos exis­

tentes, pero esto no GS suficiente (y lo :.:listlo podría elecirse (~e 

fébric 2s sinilares c"'c fibras artificiales y otras fibras sintéti-

0 0.5 ). 

En efecto , e l prirler Protocolo tic El Salvador (PE) CODO i nstrunen 

to (:e equiparación (ya eTl vigencia) establece el graVéll"Jen unifor-

ne t1e UStO . 05 y 10% Ad- Yal oren (Cif) sobre l os hilos de fibras -

artificiales y Sintéticas no texturnc1as (¡;rauea 651060209), excep­

to Rayón , que según el Priuer Protocolo (.le llanagua es US~ 0.10 Kg . 

Y 10% Acl- Valoren Cif , i:c.!~)ortados sin franquicia . Un aforo que no 

es naÜa. protectivo de una industria regional . 

Por otra parte, el Segundo Protocolo c'te Mrulagua recienteoente ra­

tifi cado por nuestro país uniforDi~a los gravánenes a los DisDOS 

hilos pero texturados ue lo Daner n siguiente: 

Priner año (~e vigencia (~C este Protocolo 

Segundo año de vigencia de este Protocolo 
Tercer año de vigencia de este Protocol o 
Después del tercer ~ño ce este Protocolo 

Nota: 

Kilograuo 

US $0 . 40 
US $0 . 35 
US $0 . 30 
US $0 . 25 

Acl Valo=CIF. 

35% 
30% 
30% 
28% 

Mientras un Protocolo equiparador de gravánenes a l a ioportación 

no entra en vigencia los graváuenes son independientes en cada pa 

ís . (Consultar aforos correspondientes) . 

En el O D. SO c~el nylon t exturizado éstos son aproxi naduI.1ente sinila 

res . 

El gro.vanen uniforl le aunque progresiVrulente tUsr..linuye indica 010.-

ronente 1 0. tendencia . 

El nylon texturizado posee un iDpuesto i nicial de 8 veces el gra-
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v auen específico y 3. 5 veces el gravanen :l.d- ValorelJ q-~le e l nylon 

s i n texturizar . De esta nanera se protege a las plantas texturi­

zadoras , y2. que la i Dportac ión d.e nylon texturizado está nucho -

nás gravada . Pero esta tendencia es negat iva con el estableciui en 

to de tu1a planta de filaoento de Nylon . Aún pagando el inpuesto ; 

éste , consistente en US$ O.05 el Kg . y 10% At1- ValorcrJ no es lo s.'!:} 

f icientenente protectiv o (ni aún ap lical1(10 el I !J¡m€sto tle Estabi­

li zación econónicD. c ontenpl ac.lo en e l Protocolo (~e San J osé equiv~ 

l ente a l 30% de recargo sobre l os aforos vigentes) , par a i npcc1.ir 

l a i r.!portación . 

De; allí qUE) un análisis l.C los grav áL:enes i upuestos y el aULlcnto 

,"c e' sto" a un . 1 t bl • t t · ... , . - - . nlve z.ce~' -e, cnC]1vC pro ce lVO SCrlatl lnc.1Sr:cnsa-

blcs . 

Informes bdicionl!lles: GAI.EZ. S. A. 
José Peón '::ontreras 65 
Mexico 8, D. F. 

Texturizado.a TK 300 

(¡ 251XlOO Rpm. 

11 desde 15 " 210 dentera 

11 Nylon. acetato, polyester, ele. 

11 Alimentación positiva 

11 250 husos 
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CAPITULO I V 

BIJú,QUEO y TENIOO 

Cualesquiera tejidos de todo. naturo.lezn presuponen una serie de 

operaci on es finales de naturaleza quíI!lica, con el objeto de cam­

biar l as propiedades fisicoquímicas de lns fibras utilizadas, ha 

ciéndolas más aceptables o aptas para su uso , o bien, para cam­

biar su apariencia comerc i al . 

El blanqueo de las fibras o su teñido, dada su i mportancia mere­

c en consideración es pecial . 

Consideraciones preliminar_~ 

Colorantes y Teñido: 

Si bien es ci erto que los colorantes tienen su agrupación corre~ 

pondiente desde el punto de vista químico , l a clas ificación en -

esta forma es más útil al fabricante de colorantes ; pero como en 

este traba jo se relacionan con su uso en l a industria t extil (Q~ 

mica textil), l a narración de l os mismos se referirá en base a su 

aplicación , siendo por lo t anto consideración i mportante l a quí~ 

c a de l os textiles , su estr uctura y propiedades fisicoquímicas , 

ya que las técnic2s a emplearse dependen gr andemente de la clase 

de t e jidos . En cuanto a los agentes blanqueador es y a la técnica 

de blanqueo será t ambién considcr~da . 

]31angueo 

T2~to las fibr as naturales o arti f icial es , cono l as sintéticas, r~ 

quieren tratamiento especial de blanque o en la cilsi ... totalidad de 

géneros no teñido s , con el objet o de obtener un color blanco a-­

ceptable , e l iminando así l as impureza.s que a.ún presentes en can­

tidades pequeñas perj udican la buena apariencia . 

Exi sten además , ciertas r es inas , gomas o materias gr asas sobre -
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l ~s fibras , co~o impure~as propias , o bien adic ionadas a e l las du 

rDnte el pr oceso textil . 

En t érminos generales el blanqueo se divide en dos etap2.3 princi­

pales: el Invado o desengras~do y el bl anqueo específico o trat a­

miento químico que varía con la naturaleza de las fibras . 

NaturalDcntc existen otros aditaoentos o procesos menor es - l a ~ 

dic i ón de a l gún suaviza..."1tc para mejorar ID. suavidad 2,1 tacto o la 

de un bl anqueador óptico par a. conferir blancos más puros e inten­

~os . Adem¿s puede realizar el blanqueo conbin~üo l as diferentes 

etapas en una sola, por procedimientos especiales . 

Blanqueo del algodón . 

Hay dos procedimientos generalmente utilizados , utilizando en un 

caso hipoc l ori to de sodio (gener almente es la sol ución preparada 

a base de cantidades de pesos iguales de hipoc l orito de cal cio y 

carbonato de sodio en agun) y otra es utilizando peróxido de hi­

drógeno (agua oxigenada) . Los procedi mientos se conocen comerci al 

mente , a menos en nuestr o medio , como blanqueo a base de cloro y 

blanqueo con per óxido respectivamente . 

Proceso y Formulación para realizar el blrul~ueo a base de cloro . 

(Espec iflcm~os el proceso a~terior tOEa~do como sustr~to tejido 

de punt o 100% al godón , utili zQdo inicia~nente como bl anqueo en -

frí o pera productos HVenus lt para caballeros) , verificado por el 

proceso de agot2lDiento en barca , (Procedimientos general es de fu 

lordado serán vistos poster i or mente en el teñido ) . 

Se prepara l a solución de hipoc lorit-:> disolviendo canti dac..es i gua 

les en peso de (CIO)20:'. y C0
3
Na2 en H20 aproximadamente 7% p/P . Se 

agi ta por diez minutos de j ándose sedimentar por lo IDenos 12 hor as. 

El líquido es la solución madre apta para el blanqueo . El sed imen 

to o lodo deberá botarse, ya ~ue al utilizarlo podría quemar l a -

tela haciendo agujeros en la misma . 
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Remojo 

Para facilitar la humectación se utiliza IDl humectante específi -

CO , que al mismo tiempo posea propiedades det ergentes , esto es , 

qlJ.e a la par de permitir la h~ectación c.el material por e l l íqul 

do removiendo los materiales act'1eridos (acción humecta'l'1te) , pueda 

verificnr la dispersión de le. película r emovida ( acción detergen­

te) , desaloj:mdo así lo. suciedad y lo. mugre . 

Lo ffilterior se verifica considerando el cBnbio en la tensión su-

perficial e interfacial de los líquidos , las cuales son bajadas 

por adsorción preferenci~l (ver anexo experimental) . 

Proceso 

Un humectante en cantidad de 0 . 5 g/litro es suficiente para el re 

mojo inicial. Se tire. el baño después de 30 minutos y l uego se -

prepar~ el baño del blanqueo . 

Paro. el bl anqueo se utiliza l a solución de hipoclorito preparada 

al princ i pio , el humectante- detergente y una solución adic i onal 

de C03Na2 en agua 10% PIP o 

Primero se agrega acua hasta compl etar la relación del baño (1:20-

1:30 es rcco~endab1e), se &grega el humectante disuelto en poca a 

gua, se agrega la solución a l 10% de C03N"a2 y luego la. solución 

dc hipoclorito dejando a esta última actu8r por espacio de 1 a 2 

horns , dependiendo del tiempo en que 1:). muestra se encuentre per'-

fectrumente blanqueada . 

Cu.::mdo 10. tela está blanqueada se bota el be.ño , se en juaga1a te­

I n con agua li~piat se desagua la tina nuevamente y e~egrrndo -­

H2S04 previamente diluido pur c. formar uno. solución 1 . 5 N c.proxi­

madamente (La c c.ntidad de ácido concentr~do utilizados es de 0.2 

Ql/litro aproximadamente). 

Se comprueba después de un cuarto de hor a que e l ác i do ha logram 

despr ender el cloro adherido a l a telo. en el blanqueo, y que ésta 
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por lo t2.ntO no tenga 01 olor característico de l cloro . 

Debe tenerse DUy en cuenta que l a utilización del hi poclorito en 

sí no quema las tel~s . El probl ema cons i ste cuando no se neutra­

liza perfec tamente el cloro , produciendo telas débiles de poc~ 

r esistencia y de b12~cura decreciente con el tiempo de al macena­

je . 

En caso de que l a t eln aún t enga bast<mt e 010r n cloro se r epite 

el ncidulumi ento 8.nterior utili zwdo la r:ti. t ed d.e l a. primera vez 

y deja~do actuar por el mismo tiempo anterior. 

Se tira el baño y nuevC':.Ií.entc se llena l a tina. al miSEO nivel, a­

gregá~dole el blanqueador óptico disuelto pr evianente en agua, -

( a l 10% p/P1 Es necesari o que la tinn haya sido desalojada previ~ 

!lente del ~gua del blanqueo y de l a solución acidulad,,- , y el clo­

ro ho.yo. s i do eliminado de ln. te la , yo. que normal mente l os blD.l1- ­

queadores ópticos , son i nestabl es en Dedio ácido . 

0 , 2 - 0 . 3% de blar.queador 6ptico conccntré:!.do relé:!.tivo al peso del 

t e jido es suficiente par a obtener un buen blanqueo . La operación 

se r ealiza. en 20 - 30 minutos . 

Finalmente l as t elas se llevml a. centrífugas durante mediu hora 

aproximadamente, con el Objeto de elimi no.r l a mnyor cantidad de 

z.gua, r educ i endo el tiempo de secndo de In nislila . 

Una vez secado el producto se pl anchan en l e. cal andria, máquina 

o.ccionndu por rodillos calientes que utiliz~ v apor. (Ver fotogra 

fías: bo.rco.- centrífuga- c2.l E'.ndria . Pág. 99 ) . 

Observac ión es~ecinl 

Los productos químiCOS deben agrego.rse o. lé:!. barca utilizando lo. 

división existente entre la pared de la barca y el baño de l~ te­

l a y nunca agregarse directenentc D. lo. tela . 

Cono puede observarse , el procediBi ento anteri or se verificó to­

talmente en frío . Si bien el blanqueo químico D. base del hipocl,2 
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r i to es un bl anqueo frío t í picamente , existen v~iante s que con~i 

deran otro procesollen caliente" . 

En efecto , salvo en el baño ~e hipoclorito, el calor puede servir 

de compl emento en el proceso . Vapor (cali ente) sobre l a te la des­

pués del acidulado, lo que considera la eliLlinación o Uneutraliza­

ción" cas i tot a l del c¡oro, terIilina por v 2.porizar a éste dejando a 

la tela libre de cloro . En el blanqueo óptico l a tc::operatura más 

apropi ada es 50°C aproxiB2d~ente ( debe consi derarse s i n emb2Xgo 

que en las pruebas de j.gm:!.lación entre un tejido int r oduc i do do.§! 

de el princ i pi o y otr o en tiempo después en un blanqueo óptico , 

l a i gualación (mi smo é;;rado de b l anqueo) es tonto más cOl!lpleta ',~ 

cuando más el evada es l a temperatura a que S0 tratan , llegando u 

igualarse casi i nmcdic.tamcntc a temperaturas cercanas al pW1to de 

ebullición del agua . 

Bl anqueo con peróxido 

Cua lquier libro de edic ión ~ntigua (considerando por e j enpl o l a 

Quí mica Indu~trial de Thorp-2a . edici6n corregida) , descart an el 

uso de l peróxido como agente bl anqueador para l as fibrQs e el uló­

s ieas , por su alto costo . (pág . 53Q.) , dejando su uso , r educido c.,9 

mo ¡lo.nticloro ll , para sor us <?:do después del blanqueo c.. base de clo 

ro ( pá<¡ . 288 ) . 

Todavía se utiliza. 1Ll1. L'1é todo combinado de blanqueo de hipoclori to 

y poróxido (anticlol'o) posterior . 

Sin eIiJbargo , l a utilización directa del H202 s i mplifica grandeme,!! 

t ·e la operac i ón de blaJlqueo di smi nuyendo el No . de baños necesa­

rios y eliminando ciertas desvent aja.s eutUJer adas brevemente en el 

blanqueo a base de cloro. Además utilizando H202 como agente blqu 

queador puede blanquearse y teñirse en baBa único cuando se apli­

can ciertos colorantes directos en l as fibras celulósicas . 
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CALANDRIA 

Trol::ajando con tejido de punlo 
leo 't, a!gceén. blllr.queedo. 

(<!JI fcr.¿o F."quines circ:ulu<:::;). 

Sl! Tea s r'e Ic rn iql:ele al L n-lo. 
PUEde VETEe en primer plano 1<'1 
centrífuga REg .. l n . 

(Bchus MEk. Velhl.Jds t.o: Gele­
bJrg). 

Vista parcill l de una barca (tina) 
e n el memento de humEctar el 
tejido previo <!Il blanqueo. 

La I:arca esl,; semidesc<ITgada. 



~anqueo con ~eróxido 

Observacio~ 
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El procediDiento de l blanqueo con per6xi do se ejecuta en bru'1.o ú­

nic o en caliente y simplifica gr andemente el blanqueo con hipocl.g 

ri to . El IDc.nteni rniento üe una temperatura el evnda por nás de une'. 

hor a es l o que apar8J1tcaente i Llpide su generalizaci6n p~D. blffil­

que o en las fábricas de tejido de punto en Ccntr oanérica. El cos­

to de bla~queo r esulta ~parentemente más elevado , aunque l a s im­

plific ~lC ión del proceso , el ahorr o de tiempo y mano de obr a debe 

considerarse . Ademús , la obtención de ID&tices páli dos en fibra~ 

ce l ulósicas hacen posible e l blanqueo y teñi do al miSBO tiempo . 

De acuer do al consumo y taoaño de la tintorería l os pedidos al e~ 

terior son determinantes en cuanto al costo . 1 Tm de H202 al 50% 

pedida directamente se c ons i gue en El Salv~dor a US $300 CIF, (en 

resto de Centroamérica un poco más barato) . Pedida en lü~za ·tiene 

un valor de ~2 . oo - ~2 . 50 el Kg . (US $800 _ $1000 l a Tm) . 

Todo 10 anterior debe consi derarse paré'. tUl análisis de costo más 

exhaustivo. Como qui~rn que sea, e l bl anqueo con H202 dá blancos 

n<Ís puros y en cuanto u c alidad de blanqueo su uso es r ecomendado 

sin lugar a dudas . 

Procedi mient o 

Se utiliza agua dura ( có.l c i co-magnésic ) , ya que el Mg : " con el si 

licato forna tm conpucsto que estabiliza nI H202 - Se llena l a b~ 

ca de agua obteniendo un~ relación de baño 1:20-1:30 (kg . de teji 

do seco por litros de agua) . Se eleva l~ t emper ntura a 50°C adi ­

cionando s i multáneamente , en un solo baño , los siguientes produc­

tos: 

1-2 gr./litro del detcrgente- humectante (Exactamente el ni SIDO que 

o!). el blanqueo con Hcloro l1 ) . 

0.50-0.75 gr ./litro de lIaOH en escnmas (el doble si se usa lIaOH 
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38- 40-Bé ) . 1- 1.5 cm3/1itro de H202 al 50% V/V 

1- 1. 5 cI03/litro de Si03Ha2 (Si02 . N"20) , 3SoBé . 

El proceso continúa durante ¡media hora aurilentando en ese tiCl:lpO 

progresiv o..ment e la tellperatura hasta llegar él 900e . 
Una vez obtenida esa tCrD.~1cratura se nant icn e constante durante 1 

horn o Pueue agregar se a l o. r eceta anteri or p:n-a obtener bl ancos 

intensos y uns puros 1m bl~queador óptico en ca.ntiundes de 0 . 2-

0 . 3%. 

Finalt1Cnte se boto. el baño y se enjuaga el tejido, primero en ca­

liente y l uego en f río . 

El c~ntrifugado , seCQdo y calandriado se verifica sin altera.ción. 

Nota: En años recientes so establ eció una pl anta electrol ítica 

de sal cOEn'm en Ni caragua produciendo cloro y Soda Cáustica~ Esta 

última se vende di suelta en H20 (concontr cción 50% p/p aproximada 

mente) . Para proteger a Gsto. industria se han establecido aforos 

a la NaOH i n;>0rtada consistent o en US $4.00 l os 100 Kg . Y lO)! Ad­

Va lorem , últioamente aument ados en Q~ 3C% al establecerse el 10-

puesto de Estabilizac i ón Económica . Aún así , fabricantes l ocales 

(tanto en l a Industria Textil, j abonera y otros) continúan ii.1.por­

tQTIdo NaOH en cscmJUS del exteri or, al egando que l a pr oducida en 

Nicaragua. no r eúne los requisitos de calic1o,d y varí o. de concentr a 

ción, aclenás de l as q:ificult ades de a.l r:.l<lcenatlient o que gener a l o. 

soda cáustica líquida . TIe(ücnter,lente pedidos grandes de NaOH al 

ext erior no han sido Gu~orizudos por el Departaoento de Control 

de Co.mbios o.parent0lJCnte por proteger o. esta Industria Ccntroame­

ric D.....'r'J.<J. . Las nornas Centroaneri cmlé1s No . 30005 y 30006 pnro. la NaOH 

y cloro r cspectivanente , el aboradas por el ICAITI y aprob~das ya. 

por el Conse;ro~ Ejócutivo del · ~at· .. Gr.:t.de Integración Econónica. Cen 

troaDcricuna (resoluci6n No . 92) fór mula l as normas de calidad pa­

ra l os mencionados productos , producidos por l a correspondiente 
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p l anta de Integración en lil"icaragua . La adúptabilic1ad de los pro­

ductos producidos a dichas nornas de calid.ad sería un independie!l 

te e interescnte tr~bajo . 

Bl anqRc.o ue utras_ fibras~_~etale~ . 

En el primer capítulo se describieron l~s fibras vegetales D~8 co 

munes con ciertos detalles de caracterización. En esta sección -

nos referirCDOS Ú11ic.:unente a l blanqueo , considerando que las pro­

piedades de l as fibras a blanquearse ya han sido detalladas con 

anteriori dad . 

Lino , cáñano , yute , maguey, esparto , kenaf , coco , etc ., son entre 

otras las fibras vegetn18s m~s consideradas . Su uso varía,. aunque , 

con excepción de la prinera, su "\ttili dad radica especialDente en 

1[1. producción de sacos , esteras , cepillos y cordelerí a E.:n gel1€lraJ.. 

LE'. fibra de coco no está en nuestro país cODereializada (obtenida 

a partir d8 la eort8za del eoeo ) y un estudio industrial sería su­

m~Dcnte i nteresante . Aunque l as plantas nencionadas son cultiva­

d2s en nuestro país , la utilización de cordelería de nylon y env~ 

ses plá~ticos t l es han r8stado ciertQ import~ncia . Cooo quiera -

que sea, su importancia cOI.lercial es mucho menor que el algodón y 

es por eso , que su bla~quco , a la par que el uso a que ~ desti­

nan no requiere su m~yor utilización, será considerado únicruJente 

en una forr.a general . 

El lino contiene un alto porcenta j e de untarias colora~tes la. otroo 

impurezas , y de esta manera , el blDJ1queo es más di fícil que el u­

tilizn00 para bl anquear e l algodón . 

Además , 01 lino es atacado por los reactivos químicos con mayor 

fo.cilidud y de esta [lanera el blanqueo se dificulta aún más , con­

sidernndo que debe hacerse más lentamente y con mayor cuidado. 

El procedimiento en principio es senejante al que se ha señalado 
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par a te j idos de algod6n , a.u.."1que varia'l1do los detal les . 

Según el grado de bl ancura deseado , se dice que está 1/4 , 1/2 , Ó 

3/4 bl;:mqueado , disIJinv.ycndo la resistencia de la fibra a medida 

que aunenta l a blancura. El blanqueo pucela ser 2.sí a bc.se de 01,2 

ro uti lizando hi pocl orito, o bien con agua oxigenada. El pcrBan­

gannto de potasio , al iGUal que en el a l goclón (Thor p- Pág . 531) 

se r econendó en un principio . 

Muestra ele lino blanqueado. con per óxi do se cjenplariza en este -

trabajo . (Ver p.1gina 128) . 

Yute: 

Blanqueo a b2.se de hipoclori to es uti lizado , si bien es iDport~ 

te la adición sufic i ente ¿le sosa para evitar la. fornación de pro 

duetos clorados (del cl oro con la fibra en nedi o acuoso ) . 

Cáñamo , .Kcnaf , Coco ,- )'.h-,g~: 

Estas fibras no se acostur.lbron blanquear se y a que su uso princi­

pnl radica en la cordelería y fabricación de sacos . 

A veces se bl anquean yarcialmente utilizanuo l~ sol uci ón de h i po­

clorito como agente principal . 

Fibras Animales: 

Blangueo de l a Lana.: 

El blanqueo de la luna es totalmente diferente a los utilizados 

en el blanqueo de las fibras vegetales . El COjNÜ2 y sobre todo en 

cal iente disol vería l a tela y el cl oro se conbinarí a con le. fibr a 

sin destruir su col or élOarillo natural . 

~roceso : 

Un hUBectante _ detergente, similar al utili zado en el blanqueo de 

tejidos ¡le algod6n se usa inincialmente como agente de b18l1queo , 

Se ut ':¡'liza Hidrosulfito de sodio (por Ejem. Hidrosulfito BL1 de 

CIBA) , en concentra.ciones <1proxinadas de 3gr/litro y a una tempe­

r atura entre 500 C y 80°C (donde se obtiene la máxima bl ancura) . 
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La utilizac ión de hidro sulfito permite ade~ás añadir el blanquea­

dor 6ptico en el nis~o baño de l blanqueo. 

El intervalo de tenper aturas anteri ornente enunciado es iDportan-

te , ya que e l eEpleo de tenperaturas nás al tus produce un afm.ri­

lleciDiento visi ble en la l ana blanqueadQ" y a teuper aturo.s meno­

r es In efectividad del blanqueador óptico disminuye . 

( 01 2.gua oxigenada t at1bién puede utilizal~s e en el blanqueo de l a 

lana) . Carbonización de l a l G.na (elir.lin.::.ndo fibras vegetales) y -

dese~crududo previo son pr e t ro.tasientos obl igados antes del blan-

quco ~ 

s~: 

Antes de hilar l a seda se l a SOBete a procedinientos especio.les 

de separo.ción y desengoiJP..do , para hacerla suave al tacto, ya que 

l a seda en raIIlU es áspera y rígida . 

La sedn se blanquea con sustancias D. base de azufre ( 2ntes so uti 

lizab:l. S02 en ':forma gaseosa llaoc.do I:blanquco en estuf'n" , o bien 

é.cido sulfuroso . Al i gu2.1 que l a lana se blanqueo. con hidrosulfi­

t o de Na y tanto el hunectante i nicial como el blanqueador óptico 

final pueden s er l os DisDOS . 

Bl nnqueo de . Fibrns sinté-1~~: (t;'...ataniento de fibré!,s poliaoídi.ca~. 

El desengr<3.dado pr evi o puede hacer se con W1 hllllectante- de"liergente 

similar 0..1 us ado antcriol.'mcnt~, agregánrlole cantidade s i gual es en 

peso de P0
4

Na" con el fin dE: hum.ectar l a s fibras y eliminar l o.s 

grasas , los ac ei t es y las sustancias bitUGinosas sin fijar , a l -

dispersarlos en el agua de l avado . En casos especia l es , cuando la 

limpieza pr evia c on los detergentes y agentes de l avado corriente 

son insuficientes , será necesario agr egar mI agent e especial de ~ 

f ectos deter gente y desmanchador . 

Proceso . 

El proceso general conjuntanente con l a adición del blanqueador 



~ 105 -

óptico puede hacerse en un solo baño, incluyendo e l lavado . El a­

gente quír.uco de Cil.anqueo es generalnente hi drosulfi to de Sodio . 

ge 1aci6n de Baño 1:30 

Receta : 

3 gr/1itro de hidrosu1fito de sodio 

2%"b1rulqueador ópti co 

0 . 6 g/litro" de un "detergente especial 

Se" cal ienta poco a poco el, baño . Se introduce e l género a.40- 60oC, 

se calienta a 120_1300C en una nedia hora y se de j a e l tejido a -

esta . terlperatura durante un t i empo igual '-

En es~e caso , en una sola operación se blanquean óptica y químic~ 

mente. se f i ja y tambi én se lava , añadiendo el ·detergente espec i al 

para la eliminaci6n de iDpurezas tenaces • 

.. : Pr ocedimientos de Tintura . 

Pasos Prelininares - " 

1- Preparación de la fibra 

Tal Cooo se detal ló en el blanqueo , es necesari o preparar la fi- . 

bra antes de teñirla con el objeto de garantizar uniforrridad en .. 

e l teñido . El deEe."lgrasamiento previo Y" l a eliuinaci 6n de " otras 

.sustancias extrañas ya sea adheridas o adicionadas es ioportante . 

A veces· es necesario blanquear l a fibra antes de teñirla. Si bien 

en ciertos c as os 'e l bl?Jlqueo y la t inci6n ' se ver ificll.. _(:m el. ru sno 

baño Y a l uisao ti empo . 

2- Preparación del baño de tinción . 

. .Es necesari·o preparar el colorante , e l cu2.1 .si es soluble en agua 

es ' simple disolución . En el caso dc colorantes insolubles la re­

ducción es· necesaria, generalDente en baños alcalinos. Adi ci6n de 

sales, hl.U!l.ectantes, acelera..ntes o transportadores ( carriers),. agen 

tes de hinchamiento que· aumentan la velocidad de tinción de las 

fibras hidrófobas , o en·· caso contrario, los retardantes: .agentes 
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de fijación posterior ctc . 

Todo una serie de procesos especiales que son necesarios tOI!ar en 

cuenta y que serán desarrollados postcriorL!ento ~ 

Aplicaci ón del colorante . Proceso de tinción . 

El proceso de tinción consiste en asencie en la transportación del 

colormltc desde un baño (casi sienpre acuoso) , hasta l a fibra . En 

los casos nás senc illos l a. 5012. inT:1ersión de l a fibra en el baño 

a una tcupcratura y ticnpo deter minado es sufic i ente . Para al ige­

rar el proceso de tinción un aUlilento de tcnperaturo. es r econen diJ.­

ble siempre que no haya inestabi lidad de l colorante con e l cal or 

(Existe una tenperatura de fijación óptica característica) . La a~ 

gitación constante es necesaria para conseguir unifornidad de a­

plicación. 

Los procedini entos pueden ser continuos o . discontinuos: Se util~ 

zan, o bien t inas de gr~n capacidad (método por agotaLnento) o de 

p equeña profundid&~ con rodillos (fulard) . El nétodo de fulardado 

r equiere operaciones poster i ores . 

Pasos finales 

Acabado 

Varían de Qcuerdo a los color~~tes utilizados , a l tipo de uaterial 

t eñido y al proceso desarrollado . Con los colorantes directos , l os 

productos se lavan cor- agua ( aclarándolos) y luego se secan. Con 

colorantes r educidos (tina o a l azufre ) e i ngrain , deben l avarse 

con jabón , debiéndose hacer un lavado pr evio para el itrinar el co­

l or ante r es idual . 

Deben eli@inarse el c ol or ante r es i dual y auxiliares empI cados en 

cl proceso de tinción. 

En al gunos cnsos l as fibr;ls se sOI'leten a pos t - trntami entos por 10 

cual l a variación de los col orantes u estos efec tos debe ser pre­

establecida . A veces l os pos t-trataoientos se r e l acionan con e l 
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nejoraniento de la solidez de l os color~~tcs eapleados . Los a gen­

tes eTJpleados (fijadores) son en o.lgunos casos sales net6.1icas . 

En los color.:J.ntes directos son generél.lI.H~nte CODpucotoc an iónicos . 

]quipo Utilizado . 

El equipo varía en pritlcr lugar en CUm:lto D. In forDa del Llélteri a l 

a ter~rse y l uego , en cuanto a l proceso utilizado . 

La fibra puede teñirse en estado bruto , y~ CODO hilD.tura t ya COEO 

t 0jido . El tejido puede ser pl 2Jlo o circulo.r . Las hila:hurns se tl. 

ñen en paquetes , en o6.quinas ccrrQdas en 125 que llila disoluc i ón 

caliente de col orante se recircula forzozaoente . Los tejidos se 

tiñen en tinas en las que circulan l as pi ezas , ya sea librcD0nte 

(berca) o con tensión (jiggcr) . Pueden ta~bién teñirse en instala 

c i ones en serie de difer entes tipos en lo que proc ediLucntos de -

v apori zQción y cnlentar,uento son adic i onados (Proc edi!.lientos por 

fulard"-do) . 

Máquinas a presión cerradn.s hernética.rnente son a veces utilizadas. 

La presión (mayor que la atm6sféri ca) perrdte I n utilizac i ón de -

tcnpernturas superi or es a. I n de ebullic i ón ele l ngua a condic iones 

noraales . 

Teuper aturas de l lO_l 200C son necesari as en l os tintes de fibras 

hidró~obas . (CODO e l poliéster o fibras acrílicns) de al lí la. con 

veniencia de t eñirlas a prcsión . 

Observaci6n: 

Gencralucnte la tinción se verifica en piezQ ya que el proceso de 

hila.tura. presupone una serie de procesos Llecánicos que ensucian 

el producto . 

Los hilos sin embargo se tiñen cuando se utilizan en procesos es­

pec i ales: Adornos en tejidos, hilos para coser , bordar , hilos pa­

ra otiqueta.s , elásticos , etc , ; y paro. otros C",606 diversos . 

Debido a l a relntiv~ Eayor i~portQnciu de la tinción en pieza, en 
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este trabajo s e r e lac i onar6 este proceso de t inc ión 'Ú..YJ.icanente . 

Adecé.s el pr oceso de t inci ón en pi eza os utili zado casi t otal I1cn­

t e en I n t inción de t e j idos circulares y p10.:.'10 5 , de al goüón y de 

po l iéster - algodón , donde se ha tenido directa e xper ü!entnc ión y 

participación ac tiva , D:t.r 2. e l C!.c sc.rrollo elel pr esente t r abaj o . 

Procedi s i ent os de Ti ntura en Pi eza ----- --- - ~---

1- Pr oc ::;di r.!ient o Pnc1- Stc llil . 

(eOIlTf.Sh\ e l BA SUIZA) 

Se uti l iza este pr occ<lLücnto pr i nc i palr:cntc par o¡ teñir los tc ji-

dos de C'.lgodón . Proccc1iuic ('te de alto rCl1chni cnto . El sccc.do i n ... 

t crucdio es indi spens~blc . Un sc.cCi.do previo en un presec~üor ¿I.c 

re.yoc i nfrar roj os es rc coucnc1c.blc . 

2- Proccdi uicnt o P::-,cl- Dry . 

(CORTlSIA CIBA) 

Lo. tintura se verific :~. en un :fuI -:u-d con cubeta pequeña o i ncluso 

sin 011Q, ele dos o tre s ro ,-U11oEl . El -:;o:: co.c1 or al niSf.¡o ticnpo ele 

s ecar porrü te un sobrcscc<::r.o n r1-:;;:>'8 tCLlpero.t uro.s ( entr e 120°C <.l 

200°C ), vcrifi cnnc10 <.leí el fija.do (le1 colorcmtc en 11.1 11161]il etu-

po. . El cO]Ol"~ 'l".{ (;8 fi· -lo r'er el i'Gobl:'cSCCD..do " elel tcjülo y por 

1'"' t'1".to 1" t_,· .::>fij ,:",~Y' '- ve·eifien 1 l.'2V. ni. snu etapa. 
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Se diferencia a.sí del proce di niento de t crnofijac ión pr opiaEle!1te 

d i cho el cual se efcc tv.c. en une. cárJCl.r o. do condens:;ción sobre ci­

lindros secadores en una segunda etapa posterior ~l SCC2(10 . El -

proc0di niento Pe.d- Dry constituye una vcnt.::ja s obre e l proccclirJi el} 

to ele ter nofij ación convenc i onal clini n21ldo ticlJpo y equipo (cáuE 

ras de condensación no se tienen en tluchas €!:rorcsas textil es , o 

s i l~s ho.y , no so encuentren disponibles pare. e l proceso ele tin­

ción : generah:cntc se ocupon couplct ru:lentc p,':1.rc. 103 aprestos ele 

resinas s i nt Éiticas ). 

Se utiliza e l procccli!:ticnto Pn.d- Dry !lnrc. teftir 1 <:'.8 fibras celuló­

s ic o.s nz.turD.lcs y r cgcncrG.cas . Es <le nIto rendiniento y se utili­

za pc.re. teñir part idc.s de cU21quier T.lctrC'. j c .. H2y cnsos en que e l 

ful arc1 quínico puede . ser e lir.~in<J.do verifi6ánG.ose así el procedi ­

Diento P2.d- Dry SteélrJ . Estn es una ventaja, en cuanto el rcnc1i rlien 

to auncmta al no pasar por el fulard quí nico y a l disninuir por -

eonsig;¡ientc el tienpo ele vc:.porizauo . 

La estabi lidCl.d de l pri IJ.er fular rlado üisninuyc y cs necesario agr.5: 

gar o aumentar li3. cantidad de urca en e l proceso pad- Dry SteaIJ . 

3- Proc ec1i!1icnto Pad- Roll 

o 
(CORTESI~ C IBA) 

En los proeedinicnto s ~ltcri orcs el 3cc::-.do es incHspcnGablc , si 

bien e l ccU cntaiJien to previo con reyos infr arrojos es recol.lcnrla,.... 

bIe pero no necc:.>n.rio . En este caso , el paso interJ:lec1i o cntre el 

ful,'lrdado Y la cár:mra ele fijación es Wl cal cnt mlÍcnto previo a u­

nos 800 e <':11 la zona de e :- lef.2.cción CDil r''-Y0s i nfrarrojo s , enrro--
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llá.'1dose la. tela y pasc.ndo luego a l a c&U:.l"u de fij ación Q. tC!Jpc­

rntura const<mte (800 e bulbo hÚ!:lGd o y 85°C -culbo s eco) durnnte u­

nas 4 él 6 hor as , excepto para casos especia.les donde el tiClJ.pO de 

fijac ión aunent a , inc l uso hasta duplicarse . 

Luego S0 verifica el lavado en un2 néquint. de l avar a lo M cho, 

en un jigger, o bien en una barca ce torniquete . 

Este proccdi nionto se utilizo. espccialr.lcn t e pc.ra teñir tejidos p~ 

sndos de celulosa regcner2.(!.C'. debido a. la.s rotur 8.S físicas Que se 

tendrían en un jiggcr , o bi en el Gal acnbo.do que r csultarí ::: en u­

n['. boxea de torniquete . 

Se tiñen pe.rtid:::.s uC ¡:: Ü:l.l1.ClS entre 4000 a 5000 y2.rdas . Metraj es nás' 

g r <::mdcs C2.usm dificultc.(~es y uts pequeños son anticconór.licos .. 

"o ", 

' ';:' 

(CORTE!>I. CIBA) 

En este caso el baño elel fulard es siuplenente el colorantc con 

algún auxiliar . 

La f ij ación se rcalizGl en W1 jigger preferiblencnte ccrrQdo . El 

lavQdo puede verificarsc t<~.nbién en tul jiggcr o en tultl a6.quina. 

de lavar él l o ancho . 

Un tra.tanicnto del t e jido en un baño salino l1.cutro ant es ele I D. fi 

j D.c ión dá gener alr!cmt e resul t :::.dos nds satisfactorios en cl pr oce­

so tintóreo en cuant o a i gu2.lación, penetración y rendini ento . 

1; ~ tC:l:lper uturll de l bJ.fi.0 en el proc es o de f ijación oscila. cntre 

GOoe y BOoe . A GO oe se e j ecut an rle (los a. cuatro pasa cloB (c nda pa-

8.':1.(;[\ tOL:a npr oxi nralolJünte 5 )ünutos ) . y 0.1 bM O s e Q(licionn S04Hu2 
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calcinado o so.l cornín en la proporci6n <le 10% P/P . A 70 e dos pa--

s~das con un brulo adicionado de Soda Ash y Soda Cáustica y final­

Dente a 800e de seis a ocho pas~dus sin adic ión al baño . 

Este procediniento se utiliza para teñir part idns pequeñas y me­

dianas ele géneros tupidos o pesados de algodón ; lino, rayón, y d~ 

rivados , así CODO para cubrir el conponente celulósico de las fi­

bras üixtns , especinlnente poliéster- o.l godón y poliéstcr- fibranto:. 

viscosa . 

Ul tiuanente el procediniento G....l1terior hu perdido ioportancic. y un 

nuevo proceso mejorado ha entrado n sustituirlo. 

En base a este nuevo nétoclo , la f'ijc.ción no se efectúa en el ji­

gger , sino que en r eposo (y alno.cennoi ento) después de cnrollQr 

en frío . Varía entre 6- 36 hrs . a temper atura aubi ent0 de o.cuerdo 

al colorante utilizado , TJD.terial a teñir, intensidad del matiz o 

deuás condic i ones . El levado posterior se dese.rrolla de acuerdo a 

las condiciones norual cs c1ebiendo s inembargo neutralizor en frío 

antes de lavar en caliente . El fulardndo en este caso es conpleta 

mente diferente . Se verifica a teLlperatura anbiente y el conteni­

do de l a cubeta se ha de cambiar dos veces en el transcurso del -

período de estabilidad . Su cooposición, ap~tc del colorante y al 
gún auxiliar . consiste de urea ; 304 Na¿ ó sal conún; y Soda Cáus­

tica. ( En el procedimiento Pad- Jig estos últioos adit~lentos son 

introduc idos en el baño de l jigger). 

El procedimiento me jorado llac.ac1o ful~dQdo-enrollallliento en frío 

posee ciertas ventajas: El proceso es rolutivanente sencillo , la 

cantidad de apar atos y el consumo de energía es ncnor, no es ne­

cesario reductor de colorantes y la estnbilidad del baño de fular 

<lado es excelente debido a la baja tel~lperatura. 

Cuando la brevedad de fijnc ión constituye el principal objetivo 

(4- 12 }lrs) puede abreviars e el proeedi niento utiliznndo un ea tall 
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zador es pecial. 

La estabilidad del baño es @cnor y la reacción entre el colorante 

y la fibrn es ace lerada. La calidad del proceso de tinción es lle­

nar en este caso y s610 la r ap i dez del proceso en casos especia­

l es l o hc..cen justificable • 

.Eroc GdiB:~~ento por agoton:i:..ento . 

Debido a que l a experiocntación de tinción y blanqueo de t e jidos 

Cespecialnznte celulósicos) se ha verificado bajo este proccdiei c.!} 

to l e daremos una a tención especial • 

.!!I!aratos : 

Suel en utilizarse l~ B~rca de Torniquete , el J i gger o bien ap~xa­

tos con circulación del baño . 

El pr oceso de tinción por agot aoi ento se verifica: o bien en ca­

liente (forna en l a cual hay 3 variantes pr inc i pal es) o en frío 

(con dos variantes ), utili zando en este últiDo caso , un cataliza­

dor adecuado . 

El proc eso de tinción según el nétodo de agot aQi ento se desarrolla 

en tres pasos: 

1- Subida de l col orante sobr e l a fibra (la adición de e lec t r oli-

t os en dosis adecuauas es nece~aria) . 

2- Fijación del co l orante en ella . 

3- Elini nac ión del colorante residual (no fij ado ) . 

~gotamienyp s in catalizador ( en calien~ 

Variante A: 

Priosro se calienta el bnfio a l a temper~tura de fij ación agregán­

dose l uego l a cantide.d totC'.l de sal y colorante . Después ele 40- 50 

minutos se agr ega el álcali necesario pnra la f ijación. 

Variante B: 

El baño se ca lienta a una tel1peratura superior a l a do fij ación. 

Luego se agrege l a tot,üidc.d de l col orante y l a sal CODO en el ea 
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so anter ior (al conenze.r le. tintura) . Durante el proc eso debe f i­

j arse eni'riar e l baño hasta le. tetlpera tur a de fijac i ón . Una v ez 

obtenido esto se agrega el ál ca.li necesario . 

Vari 8::-l1:.t .e -Q: 

Se cali ent a el baño pero 2. una teElperntura inferior a lo. de f i ja­

ción. El col orante (con algún auxiliar) se agrega totalnentc 0.1 

eQpezar el proceso de tinción . La sal sine9bargo se ve agr egando 

en porc i ones a r.ledi da que el baño, poco a !,lOCO , va aUl1Cmtanclo su 

tenperaturc. hasta l l egar a. la teEperntura de fijo,c i ón prescrita. 

Luego se agrega el álcali y se fija dura~te una hora aproxiaada-

mente . 

! g,o t omiento con catali.~",do:r: ( en f río) 

Por la adic i ón del catali zador l a temper atura de fi j ación es r el§ 

t i vaoent e baja (35°C) . Este pr ocedinientose uti liza cuando se d~ 

sea t r abajar e l t ejido A. baja tel:lperatura. , cspecial Elcnte notivacl0 

por alguna alteración que puede producirse al elevar la tcmperatu 

ra . (Ej . acetato de cel ulosa que puede saponi ficarse) . Cuando se 

utiliza un colorant e de p oca afinidad es también conveniente . 

Variante A: 

Lo. temperatura per nanece constante a 35°C durante todo el proceso. 

Le sal se agrega en porciones durante el período de agotQDiento . 

Después de teñir ent re 40- 50 rainutos , se agr ega e l cat alizador y 

el álcali ~otalnente , o bien en dos porciones . 

Voxiante B: 

El baño se calienta él l~. tCl;lperatura oás alta posibl e de acuer do 

a l as posibilidades de enfriaoiento . La sal se va agrcgando en po~ 

ciones a nedida que l a t emper atura VD. disninuyendo hasta llegar a 

35°C donde , como en el cnso anterior , se agrega el catalizador y 

el álco.li tota.lmente ° 011 dos porciones . 

-
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Lavado 0n el procedimiento por Agotatriento en general 

La sul se eliDina prioeranente por ncdie de un buen enjuague con 

~bundnnte desbordaniento . Luego el tejido tefiido se lava con agua 

hirviendo durante 10 Dinutos aproxioadaucnte , repitiéndose el tra 

taoicnto hnsta que el baño quede transparente . Se jabona a ebulli 

ción con nlgún detergente y luego se lavo. e l tejido priT.lero con D. 

gUD. DUy caliente y finaluGnte con agua fr í a. 

Nota: 

El lavado anterior se refiere a l~ utilizQción de colorgntes reQ~ 

tivos para fibras cclulósicQs . El proceso de lavado para coloran­

tes directos es tlucho [18.8 sinple . 

Proceso para otras fibr c..s (no celulósiC2.s) no serán detallados a-

quí. 

Teñido de : Fi bras Cclulósic_~s y Pol iGLúdicas 

Observación: 

Como se detallará proxioaDente , es extensa l~ clasificación de co 

lorantes debi do él su aoplia variedad . L2S niferentes fibras (n~tu 

rales , artificiales y sintét~cas ) , con diferentes pr opiedades , C011 

p l ican aún más su apli cación. 

Es ioposible querer o'barcox con oayor extensión cada t i po de colo 

rnntes detallando su aplicación y propiedQdcs , ya que el anúlisi s 

de un solo colorante de un sol o t i po abarcaría un extenso t r aba j o . 

Con posterioridad se hará una exposición general izada sobre los -

tipos de col orantes y nétodos de aplicac ión . Ahora dareoos exten­

s ión al teñido de fibras celulósicas (Qlgod6n especio.loente) con 

colorante directos y reactivos y al teñido de fibras polinoídicas , 

debido a que la experioentación person21 sc ho. dirigido especial­

Dente cn cste Célr.:J.po . Lu relativo. r.myor inportancio. de la fabrica­

ción de tejidos de est::ts fibro.s en nuestro rIccUO justificD.11 o.{m -

nó.s este detalle parcial. 
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TQl CODO se indicó Qllt erioroente , existen cierto tipo de coloran­

t e s direc tos (sustantivos ) dc fácil "plic0.ción, apropiados pe.ra 

t eñir l as fibr~s ce lulósicas , natural es y regenerad~s en todos , 

l os estados de transforoaci6n. Algunos t i ñen adellás (aunque no 

tan perfcctaIlente por l as irregularida.des de la texturiza.a i ón) fi 

bras poliarJídicns <1e1 tipo Nylon 6 y 66 . No actúan sobre e l di ace 

t a to , triacctato de celulosa , poliésteres y fibras acrílicos por 

lo que se utilizan para producir i nitacione s de efectos bicolores 

o blancos en l~s fibras Eixtas . 

Poseen acep tables solideces a la luz (a.unque lllUlen COIla los r eac­

tivos) pueden ne jorarse S·~~S solideces 8.1 lnvQdo con trataoientos 

posteriores , utilizando fij adores o bien conpuestos n base de c o­

bre (pa.r a aquell os colorontes que perrJitcn este trataniento pos t e­

rior) • 

Procedi ni entos de tir.:;.~u:i: ~ utilizado~~ 

Ago_till1icnto . 

Bastantes colorantes sustantivos son sensibles al agua dura por 

10 que es preferible utilizar agua blanda (ver tratnniento de a­

guas ), o bien adicion~r al gún ablandndor o secuestrante orgánico . 

La adic i6n ele sal ( sulfat o de 11" o ClNa) , es i oportOll1te y salvo 

C o..S08 especiales es nenester. Lo. relac ión es aproxinadcu.cntc 3- 5 

gr/litro de sal por 1% de colorante. 

Bl anqueo Quí nico y til)..9,ión en baño úniC...2,. 

Par a o~tener tinturas pálidas es preciso blanquear previ anente el 

t e jido . Sin enbargo so puede blanquear y t eñir en un solo bo.ño par 

agotaoiento , utilizando H202 couo agente activo con ciertos tipos 

de colorantes directos. 

La siguiente r eceta es acept able: 



0.5- 1 gr¡lit r o del hUIleet 2.11te- deter gcllte. 

1- 2 gr¡litro de C03Na2 cal e. 

1 nljlit.::-o de Si03Na2 380 Bé 

2 gr¡litro de H202 a l 50% 

Co l orant e al % deseado . 

3- 10 gr/litr o de sulfato sódi co a SQl CODún . 

Pri ner o se adiciona~ al baño el detergente, el carbonato sódico y 

e l silicato . 

Se clevEl l a tCDper2.tur :J. a 40°C y se h2.ce cir cular el tejido en la 

baren de tor niquete . 

Se ngrega luego e l resto de deli t.:uJ.cntos clcv2.l1clo l a tcnperatura a 

80_900 e dura.nte occ1ia hora o :.lJ.ts , si es necesario . Se bota el bo.-

fio , se enjuaga , pudiendo neutr ali zarse con ác i do acético . 

Observación 

ActuQ.lnente se tiñe por agotaniento él a l tas t0r1p0r a.turas ( 120_130
0C 

él presi ón . Se obt i enen así ciertas ventajas en cuanto a una ucjor 

penetración e i gualaci ón y Denar duración del proceso . 

~Eocedillientos por fular~qg2 

Utl11zumlo colorantes tlirL'ctus pue clen utiliz.:trsG todos l os pr occ-

cli oicntos de fulélI'd ado detalla.dos con ::mterioriclad, tanto en pro­

ccdioientos continuos cono en discontinuos . La tinc i ón es general 

nante nejor sierlpre y cuando los tE:'jidos ho.yan sielo pr evioncnt e 

b i en desencolados y dcscrudados . 

Propiedades: 

Las propiedades son ::¡proxino.dC!DEmte standm-ds en los di ferentes co_ 

lorantes . El c j enplo cxperiocntal en el anexo final i lustraré. con 

cretauentc las propiedades a.proxinativas de los c isnos . 

Colorantes Reactivos 

Son productos reactivos que se c onbinan quírlic o.L1ente con las fi­

bra s celulósicas foruando enlac es coval cntes (diferenciación dE:! 



- 117 -

colorantes ácidos y básicos) . 

La estabilidad del enlace quínico es el deterninante de lns ne j o­

res solideces a l os tratanientos hÚDedos que se obtienen con este 

tipo de colorantes . 

Rropiedades generales . 

Son es tab l es por largo tieopo si son ~lD~cenados en lugares sec os 

y frescos . Su sol ubilidad en H20 P.S aceptable aunque l a adic i ón 

de electroli tos la disninuyen notabl enente . L2. urea produce el e­

fecto contrario aunent~~do su solubilidad . 

p ara la subida de los colorantes sobre l as fibrQs es necesari o sin 

cDbargo l a adic i ón de clctrolitos . El poder de difus i ón es general 

Dente c.l to . La velocic1acl de r eacción depende en alto grado de la 

teDperatura y del pH . 

Baños al taoente alcalinos ClWJentan l a velocidnd de r eacción (del 

cloro libre con l a fibra) . Le. teoperatura aUl:lenta taobi én l a r eac 

ción, pero el poder de subü1a disminuye . 

Propiedades de solidez. 
-~- . ~ 

Excelentes sol idez a los tratruoientos húoedos . 

Buena solidez a la l uz . 

Si n embargo la so l i<lez al cloro deja Ducho que desear (Ver parte 

experirJ.cntal ) 

Es nenester recalcar que tinciones de buena soliclez al l avado con 

c l oro son sólo obtenidas con colorantes tina. De di f í cil apl ica­

ción y SUD&lente caros, no son aceptables para procesos de tinción 

generales , salvo casos especiales . 

Es Surlancnte inportantc enjuagar a fonelo y jabonar a ebullici 6n 

después del teñido y fijado de los colorantes reactivos , con el 

objeto de elini nar todo el colorante que 110 reaccionó con In fibra 

y no oc fijó en ell a . 
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To dos los 3)roc edi r::.i. cntos e.e t i nturn ;:}:t er i or rlcnte llet~ll~dos pue­

den utilizarse , s i bien , cad2. colorante tiene un conportamiento 

e specia l con uno determinado . Lo s tint ores y tstanp¡;,dores deben 

sel eccionar los colora~tes apar te del natiz que conuniquen por la 

clase de proceso de tinción a seguir . 

Debido a la extens i ón de este traba jo y por las r azones anteri or­

cente 0xpuest as , tJ:2.{,a:rcJ:los con oayor extensión e l proccdi tliento 

por agotaniento . 

AgotSLliento : 

Los colorantes r eactivos ue acuerdo con su afinidad se subdividen 

en varios grupos . El grupo de colorantes que durante el proceso 

de agotaoiento y bajo l a acción del el ec trolito ( baño n eutro) su­

b en rloderndanente sobre l a fibra pGro que continúan subiendo en 

e l curso de la fijación (baño alcalino) es e l [lás adaptado: sus­

tantivid<:'.cl para una buena subi da y no cXé:!.gernda pura i npadir una 

buena penetración e i gualación . 

Los nétodos utilizados por agotaniento yo. fueron detal l ados en -

forrm. general y los <1ctalles específicos son relacionados en l a. -

práct i ca . 

La. s~les ·nec esaria pcrn tL~ aprec i able poder de agotaoiento . Pref~ 

riblcuente sulfOoto sódico , a~~que puede utilizarse sal conún. Es­

ta últiDa, sobre todo en grandes cillltidadcs y generalnente si p~ 

cede de l Dar , posee i npurez<1s de Ca ·' y Mg A produciendo precipita­

dos indesca.bles . 

El copleo de NaOH COD O fija.dor es nayorrJcnte aconsejabl e cuando 

se usa sal COL1ún , uebic10 a que los prec ipitados de hidróxic10 s al­

calinotérrcos s e elininan con e l enjuague , no as í l os fosfatos y 

carbonatos (utilizando fosf~to trisódico o carbona to s6dico), qua 

r equieren trnt aniento pos t erior con áci do acético y ulterior neu­

tro.liznción. 



- 119 -

Los colornntes r eactivos pueden reducirse parcio.l r18nte en el ba-

ño Cllc ióll i no . La ac'tici6n de unt:irreductores es beneficiosa . 

Co l orantes po.:re. :fibrus EoliaDÍdicas . 

(especialmente Nylon 66 y lIyl on 6) . 

Generaloente con los colorantes para fibras polianí dicns se ob- ­

t i enen nejorcs solideces que con los uti lizauos pura fibras celu-

l ósicas <SU'lterior oente clet['.llf'.rlos . Esto se debe en grrul poxte a l o. 

gra~ r eactividad de las poliaoi das . 

Las sol i deces r espectivas GCdCDuestrnn con l os cjenplos prác-

t ices experioentales dct~llo.do s en la sección posterior correspon 

d i ente . (1\nexo Experir.!cntal) . 

Generalnente existen clifercntcs clasG3 de col orrultcs paro. l a tin-

turo. de fibras poliaoítlica.s , ba.sadas en l o. i ntensidad de l n8.tiz a :. 

obtener ; na.tices cuy rálic1os , pálidos , I10C'l.io.nOS e intensos son -

l ns series de col orantes clasificados . 

Procedi Lli ento a .E.artir de colorantes destinados a [Jatices páli dos . 

Sc calienta el brulo a 4o_50oe y se agr egan cnntid~des suficientes 

de [¡gent es a.uxiliares: a.gentes de lavado. y c~e penetra.ción . Los co­

l orantes dispersE'.c1os se agr egan a través de un t aoiz sUBanente fl: 

no . Se utiliza adenés s i se lava y se tifie 0.1 DisDO tienpo un de­

tergente y disper sante especia.l. 

Se eleva la tEmperatura a 900 e o.proxinaclQ[1ente y se tifí.0 a esa 

t0Dper a.tura por espaci o de uno. hora . 

Obtención de natices 0lLc~~ . 

o Pueden ser obteni dos por agot nniento a un~ tcoperatura de 95 e a 

pr oxi l"Jaclanent e durant e uno.. hora . Los auxiliares son cl oruro de 

Clodio , nitra.to de sodio y áci do fór nico. Después del teiliuo s e l~ 

va en un nuevo baño utilizando cono a.ntic loros hidrosulfi to de -
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Los color rultes r eactivos pueden reducirse parcio.lnEmte en el ba-

ño Qlc~lino . La adic i6n de antirreductor es es benefic iosa. 

Qo l orantes po.re. :fibr<:!.s I!oli a DÍdi cas . 

(especialmente Nyl on 66 y lIyl on 6) . 

Generalnente con los colorantes para fibras pol ianí di cus se ob-­

t i enen nejorcs solideces que con los uti lizauos po.ra fibras celu­

l ósicas él.l1terioruent e cletc.llf.'.c1 os . Esto se debe en grnn porte a lo. 

gr an r eactividad de lüs poliaQi das . 

Las sol i deces respectivQs Ge~CDuestrnn con l os cjeopl os prác-

tices expcri nent ales dctc.llados en In sec ción posterior correspon 

diente . (Anexo Experir.!ental) . 

Generalnente existen cliferantes cl ases de colorantes paro. l a tin-

turo. de fibras poli auítUcas , bnsa.dns en la. i ntensidad de l na.tiz a :. 

obtener ; ontices nuy rálidos , páli dos , nedi rulos e intensos son -

l as ser ies ele col orantes clasificados . 

ProcediLliento a partir de colorantes destinados a rJatices páli dos . 

Se calienta el brol0 n 40_50oC y se agr egan cnntid~dcs suficientes 

de Dgent es auxiliares: agentes de I nv ado. y de pene tra.ción . Los co­

l orantes dispcrs2.c1os se agrcgélll a través de un taoiz SUE<lnente fl 

no . Se utiliza aden¿s si se l ava y se tifie nI Disno tienpo un de­

ter gente y dispersffilte especial. 

Se eleva la terJperntura a 900 e nproxinudG.lJ.ente y se tifí.0 a esa 

tenperatura por espac i o de una hora . 

Obtención de oatices 0lLcur~s . 

o Pueden ser obteni dos por agotaniento a un.:t tcoper atura de 95 e a 

proxi oadanente durante una hora . Los auxiliares son cloruro de 

sodio , nitrato de sodio y ác i do fór nico. Después del terii elo s e l~ 

v a en un nuevo baño utilizanc10 coao a.nticloros hidrosulfi to de -
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Obtención de matices i nterLledios . 

El baño se calienta a 40°C y las piezas son introducidas . La adi ­

c i ón de sustancias auxiliarGs (agentes ele lavc.do , hu::1ectantes , i -

gual adores y sales orgál1icas ) fué previanente hecha . Luego de Wl 

cuarto de hora el col orante previaoente disue l to a ebullición , es 

adicionC).clo . El baño se calienta a tenperatur a de ebullición (apro-

xi!JadnDcnte 96- 97°C en recipientes Cl.biertos y a 120- 1300C 

quinas a pr es ión) , durnnte D.proxir.J.adaoente 1ll1D. hora . 

, 
en T.la -

L<J.s sales orgá'l'1i cas utilizad2s son sulfato o o.cetc.t o e.e DJJ.onio, 

p r c f'iri éneosc ácü~o noético, cu::m.r.o S0 tiñe a pr esi 6n . 

Observación General en los rrocesos de Ti_llción . 

Los detalles anteriores son s i npl eDente ilustrativos . Cada f abri­

cante de color antes da las indicaciones carac t erísticas d8l proc~ 

so . En l a práctica , las recetas y procedi mi entos utilizados son -

sUIIlinistrados por l a casa proveedora . La f6.brica debe verificar -

sineobargo su ensayo previo para conpararpreviaoente el color ob~ 

tenido (general nente varían por condi ciones difer entes con los SE 

ninistrados en l os catálogos originales) . 

Lo anterior se r el aciona con la ap licaci6n de tintes para t oda l o. 

industri a textil sen cual fuer e e l tipo de colorante y la clase 

de fibra a teñir. 

En cuanto al nylo~ debe t enerse tanbién 2 consi deraciones espec i~ 

les : Clo.sc y tipo . En l a close intervienen l as difer entes fornas 

de nylon existentes (6.66, etc . l . De acuerdo al tipo uebe consid~ 

r arse si se trata de una poliauido. texturizada o bien de te j idos 

na texturi:;?tados , o bien de tejido de punto de nedia o ganchío -­

( tricotl , cte. 

Lo. fábrica proveedora indica gener alnentc en catálogos ilustrati­

vo s proporc i onados al cOTJprador las i11(1108.cionos y los nÚl:ter os i n 

dico.tivos ele di f erenciación . Debe tenerse r!lUy en cuento. que gene-
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ralnente u..'1 solo col or clasificado en los catál ogos no es adapta­

do e.l natiz deseado . Mezclas al gusto del tintorero , previos ensQ. 

yo s , pu~den hacerse. 

Permanentenente los países publican los colores dcnoda por teopo­

ra.das y las casas proveedoree.s para sinplificací ón ele l cOl1sUL1idor 

l~s anexan a sus catálogos indicando los colorantes necesarios p~ 

ru rcprouucir el color de acuerdo a su clasificación, cantiuades 

utilizadas y nétoc1os a emplear . 

El Consejo Suiza de Textiles de Berna, Suiza (Schweizerischen Te~ 

til Moderates- Bern, Schweis) i ndica 16 tonos difer entes para la -

teoporada prinavera-verano de 1970 . ClBA l os reproduce en sus ca­

tálogos dando l as indicaciones correspondientes para obtenerlos -

(gcneralnente a partir de 3 colores standards del nuestrario) . 

Para aayores de~clles conslütese la bi bliografía señalada al f i nal 

de este traba j o . 

El rJejor nétodo de cla si:ficClción de los color3l1tes es el uColour 

Inc.ex l1 Empl eado en l os Estndos Unidos (Anerico.n Associatd.onof Te~ 

tilc Chemists and Colorists y en I nglaterra (Society of Dyers and 

Colourists) . 

El índice utilizado Calla clasificación en Aleuania son l as Farbs­

teff Fabellen de Schultz . Existen otros índi ces utilizados y gen~ 

raloente son particulares de cada empresa. Un colorante de CIBA -

(Suiza) es por e jemplo: Violeta- Cibacr6n ~~-E sin relación con -

l os índices anteriores. 

Otros Procesos 

Corrosión- Reserva_EstaopaQo- Desnontado 

Corrosi6n 

Es un caso especial de estru:lpación por ne<lio de l cual e l tejido 

se tiñe totalmente y luego se aplica la sustancia (pasta) que ata 

c a (reduciendo u oxidando) nI colorante , ue jando al dibujo en bl~ 
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co . Si se usa un r eductor puede llcV2X un col orante adicional re­

ducido con el fin de colorear el dibujo corroído . 

La pasta corroyente puede ser neutra o alcalina. 

Recetas ejenplares son las siguientes: 

Pasta corroyente alc~lina (% p/p) 

15% 'ce Hidrosulfi to de Na (reductor) concentraQo . 

45% de GOrJa crista.l o gone. arábiga . 

25% de H20 

10% de carbonato de Pota.s io (hidr6li s is alealina) 

5% de Glicerina. 

Pasta corroyente neu1r~. 

Sinilar a la r eceta anterior solo que sin año.dir el C03K2 que le 

dá el carácter alcalino a la soluc i ón . Los % de las otras suston-

cías aunent::m proporcionalr..!cnte . 

Los resultauos se valorun en una. esenIa. especial sirlilar a l o. cs-

caL ... "!. , gris (c2.0.bio de uc,ticcs del 1 nI 5 . H"ÚIlero nayor, De j ar cali 

dad ) . 

Las cifras r esultantes del proceso de corrosión nos indican: 

1: Resitente a la corrosión (incorrosible). 

2: Inservibl e paro. l il corrosión, sea és"ta bJ,.ancn o col oreada. 

3 : Apr opia.do para l o. corrosión colorea.da aunque Ll'lélpr opiaclo p a.ra 

la blanca. 

4 : Muy apropiado par;) l e. corrosión coloreada. y regularrJentc apro­

piada parn. la blanca. Puede ncepterse para l a obtención de di ­

bujos pequeños . 

5: Muy apropiado parn I n corrosión blanca y coloreada. 

Produce un blanco DUy puro . 

Reserva : -
Se er::toopan sustancias i nco lor2S sobre la "tela , tiñéndose luego 

ésta. La pDrte esto.Dpada repele al colorante no asi el fondo que 
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queda teñido . Esto tanbién se aplica a l a s fibras nixtas , general 

Dente con celulosa. Muchos colorantes r eaccionan con ciertas fi-­

bras y con otras no , reservándolas . Por e j eoplo , ciertos coloran­

tes directos reservan el acet ato secund~rriot el triacetnto y el 

poliéster tiñendo únicanente l a celulosa. 

Están específicanente indicados par a l a irritación de efectos b1a.n 

cas y bicolores en las I.10zclns de cates fibras con l a celulosa. 

Estanpac.o . 

Lo. estar.lpación es un procGso especial de tintura por n0c1io de l -

cual 50 producen dibujos en los tejidos verificando la tinción 

parcialnente (en el área requerida) . 

Se r0aliza frecuentcDcnte en cilindros de cobre , gravados (con el 

dibujo a estmpar). L!J. pasta es localiz2.du únicarJcnte en las áreas 

gravaclas. En procedioientos seoi - industrial es se utilizan filtros 

o tnnices (scr eening) . Los procesos de estanpa.do por corrosión o 

re servo. han sido deto.llac1os ~nteriorl:Jente . 

Existen además otros procedioientos de esté1f.lpac ión: 

Con mordiente: 

Se norelenta el dibujo y luego se tiñe . El colorante se fija únic~ 

Dente en las áreas llordcn t ndas y por lavado se elilJina el color~ 

te no fi~ado en el r esto del tejido. 

Directo.§.: 

El dibujo se i nprirJc dircct unente sobre el tejido con una pasta 

espesa elel colora.nte. Luego se fija éste (por vaporizado), y se 

finaliza el proce so con el l avado y secudo. 

El proceclioiento en l a pr6.ctica es uás extenso y tiene 2 varian­

tes . 
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A)- Procedi fli ento de ~~a so l a etapa. 

La es t anpación se ejecuta sobr e el tejido teñi do y se~o pero sL~ 

fijar aún . Despué s de l 0stanpado se secan nuevanente l os t e jidos 

y en un solo vaporizado l a t i nturo. y esto.npación se f ijan slrlUl t~ 

neaoente . 

B)- Proc edi nlento de dos etapa s . 

C'OATU.A CIBA l 

Ante s de e s taopar , el proceso u.e t inc i ón se ej ecuta t ot o.l ncnte . 

Luego se secan l os te j idos y fina l mente se estampan . 

Observaci9~ 

En l os procedi~ücntos anterior es se de talla un pr oceso previo de 

t i nc ión en e l entendi do que l o. estaopación óe desar r olla sobre t~ 

j idos teñi dos , ya sea l10r t inclón dir ec ta o bi en por corrosión . 

El s8gund o proc edi u l cnto Ge r ecol':lienua c uando s obre tc flidol3 i n t e,!! 

sos se corr oerán con blanco en gran cxtensi6n. 

No obstente la estaopación puede verificarse sobre tejidoS blan­

cos previ c.¡.cnt c blnnquea c.1 c¡: , El b l anqueo en t onces sustituirá a l 

proc eso de tinción . 

En e l v aporizuc10 (1eb0 utilizarse v n,!,or lo 1:18.S snt urado posib l e PE: 



- 125 ;: 

ra obtener l os Dejares resultados. 

Est2IJ12ación y Tintura .2.0r Er..tulsión de Pigcentos (pinturas) . 

Los procedioientos de est~~pac ión y tintura convzncional es Ya de­

tallados requieren el uso ele tintes o colore.ntes ( dyos ) . Recient2 

nente l a ez:tar.lpación se v erifica adeucls utilizando pinturo..s 

(paints). El nétodo ele aplicac i ón es econónico y produce buenos 

r esultados , aunque su desarrollo es seDii ndustri a l y requiere a­

bundante Liana de obra. 

Se copl ean para ello pigncntos emulsionados con resinas , ele allí 

que se trate de una pintura nás bien que de un coloro.nte. En efoe 

to , una pintura consiste esencialnent e tle un pignento suspendido 

en un líquido adecuado (vehículo) . Otras sustancias son aditanen­

tos convenientes: la base o relleno niner a.l , al gún diluyente del 

vehículo cuando se usan resinas CODO tal , e l secante adicional -

cuando el vehículo es sól o seni secante y algunas resinas especia­

l es par a darle r..:.e jor brillo acoIlpafiac1as tle su correspondi ente 501 

vente orgánico (Thinners o [\¿l.e lgazatlor es : ésteres alquílicos de 

ácidos orgánicos) . 

Nétodo de Aplicacíón. 

En resUDen, el proceuiniento consiste en l2· ~p1icac ión de la pin­

tura.(enulsión que conti ene el pignento y l a resina) sobre e l te­

jido . Se seca luego el naterial y se trata con calor para obtener 

el estaopado o el teñido deseado . 

Pl anchado en caliente o le. exposición prol ongada a rayos infrarr,2 

joS o acbas cosas son necesarias . 

El proc eso de cal€:'facción (curado) es lU1 r·.6toc1o de fijaci6n . Me­

diante su desarroll o, el tejido, l a resina y el pigoento se adhie­

ren firneuentc entre sí . 

RecoDendación especial 

Durante e l desarrollo del pr esente trabajo y praet ieo.ndo este lJé-
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todo de estanpación y t eñido , se encontraron suoanente favorables 

las pinturas peruanentes II DEKAH , (de fabricación alenana) 

Instr ucciones 

Sirven para pintar tejidos , pudiéndose aplicar con pi ncel o con 

s oplet e . La pintura es r esistente a l a l uz , a la i nter perie y al 

lavado (incluso en caliente ). 

Debe agitarse bi en antes de usarse . Los te jidos no necesitan un 

pretratmüento a nenos que posean un apr es to intenso necesi tándo­

se entonces un l avado previo . 

Una vez pi ntados los tejidos deben fijarse con calefacción. 

Un pr oceso es pl ancharl os al revés a una tcoperatura l o suficien­

tcncnte caliente a fin de obtener una f i jac i 6n i ndisol ubl e . Debi­

do a l a teoperatura uti lizada el procedir.üento es nás adecuado P1: 

re l as fibras naturales ( algod~n por supues t o) . La gana de colo­

r es disponible es l a s i guiente! 

401 aJ...larillo linón 411 azul oscuro 

402 anarillo oro 412 v er de claro 

403 anaranj ado 413 vertle 

404 rosado 414 v erde oscuro 

405 rojo 415 IJ.arr6n cloro 

406 carDÍn 416 narrón oscuro 

407 rojo vino 417 gris 

408 violeta 418 negro 

409 cel este 419 blanco 

410 azul 400 i ncoloro (" Sinc oi or") . 

Los col ores pueden lJ.0 zclorse entre s í. Pnra disoinuir i ntensida­

des se usn el blanco (419) o el incoloro (400) 

Con e l priDero se obtienen Datices opacos ; con e l segundo , tras­

lúcidos, 

Mayor es i nfornes pueden obt enerse en: DEKA- TEXTILFARllEII AG hWNICH 
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2, ALEflL\}TIA. (consultar bibli ografía al final de este trabajo ) . 

12esnontado : 

Cuando una tintura ha sielo éll)licélc.a y se de s ea eatibiar de uatiz , 

o bien úejorar la tinción produc i da, ésta se de SDonta , esto es , 

se trata para volverla a su estaco inicial o al Denos para redu­

cir la intensidad del tinte. El obj e to 0S volverla a teñir nás e 

fic i entenente. 

El deSDontado puede ser así t an sólo parcial (di suinuyendo o aal..?­

rando el uatiz) o bien total (por r educción u oxidación) . Con un 

buen deSDontado y volviendo a teñir el tejido con el Disno colo­

r ante o con col orantes (:0 la nisna serie , se obtienen natices i ­

dénticos él los obtenidos a partir de l tejido ini cial . 

JI _ 

:te 
,do 
o) , 

- ."'-, 

F"""'~'":"'~""""~~H 
• \! " ~j 

, 
"' " 

J 
'1 

'1 

, 
., .. ~--< 100 o 77:i'"K1guo.;m-

Blenqueedo qulmiceme nte 
con hipoclorilo y edición 
parciel de Uvilex. 
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NOTA: Lag, muestras anteriores han sido IIqui Incluidas a manera de ejemplllrlzaci6n. 
LlIlImpl i(l variedad de fibras utilizadas y los diversos procedimientos de teje­
dUrill y dc.!lb.!ldo. hllcen sumllmente extensa la variedad de ¡as muestras exis­
tentes. 
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COLORANTES Y [,GmITES DE BLlJ'lQUEO _ ._ -----_._-- --
Agentes cie Bl 2J1Q.,ueo :t. auxiJ:.ia.!:.~~ . 

Los proc.uct os quíiJ.icos u-:;iliz a(:'.os cono agent€! s quínicos ele blan-

queo : hipoclorito de Na, hü'..ro sulfito de Ha, H202 y otros , conjun 

tanente con l a s sustancias ouÍl"1iC o.s auxiliares : CO_Na2 , NaOH , ác,i _. ~ 

c1 0 acético , silica to sóc.:'ico, trifosfato sócica Gtc. son ya conoe,! 

dos por el ~Uíl:ico y pueccn ser fácilnente visualizados a l leer J:l. 

na Hrecetar! o proceso c~ e blanqueo . Sin embargo existen térrJinos -

espec i ales, conunes a la técnica de blanqueo usados con cierta ez 

tensión en los procesos enunciauos y que ahora uencionarenos 8n -

r eSUllen: 

HUD~ctante§ o Detergente~ : 
, 

Generaluente son productos no iónicos, utilizac1.os para l a elinina 

ción de i upureza s ( gener alDente grasas) en el lavado previo el e -

los tejielos . 

Deben ser estables en el grae~o lJayor posible y no inflar!able s. 

Siendo no- iónicos 1 2 dureza del agua no les afecta y siendo ac1enás 

tenso- activos uanifiest.:m una cap acidad potencial para forr~ar es­

pur:a . Esta e s ~!enor que en l.lUChos c1etergentes anión- activos (cou o 

el óstearato s 6dico) pero 8t~iciente par a proteger los tejidos 

sensibles gcner alncnte a l as accione s rlecánicas y no tCLl1 abundan­

te que pueda ca.usar noles t i a s . En [lUchos c as os , una a(~ición de e­

lectrolitos al baño c1.etergente, con o S04Na2 ó ClNa, nejoran el e­

fecto detergente . 

El nonoestenrato (:' e glicerilo, detergent e no iónico : OH3- (CH2 ) 15-

CH2- COO- CH
2

- CHCJJ-CH20H, r eúne l a s condiciones r equeridas para e s­

t e tipo de det ergentes . ( Quí Lica Orgánica Si nplificada , Pág . No. 

323) • 
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Existen sin c r..:b ::rgo pr o(luctos inc1ustric.lcs ele f ácil adquisic i ón , 

t ol es couo : Ultrnvón JU (CI BA, Societé l~on~]c , Bosileo , Suizo,) 

Syntergcnt CA (Proc1uctos QUíLlicos InC.ustri c::l os o Napeo e.e Centro­

aDórica), Hungopon D (CheuolilJl~ CX, BuC ~pcst , Hungrí <2 ) etc . , De [1.­

cuer eo 0.1 r.J.C'.nuc.l (:e auxiliares textiles t.e Chcn ol, ( pág . 52) , este 

lÍl t i¡:.!o es unQ snl só(~i co. (lo un N- Do c1ccyl- é:Xil com:c:mso.c1o . 

COD O se cntm.ció onteri or ncntc , en CQSoS c s pccic..lcs <:9 i IlpurCZOS 

tenaces se utilizm o.gen t c s CS1)ccitil cs (:0 ':csm:mcho!20 , que gen ero.l 

Dent e s irven D, .:e<:uis pc.ra. I n lin:.\iezn c".irccta. .. 

Silvettol SO . (CIB.ti..- p r o(lucto inoc1or o C.o fácil Qplicnción) . 

Cyklotex t:1- (ChcDolinpex- Hl.ll1e;río. ) . El producto n o es i nfl<l.r!o.blc , 

si bien tienc un ol or c~~ctcrístico . 

Salf.'lpon Powt .... er y Sulf axyl IrO P.'lste (ChoLlol), son otros e10s c1.ctcr-

g Gntes , h\ll.!.cctcmtes y ngcmtes ' c1ispers.:mtcs especia l e s . 

Bl 8IlquCQ' .... 0r:9.S ó.pt-ic~ : 

Son sustcnci:::.s que 88 agreg r..n 0..1 tcji r'o 0.1 fina lizar su bl anqueo 

quí n i co y lo.vc~,;""o pera obt ener bl:::.ncos mis puros e i ntensos . 

El Uvit GX (CIBA) J ( .... 0 r eo.cci ón nni oactivo. es un ejeBIü o . otr o , e l 

Optinol , (ChODOl), e s un C .. criv:::t1o elel 6.ciC.o (:isulfónico . El cfe-º. 

to físic o- quín ico 8 8 estL'.blcce en que c1ichns s ust::mcir1S tro..nsfo~ 

non l os r ::.yos ul tr:::.v i olct".s (invisibl es ) en r,'1yos vi s ibles , p r o( .... 2:!-

cicn uo un e f ecto de bl~ct~o. azul~cn . 

El efecto t .... c b l ancurn pr ol .... uci c'.o es De j ar a l obs ervCU'lo en I n luz 

nnturol que en 1::\ luz a.rt i f icio.l . Gcmer.:lluente se presentrm en 

far Das ("!.ilui (~:-: s , concentrQ(..' o.. y {'.e e.l tu concen t r o.c ión. 

§unvi.~.smte~~ : 

Con el ob j et o l .... C ,' nr un De j ar o.ca.bn" o , n :1s s unVQ nI t ncto, s e ut,! 

liz:::.n o..rentes suavi zQ1lt cs ; r;cn cr ::l ucn te f o.cili t :.n ar .... e¡ !á.s l os trD.-
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t ani entos ne cáni cos posteri ores de l as fibr as y l os hi lados , no 

deben influir en la solidez a la l uz n i en el uatiz de las tint u 

r a s . Pueden coobinarse con pr econdensados de urea- forr.ml dei do , 

dando así , l a náxi oa s ne.vidad. Se obt i enen efec t os particularmen­

te notC'.bles sobre l os hil os t exturi zados el é.sticos y sobre 1 08 -

productos de punto fabri c nc10s con el los , ya que aden<ls de dar una 

exce l ente suavidad al tac to , s e l ogrn llcjor ar cons i der ableuent e 

l o. elasticidad . 

Las pr opi edades aceptables que debe poseer un buen suavizador son: 

Hac er l as fibr as fúcilc:;s de h i lar ( spi nni ng ) , hac er los h i l os su,e 

v izados f ác iles de t ejer (weav ing) , dQr a l os produc t os ter ni nados 

llila agr~dable tersura y asegurar en los t Ú SDOS una acept able sua­

vidad . 

La Sapeni na OC (narc a registr ada por CI BA) es un suavizant e c a tiB 

nacti vo de núltiples nplicncioncs, ya sea para al godón , lino , la­

na , r ayón viscosa , í'ibras pol i acrílicas , po1ianí di cas y otra::; :fi ­

bras sintéticns . El tant o por ciento de utilizac i ón r efeJ; ido al 

peso de la fibr a varí~ de acuerdo a l a clase de l a fibra , osc il~ 

do cntr e 0 . 2% ( r ayón ) y 2% ( l ana) . 

Productos Húngaros de buena acción suavizant e referidos por l a -

Hu..l1gnr i an Tradi ng ConpmIy For ChcDicélls , con sede en Buc1.apest 51 , 

P . O. Box 121 , son: 

1- Hungaoi n N1J , Us ac1,Q cm tejidos de al godón y de ray6n. 

C~ntidades utilizadas . 

Pm-a un apr esto suavize.nte 30-40 gr/Kg 

C020 agente suaviz~ntc : 10- 50 gr /Kg 

(3- 4% ) 

(1- 5%) 

2- Lnzapret FKN (pasta aoc"ri1la de reacción quí nica neutra , que 

dá con el agua c aliente une:. enulsi6n col or crena). 

Cantidades utilizadas: 

Tela de al godón (poplin) 20 a 30 g/l t. 
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1 a 10 g/lt . 

2 a 5 g/lt . 

3- Softanin Conc.(éster 90li glicólico de c8xácter no iónico) . 

Tiene otras apl icaciones ele acabado cono el lustre per nanent e, 

no se dcscotlpone aún usando al t a s concentraciones de resinas 

sintéticas (entre 100-150 gr/l itro) . 

Colorantes -- ... 

Observación Previa: 

Ya que el presente traba j o se refiere a Quíui ca Textil , rel acio-

nareDos l a siguiente sección de l presente capítulo a la aplica-­

ción de colorantes sobre l a s fibras y tejidos dejando a un lado 

l a estr uctura de colorru1tes, su ef ecto espectr oscópico, l a expli 

cac i ón de grupos cronófor os y auxócroDos , l a f abricación de l os 

c isnos , a partir de Daterias natur8.1es y sobre todo a partir ele 

l a síntesis quínica etc . , ya que el clcsarrollo , incluso superfi­

cial , es t an extenso que abarcarí A. por sí sólo W1 extenso trabajo. 

Nos i nter esará úniCé2Ilente . l a ap_licación de l os uisnos en el cao-

po de l a i ndustria textil. Detallarlos textil , ya que l os coloran 

t e s aW1que tienen prinordial aplicación en esta industr~a , tau-­

bién se utilizan en Duchas otrcs industrias , tales CODO: papel , 

plústicos , petroquílllca , cuero , pinturas, tintes y b2xnices , ali 

nentos, etc . 

Clasificación de colorant.~ 

Si bi en exioten difer ent es clasificacione s ele colorantes , de a--

cuer do él l a observac ión cnt erior ser én cl<lsific cdos en este desa 

rrollo des do e l punto de vi s t a de su aplicación . 

Par a su uso los col orantes deben scle ccicn~Ise y aplicnr sc de tal 

nan cra que produzcan l e. uí n i na variación posible en las propieda­

des del s ubstr a t o (Dateri a t extil a t eñirse ), exc epto en lo que se 
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refiere a su color . 

Por lo tanto, los colorEJ.TItE:s utilizados tienen relación direc ta 

con la naturaleza quírlicQ del !lateríal a teftir y consideraciones 

quíDico- estructurales ue las fibras y tejidos son necesarios pa­

ra coúprend0r l a clase ele colorantes utilizados en detcrninado -

proceso de tinción . El conociniento de esto , diferencia grandene.!} 

te al qUíLli co textil del 0upíri co, en lo cual es t e últino está dl 
rectanente fru:1iliarizac1o con la práctica y su criterio S0 basa ú­

n~Jente en l a experiencia . 

Couo los textiles teñitlos se sQ[Jeten generéllnente a acabados espe 

ciales para auoentar su resistencia: al arr ugado, al encoginient o, 

a la adsorción de suciedad , a la perneabilidad , etc ., es necesa-­

rio considerar previa[j.ente el efecto que estos post- t r ataDientos 

causan en l os colorantes sobre t odo en los canbios de natiz y so­

lidoz . 

En cuanto a la aplicación, I n solubilidau, l a afinidad y veloci­

dad de tintura , conjunt anente con l <'ls propiedades ele L1utiz y so­

lidez , frente a factores c.1egr<:'.dantcs CODO la luz , el l avQdo y los 

agentes de blanqueo (Ver anexo experiuental) son factores que hay 

que tener nuy en cuenta. 

Finalrlente , el costo de Wl colorante y la nayor o Donor facilidad 

de CLplicaci6n , relativas a las propiec1Qdcs ?ceptubles que se de­

sean en el teñido, es l a base del criterio selectivo . 

Procesos sunru:lente conplicados o de alto costo se utilizan única.­

nente cuando se desean r es ultados excepcionales . 

Clasificaci6n de Colorantes p,or su 8:plicaciól1. 

Co l orante§ directos o sust antivos. 

Los colorante s directos s e fijan en los tejidos por adsorción , e~ 

pecialucnte en los tejidoS ce lulósicos. Carla su fijnción os pura­

Dente física (no existe ninguna reacción quíuica COD O ncdio de u-
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~L:-. :í.T'u:::, . ) poseen gcnerc.lr..::cnte :"I.:i.ce c"'" .-. !)OC 2. solidez al lav ado y se 

US é'.n por s u fac i l ic!.é'.cl o.e aplicación y bt:'.jo prec i o . Se utilizan en 

e l b[':.ñ o de tintura c c.ntidaC".es apr eciables de 52.1 cor,ún (CINa) o 

sal de Glauber (S04Na2) yo. que: l os ionc G sodio favorecen el equi ­

librio y poc o col or ante se C, EsIJCr{:icia . 

La D.cUción de agent es f i j nc1or .:-s ~_¡cjora GU solic1.cz posterior . 

Un ej eI.1i! l o es el rojo Congo (rojo (~irccto 28) 

í1~N-N-o-o-N-N_(o 
"'-"k.Na SO,Na. 

Rojo Directo 28 

( aún poseyenc.o grU!)OS QLino- bé.3icos y ¿oídos- suliónicos no se co.!} 

s i derc..n colorantes ácü'.os o b6.s i cos , yo. 0',:(; es tos grupos no on- ­

t r ."".n cono parte ac tiva del proceso (.c tinc ión) . 

~iltrc los colorrntcs ci r ectos existe illl grupo es pecial co~ grupos 

HH2 l ibr es , qUG se (~iazoa y se copulo. , desarrol lán dose en l a ni s ­

na f ibra .( No deben confundirse con los colorO'ntes azoicos inso l u­

bles que se forl.nrt en e l interi or de lClS fi brC:.G , oCluyéndose ) . 

Se aplica e l eoloro.ntc de la r:anc r Ei usual , se t: iazoan l uego l os 

grupos ani no pasándolos por U11 bnf:o ('e !IN0
2 

y luego se pns3n por 

W1o. disol ución a l cali na C.e Bcta- no.ftol que copula con l os grupos 

dio.zonio produciel1c:,o el color:".nte f i na.l . 

( Quí niea Industrio.l <le Ric:;el-J,~L(:s Kcnt P.:íg . 888) 

Un ejenpl o de ("r,tos es (:1 ",<:g;ro c1irccto . 

OCH". OH 
/ I ".N-O-N-N-5)-N-N;:x)-NH. 

H,C .N.O,S 
Ne¡ rll Directo 17 
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Qbservación: 

El negro direc to aún siendo un colora~te sustantivo tiene una -

gran aplicación para obtener col or negro intenso en los te jidos 

ele fibras celulósice.s especialnente elaborados a buse de tejidos 

de punt o. (Knitting ) . 

Aunque l os colorantes reactivos utilizados en l a t inción de fi-­

bras celulósicas son generalnente tlás es t ables , l a obtenc i ón de 

negro i ntenso es DUy difícil de lograr . Cono un ejeopl o, e l negro 

Ci bacrón FBG-A (C ibacr ón 8chwarz FBG- A ele CIBA), no produc e un co 

l ar negro exac t o en 12.5 fibras celulósicas, ya sea en el a l godón 

nerceri zado o no , e inc luso en el rayón viscosa, Tintes azulado o 

gri sáceo , nás o Denos oscuros , es l o Dejar que puede proc1uci i'sG . 

De esta uanera, e l neGro di recto (negro Z::'.I.lbeze D) es un coloran­

te específic o para tint es negros de fibras celulósicas . 

Existe otro tipo de colorantes directos copul ados los cuales 110 

se diazonan . CODO e j etlplo teneDos el negr o directo B de CIBA el 

cual se copula. Cagrand<mc1o su rJolécula y por l o tanto uejornl1do 

su sOlidez ) con fo r nal dchido y ácido acético . 

CODO pertenecen a l tipo (le colorantes directos copulados , pr esen­

tan una Dejar solidez al l av2.do que el tipo general de col orantes 

directos . 

9o l or antes ácidc..s y básicos . 

Son tipo de colorantes OUO reaccionan con las fibras f ornando en-• 

laces salinos Ciónicos). De acuerdo n su grupo reactivo- ya sea 

si éste es ác i do o básico- reciben su c l asific ac ión . Generaluente 

e l grupo ncido característico son l os grupos sul fónicos (quienes 

hacen tru.:bi én soluble al col orante ), oientro.s que el grupo ani no 

es el grupo bósico principal . Cono l o. aplicación de l col orante -

presupone una cOLlbinación con l a fibra , es r.!enester que el grupo 

reactivo del colorante sea antagónico con el grupo r eactivo de l a 



- 136 -

fibra a teñirse . 

Así, l os colorant es ácidos se eopl ean para teñir fibras que po-­

sean grupos básicos , cono 12 seda , l a l ana ( especialfJente coloran 

t es al crono) y las polianidas (nylon) . Colorantes básicos , por 

el contrario , se aplicen a l ClS fibras con grupos ácidos injerta­

dos y al godón Dordentado. 

(r,lorcliente es una sustancia que:: se aplica a l e s fibras, esencial­

w:mte celulósicas , pEmetrando y uniéndose a ellas y dándole su ca 

racter re~ctivo , ya sea éste básico o ácido . Posterioroente se a­

pl ica Clcolorante quien r eaccionará con el nordiente iopregnado , 

f orDando un producto i nsoluble llru~ado lac~) . 

Su acción tle tinción cs sinilar l uego a l a. acción de colorantes ~ 

cidos y báSicos , aunque por el pre trat20i ento de l as fibras y con 

l a utilización de otros t ipos de calor2l1tes ele nás fácil aplica­

ción van cayendo en desuso . 

Colorantes React ivos . 

Ailllque los colorantes ác i dos y básicos son escncial nente reacti­

vos, l o. clasificación tle col orantes reactivos CO[lO se c onocen 00-

dernruJente no l os abarca . 

Se consi deran CODO colorm1t~s reactivos l os que r eacc ionan con l os 

grupos hidroxilo o anino ( s i n considerar carGcterísticas ácidas o 

básica::3 ele l os gr upos ) faruando enlacc:s covalentes . La celulosa -

(coupues t a de grupos OH l i bre s ) es t eñida l:.1odernaJ:lente en esta fa.!: 

na y conjunt8.lJcnte con los colorante:;; directos fueron ya tratados 

con nayor extens ión en l os procesos de tinción. 

Los colorantes r eactivos , ya que forow1 parte de la fibra , pr escn 

tan una excelente sol idez al l avado. 

Colorantes Dispersos 

Colorant es casi i nsol ubles en agua , se disue lven s in cI:lbargo en 

ciertas fibra.s textiles . Se enplean espeeialnente en los acetatos 
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de ce l ulosa , especi alnente e l t riacetato (que c ar ecen casi to tal­

nente de grupos r eac t i vos libres ) y par G ciert as fibr as s i ntéti -

cas , CODO l os poliéster es . A veces se necesitan agentes hi nchan-

tes or gánicos par a aunentar l as fibras y el t eñido se r ealiza él 

nayor pr esi ón que l a nor ocl . 

Estos tipos de col orantes se pr esent an cODcr ci al nente en es t ado 

de ex treoa subdivis i ór: : ele a llí l a pos i úi l i Llml de di sper sarse en 

QgUQ , de l o que proviene su nonbr e . 

Se r educen con hidrosu~fi to sódico en uecli o fuertenen te a l calino, 

v o lviéndose así sol ubl es . Después de q",:'.€ e l producto reducido ha 

s i do absorvido en l a f i br a , s e r egenera el co l or ante i nicial por 

oxidación al aire o con sustancias quínicas . COrJo r egl a gener al­

l os col or.:mtes tina ( tanbi én l l auados cuba) dan col or es DUy esta­

bl es . 

Los colorDonte s tino. son bast::..ntes caros y su uso es coupl j c ado . 

Existe ci erta c l ase de col orantes i nsol ubles , llanüdos col or ant es 

al azufre , (sul furosos ) , que ti enen que r educ i r se (con SNn2 ) para 

s olubilizarse y así . poc.er se a.plic ar. Poset?n pés i IJ8S s olide z a los 

agentes de bl anque o, si bien no a l l avado . Son bor a t os y su uso 

no es cooplicado . El pr incipi o de t inc i ón de estos colorru1t cs es 

s i Dilar a l os col orant es tL~a . 

Col or antes Azoi cos Inso lubles . - -
Los col orantes se oc l uyen en l as fibras for Dándose en su interior . 

(no <leben confW1dir se con los c ol or antes dir ectos copulados ) . Ac­

t úan por oc l usión , son inso l ubles y constan de 2 coopuestos : La -

base diazoable y el conponente copulable . Se i npregna prinero l a 

fibra con el cOlJponente copul nble en sol ución alcal ina y se t rat a 

luego con W18 disoluc i ón Qe l conpuesto de diazoni o. Se l ava l uego 

con j ab6n y s e enjuaga el t e jido. 
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~21orantes de Oxidación. 

Se producen en las fibras , oxidando por nedio de agentes oxidan­

tes (preferiblenente ante l a pr esencia de catalizador es adecuados) 

un conDuesto incoloro . Los negros de anilina en algodón son cara~ 

terísticos (se oxidéUl posteriornente con dic ronato de Potasio}ó 

Q~lorant~~~ain 

Se forDan por oclusión (cm e l interior de 10.8 fibras textiles) . 

Así que los coloranteo azoicos insolubles y los colorantes de oxJ 

dación entran en este grupo . Otro tipo dG colorantes aquí clasifá 

c adas son l os colora~tes ~e la ftalocianina de cobre que dan en 

el interior de l as fibras celu16sicas un color azul brillante . 

lnf'orna.ción Adicional 

La industria de colorantes ha crecido enorneDente y su extensión 

es cada día nayor . 

Estados Unidos produ jo en 1960 , según la U. S. Tariff Conission, 

70861 toneladas (QuíDica I ndus trial de Kent , Pág . 952), cantidad 

que ha i do creciendo paulatinaoente y diversificándose nás con la 

f abricación industrial de nuevos tipos de colorantes . 

Al enania en la dé cada de 1910- 1920 , fue sin duda la potencia pre­

doninante en l a fabric ación de colorantes . En 1913 nanufacturó el 

75% de l a producción nundial . Con l a prioera guerra , l a industria 

de otros paises en este r eno enpezó ti. desarrollarse , especialnen­

te en Estados Unidos y Gran Bretaña. 

Debido a la conpetencia posterior y para Dantener su predorlinio , 

la oayor parte de los fabricantes de colora~tes de Alenania foril~ 

ron la IG (Interes een Gencinschaft FUr Farbeninclust rie ) integra­

da principal oente por Bayer , Hoechst, Basf y Casella . Después de 

l a segunda guerrn otmdial y con el desarrollo de la industria 00-

nopolística norteffiJ8ricru1a , E. V., pres ionó y logr6 l a disolución 

de la sociedad ant eri or In cual únicaoentc per naneció parc ialnen , -
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te unida en la fabricación de colorantes del indantreno . 

Recientenente la disolución fue tata]. , aunque se prevee una pró­

xina fusión de Bayer y C~sella~ y colaboraciones colec tivas (Ver 

apéndice posteri or ). Inglaterra había r eacc i on2.do con anteriori­

dad en otra forDa conpetitiva . Poco t i enpo después de l a fOr9a­

ción de 1;;. IG en Al enania fundó l a I .C.1 . (Ioperíal Chenical In­

dustries ) ac tualnente en gr an expansión etbarcando t oda lUla serie 

(~e industrias quínicas (fibras sintético.s , plás ticos , col orantes , 

etc . 

Al enania sin enbargo rJantiene actualDente su preclooinio en el MeE. 

cado Internacional en cu.:mto a exportación de colorantes (U6.8 :-de 

US $300 . 000 . 000 en 1966 . Suiza e Inglaterra se disputan per nanen­

teocntc el segQ~do lugar (con l a nitod aproxinada de l a expor ta­

c~ón alellana) . 

E. U. se uantiene rezagado en cu~to a exportación no obstante su 

gran producción, lo cual es debido a que ésta es absorvida grande 

Dente por el consuno interno • 

.9..9.ll1?~ernci6n Quínica _ele las Fibras de .~cuerc1o a l os c.oJ.:..,?rantcs. 

Al principio del desarrollo de es t e trubj o, l as di ferentes clases 

de fibras fueron netallc.das , partiendo de su naturaleza fuente y 

estructura. En l a presente sección nos referircr!os únicé'JJ.ente a 

la estructuración quíDica de las fibras, r elac ionándol as directa­

cente con In. aplicación lis color.::.ntes . 

Al god6n 

El a l godón está conpucsto de celulosa (que posee un gran núoero 

ele hidróxilos alcohólicos) , pero carece de propiedades 6.cidas o 

básicas . 

Las fibras son de naturaleza hi drofílica Y ello da l ugar a co l o­

rantes de adición . La. tintura puede tener lugar por absorción , 

por oclusión o por reacción con los grupos hidroxil os libres. 
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El algodón nercerizado , por la acc ión de los ál cal is , tiene Dayor 

afinidad por l os colorantes , que e l algodón sin Dercerizar. 

El al godón puede trudbién Dor dentarse con el objeto de teñirse con 

col orantes básicos o 8c i dos . CODO el objeto del teñido con üor dieg 

tes es forLlar un prec i pitado ins olubl e (laca), por el col orante -

con el lJortUent e q.ue ha quedado firoerlente unido al a l godón (el ca 

l orante es inverso al tipo (~.c Dordiente usado). En efecto , para ca 

larantes básicos se utilizan wor dientes ácidos ( ácido t ánico por 

e jenplo ) y para col orantes ácidos, l10rdientes básicos ( sales de a­

luni ni o o hierro etc . ). 

Rayón 

Cono el r ayón está constituido por celulosa prácticaIlente.p~f las 

pr opi edades frente a 108 col orates es siuilar al al godón . No obs­

tante , en el trataniento de l a ce l ulosa para obtener finalnente el 

Rayón , la serie de reacciones quíuicQS en el proceso , hace nás s~~ 

s ible al rayón par a los efectos de t inción . 

Acetatos de Celul osa 

Son productos obtenidos acetil ando l a celulosa s in r egenerar ésta. 

De esta for[la poseen 1]enor grupos;)H l ibres y as í su carácter es -

I1ás hidrófobo y [lenas reactivo (No pueden enpl carse colorantes á­

cidos , ni básicos ni reactivos , en general por l a ausencia de grl:!­

pos funCionales) . 

Lu tintura se efectúa así con colorantes de poca solubili dad en 

agua que se disuelven en l a fibra (colorantes dispersos) o por o­

clusión de colorantes forundos en l a nisna forna . 

Lana y Seda 

De naturaleza proteínic a y CODO tal , poseen grupos básicos y áci­

dos . hn efecto, las prote í nas están forr.¡udns por .::u:linoáciclos quc 

poseen t anto los grupos básico ( ruJino) y ácido (COOH). 

De esta forna y siendo hidrofílicos , pueden teñirse con colorantes 
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bá.sicos y ácidos . Pueden tunbién teñirse con color c.l1tes reactivos 

que fornan enlaces covalentes con los grupo s libr e s (NH2) 

,Eolianidos . 

El nylon (y todos sus sirJilares) son fibras poliaoídicc.s de nCttu­

ral eza s i ntética y así su estructura quílJicn es seuejuntc a las 

fibras de origen ffi1iDal . Esto es , de naturaleza sisilar u l a pro­

teica; poseen grupos ¿c i clos y básicos libres aunque son n6.G h i dró 

fobos , pueden teñirse con colorDntes reactivos al igual que la l~ 

na y l o sedn , ya seml ¿ciuos o básicos,foruando ns í enlaces sali­

nos ( i ónicos) o bien, colorantes renctivQs que fornan enl nces cqv~ 

l entes con los grupos nDino-libre~. 

Poliéste.~~ 

Son CODO l as fibras poli8Lúdic~s de naturaleza sintética per o su 

estructura químcQ ¿tifiere gr andeoente de t oe.a.s las nD-tural es . Son 

total oente hidrófobas, resistentes a3 í a los ócidos y los álc~lis . 

Para. facilitar el proceso de tinción se inj ertan a l poliést~r , ca 

denos l atera l es (políneros injertados ) . Ahor a. bi en , las fibras de 

poliéster norr.ml que CCI.I'ec en de grupos filllciono.les se tiñen gene­

r.::lloente por disolución de los colorantes en ellas (colorantes -

di sper sos), utilizando agentes hinchantes orgánicos (orto-fenilf~ 

nol por ejeDplo) y a presión. 

Acr ílicos . 
Fibras sintética.s sin s i llilitud al guna en lo. naturaleza. Paro. su 

t eñido se introducen grupos especiales poro. suoinistrar puntos a~ 

tivos. 

Se t i ñen por colorm1tes ui3per sos o con color~tes reactivos que 

verifican enlac es con los gr upos quíDicos injertados . 

IolioleJJ.~ 

polinerización de olefinus (hidrocarburos no s ntur ad os ). }-lidr6fo­

b a s totaluente , s on quínic cI~entc inertes . Se tiñen preferent ene,!! 

t e N1icioilnndo un c ol orcnt c en el políIlcr o ant es de lo. h i lnturn 
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de la fibra , 

Vinílicos: 

PaliDeros y copolíoeros vinílicos son tan ~~plios y variados que 

los color antes uti l izados son extensos . La se l ección de los 0010-

r<:mtes se basa en la. nuturo.lezQ quít:ica del paliLlero utilizado . 

Fibras de Vidrio 

Se coloreun CODO 1M olefinas , es el proceso de fa.bricación . 

Pueden tanbién teñirse con In adición ele recubrioientos especiales 

que tienen por ciertos colorrultes aceptable ufinido.d . 

Fibrns netálicas 

Los hilos oetálicos yu vienen ncalados de fébrica para el proceso 

de hilatura y son genernlnente plateac_os o dorados (CtU1que Úl tiD~ 

Dente hay cierta deuando. por otros col ores) . 

Procesos ae t i ntura especial no se uti lizan en los tejidos ni se 

SOIleten en ocasión al guno. nI blonqueo o 0.1 trntarJiento con col or Gl:!} 

t es textiles. Su inclusión en lo. presente sección es sinpl€H:lcnte 

ilustrativa . 

Observación: - -
Do acuerdo con la definición de l a Aoerican Society for Tcsting 

Mnterials, las fibras sintéticas son pl ásticos . En efecto, l a de­

finición de l a A. S . T. M. es que II plástico es un naterial que ca!} 

tiene cono conponente esencial una substancia orgánica de elevado 

peso Dol ecular, que en a l guna fas e do su fabricación o de su tran~ 

fornación en el art ículo acabado , pUEHle nol clec.rse por fluic1ez tl
• 

Sin cubo.rgo , con la utilización de fibras \.le vidrio y netál icas -

que no son plásticos , ya que no son esencinlnente sustancias or~ 

nicas, se hace la salvedad que no todQS las fibras sintéticas pue 

c1en cl asificarse Carla pl6.s ticos sintéticos . 

(Los detalles al r e specto pueden encontrarse en el priner cnpítu-

lo), 
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CAPITULO VI 

Aprestos 

La técnica de aprestos tiene relación directa con el acabado t ex 

til o 

El procediniento consis te en ~ñaair ciertas sustancias ~ telas , 

tejidos , géneros , pafios, hilos , etO e, parc~ darl es adicional fueE 

za , espesor , suavidad , peso , apariencia, ctc . (Dictionary Funk 

and Wagnalls - Pág . 1176- Sizing) . 

Los aprestos son a base de al:Llidón Dod.ificado , dextrina, cola o 

bien de resinas s intéticas . Para a pr es tos de sostén o espesor se 

utili zan euul s iones de acetato de Polivinilo o s i uilares , Vibatex 

AN de Cl BA y Apr etant » 1 de Ho echst son pr oduc tos cooerciales es­

pecíficos . 

El proce c1.i uiento Wash- and- Wear tanbién llG.IJ..:tdo uNo_Ironu fue ut,! 

lizado pnra Dc j orar l as condiciones de r esistencia a l ajado de -

las fibras cel ul ósicas , generalncnte defic i ente . La base l o cons­

tituía el apr esto a base de resinas sintéticas teruoendurecibles. 

ActualDent e existe Q~ pr occdinient o adicional (iniciado en Esta­

dos Uni dos) , llanado Per Danent Pr ess , con elos nétodos: Pre- Cured 

y Pos t - Curcd . Hace a l os tejidos v erdader auente inarrugables y -

requiere trntanientos aclic i onal cs a l acabado con resinas . La tés:. 

nico. constituye por lo tanto un desarrollo adic i ona l fuera del -

conteniclo de apr es tos y será desarrollado I.1ás adelante . 

Al principi o Y antes c.e qt~e entraran las fibras oixtas a l l1crca­

do ( genera ll.lente poliéster- al godón) tuvo cete tipo de apr esto -

gran acc'Ptélc lón . Generalncnte las r esi nas al condensarse unn un 

ligero tinte anarillento él los tej i dos . (ver nues tra 'siguiente 

página ) • 



I 

l' 
r 
[: 
1I 

'1 

- 144 -

Para l ograr una nayor penetraci ón en l os aprestos son necesarios 

la utilizaci ón de hUDectantes y agent Gs suavizador es . 

Clases de Aprestos 

La adición de sustancias apre s t nntG s r acli ea en el ue joraniento de 

tejidos o bien en la conversión del [~iSDO para un fin especial. 

Para todos los tipos de apresto hay susto.ncias específicas con -

noobr es conerc i ales registr t::.0.os por sus fabricantes . Se nencionó 

antes los aprestos llenos y noc1ificadores (1e1 tac to, apresto de 

brillo y apresto inarrugable . Otros tipos de aprestos son: apr e..§ 

to 'p~a . evi tar que los tej i dos 8 0 abron , apresto de tac to cru­

g i ente , apresto antiturgcnt~ , apresto i nencogible , apresto igníiu 

go (resistente al fuego), apre s t.o i nputrible y antinoho , per naneE 

te (contra uohos y bacteri as , pcrL1anentc paro. al godón,· yute y li­

n o), apresto hi drófugo (iJ:ll) er neabi lizontc) etc . 

Por la lini tada extensión de este trabajo nos referiuos úniCOI.lcn ... 

te y en forna breve al proceso dc i Dl')cr lJeabilización. Otr os apre.§ 

tos que requieren tratanicntos adic i onales serán considerados po.§ 

teriornentc dentro de I n sección de acabados . 

l operDeabilización (W~~e¿-~pellent ) . 

Los ngentes generalnentc son cnuls ione s espesas , que forrJ<ll1 una 

j a lea en tieopo frío . 

poseen nOrT.lalL~entc reacción c1ébiJJJentc ácida. Algilllos contienen 

enulsificadorcs Y s ales or gánic2.s uetálicas , genera.lnente de al u-

[.linio . 
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En la superfic i e del tejido t r atado con el agente i nperneabili­

zante , una capa fuertenente hi drofóbica l lena l a super f i cie ab­

solutanente , i uperncabilizando el tejido , nientras .que la porosi 

dad ori gi nal del tejido peruanece invariabl e , no di f iculta ndo a­

sí el proceso de l a transpir ación . El tej i do debe ser cludadosa­

Dente sec ado * Tenperaturas de secado deben ser arri ba de 60° y 

si es posible a nds da BoDe . El proceso se conpl eta en el CUBO 

ele al godón por cal enc10ring (calandriac1o) ; en caso de l ana por -

Squeezing (expri n i do) . 

Enol I r-¡ es un agente ü!perrleabili zante conocido en Hungrí a y Che 

coslovaquia CCentrotex) . 

Mi go.so1 PJ y Fobotex CR son productos suizos de buena cal idad pa 

ro. apr estos hi dr ófugos . 

Exi sten cantidades enoroes de este t i po de agentes con difer en­

tes nODbr es conerc i alcs según l a c asa fa.bricnnte . 

ACABADOS 

Aca.budo Wash und Wear (_te~idos 100; n1godQn) . 

Uno de los probl enas pri nci pales de 108 tejidos 100% de al godón 

es su poca resistencia ~l ajado • 

La nayor ía de l as i nvestigaciones inicial es dedicaron sus esfueE 

zos al apresto inarrugable de los tejiclos de algoc16n por ncdio 

de acabados de resina.s ( gencru1Dente ternoendurecibl es ). 

Este acabado , conocido COIJO \'lesh and Wea:r o No- Iron (que ya fu~ 

cnunciedo con anterioridad al detallar l os aprestos en general) 

o.plic o.do n los tejidos de algodón 100% fue la gron novedo.cl en l os 

prilJeroS años del 50 . (Actua.lnente sin enbe.rgo , los te j i llos c~e 0..1-

godón , y sobre todo pnr~ ropa. exterior , han s ido desplazados con 

el apareciniento de fibras nixtas , especi.:-.l tlentc ne zc l ns pol i és­

ter/algOdón en diferentes cooposicioncs , sienclo l a. I.16.s utili zacla 

65~35% . Estos tcjic1os_ incluso con acabados de resinC'..8 y con pr,2 
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cediuientos adicionales de nejoraoiento o con el proceso Parna­

nent Fress desarrollado cODercialnente en 1964 en los E. U., con~ 

tituycn la tendencia actual) . 

Los til')OS de resinas sintóticns que en la actualidad poseen I:1ayor 

inporta~cia son los siguientes: 

1)- PrecondcnsL'.dos de Urea- fornaldEilüdo , noraales o alcohilados. 

Ej . Rhonite R- l. Produdo de Rohn E. Raas Co . Philadelphia Pa. 

U. S.A. anunciado desde los años 50) . 

2) - Precondensados de Mclanina.- Forr.mlr1ehic1o , nornales (fuerteDcn-

te básicos), o alcohilados (débi lncnte básicos) . 

3) - PrecondensQdos d~ diDetiloletilenurc~ o dinetoxinetilurca 

4) - Resinas tri azínicas canbinadas . 

Uno de los problenas principales de l a aplicación de resinas sin 

téticas consiste en los efectos inconvenientes que producen sobr e 

el Datiz y solidez de lo s colorantes- por lo que es neces~xio In 

aplicación de ciertos agentes espec i ales de Dczclado y de sustru2 

cias cctalítieas f avorables . Ciertas sales Detálicas o ácidos -

fuert enente disociados son favorables; siendo perjudiciales las 

sales aoínicas y las anónicas . 

Los probl eüas son aún nayorc s para la obtención de géneros óptic~ 

Dente blancos , por l a tendencia a anarillarse de las resi nas con­

densadas debi do a su bajo valor de reflectanc i a (especialnente 

a l tipo 3) . 

La adición a los baños de inpregnación de resinas de pequeñas c~ 

tidades de peróxido de hidrógeno (0 . 05- 0 .1%) al 35% Dejoran l a -

blancura obtenida. (Se adici ona adcnás blanqueador es ópticos es­

pecíficos) . 

En l a práctica , los v210res de reflectancia alcanzaoos por resi­

nas do tipo 3 (del orden rle 60%) son lJcjorados de esta nanora a 

valores de orden 80%). 
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Adeoás, lm lavado alcalino final es a nenudo conveniente . 

La naturaleza quíDica de l~s resinas es fundaoental en el efecto 

nocivo que c ausal1 en cuanto al natiz y solidez , siendo las que -

oayor influencia negativa tienen , l os precondensados de dinetil,2 

letilen urea y luego los lJrecondensac1os fuertenente básicos de [1.§: 

lanina- foroaldehido. 

Ac abado Ce planchado Durad~ (pp). 

(PeroapE!!!t Fress Finis.h) . 

Es un proceso especi<:ü de acabado ele planchado duradero ~onde el 

proceso anteri or Wash and Vlear ha sido nc jor aclo con l a inclusión 

de nuevas técnicas. 

El proceso Pernanent Prcss no está relacionado Úllicanentc con el 

apresto de resinas sintétic t:'. s en los tejillos , ya sean ést os pla­

nos (woven) , o de punto (Knitting); sino que se relaciona con la 

c ~lidad final del producto, obtenido por una buena selección del 

nate::rial us ado: tCÜD.S , c:mtretclas (forros), hilos de:: coser y acce 

s orios y por las nejores técnicas de 2.cubado y confección . 

La s características principal e s obteni das en los productos son: 

1) - Los pliegues o quiebros son pernanentes . 

2) - La apariencia es s uave y litre de arrugas aún después de u­

sos y l avacos r epetidos . 

3) - Las costuras perLlO.neC0n nítidas pcrnanentencnt c y no se pro-

ducen arrugas o fruncidos de spués del 

4)- Alta absorción de hunedad . 

5) - Iliíenor posibilidad de tlccolorar a altas 

l avucl0 ~ 
I 

I 
tEmperaturas y prcsiQ 

nes en los tejidos tefi i doG (uej ores solidec es ) y superior -­

blancura en los géneros blancos , aún con l a aplicac i ón de l a 

cabado de r 8sinas . (Na.t uralnente l a Dej ar se l ección de las r~ 

sina s Y el procedimcnto de aplicación n e jorado contribuyen a 

ello. Lo. adhes ión de l as r e s i nas al t e jido es asimslJo Dejor~ 

da. ) 
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Si b i en el pr ocedi niento PP puede ser aplicado a t e jidos ae a l go 

dón (ya sean puros , o oezc l ados en nayar pr oporc ión) el uesarro-

110 ade cuado s e ha obtenido en u ez.cla s 65% TIac r ón - 3~ % a l g oc1ón 

( en di fer entes géner os, batista , gi ngha.u , oxforc1 , etc .) . 

Ultilla~ente han s i do desarrol l ados pr ocesos PP para te j i dos t oda 

vía de [layar por cent aje ele D2.crón e i ncluso 100%. 

Método de Acabado PP. 

Lus oé t oc1 os de ac abad o PP son c l asific e.clo s en : I\létoclos ele curado 

p os t erior (po s t - cure lJ.e t hocl ) y n étoc1o de cuxa do pr ev io (Pre- c urc 

r,1c t hod ) • 

En e l c~s o de poliéster/a l godón el lJétodo (~C cur<:tdo pr evio es ¡;g 

ner a lI1cnt e utilizado . Si bien el proceso se ini ció en los Es t ados 

Uni clos con l a aplicación de l os 3 grmldc s de l vestuario : Arro'N, 

VrJ.1 Heusen y Menhattun; se ha üesar roll o.do en otros p<lÍscs , espc 

c i n~lcntc e l u é toco Pr e- cure . Este ú l t i no , C~ el úni co básicru~cn 

te cOflcrcializaüo en el Japón ( Toyobo ' s Cure; Ni sshin i;lo' s Pe2.ch 

Pr ess etc . ) y ha. alc;J.nz.:lcl0 2..1 t o desarrol l o . Sól o en e l r OJ::O ¿le e~ 

Disas , Japón l;roduce 70 n i 110n08 ele tU1i cl.a(~cs anuales , s i en do el 

70% (:.proxi l]ado..nento e l abor adas por proc eso PP . 

l USA (El Salvador) y TICf.TEX (Costa Rica) f;:íbricas de capita l c­

scncialnel1te j aponés producen en Centr oanériea tej i dos 655{,...35% 

Pre·Cure 

El Pr o- Cure in¡": ic8. que e l tc j ü'.o hn :J i (~o cur::l(~O en l a fábr ica 

t ext i l . P".rn e l Post-Cure se l1(~ c es i ta.n hornos Cttro.(:'or cs en l as 

f6.1:l r icns r~c vestuario. En 1968 , en C . ~'~ . sol aJlen t e Ul1:1. fábrica 

costarricense {l e vest uario poseía uno e incluso Slli.lanente pequ~ 

ño . li tiliz: ... n 1 .... , te jic'os Pre- Cure varias fábric<:'..s centroanerica--

I~ ' .'" . . 
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Los pasos de acabado en la fábrica son los siguientes: 

Apresto de r esinas_Secado_Curado_Jabonado_Lavado_Secado (Precure) . 

Los procesos de Corte, Confección y Aplicación de tenperatura y 

pr e sión adecuadas, son f'.esarro llos necesarios v erifi9ados poste­

riorocnte en la fábrica nanufacturadora del producto . 

Detalles de corte y conf'ección se r cüacionan a hi l os, v elocidad 

de prultadas , tensión en 10.s míquinD.s, grosor ele agujas , c tc. Sus 

detalles están fuera del alcance de este traba jo . 

La tenperatura y Presión requerida es surJinistrada, pudiéndose E 

plicar por oaquinarias cor::nmes, 8l..Ll1que !J.áquin8s especiales (ilPr,g 

ssing Machines 1r ) han sido ya desarrolladas para el solo propós i ­

to del Peroanent Presa con a justes exactos de Presión y Tenpera­

tura. La fábrica de Canisus Nor na, industri a nacional , utiliza 

el proceso PP por el nétodo de Pre- Cure en aproxinadanente el -

75% de l"s prendas 65% Poliéster- 35% Al god6n f abricadas. 

Rcci cnter.H;mte ;·otr.o.s cor.!posicioncs Gst6.n sieJ-ir:o PP tro.tc.tla.s . 

otros desarrollos Wash arra Wear . 

Procediuientos de De jaras en l Q resistenci a al a jado de los teji 

dos de algo eón sin acabado de r es inas han sido últinaoente de sa­

rrolla('.os . Entre ellos el Marvelized 7 de Toyobo , Osaka , Japan. 

Recienteuente , el Instituto Atónico C)nadiense (División ele Pro­

ductos COlJGrcia l es ) desarrolló un tejido de a lgodón paré! l a indu~ 

tria del vestuario de gran uuración y resistencia a las arrugas ; 

injertando fibras c.e pl ástico entre l as de algodón , utilizando ra 

<linción atónica . 

(Otras propiedades COila la r es istencia al n oho , a l os agentes at 

Dosféricos y al calor y l a afinicad por la tintura han sido pOI 

este I.1edío altanente ne j orados. ) 

Por otro 1u(10 , investigadores rusoS han lograuo siniliares ne jo­

rru~iento s adicionando s ustancias espec i a l es al baño de resinas 
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(entre ellas alcohol de polivinilo) par a fornar enlaces transve.!: 

sal es de ti po i n ternolecular . 

Acabados sin afinidad por l as oanchas . 

Después de l proceso novedoso Qe Perüanent Press, continuador a su 

v e z del proceso ant erior Wash and Wear, la industria textil ( e8l2.2 

c i alnent e en Estados Unidos) ofr ece adicionales v entajas con l a 

n ov edad de artícul os con l os nuevos acabados s i n ofiniQad por las 

nanchas (Soi1 Res istnnt Fi nish y Soi1 Repe11ent Finish) . Los pro­

cedi nientos básicafJentc consisten en I n i npregnación de un polín.,g 

ro de r ecubrin i ento no afí n o repel ente ti l e suciedad . 

Los proc edioiento,<;:: Swif - Kl een ( desarrollado por l a Swift Mfg. Ca .) 

para nezclas al godón- pol ióster y Soil- Out ( de l a Bcaunit Textiles ) 

par2 Acrilán , son e j enpl os de este tipo de acabados pr ev enti vos 

de nanchado . Un acabado un tanto diferente a l os anteriores os el 

SR- Finish (Soil Relenso , o seo. que despr ende l e. sucicc1ad) . En los 

acabados o.ntcriore-s, e l proceso consiste en l a pr ev ención al nan­

chado ; en ~l acabaao tipo SR l a nancha no se evita per o sí se re­

llueve f.n.cilllente . 

El acabado SR ayuda a evi t :...U' la redeposición elo l as nanchas en el 

l uv ado Y f ac ilita l a reaoción de nanchas debi do nI contacto y a 

la fricc ión . Cr.:mton Textile MilIs; Cone MilIs; Deering M:ill iken 

( procoso Visa ; aplic cc ión (1e rayo s (3 ); BUl~lington Industrias Inc. 

(CoDo- C1o=) ; l.Ianhatt= Shirt Co . (Zi p- C1can ) en l os E. U., son 

entre otras , las I ndustrias que utilizan el SR- Finish. 

Per Dalose- T de 1 . C. 1, en Ingl aterra y afilindos , y en Japón: 

"Ostro" (Toyobo ), Bell Pcrna (Kanebo ), Per Se ke (Nichibo), Ni ­

sshi nbo SR, Freshy (Teijin) etc . 

Su utili zac í ón es i nportante en las fibras sintético.s por l as pr,2 

pi edcdes oliofílicas <1e éstas . 
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Acabado con sustancia1L_~ilíceas . 

Tejidos . 

La.s oi1io0110.5 (netil o c1iuetil poli siloxano) se han extendido 0,2 

no agentes de acabado de fibras sintéticas dando un apresto hi-­

drofóbico y al nisco ticnpo conunicando a los tejidos así trata­

(:'08 un D.cabauo suave y sedoso , (reducicnc.o los c08ficientes ele 

fricción por l a fornaciór.. de una película fina de si licona) . 

La resistencia a la abrasión es nejorac1a, pero se altera la soll 

dez de las tinturas 0.1 rozcIJicnto , por lo que sustancias auxili.§. 

res son indispensables para nejorarla (soluciones de los polisi­

loxanos con sales de zirconio , así cooo sales de netales con fueE 

te afinidad por el oxígeno o bien con pr econdensados de resinas­

Epoxi d8l1 resultados aceptobl es de nejoraniento) . 

El acabado con siliconas no 5C<2Dp1ea en 1:\5 fibras celu1ósicas 

para el efecto hidrofóbico, y~ que otros agentes (CODO ciertas -

resinas sintéticas ñerivauas de la Dcl aDina ) confieren efectos 

siuilores sin el perjuicio Il2Xc ac1o a l o. solic'l.e z . 

Las siliconas taobién suelen utilizarse en el acabado de artícu-

los c.l.e lana. 

Hilos. 

Un nuevo acabado dc hil os ue coser de nylon de un solo filaucnto, 

se l ogra. agreganc10 éJ.l exterior una sustancia silícea c.enor.linada 

conercialnente IISilocontrol tl J con el resultado de lograr 1m hilo 

ele costura con el acabéJ.üo oás fino que existe. ( La Bobina. Abril 

1969) • 

El hilo l1ClearstitchH con I n sustancia sil ícea de r evestiDiento 

IISilocontrol ll pasa por l as guías de hilo sin de sgé:tstarla.s, que0O:E 

las o ac~nala.rlas. 

Acab:ldo Sup-R-Stren J..?R§.l 

Consiste cn In aplicación (le una solución acuosa (le Xantogcnnto 

Sódico de celulosa ( e11 polvo ). 
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El agente anterior es coupatible con r.mchos agentes de acabados 

y se utiliza en e l tratanicnto el€:' no encogini8nto ele l a l ana; el 

l. nanteniniento de la resistencia original a la abrasión elel algo­

dón, disninuida en el proceso P? de los tejidos 100% algodón; y 

-; 000 efectivo antiestático en las fibras ele ~1ylon y poliéster. 

~rvación 

ProcediDicntos eunaoente diversos para e l tratar:üento t1.e hilados 

y tejidos constituirán, cao.a. lmo~ tm parti cu lar trabajo. COilO un 

solo ejenplo, un detalle nás anpj.o sobre In utilización clel pro­

ceso SRS con Qatos prácticos podría ser un interesante punto de 

tesis . Por la extensión del presente trabajo los procedioientos 

anteriores han sido detallados con la extensión nínirm suficiente ~ 

MERC EHI ZADO 

Según el Diccionario Funk &: V/agnalls Stand=: (Pág, 796) , !.lerco-· 

rizQción es el tratauiento uc tcjiQOS de algodón con NaOH ó KOH, 

PQr~ así aunentar sus 9ualidAGes de absorvencia de l color e inpar 

tirle un lustre sedoso . El oétoc.o f-ué descubierto por John Mercer , 

inventor i nglés (1791- 1866), de allí el nor.:bre. 

De acuerdo a lo anterior, el pr ocediniento do la oercerización -

consiste en el tratRI..licnto quí nico con soda o potasa cáustica , -

pero 1..U1a serie de t1etalles s on necesarios aclarar en lo que r es -

pocta al procedioiento . En principio~ la ebullición con los álca 

lis diluidos no perjudica el algodón . En efecto , el algod6n está 

fornado por celulosa casi pura(C12 H20 0lC )n y la adici6n de NaOH 

a ebullición procluce un conpuosto de fórnula C12 H20 010' 2NaOH 

(celulosa álcali) que SE: hi uroliza luego, fornándose hidrocelulg 

sa C12 H22 010. H20 ~ Los efectos de estE:' tratuniento alcalino 

son suoanente benE:'ficiosos a la fibra: éSt3 s e r edondea, se hin­

cha, s e hac e SCllitransparcnte, encogiéndose 0.1 Disno ticnpo en eJ. 

s entido de su longitud, aWJ.cnta así su peso y resistencia Y aur.lCl! 
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'i:;a acl.eJJels su afini d2c1 por los colorantes. Con adecuada t ensión se 

coounica 2 l os tejidos un brillo pronunci ado y Q~a apari encia se-

dasa . 

Si n enbargo, el procedi[~:i enta anterior debe verificarse cl irünal1-

do previQl:lente Ell aire , ya que con la presencia de éste puede QCU 

rrir fornación parcial de oxicelulosa que debilitaría In fibra. 

En el proceso e l tejido s e sujeta n tensión ;'li cntras s e trata con 

la sosa cáustica (28-32~3é)! y hal"ita que se lava (para separar 

ésta) . Puede verificarse l G tensión hasta dospués del t r ataniento 

quí nico con sosa pero nunca dGsp1.1.és dejo l avado , ya que si se hace 

o.e esta segunda forl:..a no se obtiene brillo . 

La tensión contrib".lye a disü.inuir notabl cncnte el encogi Diento pe 

ro si es excesivo per ju.clica al brillo. 

Una vez tratado con sosa cáust ica so nec Qs i ta lógi canent o , Donos 

tensión para r'tantcner el c.l godón en s u long:!. tud" 

El I nvado de los tejicloc luego de lJereerizados se verifica con a­

gua .. pero puede acortarse el tienpo de lc.v<.'.do , h8.cicndo el lavado 

prinero con H20 y l uego la.v:mdo los tejido s con soluciones t1ebil-· 

nente ácidas (0.5 Bé ) generalnente de ácido sulfúrico o acótico y 

a teoperc.turas oscilantes entre 45°C- 60°C. 

Observación: ---_._-
Los electrolitos, COD O S011 los hi dróxido s ulcalinos , tienen la 

propiedad r1e a.ur.:.entar la tens ión superficial elo1 H20 (ver anexo 

experi nental). 

La s soluciones alcalinas utilizanas en la nercerización oscilOl1 

entre (28- 32- Béo) y s on lo suficj.entenent e concentradas para. au­

Dentar lo. tens ión superficial del orden e.le 72 clinas/cn. ho.sta 100 

cunas/eo . 

COLlO l a tens ión s1;.perfi cial os el efec to responsable de la r esis­

t encia a la penetración superficial es indispensable la utiliza-



- 154 -

ción de agentes huncctantes solubles en soluciones a l calinas cu .. · 

ya adición di soi nuye la tensión superficial favoreciendo as í una 

uniforne y perfecta ~enetración. Agentes hWJectante s especiales 

para nercerización son e l Mavencrci t FM Y e l Mavenerci t MA (CHE­

MOL ) . El pr itlero contiene de:rivados f enólicos y sulfocloruros a­

lifáticos . El segundo 110 contiene ningún derivado fenólico o cr,.q 

sólico~ No son solubles en agua pero lo son fácil oente en 6.1ca-­

lis . Un buen hunectnntc para nercerizución reduce l a tensión su­

perficia l de l líquido ~üc".lino 1 pronucvc su penetrac ión y exhibe 

un rápido y uniforoe efec to Dercerizndor . 

Su uso protectivo elir..úna rlefini tiv2.1J.entc e l peli gro de forDac ión 

de oxicelulosa. 

Célntidade s utilizadas . - - - . 
Nor m:tlDente se utili z<:Ul las e::mtidac~es siguientes : 

p<J.ra hil os y te jidos de ,:ügoc:.ón 

Pero. oe zcla de o.l godón y ro..yón 

P2rn crespón - (craping- crgpé) 

10- 12 gr/litr o 
8- 10 gr/litro 
8- 10 gr/litro 

SANFORI ZADO 

De i gual fuente obteneT.los la definición ele snnfori zación ( pág .l114 ) 

HEs un pr ocediuiento consistente en el tratani cnto (~o'· las tE:!las 

por un especia l proceso oecánico paro. así prevenir el encogioicn­

to posterior de los r.liSiJos ll • 

El inventor del proceso fué Snnford L. Cluctt , norteaoericano en 

1928. de a l lí su nonbrc . 

Este né toelo de "encogir.licnto conpr e sivoH (conpressive Shninkage) 

reduce el enc ogi r:liento posterior a un o6.xino de 1%. 

El procecliniento dE:' acción cscncinlncnte necánicn utiliza. vapor 

de H20 a presión sobre el tCjic1o . Ln nnrco. l1Sanforizaclo l1 es nar­

ca rcgistracla y os objeto e.o una patente especial . (Cluett Pcabo­

dy & Co. Inc. U. S. A. 
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ENCOLADO 

Par~ obtener [layares rentinientos , es necesurio que l os hilos de 

urc1inbre se encol en , inpr egnánc101os de lLl1 apresto deterninado , -

con el fin de i ncr eoentar su flexibilidad y suavidad y aUtlentar 

su resistenc ia a la rotura y a l a abrasión. 

El Qgente de encol ado se sel ecciona en base a l as cone i ci ones que 

sUIlinistra a l os hilos urdidos y a l a facilidad de ser e liDinado 

posterioroent0 de l tejido . 

En los tejidos de algoc~ón se utiliza generalnente: alnidón, éte­

r es de celulosa y prefercntenente almidón Dodific2do (generalocn 

t e de ranifi cación sioilar a la anilopccti na (fracción i~ del 

a l nid6n), con grupos hic1r6filos introducidos ele tipo a l cohólico. 

EHTREFORRO,S 

En l a oanufactura de artículos de vestuari o se utilizan entrefo-

rras parz. sostén o I:!ejor presentación de cicrt2s partes del pro­

clucto . Se util izan sobre toclos en cue llos y puños . 

Estos pueden ser siup1811cnte interpuestos o bien ser fundiclos . 

Interesándonos 1 2. parte purQLICn~e quínica- t8xtil tratarenos úni ­

camente el proceso de fusionndo . 

F~I?j.onaelo 

De acuerdo al entreforro usado , e l proceso se desarrolla en seco 

o en hÚLlec1o. En el priucr caso se nccesi tu p~a ello tulO pr ensa 

ncunática , preferi blencnte ne t ableros planos . CODO naquinaria 

auxilior se necesita una pequeña caldera par a producir vapor y 

c alentar la pl ancha y un eOflpresor par:::. conpriuir el aire y a cci,9, 

nar asi l a prensa , En el seguncl0 caBO es llceesario utilizar adc­

uns una prensa hÚDecla y tUl dep6si to para el solvente . Este S8 SE 

ninistra en diferentes conc entraciones ele acucrdo al t i po de fu­

si6n necesi t ac1a ( dura , sCIJ.itlurn y sUD.ve). 
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Obscrv"",ción . 

El so lvente es sUl,ini s ·:-rc ,.'o ;)or e~ s °.s nr rte"L1criecncs y no obst,,!, 

t e ser un l)ro (~ucto C!.uLüco J .,.g ..... ~f0rOE> ('.c i Ll"¡)ort :,:ciól1 . ra C'.n~li-

s i s i,.~c l r.~i sGO se h i zo en GUS ""spcctos cu-: l i-cu".ntit-::.tiv(" c on el 

nor , r e cio y l i bre (~c· -foros ) y r c..-:.l i¿:'"'';T l úc ,".lucntc 1 ::-. ::wzclc. . 

Ho se inc l uye e:n 1 :"jlC::.cO oxp c:rüli .. ;nt~,l (~C este tr "_b::-.jo ':'. p C:3 :'x 

cir" lucnte: p c. r un C í'tCT[ '': s i np lc y 1.U1 c.lcohol n l i f 6.tico ·~o rcl~.t i-

v .::ncn t c b"".jo TIeso f.101c c ulc:.r . 

( L .... c fotogr:.fí-_s s cD:~l· ..... n l.'l t ..... llcr (o iusionCld o I'C I n{'.1.lstri:-,.s ~\Tor 

l • 

PRENSA NEUMATICA PROSPERITY 

(Prosperily Ca. ¡ne. Syracuse N. Y. U.S.A.) 
pala el fusionado de cuellos. 

Al fondo la prensa húmeda y el depósito 
de solvente en la parle superior. 

Una pequeña caldera (Columbia Boiler 
Ca. Poltstown, Pa. ) y un compresor Gil · 
barco (GilbErt and Barker M!g. Ca. West 
Springlield Mélss. U.S.A) de 3 H.P. qu~ ¡;~ 
utilizan para clllentar la plancha y accio· 
nar la prensa. Respectivamen te, se ilustran 
en la p ág ina siguiente. 
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OBTENqON DE TELAS NO TEJIDi!.§. 

Te.1.o.s Aualganadas. 

Gener2.l nente l~s telas se obtienen tejiéndolas (utiliZ2.l1GO para 

ello hilos a decuados ). Sin eubargo en c as os especiales es posible 

obtener tcl2.s analgalJadQs (no tejidas ) . 

CODO un e jcnplo una patente británicQ (enero 1965) utiliza el si_ 

guiente proc ecliIJi ento: 

Se ¿!. ispone de 1.ll1 r es i duo (1e fibr as , en con tacto superficial con 

una película terrJoplásticEh Se perfora el conjunto en telares de 

a gujns y posteriorl1cnte , por calefacción, l a película se funde , a 
, 

segur6ndose así por nec1io ele ella, la unión de las fibras. 

Nuevo Proceso -- --
Recientcncnte ( febr ero 1969 ), h e:. 8 ic1o desarrollad o un proceso (.§ 

unque no cOrJcrcialnente todav í a) por la BASF (Ba cl ische Anilin unc1 

Soda Fabrik. Luc1wi gshafcn , Rly:ün , Alcnani <:t ) que r evolucionaría t,2 

tnlDcntc l a industria t extil. El proc ediDiento consiste en la cli 
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Dinnción total de l os proc esos coounes de hilatura y tejido para 

l a obtención de textiles sintéticos . 

Se nezcla un nonóDer o con agua vertiéndose luego sobr e una supe,! 

ficie D. una teo.per atura inferior Q. l o. del pIDlto de f usión del 

H20 . (El agua congelada forna el oatriz para el tejido) . La for­

Dución r esul tante de nc.triz y Donóoero se poliueriza por Dedi os 

no tér oicos . CODO paso final se derrite el h i elo, elininanuo así 

l a nutriz y liberéJ.ndo el tejido . 

OBSERVAC}ONES ADICIONALES 

Productos Quíoico- Textiles auxiliares . 

Tan granee y variada CODO l a. Industr ia Textil , así es de variada 

l a utilizC!.ción (le productos quínicos auxiliares . 

Agentes ant i deslizantes ( ~~ti-s lip) pGra el uso en procesos de 

hilatura; Dordientes túnicos sintéticos; agentes hunectnntcs para 

la uercerización , r esinas sintéticas pnrn producir lustre per na­

nente , coloides protector es ; agentes retardan tes; agentes oxid~ 

tes; aceites especiales po.ra oantener el enrollar:liento ele cintas , 

agentes estabilizantes; aGentes inhibi~ores de espUDa (antifoau 

agents) , utilizac1.os en bafios de estanl'ado y apresto ; o.gcntE:!s di.§! 

pcrs~tes ~e carácter hiurofílico; agent es de conservación (f~ 

cidas) ; desnanche.clores , ~c c leréldores de tintura (catalizadores) ; 

pro tectores contra l n reuucción de colorantes; agentes de penetr~ 

ción (igualación) , agentes reeubridores , etc ., cada. tulO CODO tul 

t er.la suficicnte pare. tl.."'l cfJtuc.i o de investigac ión y r eSUDen apa.:I!te . 

Debido a l a extensión del tena , que bnstc solo el enunciado de -

loS msnos , a la exrectD.tiva que uno u otro sal drán en el Tlooent o 

oportuno si no han salido ya , en el desarrollo del presente traba 

j o . 
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9APITULO VII 

CALDERAS Y TRATMiIENét0_DE AGlU.S 

Calderas 

Las calderas son instrllilentos sunanente básicos en la industria 

textil . Su función esencial consiste en producir vapor , calentan­

Do el agua l í quida ( debe diferenciarse así de los evaporadores do~ 

de illla' solución se calienta separando por ebullición una parte -

del líquido- agua- contenic1o y concentrnnc"!.oasí la solución) . En l a:::; 

cal deras , el fin pri ncipal es In utili~ación de l vapor producido; 

en los evaporadores , l a concentr~ción de l a solución. (Vapor pro­

ducido en la caldera puede servir CO DO vapor de ca l efacción en l os 

evaporador es) . El vapor produc ido se utiliza CODO transportador -

de l calor . En la c~ldera existe una transf erencia de cal or entr e 

el conbusti b l c quenado y el agua , I n cual llega a ebullición . El 

v apor generado se conduc0 por tuberío.s 0.1 lugo.r de utili zo.ción (u­

na tina de bl onqueo , uno. calondria , una rI6.quina de pl onchndo , etc .) 

verificándose allí el proceso inverso: el vnpor se condensa y tras 

nito su cal or latente . 

El condensado se r eciclo. D. la c Ql uern paro. ser vaporizado nuevaoen 

te . Existen diversos tipos de c~lderas en cuonto a su construcción 

y bastante diver sificación en los coobustibles utilizados . 

Las calderas Dultitubular cs son lo.s rJ6.s efectivas . L2.s hny de tu­

bos de agua o nulti t ubularcs propinnente d:!-chus (el agua circula. 

por los tubos); y de tubos ele fuego o huno , t.:mbién l l urladus serli 

tubulares (los gases circulan por los tubos y el agua por el exte­

rior) . El coobustible es gener~lnente fuel-oil, diese l o gas nutu­

ro.l . En I n pró'ct ica se utilizó una caldera PowerI.lo.s:ter ele 50HP , .2 

riginolnCnte de fuel- oil y posteriorLlente convertido. n diesel (por 

1 0. 8 ventn j as que su u[mteniJ:lümto representa), con lns siguientes 

especificaciones . 
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Caldera Powermaster de 50 H. P. 
con su correspondiente tanque 
de condens<'Jdo. 

Vist1!l Interior de la caldera antes 
descrit/!o 



• 

Potencia 
50 HE 

~onsUDO ~proxinado 

Diesel 
(oil 1'0 . 2 ) 
15.2 gd/hora 

161 -

Lb/hore. ele vapor 
o produc i do a 212 F 

1725 

a l .100% cnpacidad 
Fue1- 0il 

(oil 1'0.6 ) 
13.5 ga1/hora . 

Dillensiones totales Peso 
Longi tud- anchura- Neto 
a l tura 

11' 9" 4'7" 6 ' 9" 

6750 
Lbs . 

El equipo está basaDo en un8. efi cicncifJ. de 83~~ cuando fucl- oil se 

utiliza (contenido de ca10r= 149.000 BTU/ ge.l,) yen un 80% cua.'ldo 

se queoa aceite diesel, (138 . 000 BTU/ga1 . ). Las fotogr~fí as nues­

tran l a co.l der a u tilizudn en la tintorería de Industrias HorDa 

(lugar de exper incntación) . 

1ra:taniento de e.~. 

En las l avanderías , fábricas textiles, tintorerías industriales 

etc ., el agua eoplenda en los distintos procesos ha de ser por lo 

general bl,mda . Si el agua disponible es duro. se requiere un tro. 

tmliento especial . Genero.lnente en las tinas ce blanqueo y teñi do 

y sobr e todo con la tinción o. partir de colorcntes sensibles nI E 

gua dura, ésto. se corrige adicionando ciGrtas sustancias qUíDicD.i3 

que actúan Calla precipitantes o bien Calla sccuestr antes orgánicos 

(fosfa.to trisóc1ico entrc otras ). El aguo. pDIGt calderas requi er e 

s i nenbnrgo un tro.teniento cspecial . 

~ ~ara calderas . 

Un tratoniento conpleto de las aguo.s utilizadas en l as calderas 

r equier e la eli ::.~inación total de los el enentos nocivos , los cua­

l es pueden hallarse CODO: noterias en suspensión (las cuales se 

cliuinan por clarificación, f iltrando o sccUuentando ) gases CI.isuel 

tos (tire , 0°2 , ° 2 ) , lo cua l se verifica. atmentando la t eupernf."ll.­

rét y r educiendo l a presión ; y naterias disueltas ( dureza). La (le­

puración de l aguo. para calderas , estrictaoent o nec esi ta l os tres 

S ~nteriores en el s i .P"'ll i ente orden : f iltrac ión o sedi nenta proceso _ o~ 
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ción, desenc1.urecini ento (ablandani ento) y ('~ esaireaci ó;;' Sin eo­

bargo, es el abland~niento del agua el oétodo que genera~ente 

Le e j ecuta y a ello dedi carenos consideración especial . 

En una caldera , a oedid a Que se evapor a 01 agua se concentran l os 

sólidos . Los depósitos en l a cal dera causan r ecal entmnento , pér­

elida de c~lor , llev o.nclo n la obturación canpIeta de l os tubos o 

bien a l a rotura . Cuanto llás alta es l a pr es ión ~ l a cual se tra-

baj a en l a cal dera , el agua uti lizada debe ser nás pur~ . Preferi­

b l enente (sobre toclo en l[ls cnIdarQs de [layar capacidad) el agua 

debe tratarse previancnte antes de su utilización . 

Con l as ~o.lderas de bajo ,presión no es o.bsolutanente necesari o un 

pr etratarJiento exterior , bastando un trat2Iuento i nterno (oétodos 

quír.licos para ablandaIli ento ) . Se ut iliza general oente cal sodada­

solución conpuesta de agua de cal , Ca(OH )2 y 003 Na2 , l os cual es 

precipi tan l os cationes Ca" y IIIg " r esponsabl es de la dureza -

del H20 . La dureza es eliDinada casi tota~lent c (20- 35 p . p . rl . ) . 

Un trataoiento oás i n tenso (dureza) requiere el uso de desincru~ 

tadores , generalo.ente fosfntos , que pr eci pitan los pr oductos r es­

ponsabl es de las incrustac i ones , convirti6ndolos en l odos que se 

eliuinan con la liupieza ( purgas ) . Los lodos suspendidos no cons­

tituyen problcDa. Los problenas se or1gi nan cunndo los pr ecipita­

dos se adhierGn o. l a c !J. l dero. fornando lUlU costra pétr eo. . 

~a:nda.niento del aguo. . 

El objeto as el illinar l as sUGtancias r esponsabl e s de l a dureza 

del agua . La dure za de las aguas se debe eseneialoente a los soles 

cál cicas Y nagnésicas en solución ( dureza total) y no a las otras 

sustancius disueltas , i ndependicntenente de la abundancia d8 est as 

úl tinas . Los llétcxlo~ utilizac.los se clasifican en: 

1)- Métodos físicos: Se utiliza la destilación y es útil para c~ 

tidades pequeñas de laboratorio ( en un l aboratorio textil os in--
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dispensable el agua bl anda) . 

2) _ Mét odos quíoicos: Uti lización de sustal1cias quínicas que r e-

a ccion8J1 con e l Ca·· y el IIlg" precipi tándolos . Se utilizan 00-

bo reac t ivos especialnente l a Cal sodada , sol ución de Ca (OH)2 y 

C0
3

Nil2 , o el f osfato trisódico . En casos espec i ales se utiliza ya 

sea, carbonato de sodio o de bario , o sosa cáustica. 

3) - Métodos fisicoqmnicos (interc élobio iónico ). 

El nétodo cons iste en un i ntcrcaobio r eversible de iones entr e el 

agua y un Dateríal intercaubiador . Se utilizan Zeolitas (alurüno­

s ilicatos de sodio) natur~lcs o artificiales y últioaoente r esi ­

nas sintéticas . A partir del residuo del café (po zo) o de l a cas­

carilla puede obtenerse un buen uaterí al per nutador de iones . 

En genera l el proceso consiste en el i n t ercaobio de i ones sodio 

del [laterial pernutador que pasan a l a so l ución por i ones calcio 

y oagrwsi o que se i ntegran 0.1 lJa.tericl . Una v ez saturacl0 éste , se 

r egenera utilizando norna~Jente sal conÚll. 

I ntercaobio corector 

Na
2

X . Ca" -,.Cal[ , 2Na· 

zeolit a o 
s:iDilar 

Hegeneraniento . 

caX ; 211a · .. ·.lIa2X ~ Ca" 
exc eso 

De esta forna el agua pi er de totalnente su dureza (de 0- 5 po . ), 

aunentanuo as í s u contenido en sodio . Aunque l as sul es de sodio 

son sol ubl es y no causan pr obl eotls de prec i pitación puede existir 

un probleotl posterior . El bicarbonato de sodi o f or nado por i ntcr ­

cnubio paso. n C0
3

Nu2 en 1<:'. c <ll dera , e l cunl libera (OH )~ pudiendo 

causar la cor r os ión cáustica de I n caldera. Para evi tarlo. se agr~ 

ga al agua des pués del trat noiento inhibi dor es de carbonatos ( úc~ 

do fo sfóric o o sul fúrico se utilizan). 
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Investi gac ión especial . 
\ 

En el folleto No . 1 (1966) de Inves t igaciones Tecnológicas de l I ns 

tituto CentroCloericano ele Investigación y Tecnología Industrial 

(ICAITI) relativo a l a ''U.tilización inclus tria1 del gr ano de c afó y 

de sus subproductos u;, se indican varias T..!é todo s para lo. obtención 

de no.teriales pGroutadorcs de iones, partiendo del r es i duo del c.§: 

f.o ( pág . 24) y de l o. c ::'.scarilla o cas cabillo ( pág.26). Dada l a i n-

portoncia Ge l caso resuninos el tratauiellto necesario p2ra obte-

ner el L1o.terial peroutndor; 

1- Tratapi ento de l os residuos durm1tc 12 hor as en H2S0
4 

concen­

trado . 

2- Fi l trado y lavado ue l os residuos tratados . 

3- Adición suficiente de ClNa con el fin de reenplazar todos los 

i ones de hidrógeno por sodio . 

4- Lav ado (para quitar el exc eso de ClNa) . 

5- Secado. 

Otro procedi niento ne j or ado cons iste en: 

1- Tratrulicnto de l os residuos por 12- 14 horas con W1a nezc l a de 

H2S04 , S04Fe y S0411ln • 

2- Filtrado y lavado de los residuos tratados . 

3- Secado y tostado (300- 3500 C) durante 3- 5 hora s . 

4- Tratmliento con Silicnt o de Sodi o . . 

5- Lavado . 

6- Sec o.do . 

Según l a patente , el oaterial así tratado resulto. un peruutador 

básico de Dagnífica cali llad y p oco peso . (37- 40 lbs . /pie3 , esto 

e s , 0 . 6 de gr avedad específica pronedio) . 

Observación: -
La obtención de ll.l1 pcrtlutac10r iónico a partir de l r esiduo de ca­

fé puede ser obj et o de un es t udio investigativo e s pecial . Trata-
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Diento del Eaterial f obtenci ón del DisDO y cooprobaci ón de l a e­

ficienc i a con r espe t o a la conrecci ón de uureza de l agua por es t e 

.. o edí a y por i nter callbi ac10r es iónicos conv enc i onal es , serían l os 

factores princ i pales ele es t u.dio . 

• 

Puede i nvest i garse adenás una nejoría del nétodo de obtención . 

Dure za del agua . 

El tra t arii ent o c.e aguas se v er ifica cua'l1(:o el a gua proveída -

es dura, por lo cual necesit aoos s aber previaoente l a dureza del 

a gua utili zada . Pr occdi nient os exper i nental es di ver sos pueden u­

t ili zarse para su deter Binación. En e l rulex o exper i nental la de t cE 

n i nación de l a dureza ucl agua di sponible en cier t a zonu de l a ca­

pital ha s i do hecha . 

Observación : 

El oxí Geno di s uel t o en el agua (origina(~ o especia l llente por su n~ 

sor ción (~ e I n nt nósfera) , puede causar l a c orros ión cáus tica ele 

l o ca l der a . El t rat ani ent o para r CDover lo eel agua es I n desaire~ 

c i ón « (~e-aeration ) . 

El equi po Cal goll (kit- Ca1gon ) l o deter nina y el t r a t = i ento sub­

s i guiente con l os sustancies calgon , l o r educe a l rJí nilJo o lo G­

l i c i na . 

Nota : Por tra t ar se de una I ntroducción a l a Quíni ca Textil se ha 

i ncluil10 cs t G Capítul o tratanr~ o el t ella c.e una Dan er a Gone­

r a l COLla i ní'orrJoción c onpl eDent aria . 

Mayores de t alles s obr e e l particular es t M fuer a del alcan­

c e (:e1 :?I'0Sont e traba j o . 

Para I!llyor inf or nación Imedo consultarse la Bi bliograf'ía 

c orr esponuicnt e al f i nal (e e s t e traba j o , o bi en , libros 

e srccí f icos s obr e el t ena . 
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CAPITULO VIII 

Generali dades. 

I ngenier os Textiles , Quír.lioos TcxtilGS y Técnicos Textiles son in 
lispensabl es en nuestro nodio. El desarrollo de l a industria tex­

til r egi onal es relativaLGnte acept able y s i n cubargo , l a forna--

ción ele profes ionales adecuados no se realiza . 

Rec i entcuente , en e l Scgu..YJ.c10 Protocolo ete 1iI2'.nagua se conteupl a ya 

la nec cside.d ele l a c ~1pc.:.citaci ún textil r egi onal . En efecto , e l Art . 

XX del ncncionado Protocolo di ce: 

¡¡Los Estados Contrat2.nte s por este nadio convienen en 

crear una Escuela Centr oau.ericnna de Capacitación Tc]S 
til para prenarar y~c....§:Il..aci tar e l per:sonal y nano (10 0 -

EE que neces i t~ le inc.ustr ia textil en la Regi ón . 

Dicha Escuela tendrá su sede en la República de Nica­
ragua . 

El Consejo EconóDico Centroaoeric ffi10 tonará todas las 
DecUdas que sean i ndi spensables para la organizac i ón 
y ftmc ionaniento de dicha escuela. 

Dentro de un pl09.z0 no Dayor de un año a partir de la 

suscripción del presente Protocolo , la Secretaría Pe~ 
nanente pr esentará un proyecto , el cual deberá ser a­
probado por el Consejo Ejecutivo y El Consejo Econóni 
ca en su orden , en un pl azo no cayor de un año a par­
tir de l a apr obación de l proyecto por el p.l t i lJO c.~e -
l os órganos oí tal~os , el Gobi erno de Nicaragua inici~ 
r6. l os traba jos encaninados a (lotar a cU cha Escuela -
de las facilidades físicas necesarias . 
Si nI finnliza.r este últilJO plazo, el Gobierno de Ni ­
caragua no hubiese r ealizado los trabajos Dcncionados 
en el párrafo preccc1.cmte t o Llanifesto.r a su i lJposi bili 
dad GC llevarl os a cabo , la se~c ne l a escuel a será -
traalnclac.1a. a l a República ele Honduras'l . 
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La r ealid2cl. de la Escuela en nenciól1 , hoy en proyecto y l a efecti ­

vidad de 12 nisna , está por verse . Pero ya se observ~ que los paí ­

... ses ele 1 I stno conprenc1en la. nec esiclaC. de la capacit t1.c ión textil -

regional . 

CODO quiera que sea, el objeto principal de la nencionac1a escuela 

es l a capacitación elel p8rsonal y iJano üe obra a cierto nivel . La 

fornación de Técnicos pos i bl Gnente podrá l l evarse a cabo, per o la 

foroac ión de profes i onal es de educac i ón superior en los niveles de 

la Quí ¡Jica o de l a Ingeniería está fuero. de su alcance . 

En l a conclus i6n ;le usL~ "traba j o se indica l a n e c esidad c1e for-

Dar a dichos pr ofesi onales y se detallan l as etapas que podría~ 

seguirse para farnar l a espec i alidad , bQsándose en la actual carr3 

ra de Quínico- Industrial . 

lo.) Una parcial orientación haci a los procesos quíDieo- textilcs 

en l as uaterias eur s nde.s norual nente en In carr8'ra y una adecuo.da 

iD~nrtición de por 10 ~enos el tena correspondiente incltuco en -

la Datcria Quí nica Indus trial Orgánica, y preferiblenente la. i npa,! 

tic i ón de una nueva ~teria denoI2inac1a Quí nica- Textil en sus aspe.s 

t os t eórico- prácticos . 

De esta forna el Quírlico-Industrial egresac10 de nuestra Uni versi-

<lo.d con l a rJe jor orientación adquiriua y con sus principi os quíol 

cos y generales obtenidos , es taría en lJ.ejor capacidacl para espe-­

c i ali zarse pos t eri or ncnte en la industria textil . 

20 . ) La fornación de una carrera cOl.1p l eta , o l a adición de tienpo 

adicional (un año o dos ) Q I n carrer a non~al , cono especializac ión 

post erior serí a el paso il1I1ediat o a seguir . Ya sea l a foruación <1e 

una nueva carrero. o la te uno. especiD.li zac i ón pos t eri or, l~ direc­

ción es c iferente . 

En el cUso ele una especietlizoción se iupo.rtirán l os pr occdi ui entos 

Quí nico-Textilcs utilizntlos: Tintorería , Apr es tos , Acabat1.os , Labo-
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r atoría de control de calidad ( 'canto en naterias prioas , hilados 

y tejidos) , procesos de hilatura quíDica , etc . 

Los principios gcneré".les de la Quíuica, Matel:láticas , Fí sica , Eles¿ 

trotecnia, Estadí stica y otr us , se presuponen iopartidos en la 

carrera nornal . 

Una nu~va carrera supondría e l desarrollo desde 01 inicio de los 

C0110CiDientos quírJico- textiles . La iopartición c1ebi c1aoent e orien-

t adas de las Dater ías coüplenentarias sería hecha totaloente , y -

CODO un ejenpl o , la Poliueri zac i ón tendría Dayor énfasi s en l os 

Procesos Unitarios . 

De acuerdo a nuestro uecl.io ( en e l que la absoluta especialización 

no es reconendable) , el QUíDico Textil tendría que conocer l as o­

peraciones textiles (aún no quínicas ) y la i rlpart ic ión de procedá 

Di entos de hilatura , te j eduría , oecánica apl icada y otros , sería 

necesaria . 

Sobre el parti cular he tenido a sidua correspondencia con Universl 

dao.es Latinoancricanas con cs:e cialic1~des texti l es , con el obj eto 

de obtener l1ayor infor:'~ación sobre el part icular . Una de ellas , -

l a Un i ver s i dad Técnica ele l Estaclo , de Santiago de Chile nantiene 

1.ll1 curso de tres años post erior a uno <le [ulaptac ión par a la forll~ 

ción c.e Técnico- Textil a. nive ~ superior (Quítlico- Técnico Textil) , 

que se tle t nllo. a continuación , a manera de anteproyecto . 

Anteproyecto de un Pr ograoa. 

El detalle a e l as llctcrias curs~dGs se i ndica a continuación a D~ 

nera ue ante- proyecto (ya que un pr oyecto adec uado adaptado a nue~ 

tro nedi o requeriría. un extenso y coopleto trnbajo ). 

Cur so de Adaptac ión (Pri ner Año Uniyersitario) . --
Taller 

Pr áctica y Tecnología ele l a Especiali dacl . 



TejGduría 

Hilatura 

Dibujo Técnico 

QuíDica General I nor gánica 

Física 

rJ12.teDáticas 

- 169 -

PriDer Año Especializado (Segundo Año Universitari o) 

Tecnol ogía y Práctica de la Especialidan 

Labor atorio ele l a Especialit.ad 

Laboratorio de QuíDica 

Laboratorio de Fís ica 

Hi latura 

Tejeduría 

Tintorería 

Aprestos 

Máquina3 Motrices 

l~ecánica Aplicada 

Quínica General Inorgánica 

Matenáticas 

Geonetría Descriptiva 

Física General 

Legislación Social 

Segundo Año Especializado (Tercer Año Universitario ) 

Tecnología Y Prácticas de la Especialidad 

Laboratorio de l a Especi ali dad 

Laboratorio de Quínica 

Hila tura 

Tejeduría 

Tintorería 



Aprestos 

'Mecánica Aplicada 

F í s ico- Quí oica 

El ectrotecnia 

I','!:atelJáticas 

Quíuica General Orgánica 
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Tercer Año ES1)ec i alizü(\Q. (Cuarto Año Uni.Y.,ersi tario) 

Tecnologí a y Práctica de l a ES J) cc ialidacl 

Laboratorio de la Especialidad 

La bor atorio de Físic o-QuL~ica 

Tintorería 

Aprestos 

F í s ico- Quíuica 

Proyectos de la Especialidad 

Cálculos de Costos 

Observación 

Con los dos años de árecs commes l a s uatería s general es r eparti­

das en l os dos princros años de l a carrera serían eliDinados . 

La Quíoica General Orgánica y el Labor atorio de Quínica del tercer 

año uni'yersi tario continuarían iLlpartiéndose per o clebi dafJent e 1]0(1]; 

fieadas , por l a de Quíüica Orgánica especializada (con direcci6n -

especial a colorantes y sustancias auxi liares utilizadas en Quíni­

ea Textil ) y por un l aboratorio específico respec tivmlente . Este -

l aboratorio , di feren t e al especiali zado , cOIJpr enderi a análisis au­

xiliares aunque no específicos (análisis orgánico y análisis de a­

guas especialoente) . 

La Introducc i ón de OpeJ:aciones Uni tarias y de Procesos Uni tari os 

( es pccialuente polineri zQción ) sería conv eniente . 

Las pr ácticas de l a espec i alidad serían ob t eni das en colabor ación 
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estrecha con la industria no.cional , si bi en tul laboratorio textil 

para control de calidad en hilado s y tejidos serí a indispensable . 

Detalle de un laboratorio textil con l a descripc i ón de aparatos , 

seré. el ob jeto del próxi no capítulo • 



-
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CAPITULO IX 

LABOPJ,TORIO TEXTIL 

InpFl.rti én C .. ose dentro (~e I n F".cultut!. ue Ciencia.s Quíni cas , l a ca­

rrer a o cs:)ccialü1..<l(~ c e Quír .. üca.- Texti l, contaría con toc:'o el ins-

truncnttll y equip o (~e que cons tan l os l .::'.borQtorios generales . 

De esa. fOrD Q : La cristal ería , balcnzo.s, L!GSC'.S ,' .0 La.boratorio , i ns 

tnlacione s , Gte . por posccrsc ya no serón consic1..erac1as , (~ec' .. ica.n(1.o 

e l present e C2~)ítulo a una serie (:'0 aparatos textiles que servi­

r í an pélr a. prucbc.s y ensa.yos cs]!ccífi cos l~ e QuíDica- Textil. 

Los ins t runcntos (:'e ensn.yo pc.ro. l o. industrio.. t extil , n o obstante 

s u ruJpliQ vnri eclad. pueCcn o.c;ru:i.'::lr se {le Qcuer (". o a l a sigui ente cl a. 

sificación: 

1- Instr uncntos pa.rn IJC!. t cri~s pri nas . 

2- I nstruncntos po.r a hi18i.os . 

3- Instruncntos para t c: jü~ os 

4- InstrUI.ientos par ::. uplie:'!ciones o i seel 6n08.s . 

Por la extensión (~01 pr esente trabn j o, consiC.crarenos úni canentc 

~lgunos a manera infor mativa . 

Aparatos : - . 
1- Un Mc zclm:or (' 0 fibras . 

2-

( Para J:1czcl ar hOLlogénea:cnt e Duestr c s (~ iferentes de det er ni ­

nD.c:a fibra con el obj et o de v erificar l os ensay os corresp on­

(; i entos) • 

Me (1. i (~ or autoTJático (~e l a lOl1Gi tucl (~ C l o.s fibr as 11c a l gotlón . 
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3- Dinaoónetros (Strength Testers): 

4-

Par/] (~eter1Jino.r la resis tencia y 81 alnrgani (:mto c:e los hila­

(1.05 y tejic.os . 

Un Torsiónetro (Twist Toster) , 

Para ¿l.eterninar el retorcü':.o (~e hilos s i i:iJlcs y núl tiples. 

5- Un Abr ..... sínctro (Usór.letro); 

Poro. controlar el e.esgo.ste 021 rozaoicnto ó) los tcjü:os . 

6- Un nicrónctro: 

P~ra necir espesores ce tela. 

7- Un controlac.or y J:leLiL~or C:.c hune(~aG. . 

8- Un Sprny-Tcster; 

Para uet1ir la i nperncúbilü:'nd de los tcjit~os . 

9- Un Xenotes t . (Luz de Xcnón): 

Aparato para. conprobnr I n i nalterabilit.Qc: a le;. influencia <!e 

la luz y de la inteoperie . 

10- Un La u.l1.c:'crónetro: 

(Aparato (~ e ensoyos Ce resistencia al lavudo ) . 

11- Un Aparato c.e ensayo p:':U'G I n cct cr nino.c ión tlc l e. solü:'ez al 

pln.ncha/'.o en seco, solic1.c z n lo. ternofijación y la resistcn­

ci::l a l c a.l or r. irecto t~C IlQtcria s c ol orant es y fibras t extiles. 

12- Me(~ic.or de ~~ensic"',::l,(~ (e hila.(~os en tejit'.os: 

(lHcroscopio o Proyector) . 

13- Escal ns Ce Grise s corrcsponcicntes . 

Nota: Ver fotografías de ciertos aparatos textiles de ensayo en 

pági nas s iguientes . 



"LABORMIXER" 

Aparato de laboratorio para mezclar ha­
mogéne"mente muestras de determinada 
fibra. 

Tipo FM·lO Metrimpex. Hungría. 

DINAMOMETRO 
(Sistema Schumacherl Tipo F·430 

Zweigle. Alemania 
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'. 

. ' 
Medidor automático para medir la lon­
gitud de 1(1.$ fibras de algodón 
Tipo FM-05 

TORSIOMETRO 

Tipo: Ele:::torin 

Engineel¡ng Vesdre, S. A. 

Melrimpex. Hungría. 

Dépl. Aoc. Els. M. Delraine: Bélgica. 
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.. : 

Controlddor y medidor de humedad. Sistema DSM. 

Electronic Geralebau Dornbirn (EGO), 

Austria. 

SPRAY - TESTER 
Marcel Defraine 

Bélgica. 

. :~ 

MICROMETRO 

Modelo J 50 
Karl Schrader KG 

Alemania . (P<'!trones de comparación se 
adjuntan). • 
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L1NITEST 

Recinto de pruebas del XENQTEST 150 
(Sistema Casella) (descubierta la parte su­
perior). Se van 4 de 10$ 10 porlaprueoos 
y 2 de las 8 toberas de eclimalación (para 
enriquecer la humed.,d del a ire). Dentro 
del recinto de acero inoxidable, a la iz­
quierda, se encuent ran ¡os 3 loberas de 
irrigación. 

(Original. Hanau, Alemania). 

Aparato de ensayos de resistencia al lavado y aparato 
ce leiíir de laboratorio (con lapa llbierla ). 

El porla-recipientes contiene 8 recipientes de pruebas. 

Original Hanau, Alemonia . 

FIXQTES1 

Aparato de ens<'IyO de la solidez de termofijoci6n y.,1 
plancheldo es seco, 

(Aparab base abierlo) . 

Orig ino!ll Hllnau, Alemanl/'!. 
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ANEXO EXPERIl:IENTAL ---_. 

Observación: 

Este anexo tiene por objeto considerar algunos experi nentos rea­

liz~dos de una llanera n2s detallada . 

Su desarrollo al final del presente trabé'!jo ha sido hecho consi­

deran.do que la inclusión ele los tlisnos , en l a sección correspon-­

~i ente haría percer la ilación y oruenaoiento buscado desde e l 

principio cel presente tr2b~jo . 

El resto de expcriwentos cortos o e l reSUDen de experiencias pe~ 

Banales , conjuntanente con la teoría necesaria , han sido ya con­

siueraGos en los diferentes capítulos de este estudi o. 

Consiceraranos este anexo cividido en tres secciones fundanenta-

les . 

10) - Expericentos cisccláncos . 

20) - EJC1..?erinentos en fibr a s e hilos . 

30) - EX"perin cmtos en tejillo s . 

La prinera sección s c relaciona con erperioentos de tipo gener a l . 

LGS otrns (l os seccioncs 5011 part c de experi!Jcntos específicos, 

relacionados directanente con la especia lización de Quínica Tex-

tilo 
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SECCIOlI No . l 

EXPERHiENTOS MISCELAHEOS 

IN1'ORl!A.CION PREVIA. 

Q~alidac1 es: 

En I D. s uperficie ue los líquÜ.1o s las Doléculas están sólo parciq1 

nente roc.endas por las otr8.s 1:.lo1éculas y üe esta nanera experi nel} 

tan una atracción hacia el interior de l líquido . A este conporta­

Diento de In superficie se le llana Tensión Superficial (Surface 

Tensiotl) y es la causa responsable ("le la :¡;csistencia que poseen 

l os líquidos a l a penetr~ción superficial . 

Debido tonbién a la t ensión s uperficial la superficie de los lí-

qu1c.1..os tienrle a s er l o Llen or pos ible y nsi uno g ota adopta la fD,! 

na esférica porque es l a fi gura geométrica que posee ~~ área D0-

nar para un ceter ninQGo volUDen. La elevación ce un líquido en un 

tubo capilar, I n forDn esférica de partículas tie f.lercurio en un~ 

• superficie plana , el lJoviui ento en un sólido poroso y l a flota--

• 

ción Ce hoj as (~ e lg[l("!.as de net al en sup erficire líquid.as s e deben 

él este f .:lctor . 

Variaci2n de la tensión~~erficia~~n soluciones. 

El efecto en la t ensión su~)erficial de los líqui Cl.os , que produce 

l a adición de dc t er Di naGos solutos puede agruparse en tres tipos: 

a) Tipo 1: La adición de solutos pr oduc e un aunento en la l( , -
pero éste e~ paulatino y no nuy grande . 

Ej s ~: el ect r olitos fuertes , sacarosa y ácido ani nobenzoico en 

H
2

) , O a~ilina en cicl ohexano . 
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b) Tipo 2 : La tensión superficial Ge I n sol ución disninuy~ TIás o 

~···~ ·,:..menos graGualnente cuando l a concentración ele salute va aunen 

t anele . Ej . 

Ejs . ! electr olitos t1.6bil cs o no electrolitos , en agUE • • 

e) Tipo 3 : Lo. 6 cUsDülUye r ápü 1anente a un valor ba jo aún a esca-

sas concentrac i ones t1e saluto . 

Son ll~ados ,agentes superficiales activos (Surfacc Activ e A­

gents ). 

Ejs . : jabones y detergentes en general ; cie rtos ácü""o s sulfó­

nicos y sul fonato s y otros conpuestos orgánicos de naturale za 

diferente . 

Nota: L08 salutas que disninuyen la D con e l aunento de su con­

centración poseen activiüau superfic i al positiva . Los que auoen­

tan l a O con el aUD0nto ele su concentración poseen actividad sE 

perficia l negativa . 

La actividad superficial positiva se asocia con la adsorci ón de 

soluto <le la solución por la superficie y l a negativa, por el c.§­

so contrario . 

Mé toclo s de Medición de ~' 

Diferentes 1J6t odos pora !.1eclir la y; son disponibles , entre ellos: 

Ascenso capilar , presión de burbuja Dáxiua, peso de l a gota , t en­

siónctro (oétodo ele c1espr enllil..:.lento) , go ta asentada y gota pen--

diente . 

Mé todo experiDental 

Se utilizó experiDentamente un estal agnótletro ( de l gr . nedidor 

de gotas ), debidanente calibrado (puede tanb i én utilizarse un tu 

bo c apilar con l a punt a debi canent e linana y aplanada, calibrado 

sinpleDent e c on dos señal es i ndicativas . PQra una pr ecisión ace~ 
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t abl e las gotas deben formarse lent~nente y la extremidad del tu-

bo donde se forr.mn deberá ser b2.stante fina . 

Pr incipio del método . 

Se b.:-.sa en el pe so de 1::1 gota (aunque no se pesa. ésta.) sino que 

se s i mpl ifica re l acion2.nc1o la tensión superficial buscada con 1.Ula 

() conoc i da ( dol H20 pura). 

La aproximación del mót o(l.o es conveniente en cuanto éste se sim-

plifica y valores S1.üJ.C' .. Yllcn te exactos no son necesarios pa.ra el ob 

j eto indi ca.tivo del experi mento . 

Obtención de la fórmula . 

Peso de l~ gota ~ 

3 . := ~~;\i-I'~ ~ _ ... 
". - ! \ , ; 

Do donde 

_~, = .\~I e <t> 2-__ 
OQ \n . ::V1 

DI Y ~ son l os pesos ( o mQS3s) de l ns got ClS que caen de un mis-

mo tubo . 

El ra.dio por l o tanto es e l ffiismo y se s implifica , y consi der an­

do por aproximac i ón que los vol úmenes el.e l e s gotas son pr áctica­

mente idénticos~, y <t serían casi iguales y así: , 

0, '" \ 11 t 'e U: el , -o;. - \11 2 - it~C-

Donde el poso de l~ got a se sustituye por el producto del vol u-
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Den por l~ dens i dad . 

ParÓ. l a obt ención ~~ el r esultado s e de terí~ina. e l peso de un nÚDc-

ro deteruinado tie gotas , o se cuenta el mmero de las gotas obt~ 

nielas a partir de un voluuen Gado de l í quido , indicado entre dos 

señal es uel estal agnónetro . 

Nota: En l a práctica , s e utilizó e l segundo j..!étodo , por l o cual 

l a. fórnul a. a~terior se acapta a: 

Yo = NÚDero de go ta-,,~-.JC '\ 

Ore.: NÚDero de gotas (l ) X c12 

Aunque l a '( variQ con 1,='1 t enperntura (g~neralI1ente en forna i n­

versa ), la varinción no es cOllsiüerada de acuerdo a l o exactitud 

necesaria para los pr esent es eA~eriDentos . 

(( H20 a 72 Dinas/en. 

EXPER;¡WENTO No .1 

Vo.riación de l a Tensión Superficial (y J_.<.1 01 agua uediante lo. 

acción de detergentes textiles . 

Detergent e utilizado : Ultrc.vón JU ( CIB;·.) 

Observa<?ión: 

La dcnGiclac1 de l o.gua se supone l . Las soluciones por ser suna­

l.1€nte diluidas se cons ic~ero.n t <::!.C.bién de uellsi<.1a.d l . 

L2 fóro.ula. utilizada se s i u iJ l i fic a. a · - . 
~ = .)( 2 X nÚD....!:'r o <'.0 gota s (2) 

nÚDero (.'.0 got es (1) 

2 ) : Sustancia p~trón ( agua) 

1): Solución . 
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DATOS .!JXR.ERIlilENTALES 

Ensayo Concentraciones (gr/litro) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

v . __ 72X50 O, 
50 

- 72 . 0 

o: ~ 72 X 50 = 48.0 
75 

'l( , 72 X 50 __ o 40 . 9 

88 

'( = 72X50 
94 

'( : 72 X 50 
103 

~ ~ ]2 X 50 
106 

" 72 X 50 Ol) = 107 

0\0 

= 38 . 3 

= 35. 0 

= 34 . 0 

= 33.6 

0 . 00 (agua pura) 
0 . 02 
0 ;04 
0 . 06 
0 . 08 
O. le 
0 . 20 
0 . 30 
0 . 40 
0 . 50 ' 

NÚDero de gotas . 

50 
75 
88 

94 
99 

103 
106 
107 
107 
107 
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pCP.!'RHiENTO No . 2 

",II¡",e",c1~i("-La"-''''''' e,-,OL.-,,cl,,_e_~J .. ]1CiOneS de M~~¿i~ación 
.. Observación: 

-

Las conc entraciones de las s oluciones de i:.lerc erizélción son rela-

tivao.ente [!Itas , (1e allí que el c.11culo t10 la ("' cnsir~2c! es 11ene8-

ter . 

Solución experioentada : 30° Bé 

Tratám:os e <le un líqui do r.ás (:'en 80 que el H20 l a relación con lo. 

densidad es l a siguiente : 

°Bé = 145 - ___ -.:145 

G 15°C r . es pec . 
15°C 

Lo que c:e s pr cciando l as variacione s de l as clensi t:acle s con l a ten 

peratura .v consi clerando 1 COIlO l a (~ ensi<lad del H20 nos quec1a: 

Dné = 145 - 145 
dens i d:::c: üe l a soluci ón 

Así que : 

• 

30 :: 145 - 1_45 
D 

30 D = 145D~145 

145 = 145D-30D= 115 D 

Do 145 = 1 . 26 
115 

NÚDcro de g Ot 2 S de agua = 50 

NÚI.¡ero c.1e gotas de l a sol ución a 45 
(NaOH 30° Bé) 

'(J= -'ÓH20 X !lo . go t as H20 X d8 01 • 
• ---

!lo . got as sal. Xd1I20 
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72 éinas/cD X 50 X __ l~26 

45 X 1 

= 100 . 8 Dinas/cn. 

EXPERILlENTO No . 3 

DUREZA DE AGUAS 

El a11.álisis <le aguas cor:..)ren(.~e especialnente: 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Deteruinación de l plf. 

Deteroinnci6n de acidez y alcalinidad • 

Deterninación c1e cloruros . 

Deteruinación de sul fatos . 

Deternino.ción 0_0 ni tratos . 

DetcrDinación de sólit~os totales. 

DeteTIJinación de fluxuro s . 

Deterninación de alUDinio . 

Detcrninaci6n ele nangancso . 

DeterDinación de cobre . 

Det erninación de hierro , 

Deterninación de zinc . 

Deterninación de sílice . 

Deteruinación ele clureza total . 

Deteroino.ción de c a lcio , 

(El llagnes io s a l e as í por diferencio. de l os últiI:~o s dos val ores 

o bteniclos . 

La c1eterr.ü!13c i ón (~e los onterior es valores se ve extenSo.Ilente en 

el estuC. io c1el il.nális is BrorlatO.lógico . Métodos quíuicos , VOlUllé­

tricos y colorinétricos son usac os . 

En el tratauiento de aguas para c ah'.cras l e; dcterlJinación de In 
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dureza tota l es esenci a l (antes y ues pués :::~.el t rat8.D.iento) y 
, 
cs-

te es e l obj e to (;e1 pr e s ente exp erinento . 

Métodos e~eriDentales . 

La dureza total pU8t1e obtenerse experiuental I lente ya sea por t!e-

dio de una solución valoraJa ~e jabón , o bi en por titulac i ón con 

EDTA ( óeido etilen(: iffiJinotetraace'tico) .. Pue(~e as i ni suo enc ontré!!:. 

se por oe<:io de l :cquipo (lr..i t ) CaIgan o por t i tulQc ión con ácido -

clorhídrico . 

El detalle t1..e los nétodos puede encontr arse cm cual quier guía ex 

perinental . Detallarenos s in 0ubargo el uétoc1o üe titula.ción 0011 

- áci~o clorhídrico por consider arlo DenDS conún en nues tro nadi o , 

aUIllill.ue se usa élUplianente en Al cno.nia y España ) , con e l obj e t o de 

una inforr.!ación cOfJpl enentari a . 

Mét odo abr eviado par a l~_ detEl r ninación Üe .la dureza (F . Luckel) 

o titulación con HCl 

100 cc . c.1e agua a analizar se se v a loran con HCl 0 . 1 N hast<.J. vira 

j e a l roj o , utilizando anaranjado de oetilo (heliantina ) cono i n 

dicac1or , c1.o.nc10 previauente un color anarillo . 

Los r.1Ílili tros gastados nul ti~llica(~os por 2 . 8 c1<...1.n l o. Üureza teD.­

por a l en grados qJeo.anes; y por 50 , l a c1urez D. tcnporal en ppn . 

Al líquiu.o v alorac10 se l e añaden 20 nI . (1e C0
3

Na2 0 . 1 N para ne:¿. 

tralizarlo ( .':\parece ('.e nuevo el color auarillo) . Se hi erve , se -

enf ría a l a teu:)eratura aubi ente y se cOJ:lpleta e l vol unen con a-

gua ües tila(~a hastn obtener los 100 nI . liebiclru:lente fi1tra(~os . 

Luego se titulan nuevar.lentc con Hel 0 .1 N. Los uililitros gasta 

dos se restun de 20 . El val or obtcnicl0 Dultil1licaao por los TJis-

DOS factores ant eriores dG la cur eza total . 

La diferencia entre una y otra ela la dureza pernanente. 
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1,ló todo ExperiIlental Utilizado 

El nétodo abr eviado anterior es sunanente práctico par a un 2.llá­

,.. lisis aislaC.o . Rutinarianente sin enbargo lo. titulación con EDTit 

es [:..ás conveniente . 

-

En este trab2.jo se utilizó este úl ti¡:,o Détod. o uebido a que la s,Q 

luc i ón auortiguadora , intl-icador y t itulador v alorado EDTA 0 . 01 M 

(exactaoentc ajusta(~o con lUla soluc ión valorac:'a de calcio de t al 

fo r na que 1 Iill . del titulac10r EDTA equivale a 1 Ilg . de C03Ca) , -

se encontraban ya debidanente preparados . 

DATOS EXPERIMENTALES ----------- . 

Volunen de agua s i n t r ataniento : 50 nI . 

Milili tras del t itulador EDTil utilizados : 9 . 9 m . 

Dureza inicial (1'pu . " e C03ca): 9 . 9 X 1000 

50 

- 198 1'1'''' . 

Vol unen úe agua tratada: 200 ul . 

Mililitros de l ti tulac1 0r EDTA utilizados: 0 . 6 tll . 

Dureza final ( 1'1'Il Ce C03Ca) : 0 . 6 X 1000 

200 

= 3 p1'O . 

D:.TOS ADICIONALES 
~--~-~-~-

o tros datos de análisis l1el agua (Calle 5 de Novienbre) son l os 

siguientes: 

Alc alinidad : 256. pPIl CODO C03Ca 

Cloruros : 69 PPll . c arla Cl-

Acide z: 344 PPL1 . cono CO2 
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Dureza cálcicla: 68 ppn . cor.:o C0
3
Ca 

Hierro: 0 . 15 ppD. 

Los líni te s ele l agua poto.blc son : 

Pb 0 . 1 pPD 

F- 1. 5 pPD 

Ou 1. 5 ppfl 

~n 5.0 ppn 

¡V'Ig 125 . 0 ppu 

01- 250 . 0 1)1):0. 

80425 0 •0 ppn 

8óli(~ os totales = 1000 . 0 ppu 
disueltos • 

pH entre 5 a 9 

Observación . 

La cure za y ~articularuente l a dure za t eopor21 e s iDport~ntc . El 

líni te TJáxil:lo para l a dureza total es fij ado en Alenani a en 10-

110D (1 90 pPD en nuestro fle dio) . 

Cuando s e exce t1 e (C03H)2Ca se tlesconpone fornanc.o ucpósitos en 

l os tubo s elel condensador . 

:úa dureza. tenporal pUE:'(~ 6 ser convertida a dureza perr.1anente aña­

dieml 0 al agua, H280
4 

Ó Im0
3 

para eliflinar los ione s HOO} (proc2 

so r e descarbolli . ~ción) . 
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T;ü3LA AOI C IONAL 

.!~a del Agua - Re l ación de las unid oc". es USD.t:'.3S e11 diferent es 

p aíses . 

... ~~_ ._- .- ---~_ .. ~ --..-
¡,l e ia Fr ancia Gran Bretaña Países Be.jos 

°F DE °N --- -- - ------ .-

lOD( l Ong C"O/l ) 1 . 0 O 1.78 1.25 17 . 8 
._- -- -

1 °F ( l Ong CaC0
3

/ l ) O . 5 6 1. 00 0 .70 10 . 0 

--

l OE(lgr ano CaC0
3
/gal.) O . 8 O 1. 43 1.00 14 . 3 

_n- .. .. . 

I ON (ppn CaCO,/l) 
J 

O . 0 56 0 . 10 0 . 07 1.00 
, . - -
!'I.2.E: El gal ón es 1me: c.edida de capacic1acl pero cliferento en Esta­

~os Uniuos e Inglaterra. 

US Ga llon = 3 .78 l i tros 

GB Gallón = 4.5459 litros. 

El g r ano aquí consic.leraC'.o equival e a 64 . 8ogs . (1 onza I! Avoirc1.upo-

i s" contiene 437 . 5 granos y 28 . 349 gr anos ) . 

El grano en nuestro nec. i o equivale a 1/12 rle un toní n , o sea 48 

ngs . 
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SEGUNDA Y TERCERA SECCION 

EXPERI/.1E!l'J'OS ESPEC]ALIZ,\DO::¡ 

La rwyor p8.rte de ensayos están basnc10s en nor¡":as c~eter[linac1as, 

específicas (1 e calla poís . 

Por considerarlas l:ás conpletas se ha dado prioridacl en este es­

tu(1.io D. las norL:as SNV (Suiz<1s) o DIN (AleDanas) . 

El tlctc:lle de las nornas ele ensCl-Yo y e l país de su utilización se 

detallan a contim:ación a lJ.D.nero inforno.tiva. 

Estados Unidos: ASA (;rnericen StancJ.a.rds~i.sociation). 

Reino Unülo: ES (British S tal1clard s) • 

Japón: 

Suiza: 

Di nD.uarca: 

JIS (Japa.nese InU1,1.strial Stanc1ards) . 

SNV (Schv/Gizerischc Noruen- Vereinigung). 

D8 (Dennark Stanc..arc.s ) . 

otras nornas Qe ensayo son: 

Unión Soviética : GOST 

111eoani ,,: DIN 

Australia: L 15 

BélgicD.: NBlT 

Canadá : CCSB 

Checoslovaquia: CSN 

España: UNE 

Hungría : MZS 

Holanda: NEN 

India: IS 

Italia: . illl:li'= 

Noruega: NS 

pakistán: PSI 

polonia: PN 
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R=ania: S:ljAS 

Suecia : SIS 

~ Yugoeslavia: JUS 

-

.Notas : En Francia , la l' .. ssocie.tion .Frí.mgo.i se e.e !Tortlalisation C011 .... : 

s ede en P<..1rís fij a las llornas ; FU , o b i en , NF . 

La s recOI,er¿uacio!lcs a nivel internaciona l son üadns por l a ISO 

(International Orgallization for Sta"'1(~e.rization ). 

Nueva Zelanüia posee l as nornas BS (sirJilar a Ingl aterra) aunque 

de nUDeració~ difer ente . L~s nornas suizas SIN son conocidas en 

i ngl és con las nisuas siglas , o bien con SSI (Swiss Stanc1ards Ins 

titution ) . En nuestro ned.io son conoc i dCls GOUO ASN (Asociación -

Suiza para no1'uas ) e i gualLi.cnte en Francia (!~ss oci ation Suisse de 

N oro alisation) • 

Al gunas fábricas nanti enen controles de c a lic1.ac: i nc luso nñs rí&;1 

dos que l as nor c.as de t er rlinativo.s del país • 
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RUD.ania : 

Suecia: 

~ Yugoes l avia: 

5ii¡AS 

SIS 

JUS 

-

Notas : En Francia , la 1.ssocie.tion Frcmgaise t~e Nornalisatior.. con .... ' --
sede en Pi.."lrís fija las nernas ; FU , o bien , NF . 

La s recOi:,e:r.Q<lciones a nivel internacional son {1ac1as por la ISO 

(International Organization for St~~carization) . 

Nueva Zelanclia posee las nornas ES (sioilcr a Inglaterra) aunque 

de nuneración diferente. Las norons suizas SIN son conocidas en 

inglés con las !.lisu2.s sigl as , o bien con SSI (Swi ss Stanc1arc1s Ins 

ti t ut ion). En nuestr o neuio son conocidas cono ASN (Asociación -

Suiza para norn2.s ) e i gual llcnte en Francin. (l:..ssociation Suisse de 

Noroalisation) • 

Algunas fábricas tlantienen contr ol es de c a.lic1.ac1 inc l uso nás r í &! 

<los que las noreas deter pinat ivD.s del país • 
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EXPERH IENTOS EH FTBHAS E HILOS 

Exuer i nento 1 _ ............ 
Gra.ve (lac~ Es pecífic<l ( c1 ensi f.<:>.d) ·:lc al gu..l1as f i bras t ext ile s 

Cl a se de fi br a ~er:g¡_~n.tal Teórica Diferencia - - --
Fibra acrílica ( Exlan) 1.19 1. 17 ± l . 687'~ 

Hylon (Chenst rand) 1 . 13 1.14 .; 0 . 88% 

Poliéster (Toyobo) 1 . 36 1. 38 ~1. 47% 

Rayón Viscoso- 1. 50 1. 50 ' o % 

Lana (Guat eua l a ) 1 . 34 1. 32 c'-1. 49% 

Al godón (Nac i onal) 1. 57 1. 54 .!. 1. 92% 

Poli Gt ileno 0 . 87 0 , 92 o. 5 _ 75 

Vidrio 2.54 

La c1ens ii' .. Qc1. :'.e1 p ol i e tileno ha s i c o obtenitl a (~ e los productos ele 

extr u s ión (Bols as ele eupaque ) e1e allí l a r e l ati v a a l t a ciferen­

c i a obteni da con e l v al or t eór ico . 

Un t anafio adecuado fue ne o:.~_i do ( s u super f i cie con un noni o ) y su 

grosor con un nicr ónctro . LueGO s e pesó en una balanza el éc t rica . 

Los datos s e can a continuac i ón . 

Ancho Lar g o 

3 . 265 cn . 4 . 124cT.l 

Dens i dad : 

0 . 1758 _______ ~ 0 . 8 7 gr /c03 

0 . 202 

Gro sor 

150 nilési r.los 
( O .150m. ) 

Vo l un0n 

0 . 202c03 

Peso 

0 . 1 7'58gr . 

Gr D.v cdc.d específica: 0 . 87 
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~xperiDento No . 2 

Fuerzas ele tensión (Tensile Streng·th) y % Alnrgar:1iento (% elanga­

tion) proporcionale s . 

Las fuerzas L1 c t ensión (cnrgns ) se expr esffil en ¿raLlos por c1enier . 

El a l a r garliento s e expr esa en porc enta j eo y r epresenta el % ce au 

nent o longituc!ina l con r especto él. l a longi t Ull inicial . 

% Al ar gaoi ento = 10ngi tuc1 fLi1~L::. l OTI,'ti tud . .in~2j.5'.1 X 100 

Longitud inicial . 

Los cál culos anteri ores se hQn obtenico utilizanuo fibras cortas 

( s t aples ) en seco . Lo s u.:.t os vo..rían en hú.Dcclo sobre todo con las 

fi br as ele gran absorvencia. ele l11.l.j]cc.au ( lana. , r ayón y al goüón ) . 

Las f i br 2.s s intéticas (nylon , acrílicas y po lYGstcr) y cspccial-

nont0 l as ("'08 úl t i ; ,as t poseen una. absorvcl1cin u í nina ele hur.lcc.1at1 , 

<1e a llí que l as pr0l1ief2a(~es v:-'.r ío.n po co en hÚl:iC .~O y en seco . 

FGr a c ntl.'l fibra. exi ste uniJ. E mr..i:J.<J. r es istencia , llegando a I n cual 

se v erifica l a rotuxu . L<1 t cnQcic!.c..c:' a l a rotux8. (Brcaking Tenaci­

ty) y e l ulargmücnto náxi 1.lo o de r otura ( Br e:J.king e long~tion 5~ ) 

es característico ele c;;;da f i bra . 

La r esi ztencia a l a r otu.r:.1 (cxccptunn(~o e l Al godón) , es lJayor en -

seco que en hÚDec1o , por lo c ual e l alargru.1icnto es aenor . 

Cono un c jef1j! l o , 1.U1D. nuevo. fibra cortQc:'n. (St aple) ele r a yón posee 

l as s i Guientes pr opiec1<J.(es. 

Resistencia a I n r otura en sec o : 5gr/ ucnicr . 

Rcsistcnci:l. a I n rotura hÚllet10: 3 . 56 gr/(l.enicr . 

Alar ganicntos: 14% y 17 . 5 respcct iVCl.Dcntc . 

Con tr2.tm.uentos quír.1icos Be <"l Itera In t cnacic1.c.d,y así trCltnndo 
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l a fibra. nnt erior con NaOH Cll 5~~ 12 tenaciLlcct desc i ende a 2~3gr/(~ . 

(Ver efecto ele nercerización Gn el Capítulo VI ) . 

Observ~J..Q..~. 

Los datos ~~teriores pu~den graIicarsc , obtenién~ose las curvas 

típic"s carga- a1argani ento ele l"s fibr rts . (Ver gráfica p5g . 19 6) 

El análisis (~e l os DisDOS nos <.12:. ciert .:1s consi cl cro.cioncs ioport8.!! 

t es . 

Puntos ele unión de ciertas curves nos ind iCQn que en deteroinados 

Donentos paro cargas i guales existen i guales alar gani entos . 

Las curvas son sunanente iI.lportt:!lltes especialílEmt e en las regio­

nes (I,e baja. e l ongo.ción C.:-. l<:!r gOIJiento wixino (~e 10%) . El grac10 ( .... 0 

r esistencia en I v. región de br:.jo. elongación es uno de l os: f c.ctor cs 

que c1..etcrninan l o. e l asticid2cl , SUaVi c.3u , fnc i lidilu ele oc abo(~o , c:u 

r o.bilidad , e tc ., tanto en los t c jic.os pl enos (Woven) CODO en l os 

tejidos de punto (Knitting) . 

La [layar rcs istenci ~ en es :::. r egión (i:cterruna.c1:::: t ar.lb i én por un t1.2 
dula (~e Young uayor) es provechosa . 

El algo (~ón posee la [layar r e sistencia y ::tisluni.1o los otros facto­

res, pose erí~ l o.s Dejares prapi euQQes. 

Sin enbargo existen otras conl~ieiones , nlgun::::s (1e los cUQl es se 

han c1e t allnc.o en el pr esente trc.b2. j o, por lo que un detcrninante 

cualit:1tivo de l ns prop i edn(es c.e l <lS fibrcs en bO,se a este único 

fo.ct or es inexacto , sobr e t Ol:O consü'.er.:mC.o fibras de (1 i ferente 

n aturaleza . 

L.:t apreciaci ón s in etlbcrgo en uds c.proxinnda a l eonsü1ernr f ibras 

de n.:ttural cza s i oilnr . 

Gener o.lizonC .. o , e l pOli ést er y 1 :"'.8 fibrns Clcrílicns son ne j ores en 

ese senti(~o que 01 nylon, el r ayón , e l o.eet ...... t o y l a l ann . 
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-

I 
I 

!.ARGA % AL.,'lRG!JliIENTO . 

... 
IDenier Algo~~ón Ro.yón Viscosa LQl1a Fibra 1~rí lica 

Exl Ql1 Ti no DH Nyl on Poli éster 

, .25 1.50 2 . 75 3 . 00 2 . 50 3 . 50 2.50 

) . 50 2 .50 4.25 5. 00 3.50 6 . 50 3 . 50 

) .75 3 . 25 6 . 25 7 . 00 4 . 50 9 . 50 4 . 25 

L 00 4 . 00 9.00 15.00 6 . 00 12.00 5 . 50 

1.25 4 . 50 14 . 00 35 . 00 14 . 00 14.00 9.00 

1"° " 00 17 . 00 41.50 21.00 1" . "0 13 . 00 

1.75 5. 50 19 . 50 -- 27 . 00 17.50 16 . 00 

- 6 . 00 22. 00 31. 50 18 . 50 ' 18 . 50 2.00 --
2 . 25 -- 24 . 00 - - 37.00 -- ----
2 . 50 6.75 26 . 00 - --- 42 . 00 21.00 23 . 00 

3.00 7.25 - - - - - --- - --- 26 . 00 26 .00 

3 . 50 - - - - -- - 29 . 00 

4 . 00 8 00 - ... _- - - - - 35 .eO 

• Fuerz .':l S :~ c tensión r:!.áxillt'.S (Previ as (!l punto (~€) Ruptura) 

En seco 

En l1ÚDeclo 

, " Razon 1" 

Il húm~§.E. .-

J 
• 

Fibra 

Acrílica 

2 . 5- 5. 0 

2 . 0- 4 . 8 

80- ".96. 

LQl1a 

1.0- 1. 7 

0 .7- 1. 6 

70- , 

AI GoC.ón Rayón Nyl on Pol ycstcr 

3. 0- 5 . 3 2 . 5- 3 .( '+ . 5- 7.1 4. 6- 6. 0 

3 .1.- 6 .2 1.'>-2.0 3 .7- 6.1, ',. 6- 6 . O 

10 11 60~67 82- 9 O 100 



~=o-~------- --- --_ .. ---
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EXPERINENTO III 

Ta r :? (~e hunec: a.cl 

Utili zéLl1t10 un Control c.üor y ncdiclor <le hUIJ€! cl.aG. EGD ( El ectr oni c 

Gertit ebau Dornbirn ) por el s i steoa DSM s e h2n obteni do l ns s i gui m 

t e s t a.rz.s (~ C hunecl.o.c (Con ercüü t.1oi s turc Rcg3 i n ) t <:\ pa.r t ir de P..i­

fer entes nuestras cluré:mt e un ti cr],po v nric.b l e de 3 Deses . 

Los <l:--.tos siguiente s constituyen I r!. Dec1i 8. ari toótica ob t eni (~n . 

Al goc16n Al croc1ón 

s in r:l~rc erizor. n oro erizDJ!.o . 

8 . 5 10 . '0 

Acet ato L ena 

6. 5 16 

Lino Pol iéster 

7. 5 0 . 5 

RGyón 

Vi s c os<J. . 

12 . 5 

Nyl on 6 

(Perlon) 

4. 5 

Acril ón 

(Exlnn) 

2 . 0 

La h unec1ncl (101 poliéster y (o l c.s fibr c.s acrílica s por t r o.t arse -

de sus tanc i ns suoanente hic~ófob~s no se obtuvo expcr i nentnlnente 

( e l a p nr c.t o utili zatl o n o l c.s c l :ls ifica). Los (1 C!. t os (l.c tQllo.(~os en 

e l ou;:).(1.r o han s i do obteni c!os o. p~tir ele dr!.tos t eóricos de t ora -

d e huncc1aü en l a s fibr ns c ODcr cia l e s . 

Lo. Tc.r Q de hLU:le c1ac1 a conc.ici ones stanclnrcnc1 c l QS f i bras (20°C y 

65% de h UIlec1;:;.c: rela tivo. ) es : 

Po l i ést er 0 . 4"' 0 . 5 

Fibr a s J'...crílicas 1 . 2" .1 2 . 0 

Nylon 3 . 5 ........ 5 . 0 

Al go116n 7 

Rayón Viscosa 12~ 14 

Lena 16 . 
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Pro¡üeüo.cles el ás ticas. 

Cuando una cargn aplic 2/:c. a ID. f i bra es e liDinar1.a , l a fibra ü.efar 

nada por l B carg2:. tienc1,.e a r ecuperar su estQC~ o ori gino.l . 

Ji. esta prOlliedo.cl se l e llCjjE!. r ecuper ar:!i enta el ástic o (Elastic Re­

cavery) , y so r equiere un l apso (~e t i enpo c~2.(~. a (según l os stan-­

d~rdsj aponeses JI3,- se consideran 2 n inutos) . 

Exis te al~en<S.s una e 1astici ~~ Q(~ insto.nt .1nea , c onsü:er ac".a innediat~ 

nent e c.espués (~e que l a Cffi'G~ ha sido rerlOvida . 

L~ diferencie entre l o. elasticico.~ ins t antáneo y le e l ast icidac 

( n ó::lulo r,e recuper&IJ.iento) es lla¡:¡o.r}n elastieülur: clilataclo. o re-

tar \~ada ( t~clnye<l elo.stici ty) • 

Cur v os c:c el asticic:o.c:!.- el ongC!.ción (en porcentnjes) puec1en obtener ­

se , ya. que para cQt~a (~eterninQ.c:o % t".e a lc.rganientos existen dife­

rentes % ele e l astic i ':ac. . 

En este expcri uenta h enos obteniL: o la e l asticicoi':. ( ,,) y l a el nsti 

ciclcd insta'l1tánea ( 56 ) ce cü~rt ns f ibras en una r egión de bc.ja e­

l ongo.ción ( 5%) ya que es en ello. <~onc1e el rccuperanicnto a l arru-

gC!.GO tiene alta corr el aci6n . 

EXPERumUTO IV 

5% l.l argani cnto 
Fibr a 

El nst 
-- --------------~=~ 

Cashr..lilon 

Nylon 
Tetaron (Poliéster) 
Rayón Viscosa 

9 
9 
9 
7 

iCicla.<l 

4 
9 
2 

2 

JJana 93 

Al Godón 7 6 
~ ______ , ____ ---l __ 

~-

j! 

--
- -

f~~~_~%!ii~d el i st< ea 5'<. 

67 
81 
61 

38 
16 

--
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Se uti liz ó Cashililón couo fibr::'. acrílico. en el pr esente cxpcri­

nento, si bien otras siDil2Tcs COllO Vonnel, J\crilán, Exlan, Bcsl on 

etc ., (~m"'í::m resul ta.c:os práctic[:'l:lCnte cCJ.uivo.lentes ~ 

! l1icional . 

¡1tó(~ulos I.~e e l ~stic idad . 

Sag~ la Fí sica. Gener~l (~e 80mB y ZeTJcnsky (Pág. 194 ) . , se defi no 

un l.1óc1ulo (1c clasticül2.(~ ¡¡cono la r a.zón (le 1l..l'lD. fatiga a la corrG§. 

pon(~icntc (:eforlJo'c i ón VJ1i tcria ,y sienpre que no se sobr epase el 

l íoi te (:0 elasticülac1 , se encuentra experil:lental ncnte que esta ro. 

z ón es constrnte y caro.cterístic :-t c"'cl lJnterial c1atlo ll • De esta oC!. 

nera la. fatiga es ci r ect&Dente proporc i onol o. l~ Qefor nación lli1i­

taría y In relación entre anbRs es po);' lo t~to l i neal., ( Ley c~e 

11 00lt6 ) • 

De acuer ': o ::\1 t i po l~e fntiga. tcncrenos , los C. iferentes nódulos elás 

ticos y a.sí : Si lo f r:.tigo. es c ortante : i"\1óclul o l'~e rigic~ez o lJóuulo 

<.1e torsi6n . 

S i se rclc.cionr:. el D.UDento c1..e p~esi ón hü"':.rostática con lo. t~ isr.rinE 

ción l"'e voluncn correspon(~icnte : nóc.ulo (~C couprcnsibili c1aG , y fJ: 

na.lnente (y es l o que nos interesa Gn Quínicn- Texti l) , cu::m.c1..o l as 

fQtigus y ceforonciones uni t2ri ns son l ongitudinal es se obti ene 

el nódulo de Young (y) 

y::: Fatiga Tensora ( Longi tUt: i n(21 ) 

Dcforuac ión Unitaria por Tensión 

o sea: y _ Fn/ A 
6: 1 / 1

0 

::: Fa t iga Coupresor n ( Longit~ 
____ ~in~a~l~) ________ . ____ _ 

DcforDoción uni taria por 

cOrlpresión 

por s i oil c.r procel~iI:üento (y ilisnos aparntos ) paro. obtener nl a.:r-

gm:licntos % y fuerzCls ('C tensión poc1..euos encontrar l os r especti ­

vos nót"'ulos ("lo Young, con l a diferenc i é'. que la. c.:ll'gn t1cber.1 ser 
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Decida por uni (1c~: ele área y ne por llllidncl ('.0 c.1enier . Lo. (~efOrDa-

ción unitari~ es a su vez l~ elongación (al argnniento) unitari a . 

Así un<::\. elongación ce 12% es equival ente a una i~.eforrJ8.ciÓn mli ta-

ria de 0 . 12 . 

Experincnto único inc:icativq, . 

Experinento No.!2 

Datos pr evios y experilJent;:llGs . 

F i bras : Cashrlilon (Asahi CheDical I nc"!.ustry Ca. Ltt1 . J apan) . 

Naturaleza ; 

Sección: 

acríl icD.. 
2 0 . 1 DD 

Peso (fuerza): 6 Kg . 

Longitud inicial : 0 . 50 netros. 

Longituc final: 0 . 57 uetros. 

Fati go. =: 6Kg . 
0 .1 =2 

= 60 Kg/=2 

Deforoación Unitaria: 0 . 57 - 0 . 50 
0 . 50 

- 0 . 14 

Móclulo ele Young: 60 
0.14 

428 . 6 Kg/ Ill} 

Tabul ació_n ('.e datos (Móc.ulas ele Young) 

Unicades: Kg!=2 

Cashnilon: 

Nylon (Textil): 80N280 

poliéster: 300",625 

Rayón viscos" (Textil): 400·~ 950 

Lona: 135",,-,310 

Algodón: 90 0, v 1300 . 

Nota:. El módulo de Young uáxioo es inf~ic Qtivo elel lílli te ce clus 
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tic i dac1 (plUlto final (~ onc1c se CUllpl c l a ley C.e Hook c ) pero no nos 

i nc1iCf;. el punto (:0 ruptura . Después (1e1 líiJi te ce el ustic i duc1 hay 

u.::1a ';:egión '_~on,:~.c subsiste une (:ef or oQción pcrnanente, aún C .. espuéz 

,. ce eJ.ininar 1 :-. fuerzo. {~c tensi ón, per o que no llega al punto ,:c 

:r.i.1.ptm'o' ) el . cua.l es posterior. 

-

QoscrV':!ció~: 

10s nóc:u..los ele Young pe,r ;:: r.lct;;tlcs son sun<:<ucntc a l tos . Por trat~ 

se ej. p:ccsento t r o.b:"!.j o c..e Qlúr~ic ~ rrcxt il no Re han tor.Hl(o en euo;;} 

tn e:X!)Crillcntal .i:len·i;c. A lJ.a.ncra (: 0 inforr.:nción trnnscribirenos o. 

continuación el cara.c ter í stico ce algunos üetnlcs . 

Unic1o.c.le s: Kg/ rrrJ2 

l~cero 21000 

Hierro Forj D.c:o 20000 

Coore 1 2000 

Hierro Fun{:i<10 10000 

Bronc e 9000 

Aluninj.o 7000 

F10no 1500 

No ta: 

El nóc:ulo ele rigic: cz 3quiv~le n ornc.lncnte entre 1/3 y J/2 c el Dóc1u 

J.o ,:e Young ~ 

Otro s r:ut os experiuental es no han sielo consü:era<los , entre ellos : 

P~opi edades ce riza~o (crinping propertics ), abrasión, coeficien 

tes (1(1 fricc:i.ó:1, rctorcü:o (twist) , etc . QcbiC.o a l o. liL1i t oda cx-

tens;.ón L:e este estuc:io i ntroüuctorio ~ 

Por otro l ,Q,t:o , otr€ts propicc1a,:es han sido en el transcurso (~cl -
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preSGnte t r abajo clebir~<ment;e (~escri tuS! resist encia o los agente s 

qUíLUCOS , (áciQos , álcalis, blanqueacores y solventes) , resisten-

cia a l o. luz y 2.1 calor (ill.fluenciD. ele l a tC;:lp Cr .:1tura) , facilü~ad 

ce tinción , etc . 

Cualquier consulta sobre 10..s [lenCi On[H~QS propi ec"!.ades debe revi­

s arse el presente tr ttbajo o cons ultar l e. bib liografío. al1unta (1a ~.l 

finel (: 81 oiaDO • 
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SECCION No • .-...2. 

EXPERIiillNTOS EN TEJIDOS 

• Observación. 

Los datos de: fuerzas ("'e tensión (Tensile Strength) , % a l nrga-­

n iento ( clongat ion %) , tenacidad a la rotura (Br8aking Tenac i ty), 

alargarüento l:láxioo o alarganiento a l a r otura (Breaking e l onga­

t i on); r esistencia a l a ab:¡;asión y T)r opiec1..atl.c s e l ást icas, resi s­

tencia a la luz prolongada, r esistencia a agentes físicos o quí­

Dicas diversos etc . t puec1en cons i derarse tar::bién en te jic.os , 8i ­

n ilarrJente a las experi enc i as r eali zó(:as en fibras e hilados . 

Sin eiJ.bargo , por considerarlo (:0 l:layor interés, dare~los prinor­

dial inter és a las pruebas C.e solidez en l os t ej i (~os . 

Generalic:udes . 

CODO se de t alló al princi pio ce es te anexo experiDental ~ las pru~ 

bas ele ens8.yo y l a evaluación (:e sus resulta(:os se realizen en -

b2!.se a nOTIms establ ecir:'.é!s es~ccíficas en c1eter Dinados paí ses . 

Probablenente l as noruas Lás cOT.lpletas en l o que respecta a los 

ens ayos de sol i cl ez (espCc i 2.1IJ.ente a l lavE:.c\o ) son las DIN (Al eoa­

nas ) y las SNV (Suizas) . ESt 2S lltiuas corresponden en este canpo 

a las noroas tle l a Cooisión Sui za de Solit1ez (CSS ) y D.lJ.bas se r,g 

l acionan con las e8tablecit~ as por In Convenc ión Europea de Soli­

dez (ECE) o según l as r ecoDendaciones ele l a Interna tional Organi 

zation for Standarization (ISO). 

En los ensayo s realiza~o s en este trabajo se utilizarán l as nor-

nas nencionadas anteriorncnte . 

Se consü!.erará nueuás las nornas Centroa..I..lcricanns ICAITI 40010 

consistente en el "Método c1e Ensayo para v a l or ar las transfere.!!: 

e i as de col or por nedi o c1..e l a Esc a la gris!!, 1:J. cual concuer(1a 

con la CP/illT/Sc 6-020 ; l a 40011 (Escal a gris para valorar los -
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canbios de color) y l~ 40007 relativa al blanqueo con hipoclori­

to ( trataoiento enér gico). 

Indices de Solidez a l a luz. . -

• 

Las pr uebas y la valoración üe l as s olideces ~ l a l uz se veri fi­

can nornalnente en base a I n luz c. i urna (luz del sol) y con l uz 

(:0 Xenón. 

La esc a l a utilizada posee 108 í nc1ices de solirleces de 1 a 8 1 in 

d icanf:. o 8 la lJe jor solü.1.e z y 1 l a peor. 

(En Centr o l'..oérica sin 0nbargo el . control es nenas rígido . rUSA 

p or ejEmplo , utiliz2. l a esco.la c".e 1 a 5, sioil2r a los índices -

nec'idos en el rest o ('~ e ensayos. En dicha f fi.brica se utiliza .Wl a ­

par ato Atl as ~c luz ultravioleta (Atl as El ectric Devices Ca . Chi­

cago 13, Illinois, USA). 

Nornal nente los ín,::1ices de solic.1e ~j a l o. luz S0 refieren a tintu-

ras e fectuaclas a J"Q5, 1/12 , ~/6 , 1/3, 1 Y 2 de l o.. intensidad stan-­

dard cuando son tejiuos e l aborados con f i bras celulósicas natur2 

le3 o artificiales. Cuanc_o se r0.fieren él. artícul os de fibras 1'0-

lianí dicas las i ntensü1cC.es staYlcJ.arrs nedi das son 1/25, :1/ 12 Y 

1/6 . 

Las solideces a In luz de Xenón (Ver XENOTES'r en el úl tino c a pí ­

tulO) se r eal izan en pr esencia l..1e po: ~ hUDedad efec tiva. 

otras pro~iedades de solidez. 

Toc~as l <:'.s dcmás propiedades üe solic.ez se valoran de 1 a 5 eDpl~ 

ando las correspon (~ientes escalns c.1e grises , tanto 1 0.5 relat ivas 

a l c ar~bi o <le uatiz (nor na SNV 95805) y a l desparr anau.o (norn a SNV 

95806 ) • 

En estos casos l e. cifra 5 int~ica l a De jor solide z y la 1, l a peor. 

Se utilizan al~ elJás en ciertos casos , letra s cODpleDentari as para 

inc,icar nás eX2cta lJ.Cnte las variaciones en las coloraciones. 

Con teji (~. os elaborados con fibro.s c elulósico.s se real izan nornal-
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Dente los ensayos a 1 /6 y 1 (Le intensidad stan(~ard en CU2nto a 

la solic1e z (Le los tratanientos hÚI.1ec1os y a 1 üe intensidad stan­

clarc. en los üc¡::8.S índices • 

En caso de fibras polianí dicéJ.s se realizan consü~eranc1o 1/6 t:c 

intensiund stanuarden todos los enseyos ue sol idez , excepto a l~ 

luz . 

Método de ens~o jJara v~l9LB.!:.. las t r ansfe_r.encie.s de co~ por~­

~io de la~~21a gris . 

( Pr opuesta reAl'!'r 40010) . 

Por cansie.erarIo de SUDO i nterós transcribioos a continuación l a 

norna anteri or c:e nanera textual . 

n10. - Objeto . 

Esta nor Da tiene por ob j eto describir l a escal a gr is para valorar 

las transferencias de color sobre los tejiDos y ~l uodo de apli­

carla en los ensayos de solidez . 

Se dé!. una eSl)€c ificación coloriuétrica preciso. t1e esta escala , -

que pernite verificar si l as escalas grises recién preparadas o 

l as que podrían estar alteradas de s pués de un cierto uso, corres­

pon{.en a esta especifi cación. 

20. - Anaratos ne cesarios . 

R,l Escala gris 'p'ar~ v:,al orar t r ansferencias ele color. L a esc<J.la 

gris estará consti tuiüa l")or lill p;::¡r (10 bane:.as potrón blancas y cUE 

tro pares de bandas patrón c~onr~e l a una es gris y la otra blanca , 

de papel, tejido , u otro lJateri ul, reprcsentanc~o cada par una c:i­

ferencia visual G.e col or o contraste . 

Las diferenciaD así ilustrae .. o.s , que se det erninnrán por la f órnu­

l a ce los valores crotlátie:os (~e AdaDB correspont1en a los índices 

nunéricos ele solidez de I n tabla 1, per Ditiénllose l as tolerancias 

in(1..icauas . 
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r----- - - -- -- --- - ---- ---,- - -- - ----1 
Inc1ices (~e 
Solidez 

Diferencies ~e color , 
en unü~ac:e s N. B. S .7' 

Tolerancia en 
uni<lades N . B.S o 1-------------- -- - ------ - ---- - ----+-------

5 

4 

3 

2 

1 

o 

4 

8 

16 

32 

o 

;10,3 

+ 0 5 - , 
'­
,...!-l,O 

<-2 O - , ____________ L _____ --l 

L 
1 ~'ifat ional Bureau of St<:Ll1c arcls de los Estel os Uni (~o s de Nortea.D~ 

rica. 

El índice de solir~e z 5 es tará. relJresentaüo en la escala por 2 ban 

das patrón blancas i dénticas, étispuest ao un2. al l ado de la otra y 

presentando una r eflexión (:0 le luz n o !:lenar de 85%. Le cliferen-

cia (le color deb erá ser c ero . 

Los íncl ices G.e solic.:e z 4 a 1 inclus ive , se r epr es entarán por uno 

banda patrón blanca de r eferencia i déntica a aquellas utilizadas 

por e l í ndice 5, acoplada con b831(~aS patrón s i .:1ilar e s pero (":.e ,'o.:.'? 

gri s neutro , el e intensi c1.::l ~l. creciente en progre s ión geonétrica. co­

DO se i nr .... ic f!. en la Tabl a No.l . Lé'.s (~ iferenc i as { .... e color scr án D~ 

di das aplicando l a s fóriluln ( .... e los v a lores cr on¿ticos de Adaos, 

expresnc.a en uni da cle s llf . B. S . ~ 
~ - 0.5 

= 40 t l ~ · 23~v'~}+~(Vx -V0]+~A l',(Vz-V0J'j 
30 .- _Proc el1j..pien~o operat~~io . 

Se c olocan l nc o a l a(~o , en el u isu o p l ano y orientadas en e l n i s­

senti c~o , un tro zo Gc l t c j ir'.o bl anc o patrón , el e s péciuen que DO 

se V 8 a va lorar y l a escal a gri s . Touo sobr c un fonclo gri s unifor 

De üe col or l i ger anente uás oscuro que e l de l e l enento uds oscuro 
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la escala gris . 

es neces~i o evitar la influencia del fonll.o sobre el aspecto 

de los te j ic~os f se 00100:::11 dos espesores o nás (~ C tejidos blon-

CO~7, tanto bajo el tejico patrón CODO bajo el espÉic i lJcn ensayn(~o . 

Se iluninan l as super fic i es C011 l a luz del cí a que vengo. del no.;: 

te en el heDisfcrio norte , o la luz del <lí 2 que v enga del sur en 

e l herJisferio sur , o con l a G".yuc1a ele una f uente equivalente de 

l uz de 540 lux ('lproxi nada2cnte 50 lti.u.erVp.i.c2 . ), o mis .. 

La luz debe incidil' sobre las superficies con un ángulo de apro­

o xiDadanente 45 , Y l a observación se hace tan perpendicularoente 

CODO sea posible . 

Se llene conparar la (~iferencia visual entr e el tejil~o blo. .. l'100 pa-­

t r ón y el cspécincn que ha s i LO soeetic1o al ensayo , con l a s dife 

rencias t~ e col or represent a(~2.s por la escal a gri s . 

40 . - Expresión ce l os resulta(~os 
- - --_. 

Se Q2rá el espécinen CODO índice de soli~ez , el nÚDero del par 

de la. escala gri s en el cU<J.l el contrc.ste es equivalen te al que 

se observa entr e el tejido p2.trón blanco y el espéc i nen soueti do 

Cl ensayo . 

Si e l espécinen sonetic o El ensayo se situara. entre do s índic es 

de la escala , . se dará. couo índice su valor interu0t1 io , por ejcD­

plo 3- 4 6 4- 3; ( aDbos índices son idénticos) . 

El índice 5 Se atribuirá únicaoente si n o hay n inguna diferencia 

entre ~ l espéciuen 0nsayac10 y el tejillo patr6n blanco ) . 11 

Consi é'.eracion€s Adicionales. _ . --

La sensaci6n visual que prof1.1,.l.ce tUl flujo luninoso se caracteri­

za por su Datiz , saturación y brillo. 

El uat i z es ca(~a una t1e l e.s gradaciones que pue de recibir un co­

lor sin perder el nonbre que 1 'J c.isting ue (:e los <1cnás , cla.s i fi­

c ándolo así COrIO roj o , \Terl~e , azul, e tc . La saturación indica 
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e l gr aco en el cual l a sensación s e separa ce un gris neutro . 

La sen sación ('.e brill o s e i nc: ica en un.? corresponr.~ iente esc v.las 

üe gr ises (sir..:.ilar a la escala utilizada con las s olidec es a la 

l~z) , que r epresentan una serie sucesiva ce DuestrQ,s en gris neu 

t r o y que . varían desC.e e l bl nnco en un extr cr.lo ('.c l e. 0500..10. y el 

n egr o, en 'e l otro , (ver figur~) . 

El negro evoca l a sens rlción r.:íni1:,Q ele br ill o y e l blanco l a l1áXi 

Da . Los col or es gr i ses i ntcrr.!er.i os inCi cun sens ac i ones de brillo 

i n terne c"';. i os . La. uni r ' 2C: éI,o ne".ü\:. ,'.el f l u j o l U! :inbso e s 01 l Uf.1en , 

e xpr esando l e. c<lpaci rlacl ("e l e. r:dir:.c ión (:0 i n(: ic .:tr la sensac ión 

,"o brillo . 

La iluni no.ción es el fl u j o l uninoso incie.ent e por lU1i da(l de 6.rea : 

Se cxpresC\. en lUr.1en/ n2 o lux. 

Pruebas (~.e ~ olic.ez 

Solidez a la luz 

1. - Nar no. SiN 95810 , " lr: luz ' . c.lurnQ ~ 

2 . - NorLo. SIN 95809 , o bi en 

DIH 54004 "- ln. luz ~~e Xcnón. 

Deb en poseer 1ns siguientes es¿eci f i cociones . 

Nota : En 1964 , 12. CEE fijó lID nuevo stf',TIl12,Xt1( t i n t e rojo ). 

C onl~ición Norna.1 (Zona l1o ~: era(~a ) 

HUrJe¿~D.(~ lJcc1in e±'eeti va 

El Sto.nr1o.r c"'. rojo ha c'!.c tener une. jnnlterubiliQucJ. a lD. luz de ~' . 
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Teoperaturc. náxir.i.a de Blo.clc Panel 45°0 . 

ConQici~~es extreotls . 

H1.UJecJ.~~~ . bc-.;ta efectiv~_ 

«:1 StQuclD.rdrojo ha. te tener tille: i no.lteratiliclad Do la luz de 6 0.17. 

TerJpero.tura DáxilJé:. C'.el Blo.ck Po.l1el 600 e. 

Hw:!ec.ad alt2. efectiva~ 

El St ~_ndard:·:?~~jo ha. ('.e t ener lUla. inal terabiliclad :J. la l uz de 4c 

TelJpera.turn oáxir.lu del Black PD...Ylel 40°0 o 

Obscrvaci.ones. 

- La tcüpero.turo. en las pruebas ilurün<lc.o.s r::isr-:as, se nicle con el 

terDóDetro tlBlaclc pal1ela • Esta teI1peratura sube de 10° a 20°0. 

• 

wis arriba. üe lo. teoperaturn cel recinto ([0 pr uebas . 

Un higrónetro ele contacto ni cle y regulo. la hUDe(~ac1 r elativa del 

aire dentro l1e l recinto (l.e prueba s, puc.".iénclosc gr aüuar hasta 90%-

95% de hunedad rela.tiva . 

otr.Qs soli(l.eces. 

Solidez al Invado . . ~ 

Se utiliza un aparato Qe enG~yo de resistencia ~l lavado (Luun­

cer - Oncter o launderónetro). El Jinitest , detallado en la sección 

(1.e aparatos sirve para tc.1 fin. 

Prueba 1 

Relación <.1e lJafío 1: 50~ Cor.lpos ición de jabón 5 grj1i t r o, o sea , 

0.5% p/p, c1ura'lte 30 uinutos a 40°0. 

DIN 54014; SNV 958ll, BS 2680, UNE 40028, STAS 570?, PN 56/F-049l2" 

NEN 5220, UNITEX 2/9 , IS 687, DS 936. 

Pruebo. 2 Sini1ar a pruoba l. -
Lavado 500 C_ 45 uinutos. 

DIN 54013, SHV 95812, BS 2684. 



• 

• 

• 

- 210 -

Prueba-.2 

Lava~o 600e . , 30 ninutos . Se agregQ adeoás 2 gr/litro de C03
NQ2 

c ale. DDI 54010, SNV 95813 , UlHTEX 2/10 . 

Prueba 4 

SiDilar a prueba 3 . Lavado 95°C . 30 Dinutos . 

DIN 54011 , SNV 95814 , illlITEX 2/11. 

N~: La nor;:1U SIS 650064 {~escribc ensayos :;"0 lavélf:o a 40°C ., 

60 0 e . , y 95°C, pero euplenndo deterg8ntcs cooercialcs sin indi­

car l a couposición . 

Prueba 5 

Se r epite 5 veces el ensayo c1e solic.ez al lavado , según l a prue 

ba anterior , renovanc.o ca.t~.:'l. vez l a solución üe l::lvado ( sin seca 

do inter nedio) . 

DII' 54012 , SIN 95814, BS 2685 . 

Solidez al lavar~o con Cloro 

Solución 5 gr/1 de j abún + 2 gr/1itr o C03Na2 cale . +0 . 1 gr/1itro 

de cloro activo en forua l~e hipoclorito (10 sodio . Relación ele B~ 

ño 1:50. Tier.lpo : 45 lJinutos a 83°C . Se neutraliza. la nuestra -

luego con una so lución (~ e 0 . 15 gr/litro de ácido acético glacial 

durante l n i nuto o. 27°C. 

DIN: E 54016, S~N 95828 . 

Solidez al agua de j avela ( agua dep i scino. con cloro) . 

Solución de hi poclorito sócUco con 20 ng/litro c~e cloro activo él 

un pH 8 . 5 constante c1ur2nte 4 horo.s a 20°C. Relación de baño lDOO 

Solic1ez nI blanqueo con hipoclorj..tp, (a concentraciones noroalDen 

te usa('.as en 01 bl~queo inr:'.ustr i al). 

Nota: Ya que el rJcnc iona c1 o ens.qyo de solic1.ez posee su correspon­-diente liorna CentroaIJericana (ICAITI 40007), considerarenos ésta 
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CO[!O nétoC.o , en l ugar , de las norU1S s i rJi l ares europeas y le du­

renos extensión espec i al • 

. / El espéc i nen del Dateri2.1 textil que se V2. <l ensnyar se sUller g1 

" 

• 

rá y &git m-á en una solución G0 hi poc lorito c.1e socl io , se enjuaf@ 

rá , se tratará con una solución ~e ant i clor o (bisulfi to de soci o 

o peróxic~o c.e hidrógeno) , se enjuag2.r á nuevanente y se secnrá . 

La soluci ón de No.C I O, rec i én prepara(~a, conten(:'rá 2 gr/l itro d€! 

c l oro act i vo 2lJor tiguac." a un pH 11 . 0 j :. 02 con 10 gr/l e'e C03Na2 

anhi e'ro y a una tenperatura de 20°C . .-.'- 2°C . ( 68°F . + 4°F ). 

La. conposic i 6n por análisi s (~e l a sol uc i ón de hi poclori to ele so­

dio debe ser la s i guiente: 

Hi poc l orito de Sodi o NaOCl 14% - 1 6% 

Cl oruro de Sodi o NaC l 12% - 1 7% 

Hi c1r óxic10 (:e Soüi o NaOH 2% - n.1xino 

Carbonato ~"'e Sodio Na2C03 2% - Dáxino 

Hi erro Fe 0 . 001% 
Iláxino . 

Soluci<~!L antic l oro 

Se ut i liza ya sea una soluc i 6n ce H202 , contenienuo 2 . 501. ~l 30%) 

por litro de sol ución , o una solución que contenga 5 gr. de Ei sul 

fito Ge soeUo (NaHS0
3

) por litro . 

~c i6n de j 8.16n 

Una soluci ón al 0 . 5% ele j abón puro a una teopera.tura de 25°C a 

30°C (75°_85°F ) pur<: hu;:¡cctar los t e jidos hicrófugos," 

Notas: -
La correeponlliente nor uu suiza SNV 95896 es en reSUI.len lo siguien 

te: 

Se trate. l a nues tra con uno. solución <le hipoclori to contenienc .... o 

0 . 5 gr/l. de cloro activo a un pH 11 , durante 60 oinutos n 20°C. 

~~e lación de baño 1 : 50 , Luego se Bonete durant e 10 ninutos a un 
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trataoiento con agua oxi genaca diluida . 

La concentración de 0 . 5 gr/l de cloro activo , i ndica que la nor -

na es r el ativa a un tratani ento nás suave • 

La correspondiente NorDa I CAITI (con trataniento nás enérgico) 

concuerda con la CPf~T/Sc . 6- 015 . 

Observac i ón: 

Las pruebas ele solide z son sunaDcnte extensas y s u detalle y ex­

periDentación s erían ob j eto independi ent enente de un extenso t r ? · ... 

bajo . A nanera de infornación enunciareoos a l gunas nás , en el en­

tendido que las anterioroente descritas fueron debidanente detf.'.~ 

lIadas por tratcrse de l os ensayos de solidez verificac1.os perso­

nal nente en l a prácti ca . 

Entre el r esto de pruebas t eneDos l as siguientes: 

I Solide z al agua (prueba enérgica) . 

Ir + Solidez al sudor . 

a ) solución alca lina 

b) solución ác i da 

III 

IV 

Solidez a l agua de Dar . 

Solidez al pl "nchac1o (en seco) • 

V Solide z al p12l1chado ( en húnedo) . 

VI 

VII -

Solidez a 

Solicez a 

los álcalis . 

l os áci dos . 

VIII- Solidez al blanqueo con peróxido . 

IX Solidez a l nercerizaQo . 

X Soli de z al lavauo en seco . 

Mayores c~etalles están fuera t1el alc ance de este tro.ba. j o . 



I 

• 

- 213 -

EXPERHIENTO 1 

Muestra : 

Tejh'o c_e Punto de Al god6n. 

Aparato utilizado: Barca (1.e Tor ~1iquete. 

Colorantes: 1) Anaran jado Cl orantina Luz TGLL (181.8%) 

(CIB!.) 2 ) VerQe Oliva C10rant i na Luz EGLL (200%) 

3) Gris Cl or antina Luz I'IGLL (250%) 

Cantidades utilizadas: 

!nsayos de Solide z 

1- Luz Solar 

Intensidad Standard 

1/6 
1/1 

2- Xenotest 

1) 1. 44ji 

2 ) 5. 68% 
3) 0 . 88% 

Intensidad Stnndard 

1/6 
1/1 

(110 . 4 gr . ) 
(392 gr .) 

(48 gr . ) 

Indic a de Solidez 

5 
6 

Indice de Solidez 

5 
6 

Nota : Restos de ensayos verificados nediante desparr aoient o en -
al godón . 

3- Lava(lo (1) 

Intensidad Standard 

1/6 
1 

Indiee de solidez 

4- 5 
4 

• 
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4 - LavaC\o 01 

Intensidad Standard 

1/6 
1 

5- Blanqueo con hipoclorito 

.;. 214 -

(Trat= i ento suave . SIN 95856) 

Indiee de Solidez 

4 
a.- 3 

Intensidad Standartl Indiee de Solic1ez 

1 3- 4 

6- Blangue~ con hipoclorito 

(Trat ,miento enérgico . ICAITI 40007) 

Intensidad Sta~dard Indice ~e Solidez 

1 . -2 

Nota: 

Los índices de solidez corresponc iente al blanqueo con hipoclori 

to son generalDente nás bajos que los obtenidos en este experi­

Dento , considerando otros natices de colorantes sustantivos para 

fibras celulósicas . 

Aparato Utilizado: 

Re l ación de Baño: 

Colorant e : , 

Cantidad : 

EXPERII.iENTO II 

Jigger 

1 : 5 
. ' . 

Muestra: 

·Tejido Plano Algodón/Rayón 

Anaran jado Cibacrón G. (CIBA) 

2% 
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Notas: 

P~uebas de solide z bas ac.:o.s únicaoente en 1/1 i ntensiclad stanc1arcl . 

Los (105 prir.~eros ensayos relativos a c 8.Dbio c'!.e natiz ; los r estan-

tes a eesparraoaco sobre al gou6n . 

1-

2-

3-

4-

5-

6-

7-

8-

9-

10-

ll-

ENSAYO DE SOLIDEZ INDICE DE SOLIDEZ 

Luz So l ar 5 

Xenotest 5 

Lav e.c.· .) 1 5 

Lav:::¡do 2 5 

Lavac"'.o 3 5 

Lavac"!.o 4 5 

Lavado 5 
(Lavado repetido) 

5 

Lavado con Cl oro 3 

Agua ele J ave la 3- 4 

Blanqueo con hipoclorito (suave) 3 

Blanqueo con hipoclor ito ( enérgico) 1- 2 

EXPERHiENTO III 

Muestra ~ 

(Producto Nacional) Te jido de Nylon 66 

.ColorantE' 

AIlarillo (Hoechst) 

Cantidad : 0 . 08% 

Nota: Toc os lo s ensayos se relacionan a 1/6 de la intensidad st~ 

dard o 
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_ ___ 0 . _______ 

Ensayos In(~ic es de Solidez 
-~_. - --- .- ---

Desparrfu'J.a l~o sobre 
Canbio de natiz rayón viscosa 

--
1- Luz Diurna 6 ----

2- Luz de Xenón 6- 7 ----
3- Lavac.lo 1 4- 5 5 

4- Lavac.l0 2 4 5 

5- Agua de Javela 5 ----
--

Observación: Los ensD.yos (1e solic.ez a l agua tle llar , agua (trata­

Diento enérgico), sudor alcalino y sudor ácido , generalncnte re~ 

lizados en fibras polianídicas no se v ~rif'ic:.:rcm por las rQ.zon~s 

apw1ta(~as anteriornente . lifo obstante , a llaner a (~e infornación , 

l os índices de solic~ez obtenidos son generalIJente al tos , del or-

den 4 Y 5 en . l a casi totalidad de colorrultes r eact ivos de f i bras 

polianídicas . 

OTROS EXPERUIEHTOS EN TEJIDOS 
---~---

CODO se aclaró en tul pr incipio, la relativa nayar i nportancia ele 

l os ensayos de solidez en tejidos ha sieo l a causa de su nayor de 

talle en este trabajo . Sin erlbargo, anplia varieo.atl ele experinen 

tos (~i versos pueden realizarse y por la extensión del presente -

trabajo solo será~ netullados algunos que otros de l os yerifica­

dos experioentalDente , a nanera ce infonJaci6n . 
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EXPERIMENTO IV 

\ l!uestra: Popelina (100% algodón) 

4500 

Fu~za de Tensión náxina (para ruptura) : 24 . 2 Kgs . - ----- - .. . ~ ~--~-----

Nota: Los dat os anteriores constituyen , l a ned.ia aritnética resul 

tante de diferentes pruebas realizadas . 

EXPERIMENTO V 

Densidaa de hilado 

Independientenente del térnino de densidad convencional (nasa/u­

nidad ele volllilen), se utiliza en l os tejidos, l a Itlensiclac1fr de hil a 

do , relativo a hilos/unidad de área . 

Los datos se expresan gener2lnente en hil os/cD2 e hilos/pg2 y -

pr eferentenent e en esta últiua foroa . A veces se representan 

por uni dad de l ongi tud . 

Lo s de.tos pueden obtener se I.lecJ. iante e l conteo visual (utilizando 

par a ello Dicroscopios, proyectores o l entes), o bien c1ir ectanen 

te , utilizando e l fenórleno ('te Moire: Tablas o lentes espec i al es 

debi daLente c alibra:los se ponen sobre e l te jido ya sea en l a cli­

rección éle l a ur cciobr e (Warp) o l a traoa (Vleft). 

Sobre e l lente aparecen gráficas distorsionadas , tooándose CODO 

base la curva de náxiDa altura, A ese punto , el valor de l a orde 

nada cetcrnina l a densicad de hi l os correspondi entes . 
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(Este sisteca es utilizacl0 en el Laboratorio ¿~e Control <le cali­

C1.3(1 de tej i dos ete lUSA ) • 

Datos_~~~~i.f~nj;p:les 

Se utilizó cono nuestra el tejido de algodón ( popelina) ~el er~2 

rinento anteri or, c.1an(10 los s i guientes resultados (De c iQ aritné­

tica) . 

Hilos/pg2 

Urdinbre 

131.5 

No ta : 

Trana 

62.2 

Total 

193 .7 

Otros llatos de il.densi<lau;j Ci1 tejidos son consi(~ crac.1os cono nasa 

o peso por uni~aG de área . 

Estos c.1atos son suoanente iUDortantes ya que 1G clasifi caci ón de 

aforos sobre tejidos en Centroaoérica se cl~sifica de acuerdo a l 

peso en granos por uetro cuaCxG..I10 . 

Couo un ejenplo teneDOs : 

Sub- Partida Nauca 652- 02- 03 

Te jiclos de a l godón blanquea~: os , teñidos , etc ., n.e . p . con peso 

Dcnor ¡le 80 f::,TaDOS por oetro cuar.:'.rado . 

Sub-Parti~a Nnuca 652- 02- 04 

I clen . de 80 a 150 granos por i.:e tro cuadrado. 

Intl:rvalos C.e 150 a 400 y Dayores que esta cwti c1ac1 , en granos 

por netro cu,':!drado , tanbién se especifican en tre otros . 

Los experi uentos son surJD.Ilentc sencillos: 

Bastará nedir exactancnte un ne tro cuadrado y pesarlo en una ba.­

laYJ.za a tLecuada . 
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Generali dades. 

La tendencia actual en el Dillldo es la consolic..ac ión de gr andes con 

pañías o b i en l a fusión de otras l!lIás pequeñas , foreando grandes -

consorcios internacionales , enpresas colectivas y afiliaciones . 

Esto sucede en todos los CaLlpos de la inc1.u stria : autonovi lística, 

quí mica, netal úrgica , textil , et c . 

far l a r elación con el presente trabajo nos r eferiDos exclusivaL~ 

te a l a industria quíEica y textil. 

No obstante el aumento de los costos , l a coopetencia fuerza l a ba­

ja de los precios , General mente con el aumento de los costos (es­

pecialnente en paí ses con gran i nflación) l a solución consiste- p~ 

ra evitar la disminución de l as ganancias- en increaentar l os pre­

c i os . Pero l a Industria quínica es de carácter tan coupetit ivo en 

el mercado i nternacional que los precios continúan bajando . 

Con el objeto de hacer fr~nte a l a conpetencia i nter nac ional , la 

tendencia de unificac ión es fomentada . Se consigue as í oejorar l a 

pro l'l.uctividad de las plantas , autJ.entm l a producc ión, me j orar el 

s i stema de ventas , abastecer se de materias pri~as en forEa nás a­

decuoua Y a menor precio . 

Estados Unidos , Inglaterra. , Países del MeE (Mer cado COUllUl Europeo ) 

y J ap6n son pr incipalmente los países donde l a fu s ión de grandes 

capi tales Y forrnaci6n de grandes eflpr esas ha pr ol iferado . De hecho 

puede decirse que controlan el M ercado Mundial . 

CODO ejeoplo de estas consolidaci ones resumirenos diferentes det,§ 

l1es obtenidos en las revistas: Industrial \Vorld, Textile World , 

Cherücal Week, Japan Textile N·cws, Textiles Panamericanos y otras , 

a l gunas t extual oente a nanera de información conpl ementari a . 



i 

- 220 -

}T ata: Las par tes tooaclas textualoente se encerr arán entre comillas. 

t ~ j emplarizac i ón . - Estados Unidos , Europa , Auér ica Lati na 

... tina , Venezuela , puerto .Rico y :México) y Japón . 

(Argen-

L2 ten~encia en l os E.U. ha favorecido la fusión de empresas gr~ 

des o la cODpra ele l as Llás pequeñas por otras tlayores. De igual -

forDa los consolidaciones de etlpresas quíDi cas europeas han alc~ 

zuda un desarrollo violento . Japón últioamente ha iniciado una se 

rie de consolidaciones sin precedentes , con el objeto de hacer -

frente a la competencia extranjera . 

liLa i ntegración vertical representa un tipo de lUlión . 

_ Una compañía quí oica se fusi ona con un abastecedor de Dataria pr~ 

ma en petróleo o un fabricante de productos de consumo que utili­

za su producción. 

Lo. firrm. AleI;lana Hocchst, por ejemplo , adquirió hace poco por cog 

pro. a l a Schroeder & Stac1elnann , un fabricnnte de pi gr.lentos y ele 

c ompuestos de mol dear . Taillbién está gestionando la cOI!lpra de un 

i nterés c.e 40% en lo. caso.. Vianova , una nbc.stecedora austríaca de 

resinas so lubles en agua;; . 

-
COBa se infor@ó anteriori:lente en l a sección correspondiente a co­

lorantes, una gr an consolidación de e~presas quíEi cas al emanas , 

l a IG, fue disuelta por presión norteaDericnna. Actua~llente sin­

embor~o J siguiendo la t endencia cr eciente eupi ezan a r elacionarse 

nuevaLlente . 

-

flLa BASF adquiri6 por c m:lpr a a la Wintershall, a segurándose así 

una fuente de sUE.inistro c;e po t asa y prouuctos petroquímcos . Las 

firL1as Bayer y Veba , con 50~·~ de control sobre la gran enpresa 

HUELS (ventns en 1968 - 301 uillones de c.ólares ) están i nteresadas 

en obtener el 50% restante en Danos de Hoechst. 

y se inforna que la Hoechst tiene interés en la fábrica de tintes 

e interDedios Casella , a su vez controlada por Bayar y BASF. 
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veces l QS empresas conjlmtas l ogran l os ~ismos objetivos que 

los convenios a largo pl azo . 

~8. Bayer y La British Petrol eUB tienen una eapr esa colectiva y 

vínculos es trechos con l a Veba y su subsidi aria petroquíoiC8. , -

Scholven Chetlie . La Hoechst ha firJ:lado contratos de sun.inistro a 

-

.. 

l argo plazo con l~s subsidiarias aleoanas de Cnltex y M2rathon . 

Hace poco este año consolic1ó sus vínculos con l a Rheinisch- West­

fUlisches El ektri zittitswerlc (RWE) , 1.2 DD.yor eupresa de servicios 

públicos de Al emania Occidental , que explota una refi nería de - -

80 . 000 barriles diarios cerca de Coloniall • 

Mayores EDpresas Pública~ . 

}: . .Al gunas eDpr esas qUÍl:ücas gubernarJentales tanbién han s i do obje­

to de noticias signifi cativas. En Italia , el grupo de empresas -

del Gobierno , Ente Nazionale Idroc arburi (ENI) y el Instituto Ri-

costruzi one Industrinle (IRI) han adquirido un i nterés dOüinante 

sobre I n gi géllltesca cT.1pr eSo. quínica Montecatini - Edi son. En los --

Países Bajos , e l consorcio DSM pr opi edad del Gobierno está inter~ 

sado en enpr esas colectivas , coopr a y venta de algunas de sus ope 

r ac iones . 

Los línites i nter nacionales no han sido una barrera par03. l a f ;irma 

de erupresas conjuntas , conpr as y convenios . La firma francesa Ro~ 

ssel- Uclaf , segunda por su i mportanc i a cono fabr icante de produc­

tos faroac éuticos, se ha encargQdo de la distribución nundial ue 

loS pr oductos de Boehringer (Mannhei o ) , tercera por su inportan-­

cia en este réUilO en Alemania Occidental . Anteriormente , l a Hoechst 

había adquirido aproxioad.:':I:J.ente el 22% del activo de Roussel- Uclaf. 

I gualnente firnó un contrato con la firila francesa para operacio­

nes con j untas de investigación, oroducción y L'le rcndeo de drogas ~ 

• ticas Y para veterinaria . 

Desde hace años , Bayer ha tenido un contrato con la Rh6ne- Poulenc 
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para l a distribución de drogns , y ahora estas casas estudiQD l a 

posibilidad de abarcar otros productos . 

La DOVl ha adquirido un interés ele 50% en Phrix- Werke (fábrica de 

fibras) , propiedad de BASF, 01.1pliando así el canpo ele actividQdes 

ele l a s elos COUpañí 2S , que ya están a socia.clns con l a DOVl- Bnclischc 

( de EEUU) y U. S. Lurex (Po.íses Ba jos) . 

El tipo üe orga..~izD..ción r esultante ue este. t endencia q,uecl2. ilus­

trado por l o decisión de l a snpr esa francesa Péchiney- St . Gobain 

de c ons olidar con l a. U&iIle Kuhloann sus operac i ones en f ertili zan 

tes . 12. cOrJpañín resul t<mte será. u..11c' (~.e las 1:1<:!yores pr oduc t or as 

de f ertilizantes en Europa . 

En forma sioilnr, lti Courtaulcs de Ingl at erra ha forsulado una -

proposición de 250 oillones de dól ares pnrc. obtener control sobre 

la English ealico. Le propuesta ha encontr ado algunos r epar os por 

part e de I L1peria l Chenical Inclustries t que pidió l a intervenc ión 

de lo. Cooisión sobr e Monopoli os . Si I D. consolidación llegarD. a 

realizarse , Courtaulds di spondrí a de uno. organización textil int~ 

nacio1l2.l y vertical CO!! un activo de mil nillones de dólares . 

Las enpresas asericQnas no han es t ado ociosas . No obstante una l! 

ger a baja ae l as i nvers i ones en Europa, l a Dow s i gue ade lante con 

un plan de expansión valuado en 200 J.:!.illones . Uno de los pr oyec­

tos es un gi gant esco corapl e j o par 8. pr oducir cloro y s osa cáustica. 

en Stade , Al enania Occidental, cuya puesta en servicio serí a en 

1971 . otro prograna de eA~ansi ón es en Terneuzen (Paí ses Bajos), 

donde l a Dow construye una planta de etileno , con una c.:J.p~cido.d 

de 400 . 000 toneladas antw.les . 

L,':'. Dow proyectn as i nisno crear un conple jo petroquíJ.i.lico v ol uado 

en 120 nillones de dól ares en Bahí a. Blffilcn , Argentina , He: solici 

t c.(lO o.probD.ción (1e l Gobierno paro. erigir allí unn pl nnt.:\ de etile 

na de 180 . 000 t oncl ad&s ru1uales , que sería el c entro del cOQPlejo. 
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Más tarde serían construi das v~riQs pl antas para fabricar deriv~ 

dos del etileno . Estas actividades podrían señalar el conienzo de 

un auge petroquíDico en l a Ar grmtinal1 
• .. 

El futuro dG Venezuel a en PetroquíLlica es aún nás halagador. Ven.§; 

zuela es actualDente el nayor expor tc.c1or de petróleo de l nundo y 

tercero CODO país productor . 

Recientenente un complejo PetroquíDi~o planeado en l a l ocalidnd 

de El Tablazo por el Instituto Venezolano de PctroquíDica (IVP) 

podría, a l construirse y fw.1.cionar o..uecuaclo.nente, colocar a Vene­

zuel a entre los rlayor es productores petroquínicos del Llundo . 

¡¡El IVP fi r nó contratos en junio del año pasado c on lo. M. Vi . Ke- -

llogg Cor.lpaYJ.y para l a c onstrucción uel gigantesco conplejo , que -

esta:cD. s i tuaclo a orillas l1e l Lago de Mo.racaibo, en el Estado Zulia, 

e l IDQyor del país y el nás rico en recursos pe trolíferos. 

La Ke110gg tendrá a su carg o 12 preparación de l t erreno par a l a -

construcción de una pla~t8. i ntegrada . Se ocupará de todos los de­

talles , ñesdG la i nstal ación de servicios de agua y energía hasta 

el control de la contaminación. Taabién eri girá. la tmidacl básica 

de El Tablazo , una pl entn de ole f inas de 235.000 toncladv.s w3 tri·-· 

cas de capacidad por aYio . 

El coupl ejo contendr<1 plantas separ ad.:\s para l a proG.ucción de po­

lietileno , cloruro mono y poliviní l ic os , poliisopreno , cloro y 82 

da cáustica, i sopr opunol y derivados , y propileno y sus derivados. 

Las capac i dades de 25. 000 a 50 .000 toneladas lJétricas por año por 

línea de produccióne 

I gualmente se construirá una planta de ar:1oníaco ele 450 . 000 tonel.f: 

das métricas anua.les y una pl anté!. de urea de 300.000 toneladas né·­

tricas . 

Más auelante podrán agregarse dos p1.rmtas 8.(1.iciona1es de aIJoní aco 

y dos de urea . IguaDoente se planea una planta de gas natural y 
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una planta integrat12 de pro c~uctos quí nicos aronáticos ll
• 

México se ha cl.es errollado grandeT.J.ente en el canpo petroquíDico. 

,..Petróleos Méxicano (PEI:IEX ) fué expropiada a compañías extranjeras 

en 1938 Y consta ue ca~ital 100% ncxicano . 

La producción de productos petroquínicos es sumaocnte extensa y 

el cor.tplejo industri ol de los hidrocarburos aronáticos es uno de 

los rilayores de l nuncIo . 

Nota: Los hidrocarburos ar01~áticos entran en la elaboración de un --
gran nÚDero de sustanc i as cuyo uso es cé),t .... a vez Llayor: hule sinté­

tico , plásticos (cono el polietileno y el estireno), coloréL~tes 

~ (COQO las anilinas ), deter gentes y fibras sintéticas (CODO el da­

orón y el nylon) . Antes del desarrollo (1 0 I n industria petroquírJ.l: 

ca , y aún nhora en p2íses de escasas existencias petroleras cono 

Japón , se obtienen de las coque r í as (fábricas que usan carbón 

de piedra trru1sformándolo en coque siderúrgica) . 

En 1964 se esta.bleció la fábrica Tetraetilo o.e :México S.A . , foro~ 

da con 51% capital Penex y 49% de E. l . Dupont de Nemouxs ond Com-

pany . 

En 1965 ilCicloanidas , 0f:lprCSa subsidiaria ele tres pro¿~uctores me­

xicanos de nylon: Celanese de México , Fibrns Quínicas y Nylon de 

r.léxico , conjuntamente con Staoicarbón subsidi~ria a su vez de l a 

DWich State Mines, firuaron un o.cuerdo en l a ciuc1etd de México pa-

ra utilizar el proceso de oanui'ac tuxa de caprolactaoa desarrolla­

(10 por 18 organización holandesa . En base n eso , Cicloanic1as Don­

taría en Salananca la priDcra pl anta de Caprolacto.na en México (y 

fué fijauo 1966 para iniciar l a producci6n) , con una capac i dad de 

15 . 000 Tm./afio. Estas cifras superan el consUQo de Caprolactama 

en el país , por l o c'Llo. l una Exportación parcial fué prevista. La 

inversión inicial se estinó en US$15 r,lillones . 

"Las rno.terias pricéls esenciales , ciclohexano y amoníaco , serí an 
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suninistrac1a s por PEi:\1EXII • 

En Puerto Rico las industrias quír.lica s y petroquír.lic as han alcan­

"' za<lo i:.:lportantes progresos en año s r ecien tes (radicad.as e special -

nente en el Sur de lQ isla) . 

Las r azones de este ~es arrollo aparte de las geográficas (cattino 

interDeclio entre Venezuela y E. U, ) son de índole financi ero . (Aún 

estando asociado a E. U. sus ciudadanos residentes e industrias e~ 

tén exoneradas del p ago ele los elevados ii.1~}uesto s fe derales cobr~ 

dos en E.U , ). 

En su conjunto , la industria petroquírlica. de Puerto Rico represen 

... ta unn i nversión total de US$300 millone s repartida en unas 20 -

p l anta s (la inversión estiLlaUQ para 1980 es sin enbarg o d e US$2000 

mill ones de dólares). 

La COIllLlon Wealth Oil (Coreo) posee una i nv er sión de US$185 [lillo-

n8 S . La refinerí a inici·:!.l produc e 115 . 000 barriles diarios . 

!lEl conplejo incluye a<lcn<Ís una pla'Y),ta <le aroi:1áticos , c on c apaci-

d2.d de 182 oi110nes de go.l ones anua les ; una ins t a lación que prod]!­

ce 12 oi110nes de galones ue etilbenceno por año; una. conpañía a ­

s ociadn con la Hércules, I nc. , que produce 140 ni1lones de libras 

de r araxi1eno por o.ño , y lUla eupr es a. en a socio con l a Royal Dutch , 

con lUla. producción roma l ele 30 nillones de galones de c i clohexano. 

Las ei t adGs son plant ns qi..l.€:! han entrado ya en funciones . Se e stá 

p l anean do ahora una s egun(1a p l anta de aromáticos , ele 182 tlillones 

dc ga l ones de capac id.?.<l . En asocio c on l a Pittsburh Plate Glass 

Ca ., l a Coreo erigirá un:':!. p l nnt a (1e olefillas de 1600 millones de 

libr 8s de capacidad . 

Con l a Foster Grant. Co .Inc. re est á construyendo adenás una planta 

de Llonoes t ireno, y en asocio con W. R. Gr ace & Ca. se está comple­

tando una i ns t a l ación que pr oducirá 245 tli llones de libras de oxo 

a l c ohol es por afion • 
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I I La Uní an Carbide . se r e.dicó a finales ele la déc ada de 1950 , eri-

g iendo una pl anta de etilenglicol cerca e.e l a r efinería de Coreo , 

- que l e suninistra l os gases usuc10S CODO materi al de car ga . Actual 

tlente , Uni an Carbide está constr uyendo dentro de l conpl e jo de Pe­

ñuelas Wla pl anta que producirá 1000 millones de libras anual es 

de etil eno , cuando quede terninada en 1970 . 

La Phillips PetrolewJ Ca ., que sól o se inter esó en este uercado 

desc1e hace pocos a11os , ha realizaco una i I:1portante i nversi6n. Un 

cOlJ.pl e j o si tundo en Guayuna , varias oi112S al Este de las plantas 

de Coreo y Unían Carbide, pero sierJpre en l a cos ta sur de la isla, 

• ha cOT.1enzado a proclucir desde hace u..l1QS Lleses ciclohexano a razón 

de 33 roll ones de gEüones por año y mle¡,lás pr oduc tos arOl~á.ticos 

COE O xilenos mezclados , ortoxileno y paraxileno . Este c onplej o ha 

sido construido en asoc io con l a Puerto Rj.co Indus trial Develop-

Dent . Ca ., uno. entülo.c1 oficio.l, y ya se ht:!n planeacl.o dos i l'lportéln 

tes adicionez p~ra 1970 . Se trato. ue R~n pl anta que producirá 70 

Dillones de libras de polipropilenu por año , y tle otra que f nbri­

cará 90 oillones de librEs anuales de polietileno de alta densi­

dad . Próxitlanente l a Phillips i na.ugurar á otra planta de productos 

qUíBico~ , con c apacidQu PQr~ 40 millones de libras de nylon 66 - ­

por año. Para esta empr esa se h~ asociado con una f iraa francesa , 
A 

la Rhone- Poul enc . 

En la isla existe ade!lás otra refinerín , pr opiedad de l a Caribbe­

an Gulf Rcfining Ca . , con una capacidad ~le 40 . 000 barriles diarios 

y que entró en funciones unos pocos ~escs antes de l a r efinería de 

Corco . La Puerto Rico Chemical Ca . , Inc o, subsidiaria de l a Hoo­

ker Chemical Corp . explota una planta de anhí drido ftálico , con 

une capacidad de 50 nil lones de libras por año , situ~la en Areci ­

bo , en l a costa del Norte . Como lJ.aterial de carga usa ortoxileno 

procedente de la plant D. de aronáticos d0 Coreo . Tanbién cerece -
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uención l a Cnribe Nitrogen Carp o Subs i diaria de W.R. Grace . que 

produce anual aente 185 . 000 t one l adas de sul fa to aoónico , aconí a 

· c o anhi dro y azuf're;! 

Nota:. El desarrollo petroquÍi:li co en ot ros l)aí ses l a tinoanerica­

nos por l a extensión de l pr esent e trabajo no serán detLllac1os . 

En los EE . UU . otras Industrias C ODO Alliecl. Chenic al , Unían Car bi­

de y Monsanto han alca'l1zndo c.l to desarrollo . Pero probublenente 

los llayores conp l e j os quínicos elel uunüo son la Dupont en E. U. y 

lCl en I ngl aterra . 

En CUE'.nto a l a industria textil en los Estados Unidos , probable-

• !:lente Burlington I ndustries lne ., es la Llayor de todas . Unicauen­

te l os inversiones en nu('!yas plantas y equipo durante 1966 llega­

ron él US$1 50 n illones . Otr D.s enpr csc.s textiles nortearleric ::t.."1.as 

de a lto capital son J . P . Stevens &: Co . (New York); M. Lowenstein 

& 80ns 8uc . , . 8pring MilIs Inc ., Dan Ri ver MilIs I nc . , etc . 

En J apón HKanebo , i ruportonte enpr esa j apoaesa de Kanegafuchi , so 

fus ionó con l a Toyo R&yón y sus afil iadas en a.gosto elG 1966 , av~ 

zando así hacia l a. concentr oción de lo. inüustria textil en di cho 

país . KO..Ylebo , junto con l e. Ni ppon Rayón , Mi tsubi shi CherJica.l I n­

dustri es y Hichibo i niciaron en ese f.'.ño un progro.Da. conjunto de 

espec i nlización en 1~ producción de fibras ue poliéster , reforz~ 

do así su pos ición i nternncionetl en este cmupou . 

otro.s i nc1us trias t extiles japonesns de nIto co.pi tal son Toyobo , 

Kurabo , Daiwabo , Nittobo , Ohmikens i , Tsuzukibo y otras. Fina lnen­

te , cupresas de distri bución nundial cono Chari, Toyo M.cnka , Ni-­

chincn , M~tsui, Mn.rubeni, etc., son ar.!pl i vrJente conocidas en nucs 

tro Iiledio . 

Industri a Quí mica J aponesa 

ilEl crecüliento de lo. inei.ustria quír.1ic a ha sido enor lJe sobr e todo 

e l elcsnrrollo (le l os productos petroquíni cos ( que representan ah,2 
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ra el 25% de toda la producción quíDica. En ellos se basa la pro­

ducción total de acetona , butano y acri lonitrilo , 78% de octanol 

y 72% de los arooáticos l : . 

~ota: El Donóo ero acrilonitrilo es fornado por propileno y Qnoní~ 

ca . El prinero es de origen petroquíráco . El UIloníaco se obtiene 

sintéticanente n partir de l nitr ógeno (del aire) e hidrógeno . Est e 

puede proceder de l a descoilposi ción electr olíti ca del él.gua, o bien, 

<le l craCking del petróleo , siendo su origen en este últina caso el 

misDo del prop~leno . 

La pr oducción tot a.l de j}roductos quín icos y petroquíoicos durante 

1968 fué de unos 7000 nillonos de (l.ó1ares . 

_ Sin e!:lbargo el taI:lafto e1e lG'.s erilpr e s a s quíuicélS japonese.s conpara­

das c on l os grande ~ conpml ías an~ricnnas o europeas son r el ati va-

nente pequeñas . 

liLas mayor0s entre ellas - Mi tsubishi Chenical y Suninoto Ch0mical 

no l l egan a una décioa parte del tanaño ce Du Pont e lCl., por lo 

cual es necesario que consoliden s us r ecursos si s e han de cons- -

truir conplejos en tan gran escal a . 

Le. Mi tsui Petrochenical ya ha cerra.(~ o trato con la Nippon Petro­

chenical para la c onstr ucción de un centro de 300 . 000 toneladas . 

Ahora l a Surlinoto Cher.lic al y l o. Tonen Petrocherlic21 estudian una 

alianza. sirJilar G 

La únic9- excepción fue l a. Maruzen Petrochenical, afiliada de Mar~ 

zen Oil, que decidi6 cons truir un c entro de 300 . 000 toneladas . La 

Moruzcn logró que nc<li a doceno. de empr esos de Dcdiana inportancia 

c onsint i eran a construir sus pl antas alrec1edor de l nuevo centro , 

clonee quedarí an asegura.das de l abas tecülient o de naí'ta ll
• 

Nota : Cierta es caee z de naft a en l os países no productores de pe -trólco y altaaente i neustri alizados (Jap6n es un e jenplo), es un 

probleIJ.a par a e l des arr ollo petroquímico . Las refinerí as se inte-
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r esan nás en prouucir gasol ina que rinde aproxinadrunente el triple 

de la ..nafta . 

El Gobierno Japonés aprobó un presupuesto ue investigación para -

obtener etileno y olefi nas a partir ce kerosene y productos peso­

dos de refinería , tratanclo de solventar el pr obl ena nenc i on8.do . 

H1'lIientra.s tanto , el GobiE!rn o aprobó una cxtraorcl.inaria conbinación 

fornada por Showa Denko , Yawata Steel , Kyushu Oil y Phillips Pe­

troleur.l para explotar e l nuevo c entro petroquínico de Tsurusalci , 

Kyushu . 

Es el prioer proyecto p<i!troquí Bico japonés con participaci6n de 

c apitales extran j er os!1 • 

"En l os últimos dos años han proliferat1o en el Japón unE:.S 70 00]]­

pañías petr oquí uicas , todas ellas de propi edad separada o conjun­

ta de enpresas ya existentes l ' . 

El Gobierno Japonés estinula la consolidación de Coopañías DenorES 

La l:Iayor consolidación (~C 1968 fué la de la Mi tsui Chenical que se 

unió a la Toyo Koatsu para fornar la Mi tsui Toatsu con ventas de 

US$300 nill ones anuales . La nueva conpañía ocupa el 3er . l ugar en 
tre l as uayores 00presas quínicas japonesQs . El prioer lugar co­

rresponde a Ui:bsubischi Chenical con ventas anuales de US$ 340 Lli 

llones y luego SumiIiloto Cheoical con USf; 332 TJi llones . 

Tambi én se fusionaron l a Tohok. u Hiryo y l a Ni ppon Hydrogcn, oJ]bas 

procluctoras ce fertilizantes pertenecientes a l grupo Mi tsubishi . 

\lEn fecha reciente lh tsubi shi ChcrJical se asoció con Asahi CherJi­

cal , 

La Nitsubi shi Plastics y la Sekisui Pl;::stics hicieron tul interca:g 

bio de acciones de c~pit~l y consolidaron su producción de lácina 

de cloruro vinílico , La 1:1itsubishi Rayen ha tonado el control ue 

Nitto Chemical y Nirpon Unicar , afili.:J.clo.s de la Union C8rbicle. 

Otras notables ali anzas entre c.ntiguos rivales, Q.curridas en 1967, 
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incluyen: Showa Denko con Nissc.n Cheni cal , que organizó una nueva 

enpresa (~e fertilizant es; SuniLloto Cheoical con Denki Kagaku (elel 

,. grupo Witsui), que tiene en construcción una gran planta üe clor}! 

ro vinílico lJ.onónero ; Iho.rc Agricul tur21 CherJical 88 fusionó con 

• 

Toa Noyaku; y la Nippon Soc:a en unión con la Nissan Chenical or~ 

nizó W18. nueva. f6.brica c"c cloruros" . 

i!La Mitsui Ca . ha estado negociando con la. re1 ('.e Ingl aterra para 

l Q creación conjunta de una planta de al1oníaco en Australia . En 

Tailandia la 1.Utsui se asoció con su riv8.1 Mitsubishi Shoji l1
• 

Las compañías intercélnlü0n sus r espectivas acciones ele capital y 

colaboran Dás estrechaoente que en el pasado • 

RE9ducción de fibras artificiales y sintéticas . 

Duronte 1966 l a capaciclad de producción .c.e fibras artificiales y 

sintéticas en l os E. U. fué de 2 uillones l1c Tn.. Las fibras art.i.-

ficia1es con 800 . 000 Tn.. Y las sintéticas con 1 . 2 Dil10ne8 (inclu 

yenuo en ellas 150 . 000 de fibras de vidrio) . 

La cantidad aunentó granc1.p'l";ente llegando a nás c.1c 2 . 700 oi110nes 

en 1967 . 

Japón proc:ujo en 1968 apl'oxitw.c1. D.lJente 1 . 2 üillones de tonelaclas c~ 

ele las cuales ~. millón correspondían a. fibras artificiales y .. , -

700 . 000 Tn .. a fibras sintéticas . El detc.lle exacto es el siguien-

te : 

Rayón y Acetato . 

Filanento continuo 
--~------.~.-

Rayón ------------------ ------------ - 65.702 
Rayón nIto. t enacidad------__________ _ 16 . 390 

Ray6n especial - ------------------ --- 7 . 354 
e ' . Rayón uproru..lon~co ---------~.--------- 23 . 934 

Acet ntos------------- - - ---- ---------- 28 . 904 

142 . 284 'fu. 

T . 
T. 
T . 

T. 
T. 
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Fibr a Cor t a (Stap1es )- --- - .--------- ------------- -

Rayón----- ----- - - --- --- ---··- - - - -----343 , 611 T. 

Rayón cuproanónico-------- -------- - - 3 , 294 T. 
~cetatos-------- -------------------- 19 , 625 T . 

Si n t ét i o o s-----____ ___ _ . ______________ .. 4 _ _ __ . _ . - -- - - --

Nylon- --- -- - --- ------ - .. - ---- - - ----- 214; 607 T. 
poliéster - --------- - - - - - --··-------- 181 , 4~,9 T. 
Acrílica s-------- --- ------- - - - - - - -- 159 , 350 T. 

Viny1on-------- ---------- - - - - ----- - 69, 152 T . 

Polipropileno------ --- --··--·-·---- --- 31 , 735 T. 
Polietileno------ - --- ····- - - ----- - - - - 11, 940 T. 
Cl oruro üe Polivi nilo- - --- - --- - - - -- 9 , 819 T • 

• V i niliC'. eno------- --- - - ------ ------- 5 , 641 T. 

Qtros - - - --- - ------- -·------ - - - - - - - -- 1, 526 T. 

• 

366 . 530 Tn . 

68 5 . 399 Tn . 

Los grand es consor c i os i nt C::' r nac i onal cs de t allac10s con anter iori-

c1 2.d con trol C!J1 e l nercuc'. ü . Con pr ec i os de exc eden t e s y con e l apo­

yo estatal f 2vor ecienCo l a exporta~ l ón ( excepto en Al enani a donñe 

por pr esión nortear,1ericann y i:¡edic1a s para r eforzar el d.Ólar, el -

franco y l a l ibra es t er lina , se gr avan l us expor t ac i ones ) colabo­

ran <l ello . 

El Draw- Bac k ( c.evol uci ón parcinl o total ele los der echos de i upor 

t 3.ción pag.2.uo por la Llat er i a priru~. o articul os s eo i - el aboraclos -

c uanclo éstos s e r eex) ort an)jT . e l dur.lping (in undación de tlercados -

c on .:ll'tículos de pr eci os reb f'. j at~ os par a suprio i r lo. coupe tenc ia , 

g eneral oente por excedent es y con apoyo e statal) , son DJilplié1.Iilente 

usados . 

Una f ábrica l oca l estarí a. así s uj e t a el r~rc o.uo Conún Centroéloer l 

c ano y tal ve z a otros uercG~os pequeños por tratad os e specia l es 

de i nterc clLlb i o (Repúbli ca Doni n i caYla , Belice , P::maná , J utla i c a , e tc. 

con a-~)oyo Y pr ot ecc i ón estnt a l ) . 
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Finalnente, l a i oplantación de f ábricas quínicas s e vcrificru1 en 

países de desarrollo por inversiones extranjeras de los nismos -

• consor cios i n ternacionales quienes - s i no son control ados - ha­

cen l o que quiera con sus ganancias f i nal es de acuer do a l a vaxi~ 

c ión en el costo ce le. [latería prin:J. con l a que se proveen de sus 

Di sDGS pla~tas en el extranjero . 

La invers i ón (1e enpresns extranjeras e.entro de ciertos lírli tes es 

beneficiosa per o ceberá ser controlada . 

Nuestras l eyes de Fonento Inc.ustrial (en el gr ado de Iniciación 

Necesaria) son alt3.I.lcnte f avor ecedoras para el beneficiario . Pero 

• un control en cuanto a pr ecio y ca lidad producida con juntmlent e 

con un plan de r e- i nversiones deberá ser obligado . (Costa Rica ha 

dndo pasos positivos en este caüpo c on l ti concesión a l a Alcoa A­

luminun para l a construcción de una plru1ta ce Alúmina valuada en 

60 mill ones de dól ares en l a. loca.lidacl de San Isidro del Gener al . 

El contra to de 25 2ños de dura.ción deberá ser aprobado por la A­

sanblea y contiene una. seri e de condiciones pre- establec i das que 

conprenden pl anes ce inf raestructura , caobio de divisas y porcen­

taje de explotación y sobre tOGa que I D. r enovac ión del contrato 

se hará Qnicunente si dur~nte el período i nic i al AleDa ha invertl 

elo uás ele US $150 ui110nes en e l país . ) 

En lo que r especta a In intustria textil , únic acente l a fabrica­

ción él.€! hilos y tejidos c'te al god6n ha alc rmzad o un nivel acepta­

ble . Sin eobar go , toc~avía no se elabor a en Centro Ar.!ér ica ningu­

nC\. fibr a sintética ni artificial ni L10zclas de Gstas con _otras 

fibras . Tono se r~laciona únicanentc con total i nportaci6n de 

los hil os y f ilamentos utili zados , f lUlcionancl0 totalDente l a l ey 

<1e FOI1ento Indus t r i a l en lo que r especta a 1.:\ libre i lJportación 

l!.e ID. Llateri a priLla. Debe controlarse 10. calidad y pr ecio dentro 

elel nercac10 i nterno y exi girse un pl3n ele invers i ón escalonado -
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que debe ser necesario para el nanteni niento de l os benefic ios de 

l ey . Por el contrario , en l o que respecta a la expor taci6n fuer a 

de l n'Íercado Común , l a Ley ce FOElcnto Im:v.stri al es sunanente rí-

gi c1a y deberá ref arDar se . (Muyores detalles sobre el part i cular 

fueron enunciados :mterioroente en el Cc.pítulo 111 ). 

I n f orlJac.ión ~~dic.~onal 

CODO se i ndi có en el Capí tul o 1, México produce aproxiuadanente 

34000 To. (1966 ) de fibr as s i nt ét i cns y arti f i cial es . Una pr odug 

c i ón lJodera'~a per o en desarrol lo progr es i vo . 

El Conpl e j o Ocotlán de Ce l anese Mexi cana , nació el 12 ele abril 

de 1947 con l a unid ad que el abor a f ilanento de acet ato ( es posi ­

bleDente el oayor pr oduc tor nexicano de fibr as Man- Made , con una 

producc i ón de 16000 To. en 1967). 

En 1957 cr eó la planta productora <le filanento nyl on ; en 1966 , 

f i lanento de polyester. y ellO Qe oarzo de 1967, fabr icac i ón de 

ace t ato de celulosa en escauas (la pri rJera en Anérica Lati na). 

~: El acetato de cel ul osa en escruJas es la nateria prioa b.§. 

s ic a para l os pr oc .. uctores de f ilar.ento y fibr a corta de 

acetato; éstos a su vez son pr oductos indispensabl es en 

l a Industri a Textil t~e las fibras arti ficial es as í COLlO 

en l a fabr i cación ñe los fi l tros de cigarri l l os. 

Observ~~: 

Debido ~ s u dobl e utilidad , un estudi o sobre una i ndus­

tri a regional de fabricación de acetato tic celul osa en 

eseanas , sería sunanente i nteresant e . 
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En el transcurso de este trabajo se han utilizaGo ciertos téroi­

n os . Al gunos han sino explic adcs, otros no . Detallareoos algunos 

en esta sección con el objeto c"'e siuplificE'.r e l entencliniento del 

pres ent e trabajo a cualquier persona. 

Husos (Spindle..§. ). 

Un huso es un ro dillo especi a l (instruT.lento de figura r edondeada), 

8ás l ar go que grueso , que va adelgazándose desde e l medio hacia -

l a s dos pW1tas, y sirvo para hilar , torciendo el hi l o y devanando 

en él lo hilado. (Antiguaoente en l a hilatura a Dano el huso era 

una varilla que tenía un retén en l a part e super ior y una pieza 

plana circular en la parte i ní"erior par a hacer contrapeso a l a _. 

nano. El hilo se engancha~a, se retorcía y se devanaba alrededor 

de 1Q aisma ) ~ 

Hilatura. 

Acci6n y efecto de hil;:tr, t:sto es , l a for iJ.8.c i ón de cual qui er es­

tructura semejante a un hilo . 

Por hilatura s e coopr enc1e tanto la foruación de un hilo a parti·r" 

ci.e cortas longi tudes de fibras como 12 extrusión de larga s longi ­

tudes de fibras continuas . 

Las f ibras cortas se ci.enor:inan COL1o:Staples , fibr as corto.das o -

simpl eoente fibras y al producto r esultante se l e denomi na hiladog 

Las l ongitudes l argas se conocen como IIhilo de fi l anento continuo~ 

o sinplemente hilo continuo; pudiendo ser rlOuofilaoentos o Elul ti­

filaoentos según consten de un sol o f ilamento o de varios, r espeE 

tivanente • 

.!l.u!i.imbr e. 

Conjunto de hilos que se col ocan en el telar paralela.t1ente unos 

a otros , para for uar una tel a . 
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Conjunto c1.e hilos que cruzados y entrelaza.(~os con los t~e l a. urdia 

• bre forna~ una telao 

Denier o ---
El Q5nier e:::; une. nedicla ele densi(~ad lineal r o sea : e l peso stan·-

tlm:u tle deterninadé! longitud de fibra o Equivale exactat-:lente a l P.~ 

so ele cinco centigJ.~anos por 450 [letros ce f ibr a o de hil o ( esto 

CS·, .i· grDDJ por 9000 metros) , bas ado en COl'!cliciones nornales (0X<:;..q 

ta!.lente 20°C y 65% de h~cdQ.c1 relativn) ~ 

En f ibras o hilos del Disno nateri2.1 , e l denier es directarJ.ente 

.. i nt1icativo del grosor~ y es por eso , que aunque el denier es una 

rl3c1.itln (l e clens:i..dQu. l inE:!al ( en té;¡;ninos estrictos ) , en la práctica, 

la in(~UBtria textil lo . utiliza COlJO lma üedida indicativa de l .-

grueso ele l filaD3nto o hila c 

En nateriales diferentes , entre rm.yor dens i dad teng<ll1 éstos 1 11<3·­

no~ Eerá EÚ área tral1sversal de las fibr as o. un cleterninado denie:.::.. 

lfor nD.!.nentc 1:)8 f i b:ras corrientes t i enen de 1 a 15 deniers y l os 

hi l os de 15 a 1650. 

El nyl on texturizD.cl0 8n 1 .:1. f abricac i ón de nedias de Du jer es no,f 

nalLlen t e de 15 dEmiers o 

Los grauos denier se r epresentan CCl!lO Tü . , y s on práctic3.IJente ~ 

n~ralizaclos , aunqu e suelen utili7.arse los títulos Nm Cnetros/gra -- -
DOS); Ne (5/3 ele NTl). 'rox/ : granos/lOOO rJetros~ 1/9 T. el . ) e to . 
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Dubin Haslcell Jacobson , Inc . - New York , U. S . A . 

• 6 9- Cashmil on (Acr yl ic fiber) . 

Asahi Chemi cal Industry Co . Ltd • 

. Refer encias: 
C. Itoh and Co . Ltd . 

(Itochu Shoji Kai sha, Ltd . ) 
CentrQl P. O. Box 117 , 
Os<lka , Jo.pan . 

Catálo.&~.§. 

70- Technical Guide t o Exlan y General Featurcs of Exl nn (Acrylic 

Fiber ) . - J apan Exlan Co . Ltd . 

71- Generalidades sobre Tayaba Ca . LTD . 
C. P . O. Box 277 - Oscúm, Jopan . 

72- Powermaster Boilers and Fuel Burning SysteDls . 
Bulletins No . 1245 y 1270 . 

Orr cnd Sembower , rnc . - Reading, Fa . U. S . A. 

73- C atálo~os IV~ 

(Máquinas para l a producción de fibras sintéticas). Alemania.. 

74- Original H311au. 

(Catálogon ) 

a)Mnotest. c)Xenotest 150 

b)Fixotest. d)Xcnot est 4·50 . 

, 
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75- La Bobíno. . 
NCGdlcs Trade Publishing Corp . 

Colllill.biQ ~ South Carolina. U &S . Ao 

Números 1, 2, 4 y 50 
Años 1968 y 1969. 

76·· Inuustrüll flarld ( en GSp::u"iol) 

-

Volumen n8 No .6. Junio 1966 

Vo l umen 180 1'10 . 4. Abril 1967 

Volumen 181 No.2.Agosto 1967 

Volumen 182 No . 4. Abril 1968 
Volu.1Jlen 183 No~5.No·,r . 1968 

Vo:¡'t1l!len 184 No .4. Abril 1969 

77- Textiles Pl'.nmnerica:..l0s y llGvista Textil 

Mclliand (<moxa) 

Volt1l!lcn AI'1 I No.7. Julio 1957 

Volt1l!lcn XVIII Nos . 2 Y 6 .Febr ero y Junio 1 958 

Volt1l!len ='1 No.3.I.krzo 1965 
Volül1lGn XXVI Nos . 3 , 4 , 5 , 6 , 7, 8 , (I.lurzo a Agosto 1966) 

Volt1l!len XXVII Nos. 9 , 10, 11 . (Sept . Oct . y Nov. 1967 ) 

78-· CheI!lic~ü Week 

Volt1l!len 93 110 . 2 . J uly 13, 1963 

McGraw- IIill Publishing Co . - New York, U. S .A . 

79- ~.Iextilc WarId 

Volumen 119, Nos. 5 y 6. Mayo y Junio, 1969 . 
McGraw··lIill Public c:.tions 
New York , U~S.Ad 

80- J apnn Texti l c News 
No. 172 . Maoezo 1969 . 

81- Trylko y Polifil. 
EngHsh SeVling Cotton Ca . Ltd . - London, England. 

82. ~ Belgio.n Dusincss 
(World Rcvi.ew of Bc l gian Exports ) 



f 
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Números 1,3 , 6,7 , 10,15 y 16-17 (marzo 1968 n Junio- Julio 1969) 
Bruxell es 5 , Be l gium . ,.. 

' 83- The Needle's Eye 
CopyriGht by thc Union Special I:le..chine Ca . U. S.A . 

84- Negocios. 

Año , 5 Nos . 52 y 57 (Abril y Sept , 1967) 
México, DF . 

85- Expansión. 
Vol . 1 Nos . 3 , 5 y 6 ( Gño 1969) . México, 6 , DF. 

86- Billi Firenze . 

-- Nos . 1 , 4, 5, Y 7 (1968 Y 1969) 
F irenze J 1 taly . 

• 

87- Spring MilIs, Inc . 
1968 annual Report 
Corporo.te Hendquartcrs Fort MilI , South Carolino. . U. S . A. 

88- Echo . 

89-

(Periódico Europeo de Industria y Comercio) No . 4 Marzo 1965. 
Edición en Español 

Berlín , Alemania . 

El Correo Económico 
(Periódico quincenal) 
México , DF. 

Nos .98,99,100,101 y 103 (año 1967) 

90- Carta Informativn 
(S IECA) 
Guntemnla 

Nos.33,36,38 , 49,n,86,90,91 y 92 . (Mnyo 1~ de 1963 a Junio 1969) , 

91- Indus tria . 
Orgcno Oficial de l a Cámara de Industria. 
No .63 (J ulia de 1967) y No. 70 (febrero 1968) 
Guatemala , C.A • 



¡ 
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92- Industria . 
Orge..'l'lo Oficial de 1:::. Asociación S8.1vúdorcD2. de Industriales 

~ (1tSI). 

Año 8 Nos. 9 y 10 . Sept. y Oct . 1968 . 
Año 9 No. 3. Marzo 1969 . 
El Salvador, C. A. 

93- Alem~niQ. InternDcion2~. 

Vol " 6 No . 3 , Agosto 1966 - Bonn , lUcmania. . 

94- Noticiero Económico- cor'lcrcial ítalo- centroamericano . 

Jwlio y Septiembre 19611· 

-
Editado por la Oficina. Comercial Italiana partl. Centrorunérica 
con sede en la Embajo.c1::' de Italia en San Salvador, E.S . 

• 

95- La Hac i enda . 
Año 62 . Número 2.Febrero 1966 
Cody Publications Inc. 
Kis s irnmee, Florida U. S .. .'l . 

96- The Japan Times 
El Japón de Hoy : (1968-1969) . 

97- Futuro Latinoamericano 
Edición Internacional 
Número dedicado a 1::1 Industria Fetrolel~a. 

I\II3IZO 1965 . México DF • 

98- Visión 
Volumen 33 No . 12.10 de Nov . de 1967 
Volumen 36 No . 12.6 de Junio de 1969 

99- Document~cióno 

Europe-Post. 
Volumen XV No. 160/4 y volumen XVI No. 176/8 
Hilver:::::um-HolOl1da . 

10 O - Mnde in Europe 
TeebnicaJ. Equipment Cntal og (TEC) Volumen XVI No . 6 

l Frankfurt, Germany. 
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101- Horizontes de Mercudos r.iundiales 

.. 

.. 

• 

• 

PublicQ.ción de Pan American Gobre e l Cot::lcrcio 1.I1.'L'l1(~ ial • 

102- Invcs'tor ' s guide to Costo. RicQ ~ 

i\1inistry of Industry <'.nd COiUli.':!crce .1967. 

San José , Costo Rico . 

103- Folletos del rnstí tnto JJf.'. tinonmericono de Planificación Ec~ 

nómica y Social . 
Problema de mater iD.8 p:cimo.s en Améric 0. Lo.tino. y Recursos Na. 

turales (algunos Qspectos básicos) . Frank Leuer Kel ler. 
Santiago de Chile , Abr il 1963 . 

104- Estudio sobre p:!'OGuctos de ventas al deta.lle efectuado en 
planta.s de Ccntroamérica. (Cubriendo artículos de vestuario). 

Oficina de Centroaméric a. del Dcp~rtgmento de Estado de l a 

Agencia Internacional de Des Qrrollo (AID) . 

105- Funda.mentos , técnica y o.plicaciones de lo.. Iluminación IvIodcr 
na . Compo.ñía de Alumbr[',uo Eléctrico de San Sa lvador . 

Sección de Luminotecnia. . Depto. de Promociones . 

106- Apuntes V.e.r i os . (Carrorn de Químiec Inc;ustrial) . U. de El Sal vooor. 

Análisis Industrial (40 . Año) 

Análisis ¡.:ineral Cu,:mtita ti vol 3er . Año) 

Análisis Bromatológico (40 . Aiio) 

L~boratorio de Fisicoquímica (30 . y tirO . 

Termodinámica (50. Afio) 

MiO) 

107- Progrnma de Des r:.rro11o de la Facul tad dc Ciencias Químicas 

durante el trigenio 1968-1970. Diciembre 11 de 1967 . 
Universidad de El S~lvc.dor . 

108- Progr.'1ma de Estudios p~r;: ... el Segundo EXOJ.ilcn Pri vndo de Docto 

r.::miento dc Químic a Inullstria.1 . Septiembre 1968 . 

Facult~d de Ciencias Químicas . 
Untvcrsidad de El So.lva.oor • 



.. 
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109- 1 968- Buyers ' Guido lssuc 

Equiplilent/ Packaging . U . S . ;~ . 

110- 1968- Buycrs' Guide Issuc 

ChcIJicnl and Ro.w ~,1aterials. U . S . l~ . 

1 11- 1967- Int ornation~l Buyers ' Guidc 

Johnston Int crno.tionC'.l Publishi ng Corp . New York , U . S . l~ . 

11 2- A. B. C. 

Europ Productiol1 
Edi tion 1965 
Vcrlo.gshaus 61 , Darmsto.dt , Germany 

113- lbnr 11 

Anuario Comercia-l IbcroCl.meric ano 
Gcner C1l Moscardó , 33 

li~drid 20 , España. 

114- Berliner's 

Tcxtile clipping scrvice . 

J . J. Bcrliner arrd St Qff . 
684 Broadway,NcVl York , 12 N. Y. U. S . A. 

115- Dictionary - Funk ~nd Wagnalls St2.ndard. 

Intcrnntionnl Edition. - Ncw York , U. S. A. 

1 16- Dicionnrio de I n Lengua Español a . 
Real Ac ndcmia Españolo. 
Madrid , Espai'ia . 

117- El Vestido en Centroarnérica. 
Virgilio !~ . Guzmán. 

Secretaría General de la. Organización de Estad.os Centroame­
ric anos . (ODECA) . 

San Salvador, El Sa lvador, C. il. . 
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1- Fratelli- Bolelli 
Vía. l\'[clozo (~é". Forli 46 . 

Boloeno. , Italia . 

2 - Dipl ~ Ing . Theodor J ~cgglc i':'Iaschincnbl1u . 

Bisingcn- Hohenzollern . 

Deutsche Bundcsrcpublik . 

(República Feder al de blcmnnia). 

3- S . I.M. A. 

Socictc Industries 1\1'ecaniqucs All fes . 

.. C ~ llc Emilio Lepido . Bologna , Italia. 

4- EhIllG . 

Eislinger Maschincnfabrik GmbH 
7000 Stuttgart w, 
Rosenbcrgs tra (3 e 53 . 

Alemani a . 

Cor respondencJa: R. Micha.l owsky (Consultor DepartCllIlcnto Textil) 

5- Thorvnld Clasen . 

2000 Hmnburg 50 

Germnny . 

6- Charpcnticr Thicron, S .A. 

7-

8-

Dolhain- Vcrvi ers 
Belgique . 

Unian 

Lcicstraat ll, Bclgi c 
(Huc de l a lys ll, Bclgiquc ) . 

Ottensoner Eiscmv..-crk GmbH 

2 HCO..lllburg ll , Steil1\?crder. 

Gcrl!l<lIly . 



.. 

2-

9- Appatcx 
Tcxti1- Apparat e A. G. 

- 24S -

9400 Rorschach (Swi tzcr1and) 

10- I ndustrie- Werke K2r1sr uhc 
Akticngcscllschdt (IV/K ) 
Postbox . No . 3409. 
República Federel uc Aleman i a . 
Aseso~ : I ngs . Bottcher y Beyer . 

11- Vi ckcrs-Zimmer Akti cnr.;c s e llschaf t 
Frtnkfurt , Bor s i g311ce 1 
Alcmru'lia . 

12- Mol iné , SA o 

Carreter a de I'.1onc;:.~dQ . 

Tarrasa , B~rcelona . 

España . 

13- Aut omatic St cam Pr oducts Carp .. . 
43- 20 34th . Strcet . 
Long Isl and Ci t y . Ji~' cw York, U. S . A. 

14- Utica Nove1ty and lUll Speciality Ca . 

561 lilCü n St . B1dg No .S 
NowYorkllil1s , N. Y. U.S . A. 
Qál a.ndriü.s · -y máquinas t extiles div er sas ) . 

Aparatos de LQbor utorio Text il - ---~~--- -

15- Pnu1 Litty . 
6S Sou1t z (Hnut- Rhin). Fr ancc . 

16- Knr1 Schroeder KG . 
694 WCinheim/Bergstr. 
Gcrmc'J1y . 

17 - Zwci g1c KG 
D 741 Rcutlingcn , Gcrm~~y. 
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18- Metri mpex 
(Socied~d Húngo.r é:. p2.rCl e l Comercio Exterior de Instrumen 

tos) . Budapest 62 , P .O. B. 202 . 

... Hungría . 

19- Hc.rcel Defr ainc 
154 , Hu€:' des Goujons . 
Br~~elles 7 , Bél gi ca . 
Correspondencia . I'i1 . J . Do lcorcJ.c 

J. ¡¡"orin. 
R0pre s ent.3.nte: 

20- Origino.l Hanau. GmbH 
6450 Han8u . Postfach 642 

Al emania . 

3- Ap.§g'.pt2~s . .!.l éc.tric01?. J?:~riLmcdición y. ensayo 

21- Nor ma F2brik El ektrisc her rje ~gcratc 
Gc sscllsché".í"t f.1 . b . li . 

A_ 1111 Wicn . Postfach ( ,\p . Post ~l) !lo . 8S 
Alemania . 

22- Thco Benning , Bocholt . 

429 Bocholt l . W. Postfach 63 
Al cID2!lia . 

23- ~lcktrolaboratoriot 

1111cb A/S 
9 Krondal ve j . 

Copcnhagen , R~Qovrc 

Dinamm-co.. 

24- Mctrix. 

Comp~g.nic Générnle ñc üétrol ogi c 
Chcr:Iin ele l a. Croix- UouRC 

74 lhmecy 
Boite Postalo 30 
Franco . 



• 
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25- Qu~litex N.V . 
El cctronische Appox.'Jtenfc.briek 

Bi nd Hoven- Nederl~d 

ºorrespondenc.:!:.~_: J . Vnn (ier \'fa.l 

26- Valmet Oy . 
P . O. Box 13155 
Hel s inki 1 3 , Finl~ndi~ . 

4- Instrumentos generales de Labornt~~~o 

21-

28-

Ant,lisis N CIlllur 

14- 31 Rue Dewcz 

N=ur (Bel gique) 
Correspondencia: ~\ . J'ilo.rchant (Of icin<:t Tócnico- Corncrcicü) . 

Kugler 

Fonderi e et Robinetterie SA o 

Geneve (Swi tzerland) 

29- Ret o 
Klinthpjeenge 3 , Birkerpd . 
Danmo.rk 
Correspond~~~~~: Tage Knudsen 

30- C V R 
Cristnll cries c t Vcrrerie s Rcunies de Choisy- Lc- Roi 

18 TIue de Sébas topol 94- Choisy- Le- Roi 
Corrcspondcncj..n : S . DíJ.widowsky (Director de Export~ción). 
Froncc . 

31- OY . Sonta Salo- Sohlberg A B. 
Vilhonvanrenk~tu 11 , Hel s i nki 50 
Finlon{l i a 

32- Riehnrd Schoeps 
22 Duisburg- Beeek 
Arnol dstrasse 63-65 
AlemGni a . 



-

-
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33- ilntico Olindo 
(Autoclaves de II~borc.tori o 8. fuerte pres ión) 

Vía Savon~ 26 , r.1ilono , Ita.li c. 4 

34- Kistner Lnbtjtinst .I.\B 

(Distribuidor loc ~l de ~tículos par~ l~borutorio) 

M=ía Skolgat 83 
s- 11652 Stockholm. 

Suecia. 

º~sp.op.denci<::: R.. Nyqu ist (Depc.rto.mcnto de Ofertas). 

5- Sust~cias Químicas 

35- Estampado con pigmen~~ 
Dckn- Tcxtilferbcn AG. 
Münchcn- Untcrhaching . K"pellenstr 18 
Gcrmnny . 

36- Colornntes en Gcncrd 

Bc.yer . 
Fcrbcníabrikcn Baycr Ag . 

509 Lcvcrkusen 
Gcr mc.ny . 

RcpresGntnción: Ba.ycr Químic Cls UniclCts , SA o 

C"llc El Progreso No . 2748 

Son S~lv , El S['. lv . 

37- CI BA f. . G. 
KlybechstrasGe 141 

B<'.sclst adt , Swi tzcrl:md . 

Representac i ón 1000.1: Droguer í n Suiz~ . 

38- Doittau- Sopura 
ApplicQt i ons i ndustrialles de s Tcns io- Actifs 
91 Corbcil- Essonncs. 
Fronc c . 

C orrcspondeE.c.~~ M. Bonne.venturo . 

1 



-
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39- SILO 
( F~bric2ntcs de pigmentos) 

Lungodor n S~vonn 48 
10152 Torino , Italia • 
. C~orrespondel!.q,i~~:. Dr . Eng . Hc.rio Chiaudano (Presidente ) 

40- N.V. v/h FA . J . Vc.n Pembroek & Co . 
In¿l.ustrieweg 3- 22 J>[ieuw- Loosdrccht 

llolland . 
(Colorantes pnrn víveres) 

41- Krcussler und Co . GmbH 
Wiesbo.den- Biebrich 
Germony. 
(Tintorerías de vestidos y dry-clc~ning) 

42- Chemolimpex 
Sociedad Húngnrü par~ e l comercio de productos químicos . 

(Auxili"res Textiles) 
Correspondenci~: L . Huber y P . Born . 

43- Thc Aireo Co . Ine . 
60 East 42 Street. 
New York, i:IT . U . S.A . 

(Solvente pnrn fusionado húmedo de cuellos) 

44- Dubin Haskell Jaeobson , Ine. (DHJ) 
49- 326 BrondwD.Y , Ncw York 7, NY . 
(Entreforros) . 

45- Lnporte Industries~Ltd . 

Gcncrnl Chemic~l ·Division 
P.O .Box 8 Luton. 
Bedfordshire 
England . 

6- Información General 

46- UCB (Uniún Chimique Be l gc Sil,) 
División Specinlités Chimiques 

~==l 



-

-
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33 Ruc d}Anderlecht , Dragonbos. 
Co:r::respondencip..: H. Qucsticnne (Jefe del Depc..rtrunento) 
Bél gica . 

47- Ceno.tra 

Centre NQtionnl D' Assistancc Teclmique et De Recherché 
Appliauée. 
Lcmge Lcemstraut 137 , Ant Vlerpen Or 
11 !wenue Des l~rts 

Bruxellcs 4 , Bc l f{uim 

(Jefe de L"boratorio: Ir . H. Ceulemo.ns ). (Corres:Qondene.ia) 

48- Fabri metal 

Federati on des Enterprises de l ' industrie des f:lbric c.­
t ions metnl 1iques . 21 Rue des Drnpicrs . Bruxelles 5 , 
Bél gica . 

Correspondene",,:. J . Platevoet . (Gerente de Grupo) 

49- Now York Stnte DGpartmcnt of Coml1orce . 

50-

Di vision of InternD.tior12.1 Commcrce 

230 Pnrk Avennue 

Ncw York , NY .. U. S . ll o 

Instituto Ccntro~cricano de Investigación y Tecnología 
Industri al (ICAITI) . 

Av . La Reforma 4- 47 Zona 10 
Gua.temala . 

7- Informuc~ón Específica 

51- Hydromatic . 

Ellek::cr 10- K¡6benhc.vn- Herlcv 
Dnnmnrk 

(PronoCts neumátic íts e hidráulicas). 
Corrcspondcnc}~ : H. Pctcrsen 

52- TD.nkfo.brick- Kooirnnn N. V. 
Gccrtrui denberg (Hollond) 

T~nqucs y Depósitos 



.. 
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53- ,i' .. telicrs Louis Crcti n 
(M~quinario. pnra. e l a.prcsto de géneros) 

Vicnnc , I sere , FrQnce • 
Gerente: P . Boi ssct . <.ºo~s'pondenc~~) 

54- Centro para In Pronoción de l ns ExportQcioncs y l as 
Inversiones . 
Oficinns Centrales 
Cajo. Costar ricense del Seguro Social 
S~.n José , Costa. Rica . 

55- n i nÍF., t erio d,:;> In(1.:L.:Etl~ias . 

Oficina de Integración 
Líe . J ;'li mc r,'!uril lo y Sr . Jorge S::ínchez . 

San José , Costo. Rico. 

56- l\sociación de Investignción de Empresc:s O'mfeccionista.s 

(Al EC ) 

B2rcel onu , España . 

57- Universidad Técnico. de Santiago de Chile 

C or!~~~ndenci o. ! rng . Eduardo Hirmos R. 

8- Locales 

• 

58- rUSf, 

Industrias Unida.s , S.A . 
CQXrcteru Ponnmcric~a (Km. l l ) . I l opnngo 
Snn Salvador , El Sul vador 

Consultor _ LQbo~..?~~rio : Ing . S . Kubota. 

59- Departumento Técnico de CIBA 

(Droguería Sui .a) C"-,,sul ¿;_'?E2.'!.: 
Ing e l...ndrés Vottcler 

Sr . Don l~rturo SC!. l.".:vcurn 

25 Av. Sur lIo . 752 
3M Sc.l vo.dor , El So.l v :1dor • 



.. 

• 
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60- E16sticos y Et iquetas 
Consultor : Sr . Dn . JU2n Kntt6.n K. 
Calle S~ Antonio Ab~d 
3m S :-: lvador , El S21v.::ldor 

61- Pr oductos Quí 8 icos Industriales , S. A. 
(Napeo Chcmicol Co . de Centroamérico) 
15 ¡.ve . Norte No . 1323 

San S~lvador , El Salvador. 

62- I''ledidoros Industriales ilNop t lUle\1 

Eq ui g.:ls de El S -' 1 v ['.dor 

11 i.ve . ~rorte No . 257 

63- Féebric c. de CamiSetS y Ropo Interior Norma. 

Celle 5 de Noviembre y 16 ilve . Norte 
S ;'Jl Sc.lvodor , El Salvador . 



.. 
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Cm¡CLUSIONE3 

No obstnntc l a serie de N9tas , Obscrv2cioncs y Conc l usi ones uetn­

llé'.f:o.s 011 tacto el tr::'.bo.j o , ]!oc:cnos inc icC'r cs¡)ccíficao.cn te l as 81 

guicntes conc l usiones [;cmer o.l es : 

a) LD. cr eación {~C Pl::U1t:}S Quí uico-Tcxtilcs en nuestro nc(;io es re 

conenc1o.blc . 

Sin cnbcrgo , estu~ios especí ficos ueberán ser hechos previos 

a su desarro l lo . 

En este t r nbnjo , :J. n::.mcrn ele cjenpl ariz2.ción , se ha consi c1er n-

do un cs tu<~io sobre una f8.bricn regi ona l pr oduc tora (1.0 fi latlcn 

to continuo tle Nyl on 6 , pri nerrt1]cntc p1lru usos textiles ( 1.1e ba 

jos ¿'.aniera) y ~)ostcrior;:cntc , filC!.f.lento cont i nuo para usos 

técnicos , cspccialncntc cuerd.as p2.I'C!. ncwláticos , podrá f abri-

curse . 

COlllJic:'eracioncs ec onóoica- lcgnl cs h?n s i do tonnc1as nuy en cuen 

ta , ya quc l~s o.ctu'-11cs l eyes ('.c FO¡:1Cnto I ndustrial , consti tu­

yen en este cr.tnpo , 1.ll1. l~o.rcial obstáculo y neccsitan ser r efor-

b) Debit~o a l actual (l. cs <lrrollo r egi onal l1c le. I n c:ustrin Textil y 

o. sus per Sl)Ccti v o.s t e n:.:yor prof,T c3o , es SU03I.lente inport~ 

te (l.esarrollar c~rrcr2.S de especializCtción textil. 

En lo que r especta al c cmpo ce l o Quír.1icn Textil , poc1ría ("!.cs~ 

rrollar sc l o. CQrrera paulntinuoente en nuestra Facultad , si­

guiendo los pasos siguientes: 

Orientación parcic.l hacia el CaI.l110 Quínico- Tcxtil (le l as [1,9; 

tcrias cursn(~as en 1;:;. carrero. nornnl (QuíDica Or gánic 0. , Fi-
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s icoquí nicn , Análi s is Inl~ustric.l , e tc . ,) J' e l teno. espccífi 

co en l~ no.tcr ia ''''0 Quí:" üc::1. Inc1ustrinl Org6ni c a pourí n i n ­

pa.rt irsc en Dcjar f or no. y mis !lC1CCU<:1(:nnento . 

Poatcrior ncnte , l; ~ cnscilnnz n (:0 une: LlCttcri c específica , llo­

l1onino.C:.D. Quín ico. Textil, y.'). f..2~.8 GxtcnsC'. y con:1lctc. , inpr-.rti­

c1c. en l os Ctsl)Cctos tcórico- pró-c tico , és t e úl tino por nec1io 

(~e un LC'.borntorio Quírlico Textil y con l o. colc..boro.ción (":.0 

l n Int1.ustri:'l NC!c i ono.l, scrí.:J. el :'<::'.50 previ o ~larQ 

10. creación (:0 un~. cspcciGlic~nc.1 (:0 Quín ico Textil , pos terior 

n l e. c ,-~rrcro. noruc.l c1c Quí n ic n. In'1ustrinl o coctánCCl!lent0 

con 011::1. . 

e) Procesos Quínico- Tcxtilcs o sir::üencntc tcxti10s lK'.n si<1o ~(1..i 

ciono. ... 1os .:t nffi1crc. do infor oGc ión CQDIJlcr!entnri C!. , c onsü~er,:lllo s 

C ODO n cc eso.rios I>.:1r2. e l l1e sCTroll0 ('.0 1 tonD. . 

e: ) Finc'.mente , l ns c onsit: oro.c i oncs b<Ísic(\s cesc:rrollQ("'.~s cu.o.plen 

c on un Qabl 0 requisito : L:-. fin<:'.li l~r:d ("'.c inforf.1('.ción cx tensc. y 

r ostu:.llc"'./J. y 1('. nda.pt<lbi li c1;:'!.(~ conveni ente o. nuestro rlN:iO. 




