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RESUMEN

La evaluacién reproductiva mediante el examen visual y fisico de 6rganos reproductivos
femeninos externos e internos y el diagndstico de gestacién en los animales de produccién
pecuaria cobra importancia crucial para conocer la eficiencia y la rentabilidad de la produccidn
ganadera de un hato, estas actividades permiten la identificacion de problemas reproductivos
tempranos, optimizar la gestién de los hatos y maximizar la produccion de leche o carne segun

sea el interés.

El desarrollo de la pasantia se llevd a cabo en el drea pecuaria de la Estacion Experimental y de
Practicas, Facultad de Ciencias Agrondmicas en un periodo de seis meses, se establecidé una
metodologia de campo, principalmente esta consistia en la evaluacién, ejecucién y registro de
los hallazgos presentes durante las revisiones ginecoldgicas en hembras de los hatos bovino y
caprino por medio de exdmenes fisicos y visuales mediante métodos de palpacién rectal y en
caprinos el uso de ultrasonografia para verificar la condicién reproductiva, ademas la
participacién en actividades como el manejo, alimentacién, atencidn veterinaria y profilaxis

formaron parte de acciones contribuyentes en la salud reproductiva y bienestar animal.

Como resultados de las actividades desarrolladas se identificaron las principales lesiones en
drganos genitales en vacas y cabras y la evaluacién de parametros de interés reproductivo en
vacas, donde se encuentran datos en promedio de 398 DA, |IEP 22 meses, EPP 36 meses, EPC
27 meses y una ganancia de peso diaria por animal de 263.84 gramos; datos registrados en el

periodo de mayo del aino 2024 a julio de 2025.

La conclusién principal en base a los valores obtenidos indica que existen puntos criticos en la
reproduccién y productividad los cuales deben ser fortalecidos por lo que la informacién
generada en el desarrollo de la pasantia sobre las evaluaciones ginecoldgicas, examen clinico,
diagndstico de gestacion e indices reproductivos, contribuyeron a la comprension del
comportamiento productivo y reproductivo de los hatos en la institucion lo que reafirma que
la organizacidn y el analisis técnico de los registros son herramientas indispensables para el

control, evaluacidn y proyecciéon de metas enfocadas al potencial reproductivo.
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1. INTRODUCCION.

La reproduccién es uno de los pilares fundamentales en la actividad ganadera, la cual implica
el ciclo reproductivo de las hembras, la monta (natural o inseminacidn artificial), la gestacién
y el parto. De esta dependen la continuidad, el mejoramiento genético y productividad del
hato; factores como la nutricion, la salud, el manejo y la genética influyen en su eficiencia. En
este contexto, la reproduccidén no solo debe ser vista como un proceso biolégico, sino como

una herramienta estratégica para el desarrollo y sostenibilidad de las ganaderias.

La evaluacién reproductiva es considerada una estimacién de pardmetros de cada hato,
recogidos mediante registros individuales o agrupados por los operarios, que nos permite
detectar problemas, valorar las actividades realizadas e identificar los rendimientos
productivos y reproductivos del hato, esta tiene como objetivo el andlisis del predio para una
toma de decisiones oportunas y efectivas, proyectar metas vy objetivos para el buen

desempeiio de los animales y obtencién de lucros (Vallejo et al., 2022).

El desarrollo de actividades para la evaluacién y diagnéstico reproductivo en vacas y cabras
consistieron en la ejecucién, actualizacidn de registros y evaluaciones ginecoldgicas que
sustentan datos para conocer el estado reproductivo de los animales. En relacién a lo anterior,
se obtuvieron como resultado datos sobre los parametros reproductivos registrando
promedios de 398 DA, IEP 22 meses, EPP 36 meses, EPC 27 meses y una ganancia de peso diaria
por animal de 263.84 gramos; asimismo, la identificacidn de las principales lesiones en los
drganos genitales en vacas y cabras fueron en vulva y vestibulo lo que evidencia la importancia
en realizar este tipo de evaluaciones ginecoldgicas y el calculo de parametros para la obtencion
de datos que orienten a la institucién a la planificacién de las actividades necesarias en funcion

a implementar medidas para mantener en condiciones dptimas las hembras reproductoras.

Por lo que evaluar el estado reproductivo en las hembras bovinas y caprinas a través del
diagndstico de gestacién y la determinacidon de pardmetros mediante el uso de registros y
examen clinico en la Estacidn Experimental y de Practicas de la Facultad de Ciencias

Agrondémicas, Universidad de El Salvador.



2. OBIJETIVOS.

2.1. Objetivo General.
Evaluar el estado reproductivo en las hembras bovinas y caprinas a través del diagndstico de
gestacion y la determinacién de pardmetros mediante el uso de registros y examen clinico en
la Estacién Experimental y de Practicas de la Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad

de El Salvador.

2.2. Objetivos especificos.

2.2.1. Actualizacién de registros que permitan la evaluacién de la eficiencia reproductiva
de los hatos.

2.2.2. Aplicar métodos de palpacion transrectal y ultrasonografia para la evaluacion
clinica y diagndstico gestacional.

2.2.3. Calcular indicadores reproductivos que faciliten la toma de decisiones en el manejo

del hato caprino y bovino.



3. INFORMACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA.

3.1. Datos generales.
3.1.1. Localizacidn. La pasantia profesional se desarrollé en las instalaciones de las unidades
pecuarias de bovinos y caprinos en la Estacion Experimental y de Practicas (EEP) de la Facultad
de Ciencias Agrondmicas, Universidad de El Salvador (UES); ubicada en el Cantéon Tecualuya,
Km 57 Carretera del Litoral, Distrito de San Luis Talpa, Municipio de La Paz Oeste,
Departamento de La Paz (Figura 1); presentando las siguientes caracteristicas geograficas

13°28'28.9"N 89°05'45.9"W (Google Maps 2024).

Figura 1. Ubicacion geografica de la Estacion Experimental y de Practicas de la Facultad de Ciencias
Agrondmicas, Universidad de El Salvador.
Fuente: Google Maps 2024.
La EEP cuenta con el area de 143 manzanas, incorpora instalaciones para drea agricola, vivero
forestal y pecuario. Posee maquinaria agricola, aulas, cafeteria, planta procesadora de

alimentos y fabrica de concentrado.

3.2. Antecedentes.
Entre 1973 y 1974 se consiguid la autorizacién para la compra de un campo experimental para
las practicas en las materias agricola y pecuaria, se nombrd una comisién que evaluara las
diferentes opciones que estuvieran disponibles en el mercado. Finalmente, la comision optd
por la compra de la hacienda “La Providencia”, de 143 manzanas de terreno en la localidad de

San Luis Talpa, en el departamento de La Paz. La compra del inmueble fue aprobada por la



Asamblea General Universitaria de la UES el dia 29 de noviembre de 1974; pero la firma de la
escritura de compraventa se llevo a cabo el 4 de diciembre de 1974. El 7 de enero de 1975 se
cred la Comisidn del Campo Experimental con el objetivo de redactar un documento base para
la orientacidn cientifica de las actividades a desarrollar en dicho lugar. Después cambid su
nombre original por Estacion Experimental y de Practicas (Unidad de Proyeccién Social de la

Facultad de Ciencias Agronémicas de la Universidad de El Salvador, 2009).

3.3. Recursos.

3.3.1. Naturales. El area total de la Estacidon Experimental y de Practicas de la Facultad de

Agronomia consta de 143 Mz, dividida en 18 dreas diferentes (Figura A-14). Especificamente

las &reas de El Casco con 26,196.63 m? en donde se encuentra el establo con 690 m? y el area

de La Manga con 58,572.67 m? lugar donde se ubica las instalaciones de caprinos este con una

extensién de 450 m2. En todas las dreas antes mencionadas se realizaron las actividades de

manejo y alimentacién en los hatos durante el desarrollo de la pasantia.

3.3.1.1. Servicios. Posee servicios publicos de agua potable y electricidad.
3.3.1.2. Especies animales. Disponen de distintas especies de importancia pecuaria, entre

estas se encuentran diferentes especies mayores y menores, entre estos bovinos,
equinos, caprinos, ovinos, conejos, cerdos, aves de doble propdsito.

3.3.2. Instalaciones y equipos. Las instalaciones y equipo disponibles en la Estacion

Experimental estan en la disposicion para el mantenimiento y produccion agricola

principalmente, asimismo como para el abastecimiento y produccién de alimento para las

especies animales del drea pecuaria.

3.3.2.1. Instalaciones. Direccidn y oficinas administrativas, dispone de parqueo, bodega,
taller de magquinaria, planta de procesamiento y agroindustria, planta de
elaboracién de concentrado, tres dreas destinadas para manejo de bovinos
(establo y potreros), una manga de manejo y sujecién, cuatro galpones para
explotacién avicola, un galpén de explotacidn cunicola, dos galpones para
explotacién de ovicaprinos, un galpon para explotacidon de porcinos, 13 areas

destinadas para potreros de pastoreo y produccion de pastos de corte.



3.3.2.2. Equipo. Vehiculo de carga (camién de 4 ton), mezcladora, tractor, picadora de
pastos, enfardadora, empacadora, sembradora, guadafa, vagones de transporte,
traileres, bomba achicadora, congeladores, refrigeradora, cuarto frio, cocina de
gas, termdémetros, descornadora eléctrica, botiquin basico de farmacos, bebederos
de campanay comederos de tolva para aves, criadora, ventiladores, pulverizadores
de mochila, carretillas, rastrillos metdlicos, escobas, palas, machetes, lazos,
cubetas.

3.3.3. Humanos. La Estacion Experimental y de Practicas consta de 54 empleados en su

totalidad, estos se encuentran distribuidos como: 6 ingenieros agrénomos (incluido el

Director), 2 ingenieros industriales, 1 ingeniero de proyectos, 25 operarios a cargo de

mantenimiento en las diferentes dreas (pecuaria, agricola vivero-forestal), 1 secretaria, 2

contadores, 1 colector, 1 bodeguero, 2 personal de limpieza, 2 operarios en mecdnicay 11

empleados de oficios varios.

3.4. Actividades actuales.
Las siguientes actividades son desarrolladas con mayor frecuencia que otras por parte de todas
las dreas productivas de la Estacién Experimental y de Practicas ofreciendo los siguientes

servicios:

3.4.1. Actividades de produccion.

3.4.1.1. Area pecuaria: venta de leche entera de vaca y cabra, elaboracién y venta de
subproductos lacteos (queso duro blando, crema), venta de miel embotellada de
abeja, procesamiento y venta de conejos por libra en pie, procesamiento y venta
de ovinos por libra en pie, procesamiento y venta de tilapias por libra,
procesamiento y venta de aves de engorde en canal, crianza y venta de aves de
traspatio (gallinas y patos), venta de tablillas de chocolate, procesamiento y venta
de productos agroindustriales: salsas picantes, encurtidos, vinos artesanales, salsa
criolla de tomate, leche de cabra saborizada.

3.4.1.2. Area agricola: cultivo y venta de frutas y hortalizas, venta de plantines de arboles

forestales y frutales.



3.4.2. Situacidn técnica. En la institucidon se encuentran laborando profesionales:

3.4.2.1. Ingenieros Agronomos: son ocho en total, en los que se incluye el director de la
Estacion experimental y el Jefe de campo encargados de la planificacidn,
organizacién y supervisiéon de todas las actividades de las areas productivas, los
cuatro ingenieros agronomos estan distribuidos en los areas: agricola, pecuaria y
vivero-forestal como coordinadores; dentro de sus funciones es el abastecimiento
de insumos de las areas, supervision de las labores y planificacién de actividades
especificas, también un ingeniero agronomo encargado de la planificacién y
desarrollo de planes productivos para las distintas dreas productivas de la
institucidn, un ingeniero agrénomo coordinador de sede del Centro Tecnolégico
de Agricultura y Ganaderia CETAG-UES (Figura 2).

3.4.2.2. Ingenieros Agroindustriales: se encuentran dos ingenieros agroindustriales
encargados del funcionamiento de la planta agroindustrial de la Estacién
Experimental; organizan y ejecutan las actividades para el procesamiento de
productos pecuarios y agricolas que seran llevados para comercializacion (Figura
2).

3.4.2.3. Secretaria: responsable de las acciones administrativas de la institucidn; realiza
actividades de organizacion de documentos internos, certificacion de partidas de
nacimiento y fallecimiento de semovientes, control de asistencia e incapacidades
del personal, elaboracién de documentos oficiales y divulgacién de informacidn
en redes sociales, entre otros.

3.4.2.4. Contadores: dos personas responsables de la organizacién de datos, compra de
insumos y gestién financiera de la institucidn.

3.4.2.5. Bodeguero: se encarga del control de inventarios, la recepcién, organizacion
almacenamiento de insumos y equipos.

3.4.2.6. Colector: se encargada de la gestion y detalle de los ingresos y egresos cotidianos

en la institucion.



3.4.2.7. Mecanicos: se encuentran con dos operarios encargados del mantenimiento y

reparacion de herramientas y maquinaria de trabajo usados en las distintas areas.

3.4.2.8. Personal de limpieza: se encuentran dos personas distribuidas encargadas en las

areas administrativas

instalaciones pertinentes de uso cotidiano.

3.5. Situacidn técnica y administrativa.
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Figura 2. Esquema situacion técnica en la Estacién Experimental y de Practicas.

3.6. Actividades de comercializacion. Actualmente, la Estacion Experimental y de

Practicas posee un perfil publico en la red social de Facebook en conjunto con el perfil de

Facebook de la Facultad de Ciencias Agrondmicas en donde se comparten los productos

lacteos, proteinas de origen animal, productos agroindustriales (salsas criollas, encurtidos,



miel de abeja embotellada y bebidas), hortalizas y frutas disponibles con sus precios que se
transportaran desde la institucion hasta la Facultad de Ciencias Agrondmicas con una
frecuencia de ventas de 15 dias siendo distribuidos en el parqueo de la facultad a

disposicidon de alumnos, personal administrativo y docentes.

ESTACION EXPERIMENTAL
Y DE PRACTICAS UES
EEPUES

) ) L. Estacion Experimental y de
Facultad de Ciencias Agronémicas - Practicas - UES
Universidad de El Salvador

02D 95

Figura 3. Sitios de comercializacién. a) Perfil de la Facultad de Ciencias Agrondmicas en Facebook, b)
Perfil de la Estacidon Experimental y de Practicas, UES en Facebook.

4. ANALISIS DE PROBLEMATICA DEL SECTOR.

Los problemas reproductivos en los animales de interés pecuario son una de las causas mas
importantes de pérdidas econdmicas en el sector, por lo que cobra interés realizar una
minuciosa evaluacion reproductiva de las hembras en el hato, con el objetivo principal de
identificar problemas reproductivos y realizar medidas correctivas para mejorar la fertilidad,
reducir el intervalo entre partos y aumentar la produccion. Esta practica se vuelve necesaria
para optimizar la eficiencia reproductiva en las explotaciones y ganaderias que tengan como

objetivo la produccién de leche o carne (Bustillo & Melo, 2020).

En este sentido, cualquier explotacion pecuaria dependiendo de su grado de tecnificacion
puede enfrentar problemdaticas en su gestion desde la implementacidon de técnicas de
reproducciéon subdptimas, un pobre manejo nutricional hasta la ausencia de registros que
repercuten en menores rendimientos y mayores costos para la unidad productiva; uno de los
principales desafios que enfrenta la EEP es la falta de consistencia y actualizacién en los
registros productivos y reproductivos en el hato bovino y caprino. Estos registros son cruciales

para la gestién y mejora continua de los sistemas productivos pecuarios de la institucién ya



que sin ellos se torna dificil realizar un seguimiento adecuado de los animales, su manejo y
mejoramiento productivo, su salud reproductiva o cualquier otro recurso que involucre al
hato. Sin embargo, si los registros no se mantienen de manera regular o precisa, se pueden
generar problemas a nivel practico como académico asimismo repercute en la salud y el

bienestar de los animales de la explotacidn.

En este contexto, la institucidn enfrenta la ausencia de evaluaciones clinicas periddicas y falta
en el enriquecimiento continuo de datos para el cdlculo de pardmetros, esto afecta la
capacidad de mejorar practicas y toma de decisiones estratégicas e informadas sobre el
manejo de recursos y en funciona los animales como la alimentacion, las condiciones sanitarias
o en las intervenciones reproductivas. De igual forma, se genera un impacto negativo en la
investigacion por lo que la calidad de los datos influye directamente en los resultados de las
investigaciones y la deficiencia de estos puede interferir en estudios enfocados a proyectos de
innovacion, experimentos para optimizar los sistemas agropecuarios y en la formacion como

el aprendizaje de los estudiantes durante las practicas en el campo experimental.
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5. MARCO TEORICO

5.1. Parametros reproductivos.
Los eventos que tienen lugar en el hato pueden resumirse para dar informacién util acerca del

desempeiio del mismo, debido a que estos dependen de muchos factores. Los indices
reproductivos son indicadores del desempefio reproductivo del hato, estos se calculan cuando
los acontecimientos reproductivos del hato han sido registrados adecuadamente y permiten
identificar fortalezas, debilidades dreas de mejoramiento, establecer metas reproductivas
realistas, monitorear los progresos hacia una eficiencia productiva y reproductiva e identificar
los problemas en estadios tempranos. La mayoria de los indices para un hato son calculados
como el promedio del desempefio individual por lo que los datos deben registrarse
cuidadosamente y los pardmetros analizarse de manera que provean la mejor y mas util

informacién al productor para su correcta interpretacién (Castillo, 2008 y Sdnchez, 2010).

Los principales indicadores utilizados normalmente para definir el estado reproductivo de un
hato son: edad a la pubertad, edad a primer servicio, edad al primer parto, dias abiertos,
intervalo entre partos, la tasa de concepcidn, el nimero de servicios por concepcién, el

intervalo entre servicios, entre otros (Castillo, 2008 y Sanchez, 2010).

5.1.1. Edad a la Pubertad (EP): representa la edad donde hembra bovina presenta por
primera vez la funcionalidad o actividad de sus ovarios, sistema reproductor, e inicia su proceso
reproductivo. La pubertad a nivel de ovarios se refleja en un incremento en la produccion
hormonal (cambios de comportamiento) y de évulos viables (ovulacién), eventos que se
reflejan en la presencia del primer estro, y la presencia de cuerpo liteo mediante palpacién

rectal (Sanchez, 2010; Bustillo & Melo, 2020).

La pubertad es la edad a la cual es factible la concepcidn fisica y fisioldgica, al igual que el inicio
de la pubertad se caracteriza por la presencia de foliculos maduros y un cuerpo luteo. No
obstante, estas estructuras pueden aparecer en ausencia de estro por tal puede ser objeto de
confusién al relacionarse con el estro y la primera ovulacién. Las novillas criadas en el trépico
alcanzan la pubertad tardiamente con relacién a las hembras de las razas europeas que se

encuentran en un clima diferente al tropical. La edad a la que alcanzan la pubertad esta en
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relacion con el grado de crecimiento y desarrollo corporal, los que a su vez estan determinados
por otros factores como la raza y el nivel nutricional. Los factores genéticos, adaptacién
ambiental, rusticidad, ambientales (temperatura y exposicion a la luz), nutricion (manejo),
efecto macho (machos o hembras preparadas) influyen en la presentacion de la pubertad

(Sanchez, 2010; Bustillo & Melo, 2020).

5.1.2. Edad al Primer Servicio (EPS): esta estrechamente relacionada con la EP y se define
como la edad en que es servida por primera vez la hembra después de alcanzar la madurez
sexual. No siempre los individuos que presentan la pubertad, presentan un completo
desarrollo de su sistema reproductor, la edad al primer servicio se da tiempo después, uno o
dos ciclos posteriores al inicio de la pubertad. Un retraso en éste parametro implica pérdidas
productivas y econdmicas, incrementando el tiempo que transcurre desde la pubertad hasta

el primer parto (Sdnchez, 2010; Bustillo & Melo, 2020).

En condiciones éptimas, la EPS suele presentarse entre 15 a 20 meses de edad (los Bos taurus,
alcanzan su primer servicio después los Bos indicus. En relacion al peso, los Bos taurus deben
tener + 290 Kg y las Bos indicus de 310-340 Kg para poder ser servidas. Cruces Bos taurus
lecheros Holstein Fressian x Brown Swiss presentaron EPS entre 17 a 32 meses mientras en
ganado doble propésito B. indicus x B. Taurus en condiciones tropicales animales la media son

22 meses con pesos entre los 320 a 350 kg (Sanchez, 2010; Bustillo & Melo, 2020).

5.1.3. Edad al Primer Parto (EPP): este parametro esta relacionado con la edad en que se
produce el primer servicio, dependiendo principalmente del manejo y de la alimentacién que
se le proporcione a la novilla durante el periodo de crecimiento. Permite también evaluar las
diferencias entre los animales debidas a la herencia. Se ha demostrado que las razas cebuinas
por lo general, tardan mas en llegar al primer servicio que las razas europeas, y por ende, al
primer parto. Malos pardmetros previos como edad o peso al primer servicio prolongados
generalmente reflejan pobre alimentacion y complicaciones sanitarias que afectan la EPP y por
ende la fertilidad que afecta su posterior vida productiva y reproductiva. Reducir la EPP se
traduce directamente en rentabilidad para la ganaderia, por el aumento del desempefio

productivo del animal durante su vida (Castillo, 2008; Bustillo & Melo, 2020).
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5.1.4. Dias Abiertos (DA): se denomina dias abiertos a el tiempo en que las vacas permanecen
vacias, es el periodo que transcurre entre el parto y la nueva gestacion. Lo ideal es que este
indicador no exceda mads de 100 dias, influyen en los dias interparto por lo que se debe ser lo
menos largo posible, evitando que la vaca permanezca improductiva por largo tiempo. El
intervalo observado entre el parto y la primera ovulacién puede estar entre 41.2 + 20.2 dias,
sin embargo, al primer servicio puede prolongarse a 118.4 + 69.2 y a la concepcién 171.3 £
105.5 dias. Entre los factores asociados a la eficiencia de estos pardmetros se encuentran la
deteccion del celo, ambientales y limitantes nutricionales. Es un pardmetro altamente
dependiente de la deteccion de celo y control de los servicios (Sanchez, 2010; Bustillo & Melo,

2020).

5.1.5. Intervalo entre Partos (IEP): se define como el intervalo de tiempo entre dos partos
sucesivos de las vacas y se expresa en meses. Este indice separa los factores pre y pos servicio
de la eficiencia reproductiva, su aumento refleja fallas en el desempefio general de las vacas
fértiles, con mas de dos partos, pero por si solo no determina ningin problema especifico. El
valor ideal del intervalo entre partos es de 365 dias para obtener un ternero por afio y se
encuentra influenciado por el periodo de espera voluntario luego del parto, el reinicio de la
actividad ovarica, y el porcentaje de concepcidn. La duraciéon es muy variable dependiendo de
factores como précticas de manejo, raza, edad, duracién del anestro posparto y método de
deteccidn de calores entre otros. En condiciones de trépico, por lo comin comprende mas de

un afio (Castillo, 2008; Sanchez, 2010).

5.2. Evaluacion reproductiva en hembras bovinas y caprinas.

La eficiencia reproductiva se puede definir como una medida del logro biolégico neto de toda
la actividad reproductiva, que representa el efecto integrado de todos los factores
involucrados, celo, ovulacién, fertilizacidon, gestacién y parto. Para una evaluacion del
desempeiio reproductivo del hato debe elegirse cuidadosamente los datos que deben
registrarse y los pardmetros a analizarse de manera que provean la mejor y mas util

informacién al productor para su correcta interpretacién (Castillo, 2008).
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La importancia de realizar una evaluacién reproductiva en la hembra radica en conocer su
capacidad reproductiva (ciclando o sin ciclar), estado de prefiez (gestante o vacia), desarrollo
de la involucidn uterina (posparto), edad de la gestacion, diagnosticar gestaciones gemelares
evaluar la condicién y viabilidad de la cria, detectar anomalias en el aparato reproductor
(infecciones, lesiones, malformaciones, quistes), diagnosticar muerte de la cria (maceracién,
momificacion o aborto) estimar indicadores reproductores (dias abiertos, servicios por
concepcion, fertilidad), evaluar la respuesta a tratamientos de sincronizacién. El examen de la
salud reproductiva de las reproductoras caprinas y ovinas debe realizarse como minimo una
vez al afio; el mejor momento es alrededor de 60 dias antes del empadre o servicio, con este
se descartaran a las hembras que presenten problemas irreversibles y de esta manera prever
la compra de reproductoras con certificado de enfermedades especificas (Balcdzar & Porras,

2009).

De acuerdo con Ldpez (2013), antes de comenzar cualquier tipo de examen, el clinico debe
indagar sobre la historia sanitaria del establecimiento, para tomar conocimiento de las
condiciones en las cuales deberd desenvolverse y a los riesgos a los que estard expuesto. Se
deben tener presentes multiples enfermedades zoondticas (tuberculosis, brucelosis,
leptospirosis, etc.) a las cuales se expone al realizar esta y otras maniobras, y por ello debe

tomar todos los recaudos y medidas de proteccién necesarias para preservar su salud.

5.2.1. Examen semioldgico general. Debe realizarse una correcta observacién y examen por
inspeccidn, no solo de los érganos genitales externos sino también del individuo en general.
Por medio de la observacion general del individuo el clinico puede evaluar la conformacion
externa del animal, pudiendo esta dar indicios de determinadas patologias. Permite ademas
determinar su condicidn corporal y estado nutricional, o alguna patologia sistémica que tendra
repercusiones sobre el funcionamiento normal del aparato reproductor

(Lépez, 2013).
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5.2.2. Examen semioldgico especial.

Inspeccidn particular. Inspeccion de los genitales externos, conformados por la vulva, clitoris
y uretra femenina, observando en ellos su correcta conformacién anatédmica, la presencia de
lesiones o anormalidades funcionales. Ademas, el aspecto general de estas estructuras indica
cambios asociados no solo a ciertos estados fisiolégicos del animal, sino también cambios
asociados a estados patoldgicos. Por medio de la inspeccidn de los érganos genitales externos
también se puede evidenciar descargas vulvares que reflejen estados fisioldgicos (celos) o
patoldgicos (endometritis). Estas descargas pueden ser observadas directamente en la vulva,
o pueden ponerse de manifiesto como costras secas adheridas a la cola o los musculos del

animal (Lopez, 2013).
Organos genitales externos.

1. Vulva: forma el orificio sexual femenino externo. Se compone por labios (derecho e
izquierdo), la hendidura de la vulva (rima) se encuentra limitada dorsalmente por la
comisura vulvar dorsal (redondeada) y por la comisura vulvar ventral (aguda). La piel
es casi lisa, cubierta solamente por el pelo escaso y fino que forman una brocha fina en

la comisura (Pardo & Saelzer, 2006).

2. Vestibulo: es una parte del tracto reproductivo compartida con el sistema urinario.
Mide aproximadamente 10 cm de largo. En su base se encuentran las aberturas de la
vejiga urinaria y un saco ciego ubicado debajo de la abertura de la uretra, llamado
diverticulo suburetral (Prange & Duby, 2007). La longitud media del vestibulo es de 3,59

cm en cabras (Lyngset, 1968).

3. Clitoris: tiene un pilar muy corto pero su cuerpo mide 10 a 12 cm de largo y es sinuoso
(Lopez, 2013); en caprinos el clitoris no sobresale mucho de la fosa clitoris y

normalmente no deberia ser visible entre los labios de la vulva (Lyngset, 1968).
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Organos genitales internos.

1.

Vagina: como d6rgano de cupula, representa un conducto musculo membranoso
situado horizontalmente en la cavidad pélvica entre el recto y la vejiga urinaria detrds
del cuello uterino. En la zona craneal, la cavidad vaginal se encuentra delimitada por
un encorvamiento fondo de la vagina (férnix de la vagina) y la zona caudal se encuentra
limitada por un estrechamiento a nivel de la desembocadura de la uretra femenina en
cual se llama anillo himeal. Presenta una longitud de 25 a 30 cm en la vaca no prefiada,
incrementando su longitud en caso de prefiez (Pardo & Saelzer, 2006); en ovinos y
caprinos, la vagina tiene forma tubular de estructura muscular entre 10 a 14 cm

promedio lo que permite distenderse a lo largo y ancho (Balcdzar & Porras, 2009).

Cérvix o cuello uterino: forma la segunda barrera fisica del sistema reproductor y aisla
la vagina del Uutero, protege el ambiente uterino y facilita el transporte de
espermatozoides hacia el lumen del Utero. En vacas no gestantes y que no presentan
alteraciones patoldgicas se localiza en el piso de la cavidad pelviana y descansa sobre
la linea media cercana al borde de la pelvis. Su estructura es cilindrica, firme, de
paredes musculares gruesas que poseen pliegues o anillos capaces de cerrarse
herméticamente midiendo entre siete a diez centimetros de longitud y de tres a cuatro
de centimetros de diametro; en bovinos se observan entre tres a cuatro anillos. El
tamanio, la consistencia y la forma del cérvix varian de acuerdo con la edad del animal,
su raza y el nimero de partos que haya tenido. De igual manera el nimero de anillos
que tiene el cérvix varia segln la especie (Robles et al., 2009; Vallejo et al., 2022). En
caprinos y ovinos esta estructura no tiene forma especifica, la mds comun es la de
“palomita de maiz”’; tiene un didmetro aproximada de 1 cm, consistencia dura y
presenta de cinco a siete u ocho anillos que son pliegues longitudinales y se inclinan
caudalmente, adquiriendo forma sinuosa y longitud de 6.7 mas o menos 1.1 cm. En
hembras jovenes y no gestantes se localiza en el piso de la pelvis y en hembras
gestantes se halla delante del borde de la pelvis (Lyngset, 1968, Balcdzar & Porras,

2009). También puede producirse pigmentacion negra en la membrana mucosa del
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vestibulo, al igual que en la membrana mucosa del Utero. Puede aparecer en manchas
o afectar solo a una parte del vestibulo, pero a menudo todo el vestibulo y el clitoris

estan pigmentados (Lyngset, 1968).

Utero: en bovinos, el cuerpo uterino mide 2 — 3 cm de largo y 3 — 4 cm de didmetro
(Lépez, 2013) y en caprinos el cuerpo del Utero se presenta corto de 0,5 a 3,5 cm
(Lyngset, 1968), se une al cuello uterino, que se nota firme y fibroso y cuya consistencia
es bastante diferente al resto del drgano, el aspecto del orificio uterino externo o
porcién vaginal varia mucho con la edad y con la fase del ciclo. Estd unido al ligamento
ancho, encontrandose suspendido dentro de la cavidad pélvica y la porcidn posterior
de la cavidad corporal. Posee una pared delgada compuesta de tres capas: serosa o
perimetrio, muscular o miometrio y mucosa o endometrio. En el endometrio se
encuentran glandulas uterinas cuya secrecidon sirve de sustrato al embrién en sus
primeras etapas de desarrollo; internamente, el endometrio en rumiantes posee unas
elevaciones llamadas carinculas endometriales que sirven para la adhesiéon de la
placenta durante la gestacion. El miometrio consta de musculatura lisa, la cual tiene
accién contractil al momento del parto y apoya en el transporte de espermatozoides
después de la copula ayuda a eliminar sustancias no deseadas en el Uteroy regulala
vida del cuerpo luteo (CL) gracias a la produccion de prostaglandina (Prange & Duby,

2007; Echeveria et al., 2021; Vallejo et al., 2022).

Cuernos uterinos: son tubulares y encorvados, con la superficie convexa hacia el dorso.
Su didmetro es de 2,5 —3 cm y va disminuyendo hacia el extremo ovarico; su longitud
en el bovino es de 25 a 40 cm (Lopez, 2013). En caprinos, los cuernos uterinos son largos

y presentan una pronunciada formacion en espiral (Lyngset, 1968).

Oviducto (Trompas de Falopio): son conductos flexibles finos situados en el ligamento
suspensorio del oviducto (mesosalpinx) que es la continuacién del ligamento ancho del

Utero, junto con el mesovario, el mesalpinx forman la bolsa ovdrica. El oviducto
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establece la comunicacién entre el ovario y el Gtero. En bovinos, es un tubo fino de 20
cm- 35 cm de largo y de 2mm — 4 mm de ancho y en caprinos la media de la trompa
derechaylaizquierdaesde 19,71 cmy 19,87 cm respectivamente, son de curso sinuoso
que se abre en la cavidad abdominal en forma de un embudo llamado infundibulum o
pabelldn de la trompa, se continua y constituye con formacién mas definida de caracter
ampuloso (ampolla de la tuba), zona donde tiene lugar la fecundacién. Inmediatamente
delante de su desembocadura en los cuernos uterinos el oviducto se estrecha masy se
forma el istmo que se une con el apice de los cuernos uterinos en forma de embudo

(Lyngset, 1968, Pardo & Saelzer, 2006).

Ovario: en bovinos, se ubican a 5 cm a ambos lados del cuerno uterino, en direccidon
latero-ventral por delante de la espina iliaca. Presenta dos superficies, dos bordes y dos
extremidades. El 6rgano esta adherido y sostenido en dorsal y lateral por parte del
ligamento ancho, llamado meso-ovario y en medial por el ligamento Utero-ovarico. Su
longitud es de 3,5a4 cm, 1,5 a 2 cm de grosor y de 2 a 2,5 cm de borde fijo a borde
libre. El tamafo varia entre ambos ovarios del mismo animal, ademas de con la edad,
numero de ciclos, presencia o ausencia de estructuras funcionales. Su exploracién es
importante para determinar si el animal estd ciclando (presencia de foliculo o CL) o no
(Lépez, 2013). En comparacion con los de la vaca, los ovarios de la cabra son
relativamente grandes con una longitud de 1.3-2 cm y suelen describirse como
redondos u ovalados y este es el tipo mas comun, pero pueden tener formas vy
apariencias muy diferentes. Por lo general, el eje mas largo del ovario es paralelo a la
insercion mesentérica, pero también pueden ser esféricos o tener su eje mas largo en
un angulo diferente al de la insercién. Algunas de las formas mas comunes de los
ovarios son: en forma de corazon, largos y estrechos, poligonales y casi en forma de

herradura (Lyngset, 1968).
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5.2.3. Examen directo de los érganos.

La exploracién clinica del sistema reproductor permite examinar anatdmica y fisiolégicamente
el aparato reproductor, asi como el ciclo estral y tiempo de gestacidon de vacas y cabras.
Zambrano & Neira (2020) mencionan que, es importante revisar que los registros que incluyan
resefa e historia de antecedentes reproductivos (estros prolongados o irregulares, descargas
anormales o de mal olor, prolapsos de vagina o Utero, abortos, hembra repetidora o
subfertilidad).

De acuerdo con Pardo & Saelzer (2006) para el examen de los drganos genitales externos
debe tomarse en cuenta:

Vulva: se examina la asimetria y el aspecto plegable de los labios, el cierre de la rima vulvar a
las deformaciones, consistencia y calidad de las secreciones. Se debe valorar los flujos, durante
el celo el flujo se vuelve transparente, opalescente y elastico e inmediatamente después con
frecuencia es sanguinolento, antes del parto muco denso, blanco grisdceo o amarillo en forma
de corddn grueso al soltarse el tapon cervical y después del parto flujo sanguinolento,
abundante al inicio y desaparece lentamente. Un flujo seroso o mucopurulento se observa no
solamente en casos de inflamaciones crénicas del endometrio, cérvix y vagina sino también
algunas perturbaciones ovaricas. Los traumas de los labios, perineo o de la vagina pueden dejar
cicatrices en la vulva, los que al sanar provocan retracciones y deformaciones de varios grados
gue pueden llevar a perturbaciones de la fertilidad ya que lastiman el cierre natural de la vulva,
permite la penetracién del aire en la vagina y luego en el Utero y provocan finalmente la

esterilidad.

Vestibulo vaginal: al abrir los labios de la vulva se inspecciona el color, brillo, infiltracién,
hiperemia, contenido y consistencia del muco, forma de la superficie y otras anormalidades.
Durante el celo se observa abundancia de flujo denominado como muco estral que se
encuentra en las paredes, estas presentan color rosado y edematizadas. Durante diestro la
mucosa pierde humedad, hiperemia, edematizacion y disminuye el contenido del muco. En

casos de enfermedad (inflamaciones), se pueden observar también en la mucosa la hiperemia,
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la inflamacidn, color rosado hasta rojo. Sin embargo, la superficie se encuentra cubierta por

secrecién muco purulenta, purulenta y pseudomembranosa mds o menos abundante

Vaginoscopia: esta técnica se emplea de manera rutinaria o de forma complementaria al
examen rectal y por medio de ella poder practicarse el examen minucioso del orificio externo
del cérvix, mucosa vaginal y vestibular, y diverticulo sub-uretral. Es un método por el cual
podemos revisar cuatro caracteristicas importantes: forma del cuello del Utero, apertura del
cuello, color de la mucosa y su humedad de acuerdo con la secrecién (Balcazar & Porras, 2009;

Porras & Paramo, 2009).

En bovinos se realiza con un vaginoscopio, el cual consta de un tubo de plastico o acero
inoxidable de 45 cm de largo por 2,5 a 3 cm de didmetro, el cual tiene incorporado una fuente
luminica o utilizar un especulo pequefio para novillas (8 pulgadas de largo por 1 % pulgadas de
didametro), o uno mas grande para vacas (hasta 2 a 2 % pulgadas de ancho), los espéculos o
vaginoscopios pueden ser de metal o acrilico (Lépez, 2013; Porras & Paramo, 2009). En
caprinos y ovinos, si la hembra es primeriza, se utiliza un especulo de 20 x 150 mm; si se trata
de una hembra de segundo parto en adelante, se utilizara uno de 25 x 200 mm (Balcdzar &

Porras, 2009).

La mucosa vaginal normalmente aparece humeda y de color rosado. Durante la fase de estro
se aprecia una mucosa hiperémica y con aumento de las secreciones en las que puede
observarse la salida de moco transparente por el orificio externo del cuello del utero, el cual
se acumula en el piso de la vagina. La salida de material purulento por el anillo cervical externo,
enrojecimiento y congestidon de la mucosa, el exudado que se encuentra en el piso de la vagina,
ademas de otros signos, pueden indicarnos alteraciones en el aparato reproductor de la
hembra. Se pueden identificar ulceras, papulas, pustulas de la mucosa vaginal y vestibular,

deformaciones, abscesos a nivel del cérvix entre otros (Lépez, 2013; Porras & Paramo 2009).
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5.3. Otros métodos empleados durante el examen ginecoldgico.

5.3.1. Examen rectal: en bovinos representa uno de los métodos mas practicos para
la evaluacion clinica y la valoracién de las alteraciones de los érganos genitales de las vacas
en edad reproductiva, asi como para el diagndstico precoz de gestacién. Esta técnica tiene
que efectuarse de manera metddica, tomando como base ciertas estructuras anatdmicas y
las medidas de seguridad pertinentes. En primer lugar, hay que orientarse en la cavidad
pelviana para luego investigar el cuello uterino, Utero, oviducto y ovarios. Después se
procede a identificar al tacto los puntos anatémicos de referencia, el piso de la pelvis es la
mejor opcion, por ser un hueso fijo. En un estado fisioldgico normal, la pelvis forma una
cavidad que alberga al aparato reproductor; durante la gestacién, el Gtero tiene a
desplazarse a la cavidad abdominal (Porras & Paramo, 2009; Lépez, 2013; Pardo & Saelzer,

2006).

Con la localizaciéon del cuello del Utero (cérvix) inicia todo el examen rectal y se puede palpar
mas frecuentemente en el fondo de la pelvis como un cuerpo cilindrico de consistencia
firme, superficie mas o menos rugosa, este es drgano fibroso formado por tejido conectivo
con cantidades pequenas de tejido muscular liso; en este se presta atencidn en su tamano,
forma, situacién y movilidad. El tamafio del cérvix depende de edad, raza y frecuencia de
parto, el cérvix forma un cilindro duro de 6 cm — 10 cm de largo y 4 — 5 cm de ancho. Se
debe seguir la longitud del cérvix en direccién craneal y ventral, hacia donde estan ubicados
el cuerpo y los cuernos del Utero; siguiendo longitudinalmente los cuernos uterinos, se

encuentran los ovarios (Porras & Paramo, 2009; Pardo & Saelzer, 2006).

En el Gtero es necesario examinar el tamafio, contenido y se percibe la movilidad, también
se evalla la simetria de los cuernos, la consistencia, el tono y el grueso de la pared para
descartar patologias asociada al Utero. La exploracion del cuerpo del Utero, es muy breve,
de consistencia blanda y se puede distinguir del tejido cervical que representa un tubo

blando de 2 —4 cm ancho y 4 cm de largo (Pardo & Saelzer, 2006).
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Para palpar los cuernos se debe localizar la bifurcacion externa, lugar donde estos se dividen
completamente. Es necesario ser examinarlos en toda su extensién, para determinar su
textura, consistencia, volumen y contenido. Su palpacién es bastante dificil desde el punto
de vista clinico ya que este érgano es normalmente muy delgado y no permite distinguirlo,
en casos patoldgicos aumentan muchas veces de tamaifio como en caso de hidrosalpinx

(Porras & Paramo, 2009; Pardo & Saelzer, 2006).

Los ovarios deben ser palpados al final y tendrian que sujetarse entre los dedos medio e
indice para facilitar diferenciacidn de las estructuras presentes como los foliculos, cuerpos
Iuteos y quistes (Porras & Paramo, 2009). El ovario normal es mévil y es posible tomarlo en
la mano y palpar toda su superficie, la consistencia es sdélida y elastica, los ovarios no
funcionales es mas resistente, sin prominencia ni fluctuaciones. En algunos casos, se
desarrollan tumores en el ovario, el érgano aumenta de tamafo y peso, se hunde en la
cavidad abdominal y lleva consigo todo el Utero. Es un érgano muy sensible por lo que la
palpacidon debe realizarse con sumo cuidado para detectar cambios y evitar posibles

traumatismos (Pardo & Saelzer, 2006).

De acuerdo con Lépez (2013), en los ovarios pueden localizarse diversas estructuras:

1. Foliculos: elevacién suave y redondeada de 1 a 2,5 cm, comparable a una ampolla de
agua.

2. Cuerpo luteo: consistencia firme y semejante al tejido hepdtico, su tamafio varia
dependiendo de si se encuentra en la etapa inicial, media o final de la fase Idtea. En
gestacién o periddico maduro mide entre 1,9 y 3,2 cm de didmetro y puede abarcar
hasta tres cuartas partes del tamafio del ovario. Es habitualmente de conformacion

irregular con una protrusion o corona de tamafio variable.

5.3.2. Ecografia o ultrasonografia: es una técnica de diagndstico por imagen sobre la
base de la emision de ultrasonidos y la recepcién de ecos en la que se emplea ondas de

sonido de alta frecuencia para producir imagenes de los tejidos blandos y érganos internos,
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las cuales podemos visualizar a través de la pantalla del ecégrafo. En la prdactica de rutina,
la ecografia se realiza parecido a la exploracion del sistema reproductor por via rectal;
generalmente no es necesario vaciar la ampolla del recto de su contenido de heces fecales,
pero si es recomendable hacerlo en estado de gestacién de poco tiempo o en caso de vacas

dificiles de ecografiar (Tamayo, 2007).

Examen ecografico del utero: este se examina en toda su dimensién con cortes
trasversales, longitudinales y oblicuos. Si los cuernos estan vacios es relativamente facil su
identificacion mediante la visualizacién en la pantalla de redondeles de 2 a 4 cm de
diametro, pero si la vaca esta en celo, entonces la luz uterina se observa con exudados,
apreciandose una imagen de estrella oscura (anecogénica) en toda la longitud del cuerno

(Tamayo, 2007).

En la ultrasonografia del Utero es fundamental el andlisis de los cambios morfoldgicos
durante el ciclo estral de la vaca, el incremento de volumen es evidenciado por aumento de
vasodilatacion y edema y por la acumulacién de liquido intrauterino en el cérvix y vagina. El
espesor del Utero comienza a aumentar 3 a 4 dias antes de la ovulacion y disminuye después
de hasta 3 a 4 dias del ciclo, luego permanece sin cambios durante el diestro. Es
fundamental para el diagndstico de diferentes estados patoldgicos del aparato reproductor

tales como Piometra, metritis, salpingitis, hidrosalpinx y otras (Tamayo, 2007).

Ecografia de ovarios: los foliculos se muestran a través de imagenes no ecogénicas de color
negro en forma redondeada o en estructuras irregulares debido a la compresion de los
foliculos adyacentes, al cuerpo luteo y a la compresion de los foliculos por el estroma
ovarico. Los foliculos preovulatorios se muestras como estructuras redondeadas
anecogénicasde 1,5a2,5cm o0 1.5 - 1.7 cm, tamafio con el cual se produce la ovulacién en
la vaca. El cuerpo luteo se muestra evidente alrededor de los 2 — 3 dias posteriores a la

ovulacion. Esta estructura es hipoecogénica en la vaca, algo oscura y redondeada con 1,5 a
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3,5 cm de tamano en correspondencia con los estadios del cuerpo ldteo hemorragico,

cuerpo luteo maduro o cuerpo luteo en regresion (Tamayo, 2007).

5.4. Patologias ovaricas.

Las lesiones ovaricas son muy importantes ya que muchas cusas de infertilidad residen en el
ovario, estas pueden presentarse en cabras y vacas, siendo principalmente descritas en las
ultimas. Existen diferentes patologias anomalias del desarrollo ovarico con como agenesia
ovdrica, atrofia ovdrica, los ovarios son pequefios, inactivos y la alteracién es de cardacter
reversible, reestableciéndose su funcidén una vez quitada la causa; ovarios supernumerarios y
accesorios, que han sido esporadicamente descritos en animales domésticos; fusién y
ubicacién anormal de los ovarios; hipoplasia ovarica es mas frecuente en animales jévenes,
con una deficiente cantidad de células germinales, puede ser de grado variable y no se
encuentran estructuras funcionales en el ovario, los quistes ovaricos del parénquima incluyen:
quistes foliculares, quistes luteos (quiste folicular luteinizado), cuerpos luteos quisticos, rete
ovarii quistico, quistes de inclusiéon derivados del epitelio superficial y quistes del epitelio
superficial. Las causas de los quistes IUteos y foliculares derivan de los foliculos anovulatorios
de Graaf e interfieren con la funcién reproductiva normal en hembras vacias (Zambrano &

Neira, 2020) (Lopez, 2013).

Los quistes foliculares son mayores de 2 a 2.5 cm de diametro, fluctuante, en uno o ambos
ovarios secretores de estrégenos; tienen paredes finas con células granulosas degeneradas o
no a lo largo de ellas; se dan por la incapacidad de un foliculo maduro para ovular a tiempo en
el ciclo estral y dichos cambios de las glandulas endocrinas inducen la persistencia de quistes
ovaricos foliculares disminuyendo la fertilidad, los factores asociados incluyen partos,
debilidad, puntaje de condicion corporal y factores genéticos, en algunos casos se ha
propuesto disminucién en la produccién de leche, especialmente en vacas de alta produccién
pero pareciera estas mas relacionado con el estado energético de la vaca, que puede contribuir
al balance energético negativo resultando en adaptaciones metabdlicas y hormonales, que

incluyen en el crecimiento de foliculo y el desarrollo de quistes. En el caso de los quistes
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luteinizados, estos tienen cantidades variables de tejido amarillo en la pared, con tipicas
células luteales formando este tejido. Un hecho morfolégico importante de este quiste
luteinizado es la carencia de una papila ovulatoria tal como se encuentra en un cuerpo luteo

(Lépez, 2013; Sponenberg, 2019; Zambrano & Neira, 2020).

El anestro nutricional es otra causa de ovarios pequefios en las vacas, los ovarios en este caso
tendrdn una superficie lisa pero no tendran estructuras que indiquen ciclos. Las razas cebuinas
de origen indicé son mas aptas para cerrar su funcion reproductiva debido a nutricidn

inadecuada que las vacas de otros origenes (Sponenberg, 2019).

En cuanto a la presencia del cuerpo luteo, también pueden ocurrir generalmente después del
parto en asociacién con trastornos uterinos, tales como la momificacién fetal, endometritis,
hidrometra o piometra, esto lleva a interrumpir la lutedlisis ciclica normal que puede ser

debido a la alteracidn de prostaglandina F2 desde el Utero al ovario (Zambrano & Neira, 2020).

6. METODOLOGIA.

6.1. Ubicacion geografica.
La pasantia profesional se desarrollé en el area pecuaria de la Estacidon Experimental y de
Practicas de la Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de El Salvador, especificamente
en las unidades productivas de bovinos y caprinos; ubicandose en el Cantén Tecualuya, Km 57
Carretera del Litoral, Distrito de San Luis Talpa, Municipio de La Paz Oeste, Departamento de
La Paz, se encuentra a 50 msnm presentando las siguientes caracteristicas geograficas

13°28'28.9"N 89°05'45.9"W (Figura 1y A-14).

6.2. Metodologia de campo.
El desarrollo del proyecto de la pasantia profesional tuvo un inicio el 5 de noviembre del afo
2024 concluyendo el 9 de mayo de 2025, con una duracién total de 6 meses en horarios de

lunes a viernes de 8:00 AM — 4:00 PM con una cantidad de 40 horas semanales.
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6.2.1. Caracterizacion de animales.

Durante el periodo de la pasantia se trabajo las hembras en el hato bovino y caprino.

a)

b)

En bovinos, se posee un hato encastado con cruces de animales criollos con razas como
Holstein-frisona, Brown Swiss, Brahman y Gyr. El nimero de animales que formaron
parte de las evaluaciones fue de 46 hembras; se valoré que los animales cumplieran
algunos aspectos como: novillas posean edades > 15 meses, con pesos de 290 Kg/pv,
exposicion a sementales y que se encontraran en condiciones O6ptimas para
reproducirse; en vacas multiparas, que estas se encontraran en condiciéon corporal
ideal para la reproduccidn y exposicién a sementales.

En cabras, las razas como Saanen, Boer, Alpina americana, Toggenburg, La Mancha y
Anglo nubian fueron animales que incorporaban el hato. Durante las evaluaciones se
examinaron 88 hembras adultas que cumplieran aspectos como edad =9 meses, pesos

de 32 Kg/pv, exposicion a sementales y en buenas condiciones para la reproduccion.

6.2.2. Métodos empleados para la evaluacion reproductiva y diagndstico gestacional.

Palpacién transrectal:

1.

Contener al animal en una manga de manejo con prensa para inmovilizar a las vacas y
minimizar el riesgo de lesiones en los animales y operarios.

Uso de guantes obstétricos largos y guantes cortos de latex para proteger al
examinador cubriendo el brazo hasta el hombro con un guante obstétricos de plastico
bien lubricado con gel en base agua para facilitar la introduccion de la mano en el recto
y evitar lesiones en las vacas.

Para realizar el examen se puede usar cualquiera de las dos manos, pero la mano
izquierda se acomoda mejor y se pueden realizar los movimientos hacia el lado
derecho.

Introducir la mano a través del esfinter del ano hacia el interior del recto juntando los

dedos en forma de cono. Cuando la mano esta adentro, se flexionan los dedos para
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formar un puno reduciendo la posibilidad de lesionar el recto por puncién o perforar
su pared.

En esta posicidn se empuja la mano hacia adentro haciendo a un lado la materia fecal
y enderezando el recto, es muy frecuente también que durante el examen se presente
peristaltismo o tenesmo como una respuesta refleja. Hecho esto, la mano se abre para
buscar los érganos y examinarlos.

El cérvix es la estructura de referencia a partir de la cual se inicia la exploracién. En
este se debe examinar la longitud, didmetro y movilidad midiendo entre 7 a 10 cm de
longitud, 3 a 4 cm de didmetros, de consistencia firme y cilindrica. Tener en cuenta que
descansa sobre la linea media cercano al borde de la pelvis y la localizacidn de este se
realiza mediante deslizamientos suaves sobre el borde de la pelvis con los dedos

ligeramente curvos.

Cuando el cérvix se encuentra deformado por agrandamiento, desbordado sobre el borde de

la pelvis 0 que no posee movimiento libre, sugiere una gestacidon o alguna condicién patoldgica

en el aparato genital de la hembra por lo que debe hacerse una revisién minuciosa el resto del

aparato reproductor.

7.

Posterior se examina el Utero (mediante retraccién) y cuernos, este involucra la
sujecién del cérvix, su levantamiento caudal y lateral, ademas de fijarlo
caudolateralmente en la que se coloca el pulgar debajo del cuerpo uterino para tener
mayor apoyo. Se enganchan los otros dedos debajo del ligamento ancho ubicado al
extremo del cuerno uterino, después se rotan los dedos medialmente hasta que el
cuerpo del Utero se coloca en la palma de la mano.

Una vez retraido el Utero, los cuernos uterinos pueden ser palpados con una mayor
comodidad y seguridad, se debe examinar toda su longitud para determinar si se

encuentra normal, en gestacidén o con alguna condicion patologia.

Dentro de la examinacion del Utero hay que tomar en cuenta signos clinicos que determinen

la gestacion en las hembras como presencia de vesicula amnidtica palpable desde 28 a 60 dias,

deslizamiento de membranas palpable desde los 30 dias y la presencia de cotiledones
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palpables desde los 65 a 70 dias de gestacidn, el feto es palpable desde los 60 dias y debe

acompafiarse estos signos por asimetria de la pared uterina, frenito de la arteria uterina media,

cambio de posicion y talla del dtero.

9.

Por ultimo, debe examinarse los ovarios, su inspeccion involucra la palpacion de los
foliculos de manera suave y fluctuantes (como una vesicula llena de liquido) midiendo
de 3.5 -4 cm largo y 1.5 - 2 cm ancho, resaltando del estroma ovarico. Los ovarios
cuando estan desprovistos de estructuras funcionales, tienden a parecerse a una
almendra, lisos. Cuando existe desarrollo del cuerpo luteo se presenta una marcada
distorsioén de la estructura y talla, el estroma ovdrico se palpa firme y nodular debido a

los cuerpos albicans y foliculos en desarrollo.

Ecografia transabdominal en tiempo real.

1.

Se debe encender previamente el ultrasonido Easi-Scan BCF, verificar su 6ptimo
funcionamiento y carga, conectando las pantallas de visores con la bateria y las sondas
del mismo.

Puede hacer uso de tijeras o maquina cortapelo para la limpieza del drea anatémica a
evaluarse para beneficiar la visualizacidn de las imagenes y aplicar un gel conductor.
Los estudios ultrasonograficos se pueden practicar via transrectal, transvaginal o
pueden transabdominal, pudiendo la hembra permanecer parada, sentada o en
decubito dorsal sin necesidad de sedacion.

Aplicar una cantidad abundante de gel conductor en la piel del animal y en el cabezal
de la sonda.

Hacer previa inmovilizacién y sujecién del animal.

Se apoyd inicialmente sobre la regién inguinal del flanco derecho y se recorrié hasta
el borde pélvico observando estructuras anatémicas que puedan identificarse.

Para un diagndstico positivo de prefiez debia detectarse el feto (o parte de él) y/o el

latido cardiaco. Tomarse en cuenta que la precision del método también esta
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relacionada con el numero de fetos, con la profundidad de emision de la sonda y la

experiencia del operador.

Durante el desarrollo de la pasantia de practica profesional se utilizé:

1. Equipo: estetoscopio Littmann, equipo quirdrgico bdsico (Tijera de Metzenbaum,
tijeras Mayo, porta agujas, bisturi, pinzas de diseccidon con y sin dientes), bascula
electrénica y bascula incorporada en manga, Ecdgrafo BCF Easi-Scan, sonda recta lineal
de banda ancha conjunto de 128 cristales, computadora portatil, USB 32GB, estufa,

descornadora eléctrica, maquina cortapelo, hidrolimpiadora.

2. Materiales: jeringas desechables de 1 ml, 3 ml, 5 ml, 10, ml y 20 ml, agujas de calibre
18 x 1y 18 x 1%, 20 x 1 y 21 x1, materiales de sutura, guantes de latex, guantes de
palpacién, gel lubricante neutro DUREX, materiales de limpieza (cloro, amonio
cuaternario, iodo jabonoso, clorhexidina, alcohol 70°), material de vendaje (vendas de
gasa (para fijar apdsitos), vendas eldsticas, vendas adhesivas, algoddén, esparadrapo y
gasas), lazos, rastrillo, pala, escoba, fdrmacos antiparasitarios, antibidticos vy

multivitaminicos.

a) Obtencion de datos.
La recolecta de datos para su analisis y procesamiento se realizé mediante las evaluaciones

reproductivas realizadas en periodos en bovinos y caprinos para evaluacion de aparato
reproductor interno y externo en el intervalo de seis meses (noviembre 2024 — mayo 2025) en

donde se registraban la ubicacion de lesiones y la cantidad de animales que las presentaran.

Para el diagndstico de gestacién, este comprendia en bovinos desde febrero a mayo 2025
agregandose tres fechas de palpacidn transrectal hasta el mes de julio del mimo afio, y en caso
de caprinos, el diagndstico de gestacion mediante el uso de ultrasonografias se establecieron

tres fechas en el periodo de marzo a abril de 2025.

Para el calculo de indices reproductivos del hato bovino, desarrollé en el periodo de seis meses

de la pasantia donde se calcularon y registrando mediante tablas de Excel con apoyo del
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inventario general de semovientes de la EEP actualizado, en este mismo se recolecta y
registraron los pesos de los diferentes estratos del hato para el cdlculo de la Ganancia Diaria
de Peso (gr/animal/dia), el estado reproductivo de las vacas (vacia o gestante), las fechas de
partos para el calculo de pardmetros reproductivos como Edad a Primera Concepcién (EPC),

Edad al Primer Parto (EPP), Dias Abiertos (DA) e Intervalo Entre Partos (IEP).

b) Actividades emergentes realizadas.
En el transcurso del proyecto se han realizado actividades en diferentes dreas de las especies

animales que incorporan la unidad productiva pecuaria de la Estacién Experimental:

1. En la unidad de ovicaprinos: actividades de manejo y salud animal que involucran
alimentacién, limpieza de alojamientos, atencién clinica veterinaria, asistencia en
partos y a neonatos para su alimentacidén, aplicacion de vacunas, creacidn de registros
etc. (Figura 4,5y 7).

2. En la unidad de bovinos: otras actividades realizadas no contempladas de las
principales del documento de trabajo fueron profilaxis (administracion de farmacos
antiparasitarios y multivitaminicos), seguimiento en problemas clinicos subyacentes,
apoyo en acontecimientos reproductivos como partos distdcicos, atencion clinica a
terneros, pesajes (Figura 6).

3. En la unidad avicola: limpieza y desinfeccidn de corrales y galpones, recibimiento de
pollitos, alimentacién y limpieza, aplicacién de esquema de vacunacién, apoyo en
catedras de procesamiento y faenado de aves (Figura 8).

4. En la unidad canicula: apoyo en actividades de alimentacion y limpieza asi como
atencidn clinica veterinaria (Figura 8).

5. En la unidad porcina: apoyo en actividades de manejo, alimentacién y limpieza de
corrales, seguimiento en tratamientos indicados y diagndstico de prefez por medio de
ultrasonografia (Figura 7).

6. Asistencia en actividades informativas y logistica: se mantuvo la comunicacidon con

autoridades de la institucién y de la facultad mediante la incorporacion de reuniones y
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actividades practicas, se brindé apoyo en laboratorios o cursos de refuerzo académico

en las diferentes dreas pecuarias de la institucion (Figura 9 y 10).

Figura 4. Apoyo en el drea caprina. a) Asistencia en partos distécicos en cabras lecheras, b)
estimulacién de cabrito neonato y c) limpieza y curacién en ovino.

Figura 5. Actividades administrativas y logisticas para obtencién datos en caprinos.
a) Verificacién de aretes, b) actualizacion de nuevos registros y c) organizacion de datos de
animales para respectivo registros.

Figura 6. Atencion clinica en areas de bovinos.
a) Apoyo en alimentacién y manejo de terneros neonatos, b) examen clinico en vaca y
c) atencién veterinaria en terneros.
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Figura 7. Actividades de manejo en caprinos y porcinos.
a) Toma de muestra de leche para Prueba CMT, b) alimentacion y limpieza de corrales,
c) ultrasonografia en cerdas.

Figura 8. Actividades de manejo en drea avicola y cunicola.
a) Curacién en conejas, b) aplicacidon de vacunas y c) recibimiento de pollitos de engorde.

Figura 9. Asistencia en capacitaciones preventivas contra Gusano Barrenador del Ganado en la
Estacion Experimental y de Practicas.
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Figura 10. Apoyo en actividades curriculares en beneficio a estudiantes.
a) Participacion en actividades reproductivas en bovinos, b) apoyo en cursos de refuerzo
académico, c) asistencia en catedra ginecologia y obstetricia.

7. RESULTADOS Y DISCUSION.

7.1. Evaluacidn e inspeccion de aparato genital externo en novillas y vacas.

Durante el desarrollo de la pasantia, la evaluacién de reproductiva de hembras bovinas se
realizé en 46 animales, estos fueron considerados por poseer la edad reproductiva, peso
adecuado y que habian tenido exposicién con el macho durante un tiempo. Cabe resaltar que
no se cuenta con algun sistema de control de montas con el cual oriente exactamente las
fechas de copula con los ejemplares por lo que las evaluaciones se realizaban cada 15 a 30 dias

(Figura A-1).

Evaluacion de vulva y clitoris. En esta parte se inspecciond minuciosamente la vulva de las
novillas y vacas, en esta se debe observar los labios vulvares (derecho e izquierdo) ubicados a
los lados de la apertura vulvar, estos no deben presentar algln tipo de lesidn o traumatismo
en paredes internas, se revisd su forma, tamafio y color segun el estado fisiolégico del animal,
raza y edad, por ejemplo, estos tienen aspecto seco y arrugado cuando la vaca no esta en celo.
En la medida que el animal se acerque al celo, la vulva empezara a hincharse y tomard una
apariencia rojiza y humeda. También se revisa el tamafio, color y forma del clitoris alojado en

la comisura ventral (Figura 11).
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Figura 11. Examinacion de vulva, labios vulvares y clitoris en vacas.

Lesiones en aparato reproductor externo en vacas

M Vulva ™ Vestibulo mClitoris

Figura 12. Representacion grafica en porcentaje de vacas evaluadas con lesiones en aparato

reproductor externo en vacas.

En el grafico de barras anterior (Figura 12) se representa el 100% de la poblacion de vacas
evaluadas en el periodo de seis meses, la cuales un 47.90% de animales no presentaron
lesiones en aparato reproductor externo y un 52.10% de animales representan los siguientes
resultados obtenidos mediante la evaluacién reproductiva del hato bovino de la EEP indicando
gue las principales lesiones fueron en vulva con un 41.30% y lesiones en vestibulo interno con
un 6.50%. La presencia de estas lesiones puede estar dado por malas practicas de manejo que

predisponen al animal a estos padecimientos; segin Lima en el 2021, las cornadas entre
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animales pueden también causar lesiones en la vulva y la vagina, asimismo estas pueden estar

presentes en gran variedad de especies, infligidas de forma mal intencionada.

En el caso de las lesiones en clitoris que representan el 4.30% estas son poco frecuentes y estan
relacionadas a factores como traumatismos consecutivos al parto. Segun Argafia en el 2019,
estos traumatismos pueden provocar alteraciones en la pared vaginal y hemorragia en las
hembras, la rotura de la pared vaginal con hemorragia es una complicacion frecuente y la
presencia de hematomas en el interior de la pelvis a nivel de la vulva y del periné no es raro,
estas complicaciones han sido observadas sobre todo en vacas sobrealimentadas, con terneros
grandes, una lubricacidn insuficiente durante la traccién del ternero al momento del parto y/o
una traccién demasiado répida o excesiva que no permite la dilatacién normal de la vagina y

vulva.

7.2. Evaluacidn de drganos reproductivos internos en vacas y novillas.

El desarrollo de esta evaluacion se realizd por examen rectal siendo este uno de los métodos
mas practicos y disponibles en la institucién para valorar las alteraciones en los érganos
genitales de las vacas. Por medio de palpacién se examind en las estructuras del cérvix, Utero,
cuernos uterinos y ovarios. En estos es necesario tomar en cuenta su localizacidn, consistencia,

tamarfio, forma, tono, contenido y movilidad (Figura 13).

Figura 13. Examinacidn de drgano reproductores internos por método de palpacién rectal.

Como resultado del examen ginecolégico en el hato bovino no existieron hallazgos

significativos de las estructuras internas del aparato reproductor de las hembras, cabe
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destacar que en las distintas fechas de palpaciones rectales se examinaban vacas primiparas,
multiparas y hembras puerperales en las que se debieron considerar su estado reproductivo

actual.

7.3. Evaluacion e inspeccion de aparato genital externo en cabras.

Para la evaluacién reproductiva del hato caprino se presentaron dificultades en las que, al ser
un hato recientemente adquirido no se contaba con un registro oportuno con el cual
identificar a cada animal en los distintos recintos. Por lo que fue asignada la creacién y
recopilacion de los datos necesarios para la identificacidén individual. Una vez obtenidos los
datos, la evaluacidn se realizé dentro de un hato 88 cabras en todas aquellas que presentaran
algun signo de lesién en genitales en el periodo de seis meses, duracion de la pasantia. Los
principales hallazgos fueron laceraciones en vulva, ambos labios vulvares y vestibulo vaginal

(Figuras 14y 16).

Debido a las dificultades en la adquisicién de instrumentales como especulo o vaginoscopio
especifico para caprinos se imposibilita la valoracidn de las estructuras internas del aparato

reproductor de las cabras.

Figura 14: Evaluacidon de lesiones en vulva y labios vulvares en cabras.
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Lesiones en aparato reproductor externo en cabras

H Vestibulo ®Vulva ® Clitoris

Figura 15. Representacion grafica en porcentaje de cabras evaluadas con lesiones en vulva.

En el gréfico de barras anterior (Figura 15) se representa el 100% de la poblacién de cabras
evaluadas en el periodo de seis meses, la cuales un 85.23% de animales no presentaron
lesiones en aparato reproductor externo y un 14.77% de animales representan los siguientes
resultados obtenidos mediante la evaluacién reproductiva del hato caprino de la EEP indicando
que las principales lesiones fueron en vulva con un 12.50% y lesiones en vestibulo interno con

un 2.27%. En el caso de las lesiones en clitoris que representan el 0% estas son poco frecuentes.

La presencia de lesiones en vulva y vestibulo puede estar dada por diversos factores, Larsen
en el 2020 menciona que, la vulvitis enzootica es una enfermedad moderadamente contagiosa
causada por Corynebacterium renale, una bacteria capaz de hidrolizar la urea, cuando la
ingesta de proteina es elevada en las dietas de caprinos y ovinos, la concentracién de urea en
la orina se incrementa y la hidrolisis de la urea por C. renale provoca una produccion local de
grandes cantidades de amoniaco que irritan las estructuras durante la miccién. En el caso de
la vulvitis ulcerativa, su causa no es clara pero se pueden aislarse microorganismos como
Mycoplasma mycoides mycoides, Trueperella pyogenes, y Histophilus ovis en algunos casos y
pueden estar implicados virus en el caso de las cabras, el herpesvirus caprino 1. Se caracteriza

por ulceracién e inflamacion de la vulva y sus primeros signos observados son hinchazén y
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sangrado de la vulva; esta se presenta con una estacionalidad que varia con los métodos
locales de cuidado del animal. La incidencia maxima corresponde al momento en que los
animales pastan en pastos verdes y exuberantes o se alimentan o tienen acceso a alimentos

ricos en proteinas.

Figura 16. Lesiones en vulva en cabras.
a) Lesidn en labios vulvares y b) laceracidn en vestibulo vaginal de cabra.

7.4. Diagnostico de gestacion en vacas.

Para el diagndstico de prefiez en bovinos se desarrollé por medio del método de palpacion
rectal. Esta consistia en la previa examinacién ginecolégica de los genitales externos e internos
en donde se valoraba la edad y peso del animal asi como la exposicién con el semental. Las
palpaciones rectales se practicaban en intervalos de 30 dias en donde animales que fueron
examinados en la ultima palpacion volvieron a ser examinados en la siguiente actividad por si
el tiempo de prefiez era demasiado corto para ser detectados. Las actividades de diagndstico

de prefiez se realizaron en 46 hembras dando inicio en febrero y finalizaron en mayo 2025.

En periodo de noviembre 2024 a julio de 2025 se obtuvieron los siguientes resultados: se
diagnosticaron por método de palpacién rectal 23 vacas gestantes y 23 vacias. Durante la
ultima palpacion rectal el 16 de julio 2025 se diagnosticaron 8 vacas prefiadas y 35 vacias
(Cuadro A-1). La fertilidad es un rasgo multifactorial y su deterioro se debe a una red de
factores genéticos, ambientales y de manejo, estas interacciones dificultan determinar la razén
exacta de esta disminucion. De acuerdo con Cdrdova et al. (2016), la nutricién deficiente es

una de las mayores causas de disminucién de la fertilidad en el ganado bovino en areas
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tropicales/subtropicales. Investigaciones sobre reproduccion en el posparto, sefialan que la
estimacion de la condicién corporal (CC) es un indicador util del estado energético y del

desempefio reproductivo de las vacas lecheras.

7.5. Diagnostico de gestacidn en cabras.

Las actividades para el diagndstico de gestacién en el hato caprino iniciaron el 20 de marzo del
2025 debido a que no se contaba con el equipo necesario. Sin embargo, se gestiond el uso del
equipo Ecografo BCF Easi-Scan con el departamento de Zootecnia, al ser positiva su respuesta
se dio por iniciado con el diagndstico en tres fechas distintas y con total de 26 cabras evaluadas
por el método de ultrasonografia (Figuras 17 y 18). Se toma en consideracién puntos como:

registros reproductivos no actualizado, monta natural y no se contaba con registro de estas.

Se obtuvieron los siguientes resultados en el periodo de seis meses: se diagnosticaron 12
cabras gestantes y 14 cabras vacias hasta la fecha de la ultima ultrasonografia el 25 abril de

2025 y al finalizar la pasantia (Cuadro A-2).

easi-scan
TR -

Figura 17. Imagen ultrasonografia en cabra Figura 18. Uso de ecégrafo para diagnodstico
gestante. de gestacion en cabras.

Los datos obtenidos en el diagndstico de gestacidn reflejan una tasa de prefiez de 46.15%
demostrando una baja fertilidad en el hato que puede estar influenciada por un conjunto de
factores nutricionales, genéticos, manejo y sanidad animal. En la investigacién realizada por
Robles et al. (2020) sobre los indicadores basicos productivos y reproductivos en la Mixteca

poblana ubicada en el centro-sur de México se obtuvieron valores de 70-80% de tasa de
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gestacion, esto se relaciona con Medallo (2008), donde menciona que al norte de México la
fertilidad de los hatos caprinos ronda de 75% a 85% en regiones donde el forraje no escasea
severamente o se utiliza la suplementacién alimenticia, hasta menos de 50% en zonas con
escaso forraje disponible. Sin embargo, los resultados obtenidos por Garcia (2004) respecto al
porcentaje de prefiez fue notablemente elevado (>90%) dado que las cabras estaban bajo
condiciones de zonas aridas del noreste de México representan las tipicas explotaciones de

caprinos.

Se realizaron entrevistas a duefios de granjas caprinas en El Salvador en diferentes zonas del
pais, estos hacen énfasis en que los hatos caprinos en la parte central de El Salvador presentan
una tasa de prenez del 90% en el hato general y un 100% en hembras jévenes; entre los
factores que afectan esta tasa se encuentran principalmente la falta de una guia nutricional
sobre caprinos en el pais, patoldgicos reproductivos (ovarios poliquisticos), fisiolégicos como
la adultez en las hembras y enfermedades infectocontagiosas como Brucelosis o Tuberculosis
(J. Romero, comunicacién personal, 22 de octubre de 2025); mientras que Walter Acevedo
sefiald que en el oriente del pais, se estima un 80% de tasa de prefiez, este relata que la
alimentacion es el principal factor en afectar este porcentaje ya que es raro encontrar un
concentrado balanceado para cabras y una dieta especifica u otros problemas como la genética

(W.M. Acevedo Vasquez, comunicacion personal, 27 de octubre de 2025).

7.6.  Evaluacion de parametros reproductivos de la Estacion Experimental y de
Practicas.
Para la determinacién de los parametros reproductivos en las hembras del hato bovino de la
EEP se hizo mediante el establecimiento y actualizacidn de registros de partos en el periodo

de tiempo de 1 de Mayo 2024 - 30 de Julio 2025 (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Calculo de pardmetros reproductivos en el hato bovino de la Estacién Experimental
y de Practicas.

CALCULC DE PARAMETROS REFPRODUCTIVOS PERIODO MAYO 2024 - JULIO 2025
Cddigo de Fechade | Primerizal Fecha de Fecha de Fecha I;ﬂas Edad1er | Edada 1_[a
N Vaca/ Mombre - parto L probable de| Abiertos |IEP (meses) parto Concepcion
Mavilla Nacimienio Vaca anterior ditime parto sernvicio (DA) (meses) {meses)
1 042112 PANTERA | 01-04-21 P 11-06-24 10-08-23 38 29
2 082139 NALA 15-08-21 P 15-06-24 14-09-23 34 25
3 082121 SEREMNATA | 21-08-21 P 07-12-24 07-03-24 40 1
4 a2 MOTA 23-12-19 P 23-12-24 23-03-24 60 51
5 112216 RUSA 22-11-22 P 31-12-24 31-03-24 25 16
G 042208 SIRENA 13-04-22 P 31-12-24 31-03-24 33 24
7 042210 |MELCOCHA| 23-04-22 P 21-03-25 19-06-24 35 26
8 960 TEMCHITA | 09-086-21 P 03-02-25 04-05-24 44 35
9 112218 TILOSA 28-11-22 P 15-04-25 14-07-24 29 20
10 112214 CABRITA 14-11-22 P 02-07-25 30-09-24 32 23
11 122219 | CHIMBERA | 04-12-22 P 29-06-25 27-09-24 31 22
12 122223 CEMNTELLA| 15-12-22 P 02-07-25 30-09-24 k) 22
13 101731 COREANA [ 15-10-17 v 20-03-23 19-11-24 18-02-24 335 20
14 092027 CHIQUILLA | 15-09-20 W 05-01-23 28-11-24 27-02-24 418 23
15 032111 CANDILEJA| 30-03-21 W 27-05-23 08-12-24 08-03-24 286 18
16 122031 MAVIDERIA | 06-12-20 W 05-02-24 24-05-25 22-08-24 196 15
17 071335 PACHITA 15-07-13 W 07-03-24 10-05-25 08-08-24 154 14
18 051710 CUMBIA 15-05-17 W 05-06-24 14-05-25 12-08-24 68 1
19 031810 PIRARIA 15-03-18 v 29-01-24 29-04-25 28-07-24 181 15
20 031612 PINPINELA | 15-03-16 v 25-01-24 20-04-25 19-07-24 176 15
21 122032 CORTIMNA 18-12-20 W 15-02-24 10-04-25 09-07-24 145 14
22 011306 PRIMCESA | 15-01-13 W 24-09-23 15-03-25 13-06-24 263 18
23 032106 PULSERA | 06-03-21 W 16-06-24 28-05-25 26-08-24 71 11
24 012008 MASCARA | 08-01-20 W 08-12-22 23-06-24 22-08-23 288 19
25 GINA v 18-03-18 18-07-24 17-10-23 2039 76
26 URRACA v 08-08-20 29-05-23 27-08-22 749 34
27 111734 LUNA, 04-11-17 W 01-03-22 30-07-24 20-10-23 607 29
Promedio 398 22 36 27
PRIMERIZAS 12
WVACAS 15
TOTAL
ANIMALES o

Edad a Primera Concepcion (EPC): el promedio obtenido para Edad a Primera Concepcidn en
las vacas de la Estacion Experimental y de Practicas es de 27 meses (Cuadro 1). Este concepto
estd relacionado con el pardmetro de la edad a primer servicio el cual Sandoval en el 2017
describe como el momento en que la vaquilla se encuentra fisiolégicamente apta para recibir
su primer servicio de inseminacion artificial o monta directa, contando con el peso ideal de la
raza. Dicho parametro guarda relacidn estrecha con el peso, desarrollo corporal y la edad. El
promedio encontrado en la institucién difiere de acuerdo con Bustillo & Melo (2020) y Tipan
en el (2023) mencionando que, la edad al primer servicio en bovinos por lo general suele
presentarse entre 16 a 18 meses siendo el ganado Bos taurus mas tardio en alcanzar su primer
servicio +30 meses con un peso de +290 Kg pv, y las Bos indicus +18 meses de edad con peso

de 310- 340 Kg pv. También mencionan que, cruces Bos taurus lecheros Holstein Fressian x
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Brown Swiss presentaron EPS entre 17 a 32 meses mientras en ganado doble propdsito B.

indicus x B. Taurus en condiciones tropicales animales la media son 22 meses.

Esto ultimo se relaciona con lo concluido por Hidalgo & Vera en el (2019) donde, la categoria
promedio de edad al primer servicio es de 26.43 meses en vaquillonas lecheras criadas en

condiciones subtropicales.

Edad al Primer Parto (EPP): de acuerdo con los resultados obtenidos con este pardmetro, en
la Estacién Experimental y de Practicas se promedian 36 meses en EPP del hato bovino (Cuadro
1). Esto se relaciona con lo descrito por Medina & Pestana (2005) y Yaiez & Aranguren (2009)
en donde un estudio se encontrd que la EPP para cruzamientos Holstein — Cebu y Holstein —
Criolla, era de 2.4 afos (28.8 meses) y 3.1 afos (37.2 meses) respectivamente. También se
mencionan que un limite importante para esta caracteristica en nuestras condiciones
tropicales puede ser los 36 meses. En condiciones tropicales han sido reportados valores
promedio de edad al primer parto en ganado mestizo doble propésito entre los 32 hasta los
48 meses. Esto demuestra que existe un amplio valor de mejora que basicamente parece estar
influenciado por el componente nutricional. Para el caso de las ganaderias especializadas los

valores reportados para la EPP de la vaca esta en los 24 meses.

Dias Abiertos (DA): la cantidad de DA encontrados en la Estacion Experimental y de Practicas
reflejan un promedio de 398 DA en el hato bovino (Cuadro 1), este amplio periodo de dias
puede estar influenciados por factores que relacionan la involucién uterina, el
restablecimiento de la actividad ovarica y la de deteccién de celos en las vacas. Lo anterior
contrasta con La Torre (2001), Salgado et al., (2003) y Marizancén & Artunduaga (2017), donde
consideran que un valor ideal se limita a unos 85 dias DA resultando un intervalo entre partos
de un afio, en la actualidad el promedio de los DA en la ganaderia colombiana esta >170d, lo

gue puede ser una referencia a los pardmetros reproductivos en el trépico.

Intervalo Entre Partos (IEP): respecto al IEP encontrado en las vacas de la Estacion
Experimental y de Practicas se obtuvo un promedio de 22 meses (Cuadro 1). Este periodo de

anestro posparto puede estar influenciado por factores como estado nutricional, ciclo corto,
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inflamacidn uterina, practicas de manejo, raza, edad, duracién del anestro posparto y método
de deteccidn de calores entre otros. Este parametro de IEP se relaciona con lo descrito por
Sanchez (2010); Vasquez (2017) y Bustillo & Melo (2020), mencionan que generalmente el
intervalo entre partos ideal es de 12 meses (pretendiendo tener de 80 a 85 dias posparto) a 13
meses. No obstante, un IEP adecuado en el ganado de doble propédsito debe ser de 350 a 370
dias, (11.6 a 12.3 meses respectivamente) y en condiciones de trépico, por lo comun

comprende mas de un afo presentandose IEP de 15,18 o 24 meses.

7.7. Calculo de la ganancia diaria de peso de bovinos en la EEP.

Ganancia Diaria de Peso (GDP): los resultados obtenidos en la Estacién Experimental y de
Practicas para la GDP promedio en gramos es de 263.84 gramos/dia en animales desde 0 - 36
meses de edad (Cuadro 2).

Cuadro 2. Ganancia de peso por animal por dia en gramos en bovinos de la Estacion
Experimental y de Practicas.

Edad meses Kg Difer peso Kg Ganancia gr/d Ganancia 0-35 meses

0 57.22 Kg gr/dia
3 78.11 20.89 232.10 20.89 229.0
5] 100.15 22.04 244,92 42.93 2354
9 123.34 23.20 257.74 66.13 241.7
12 147.69 24.35 270.56 90.48 248.0
15 173.20 25.50 283.38 115.98 254.3
18 199.86 26.66 296.20 142.64 260.7
21 227.67 27.81 309.02 170.45 267.0
24 256.63 28.97 321.84 199.42 273.3
27 286.75 30.12 334.66 229.54 279.7
30 318.03 31.27 347.48 260.81 286.0
33 350.45 32.43 360.30 293.24 292.3
36 384.03 33.58 373.12 326.82 298.6

263.84

Estas cifras pueden estar ocasionadas principalmente por una nutricién inadecuada ya sea por
bajo consumo de forraje verde o la falta de suplementacién con concentrado. Estos resultados
se diferencian por los obtenidos por Cérdova et al., (2005) donde un estudio obtiene datos de
ganancia diaria de peso promedio de 1.15 kg con variaciones de 0.820 a 1.85 Kg en cruza de
Bos taurus con Bos indicus bajo pastoreo convencional en clima trépico himedo. Finalmente
el estudio de Linares-Rivera (2023) demostré los valores de ganancia diaria de peso de 990,

920y 750 g/dia en bovinos cruces de Bos taurus (Brown Swiss) con criollos, alimentados con
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pastoreo y concentrado comercial, pastoreo y concentrado local, y solo pastoreo,

respectivamente.

La representacion grafica de la ecuacion lineal Y=9.0249x + 45.427 calculada para la ganancia
diaria de peso en bovinos de la estacidn experimental presenta como la ganancia de peso de
los terneros aumenta conforme crecen, partiendo de un peso inicial al nacimiento de 45.4
kilogramos en donde se tiene una tendencia en ganancia de peso mensualmente de 9.02
kilogramos hasta llegados los 36 meses como limite de edad evaluada en este estudio, esto
refleja que el crecimiento observado en la gréfica es progresivo, pero podria ser necesario
ajustar algunos factores como la dieta, manejo o genética de las terneras para asegurar que

las hembras lleguen al peso adecuado en la edad ideal para la reproduccién (Figura A-21).

7.8. Asistencia clinica en problemas reproductivos en vacas y cabras.

Durante el desarrollo de la pasantia profesional se brindd apoyo en casos que involucraron la
salud reproductiva, productiva y bienestar de los animales en la institucidn, estos abordajes
clinicos fueron ejecutados con directrices del médico veterinario encargado en la institucién y
supervisado por el jefe de campo y coordinador del area pecuaria. Los problemas
reproductivos con mayor incidencia y diagndstico presuntivo fueron: retencidn de membranas

placentarias, endometritis puerperal y metritis (Figuras 19 y 20).
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Figura 19. Atencién en casos reproductivos en cabras.
a) Expulsidn de flujo vaginal mucopurulento en cabra, b) Expulsidn de secrecidn
sanguinolenta en cabra con endometritis puerperal.

Figura 20. Atencién en casos reproductivos en vacas.
a) Procedimiento barrido vaginal indirecto en vaca con retencion de membranas placentarias,
b) Apoyo en tratamiento de vaca con retencién de membranas placentarias.
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7.9. Competencias adquiridas.

Durante el desarrollo de la pasantia de practica profesional se fortalecié y adquirié un conjunto

de competencias profesionales, técnicas y cientificas como:

Competencias técnicas y cientificas: aplicacion de los conocimientos tedricos y practicos en la
ejecucion de métodos de diagnodstico reproductivo, tales como la palpacion rectal y la
ultrasonografia, demostrando capacidad para evaluar el estado fisioldgico y reproductivo de

vacas y cabras, identificando alteraciones y patologias del aparato genital.

También, se fortalecid la capacidad para desarrollar y ejecutar metodologias de campo,
recolectar datos y analizarlos de manera critica con el propésito de identificar problematicas
productivas y reproductivas en las unidades pecuarias con el objetivo de contribuir al

mejoramiento técnico de la institucidén.

Competencias en manejo y evaluacion de hatos: desarrollo de habilidades en gestidn técnica
de las unidades pecuarias mediante la recoleccién, analisis y actualizacion de registros
productivos y reproductivos, calculando indicadores como dias abiertos, intervalo entre partos
y edad al primer parto; informacién fundamental para la evaluacién de la eficiencia
reproductiva y la toma de decisiones. Asimismo, se obtuvo destreza en actividades clinicas,
profilacticas y de manejo en bovinos y caprinos aplicando medidas de bioseguridad
preventivas y correctivas con enfoque en el bienestar animal, garantizando la salud de los

animales y los operarios de las unidades pecuarias.

Competencia ética y profesional - gestion técnica y administrativa: desarrollo de
conocimientos en la planificacién, ejecucién y control de actividades propias de una unidad
productiva pecuaria, integrandose a las labores de manejo, alimentacidn, control sanitario y
registros que demuestra el enfoque y una visién integral del funcionamiento y administracion
de sistemas ganaderos. Lo anterior evidencia la responsabilidad, el compromiso y respeto
hacia los principios personales y profesionales asi como el desempenfio ético en cada una de las

actividades técnicas y cientificas desarrolladas durante la pasantia profesional.
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8. CONCLUSIONES.

Los resultados reflejan un bajo rendimiento reproductivo y productivo en el hato bovino,
evidenciado por indicadores como EPP, IEP, DA con valores altos y la ganancia de peso diaria
por debajo de lo ideal de acuerdo a ganaderias con un tipo de explotacién y encaste similares
al de la institucion. Esto sugiere deficiencias en el manejo nutricional y reproductivo que
impiden alcanzar un desempefo optimo y provocan pérdidas econémicas por ciclos no

aprovechados y animales que no son suficientemente productivos.

Se reveld una deficiente actualizacion y gestion de los registros, que dificulta el seguimiento
preciso de los parametros del hato y limita la toma de decisiones técnicas. La ausencia de un
sistema organizado impide identificar con exactitud patrones o problemas tempranos en
relacion a la reproduccién, genética, nutricional y sanidad. Por tanto, la implementacién de
registros organizados y actualizados conforme los acontecimientos en el hato deben
incorporar una correcta identificacién individual, los diagndsticos de gestacion y evaluaciones
ginecoldgicas, puntos que se vuelven fundamentales para medir la eficiencia del sistema y

optimizar el manejo reproductivo y productivo.

La informacidon generada sobre las evaluaciones ginecolégicas, examen clinico, diagndstico de
gestacion e indices reproductivos, contribuyendo a la comprensién del comportamiento
productivo y reproductivo de los hatos en la institucidn lo que reafirma que la organizacidn y
el analisis técnico de los registros son herramientas indispensables para el control, evaluacion

y proyeccién de metas con enfocadas al potencial reproductivo.
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9. RECOMENDACIONES.

Establecer formatos de registro reproductivo y productivos individuales en los hatos caprino y
bovino en donde se recopilen los parametros e informacién de importancia como historial
reproductivo, estado de salud, condicion corporal y habitos alimenticios con la finalidad

mejorar las actividades realizadas en estas areas.

Priorizar el manejo de las areas pecuarias para mejorar actividades de limpieza, alimentacién
y la vigilancia en los hatos con el propdsito de establecer medidas correctivas como dietas
balanceadas segun estado fisioldgico y reproductvivo de los animales, mantenimiento de
instalaciones y observacion individual de los animales para la prevencién y accidon inmediata

en casos de enfermedad.

Programar revisiones periddicas ginecoldgicas y obstétricas obstetricas de los hatos caprino y
bovino por lo menos cada 30 dias en bovinos o durante la época de empadre en cabras con el
objetivo de prevenir, intervenir y solucionar las problematicas que puedan presentar un riesgo

en el bienestar y la salud reproductiva futura de los animales.

Proveer alojamiento funcional y eficiente que garantice en todo momento el bienestar de los
animales, la productividad y la calidad de los productos derivados, asimismo se debe
proporcionar las herramientas, equipo y formacion complementaria para el personal que

labora en cada area pecuaria.

Adquirir materiales y equipos especificos en el uso de diagndstico de gestacion y el examen
ginecoldgico y obstétrico con los cuales faciliten las actividades de exploracidn fisica y
evaluacidn de los érganos reproductivos en vacas y cabras para detectar problemas de salud y

prevenir enfermedades que interfieran en la reproduccién en los hatos.
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ANEXOS.

Cuadro A- 1. Registro de vacas evaluadas en el examen ginecoldgico y diagndstico de gestacion.

2 | Inventario Nombre 14-feb-25 26-feb-25 | 01-abr-25 | 08-may-25 | 22-may-25 | 12-jun-25 16-jul-25
3 [ 052312 Aceituna Vacia Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
¢ " 072022 Braza Vacia Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
5 [ 112214 Cabrita Posible prefiez | Prefada Prenada Prefada Prefada prefada Puerperio
6 [ 032111 Candileja Vacia Wacia Wacia Wacia Vacia vacia Prefiada
7 [ 122223 Centella | Posible prefiez | Prefiada Prefiada Prefiada Frefiada prefiada Fuerperio
& [ 122219 Chimbera | Posible prefiez | Prefiada Prefiada Prefiada Frefiada Prefiada Fuerperio
3 " oo2027 Chiguilla Vacia Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Posible Prefiez
o[ 122224 Chontilla Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
1 [ o123m Chuguia Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
12 [ 111738 Clarinera Vacia acia Wacia Vacia Vacia vacia Prefiada
13 [ 091921 Coca cola Vacia Wacia Prefiada Frefiada prefiada Prefiada
9 I 112217 Cocinera Vacia Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
15 [ 042309 Corona Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
6 T 101731 Coreana Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
17 [ 022306 Corinca acia Wacia Vacia Vacia vacia Wacia
1 [ 122032 Cortina Prefiada Prefiada | Fuerperio | Puerperio vacia WVacia
13 [ oa1910 Enszlada Prefiada Prefiada Prefiada Prefiada prefiada Prefiada
207 oa3 Julia Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
1 [ os2314 Lechuza Wacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
zz [ 111734 Luna Vacia Wacia Vacia Vacia vacia Posible Prefiez
e ilELE Le=sli Wacia WVacia Wacia Vacia vacia WVacia
24 [ 012008 Mascara Vacia WVacia WVacia Vacia vacia WVacia
7 o5 Maravilla Prefiada Prefiada Prefiada Prefiada prefiada Prefiada
26 [ 042210 Melcocha Prefada Prefada Puerperic | Puerperio vacia Vacia
27l sm Maota Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
za [ os2139 Nala Wacia Wacia Wacia Vacia vacia Wacia
73 122031 Navidefia Prefiada Prefiada Prefiada | Puerperio | Puerperio WVacia
30" 011202 Patata Prefiada Prefiada Prefiada Vacia vacia Vacia
31 | 042112 Pantera Wacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
3z [ 112215 Pijuya Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
33 062213 | Pimienta Prefiada | Muerte

34 | 031612 Fimpinela Prefiada Prefiada | Puerperio | Puerperio vacia WVacia
35r 021810 Pirafia Prefiada Prefiada | Puerperic | Puerperioc vacia Vacia
36 | 052211 Preciosa Prefiada Muerte

37 [ 011306 Princesa Prefiada Prefiada | Puerperio | Puerperioc vacia Vacia
33 [ 032108 Pulsera Prefiada Prefiada Prefiada Frefiada | Puerperic Fuerperio
33 [ 112216 Rusa Vacia WVacia Wacia Vacia vacia WVacia
N Zarita Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
41 7 ps211 Serenata Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Posible Prefiez
4z | o42208 Sirena Wacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
43 [ 122220 Tecolota Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
a4 " =60 Tenchita Vacia Wacia Wacia Vacia vacia Wacia
a5 [ 112218 Tilosa Prefiada Prefiada | Puerperic | Puerperio vacia WVacia
45 | 122034 Toronja Vacia Vacia Vacia Vacia vacia Vacia
47 Pachita Prefiada Prefada Prefada puerperic | Puerperio Puerperio




Cuadro A- 2. Registro de cabras sometidas a ultrasonografia para diagndstico de gestacién.

Fecha de realizacion de Ultrasonografia
Nimero Raza 1D 20-mar-25 03-abr-25 | 22-abr-25 |Diagndstico
1 La Mancha 22 20-mar-25 Prefiada
2 Anglo Nubian L041 20-mar-25 Vacia
3 Anglo Nubian K55 20-mar-25 Prefiada
4 Anglo Nubian K57 20-mar-25 Prefiada
5 Boer N851 20-mar-25 Vacia
6 Boer K961 20-mar-25 Vacia
7 Boer K299 20-mar-25 Vacia
8 Boer M853 20-mar-25 Vacia
9 Saanen L037 03-abr-25 Prefiada
10 Saanen N302 03-abr-25 Prefiada
11 Saanen NO22 03-abr-25 Prefiada
12 Saanen N600 03-abr-25 Vacia
13 Saanen N310 20-mar-25 Prefiada
14 Saanen NO50 22-abr-25 Vacia
15 Saanen N606 20-mar-25 Prefiada
16 Saanen U925 20-mar-25 Prefiada
17 Saanen NO55 20-mar-25 Prefiada
18 Saanen N201 22-abr-25 Vacia
19 Saanen N603 22-abr-25 Vacia
20 Saanen N321 22-abr-25 Vacia
21 Saanen N306 22-abr-25 Vacia
22 Toggenburg P27 20-mar-25 Prefiada
23 Toggenburg P38 22-abr-25 Vacia
24 Toggenburg N102 03-abr-25 Vacia
25 Toggenburg N107 03-abr-25 Prefiada
26 Toggenburg N113 22-abr-25 Vacia

Figura A- 1. Hato bovino evaluado.
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Figura A- 2. Inspeccion de genitales en

Figura A- 3. Evaluacién de aparato
cabras.

reproductor externo en cabra.

Figura A- 4. Pesaje y administracidon de Figura A- 5. Asistencia veterinaria,
multivitaminicos en hato lechero. fluidoterapia en vaca.
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Figura A- 7. Apoyo en alimentacion vy

Figura A- 6. Apoyo a estudiantes de
profilaxis en cabritos neonatos.

servicio social en uso de ecdgrafo en
cabras.

/

f/

Figura A- 8. Actividades de manejo. a) Apoyo en alimentaciony
b) limpieza de bebederos y comederos en hato caprino.
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Figura A- 9. Atencion veterinaria en Figura A- 10. Ejecucién de Prueba de
cabra reproductora por infestacién por Mastitis de California (CMT) en cabras
GBG. lecheras.

Figura A- 11. Limpieza de pabellon Figura A- 12. Atencién veterinaria en
auricular en cabro con miasis por GBG. bovino con traumatismo en casco.



Glandula
namaria

Carunculas

Figura A- 13. Vista lateral y dorsal de los 6rganos reproductores de la vaca.

Fuente: Tomado de Balcazar y Porras, 2009.
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Figura A- 14. Mapa de ubicacién y distribucion de areas en la Estacion Experimental y de Practicas.

Fuente: Tomado de Hernandez 2004
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8 c o € £ [ W
ADULTOS (+8 M) Profilaxis
Nimero correlativo Sexo Peso #corral  Antiparasitario Fechadel Tx  Vitaminas
N 824 (52247) M 64.18kg Albendazol | 18-22/1124 molhivit
52248 M 79.86 Abendazol  18-22movi4  Molhivit
N 107 H 421 8 " Albendazol | 25-29/11/24 Molhivit
U 595 H 5377 18 Albendazol  25-29/11124 Molhivit
N123 H 3783 8 Albendazol 1 2-6/12/24 Molhivit
N102 H 18
P33 H 8
N 198 H 54 17 Albendazol 252911124 selevit
pa7 H 8 Molhivit
P37 H 6041 6 molhivit
P46 H 54 8 Molhivit
N132 H 60 8
N103 H 4419 7 15(madres)  Albendazol  25-29/11124 Molhivit
P42 H 40 16 Albendazol 25291124 molhivit
L113 H 485 16 Albendazol  25-29/1124 selevit
N113 H 1894 8 Molhivit
N 127 H 4777 15 (madres) selevit folivitasar

Fecha del Tx
25-29/11124
25-29/novi24
02-06/12/24
02-06/12/24
91311224

06/dic/24
14/ebi25
23/dic/24
23/dic/24

23/dic/24

23/dic/24

23/dic/24
6idic/24
912/24

60

Figura A- 15. Captura de pantalla de registro digital caprino, raza Toggenburg.

Namero correlativo Sexo Peso aprox. # corral Antiparasitario  Fecha del Tx Vitaminas

N 049 M 80.27kg Albendazol 18-22/11/24 malhivit
N 136 M 90.23 Albendazol 18-22/novi24 Molhivit

N 201 (43318) H 56 5 molhivit
N 600 H 53 4
N 603 H 54 17 molhivit
N 302 H 5533 128 Albendazol Y 25-29/11/24 molhivit
N 042 H 57 128 Albendazol " 25-29/11/24 molhivit
8477 H 5797 17 Albendazol " 25-29/11/24 molhivit
N317 H 4041 5 Albendazol " 25-29/11/24 molhivit
N318 H 53 6 Albendazol  25-29/11/24 molhivit
N300 H 4653 17 Albendazol " 25-29/11/24 molhivit
N 329 H 5078 18 Albendazol  25-29/11/24 molhivit
L 037 H 5266 17 Albendazol " 25-29/11/24 molhivit
N 607 H 55 6
U925 H 43 18 molhivit
N 310 H 60 6. antes lechero  Albendazol 11/marzo/25 molhivit
N 022 H 51 6. antes lechero molhivit
P21 H 43 13 Albendazol 26/0325 molhivit
N 041 H 50 13

N 016 (8469) H 56 3 Albendazol 117312025 molhivit
N 038 H 46.61 13 molhivit
N 318 H 56 13

Figura A-

8 c o € 3 3 f
Profilaxis
Niimero correlativo Sexo Peso #comal  Antiparasitario Fechadel Tx  Vitaminas
8461 [ 78.86 Albendazol | 18-22/11/24 molhivit
P13 [ 78.86 Abendazol  18-22/novi24  Molhivit
N 252 (pequefia) H 4739 13 molhivit
N 251 H 46 11 molhivit
N133 H 12
N 186 (8466) ? H 12
N 131 (8462) H 53.07 12 molhivit
N 116 H 51 1 molhivit
8465 (cafs) H 11
8463 B H 11
N 089 (8476) H 11
8478 H 11
PE H 6482 12 molhivit "
L137 H 4767 15 (madres) selevit folivitasan
N 163 (43317) H 595 15 selevit folivitasan
8464 H 15 selevit folivitasan
8478 b H 48 11
N 155 b H 5266 11 mohhivit
N 085 (8465) H 11

Fecha del Tx
25-29/12/24
2-6/dic/24
02-06/12/24

02-06/12/24
02-06/12/24
02-06/12/24
02-06/12/24
02-06/12/24
02-06/12/24
02-06/12/24
02-06/12/24

14/febi25
14/febi25
14/febi25
14/febi25

14/feb 125
17101725

Fecha del Tx
25-29111/24
2-6/dic/24
07/enel25
07/ene/25

25/novi24
Tlenei25

22/novi24
912124
912124
912124

07/enel25

3 P L ™ N
Otra medic Monta FPParto Parto Nim. crias.
26/nov abril2s M
03712124
28inoviz4 abrili25 M
30inovi24
06/dici24 2 MH (muertos]
2inov/z4 23/abrili25 1H
marzol25 M
20/febi25 2HH
16/dic/2024 H
Midici24 1m
30/dici24  2-M, H(muerta)
20/dici24 2-m 7
prefiada 25/marzof25 1M
81224 1 - Macho
) K L " n
Otra medic Monta FPParto  FrealParto  num.crias
XXROXKKXRXX 2000000000000 | X00K00EZZK
XXXX XX
26inovi24 abril 125 1H
15/sep aprox
29/nov/24
31/marzo/25 2HH
parto
1idic. 24
300oct25 28/marzol25 2MH
13/febi25 -H
20inovi24 25/abrili25 1H
02/febi25 2-MM
novi24 2/abril25 1H
24/febi25 2-HH
6/marzo/25 m
3lenei2s 1H
caprino, raza Saanen.
3 K L M N
Otra medic. Monta F.PParto Parto Nim. crias
200060000000000 KXXXXXKXXXX
12/ene/25  2- M, H(muerta)
04ffebi2s 1M
27/dici24 2-M, H
prefiada préxima
extraviado 15/dici24 .
— 0812724 e
0812724 2MH
07H2024 2MH T
Emicina 4.8ml " aborto 13/dic
Tifebi25 M

Figura A- 17. Captura de pantalla de registro digital caprino, raza Alpina americana.
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A B c D E F G H J K

1 Profilaxis

2 Raza Namero correlativo Sexo Peso Antiparasitario Fecha del Tx Vitaminas Fecha del Tx otra med. Monta F.P.Parto
3 Boer N 271 (43388) M 50 Albsndazol T 18-22/11/24 molhivit 25-29/11/24 xooooooosoonas. XIOOOOOKXXX
4 Boer N 851 H 64.64 Albendazol  02-06/12124 molhivit 9-13/12/24

5

& Boer M 853 (52255) H 5517 Albsndazol  02-0612/24 molhivit 9-13112/24

7 Boer K 961 H 6066 Absndazol  02-06/12/24 molhivit 91311224

8 Boer K 299 (43375) H 3915 Albendazol 26inowi24 molhivit 2-6/dici24

9

0

1

2

13

14

15

16

7

18

Figura A- 18. Captura de pantalla de registro digital caprino, raza Boer.
A 8 c D E F G H 4 K L
I:I Profilaxis
Raza Nuamero correlativo Sexo Peso Antiparasitario Fecha del Tx Vitaminas Fechadel Tx  Otra medic. Monta F.P.Parto Parto

La Mancha sin registro M 74.66 Albendazol © 18-22/11/24 molhivit 25-29/11/24 oo KOO

La Mancha nativo M 373 Albendazol 18-22/11/24 molhivit 25-29/11124

La Mancha 218 H 4466 7 Albendazol T 28ffeb/25 molhivit 22111724 - - 9/12/24

La Mancha 22 (gris) H 785 Albendazol 28/febi25 molhivit 2311724 25-29/ nov. 19/abril/25

La Mancha 128 (sin cuerno) H 44 Albendazol 28/feb/25 molhivit 2411724 14idic/24

La Mancha 8 H 61 Albendazol ©  28/febi25 mohivit T 25111724 28imar/25

La Mancha con cuerno (sin registro) H 76 Albendazol 28/feb/25 molhivit 2611724 17idici24

Figura A- 19. Captura de pantalla de registro digital caprino, raza La Mancha.
A B c D E F G H 1 J K L
Profilaxis
Raza Namero correlativo Sexo Peso Antiparasitario Fecha del Tx Vitaminas Fechadel Tx  Otra medic. Monta F.P.Parto Parto

Angle nubia P 54 (52245) M 61.89 Albendazol  18-22111/24 molhivit 25-29/11/24 x00000000000¢ XXXXXXXXKXX

Anglo nubia L 041 H 50.3 Albendazol 26/03/25 molhivit 26/03/25

Anglo nubia P57 H 80 Albendazol 26/03/25 molhivit 26/03/25 27/novizd 23/4/2025
Anglo nubia P55 H 69 Albendazol 26/03/25 molhivit 26/03/125 28inovi24

Anglo nubia L1238 H 53 Albendazol 26/03/25 molhivit 26/03/125

Figura A- 20. Captura de pantalla de registro digital caprino, raza Anglo nubian.
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nim. crias

~

2-MH
2-MH
2-MM
2-M.M
2-HM

nim. crias

2-MH
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GANANCIA DIARIA DE PESO EN KILOGRAMOS

O
x
o
N
w
o

5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

y = 9.0249x + 45.427 EDAD MESES y 0641x% + 6.7707x + 57.216

Figura A- 21. Grafica de ganancia diaria de peso en kilogramos en bovinos menores de 35 meses de
edad.

Raza Fecha Nac Sexo Collar # madre Peso nacimiento © 20 dic24 27 dic 24 3ene 25 13ene25 17 ene 25 24ene25 | 3feb25 12 feb 25
Toggenburg 11idic24 M 10 N 103 65 105 13.25 16.25 19.25 21 2 225 101
Toggenburg 16/dic/24 H N 132 7 8.25 10.75 135 16.75 18.25 205 225 116
Toggenburg 29/dici24 M [ L113 75 | - 75 E] 10 10.5 11.26 13.2
Toggenburg 29/dici24 M 106 L113 8 | 8 12.25 13 14 155 88
Toggenburg 30/dicr24 M 119 P42 825 8.25 15 125 1425 16 78
Toggenburg  20/febi25 H 104 P6 25 | e e e e — | —
Toggenburg  23/abri25 M P27

Alpine 8idic/24 H 200 N 163 (43317) 875 12 1425 225 2375 114

Alpina 271dicr24 M 150 N 131 (8462) 65 - 15.75 17.75 8
Alpina 271dicr24 H 120 N 131 (8462) 6 13 165 81

Alpino 27lene/25 M 19 118 72 10.25 63

Alpino 27lene/25 H 4 116 65 - - - - 10.25 59

Alpino 4ffebi2s M 130 N 251 675 | e e e 48

La Mancha 9/12/24 H 218 45 8 9 11 125 128 13 135 74
La Mancha 17/dier24 M con cuema (sin registra) 7 | 7 9.25 11 125 13 155 16.25 72
La Mancha 17rdier24 H con cuema (sin registra) 6 | 5 8 9.25 105 11 1225 1325 74
Lamancha  28/mari25 M 2 Blanca sin cuemo

LaMancha  28/mari25 M (negro) 3 Blanca sin cuemo 49

La Mancha 19/abri25 M 2 47

La Mancha 19/abri25 H 2 45

Figura A- 22. Captura de pantalla registro digital de pesos en general de cabritos.
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Figura A- 23. Captura de pantalla de inventario de bovinos menores de 36 meses de edad.
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