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Resumen
El proceso de Pasantia Profesional se llevé a cabo en las instalaciones de la Compaiiia

Azucarera Salvadorefia grupo CASSA. Sonsonate, y en las haciendas de los clientes terceros
administrados por la empresa, San Salvador en coordinacién con la Universidad de El Salvador,
Facultad de Ciencias Agronémicas, en el periodo de octubre-marzo del 2023, teniendo una

duracion de seis meses.

Durante el periodo de pasantia se llevaron a cabo diversas actividades tanto en entornos de
campo como en el ambito de la oficina, donde el principal objetivo fue brindar apoyo técnico en
el plan de renovacién del area de transferencia de tecnologia en el cultivo cafa de azlcar para
clientes terceros administrados por la Compafia Azucarera Salvadorefia S.A de C.V, siguiendo
las directrices del personal técnico agricola a cargo de dicha hacienda y su respectivo lote. Una
vez establecido el acuerdo de ejecucion del plan de renovacion con el cliente, se desarrollan las
actividades agricolas para una buena siembra, siempre y cuando tomando aquellas actividades

gue el cliente desee realizar, aunque existan lineamientos por parte de CASSA.



Introduccién

El trabajo final contiene dos capitulos detallados de la siguiente manera: El primero consta sobre
la informacion general del lugar donde se planificé y ejecutd la pasantia profesional, en él se
detallan aspectos relevantes tales como datos generales, instalaciones y equipo, actividades
actuales y generalidades del plan de renovacion y ademas se analiza la problematica que dio
lugar a desarrollar la pasantia profesional debido a la necesidad que presentaba en ese momento
la empresa, la cual correspondia al apoyo técnico en el plan de renovacion del area de
transferencia de tecnologia, en el cultivo cafia de azUcar (Saccharum officinarum), para clientes
terceros administrados en la compafila azucarera salvadorefia s.a de c.v, se brindd
acompafamiento y apoyo técnico en el seguimiento de la secuencia de actividades agricolas,
ademas se logré crear una base de datos en Excel para un supervisién de aplicacién preventiva
para el control de plaga Mosca Pinta (Aeneolamia varia), con el propdsito de crear un espacio
virtual donde todos los técnicos puedan acceder a los datos previamente recolectados, ademas
durante las visitas de campo se logré visualizar aquellas actividades agricolas, determinando una
secuencia en orden cronolégico de acuerdo con las decisiones acordadas entre el cliente tercero
y el técnico agricola, se tom6 como base que un cambio en la secuencia del plan de renovacién

puede cambiar la produccion del lote de la hacienda.

En el capitulo Il se presentan, los resultados obtenidos de los objetivos planteados en el plan
de trabajo, mediante su ejecucién se da a conocer el trabajo desempefiado y el cumplimiento

de los productos entregables obtenidos en la pasantia de practica profesional



Capitulo I: Informacion de la Unidad Productiva

3.Informacién de unidad productiva

3.1 Datos Generales

La Compafia Azucarera Salvadorefia S.A. de C.V. (CASSA), cuenta con los ingenios Central
Izalco e Ingenio Chaparrastique, los cuales poseen una molida de 22 mil toneladas métricas
diarias. Se abastece de 34,000 hectareas cultivadas de cafia de azlcar y otra area de cultivo
forestal (CASSA, 2018)

3.2 Localizacion

Las oficinas corporativas estan ubicadas Edificio corporativo Madreselva segundo nivel, Antiguo
Cuscatlan departamento de La libertad y las oficinas de la Direccidén Agricola estan ubicadas en
el kilbmetro 62 ¥ carretera a Sonsonate Canton Huiscoyolate, municipio de lzalco departamento
de Sonsonate (CASSA, 2018)

3.3 Antecedentes

En El Salvador se cultivan 76,000 hectareas del cultivo cafia de azucar de las cuales 34,000
hectareas tiene influencia CASSA, representando el 45 % de la cafia cultivada en el pais. El
cultivo aporta al PIB el 2.7 % y el 12 % del PIB Agropecuario, segun datos publicados por la
Asociacion Azucarera Salvadorefia (Azlcar de El Salvador, 2016). Genera 50,000 empleos

directos y 200,000 indirectos aportando valor a la economia salvadorefia (CASSA, 2020)

3.4 Recursos

3.4.1 Humano

CASSA cuenta con un capital humano cerca de las 5,000 personas, enfocando el valor principal
de la compafiia en sus colaboradores, cuenta con la infraestructura de dos ingenios azucareros
ubicados en Sonsonate y San Miguel (CASSA, 2018)

En la Direccion Agricola de CASSA laboran cerca de las 650 personas durante la zafra de cafia,
periodo denominado la cosecha entre los meses de noviembre a abril del siguiente afio. Dentro
de la direccion agricola, se encuentra el Area de Transferencia de tecnologia que cuenta con
cuatro profesionales técnicos agricolas, los cuales ejercen las visitas a las haciendas
pertenecientes a clientes, para realizar un monitoreo minucioso, dando seguimiento de la

secuencia de las actividades agricolas del cultivo (CASSA, 2021)



3.4.2 Naturales

CASSA posee dentro de sus areas de mitigacion a los efectos del cambio climatico cerca de
2,000 hectéreas de cultivos forestales, ya que posee una gran diversidad natural de muchas
especies arbéreas, ademas apoya a proyectos de conservacion de la faunay flora local en varios
municipios del pais. CASSA es parte del Instituto Privado de Investigacion sobre el Cambio
Climético (ICC) generando aportes importantes a el modelo de produccion sostenible y certificado
bajo los estandares internacionales como BONSUCRO, ISO, FAIR TRADE y KOSHER (CASSA,
2020)

3.4.3 Instalaciones y equipo

La Companiia Azucarera cuenta con la infraestructura de dos ingenios azucareros ubicados en
Sonsonate y San Miguel. CASSA por parte de la Direccidén Agricola cuenta con recursos propios
para la produccién de cafia de azUcar integrada por diferentes areas como administracion y
finanzas, operacion y control de procesos, Transferencia de Tecnologia, Produccién Agricola,
Investigacion Agricola, Cosecha y el Area de Servicios Agricolas en la cual esta integrado el
Programa de Aplicaciones Aéreas y Terrestres (CASSA, 2020)

3.5 Actividades actuales

3.5.1 Situacion técnica

CASSA, a través de la Direccién Agricola, apoya a los productores de cafia orientandolos para
producir de manera sostenible y generandoles, a lo largo del tiempo, capacidades técnicas por
medio de visitas de campo, siendo el grupo azucarero que mas cosecha mecanizada desarrolla
en el pais y la reduccion significativa de carga quimica por hectarea por afo, segun lo exige el
estandar BONSUCRO, que es una Asociaciéon de Productores de cafia de azlicar y Procesadores
en Cadena, cuyo objetivo es asegurar un futuro sostenible en la produccién de cafia de azucar.
Lo anterior, se traduce en menos uso de agroquimicos que se depositan en el ambiente (CASSA
2020)

3.5.2 Situacion administrativa

La administracion de las actividades agricolas esta guiada por profesionales agricolas que se
encargan de llevar a cabo el seguimiento de las secuencias agricolas desarrolladas durante el
periodo de renovacion, ajustdndose segln sea el contexto que se desarrolle en dicha hacienda.
Es aqui donde se toman consideraciones a través de las visitas de campo y en base a los
lineamientos de produccidon se toman las decisiones para autorizar actividades agricolas segun

lo establecido con los clientes terceros administrados por la compafiia (CASSA 2020)



3.5.3 Generalidades del plan de renovacion

La cafia de azucar es uno de los cultivos mas antiguos en el mundo, no se tienen datos concretos
de cuéndo inician su siembra, se cree que ésta empezé 3.000 afios A.C. como un tipo de césped
en la isla de Nueva Guinea y de alli se extendié a Borneo, Sumatra e India. Por lo tanto, se
considera que fueron nuestros antepasados quienes implementaron un plan de siembra
basandose en las labores agricolas que contribuian a una mejora en la produccion del cultivo, y
segun los rendimientos obtenidos, con el tiempo diversos paises han implementado el plan de
renovacién por su gran importancia socio econdémica que se obtiene y debido a su
comercializacion de los productos derivados de la cafia de azlUcar (melazas, azlcar, panela o
piloncillo y aguardiente) (PROCANA, sf)

3.5.4 Plan de renovacion
En el Salvador el azlcar es el producto agricola mas grande y rentable, ocupando el tercer lugar

entre los cultivos tradicionales de exportacion es asi como la importancia de este cultivo reviste
en la economia nacional, estriba fundamentalmente como fuente de alimentacién, el producto
final (azucar), el cual es utilizado en muchos alimentos; también en la obtencién de subproductos,
divisas, generacién de empleo, por lo tanto para la produccién de cafia de azlcar se conlleva
una serie de labores agricolas de calidad, de las cuales existen dos tipos del plan de renovacién,

gue se desarrollan y planean previamente por un técnico agricola (Cardoza, 1996)

Renovacién tradicional: consiste en aquellos terrenos en los que se realiza por motivos de
ataques de plaga y variedad con el fin de mejorar el rendimiento del cultivo, cabe mencionar que
en estos terrenos ya se ha mantenido cultivado y por lo tanto se conlleva actividades para el
establecimiento de alguna variedad de cafia con el objetivo de ejecutar un plan de labores de
calidad, mediante el apoyo de los productores, proporcionandoles prestaciones en los servicios

de maguinaria e insumos (Duarte, O. y Gonzalez, J. 2019)

Renovacién nueva: consiste en aquellos terrenos en los que no se ha cultivado y por lo tanto no
siempre pueden ser utilizados tal como se encuentran. Es decir, frecuentemente hay que
ponerlos en condiciones para entrar en produccion. Se debe eliminar todos los obstaculos
(cocoteros, arboles, tocones, etc.) que se presentan para el empleo de maquinas, de tal manera
de permitir una preparacion normal del suelo y facilitar posteriormente las operaciones de

transporte (Duarte, O. y Gonzalez, J. 2019)

Para el plan de renovacion en algunas haciendas de los productores, el personal técnico se

dispone de una base de datos de afos anteriores en los que se demuestran el rendimiento de



produccion del cultivo, y en base a los datos proporcionados por el area de tecnologia, el técnico
agricola evalla y determina la secuencia de actividades agricolas, permitiendo la descripcién de
actividades, presupuestos, insumos, equipos e implementos para el establecimiento del cultivo,
para obtener un buen rendimiento en la produccién, sobre todo en aquellas haciendas con
sistemas de riego por aspersion y gravedad, de tal manera que los productores puedan conocer

la rentabilidad de los servicios ofrecidos por CASSA (Duarte, O. y Gonzalez, J. 2019)

4. Andlisis de la problemética en el sector

La informacion recolectada en las visitas de campo no se ingresa en un espacio virtual donde
todos los técnicos puedan acceder a los datos previamente recolectados, esto dificulta identificar
de manera rapida la presencia de plagas, malezas y si se ha ejecutado planes de control. Asi
mismo, los monitoreos realizados por el personal técnico, de dichas haciendas, se dificulta el
seguimiento correcto de la secuencia de actividades agricolas ya que es el cliente quien decide

si las ejecutara por completo segun la asistencia técnica.

El plan de renovacién de las haciendas “El Mono” lote 1,localizada en el cantén El presidio y la
hacienda “La Atalayita” lote 1, localizada en el cantdn El Coyol, ambas haciendas pertenecientes
del departamento de Sonsonate, su secuencia es determinada por su produccion en la cual la
toma de decisiones es determinada por un profesional técnico agricola ya que con la informacion
recolectada de productividad de afios anteriores, se determina la secuenciay en base a las visitas
a campo se permiten conocer las caracteristicas y condiciones con las que cuentan los lotes de
las haciendas permitiendo desarrollar de manera sistematica las actividades agricolas, lo cual
ayuda al técnico agricola al seguimiento correcto de la secuencia de las actividades y a su vez
mediante la asesoria técnica proporcionada dialogar con el cliente ya que es quien decide si las

ejecutara en su mayoria

Cabe destacar que CASSA posee un determinado seguimiento de las secuencias agricolas con
el cual ha incrementado la produccion de la cafia de azlcar generando impactos sociales,

econdmicos y ambientales.



Capitulo II: Resultados generales de la Pasantia de Practica Profesional en empresa
CASSA

5. Metodologia

5.1 Descripcion del estudio

La pasantia de practica profesional se llevdé a cabo en la Compafia Azucarera Salvadorefa
(CASSA), o conocido comunmente como Ingenio Central Izalco, ubicado en el cantdn
Huiscoyolate, Km. 62 1/2, lzalco, carretera a Sonsonate, El Salvador, con coordenadas
geogréficas latitud al norte 13°43'36"N, longitud al oeste con 89°42'27"W a una elevacién de 273
metros sobre el nivel del mar, donde se encuentra las oficinas administrativas de las
producciones de azlcar, melaza y energia entre otros. El lugar de estudio posee un clima tropical

con diversas especies arbéreas alrededor que lo convierten en una zona fresca.

El proceso de pasantia se realizd en los meses de octubre a marzo del 2023, junto con la
coordinacion del departamento de Recursos Naturales y Medio Ambiente de la Facultad de
Ciencias Agronomicas de la Universidad de El Salvador, ubicada en el municipio de San
Salvador, departamento de San Salvador, El Salvador.

Las funciones desarrolladas dentro de la empresa fueron coordinadas bajo la Direccion Agricola,
en el area de Transferencia de Tecnologia, apoyando en el seguimiento de la secuencia de las
actividades agricolas para el plan de renovacion de los lotes pertenecientes a las haciendas “El
Mono” lote 1, ubicado en el canton El presidio y “La Atalayita” lote 1, ubicado en el canton El
Coyol, en ambas haciendas se realiz6 las visitas de campo para evaluacion de las condiciones
del suelo con las que cuentan y a su vez brindar la asesoria técnica al cliente para determinar la

secuencia del plan de renovacion.

Figura 1. Ubicacion geogréfica del Ingenio Central Izalco CASSA



Figura 2: Hacienda “La Atalayita” lote 1
AR Area: 10 hectareas

Ubicado en departamento: Sonsonate,
Canton “El Coyol”

Temperatura: 33° C altay 20 ° C baja
Humedad relativa: 85%

Velocidad del viento: 18 km/h

Unidad de Salud
| El[Presidic g

Figura 3: Hacienda “El Mono” lote 1
Area: 13 hectareas
Ubicado en departamento: Sonsonate,

Centro Escolar.
% Cantoi

Visitado:

Cantén “El Presidio”

Temperatura: 33° C altay 20 ° C baja
Humedad relativa: 82%

Velocidad del viento: 16 km/h

5.2 Fase preliminar

Se llevo a cabo una reunién con la Licenciada Brenda Ramirez perteneciente a Recursos
Humanos en la Compafia Azucarera Salvadorefia (CASSA), la cual explico que se buscaria el
area en el que apoyaria esperando una respuesta de tres dias para comunicarme el area
asignada. Posteriormente, se organiz6 una reunion con el encargado, del area de Transferencia
de Tecnologia dentro de lo cual se analizaron las actividades donde podria llevarse a cabo la
pasantia; también se establecieron la coordinacion de las actividades agricolas, los
compromisos, los horarios de entrada y salida y la seguridad. Posteriormente se realiz6 una visita
de campo para conocer el area de estudio de las haciendas y su respectivo lote por medio del

acompafamiento del personal técnico del area de Transferencia de Tecnologia.



5.3 Fase de oficina
Para la fase de oficina se realizaron diferentes actividades para el conocimiento del desarrollo

del plan de renovacion:

5.3.1 Asistencia técnica con el productor

En esta actividad, se brind6 asistencia técnica al cliente por parte del personal técnico agricola
del area de transferencia de tecnologia, en el cual se brinda una presentacion en documento
Excel, antes de ejecutar las actividades agricolas con la intencién de estar de acuerdo, entre los
puntos que se describen son: los costos de maquinaria e insumos y la secuencia de actividades
agricolas mencionando el plan de renovacion del lote, esto segun las condiciones con las que

presente el suelo y de la disponibilidad de riego.

Figura 4 y 5. Presentacion del plan de renovacion

5.3.2 Registro de insumos para la orden de servicio

Durante esta actividad se brind6 apoyo al responsable del &rea de transferencia de tecnologia,
ya que una vez acordado la ejecucion del plan de renovacion con el cliente se da el seguimiento
de la secuencia de las actividades agricolas en el lote de la hacienda destinada a renovacion, en
el cual se realizaron anotaciones en Excel sobre los insumos para la autorizacién de una orden
de servicio el cual consiste en gestionar la reserva de maquinaria y créditos para que se realicen
labores en el lote de la hacienda. Esta actividad, se realiza siempre para cualquier tipo de servicio
prestado para clientes terceros administrados por la Compafiia Azucarera Salvadorefia S.A de
C.V.



EL MONO LOTE 01

CESAR CASTRO CHIMPINILLERA

$5.21

PARES DE MANGAS

$0.53

PARES DE GUANTES IZQUIERDO

$3.75

PARES DE GUANTES DERECHOS

$3.75

MACHETES DERECHOS

MACHETES IZQUIERDOS

LA ATALAYITA LOTE 01

ERICK GUEVARA MACHETES DERECHOS

MACHESTE IZQUIERDOS

PARES DE MANGAS

$0.53

$159

CHIMPINILLERAS

$5.21

1,042

SOMBREROS

$3.82

$764

UNIDADES GUANTES IZQUIERDOS

$3.75

$975

5.3.3 Aprendizaje del protocolo para uso de reguladores de crecimiento en cafia de

UNIDADES GUANTES DERECHOS

Cuadro 1. Registro de insumos materiales para el personal de campo

GORRA DE SEGURIDAD CON PROTECTOR $8.00
CHIMPINILLERA METALICA $5.21
GUANTE P/CORTE D/CANA MANGA LARGA (1ZQ) $3.75
SOMBRERO DE TELA $3.82
CHALECO TIPO ARNES CON BANDA REFLECTIVA $3.95
PROTECTOR DE TELA PARA BRAZOS $0.53
SOMBRERO DE TELA CON REFLECTIVO $4.20
GUANTE PARA RECOLECCCION DE CANA $2.25
FUNDA PARA MACHETE TRADICIONAL $2.66
GUANTE PARA CORTE DE CANA (DRECHO) $3.75
ZAPATO CUERO PROT. METATARZAL P/CORT CANA $23.89
RESPIRADOR KN95 $0.22
BEBIDA REHIDRATANTE POLVO USO AGRICOLA $0.22

Cuadro 2. Descripcion de insumos y sus costos unitarios

azucar y protocolo de concentradores de azlucar

$3.75

148.8

En esta actividad por parte del personal técnico agricola, brindo informacion de los protocolos

para uso de reguladores de crecimiento en cafia de azucar y para el uso de concentradores de

azucar, los cuales fueron proporcionados con el objetivo de adquirir nuevos conocimientos

referentes al tipo de siembra del cultivo, entre los puntos importantes que se diferencian cuando

es un lote por mantenimiento, renovacion, plantilla y rebrotes y sus condiciones a evaluar para

las aplicaciones de las dosis requeridas sean minimas o maximas de acuerdo a las fechas

estimadas por la compafiia.

Figura 6.

Protocolos de la Compafiia Azucarera Salvadorefia S.A de C.V (CASSA).
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5.4 Fase de Campo

5.4.1 Identificacién de implementos utilizados por la Compafiia Azucarera Salvadorefia
S.A de C.V (CASSA)

Durante esta actividad el técnico agricola, brindo un recorrido por las instalaciones del taller de
la compaiiia, en el cual se identificd los implementos que se utilizan en los terrenos de los
productores prestadores de servicios, previamente por la evaluacién de la compactacion del
suelo y determinando las veces en que se utiliza el implemento de la rastra, el subsuelo y
surcado.

Figura 7. Rastra rompedora pesada con disco de 36 pulgadas (servicio prestado hacia los

productores por la Compafiia Azucarera salvadorefia S.A de C.V)

i A

Figura 8. Implemento rastra liviana (servicio prestado hacia los productores por la Compafiia
Azucarera salvadorefia S.A de C.V)

Figura 9. Implemento barra subsuelo (servicio prestado hacia los productores por la Compafia
Azucarera salvadorefia S.A de C.V)
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Figura 10. Implemento subsuelo con tres puntas (servicio prestado hacia los productores por la

Compafiia Azucarera salvadorefia S.A de C.V)

5.4.2 Giras de reconocimiento para la identificacion de variedades de cafia de azUcar
(Sacharum officinarum)

Durante esta actividad, se brind6 acompafamiento al personal técnico agricola a diferentes lotes
de las haciendas del departamento de Sonsonate, especificamente con el proposito de
aprendizaje en la identificacion de variedades comerciales de cafia de azlcar (Sacharum
officinarum), logrando identificar las variedades por su caracteristica mas relevante y

clasificarlas por variedades tempranas, medias y las tardias o de cierre de zafra.

Figura 11y 12. Variedad Intermedia CP 72- 2086
El crecimiento del tallo es recto presenta un color morado purpura, los collares son color marrén,
y en la hoja laminar no hay auricula, la yema se muestra pegada al tallo y es pequefia con alas,
esta variedad es afectada mucho por el mosaico, ademas compensa su numero de tallos en

mayor produccion.
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Figura 13y 14. Variedad Tardia CG 02-163

El crecimiento del tallo posee un color rojizo, los entrenudos son largos, no hay presencia de

auricula en la lamina foliar, posee un facil despaje de la hoja y no es filosa, la yema es poco
salteada.

5.4.3 Ingreso de datos recolectados Mosca Pinta (Aeneolamia varia)

En esta actividad, se brindé apoyo al personal técnico agricola, en la cual se dio acompafiamiento
a distintas haciendas de los clientes terceros realizando rondas con el personal contratado y
utilizando el siguiente método para el monitoreo de la plaga Mosca Pinta (Aeneolamia varia).
Primeramente, se utiliza un proceso que comienza partiendo 10-15 metros adentro del lote, y 5
metros lineales para establecer el primer punto, por cada 2 hectareas se tomaron datos para 5
puntos, seleccionando una cepa para contabilizar el nUmero de insectos adultos y a su vez des
barajando la vaina para contar el nimero de tallos y entrenudos, hasta finalizar con el nimero de
ninfas que se observan y asi sucesivamente se toman datos de varios puntos del lote que posee
la hacienda. Los datos demostraran el nUmero de insectos por tallo y a través de ello se obtiene
el porcentaje de incidencia de la plaga. Los datos recolectados se ingresaron en una base de
Excel generando un registro digital semanalmente. Determinando los monitoreos por porcentajes
establecidos criticos para verificar la incidencia por la plaga y aplicar preventivo evitando el

salivazo.

Figura 15: Esquema del muestreo.
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Cuadro 3. Rangos de insectos por tallo para determinar la aplicacion de preventivo.
RANGO DE INSECTOS POR TALLO OBSERVACIONES
0-0.20 INDICA SEGUIR MONITOREANDO
INDICA APLICAR PREVENTIVO BIOLOGICO
0.20-0.40 (METARHIZIUM)
0.40 O MAS APLICAR PREVENTIVO CENTRIX

Cuadro 4. Ejemplo de registros semanales para el control de Mosca Pinta (Aeneolamia varia).

CONTROL SEMANAL MONITOREOS MOSCA PINTA HACIENDAS TRANSFERENCIA
ZAFRA 2023/2024
Fecha Cod. ienda Nombre Haciend: Lote Has # Puntos Ninfas Adultos Total Tallos Insectos por tallo| Estatus Observaciones
6/8/2023 1285 ATEHUAN 01 5.94 4 39 45 84 293 0.28
6/8/2023 1331 SANTA MARTA 01 6.99 4 14 26 40 281 0.14 SEGUIR EN OBSERVACION MONITOREAR
1/8/2023 1664 SAN FERNANDO 07 10.58 6 14 9 23 549 0.04 SEGUIR MONITOREANDO
2/8/2023 1665 SAN FERNANDO 05 21.86 6 12 4 16 543 0.02 SEGUIR MONITOREANDO
4/8/2023 1666 SAN FERNANDO 06 9.09 5 17 3 20 421 0.00 SEGUIR MONITOREANDO
31/7/2023 1079 SAN PEDRO 02 5.19 6 35 0 35 593 0.05 SEGUIR MONITOREANDO
31/7/2023 1079 SAN PEDRO [ m 10.63 4 32 0 32 384 0.08 SEGUIR MONITOREANDO
1/8/2023 1075 LAS MARIAS 01 10.54 10 121 10 131 1121 0.11 SEGUIR MONITOREANDO (EN OBSERVACION)
2/8/2023 1080 SAN RAFAEL LA A 01 6.32 4 44 1 45 410 0.10 SEGUIR MONITOREANDO
28/7/2023 1074 LA ATALAYA #3 02 3.62 3 4 0 4 255 0.01 SEGUIR MONITOREANDO
29/7/2023 1080 SAN RAFAEL LA A 04 3.6 4 11 0 11 396 0.02 SEGUIR MONITOREANDO
29/7/2023 1080 SAN RAFAEL LA A 06 2.1 2 6 0 6 220 0.02 SEGUIR MONITOREANDO
7/8/2023 1195 CAMPAMENTO S| 15 22.79 10 19 10 29 627 0.04 SEGUIR MONITOREANDO
7/8/2023 1195 CAMPAMENTO S| 03 5.83 10 20 8 28 545 0.05 SEGUIR MONITOREANDO
7/8/2023 1195 CAMPAMENTO S| 08 8.74 9 36 0 36 497 0.07 SEGUIR MONITOREANDO
29/7/2023 1239 TATOPA 03 9.78 7 8 0 8 538 0.01 SEGUIR MONITOREANDO
29/7/2023 1239 TATOPA 04 9.78 6 2 0 2 500 0.00 SEGUIR MONITOREANDO
4/8/2023 1239 TATOPA 01 9.08 6 2 0 3 371 0.00 SEGUIR MONITOREANDO
4/8/2023 1239 TATOPA 06 6.29 5 5 2 7 359 0.01 SEGUIR MONITOREANDO
9/8/2023 1665 SAN FERNANDO 04 13.98 6 14 8 22 543 0.04 SEGUIR MONITOREANDO
8/8/2023 1664 SAN FERNANDO 03 12.26 8 22 5 27 831 0.03 SEGUIR MONITOREANDO

5.4.4 Giras de reconocimiento para identificacion de plagas, malezas y dafios por
herbicidas

En esta actividad, se brindé6 acompafiamiento por distintos lotes de las haciendas de clientes
terceros, a través del personal técnico agricola se lograron identificar algunos puntos importantes
a considerar en el desarrollo del cultivo: la incidencia de malezas con la finalidad de estar
pendiente para disminuir la competencia que existe con las malezas gramineas y el cultivo,
verificar la presencia de la plaga Mosca Pinta para determinar la aplicacion de insecticida

preventivo, y por ultimo el dafio que puede ocasionar las aplicaciones por herbicidas.

Figura 16: Presencia de Mosca Pinta en

cafia de azucar (Sacharum officinarum)

14



Figura 17: Presencia de malezas que

compiten con el cultivo cafa de azucar

(Sacharum officinarum)

Figura 18: Identificacion de dafo por
herbicida

6.Resultados
6.1 Preparacion del suelo mecanizado.

Durante esta actividad segun los perfiles del suelo y determinado el plan de renovacion con el
cliente se comienza la preparacién del suelo para llevarse a cabo la siembra de ambos lotes de
las haciendas destinados a renovacién, segun el plan a seguir es la siguiente:

Paso 1: Se lleva a cabo la primera rotura del suelo con la maquinaria rastra rompedora con disco

de 36 pulgadas para remover la cepa vieja del cultivo y dejar uniforme el terreno.

Figura 19: Rastra rompedora de 16 discos de
36 pulgadas para realizar la rotura del suelo.
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Paso 2: Se realiza el primer paso de subsuelo buscando dejar una rotura de 50-60 cm de

profundidad.

Figura 20: Implemento subsuelo, utilizado
para hacer una rotura de 50 a 60 cm de
profundidad.

Paso 3: Se realiza la técnica de la calicata en el suelo, para la toma de medidas de profundidad
y compactacién del suelo, y segun las condiciones se considera realizar un segundo paso de

subsuelo.

Figura 21: Técnica de la calicata, evaluacién

del perfil del suelo y su compactacion.

Paso 4: De acuerdo a los resultados de la calicata se pasa un subsuelo si es necesario.
Paso 5: Se sella la rotura de subsuelo con la utilizacién de un paso de rastra rompedora.

Paso 6: Se realiza un paso de rastra pulidora para dejar lista la cama de siembra y asi finalmente
realizar la siembra de cafia de azucar en los lotes: en la hacienda La Atalayita lote 1, se utilizd
personal para la siembra de forma manual y en la hacienda EI Mono lote 1, se realiz6 la siembra

mecanizada.

Figura 22. Camas realizadas con rastra pulidora

para la siembra en hacienda.
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6.2 Siembra manual en hacienda “La Atalayita” lote 1, con su primer fertilizacién y riego
Durante esta actividad se realiza previamente el contrato del personal y segun la disposicion de
personas se asigna aproximadamente 2 o 3 tareas por persona. Durante la siembra para un area
de 10 hectareas se procura la revision del adecuado traslape de los esquejes colocados en el
surco, para luego incorporar el fertilizante 18-46-0, aplicando en el &rea a sembrar 2 sacos de 50
kg (100 kg/Ha), distribuyendo de manera uniforme. Ademas, otro personal contratado aplica por
cada surco a través de mochila con boquilla el insecticida Alectus (20 kg/Ha) y ademas se
incorpora Optilus producto que estimula la germinacion (97 kg/Ha). Para finalizar, se realiza el
tapado del surco y el primer riego por aspersion al cual segun la disponibilidad de agua se puede
asignar un tiempo de 2 horas dependiendo en muchas ocasiones de la disponibilidad de riego y
mano de obra, Segun indicaciones por el técnico se programa el sistema de riego cada 15 dias
segun el tamafio del lote, la secuencia puede cambiar seguin a criterio de cada personal
encargado de hacienda destinado. (Se utilizo esqueje de 2 yemas, es decir tolete, variedad CP
72-2086).

Figura 23 y 24. Siembra manual con evaluacion de traslape.

Figura 25: Aplicacion de Insecticida Alectus (20 kg por Ha) y
Optilus (97 kg por Ha) ambos productos aplicados por medio

de mochila con boquilla.
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Figura 26 y 27. Siembra manual con su primer riego por aspersion, programacion cada 15 dias

segun el tamafio del lote y criterio del técnico agricola.

6.3 Siembra mecanizada en hacienda “El Mono” lote 1, con su primer fertilizacion y riego

En la siembra mecanizada, por parte del personal técnico agricola se solicita el servicio de la
maquinaria sembradora, la cual cuenta con su fertilizadora mas Gandy para insecticida aplicando
el producto Alectus (20 Kg/Ha), mas tanque para uso de enraizador (2 Litros/Ha de vigor S con
Boom). Durante la siembra se realiza la evaluacion de esquejes por descarga en 5 metros de la
siguiente manera: se realiza un conteo de los tallos que deja a su paso la sembradora en cada
surco. Es decir, contabilizar cuantos esquejes se encuentran en 5 metros lineales, con la finalidad

de calcular un promedio de cuantos tallos se obtendran por metro lineal, por ejemplo:

Cantidad de esquejes en 5 metros lineales: 27
*Cantidad de yemas buenas en 5 metros: 75

75 yemas buenas/5 metros lineales = 15, Es decir 15 yemas por cada metro. (una yema puede

producir entre 12 a 16 tallos segun el tipo de variedad comercial)

Durante la siembra mecanizada lo ideal es dejar un promedio de 15 yemas buenas por metro,
para una mayor produccion de tallos, en la hacienda se sembré un area de 13 hectareas, al cual
durante el paso de la sembradora ya se habia calibrado por el personal técnico agricola, para la
incorporacién de fertilizante estimando 2 sacos de 50 kg (100 kg/Ha), distribuyendo de manera
uniforme el fertilizante 18-46-0 y a su vez dejando el tapado del surco. (Se utilizo un esqueje de

40 cm con un aproximado de 3 yemas variedad CP 72- 2086)

18




Figura 28. Maquinaria sembradora con su fertilizadora + Gandy para insecticida (Alectus 20

Kg/Ha), + tanque para uso de enraizador (2 Litros de vigor S con Boom).

Figura 29. Siembra mecanizada de cafa de azucar (Sacharum officinarum)

Figura 30. Riego por gravedad en siembra mecanizada de hacienda “El Mono” lote 01

6.4 Programacion de riego en las haciendas

De acuerdo con el personal técnico del area de transferencia la programacion de los riegos
después de ejecutada la siembra se lleva a cabo una programacién de riego aproximadamente
cada 15 o 20 dias se coloca el riego, para siembra “La Atalayita” lote 1 el riego por aspersion

siempre es en base a las érdenes de servicio y al personal contratado previamente para dicha

19



labor. En hacienda “El Mono” lote 1 el riego es por gravedad y para ello se deben mantener las

acequias en buen estado para distribuir el agua hacia los surcos.

Figura 31. Riego por aspersion.

Figura 32. Riego por gravedad.

6.5 Segunda fertilizacién con CASSA D

En esta actividad se brind6 acompafiamiento al personal técnico agricola para la incorporacion
de la segunda fertilizacion en el cultivo cafia de azlcar (Saccharum officinarum), aplicAndose
para la segunda fertilizacién a los 60 dias el fertilizante CASSA D, segun el lineamiento se
incorpora (150 kg/Ha) es decir 3.5 sacos por Ha segun el area y luego al momento de fertilizar

se aplica el riego por un indeterminado tiempo.

Figura 33. Fertilizante CASSA D 22.5-16 4 MgO 0.3 B 0.1 Zn.
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Figura 34. Segunda fertilizacion del cultivo
de cana de azucar (Saccharum
officinarum), incorporando CASSAD a los

65 dias, peso de quintal 50 kg.

6.6 Tercera fertilizacién con Fastrac Urea

En esta actividad se brindé acompafiamiento al personal técnico agricola para la tercera
fertilizaciéon con Fastrac Urea de 45.36 kg es decir 2.5 sacos por manzana (113.4 Kg/Ha)
aplicandose a los 75 0 90 dias en el cultivo cafia de azucar (Saccharum officinarum) y luego al
momento de finalizar la fertilizaciéon se programa el riego por un tiempo indeterminado o segun
las condiciones de invierno.

Figura 35. Fertilizante Fastrac Urea incorporado a los 75 o

90 dias segun criterio del personal técnico agricola.

6.7 Calculando Fertilizacién Escalonada

18-46-0 peso por saco: 50 kg +50 kg =100 kg/Ha

CASSA D peso por saco: 50 kg +50 kg+50 kg =150 kg/Ha

Fastrac Urea peso por saco: 45.36 kg +45.36 kg +22.68 kg =113.4 kg/Ha
Formulas:

*Fertilizante 18 N - 46 P- 0 K:
Primera fertilizacion 2 sacos/Ha 100 Kg/Ha* 0.18 kg de N =18 kg

*Fertilizante CASSA D 22.2 N-5.06 P -16.04- +EM:
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Segunda fertilizacion 3 sacos/Ha 150 kg/Ha*0.222 kg de N =33.3 kg
*Fertilizante Fastrac Urea 40% N - 6% S:
Tercera fertilizacién 3.5 sacos/Ha 113.4 kg/Ha*0.40 kg de N =45.36 kg

Total: 96.66 kg

Respuesta: 96.66 kg / 1.20 Tonelada métrica = 80.55 Tonelada/Ha produccion estimada de

acuerdo a la fertilizacion.

6.7 Control de malezas

Para los controles de malezas el personal técnico agricola responsable de las haciendas debe
informar siempre al jefe del area de transferencia de tecnologia para aprobar dichas aplicaciones,
estas medidas dependen siempre de los monitoreos realizados en campo. Durante el control de
malezas se contrata personal para realizar rondas de monitoreo de control de malezas sean de
tipo manual en las que utilizan herramientas como corbos para la chapoda y en ocasiones cuando
se encuentra muy invadido por malezas se aplica el herbicida pre emergente Alion 50 SC el cual
es mezclado con Diurex aplicado antes y post emergente se aplica Diurex 1.5 kilo por manzana
se aplica después. Dentro del listado de agroquimicos utilizados para los controles de malezas

se muestran en el siguiente cuadro.
Cuadro 5. Listado de agroquimicos permitidos por la Compafiia Azucarera salvadorefia S.A de
C.V.

——| GRUPO CASSA

Listado de agroguimicos permitidos

ZAFRA: 2425 ULTIMA REVISION DEL CONTEMIDO

PERIODD DE VIGENCIA

: CAFGA = =

R ”“'E“n TeRODUCTD ﬁ DO E “é:l__’:'r'i 'l'—p’s'l"?ﬂﬂ'n“pi Al IElFIxiﬂm- e ecion IE APLICACIONE
P& 02 HEREIDIDWS ATHAZINA 90 WG KG| 15235 135=203 FREEMERGENTE |POSTEMERGENTE |HOWA ANCHS TERFESTRE
TA 02 HEREICIDAS IMAXK 70 WG WG| 0175025 | 0-0% | FREEMERGENTE Eﬁm}iﬁlﬁ TERFESTRE
A 02 HEREICIDAS MAYORAL 35 SL L| 0408 | oM-0z1 | FREEMERGENTE |RONMDAS i TERFESTRE
A 02 HEREICIDAS ALION 50 5C L] ooz 005-0.10 | FREEMERGENTE ":’Emnﬁl:‘m TERFESTRE
P& 02 HEREIDIDWS MERLIN TOTAL 60 SC L 02-03 o2-018 FRE EMERGENTE &mnﬂ TERRESTRE
TA 02 HEREICIDAS ALIDN PROS1,7SSC | L 15-2 073-14 | PREEMERGENTE |POSTEMERGENTE |SHin Mol TERFESTRE
A 02 HERBICIDAS PROWL 45.5 CS L 2-3 091-137 | FREEMERGENTE seﬁimh TERFESTRE
A 02 HEREICIDNS SATELLITE 45.6 C5 L 3 031-137 | FREEMERGENTE GRAMINEA SEXAL TERFESTRE
P& 02 HEREIDIDWS DINAMIC T0 WG KiG 114 O70-0% FREEMERGENTE |POSTEMERGENTE %ﬂ'ﬁ? TERFESTRE
1A 02 HEREICIDAS PALMERD T0 WG WG| 075025 | o3-018 | PREEMERCENTE SEMML A TERFESTRE
TR 02 HEREICIDAS PROFITOL 75 WG WG| 075025 | 013-015 | FREEMERGENTE GRAMIER TERFESTRE
A 02 HEREICIDAS SENCOR 48 5C L 18-2 072-0% | PREEMERGENTE |POSTEMERGENTE % TERFESTRE
TA 02 HERSICIDAS HEAT 70 WG KG| 00501 | 004-007 | POSTEMERGENTE |ROMDAS % HAY |terresTRE
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NAOZHERECDAS | AMETREX 80 WG WG| +15 080-120 | POSTEMERGENTE % TERFESTRE
naczrereCoas  |owREX 80 WG WG| w15 080-17 | POSTEMERGENTE ey TERFESTRE
M 02 HEREICIDAS ‘Wﬂﬁvﬁ KG| 0S0-075 |0375-0563| POSTEMERGENTE GRAMMNEA SEXUAL| TERFESTRE
NAQZHEFSIDAS | VELPAR 75 WG KG| 0306 | 023-045 | POSTEMERGENTE % SEMICOMERCML
PRE EMERGENTE'Y | SEMLAL Y
NADZHEFEIODAS | ARSENAL 24 SL L| o305 |0072-02¢4 | POSTEMERGENTE [FreEre e nouw | TERPESTRE
NAOZ HERBICDAS CORAEDOR 24 SL L| 0305 |0072-024 | PoSTEmERGENTE [CELEREROENTEY |SBXUALY o |rereestre
e
NADZHEFEDAS | TOMAHAWK 20 EC L| 025-05 | 005-001 | POSTEMERGENTE |RONDAS HOJA ANCHAY BEN TERFESTRE
SEXUAL Y
A 02 HEREICIDAS 10UCHDOVNPRO 36 | | POSTEMERGENTE |RONDAS ASEXIAL HOJA | TEFRESTRE
ANCHAY
e s
NAOZ HEREICIDAS TOUCHDOWN FORTE 50| | 1-15 | POSTEMERGENTE |RONDAS SExuaLy
sL ASEXLIAL. HOA
283 ANCHAY
CIFERACEAS,
NAO2HEREICIDAS ENVOKE 75 WG KG| 002-005 |00T-0007S| PREEMERGENTE  |POSTEMERGENTE [MOIAS ANCHAS Y
EPERACERS,
NA 02 HEREICIDAS ENFOEE 715 WG G 20=-50 00BE-0037S | PREEMERGENTE |FPOSTEMERGENTE |HOUAS AMNCHASY
GRAMNEAS
CRAMTER
NAOZHERBICIDAS PANDRAMIC 24 SL L| 05075 | 0mz-n2¢ | PrEEMERGENTE SEXLILY TEFFESTRE
CPERACEAS
NA 02 HEREICIDAS TAYTA 16 ME L| 03-075 | 0048-012 | POSTEMERGENTE |RONDAS MOUASANCHAS | TERRESTRE
NAOZHERBICIDAS CENTELLA 16 EW L| 03-075 | nose-0 | POSTEMERGENTE MOJASANCHAS | TERRESTRE Y AEREA
NAOZHEREICIDAS AMERIAL 80 WG KG 2535  20-28 | POSTEMERGENTE MOUAS ANCHASY | rerpesTre v AERES
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7. Discusion de resultados

Mediante las Actividades agricolas a las que se brindé acompafiamiento, se observaron en
campo, los servicios prestados a los clientes terceros administrados por la compafiia y las
diversas diferencias entre los tipos de secuencia agricola que se ejecutan, pero la realizacion de
las actividades agricolas son conforme al criterio de lo que el cliente esta de acuerdo, sin
embargo se puede mencionar que los motivos de un plan de renovacion se ejecutan en base a
produccion, segun lo ideal estimado un buen cafial puede producir hasta 110 toneladas, aunque
segun los cuidados y disposiciones su produccion puede variar por diversos factores como:
controles de malezas, plagas, enfermedades y disponibilidad de riego. De acuerdo a produccion
se estima que la variedad CP-72-2086 resulta la mas susceptible debido a su gran cantidad de
tallos producidos ademas de ser resistente a enfermedades mortales como el carbéon y

guemadura foliar.

Cuadro 6. Variedades comerciales de la Compafia Azucarera salvadorefia S.A de C.V.

b — -
— e ¢ les Comerciales GRUPO CASSA

Sm—
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8.Conclusiones

En el transcurso de la ejecucion del plan de renovacion, se ha constatado utilizar el método de la
calicata para una mejor evaluacion del perfil del suelo determinando que los suelos se encuentren
lo suficientemente compactados, para luego tomar la decision del seguimiento con el implemento
a utilizar.

El desarrollo de la secuencia del plan de renovacion puede cambiar de acuerdo a las decisiones
del cliente tercero y a su vez disminuir la produccion del cafial que se tenga estimada obtener.

La secuencia de las actividades agricolas, en particular los lineamientos establecidos por la
compafia, representa un avance significativo para la producciéon y rentabilidad de las practicas

agricolas.
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9. Recomendaciones

En el momento de ejecucion de las actividades agricolas es recomendable seguir los
lineamientos establecidos por la compafia ya que durante la utilizacion de equipos de
maquinaria se debe prevenir posibles accidentes y garantizar un entorno de trabajo seguro.
Hacer un buen seguimiento de las actividades agricolas en las haciendas para un mejor
rendimiento en la produccion del cultivo.

Organizar semanalmente los monitoreos de Mosca Pinta para generar una base de datos
gue indigue el porcentaje de incidencia para su respectiva aplicacién preventivo.

Realizar rondas de monitoreo previamente organizadas con el personal contratado para una
mejor determinacion de control de malezas, para indicar las limpiezas manuales con sus

respectivas herramientas o aplicaciones de herbicidas.
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11. Anexos

Anexo 3. Seleccidn de tallo de cafia de azlcar para siembra en espacios vacios, encontrados

entre los surcos.
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Anexo 4. Acompafiamiento en la aplicacion de herbicida para control de malezas de hoja

ancha.

Anexo 5. Acompafiamiento a capacitacion de seleccion de tallos de cafia de azucar para
semilleros dirigida por personal técnico de la Compafia Azucarera Salvadorefia S.A de C.V
(CASSA).

Anexo 6. Acompafiamiento en aplicacion de madurante (TRINEXAPAC ETHYL), en cultivo

cafia de azucar (Sacharum officinarum) por medio de dron.
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Anexo 8. Apoyo en la revisién de equipos materiales para el personal de campo.

Anexo 9. Acomparfiamiento por parte del personal técnico agricola en capacitacion de la

morfologia de cafia de azucar (Sacharum officinarum)
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Anexo 10. Acompafiamiento en aplicacién de herbicida no selectivo para mantener limpias las

rondas del canal.

Anexo 12. Aprendizaje en calibracion de pulverizadora.
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