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. RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el efecto de las actividades de turismo de observacion de
cetaceos en el comportamiento de Megaptera novaeangliae y Stenella attenuata, en el
Area Natural Protegida y sitio Ramsar Complejo Los Cobanos. Los muestreos se
realizaron durante la temporada de tours de avistamiento de cetaceos, en los meses de
enero a marzo de 2023, la investigacion se realiz6 tomando 111 recorridos (tours) de
avistamiento de fauna marina, en donde se acompafio a las embarcaciones de prestacion
de servicios turisticos, para la toma de datos, el muestreo se realizé en lanchas con motor
fuera de borda 70 HP, donde se llevé a cabo el llenado de un formulario por embarcacion,
el comportamiento de los cetaceos se registr6 mediante videos y fotografias, para la
marcacion de rutas y coordenadas, medicion de velocidad de las lanchas y detalle del
recorrido, se utilizo la Aplicacion para teléfonos celulares. Se obtuvo como resultados un
una muestra del 37% de los tours realizados por los prestadores de servicios de
avistamiento de cetaceos en el ANP Complejo Los Cobanos, se registraron las diferentes
rutas utilizadas para el avistamiento de fauna marina. Siendo el mes de febrero, el de
mayor cantidad de tours realizados. En cuanto a los sitios de mayor observacién de los
cetaceos, de acuerdo a los resultados obtenidos, la concentracién de los avistamientos
esta en el interior de todo el perimetro marino correspondiente al ANP Complejo Los
Cébanos, indistintamente del mes, durante el periodo de tiempo de la temporada. En
cuanto a las inmersiones prolongadas y alejandose de la embarcacion, para Ballena
Jorobada, podria estar influenciado por un mayor nimero de embarcaciones realizando
observacion de ballenas, ya que estos comportamientos en presencia de un mayor
namero de embarcaciones, las inmersiones son mas prolongadas en tiempo de duracién
y son utilizadas para alejarse de las lanchas. En cuanto al tiempo de observacion en el
comportamiento de Ballena Jorobada, los resultados indican que hay diferencias
significativas en el numero de individuos observados y entre las observaciones de mas
de 30 minutos y las de 30 minutos, lo que sugiere que la duracién de la observacion

puede influenciar en la cantidad de individuos de ballena jorobada observados.



II. INTRODUCCION

Las poblaciones de cetaceos estan sujetas a presiones antropogénicas como: la caza,
captura incidental en las pesquerias, contaminacién, cambio climatico, destruccion de su
habitat, extraccion de petroleo y trafico maritimo (CPPS/PNUMA 2007). Casi todas las
especies de cetaceos se encuentran con categoria: vulnerables, amenazadas o en
peligro de extincidn, los pequefios cetaceos se encuentran entre las especies marinas
mas amenazadas, pero menos evaluadas del mundo (WWF 2012). Esta situacion
amenaza con limitar la diversidad biolégica y al mismo tiempo imposibilitar el uso y
aprovechamiento sustentable del recurso, con repercusiones de indole ecoldgica,
econdmica y social (Hasbun et al. 1993).

Castaneda et al. (2017) manifiestan que en Los Cdbanos desde 2008, operadores
turisticos se encuentran realizando excursiones de avistamiento de cetaceos, generando
mas de 22 empleos directos entre administradores, guias turisticos y capitanes de
embarcacion. Los mismos autores reportaron un aumento considerable de la actividad
turistica en comunidad Los Cébanos y también mencionan que para 2019, las actividades
de observaciones de fauna marina y la cantidad de prestadores de servicios turisticos
locales, tuvo un incremento de 2015 a la fecha.

Por lo anterior es necesario reducir y mitigar los impactos que este grupo experimenta en
el territorio nacional, no sélo con el avistamiento responsable, sino también desarrollar
de forma planificada y en conjunto campafas educativas y herramientas que busque la
conservacion a corto, mediano y largo plazo. Por esta razén se consideré esencial
desarrollar una investigacion para estudiar aspectos biol6gicos de estos mamiferos como
lo es el comportamiento, asi como monitorear y ordenar la actividad turistica, para que
no se convierta en una amenaza para los cetaceos. En el presente proyecto de
investigacién de tesis para optar al grado de Maestro en Manejo Sustentable de los
Recursos Naturales Costero Marinos, se evalu6 el efecto de las actividades de turismo
de observacion de cetaceos en el comportamiento Megaptera novaeangliae y Stenella

attenuata, en el Area Natural Protegida Complejo Los Cobanos.



[ll. OBJETIVOS

Objetivo general
Evaluar el efecto de las actividades de turismo de observacion de cetaceos en el
comportamiento de Megaptera novaeangliae y Stenella attenuata, en el Complejo Los

Cobbanos.

Objetivos especificos

Describir la interaccion de la tripulacion y embarcaciones de turismo con las especies M.
novaeangliae y S. attenuata durante la observacion de cetaceos en el ANP Complejo Los
Cébanos.

Conocer el comportamiento de M. novaeangliae y S. attenuata en presencia de
embarcaciones turisticas.

Determinar posibles afectaciones en el comportamiento de M. novaeangliae y S.
attenuata generadas por las actividades de turismo de observacion de cetaceos, en el
Complejo Los Cdobanos.

Proponer herramientas técnicas para ser incorporadas al manual de buenas préacticas

para el avistamiento responsable de cetaceos en El Salvador.



IV. MARCO TEORICO

Antecedentes

En El Salvador la informacién sobre cetaceos es escasa, aunque con base a los &mbitos
de distribucion se espera que al menos 23 especies pueden visitar temporalmente aguas
nacionales, de estas 20 han sido confirmadas a la fecha, segun el Listado Oficial de
Fauna Silvestre Registrada para El Salvador, muchos de los cuales han resultado
varados vivos 0 muertos y otros observados en vida libre, de las cuales todas se
encuentran en el listado oficial de especies de vida silvestre amenazadas y en peligro de
extincion. En general, las especies de las que se cuenta con mayor informacion son la
ballena jorobada (Megaptera novaeangliae), el delfin manchado (Stenella attenuata) y
delfin nariz de botella (Tursiops truncatus), las cuales ocurren principalmente frente a la
costa salvadorefia (Hasbun et al. 1993, Fischer et al. 1995, Navarrete y Mariona 2006,
Hoyt e Ifiguez 2008, Pineda e Ibarra-Portillo 2009, Arrivillaga et al. 2009, Barraza 2011,
Pineda et al. 2016, MARN 2018, Herrera et al. 2021, Ibarra et al. 2022, MARN 2023).

En El Salvador, algunos de los estudios relacionados a la temética de los cetaceos son:
Interacciones de mamiferos marinos con los pescadores del Puerto de La Libertad, El
Salvador (Asencio-Elizondo 2017); Caracterizacion de la actividad turistica de
avistamiento de cetaceos en la comunidad Los Cobanos, Acajutla, Sonsonate entre
noviembre de 2014 y abril de 2015 (Castaneda et al. 2017); Distribucién temporal de
Stenella attenuata y Tursiops truncatus en La Libertad (Ascencio-Elizondo y Segovia
2019) y Evaluacién de la actividad turistica de avistamiento de cetaceos en el Area
Natural Protegida Complejo Los Cobanos, El Salvador (LOpez-Martinez et al. 2022a).
Otros documentos incluyen registros de avistamientos, varamientos, enmalles y estudios
paleontoldgicos de cetaceos en El Salvador; como los reportados por: Bachara et al.
(2020), Ibarra-Portillo (2021), Castaneda et al. (2021)(2022), Barraza (2022), Lépez-
Martinez et al. (2022a, b), Vides y Alfaro (2022) y Bran (2022).

En cuanto a datos de comportamientos han sido observados en los grupos de delfines
de Los Cébanos (e.g. aumento en la velocidad de nado, aumento en el tiempo de buceo
y alejamiento de los botes), lo que significa una posible perturbacién en los cetaceos
(Castaneda et al. 2017).



Correa (2009) reporté que M. novaeangliae mostr6 que los coletazos, giros y
desplazamiento erratico aumentaron y el tiempo de inmersion y reposo disminuyd en
presencia de embarcaciones turistica; también se altera la rapidez de nado y los patrones
de respiracion cuando son perseguidas por los botes pues salen mas veces a la superficie
para tomar aire y tienen que nadar mas rapido para evadir los botes. Estos
comportamientos son una reaccion al estrés que estan sometidas y se interpretan como
indicios de agresion, advertencia o miedo (Clapham y Mead 1999), el unico
comportamiento de posible perturbacion a los cetaceos observado en Los Cébanos, fue
de desplazamiento rapido de individuos de Ballena Jorobada, después del acercamiento
a corta distancia por parte de varias embarcaciones (Castaneda et al. 2017).
Unicamente dos documentos se han elaborado para generar lineamientos para contribuir
a la conservacion de cetaceos en el pais: Propuesta para el establecimiento de una ruta
de observacion de cetaceos en el Area Natural Protegida Los Cébanos, El Salvador
(Rivera-Mufioz 2009); Manual para el avistamiento responsable de cetaceos en El
Salvador (MARN 2019).

En fecha 6 de octubre de 2020, se publicé en el Diario Oficial N° 200, Tomo N° 429, el
Acuerdo N° 126 de fecha 3 de septiembre de 2020, mediante el cual se aprueba el
Programa Nacional de Conservacion de Cetaceos, PNCC (MARN 2020a.b), dentro de
sus subprogramas de investigacion y monitoreo; y turismo responsable, contiene
acciones enfocadas a la generacién de informacién cientifica, orientada a la conservacion
de las especies de cetaceos, que visitan las costas salvadorefias denotando su
importancia y los servicios ecosistémicos que estas prestan a las comunidades locales
quienes son fundamentales para garantizar su subsistencia.

Generalidades de los Cetaceos

Los cetaceos son mamiferos marinos que comparten un ancestro comun con los
Artiodactyla (Uhen 2010). Como predadores acuaticos desarrollaron extraordinarias
adaptaciones evolutivas, tanto a nivel fisiolégico como morfoldgico, diferenciandose
notablemente de sus predecesores terrestres o incluso de otros mamiferos. Tienen
funciones importantes de las cuales depende en gran medida la vida del ser humano, las

ballenas precisamente son conocidas como las ingenieras del medio ambiente; ayudan



a mantener la estabilidad y la salud de los océanos, e incluso brindan servicios a la
sociedad (Hoyt 2001).

Los cetaceos, al igual que todos los mamiferos, mantienen una temperatura corporal
constante, poseen pulmones y glandulas mamarias que producen leche para alimentar a
sus crias en los primeros meses de vida (Nifio-Torres et al. 2011). Se han adaptado
totalmente a la vida marina, poseen un plano estructural constituido por un tronco
hidrodinamico fusiforme, sus extremidades anteriores se han convertido en aletas
pectorales y las posteriores han desaparecido en algunos casos, mientras que en otras
especies permanecen elementos esqueléticos vestigiales o sin ellos. Las extremidades
posteriores probablemente comenzaron a retroceder solo después de que los ancestros
de las ballenas ingresaron al entorno acuatico; ademas poseen una cola o aleta caudal
para impulsarse y los orificios respiratorios se han situados en el dorso de la cabeza para
facilitar la respiracion (Jefferson et al. 1993, Bejder y Hall 2002, Félix 2003).

El Orden Cetdcea comprende unas 89 especies y se divide en dos subdrdenes: Mysticeti
0 cetaceos con barbas (ballenas) con 14 especies y Odontoceti o cetaceos con dientes
(delfines y marsopas) con 75 especies (Committe on Taxonomy 2016). Algunas especies
de cetaceos son cosmopolitas, mientras que otras especies se restringen a areas
pequefias, y pueden habitar ambientes marinos o de agua dulce (Jefferson et al. 1993).
El suborden Mysticeti esta representado por las ballenas, las cuales presentan placas
corneas llamadas barbas con las que filtran su alimento, dos orificios respiratorios
(espiraculo) en la cabeza por donde expulsan dioxido de carbono y vapor de agua
(productos de la respiracion pulmonar) y se alimentan de pequefios animales como peces
pelagicos (e.g. sardinas, anchovetas) y camarones eufausidos o “krill” (Félix 2003). Las
ballenas son animales de gran talla, la ballena azul (Baleonoptera musculus) es la
especie mas grande del mundo de hasta 33 metros de longitud y 160 toneladas de peso
(Jefferson et al. 1993).

Odontoceti u odontocetos o ballenas dentadas, llamadas asi por la presencia de dientes
en los adultos, son un suborden de los cetaceos, que incluye a la mayoria de las especies
de cetaceos como cachalotes, orcas, delfines y marsopas. Por esta razon abarcan una
amplia variedad de morfologias, sin embargo, algunas de sus caracteristicas mas

distintivas son la presencia de dientes en uno o ambas mandibulas, asimetria craneal y
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facial, un solo orificio nasal, un melén! mas o menos desarrollado; es decir una region de
tejido adiposo en la parte superior del crdneo con tejido conectivo en su interior, que
utiliza para la ecolocalizacion y comunicacion. La mayoria son marinos, pero algunas
familias viajan a los rios o viven alli toda su vida (Berta et al. 2006, Romero 2009).

Los cetaceos han sido sobreexplotados durante afios para el consumo humano o como
fuente de alimento para animales y fabricacion de articulos como jabones, telas, varillas
de paraguas, abanicos, entre otros usos (Kubli 2003, INECC 2007, Young y Ludicello
2007). Aunado a lo anterior est4 la degradacion o destruccién de los ecosistemas
acuaticos causada por la contaminacion, el cambio climatico, transito maritimo,
actividades turisticas, cacerias legales e ilegales o captura incidental producto de
practicas pesqueras inadecuadas, entre otras causas (Culik 2004, Young y Ludicello
2007, PNUMA 2007; WWF 2001). Todas estas amenazas para los cetaceos y su habitat
a nivel mundial, han provocado un declive continuo de sus poblaciones (Robles et al.
2007, Thomas et al. 2015).

La politica del Mar y la Costa establece, que el gobierno de El Salvador ha reconocido el
mar y la costa como uno de los recursos estratégicos para la vida humana, donde se
encuentran algunas de las principales fuentes de alimento y riqueza del pais (MARN
2019).

De acuerdo con la Lista Roja de la UICN (Unién Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza) casi todas las especies de ballenas y delfines son vulnerables, estan
amenazadas o en peligro de extincién (UICN 2021).

Avistamiento de los Cetaceos

El avistamiento de cetaceos (WW) surgio en California en 1955, y en 1983 se considero
como una alternativa a la caceria de ballenas pues la actividad permitia el uso no
consuntivo de los cetaceos, diez afios después fue reconocido formalmente por la
Comision Ballenera Internacional (CBI) como una forma legitima de ecoturismo que
permitia el uso sostenible de estos mamiferos marinos, desde entonces ha

experimentado un rapido crecimiento en todo el mundo (Orams 2000).

L El meldn: es un érgano que se encuentra en la frente de los cetaceos con dientes#, que les ayuda en la
ecolocalizacion. En el caso de los cetadceos con barbas, como las ballenasg#, N0 cuentan con este 6rgano
ni realizan ecolocalizacion.
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Dentro de los servicios proporcionados por los cetaceos esta la contemplacion, mediante
el turismo de observacion. En Centroameérica la actividad crecié a una tasa anual de
47.4%, entre 1994 y 1998, el segundo crecimiento mas rapido en la actividad de
observacion de cetaceos a nivel mundial (Hoyt 2001).

Durante los meses de noviembre de 2007 y junio de 2009, FUNDARRECIFE vy el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, implementaron conteos mensuales
de organismos marinos en el Area Natural Protegida Complejo Los Cébanos, con el
objeto de conocer las diferentes especies que ocurren en esta zona del litoral
salvadorefio, debido a que no se contaba con informacion al respecto (Pineda e Ibarra
Portillo 2009).

En Los Cobanos desde 2008, operadores turisticos se encuentran realizando
excursiones de avistamiento de cetaceos, generando mas de 22 empleos directos entre
administradores, guias turisticos y capitanes de embarcacion (Castaneda et al. 2017). En
noviembre de 2014 a abril de 2015, un estimado de 391 personas en 65 excursiones
participaron en observaciones de ballenas, dejando beneficios econémicos a la
comunidad Los Cdbanos de $14,417.00 (Castaneda et al. 2017).

Castaneda et al. (2017) reportaron un aumento considerable de la actividad turistica en
comunidad Los Cébanos, en cuanto a oferta y demanda y a nivel mundial. Para 2019, las
actividades de observaciones de fauna marina y la cantidad de prestadores de servicios
turisticos locales, tuvo un incremento de tres en el afio 2015 a 45 en la actualidad.
Segun Lopez-Martinez y Pineda (2022) en El Salvador, Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales en alianza con otras entidades como el Instituto de Ciencias del Mar
y Limnologia de la Universidad de El Salvador (UES), El Fondo de Inversion Ambiental
de El Salvador (FIAES), Asociacion ProCosta, Paso Pacifico y Proyecto Megaptera, entre
otros aliados; impulsan la ejecucién del Programa Nacional de Conservacion de
Cetaceos, el cual entro en vigencia a través de la oficializacion en el Diario Oficial niumero
200, Tomo N° 429 del seis de octubre de 2020, Acuerdo Numero126. A la fecha, a través
del programa, diversas acciones han sido realizadas entre las que se destacan: la
capacitacion a prestadores de servicios turisticos, quienes ahora cuentan con una
autorizacion por parte del MARN para la realizacion de actividades de avistamiento de

cetaceos, talleres de uso de equipo para investigacién y monitoreo, asi como un curso
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sobre biologia y conservacion de cetaceos. Una accidn relevante es la conformacion de
la red nacional de atencion de varamientos.

Lopez-Martinez et al. (2022a) determinaron que fueron reportados 223 recorridos
realizados, asi como un total de 1,465 personas que visitaron Los Cébanos con el objetivo
de avistar cetaceos; por otro lado, en términos econdmicos la temporada de avistamiento
2020 — 2021 dejo méas de USD $ 58,829 a la comunidad de Los Cébanos. La temporada
presentd una mayor actividad entre enero y febrero de 2021, realizandose 203 recorridos
en esos dos meses. Los cetaceos brindan una alternativa econdmica para la zona a
través del turismo de avistamiento, sin embargo, toda actividad turistica debe ser
evaluada, regulada y gestionada de una manera eficiente que permita la sustentabilidad
y garantice la conservacion de los recursos naturales aprovechados.

Castaneda et. al. (2017) mencionaron que durante las excursiones durante sus
muestreos, identificaron dos especies como las mas frecuentes de observar, siendo
estas: Stenella attenuata en grupos que variaron entre 4 a 40 individuos en actividades
de desplazamiento e interaccion con el bote y Megaptera novaeangliae en asociacion (1)
Madre — Cria — Escolta, (2) Madre — Cria y (3) individuos solitarios, las actividades que
se observaron fueron: soplos, arcos, aletazos y saltos.

Durante los tours, cuatro de las buenas practicas para el avistamiento responsable de
cetaceos (MARN 2019) no fueron tomadas en cuenta, ocho fueron implementadas
Unicamente en menos del 50% de las excursiones y 11 buenas practicas de avistamiento
de cetaceos se implementaron en mas del 50% de las ocasiones.

En Los Cébanos, las especies que se pueden observar son S. attenuata en 60% de las
ocasiones y M. novaeangliae en el 50% de ocasiones. La probabilidad de ver un cetaceo
indistintamente de si es delfin o ballena en un recorrido turistico en Los Cobanos es de
0.85 (85%); de ver especificamente un delfin 0.60 (60%) y una ballena tiene 0.50 (50%)
de probabilidad de ser avistada durante una excursion, asi también la probabilidad de no
ver cetaceos es de 0.15 (15%) (Castaneda et al. 2017).

En El Salvador se han confirmado 20 especies de cetaceos y todas presentan problemas
de conservacion de acuerdo con el Listado Oficial de Especies de Vida Silvestre
Amenazadas o en Peligro de Extincion; de las cuales 16 son especies de odontocetos
(MARN 2023, MARN 2018, Herrera et al. 2021, Ibarra-Portillo et al. 2022).



La ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) (Figura 1), al igual que otras especies de
la familia Balaenopteridae (8 spp), (Committe on Taxonomy 2016), realiza migraciones
estacionales entre sus areas de reproduccion en bajas latitudes (tropicos) y las areas de
alimentacion en altas latitudes (Rice 1998). La distribucién cosmopolita, esta en areas
bien definidas de alimentacion ubicadas en altas latitudes y zonas de reproduccion en el
tropico. En el Pacifico Oriental existen dos poblaciones bien definidas, la del Pacifico
nordeste y la del Pacifico sudeste. Las zonas de reproduccion han sido ubicadas al
nordeste de México y Centroamérica hasta el sur de Costa Rica y norte de Panama. En
las areas de reproduccion es frecuente observar asociaciones de madre-cria (adulto muy
cercano a cria) y madre-cria acompafiados por un macho “escolta” (macho que espera
la oportunidad de reproducirse con la hembra o que proporciona proteccién a la madre -

cria), como también machos (Castaneda et al. 2017).
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Figura 1. Ficha informativa de Ballena Jorobada (Megaptera novaeangliae). Fuente:
International Whaling Commission (IWC).

NoO es una especie atractiva para la caceria, pero debido a su lenta velocidad y hébitos
de frecuentar las costas, fue un blanco temprano para el balleneo comercial de larga
escala. A partir de 1944 con su proteccion, los grupos se han recuperado y aparentan no
tener problemas (Jefferson et al. 1993). Se calcula su poblacion mundial entre 5y 6 mil
individuos, que parecen estar menos amenazados en el litoral oriental de América del
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Norte, tras ser protegida a partir de 1966 (Risines 2006). Esta especie esta protegida de
caceria desde 1939 en la Antartida y otras zonas. Algunos especimenes contindan siendo
cazados en los alrededores de San Vicente y Las Granadinas en el Caribe (Wurtz y
Repetto 2009).

Los avistamientos de M. novaeangliae en El Salvador comprenden seis localidades, de
las cuales dos son del oriente del pais (ElI Cuco, departamento de San Miguel y Bahia de
Jiquilisco, departamento de Usulutan), uno de la zona paracentral (Jaltepeque,
departamento de La Paz), uno en la zona central (El Sunzal, departamento de La
Libertad), dos en el occidente del pais (Barra Ciega y Los Cébanos, departamento de
Sonsonate). Datos de avistamientos de esta especie segun afio: 2007 (1), 2008 (4), 2009
(11), 2010 (1), 2012 (4), 2013 (3), 2014 (1), 2016 (1), 2018 (4) y 2019 (4) (Ibarra-Portillo
et al. 2022).

El delfin manchado (Stenella attenuata) (Figura 2), generalmente se encuentra asociado
con otras especies de delfines y frecuentemente con cardimenes de atun aleta amarilla.
Habitan aguas costeras y oceanicas tropicales y subtropicales de todo el mundo. Son
residentes centroamericanos En el Pacifico Tropical Oriental hay dos subespecies: S.
attenuata attenuata, habita las aguas oceanicas del sur de México, Centroamérica,
Ecuador, y en las aguas subtropicales de Suramérica y S. attenuata graffmani, habita en

una franja costera de 200 km de ancho desde México hasta Pertu (ARAP 2014).

“ " Lonpfud dul eswite 3.6 Pure llor:lhji;n;;\;l!- |:;h “-';" ";"I’;.: A3cmiTeo wo e
Delfin manchado (Stenella attenuata y S. frontalis) machal Ip—— e

Figura 2. Ficha informativa de Delfin Manchado (Stenella attenuata). Fuente:
International Whaling Commission (IWC).
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Estudios previos han determinado que S. attenuata se presenta frecuentemente en zonas
costeras, por lo que genera una alta tasa de avistamiento (Avila et al. 2013; Palacios et
al. 2012). En el cuadro 1 se presente una recopilacion de los registros documentados de
la especie para El Salvador.
Cuadro 2. Registros de Stenella attenuata para El Salvador (embarcaciones
artesanales tipo panga y/o barco de investigacion).

Cantidad de

individuos registro

Lugar de

9 Los Cobanos enero 2008 Ibarra-Portillo et al. 2022
100 Los Cébanos abril 2008 Ibarra-Portillo et al. 2022
1-17 Los Cébanos 27 de junio al 5 de Ibarra-Portillo et al. 2022
diciembre 2008
15 Los Cébanos 10 julio 2010 Ibarra-Portillo et al. 2022
Los Cébanos 26 de enero 2012 Ibarra-Portillo et al. 2022
Los Cobanos 28 de enero 2012 Ibarra-Portillo et al. 2022
Los Cobanos junio 2012 Ibarra-Portillo et al. 2022
Los Cébanos Julio 2012 Ibarra-Portillo et al. 2022
29 Los Cobanos | 27 noviembre 2012 | Ibarra-Portillo et al. 2022
29 Los Cobanos | 28 noviembre 2012 | Ibarra-Portillo et al. 2022
4 Los Cobanos | 17 diciembre 2012 Ibarra-Portillo et al. 2022
20 Los Cébanos | 18 diciembre 2012 Ibarra-Portillo et al. 2022
7 Bahia de 16 enero 2009 Ibarra-Portillo et al. 2022
Jiquilisco
7,7y 3 Bahia de 21 mayo 2009 Ibarra-Portillo et al. 2022
Jiquilisco
55 costa 3-11 de diciembre Barco Miguel Oliver (A.
salvadorefa de 2009 Navarrete, Com. Pers)
25 La Libertad Enero — abril 2019 Ascencio-Elizondo

12



V. METODOLOGIA

Ubicacién y descripcion del area de estudio

Ubicacién geogréfica: El contexto regional del Area Natural Protegida y Sitio Ramsar
Complejo Los Cdébanos esta definido por las cuencas de las regiones hidrogréaficas
“‘Grande de Sonsonate Banderas” y “Mandinga-Comalapa”, las cuales drenan hacia la
costa. La region de influencia se enmarca dentro del poligono que comprende de la
cuenca del rio EI Almendro, en el municipio de Acajutla, hasta la cuenca del rio Apancoyo,
en el municipio de Sonsonate (MARN 2020c).

El ANP y Sitio Ramsar Complejo Los Cébanos, se encuentra ubicada a 11 Km. al oriente
del municipio de Acajutla y al oriente del municipio y departamento de Sonsonate, en un
area comprendida entre Punta Remedios 13°31’26” LN y 89°48'23” LO y Barra Salada
13°32’31” LN y 89°41°32” LO (MARN 2020c).

Descripcién del area de estudio

Los Cobanos es la primera Area Natural Protegida marina declarada oficialmente en el
pais. Incluye un area marina (20,763 ha), estuarina y terrestre (576 ha) con un total de
21,312 ha, las que fueron declaradas con el Decreto Ejecutivo No. 22, del Diario Oficial
namero 29, tomo 378 del martes 12 de febrero 2008. Este territorio no solo es la primera
area marina protegida que se establece en el pais, sino también la de mayor tamafio del
Sistema de Areas Naturales Protegidas (SANP). De la extension total del Area Protegida,
97% es area marina y 3% es area terrestre. Ademas, que recientemente se convirtié en
el octavo sitio Ramsar del pais el 2 de febrero de 2019 (MARN 2020c).

La ultima actualizacion del Plan de Manejo del ANP Complejo Los Cbébanos se realizd
entre noviembre y diciembre de 2020, a través del Proyecto Regional de Biodiversidad
Costera de USAID/UICN (MARN 2020c).

De acuerdo a MARN (2021) el mencionado “Plan de Manejo del Area Natural Protegida
y Sitio Ramsar Complejo Los Cdbanos, 2021-2025", fue oficializado mediante la
publicacion del Acuerdo siete, publicado en el Diario Oficial nGmero noventa y uno, tomo
cuatrocientos treinta y uno de fecha catorce de mayo de dos mil veintiuno, que contiene

la respectiva zonificacion terrestre y marina (Figura 3).
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Figura 3. Mapa de zonificaciéon del Area Natural Protegida y Sitio Ramsar Complejo Los
Cdbanos, porciones terrestres y marinas. Fuente: MARN 2020c.

Las principales formaciones vegetales y ecosistemas terrestres presentes en el area de
influencia, segun el mapa de ecosistemas elaborado por el MARN en el afio 2010, son
los sistemas agropecuarios, que ocupan un 87% del territorio (61,870 ha), seguido del
“bosque tropical semi-deciduo latifoliado de tierras bajas” (bien drenado, secundario y/o
intervenido), con el 7% (4,934 ha) de la region de influencia, especificamente al este de
la Cuenca Banderas y en la parte media-alta de la Cuenca Apancoyo (MARN 2020c).

Cabe destacar la presencia de bosque salado, que Unicamente ocupa 61 ha, localizadas
en el area de Barra Salada, Chimalapa, Maguey y Ayacachapa. Las especies de mangle
existentes corresponden a mangle rojo (Rhizophora mangle), istatén (Avicennia
germinans) y en menor proporciéon botoncillo (Conocarpus erectus) y cincahuite

(Laguncularia racemosa) (MARN 2020c).
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El ecosistema marino esta conformado por una zona rocosa de origen volcanico con
formacion de tipo arrecifal de 0 m a 30 m de profundidad, en donde ademas de
aproximadamente 15 especies de corales, existe la mayor diversidad de algas marinas,
invertebrados y peces del pais. La conformacion del fondo marino es de caracter irregular
con abundantes depresiones, a manera de lagunetas, cubiertas de algas y esqueletos
coralinos, con grutas y grietas naturales de las rocas, los cuales revisten su importancia
como ambiente marino costero por su rica diversidad de algas y formaciones coralinas,
constituyendo el habitat adecuado para diferentes especies de Lutjanidos y otros peces
de gran valor comercial (MARN 2020c).

Regionalmente el ANP y Sitio Ramsar Complejo Los Cdbanos, es un sitio con importante
presencia de corales formadores de arrecife en la porcion de la costa del Pacifico desde
Oaxaca (México) hasta Nicaragua que da continuidad a un corredor marino y exporta
individuos a otras zonas, (MARN 2020c). En resumen, se han reportado 42 especies de
algas, el grupo taxonémico mas importante en relaciéon a dominancia y densidad, lo
constituyen los Cnidaria (Coelenterata), particularmente la clase Anthozoa, que incluyen
las anémonas y corales, ademas los grupos de moluscos, equinodermos y crustaceos,
51 especies de peces, 29 especies de anfibios y reptiles, incluyendo anidaciones de
cuatro especies de tortugas marinas, golfina (Lepidochelys olivacea), prieta (Chelonia
mydas aggazzisi), carey (Ertmochelys imbricata) y baule (Dermochelys coriacea), 194
especies de aves y 46 especies de mamiferos terrestres y marinos, incluidos cetaceos
como: T. truncatus, S. attenuata y M. novaeangliae (Pineda e Ibarra 2009), asi también
este Ultimo autor registra a la especie Pseudorca crassidens conocida cominmente como
“falsa orca” (MARN 2020c).

Fase de campo

Los muestreos se realizaron a una distancia promedio de entre las 4 a 7 millas nauticas
de la orilla de playa hacia mar adentro. La temporada de tours de avistamiento de
cetaceos, dio inicio la penultima semana del mes de diciembre de 2022, con zarpes
esporadicos y con menor probabilidad de observaciones de estos animales marinos. Es
por ello que los muestreos iniciaron en enero de 2023, que fue cuando la mayoria de los

prestadores de servicio turistico comenzaron con tours programados todos los fines de
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semana, de manera que se haria mejor uso del recurso humano y el equipo, asi como la
efectividad en la captura de informacioén y la cantidad de avistamientos.

Con un promedio de 25 lanchas que se dedican a la prestacion de servicio de turismo de
avistamiento de cetaceos (fauna marina), siendo los dias sdbados y domingos, los dias
con mayor cantidad de tours y visitantes que contratan estos servicios, por esta razon,
los muestreos se concentraron en esos dias. Las coordinaciones y abordajes de las
embarcaciones se realizaron al azar y de manera incognita se hizo el llenado de los
formularios y la toma de documentacion de videos y fotografias.

Periodicidad de los muestreos

La investigacion se realiz6 tomando 111 recorridos (tours) de avistamiento de fauna
marina, durante la época de migracién de los cetdceos en El Salvador (enero a marzo
2023), los muestreos fueron realizada los fines de semana (sabado y domingo)
abordando a las embarcaciones de prestacion de servicios turisticos, para observar el
comportamiento de los cetaceos con las lanchas de turismo, sin interferir en el desarrollo
de los tours de avistamiento de cetaceos.

Los recorridos se realizaron en lanchas con motor fuera de borda 70 HP, acompafando
los tours de avistamientos de cetadceos, de manera oportuna, aprovechando las
supervisiones de parte del MARN a los operadores de turismo, para verificar el
cumplimiento de lo establecido en la autorizacién, se llevd a cabo el llenado de un
formulario en “Kobo Toolbox” predisenado (Anexo 1) esta App para teléfonos celular no
necesita internet para su uso y tabula y gréafica los datos registrados, se acompafiaron de
manera al azar a embarcaciones turisticas los guias locales autorizados por el MARN,
quienes realizaron sus actividades de manera normal y sin ningun tipo de advertencia o
intervencidn por parte del investigador, guardarrecursos o los asistentes colaboradores.

El comportamiento de los cetaceos se registré mediante videos y fotografias con apoyo
de embarcaciones. Para la observacion se utilizaron binoculares NIKON 10 x 35 (n=3) y
camaras fotograficas CANON EOS (n=5) con lentes de 55-250 mm, 70-300 mm y de 100-
400 mm y GPS (n=3) Marca Garmin Modelo RINO 750, todo este equipo fue
proporcionado por el Programa Nacional de Conservacion de Cetaceos y el MARN, para
la marcacién de rutas y coordenadas, medicidén de velocidad de las lanchas y detalle del

recorrido, se utilizdé la aplicacion para teléfonos celulares “Wikiloc” (Anexo 2), las
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distancias aproximadas de las embarcaciones y las observaciones oscilaron entre 1 m a
los 200 m.
Analisis de datos
La prueba de Shapiro-Wilk para normalidad de la distribucidén de cada una de las variables
en estudio arrojé valores p muy pequefios, cercanos a cero, lo que indicé que la
distribucion de cada variable no sigue una distribucién normal (Shapiro y Wilk, 1965).
Dado que uno de los supuestos clave para realizar un ANOVA, la normalidad de las
distribuciones de los grupos, no se cumple, se opto por utilizar un analisis no paramétrico
como alternativa. La prueba de Kruskal-Wallis es una opcién comdn para comparar las
medianas entre tres 0 mas grupos independientes cuando no se cumplen los supuestos
de normalidad y homogeneidad de varianzas (Conover, 1999; Gibbons y Chakraborti,
2020).
Prueba de Kruskal-Wallis se realizaron analisis separados por especie, enfocandose en
las variables de comportamiento de Megaptera novaeangliae y Stenella attenuata.
Las variables de comportamiento incluidas fueron:

e Individuos: Cantidad de individuos observados.

e Saltos: Presencia de saltos, con valores numéricos que indican la cantidad.

e Nado evasivo: Valor numérico que indica la intensidad o frecuencia del nado

evasivo.
e Coletazos fuertes en el agua: Presencia de coletazos, con valores numeéricos
gue indican la cantidad.

Dado que los comportamientos "Cambios bruscos de direccién” e "Inmersiones
prolongadas y alejandose de la embarcacion" son variables categoéricas, y ademas no
estan discriminadas por especie, se utilizo la prueba de Chi-cuadrado de independencia
para evaluar la relacion en cada uno de los casos (McHugh, 2013). Esta prueba es
apropiada para analizar la independencia de variables categoricas cuando se tienen
datos observacionales (Agresti, 2019; Field, 2018).
Para conocer el comportamiento de M. novaeangliae y S. attenuata en presencia de

embarcaciones turisticas se formularon las siguientes preguntas:
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¢Influye el niumero de embarcaciones simultaneas en el comportamiento de Megaptera

novaeangliae?

¢Influye el numero de embarcaciones simultaneas en el comportamiento de Stenella

attenuata?

¢ Afecta la persecucion por embarcaciones turisticas durante el avistamiento al

comportamiento de Megaptera novaeangliae?

¢ Afecta la persecucion por embarcaciones turisticas durante el avistamiento al

comportamiento de Stenella attenuata?

¢Influye la distancia de las embarcaciones turisticas durante el avistamiento al

comportamiento de Megaptera novaeangliae?

¢ Afecta la persecucion por embarcaciones turisticas durante el avistamiento al

comportamiento de Stenella attenuata?

¢ Es diferente el comportamiento ante turistas de Megaptera novaeangliae y Stenella

attenuata?

Para responder a las preguntas de investigacion, se llevaron a cabo analisis estadisticos
comparativos entre las distintas categorias de las variables estudiadas. En primer lugar,
se realizaron pruebas de normalidad y homogeneidad de varianzas con el fin de
determinar la idoneidad del analisis de varianza (ANOVA), tal como sugirieron Field
(2018) y Tabachnick y Fidell (2019). Sin embargo, dado que los datos no cumplian con
estos supuestos, se utilizo la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis, adaptada a la
naturaleza de los datos, como lo recomiendan Conover (1999) y Gibbons y Chakraborti

(2020) para muestras no normales.
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Para las comparaciones entre variables categoéricas ordinales y binarias, se empleé la
correlacion de punto biserial, una técnica estadistica apropiada para este tipo de datos,
segun lo descrito por Ferguson (1981). Ademas, se aplico la prueba de Chi-cuadrado (X?2)
para evaluar la independencia entre variables no desagregadas por especie, tal como se
sugiere en estudios de dependencias categoricas (McHugh, 2013). Esto permitié una
exploracion mas profunda de las relaciones entre las variables estudiadas, alineandose

con las recomendaciones de Agresti (2019) para el analisis de tablas de contingencia.

VI. RESULTADOS

Con un total aproximado de 300 tours durante la temporada 2022-2023, se completaron
111 formularios, lo cuales representan la misma cantidad de avistamientos, lo que
representa una muestra del 37% de los tours realizados por los prestadores de servicios
de avistamiento de cetaceos en el ANP Complejo Los Cébanos, entre los meses del 7 de
enero a 21 de marzo de 2023, se registraron las diferentes rutas utilizadas para el
avistamiento de fauna marina. Siendo el mes de febrero, el de mayor cantidad de tours
realizados.

En cuanto a los sitios de mayor observacion de los cetaceos, de acuerdo a los resultados
obtenidos, la concentracion de los avistamientos esta en el interior de todo el perimetro
correspondiente al ANP, indistintamente del mes, durante el periodo de tiempo de la

temporada (enero a marzo) (Figura 4).
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RUTAS DE MUESTREO DEL ESTUDIO: INTERACCIONES DE MEGAPTERA NOVAEANGLIAE Y STENELLA
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Figura 4. Puntos de observacion de Cetaceos, realizados por los tours, durante la
temporada del 7 de enero a 21 de marzo de 2023 en el ANP Complejo Los Cobanos.

Avistamiento de Cetaceos

Se tomaron 1,102 fotografias y 134 videos, de los cuales se realizaron capturas de
pantalla de la toma mas relevante de las interacciones entre la tripulacion de las
embarcaciones turisticas con Megaptera novaeangliae y Stenella attenuata durante las
actividades de turismo para observacion de Cetaceos, las cuales se presentan a

continuacion en las Figuras de la 5 a la 23:
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Figura 5. Cinco lanchas de turismo de avistamiento de cetaceos, a corta distancia una
de otra. Fecha: 14-01-2023 video por: Luis Pineda.

Figura 6. Tres lanchas de turismo de avistamiento de cetaceos, juntas en persecucion
de ballena jorobada. Fecha: 14-01-2023 video por: Luis Pineda.
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VID-20230115-WADD10

Figura 7. Delfin Manchado a 10 metros nadando a estribor de lancha de turismo de
avistamiento de cetaceos. Fecha: 15/01/2023 video por: Luis Pineda.

Figura 8. Dos Ballenas Jorobadas, a babor de lancha de avistamiento de cetaceos.
Fecha: 21-01-2023 Video por: Alejandra Calles.
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Figura 9. Ballena Jorobada, a babor de lancha de avistamiento de cetaceos. Fecha:
21/01/2023 Video por: Alejandra Calles.

000000 @

Figura 10. Ballena Jorobada, a babor de lancha de avistamiento de cetaceos. Fecha:
21/01/2023 Video por: Alejandra Calles.
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Figura 11. Ballena Jorobada, a estribor de lancha de avistamiento de cetaceos, a 10
metros de distancia. Fecha: 28-01-2023 video por: Marlon Alfonso.

Figura 12. Dos Ballenas Jorobadas (madre y ballenato), frente a la proa de yate privado
realizando actividad de avistamiento sin autorizacion, a 10 metros de distancia. Fecha:
29-01-2023 video por: Marlon Alfonso.
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Figura 13. Dos Ballenas Jorobadas (madre y ballenato), a estribor de lancha de
avistamiento sin autorizacion, a 25 metros de distancia. Fecha: 29-01-2023 video por:
Marlon Alfonso.

Figura 14. Dos Ballenas Jorobadas (madre y ballenato), a babor de lancha de
avistamiento si autorizacion, a 50 metros de distancia. Fecha: 4-02-2023 video por:
Marlon Alfonso.
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Figura 15. Ballena Jorobada a 20 metros de la proa de lancha de turismo de avistamiento
de cetéaceos. Fecha: 26-02-2023 fotografia por: Diego Lima.

Figura 16. Dos lanchas de avistamiento de cetaceos, sobre la trayectoria de ruta de
Ballena Jorobada avanzando a 50 metros de distancia. Fecha: 05-03-2023 video por:
Alejandra Calles.
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Figura 17. Ballenas Jorobadas, nadando a estribor de lancha de avistamiento de
cetaceos a 30 metros de distancia. Fecha: 05-03-2023 video por: Alejandra Calles.

Figura 18. Ballenas Jorobadas, nadando a estribor de lancha de avistamiento de
cetaceos, a 45 metros de distancia. Fecha: 05-03-2023 Video por: Alejandra Calles.
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Figura 19. Ballena Jorobada, nadando a estribor de lancha de avistamiento de cetaceos,
a 20 metros de distancia. Fecha: 05-03-2023 Video por: Diego Lima.

Figura 20. Ballenas Jorobadas (madre y cria), nadando a estribor de lancha de
avistamiento de cetaceos, a 20 metros de distancia. Fecha: 05-03-2023 Video por: Diego
Lima.
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Figura 21. Delfin Manchado a estribor de la proa de lancha de avistamiento de cetaceos,
a 100 metros de distancia. Fecha: 05-03-2023 video por: Marlon Alfonso.

Figura 22. Ballena Jorobada nadando frente a proa de lancha de avistamiento de
cetaceos, a una distancia de 100 metros. Fecha: 05-03-2023 video por: Marlon Alfonso.
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Figura 23. Dos lanchas de avistamiento de cetaceos, en persecucion de Ballena
Jorobada. Fecha: 05-03-2023 video por: Marlon Alfonso.

Comportamiento de Cetaceos

Se documentaron por medio de videos, de los cuales se hicieron capturas de pantalla,
los comportamientos de los cetaceos estudiados, frente a la presencia de embarcaciones
turisticas, en cuanto al acercamiento a embarcaciones (Figuras 24 a la 28), saltos
(Figuras 27 y 28), nados evasivos o carreras (Figuras 30 a la 32), coletazos (Figura 33 y

34), por parte del Delfin Manchado y de la Ballena Jorobada.

VID-20230114-WA04

Figura 24. Ballena Jorobada saltando frente a la proa (parte delantera) de una lancha de
turismo de avistamiento de cetaceos. Fecha: 14/01/2023 video por: Alejandra Calles.
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Figura 25. Tres Delfines Manchados nadando a babor de lancha de turismo de
avistamiento de cetdceos. Fecha: 14-01-2023 video por: Marlon Alfonso

Figura 26. Ballena Jorobada, mostrando su
aleta caudal (cola) frente a la proa de lancha
de turismo de avistamiento de cetaceos, a 40
metros de distancia. Fecha: 21-01-2023
Video por: Alejandra Calles.
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Figura 27. Ballena Jorobada, mostrando
su aleta caudal (cola) frente a la proa de
lancha de turismo de avistamiento de
cetaceos, a 50 metros de distancia.
Fecha: 22-01-2023 Video por: Alejandra
Calles.

Figura 28. Delfin
Manchado saltando
a una corta distancia
a babor de lancha de
turismo de
avistamiento de
cetaceos. Fecha:
14-01-2023  video
por: Marlon Alfonso.
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Figura 29. Ballena Jorobada saltando por la popa (parte trasera) de lancha de turismo
de avistamiento de cetaceos a 30 metros de distancia. Fecha: 21-01-2023 video por:
Marlon Alfonso.

Figura 30. Tres Delfines Manchados nadando a babor (lado izquierdo) de lancha de
turismo de avistamiento de cetaceos. Fecha: 14-01-2023 video por: Marlon Alfonso.
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VID-20230126-WA0D7

Figura 31. Seis Falsas Orcas (Pseudorca crassidens) nadando a babor de lancha de
avistamiento de cetaceos. Fecha: 26-01-2023 Video por: David Cortez.

MVI_8228

Figura 32. Dos M, nadando delante de la proa de lancha de avistamiento de cetaceos, a
5 metros de distancia. Fecha: 18-02-2023 video por: Marlon Alfonso
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VID-20230227-WA000

Figura 33. Coletazos de Ballena Jorobada a 70 metros de distancia de babor de lancha
de avistamiento de cetaceos. Fecha: 27/02/2023 video por: Luis Pineda.

VID-20230227-WA0001

Figura 34. Coletazos de Ballena Jorobada con cria a 60 metros de distancia de babor de
lancha de avistamiento de cetdceos. Fecha: 27/02/2023 video por: Luis Pineda.
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Analisis estadisticos

Cuadro 2. ¢(Afecta el namero de embarcaciones el comportamiento de los

cetaceos?

Indicador

Individuos

Resultados para Megaptera novaeangliae

Estadistico
2.3351

Valor P
0.3111.

Significancia

No hay diferencias
estadisticamente

significativas en el nimero
de individuos observados
en funcién del niumero de

embarcaciones.

Saltos

1.0749

0.5842

No hay diferencias
estadisticamente

significativas en la cantidad
de saltos observados en
funcibn del numero de

embarcaciones.

Nado evasivo

2.4472

0.2942.

No hay diferencias
estadisticamente

significativas en la
presencia de nado evasivo
en funcién del niumero de

embarcaciones.

Coletazos
fuertes en el

agua

1.5222

0.4671

No hay diferencias
estadisticamente

significativas en la cantidad
de coletazos fuertes en el
agua en funcion del

numero de embarcaciones.
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La prueba de Kruskal-Wallis no revelo diferencias estadisticamente significativas en el
comportamiento de Megaptera novaeangliae debido al nimero de embarcaciones
realizando la observacion de manera simultanea. Esto sugiere que, para las variables
analizadas, el numero de embarcaciones no tiene un efecto significativo en los aspectos
del comportamiento de las ballenas jorobadas en el conjunto de datos estudiado.
Cuadro 3. ¢Afecta el numero de embarcaciones el comportamiento de los
cetaceos?

Resultados para Stenella attenuata

Indicador Estadistico Valor P Significancia

Individuos 0.5487 0.7601 No hay diferencias estadisticamente

significativas en el nuamero de
individuos observados en funcion del

numero de embarcaciones.

Saltos 0.4809 0.7863 Esto indica que no hay diferencias
estadisticamente significativas en la
cantidad de saltos observados en
funcion del namero de

embarcaciones.

Nado evasivo | 0.8143 0.6655 No hay diferencias estadisticamente
significativas en la presencia de
nado evasivo en funcién del nimero

de embarcaciones.

Coletazos 0 No aplica | No se realiz6 la prueba ya que para
fuertes en el todas las observaciones el valor es
agua cero.

La prueba de Kruskal-Wallis no reveld diferencias estadisticamente significativas en el
comportamiento de S. attenuata debido al niumero de embarcaciones realizando la

observacion de manera simultdnea. Esto indica que, en relacion con las variables
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evaluadas, la cantidad de embarcaciones no tiene un impacto notable en los
comportamientos observados de los delfines segun el conjunto de datos examinados.
Resultados para los comportamientos no desagregados por especie:

Cambios Bruscos de Direccion: Estadistico de:xg =2.8066, Valor p= 0.2458. Esto

significa que no hay una asociacion estadisticamente significativa entre el nimero de
embarcaciones y los cambios bruscos de direccién en los cetaceos. Esto refleja, el
comportamiento de cambios bruscos de direccion de los cetaceos no parece estar
influenciado significativamente por el nUmero de embarcaciones presentes.

Inmersiones Prolongadas y Alejandose de la Embarcacion: Estadistico 1%::6.1771,

Valor p=0.0455. Esto sugiere que existe una asociacion estadisticamente significativa
entre el niumero de embarcaciones y las inmersiones prolongadas alejandose de la
embarcacion. En términos practicos, esto podria indicar que el comportamiento de
inmersiones prolongadas y alejarse de la embarcacion de los cetaceos esta influenciado
por el nUmero de embarcaciones presentes.

Dado que una de las variables es categorica y la otra es binaria, se utiliza la prueba de
correlaciéon de punto biserial, que es adecuada para este tipo de datos.

Dado que una de las variables es categérica y la otra binaria, se empled la prueba de
correlacion de punto biserial, que es adecuada para este tipo de datos (Ferguson, 1981,
Field, 2018). La correlacion de punto biserial entre el nimero de embarcaciones
realizando simultaneamente la observacion de ballenas y las inmersiones prolongadas
alejandose de la embarcacion fue aproximadamente 0.234, con un valor p=0.014. Esto
sugiere que existe una asociacion positiva y estadisticamente significativa entre estas
dos variables: a medida que aumenta el nimero de embarcaciones (de 1 a 3 a 5), parece
haber un incremento en la probabilidad de que ocurran inmersiones prolongadas
alejandose de la embarcacion (Conover, 1999). En otras palabras, el comportamiento de
inmersiones prolongadas podria estar influenciado por un mayor numero de

embarcaciones observando ballenas (Tabachnick y Fidell, 2019).
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Cuadro 4. ¢ Afecta el tiempo de observacion el comportamiento de los cetaceos?

Resultados para Megaptera novaeangliae

Indicador Estadistico Valor P Significancia

Individuos 6.2081 0.0127 Esto indica que hay diferencias
estadisticamente significativas en el
ndamero de individuos observados
entre las observaciones de mas de
30 minutos y las de 30 minutos, lo
que sugiere que la duraciéon de la
observacion puede tener un impacto
en la cantidad de individuos de

ballena jorobada observados.

Saltos 1.6789 0.1951 Esto indica que no hay diferencias
estadisticamente significativas en la
cantidad de saltos observados entre
las observaciones de mas de 30

minutos y las de 30 minutos.

Nado evasivo 0.0004 0.9844 No existen diferencias
estadisticamente significativas en la
presencia de nado evasivo entre las
observaciones de mas de 30 minutos

y las de 30 minutos.

Coletazos 0.0214 0.8838 No hay diferencias estadisticamente
fuertes en el significativas en cantidad de
agua coletazos fuertes en el agua entre las

observaciones de mas de 30 minutos

y las de 30 minutos.

La duracion de la observacién afecta significativamente el nimero de individuos de

ballena jorobada observados, con observaciones de mas de 30 minutos mostrando una
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diferencia significativa en comparacion con las de 30 minutos. Sin embargo, no se
observaron diferencias significativas en los comportamientos de saltos, nado evasivo y
coletazos fuertes en el agua en relacion con la duracion de la observacion.

Cuadro 5. ¢ Afecta el tiempo de observacion el comportamiento de los cetaceos?

Resultados para Stenella attenuata

Indicador Estadistico Valor P Significancia
Individuos | 0.2551 0.6135. No hay diferencias

estadisticamente significativas

en el nuimero de individuos
observados entre las
observaciones de méas de 30
minutos y las de 30 minutos.

Saltos 0.4375 0.5083 No hay diferencias

estadisticamente significativas

en la cantidad de saltos
observados entre las
observaciones de méas de 30
minutos y las de 30 minutos.
Nado evasivo 0.4647 0.4954 No hay diferencias

estadisticamente significativas

en la presencia de nado
evasivo entre las
observaciones de mas de 30

minutos y las de 30 minutos.

Coletazos 0 No aplica No se realiz6 la prueba ya que
fuertes en el para todas las observaciones el
agua valor es cero.

En resumen, la duracion de la observaciéon (+30 min vs. 30 min) no afecta
significativamente los aspectos del comportamiento de Stenella attenuata analizados en
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este conjunto de datos. Esto sugiere que, para las variables de comportamiento
consideradas, la duracion de la observacion no tiene un impacto estadisticamente
significativo en el comportamiento de los delfines.

Resultados para los comportamientos no desagregados por especie:

Cambios Bruscos de Direccion

Estadistico de Chi-cuadradoy;=1.695x107*", Valor p=1, indicando que no hay suficiente

evidencia estadistica para afirmar que la duracion de la observacion de cetaceos afecta
los cambios bruscos de direccion. El valor p de 0.2458, que es mayor que el umbral
comunmente usado de 0.05, sugiere que no hay una asociacion significativa entre estas
variables. Es decir, los cambios bruscos de direccion de los cetaceos no parecen estar
influenciados de manera significativa por si la observacién fue de "30 min" o "+30 min".

Inmersiones Prolongadas y Alejandose de la Embarcacién: Estadistico 13:1.1185,

Valor p= 0.2902, la prueba de Chi-cuadrado con correccion de Yates también indica la
ausencia de una asociacion estadisticamente significativa, con un valor p de 0.2902, el
analisis sugiere que la duracién de la observacion no tiene un efecto significativo sobre
la tendencia de los cetdceos a realizar inmersiones prolongadas y alejarse de la

embarcacion.
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Cuadro 6. ¢ Afecta la persecucion el comportamiento de los cetaceos?

Indicador

Individuos

Resultados para Megaptera novaeangliae

Estadistico

0.1184

Valor P
0.7308

Significancia
Esto indica que no hay diferencias
estadisticamente significativas en
el namero de individuos
observados y si se realiza

persecucion o no.

Saltos

0.2544

0.6140

No existe diferencias
estadisticamente significativas en
la cantidad de saltos observados y

si se realiza persecucién o no.

Nado evasivo

15.2696

0.0000932

Esto indica que hay diferencias
estadisticamente significativas en
la presencia de nado evasivo y si se

realiza persecucion o no.

Coletazos
fuertes en el

agua

0.5879

0.9033

No indica diferencias
estadisticamente significativas en
la aparicion de fuertes golpes de
cola en el agua por parte de
Megaptera novaeangliae
relacionados con actividades de

persecucién o carreras.
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Cuadro 7. ¢ Afecta la persecuciéon el comportamiento de los cetaceos?

Resultados para Stenella attenuata

Indicador Estadistico Valor P Significancia

Individuos 0.5879 0.4432 No hay diferencias
estadisticamente significativas en
el namero de individuos
observados y si se realiza
persecucion o no.

Saltos 0.9047 0.3415. No hay diferencias

estadisticamente significativas en

la cantidad de saltos observados y

si se realiza persecucién o no.

Nado evasivo 0 No aplica | No se realiz6 la prueba ya que para

todas las observaciones el valor es

cero.

Coletazos 0 No aplica | No se realiz6 la prueba ya que para

fuertes en el todas las observaciones el valor es
agua cero.

Resultados para los comportamientos no desagregados por especie.

Cambios Bruscos de Direccion: Estadistico y2 = 27.48, Valor p=1.59x10" Indica que

hay una relacion estadisticamente significativa entre la persecucién o carreras con
cetaceos y la ocurrencia de cambios bruscos de direccion. Esto indica que la persecucion
influye significativamente en la probabilidad de que ocurran cambios bruscos de
direccion.

Existe una mayor incidencia de cambios de direccion en los casos donde hubo

persecucion (32) comparado con donde no la hubo (11).
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Inmersiones Prolongadas y Alejandose de la Embarcacion: Estadistico ,rf:15.1408,

Valor p =998x107%.

Esto sugiere que existe una asociacion estadisticamente

significativa entre la persecucion y las inmersiones prolongadas alejandose de la

embarcaciéon. En términos practicos, esto podria indicar que el comportamiento de los

cetaceos realizando inmersiones prolongadas y alejarse de la embarcacién, esta

influenciado por la persecucion.

También se observa un numero significativamente mayor de inmersiones prolongadas en

presencia de persecucion (36) en comparacion con su ausencia (24).

Cuadro 8. ¢Influye la distancia de las embarcaciones turisticas durante el

avistamiento al comportamiento? Se utilizé6 H de Kruskal Wallis.

Resultados para Megaptera novaeangliae

Indicador Estadistico Valor P Significancia

Individuos 4.137 0.247 Indica  que no hay  diferencias
estadisticamente  significativas en el
namero de individuos observados a
diferentes distancias.

Saltos 1.42 0.701 Sugiere que la distancia de observacién no
tiene un efecto significativo en la frecuencia
de saltos.

Nado 6.609 0.085 Indica que el nado evasivo no esta

evasivo influenciado por la distancia de las
embarcaciones turisticas durante el
avistamiento.
Coletazos Cero No aplica | No se pudo realizar la prueba por falta de
fuertes en variabilidad en los datos (la mayoria de los
el agua valores son cero).

44



Resultados para Stenella attenuata

Para todas las variables de comportamiento de Stenella attenuata no se pudieron realizar
las pruebas ya que la mayoria de los valores en cada variable para cada grupo de
distancia fueron cero.

Resultados para los comportamientos no desagregados por especie:

Cambios bruscos de direccién: Estadistico 15:4.886 p-valor = 0.180, lo que indica que

no hay una relacion estadisticamente significativa entre la distancia de observacion y los
cambios bruscos de direccion.

Esto indica que a distancias mas cortas (-100 m y 100 m), los cambios bruscos de
direccidn parecen ocurrir con mas frecuencia, o que podria sugerir una mayor reaccion
o interaccion de los cetaceos con la embarcacion a distancias menores. Sin embargo,
aunque las tablas de contingencia sugieran posibles patrones, las pruebas estadisticas
no proporcionan evidencia suficiente para confirmar una influencia significativa de la
distancia de las embarcaciones en el comportamiento de los cetdceos en los datos
analizados. Esto no significa que no haya influencia, sino que, con los datos actuales, no
se ha podido demostrar estadisticamente tal influencia.

Inmersiones prolongadas y alejandose de la embarcacion: Estadistico x;=1.553 p-
valor = 0.670, lo que sugiere que la distancia de observacién no influye significativamente
en este comportamiento.

Afectaciones en el comportamiento de cetdceos por actividades de turismo de

observacion.

Para la determinacion de posibles afectaciones en el comportamiento de M. novaeangliae
y S. attenuata generadas por las actividades de turismo de observacion de cetaceos, en
el Complejo Los Cébanos. La Figura 35 muestra la cantidad de tours realizados durante
los meses de enero a marzo, siendo febrero el mes donde se efectuaron el mayor nimero
de avistamientos de cetaceos. 104 de los 111 muestreos (tours), respetan en su totalidad
los lineamientos en cuanto a: atencion de las orientaciones del personal del MARN
(Figura 36), manejo apropiado de los residuos (Figura 37), registro de colisiones (Figura
38), persecucion de los cetaceos (Figura 39), embarcaciones no autorizadas (Figura 40),

denuncias de malas practicas (Figura 41), bloqueos en la trayectoria de navegacion de

45



los cetaceos (Figura 42), Numero de embarcaciones de turismo de avistamiento de
Cetéceos, operando simultdneamente (Figura 43) y la portacion del equipamiento de
seguridad y comunicaciones por parte de las embarcaciones de turismo de avistamiento
de cetaceos, en el ANP Complejo Los Cobanos (Figura 44).

De siete embarcaciones que representan el 6% de los tours de la muestra, tres (3)
capitanes se desplazaron hacia atras y cuatro pusieron en neutro el motor. De estos todos
los tripulantes gritaron, no arrojaron comida u otros objetos y nadie intentd tocar a los

cetaceos. Un (1) prestador de servicio permitio el nado con los ejemplares.
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Figura 35. Cantidad de tours realizados durante la temporada del 7 de enero a 21 de
marzo de 2023 en el ANP Complejo Los Cdbanos.
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111 {10058

Atiende orientaciones equipo MARN @5
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Manejo apropiado de residuos #5 @ MNo

Figura 36. Atencion de orientaciones por
parte de los operadores de turismo,
indicados por el equipo supervisor del
MARN.

Figura 37. Manejo apropiado de los
residuos, por parte de la tripulacién, en las
embarcaciones de turismo en el ANP
Complejo Los Cébanos.
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Figura 38. Registro de colisiones de las
embarcaciones con los cetaceos, durante
la temporada enero — marzo 2023.
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Figura 39. Persecucion a los cetaceos por parte
de las embarcaciones que realizan actividades de
turismo.
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Figura 40. Registro de embarcaciones de
turismo no autorizadas.
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Figura 41. Denuncias por malas
practicas presentadas durante las
actividades de turismo.
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Figura 42. Bloqueo de navegacion a
parte de
embarcaciones de turismo en el ANP
Complejo Los Cébanos.
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Figura 44. Equipamiento de seguridad y comunicaciones por parte de las embarcaciones
de turismo de avistamiento de cetaceos, en el ANP Complejo Los Cobanos.

El 89.19% de los casos manejaron apropiadamente los residuos, mientras que el 10.81%
no lo hizo, indicando una predominancia de buenas préacticas de gestion de residuos en
la actividad. Ademas los registros indican que no hubo colisiones durante la actividad.
En el 42.34% de los casos hubo persecucion, mientras que el 57.66% no hubo
persecucion alguna. El 45.95% de los casos no presentaron denuncias, un caso no aplica
mientras que el 53.15% de los casos presentaron denuncias.

En el 90.09% de los casos no hubo bloqueo de navegacién a cetaceos, mientras que en
9.91% de los casos si se reporto.

El 91.26% de las veces se observaron cinco embarcaciones operando simultaneamente,
reflejando una alta densidad de trafico maritimo, mientras que en solo el 8.16% y el 0.58%
de los casos se reportaron 3 y 1 embarcaciones respectivamente, lo que indica una
tendencia por operaciones multiples en la mayoria de los eventos.

Se destaca que todas las embarcaciones estan equipadas con chalecos salvavidas
(100%), mientras que la disponibilidad de otros equipos es variable, con sogas en el
69.37%, remos en el 42.34%, GPS en el 39.64%, botiquines en el 29.73%, radios de
comunicaciéon en el 25.23% vy flotadores en solo el 9.91%. Esto refleja una posible

priorizacion en la seguridad personal a través de los chalecos salvavidas.
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VIl. DISCUSION

Castaneda et al. (2017), afirmaron que para Los Cébanos, las especies de cetaceos mas
frecuentes de observar son S. attenuata en 60% y M. novaeangliae en el 50% de
ocasiones. Lo que pudo ser constatado en esta investigacion, ya que fueron estas dos
especies las mas frecuentes de observar en un tour durante la temporada de enero a
marzo, Unicamente se tuvo un avistamiento de una manada de seis (6) falsas orcas
(Pseudorca crassidens) nadando a babor de lancha de avistamiento de cetaceos, el 26
de enero de 2023.

Se ha demostrado que la presencia de embarcaciones turisticas tiene un efecto negativo
sobre los comportamientos de alimentacion y reposo en los delfines manchados de Bahia
Drake e Isla del Cafio (Montero-Cordero 2007). Allen y Read (2000) encontraron que el
delfin nariz de botella disminuye el uso de hébitats primarios de alimentacion durante
periodos de alta densidad de botes y sugieren que esto puede deberse a querer evadir
areas de alto tréafico o bien, en respuesta a la reaccidn de su presa al alto trafico (Misund
y Aglen 1992, Engas et al. 1995 y Mitson y Knudsen 2003). En la presente investigacion,
para S. attenuata, no se revelo diferencias estadisticamente significativas en la afectacion
del comportamiento debido al nimero de embarcaciones realizando la observacion de
manera simultdnea. El comportamiento de cambios bruscos de direccion de los cetaceos
no parece estar influenciado significativamente por el nidmero de embarcaciones
presentes. No obstante el 91.26% de las veces se observaron cinco embarcaciones
operando simultaneamente, reflejando una alta densidad de trafico maritimo, mientras
que en solo el 8.16% y el 0.58% de los casos se reportaron 3 y 1 embarcaciones
respectivamente, lo que indica una tendencia por operaciones multiples en la mayoria de
los eventos.

Montero-Cordero (2007) mencionaron que las reacciones negativas por parte de los
delfines se presentaron mayoritariamente ante aquellas embarcaciones que tuvieron un
manejo incorrecto. Otros autores al respecto mencionan que las reacciones negativas
presentadas en el comportamiento de los delfines ante un manejo incorrecto (e.g.
acercarse a menos de 50 m de distancia, permanecer mas de 30 minutos con el mismo

grupo, interponerse en medio de un grupo, acercamiento perpendicular o de frente, etc.
52



(Kruse 1991, Evans et al. 1994, Blane y Jackson 1994, Constantine y Baker 1997,
Nowacek et al. 2001, Richter et. al. 2001 y Williams et al. 2002). De acuerdo a los
resultados de la presente investigacion, para ballena jorobada, los valores obtenidos
sugieren que el comportamiento de inmersiones prolongadas y alejarse de la
embarcacion de los cetaceos esta influenciado por el numero de embarcaciones
presentes, a medida que aumenta el numero de embarcaciones (de 1 a 3 a 5), parece
haber un incremento en la probabilidad de que ocurran inmersiones prolongadas
alejandose de la embarcacion.

También las ballenas jorobadas en Alaska y Australia aumentaron sus lapsos de buceo,
ante aproximaciones intrusivas de botes; ademas de incrementar su velocidad de nado
(Baker y Herman 1989, Corkeron 1995). De igual forma, los delfines manchados en Bahia
de Drake, Costa Rica, presentaron evasion de los botes y aumento de velocidad de nado
solamente en presencia de embarcaciones turisticas. Los coletazos se han reconocido
como “comportamientos de estrés” durante las aproximaciones de botes a delfines
jorobados del Pacifico indico en Tanzania (Berggren 2001). Los resultados de esta
investigacion presentan inmersiones prolongadas y alejandose de la embarcacion, y
sugiere gue existe una asociacion estadisticamente significativa entre la persecucion y
las inmersiones prolongadas alejandose de la embarcacion. En términos practicos, esto
podria indicar que el comportamiento de inmersiones prolongadas y alejarse de la
embarcacion de los cetaceos esta influenciado por la persecucion. Esto indica que a
distancias mas cortas (-100 my 100 m), los cambios bruscos de direccion parecen ocurrir
con mas frecuencia, lo que podria sugerir una mayor reaccion o interaccién de los
cetaceos con la embarcacion a distancias menores.

El delfin manchado es, indudablemente, la especie que mas estd expuesta a las
embarcaciones turisticas, tal y como se espera segun su alta frecuencia de observacion
(Rasmussen et al. 2002 y May-Collado et al. 2005). El hecho de que la presencia del
comportamiento de socializacion tenga una razén de ventaja cuando las embarcaciones
turisticas estan presentes, puede explicarse en parte porque se esta considerando como
a la interaccion de los delfines con embarcaciones dentro de este comportamiento. Las
posibilidades de que esta interaccidn delfin-bote suceda, irremediablemente aumenta al

incrementarse el nimero de botes presentes. Ransom (1998), observé que los delfines
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manchados se aproximaron frecuentemente a los botes turisticos, sin interrumpir el
comportamiento de socializacion. Por otro lado, se ha reportado un aumento de cohesion
grupal en cetaceos en presencia de embarcaciones (Bejder et al. 1999, Nowacek et al.
2001 y Bejder et al. 2006). Durante esta investigacion, estas aproximaciones frecuentes
de S. attenuata a las embarcaciones de turismo, es consistente y de igual manera no
existe indicios de afectacién en su comportamiento y socializacion.

Los autores Sanchez et al. (2007) y Castaneda et al. (2021) Manifestaron que el
avistamiento de cetaceos de tipo comercial, siempre y cuando se realice de forma
correcta, siguiendo cédigos éticos adecuados para la zona, y con proyectos de educacion
ambiental a bordo de calidad, son beneficiosos para las especies de cetaceos, ya que
dan a conocer su importancia en el ecosistema y permiten que se apliquen a la larga,
medidas de gestion para ellas. Durante esta investigacion, se pudo registrar que los
operadores de turismo de Los Cdbanos, atienden en su mayoria los lineamientos para el
avistamiento responsable de cetaceos, esto refleja una priorizacion en la seguridad
personal y servicios de calidad para sus usuarios, todo esto indica una predominancia de
buenas practicas de gestion del turismo responsable.

Florez-Gonzalez et al. (s.a) manifiestaron que la presencia de embarcaciones afecta el
comportamiento inmediato de las ballenas jorobadas, reduciendo el tiempo de inmersion
y modificando el comportamiento previo de los individuos. Se sabe que en otras zonas
reproductivas de M. novaeangliae, el flujo de embarcaciones de turismo provoca cambios
en la distribucion local de los diferentes tipos de grupos (NMFS 1991, Buchan y Parker
2021, Eriksen y DeBoer 2022, Thompson y Santos2023). En esta investigacion para
ballena jorobada, la prueba estadistica no revel6 diferencias significativas en el
comportamiento de M. novaeangliae debido al nimero de embarcaciones realizando la
observacién de manera simultanea. Esto sugiere que, para las variables analizadas, el
numero de embarcaciones no afecta significativamente estos aspectos del
comportamiento de las ballenas jorobadas en el conjunto de datos analizado.

El ecoturismo es una rama especial de turismo de naturaleza que provee un beneficio
econdmico local sin degradar el ambiente (Goodwin 1996). La observacion de cetaceos
generalmente se clasifica como ecoturismo, sin embargo, ya ha afectado a algunas

especies de cetaceos a corto plazo (e.g. Corkeron 1995; Van Parijs y Corkeron 2001,
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Williams 2002, Lusseau 2003, Constantine et al. 2004 y Bejder 2006). Lo anterior significa
que las embarcaciones deben ajustarse al Reglamento para la Operacion de Actividades
Relacionadas con Cetaceos. A pesar que, al parecer se esta acatando en un porcentaje
importante de los lineamientos y normativas por parte de los operadores de turismo de
Los Clbanos, existen aspectos necesarios a corregir y mejorar, puesto que en el 42.34%
de los casos hubo persecucion hacia los cetaceos, hubo un 53.15% de los casos que
presentaron denuncias (en cuanto a sobre pasar el tiempo de observacion, distancia de
observacion, sobrepasar el limite de la capacidad de las embarcaciones, sobrepasar el
numero de lanchas observando a la misma ballena o grupo de ballenas y la persecucion

de cetaceos), y que en 9.91% de los casos se reportd bloqueo en la ruta de los cetaceos.
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VIII. CONCLUSIONES

La prueba estadistica realizada no revelo diferencias significativas en el comportamiento
de Megaptera novaeangliae y Stenella attenuata debido al nimero de embarcaciones
realizando la observacion de manera simultanea.

El comportamiento de cambios bruscos de direccion de los cetaceos no esta influenciado
significativamente por el nUmero de embarcaciones presentes.

En cuanto a las inmersiones prolongadas y alejandose de la embarcacion, para ballena
jorobada, podria estar influenciado por un mayor nimero de embarcaciones realizando
observacion de ballenas, ya que estos comportamientos en presencia de un mayor
namero de embarcaciones, las inmersiones son mas prolongadas en tiempo de duracion
y son utilizadas para alejarse de las lanchas.

En cuanto al tiempo de observacion en el comportamiento de ballena jorobada, los
resultados indican que hay diferencias significativas en el namero de individuos
observados y entre las observaciones de mas de 30 minutos y las de 30 minutos, lo que
sugiere que la duracion de la observacion puede influenciar en la cantidad de individuos
de ballena jorobada observados.

Para ballena jorobada, no se observaron diferencias significativas en los
comportamientos de saltos, nado evasivo y coletazos fuertes en el agua en relaciéon con
la duracion de la observacion.

Para delfin manchado, la duracion de la observaciéon (+30 min vs. 30 min) no afecta
significativamente los aspectos del comportamiento de Stenella attenuata analizados en
este conjunto de datos.

Los cambios bruscos de direccion de los cetaceos no parecen estar influenciados de
manera significativa.

Para Stenella attenuata las inmersiones prolongadas y alejandose de la embarcacion, la
duracion de la observacion no genera un efecto significativo sobre la tendencia de los
cetaceos a realizar inmersiones prolongadas y alejarse de la embarcacion.

En el caso de las ballenas jorobadas, los resultados indican que la persecucién por parte
de las embarcaciones tiene un impacto significativo en la probabilidad de que se

produzcan cambios bruscos en la direccion del comportamiento de los cetaceos.
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En delfin manchado, se determiné ausencia de diferencias significativas entre
persecucion o no y la cantidad de saltos observados, ademas no se registraron nadas
evasivos ni coletazos en este estudio. Todos los registros indican que si se atendieron
las orientaciones del equipo MARN y se contaba con los permisos de Ley, con un total

de 111 casos y no se reportaron embarcaciones no autorizadas.
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IX. RECOMENDACIONES

Establecer por medio de tiempo las fechas de inicio y término del periodo de avistamiento
de cetaceos, con el aviso por medio de redes sociales y medios de comunicacién de
estas fechas.

Oficializar puertos de salida, asi como medidas para evitar el desarrollo desordenado de
la actividad, mediante la implementacion del “zarpe” por parte de las autoridades
maritimas y del Area Natural Protegida, asi como definir un mecanismo de cantidad de
lachas por horas, para disminuir la sobre saturacion de embarcaciones realizando las
actividades de turismo de avistamiento de cetaceos.

Definir una zonificacion delimitada para la observacion de cetaceos en el ANP Complejo
Los Cébanos, que permita la vigilancia del area, mediante la demarcacion de estas zonas
por medio de boyas o sistemas digitales. Esto con miras al establecimiento de una
declaratoria nacional o internacional de Santuario para la ballena jorobada en El
Salvador.

Identificar las embarcaciones de turismo de avistamiento de cetaceos autorizadas,
mediante el uso de banderines visibles y del capitan y guia, asi como complementar
estrictamente el formulario digital, cada vez que se realiza un tour.

Convertir a normativa oficial los actuales lineamientos, contenidos en el Manual de
Avistamiento Responsable de Cetaceos de El Salvador, para el estricto cumplimiento a
nivel nacional, y promover en otros sitios de la zona costera, este tipo de turismo de forma
ordenada y regulada. Esto ayudara a bajar la concentracion de usuarios en un mismo

sitio, lo cual favorecera a disminuir la presion en los cetdceos en una zona determinada.
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XI. ANEXOS

Anexo 1: Formulario de campo para investigacion: “Comportamiento de Megaptera
novaeangliae y Stenella attenuata durante actividades de turismo para observacion de
Cetaceos en el ANP Complejo Los Cobanos”.

Check in de acuerdo a lo establecido en la Resolucion MARN-DEB-GVS-AIMA-XX-2022
Autorizacion para el desarrollo de actividades de turismo comercial de observacion de la

biodiversidad al interior del Area Natural Protegida Complejo Los Cobanos.

Nombre del Investigador:

1. NUmero de resolucién AIMA de autorizacion del prestador de servicio turistico:
a) MARN-DEB-GVS-AIMA- -2022 b) no tiene autorizacion
2. ¢El prestador de servicios turisticos atendié orientaciones del equipo de

guardarrecursos destacado en el ANP Los Cébanos y del equipo técnico del MARN?
a)si b)no

3. ¢La embarcacion cuenta con autorizacion vigente para la navegacion emitida por
la Autoridad Maritima Portuaria?

a)si b)no

4. Indique cuales son los equipos de seguridad para el traslado de turistas con los

gue cuenta el prestador de servicios:

Chalecos salvavidas,|:| flotadores, I:I sogas,l:l
Remos,|:| equipo de radio comunicacion, I:I GPS, I:I

Botiquin de primeros auxilios, I:I embarcacion apropiada para realizar
actividades de turismo, |:|
5. Durante el tour ¢recolectaron algin organismo completo, partes o derivados,

manipulacion, extraccion o algun tipo de accién que vaya en detrimento de los recursos

naturales presentes en el ANP Complejo Los Cobanos?

69



a) si  b)no explique:

6. El operador de turismo dispone apropiadamente de los residuos sélidos generados
durante el desarrollo de las actividades de turismo.

a)si b)no

7. El prestador de servicios turisticos completd el formulario de los operadores de

turismo del MARN al finalizar el tour? a) si b) no

Lineamientos establecidos en el Instructivo para el Avistamiento Responsable de

Cetaceos en El Salvador:

8. Numero de embarcaciones realizando simultaneamente la observacion de
ballenas:
a) 1 b) 2 c)3 d)4 e)=5
9. Tiempo de observacion realizando la observacion de ballenas:
Embarcacion Tiempo de observacion | Tiempo de observacion
1 30 minutos >30 min
2 30 minutos >30 min
3 30 minutos >30 min
10. ¢La embarcacion utilizé algunos de estos aparatos durante la navegacion?:

Parlantes externos |:| Megafonos |:| Ecosondas I:I

11. Durante el tour, ¢ los tripulantes arrojaron alimentos a los cetaceos?

a)si b)no
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12.  ¢Ocurrid alguna colision con cetaceos?

a)si b)no

13. ¢ Se persiguio o se realizaron carreras con los cetaceos?

a)si b)no

14. De qué manera se realiz0 la aproximacion a los cetaceos? (Puede colocar varias
opciones de respuesta)

Réapido |:| lento [ ] moderada |:|

Por un costado de frente por atras

15. ¢ Cual fue la distancia estimada a la que se realiz6 la observacion?

a) 100 metros b) 200 metros  ¢) >200 metros

16. ¢Cual fue la velocidad maxima a la que se desplaz6 la embarcacion durante el
tour?

(usar una App)

17.  Hubo acercamiento de los cetaceos a la embarcacion?
a)si b)no
Cual fue la accion realizada por capitéan de la lancha?
Aceleré puso en neutro el motor lo embisti6 Dio marcha atras
Cual fue la accion realizada por la tripulacion?
Gritaron Intentaron tocarlo (0s) arrojaron objetos o comida
18. Durante la observacion de cetaceos, ¢la embarcacion realizé alguna de las
siguientes acciones?:
Bajo el ancla|:| Usos de impulsores laterales, |:|

Permitieron o promovieron a sus tripulantes el nado, snorkeling o buceo con los

cetaceos |:|
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19. Durante el tour se utilizaron los siguientes formas de desplazamiento acuaticos
para acercarse a los cetaceos.: motos acuaticas, Kayak, canoas, esquis acuaticos, u
otras:

a)si b)no Cual?

20.  El operador de turismo, denuncié algun tipo de negligencia de otra embarcacion,
cetaceo enmallado, golpeado o alguna colision efectuada durante el tour?

a)si b)no Cual?

21. ¢ Se interfiri6 en el desplazamiento o navegacion de los cetaceos?
a)si b)no
Comportamiento del o los cetaceos;

Cantidad de cetaceos

Especies:

Saltos:

a) si b) no

Interrupcion de actividades esenciales (alimentacion, apareamiento y /o crianza)
a) si b) no

Coletazos fuertes en el agua a) si b) no cuantos

Nado evasivo: a) si b) no
Cambios brusco de direccion: a) si b) no
Inmersiones prologadas y alejandose de la embarcacion:

a) si b) no

NOTAS
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ANEXO 2: Capturas de pantalla de uso de la aplicacion Wikiloc utilizada para trazar las

rutas de la presente investigacion.

AUl v ayant:

Gy
; TONY
ACAY =

Salinitas

Caserio Playa m Remedios

D
Los Cébanos Sports
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