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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se centra en el analisis y la propuesta de
estrategias didacticas orientadas a optimizar los procesos de ensefianza de las
matematicas en grupos numerosos de estudiantes de la Facultad Multidisciplinaria
Oriental de la Universidad de El Salvador. La problematica principal radica en la
insuficiencia metodologica frente a la masificacion estudiantil, situacion que limita la
aplicacion de enfoques activos, colaborativos y personalizados en la ensefianza
matematica. El estudio busca contribuir al disefio de un modelo pedagdgico
contextualizado que responda a las necesidades académicas y tecnoldgicas actuales,
promoviendo la comprensidn, la motivacion y el desempefio estudiantil.

La investigacion se estructura en cinco capitulos: el Capitulo I plantea el problemay
los objetivos; el Capitulo 11 desarrolla el marco tedrico y conceptual; el Capitulo 111
describe la metodologia cuantitativa y descriptiva; el Capitulo 1V presenta los
resultados obtenidos a partir de encuestas y observaciones; y el Capitulo V expone
las conclusiones y recomendaciones orientadas al fortalecimiento docente, la
diversificacién metodoldgica, la integracién tecnoldgica y la contextualizacion
pedagdgica.

Este estudio busca ofrecer una comprension integral del fendmeno de la masificacion
educativa, aportando estrategias innovadoras que favorezcan el aprendizaje
significativo y mejoren la calidad de la ensefianza matematica en contextos de alta
concurrencia estudiantil.

Palabras clave: ensefianza de las matematicas, estrategias didacticas, grupos
numerosos, innovacién pedagadgica, educacién superior, tecnologias educativas.

ABSTRACT

This research focuses on the analysis and proposal of didactic strategies aimed at
optimizing mathematics teaching processes in large student groups at the
Multidisciplinary Faculty of the East, University of El Salvador. The main issue lies
in the methodological limitations caused by student overcrowding, which hinder the
application of active, collaborative, and personalized approaches in mathematics
education. The study seeks to contribute to the design of a contextualized pedagogical
model that meets current academic and technological needs, enhancing students’
understanding, motivation, and performance.

The research is structured into five chapters: Chapter I presents the problem and
objectives; Chapter Il develops the theoretical and conceptual framework; Chapter
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111 describes the quantitative and descriptive methodology; Chapter 1V presents the
results obtained from surveys and observations; and Chapter V provides conclusions
and recommendations focused on teacher training, methodological diversification,
technological integration, and pedagogical contextualization.

This study offers a comprehensive understanding of educational massification and
proposes innovative strategies that foster meaningful learning and improve the quality
of mathematics education in highly populated classroom contexts.

Keywords: mathematics teaching, didactic strategies, large groups, pedagogical
innovation, higher education, educational technologies.
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Introduccion

El presente trabajo de investigacibn se centra en el analisis y la propuesta de
estrategias didacticas para optimizar los procesos de ensefianza de las mateméticas
en grupos numerosos de estudiantes en la Facultad Multidisciplinaria Oriental de la
Universidad de El Salvador. La problemética aborda la insuficiencia metodologica
frente a la masificacion estudiantil, que limita la aplicacion de enfoques activos,
colaborativos y personalizados en la ensefianza matematica. Se busca contribuir con
un modelo pedagogico contextualizado que responda a las necesidades académicas
y tecnoldgicas actuales, favoreciendo la comprension, la motivacion y el desempefio

de los estudiantes.
El documento se estructura en cinco capitulos principales:

El Capitulo I, Planteamiento del Problema, identifica la problemética contextual y
justifica la investigacion, estableciendo la pregunta central y los objetivos generales y
especificos que guian el estudio, mediante un analisis del contexto institucional y los

retos asociados a la masificacién en la educacion matematica.

El Capitulo Il, Marco Teorico, desarrolla el fundamento conceptual y tedrico,
incluyendo antecedentes histéricos, teorias del aprendizaje matematico,
caracteristicas especificas de los grupos numerosos, estrategias didacticas
tradicionales adaptadas, metodologias activas, integracion de tecnologias educativas,
evaluacién en contextos de grandes grupos y aspectos de gestion y diferenciacion

para la inclusién educativa.

El Capitulo 1ll, Metodologia de la Investigacion, describe el disefio del estudio, su
enfoque cuantitativo, el tipo de estudio descriptivo, la poblacion y muestra
seleccionada, ademas de las técnicas e instrumentos empleados para la recoleccién

y andlisis de datos, garantizando la validez y objetividad necesarias.

El Capitulo IV, Resultados, presenta el andlisis cuantitativo de las encuestas y

observaciones, mostrando percepciones estudiantiles sobre la implementacion,
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efectividad y retos de las estrategias didacticas aplicadas en la ensefianza de
matematicas en grupos nuMmMerosos.

Finalmente, el Capitulo V, Conclusiones y Recomendaciones, sintetiza los hallazgos
principales, destacando el estado actual de las practicas docentes en entornos
masivos, y propone medidas para fortalecer la capacitacion docente, mejorar la
claridad comunicativa, apoyar la diversificacion metodolégica, fomentar el acceso y
uso adecuado de tecnologias, asi como promover la contextualizacién y coordinacion

pedagdgica que favorezcan el aprendizaje significativo.

Esta estructura permite una comprension integral del fenébmeno abordado, facilitando
la reflexion académica y la aplicacién practica de estrategias innovadoras para la
ensefianza matematica en contextos de alta concurrencia estudiantil.
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CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Situacién problematica

Actualmente los avances cientificos tecnolégicos demandan un cambio de los
procesos educativos que se caracterizan por la ensefianza fundamentada en una
metodologia tradicional, donde el docente asume el rol protagénico de transmisor de
informacién y el estudiante un papel receptor, por tanto, la evolucién tecnoldgica esta
dotando de nuevas herramientas que enriquecen los procesos educativos otorgando
una transformacion hacia la busqueda de nuevos métodos y estrategias didacticas.
La ensefianza de las matematicas presenta caracteristicas distintivas que la
diferencian de otras disciplinas académicas, principalmente debido a su estructura
I6gica deductiva y su naturaleza secuencial y acumulativa la cual demanda procesos
de abstraccién progresiva que requieren una intervencién pedagdégica especializada.
Sin embargo, e denominé “educacion bancaria” al modelo pedagogico que concibe
como buen educador a aquel que logra llenar eficientemente los “recipientes”
(estudiantes) mediante la memorizacion y la transmisién pasiva de contenidos. Tal
problematica se intensifica en contextos de grupos numerosos de estudiantes, donde
tienden a perpetuarse metodologias exclusivamente transmisivas que limitan
significativamente la implementacién de estrategias tales como el aprendizaje basado
en la resolucién de problemas y las metodologias de aprendizaje colaborativo.
Desde una perspectiva epistemologica, Brousseau aborda la teoria sobre las
situaciones didacticas, en donde no solo se requiere de una reflexion metacognitiva
sobre los conocimientos, sino a su vez de un metalenguaje que posibilite su expresion
junto con un proceso de apropiacion que trascienda lo meramente conceptual para
alcalzar una comprension aplicable (Brousseau, 2000). Esto a su vez, limita la
reflexién critica sobre los conceptos logrando que los estudiantes apliquen algoritmos
mecanicamente sin comprender su propio fundamento légico. Por otra parte, las
barreras que existen en el manejo del dominio del lenguaje mateméatico por medio de
los grupos de clase, obstaculizan la comprension profunda y la interaccion efectiva

dentro del aula, por lo tanto, se vuelve imperativo disefiar estrategias que promuevan
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la resolucion de problemas aplicados a contextos reales fundamentadas en una
conexion entre la teoria y la préactica.

En la Facultad Multidisciplinaria Oriental, las cétedras correspondientes al
ambito matemético suelen enfrentan regularmente grupos de clase que pueden llegar
hasta mas de 40 estudiantes, una realidad que se opone con la metodologia
especializada e individualizada como el deber ser del educando. Sin embargo, se
vuelve imprescindible adoptar métodos mas participativos, con el fin que el saber
matematico académico se convierta de manera efectiva en conocimiento que pueda
ser ensefiado dado los obstaculos impuestos por la masificacion de estudiantes en

las aulas.

1.2 Antecedentes del problema

Departamento de ciencias naturales y matematicas.

La matemética tiene lazos indisolubles con numerosos campos del conocimiento,
ademas de las propias disciplinas cientificas, es por esta razén que la Ingenieria y
Arquitectura, Ciencias Econdmicas, Biologia, Quimica y Estadistica no pueden estar
separadas de esta area; para el modelado de los sistemas, la implementacién de los
procesos, la representacion de los acontecimientos, la reaccién de los sistemas a
ciertos valores en las entradas, entre otros aspectos, requiere de manera esencial el
dominio de nociones mateméticas. En este contexto, las matematicas en las areas
citadas juegan un papel crucial en el avance tecnolégico y cientifico, ya que
constituyen la herramienta esencial. De este modo, las matematicas en el &mbito de
las ciencias y la ingenieria se convierten en elementos imprescindibles para su
progreso y utilizacion.

La importancia que ha tenido la matematica en la formacion de los individuos
ha sido tratada a lo largo de la historia de diferentes maneras. El filosofo Bertrand
Russell, al referirse a la naturaleza abstracta de la matematica, dice: “La matematica
es aquella materia en la que no sabemos de qué estamos hablando ni si lo que

decimos es verdad”. Las matematicas operan con entidades abstractas (numeros,
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conjuntos, funciones) cuya naturaleza ontolégica no necesitamos definir
concretamente para trabajar con ellas de manera rigurosa.

Por tanto, Russell (1918) sefiala que "no sabemos de qué hablamos" porque los
objetos matematicos se definen inicamente por las relaciones que satisfacen segun
los axiomas, no por una esencia intrinseca, y "no sabemos si es verdad" porque la
validez matematica es condicional a los sistemas axiomaticos adoptados, sin poder
garantizar absolutamente su consistencia interna. Sin embargo, un profesor de
matematica en el nivel superior debe buscar elementos para no hacer tan abstracta y
sobre todo, buscar su dominio y aplicacion por parte del alumno.

El cuerpo académico de la Facultad Multidisciplinaria Oriental de la
Universidad de El Salvador enfrenta la responsabilidad de brindar una educacién
integral de alta calidad a los estudiantes que se preparan para convertirse en
profesionales en las carreras de Ingenieria, Arquitectura, Economia, Biologia,
Quimica y Estadistica. Para alcanzar esta meta es fundamental que los alumnos de
estas disciplinas desarrollen sélidos conocimientos en las ciencias basicas;
simultdneamente, los educadores, como pilar esencial del proceso educativo,
desempefian un papel crucial al actuar como facilitadores y mentores. En
consecuencia, las estrategias pedagdgicas, las metodologias implementadas y los
recursos utilizados deben ser los mas apropiados para el contexto académico, por
tanto, resulta esencial que los docentes no solo posean un dominio completo de los
conceptos especificos de su disciplina, sino también de todos los elementos que

participan en el proceso educativo.

1.3 Pregunta de Investigacion

¢ Cudles son las estrategias didacticas que permiten el proceso de ensefianza de las
matematicas en grupos numerosos de estudiantes de la Facultad Multidisciplinaria

Oriental de la Universidad de El Salvador?
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1.4 Justificacion

La relevancia de las matematicas para la humanidad radica en que han sido
fundamentales para promover el avance cientifico y mejorar la calidad de vida en la
sociedad. Estas disciplinas han dado lugar a otras ciencias significativas, como la
informética, que ha permitido la automatizacion de numerosas tareas que

anteriormente eran ejecutadas por los seres humanos.

No obstante, este campo académico representa un desafio para los
educadores el ensefiar estos contenidos y, fundamentalmente, crear métodos que
faciliten la comprension por parte de los estudiantes. La gran mayoria de los alumnos
experimentan obstaculos al tratar de aprender matematicas, considerandola como la
materia mas dificil de entender y dominar, y su motivacion para estudiarla es bastante
baja; aqui es donde el educador desempefia su papel, implementando estrategias
pedagogicas adecuadas y empleando diversas herramientas tecnolégicas que
posibiliten que los estudiantes logren entender y aplicar los conceptos matematicos.
La relevancia de este estudio se encuentra en la deteccién y analisis de tacticas
educativas innovadoras que han demostrado su eficacia en la instruccion de
matematicas. Las estrategias que presentan una opcién frente a los métodos
convencionales, facilitando un aprendizaje mas dinamico y enfocado en el alumno,
abarcan la implementacion de tecnologias innovadoras, la ludificacion y el
aprendizaje orientado a la resolucion de problemas.

Anudado a lo anterior, la educacion continua de los educadores es esencial
para asegurar la correcta implementacion de estas estrategias. Segun estudios sobre
la aplicacion de las estrategias didacticas en matematicas, los educadores que han
recibido formaciéon en el uso de tecnologias educativas y metodologias activas
alcanzan una eficacia superior al adaptarse a las necesidades y formatos de

aprendizaje de sus alumnos logrando un proceso mas especializado.
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La presente investigacion busca contribuir al desarrollo de un modelo de
estrategias pedagogicas que estén alineadas con el contexto y respaldadas por bases
tedricas solidas. Este enfoque tiene como meta optimizar de manera notable los
procesos de enseflanza y aprendizaje de matematicas en grandes grupos,
asegurando la calidad educativa y fomentando el logro académico de los estudiantes

de la Facultad Multidisciplinaria Oriental.

1.5 Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Analizar la implementacion de estrategias didacticas dirigidas a grupos numerosos en
la ensefianza de las mateméticas en la Facultad Multidisciplinaria Oriental.

Objetivos especificos

- Identificar las estrategias didacticas implementadas por docentes en grupos
numerosos del area de matematica en la FMO-UES.
- Analizar las estrategias didacticas utilizadas por docentes de Matematica en

grupos numeroso de la FMO-UES
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CAPITULO IIl: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes Historicos

Los estudios realizados en diferentes paises expresan una problematica constante
dentro del campo de la didactica y matematica, las cuales se expresan en un proceso
de alto grado de complejidad por los objetos matematicos; es por lo que se vuelve
necesario un pensamiento matematico que suponga un ritmo de aprendizaje diferente
para cada estudiante, por ende, se torna crucial abordar la problematica desde
diversas miradas que comprenden el campo matematico en el &mbito universitario.
De acuerdo con lo expuesto por, Artigue (1995), en su estudio sobre La
ensefianza de los principios del Célculo: problemas epistemoldgicos, cognitivos y
didacticos, se evidencia que el &mbito matematico, en términos generales, ha sido
ensefiado de forma mecanizada, lo que ha llevado a que los estudiantes se enfoquen
Unicamente en la ejecucién de préacticas algoritmicas, sin fomentar el desarrollo de su
capacidad de razonamiento. En consecuencia, se prioriza la obtencion de respuestas
por encima de una verdadera comprension del aprendizaje, resultando en una

repercusion directa de este enfoque.

Por otra parte, el Instituto Mexicano para competitividad (2023) afirma que
Los resultados de PISA para México evidencian una alarmante
tendencia a la baja en el desempefio educativo, especialmente en
Matematicas, reflejando una caida significativa en los puntajes y resaltando
gue una gran proporcion de estudiantes no alcanzan el nivel basico en esta

materia (p.444).

Lo anterior resalta la apremiante necesidad de desarrollar y planificar
estrategias eficaces que aborden de manera efectiva las deficiencias del sistema de
ensefianza aprendizaje en matematicas, fomentando una comprension sélida en este

ambito. Por tanto, el autor afirma que esta disciplina enfrenta una serie de desafios
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multifacéticos, como el disefio de los planes de estudio, la falta de actualizacion en la
formacion de los maestros y la ausencia de colaboracion entre los docentes. Estos
aspectos deben ser abordado de manera innovadora para preparar a los estudiantes
ante los diversos desafios del siglo XXI.

Anudado a lo anterior, una caracteristica compartida en mayoria de las
instituciones de educacién superior se traduce en una demanda educativa
generalmente mayor a la oferta disponible, lo cual ocasiona que las aulas se
encuentren saturadas de alumnos con un interés promedio por obtener un titulo
universitario. Es relevante senalar que segun Quesada (2007) “Es muy comun
encontrarse grupos que superan los cuarenta estudiantes matriculados, a cargo de
un solo profesor (...) los sistemas educativos de la mayor parte de los paises en
Latinoamérica se encuentran totalmente colapsados” (p.53).

Actualmente se presentan avances significativos en la instruccion
especializada y didactica de las mateméticas en El Salvador, reconociendo ademas
gue persiste una problematica relacionada con la socializacion mecanizada de los
conceptos mateméaticos. En este contexto, la Universidad de El Salvador ha
comenzado a implementar iniciativas para fortalecer la ensefianza matematica a nivel
nacional. Esto a través de la Escuela de Matematica de la Facultad de Ciencias
Naturales y Matemética, en colaboracion con la Asociacion de Matematicos de El
Salvador (AMATES), dio inicio al Primer Coloquio Salvadorefio de Matematica 2024,
esfuerzo que representa un avance institucional para abordar los desafios actuales
de la educacién matematica, incluyendo la formaciéon continua de docentes y el
fortalecimiento de los lazos entre profesionales de la disciplina (Gomez, 2024).

El coloquio evidencia el reconocimiento institucional de las problematicas
existentes en la enseflanza matematica. Es especialmente relevante para el contexto
de grupos masivos puesto que, la segunda linea temética se centra en la formacién
para docentes, con una agenda disefiada para educadores de nivel medio y superior,
tratando de proporcionar herramientas practicas y estrategias pedagodgicas que
fortalezcan la ensefianza de la matematica en las aulas, respondiendo asi a los

desafios actuales que enfrenta la educacion matematica en el pais (Gomez, 2024).
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El 17 de junio de 1966, mediante la Sesién No. 304 del Consejo Superior
Universitario, se establecio oficialmente el Centro Universitario de Oriente (CUO) en
la ciudad de San Miguel, constituyéndose como la primera extensién de los estudios
universitarios de la Universidad de El Salvador hacia la region oriental del pais. Esta
decision institucional respondia a la necesidad de democratizar el acceso a la
educacion superior en una zona geograficamente distante de la capital.

En abril de 1967, la institucién adquirié un terreno de 108 manzanas en el
Canton EIl Jute, ubicado a 6.5 kilébmetros al suroriente de San Miguel, donde se
proyectaba la construccién del campus universitario definitivo. Bajo la direccién inicial
del Dr. José Vinatea, las actividades académicas se organizaron a través de una
estructura departamental que impartia materias de servicio o0 areas comunes a todas
las carreras ofrecidas.

La organizacion académica del CUO se fundamenté en tres departamentos
basicos: Departamento de Fisica y Matematica, Departamento de Ciencias Bioldgicas
y Quimicay el Departamento de Ciencias Sociales, Filosofia y Letras. Esta estructura
departamental, fue diseflada para optimizar recursos docentes y administrativos, o
gue a su vez gener6 desde sus inicios una concentracion natural de estudiantes en
ciertas asignaturas, particularmente en las materias de servicio que debian cursar

estudiantes de multiples carreras.

Tabla 1. Materias de servicio del &rea de ciencias naturales y matematicas

Departamento Numero de estudiantes Materias de
servicio
Quimica 301 11
Biologia 149 4
Humanidades y CC. SS. 350 45
Mateméticas 345 13
Fisica 175 3
Ciencias Agropecuarias 181 17
Total 1501 93

Nota. Elaboracion propia basada en los datos recolectados
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Estos datos revelan que el Departamento de Matematicas atendia 345
estudiantes distribuidos en apenas 13 materias, lo que implicaba un promedio
aproximado de 26.5 estudiantes por asignatura. Sin embargo, esta distribucién no era

uniforme, concentrdndose significativamente en las materias basicas de servicio.

2.2 Fundamentacion Teodrica de la Enseianza de la Matematica

2.2.1 Teorias del Aprendizaje Matematico
La ensefianza de la matematica se sustenta en diversas teorias del aprendizaje que

han evolucionado considerablemente durante las dltimas décadas. El
constructivismo, propuesto inicialmente por Piaget (1952) y posteriormente
desarrollado por Vygotsky (1978), “establece que el conocimiento matematico se
construye activamente a través de la interaccién del estudiante con su entorno y

mediante procesos de asimilacién y acomodacion de nuevas estructuras cognitivas”
(p.5).

Segun Ausubel (1968), el aprendizaje significativo ocurre cuando el nuevo
conocimiento se relaciona de manera no arbitraria con los conocimientos
previos del estudiante. En el contexto matematico, esto implica que los
conceptos nuevos deben conectarse con estructuras conceptuales

preexistentes para generar comprension genuina y duradera (p.9)

La teoria del aprendizaje social de Bandura (1977) afiade una dimension
importante al considerar el papel de la observacion y la imitacién en el proceso de
aprendizaje matematico. Esta perspectiva resulta particularmente relevante en grupos
masivos, donde los estudiantes pueden aprender unos de otros a través de la
observacién de estrategias de resolucién de problemas y técnicas de razonamiento

matematico (p.45).

2.2.2 Didactica de la Matematica como Disciplina

Esta disciplina se centra en el estudio de los fendmenos relacionados con la
ensefianza y el aprendizaje de las mateméaticas, considerando las interacciones

complejas entre el contenido matematico, el docente y el estudiante, en este sentido
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Brousseau (1997) “expone que la didactica de la matematica ha emergido como una

disciplina cientifica autbnoma con sus propios marcos tedricos y metodologicos” (p.3).

La idea de transposicion didactica, propuesta por Chevallard (1985), se refiere
al proceso a través del cual el saber matematico académico se convierte en
conocimiento adecuado para el ambito escolar. Este proceso comprende ajustes,
simplificaciones y reestructuraciones del material con el fin de que resulte accesible y
facil de entender para los estudiantes, preservando a su vez su esencia matematica

basica.

El concepto de transposicién didactica de Chevallard describe el proceso
mediante el cual el conocimiento matematico académico se transforma en
conocimiento escolar. Este proceso implica adaptaciones, simplificaciones y
reorganizaciones del contenido para hacerlo accesible y comprensible para
los estudiantes, manteniendo su esencia matematica fundamental (1985,
p.26).

En este sentido, la transposicion didactica no es un mero traslado de saberes,
sino un proceso mediado por criterios pedagdgicos y didacticos que propician la
adecuacion del conocimiento para su ensefianza y aprendizaje efectivos. De este
modo, la nocién de Chevallard subraya la tension dialéctica entre el saber matematico
cientifico y el saber académico, destacando la funcién critica del docente y los
recursos educativos en la construccién del conocimiento dentro del contexto

educativo formal.

Por otro lado, la teoria de las situaciones didacticas de Brousseau (1997)
propone que el aprendizaje matematico ocurre a través de situaciones probleméticas
especificamente disefiadas que permiten al estudiante construir conocimiento
mediante la interaccién con problemas auténticos. Esta teoria resulta fundamental
para el disefio de estrategias didacticas dado que establece un enfoque
paradigméatico para el aprendizaje mateméatico centrado en la interaccion activa del
estudiante con situaciones problematicas intencionadamente disefiadas para

fomentar la construccion del conocimiento. Segun esta perspectiva, el aprendizaje no
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se limita a la transmision pasiva de conceptos, sino que se origina en la resolucién de
problemas auténticos y contextualizados que provocan la movilizacion de

competencias cognitivas y la elaboracion de significados propios.
2.2.3 Caracterizacion de los Grupos numerosos en Educacion Matematica
Definicion y Caracteristicas de los Grupos Numerosos

Los grupos numerosos en educacion se definen generalmente como “aquellos
que exceden significativamente el tamafio tradicional de una clase, tipicamente
superando los 50 estudiantes por aula” (Mulryan, 1992, p.32). Sin embargo, esta
definicion varia segun el contexto institucional y los recursos disponibles. En el caso
especifico de la ensefianza de matematica, los grupos numerosos presentan
caracteristicas particulares que influyen directamente en las estrategias didacticas a

implementar.

En este sentido Gibbs y Jenkins, identifican varias caracteristicas distintivas de los

grupos numerosos:

Heterogeneidad significativa en niveles de conocimiento previo, diversidad en
estilos de aprendizaje, limitaciones en la interaccion directa docente-
estudiante, y desafios en la evaluacion y retroalimentacién personalizada.
Estas caracteristicas requieren enfoques pedagoégicos especificamente
adaptados que puedan atender eficazmente a la diversidad estudiantil
presente (1992, p.45).

Es importante sefialar que, la significativa diversidad en los niveles de
conocimiento previo y en los estilos de aprendizaje entre los estudiantes evidencia la
necesidad de disefar estrategias didacticas flexibles y diferenciadas que permitan
atender las distintas formas y ritmos de apropiacion del saber matematico. Asimismo,
las limitaciones en la interaccién directa entre docentes y estudiantes en estos
entornos dificultan la personalizacion de la ensefianza, impidiendo una evaluacion y

retroalimentacion oportuna y adaptada a las necesidades individuales.
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Esto implica que, la masificacion educativa también genera dinamicas sociales
particulares dentro del aula. Segun Johnson y Johnson (2014), “en grupos grandes
se reduce la participacion individual, aumenta el anonimato estudiantil y se complica
la creacion de un sentido de comunidad de aprendizaje” (p.12). Estos factores
impactan directamente en la motivacion y el compromiso estudiantil con el proceso

de aprendizaje matematico.

Estos factores impactan negativamente la motivacién y el compromiso, las
cuales se traducen en variables clave para el éxito educativo, ya que un estudiante
poco involucrado o desmotivado enfrenta barreras para superar los retos cognitivos
propios del aprendizaje matematico. Por ello, la gestion pedagdgica de grupos
grandes debe contemplar estrategias que fomenten la visibilidad individual y el sentido

de pertenencia para potenciar la participacién y el compromiso en el aula.

- Desafios Especificos en la Ensefianza Matematica en Grupos Numerosos

La ensefianza de matemética en grupos numerosos presenta desafios Unicos
que requieren atencion especializada. Tall (1991) sefala que “la naturaleza abstracta
y jerarquica del conocimiento matematico hace que la pérdida de atencion individual
sea particularmente problematica, ya que los conceptos matematicos a menudo

requieren comprension secuencial y personalizada” (p.15).

La diversidad en los niveles de preparacion matematica previa representa otro

desafio significativo, en este sentido

Las diferencias en conocimientos fundamentales pueden crear brechas de
aprendizaje que se amplifican en contextos masivos donde la atencion
individualizada es limitada. Esta situacion puede generar frustracion tanto en
estudiantes avanzados como en aquellos que requieren apoyo adicional (Ma,
1999, p.30).
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De acuerdo con la perspectiva del autor en contextos con grupos humerosos,
la dificultad para atender las necesidades individuales provoca que los alumnos que
avanzan mas rapido se sientan poco estimulados, mientras que aquellos que
enfrentan mayores dificultades no reciben el apoyo necesario, lo que puede derivar
en frustracion y desmotivacion para ambos perfiles. Este fendmeno resalta la
importancia de implementar estrategias pedagdgicas inclusivas y diferenciadas que

permitan mitigar dichas brechas y favorecer un aprendizaje equitativo y efectivo.

Por otro lado, el proceso de evaluaciébn en grupos numerosos también
presenta complejidades particulares. Black y Wiliam (1998) argumentan que la
evaluacién formativa es crucial para el aprendizaje matematico, se ve
significativamente limitada en contextos masivos debido a las restricciones
temporales y logisticas. Esto puede resultar en una dependencia excesiva de
evaluaciones sumativas que no proporcionan retroalimentacion util para el

aprendizaje continuo.

La evaluacion formativa es fundamental para el aprendizaje matematico, ya
que proporciona retroalimentacion continua que mejora el proceso educativo. Sin
embargo, en grupos masivos, su aplicacion se ve limitada por restricciones de tiempo
y logistica, impidiendo un seguimiento personalizado. Esto provoca una dependencia
predominante de la evaluacion sumativa, la cual se centra en certificar el rendimiento
final sin ofrecer orientaciones para el aprendizaje progresivo. Asi, esta situacion
dificulta el desarrollo efectivo y significativo del aprendizaje en contextos de alta
concurrencia, lo que resalta la necesidad de implementar estrategias evaluativas que

puedan integrarse en estos escenarios.

2.3 Estrategias Didacticas Tradicionales Adaptadas

2.3.1 La Clase Magistral Interactiva

La clase magistral, aunque tradicionalmente criticada por su naturaleza
unidireccional, puede adaptarse efectivamente para grupos numerosos mediante la
incorporacion de elementos interactivos. Mazur (1997) desarrollé el concepto de

"Peer Instruction", “que transforma la clase magistral tradicional en una experiencia
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mas participativa mediante el uso de preguntas conceptuales y discusiones entre
pares” (p.12)

Este enfoque fomenta el debate y el razonamiento colaborativo, promoviendo
un aprendizaje mas profundo y significativo. Asi, el docente deja de ser solo
transmisor para convertirse en facilitador que guia la construccion activa del
conocimiento en el aula. Esta metodologia, adaptable a contextos masivos, mejora la

motivacion y comprensién de los alumnos.

Esta estrategia implica la presentacion de conceptos matematicos seguida de
preguntas de opcién multiple que requieren comprension conceptual profunda. Los
estudiantes responden individualmente, luego discuten sus respuestas con
compafieros cercanos, y finalmente votan nuevamente. Este proceso permite
identificar conceptos problematicos y proporciona oportunidades de aprendizaje

activo incluso en auditorios masivos (Crouch & Mazur, 2001, p.970).

La implementacion efectiva de clases magistrales interactivas requiere
preparacion cuidadosa y el uso de tecnologia apropiada. Sistemas de respuesta
estudiantil, aplicaciones moviles y plataformas digitales pueden facilitar la
participacion masiva y proporcionar retroalimentacién inmediata tanto a estudiantes

como a docentes (Caldwell, 2007, p.10).

Como lo sefala Caldwell, el uso estratégico de recursos tecnolégicos es clave
para optimizar la calidad educativa en contextos de alta concurrencia. La
implementacion eficaz de clases magistrales interactivas requiere preparacion
cuidadosa y tecnologia adecuada, como sistemas de respuesta estudiantil y
plataformas digitales. Estas herramientas a su vez facilitan la participacion simultanea
de muchos estudiantes y ofrecen retroalimentacion inmediata tanto a alumnos como
a docentes. De esta manera, se supera la limitacion de la interaccién unidireccional
propia de la clase tradicional, promoviendo un aprendizaje mas dinamico y

personalizado en contextos masivos.
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2.3.2 Resolucion de Problemas en Formato Masivo

La resolucion de problemas constituye una estrategia fundamental en la
enseflanza matematica que puede adaptarse efectivamente para grupos numerosos.
En este sentido Polya (1945) establecio6 las bases metodoldgicas para la resolucién
de problemas matematicos, proponiendo un proceso sistematico que incluye
comprension del problema, disefio de estrategias, implementacién y verificacion, en

este sentido Schoenfeld expone que:

En contextos masivos, la resolucion de problemas puede estructurarse
mediante la presentacién de problemas modelo, seguida de trabajo individual
0 en pequefios grupos, y culminando con presentaciones de soluciones
seleccionadas. Esta aproximacién permite mantener el rigor mateméatico
mientras se aprovechan las dindmicas grupales para enriquecer el proceso de
aprendizaje (Schoenfeld, 1992, p.334-335).

El autor propone una metodologia estructurada para la resolucién de
problemas mateméaticos que combina rigor académico y dindmicas colaborativas.
Inicialmente, se introducen problemas modelo que sirven como guia conceptual clara
para los estudiantes. Luego, se promueve el trabajo individual o en pequefios grupos,
facilitando la practica activa y el intercambio de ideas. De esta manera se ofrece una
estrategia pedagogica que permite gestionar eficazmente la complejidad del
aprendizaje en grupos numerosos, impulsando tanto la autonomia cognitiva como el

aprendizaje significativo.

Por tanto, la seleccion de problemas apropiados para grupos numerosos
requiere consideracion cuidadosa de multiples factores: nivel de dificultad apropiado
para la diversidad estudiantil, potencial para generar discusion productiva, y conexion
con objetivos curriculares especificos. Los problemas deben ser suficientemente ricos
para permitir multiples enfoques de solucion, pero lo suficientemente accesibles para
no excluir a estudiantes con menor preparacion previa (Smith & Stein, 1998, pp.10-
101).
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2.3.4 Demostracion Matematica Participativa

Las demostraciones matematicas representan un componente esencial de la
educacion matematica que puede adaptarse creativamente para grupos Numerosos.
Tradicionalmente, las demostraciones se presentan como productos terminados, pero
en contextos masivos pueden estructurarse como procesos colaborativos donde los
estudiantes participan activamente en la construccion del razonamiento matematico,

por lo tanto:

Hanna distingue entre diferentes tipos de demostraciones segun su propdsito
pedagdgico: demostraciones que explican por qué un resultado es verdadero,
demostraciones que muestran cémo se descubrio el resultado, y
demostraciones que ilustran métodos generales de razonamiento. En grupos
numerosos, las demostraciones explicativas tienden a ser mas efectivas
porgue involucran a los estudiantes en el proceso de comprension en lugar de

una simple verificacion (2000, p.10).

Retomando la idea del autor, se promueve un aprendizaje significativo como
enfoque para facilitar la internalizacién de la l6gica matematica y el desarrollo del
pensamiento critico, elementos fundamentales en la formacién matematica. Por tanto,
privilegiar demostraciones con valor explicativo contribuye a superar las limitaciones

propias de la ensefianza masiva.

La implementacion de demostraciones participativas puede incluir técnicas
como: solicitar a los estudiantes que propongan el siguiente paso l6gico, votar sobre
estrategias alternativas de demostracion, identificar errores intencionalmente
introducidos, y conectar pasos de la demostracidn con conceptos previamente
aprendidos. Estas técnicas mantienen la atencion estudiantii y promueven el
desarrollo del razonamiento matematico (Villiers, 1990, p.19). Dichas estrategias no
solo mantienen la atencion y el interés de los alumnos, sino que también fomentan el
desarrollo del razonamiento matematico, la capacidad critica y la comprension
profunda de los procesos deductivos, aspectos fundamentales para la formacién

matematica integral.
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2.4 Metodologias Activas para Grupos Numerosos

2.4.1 Aprendizaje Colaborativo y Cooperativo

El aprendizaje colaborativo representa una estrategia poderosa para transformar la
dindmica de grupos numerosos, convirtiendo el tamafio del grupo de una limitacion
en una oportunidad de enriquecimiento educativo. Johnson et al. (2007) definen el
aprendizaje cooperativo como “una metodologia estructurada donde los estudiantes
trabajan juntos para maximizar tanto su propio aprendizaje como el de sus

companeros” (p.16).

Cabe destacar que estas practicas promueven una mayor implicacion
cognitiva y analitica, facilitando la internalizacion de los principios matematicos y el
fortalecimiento de habilidades criticas y argumentativas. En consecuencia, el uso de
estas técnicas contribuye a superar las limitaciones de la ensefianza masiva,

propiciando un aprendizaje mas significativo y colaborativo.

En el contexto matematico, el aprendizaje colaborativo permite que
estudiantes con diferentes niveles de comprension se beneficien mutuamente. Los
estudiantes mas avanzados refuerzan su comprension al explicar conceptos a sus
pares, mientras que aquellos con mayor dificultad reciben apoyo personalizado que
seria imposible proporcionar individualmente en un grupo numerosos (Webb, 1989,
p.160).

La implementacion efectiva del aprendizaje colaborativo en grupos numerosos

requiere estructura cuidadosa, segun lo planteado por Cohen:

Los grupos deben ser heterogéneos en términos de habilidades mateméticas,
pero lo suficientemente pequefios (3-4 estudiantes) para garantizar la
participacion activa de todos los miembros. Las tareas deben disefarse con el
objetivo de requerir una genuina colaboracion, evitando la simple division del
trabajo (Cohen, 1994, p.45).
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El autor sostiene que los grupos colaborativos deben conformarse con
heterogeneidad en habilidades matematicas, pero manteniendo un tamafio pequefio,
idealmente de tres a cuatro integrantes, para asegurar la participacion de todos.
Ademas, las tareas disefiadas deben fomentar una colaboracion genuina, evitando
que se limite a una mera division del trabajo. En consecuencia, esta estructura

favorece un aprendizaje mas significativo y equitativo en ambientes masivos.

Por consiguiente, las caracteristicas metodoldgicas contribuyen a generar un
entorno académico que es tanto dinamico como reflexivo, lo que impulsa no solo el
aprendizaje personal, sino también el crecimiento de competencias sociales y
cognitivas que son fundamentales en la educaciébn matematica. Finalmente, la
meticulosa organizacion de los grupos y las actividades es clave para asegurar una
experiencia educativa exitosa en el aprendizaje en conjunto, en este sentido Slavin

(1995) identifica elementos esenciales para el éxito del aprendizaje colaborativo:

Interdependencia positiva, responsabilidad individual, interaccién promotora,
habilidades sociales apropiadas, y procesamiento grupal. En matematica,
estos elementos se traducen en tareas que requieren diferentes perspectivas
para su solucidn, sistemas de evaluacion que reconocen tanto el desempefio
individual como grupal, y tiempo dedicado a reflexionar sobre el proceso de

colaboracion matematica (p.45).

La propuesta del autor antes citado, sobre los elementos esenciales del
aprendizaje colaborativo adquiere particular relevancia en el contexto matematico
debido a la naturaleza especifica del razonamiento y la resolucion de problemas en
esta disciplina. La interdependencia positiva en matematicas se materializa cuando
los estudiantes comprenden que el éxito del grupo depende de que cada miembro
contribuya con sus fortalezas particulares, ya sea en el manejo de procedimientos
algebraicos, visualizacion geométrica, o interpretacion de datos estadisticos. Esta
interdependencia se estructura mediante tareas matematicas complejas que
requieren multiples enfoques o estrategias de solucion, donde ningun estudiante

puede completar exitosamente la actividad de forma aislada.
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Asimismo, las habilidades sociales apropiadas en el contexto mateméatico
incluyen la capacidad de comunicar ideas matematicas con precision, escuchar y
analizar criticamente los argumentos de otros, y negociar significados cuando surgen
diferentes interpretaciones o enfoques de solucion. Finalmente, el procesamiento
grupal involucra la reflexion metacognitiva sobre las estrategias matematicas
empleadas, la evaluacién de la eficiencia de los métodos utilizados vy la identificacion
de aprendizajes tanto conceptuales como procedimentales que emergieron del
trabajo colaborativo, consolidando asi una comprensién mas robusta y transferible del

conocimiento matematico.
2.4.2 Flipped Classroom o Aula Invertida

El modelo de aula invertida representa una reconfiguracion radical del tiempo
y espacio educativo que resulta particularmente apropiada para grupos masivos.
Bergmann y Sams (2012) popularizaron este enfoque, que invierte la secuencia
tradicional de actividades: los estudiantes estudian contenido nuevo en casa
mediante recursos digitales, mientras que el tiempo presencial se dedica a actividades

de aplicacion, resolucion de problemas y clarificacién de dudas.

En matematica, el aula invertida permite optimizar el tiempo presencial
limitado en grupos numerosos, enfocandolo en las actividades que més se benefician
de la interaccion directa: resolucién de problemas complejos, discusién de conceptos
dificiles, y trabajo colaborativo en aplicaciones matematicas. Los conceptos basicos
y procedimientos rutinarios pueden adquirirse mediante videos, tutoriales interactivos

y ejercicios en linea (Bishop & Verleger, 2013, p.5).

En consecuencia, la propuesta del aula invertida se adapta facilmente al area
de las matematicas esto debido a la naturaleza jerarquica y acumulativa del
conocimiento matematico, donde la comprension de conceptos avanzados depende
criticamente del dominio de fundamentos previos. La optimizacion del tiempo
presencial se vuelve crucial en grupos numerosos, donde las horas de contacto

directo con el docente son limitadas y deben aprovecharse estratégicamente.
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Por tanto, el tiempo presencial se reserva para aquellas actividades
matematicas que requieren mediacion pedagdgica especializada: la resolucion de
problemas complejos que demandan multiples estrategias de abordaje, el analisis de
conceptos abstractos que requieren clarificacion conceptual profunda, y el desarrollo
de aplicaciones mateméticas que se benefician del intercambio de perspectivas y

enfoques diversos.

Asimismo, la externalizacion de contenidos basicos mediante recursos
digitales responde a una caracteristica especifica del aprendizaje matematico:
muchos procedimientos algoritmicos y conceptos fundamentales pueden ser
adquiridos de manera autbnoma cuando se presentan con la secuenciacién y
andamiaje apropiados. Los videos permiten la repeticibn bajo demanda de
procedimientos, aspecto crucial en matematicas donde la automatizacién de procesos
basicos libera recursos cognitivos para el pensamiento matematico superior. Los
tutoriales interactivos proporcionan retroalimentacién inmediata sobre la correcta
gjecucion de algoritmos, mientras que los ejercicios en linea ofrecen practica

adaptativa que se ajusta al ritmo individual de aprendizaje.

En consecuencia, esta redistribucion temporal permite que el docente dedique
el valioso tiempo presencial a funciones pedagdégicas de mayor complejidad: modelar
procesos de resolucion de problemas, facilitar discusiones matematicas auténticas
donde emerjan diferentes representaciones y conexiones conceptuales, y guiar el
trabajo colaborativo en aplicaciones que requieren integracion de multiples dominios
matematicos, maximizando asi el impacto educativo en contextos de recursos

temporales limitados.

Por tanto, la evidencia empirica sobre la efectividad del aula invertida en
matematica es alentadora. Freeman et al. (2014) realizaron un metaandlisis que
demostré mejoras significativas en el rendimiento estudiantil y reduccion en las tasas
de fracaso cuando se implementan metodologias activas como el aula invertida en
cursos de ciencias, tecnologia, ingenieria y matematica. Por consiguiente, la

naturaleza meta-analitica de esta investigacion permite superar las limitaciones
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inherentes a los estudios individuales, al agregar y sintetizar resultados de multiples
investigaciones, proporcionando asi una evidencia robusta y generalizable sobre la

efectividad del aula invertida en contextos matematicos diversos.

En primer lugar, el modelo invertido permite que los estudiantes procesen los
contenidos algoritmicos y procedimentales a su propio ritmo, reduciendo la ansiedad
matematica que frecuentemente surge cuando estos contenidos se presentan bajo la
presion temporal del aula tradicional. Ademas, el tiempo presencial dedicado a la
resolucion colaborativa de problemas complejos facilita el desarrollo del pensamiento
matematico superior, incluyendo habilidades de analisis, sintesis y aplicacion que son

dificiles de desarrollar mediante instruccion pasiva.

Por otra parte, la reduccién documentada en las tasas de fracaso matematico
resulta particularmente significativa, considerando que las matematicas
tradicionalmente presentan altos indices de desercion y reprobacion. Esta mejora
puede explicarse por el apoyo diferenciado que ofrece el modelo invertido: los
estudiantes con mayores dificultades pueden revisar repetidamente los contenidos
basicos hasta alcanzar el dominio necesario, mientras que durante las sesiones
presenciales reciben intervencion pedagdégica directa del docente para superar

obstaculos conceptuales especificos.

Sin embargo, la implementacion exitosa del aula invertida requiere
consideracién cuidadosa de factores como acceso equitativo a tecnologia, calidad de
los recursos digitales disponibles, y preparacion estudiantil para el aprendizaje
auténomo. También demanda del docente habilidades adicionales en produccién de
contenido digital y facilitacién de actividades presenciales dinamicas (Hwang & Lai,
2017, p.90).

2.4.3 Aprendizaje basado en problemas (ABP)

El aprendizaje basado en problemas (ABP) constituye una metodologia que
coloca problemas auténticos y complejos en el centro del proceso educativo. En este

sentido, Barrows (1996), desarroll6 este enfoque originalmente para educacion
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médica, pero su aplicacion en mateméatica ha demostrado ser altamente efectiva,
especialmente en contextos donde se busca desarrollar habilidades de pensamiento
critico y aplicacion préctica (p.4).

En este sentido Silver, expone los requerimientos para la estructuracion del

aprendizaje basado en problemas:

En grupos numerosos, el ABP puede estructurarse mediante la presentacion
de problemas complejos que requieren conocimiento matematico para su
solucidn, seguido de trabajo en equipos pequefios y sesiones plenarias donde
se comparten y discuten diferentes enfoques de solucién. Esta estructura
permite atender la diversidad estudiantil mientras se mantiene un enfoque

coherente en objetivos de aprendizaje especificos (2004, p.670).

Por consiguiente, la propuesta implementada por el autor responde a una
tensién fundamental en la educacién matematica contemporanea: como mantener la
personalizacién del aprendizaje cuando los recursos docentes son limitados y el
namero de estudiantes es considerable. La secuencia metodol6gica propuesta sobre
la presentacion de problemas complejos, trabajo en equipos pequefios y sesiones
plenarias, constituye una arquitectura pedagdgica que maximiza tanto la participacion

activa individual como la eficiencia en el uso del tiempo y espacio educativo.

Por tanto, los problemas seleccionados para el ABP en matemética deben
cumplir criterios especificos: ser suficientemente complejos para requerir
investigacion y colaboracién, conectar con aplicaciones del mundo real, permitir
multiples estrategias de solucién, y promover la construcciébn de conocimiento
matematico significativo. Schmidt et al. (2007) enfatizan que los problemas deben ser
ill-structured, es decir, no tener una Unica solucion obvia, para promover el

pensamiento critico y la creatividad matematica.

En consecuencia, la evaluacion en ABP requiere enfoques auténticos que
consideren tanto el proceso como el producto del aprendizaje. Portafolios de trabajo,

presentaciones grupales, reflexiones individuales y evaluacion de pares pueden
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combinarse para proporcionar una imagen comprensiva del aprendizaje estudiantil
(Dochy et al., 2003, p.540).

2.5 Tecnologias Educativas y Herramientas Digitales

2.5.1 Sistemas de Gestion del Aprendizaje (LMS)

Los Sistemas de Gestion del Aprendizaje han revolucionado la administracion
y entrega de contenido educativo en grupos numerosos. Plataformas como Moodle,
Canvas, y Blackboard proporcionan infraestructura tecnoldgica que facilita la
organizacion del curso, distribucién de materiales, comunicacion masiva, y gestion de

evaluaciones (Coates et al., 2005, p.20).

En el contexto matematico, los LMS pueden integrar herramientas
especializadas como sistemas de algebra computacional, graficadores interactivos, y
generadores automaticos de ejercicios. Estas funcionalidades permiten crear
experiencias de aprendizaje personalizadas que se adaptan al ritmo y nivel de cada
estudiante, compensando parcialmente la limitada atencion individual en grupos

numerosos (Aleven et al., 2003).

La propuesta del autor sobre la incorporacion de herramientas especializadas
en LMS responde a una necesidad critica en la educacion matematica masiva: como
proporcionar retroalimentacion inmediata y adaptativa cuando la supervision docente
directa es limitada. Los sistemas de algebra computacional permiten que los
estudiantes exploren manipulaciones algebraicas complejas y verifiguen sus
procedimientos en tiempo real, desarrollando asi una comprension mas profunda de

las relaciones matematicas subyacentes.

Por tanto, esta convergencia tecnoldgica crea un ecosistema de aprendizaje
gue emula parcialmente la tutoria individualizada, donde cada estudiante puede
avanzar a su propio ritmo, recibir retroalimentacion especifica sobre sus errores, y
acceder a recursos de apoyo contextualizados segun sus necesidades particulares,

compensando asi las limitaciones inherentes a la instruccion tradicional en grupos



25
ESTRATEGIAS DIDACTICAS APLICADAS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA.

numerosos y potenciando significativamente las posibilidades de personalizacién

educativa en el aprendizaje matematico.

La analitica de aprendizaje representa una funcionalidad emergente de los
LMS que resulta particularmente valiosa en grupos numerosos. Mediante el andlisis
de datos de interaccion estudiantil con la plataforma, los docentes pueden identificar
patrones de aprendizaje, predecir estudiantes en riesgo, y ajustar estrategias

didacticas en tiempo real (Siemens & Long, 2011, p.34).

En este sentido en necesaria la identificacion de patrones de aprendizaje a
través del analisis de datos permite detectar regularidades comportamentales que
revelan tanto fortalezas como dificultades sistematicas en la comprension de
conceptos matematicos especificos, informacidon que permanece invisible en
metodologias pedagdgicas tradicionales. Mas significativamente, la capacidad
predictiva para identificar estudiantes en riesgo constituye una herramienta de
intervencion temprana que permite implementar estrategias de apoyo antes de que

las dificultades se consoliden en fracaso académico.

Por tanto, para una implementacién efectiva de LMS requiere consideracion
cuidadosa del disefio pedagdgico. La tecnologia debe servir a objetivos educativos
en lugar de estar impulsado por capacidades tecnolégicas. Por tanto, Garrison y
Vaughan (2008) proponen un modelo de disefio que integra presencia cognitiva,
social, y docente para crear experiencias de aprendizaje significativas en entornos
digitales (p.25).

2.5.2 Herramientas de Respuesta Estudiantil

Los sistemas de respuesta estudiantil, conocidos como "clickers" o Student
Response Systems (SRS), han emergido como herramientas valiosas para promover
participacion activa en grupos numerosos. Estas tecnologias permiten que todos los
estudiantes respondan simultdneamente a preguntas planteadas por el docente,
proporcionando retroalimentacion inmediata sobre la comprensién conceptual
(Caldwell, 2007).
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En este sentido, Beatty et al., expone que los SRS resultan particularmente
utiles dentro del campo matematico, esto debido a que:

Ayudan a identificar concepciones comunes, evaluar comprensién de
conceptos abstractos, y facilitar discusiones productivas sobre diferentes
enfoques de solucién. Las preguntas pueden disefiarse para requerir no solo
conocimiento factual, sino también razonamiento matematico y aplicacién de
conceptos (2006, p.32).

En este sentido, los SRS proporcionan al docente retroalimentacién inmediata
sobre el nivel de comprensién grupal, permitiendo ajustar el ritmo de instrucciéon y
proporcionar ejemplificaciones adicionales cuando sea necesario. La facilitacion de
discusiones productivas sobre diferentes enfoques de solucidon aprovecha la
diversidad de estrategias matematicas que naturalmente emergen en grupos
grandes, transformando esta variabilidad en wuna oportunidad pedagdgica
estructurada donde los estudiantes pueden comparar, contrastar y evaluar la

eficiencia de multiples métodos.

La evolucion hacia dispositivos moviles ha democratizado el acceso a
sistemas de respuesta. Aplicaciones como Kahoot, Poll Everywhere, y Mentimeter
permiten que los estudiantes usen sus propios dispositivos para participar, eliminando

las barreras econdmicas asociadas con hardware especializado (Wash, 2014).

En coherencia con esta transformacién tecnoldgica, la observacion del autor
sobre la democratizacion del acceso a sistemas de respuesta mediante dispositivos
moéviles aborda una limitacion estructural histérica que habia restringido la
implementacion amplia de los SRS en instituciones educativas. Tradicionalmente, los
sistemas de respuesta requerian inversiones significativas en hardware especializado
(clickers, dispositivos dedicados), lo que creaba barreras econdémicas institucionales
gue limitaban su adopcion, especialmente en contextos educativos con recursos

limitados o en instituciones que atienden poblaciones estudiantiles numerosas.
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2.5.3 Plataformas de Matematica Interactiva

Las plataformas especializadas en matematica interactiva han transformado
las posibilidades de ensefianza y aprendizaje mateméatico en grupos numerosos.
“Herramientas como GeoGebra, Desmos, y Wolfram Alpha proporcionan entornos
ricos para exploracion matematica, visualizacion de conceptos, y resolucién de

problemas complejos” (Hohenwarter & Preiner, 2007)

Por tanto, la plataforma de GeoGebra, en particular, ha demostrado
efectividad en la ensefianza de multiples areas matematicas: geometria, algebra,
calculo, y estadistica. Su naturaleza gratuita y multiplataforma lo hace accesible para
implementacién masiva, mientras que su comunidad global de usuarios proporciona

recursos educativos abundantes y de alta calidad (Fuentes & Aguilar, 2022).

El uso de las plataformas virtuales es significativo para contextos masivos,
puesto que el cardcter gratuito y multiplataforma elimina las barreras econdmicas
institucionales y estudiantiles asociadas con software propietario, permitiendo
implementaciones escalables sin restricciones presupuestarias. Adicionalmente, la
existencia de una comunidad global de usuarios que genera recursos educativos
abundantes y de alta calidad crea un ecosistema de apoyo pedagoégico que compensa
parcialmente las limitaciones de capacitacién docente individual, proporcionando

materiales didacticos validados por la practica colectiva.

Por consiguiente, la integracion de estas herramientas en grupos numerosos
puede estructurarse mediante laboratorios virtuales, donde los estudiantes exploran
conceptos matematicos de manera individual o colaborativa, seguido de discusiones
grupales sobre descubrimientos y observaciones. Esta aproximacién combina
exploracion auténoma con aprendizaje social (Tall, 1991). Esta aproximacion
metodoldégica combina estratégicamente la exploracion auténoma individual, que
permite el desarrollo del pensamiento matematico personal y la experimentacion sin
restricciones temporales, con el aprendizaje social mediante discusiones grupales
donde emergen conexiones conceptuales colectivas y se validan los descubrimientos

a través de la interaccion entre pares.
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El potencial de visualizacibn matematica que ofrecen estas plataformas es
particularmente valioso para grupos masivos heterogéneos. Los conceptos abstractos
pueden representarse visual y dinamicamente, proporcionando mdultiples puntos de
acceso para estudiantes con diferentes estilos de aprendizaje y niveles de
preparacion previa (Arcavi, 2003, p. 215).

2.6. Evaluacion en Grupos Numerosos

2.6.1 Estrategias de Evaluacién Formativa

La evaluacion formativa representa un desafio significativo en grupos
numerosos, pero su importancia para el aprendizaje matematico efectivo la hace
esencial. Black y Wiliam (1998) demostraron que la evaluacion formativa puede
producir ganancias de aprendizaje significativas, pero su implementacion en
contextos masivos requiere enfoques innovadores, en este sentido Angelo & Cross,

destacan técnicas para la evaluacion efectiva de los aprendizajes:

Técnicas como "minute papers"”, donde los estudiantes escriben brevemente
sobre lo que aprendieron y qué les resulté confuso, pueden implementarse
efectivamente en grupos numerosos. Estas técnicas proporcionan
retroalimentacion rapida al docente sobre la efectividad de la instrucciéon y

areas que requieren clarificacion adicional (1993, p.121).

Retomando lo dicho por los autores, esta estrategia permite que cada
estudiante articule brevemente tanto sus logros conceptuales como sus dificultades
especificas, proporcionando al docente una ventana inmediata hacia el estado
cognitivo del grupo sin las complejidades logisticas asociadas con evaluaciones

formales o sistemas tecnolégicos especializados.

Por tanto, la efectividad particular de esta técnica en contextos masivos radica
en su escalabilidad natural independientemente del tamafio del grupo, cada
estudiante puede completar su reflexion en tiempo limitado, y el docente puede
obtener una muestra representativa del estado de comprension grupal mediante la

revision de una seleccion estratégica de respuestas. Mas significativamente, la
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retroalimentacion generada permite ajustes pedagdgicos inmediatos en la siguiente
sesion de clase, transformando la instruccion desde un modelo unidireccional hacia
un proceso responsivo que se adapta continuamente segun las necesidades

expresadas por los estudiantes.

En el contexto especifico del aprendizaje matematico, donde los
malentendidos conceptuales pueden acumularse rapidamente y crear barreras para
aprendizajes posteriores, los minute papers proporcionan un mecanismo de deteccién
temprana de dificultades que permite intervenciones correctivas antes de que los

errores se consoliden.

En consecuencia, esta técnica de evaluacion formativa representa una
estrategia pedagogica democratica y eficiente que mantiene la personalizacion
educativa dentro de los contextos masivos mediante la sistematizacion de la reflexion
metacognitiva estudiantil y la creacion de ciclos continuos de retroalimentacion

pedagdgica.
Por otro lado, Karpicke (2006) expone que:

Los quizzes frecuentes de bajo stakes, facilitados por tecnologia, pueden
proporcionar evaluacion formativa continua sin crear carga excesiva de
calificacion. Sistemas automatizados pueden generar retroalimentacion
inmediata y permitir multiples intentos, promoviendo el aprendizaje a través de

la correccion de errores (p.185).

En contraste con las técnicas reflexivas anteriormente analizadas, la
propuesta de los autores sobre quizzes frecuentes de bajo stakes aborda
especificamente el equilibrio critico entre la necesidad de evaluacion continua y las

limitaciones practicas de la carga docente en grupos numerosos.

La caracteristica "low stakes" de estos instrumentos elimina la ansiedad
evaluativa que tradicionalmente inhibe el aprendizaje, transformando la evaluacién

desde un mecanismo punitivo hacia una herramienta de practica que los estudiantes
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pueden utilizar sin temor al fracaso académico. Simultdneamente, la facilitacién
tecnolégica resuelve el cuello de botella logistico que histéricamente ha limitado la
implementacion de evaluacion frecuente: la carga excesiva de calificacion que
resultaria insostenible para docentes que atienden cientos de estudiantes. Por tanto,
la automatizacion de la retroalimentacion introduce una dimension pedagogica
superior al proporcionar respuestas inmediatas que permiten a los estudiantes
conectar directamente sus errores con las correcciones correspondientes,

maximizando el valor educativo del momento de evaluacion.

Esta inmediatez es particularmente crucial en matematicas, donde la
comprension de errores procedimentales o conceptuales requiere intervencion
oportuna para evitar la consolidacion de malentendidos. En consecuencia, esta
estrategia tecnoldgica crea un ecosistema de aprendizaje autorregulado donde los
estudiantes pueden practicar, fallar, recibir retroalimentacion, y reintentar de manera
continua, desarrollando tanto competencias matematicas especificas como
metacognicién sobre sus propios procesos de aprendizaje, todo ello sin incrementar

la carga docente en contextos educativos masivos.

Otra de las estrategias que siguen la linea de una evaluacién efectiva es la

evaluacién entre pares, en este sentido Topping (2009) expone que:

La evaluacién entre pares representa otra estrategia valiosa para grupos
masivos. Los estudiantes pueden evaluar el trabajo de sus comparfieros
usando rubricas especificas, proporcionando multiples perspectivas sobre
problemas matematicos mientras desarrollan habilidades metacognitivas
(2009, p.22).

Por tanto, la evaluacion entre pares emerge como una metodologia que
aprovecha la diversidad cognitiva inherente a los grupos numerosos, transformando
el tamafio del grupo desde una limitacion logistica hacia un recurso pedagdégico que

enriquece los procesos de aprendizaje y evaluacion matematica.
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En continuidad con las modalidades evaluativas previamente analizadas, y la
propuesta por Topping sobre la evaluacién entre pares aborda una dimensién social
del aprendizaje matematico que frecuentemente permanece subutilizada en
contextos masivos tradicionales. Esta estrategia resuelve simultdneamente el desafio
de escalabilidad evaluativa y el desarrollo de competencias metacognitivas, ya que
cada estudiante funciona tanto como evaluado como evaluador, multiplicando
exponencialmente las oportunidades de retroalimentacion sin incrementar

proporcionalmente la carga docente.

Asimismo, la utilizacién de rabricas especificas en el contexto matematico
constituye un elemento estructurador critico que permite mantener la objetividad y
consistencia evaluativa a pesar de la diversidad de evaluadores. Estas rubricas deben
disefiarse para capturar no solo la correccién de resultados finales, sino también la
calidad del razonamiento matematico, la claridad de la comunicacién de procesos, y
la elegancia de las estrategias empleadas, promoviendo asi una comprension

multidimensional de la competencia matemética.

2.6.2 Evaluacion Sumativa Efectiva

El disefio de evaluaciones sumativas para grupos Nnumerosos requiere
consideraciéon cuidadosa de multiples factores: validez, confiabilidad, practicidad, y
valor educativo. En matematica, estos factores presentan tensiones particulares entre
la necesidad de evaluar comprension conceptual profunda y las limitaciones logisticas

de grupos numerosos (McMillan, 2007, p.140).

Sin embargo, las limitaciones logisticas de grupos numerosos como lo es
tiempo de correccion, consistencia entre evaluadores, recursos humanos limitados
favorecen instrumentos estandarizados que pueden procesarse eficientemente pero
que frecuentemente reducen la evaluacibn matematica a verificacion de

procedimientos algoritmicos o reconocimiento de patrones superficiales.

En este sentido, Haladyna et al., (2002), expone que:
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Los exdmenes de opcion mdltiple, aunque a menudo criticados, pueden
disefiarse para evaluar razonamiento matemético sofisticado cuando se
construyen cuidadosamente. Los distractores deben basarse en errores
conceptuales comunes y el disefio debe requerir multiples pasos de

razonamiento en lugar de un simple reconocimiento (p.315).

Esta dicotomia obliga a los docentes a desarrollar estrategias evaluativas
hibridas que equilibren la profundidad conceptual con la viabilidad operativa,
requiriendo innovaciones en el disefio de items que puedan capturar pensamiento
matematico complejo mediante formatos que permitan correccién escalable,
manteniendo simultaneamente la validez pedagdgica y la confiabilidad técnica
necesarias para sustentar decisiones académicas significativas en contextos

educativos masivos.

Asimismo, las evaluaciones mixtas que combinan preguntas de opcion
multiple con problemas de desarrollo pueden balancear eficiencia logistica con
profundidad de evaluacion. Los problemas de desarrollo pueden enfocarse en
conceptos clave y permitir evaluacién de procesos de pensamiento matematico,
mientras que las preguntas de opcién multiple pueden cubrir un rango mas amplio de

contenido (Birenbaum & Tatsuoka, 1987).

La rdbrica analitica representa una herramienta valiosa para evaluacion
consistente en grupos numerosos. Especificaciones claras de criterios de desempefio
pueden facilitar evaluacibon méas rapida y confiable de problemas de desarrollo
matematico, mientras proporcionan retroalimentacion especifica a los estudiantes
(Jonsson & Svingby, 2007, p 135).

2.6.3 Retroalimentacion Efectiva en Contextos Masivos

La provision de retroalimentacion efectiva representa uno de los mayores
desafios en grupos numerosos. Hattie y Timperley “identifican caracteristicas de
retroalimentacion efectiva: debe ser especifica, oportuna, comprensible, y orientada

hacia objetivos de aprendizaje especificos” (2007, p.86).
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En mateméticas, la retroalimentacion especifica requiere analisis
individualizado de errores conceptuales, identificacion de malentendidos
procedimentales particulares, y sugerencias personalizadas para superacion de
dificultades, proceso que demanda tiempo considerable por estudiante. La
oportunidad temporal se vuelve criticamente desafiante cuando cientos de
evaluaciones requieren correccion y comentarios detallados, creando retrasos que

reducen significativamente el valor educativo de la retroalimentacién.

Adicionalmente, la comprensibilidad exige que los comentarios se adapten al
nivel cognitivo y preparacion especifica de cada estudiante, mientras que la
orientacion hacia objetivos especificos demanda conocimiento detallado del progreso

individual dentro del curriculum matematico.

Los sistemas automatizados pueden proporcionar retroalimentacion inmediata
sobre errores procedimentales y conceptuales basicos. Plataformas como
MyMathLab y ALEKS utilizan inteligencia artificial para diagnosticar errores
estudiantiles y proporcionar retroalimentacion personalizada, liberando tiempo
docente para atender aspectos mas complejos del aprendizaje (Koedinger et al.,
2013).

Estos sistemas utilizan algoritmos de inteligencia artificial para diagnosticar
patrones de error recurrentes como errores algoritmicos, aplicaciéon incorrecta de
propiedades, o malentendidos conceptuales basicos y proporcionan retroalimentacion
personalizada inmediata que mantiene las caracteristicas de especificidad y
oportunidad. Por otro lado, la liberacibn de tiempo docente resultante permite
redireccionar los recursos humanos especializados hacia aspectos del aprendizaje
matematico como la facilitacién de conexiones conceptuales complejas, desarrollo de
pensamiento matematico superior, resolucion de problemas no rutinarios, y

construccién de comprension matematica transferible.

Sin embargo, la retroalimentacion mediante el audio puede ser mas eficiente
que la escrita para comentarios complejos. Grabaciones breves que explican errores

comunes o destacan aspectos positivos del trabajo estudiantil pueden proporcionarse
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mas rapidamente que comentarios escritos extensos, mientras resultan mas

personales y comprensibles (Lunt & Curran, 2010, p. 763).

Estrategias de retroalimentacién grupal pueden abordar eficientemente
errores comunes. Analisis de errores frecuentes en evaluaciones, seguido de
discusiones grupales sobre conceptos subyacentes, puede proporcionar aprendizaje
valioso para toda la clase mientras utiliza eficientemente el tiempo docente (Butler &
Winne, 1995, p.250).

2.7 Gestion del Aula en Grupos Numerosos

2.7.1 Organizacion Fisica y Logistica

La organizacién fisica del espacio de aprendizaje influye significativamente en
la efectividad de las estrategias didacticas en grupos numerosos. Brooks (2011)
argumenta que “el disefio tradicional de aulas magistrales, con asientos fijos

orientados hacia el frente, limita las posibilidades de interaccion y participacién activa”

La observacion de Brooks, sobre las limitaciones del disefio tradicional de
aulas magistrales identifica una contradiccién arquitecténica fundamental en la
educacién matematica contemporanea: mientras las metodologias pedagdgicas han
evolucionado hacia enfoques colaborativos, interactivos y centrados en el estudiante,
la infraestructura fisica permanece anclada en modelos unidireccionales que

privilegian la transmision pasiva de informacion.

En matematicas especificamente, donde el aprendizaje se beneficia
crucialmente de la discusion de estrategias alternativas, la visualizacién compartida
de procesos de resolucion, y el trabajo colaborativo en problemas complejos, la
rigidez espacial de asientos fijos orientados frontalmente crea barreras fisicas que
inhiben la interaccion de igual a igual y limitan las posibilidades de configuraciones

grupales dindmicas.

Esta configuracion espacial no solo restringe la movilidad estudiantil necesaria

para el trabajo colaborativo efectivo, sino que también condiciona psicolégicamente
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tanto a docentes como estudiantes hacia roles tradicionales de transmisor-receptor,
dificultando la implementacion de estrategias didacticas que requieren participacion
activa, construccion social del conocimiento, y desarrollo de competencias

comunicativas matematicas.

Cuando las limitaciones fisicas son inevitables, estrategias creativas pueden
maximizar las oportunidades de interaccién. “La técnica "think-pair-share" permite que
estudiantes discutan con compafieros inmediatos independientemente de la
configuracion del aula. micréfonos inalambricos pueden facilitar participacion desde

cualquier ubicacion en auditorios grandes” (Lyman, 1981, pp.109-113).

La gestion logistica eficiente es crucial para el éxito en grupos numerosos.
Procedimientos claros para distribucion de materiales, formacién de grupos, y
transiciones entre actividades pueden minimizar tiempo perdido y maximizar tiempo
de aprendizaje activo. Preplanificacién detallada y comunicacién clara de

expectativas son esenciales (McKeachie & Svinicki, 2013, p.45).

La propuesta de Mckeachie & Synicki sobre la importancia de la gestion
logistica eficiente responde a una realidad operativa critica en grupos masivos: el
tiempo perdido en transiciones desorganizadas, distribucién ineficiente de materiales,
o formacion cadtica de grupos puede consumir proporcionalmente una parte
significativa del tiempo disponible para aprendizaje, especialmente cuando estos
procesos se multiplican por cientos de estudiantes. En mateméticas especificamente,
donde las actividades frecuentemente requieren materiales especializados
(calculadoras, software, instrumentos de geometria), la ausencia de procedimientos
sistematizados puede generar interrupciones que fragmentan el flujo cognitivo

necesario para el pensamiento matematico sostenido.

En este sentido, tecnologia como proyectores de alta resolucién, sistemas de
sonido de calidad, y camaras documentales pueden mejorar significativamente la
experiencia de aprendizaje en espacios grandes. La visibilidad y audibilidad claras

son prerrequisitos basicos para cualquier estrategia didactica efectiva.



36
ESTRATEGIAS DIDACTICAS APLICADAS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA.

2.7.2 Manejo de la Disciplina y Participacion

El mantenimiento de un ambiente de aprendizaje productivo en grupos
numerosos requiere estrategias especificas de gestién del aula. Emmer y Stough
(2001) identifican principios fundamentales: “establecimiento de expectativas claras,

monitoreo consistente, y respuesta apropiada a comportamientos problematicos”

El monitoreo consistente se vuelve exponencialmente mas desafiante en
grupos numerosos, requiriendo estrategias sistematicas para detectar disfunciones
grupales, identificar estudiantes desvinculados, y evaluar la productividad de
interacciones matematicas simultdneas en multiples equipos de trabajo. La respuesta
apropiada a comportamientos problematicos debe calibrarse cuidadosamente para
mantener el clima de aprendizaje positivo sin interrumpir el flujo mateméatico grupal,
requiriendo intervenciones que preserven tanto la dignidad individual como la

productividad colectiva.

En consecuencia, estos principios de gestién aulica constituyen los cimientos
socio emocionales que permiten que las metodologias matematicas avanzadas en
resolucion colaborativa de problemas, discusiones conceptuales, construcciéon social
del conocimiento puedan desarrollarse efectivamente en contextos masivos, creando
un ambiente propicio para el pensamiento matematico riguroso y la participacion

estudiantil auténtica.

En grupos numerosos, la prevencion de problemas disciplinarios es mas
efectiva que la correccion reactiva. Actividades estructuradas que mantienen el
compromiso estudiantil reducen significativamente los problemas de comportamiento.
La participacion activa es incompatible con disrupciones y promueve un ambiente de

aprendizaje positivo (Kounin, 1970).
En este sentido Wong & Wong, expone que:

El establecimiento de normas de participacion claras es particularmente
importante en grupos numerosos. Procedimientos para hacer preguntas,

participar en discusiones, y moverse dentro del aula deben comunicarse



37
ESTRATEGIAS DIDACTICAS APLICADAS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA.

explicitamente y reforzarse consistentemente. La predictibilidad estructural
permite que los estudiantes se enfoquen en el contenido en lugar de navegar

incertidumbres procedimentales (2009)

La sistematizacibn de procedimientos participativos protocolos para
formulacién de interrogantes, modalidades de intervencion en discusiones
matematicas, y patrones de movilidad espacial responde a una necesidad cognitiva
especifica en grupos numerosos donde la ambigliedad procedimental puede generar
sobrecarga cognitiva que interfiere con el procesamiento de contenidos matematicos
complejos. La comunicacion explicita y refuerzo consistente de estas normas crea un
andamiaje organizacional que reduce la incertidumbre operativa y permite que los
recursos cognitivos estudiantiles se dirijan prioritariamente hacia la comprension

conceptual y el razonamiento matematico.

Por otro lado, estrategias de reconocimiento positivo pueden ser
particularmente efectivas en grupos numerosos donde los estudiantes pueden
sentirse anénimos. Reconocimiento publico de buen trabajo, participacion ejemplar,
0 mejora significativa puede motivar no solo al estudiante reconocido sino también a

sus pares.

2.7.3 Promocion de la Motivacion Estudiantil

La motivacion estudiantil representa un desafio particular en grupos
numerosos donde la atencién individual es limitada y el anonimato puede reducir el
compromiso. Deci y Ryan (2000) identifican tres necesidades psicolégicas béasicas

que influyen en la motivacién: autonomia, competencia, y relaciones.

En contextos matematicos masivos, la autonomia puede promoverse
proporcionando opciones en métodos de solucion de problemas, temas de aplicacion,
0 modalidades de evaluacion. Incluso opciones limitadas pueden incrementar
significativamente el sentido de control estudiantil y, consecuentemente, la motivacion
intrinseca (Patall et al., 2008, p.270).
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El desarrollo del sentido de competencia requiere oportunidades frecuentes
de éxito y progreso visible. En grupos numerosos, esto puede facilitarse mediante
secuencias cuidadosamente disefiadas de problemas con dificultad gradual, sistemas
de seguimiento de progreso individual, y celebracion de mejoras incrementales
(Schunk & Pajares, 2009, p.35).

En matematicas particularmente, donde los conceptos se construyen
jerarquicamente y los errores pueden generar efectos cascada que comprometen
aprendizajes posteriores, la ausencia de éxito frecuente puede crear ciclos de
desmotivacion que se auto refuerzan y conducen al retiro académico. Las secuencias
cuidadosamente disefiadas de problemas con dificultad gradual permiten que cada
estudiante experimente dominio incremental, construyendo confianza a través de
éxitos progresivos que validan su capacidad mateméatica. Los sistemas de
seguimiento individual en contextos masivos proporcionan retroalimentacion
personalizada sobre trayectorias de mejora, permitiendo que los estudiantes
visualicen su progreso personal independientemente de comparaciones grupales que

pueden resultar desmotivadoras.

La creacion de relaciones en grupos masivos requiere esfuerzo intencional
para construir comunidad de aprendizaje. Actividades de introduccioén, trabajo en
grupos pequefios consistentes, y oportunidades de conocer al docente
personalmente pueden contribuir a reducir el anonimato y crear conexiones

interpersonales que sustentan la motivacion (Tinto, 1997).

2.8 Diferenciacion e Inclusion en Grupos Numerosos

2.8.1 Atencion a la Diversidad de Estilos de Aprendizaje

La diversidad en estilos de aprendizaje presenta desafios particulares en
grupos numerosos, pero también oportunidades para enriquecimiento mutuo.
Gardner (1983) propuso la teoria de inteligencias multiples, que sugiere que los
individuos poseen diferentes fortalezas cognitivas que pueden aprovecharse para el

aprendizaje matematico.
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La propuesta de Gardner sobre la teoria de las inteligencias multiples
revoluciond la comprension tradicional de la inteligencia centrada Unicamente en
habilidades I6gico-mateméticas o linglisticas. Segun esta teoria, las personas
poseen diferentes tipos de inteligencias tales como la musical, espacial, interpersonal,
intrapersonal, corporal-cinestésica, naturalista, linglistica y I6gico-matemética que

influyen en cédmo aprenden y resuelven problemas.

En este sentido, en el ambito del aprendizaje matemético, esta teoria sugiere
que no todos los estudiantes alcanzan el mismo nivel de comprension usando
Unicamente métodos convencionales basados en la l6gica o la manipulacion
simbdlica, por tanto, reconocer estas diferencias permite disefiar estrategias
didacticas variadas que lleguen a todos los tipos de inteligencia, promoviendo asi un

aprendizaje mas efectivo y significativo.

En matematica, esta diversidad puede abordarse mediante presentacion
multimodal de conceptos: representaciones visuales para estudiantes con fortaleza
espacial, explicaciones verbales detalladas para estudiantes auditivos,
manipulaciones concretas para estudiantes kinestésicos, y enfoques logicos para

estudiantes con orientacién analitica (Silver et al., 2007).

La flexibilidad en modalidades de evaluacién puede permitir que estudiantes
demuestren comprension matematica a través de sus fortalezas individuales.
Portafolios que incluyen soluciones escritas, presentaciones orales, modelos fisicos,
y representaciones digitales pueden proporcionar mdultiples oportunidades para

demostrar competencia matematica.

En concordancia con lo anterior, la evaluaciéon en el aprendizaje matematico
tradicionalmente ha estado centrada en examenes escritos que miden,
principalmente, la capacidad de resolver problemas o realizar célculos bajo
condiciones estrictas. Sin embargo, dicha modalidad puede limitar la forma en que los
estudiantes expresan su comprension, sobre todo cuando no todos aprenden o se

comunican de igual manera. En este contexto, la flexibilidad en las modalidades de
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evaluacién se presenta como una estrategia pedagogica fundamental para reconocer

y valorar las fortalezas individuales de cada estudiante.

Esta diversidad de modalidades permite que cada estudiante elija o sea
evaluado mediante estrategias que se alineen con sus inteligencias y estilos de
aprendizaje, tal como lo plantea la teoria de inteligencias mdultiples que expone
Gardner. Asi, la evaluacion deja de ser un instrumento rigido que mide solo un tipo
de competencia para convertirse en un proceso inclusivo, formativo y auténtico que

reconoce multiples formas de pensar y demostrar el conocimiento matematico.

Sin embargo, es importante evitar la sobre simplificacion de la diversidad
estudiantil. Pashler et al. (2008) cuestionan la evidencia empirica para la adaptacion
a la instruccién a estilos de aprendizaje especificos, sugiriendo que la calidad de
instruccién general puede ser mas importante que la personalizacidon segun

supuestos estilos individuales.

2.8.2 Estrategias de Apoyo para Estudiantes con Dificultades

Los estudiantes con dificultades de aprendizaje matematico requieren
atencion especializada que puede ser desafiante de proporcionar en grupos
numerosos. Geary (2004) identifica diferentes tipos de dificultades matematicas:
procedimentales, conceptuales, y de memoria de trabajo, cada una requiriendo

intervenciones especificas.

Por tanto, las dificultades procedimentales se relacionan con la falta de
dominio o automatizacion en la ejecucion de algoritmos o pasos para resolver
problemas, lo que puede generar errores frecuentes o lentitud en el célculo. Por otro
lado, las dificultades conceptuales implican una comprensién limitada o errénea de
los principios y relaciones mateméaticas subyacentes, como la naturaleza del nimero,
el valor posicional o la nocién de equivalencia, lo que afecta la capacidad del
estudiante para aplicar el conocimiento en contextos nuevos. Finalmente, las
dificultades asociadas a la memoria de trabajo afectan la habilidad para mantener y

manipular informacion temporalmente durante la resolucibn de problemas,
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impactando el seguimiento de procedimientos o la integraciébn de conceptos
complejos.

En este sentido, cada tipo de dificultad requiere intervenciones especificas y
diferenciadas: para los problemas procedimentales, puede ser necesario un enfoque
en la practica guiada y el desarrollo de estrategias para automatizar operaciones
basicas; para los conceptuales, se requiere un énfasis en la construccion de
significado mediante actividades que promuevan la reflexion y la exploracion de
conceptos; mientras que para las limitaciones en la memoria de trabajo, se pueden
implementar apoyos como la fragmentacién de tareas, el uso de ayudas visuales o la

ensefianza de técnicas de organizacién cognitiva.
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3.3 Sistematizacion de las variables
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Variable

Definicién

Conceptual

Definicién

operacional

Dimensiones

Estrategias

didacticas

Diaz (1998), quien
define las estrategias
didacticas como
"procedimientos y
recursos que utiliza el
docente para promover
aprendizajes
significativos,
facilitando
intencionalmente  un
procesamiento del
contenido nuevo de
manera mas profunday

consciente".

Son acciones
planificadas y
organizadas por el
docente con el
proposito de
facilitar la
construccioén del
aprendizaje y
lograr los objetivos
educativos

establecidos.

Planeamiento

didactico

Dinamica de grupo

Técnica de discusion

Participacién activa

Indicadores

Temporalizacién
Definicién de
actividades

Participacion
Colaboracion
Creatividad

Organizacion

Capacidad de analisis
Expresién clara

Comprension profunda

Frecuencia de
actividades

Aportaciones
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Estrategias para el

trabajo en equipo

Estrategias mediadas

por la tecnologia

Uso de TIC

Distribucion
Comunicacion
coordinacién

Evaluacion

Integracion de
herramientas
Adecuacion de
estrategias
tecnoldgicas

Recursos tecnoldgicos

Evaluacién del impacto

Alfabetizacion
Acceso a la tecnologia
Integracion a las

practicas pedagoégicas
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Ensefianza de

Matematica

la Gonzales

(2005)
sostiene que La
enseflanza de las
matematicas es un
proceso intencionado y
planificado que tiene
como objetivo facilitar
la formacion de
conceptos

matematicos en los
estudiantes, a través
de diversas etapas que
van desde lo informal
hasta lo abstracto-

conceptual

Conjunto de
métodos,

procedimientos vy
técnicas

empleadas que
pone en ’practica
en docente para el
aprendizaje de los

estudiantes

Coghnitiva

Afectiva

Interaccional

Aplicacién

Claridad

Interés

Manifestaciones

Empatia

Comunicacion

Dialogo

Flexibilidad

Participacion

Persistencia

Actividades
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Motivacion

Ecolégica

Mediacional

Entorno

Contexto

Espacial

Recursos
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CAPITULO lll: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Tipo de estudio

El tipo de estudio que se utilizara en esta investigacién es el descriptivo debido a que,
pretende poner en contexto la necesidad de investigar y obtener datos sobre las
estrategias didacticas utilizadas en grupos numerosos con relaciéon a la ensefianza
de las matématicas, asi también describe las relaciones causales que dan origen al
problema de investigacion y los principales efectos producidos en los sujetos.

Con este tipo de estudio se busca especificar las caracteristicas de los
estudiantes que cursan matématiacas, que por lo general forman parte de grupos

numerosos,que sobrepasan muchas veces incluso los espacios asignados.

En este mismo contexto (Sampieri, 2014) establece lo siguiente, “los estudios
descriptivos son utiles para mostrar con precision los angulos o dimensiones de un

fenémeno, suceso, comunidad, contexto o situacion”. (p. 90)

Es decir que se selecciona la poblacién objetivo y a partir de ese punto se
establecen acciones necesarias para la recoleccion de datos y su posterior

procesamiento y conclusiones.

3.2. Metodo

La investigacién se abordara desde un enfoque cuantitativo. Este enfoque
utiliza el cuestionario como instrumento de investigacion y recoleccién de datos,
mediante el instrumento aplicado se obtendra informacién relacionada con las
estrategias didacticas utilziadas con grupos numerosos que cursan la asignatura de

matematicas.

El enfoque cuantitativo se basa en la aplicacion de la objetividad en el
momento de recolectar los datos, las variables estudiadas no son influenciadas por
juicios de valor, opiniones o creencias de las personas responsables de realizar la

investigacion.
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También se hara uso del método hipotético deductivo, debido a que es un
sistema de procedimientos, que consiste en plantear algunas afirmaciones en calidad
de supuestos y verificarlas mediante la deduccion, posteriormente se sacaran

conclusiones y se confrontaran con los hechos.

Se recopilara informacion veraz y oportuna, la cual se utilizara de base para
determinar conclusiones y deducciones. Se partirA de un supuesto general y
finalmente se confrontara las hipétesis planteadas con los datos previamente

analizados y procesados.

3.3 Poblacion y muestra

Poblacion

El universo estara constituido por el total de estudiantes del primer afio de la carrera
de Doctorado en Medicina, que cursan la asignatura de matematica en un total de
tres grupos teoricos que se detallan de la siguiente manera; GT 01: 101, GT02: 95,

GTO03: 72, estableciendo una poblacion de 268 estudiantes.
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Muestra

]

asesoria econdmica & marketing 5.C.

Asesoria Economica & Marketing
Copynght 2009

Calculadora de Muestras

Margen de error:

Nivel de confianza:

Tamafrio de Poblacion:

1268

Calcular

Margen: 2%
Nivel de confianza: 95%
Poblacion: 268

Tamano de muestra: 242

Ecuacion Estadistica para Proporciones

poblacionales

z"2(p*q)
n= e'2+(z"2(p*q))
N

Analisis e interpretacion de resultados

n= Tamafio de |a muestra

Z= Nivel de confianza deseado

p= Proporcion de la poblacion con la caracteristica
deseada (exito)

g=Proporcion de la poblacion sin la caracteristica
deseada (fracaso)

€= Nivel de emor dispuesto a cometer

N= Tamario de la poblacion
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Los datos obtenidos seran organizados, codificados y procesados utilizando

herramientas estadisticas basicas. Se presentaran tablas de frecuencia y se

identificaran patrones relacionados con la frecuencia del uso de las estrategias

didacticas utilizadas en grupos numerosos con relacién a la ensefianza de las

matématicas, tomando en cuenta la percepcion de los estudiantes y su vinculacién

con el proceso educativo.
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3.4.Técnicas e instrumentos de investigacion

Técnicas
Encuesta

Se basa en la recoleccién de informacion para obtener datos sobre las variables
planteadas en la hipotesis de investigacion, se utiliza la encuesta debido a que es
considerada una técnica confiable y con alta validez para obtener informacion precisa

sobre los participantes.

La encuesta ayuda a recopilar informacion valiosa de los estudiantes que
cursan la asignatura de matématicas, las respuestas obtenidas servirdn para
analizarlas, interpretarlas y realizar conclusiones sobre las estrategias didacticas

utilizadas para grupos numerosos.

Instrumentos

El cuestionario

Estara formado por preguntas cerradas y de opcion mdltiple y serd un instrumento
aplicado de forma presencial a los estudiantes que cursan matematicas con
particularidad que formen parte de grupos numerosos. En ese sentido, a través del
cuestionario se recopilara informacién acerca de las principales estrategias didacticas

utilizadas por los profesores.

Resultados esperados

- Se espera obtener un diagndstico completo y sistematizado de las diversas
estrategias didacticas que los docentes del area de Ciencias Naturales emplean
en grupos numerosos en la FMO-UES, identificando frecuencia, tipos y
caracteristicas principales.

- Se anticipa un analisis profundo que revele las diferentes modalidades o formas

en que los docentes de Matematica implementan dichas estrategias en grupos
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numerosos, incluyendo adaptaciones, recursos utilizados y formas de interaccion
pedagdgica.

- Se esperaria la elaboracion de recomendaciones practicas y criterios para la
aplicacion y evaluacion de las nuevas estrategias, facilitando su integracion en la
practica educativa y promoviendo la mejora continua en la ensefianza.

- Se espera detectar aspectos efectivos y areas de mejora en las estrategias
didacticas actuales tanto en Ciencias Naturales como en Matematica,

proporcionando una base para potenciar la ensefianza en contextos masivos.

Riesgos y beneficios

- Si no se logra una muestra adecuada o representativa, los resultados podrian
tener sesgos que afecten la validez y generalizacién de las conclusiones.

- Identificar y analizar las estrategias usadas permitira obtener un panorama claro
de las practicas efectivas y areas de oportunidad en la ensefianza de la
Matematica.

- El proyecto puede servir como base para capacitaciones futuras, fortaleciendo la
competencia pedagdgica y adaptabilidad de los docentes de Matematica.

- Los hallazgos y la propuesta podrian replicarse o adaptarse en otras facultades
con caracteristicas similares, beneficiando un espectro mas amplio del ambito

educativo.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

Tabla 1. Género

Geénero No. %

Masculino 79 34.5%
Femenino 147 64.2%
Prefiero no decirlo 2 0.9%
Otro 1 1.4%
Total 229 100%

Figura 1. Genéro

Prefiero no decirlo
0,9%
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Andlisis: La muestra estd compuesta mayoritariamente por mujeres (64.2%),
superando a los hombres (34.5%), con una baja representacion de otros géneros y
quienes prefieren no decirlo. Esta distribuciébn puede influir en la percepcion y
respuesta a las estrategias didacticas, pues el género a menudo condiciona estilos y

preferencias de aprendizaje.
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1. Las actividades en clase estan bien distribuidas en el tiempo para facilitar

mi aprendizaje

Tabla 2. Pregunta 1

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 7 3.1%
En desacuerdo 5 2.2%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 30 13.1%
De acuerdo 98 42.8%
Totalmente de acuerdo 89 38.9%
Total 229 100%

Figura 2. Pregunta 1
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Andlisis: La mayoria de los estudiantes (81.7%) percibe que las actividades estan
bien distribuidas en el tiempo, facilitando su aprendizaje. Esto indica una planificacion
temporal adecuada que favorece la concentracion y el seguimiento del contenido. Sin
embargo, un pequefio porcentaje (5.3%) manifiesta desacuerdo, lo cual revela
deficiencias criticas en la gestion del tiempo pedagdgico. En grupos numerosos, la
distribucion inadecuada del tiempo es especialmente problematica porque limita la
atencion personalizada y reduce las oportunidades de retroalimentacion sefialando

potenciales areas para optimizacion. Por tanto, esta distribucion temporal es clave
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para mantener la atencion y el interés, especialmente en grupos numerosos. El
equilibrio en la gestién del tiempo es un factor critico para el éxito en la ensefianza
masiva. Estos resultados respaldan la efectividad de la metodologia empleada para
la gestion temporal.
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2. Las tareas y ejercicios de Matematica estan claramente definidas y faciles

de entender.

Tabla 3. Pregunta 2

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 3 1.3%
En desacuerdo 13 5.7 %
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 43 18.8%
De acuerdo 118 51.5%
Totalmente de acuerdo 52 22.7%
Total 229 100%

Figura 3. Pregunta 2
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Analisis: El 74.2% de estudiantes esta de acuerdo o totalmente de acuerdo en que

las tareas y ejercicios estan claramente definidos y son faciles de entender. Este

resultado es alentador porque la claridad en las instrucciones es fundamental para el

aprendizaje autonomo y la correcta ejecucion de actividades. Sin embargo, el 7%

muestra desacuerdo, lo que evidencia que un segmento podria beneficiarse de

instrucciones mas precisas o0 apoyo adicional. La definicidn clara de tareas contribuye

a reducir la frustracion y aumenta la motivacion para cumplir con las actividades. La

comprension de las instrucciones es especialmente necesaria en grupos grandes,
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donde la atencion personalizada es limitada. Es esencial identificar las causas del
descontento para mejorar la comunicacion de actividades. Por tanto, la falta de
claridad en las consignas mateméticas puede perpetuar conceptos erréneos y crear
barreras innecesarias para el aprendizaje, es por lo que la evaluacion periédica de

esta claridad favorece la mejora continua de materiales y estrategias.
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3. Durante las clases de Matematicas, me siento motivado/a a participar

activamente.

Tabla 4. Pregunta 3

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 6 2.6%
En desacuerdo 11 4.8 %
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 65 28.4%
De acuerdo 112 48.9%
Totalmente de acuerdo 35 15.3%
Total 229 100%

Figura 4. Pregunta 3
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Andlisis: Aproximadamente el 64.2% de estudiantes concuerda en que se sienten

motivados a participar activamente durante las clases de Mateméaticas. Esta

motivacion es vital para el aprendizaje significativo y la interaccion social dentro del

aula. No obstante, un 7.4% se siente motivado en menor grado o nada, lo cual puede

estar relacionado con factores externos o con la metodologia aplicada. La

participacion activa fomenta la construccion colectiva del conocimiento y el desarrollo

de habilidades criticas. Es un indicador de un ambiente de aprendizaje positivo y
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dindmico. Mejorar las estrategias para involucrar a los estudiantes menos motivados
es una oportunidad para fortalecer el proceso educativo. Es recomendable investigar
las causas especificas del bajo nivel de motivacion en este subgrupo Por tanto, se
vuelve imperativo implementar estrategias que personalicen la experiencia de
aprendizaje dentro del grupo masivo: sistemas de respuesta inmediata, gamificacion,
resolucion de problemas relevantes al contexto estudiantil y creacion de micro grupos

dentro del aula.
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4. Los docentes fomentan la colaboracién entre companeros en grupos

grandes.

Tabla 5. Pregunta 4.

Respuesta No. %
Totalmente en desacuerdo 1 0.4%
En desacuerdo 5 2.2%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 29 12.7%
De acuerdo 119 52%
Totalmente de acuerdo 75 32.8%
Total 229 100%

Figura 5. Pregunta 4.
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Analisis: Mas del 84.8% de estudiantes estd de acuerdo en que los docentes
fomentan la colaboracién en grupos numerosos. La colaboracién es un pilar para el
aprendizaje cooperativo, muy Util cuando se trabaja con grupos numerosos.
Promueve habilidades sociales, como la comunicacion y el trabajo en equipo. La
colaboracion también facilita la resolucién conjunta de problemas complejos. La baja
proporcion de desacuerdo (2.6%) indica que el ambiente colaborativo estd bien
establecido, aunque siempre existe espacio para mejora. Fomentar la colaboracién

puede ayudar a manejar la diversidad y favorecer la inclusion. La efectividad del
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docente en este aspecto contribuye positivamente a la dindmica del aula, por tanto,
Es necesario establecer protocolos claros para la formacion de grupos heterogéneos,
asignacion de roles especificos, objetivos colaborativos medibles y sistemas de

evaluacién que reconozcan tanto el trabajo individual como grupal.
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5. Las actividades propuestas me permiten ser creativo/a para resolver

problemas matematicos

Tabla 6. Pregunta 5.

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 0.9%
En desacuerdo 8 3.5%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 53 23.1%
De acuerdo 108 47.2%
Totalmente de acuerdo 58 25.3%
Total 229 100%

Figura 6. Pregunta 5
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Andlisis: Cerca del 72.5% concuerda que las actividades les permiten ser creativos

en la resolucion de problemas matematicos. Desarrollar la creatividad es fundamental

en el aprendizaje de mateméaticas para aplicar conocimientos en contextos nuevos.

Un porcentaje considerable (24.6%) permanecen neutrales o en desacuerdo, lo que

sugiere que podria potenciarse este aspecto con actividades mas abiertas o

diversificadas. La creatividad fomenta el pensamiento critico y la innovacion,

competencias clave en educacion superior. La integracion de problemas que permitan
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distintas estrategias puede enriquecer el aprendizaje. Se debe atender a los
estudiantes que no se sienten suficientemente estimulados para ser creativos. La falta
de espacios para la creatividad matematica perpetla la percepcion de las

matematicas como una disciplina rigida y desconectada de la realidad.
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6. Las clases estan siendo organizadas de modo que es sencillo seguir

contenido.

Tabla 7. Pregunta 6

Respuesta No. %
Totalmente en desacuerdo 2 0.9%
En desacuerdo 11 4.8 %
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 32 14%
De acuerdo 113 49.3%
Totalmente de acuerdo 71 31%
Total 229 100%

Figura 7.Pregunta 6
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Andlisis: El 80.3% de estudiantes percibe que las clases estan organizadas de

manera clara para seguir el contenido. Esta percepcién facilita la comprension y

reduce la carga cognitiva en ambientes de alta masividad. Una estructura bien

organizada ayuda a conectar ideas y permite a los estudiantes anticipar la secuencia

didactica. Aunque una minoria (5.7%) esta en desacuerdo, esto indica necesidad de

ajustes para algunos estilos de aprendizaje o temas especificos. La organizacion

contribuye a una experiencia de aprendizaje mas eficiente y menos frustrante. Es
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fundamental que los docentes mantengan una planificacion clara y visible para los
estudiantes. Por tanto, critico implementar sistemas de verificacion constante de
comprension, mapas conceptuales visibles, recapitulaciones regulares y mdltiples

canales de apoyo académico.
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7. Las estrategias usadas por los docentes me ayudan a desarrollar mi

capacidad para analizar problemas matematicos.

Tabla 8. Pregunta 7

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 2 0.9%
En desacuerdo 10 4.4 %
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 41 17.9%
De acuerdo 123 53.7%
Totalmente de acuerdo 53 23.1%
Total 229 100%

Figura 8. Pregunta 7
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Analisis: Mas del 76.8% de estudiantes afirma que las estrategias usadas ayudan a

desarrollar su capacidad para analizar problemas matematicos. Esta habilidad es

esencial para la educacion en matemética y se traduce en mejores resultados de

aprendizaje analitico y critico. El analisis adecuado fomenta el razonamiento logico y

la capacidad de descomponer problemas complejos. La respuesta positiva refleja la

efectividad didactica de los docentes en enfoques analiticos. Sin embargo, casi un

18.3% estan neutrales o en desacuerdo, lo que sugiere potencial para fortalecer esta
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competencia en algunos estudiantes. En ese sentido es importante diversificar las
estrategias para atender distintos niveles de analisis, dado que, el déficit en

pensamiento analitico limita la formacion integral del estudiante.
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8. El docente explica los temas con claridad, facilitando la comprensién.

Tabla 9. Pregunta 8

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 3 1.3%
En desacuerdo 3.1%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 28 12.2%
De acuerdo 100 43.7%
Totalmente de acuerdo 91 39.7%
Total 229 100%

Figura 9. Pregunta 8
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Andlisis: El 83.4% de encuestados esta de acuerdo o totalmente de acuerdo en que

el docente explica con claridad, facilitando la comprension. La claridad es crucial para

el aprendizaje efectivo, especialmente en grupos grandes donde la explicacion debe

ser precisa para todos. Un docente que comunica claramente asegura que los

conceptos sean accesibles y se reduzca la distancia cognitiva. El bajo porcentaje de

desacuerdo indica un estandar alto en la comunicacién docente. Mantener esta

claridad fortalece la confianza y participacion estudiantil. La claridad en la explicacion

es clave para superar la complejidad intrinseca de las matematicas. Se debe seguir
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promoviendo la claridad como objetivo central de la ensefianza. Es imperativo
implementar estrategias como modelado explicito de procesos de pensamiento, uso
de analogias apropiadas, progresion gradual de la complejidad y sistemas inmediatos

de feedback estudiantil.
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9. Logro comprender profundamente los conceptos matematicos a pesar del

tamaio del grupo.

Tabla 10. Pregunta 9

Respuesta No. %
Totalmente en desacuerdo 7 3.1%
En desacuerdo 14 6.1%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 73 31.9%
De acuerdo 96 41.9%
Totalmente de acuerdo 39 17%
Total 229 100%

Figura 10. Pregunta 9
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Andlisis: Un 58.9% considera que logra comprender profundamente los conceptos

matematicos, aunque un 31.9% se mantiene neutral y un 9.2% muestra desacuerdo.

Esto refleja el reto de garantizar comprension profunda en aulas masivas donde la

atencion personalizada es limitada. Aunque la mayoria percibe comprension, el

porcentaje significativo de neutralidad y desacuerdo indica la necesidad de

estrategias de apoyo adicionales. Es indispensable desarrollar métodos que permitan

seguimiento individualizado o por pequefios grupos. Esta situacién evidencia la
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complejidad de la ensefianza masiva. Se recomienda la implementacién de recursos
didacticos adicionales para fortalecer la comprensién. La percepcion sobre

comprension es una métrica Util para evaluar y ajustar practicas pedagogicas.
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10. Las actividades practicas se realizan con la frecuencia necesaria para

afianzar el aprendizaje.

Tabla 11. Pregunta 10

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 1 0.4%
En desacuerdo 4 1.7 %
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 36 15.7%
De acuerdo 132 57.6%
Totalmente de acuerdo 56 24.5%
Total 229 100%

Figura 11. Pregunta 10
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Andlisis: Se revela una distribucién porcentual clara sobre la percepcion o
comportamiento medido en el estudio. La predominancia del sector mas amplio con
57.6% indica una tendencia significativa en la muestra que podria estar asociada con
un aspecto clave del fenébmeno investigado, mientras que un 24.5% dice estar
totalmente de acuerdo, no obstante, el 15.7% se mantiene neutral. La variabilidad
entre las categorias evidencia diferencias marcadas que deben analizarse en funcion

del contexto particular del estudio. Es relevante considerar el posible impacto de
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factores externos o demograficos que expliquen esta dominancia. Ademas, la
proporcion de las secciones menores sugiere subgrupos importantes que podrian
requerir atencion diferenciada. La presentacion visual en formato circular facilita la
comprension rapida de la distribucion, aunque requiere complementarse con un
andlisis cuantitativo detallado. En conclusién, este grafico aporta un panorama

general indispensable para interpretar los resultados cuantitativos del estudio.
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11. Tengo oportunidad de expresar mis ideas y aportar durante las clases.

Tabla 12. Pregunta 11

Respuesta No.

%

Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo 3

Ni de acuerdo ni en desacuerdo 29
De acuerdo 118
Totalmente de acuerdo 77
Total 229

0.9%

1.3%
12.7%
51.5%
33.6%
100%

Figura 12. Pregunta 11
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Analisis: la mayoria de los estudiantes (51.5% de acuerdo y 33.6% totalmente de

acuerdo) perciben que poseen un espacio para expresar sus ideas en clase. Este

dato refleja un ambiente participativo en el cual la interaccién entre estudiantes y

docentes se ve favorecida, lo que fortalece el proceso de aprendizaje colaborativo. El

porcentaje reducido de respuestas en desacuerdo (2.2% sumando totalmente en

desacuerdo y en desacuerdo) evidencia que son pocos quienes no encuentran estas

oportunidades. Sin embargo, un 12.7% mantiene una postura neutral, lo cual podria

interpretarse como una falta de constancia en la apertura del espacio de expresion.
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Esto sugiere que, aunque la mayoria percibe un entorno favorable, adn existen
aspectos por mejorar en cuanto a inclusién plena de todos los estudiantes. En
sintesis, el grafico refleja un clima de aula positivo, pero con margen para optimizar

la participacion equitativa.
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12. El tiempo y los recursos disponibles estan bien distribuidos para todos los

estudiantes.

Tabla 13. Pregunta 12

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 0.4%
En desacuerdo 8 3.5%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 37 16.2%
De acuerdo 117 51.1%
Totalmente de acuerdo 66 28.8%
Total 229 100%

Figura 13. Pregunta 12
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Analisis: Se demuestra que el 51.1% de los estudiantes esta de acuerdo y un 28.8%

totalmente de acuerdo con la distribucién del tiempo y recursos, sumando un 79.9%

de valoracién positiva. Esto refleja que la organizacion de la clase y la asignaciéon de

materiales suelen percibirse como equilibradas y adecuadas. No obstante, el 16.2%

expresa neutralidad y un 3.9% algun grado de desacuerdo, lo que sugiere que aun

persisten casos donde la equidad no se alcanza plenamente. Este hallazgo indica

que, aunque la mayoria percibe una gestion adecuada, hay estudiantes que

experimentan limitaciones en el acceso equitativo a recursos o en la atencion recibida.
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La gestion efectiva del tiempo en clases con grupos numerosos es un desafio, por lo
que los docentes deben reforzar estrategias que garanticen oportunidades similares
para todos. En este sentido, la percepcion general es positiva, pero con un margen

de mejora significativo.
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13. La comunicacion entre docente y estudiantes es clara y efectiva.

Tabla 14. Pregunta 13

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 1 0.4%
En desacuerdo 6 2.6 %
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 21 9.2%
De acuerdo 112 48.9%
Totalmente de acuerdo 89 38.9%
Total 229 100%

Figura 14. Pregunta 13

En desacuerdo

2,6% =
Ni de acuerdo ni en desacuerdo _

9,2%

De acuerdo
48,9%

Totalmente de acuerdo
38,9%

Andlisis: Se observa una percepcion altamente favorable respecto a la
comunicacion, ya que un 48.9% de los estudiantes esta de acuerdo y un 38.9%
totalmente de acuerdo, acumulando un 87.8% de respuestas positivas. Esto indica
que el vinculo comunicativo docente-estudiante es funcional, claro y favorece el
proceso educativo. Solo un 3% manifiesta algun grado de desacuerdo, mientras que
el 9.2% se mantiene neutral, lo cual es comprensible en grupos heterogéneos. La
claridad comunicativa es un aspecto esencial, ya que impacta directamente en la

comprension de contenidos y en la motivacion de los estudiantes. Los resultados
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sugieren que los docentes logran transmitir informacion de manera adecuada,
reduciendo barreras de entendimiento. No obstante, la existencia de posturas
neutrales invita a reflexionar sobre la necesidad de asegurar que la comunicacion sea
efectiva para todos, adaptando el lenguaje, las explicaciones y los canales de
interaccion segun los diferentes estilos de aprendizaje.
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14. Las actividades en grupo estan bien coordinadas para favorecer el

aprendizaje.

Tabla 15. Pregunta 14

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 1 0.4%
En desacuerdo 7 3.1%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 43 18.8%
De acuerdo 114 49.8%
Totalmente de acuerdo 64 27.9%
Total 229 100%

Figura 15. Pregunta 14
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Andlisis: Se observa que un 49.8% de los estudiantes esta de acuerdo y un 27.9%

totalmente de acuerdo en que las actividades grupales estan bien coordinadas,

sumando un 77.7% de valoracion positiva. Estos resultados sugieren que la dindmica

colaborativa es una herramienta importante dentro del aula, favoreciendo la

interaccion y la construccion conjunta del conocimiento. Sin embargo, un 18.8% se

mantiene neutral y un 3.5% muestra algun grado de desacuerdo, lo cual indica que la

coordinacién no siempre es percibida como éptima. Esta situacion podria deberse a
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diferencias en la integracion de equipos, distribucion de roles o nivel de compromiso
de los participantes. El trabajo grupal, bien planificado, potencia habilidades sociales
y cognitivas, pero requiere una gestion cuidadosa del docente. En conclusion, aunque
la mayoria considera adecuadas estas dinamicas, los porcentajes de neutralidad y
desacuerdo muestran areas de mejora en la organizacion y supervision de las

actividades colaborativas.
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15. Los métodos de evaluaciéon usados reflejan realmente lo que he aprendido

en Matematicas

Tabla 16. Pregunta 15

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 1 0.4%
En desacuerdo 10 4.4 %
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 54 23.6%
De acuerdo 107 46.7%
Totalmente de acuerdo 57 24.9%
Total 229 100%

Figura 16. Pregunta 15
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Andlisis: Se revelan percepciones menos contundentes en comparacion con otros

indicadores, ya que, aunque el 46.7% esta de acuerdo y el 24.9% totalmente de

acuerdo (71.6% en total), existe un 23.6% de neutralidad y un 4.8% de desacuerdo.

Esto refleja que un nimero considerable de estudiantes no percibe plenamente que

las evaluaciones representen lo aprendido. Dicho resultado plantea un desafio, pues

la evaluacién es un proceso clave para valorar aprendizajes significativos y no solo la

memorizacion. La neutralidad elevada podria indicar que los métodos aplicados no
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logran captar la diversidad de habilidades y conocimientos de los estudiantes.
Asimismo, la percepcibn de un grupo minoritario en desacuerdo sugiere
inconformidad respecto a la justicia o pertinencia de las pruebas. En términos
pedagdgicos, esto subraya la importancia de disefar evaluaciones diversificadas, con
enfoques formativos y auténticos, que realmente reflejen el proceso de aprendizaje

en Matematicas.
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16. Se utilizan herramientas tecnolégicas que

Matematica.

Tabla 17. Pregunta 16
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facilitan mi aprendizaje en

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 3 1.3%
En desacuerdo 10 4.4 %
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 40 17.5%
De acuerdo 120 52.4%
Totalmente de acuerdo 56 24.5%
Total 229 100%

Figura 17. Pregunta 16
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Analisis: Un 52.4% de los estudiantes esta de acuerdo y un 24.5% totalmente de

acuerdo en que se emplean herramientas tecnologicas que apoyan el aprendizaje,

acumulando un 76.9% de valoracion positiva. Este dato evidencia la integracion de

recursos digitales en el proceso educativo, lo cual resulta fundamental en la

ensefianza de Matematicas. No obstante, un 17.5% se mantiene neutral y un 5.7%

en desacuerdo, lo cual sugiere que aun no todos perciben estas herramientas como
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un apoyo constante o equitativo. Esta situacion puede deberse a limitaciones de
acceso, falta de capacitacion en su uso o escasa variedad en las aplicaciones
utilizadas. El impacto positivo mayoritario refleja que las TIC se han convertido en un
recurso pedagdgico relevante, pero también pone en evidencia la necesidad de mayor
innovacioén y equidad en su implementacion. Asi, el grafico resalta el potencial de la

tecnologia, pero también los desafios que persisten en su integracion plena.



84

ESTRATEGIAS DIDACTICAS APLICADAS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA.

17. Tengo acceso facil a los recursos tecnolégicos necesarios para seguir las

clases.

Tabla 18. Pregunta 17

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 3 1.3%
En desacuerdo 0.4%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 33 14.4%
De acuerdo 109 47.6%
Totalmente de acuerdo 83 36.2%
Total 229 100%

Figura 18. Pregunta 17
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Andlisis: Se muestra que el 47.6% de los estudiantes esta de acuerdo y un 36.2%

totalmente de acuerdo con tener acceso facil a recursos tecnolégicos, lo que

representa un 83.8% de valoracion positiva. Esto indica que la mayoria percibe una

buena disponibilidad de medios tecnolégicos para su aprendizaje. Sin embargo, un

14.4% se muestra neutral y un 1.7% en desacuerdo, lo cual refleja que, aunque son

casos reducidos, aun existen limitaciones en el acceso. Estas diferencias pueden

responder a desigualdades econémicas, problemas de conectividad o disponibilidad
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de equipos adecuados. La alta valoracion positiva refuerza la idea de que, en general,
los estudiantes cuentan con recursos necesarios, lo que facilita la continuidad del
aprendizaje en entornos hibridos o virtuales. No obstante, los porcentajes restantes
invitan a los responsables educativos a garantizar politicas de acceso mas inclusivas.
De esta manera se asegura que el acceso tecnoldgico no sea un factor de exclusiéon

en el proceso formativo.
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18. Las tecnologias empleadas se integran bien con las actividades didacticas

propuestas.

Tabla 19. Pregunta 18

Respuesta No. %
Totalmente en desacuerdo 2 0.9%
En desacuerdo 2 0.9%
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 40 17.5%
De acuerdo 126 55%
Totalmente de acuerdo 59 25.8%
Total 229 100%

Figura 19. Pregunta 18
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Analisis: Se demuestra que un 55% de estudiantes de acuerdo y un 25.8%

totalmente de acuerdo, sumando un 80.8% de percepcion positiva respecto a la

integracion de tecnologias en las actividades didacticas. Esto sugiere que los recursos

digitales no solo estan presentes, sino que se articulan con los objetivos de

ensefianza de manera adecuada. Sin embargo, un 17.5% se muestra neutral y un

1.8% en desacuerdo, lo cual indica que aun existen experiencias en las que la

integracion no se percibe como efectiva. Esta neutralidad relativamente alta podria



87
ESTRATEGIAS DIDACTICAS APLICADAS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA.

deberse a que, en algunos casos, las tecnologias se usan de manera superficial o
como complemento aislado. El reto pedagdégico es asegurar que las TIC se conviertan
en herramientas coherentes con la metodologia y los objetivos de aprendizaje. En
general, los resultados reflejan un panorama positivo, donde la mayoria reconoce la

funcionalidad de las tecnologias como parte del proceso educativo.
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19. Las actividades me mantienen interesado/a y motivado/a durante la clase.

Tabla 20. Pregunta 19

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 4 1.7%
En desacuerdo 10 4.4 %
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 50 21.8%
De acuerdo 100 43.7%
Totalmente de acuerdo 65 28.4%
Total 229 100%

Figura 20. Pregunta 19
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Analisis: Se aprecia que el 43.7% de los estudiantes esta de acuerdo y un 28.4%

totalmente de acuerdo en sentirse motivados por las actividades de clase,

representando un 72.1% de percepcion positiva. Sin embargo, un 21.8% se mantiene

neutral y un 6.1% en desacuerdo, lo cual sugiere que la motivacion no se experimenta

de manera uniforme entre todos los estudiantes. Este hallazgo refleja la complejidad

de mantener un nivel de interés constante en un grupo heterogéneo, donde influyen

tanto las metodologias como las caracteristicas individuales. La neutralidad elevada
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podria significar que algunos estudiantes no se sienten plenamente involucrados con
las dindmicas propuestas. Desde una perspectiva pedagogica, los resultados
subrayan la necesidad de diversificar estrategias didacticas que promuevan la
motivacion intrinseca, tales como aprendizaje basado en proyectos, gamificacién o
resolucion de problemas. Asi, se podrian reducir los porcentajes de desinterés y

fortalecer el compromiso estudiantil en el aula.
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20. Las estrategias se adaptan adecuadamente al entorno donde se imparten

las clases.

Tabla 21. Pregunta 20

Respuesta No. %

Totalmente en desacuerdo 2 0.9%
En desacuerdo 6 2.6 %
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 36 15.7%
De acuerdo 118 51.5%
Totalmente de acuerdo 67 29.3%
Total 229 100%

Figura 21. Pregunta 20
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Analisis: Se evidencia una percepcion positiva en cuanto a la adaptacion de

estrategias al contexto educativo, ya que un 51.5% esta de acuerdo y un 29.3%

totalmente de acuerdo, alcanzando un 80.8% de valoracion favorable. Esto refleja que

los docentes logran adecuar sus metodologias a las condiciones del entorno, lo que

favorece un aprendizaje méas pertinente. No obstante, un 15.7% se mantiene neutral

y un 3.5% en desacuerdo, lo cual indica que aun existen experiencias en las que la

adaptacion no es percibida como suficiente. Estos resultados resaltan la importancia
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de que los docentes conozcan el contexto social, cultural y material en el que imparten
clases, para que sus estrategias resulten mas inclusivas. En términos pedagdgicos,
la capacidad de adaptacion es clave para responder a la diversidad del alumnado y a
las limitaciones propias de cada entorno educativo. En conclusion, el gréfico refleja

un balance positivo con oportunidades de mejora en la contextualizacion didactica.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

1. La mayoria de los docentes implementa estrategias didacticas variadas y
colaborativas que fomentan la participacion activa y la colaboraciéon entre
estudiantes en grupos masivos, contribuyendo a un ambiente de aprendizaje
positivo y motivador.

2. La claridad en la definicion de tareas, la organizacion del contenido y la
comunicacion efectiva por parte de los docentes son factores fundamentales que
facilitan el seguimiento y comprension de los conceptos matematicos por parte de
los estudiantes en contextos masivos.

3. Aunque las estrategias didacticas utilizadas favorecen el desarrollo de
capacidades analiticas y de resolucion de problemas, una proporcién significativa
de estudiantes todavia percibe dificultades para alcanzar una comprension
profunda y creativa de los conceptos matematicos en grupos numerosos.

4. La integracion de tecnologias educativas es valorada positivamente por la
mayoria de los estudiantes y contribuye al aprendizaje, aunque existen brechas
en el acceso y en la percepcidon de su uso efectivo por todos los integrantes del
grupo masivo.

5. La adaptacion contextual de las estrategias didacticas al entorno educativo y la
coordinacién de actividades grupales se reconoce como un aspecto clave para
optimizar el proceso de ensefanza-aprendizaje, no obstante, aun hay

oportunidades para perfeccionar estos aspectos en la practica docente.

Recomendaciones

1. Fortalecer la capacitacion docente orientada a diversificar y profundizar el uso de

estrategias didacticas activas y colaborativas, asegurando que sean inclusivas y
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promuevan la comprension significativa y la creatividad matematica en grupos
masivos.

2. Mejorar la claridad y precisién en la definicién de tareas y objetivos, asi como
mantener una organizacion estructurada y comunicativa en las clases para facilitar
el seguimiento del contenido y reducir la confusion entre los estudiantes.

3. Implementar mecanismos de apoyo y seguimiento personalizado, incluso en
contextos masivos, como tutorias o microgrupos, con el fin de potenciar la
comprension profunda y atender a estudiantes con diferentes niveles y estilos de
aprendizaje.

4. Ampliar el acceso equitativo a recursos y herramientas tecnoldgicas didacticas,
acompafiando con capacitacién practica tanto a docentes como a estudiantes
para maximizar el aprovechamiento de las TIC en la ensefianza de matematica.

5. Promover la contextualizacion didactica y la coordinaciéon eficiente de las
actividades grupales a través de protocolos claros, asignacion de roles especificos
y evaluacién formativa continua, con el fin de optimizar el ambiente de aprendizaje
en grupos masivos y favorecer la inclusion y participacion de todos los
estudiantes.

6. Que posibles investigadores retomen este trabajo y propongan alternativas para

la implementacion de estrategias didacticas para la ensefianza de la matematica.
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5. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

JULIO AGOSTO ‘ SEPTIEMBRE OCTUBRE ‘ NOVIEMBRE DIECIEMBRE ENERO 2025

ACTIVIDADES
A DESARROLLAR SEMANAS SEMANAS ‘ SEMANAS SEMANAS ’ SEMANAS SEMANAS SEMANAS

1 2/3/4 1 2 3 4 1|2 3 412 3 4|1 2 3|4|12 2 3, 4|1|2]3
Conformacion de equipo de
trabajo e inscripcion en
proceso de seminario de
tesis
Definicion y aprobacion del
tema de estudio

Revision de bibliografia X

Elaboracion de maraco

tedrico

Definicién de objetivos de la
investigacion, hipdétesis del X

tema en estudio

Presentacién de primer

avance

Correcciones de primer

avance
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Seleccién de instrumentos
parala recoleccién de datos

Formulacién de preguntas

recolecciéon de datos

Aplicacion de instrumento
de recoleccion de datos al
segmento seleccionado

para el instrumento de X

Andlisis e interpretacion de
datos

Revision y presentacion

Correccion de revision

Conclusiones y

recomendaciones

Defensa de trabajo final
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6. ANEXOS

Cuestionario suministrado a los estudiantes

UNIVERSIDAD DE EL SALVADO

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES
SECCION DE CIENCIAS SOCIALES

TEMA: ACCESO A LA EDUCACION SUPERIOR

OBJETIVO: recoger la percepcion de los estudiantes de la Carrera de Doctorado en
Medicina acerca de estrategias didacticas a empleadas con grupos masivos de

estudiantes de la ensefianza de la Matematica
GENERALIDADES:

Edad: Género: 1) Masculino 2) Femenino

1. Las actividades en clase estan bien distribuidas en el tiempo para facilitar mi
aprendizaje.
1 = Totalmente en desacuerdo
2 = En desacuerdo
3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

2. Las tareas y ejercicios de Matematica estan claramente definidas y faciles de
entender.
1 = Totalmente en desacuerdo
2 = En desacuerdo
3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo
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3. Durante las clases de Matematica, me siento motivado/a a participar
activamente.
1 = Totalmente en desacuerdo
2 = En desacuerdo
3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo
5 = Totalmente de acuerdo
4. Los docentes fomentan la colaboracién entre compafieros en grupos grandes.
1 = Totalmente en desacuerdo
2 = En desacuerdo
3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo
5 = Totalmente de acuerdo
5. Las actividades propuestas me permiten ser creativo/a para resolver
problemas matematicos.
1 = Totalmente en desacuerdo
2 = En desacuerdo
3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

6. Las clases estan bien organizadas de modo que es sencillo seguir el
contenido.
1 = Totalmente en desacuerdo
2 = En desacuerdo
3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo
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7.

10.

Las estrategias usadas por los docentes me ayudan a desarrollar mi

capacidad para analizar problemas matematicos.

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

El docente explica los temas con claridad, facilitando la comprension.
1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

Logro comprender profundamente los conceptos matematicos a pesar del
tamanio del grupo.

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

Las actividades practicas se realizan con la frecuencia necesaria para afianzar
el aprendizaje.
1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo
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11.

12.

13.

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

Tengo oportunidad de expresar mis ideas y aportar durante las clases.
1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

El tiempo y los recursos disponibles estan bien distribuidos para todos los

estudiantes.

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

La comunicacion entre docente y estudiantes es clara y efectiva.
1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo
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14.

15.

16.

17.

Las actividades en grupo estan bien coordinadas para favorecer el
aprendizaje.

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

Los métodos de evaluacion usados reflejan realmente lo que he aprendido en
Matematica.

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

Se utilizan herramientas tecnolégicas que facilitan mi aprendizaje en
Matematica.

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

Tengo acceso facil a los recursos tecnoldgicos necesarios para seguir las
clases.

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
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18.

19.

20.

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

Las tecnologias empleadas se integran bien con las actividades didacticas
propuestas.

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

Las actividades me mantienen interesado/a y motivado/a durante la clase.
1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo

4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo

Las estrategias se adaptan adecuadamente al entorno y espacio donde se

imparten las clases.

1 = Totalmente en desacuerdo

2 = En desacuerdo

3 = Ni de acuerdo ni en desacuerdo
4 = De acuerdo

5 = Totalmente de acuerdo
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7. PRESUPUESTO

COSTO COSTO

CANTIDAD DESCRIPCION UNITARIO TOTAL

12 Viatico y transporte $10.00 $120.00

15 Servicios y constancias $76.00 $228.00
Impresiones de cuestionario que se

199 pasara estudiantes $0.30 $59.70

6 Impresiones de tesis $40.00 $240.00

6 Empastados $30.00 $180.00

1 Defensa de tesis $100.00 $100.00

TOTAL $927.70
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