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CONSIDERACION DE LA APLICACION METODOLOGICA DE BIM EN LA UNIDAD
DE APRENDIZAJE DIBUJO PARA INGENIERIA.

CONSIDERATION OF THE METHODOLOGICAL APPLICATION OFBIM IN THE

ENGINEERING DRAWING LEARNING UNIT

Resumen.

En un contexto global cada vez mas
competitivo y digital, la industria del disefio
y la construccion enfrenta la necesidad de
modernizar  sus  procesos  mediante
herramientas tecnologicas que mejoren la
eficiencia y la coordinacion. Entre estas
innovaciones, la metodologia Building
Information Modeling (BIM) ha adquirido
gran relevancia al permitir una gestion
integral de los proyectos constructivos. Sin
embargo, en El Salvador su adopcion aun es
limitada, lo que representa tanto un desafio
como una oportunidad para fortalecer la

formacion académica de los futuros

ingenieros civiles.

El presente estudio tiene como objetivo
proponer la incorporacion del software Revit,
una de las herramientas mas representativas y
compatibles con la metodologia BIM, en la
catedra de Dibujo para Ingenieria de la
carrera de Ingenieria Civil de la Universidad
de El Salvador. Para lograrlo, se aplicard un

enfoque descriptivo y propositivo basado en

el andlisis documental del pénsum vigente,
complementado con una revision
bibliografica de universidades de
Latinoamérica. Ademas, se realizaran
entrevistas dirigidas a estudiantes y a
docentes para conocer sus percepciones

respecto a la implementacion del software.

Con esta investigacion se busca fundamentar
la inclusién de Revit como parte esencial de
la formacion académica, con el fin de
preparar profesionales mas competentes,
capaces de responder a las exigencias
tecnologicas actuales del sector de Ia
construccion y contribuir al desarrollo
sostenible del pais mediante la innovacion y

la modernizacién educativa.

Palabras clave: BIM, Revit, modernizacion,

modelado 3D.

Abstract.

In an increasingly competitive and
digital global context, the design and
construction industry faces the need to

modernize its processes using technological



tools that improve efficiency and
coordination. Among these innovations,
Building Information Modeling (BIM)
methodology has become highly relevant as
it enables comprehensive management of
construction projects. However, its adoption
in El Salvador is still limited, which
represents both a challenge and an
opportunity to strengthen the academic

training of future civil engineers.

The objective of this study is to propose the
incorporation of Revit software, one of the
most representative tools compatible with the
BIM methodology, into the Engineering
Drawing course of the Civil Engineering
program at the University of El Salvador. To
achieve this, a descriptive and propositional
approach will be applied based on a
documentary analysis of the current
curriculum, complemented by a
bibliographic review of universities in Latin
America. In addition, interviews will be
conducted with students and teachers to learn
their perceptions regarding the

implementation of the software.

This research seeks to justify the inclusion of
Revit as an essential part of academic
training, in order to prepare more competent
professionals who are capable of responding
to the current technological demands of the

construction sector and contributing to

sustainable development.

Keywords: BIM, Revit, modernization, 3D

modeling.
Introduccion.

Hoy en dia, con la aparicion de nuevas
tecnologias como lo viene siendo Building
Information Modeling (BIM), se ha
impulsado la creacion de entornos mas
digitales que integran, disefio, tiempo y
costos, centralizando la informacién y
facilitando la coordinacion, permitiendo asi
visualizar modelos con mayor claridad y
detectar errores desde etapas tempranas que

antes podian pasar desapercibidos.

En Latinoamérica la implementacion de BIM
aln se encuentra en una fase inicial, pero ya
existe un interés creciente por parte de
profesionales y gremiales que ofrecen cursos
especializados para adaptarse a esta
transformacion  digital.  Este  avance
representa una oportunidad de modernizar la
forma en la que se ejecutan los proyectos de
construccion, lo que también plantea un
nuevo desafio para las universidades y
academias encargadas de formar a los futuros

ingenieros.

En El Salvador, ya se han dado pasos

importantes hacia la adopcion de BIM, como
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los estudios impulsados por la Camara
Salvadorena de la Construccion
(CASALCO), que han evaluado la viabilidad
de su uso en proyectos nacionales, esto
demuestra que la transicion ha entornos
digitales es una realidad en marcha, y que la
universidad no debe quedarse atrds sino
convertirse en un pilar fundamental en la

formacion de profesionales preparados para

liderar estos cambios.

En este contexto, el presente articulo tiene
como objetivo principal “Integrar la tercera
dimension de la metodologia BIM, al temario
de la catedra de Dibujo para Ingenieria en la
carrera de Ingenieria Civil de la Universidad
de El Salvador, empleando el software de

modelado Autodesk Revit”.

Con ello se busca analizar y proponer cuales
serian los casos de estudio faciles y practicos
a desarrollar, especificamente en la catedra de
Dibujo para Ingenieria. Incorporar este
enfoque no solo permite a los estudiantes
adquirir competencias mas acordes con las
exigencias del mercado laboral, sino que
también aportara a la instituciéon un valor
académico que la posiciona como referente

en la innovacion educativa del pais.

Metodologia. La presente investigacion
adoptard un enfoque mixto, de cardcter

descriptivo y aplicado, orientado a evaluar la

viabilidad de implementar la tercera
dimension BIM en el temario de Dibujo para
Ingenieria de Ingenieria Civil mediante el

software Autodesk Revit.

La eleccion de este enfoque responde a la
necesidad de combinar el analisis cualitativo
en lo referente a la percepcion y preparacion
de los actores académicos y profesionales con
el andlisis cuantitativo que permitird medir

resultados objetivos a través de simulaciones.

El estudio se llevara a cabo de la siguiente

manera:

Se desarroll6 una revision documental y
bibliografica para identificar los
fundamentos teéricos y experiencias sobre la
implementacion BIM en universidades y
proyectos de construccion, con énfasis en
aquellas instituciones de El Salvador que han

comenzado a incorporar esta metodologia en

sus planes de estudio.

Se llevd a cabo una entrevista dirigida a
docentes de la carrera de Ingenieria Civil de
la Universidad de El Salvador, con el
proposito de conocer el nivel de familiaridad
con la metodologia BIM y las competencias
que consideran necesarias para su aplicacion

académica y profesional.

Por 1ultimo, se realizd la elaboracion de un

ejercicio de modelado geométrico de los



elementos constructivos para un edificio de

dos niveles con el software Autodesk Revit.

El proceso metodolodgico estara guiado por un
enfoque sistematico, sustentado en la
triangulacion de informacion entre la revision
documental, la simulacién técnica y las

percepciones del entorno académico.

Contexto general actual de Building

Information Modeling.

La adopcion de la metodologia BIM,
representa  una  transformacién  tanto
tecnologica como organizativa para la
industria de la construccion y para la

formacion universitaria.

En el contexto de la ingenieria civil, BIM no
es unicamente un software de modelado
tridimensional: sino un proceso colaborativo
de gestion de la informacion que cubre todo
el ciclo de vida del activol, desde su
concepcion  hasta la  operacion y

mantenimiento.

Esta vision exige cambios en los contenidos
curriculares, en las practicas docentes y en la
relacion universidad — sector, asi como la
definicion de politicas institucionales que

faciliten la incorporacion progresiva de

1 en este contexto se refiere a cualquier
construccion fisica, como edificios, carreteras o
puentes

competencias digitales y de gestion de la

informacion.

Para la formacion de ingenieros civiles, BIM
permite al estudiante experimentar decisiones
de disefio con impacto directo en costos,
tiempos y operacion, fortaleciendo tanto las
competencias técnicas como las transversales

(Hamil, 2021).

En la educacion superior, se propone la
insercion de BIM bajo un enfoque progresivo
que permita su integracion sin generar
sobrecarga curricular. Los modelos mas
aceptados proponen cinco niveles de
incorporacion, desde la introduccidon bésica
hasta la gestion avanzada y proyectos
integradores, combinando teoria con practica.
Esta estructura facilita la adaptacion a planes
de estudio tradicionales en la region y
asegura que el estudiante desarrolle
competencias aplicables en contextos reales
(Almeida Del Savio, Galantini Velarde , Diaz
Garay , & Valcércel Pollard , 2022).

Ademas, resulta indispensable que los
docentes asuman el rol de agentes de
innovacion educativa, capaces de liderar el

cambio hacia una ensefianza digitalizada.



En distintos paises de Latinoamérica, varias
universidades han avanzado de manera
significativa incorporando BIM dentro de sus
planes formativos, alineandose con las
exigencias del sector construccion y la

digitalizacion de procesos.

La Universidad de Chile integra en sus
diplomados softwares como Revit vy
Navisworks, fortaleciendo la coordinacion
interdisciplinaria y la gestion de informacion
de proyectos. (FAU - UNIVERSIDAD DE
CHILE , s.f.)

En México, la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) incluye
asignaturas especificas como “Plataforma y
modelado BIM”, donde se emplean software
como: Revit (Architectura y Structure) y
Navisworks Manage para introducir al
estudiante en las dimensiones BIM 4D, 5D ¢
Interoperabilidad. (Universidad Nacional

Autonoma de México (UNAM), s.f.)

La Pontificia Universidad Catdlica del Pera
(PUCP) impulsa formacion especializada
mediante su programa de Especializacién en
BIM Manager, orientado al modelado, la
coordinacion interdisciplinaria y la gestion
digital de proyectos con softwares como:

Revit y Navisworks. (Fabricum PUCP, 2025).

En Centroamérica, la Universidad Latina de

Costa Rica (ofrece el Técnico en BIM:

Disefio y Construccion, uno de los programas
mas consolidados de la region, enfocado en
fundamentos, estandares y aplicaciones
metodoldgicas BIM. (Universidad Latina de
Costa Rica, 2025)

Mientras que, en Guatemala, la Universidad
del Valle de Guatemala (UVGQG) integra BIM
mediante su Posgrado en Modelado BIM.
(Universidad del Valle de Guatemala (UVG),
2025).

El avance de estas instituciones evidencia que
la integracion de BIM en la educacion
superior es ya una tendencia regional,
orientada a fortalecer las competencias
digitales de los futuros profesionales y a
responder a los cambios tecnologicos de la

industria.

En el caso de El Salvador, el proceso de
adopcion de BIM se encuentra en una etapa
inicial, aunque se observan avances
relevantes. El Banco Interamericano de
Desarrollo destaca la creciente integracion de
practicas BIM en ministerios relacionados
con infraestructura y la existencia de foros
locales como BIM El Salvador, que
promueven la capacitacion y la difusion de
buenas practicas. (Dalaison, del Barrio,

Henriquez, Lacaze , & Tala, 2022)

Asimismo, algunos trabajos académicos

desarrollados en la Universidad de El
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Salvador demuestran el interés institucional
en el tema, por ejemplo, ha desarrollado
trabajos de investigacion donde se aplica
BIM en proyectos habitacionales, integrando
dimensiones 3D, 4D y 5D para la simulacion
de procesos constructivos y el céalculo de

presupuestos (Andrade & Peralta, 2021).

La Universidad Centroamericana José
Simeén Canas (UCA) ofrece diplomados
especializados en la gestion de proyectos
mediante BIM, lo cual constituye una base
fundamental para la formacion de futuros
profesionales. A nivel de posgrado, la
Universidad de Oriente (UNIVO) ha creado
una Maestria en BIM Management, orientada
a la formacion de especialistas capaces de
liderar procesos de implementacion digital en

proyectos constructivos

Estos avances constituyen una oportunidad
para que la Universidad de El Salvador
disefie una guia que oriente la incorporacion
formal de BIM en la carrera de Ingenieria
Civil. Es necesario establecer un plan de
implementacion progresivo que integre
modulos en asignaturas clave, fomente el
aprendizaje basado en proyectos y consolide
vinculos con el sector publico y privado

(Coeli Ruschel & Kehl, 2024).

La metodologia BIM no es tnicamente una

herramienta  tecnologica, sino  una

metodologia transformadora que reconfigura
la ensefianza, la practica profesional y la
gestion de proyectos. La integracion de las
dimensiones 3D en la catedra de Dibujo para
Ingenieria representa una oportunidad clave
para modernizar la ingenieria civil en El
Salvador. Sin embargo, su éxito dependera de
la preparacion docente, la actualizacion de
los pensum académicos y la inversion

institucional en infraestructura digital.
Resultados.

Se realizaron 3 entrevistas dirigidas a actores

clave en el proceso formativo.

Estas entrevistas permitieron identificar los
avances, limitaciones y percepciones
asociadas con la integracion del modelado
tridimensional y las nuevas tecnologias en el

ambito universitario.

El Arq. Fidel Alfaro Hernandez, docente con
mas de cuarenta afios de experiencia, expreso
que su ensefianza ha sido principalmente
manual, con uso limitado de softwares,
aunque reconoce el valor de la innovacion
tecnoldgica: “todo lo hacia a pie, como
decimos, todo a regla y escuadra” y que,
aunque desconoce el concepto BIM,
considera que “seria bueno ensefarlo
progresivamente, pero capacitando al

docente primero”. (Hernandez, 2025)



Esta postura refleja una apertura moderada al
cambio, pero también la necesidad de
capacitacion docente y tiempo de adaptacion

institucional.

Por otro lado, el Ing. Humberto Moreira,
docente con formacion en diversos
diplomados BIM, ha sido pionero en
incorporar Revit y otras herramientas
digitales en las asignaturas de Planeamiento
y Administracion de Obras. Segun sefiala, “es
necesario que vayamos encaminando la
ensefnanza del BIM... no es si es positivo o
no, es que debemos avanzar conforme la

tecnologia lo hace”. (Moreira, 2025)

Sus palabras evidencian una conciencia sobre
la urgencia de modernizar los planes de
estudio y de preparar a los futuros ingenieros
para responder a las demandas del mercado

laboral contemporaneo.

Finalmente, la egresada Michelle Benitez
aporto la perspectiva estudiantil, destacando
los beneficios y las dificultades del
aprendizaje autodidacta en Revit. Ella sefialo
que “toda la formacion que hemos tenido en
cuanto a herramientas tecnoldgicas ha sido en
su mayoria de forma autodidacta”, lo cual
pone en evidencia una carencia estructural en
la formacidn tecnologica universitaria, pero

también la disposicion del estudiantado a

adaptarse y aprender de manera autonoma.

(Benitez, 2025)

En conjunto, los testimonios demuestran que,
aunque existe una brecha entre la ensefianza
tradicional y la innovacion tecnologica,
también hay una clara voluntad de
actualizacion tanto en docentes como en

estudiantes.
Discusion.

Luego de los resultados de la revision
bibliografica y andlisis de las entrevistas
continuamos con la revision del pensum de la
carrera, con el objetivo de identificar las
catedras en donde se puede iniciar la
implementacion de la metodologia BIM

desde el inicio de la carrera.

Iniciar la introduccion de la metodologia
BIM desde los primeros afos de la carrera a
un nivel basico, representa una estrategia
para introducir de manera gradual al
estudiante en los principios de la
digitalizacion y la gestion integral de

proyectos.

A la vez permite que los estudiantes
adquieran desde temprano una visioén general
de la metodologia, sin requerir que
desarrollen un dominio técnico avanzado. El
objetivo no es profundizar en el modelado

complejo o la gestion multidisciplinaria, sino
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familiarizar al estudiante con conceptos

fundamentales de la metodologia.

Esto también establece una ruta de
aprendizaje progresiva, en la cual el
estudiante avanza gradualmente hacia niveles
intermedios y avanzados a medida que cursa
asignaturas mas especializadas en la carrera.
Este enfoque evita la sobrecarga de
contenidos técnicos y asegura una transicion
natural hacia la aplicacion practica de la
metodologia en cétedras posteriores de la
estructural,

carrera, como diseno

planeamiento y administracion de obras.

En este contexto las asignaturas de Dibujo
para Ingenieria Civil, Geometria Descriptiva
y Topografia General se convierten en un
punto de partida ideal, ya que comparten el
propdsito de desarrollar la capacidad de
visualizacion espacial y la precision en la

representacion técnica.

En el caso especifico de la catedra de dibujo
para ingenieria civil estd estructurada por
cinco unidades de aprendizaje, que
desarrollan de manera secuencial los
fundamentos del dibujo técnico y su
aplicacion en la ingenieria civil, las cuales

son:

1- Habilidad manual y wuso de
instrumentos: En esta unidad se

desarrolla con los estudiantes una

introduccion general a la disciplina y

a los instrumentos de dibujo técnico.

2- Geometria aplicada: Esta unidad
comprende ejercicios aplicados a la
geometria como el trazado de
paralelas, perpendiculares y

poligonos.

3- Dibujo topografico: Se desarrollan
los conocimientos que los estudiantes
deben obtener sobre representacion
de planos de terreno con enfoque

catastral.

4- Dibujo arquitectonico y
estructural: Desde el desarrollo de
simbologia arquitectonica y
estructural, elaboracion de planos de

planta, elevaciones y cortes.

5- Dibujo de planos e instalaciones: Se
integran todos los conocimientos
adquiridos en  ejercicios  de

aplicacion. Mediante la elaboracion

de planos de instalaciones eléctricas,

hidraulicas y sanitarias.

Tras el andlisis de las unidades que
conforman esta catedra, se determina que el
momento pedagogicamente mas adecuado
para iniciar la introduccion al modelado BIM
mediante Autodesk Revit a un nivel basico y

mediante la guia préactica propuesta es
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durante la Unidad 4. En esta fase, el
estudiante ya ha adquirido las destrezas
basicas de trazo, comprension geométrica y
representacion topografica necesarias para
iniciar adecuadamente la elaboracion de

planos arquitectonicos y estructurales.

Luego de este punto de partida y que el
estudiante ya cuenta con un panorama de la
metodologia esto nos brinda la pauta para
introducirlo en préximas catedras de la

carrera como las que ya fueron mencionadas.

Cabe recalcar que este enfoque no busca
formar expertos en software, sino establecer
las bases conceptuales y tecnoldgicas
necesarias para que el futuro ingeniero civil
comprenda el valor de la informacion
integrada, la colaboracion interdisciplinaria y

la innovacion digital.

Elaboracion de un ejercicio de modelado
geométrico de los elementos constructivos
para un edificio de dos niveles con el

software Autodesk Revit.

Saber utilizar Revit no solo ayuda a crear
planos con mayor exactitud, sino que también
permite prever posibles problemas durante la
construccidon, maximizar los recursos y
presentar proyectos mas completos 'y

profesionales.

Esta guia ha sido creada para guiar a los
estudiantes paso a paso en el proceso de
modelar un edificio de dos niveles con el uso
del programa REVIT, a través de una serie de
videos explicativos que se encuentran en
linea y pueden consultarse en cualquier

momento.

Cada video se enfoca en un tema esencial del

proceso de disefio.

Con este material, se espera que el estudiante
adquiera habilidades practicas en el uso del
programa, mejore su comprension del
proceso constructivo y refuerce su capacidad
de disefio utilizando una herramienta
profesional muy reconocida en el 4mbito de

la ingenieria civil y la arquitectura.

VIDEO 1: INTRODUCCION A REVIT,
CONFIGURACIONES PREVIAS,
INTERFAZ DE USUARIO, BARRA DE
HERRAMIENTAS, CREACION DE
ORGANIZADOR DE  PROYECTOS,
NIVELES, REJILLAS, ELEMENTOS Y
FAMILIAS, RANGO DE VISTAS.

Este video introduce las configuraciones
previas esenciales para el desarrollo de
proyectos en Revit, dentro del marco de la

metodologia BIM.

Se explica la interfaz de usuario, el uso de las

principales barras de herramientas y la

12



creacion del organizador de proyectos.
Asimismo, se detalla la configuracion de
niveles, rejillas, el manejo de elementos
paramétricos y familias, junto con Ia

definicion del rango de vistas.
Enlace del video: https://n9.cl/uswsp

VIDEO 2: FUNDACIONES: CREACION
DE ZAPATAS, PEDESTALES Y VIGAS DE
RIOSTRA O TENSORES.

Este video aborda el proceso de modelado de
fundaciones estructurales en Revit. Se
explica la creacion de zapatas aisladas y
corridas, el modelado de pedestales y la
incorporacion de vigas de riostra o tensores,
destacando el wuso de herramientas
paramétricas para asegurar precision y
coherencia en el disefio de los elementos de

cimentacion.
Enlace del video: https://n9.cl/xblez

VIDEO 3: CREACION DE MUROS,
CIMENTACION DE MUROS, SUELOS Y
LOSA.

Este video se explica el procedimiento para
crear muros, definir la cimentacion de muros
y modelar suelos y losas de manera precisa en

Revit.

Enlace del video: https://n9.cl/dcj2k

Después de ver el video, el estudiante podra
modelar muros con sus cimientos, ademas de
disenar suelos y losas que se integren
adecuadamente al proyecto, logrando asi una

mejor comprension del proceso constructivo.

VIDEO 4: CREACION DE SOLERAS DE
FUNDACION PARA MUROS,
PREPARACION PARA CREACION DE
PLANOS FINALES.

En este video se explica como crear soleras
de fundacion para muros y los pasos
necesarios para la preparacion de los planos
finales dentro de Revit. Se detallan las
herramientas y configuraciones que permiten
representar con precision estos elementos y
organizar la informacidon para su correcta

presentacion en los planos del proyecto.
Enlace del video: https:/n9.cl/rnjmk

VIDEO 5: CREACION DE VIGAS AL
AIRE Y LOSAS DE ENTREPISO.

Este video muestra como crear vigas al aire y
losas de entrepiso en Revit, explicando las
herramientas y configuraciones necesarias
para un modelado preciso y coherente con la

estructura del proyecto.

Enlace del video: https://n9.cl/dkhdr
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VIDEO 6: MODELADO DE PUERTAS Y
VENTANAS Y CREACION DE TABLAS
DE PLANIFICACION.

En este video se explica como modelar
huecos de puertas y ventanas dentro de Revit
y como generar tablas de planificacion para
organizar y controlar los elementos del
proyecto. Se muestran las herramientas
necesarias para representar correctamente los
elementos arquitectonicos y gestionar su

informacioén de manera eficiente.
Enlace del video: https://n9.cl/ha6sn

VIDEO 7: utilizacion del membrete,

preparacion y presentacion de planos en pdf.

En este video se muestra como usar el
membrete y como realizar la preparacion y
presentacion de planos en formato PDF

dentro de Revit.
Enlace del video: https://n9.cl/1c43e4

El empleo de herramientas tecnoldgicas
como Revit constituye un gran respaldo para
los futuros ingenieros civiles, al brindarles
una  comprension  mdas  organizada,
profesional y clara de sus proyectos.
Mediante esta guia, el alumno ha tenido la
oportunidad de seguir de manera secuencial
las etapas clave del modelado de una

construccion, desde su estructura base hasta

la presentacion final de los planos.

Cada video estd disefiado para hacer el
aprendizaje mas practico y dinamico,
reforzando los conocimientos tedricos que se
han adquirido en clase y promoviendo la
autogestion del estudiante con el software.
Asimismo, la opcién de acceder al material
en cualquier momento permite que cada
persona progrese a su propio ritmo, revise los
temas y aumente su confianza en el uso de

Revit.

Cabe mencionar que esta guia es limitada a
todo lo que es Revit y la metodologia BIM,
se asume que el estudiante cuenta con
conocimientos  sobre  los  elementos
estructurales a modelar y ademdas que para
aprender de una manera mas avanzada el uso
de Revit en ingenieria civil el estudiante debe
ser autodidacta y la universidad, facultad o
departamento debe promover mas el uso de

estos programas que se estan utilizando en el

rubro de la construccion.
Competencias a desarrollar:

- Configuracion inicial de proyectos
estructurales en entorno BIM.

- Modelado preciso de elementos
estructurales (fundaciones, vigas,
columnas, losas, paredes y aberturas).

- Aplicacion de normas de

presentacion y anotacion técnica.
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- Elaboracion de planos estructurales
coherentes y correctamente
organizados.

- Uso de herramientas de planificacion,
cuantificaciéon y presentacion del
modelo.

- Comprension de la relacion entre los
niveles de  detalle, exactitud

geométrica y presentacion grafica en

un entorno digital.

La evaluacion del curso se basard en la
correcta  configuracion  del  proyecto,
considerando la definicién precisa de
unidades, niveles y ejes de referencia, asi
como la adecuada organizacion de los
parametros del navegador dentro del entorno
de Revit. También se valorara la precision en
el modelado de fundaciones, verificando la
correcta creacion y ubicacion de zapatas,
pedestales y vigas de fundacion, garantizando
el cumplimiento de las dimensiones

establecidas.

Se evaluard la incorporacién de los elementos
estructurales verticales y horizontales, como
paredes, columnas, losas, soleras, vigas de
entrepiso y elementos de conexion, deberan
modelarse con exactitud dentro del modelo
estructural. Asimismo, se calificara la
correcta insercion de aberturas y elementos

de planificacion, valorando la colocacion de

puertas y ventanas con sus dimensiones
correspondientes, junto con la elaboracion de
tablas de planificacion para detallar con
precision las cantidades y categorias de los

componentes empleados en el modelo.

En la configuracion grafica y presentacion
final se considerara la aplicacion de
configuraciones adecuadas, la elaboracion de
vistas, cotas y anotaciones que garanticen una
representacion clara y adecuada. Los planos
deberan presentarse organizados por niveles,
finalmente la entrega y revision contemplara
la presentacion del modelo completo en
formato rvt, evidenciando el progreso
acumulado de las practicas, con una
estructura ordenada, nomenclatura y notas
adecuadas, y sobre cumplimiento y de los

lineamientos establecidos en el curso.
Conclusion.

Después de investigar sobre la metodologia
BIM y su aplicacion en la ensenanza de la
ingenieria civil, se pudo comprobar que su
incorporacion representa una oportunidad
real para modernizar la  formacion
universitaria. Los resultados mostraron que
tanto docentes como estudiantes reconocen el
valor de aprender herramientas como
Autodesk Revit, pero también que su
ensefianza aun se introduce muy tarde en la

carrcra.
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Se decidid incorporar estas sugerencias en
una de las materias del primer ciclo porque es
fundamental brindar al estudiante nuevos
conocimientos desde el inicio de su
formacion. En esta etapa, todo resulta
novedoso para él, por lo que se considera
importante que comience a familiarizarse con
herramientas y conceptos actuales en la
ingenieria civil. Ademads, se espera que esta
implementacion sirva como base para una
aplicacion transversal en toda la carrera,
permitiendo que el estudiante continte
fortaleciendo las habilidades adquiridas y
profundizando en temas relacionados con la
metodologia BIM a lo largo de las diferentes
asignaturas de la malla curricular de
Ingenieria Civil en la Universidad de El

Salvador.

Diversos estudios y articulos sobre
incorporacion de la metodologia BIM
sefialan lo importante que es la aplicacion de
esto en las universidades o educacion
superior, algunos autores mencionan que esta
incorporacion temprana sobre BIM también
busca preparar al estudiante para las
exigencias del mercado laboral actual, donde
la  digitalizacion de los  procesos
constructivos es cada vez mas comun. De esta
manera, se fomenta el pensamiento critico, el
trabajo colaborativo y la capacidad de

adaptacion a nuevas tecnologias,

competencias esenciales para el desempefio
profesional en proyectos modernos de

infraestructura y edificacion.

Diversos autores consideran fundamental
promover la incorporacion de la metodologia
BIM en los programas de educacion superior,
con el propodsito de fortalecer el trabajo
colaborativo entre los futuros profesionales
del area de la construccion. De esta manera,
tanto los estudiantes como los egresados
podran desarrollar las competencias que
actualmente demanda el mercado laboral. La
ensefianza del BIM no debe limitarse
unicamente a su aspecto tecnoldgico, sino
que también debe impulsar la colaboracion y
el uso de estandares compartidos como parte
del proceso de transformacion digital que

enfrenta el sector de la construccion.

El ingeniero Humberto Moreira sefialé que
implementar BIM no es solo una opcion, sino
una necesidad, ya que ‘“debemos avanzar
conforme avanza la tecnologia” y preparar a
los estudiantes para lo que el mercado laboral

ya exige.

Por otro lado, el arquitecto Fidel Alfaro, con
mas de cuatro décadas de experiencia
docente, admiti6 que su ensefianza ha sido
tradicional, “todo a regla y escuadra”, pero

considera que seria muy beneficioso

16



capacitarse y ensefiar herramientas digitales

desde los primeros afios

Michelle Benitez expresdé que su primer
contacto con Revit fue hasta el tercer afio, y
que “hubiera sido mejor aprenderlo desde
segundo afno”, ya que la mayoria de los
conocimientos sobre software se adquieren

de forma autodidacta.

Esto confirma que el aprendizaje digital debe
ser guiado desde etapas tempranas, no dejado

al esfuerzo individual.

En conjunto, estos testimonios evidencian
que existe interés y apertura al cambio, pero
también la necesidad de mas apoyo
institucional. Por eso, esta guia busca servir
como base para introducir el modelado 3D y
la metodologia BIM desde la catedra de
Dibujo para Ingenieria, facilitando una
enseflanza mas practica, moderna y coherente

con la realidad del sector construccion.

En conclusion, la adopcion de BIM no solo
fortalece las competencias técnicas de los
futuros ingenieros, sino que impulsa una
vision mas colaborativa, eficiente y
sostenible de la profesion. Se recomienda a la
Universidad de El Salvador brindar
capacitacion docente, actualizar los planes de
estudio y dotar de recursos tecnoldgicos a las
aulas. Solo asi serd posible formar

profesionales capaces de liderar la

transformacion digital en la ingenieria civil

del pais.
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