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Resumen

La pasantia profesional se desarrollé en el Consejo de Alcaldes del Area Metropolitana de San
Salvador/Oficina de Planificacién del Area Metropolitana de San Salvador, COAMSS/OPAMSS,
desde junio del afio 2023 hasta diciembre del afio 2023. El 4rea de estudio definida fue el Parque
Infantil de Diversiones, ubicado en el municipio de San Salvador, con coordenadas geograficas
13°70'37"N y 89°19'38"W, este parque tiene un drea de 4.2 hectdreas y es conocido como el
pulmoncito del gran San Salvador.

En base al estudio realizado se elabord un inventario de las especies arbdreas y se determinaron
los servicios ecosistémicos que son generados por parte de las especies que conforman el bosque
urbano, se tomaron los siguientes parametros para la toma de datos de cada una de las especies,
el arbol debia tener un didmetro igual o mayor a 5cm, toma de didmetro a la altura del pecho
(DAP), altura total, ancho de copa, copa faltante, entre otros parametros. Se incluyo informacién

de conflictos de acera, conflicto con tendido eléctrico y la fauna encontrada en la zona de estudio.

La herramienta que se utilizd para la determinacién de los Servicios Ecosistémicos fue |-Tree Eco”,
desarrollada por el Servicio Forestal de los Estados Unidos (USFS por sus siglas en inglés), el cual
permite conocer la composicién y estructura del arbolado presente en determinada zona v,

ademads cuantificar y valorar los servicios ambientales que éstos generan.

En el drea de estudio se encontraron un total de 1,060 individuos, desglosados en 40 familias, 95
géneros y 112 especies, el 50% son especies nativas y el 49.72% especies introducidas, el 87.06%
son arboles, el 11.61% son palmeras y el 1.32% son arbustos. La especie mds abundante es
Managifera indica (101 individuos), no se registré conflicto con aceras y con alumbrado eléctrico la
especie mas repetitiva en conflicto fue Roystonea regia. En cuanto a la eliminacion en el bosque
urbano se estima 343.7 kg/afio de contaminacion de aire, secuestra 21.76 tm/afio de carbono con
un valor de $4,693.51, produce 58.04 tm/afio de oxigeno, reduce 1,101.27 m?de escurrimiento

por afio con un valor de $2,892.24 y tiene un valor de sustitucion de $1,951,415.

Vi



1 Introduccion

El bosque urbano estd compuesto por una amplia variedad de drboles y pueden encontrarse dentro de
la ciudad, proporcionando una amplia gama de servicios ecosistémicos, desde la absorcién de carbono
y la eliminacidn de contaminantes del aire hasta la reduccién de la temperaturay la retencién de agua.
También son un hdbitat vital para la fauna urbana y contribuyen a la biodiversidad en estas zonas,
debido a esto, es importante proteger y fomentar el arbolado urbano en las ciudades para mantenery

disfrutar de todos estos beneficios.

Los servicios ecosistémicos se han clasificado en cuatro grandes grupos: servicios de provision (por
ejemplo, agua limpia, proteina animal, madera, alimentos y fibras); servicios de regulaciéon (como la
regulacién del clima y de las inundaciones y la purificacion del agua); servicios de apoyo (por ejemplo,
el ciclo de nutrientes, la biodiversidad y la polinizacidn); y servicios culturales (entre ellos, la estética,

la recreacién y la espiritualidad) (CEPAL 2017).

Es util y necesario contar con un inventario y caracterizacion de las especies arbdreas que se
encuentran dentro del bosque urbano, para poder conocer los beneficios que estdn aportando a la
sociedad, asi como asignarles un valor monetario a todos los servicios que generan, de igual manera
valorar cada darbol en funcidn de los beneficios que aporta y poder tener un estimado en cuanto a
compensacién econdémica, si se desea remover un arbol de un sitio en particular o es dafiado por

desastres naturales.

El objetivo de la investigacion fue determinar la composicidn, estructura y servicios ecosistémicos del
arbolado en el Parque Infantil De Diversiones ubicado en el municipio de San Salvador. Esta
investigacion serd de gran importancia para las instituciones pertinentes, ya que ofrece la posibilidad
de conocer la cantidad arboles que se encuentran en el bosque urbano de la ciudad, su tamafio, su
salud, los beneficios que aportan, asi como también es util para identificar si se encuentran en
conflicto con las aceras o el tendido eléctrico, ya que podrian poner en peligro la seguridad de la
poblaciéon; también servira para la toma de decisiones de los responsables de la planificacién urbana,
cabe mencionar que no se cuentan con antecedentes de investigaciones de este tipo dentro de las
instalaciones del parque, tomando en cuenta esto, se genera nueva informacion detallada del bosque
que se podra utilizar para futuros proyectos e investigaciones por parte de las instituciones
correspondientes, con el fin de mantener y aumentar los beneficios que son generados por medio

del arbolado



2 Informacién de la unidad productiva

2.1 Datos generales

La visidn estratégica de la OPAMSS, posibilita trabajar bajo una estructura organizativa en la que el
brazo social cada vez se fortalece mds, pero los pilares de planificacién, investigacién y control del
desarrollo urbano, responden con mayor capacidad a las dindmicas territoriales que llevan a reconocer
el valor de “construir sobre lo construido”, llegando a posibilitar un territorio metropolitano de mayor
compacidad y accesibilidad, mas combinado en sus usos y mds caminable, pero con advertencias mas
amplias para el manejo adecuado de sus vulnerabilidades socio-ambientales y territoriales, sin dejar

de lado el recurso natural existente en el territorio.

2.1.1 Localizacion

Pje. Palom®s

Figura 1. Ubicacidn de las instalaciones de la OPAMSS/COAMSS.

La OPAMSS, inicia sus funciones en 1990 en las instalaciones de la Alcaldia de San Salvador y en el afio

1998 la OPAMSS adquiere su actual edificacion en la Colonia Layco, San Salvador.

2.1.2 Antecedentes

Segun el Instituto de Acceso a la Informacién Publica (2017), la gestidén institucional en el Area
Metropolitana de San Salvador (AMSS), surge en el afio de 1987, a partir de la iniciativa de 11 alcaldes

municipales, con el objetivo de desarrollar gestiones conjuntas para la reconstruccion de las ciudades y



municipios destruidos por el terremoto del 10 de octubre de 1986, ya que este evento de crisis hizo
reflexionar a los Alcaldes de dichos municipios de la necesidad de estar unidos para enfrentar la
problematica y canalizar los apoyos que se estuvieron recibiendo para la reconstruccién de las ciudades
y ademas por tener el respaldo legal definido en el marco del Cédigo Municipal (aprobado en el afio 1986,
en sus Arts. 14, 15y 16) en los cuales esta identificada la modalidad de la asociatividad o mancomunidad
de los municipios. En este contexto se agruparon 11 municipios conformando la primera mancomunidad
de municipios a nivel nacional que inicialmente se denomind Consejo de alcaldes de la Zona

Metropolitana de San Salvador.

La Oficina de Planificacién del Area Metropolitana de San Salvador, fue creada por el COAMSS por
medio de acuerdo municipal en octubre de 1988, como una entidad eminentemente técnica,
descentralizada y auténoma. Inicid sus funciones de control del desarrollo urbano en 1990, afio en el
gue se oficializé institucionalmente su creacién por medio de la publicacién del acuerdo de creacién
en el Diario Oficial de fecha 3 de febrero de 1990. La OPAMSS se convierte desde esa fecha en la
secretaria técnica del COAMSS y su principal brazo técnico, encargada de la investigacién y el andlisis
de los problemas de desarrollo urbano, la planificacion y control del territorio y la promocion del

desarrollo econdmico, con una visidn estratégica y unificada de la metrépoli.

2.2 Recursos

2.2.1 Naturales

La OPAMSS apuesta a temas del arbolado y renaturalizacién del Area Urbana del AMSS, siendo este su
principal recurso natural en cuanto a propiciar proyectos y mecanismos que valoricen estos

componentes de la ciudad.

2.2.2 Instalaciones y equipos

Las instalaciones de la OPAMSS incluyen una oficina central y dos anexas, los encargados del tema
ambiental, estan designados en las instalaciones centrales y cuentan con equipos tecnolégicos de
computadoras de escritorio o laptop, equipamiento para medicién de calidad del aire, fotogrametria,
camara térmica de medicion de permeabilidad y medicién de humedad, informaciéon que es

relacionada con el trabajo realizado.

2.2.3 Humanos

La OPAMSS cuenta con un recurso humano de aproximadamente 120 personas, entre ellas, 5 ocupan
cargos relacionados a temas ambientales, se encuentran en unidad ambiental y unidad de innovacién

al desarrollo metropolitano.



2.3 Actividades actuales

2.3.1 Produccidn principal y otras

La OPAMSS trabaja en la Politica Metropolitana de espacios publicos y plan inicial de adaptacién al
cambio climatico, dentro del cual se encuentran integrados los parques, formando alianzas con
instituciones de estudio para obtener la informacién necesaria y destallada, para ejecutar de la mejor

manera futuros proyectos.

2.3.2 Situacion técnica

La OPAMSS cuenta con diversas especialidades que ayudan a que las decisiones consideren los diversos
puntos de vistas de las ramas, y es la ambiental, de las que cuenta con mayor equipo técnico

especializado, y con experiencia en campos como el de recursos naturales.

2.3.3 Situacion administrativa

La OPAMSS por ser el brazo técnico de los 14 municipios del AMSS, y de lograr actuaciones desde el
otorgamiento de permisos hasta de implementar proyectos en territorio, cuentan con incidencia en la
administracidon de los recursos de los municipios, pero cabe resaltar que la funcidon es mas de
asesoramiento técnico a los gobiernos locales, con investigaciones y desarrollo de informacién a

detalle.

3 Analisis de la problematica en sector

Cada 4drbol necesita un manejo diferente, ya que cada uno de ellos presentan caracteristicas
morfoldgicas diferentes, es necesario enfocarnos en la cultura de conocer el estado de los mismos, con
el fin de proporcionar una adecuada gestién del arbolado en los bosques urbanos. Por tanto, la
OPAMSS ve oportuno y estratégico el vinculo con la Facultad de Ciencias Agrondmicas de la Universidad
de El Salvador, con el principal objetivo de llevar a cabo la metodologia levantamiento de informacion
en campo, en los parques priorizados para aplicar los resultados obtenidos en la planificacion misma

del territorio.

4 Metodologia

4.1 Descripcion general del area
El proyecto se desarrollé en el Parque Infantil, ubicado entre la Alameda Juan Pablo Il y 5ta avenida,
contiguo a Instituto Nacional de los Deportes (INDES) en el municipio de San departamento de San
Salvador (Figura 2), con coordenadas geograficas 13°70'37"N y 89°19'38"W donde se hard un

levantamiento de datos del arbolado, en un area aproximada de 4.2 ha, a una elevacién de 658 msnm,



precipitacién media anual de 1800 mm, temperatura anual entre los 22°y 27 °Cy humedad relativa de
83%. El area total del parque es de 4.2 hectdreas, dentro de las instalaciones de este, hay edificios,

areas recreativas y educativas, comedores, vivero y una diversidad muy amplia de especies arbdreas.

Figura 2. Ubicacidon del Parque Infantil de Diversiones.

4.2 Fase de campo

Esta fase se llevé a cabo entre los meses de junio a diciembre de 2023, iniciando con una reunidn
general con el asesor interno para dar a conocer los aspectos generales del proyecto y definir las

estrategias de apoyo con el técnico responsable del proyecto.

Posteriormente, se realizaron las gestiones necesarias para ingresar a las Instalaciones del parque
infantil de diversiones y efectuar el recorrido general por la zona de estudio para definir las estrategias
de trabajo durante la fase de campo (Figura 3). Se conté con el apoyo de ambos asesores y del director

del parque infantil de diversiones.
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Figura 3. Recorrido general por el parque infantil.

4.2.1 Equipo e instrumentos utilizados.

Los instrumentos y equipos utilizados durante el levantamiento de informacion de los datos en campo se

describen y se muestran a continuacién (Figura 4).

e Hipsémetro laser.

El telémetro/hipsémetro de precision proporciona mediciones precisas de rango, altura y dngulo, es
de los mas precisos para el sector de silvicultura por su capacidad de mediciéon de tres puntos, la que
permite capturar toda la altura de un arbol incluso cuando la base o la copa estan tapadas por otro

arboles o arbustos. Su facil manejo permite medir la distancia real. (Spena Group 2018)

e GPS.

La herramienta utilizada para la toma de las coordenadas fue un receptor GPS y GLONASS portatil
digital, el cual tiene multiples sensores integrados y un receptor GPS ideal para una amplia gama de
aplicaciones desde agricultura, silvicultura y en particular ideal para georreferenciar la posicién de las

unidades de estudio con una alta precision.
e Cinta métrica.
Este equipo esta fabricado con fibra de vidrio con una relacidn de guardado rapido de 3:1. Con las

unidades de mediciéon en metros, centimetros y pulgadas. La utilizada para el levantamiento de datos



tenia una capacidad de 30 metros, lo cual fue muy Util para medir los anchos de copa en especies de

gran tamafio.

e Cinta diamétrica.

Es una herramienta que nos ayuda a estimar el didmetro de un arbol, usualmente, la cinta viene
graduada por uno de sus lados en metros y centimetros, el mismo que nos va a permitir medir el largo
de la linea que une un punto a otro, y por el otro lado una escala que nos va a indicar la medida del
diametro de un arbol, dicha escala estd construida tomando en cuenta la relacién geométrica entre

perimetro y diametro de un circulo. (Guadalupe O et al 2017)

Figura 4. Equipo utilizado para el levantamiento de datos en campo (hipsémetro laser, cinta diamétrica,
GPS y cinta métrica.)

El préstamo de este equipo fue solicitado al Departamento de Recursos Naturales y Medio Ambiente de

la Facultad de Ciencias Agrondmicas.

4.2.2 Metodologia de campo.

El programa I-Tree Eco® necesita de una determinada informacidn de los arboles para determinar la
estructura y los servicios ecosistémicos que ofrecen, lo cual estad establecido en un protocolo. Los

procedimientos para la recoleccidn de los datos se describen a continuacion:

Se tomaron en cuentan los arboles, palmeras y arbustos con didmetro igual o mayor a 5 cm de ancho,
tomando el DAP a 1.30 m (Didmetro a la altura del pecho), ya que son considerados como los

elementos estructurales mas relevantes de la vegetacion.



Para registrar la informacion de los arboles, palmeras y arbustos presentes en el drea de estudio, se
utilizdé una hoja de campo definida por el programa I-Tree Eco® (Figura A-1), que incluye las siguientes

variables:

¢ Cdadigo del arbol: definido por el técnico encargado del levantamiento de datos.
e Estatus: ya sea plantado, por dispersién natural o desconocido.
e Nombre comun: nombre por el que la especie es cominmente conocido por la poblacién.

¢ Datos del arbol: diametro del tronco a una altura de 1.30 m (utilizando cinta diamétrica), altura total
(AT), altura copa verde (ACV), altura rama mas baja (ARB) (para medir la AT, ACV y ARB se utilizé un
hipsdometro laser), ancho de copa (en dos direcciones, de norte a sur y de este a oeste utilizando una
cinta métrica de 30m), porcentaje de muerte regresiva, porcentaje de copa ausente, copa expuesta a
la luz, coordenadas geogrdéficas (utilizando un GPS (Sistema de Posicionamiento Global por sus siglas
en inglés), interferencia o conflicto con aceras o pasos peatonales y con tendido eléctrico (Figura A-2 —
Figura A-5).

¢ Registro fotografico: utilizando la cdmara del celular.

La identificacién de la fauna presente en la zona de estudio se realizé de manera visual, en cada area
donde se iba realizando el levantamiento forestal. Se tomaron fotografias de las especies presentes,

con la ayuda de un teléfono. (Figura A-6 — Figura A-9).

La verificacion de especies encontradas en la zona se llevd a cabo con la ayuda del Lic. Carlos Elias,
botanico y maestro de la Facultad de Ciencias Naturales y Matematicas junto con el docente tutor
interno, identificando asi cada una de las 1,060 especies con su respectivo nombre comun y nombre

cientifico. (Figura A-10).

4.3 Fase de procesamiento de la informacién.

- Creacién del proyecto en el programa |-Tree Eco®: en el cual se incorpord toda la informacidn recopilada
en campo segun los requerimientos establecidos por el modelo (Figura A-11).

- Elaboracion de base de datos en Excel (2023): con la informacién de los arboles que se obtuvo en
campo, se elabord una base de datos en Excel.

- Incorporacidn de los datos en el programa I-Tree Eco®: la base de datos creada en Excel se verificé con
la base de datos de I-Tree Eco®, especificamente, el nombre cientifico y cddigo de cada una de las
especies encontradas en la zona de estudio. Una vez verificada dicha informacién se incorporé en el
programa I-Tree Eco® (Figura A-12).

- Envio de los datos verificados, en el programa I-Tree Eco®, al Servicio Forestal de los Estados Unidos.
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- Recepcién del reporte de los datos analizados por el Servicio Forestal de los Estados Unidos.

4.4 Fase de analisis de los datos y elaboracion de informe.

Se realizé el analisis e interpretacién de los resultados enviados por el Servicio Forestal de los Estados
Unidos en el reporte generado por la herramienta I-Tree Eco®. Con esta informacidn se elabord el
informe técnico final en el cual se incluye la composicién floristica y estructura del arbolado de la zona
de estudio, los principales servicios ecosistémicos brindados por dicho arbolado y su valoracién
econdmica en ddlares, parte de las especies que componen la fauna de la zona y algunas conclusiones

y recomendaciones.
5 Resultados y discusion

5.1 Composicidn floristica

La composicion floristica del parque Infantil esta integrada por 1,060 individuos encontrados en la zona
de estudio la cual fue (de 4.2 ha) (Figura A-13). De las especies encontradas dentro del parque el 87.06%
son arboles, el 11.61% son palmeras y el 1.32% son arbustos que estan comprendidos en 40 familias,
95 géneros y 112 especies, los cuales se muestran en el cuadro 1. El 50.28% de dichas especies, son

nativas (N) y el 49.72% de las especies son introducidas (l).

Dentro del parque Infantil existe una diversidad muy alta, tomando en cuenta que la riqueza especifica
es de 112 especies, y 95 géneros diferentes distribuidos en 40 familias botdnicas. Estos valores se
pueden considerar similares si se comparan con los obtenidos por (Castaneda Aparicio, 2023), en un
estudio realizado en diferentes partes de la ciudad de San Salvador, en el cual se evaluaron las especies
arbédreas y arbustivas, donde se encontraron 39 familias, 94 especies y 83 géneros, pero en un area

mucho mayor que la de esta investigacidn, ya que el area de estudio fue solamente de 4.2 ha.



Cuadro 1. Composicioén floristica encontrada en el parque infantil de diversiones.

, NuUm. de .
N comun individuos Origen

Familia NC

Anacardium occidentale Marafion 5 I
Astronium graveolens Ron ron 1 N
Anacardiaceae Mangifera indica Mango 101 I
Schinus terebinthifolia Pimientillo 1 I
Spondias purpurea Jocote 5 N
Annona muricata Guanaba 5 N
Annonaceae Annona reticulata Anona 1 N
Cananga odorata llan-ilan 1 I
Guatteria anomala palo de zope 1 N
Apocynaceae Tabernaemontana litoralis Huevo de gato 3 N
Araliaceae Dendropanax arboreus Mano de ledn 22 N
Araucaria araucana Araucaria 1 I
Araucariaceae Caryota aurens Espina de pescado 2 I

Palmera de
Brahea salvadorensis sombrero 19 N

Cocos nucifera Coco

Dypsis lutescens Palmera areca I
Arecaceae Hyphaene thebaica Palmera egipcia 11 I
Odonidia merrillii Palmera miami 11 I
Phoenix roebelenii Palmera pigmea 6 I
Roystonea regia Palmera real 64 I
Asparagaceae Cordyline terminalis Plimero I
Yucca gigantea Izote 8 I
Crescentia alata Morro N
Spathodea campanulata Llama del bosque 2 I
Bignoniaceae Tabebuia donnell-smithii rose Cortez blanco 45 N
Tabebuia impetiginosa Cortez negro 2 N
Tabebuia rosea Maquilishuat 72 N
Tecoma stans San Andrés 5 N
Boraginaceae Cordia alliodora Laurel negro N
Cordia dentata Tiglilote 10 N
Burseraceae Bursera simaruba Jiote 3 N
Calophyllaceae Calophyllum brasiliense Barillo 28 N
Caricaceae Carica papaya Papaya 2 N
Casuarinaceae Casuarina equisetifolia Casuarina 44 I
Chrysobalanaceae Licania retifolia Roble 10 N
Combretaceae Terminalia catappa Almendro de playa 23 N
Terminalia oblonga Volador 2 N
Convolvulaceae Ipomoea arborescens 7 pellejos 2 I
Cupressaceae Cupressus lusitanica Ciprés 1 N
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Familia NC N comiin Num de Origen
individuos
Manzana de

Dilleniaceae Dillenia indica elefante I
Euphorbiaceae Jatropha curcas Tempate N
Sapium glandulosum Chilamate N
Andira inermis Almendro de rio 38 N
Calliandra haematocephala Brochita 1 I
Cassia grandis Carao N
Cassia siamea Flor amarilla 4 I
Delonix regia Arbol de fuego 19 I
Diphysa americana Guachipilin 1 N
Enterolobium cyclocarpum Conacaste N
Fabaceae Gliricidia sepium Madre cacao 4 N
Hymenaea courbaril Copinol N
Inga laurina Pepeto 15 N
Inga paterno Paterna 2 N
Inga punctata Pepeto negro 2 N
Lonchocarpus salvadorensis Chaperno N
Myroxylon balsamum Balsamo 4 N
Pithecellobium dulce Mangollano 22 N
Poeppigia procera Memble 1 N
Lamiaceae Tectona grandis Teca 13 I
Lauraceae Cinnamomum verum Canela 1 I
Persea americana Aguacate 19 N
Lythraceae Lagerstroemia speciosa Jupiter de java I
Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nance N
Ceiba pentandra Ceiba N
Malvaceae Guazuma ulmifolia Guazumo N
Theobroma cacao Cacao 15 N
Meliaceae Cedrela odorata Cedro 3 N
Swietenia macrophylla Caoba 47 I
Artocarpus altilis Arbol de pan 2 I
Brosimum alicastrum Ojusthe 13 N
Castilla elastica Palo de hule 9 N
Moraceae Ficus benjamina Laurel de la india 15 I
Ficus trigonata Higo 3 N

Maclura tinctoria Palo de mora 1
Trophis racemosa Ojusthe macho 2 N

Muntingiaceae Muntingia calabura Capulin 1
Myrtaceae Callistemon speciosus Calistemo 26 I
Eucalyptus camandulensis Eucalipto 10 I
Eucalyptus deglupta Eucalipto de colores 14 I
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Familia

Num. de

Origen

individuos

Myrtus communis Mirto 3 I

Pimenta dioica Pimienta gorda 9 I

Psidium friedrichsthalianum Arrayan 7 N

Psidium guajava Guayaba 6 N

Syzygium cumini Cerezo de Belice 18 I

Syzygium jambos Manzana rosa 4 I

Syzygium malaccense Marafion japones 17 I

Oxalidaceae Averrhoa carambola Carambola 1 I
Picidae Erythrina berteroana Pito 1 N
Pinaceae Pinus oocarpa Pino 5 N
Pinus sylvestris Pino silvestre 7 I

Piperaceae Piper aduncum Cordoncillo 4 N
Polygonaceae Coccoloba caracasana Papaturro 2 N
Coutarea hexandra Quina 4 N

Hamelia patens Chichipince 3 N

Rubiaceae Hintonia latiflora Copalchi 2 N
Morinda citrifolia Noni 2 I

Simira salvadorensis Palo brasil 12 N

Casimiroa edulis Matazano 3 N

Rutaceae Citrus limon Limdn 3 I
Citrus reticulata Mandarina 1 I

Citrus sinensis Naranjo 2 I

Salicaceae Dovyalis hebecarpa Ketembila 2 I
sapindaceae Melicoccus bijugatus Mamon 25 I
Sapindus saponaria Pacun 3 N

Chrysophyllum cainito Caimito 6 I

Licania platypus Sunza 2 N

Sapotaceae Mammea americana Mamey 4 I
Pouteria sapota Zapote 8 N

Sideroxylon capiri Tempisque 1 N

Simaroubaceae Simarouba glauca Aceituno 21 N
Urticaceae Cecropia peltata Guarumo 4 N

Los bosques urbanos estan compuestos de una mezcla de especies de arboles nativos y exdticos. En el
estudio arrojado del parque infantil, hay predominancia de las especies nativas (50.28%) sobre las

especies introducidas (49.72%).

5.1.1 Comportamiento de especies arbdreas, palmeras y arbustivas.

La familia con el mayor nimero de individuos fue Bignoniaceae (arboles) con 127 individuos y dentro de

esta, tabebuia rosea (maquilishuat) es la dominante con 72 individuos. Esta especie es de origen nativo
12



en nuestro pais, siendo este nuestro arbol nacional y por sus caracteristicas no se usa Unicamente con
fines ornamentales, sino que también es utilizado en construcciéon de viviendas y muebles, ya que su
madera es muy preciada por su color amarillo dmbar con vetas purpurinas, asi como también es utilizado
para artesanias y juega un papel muy importante en la medicina tradicional, finalmente este arbol ofrece
un manjar para las abejas debido al néctar dulce que contiene, a las ardillas les ofrece alimento a través
de sus semillas, ademads en sus ramas hacen nido una amplia variedad de aves, por lo que lo convierte en

un arbol que proporciona mas vida.

La segunda familia mas numerosa es la Arecaceae con 121 individuos (palmeras) de los cuales 64
corresponden a Roystonea regia (palmera real), la cual es una especie introducida y por sus caracteristicas
ornamentales es una buena opcidn de siembra para las personas por la provision de sombra, asi como

también sirve como una barrera contra el viento o de alimento para la fauna.

Las familias que le siguen en cuanto a nimero de individuos son las siguientes: Fabaceae, Anacardiaceae
y Myrtaceae con 119, 113 y 75 individuos respectivamente. Dentro de las especies mas destacadas de
estas familias estan Andira inermis (almendro de rio) esta es una especie nativa, Mangifera indica
(mango) siendo una especie introducida y por ser una especie frutal y que aporta sombra es una
excelente opcidon de siembra en los parques, siendo esta especie la que mds se encontrd en el lugar de
estudio y por ultimo tenemos a la especie Callistemon speciosus (calistemo) esta es una especie

introducida.

En cuanto a las especies arbustivas que se encontraron dentro del parque tenemos Yucca gigantea (yuca

nacional) y Pipper aduncum (cordoncillo) con 8 y 4 individuos respectivamente.

5.2 Estructura del bosque urbano

El bosque urbano del Parque Infantil tiene 1,060 arboles con una mayor cobertura de arboles de
Mangifera indica con un total de (101 individuos). Las tres especies mas abundantes dentro del parque
son Mangifera indica (9.5%), Tabebuia rosea (6.8 %) y Roystonea regia (6.0%). La densidad promedio es

de 252 arboles/hectarea.

La estructura del arbolado del parque infantil de diversiones, también se puede visualizar por las clases
diamétricas en la figura 5. Se observa que el mayor nimero de individuos, aproximadamente el 75%, se
encuentran entre la segunda y cuarta clase diamétrica, decir entre 7.6 y 45.7 cm de diametro a la altura
del pecho (DAP); el 5% son individuos que estan en las primeras fases de crecimiento, por lo que se puede
decir que son arboles jévenes, arboles con didmetros grandes se encontraron pocos dentro del drea de

estudio.

13



Porcentaje
RN N W W
o oo oo U

o

Clase de DAP (cm)

Figura 5. Distribucidn de la poblacién de arboles por clase diamétrica.

5.3 Conflicto con aceras
Dentro de esta investigacion se comprobd que no existe ningun tipo de conflicto con aceras, en relacion
con los 1,060 individuos que conforman este bosque urbano, esto debido a que cada uno de los arboles
estan dentro de las instalaciones del parque que esta delimitado y cerrado en su totalidad, por lo que las
aceras estan libres totalmente. Dentro del parque los darboles tienen al menos un metro de

distanciamiento con las mayas que delimitan las instalaciones del parque.

5.4 Conflicto con tendido eléctrico y con cables de telefonia.

En el parque infantil se reporta un porcentaje bajo de arboles que presentan conflicto con tendido
eléctrico con un total de 22 individuos (Figura A-14), esto se debe a que dentro de las instalaciones hay
2 jardineros designados para darle el debido manejo y mantenimiento a los arboles que conforman el
bosque urbano, evitando asi problemas con alumbrado y cables de telefonia que pasan dentro y fuera de

las instalaciones de este.

Se visualiza un total de 3 especies de las 1,060 que presentaron conflicto con tendido eléctrico las cuales
fueron reportadas al director del parque, esto con el fin de evitar cualquier tipo de incidente dentro o

fuera de las instalaciones de este.
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Cuadro 2. Especies que presentan conflicto con tendido eléctrico

Especies

Conflicto con servicios

Swietenia macrophylla

Presentes y con conflicto

Calophyllum brasiliense

Presentes y con conflicto

Pithecellobium dulce

Presentes y con conflicto

Con respecto a las especies presentes y sin conflicto se detallan en el siguiente cuadro, presentando la

especie y el numero de individuos en esta categoria son un total de 19 individuos, los cuales estdn

contiguo a tendido eléctrico dentro de las instalaciones del parque, pero no contribuyen a ningun tipo de

conflicto o peligro.

Cuadro 3. Especies presentes y sin conflictos.

Especies Conflicto con servicios Numero de individuos
Syzygium cumini Presentes y sin conflicto 1
Casuarina equisetifolia Presentes y sin conflicto 1
Simarouba glauca presentes y sin conflicto 1
Roystonea regia Presentes y sin conflicto 4
Pinus oocarpa Presentes y sin conflicto 2
Psidium friedrichsthalianum Presentes y sin conflicto 1
Swietenia macrophylla presentes y sin conflicto 2
Pithecellobium dulce Presentes y sin conflicto 1
Dendropanax arboreus Presentes y sin conflicto 2
Eucalyptus deglupta Presentes y sin conflicto 1
Andira inermis Presentes y sin conflicto 1
Melicoccus bijugatus Presentes y sin conflicto 1
Ficus obtusifolia Presentes y sin conflicto 1
Total 19
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En la figura 6 se presentan en porcentaje el estudio sobre conflicto con tendido eléctrico y cables de
telefonia dentro y fuera del parque infantil Se presentaran los datos obtenidos y el pequefo porcentaje
de darboles presentes y con conflicto (0.28%) y otro porcentaje que hay lineas cercanas a los individuos y
se catalogan presentes y sin conflictos (1.79%), asi como también los individuos que no presentan ningun

tipo de conflicto (97.92%).

Conflicto con alumbrado en porcentaje

— 1. 79%
0.28% __ /

= No lineas = Presentes y con conflicto Presentes y sin conflicto

Figura 6. Porcentaje de arboles que presentan conflicto con tendido eléctrico y cables de telefonia.
5.5 Eliminacién de la contaminacion.

La mala calidad del aire es un problema comuin en muchas dreas urbanas. Puede conducir a la
disminucién de la salud humana, dafar los materiales del paisaje y los procesos de los ecosistemas y
reducir la visibilidad. El bosque urbano puede ayudar a mejorar la calidad del aire reduciendo la
temperatura del aire, eliminando directamente los contaminantes del aire y reduciendo el consumo de
energia de los edificios, que por consiguiente reduce las emisiones de los contaminantes del aire de las
fuentes eléctricas. Los arboles también emiten compuestos organicos volatiles que pueden contribuir a
la formacién de ozono. Sin embargo, los estudios integrados han dado a conocer que el aumento en la

cobertura de los arboles conduce a una menor formacién de ozono (Nowak y Dwyer 2000).

El manejo adecuado del bosque urbano puede contribuir significativamente al mejoramiento de la
calidad del aire, lo que resulta en beneficios econdmicos significativos para una comunidad dada

(Arroyave et al, 2019).

La eliminacién de contaminacion anual efectuada por el parque infantil de diversiones se presenta en la
figura 7.
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Figura 7. Contaminantes eliminados por afio y su equivalente en délares.

Se puede observar que el Ozono (fue el contaminante con mayor eliminacion con 248.77 kg al afio que
equivalen a $4,274.83 ddlares, seguido por el diéxido de sulfuro (SO,) con 56.81 kg al afio que equivalen
a $53.12 ddlares, como tercer contaminante eliminado tenemos a mondxido de carbono (CO) con 26.99
kg que equivalen a $50.81 ddlares y por ultimo material particulado menor a 2.5 micrones (PM,. s) con

una eliminacion de 11.15 kg al afio que equivale a $6,651.51 délares.

Se estima que los arboles eliminaron 343.7 kg/afio de la contaminacién del aire (ozono (Os), mondxido
de carbono (CO,), didxido de nitrégeno (NO,), material particulado menor a 2.5 micrones (PM,.s),
material particulado menor a 10 micrones y mayor a 2.5 micrones (PMyyo), y didxido de sulfuro (SO,) por

afio con un valor asociado de $11,300 ddlares.

5.5.1 Eliminacién de contaminantes por especie

La eliminacidn de contaminantes y su valor equivalente de las especies mas representativas en el Parque

Infantil De Diversiones se presentan en las figuras 8 y 9 respectivamente.
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Figura 8. Eliminacion de contaminacién en kilogramos por afo segun especies.

En la figura 8 se observa que las especies que mas contribuyen a la eliminacién de contaminantes del aire
son Mangifera indica que elimina 31.7 kg/afio de ozono, 7.30 kg/afio de didxido de sulfuro;
Phitecellobium dulce elimina 12.67 kg/afio de ozono, 2.89 kg/afio de didxido de sulfuro; Tabebuia rosea

elimina 11.76 kg/afo de ozono, 2.69 kg/afio de didxido de sulfuro.
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Figura 9. Eliminacion de contaminacién en ddlares por afio segun especie.
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En la figura 9 se representa el valor asociado a la eliminacién de contaminantes, donde predomina la
eliminacion de material particulado suspendido en el ambiente (PM,.s), donde la especie mas eficientes
es Mangifera indica, cabe mencionar que cuenta con 101 individuos dentro del parque infantil, siendo
asi la especie con mayor numero de arboles y el valor asociado a la eliminacién de dicho contaminante
es de $854.90 ddlares/afio asi como también en la eliminacion de ozono se le asigha un valor de $549.43

ddlares/afio.

Posteriormente las especies las especies seguidas con un indice moderado de eliminacién de material
particulado suspendido en el ambiente son Pithecellobium dulce, Tabebuia roseay Swietenia macrophylla
y tienen un valor asociado a dicho contaminante de $338.68, $314.36 y $310.63 ddlares/afio

respectivamente.

5.6 Secuestro y almacenamiento de carbono

El cambio climatico, es causado en gran medida por las emisiones de gases de efecto invernadero, ha
llevado a un aumento en la temperatura global, principalmente dentro de las cuidades, asi como a
cambios en los patrones de precipitacién. En este escenario, los arboles fungen como reservorios de
carbono absorbiendo diéxido de carbono de la atmésfera y almacendndolo en su biomasa y suelos.

(Martinez y Venegas, 2021)

Los bosques urbanos reducen la cantidad de carbono en la atmosfera al secuestrarlo en el nuevo
crecimiento afo con afio. La cantidad de carbono que es secuestrado anualmente aumenta con el tamafio
y la salud de los arboles que integran el bosque. El secuestro bruto del parque infantil de diversiones es

de 21.76 toneladas métricas por afio con un valor asociado de $4,693.51.

En la figura 10 se presentan las principales especies del parque infantil, que tienen los valores mas altos

en secuestro de carbono y su valor asociado en dodlares.
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Figura 10. Secuestro de carbono y su valor asociado de las principales especies.
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Se observa que el mayor secuestro de carbono lo lleva a cabo Casuarina equisetifolia, ya que secuestra
2.69 toneladas métricas por afio de carbono con un valor de $579.82 ddlares, esta especie es la que
obtiene el mayor secuestro anualmente. La segunda especie que mas secuestra carbono es Mangifera
indica con un valor de 1.66 toneladas métricas por afio y con un valor monetario de $357.62 ddlares. Por
otra parte, Pithecellobium dulce, Swietenia macropylla y Melicoccus bijugatos secuestran una cantidad
similar de carbono, a pesar de tener una diferencia considerable de darboles, el secuestro de estas
especies es 1.35, 1.29, y 1.12 Tm/afio, respectivamente. La capacidad fotosintética de cada especie es la

gue determina la cantidad de secuestro de carbono en los arboles.

A partir del almacenamiento de carbono se puede atenuar el cambio climatico ya de acuerdo con estudios
realizados conforme crece el arbol, tiende a almacenar mayor cantidad de carbono sujetdndolo a sus
tejidos. Un arbol adulto puede almacenar hasta 167kg de CO; por afio, lo que contribuye a la reduccion

del calentamiento global (Garret, 2022).

Se calcula que los arboles del parque infantil de diversiones almacenan un total de 496 toneladas de

carbono, equivalente a $107,102.34 ddlares.

En la figura 11 se muestran las especies que mas almacenan carbono dentro de la zona de estudio.
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Figura 11. Almacenamiento de carbono y su valor asociado de las diversas especies.

Se observa que, de las especies en estudio, Casuarina equisetifolia almacena la mayor cantidad de

carbono con 57.69 toneladas métricas con un valor de $11,604.55 ddlares. Esta especie es de suma
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importancia ya es la que mas almacena y secuestra carbono, esto se debe a que los individuos son arboles
maduros, de gran tamafio y en su mayoria son bien desarrollados. Seguidamente Pithecellobium dulce,
en tercer lugar, tenemos a Manguifera indica y Simarouba glauca que almacenan 41.08, 36.39 y 28.21

toneladas métricas de carbono anualmente.

5.7 Produccidn de oxigeno.

A los arboles se les ha otorgado gran relevancia por funciones como ser uno de los principales sumideros
de carbono y por su eficiencia en la liberacién de oxigeno durante la fotosintesis, por lo tanto, la
produccidn anual de oxigeno de un darbol esta relacionada con la cantidad de carbono secuestrado, la
cual esta vinculada con la acumulacién de biomasa del bosque urbano. Segun la FAO (2011), un kildémetro

cuadrado de bosque genera 1.000 toneladas de oxigeno al aio.

Se calcula que los arboles del Parque Infantil producen 58.04 toneladas métricas de oxigeno al afio. Sin
embargo, segun (Broecker 1970), este beneficio de los arboles es relativamente insignificante debido a
la grany relativamente estable cantidad de oxigeno en la atmdsfera y extensa produccidn por los sistemas

acuaticos.

En la figura 12 se presentan las principales especies productoras de oxigeno que se encuentran en el

Parque Infantil.
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Figura 12. Principales especies productoras de oxigeno.
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De acuerdo con el grafico Casuarina equisetifolia es la especie mayor productora de oxigeno, ya que
produce 7.17 toneladas métricas de oxigeno anualmente, con un total de 44 arboles. Seguida por
Mangifera indica su produccién es 4.42 toneladas métricas con un total de 101 individuos, siendo esta la
especie con mas arboles dentro del bosque urbano se demuestra que la produccidn de oxigeno es baja.
Por otro lado, tenemos a Pithecellobium dulce, Swietenia macrophylla y Melicoccus bujigatus,
produciendo 3.6 tm/afio, 3.43 tm/afio y 2.99 tm/afio con una cantidad de individuos de 22, 25 y 38

respectivamente.

Andira inermis, Simarouba glauca y Tabebuia rosea poseen el lugar 6, 7 y 8 en la grafica produciendo
cantidades similares de oxigeno en toneladas métricas por afio, la cantidad de individuos de estas
especies son 38, 31y 72 respectivamente, demostrando que la cantidad generada de oxigeno no va de

acuerdo a la proporcion de individuos presentes.

5.8 Escurrimiento evitado

El escurrimiento evitado es otro servicio que un arbolado ofrece, evitando contaminacidn de arroyos,
rios, humedales y lagos; los drboles con una buena cobertura foliar pueden interceptar el agua durante
las precipitaciones evitando que llegue directamente al suelo sin un proceso de filtracion o limpieza y que

luego por escorrentia superficial llegue a los cuerpos de agua. (Castro y Pardo, 2024)

Los bosques proporcionan una excelente cobertura protectora compuesta por el dosel foliar, arbustos
bajos, hierbas y restos superficiales, los que se combinan para proteger la superficie del suelo de la
perdida de porosidad causada por el impacto directo de las gotas de lluvia. Los residuos también sirven
como fuente de la alimentos y energia a los organismos del suelo, lo cual favorece a la formacién de

materia organica y canales de la fauna que conducen a altas tasas de infiltracién. (FAO,2005).

Los arboles y arbustos del Parque Infantil ayudan a reducir el escurrimiento por casi 1,101.27 metros

cubicos al afio con un valor asociado de $2,892.24 ddlares.

En la figura 13, se presenta, el escurrimiento evitado por las 10 principales especies encontradas en el

Parque Infantil.
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Figura 13. Escurrimiento evitado por especie y su valor asociado.

La especie Mangifera indica es la que mas lluvia intercepta, esto se debe a que cuenta con la mayor area
foliar en 101 4arboles, cabe mencionar que esta es la especie con mayor numero de individuos, por lo
tanto, se demuestra que es la que mas intercepta lluvia y reduce asi el escurrimiento en 141.54 m3 por
afio con un valor asociado de $438.60. Pithecellobium dulce se encuentra en segundo lugar,
interceptando 56.08 m3 por afio con un valor asociado de $116.15, Tabebuia rosea en tercer lugar,
seguido por Swietenia macrophylla en cuarto lugar que reducen una cantidad similar de escurrimiento

con 52.05 m3y 51.13 m?3 por afio respectivamente.

El calculo del escurrimiento evitado se basa en las caracteristicas que tiene la copa, por lo tanto, existe
variacién de resultados presentados entre las diferentes especies, estas variaciones se dan segun el
momento o la época del afio en la que son muestreados los drboles, debido a las modificaciones que se

pueden dar en el desarrollo de la copa y morfologia.

5.9 Valores estructurales de (sustitucidn) y funcionales.

Los bosques urbanos tienen un valor estructural basado en los mismos arboles, por ejemplo, el costo de
tener que reemplazar un arbol con otro de caracteristicas similares; y estos también tienen valores

funcionales, basados en las funciones que desempefian.

El valor estructural del bosque urbano tiende a subir cuando aumenta el nimero y tamafio de arboles
saludables. Los valores funcionales anuales también tienen a aumentar con un mayor nimero y tamafio
de los arboles saludables. A través de un mantenimiento adecuado, los valores del bosque urbano
pueden aumentarse; sin embargo, los valores y los beneficios también pueden disminuir conforme la

cantidad de cobertura de arboles saludables se reduce. (Nowak et al 2002)
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En la siguiente figura se muestran los valores de sustitucion de los arboles registrados en el Parque
Infantil. El valor total del arbolado de la zona de estudio es de $1,951,415 ddlares, que es el costo de

reemplazarlos por otros similares.
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Figura 14. Valores de sustitucién (estructurales) de los arboles del Parque Infantil.

En la figura 15 se muestran los valores funcionales anuales de los servicios ecosistémicos reportados para
los &rboles de la zona de estudio, que incluyen el secuestro de carbono con ($4,693.51), escurrimiento
evitado ($2,892.24) y eliminacién de contaminantes ($11,300.00), haciendo un total de $18,885.75
ddlares anuales. Se demuestra la importancia que tienen los arboles jugando el rol de secuestrar carbono

y eliminar contaminantes que se encuentran en el aire siendo producto de las actividades humanas.
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Figura 15. Valores funcionales de los arboles presentes en la zona de estudio.
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Por otra parte, en la figura 16 se presentan los valores de sustitucidon de las 10 especies principales

encontradas en la zona de estudio.

o~
o
o
14000 = ®
o 0 .y
12000 0 ¥
—_ g & S =)
S 10000 > = = = ~
~ n
2 8000 i 2 (1t} < in 3 Q
™ ~ ry) o . ; ~
- 7.8 Ty (2] - g g s}
S 6000 713 < o < M 9
o » o o7 o y
4000 v n f}‘;
“ 110
0
@ & &3 @ 2 2 e & > 3
,.\{\o\ S & %@\) +&°o QS(\Q ',\\Qﬂ\(’ & ‘\o"Q’ __\\@"‘
[ : N &
5 & e @ & &° & s Ky &
N &
& & 3 & & & © & & &
@ N & 2 @ & S P &
& < & & & BN A
S & & & @ & &
& ¥ 8¢ & ©
(' S @ &°
. X
Especies A

Figura 16. Especies con los valores de sustitucion mas altos de la zona de estudio.

Se observa que Casuarina equisitefolia es la especie que tiene el valor mas alto de sustitucién con
(512,440.62). En segundo lugar, se encuentra Pithecellobium dulce que tiene un valor de sustitucién de
(58,858.58), seguida por Mangifera indica que tiene un valor de sustitucién de ($7,846.96), la cuarta
especie es Simarouba galuca que tiene un valor de (55,698.47). Estas especies suman un total de
$27,748.63 ddlares, se concluye que nos aportan muchos beneficios ambientales, debido a eso reciben

ese valor de sustitucién, de estas cuatro especies dos son introducidas y dos son nativas.

Existen especies nativas muy importantes como Calophyllum brasiliense dentro del parque infantil con
un valor de sustitucién de ($3,616.55) con 28 individuos, seguido de Andira inermis con un valor de
(53,436.60) con 38 individuos, también tenemos a Tabebuia rosea nuestro arbol nacional que cuenta con

un valor de sustitucién de ($3,364.25) tiene un total de 72 arboles

Dentro de la zona de estudio y por ultimo esta la especie Tabebuia donnell-smithii rose con un valor de
sustitucién de ($2,338.82) con 45 individuos, haciendo un total de $12,756.22 entre las 4 especies
mencionadas anteriormente, cabe resaltar que todas estas especies son nativas por lo cual es necesario

preservarlas debido a los diferentes beneficios que generan.
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5.10 Fauna del parque infantil.

En el cuadro 4 se puede observar las especies identificadas que forman parte de la fauna del Parque

Infantil De Diversiones. Estas especies fueron identificadas por observacion directa y sonidos propios de

cada especie. Se registraron 25 especies diferentes en total de las cuales 18 son aves, 4 de mamiferosy 3

reptiles pequefios.

Cuadro 4. Fauna encontrada en el parque infantil.

Nombre cientifico

Nombre comun

Aves

Calcita formosa

Urraca copetona

Columba livia

Paloma comun o Paloma

de Castilla

Columbina talpacoti

Tortolita
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Nombre cientifico

Zenaida asidtica

Nombre comun

Paloma de Alas Blancas

Fotografia

Amazilia rutila

Colibri canela

, . Zanate
Quiscalus mexicanus
(Hembra)
momotus lessonii Talapo
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Nombre cientifico

Nombre comun

Fotografia

Torogoz
eumomota
superciliosa
Eupsittula
. . Chocoyo
canicularis

Psittacara strenuus

Pericon verde

Brotogeris jugularis

Catalnica
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Nombre cientifico

Icterus galbula

Nombre comun

Chiltota (Macho)

Fotografia

campylorhynchus Guacalchia
capistraatus
Turdus grayi Chonte o Senzonte

Pitangus sulphuratus

Chio
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Nombre cientifico

Melanerpes

aurifrons

Nombre comun

Cheje

Fotografia

Buteo magnirostris

Gavildn pollero

Glaucidium

. Aurora
brasilianum
Mamiferos
Didelphis ,
p. . Tacuazin
marsupialis
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Nombre cientifico

Nombre comtun

Fotografia

Sciurus
variegatoides

Ardilla comun

Artibeus
Jjamaicensis

Murciélago frutero

felis catus

Gato domestico

Reptile

Basiliscus vittatus

Tenguereche
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Nombre cientifico

Nombre comtun

Fotografia

Sceloporus Lagartija espinosa
malachiticus esmeralda
Aspidoscelis .. .
) Lagartija colilarga
sexlineata
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6 Conclusiones

v

La composicién floristica del parque infantil estda conformada en 40 familias, 95 géneros y 112
especies.

Del total de especies encontradas, el 50.28% son nativas y el 49.72% son introducidas.

Las tres especies mas abundantes son Mangifera indica (101 arboles, 9.52%), Tabebuia rosea (72
arboles, 6.79%) y Roystonea regia (64 palmeras, 6.03%).

Las familias mas numerosas en cuanto a densidad de individuos son Bignonaceae (127 individuos),
Aracaceae (121 individuos), Fabaceae (119 individuos) y Anacardiaceae (113 individuos).
Aproximadamente el 75% de los individuos del drea de estudio, se encuentran entre la segunda y
cuarta clase diamétrica, es de 7.6 a 45.7 cm de diametro a la altura de pecho.

Dentro del parque infantil no se registraron problemas de arboles con aceras, esto debido a una
logistica acertada de construccion.

Las especies que mas contribuyen en la eliminacién de contaminantes del aire, principalmente
ozono, son Mangifera indica, Pithecellobium dulce y Tabebuia rosea.

Las especies que contribuyen a evitar el escurrimiento superficial en la zona de estudio son
Mangifera indica, Pithecellobium dulce y Tabebuia rosea.

La cantidad de escurrimiento evitado depende de las caracteristicas morfoldgicas de las especies y
no del niumero de arboles.

El arbolado de la zona de estudio tiene un valor de sustitucidn $ 1,951,415 ddlares, el cual seria el

costo de ser reemplazados por similares.
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7 Recomendaciones

v Es necesario contar con una plantacidon de arboles nativos, para poder preservar las especies
dentro del parque infantil y aprovechar los beneficios ecosistémicos que brindan cada uno de
ellos, esto puede llevarse a cabo en el drea de vivero ubicado dentro del mismo parque, ya que
cuenta con un espacio amplio aprovechando asi totalmente los recursos del mismo.

v’ Elaborar un herbario que contenga las especies encontradas en el parque infantil, y que sea
presentado en la ludoteca ya que este es un espacio dedicado a los estudiantes que visitan las
instalaciones del parque, contribuyendo asi a la educacién ambiental y a la vez generando
conciencia sobre la importancia de los arboles.

v" Se deben incrementar los programas de educacién ambiental y verificar la asimilacion de la
informacion adquirida para concientizar a las personas sobre la importancia de cuidar y mantener
en las mejores condiciones los arboles para un mejor aprovechamiento de los servicios que
ofrecen y al mismo tiempo evitar que sean un peligro para las personas o que causen dafios en
aceras o tendido eléctrico.

v" Se recomienda seguir desarrollando este tipo de investigaciones en época seca, en la zona
metropolitana de San Salvador con el fin de aportar elementos técnicos que sustenten las
intervenciones que puedan desarrollarse en el marco de plan de manejo de la OPAMSS.

v" Utilizar los resultados de esta investigacién para ampliar el listado de especies propuestas en el
catélogo elaborado por COAMSS/OPAMSS.

v" Continuar estableciendo alianzas entre instituciones para continuar con la elaboracién del
inventario del bosque urbano y dar a conocer sus beneficios, y socializar los resultados con la

poblacién en general.
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9 Anexos

Condicién

Especies

Uso de la
tlera

Altura DAP

DAP1

DAP2

DAP4

DAPS

DAP 6

% Muerte
regresiva

Total Altura
(m)

Altura

(m)

Alturaala
base (m)

Ancho N/S
(m)

AnchoE/0
(m)

% Faltante

{Arbol de

de luz

la calle?

Tarea de

Conflicto
con xeras

Confikto

serviclos

{Plblko?

Latitud

Comentarios

Figura A-1. Formulario de |-Tree Eco® para el levantamiento de datos en campo.
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Figura A-3. Toma de coordenadas geograficas y registro de datos
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Figura A-4. Arboles del parque infantil que presentan conflictos con el tendido eléctrico.
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Figura A-5. Arboles del parque infantil que presentan conflictos con el tendido eléctrico.
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Figura A-7. Tortolita y chiltota fauna encontrada en el parque.
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Figura A-9. Catalnica y colibri canela fauna encontrada en el parque.
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Figura A-10. Verificacidon de especies con botanico y tutor interno.
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los datos que recopilaras en el campo.

Pasos:

1. Elige si recopilaras datos en unidades métricas (p.
€]., centimetros) o inglesas (p. ej., pulgadas)
haciendo clic junto a tu preferencia.

2. Marca el cuadro junto a cada variable de datos que
recopilaras. Ver Notas a continuacion.

3. Define las variables personalizadas
proporcionando un nombre en el cuadro en la parte
inferior del panel de accién (p. ej., Invasiva (si/no)).
Puedes afadir hasta tres variables personalizadas.
Los campos de datos no pueden ser abiertos, y
deben ser divisibles entre 10 o menos categorias.

Avanza por el resto de las pestafias, Configuraciones del
proyecto y Lugar, disponibles en la funcidn de Definicién
del proyecto. Al quedar satisfecho con las
configuraciones del proyecto que ingresaste, haz clic en
OK en la esquina superior derecha del panel de accidn.
Esto guardara las ediciones que acabas de realizar. Haz
clic en Cancelar si no quieres guardar las ediciones.

*IMPORTANTE*

i-Tree Eco requiere que los usuarios obtengan dos
medidas de arboles. Aunque este método les permite a
los usuarios con inventarios actuales limitados, correr
el programa, también presenta limitaciones
considerables. La precision de los calculos de los
servicios del ecosistema puede mejorarse mucho al

proporcionar mas medidas opcionales de los arboles. La |,

Configuraciones del proyecto Lugar

Métricas
INFORMACION DE LOS ARBOLES
Requisitos minimos
Especies
DAP

Measured

¢Qué unidades usaras durante tu recopilacion de datos?

Britanicas o This option cannot be changed once a project has
been created.

Campos del sitio en general

[ Domicilio del arbol
M Uso de la tierra

[ Estratos/Area
» Marca este cuadro si conoces
el area de tu proyecto.
« Ver Area del proyectoy
estrato para configurar la
descripcion y el area.

Condicién

Arbol de alineacion si/no
Default non-street tree

Coordenadas del mapa (GPS)

Plblico/privado

Default Public

3) Weather & Pollution Opciones de recopilacion de datos

®  jEstos campos DEBEN recopilarse!
Estos campos son opcionales y ALTAMENTE RECOMENDABLES para mejorar los

calculos del modelo.

W Estos campos son opcionales.

Campos de detalles de los arboles

[ Altura total del 4rbol

[ Tamafio de la copa
« Altura copa viva
o Altura a la base de la copa
« Ancho de la copa
+ Porcentaje de copa ausente

[ salud de la copa
® Muerte regresiva
O Condicién
Exposicion de luz en la copa

Energia (interacciones con
o edificios)

« Distancia al edificio

« Direccién al edificio

Figura A-11. Creacion del proyecto en la herramienta I-Tree Eco®
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Campos de manejo

Mantenimiento recomendado
Tarea de mantenimiento
Conflicto con aceras

Conflicto con servicios

[[] Plagas (IPED)
(requiere 5 campos para cada
uno de los siguientes)
« Signos y sintomas de estrés en
los drboles
« Signos y sintomas de
follaje/ramitas
+ Signos y sintomas de
ramas/tronco

[] User Tree ID

(Can be used to track custom
tree ID)
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Configuracion del proyecto ~ Datos = Vista  Reportes  Prondstico  Soporte
= ‘ ‘ [\ P ‘ ‘
EE (20 @M ¥ § T
Enviar Recuperar | Formulario | Importar | Arboles Revisar Precios de Gastos | DBH Crown | CSV KML Modo de
amovil del mdvil | impreso [ datos los beneficios anuales ‘ Health ‘ edicion: Apagado
Recopilacion de datos | Datos de inventario!  Valor de inventario | Report Classes!  Exportar
Ayuda a i
) ~ | Datos > Datos de inventario > Arboles
Datos > Datos de inventario > Arboles
n Uso
La tabla de Arboles en [a parte derecha del panel de D Brigada Fecha de Condicidn Especies Domicilio de Foto ID DAP 1 (cm)
accion muestra los datos de los arboles recopilados en monitoreo tierra
el campo (ver Notas a continuacion). Aqui es donde
ingresas los datos de los arboles de forma manual o 24/4/2023 00:00:00 Plantado Jambolan plum (Syzygium cumini) Parque
editas los datos previamente afiadidos o importados. Al 2 1 24/4/2023 00:00:00 Plantado Caoba (Swietenia macrophyla) Parque 172
trabajar con esta tabla, puedes usar las herramientas en
el grupo de Acciones como ayuda en la captura manual 3 1 24/4/2023 00:00:00 Plantado Casuarina (Casuarina equisetifolia) Parque 824
de datos nuevos o en la edicion de datos ya afiadidos. 4 1 24/4/2023 00:00:00 Plantado Paradise tree (Simarouba glauca) Parque 523
iTienes un inventario actual? La funcién de Importar te 5 1 24/4/2023 00:00:00 Plantado Barcino (Calophyllum brasiliense) Parque 515
permite importar tus datos del inventario de arboles 6 1 24/4/2023 00:00:00 Plantado Palma (Roystonea regia) Parque 201
tual. Ver | ti i i rtar t
iancv::tarie; ac():u;;al-sos ALOMINUACION PRI AMPORARY 7 1 24/4/2023 00:00:00 Plantado Angelica tree (Dendropanax arboreus) Parque 306
8 1 24/4/2023 00:00:00 Plantado Panama rubbertree (Castilla elastica) Parque 222
Il’aso(sj?:reana;a:l:ra/‘jein:;::et%i:;aa:ui:'l;ee:atre:OS Hatasy 9 1 24/4/2023 00:00:00 Plantado Guamuchil (Pithecellobium dulce) Parque 80.0
empezar a teclear. 10 1 24/4/2023 00:00:00 Regeneracion natural Egg-cone pine (Pinus oocarpa) Parque 205
o ::q‘:f;f d‘;eyt: ylockoen :;‘atfa‘::ggeftfj:f:has 1 1 24/4/2023 00:00.00 Regeneraciénnatral | Guayaba agria (Psidium friedrichsthalianum) Parque 131
lado a otro en un registro. 12 1 24/4/2023 00:00:00 Regeneracion natural Egg-cone pine (Pinus oocampa) Parque 340
3. tiscalalzz :)I:::ar:ot:/:: :;ra‘l:rai g’ah:ca'::jga;:tf: I?s 13 1 26/4/2023 00:00:00 Regeneracion natural Caoba (Swietenia macrophylla) Parque 366
registros. 14 1 26/4/2023 00:00:00 Regeneracion natural Palma (Roystonea regia) Parque 479
4. Pa r?:l los Icua.dtros gute co:tilenintl istas desplegables, 15 1 26/4/2023 00:00:00 Regeneracion natural Palma (Roystonea regia) Parque 483
puedes elegir tus datos de la lista 0 empezar a - ——
teclearly_la etiqueta correspondiente aparecera 16 1 26/4/2023 00:00:00 Regeneracion natural Caoba (Swietenia macrophylla) Parque 50.9
. :utOTat'ca";e"tea _— . 17 1 26/4/2023 00:00:00 Regeneracion natural | Barcino (Calophyllum brasiliense) Parque 205
. Para los cuadros donde se ingresan fechas,
aparecera un calendario desplegable si haces clic 18 1 26/4/2023 00:00:00 Regeneracion natural Guamuchil (Pithecellobium dulce) Parque 459
enlgl icono de ca'elndfari: ddellladlo dgrecho de 'al 19 1 26/4/2023 00:00:00 Regeneracién natural | Angelica tree (Dendropanax arboreus) Parque 35.1
celda. Selecci io.H i
N O e D R 20 1 26/4/2023 00:00:00 Regeneracion natural Mindanao gum (Eucalyptus deglupta) Parque 971
el encabezado en la parte superior del calendario
desplegable para ver otros meses disponibles. Haz 21 1 26/4/2023 00:00:00 Regeneracion natural Cabbagebark tree (Andira inemis) Parque 298
clic en el encabezado para ver afios adicionales <

Figura A-12. Incorporacién de los datos en el programa I-Tree Eco®
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Mapa del area de
arbolado
del Parque Infantil de
Diversiones.

[ Area de Estudio
O Arboles

Elaborado por:
Edith Margoth
Hernandez Valdez.

Figura A-13. Mapa del arbolado registrado en el parque infantil.
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Mapa de arboles en
conflicto con el
tendido eléctrico.

[ Area de Estudio
@ Arboles en conflicto.

Elaborado por:
Edith Margoth
Hernandez Valdez

Figura A-14. Mapa del arbolado registrado en conflicto con el tendido eléctrico
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