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26
JUSTIFICACION DE ESTE ESTUDIO

El agua es de vitel importancia para la vida. En su ausencia
los animales superiores sobrevivirfan escasos dfas u horas, por
otra parte su precsencia en bucna cantidod y calidad contribuye
a disfrutar de una amplia seguridad y un progrcso mfs satisfac-
torio en la existencia humanea.

Entre los hechos quc constituyen el fmpetu con gue se mueve
la sociedad on goneral, cncontramos la amplia satisfaccibn de
las necesidades del agua y, entrc cstos mismos hcochos los més
complejos son los problemas ligados al suministro de agua po-
table.

En nuestro medio los problemas de sancamiento del medio am-
biente desde ¢l punto de vista S alud I'fblica, son considerados
generalmente como los mis urgentcs de rcsolver. Los elcvados
fndices dc morbilidad cstén sicmprc relacionados con las malas
condiciones sanitarins y con problemas de ordon Econémico-So=-
cial.

El progreso, on lo quc se rcficrc 2l sancamento. csti inti-
mamentc ligodo con los sisteomas de abastos de aguas, rccolec-
cibn y eliminacidn dc¢ cxcrctas y basuras, junto con nucvos y
modcrnos sistcmas de edificacidn y otras facilidades, contri-
buye a mecjorar cl ambiente y hacer la vida mhs durablc y pla-
centera, Resalta mis la importancia dec cste Aemento si ob-
servamos quc cl agua, constituye aproximadeomonte ¢l sctonta
por ciento del pcso total del organisme humano adulto y, pars
mantcner cste nivel hidrico debe ingerir una persona normal de
2,400 2 2,700 centimetros clibicos de agua on las 24 horas del
dia., Las pérdidas do agua del cucrpo humano sonj; 28 % a través

o

de la picl, 2% en otras secrcciones hceces, 20 s¢ climina
s >

N

por via pulmonar y 50 % por climinacibén rcnal., (1) (2)

Es el propbsito dc este trabajo, iniciar un estudio de uno
dc los mlltiplcs problecmas como ¢s ¢l abasto de aguas, de cs-
ta extensa y poblada zona llamada Chalchuapa, con cl objcto de

plantcar ¢l problema y tratar de rcsolverlo con una seric dc



consideraciones tedbrico-prictict
El agua, fuente dc¢ vida con s
de tambidbn ser fucntc dc morbili

quc puede originar cn

S

tornos no sélo por su carcncia,

dad y calidad suficiecntcs; origina por su mal uso y coleceidn, da
flos permanentes en los conglomcrados humanos, gue bicn podrion
scr corrcgidos con un buen sistoma de colecci sistouma d¢ dis-
tribucibn, ctc.

El Arca rural dc¢ 1la Rep@Gblica de El Salvador desde ol punto dc
vista médico ‘nitario manificsta un progrcso mAs o mcnos uniformc:
partiendo de cstu concepto, s¢ trac o cita vna zona representativa
del mismo,en €l cunl hoya sido cnfocado el problema de aobasto de
aguass sc quicrc recordar quc "MM"Mgl Arca de Demostracidn Sanite-
ria ¢s una partc represcniativa del pals, cn cuyos extensibn de
1.100 Kus® habitan 101.874 persouas, 78,549 ruroles o scn 72 % de
la poblacibdn total, cs deceir viven con cantones y ¢l resto en pe--
queciins agrupaciones urbenos; la mayor dc todas ¢s la ciudad de quo
zoltepeque con 7,000 habitantes. Ningunp cde 1las doce cebecerns mu-
nicipales comprcndidas en el Arca tieho scrviclio do agua que nicrag
ca ser calificado como satisfactorio,

Pero si biocn ¢s clerto quc nadie se muere dc sed en cstn zona
2l igual que el resto del pails, si c¢s positivo y dosconsolador quc

¢l conglomcrado

~3J

5 en pro del bienestar colectivo,

us mfltiplcs y variados usos, puc

dand al scr mal empleada, cs decir,
social, una scric dc¢ tras-

sino quc aln existicndo en canti-

el mayor nlmero de ocnfcrmcedadcs y muertces es causado directamente o
indirectancntec por ¢l agua, las diarrcas, disenterias y gostroen
ter tis son rcconocidas oficial’mentec como lo primcra causa de cn-
fermedad y muertc tanto en el Arca como e¢n ¢l rcsto de la Repthli

a7y es8 precisomoente sn las gonas rurales, en donde se corcee com
plctamente dc un sistema 2docundo de disposicidn de las exzcretac.
donde ¢l agua, por demis cscosa jucge un papel preponderante camo
causa de infccecibn,

7l agua, adomAs de ser un problema dc calidad cn cstas zonas

cs también, un problcma de¢ cantidad, al no podcr scr cbtenida ni
sliquiera para suplir 1 rsoguisitos minimos del asco personal,




lavado, etec., lo quc ha hecho que estas pcersonas lleguen hasta el

sacrificio de¢ hacer constantementec largas cominates para conscguir

r‘\
O

¢l precioso liquido y ofn perder de lo que cs agua limpia o sucie,
viendo precisados a tomar hesta aguas putrcfactas. Esto sc traduce
cn una amenoza perecnne contra la salud de la poblacién rural, en
uno enorme incomodidad y cn una incalculable e infGtil pérdida de
cnergias, fisicas, mentales, v cconbmicas,"" (3)

Hechas las considcracioncs anteriores sobre la nccesidad vi-
tal del agua, sc gquicrc enfocar cste cstudlio no sdlo 2 sus abaste
cimicntos naturalcs, cstado saniterio, aforo, ctce. sino analizar
tamb” Sn desde ¢l punto de vista Médico-Sanitario, el cstado fisi-
co ¥ los componentcs gquimicos que puedan influir en la salud de

1

lc. poblacidn quc los consume.

El agua gquimicomentc pura no ss ideal para ¢l consumc humano,
sinc quec neccsita 1la prescncia de cicrtos componentes quimicos pa
roe scr considerada potoble, pero cstas sustonclias deben permanccer

en balence arménico, pucs cunlquier alteracibn de uno o varios de
sus componcntcs, ncarrcaria trastornos en su composicidn normal ¥

subsecucntementc trastornos nosolbgicos & la poblacibn,

Por otra partc cl agua puede scr vehiculo de m@ltiples cnfer-
medades y trastornos; por consiguionte su importaonci® en Patalo--

gia Médica ocupc posicidbn especial, Enfoermedades bacterianas, a

(0]

<

irus y pareasitarias talecs como lo fiebre tifoidea, las gaostro=-
entcritis, ¢l cbdlecra, 1ln poliomelitis (4), omibiasis y csquisto-

somiasis, stc. son o pucden ser procducidas por aguas contaminadas,

£

B a Reptfiblica de Bl Salvndor Adurante el afic de 1955 hubo una
1erbilidad de 543.73 una uno mortalidad do 224,92 por cien mil ha-

de gastroenteritis y colitis (excepto diarreas de rceicn
nocido) v disenterins, In el afic de 1956 hubo uno morbililacd do

695.78 ¥y una mor

(‘l’
|_|
IJ:
3
‘J
-
Q
|._l
(@)1
35
-]
o
cn

por cien mil habitantes; de las
mismas enfermedades, La fiebre tifoiden ceusd en la Rephblica una
mordilidad de 29,22 y uno mortalidad de 2,08 por cien mil habitan-

tes y en el ofio de 1955; a2l siguiente afico los cifras fueron 36,83

=

para morbilidad ¥ 2,08 por cien mil habitantes para mortelidad,

¢




En ¢l Distrito de Chalchuapa, la morbilidad arrojé 1777.23

L 2
la mortalidad 15.93 para cien mil hebitantes; en las afecciones de
gasto enteritis, coldétis (cxeepto diarrcas de rceicn nacido)y discn

5392.,06 y 1o mortalidad de 300,61
mismas cnfermedades, Lo figbre tifoidca para cste Distrito ccusbd una
morbilidad de 8,06 por cicn mil hobitantes ¥ una mortalidad de  0;

durante ¢l ofic dg 1955 y para ¢l siguicnte afic 15.93 por cien mil

habitentes dc morbilidad también con mortabilicdad cero. (5) (6)

Como pucdc obscrvarsc por los datos sefialados la morbilidad y
mortalldad doc gastroonteritis y colitlis (excepto diarrcas de recicn

nacido) y discnterins, fiebre tifoides acusan altos niveles que corrc
boran el problema el agua del pals en general y de €halchuopo en
particular y los estragos que puede causar cn una comunidad cuando
¢xisten deficioncias sanitaries con rofercncia al agua, Es consolacor
el hccho C¢ que cstas cifras son suceptibles de mcjorar o para mejor
decir se puede disminuir notablemente lo morbilicdad y la mortalidac

con servicios scnitarios adecuados y mcjores ecn los abaste c¢m1hntws
de aguea de la comunided, tanto cn cantidad como en calidad,
Con amplio marco sc Jdestacan con razgos dc apromio los progro-
mas de Salud rlblica, con cstos, el mcjoramicntos de los scrvicos ce
aguas debe ocupar pucsto primordial, Se cnfoca la atencidn hecia
¢l Distrito cd¢ Chrlchunpa, para plantcar sus miltiplcs problemas en

o

¢l obastos dc aguas ¥y finalmentc hacer rccomendacloncs tcbrico-proc-

ot
[
Q
)
o
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¢l objete de resolver capitaloes problemas publicos,

NOT.: Las cifras de mortalidad cstin refeoridas a la poblacibn total
e 1la RopGblica que el 38 de Junio del 1956 dio un total do ..
2,251,641 habitontcs y las cifras dec morbilidad cstin rcferidas al

Arca de compronsion que cbarcan los programas Jde 1o Dircceibn Go-

neral Jg Sonidad quc comprendieron durantc los afios de 1955,
1.167.014 y en ¢l ofio de 1956 1.231.467 habitantos, S¢ incluyen el

1iren o Demostraclion Banitaric y ¢l Valle de¢ 1la Bsperanzo,
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DESCRIPCION GEOGRAFICA DEL DISTRITO DE CHALCHUAPA CON

REFERENCIA ESPECIAL A LOS ABASTECIMIENTOS NATURALES DEL AGUA

Chalchuapa o Chalchihuapin (Rios dc las Esmeraldes), e€s una
ciudad cabeccra del Distrito dcl mismo nombrec. Estd situanda en 1o
regibn occidentol de la Repfiblica de El Salvador, sc encucntra en
clavada dentro del Departamento dc Santa Ana o 15 Km aproximada-
mente al ponicntc de 1o ciudad de Santa Ana, cabecera de dicho De

partamento, El distrito estl constituido por cuctro municipics

(

que son: 1la ciudad de Chalchuapn que cucnta con una poblacidn de
32,029 hebiteantes, repartidos cocn la siguiocnte forma 11,518 pobla-
cibdn urbana y 20,511 de poblocidn rural,

Candelaria de la Frontero con una poblacidn total de 7,540,
San Scbastifn Salitrillo con 3,377 hobitantes y El1 Porvenir 2,631,

El Distrito dc Chalchuapa tienc uno poblacién total de 45,577
habitantes (7) v cucnta con unn dArca de 168 Kn= .

El Municipio dc Chalchuapa cuenta o su vez con veinte cantoncs

que sc espccifican o continuacidn,




CANTONES DEL INUNICIPIO DE CHALCHUAPA CON RUMBOS Y DIS-

TANCIAS EN RELACION A ESTA CIUDAD
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REFERENCIA ESPECIAL 4 LOS ABbSTECINIuNTOS NATURALES DEL AGUA

To.- DE Li CIUDAD DE CHALCHUAPA.—
Cuenta &ato con un manatial que recibe el nombre de "E1 Tre-
piche" situado a I Km,, ol Noreste de la ciudad, Por medio de

ducida a un tanquec dec captacidn

e
5
]

\gua es ¢

banba y cafieria, ¢l o
situado 2 I Km, al Este del Centro de la ciudad, del tanquc par

te 1la tuberic de distribucibn quc s¢ ramifica o las mGltiples vi-

viendas de la localidad; tuboria” que llega al tanquec c¢s deo 2
pulgadas y 1la de 1la ciudad 4, 6 y 8 pulgadas, Esta tubcria ha

sido instalada rccicntemente puss se han poerforado cdos pozos gquc
s¢ cncucntron situados a cscasos 500 metros del centro de la ciuv
dad ¥y que proveerfin agua abundante, mcdiante bambas de agua, cu-
yo pedido ya sc hizo a2l extranjero. Lo tuboria antigua de 2 pul-
gadas que existid en 1o ciudnd ha quedado cn desuso,

IT.- DE LOS PUEBLOS: CANDPLun + DE Li FRONTERA, EL PORVENIR Y

SAN SEBASTIAN SALITHILLO.

n) CANDELARIA DE Li FRONTERA. El abastecimiento de agua lo hace

poblacibn de un manantial que recibe ¢l nombrc de "E1l Scucce" En

dicho manantial existe un tanque dc captecidn situndo o 2 Km, dd
ueblo.

Existe un tangue de captacidn que recibe por medio do tube--

rin y bomba, el ague del nacimicnto. Del tangue parte la tuberins

que gc distribuye a las vivicendas del lugar,

b) EL PORVENIR. En ¢l rumbo Norte y a un kilbémectro del pucblo

existe un necimicnto cn ¢l quo sc ha construido un tanque

tacibn; particndo de ahi lo tuberic, quc por el sistema de acue=-

J

ducto por gravedad llcva ¢l agua 2l centro dcl pueblo, en donde
se ha provisto a los pobladores de uno instalacidn cspecial ho=-
cie la gque se dilrigon para tomar el agun,

¢) SAN SEBASTIAN SALITRILLO. Este pucblo no cuenta en la actua-

1idad con fucntc propia. En su plnza plblica Obras Hidrfiulicas

cstf porforando un pozo, llcvan 87 mts. de profundidad, hen cn-
contrado un manto rocoso, sc c¢spora encontrar agua debajo del
mismo; sus habitantcs ticnen que abasteccrsce de agua de dos



fucntest la primero y mAs importante es la del beneficio "Monte
Alegre", quc cucnte con un pozZo dc 73 vrs, de profundidad y csté
situado a 2 Kms de¢l contro de la localided. La segunda cstl re--
prcscentada por ¢l nacimicnto de "imulunge! situada o 4 Kms.dcl

pucblo,

ITT,~ D& LOS CANTONES DBEL MUNICIPIO DE CHALCHUAP..

Los cantones El Tonque y El Coco cuentan con la misma -
fuonte de agua: ¢l nacimicnto "E1l Cimarrén"., Este, cstd situado
opr ximacdamente 2 3 Kms dcl primero y a 2 Kms,del scgundo. 56
ha hecho un tanque Ac¢ captacidbn en ¢l propio nacimiento, dotado
con tubcria ¥y por ¢l sistoma de acucdueto por gravedad lleva el
agua hocin ambos cantoncs.

Los cantones La Magdalena, Gnlcano, Ojo de hLgua, San JosC y

1 Paste, cucntan con nncimiento propio, no existe ningtn siste-

a

me de captacibn, las fucntes se cncucntran expucstas v on cstado

r

rudimentario. EX cantdn Bucnos Aircs cuente con un menantial en

J

ha hecho una pequefia caja colectora con instalacidn

gl eual

i
o

2 32

de tubcrla dec dicz a doco metros de longitud, hacle dondec seg di-

rigen sus vecinos o proveeIsc del agua,

Los cantoncs El Cuje, La Libertod y El Zacamill cuenton con
pozos particularcs que cxpcenden cl agua o los vecinos.

Los cantcnes Pledra Rajada, Las Flores, Porvenir Jocotillo,
Las Cruces, iAyutcpeque, El Arado, Duraznillo y Gliachipilin, cuen
tan con tanquecs de captacidn de aguas lluvias por el sistoma de
canalcs, que llevan gstc clemcnto de los tejaltos de las vivien-
das & uno o varios tongucs que lo almoccenan,

Llgunos do ¢llos sc cnecuentron dotados de tubceria do distri-
bucibn v otros carcccn d¢ tolos aditamentos. Por Gltimo cn el
San Scbastiin las Igunnas, sus pobladorcs teman ¢l agua <¢ un

2

rio que atravicza cstc cantdn ¥ quo rocibe el nombre dc "Rio de



EST.DO SANITLRIO ¥

Antes de e¢nffocar ‘el cafodo sphifdrio y &l Bfora fo las fucne
tes del Distribo do Chalchuapn, se qulerc citar algunas considera
ciones sobre las“cendicioncs cunlitativas ¥ cuantitctivas dol a—
gua en-gendrdl, quc sorvirén cemp base ol cptugllip cofiréto.de las
diferontes fuentes de ostn locaXidacls

a) Contaminacibén decl agua.

b) Definicidn dcl agun potoble.

1) Cantidalcs 2¢ consumo minime Ac¢ agua por pcersonc ¥y por dfa.

2 )CONTAMINLCION DEL 4GUA.- El agua no s¢ cncucntre pura en 1o
naturaloza, Ll confdonsarse la lluvia on la atmbsfora y coer a le
tierre, recogo y obsaorbe polve y gases. Immedlliotomente que cae ap-
bras la superiiclo deol sunlo guods oxpuecste o contominaclionss, quo

pU.C'j‘.Ol’l scr sumamentc pC, Gk - a0 cuand o

sobre la superficie del

= =

- B
la vegetaclion,

vy si1 fluye hasta

e ‘rlru'-*— 1’111’\1‘!

cn

Por otra parte, cl agua que

S5C

sc¢ cn forma natural, al ir

guas profundas, lo cual pucdc scr

taminacidn., 4l trovecyg

por las rocas, puoccc disolver ¥

nerales, A modicda gue ol

nal tiende a

quc ¢l agua de pozZos profundos csté libre
orghnica, Ho asi ¢l agua supcrficial ‘e
quc cicbe sor considorada sicmprec como
cialmentec peligrosa para la salud. (8)

b) DEFINICION DEL ,GU. POT.BLE,Un agun pucde

se¢ impregno
una corricntc

suspcngidn,
absorbe
caycnlo por
suficicnto
de 1oz cap
arras trar

contindn

el grado

¢l agua

contonzon oxcromaentos huma

.

agua més

absorbc

2o materia

2
e
orgi—-
s

rccogc una canti-

gomg bsrro, arena efc.

cn ¢l suc

grave..ad

as profundas dcl suclo

diversos sustoncias

nEl =

la contaminacidn origi-

lc gquec se¢ pucde

i gaperar

de baocheptas y materlia

fos v riachuclos

J

8

S50,

contaminada poten--

< e
cConslac

tablc cuando cs frcsea, limpia, inodorc; cuando su scbor ¢s« débil
ni desagradoable, ni molesto, ni saladeo, ni dulzbdn; cuando conticnc
ocas makcrias, cxtrafias y sufieicnte eirc cn disolucibdn; cuando

disuclve el jobdn sin formar grumos y cuecc bicn las legumbros; y




15
cuando garantiza cn todo tiempo no contener substancias ni orga-
nismos dafiinos perjudiciales a la salud., ™" (9)

E1l problcma dc¢l agua no c¢s sdlo con respccto a su calidad si

no ineclusoc o su cantidad.

¢ ) "REQUERTIHIENTO IIINTMO DE AGUA POR PiRSONA Y POR DIL

.

(Adoptado por ¢l Arca de Demostracidn Sanitaria)

q

"1 Bobida y cucimiuntos de nlimentos...4 golones = 15.40 litros

Lovado e TOPI ssasesnsssssinrasasdd® galones & 25,20 1litroes
5 = 19,25 litros

BaﬁoloooOCOIOOQoooooocusnfoo--uen.ooo gﬂlOl’lCS

Sorviclo de INoQoroSessssssacsesssesd golones = 19,285 litros
20 mnlcnes = 77.10 litroes
= 3 il(lo)

0%

ESTADO SANIT.ARIO Y AFORO DE L4AS FUENTES DEL DISTRITO D

CHLLCHULPA

Toe- De 1a ciudand de¢ Chalchuapa.~ Oucnta cn la actualidad con

nacimicnto propio, con instalacibdn de¢ tubcria ramificada por to-
da la civdad, tanquc do captacidn de 125,000 galones dc copaci-
la fuente natural cstA cubicrta con una construccidn do 1f

1

mina <¢ zinc, gquc no protege la fucnte de las contoaminaciones ex

Por otra parte ¢l agua es con esta localidad ecscasa, pues 80
lamente durantc scis horas de la veinticuatro del dia pucden ob-
tencrla sus poblaiorus.

20+~ Do los puchblos ¢l Distrite de¢ Chalchuapao,.-

o) CANDELARILA DE La PROHTERA.- Esta poblacidn cucnta también con
nacimiento propio, caoficria e distribucidn y tangque de captacidn.,

Bl agua es muy cscasa y las autoridadoes de la localidad sdlo dis

b) EL PORVEWIR.- Los veccinos d¢ csta localidacd
gio de contar con un monantinl quec provee abundantc agua, Se ha

cho un tanquc colctor en ¢l propio nacimicnto que por ¢l sistc

q

mo ¢ acuctucto por gravedad lleva el agua o un pcequelio tanque

rd

instalado ¢n cl contro de la on hacia dondc sus veecinos

%)

o]
o
@)
=
&
Q
[

llogan a provecrsc del liquico.

4

7 ucnta cn la actunalidad con fucn-

(@]
o

it

&) SAN SEBASTIAN SALITRILLQ, -



tes propias,.- Sus veeinos toman ol agua Acl pozo del Bencficic

fonte 4legre",- Estc pozo tienc 73 varas de profundidad dc las
cuales 70 varas son construccién ¢ ladrillo y ccmento. Sc cncucn
tra bien corrado, con instalacién de bomba que conducc el agua a
un tanque de captacibdn de 10.500 galonecs de capacidad. El tanque
cucnta a su vcz con instalacidn de tubcria dc distribucidn.
También los vecinos “Ac este pucblo toman ¢l agua del naci-
micnto de "imulunga', cstc sc cncuentra a la intempceric, sin nin

guna protccecidbn, cn cestado rudimentaric y cxpucsto o toda clasc

xy
)

(¢ contaminocioncs,

»~ D& LOS CANTONES DEL MUWICIPIO DI CHALLCHULP .-

()]
C

o) Los cantones El Tonque y su cascrio, ¢l Amatbén y El Coco,

wrlo 2ié

,_n

cucatan ¢on ¢l nacimiente "E1 Cimarrén", ¢l cual al af
un caudad dc 14,040 galoncs diarios, Esti dotado o caja de cap-
tacidn y cofieria dc conducecibdn que por ¢l sistema de acaeducto

por gravedad, llova ¢l agua al ccentro de los cantones rcespectivos.
La fuentc natural osti bicn protegida de la contaminacidén cxtorna.,

=

Galcano, Bucnos aircs, 0Ojo de fi-

i

b) Los eantoncs Magdalena,

ua, San José y E1 Pastc cucentan con manantial propio,

El cantbdn lMagdalcna cuenta con dos manantinlcs expucstos o
lo intemperic y o toda clasc dc contaminacidn, E1l primero es difi
cil de aforar por dificultades téenicas, ol scgundo sc logrd afo-
rar pucsg ticnc caida de agua v dio un caudal
minuto.

Goalcano cucnta con acbundontc agua que brota de un nacimicnto
o entrc rocas, dando lugar a mGltiplos caidas; al ontrar
¢l nacimicnto on un caucc sin accilontcs forma numcroscs rctencig
ncs ocn conde los pobladorcs reccogen el agua. No cucnta la fuonte
con ninguna proteceidn, y cstd por consiguicnbe cxpucsta a toda
close d¢ contaminacioncs ambicntales.

BEn ¢l cantdn Buecnos fAircs cxiste un nacimiento con pecquefin
caja colectora y tubecria. Bl manantial ecucuta con protecclon a=-

locuada,

Los nacimicntos ¢ Q0jo de igua, San José y E1 Postc, Bl a-

5



17

gua de cstos o8 muy sscasa, los manantiales sc encucntran cn ess
tado de abandono y expucstos a las mAltiples contaminaciones.,

¢) Los cantoncs Bl Cuje, La Libortad y El Zacamil.
El primecro cucnta con un pozo de 59 varas de profundidad
bien cerrado, con tapa de madcra, construccidn protcctora, bombe
de agua ¢ instalacidn de tuberia de distribucidn.

En La Libertad el pozo tiene una profundidad dc 76 varas cm

protoccidn supcrior dec madcra. Se coxtrac ¢l ocgua con recipiocnte

E]l cantén El Zacamil cucnta con un pozo

fundidad eculicrtc con tno lera de madera. El agua sc extrae por

¢l mismo mé&tolo antoricor,

) Los can

C‘i

ones Pledra Rajada, Las Flores, Porvenir Jocoti-
llo, Las Cruccs, ALyubtepcquc, El fArado, Duraznillo y GUachipilln
cucntan con cistecrnas de captacidon de aguas lluvias cde construc-~
- £_ = .

clon T3 jd.

Los cantoncs Pledra Rajada y Las Florcs catéan provistos ca
& B S B e - ~aG Al & = et " ¥ s at - i A5 A |
ca uno con tanques cdc captacidn abicrtos sin instalaciOn de tu--
TNend T o = ] E ] "
berla, Bl agua so extrae con reclpilentes,

173

;1—
(%]
Q\

Bl Porvenir Jocotillo cuenta con nueve tanqucs dc cop

que hacen un total de 156.000 galones ¢ capacidad, con buena ing

talacidbn de tuberia e distribucidén y cisternas bicn cubicrtas.
L"C Cruces estl provista dec scis tanques que totaliza -

2,030,000 galoncs <c¢ capacidad, Estén dotalos de instalacidn ce

s 2 .

tuberia dc distribucidbn v 1os t nouc
-

tegidas con tuberia de Jdistribucibn.
En ¢l Arado existe una cisterna, e 3.000 galoncs do capa=
2 o

cidal, protczida con cubicrta ¢ maderar extrayéndose el agua con
recipientes.

Fn El Duraznillo., Hay unn cisterna de 4,000 galones deo ca-
pacidad, protczida con cubicrta de lémine do zine cfectuandose

la cxtraccidn Jc¢l agua por ¢l sistema empleado cn ¢l cantdn El
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De los informes cde las péginas anteriorcs, se des)
por miltiples medios se provecn de¢ agua los habitantes do cste
Distrito; asi cn la ciudad “e¢ Chalchuapa ¥y ol pucblo de¢ Candcla-

ria de¢ la Frontera ol aguo llego o las viviendas

5, por lo guc lao

accesibilidad o la fuentc, no constituyo 31u01:ra; pero no suce-

"¢ lo mismo cn los domfbs puchlos v contoncs,

To. DE LOS PUEBLOS;

11 pertincente para que los

I_In
a
]
o
5
l_'
%)
@]
e

b) SLAN SEBASTIAN SALITRILLO, El Bencficio "Monte Alcgre

¢l noeimionto de "Aimulunga"™ son las dos fuentes de abastecimien-
to; el primero csti situado a dos kilbmotros y ¢l scgundo a cua-
tro kilbémotros do¢ la poblacidn.,

20, DE LOS CANTONES DEL MUNICIPIO DE CHALCHUAP.;

a) El Tanguc v Bl Coco.- Cuentan con instalncidén de cafierin

quéc recorrc la localidad., En sitios a propdsito cxistcn instala-

cionecs adccuadas, a fin de quo los pobladorcs obtongan agun,

k) 3 I
vocinos deben reccorrer distancias que oscilan entre 100 y 500 me
tros para abordar las fueontes de agua.
¢) Cantdn Bucnos Aires. La fucntc sc cncucntra o dos Bilb-
metros del centro e la localidad y el caminc s¢ encuentra en
muy malas condicionocs,
d) Cantén 0jo de Lgua. Sus veeilnos pasan grandes dificult

68 paro consoguir agua, pues ¢l nacimiento es dificil de abor-

dar por lo abrupto de¢l camino y sc¢ cncucntra aproximaclemente a
B [ I - . 4 Tt Bm 1 it ioge L T S g
un kildmotros del contr lcl lugar; log mismos datos y ol mismo

eritorio antcrior privan para cl cantbén El Pastc,
o) Contbn San José, Sus pobladorcs sc ven ¢n la noecgidad
6 recorrer Flroxlﬂﬁichntp trea kildmetros para llegar a la fue

t¢ gquc los abastccc e agua,



f) Cantén San Schastiin Las Iguanas, Las vivier

dificadas a la

2
s
o}
=

1la del rio el mismo nombI'C,
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LoTUDIO FISICO-QUINMICO DE L.S 4AGUAS DEL DISTRITO DE CH.LCHUAPL

ESTUDIO BACTERIOLOGICO DE L.S AGUAS DE L4 CIUDAD LE CHALCHUAFL.

CONSIDERACIONES SOBRE CALIDAD DEL AGUL,~ El agua para scr comn-

177 - (3 o - b 9 - -
sumicda por ¢l ghnero humano debe ser potablc. Es criterio genc-
ral gue la preoscneia de cicrtos minerales on cl agua cs indispe

I
por esta razbn algunas aguas son mas saluda

El agua quimicamentc pura no sc¢ encucntra cn la naturcleza pe
quc su amplia distribuecibn y su gran pocer <isolvente, lncorpora
> ¢ue cncuentra o su paso, tanto en le atmbésfora como al casr o
1o superficic del suelo,. Substancias candhmeonte cncontrados cn d
cgua on 8u cstado natural incluyen; oxigeno,didxico de¢ carbono,
hierrc, sales dc calecio, magnesio, etec. y otros constituyentes ou-
yos efcetos on Higicne no han sido tolaviac compronlidos EX1 ¥

= oy Mo b = { IR Falr g L p= o
i continuacion sc prescnton las croactoristicas fisico-quimi-

cas cdel agua potablc

"CARACTERISTICAS FISIC..S ¥ QUILTC.S DEL LoUL"
"M FTins Divisiones de Loboratobios y cde Ingonieris Sanitaria ba-
sindogc cn las normas ¢ la fmorican Water Works iAsscciction y ‘de

lo American Publice Health fAssbeintion, ha adoptado el slg

accptobles on el contenido de subs-

F s

- ~ - - - -, - e = A s 3
cundro que recprosent® limi b

n

-

tancias y minerales propias del aguc potablas

CLRATERISTICAS FISICLS

| b bl a

Le turbicdad €el opun no dcbe cxeeoder de diez ps p. m, en os-
cala ¢l silic o,

El color no dobe exceder (e 20 unidacdos de.color cn la csea-
la de plotino- cobalto.

PR Lal L

El agua no dcbe toner olor, nl scbor objetables.



CAnACTERISTICHS QUINICLS
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La alcalinidad taleinica no debe scr mayor que la mited de

la altealdinidad total,

Los compucstos fendlicos no deben sor mayorcs d¢ 0,001 P,P.M.

(@]

0]

4

Los s0lidos totales no debon scr supcriorcs a 9500 P,P.ll. pero

sino comunican sabor salino

puecdcn acceptaorse hasta 1000 EL,FP.M,

al agua.

2 1

NOTA: Las cifras cstAn expresalas en partes por milldn,""(13)

ANALISTS SANITARIO DEL AGU..., Para formarsc un julcio de 1la con-

9 5

dicién sanitaria actual o potencial de una fuente dc aguoe, sc de-

be basar cl anAlisis en los medios de¢ investigacidng lo, Una ob-
gecrvacibn objetiva de la fucnte dirceta 2ol agua(como sc Cetalld
en elieaopitulo IITI) y 20. por mcdio de exfmencs de laboratorio:

fisicos, quimicos, bacteriold

C3

2 Il
1c0s ¥y mas rraramentc por CXUNICIICS

SICO DEL AiGUie, Lns e&racteristica

67}

fisicas del agua compronden: la temperatura, el color, la turbi-

dez, cl sabor y ¢l olor,

Temperatura, Dsta no ticnce importancia sanitaric, sin embargo sc

1

considcra adocucda para una fucnte o distribumcibn phblica una

e . i o) L0 . e
tomperatura quc oscilec ¢ntre 147 a 24 centigrados,



terin orgénica o inorghinicaq

corresponcc ol asuan
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nos ynicroseoOpicos,. EL agua trans-
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gua turbla tampoco necesariamente indleca peligro,
Sabor y olord Las fuentcs.de saboer ¥ son numcrosas en ¢l o-

mnvori
Ly OI' L

0
]
=
(i)

a
o
(@]
e
)
=]
0]
c
~
!
=
5 |
L
et
i)

)
1£1]
cr
e
—

3
("I
0
et
2}
o
c
193]

N
a1
@]
0
v

i
£
o

L")

(
b
&
=

= = o L e ] ok .. wt W . ST i R B P e e = e
pUClien SO contlrolatlas. e Do L0 nicénos LTl L:,Lk-’_f‘.S. LOSs Saborcs Ccul

f1

oxiston gon dcbilos a que llcvan cn 2ilucidn salos, substancias

A 2 - o B oy A
TCrricosS ¥ COmMponcrntos

e e ] Fot i ? oL 3 A
nguus tratalas con compucstos quimicos como do cloracibn.
cousa o Lol + 5
1 o

¢ mlcroorzanlsmos

cuari..

y




o o

RESULYLDOS DE LNALISIS FISICOS DEL LGUL DE L. CIUDLD DE CHALCHUAPL

Y SUS TRES PUEBLOS

PROCEDENCIA ASPECTO 85 20y o TURBILEZ
Aparente

P D
{55 ]

it Chalchuapa Transparente ) 3 2
2 Candelaria de|Transparente 15 5 6
la Frontera
3 El Porvenir Transparente i 5 10
4 San Sebastidn|Transparents 5 5 p)
L Salitrillo
e e
Fatiall) Tt ) = y = . o 3 0o = r’./O Coppa e
NOT.L: Las temperaturas del agua oscilaron eantre 25 y 26 Centigrados,

Tanto el oler como el sabor no presentaron ninguna particularidad

o
-

Las cifras estan expresadas en partes por millén.,

Bl pH oscild cntre 6,9 a 8.3



RESULT DE ANLLIBIS FISICOS DEL AGUA DE LOS CANTONES DEL
DE CHALOCHU %
- 1 | = }
No. Procencia (eI L 0 I Turbidez I
l | parcnte Real i !
— — L S §UI——— {
‘ ) El Tangue Transparcnte it ? 10 3 ?
| | |
i El Coco |Transparcnte 5 } 5 2 ;
3 Ia lagdalena (Transparcente 15 10 % l
|
4 Galcano |Transparente 5 2 3 1
3, El Cuje i”rznsp:zuﬂt 2 2 5
6 Piedra R;jndi Turbio 20 10 40 1
T Las Flores | Turbio 60 40 150
8 Porvecnir Ligcramente 30 25 ! 10
Jocotillo Turbio
9 Las Cruccs Transparcnte 20 18 5
10 Bugnos Lircs | Turbic - 35 62
11 Ayutcpeque  |Transparcntc 10 5 16
12 La Liberted |Transparcntc 4 3 10
165 Zocamil [ransparcnte 3] 5 i
14 El Arado & 2 5
15 Duranznillo 5 2 10 '
16 Ojo dec aguo Marbic 25 20 90
17 Guachipilin |Transparcntc 9 2 6
18 Sen José Transparcntao 5 5
19 San nsporcnte 5 3 T
as
0 Ll Faste Turbio 160 120 150
|
- ~0 L0 ]
ITOTL: Las temperaturas del asgua osciloron entre 19 'y 26 excepto

6.1 o 8.,4.- Tanto ¢l olor como el saborn

O

pre

(6]

Centigredos.~ E1 pH es-
& b

Bli—
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INTERPUETACTON DEL ANALISIS QUIMICO DEL AGUL

4 - e i Al = oo p . “ - o
Oxigeno: Es gportaco en ‘ 7]

— e

geno consumico

suclto representa las contidades de ¢n solucidn. Un agua

natural y superficinl para scor do calidad satisfactoria ccobo ¢s-
tar saturada con oxigenc disuclto; apguas notursles profundas dc-
2 ’ ] L

ficicnteos : gelon, 56 8¢ L
j, oAy I b ol s W, iy iy =\ g AL E e = = P, " T A
Dastecimicntos publelos, 81 los oguns superficinles. Los a=

cntrar on reoceldn con 1os mincra-

lecs om las capas profundaos do la tilerra,

NEE = e o b o4 g e e ol =2 " =5 g i e i g - -y e I I oS o ~
Nitrozcno. BEste olomento pucte ser roportado en analisis sa-
s bajo 4 diferentes formas: o albuminoice,
: T Lol d@a mlhnhmars S
iltritos y nitratos. La prescnecia 4e nitrogeno in-

e 68 poligroso por la n 1 do su grigon, cantidades
6 cloro varien on ol ua poi 12 ¢s, tales como su ce
cania corn 6l mar, contldades do lluvia, las canticaces Ce cva

- 2 — L - u " r o e e o =L N - O
poracion ¥ la dirceciodon de los viertos; no obstante un inecremcn-




practican’o ccuaciones basadas

gua,

cn estulios

fAunque las 1cecas del agua es considerada indeseable, un conte-
nilo bajo 4c acidcz no va en dotrimento de su potabilidacdy 1las
bacterias patbgenas mucren mAs répidaomentec cn una agua fAcida quc
en una alcalina, no obstante clertas bacterias forman esporas y sc¢
protegoen on ¢l agua fAcida; sc vuclven activas cuando so anlealinizo
ligeramentce por procesos e purificacidn, estc hecho va con contra
o re uce la cfoctividad Ael pro€eso, Lo acidez puedo neutrallzarse
por la adicion @ conlzas deo soda, en cantidad suficlontc para pru
duclr aumento de alealinidad y reducir asi ol efecto patbdgeno de
los gérmenes csporulados,

Hierro., El contcnico “c¢ hicrro del agua ncunque no afccta la sa-
lud es de gran importancia con rcspecto o su apardsncin y o su sa-
bor, Ticne significacibn su presencia cn aguas de usos domésticos
¢ industriales; cuando existe en cantidadoes cue exceden los titu-
los normales mancha la ropa con el lavado do la misma, y produce
proecipitados d¢ esc mineral cn las instalaciones de tuberia. (16) ¥y

(17)
Ma

nganeso. Bsti prcsonte en lo ticrra y rocas, sier ¢ S¢ one-

cuentran trazas cn ¢l agua, estd intimomente asocis al hierro y
tanto el uno como el otro ticnen cualidades y cefc s similares.
La presencia de pequefias cantilades <e hicrro y manganeso, no cfoc
ta ol estado sanitario dcl agua, pero si tlenen Importancif,para
finos domésticos ¢ industrialcs, (18)

Fluor, Estc componcnte normal del agua ha tomado gran importan
cla en esta filtima “écada cn lo gue respeeta a Salud Pabliea; por
su ticipacidn con la prevencidn dc¢ las carics dentarias cn la

cnticidn 1nfm iy Tas eanbica
de 0.8 2 1,0 parte por milldn.,
rored o las eatipuladas aryibo
los lactanteés y nifios en 1los gu
Por otre parve, las oxceses e
Cenbadura el esmalte vetoadn o

cric e c color amari

‘cs que sc¢ econsideran Optimas son
hguas gue contengan cantldaces me-=
no son Jescables cspeeialmonte cn

geth

rivoP en ek agta

fluoraosis dental

verificando

lenticibn.

producen en 1la

&

presontan una

)

oscunr
[ORE

cn



¢l esmalte; la dentadura es normal pero 1las manchas son pormanci-

tes, gln ombargo, cantidades oxcesivas de fRuor en el agua y por
™ r"‘fI’ ~ 1A 3 AT~y - - e T aTd - b 3 ad mT T > 0 - 3~ -
periodog prolongactos, pPol profuelr una deglniegraelon e o es

3 = a

truciura dentoaria. Dichosomentc en la actualidad existon meétodos

para tratar las agudg v reducir hasta la c¢lfra deseada el fluor,
por otra partc se puctc adiieionar fluor al agua guc tlenc escasez

el mismo, Los compucstos quimicos mAs aceptados para la fluorizo-

. m_ . : = n 2 - ”
clén del agua son: ¢l fluoruro de sodio, ol silicofluoruro sodiec

]
0
S

do hidrofluosilieico. (

Galcic. La dureoza, alcalinidad y salinic
minen la presencia d¢ los disolventes minerales compuestos dc¢ cal-

e
L

ciomognesio ¥ solio, Estos no tienen significacibdn sanitaria cn
cantidades normalcs. Los compucstos de calelo mhs comfmente encon

trados disveltos com

S L

m

N oy s == = e = 3 3 4
tbstanecias mincralcs en aguas noturales, se

1

sonato de caleio, sulfato de caleio

aresentan hajo tres formas:

¥ cloruro ce eoleio. (20)

Didxido de

tante: Io, For

solubridad e los minerales ¥y 30, for s8u aceldn corrosiva, Debe

m

existir en ol agua parc considerarlo pc » e abastecimiento

U
a1
S
a

=
D

ta)

plillico un bhalance cntrc las concentraciones de CO, vy ¢l carbona-

o
(

n
4
o
13
T
—
ct
i
=
=5
S

T te calelo; rma una pelicula protoctona en

los metales, que los protoge dcl efecto corrosivo

sblidos totales cn ol agua ¢s con ¢l objoto de cstableccr su po-

—~
-

tabilidad; wun contenideo alto de shHlidos totales (denota quoc el

5

T o & Peialpiatiitals - -3 - Y 4 ~ R ol Wl = o At o R e I .
azua ¢stl contaminada o tilecne cantidad excesiva ce materias mine-

rales,
- ;= - - 1 - = 2 s
Log solicdos totales del sgua dopenden del caricter dol suelo
e = . A - il : = I S 7 ST ,
¥ rocas con gue estin en contaecto, el tiompoe de exposicion y la
Bl ] G e A ol at

cantidad de (ibxido de earbono gue favorceen la solucidn do sales

Durcza, Esta es objetable on cantldadcs gue excedan lo normal



porgue afcctan cn los usos domésticos ¢l lavado con cxcesivo gas-

i 5

to de jebbn ¥y produce lesiones en la picl; ¢l agua dura es de-

q

Fal
15

feetuosa para fincs industriales. Esti aceptado

1

bruscos de agua blanda a agua Jdura y vicocversa causa trastornos
intestinales. Por otra partc no existe cvidencie que las aguas cdu-
ras por si mismas tengan otra influencie cn la salud, favorable

o advecrsay no obstante, es cierto que aguas quc contongan cantida-
1 T - - A 4 e | o . — L ot - 3 A1 -~ 3 Ao T~

c.és substanciclcs de iloncs de magnesio asociactos con ioncs e sul-
fato produccn cfectos laxantecs en personas quc no csthn habituadas
a consumir tales aguas.

Lo durecza del agua estd condicilonada por la prescncia dco sales

solubles, ¢ salcs alealinas y especialmente coaleio y magnesia.

tica, la durcza carbonAtica la constituyen los ilones de calcio ¥
magnesia que son quimicamente cquivalentcs o los carbonatos y bi-

earbonnotes presentcs en €l agun,

4 veccs es mas simple cxpresarlo, dicicndo que c¢llo consiste
en carbonato y bicorbonato de calelo y magnesio., Las agus natura-
los contionen anhidridc carbinico en disolucidn que en presencia
del carbonato se transforma en bicarbonato, de ahi que la dureze
es usualmente debida al bicarbonato.

Durezn no carbonitica, es la porcidn de los iones del calecig

total y magnesic que estén en exceso, en relacibn 2 las cantida-

des cguivalentes dc carbonato y bicarbonato; es llamada también

dureza permancntec por que no s¢ precipita con la ebullicidn,
Lguas quo contenzan menos de 50 partes por millén de durcza
sec considcran aguas blandas, si conticnon mas de 150 partes por

milldn sc considcron duras.

Dos condiciones dehen estar presentes para hacer un agua duras

&

lo. Los minerales a los que ¢l agua esti cxpucsta, deben ser ri-

0., Las condiciocnes deben sor favora-

bles para Gisolverlos,

Las azuas lluvics son blandas, las azuas superficialos vardian,

b | - et e R B e o e s i i 5 Frlatrarta ¢
las azuas profundas por lo regular son durags; no cobstante esta
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esta Gltima razdn, la dureza del agua depende méAs de lao noturale-

za o sistema dc recoleceldn y de los materiales quec entran ¢n la

constitucibn de los recipientes de saptacidn del agua.

BXAIEN BACTERIOLOGICO. FPrActicamente todas las aguas contlencn

bocterias, esto es cierto para las aguas lluvias, azuas superfi-
ciales, profundas, de lagos, rios, etc, EL nlmero y variedades de

Lifg

fa
C o

O

2

bacterias varian grandemente en los difercntes lugares y

las

193]

rentes condiciones, Las bacterias lloczan ol agua bajo toda

o
formas concebibles.

S

"n ¢l intestino animal pululan millones de gérmenes pero es la
contaminacidén del azua con el excrotas del hombre, la mls peligro-

sa para el consumo hum~no,

Una investizacibn sanitaria puedc descub¥ir posibilidades de

pcligro, incluso cuando las muestras cxaminadas contentan pocas

bacterins y que no pertenczecan al grupo Coli- Lcrdgsncs; por o-

J ’

tra parte un agua pucde contencr gran nbmoro de bacterias de di-

Ty

ferentes tipos y ¢l rosultado sanitario confirmar auscncia de con-

[
tominacibdn humaonn, La confirmacidn de 1la presencia de arganismos

Acl grupo coliforme, es un Indice bactcrioldgico cxclusivo

=
pexra

5 M 2 2

comprobar el mrado cde¢ contaminacidn del agua, Existcen muches razo

~

nes por la cual sc¢ justifica la investigacidn de este baecilo: lo,
rmcn es fhcil. 20. El grupo coliformedes
tA prescntc en las heces Jde todos los animnles conocidos. 30, El

promodio de bacilos que se¢ encuentran c¢n la sxcrcta dc una personc

e

evacialas cn las 24 horas dcl dla, osellan: dc cdoscientos billones
o cuatroecicntos billeones fde bacilos. 46, S1 s¢ cncuentra ecste mi-

croorganismo cn el azua es cvideneia que cxistc contaminacidn fe-

- 3 4 ey I e L "
1 zrupo coliforme asl como los gérmenes patogenos

_____ I:

cal de&l mismo, E1

quc pululan en el azua, no estan aptos para multiplicarsec y “vivir

indofinidamentc cn &ésta, sin umbargo ticnen una gron resistencila

natural, - Por los métodos modcrnos de purificncidn de aguan se eli-
& - & v
mina estos gérmcnos y s¢ ho domostrado gque ¢l bacllo tifico cs me-

nos resistente a la aceldn oxidante del cloro que la Bscherichia
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RESULTADOS DE ANALISIS QUINICO DE LLS AGUAS DE CHALCHUAPL Y SUS TRES PUEBLOS

C'IIDELLRIL L4 FRONTERL, EL PORVENIR Y SLN SEBLSTIAN SLLTTRILLO

e = e .T__ - g ’ = ] s s
{
los. i Procedencia |CL SO4 o, | F |Ca Mg |8I0,| CO, [Lleal.Total | D U R E 2 L SélidosoTotalos
| ' s “ Como CaGO3 Total Carb. No Carb. a 103 (0/i-
I i  Cholchuapa 5 T 0.50;0,3% 2 44 30 £Q 120 248%120 128 133
2 | Cendclora de | 5 | 16 | 1.0 |0,1 [66 |18 | 24 2 198 038l 198 40 285
| la Frontcrae ‘
3 ! E1 Porvenir 4 16 8 [0.2 %6 41 48 12 119 261%119 142 45
‘ . ; - ! ‘ :
4 | Sen Schestidn | 8 | 50 | 0.20]0.1 |52 |39 | 48 | 14 143 290 143 RAd 2
I Selitrillo i i
| ‘ i ‘ |
i NP, J ] | | [ S R

NOTL: Las cuatro localidadcs ticncn sus cifras de hicrro dentro de los limites acceptados, y la alcalinidad fenotk-

taleinica como CaCO, @ O cxnepto Candclarie de la Fronteres que tienc 3.-
P

&

Todos los resultados cstdn exprcsados en partes por millén.-—




RESULT.DOS DE ANALISIS QUIMICOS DEL AGUL DE LOS CLNTONES DEL MUNICIPIO DE CHALCHULPA

| wo. | Procedencia [oL | 80, Mo, | F |cCa|lg|SIO, | CO, | alcal. total | D U R E 3 A s61idog Totales |
; cCome CaCO3 Total Carb. No Carb. g k0% (.
I | Bl Tenque 51 13 | 0.15[0.3 126! 25| 75 o) 82 166 124 42 131
2 | E1 coco 71 22 | o.70l0.1 22| 27| 60 | 31 124 166 | 124 42 66
3 La Megdalena | 6 | 13 | 0.15(0.3 |26 | 25| 75 31 82 167 82 85 131
4 | Galcano 6 5 | 0.2510.6 | 23|10 | 124 34 135 93 98 ¢ 141
5 | El Cuje T4 3T | 2.5 0.2 13238 36 4 123 153 123 30 141
6 | Picdra Rejade 15| 4 | 1.2 [0.1 |25 |16 | 12 3 89 128 89 39 129
7 | Les Flores |4 | 12 | 0,220.2 |26(26| 5 | 35 22 149 22 12 123
8 | Porvenir Jocs 7 | 18 | 0,5 [0.3 |20 |26 5 70 65 131 65 66 129
9 Les Cruccs 3 | 22 | 0.1200.3 {18 |26 | 10 39 149 251 149 102 124
10 | Buenos Adres [3 | 12 | 0.03{0.3 (21 |30 | 75 | 0.3 60 175 60 115 180
11 | Ayutcpeque 3 113 | 0,040,2 |24 9| 12 19 30 71 30 41 140
12 Lg Liboertad 8 6 | 1.2 0.2 139 5| 30 44 49 117 49 68 24%
13 | E1 Zecemil |5 6 | 0.10(0.1 |38 |27 | 48 43 106 205 106 99 110
14 | Bl Arado 8 9 | 1.5 (0.2 {39 | 9 | 10 34 36 134 36 98 57
| 15 E1l Duraznillol 4 6 Q20 jeLF |21 | 12 7 1 4 91 40 51 246
16 0jo de Lgua |4 | 37 | 0.70/0.2 |15 |7 | 24 | 40 157 107 107 0 152
17 Guaechipilin |5 |12 | 0.70 (0.1 |15 |68 | 8 | 2.5 84 207 84 123 288
18 Sen José 8 | 62 | 0.1410.2 (43 |44 | 32 | 1.7 134 288 134 154 295
19 | 8. Scbastidn [.7)12 | 1.5 0.2 (25 |32 | 48 | 1.5 126 194 | 126 68 204
20 | E1 Paste 15 |26 | 0.060.8 (15 |32 | 48 | 2.7 2% 169 71 98 236
_____ : i | i !

NOTL: Todas alcaloides fenolftalcinicos como CaCO5 ¢ 0 cccepto El Duraznillo 8 y San Josdé 10.- Bl hicrro sc¢ cncucntre

dentro de los limites normalcs cn todos los cantoncs meonos El Pastc que did un hierro soluble do 1.3 y totel

5 T |y e SR : el A W o= SR - i kAt s A G =y
2.7.~ Todos los resultedos esten expresadeos cn partes por milldn.-
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CONCLUSIONES

1,.- La ciudad de Cahlchuapa y el pucble de Candelaria de 1la

Frontora poscoen nacimiento propio, tanque de captacidn 'y

L

tuberia “e distribucibn; no obstante la escasez de agua cons
tituye un problema, pucs sblo se puslc obtcner cdurante scis

horas al dia, no llenando los requérimicntos diarios de con~-

2]

2
™,

cantones Lo Magdalena, Galeano, 0jo dc agua, San Jos

D
O
-

1
g
]
wn
E

N

5
¥ Bl Paste cuentan con nacimiento propioc sin ninguna protec-
cidn , v sujeto a contaminacién, por 1o que sc prosume gquc
existe lo posibilidad dc gue sus veecinos consuman agua conta
minada, Por otra partc en los nacimlentos de Ojo de hAgua ¥

w oA . ~ ] o . = - o
El Pastec el apgua cs escasc.,

tone

= A=
Iy - a3,

]
(@]
‘
-
—
i}

El Cujc, Lo Libortad y El Zacamil posecn buen

93]

sistoma de pozos, pero tienen éstos el inconveniente de per-

tenceccor a servicios particulares o privados que venden el a-
gua al ptblico, no resolviendo asf las necesidades d¢ la co-
munidad,

n

Rajada, Las Flores, FPorvenir Jocoti-

40, 5 Los cantoncs #ficira

llo, Las Cruces, Ayutepoque, El Aradc, Duraznillc y Gliachipi

J
1lin cuentan con cisternas para la captacidn de aguas lluvias,
perc adolecen <el mismo defecto dd pArrafo anterior, pues

¢l ptblico se ve necesitado a comprar este clemento.

=

chbast

rd - 1

An las Izuanas sc¢ abastecen de un ric de

n

(=

50,.= In San
poco caudol y potencialmente contaminado,

60a= Las aguas de la ciudad dc Chalchuapn y sus pucblos Can-
delaria de la Frontera, El Forvenir y San Sebastiin Salitri-

1lo manticncn sus valores fisicos dentro de 1los limites nor-

(95}

malecs, exeepto Candelaria de la Frontera, cuyas aguas son 11

[ #5]

geramentc alecalinas,

-

70.= Bl agua do las fuentes <o los cantones del Munilecipico do

Chalchuapa talcs como: Las Flores, Bucnos Aircs, Ojo de ALgua

vy Bl Paste es turbia y las d¢ Porvonir Jocotillo ¥y Durazni-

llo, ligeramentc turbias.
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En los cantones del Municiplo fe Chalchunphe " Loslores,

corvenlr Jocotlllo, Buenoa fLiires y El Peste tanto 8l eol

parente como el real sobrepasan las cifras normales.

J

F
!
m

Cody

Los cantones del Municipio de Chalchuapa: Piedra

(@)
O
ray
Q)]
'y
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1
[
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Las Flores, Lyutepequse, Buenos Aires,

sus aguas tienen cifras slevadas de turbidez,

or &-

o
[a%
w©

-

[4n

€3}
i

m

100, - Buenos Aires, Duraznillo, San José y San Sebastién las
Iguanes tienen spuas ligsramente alcalinas,

llo.~ En la ciudad de Chalchuapa los pueblos de Candelaria
de la Frontsra, San Sebastién Salitrillo y E1 Porvenir sus
aguas nintlenon concentraciones de fluor por debajo de lo a-
ceptado y por otra parte son duras. Los sblidos totales seo
tantienen dentro de las c¢ifras aceptadas.

120,= Las gguas do todos los cantones del Municipio de Chal-
chuapa con excepcidn dc El Paste tienen titulos bajos de fluor,
Las aguas del Tanque, El Coco, La Magdalena, Las Cruccs, Buc-
nos Adres, Zacamil, Gllachipilin, San José, San Sebastién las

130.- Dc todos los anAlisis dc agua ¢l Gnico quo

140.- Estd ampliamente accptado que un anilis

=
o)1

O

Iguanas son duras. Los sblidost otales sec mantiencn dontr

las cifras normales,

centracidn aceptablc do fluor es El Paste quicn acusa a

[

vez una clovacidn de hierro.

[#2]

¢o dcl agua no es sufiente para dictaminar sobre el esta

L
£
2
ct
L3
J
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D’
a
33
3
3
l_J

sico~guimico no gdHlo ¢ decbe tomar cn ct

o el oty SRy ey e i o

dcl agua, sino considerar también ¢l tipo de rceipicnte

ne k- ,
i1s fisico=gulimil-

do dc

la misma; pero si constituye un llamado hacia una investiga-
c 2 2 ' 5 ~ 3 -

cion mas completa de una fuente, cuyas aguas tengan grandes
variantcs,

.- En apoyo a la conclusibn anterior se tlene ¢l caso del
agua dcl cantdn Las Crucecs que a pesar dc scr dc origen plu-
vial, dio una durcza total de 251 R ® M, Este hecho paradd-
jico nos hace recordar que cn los rcsultados dec un cxamen fi-



do del recipicntc, cafiocrias y materiales que cntran en su
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En los Cantones El Tangque y su cascrio El Amatén y Bl Co-
co, la Direccibn General de Sanidad y el Scrvieio Cooporati-
vo Interamecrina de Salud Phblica realizoaron una meritoria 1o
bor al constulr un tanquc de captacidn en cl necimiento "El

1

cl agua hacia esas 19
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calid2ics vy edificar o 1la vez demfe scrviecilos sonitorios.,

o

miento propio con ogua abundante, talecs como la Ma
Bucnos sirecs; el sistema que se recomicnda cs de ogua por &
cueducto por gravedad,

&Ll problocme de los cantones El Cuje, Las Florcs, Lo Li-

bortad, Zacamil, San José, Pledra Rajada y San Sebt

mo ¢l quc sc¢ ostd perforando cn la actualided en el pucblo
dc San Sebnstién Salitrillo). Abastcecorlos con bomba dc -
gua, tanque de ecaptaeidn y tuboria., Se ha tomado estec tipo

sclcectivo de abasto por que 1o mayor parte dc propilcdades

w0

particularcs localizadas cn cstos cantonecs,cstén provistos
de pozos con un buen rendimiento y con manto dc¢ agua mAs o
menos supcrficial,

En los cantones Los Cruces, Ayutepeque, Duraznillo,
Gilachipilin y E1l Paste debido & que ecarecon de fucntos na-
turales y los propictarios de fincas dc csas localidadcs
infructuosomente han trotade de obtoncr agun por medio do

pozos, s8¢ rocomicndoan tanques de ecaptacidbdn de aguos 1lu--

4,

vias con instealecién de cafieria de distribucidn, seghln el

tipo adoptade por el Area de Demostracidn Iftegral, para

En la ciudad de Chalchuapa se rceomienda que instalcn
bombas cn los nucvos pozos recién perforados, con sSus res=

cidn, para administrar agua cdun-
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For otra parte sc recomienda con carficter urgente lo Con
i . b e ad Ea o T i 3 3 I
pra e instolacidn de un aparato clorador de agud para 1laeiu
i g I 1 1 et _ . 1. . _ e | o e € = - i A
dac de Chalchuapa, con cl objeto de garantizar le salud dc
conglomerado himano que hace uso de slla, Se suglerc a su *

vez que exista una interrclacibn entre la Sanidad, la Muni-

cipalidad y Obras Hidrfulicas, para quc cuando sc hogan o--

bras referentes 2l abasto de aguas lleve la aprobacidn de
Sanidad dosde ¢l punto de vista Salud Flblice,

En Condclaria de 1la Frontera el probloma tondrin sclucidn
perforando un pozo £l igual que en la ciudacd de Chalchuapz
con instalacidén de bomba de agua y tanque de captacidn,

Para resolver ¢l problema de abasto dc agua potable para

la poblacidn rural en forma intogral se debe llcvar conjun-

to y paralclamentce los sigulentes tres aspectos:

[»]
)
L.

w
m
=
s
)
~
o
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2) Construccidn de Obras de abastecimiento

1]
P

Estado, para beneficio de la comunidad Rural

b) Legislacidn quc sstablezca la responsabilidad de los ha-

cendados, en la consbtruccibdn y financiccidbn de algunas de

= 4 . i P
4 b

¢) Una intensa y bicn oricntads campafia ¢ educnci!

nica, dirigida tanto a los haccendados como & campesinos y

csecolarcs, (26) encominada 2 mcjor aprovechamiert o, de las

’ 4
LHOS, COPPCGEELIN GG

L

s S o - . p— z > = & ] a1
fucntes cn cxistencia, cracidn de hal

2
s

creacion do un concepto mias amplio de

cgn Salud Pablica,
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L NEXOS

INSTRUCCIONES PLRA TOMA Y ENVIO DE MUESTRAS DE AGULS

Para que los resultados de los anAlisis de agua, sean de uti-

lidad pars el cstudio de 1la calidad de higiene dc las mismas es

nccesario, que los mucstras scan verdadocramente rcprescntativas

onn sc ave l"lE‘U “le

exacta del agua quc preotonda representar, aunque sca acnalizade

culdadosamente y adomis scerd fnfitil el trobajo del Leboratorio.

w2
i

INSTRUCCIONES GENERALES

Los frascos destinados o la toma de mucstras de agua son de
b8 clase
lo.- Frasco para cxamen bacteriolbgico, tapdn esmerilado, estéril,
protegico por un gorro de¢ papcl sujcto con una bande de goma.
20.- Frasco para cxamon quimico el cual no es estéril, ni ticne
protceecidn de papel. Su capacidad serf de dos litros pera la mucs-
trasdestinades para el oxamen quimico, pucdcn utilizarsc botellas

bicn lavadas con tapdn nucvo de corcho.

Al quitar ¢l tapén al frasco en que se tomari la mucstrer po-

ra oxamen bacterioldgico, cvitese ¢l contacto de las manos o o
cualquier otra cosa con la parte esmerilada. o con la boeca del mis~

mo, pues &ésto puede contaminar la muestra., La muestra de agua no

lebe ponersc¢ en contaecto con cosa alguna, mientras pasa ce la fuen
Te: O THEARER),

@1 frasco que facilitan los laboratorics para tomar la mues-
tra destinada 2l examen bacterioldgico, e©s estéril y no debe des-
taparsec sino haosta ¢l momento de tomar dicha muestra. No cometa

el Jrror dc quitar una tirn de papel que muchas veces encontrarl
dobajo dcl tapbn; este papel cs estéril y en nada afcctarf los

resultados ¢l onfélisis.

Nunca se llcnaréin los frascos complctamecnte déjesc siampre

weo

5

¢l cspacio de aire suficiente. Cucndo se ho ¥4 tomado la mucstre,

tape ¢l frasco immediatamentc y sujete la cublerta de papel con
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& banda de goma de que van previstos todos los frascos

Es indispcnsable llenar completamente 1la tarjets de informo-

c¢idn que va agregada a

stas instrucciones; sus dat
mucno & la interprectacidn de los resultados de los anAlisis,

No es prudente tomar la mucstra cuando heec mucho viento o
llucve intensomentec porque ambas cosas aumentan 1o posibilided de
una contominacidn,®s oconscjoble tomar las mucstras y llovarlas
lo mAs pronto posible a2l laboratorio,

Las mucstras para cl cxamcn bacteriolébgico dcben ser manteni-
das e¢n hielo, haciendo uso dec las cajas cspceinlcs que el labora-

torio envia 2o solicitud de la parte intcresada,

T0L. DE MUESTRAS DE AGUL PiaR4 ANALISIS BACTERIOLOGICO

=
=
e

scrvicio de agua corriente, se clegiria un grifo que
ostd conectado directemente a la cafieria de distribucién,

Calidntese la boca dcl grifo o llave con la llama de un isopo
de algoddn embebido en elcohol, por uno o dos minutos; fbrasec luc
go la llave y ddjose corrcr ¢l aguc por dos minutes; rcdbzcasc cl
chorro,

Sostenido el frasco won una mano, sc¢ lo quita la bancda de go-
ma y sc destapa cuidadosamente con la otra, sin quitar cl
dec papsl a2l tapbn,

Manténgase ol tapbdn con la parte csmerilacda hacia abajo.

Tlmecac 1la mucstra de a

gun evitando quc ¢l chorro toque laos pa
rofes de 1a boea Adel frasco.

Tépese el frasco inmediatamente sujotanto ol gorro do papel
con la banda d¢ gomo, Rotfilese y pbngasc cen cl depdsit n hic-
1‘:}v

TAM: DE MUESTR..S

AGUL. PARA  ANLLISIS QUIMICO

Bn ol servielo de aguc corriente, sc abroc el grifo y sc deja
corrcr el cgua por cinco minutos; se llena un toreic del frasco
¢on el agua quc se vayo a cxaminar

se lava bicn, sc dosheche es-

ta agua, se wvuelve a llencar, sicmpre hasta un tereio de su copaci

se llena casi completamente: se le vicdrio esme=-
rilaco y se snvia al leboratorio,




TOMi DE MUESTRAL DE AGU.. DE POZO

5 1 POZ0S QUE POSEEN BOMBLS

Conviene elegir un grifeo que esté comunicado directa-
mente con la cafieria del pozo ¥ se procede tol como se eXw
plicé en la toma de muestra de agua corriente,

Muestra para andlisis quinico.

S¢ procede tal como se ha indicado en la toma de mues~-
tras de una cafieria de agua corriente.

81 el pozo ha estado fuera de servicio por alghn tiempo
o si la bomba y la cafieria son nuevas, sc¢ dejari fluir el

agua durante lo mcnos cinco horeas scguidas, antes de tomar

20 4= £0Z0S GQUE NO TIENEN BQOMBA4,. En los que se utiliza un bal

Muestra dec anflisis quimico.

Se loava perfectamente ¢l balde con el que se tomard la
muestrd, se sumerge en cl pozo, se vierte en el frasco des-
tinado a la mucstra para ¢l anflisis quimico parte del a-

gua tomaca, sc lava bicn eon csta agua y sc bo

3 ta; se vueclve

& llenar con la muestra, sc tapa con el tapdn de vidrio y

g de rotulirle se remite ol laboratorio,

TOM:.: DE MUESTR/.S DE LGUi DE

(3 Y VAT HTES

. |

< —

La nuestra de agud debe ser tomada c¢n un punto no afeetado
p ordescarges de cloacas o industrieles, En los lagos, estan
ques ete, nunca se tomarfn las muestres cn lao orilla, sino
a una distancia no mecnor de dicz metros de ella y cl frasco
ba

jo el nivel

debe ser sumcrgido por lo mencs medio metro
del agut o estanque,
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Se destapn el frasco con las preéauciones y2 indicodas, a fin

e no tocar con o6l tapbn epsa alguna y se¢ sumergce ripldamsntc has

to unos veinticinco contimetros por dcbajce de la suporficic del

agua, dirligliendo loa boea dol frasec contra la c
hay corricnte (como los lagos, estonques, cte)

movimicnto ngun,

vaya -2 enbrar an gl

te loventn ripidomente, se deshocho

SC

tercora parte del contornideo y sa tapa immedi

MUESTR.S PR HNALISIS QUIMICOS
S¢ prooecdo como - s0 hno indioado anteric ntc.
tro al laboratorio lo mds pronto posiblu.

de modo qu

orriento., SI no

:‘é “a

cO un

g

Por)
faY f

S¢C

¢ lo gue 8¢ ponge
frascao. Una vez

H‘

menos una

U 2

intoamentc.

U‘M’lf

D BG



DIRECCION GENER.LL DE SANIDAD

HOJ4 QUE AMPARA LLS MUESTRAS

DE AGUAL

PARA EXLIEN FISICO-QUIIIICO

Ex

Fechas

amen No,

LEA DETENTDAIMENTE LSTA HOJL Y LLENE LOS ESPACIOS EN CULNTQ SEL

12

3

BL

=
m il

lluestra proccdente de _

Tomada por

Fecha y hora en que fué tomada

Sabor del agua al tomer la mucstra

Usos del csta agua (prescnte y futuro)

;b quien se informard del resultado?

Io.- Abastecimientos por cafieria proccdcntc de captacioness

ioe encuentra el tanque de captacidn bien protegido contra contomina--

ciones externas?

iSe cncuentra el tanque de distribucidn bicn

naciones externas?

protegido contra

contami-

Horag al dfia de servicio a la poblacidn

ct
o
i)

1I,- fApgua proceden pozos:

Profundidad total del pozos
i5e encuentra ¢l pozo sanitariasmcnte cubiert

Forma en que se extrac cl agua dcl pozos

o con loza de concrcto?

____Profundidad dcl cucllo del agua__

<

sHay pozos resumidcros? Cercanos? Distancia

i
o

JHay excusados de hoyo? Ccrcanos? Distancia

ITI.~- Agua dc procedcrcia superficial

Procedente de lago, rio, arroyo o vertiente

3

Profundidad

Profundidad

;RBeecibe ¢l cuecrpo de aguc de

|6}

carga de clgacas o cualgquicr otra

desperdicios?

OBSERV..CIONES:

(¢

o]

(&)

o




DIRECCION

L DE SANID/D

DIVISION DE INGENIERIA SANITARIA;%

LLBORLTORIO DE AGUAS

ANLLISIS FISICO-

‘

Solicitado pors

Num. del andlisis

LAbestecimiento de aguas de

Fucnt

Lugar de captacidn

Hora y fecha de coptacidn

Olor (en frio)

Temperature del agua

Lspeccto

i‘LI‘\JnO- (P? Po‘ I'r:a )

[
Conductancin cspecifica (mhos x10”

pH

3

Color

Turbidcz

Cloruros (CL)

sulfatos (304)___

Aleal, 1 (Como CaCO )

Nitre os (Noﬁ) - . 2

Nitritos (NO,)

Fluoruros (I)

Calcio (Ca

\./

llangnesio (I.‘Ig)

i
< S

- AY
Sodio y Pptasio (como Na)

Indice de Longelicr

Cardcter quimico

QUINICQO.-

Salvador de de 195

Solublc

Hicrro (fc)

Total

langanesc (Mn)

Total

Silice (Sio,)
inhidrido carbdnico (002)__

Alcal.fenolf. (como CaCOy)_

Dureza (CaCo. e
zo ( 3) Carbonatica

No Carbdnatica

(WY

lidos Solubles a oc

€2}

Contcnidos llincrales

LAprobedo por




DIRECCION GEI'ERAL DE SANIDAD

DIVISION DE THGENIERIA SANITARIA

LABORATORTIO DE AGUAS; EXALEN BACTERIQLOGICO

de d

m

\O
11

POSITIVO| PRESUNTIVO POSITIVO CONFIRMATIVO

LUGAR DE CAFPTACION 24 horas| 48 horas 24 horas | 48 horas

10cc.lcc.| 10cc.lcc, 10cc., lcc: Toculle e,

OBSERVACIOIES:

JEFD DE LABORATORIOS DE AGULS,-



