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CONTROL DE CALIDAD: COMPARACION DE METODOS
TRADICIONALES VS BIM.

QUALITY CONTROL: COMPARISON OF TRADITIONAL METHODS
VS BIM.

RESUMEN.

El presente estudio aborda la
aplicacion de la metodologia Building
Information  Modeling (BIM) como
herramienta de control de calidad en
edificaciones, destacando su potencial para
transformar los procesos constructivos en

El Salvador.

A través de un andlisis documental
y comparativo con paises como Espafia,
Chile, México, Reino Unido y Estados
Unidos, se evidencio que la integracion de
BIM en los sistemas de gestion de calidad
permite  optimizar la  planificacion,
coordinacion y supervision de las obras,
mediante la gestion digital y colaborativa

de la informacion.

La investigacion identifica que,
mientras en dichos paises la metodologia se
encuentra  respaldada  por  marcos
normativos internacionales como la ISO

196501, en El Salvador su aplicacion atn es

limitada y se basa en métodos tradicionales
centrados en inspecciones visuales y
revisiones manuales de documentacion

técnica.

El estudio adaptado al contexto
salvadorefio, orientada a la implementacion
gradual de BIM como instrumento de
control preventivo de calidad, fomentando
la eficiencia, transparencia y sostenibilidad

en la construccion.

En conclusion, la adopcién de BIM
representa una oportunidad estratégica para
la modernizacion del sector, fortaleciendo
la trabajabilidad y reduciendo los errores
constructivos mediante la integracion
tecnoldgica y la colaboracion

interdisciplinaria.

Palabras clave: Metodologia BIM, Control de
calidad, Edificaciones, ISO 19650, El

Salvador.

!Norma Global para gestion BIM.



ABSTRACT

This study addresses the application
of the Building Information Modeling
(BIM) methodology as a quality control
tool in buildings, emphasizing its potential
to transform construction processes in El

Salvador.

Through a documentary and
comparative analysis with countries such as
Spain, Chile, Mexico, the United Kingdom,
and the United States, it was demonstrated
that the integration of BIM into quality
management systems enhances project
planning, coordination, and supervision
collaborative

through  digital and

information management.

The research identifies that, while
these countries rely on international
standards such as 1SO 19650, in El
Salvador, its implementation remains
limited and based on traditional methods
focused on visual inspections and manual

document reviews.

The study to the Salvadoran

context, aimed at the gradual
implementation of BIM as a preventive
quality control tool, promoting efficiency,
transparency, and  sustainability in

construction. In conclusion, the adoption of

BIM represents a strategic opportunity to

modernize  the  sector,  strengthen
traceability, and reduce construction errors
through technological integration and

interdisciplinary collaboration.

Keywords: BIM methodology, Quality
control, Buildings, 1SO 19650, El Salvador.

INTRODUCCION

En El Salvador, los procesos de control de
calidad en la construccion contintan
dependiendo en gran medida de métodos
tradicionales basados en inspecciones
manuales, revisiones documentales
impresas y supervision presencial. Este
modelo, funcional,

aunque presenta

limitaciones en la coordinacion, la
trabajabilidad de la informacién y la
deteccién temprana de errores, lo que
impacta directamente en la eficiencia y la

confiabilidad de las obras ejecutadas.

Ante este panorama, la metodologia
Building Information Modeling (BIM)
surge como una alternativa estratégica para
modernizar la gestion de calidad en el
sector construccion salvadorefio. BIM
permite integrar en un entorno digital
colaborativo toda la informacion del
proyecto, facilitando la planificacion, el

control y la supervision mediante modelos



inteligentes que anticipan errores y mejoran
la comunicacion entre los diferentes

agentes involucrados.

La presente investigacion se centra en
analizar comparativamente la aplicacion de
la metodologia BIM como herramienta de
control de calidad frente a los métodos
tradicionales empleados en EIl Salvador,
tomando como referencia experiencias
internacionales exitosas en paises como
Chile, Espafia, Turquia, China 'y Suecia. A
partir de este analisis, se busca evidenciar
los beneficios potenciales, las barreras de
implementacién y las oportunidades de
mejora que permitirian la adopcion gradual
de BIM en el contexto nacional, con el
proposito de fortalecer la eficiencia, la
transparencia y la sostenibilidad en la

industria de la construccion.

METODOLOGIA.

La presente investigacion se
enmarca dentro de un enfoque cualitativo
de tipo descriptivo-analitico, orientado a la
ayuda de elaboraciobn de una guia
metodoldgica en otros futuros trabajos que
permita aplicar la metodologia Building
(BIM)  como

herramienta de control de calidad en

Information  Modeling

edificaciones.

El disefio de la investigacion es de
caracter documental y comparativo, basado
en la revision sistematica de literatura
técnica, normativa y cientifica sobre la
aplicacion de la metodologia BIM en el
control de calidad de edificaciones. Este
tipo de disefio permite recopilar, clasificar
y analizar informacion proveniente de
fuentes internacionales reconocidas, como
manuales, guias de implementacion,
normas 1SO, articulos académicos y casos
de estudio aplicados en paises que han

avanzado en la adopcion de BIM.

A traveés de este analisis, se pretende
identificar las mejores précticas y modelos
de referencia que puedan servir como base
para tener una idea para la elaboracién de
una metodologia adaptada al contexto
nacional. Posteriormente, los resultados
obtenidos de esta revision se contrastaran
con la situacién actual del sector

construccion en El Salvador.

Para el analisis de los datos se

emple6 un método interpretativo y
comparativo. Se realizard la revision vy
analisis documental de los modelos,
normas y experiencias internacionales mas
relevantes en materia de control de calidad

mediante BIM, con el objetivo de



identificar ~ patrones,  estandares vy

estrategias replicables.

Se llevo a cabo una comparacion
critica entre los resultados obtenidos y la
realidad  del

salvadorefio, tomando en cuenta las

sector  construccion
condiciones tecnologicas, institucionales y

profesionales actuales.

Finalmente, se conocieron los
métodos para la implementacion de BIM
como herramienta de control de calidad en
edificaciones, considerando la
adaptabilidad y viabilidad en el contexto

nacional.

Poblacion y muestra

Dado el caracter documental vy
comparativo de la investigacion, la
poblacion de estudio se constituye por la
totalidad de documentos técnicos,
normativos, académicos y casos de
aplicacion relacionados con el uso de BIM
en el control de calidad de edificaciones a

nivel internacional y regional.

Sin embargo, debido a la amplitud
de este, se seleccionard una muestra
intencionada de fuentes representativas
segun criterios de relevancia, actualidad y

aplicabilidad al contexto salvadorefio.

El resultado esperado sera un
conjunto estructurado de recomendaciones
y estrategias que orienten la integracion de
BIM en los procesos de control de calidad
de edificaciones en El Salvador,
considerando la factibilidad técnica y

administrativa de su implementacion.

Instrumentos y técnicas de analisis

El  principal instrumento de
recoleccion de datos serd una matriz de
analisis documental, en la cual se
registraran las variables mas relevantes
identificadas en cada fuente, tales como los
objetivos de aplicacion de BIM, las fases
del control de calidad involucradas, los
indicadores de desempefio, las normas
técnicas empleadas y los resultados

obtenidos.

Posteriormente, mediante la técnica
de analisis de contenido, se estudiaran
segun su pertinencia y relacién con los

objetivos del estudio.

Este  procedimiento  permitira

establecer relaciones comparativas Yy
derivar conclusiones interpretativas que
sirvan de base para conocer la metodologia

final.



Aplicacion de la Metodologia BIM
como Herramienta de Control de

Calidad en Edificaciones

La metodologia Building
Information Modeling (BIM) constituye un
enfoque integral, digital y colaborativo
para la concepcion, disefio, construccion y
mantenimiento de edificaciones, orientado
a gestionar de manera eficiente y efectiva

toda la informacion relevante del proyecto.

BIM no se limita a producir
representaciones tridimensionales, sino que
incorpora datos funcionales, técnicos,
temporales y de costos, permitiendo
simular y prever comportamientos, detectar
conflictos y mejorar la coordinacion entre
los distintos agentes del proyecto. (Chuck
Eastman, 2011)

El proposito central del BIM se

sitta en optimizar los  procesos

constructivos, minimizar  errores Yy

retrabajos, mejorar la comunicacion entre
arquitectos,  ingenieros,  contratistas,
supervisores y otras partes interesadas, asi

como asegurar la trabajabilidad vy

estandarizacioén de los datos durante todo el

ciclo de vida de la edificacion.

Las ventajas mas relevantes de su
uso incluyen mejora en la eficiencia del
disefio, reduccion de costos y tiempos,
mayor precision y coherencia en la
ejecucion, visibilidad de interferencias
(Clash detection), y una mejor gestion del

mantenimiento posterior a la construccion.

Sin embargo, estas ventajas no se
cumplen autométicamente; requieren de
estandares

infraestructura  adecuada,

normativos  claros, capacitacion del
personal y una cultura organizacional
orientada hacia la transparencia, la

colaboracion y la calidad.

Normativa I1SO aplicable: control de
calidad, gestion de informacion vy

estandares BIM

El control de calidad en construccion se
fundamenta en normas que garantizan
procedimientos sistematicos para verificar que
los procesos y productos cumplan requisitos

técnicos, normativos y de desempefio.

De particular referencia son 1SO
9001:2015%, centrada en sistemas de

gestion de la calidad, y la serie 1ISO 19650,

2Es un estandar internacional que establece los requisitos para un sistema de gestion de calidad.



responsabilidades y flujos de trabajo de

intercambio de informacion.

ISO 9001:2015 establece principios de
calidad tales como el enfoque al cliente,
mejora continua, liderazgo, compromiso de
las personas, toma de decisiones basada en

evidencia y gestion de riesgos.

Estos principios son compatibles
con las practicas BIM, pues BIM facilita
evidenciar, documentar y monitorear
procesos, detectar no conformidades y

retroalimentar mejoras.

Por otro lado, ISO 19650 define los
estandares para estructuras de gestion de la
informacion digital, la elaboracion de
mandatos de informacidn del cliente (CIR:
Client Information Requirements),
requisitos de intercambio, planeamiento de
corrientes de informacion y roles de

coordinacion.

De acuerdo con reportes recientes,
varias jurisdicciones han adoptado o estan
adaptando 1SO 19650 al contexto nacional,
lo que contribuye a establecer requisitos
formales que permiten que BIM cumpla no

solo roles estéticos o funcionales, sino roles

de aseguramiento y control de calidad.

Estudios internacionales y casos de
paises implementando el BIM en control
de calidad.

Para entender mejor como se aplica
BIM en control de calidad bajo normas ISO
y otros estandares, conviene revisar
ejemplos de diferentes paises que han
desarrollado casos de estudio, normativas o
modelos que integran BIM con control de
calidad, verificaciones, trabajabilidad y

vigilancia normativa.

En Chile, el estudio “BIM-GIS-
Based Approach for Quality Management
Aligned with ISO 9001 analiza un flujo
digital llamado QualiSite, que integra BIM
y SIG (GIS)® para gestionar inspecciones
georreferenciadas, trabajabilidad
documental y cumplimiento de los
estandares de calidad durante la fase de
construccion. Este estudio evidencia
mejoras claras en la consistencia de los
registros de calidad y en la coordinacion
entre los datos de campo y los modelos

digitales. (Pablo Araya, 2025)

$Sistema de informacion Geografica.

“Grupo independientes de empresas de servicio de ingenieria, arquitectura y consultoria.



Figural

Imagen

Geo-referenciada,

trabajabilidad

documental

Nota: Pablo Arayay Pedro Moraga (2025)
Modelado BIM-GIS en Chile.
https://n9.cl/6uwskd

En Espafia, el grupo consultor
TYPSA* obtuvo la certificacion 1SO 19650
para sus flujos de trabajo BIM, lo que
implico adoptar estandares de gestion de la
informacién que mejoran la calidad del
disefio, reducen pérdidas de informacion
durante el ciclo de vida y garantizan
entregables coherentes. En dicho caso, la
certificacion

implic6  homogeneizar

plantillas, estdndares de modelado,
coordinacion digital y gestion de modelos
federados (modelos combinados de
distintas disciplinas), lo que redunda en
mayor calidad en los

(GRUOP, 2023)

entregables.

Figura 2

Integracion del modelado con informacién

geogréfica.

Nota: TYPSA. Utilizacion de

(2021).
Bentley. https://n9.cl/aj7yi

Un ejemplo técnico mas centrado en
control de calidad de los datos BIM lo
aporta el estudio espafol sobre “Quality
Control of ‘As Built” BIM Datasets Using
the ISO 19157 Framework and a Multiple
Hypothesis Testing Method Based on
Proportions”.

En este caso, los autores proponen
el uso del estandar ISO 19157° para
controlar la calidad de los conjuntos de
datos BIM ya ejecutados (‘as built’),
utilizando métodos estadisticos que
permiten determinar la conformidad de los
datos con respecto a elementos expectantes
de calidad,

dominando errores en

SEs un estandar internacional que establece los principios para describir, evaluar y reportar la calidad de los datos

geograficos.



consistencia, dominios de atributos y

formato.

Este enfoque ilustra como normas
vinculadas estrictamente con calidad de
datos complementan las normas 1SO
9001/19650 que regulan la gestion de
informacién.  (Pablo

2025)

Araya-santelices,

En Turquia, un estudio de caso
reciente combiné el uso de escaneo laser
con BIM para mejorar el control de la
calidad en construccion. El escaneo
permite capturar el estado real de la obra 'y
contrastarlo con el modelo BIM disefiado,
identificando desviaciones dimensionales,
errores de alineacion, deformaciones o
problemas en la implementacion fisica que
serian dificiles de detectar solo con
inspeccion visual o documentos. El
resultado fue una reduccion significativa de
defectos constructivos gracias a la
deteccién temprana y la capacidad de
correccion antes de avanzar a fases

posteriores. (Polat, 2023)

China también ofrece un caso
ejemplar: en Wuhan, en el distrito
Hanyang, se implementd un sistema de
supervision de calidad de ingenieria basado

en modelos BIM aplicados durante todo el

proceso constructivo para verificar tareas
de supervision, asignacion de funciones, la
registracion de avances y aseguramiento
del cumplimiento normativo del proyecto

de vivienda de gran escala.

Este sistema permitio detectar
discrepancias entre lo planificado y lo
ejecutado,  optimizar  registros  de
supervision y reforzar la administracion de
calidad administrativa. (Shugiang Wang,

2022)

Figura 3

Interfaz principal de trabajo del jefe de la

estacion de supervision de calidad.

Nota: Shugyang Wang & Jinping Yu (2023)

BIM-based government engineering quality

supervision system. https://n9.cl/8pawa3

Finalmente, en Suecia, el proyecto
“Celsius” en Uppsala Science Park® es
ejemplo de aplicacion de BIM en todas las

etapas del desarrollo constructivo, disefio,

®Es un destacado centro de innovacion e investigacion en Suecia.



ejecucion y entrega, con fuertes elementos
de control de calidad implementados,
reconocimiento internacional y
certificaciones ambientales. Este caso
evidencia como el uso extensivo de
tecnologia BIM, combinado con estandares
de sostenibilidad y calidad, puede generar
edificaciones de alto rendimiento tanto
técnico como ambiental. (Oliver Disney,

2024).

Definicién, fundamentos y funciones del

control de calidad en construccion.

El control de calidad en
edificaciones se refiere al conjunto de
procedimientos, actividades y mecanismos
destinados a verificar que los materiales,
métodos, procesos Yy resultados de una obra
cumplan con los requisitos técnicos
establecidos, con las normas aplicables y
con las expectativas funcionales y de
desempefio. Su fundamento se basa en
principios como el  cumplimiento
normativo, la fiabilidad, la trabajabilidad,
la prevencion de errores, la mejora continua

y la satisfaccion del usuario.

El control de calidad tiene varias

funciones esenciales: asegurar
conformidad con especificaciones de

disefio, supervisar que los materiales y

procesos sean adecuados, medir y corregir
desviaciones, documentar y certificar
resultados, prevenir fallos estructurales y
de servicio, y asegurar la durabilidad,
seguridad, eficiencia energeética y estética
de la edificacién. Su objetivo ultimo es
minimizar los riesgos, reducir costos
derivados de retrabajos, demoras o
defectos, y garantizar que la edificacion
cumpla con su propdsito funcional sin
comprometer su viabilidad técnica ni

econémica.

Comparacion critica de enfoques
tradicionales versus el uso de BIM en

control de calidad

Los métodos tradicionales de

control de calidad dependen

fundamentalmente de inspecciones
manuales, mediciones fisicas, revision de
planos impresos y supervision visual in
situ.  Aunque estos métodos son
ampliamente usados y han sido probados a
lo largo del tiempo, presentan limitaciones
significativas: dificultad para coordinar
entre  mdltiples  disciplinas, baja
trabajabilidad documental, retrasos en la
deteccion de

errores, propension a

interpretaciones subjetivas, y en muchos

"Proceso en la construccion que utiliza modelos 3D y BIM para identificar y resolver coaliciones entre
diferentes elementos de disefio.



casos una revision reactiva en lugar de

preventiva.

En cambio, la aplicacion de BIM
permite un control de calidad mas
proactivo, anticipando errores mediante
modelos digitales antes de la construccion,
(Clash

detection)’, validando cumplimiento de

detectando interferencias

especificaciones técnicas mediante
modelos federados, y mejorando la
precision de los datos. Autores como Sacks
et al. han destacado como BIM facilita
detectar errores en etapas tempranas, lo
cual reduce sobrecostos y retrabajos. Sin
embargo, no todos los enfoques BIM son
iguales: algunos se centran Unicamente en
disefio, otros incorporan fases de ejecucion,
algunos manejan solo modelos 3D mientras
que otros extienden a 4D, 5D e incluso méas

dimensiones.

Ademas, la integracion normativa
varia: algunos paises tienen requerimientos
legales obligatorios para uso de BIM en
obras publicas, mientras otros lo tienen
como guia voluntaria o lo estan
incorporando lentamente. Esta variabilidad
muestra que, aunque BIM ofrece ventajas
claras, su eficacia en control de calidad

depende de la madurez técnica, la

normativa y la capacidad institucional del

pais o empresa que lo utiliza.

Reflexion sobre la aplicacion de BIM
para control de calidad en El Salvador,

con base en experiencias internacionales

Las experiencias internacionales
consultadas evidencian que cuando BIM se
implementa con estandares claros, normas
ISO vigentes, herramientas
complementarias como escaneo laser o
GIS, y sistemas de supervision de calidad
integrados, los beneficios en calidad,
eficiencia y reduccion de errores son
cuantificables. En el caso de Valparaiso,
Chile, la integracion de BIM-GIS con ISO
9001:2015 en el proyecto QualiSite
notables en la

permiti6  mejoras

trabajabilidad de los registros de
inspeccion, coordinacion del modelo y

cumplimiento normativo.

En Espafia, la certificacion 1SO
19650 obtenida por TYPSA resalta como
formalizar estandares de gestion de la
informacidén contribuye a elevar la calidad
de los entregables y disminuir pérdidas de
informacion. En Turquia, el uso conjunto
de BIM con escaneo laser brinda una fuente
de verificacion fisica que refuerza la

confiabilidad de los modelos digitales.

8Es el conjunto de normas y reglas que rigen una actividad, materia o comunidad especifica para regular
comportamientos.



En China, sistemas de supervision
basados en BIM aplicados en procesos de
obra real ilustran como este enfoque puede
ser extendido a grandes proyectos de
vivienda con estructuras complejas,
siempre que haya apoyo institucional y

claridad normativa®.

Aplicar estas lecciones al contexto
salvadorefio implica enfrentar varios retos,
pero también oportunidades. Por un lado, el
pais debe evaluar su capacidad normativa:
¢cexisten codigos locales que exijan BIM?
alineados con
ISO 19650 o

estandares nacionales? Por otro lado, es

¢Estan normas

internacionales como
infraestructura

necesario valorar la

tecnolégica, la  disponibilidad  de
profesionales formados, la cultura de
supervision de calidad y la tolerancia al
error. Si bien no se ha identificado ain un
caso masivo documentado en El Salvador
que adopte BIM para control de calidad con
todos los componentes antes mencionados,
podria adaptarse la estrategia de paises
como Chile (proyecto QualiSite) o Espafia,
incorporando auditorias digitales,
herramientas de escaneo para verificar “as
built”, y normas claras obligatorias para
obras publicas, de modo que BIM no sea

mera opcion sino parte del mecanismo de

aseguramiento
2023)

regulatorio.  (GRUORP,

La metodologia BIM representa una
poderosa herramienta para elevar los
estandares de control de calidad en
construcciones, siempre que su
implementacion no sea superficial. Su uso
bajo normas como ISO 9001:2015 e ISO
19650, combinado con buenas préacticas
como verificacion de modelos, uso de
coordinacion
trabajabilidad

prever

tecnologia de escaneo,
interdisciplinaria y
documental,

permite errores,

mejorar  eficiencia, reducir costos Yy
asegurar entregables mas confiables. Pese a
ello, no basta con contar con la tecnologia;
normativo,

se requiere alineamiento

capacitacion profesional, cultura
organizativa orientada a calidad, vy
mandatos institucionales que impulsen su

aplicacion.

En el caso de El Salvador, la
adaptacion  de  estos  aprendizajes
consideraramos las caracteristicas locales
institucionales, técnicas y educativas, de
modo que la adopcion de BIM como
herramienta de control de calidad sea

viable, efectiva y sostenible a largo plazo.



Ahora ya que observamos la
historia, como sea desarrollado la
metodologia BIM dentro de estos paises y
como estd El Salvador en el &mbito de
control de calidad, analizaremos a
continuacion los resultados obtenidos de

toda la investigacion.
ANALISIS DE RESULTADOS.

Con la investigacion obtenida nos permitid
comprender con mayor claridad las
marcadas diferencias entre la forma en que
se gestiona el control de calidad en la
construcciéon en El Salvador y las
experiencias internacionales revisadas. En
el contexto nacional, se observa que el
proceso continlia siendo
predominantemente manual, con escaso
uso de herramientas digitales, registros
fisicos y una dependencia casi total de la
supervision visual. Esta situacion limita la
trabajabilidad de la informacion y retrasa la
deteccion de fallas, lo que repercute
directamente en la eficiencia y en los costos

de los proyectos.

En contraste, los paises analizados Chile,
Espafia, Turquia, China y Suecia han
logrado incorporar la metodologia BIM
dentro de sus sistemas de control de
modelos

calidad, transformando sus

constructivos hacia esquemas mas precisos,
colaborativos y transparentes. A nuestro
juicio, estas experiencias demuestran que la
calidad en la construccion no depende
unicamente de la normativa o la tecnologia
disponible, sino  del  compromiso
institucional y profesional por adoptar
metodologias innovadoras que permitan
anticipar los errores y no simplemente

corregirlos.

En Chile, por ejemplo, la integracion de
BIM con herramientas SIG bajo la norma
ISO 9001 ha permitido automatizar
inspecciones y consolidar una base de datos
digital de calidad. Consideramos que este
modelo podria adaptarse al contexto
ya que
documentacion técnica y reduciria la

salvadorefio, fortaleceria la
dependencia de procesos manuales. En el
caso espafiol, la certificacion ISO 19650
aplicada a flujos de trabajo BIM demuestra
la importancia de contar con estandares
claros que garanticen coherencia y calidad
en la informaciéon. Si en El Salvador
existiera una estructura normativa similar,
los resultados del control serian maés
verificables y se minimizarian los errores
por falta de coordinacion entre los equipos

de disefio, ejecucion y supervision.



Asimismo, el caso de Turquia evidencia el
valor de la verificacion geométrica
mediante escaneo laser vinculado a
modelos BIM, lo que convierte el control
de calidad en un proceso técnico y objetivo.
En nuestra opinidn, este tipo de innovacion
representa una oportunidad clave para el
pais, especialmente en obras de gran
envergadura donde la precision y la
trabajabilidad de datos son esenciales. Por
su parte, el sistema chino de supervision
basado en BIM refleja como la integracion
institucional y el uso de plataformas
digitales permiten una gestibn mas
ordenada y transparente de los procesos
constructivos, algo que El Salvador podria
replicar para fortalecer la fiscalizacion
publica. Finalmente, el modelo sueco
destaca por su enfoque integral que
combina BIM, sostenibilidad y
certificaciones ambientales, mostrando que
el control de calidad puede ir mas alla de lo
técnico e incluir la responsabilidad
ambiental y social, aspecto todavia

incipiente en nuestro medio.

En  conjunto, estas  experiencias

internacionales  reafirman  que la
metodologia BIM ofrece un marco ideal
para evolucionar del control de calidad
reactivo centrado en la deteccion de errores

durante o después de la ejecucion hacia un

modelo preventivo, colaborativo y basado

en la informacion. Desde nuestra
perspectiva, el principal desafio para El
Salvador no radica Unicamente en adquirir
la tecnologia, sino en generar una cultura
organizacional que  promueva la
capacitacion profesional, la
estandarizacion de procesos y la
integracion normativa con base en las

normas 1SO 9001 e ISO 19650.

Los resultados evidencian que la aplicacion
de BIM en el control de calidad tiene el
potencial de transformar la industria
salvadorefia de la construccion, siempre
gue exista voluntad institucional, inversion
en infraestructura digital y una vision
estratégica de largo plazo. Implementar
BIM no debe entenderse como una simple
modernizacién tecnoldgica, sino como un
cambio cultural que permita construir con
mayor eficiencia, responsabilidad vy
sostenibilidad, alineando a El Salvador con

las mejores practicas internacionales.



DISCUSION.
Después de analizar los resultados
obtenidos, = comprendemos que la

implementacion de la metodologia BIM en
El Salvador no debe verse unicamente
como una tendencia tecnolégica, sino como
una necesidad para mejorar la forma en que
se controla la calidad en las construcciones.
Actualmente, el pais mantiene un modelo
basado en

tradicional inspecciones

manuales, revisiones en papel vy
supervisiones visuales. Aunque estos
métodos han funcionado durante afios, ya
no son suficientes para garantizar
precision, eficiencia ni coordinacion entre
actores  del

los diferentes proceso

constructivo.

Consideramos que BIM representa una
herramienta capaz de cambiar esta realidad,
porque permite reunir toda la informacién
del proyecto en un solo entorno digital, lo
que facilita el seguimiento, la verificacion
de avances y la deteccion temprana de
errores. Ademas, su uso fortaleceria la
transparencia y la trazabilidad de los
procesos, aspectos que en la actualidad son
limitados por la falta de digitalizacion y la
escasa integracion entre disefio, ejecuciony

supervision.

A nuestro criterio, aplicar BIM en El
Salvador seria posible si se comienza de
forma gradual, iniciando con proyectos
piloto en instituciones publicas o privadas
interesadas en innovar. Lo importante no es
solo adquirir el software, sino formar al
personal técnico, establecer normas claras
y fomentar una cultura profesional que
valore la planificacion, la calidad y la
eficiencia. Creemos que si se logra esa
base, la implementacion de BIM puede
convertirse en una oportunidad real para
modernizar la industria y posicionar al pais

en una linea de desarrollo méas competitivo.

También consideramos que uno de los
principales beneficios de adoptar BIM
radica en la posibilidad de convertir el
control de calidad en un proceso preventivo
y no reactivo. En lugar de esperar a que los
errores aparezcan en la obra, los modelos
digitales permitirian anticiparse a los
problemas, verificando la compatibilidad
entre los diferentes elementos del proyecto
antes de construir. Esto representaria un
cambio profundo en la manera de trabajar,
reduciendo costos, tiempos y conflictos

durante la ejecucién.

Desde nuestra perspectiva, El Salvador
debe avanzar hacia la integracion digital de

SUS Procesos constructivos, no como una



obligacion impuesta por las tendencias
internacionales, sino como una estrategia
para mejorar su propia realidad.
Implementar BIM implica innovar, pero
también comprometerse con una visién de
calidad mas completa, donde la
colaboracion, la sostenibilidad y la
responsabilidad profesional sean los ejes

del desarrollo del sector construccion.

Por lo tanto, nos lleva a concluir que la
metodologia BIM tiene el potencial de
transformar la gestion de la calidad en las
edificaciones salvadorefias. Su adopcion
debe verse como un proceso de aprendizaje
y adaptacion que combine la experiencia
nacional con los avances tecnologicos,
impulsando una nueva cultura constructiva
basada en la eficiencia, la coordinacion y la

mejora continua.
CONCLUSION.

La aplicacion de la metodologia
Building Information Modeling (BIM)
como herramienta de control de calidad en
edificaciones representa un cambio
paradigmatico en la forma en que se
planifica, gestiona 'y ejecuta la
construccion, al integrar en un solo entorno
digital todos los procesos que intervienen

en el ciclo de vida de una obra.

Los resultados obtenidos a partir del
analisis comparativo entre las experiencias
internacionales y la realidad salvadorefia
reflejan un contraste significativo en el
grado de madurez digital de la industria. En
estos contextos, BIM no solo ha
demostrado su efectividad en la reduccion
de errores constructivos, sino también en la
optimizacion de los recursos y en la toma

de decisiones basada en datos verificables.

En contraste, ElI Salvador aun se
encuentra en una etapa primitiva en cuanto
a la integracion formal de BIM en la gestion
de la calidad de las edificaciones. El control
de calidad en el pais sigue basandose, en
gran  medida, en  procedimientos
tradicionales sustentados en la inspeccion
visual, la revision documental y el
cumplimiento de especificaciones técnicas
durante la ejecucion, sin la utilizacion de
modelos digitales colaborativos que
permitan una trabajabilidad mas precisa del

cumplimiento de los estandares.

Esta situacién genera limitaciones
en la eficiencia, la deteccion temprana de
errores 'y la comunicacion entre los

diferentes agentes del proceso constructivo.

Por lo tanto, la incorporacion de la

metodologia BIM en el control de calidad



de edificaciones en El Salvador se proyecta
como una oportunidad estratégica para
modernizar la industria de la construccion

y elevar sus niveles de competitividad.

A partir de las experiencias
internacionales analizadas, se puede
concluir que la adopcion de esta
metodologia requiere no solo de una

inversion tecnoldgica.

Este trabajo constituye un paso
esencial hacia la implementacién efectiva
de BIM como herramienta de control de
calidad, capaz de garantizar obras mas

seguras, eficientes y sostenibles.

En conclusién, el estudio confirma
que la metodologia BIM tiene el potencial
de transformar profundamente los procesos
de control de calidad en las edificaciones
salvadorefias, proporcionando una base
solida para la mejora continua y la
innovacion tecnolégica en el sector. Su
aplicacion permitiria transitar de un modelo
reactivo de control, centrado en la
deteccién de fallos, hacia un modelo
preventivo y colaborativo, en el que la
informacion digital y la gestion integrada
se conviertan en los pilares de la excelencia

constructiva nacional.



CUADRO COMPARATIVO A PARTIR DE LO INFORMACION RECOLECTADA DE METODOS
TRADICIONALES VS METODOLOGIA BIM; DURANTE LA INVESTIGACION, RESALTANDO

LO MAS IMPORTANTE Y CONTRASTANDOLO CON LA REALIDAD ACTUAL DE EL
SALVADOR.
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