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RESUMEN

Durante la pasantia profesional en el Georesguardo de Fundacién Geotérmica (FUNDAGEOQ)
(LaGeo, sedes Berlin y Ahuachapadn, El Salvador), realizada del 31 de marzo al 3 de octubre de
2025, se apoyod la atencidn integral de fauna silvestre mediante la integracion al flujo de
cuarentena, recepcion y triage clinico, curaciones, manejo nutricional y rehabilitacién. La
metodologia combind protocolos de sujecidn segura y, cuando fue necesario, sedacion
supervisada; analgesia, terapia de antibidticos y fluidoterapia; registro clinico diario y progreso
de cada caso. Se utilizaron recursos diagnésticos disponibles (microscopio, centrifugacion y
coloraciones basicas) y se implementaron enriquecimientos ambientales y musculacién en
aves para recuperar aptitud funcional previa a liberaciones coordinadas con areas naturales

protegidas y actores locales.

Como parte del componente formativo, se participd en la preparacién logistica de traslados,
en la seleccidén de recintos segun requerimientos etolégicos y en actividades de educacién
ambiental con centros escolares (Teatro FUNDAGEO, charlas y visitas guiadas). Este enfoque
practico permitid integrar criterios clinicos con bienestar animal. En el periodo se atendieron
clinicamente 129 ejemplares y se llevaron a cabo liberaciones responsables conforme a

criterios de salud y conducta.

En lo profesional, la experiencia consoliddé competencias en evaluacion clinica, toma de
decisiones, registro técnico y trabajo interdisciplinario, alineadas con los objetivos de

conservacién y servicio social del Georesguardo.
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1. INTRODUCCION

El drea de especies silvestres en la actualidad es un drea en la cual existe bastante
desconocimiento e ignorancia por parte de la poblacion rural de El Salvador, esta falta de
conocimiento en la sociedad acerca de las especies silvestres conduce a una amenaza de la
preservacion de estos animales, ya que a menudo son cazadas y utilizadas para el consumo
humano o retiradas de su entorno natural para ser criadas de manera inadecuada como
mascotas, por lo que concientizar a las personas acerca de la importancia de estos animales y

su cuidado es de vital importancia.

Si bien estas especies animales no tienen un impacto directo e inmediato a la salud humana
como lo podria ser especies menores o especies animales mayores de interés pecuario, aun
asi, son importantes para el medio ambiente y los diferentes ecosistemas de nuestro pais. Por
lo cual cuando se presenta alguno de estos animales con algin malestar o lesién es importante
conocer el adecuado manejo, alimentacién y mantenimiento con el objetivo de brindar la
mejor atencion de salud y asi reintroducirlo a su habitat natural cuando este se encuentre

suficientemente sano.

La pasantia consistird en la sujecidon, alimentacion y en brindar cuidados veterinarios a las
diferentes especies silvestres que se encuentran en condiciones de resguardo en la fundacién
LaGeotérmica, y la realizacidon de diferentes tareas las cuales contribuyen al bienestar animal y
a la pronta recuperacidon de estos. Asi como también a la implementacion de diferentes
enriquecimientos ambientales los cuales estan disefiados para que los animales reciban el
mismo estimulo que tendrian en su ecosistema de origen, mejorando su bienestar fisico y
mental. Asi como la reintroduccién de especies silvestres a su habitat natural y también la
concientizacién a las poblaciones aledaiias a LaGeotérmica de la importancia de estas especies

para la biodiversidad y ecosistemas del pais.



2. OBIJETIVOS

Objetivo general

Brindar atencidn veterinaria y buscar la preservaciéon de especies silvestres en resguardo en la
fundacion LaGeotérmica (FUNDAGEOQ), Berlin, El Salvador, buscando contribuir al bienestar

animal y la conservacién de la fauna silvestre.

Objetivos especificos

Proporcionar asistencia en la atencién clinica a los ejemplares ingresados (examinacién clinica,
curaciones, administracién de medicamentos y fluidoterapia; sujecién y sedacién para
realizacién de procedimientos), asegurando la seguridad y bienestar del paciente, asi como del

personal involucrado.

Ejecutar acciones de rehabilitacion orientadas a la liberacion, disenando y aplicando
enriquecimientos ambientales y acondicionamiento de, asi como también coordinar la logistica

de liberaciones de ejemplares listos para su reintroduccién en su habitat natural.

Promover la conservacién del medio ambiente mediante campafias de educacién ambiental
dirigidas a comunidades con mayor contacto con la fauna silvestre (centros escolares y

familias), sensibilizando sobre su valor ecoldgico y fortaleciendo practicas de coexistencia.



3. INFORMACION DE LA UNIDAD PRODUCTIVA

3.1. Datos generales

3.1.1. Localizacién
La pasantia profesional se realizé en la planta geotérmica LaGeo en la sede de Berlin, ubicada
a 106 kms aproximadamente al oriente de la ciudad capital, en el sector norte del complejo
volcdnico de Tecapa, en el Cantdn el Zapotillo del Municipio de Alegria en el Departamento de

Usulutan. (Anexo 1)

3.1.2. Antecedentes
La Central Geotérmica Berlin inicid sus operaciones en 1992, buscando la produccién de
energia eléctrica utilizando los recursos geotérmicos de nuestro pais. Pero mas alla de este
objetivo, LaGeo ha mantenido una posicion muy seria y responsable en el tema ambiental a
través de la inversién y ejecucién de multiples proyectos se ha procurado una mejor armonia y
equilibrio entre la naturaleza y el desarrollo social en las zonas de referencia en las que existe
una planta geotérmica de LaGeo, tal es el caso Usulutan, donde se ha trabajado y logrado llevar
muchos beneficios en el tema de salud, concientizacién ecoldgica, manejo de desechos sélidos,
cultivos de huertos orgdnicos, proteccion o resguardo de fauna en peligro de extincion. Siendo
el “GEORESGUARDOQ” el centro de rescate de fauna silvestre, contando con mas 300 individuos,
como buhos, monos, cocodrilos, oso hormiguero, entre otros; y con 11 recintos en donde se
les da la mejor calidad de vida. A través de él se contribuye a la conservacidn y bienestar animal,
donde se rehabilita y readapta a los especimenes para liberarlos en caso de ser posible. (LaGeo

S.A.deCV,, s. f)
3.2. Recursos

3.2.1. Naturales
Recurso geotérmico: LaGeotérmica se asienta sobre un recurso geotérmico de alta entalpia que
modela el microclima local y condiciona los procesos ecolégicos del entorno. La presencia de

vapor y gradientes térmicos naturales incide en la dindmica de la vegetacién y de la fauna, y



demanda protocolos especificos de bioseguridad, limpieza y control de riesgos para la

asistencia clinica veterinaria en fauna silvestre.

Cobertura boscosa y corredores de vida silvestre en torno a las plantas: El complejo cuenta con
cobertura vegetal nativa y areas verdes perimetrales que funcionan como corredores
bioldgicos. Estos espacios proveen sombra, refugio y rutas de desplazamiento para diversas
especies, ademads de actuar como zonas de amortiguamiento frente a la actividad humana. En
el Georesguardo, esta infraestructura natural se integra al disefio de recintos y al
enriguecimiento ambiental, reduciendo el estrés por cautiverio y favoreciendo conductas
naturales. La incorporacidon de elementos naturales —ramas, troncos, hojarasca y sustratos
inertes— permite habilitar conductas de trepa, escarba y asoleo, fundamentales para la

recuperacion funcional y el acondicionamiento previo a la liberacién.

Recursos hidricos y cuerpos de agua asociados: El sitio dispone de recursos hidricos naturales
y de infraestructura hidrica de apoyo —estanques, piletas y bebederos— que resultan
esenciales para el mantenimiento y la rehabilitacion de especies, particularmente reptiles y
aves acuaticas o semiacudticas. La disponibilidad de agua facilita procesos de hidratacion,
termorregulacién y asepsia, ademads de habilitar protocolos de limpieza y desinfeccidon

compatibles con las exigencias sanitarias del centro.

3.2.2. Instalaciones y equipo
El nucleo asistencial comprende areas de clinica y de cuarentena disefiadas para triage,
estabilizacion y procedimientos menores, asi como recuperacién postoperatoria cuando
corresponde. Estas zonas cuentan con mesas de acero inoxidable para la examinacion de
pacientes, monitorizacion bdsica de signos vitales, curaciones, fluidoterapia y manejo
farmacolégico, con almacenamiento de insumos y farmacos conforme a buenas practicas
(incluida cadena de frio cuando aplica) y protocolos de limpieza y desinfeccion estructurados
por turnos. En apoyo a la operacién diaria, se dispone de vehiculos para el transporte del
personal, el traslado seguro de animales y el movimiento de equipo e insumos entre areas.

Este componente logistico permite responder con oportunidad a rescates, derivaciones y



actividades de campo, asegurando las condiciones adecuadas de bioseguridad y bienestar

durante los desplazamientos.

El componente de albergue incluye aviarios y recintos para mamiferos y herpetofauna, con
perchas, refugios, sustratos y barreras adecuadas a cada taxén, teniendo alrededor de 47
recintos disponibles. La disposicion de los recintos facilita el manejo sanitario, el
enriguecimiento ambiental y la observacion conductual, integrando zonas de sombra, asoleo y
elementos naturales (ramas, troncos, hojarasca) para promover conductas propias de la
especie y reducir el estrés (Anexo 2), mientras que, para especies acuaticas y semiacuaticas, asi
como reptiles de mayor tamafio, se dispone de piletas y terrarios de manejo con (Anexo 3).
Estas estructuras se complementan con bebederos y puntos de agua en recintos, asi como con
rutinas de mantenimiento que aseguran la calidad del agua, la integridad de superficies y la

funcionalidad de drenajes.

El centro cuenta con recursos hidricos diferenciados: agua para limpieza proveniente de la
condensacién del agua utilizada en las turbinas generadoras de electricidad, lo cual facilita
procesos de lavado, desinfeccidon y mantenimiento; y agua potable destinada a la hidratacion
de los animales, preparaciéon de dietas y uso clinico cuando corresponde. Esta segregacién
garantiza estdndares higiénicos y de bioseguridad acordes con las necesidades de cada

proceso.

El equipamiento de captura, contencidn y transporte comprende kennels y jaulas de traslado,
redes y elementos de sujecion, ganchos para serpientes y otros dispositivos manuales que
priorizan la seguridad del animal y del personal. Cuando se requiere, la inmovilizacién a
distancia y los métodos de sedacidn se aplican bajo supervisidn profesional, siguiendo criterios

de dosificacion y de bioseguridad acordes con cada especie y condicién clinica.

En el ambito clinico y de laboratorio, se dispone de microscopio y centrifuga para andlisis
sanguineo, asi como equipo de tincién para frotis y material para la toma de muestras (sangre,
hisopados, raspados cutdneos u otros), que posteriormente pueden enviarse a centros

externos de diagndstico. Este soporte analitico fortalece el diagndstico presuntivo, la



monitorizacidon terapéutica y la toma de decisiones clinicas, integrdndose a los registros

médicos y a los criterios de alta o derivacion.

Se cuenta con una bodega de almacenamiento de alimentos, principalmente para frutas y
verduras y refrigeradores y congeladores. Ademas de conservar insumos perecederos, os
refrigeradores y congeladores permite el almacenamiento temporal de cuerpos para fines de
necropsia o almacenamiento de carne para carnivoros. El control de inventarios, el pesaje de
raciones y el registro de desperdicios respaldan el ajuste continuo de dietas por especie y etapa
de vida. El control alimenticio se apoya en un bioterio en donde se tienen presas vivas para la
alimentacién de animales carnivoros en cautiverio. Se utilizan herramientas de apoyo para el
calculoy la planificacidén nutricional, integradas a los registros de alimentacién y al seguimiento

de condicién corporal.

Como soporte a la rehabilitacion funcional, el complejo dispone de espacios abiertos y areas
verdes que se emplean para musculacién, pruebas de vuelo controladas vy
reacondicionamiento progresivo antes de la liberacion. Estos espacios operativos se articulan
con los recintos y la clinica, permitiendo transiciones graduales entre convalecencia y

reintroduccion efectiva a la naturaleza.

Finalmente, al estar ubicado dentro de una planta geotérmica, el Georesguardo cuenta con
acceso a un amplio repertorio de herramientas y materiales de los talleres operativos de la
planta, los cuales pueden solicitarse en préstamo para labores de mantenimiento, adecuacién

0 mejora de recintos y equipos.

3.2.3. Humano
El personal del Georesguardo estd conformado por un médico veterinario y un bidlogo de
planta, respaldados por 12 guardas/cuidadores responsables de la alimentacion, limpieza, y
monitoreo diario de los animales, asi como otras actividades que se requieran como
reparaciones o traslado de materiales, ademds de un carpintero que atiende la creacién de
estructuras ya sea de metal o madera las cuales se incorpora a los recintos o en modo de

enriquecimiento para los animales. Asimismo, se cuenta con el apoyo de la planta geotérmica



de Ahuachapan, donde operan otro médico veterinario y otro bidlogo que brindan asistencia
cuando se requiere en la central Berlin, asi como también con el personal de esta sede. La

coordinacién general recae en una médica veterinaria que supervisa ambos georesguardos.
3.3. Actividades actuales

3.3.1. Produccion principal y otras
La principal misién del Georesguardo se centra en el rescate, rehabilitacion y liberacion de
fauna silvestre, operando de manera integrada entre sedes como una sola unidad. Los
ejemplares ingresan por canalizacién de cuerpos de seguridad y autoridades locales, asi como
por avisos de comunidades cercanas. A partir de su recepcidn se ejecuta una cadena técnica
estandarizada: triage, estabilizacion, tratamiento clinico, cuarentena, enriquecimiento y

acondicionamiento previo a la liberacién, con criterios de bienestar animal y bioseguridad.

Cuando la liberacion no es viable —por tratarse de especies exdticas/invasoras o por
condiciones clinicas que comprometerian la supervivencia— los animales se mantienen en
resguardo permanente bajo protocolos especificos de manejo, higiene y monitoreo. En estos
casos se prioriza reducir el estrés, prevenir zoonosis y garantizar una calidad de vida adecuada;
cuando corresponde, los individuos pueden apoyar actividades de sensibilizacion y educacién

ambiental.

Como linea complementaria, el Georesguardo desarrolla un programa de manejo y
reproduccidon de cocodrilos orientado al reforzamiento poblacional y a la conservacion de la
especie en el pais. Este programa abarca la monitorizacién de calidad del de recintos y piletas,
el cuidado de etapas tempranas y juveniles, el control sanitario y el acondicionamiento previo

a posibles liberaciones, en coordinacién con las autoridades competentes.

3.3.2. Situacion técnica y administrativa
La estructura técnico-administrativa del Georesguardo de LaGeotérmica se organiza bajo la
Direccidn Ejecutiva de Fundacién LaGeo, a cargo de la Licenciada Stephanie Daboub, quien
coordina los ejes institucionales de Educacion, Salud, Desarrollo comunitario, Proyectos

productivos, Infraestructura y Georesguardo. La coordinacién operativa del Georesguardo,
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tanto sede Berlin recae en la MVZ. Maria Fernanda Vargas Claros, responsable de lineamientos
clinicos, bioseguridad, turnos y contingencias. Bajo su conduccién, en cada sede operan un(a)
médico(a) veterinario(a) y un(a) bidlogo(a) de planta a cargo del manejo clinico y técnico de los
animales; les respaldan los equipos de cuidadores (12 en Berlin y 4 en Ahuachapan) encargados
de alimentacion, limpieza, enriquecimiento y monitoreo, ademas de un carpintero adscrito a
FUNDAGEO que apoya adecuaciones y mantenimiento. El esquema se complementa con
pasantes para tareas asistidas de registro y manejo basico, y con el soporte logistico de la planta
(talleres y transporte). La cadena de mando fluye desde la coordinaciéon del Georesguardo
hacia los profesionales de cada sede vy, a través de éstos, hacia los cuidadores, garantizando

estandares homogéneos de bienestar animal y operacion entre ubicaciones.

3.3.3. Actividades de comercializacion
El Georesguardo ofrece servicios médicos a la fauna silvestre sin costo directo para la poblacion
salvadoreiia, coordinando la recepcidn de casos mediante derivaciones de la Policia Nacional,
alcaldias, comunidades aledafias y autoridades ambientales, asi como a través de la difusion
institucional de FUNDAGEO. Entre sus actividades operativas se incluyen la recepcidn y registro
de ejemplares, triage y cuarentena, atencidn clinica (curaciones, estabilizacion y manejo
farmacolégico), rehabilitacion con enriquecimiento ambiental, manejo nutricional vy
monitoreo; la liberacidn responsable de animales silvestres en su entorno natural; la
reproduccion y manejo de especies prioritarias para la conservacion; y la educacion vy
sensibilizacién ambiental dirigida a habitantes de las zonas cercanas a las centrales

geotérmicas.

4. ANALISIS DE PROBLEMATICAS

Durante la pasantia se confirmaron cuellos de botella asociados al ingreso sostenido de
ejemplares frente a la capacidad limitada de recintos y tiempos de rehabilitacién. Este
desbalance obliga a priorizar casos, mantener cuarentenas mas largas y diferir liberaciones
hasta cumplir criterios de reintroduccion segura. Se suma también la diversidad de

complicacién por las que entraban animales (lesiones traumaticas, miasis, secuelas de



cautiverio prolongado y ejemplares decomisados en condicién subdptima), que incrementa la
demanda de manejo clinico, monitoreo y enriquecimiento ambiental. En animales con historial
de encierro se observan conductas estereotipicas y aprendizajes desadaptativos que dificultan
la readaptacion (busqueda de alimento, reconocimiento de amenazas, interaccion
intraespecifica), afectando la probabilidad de supervivencia postliberacion si no se corrigen con

protocolos de rehabilitacion especificos.

En recursos y diagndstico se encuentra una limitacion de equipo; en ocasiones es necesario
solicitar apoyos externos para estudios de imagen, lo que aumenta tiempos y logistica. También
hay oportunidad de estandarizar el tamizaje parasitoldgico, especialmente en reptiles usando
la infraestructura disponible (microscopio, centrifuga y tinciones) e integrandolo a los
procedimientos de ingreso, cuarentena y alta. Estas brechas técnicas se suman a la falta de
personal: el equipo de cuidadores atiende muchas tareas diarias y eso reduce el tiempo para
actividades importantes que suelen postergarse, como la musculacién, desparasitaciones y los

enriquecimientos programados.

Desde la perspectiva formativa, la pasantia actué como puente entre la formacion universitaria
y el desempenfo profesional en un entorno de fauna silvestre, permitiendo consolidar criterio
clinico y habilidades practicas bajo supervision (triage, curaciones, tomay manejo de muestras,
apoyo en sedacién/traslados, preparacion de liberaciones). Esta participacion mejord la
eficiencia operativa y liberd tiempo del equipo del Georesguardo para tareas de mayor valor
afadido. Se reforzaron practicas de pesaje de raciones, control de desperdicios, ajustes
dietarios y se propuso programar mantenimiento preventivo de infraestructura critica, junto
con acciones de comunicacidon hacia actores externos (autoridades, comunidades) para

fortalecer la continuidad de los procesos de atencidn, rehabilitacidn y liberacién.



5. METODOLOGIA

La pasantia profesional inicié el 31 de marzo de 2025 y culmind el 3 de octubre de 2025,
teniendo una duracion de 6 meses, esta consistié principalmente en el apoyo de actividades
de manejo y curaciones en animales de fauna silvestre en el drea clinica del Georesguardo en
la planta Geotérmica sede Berlin, ubicada a 106 kms aproximadamente al oriente de la ciudad
capital, en el sector norte del complejo volcanico de Tecapa, en el Cantén el Zapotillo del
Municipio de Alegria en el Departamento de Usulutan. Teniendo un horario de 7:00 a.m. a 3:00
p.m., realizando por lo tanto 8 horas diarias, 40 horas a la semana, de lunes a viernes. Siendo
registradas las horas en una bitdcora la cual se firmé con todos los dias de asistencia de manera

mensual.
Las actividades que se realizaron fueron:

5.1. Apoyo operativo diario: alimentacidn, limpieza, desinfeccion y orden de

recintos para acelerar tareas pendientes.

Cada jornada (salvo que hubiera una actividad previamente programada y de mayor prioridad)
iniciaba con la inspeccion de los pacientes recién ingresados al area de cuarentena, seguida de
las curaciones necesarias. Para su captura y manejo se aplicaban medidas de seguridad para el
animal y para el personal, utilizando redes, bastones “atrapaperros”, guantes antimordeduras
y otros implementos. Los ejemplares permanecian en jaulas o kennels de menor tamafio para
limitar la movilidad, reducir el riesgo de autolesiones y facilitar la captura al realizar las
curaciones. (Anexo 4) Las lesiones atendidas iban desde heridas cortantes, fracturas e
infecciones hasta deshidratacion o falta de alimentacién; segun el caso, se administraban
analgésicos, antibidticos y vitaminas, junto con reposicidn de fluidos. Una vez terminadas las
curaciones, se proporcionaba la dieta adecuada a su estado clinico, especie y etapa de vida
(adulto/juvenil), ajustando cantidad y tipo de alimento a las necesidades de cada animal del

area de cuarentena.
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Finalizadas las curaciones, se apoyaba en la limpieza de recintos: retiro de sobras de alimento,
lavado y desinfeccion de superficies, y limpieza de excrementos. También se realizaba la

limpieza de bebederos/piletas y su reposicion con agua limpia.

Se preparaban las dietas para los animales en resguardo, considerando el nimero de individuos
por recinto y su forma natural de forrajeo, o, en el caso de carnivoros, se les proveia de presas
vivas para que pudieran cazarlas y estimularse. Para promover conductas propias de la especie,
la fruta y otros alimentos se colocaban de manera estratégica (por ejemplo, ensartados en
ramas delgadas, colgando de ramas o en el piso), de modo que los animales debieran trepar o

volar para alcanzarlos.

Estas actividades diarias ocupaban toda la mafianay, segln la carga de trabajo y la cantidad de

ingresos, se extendian parcialmente a la tarde.
5.2. Recepcion y registro de animales silvestres.

Varias veces por semana se recibian ejemplares entregados por la Policia Nacional, personal de
las alcaldias o habitantes de comunidades cercanas. Los motivos mas frecuentes eran los
decomisos por tenencia ilegal, los hallazgos en zonas urbanas fuera de su habitat y los animales

lesionados por golpes, accidentes o ataques de mascotas (perros/gatos).

La recepcién iniciaba en un area designada, utilizando equipo de proteccién personal y
verificando el contenedor de traslado (kennel/jaula) para minimizar el estrés del animal. Se
registraban los datos del entregante (institucién/persona y contacto), la fecha y hora, el lugar
exacto del hallazgo, las circunstancias del rescate y una identificacidon presuntiva de la especie.
Se completaba y firmaba el formulario de recepcidn, incorporando un breve historial cuando

estaba disponible.

El ejemplar se trasladaba entonces al drea de cuarentena para una evaluaciéon completa. Con
ese registro se definia el plan inmediato de manejo (estabilizacidn, hidratacién, control del
dolor e, incluso, aislamiento especifico si aplicaba) y se programaban las intervenciones clinicas

posteriores conforme a los protocolos del Georesguardo.
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5.3. Triage/valoracion inicial, curaciones y apoyo a la rehabilitacion.

Tras la recepcion, el equipo realizaba la valoracidon inicial para determinar el estado del
ejemplar y las prioridades de atencidon. Con base en los hallazgos, se procedia de inmediato a
las curaciones (asepsia, desbridamiento cuando correspondia, inmovilizacién basica) y a la
administracién de medicamentos indicados (analgésicos, antibiéticos, vitaminas), ademas de
fluidoterapia si habia deshidratacion o compromiso sistémico (Anexo 5). El animal se alojaba
en una jaula/kennel acorde a su tamafio y condicion; cuando se trataba de neonatos o de
especies con dificultades para la termorregulacion como algunos reptiles se afiadia soporte
térmico mediante una placa de calor. En neonatos, especialmente aves, aunque también
algunos mamiferos, se preparaba alimento especializado para ellos el cual se les proveia a lo

largo del dia a diferentes horas.

Las revisiones clinicas y curaciones se realizaban cada mafiana y se reevaluaban los planes de

manejo segun evolucidén. A partir de la respuesta clinica se definian tres desenlaces.

e FEutanasia humanitaria.
e Resguardo permanente.

e Rehabilitacién completa y liberacion.

La configuracién del recinto variaba segun la especie: jaulas altas y para aves, estructuras con
multiples niveles para mamiferos trepadores y piletas para especies asociadas al agua, como

los cocodrilos.

En aves se realizaban procesos de musculacion en donde se buscaba que el animal volara varias
veces a lo largo de diferentes dias para ejercitarse y desarrollar la musculatura necesaria para

el vuelo en libertad.

Una vez que el animal alcanzaba criterios de liberacién, como podia ser autonomia alimentaria,
conducta acorde a la especie, condicidn corporal adecuada, locomocién o vuelo funcional y
ausencia de signos clinicos, se incluia en la lista de liberacién y se coordinaba la salida conjunta

de varios ejemplares, optimizando transporte y tiempos.
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5.4. Creacidn de enriquecimientos.

La creacidon de enriquecimientos se orientaba a estimular de forma segura la actividad
cognitiva, sensorial y motora de los animales, promoviendo conductas de forrajeo, exploracién,
trepa, manipulacién y resolucién de problemas propias de cada especie. Antes de elaborar
cualquier enriquecimiento se alistaban materiales no téxicos y que, de ser roidos o ingeridos
en pequefias cantidades, no provocaran obstrucciones. Se asumia que los animales podian
intentar tragarse total o parcialmente los enriquecimientos, por lo que se consideraban
preferencias individuales (algunos individuos ingerian casi cualquier item y otros nunca
introducian objetos no alimentarios en la boca), de cualquier forma, se aseguraban firmemente
para evitar su desensamble en piezas pequefias y se dimensionaban para ser demasiado
grandes o pequefios como para quedar atorados en la boca o en los dientes. Siempre que era
posible, se preferian materiales que, si llegaban a alojarse, fueran faciles de desalojar (p. €j.,
hielo, fibras naturales finas) o causaran el menor dafio. También se evaluaba la flexibilidad del
objeto ya que algunos elementos, aun pareciendo seguros podian volverse peligrosos al
deformarse con la manipulacién; en cambio, materiales duros e inflexibles tendian a
permanecer seguros mientras no se fracturaran, por lo que se inspeccionaban y retiraban ante

cualquier fisura o desprendimiento. (Hare, Rich, & Worley, 2008)

Se priorizaban cartén, papel periédico, cuerdas de yute y, cuando se requeria mayor
resistencia, tubos de PVC, ramas naturales y jabas plasticas (Anexo 6). Cada enriquecimiento
se disefiaba con un objetivo conductual claro (prolongar el tiempo de busqueda de alimento,
fortalecer musculatura de miembros, fomentar la manipulacion con extremidades) y se anclaba
o colocaba de forma que mantuviera su integridad durante el uso. Este enfoque beneficiaba a
neonatos y juveniles, al replicar la adquisicion de alimento en vida libre, y a animales de
permanencia, al reducir estrés y estereotipias. Integrado a la rutina semanal, el programa se
ajustaba de manera progresiva, variando el tipo de dispositivo o la recompensa y realizando

revisiones en caso de modificacién o retiro.
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5.5. Preparacion logistica y liberacidn responsable de ejemplares.

La preparacion logistica y liberacion responsable iniciaba cuando los ejemplares completaban
su recuperacion clinica y cumplian criterios de reintroduccién. Se consolidaba una lista de
liberacidon para optimizar transporte y tiempos, y el dia previo se trasladaban a kennels o jaulas
de manejo adecuados para reducir el estrés al momento de salida. En la fecha programada, el
equipo verificaba la documentacién, la condicién clinica rdpida del estado de salud de los
animales a liberar, la disponibilidad de vehiculo y las jaulas aseguradas, y el bienestar de los
animales durante el trayecto (Anexo 7). Las liberaciones se realizaban en areas naturales
protegidas que ofrecian habitat compatible con la ecologia de cada especie (cuerpos de agua,
cobertura boscosa, espacios abiertos para vuelo, refugios) y se coordinaban con las
autoridades ambientales para confirmar la presencia histérica de la fauna objetivo y la

idoneidad del sitio. (Armstrong & Seddon, 2008)

5.6. Traslados y apoyo en procedimientos (p. ej., sujecidon segura) y en la logistica

para estudios especializados cuando fue necesario.

El manejo y traslado de fauna silvestre se realizaba mediante un protocolo planificado que
priorizaba la seguridad del personal y el bienestar de los ejemplares. En primer lugar, se
evaluaba la especie, el temperamento, la edad y las lesiones para elegir la técnica de sujecidon
segura mas adecuada; luego se preparaba el equipo de proteccion personal y los implementos
de contencidn (guantes, toallas, lazos, redes, ganchos, kennels). En animales de mayor tamano
se requeria apoyo adicional y la coordinacion del equipo resultaba esencial para ejecutar
maniobras. Una vez contenida la especie, se procedia con la actividad indicada: limpieza del
recinto, administracién de tratamientos o alimento, alimentacion asistida o toma de muestras

bioldgicas, procurando siempre reducir la duracién de la manipulacion.

Cuando la condicidn clinica, la agresividad o el entorno lo ameritaba se empleaba sedacién o
anestesia bajo prescripcién del médico veterinario de planta; las dosis se ajustaban por especie
y peso y podian administrarse mediante cerbatana o rifle de aire comprimido. Para traslados

internos o hacia otra sede/servicios se utilizaban kennels debidamente identificados, con

14



sombra y ventilacion apropiada, y se verificaba el estado del animal durante el trayecto. En la
logistica para estudios especializados (ultrasonografias o ecocardiogramas) se coordinaba
agenda, transporte, preparacién del paciente (por ejemplo, ayuno cuando correspondia) y
sujecion para obtener imagenes diagndsticas de calidad. Al concluir los procedimientos, el
ejemplar regresaba a su recinto y se monitorizaba hasta observar que el animal se comportara

de su forma habitual.

5.7. Educacion y sensibilizacion ambiental a comunidades cercanas a las centrales

geotérmicas.

El Georesguardo mantenia un programa permanente de vinculacién con comunidades
aledafias a las centrales geotérmicas que combinaba educacién y sensibilizacién ambiental,

fortaleciendo la convivencia responsable entre personas y fauna silvestre.

En el componente educativo, se trabajaba con centros escolares y familias para explicar que la
fauna silvestre cumple funciones clave en el ecosistema. Se promovia no capturar ni mantener
especies silvestres como mascotas y se reforzaban buenas practicas de cuidado del entorno
(no arrojar basura, evitar agresiones a animales). Estas actividades incluian visitas guiadas a
recintos, charlas demostrativas y el uso de material osteolégico y taxidermia con fines

pedagdgicos cuando era posible, priorizando el bienestar animal y la bioseguridad (Anexo 19).

Como herramienta educativa, el proyecto “Teatro FUNDAGEQO” se realizaba en escuelas
cercanas a LaGeo (sedes Berlin, Ahuachapan y Chinameca), con guiones protagonizados por
personal veterinario y personajes de la fauna local. A través de titeres, cuentos y dindmicas
participativas, se transmitian mensajes sobre conservacion, no tenencia de silvestres y respeto
por los habitats. La participacion del equipo de educaciéon de FUNDAGEOQ y de las familias

reforzaba la adopcion de conductas positivas mas alld del aula (Anexo 8).

En conjunto, la estrategia integraba educacidn, participacién comunitaria y preservacion del
medio ambiente, alinedandose con la misién de conservacién y servicio social de LaGeotérmica

y FUNDAGEO.
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6. RESULTADOS Y DISCUSION

Durante el periodo en el que se llevd a cabo la pasantia se brindé asistencia ya sea de manera
directa, como en las curaciones de animales o liberaciones, y de manera indirecta, como con
la limpieza de jaulas y recintos y la preparacién de dietas y alimentos para los animales del
Georesguardo. A lo largo de este tiempo se fortalecieron las habilidades practicas vy
conocimientos técnicos especializados en el manejo, cuidado de los diferentes tipos de

animales y tratamiento médico clinico de estos animales.

Curaciones: Cada ejemplar que ingresaba al area de cuarentena ya sea por lesiones ocurridas
en su recinto o por admisién reciente al georesguardo, lo evaluaba diariamente el médico
veterinario de planta. La valoracion incluia triage, constantes fisiolégicas y examen fisico
general; con base en los hallazgos, el veterinario indicaba curaciones, analgesia, antibidticos,
fluidoterapia y/o soporte nutricional. Ademas, establecia un plan terapéutico con objetivos y
criterios de alta, y reevaluaba cada jornada hasta alcanzar una condicién clinica estable (Anexo

9).

Manejo y contencion: Para ejecutar las curaciones, el equipo colocaba a los animales en jaulas
de manejo o kennels que limitaban la movilidad sin comprometer el bienestar y facilitaban una
captura de relativamente bajo estrés. La contencidn fisica era efectuaba con atrapaperros,
guantes antimordeduras y redes, y se aplicaba maniobras firmes y cuidadosas que protegian al
personal pero que al mismo tiempo inmovilizaban al animal (Anexo 10). En aves rapaces, la
sujecién priorizaba el control de tarsos y garras y, a continuacién, se realizaba, el control
cefalico con agarre occipital para asegurar el pico; adicionalmente, se cubria con una toalla al
ave cuando estaba de espaldas, para luego llevarla al suelo con suavidad y tomar las patas por
detras y bajo la cola, evitando comprimir los tarsos. Con las patas controladas, el torso era
apoyado contra el abdomen y la cabeza era restringida con la mano libre. (New Zealand

Department of Conservation, 2019).

El equipo manejaba ofidios recibiéndolos por lo general en sacos para trasladarlos luego a un

contenedor mas grande donde no pudieran escaparse. Antes de colocarlos en el recipiente, el
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personal realizaba la examinacién clinica; para esto utilizaba un gancho caza serpientes para
alcanzar la cabeza del reptil. Una vez inmovilizada la cabeza, el operador la sujetaba para
manipular con mas seguridad y luego sujetaba el cuerpo del reptil para examinarlo a mayor

detalle (Anexo 11). (Association of Zoos and Aquariums, 2013)

En mamiferos de mayor tamafio (p. ej., monos arafia y venados), el equipo utilizaba sedacion
a distancia mediante dardos administrados con cerbatana o rifle de aire comprimido, bajo
prescripcion y dosificacion del médico veterinario. Tras el efecto clinico, procedia a la sujecidn
asistida con mantas, lazos y redes y al traslado al drea de procedimiento; si el tratamiento
demandaba varios dias, el paciente pasaba a una jaula de manejo poder realizar capturas
subsecuentes mads seguras, rapidas y efectivas. La monitorizacidon continuaba hasta la completa

recuperacion.

Aunque el equipo no realizaba curaciones de rutina en cocodrilos, conté con el apoyo del MVZ
Oscar Martinez para ecocardiogramas y ultrasonografias en diversos pacientes, incluido un
cocodrilo americano macho rescatado de Comalapa que, luego de haber pasado unos dias en
LaGeo, se encontré que habia dejado de alimentarse (Anexo 12). Para la captura y los estudios,
el equipo preparaba lazos de seguridad, camilla de transporte y varas largas. La captura se
realizaba lanzando lazos al hocico del cocodrilo de manera que este diera vueltas sobre si
mismo enredandose en el lazo, una vez el hocico estaba enredado en la cuerda un grupo de al
menos 10 personas se tiraban a manera de inmovilizar al cocodrilo, pero sin dafiarlo de manera
brusca, todos enfocandose en la cabeza, una extremidad o la cola. Después se aseguraba el
hocico pasandole cinta americana para que no pudiera abrirla y se ponia debajo de una camilla

para transportarlo a la zona de examinacion. (CCAC, 2025)

Alimentacion: El equipo preparaba las raciones cada dia una vez concluidas las curaciones,
siguiendo dietas especificas por especie, etapa de vida y condicién corporal, asi como la
densidad de individuos por recinto. El personal del Georesguardo manipulaba el alimento en
un darea designada, con medidas de higiene y bioseguridad, y llevaba un registro diario de

insumos y consumo para programar el abastecimiento semanal al proveedor.
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En especies frugivoras, el equipo fraccionaba frutas y verduras y las distribuia segln su patrén
natural de forrajeo: es decir fijado en “pinchos” de ramas o las dispersaba en el sustrato para
inducir busqueda activa. El personal cuantificaba el volumen total utilizado por jornada con el
fin de ajustar pedidos y rotar la oferta de acuerdo con la disponibilidad y los requerimientos

nutricionales (Anexo 13).

Para carnivoros, el Georesguardo contaba con un bioterio con pollitos, pollos, gallinas, ratas,
ratones y conejos. En neonatos de rapaces, se ofrecia pollito desplumado y eviscerado, cortado
en trozos pequeiios e inicialmente administrado con pinzas; conforme progresaba el
desarrollo, el alimento era dejado en plato para favorecer la autoalimentacién y evitar la
habituacidon al humano. En adultos, la presa era introducida viva al recinto para estimular
conductas predatorias, se registraba la ingesta efectiva y los sobrantes para ajustar raciones.

(EAZA, 2024)

El equipo alternaba las dietas frugivoras en dos esquemas semanales (lunes—miércoles—viernes
y martes—jueves—sabado) con el objetivo de ampliar la variedad y aproximar la forma en como
en la naturaleza los animales no comen todos los dias lo mismo. Esta rotacidn prevenia déficits
nutricionales, mantenia la motivacién alimentaria y reducia conductas estereotipicas asociadas

a la monotonia de la dieta.

Limpieza: Antes de la distribucion de alimento, el personal del Georesguardo efectuaba la
sanitizaciéon de recintos y jaulas conforme a pautas de bioseguridad. En los kennels de
cuarentena, el equipo utilizaba papel canapé como sustrato desechable y lo retiraba
diariamente para agilizar la limpieza. Se empleaba equipo de proteccién personal (guantes,
mascarilla) y, cuando un kennel presentaba suciedad extensa, era rotado a un contenedor
limpio mientras se lavaba y desinfectaba el primero. El personal del Georesguardo lavaba las
jaulas y los kennels con manguera a presién utilizando agua de condensado proveniente del
proceso geotérmico (no destinada a consumo) y reservaba agua potable para bebederos. En
recintos de tamafio medio, el equipo iniciaba la limpieza con la recoleccion de restos organicos
(fruta, presas, heces) mediante escoba y pala vy, en superficies de concreto, completaba con

lavado con agua a presion. El personal vaciaba, cepillaba y desinfectaba las piletas de inmersion
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antes de rellenarlas. En recintos extensos (por ejemplo, el de venados), el equipo de guardas
centraba la atencién solamente en la zona de comederos y piletas, asegurando su higienizacién

y sanitizacion.

El recinto de cocodrilos requeria un protocolo especifico cada dos semanas por proliferacion
de algas: el equipo drenaba por completo la pileta y mientras un guarda distraia al cocodrilo
fuera de la pileta, tres a cuatro operadores cepillaban y removian las algas de la pileta antes
del rellenarla de nuevo con agua. La higiene diaria de areas y contenedores disminuia la carga
microbiana, mitigaba vectores y prevenia enfermedades, garantizando condiciones adecuadas

para el bienestar y la recuperacién clinica.

Tabla 1. Clases de animales atendidos en el drea de cuarentena desde Mayo 2025 hasta

Septiembre 2025.
Especie Cantidad Total

Aves Torogoz (Eumomota superciliosa) 5
Lora nuca amarilla (Amazona auropalliata) 4

Gavilanes (Buteo spp.) 11

Catalnicas (Brotogeris jugularis) 15

Lechuza (Tyto alba) 8

Garza (Ardea ibis) 4

Buhos (Bubo spp.) 8

Zope (Cathartes aura) 1

Tucdn (Ramphastos sulfuratus) 3

Pavo real (Pavo cristatus) 1

Talapos (Momotus lessonii) 3

Tecolotes (Megascops spp.) 4

Mamiferos Puercoespin (Coendou mexicanus) 3
Cervatillos (Odocoileus virginianus) 4

Gato zonte (Herpailurus yagouaroundi) 1
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Mono arafia (Ateles geoffroyi) 4
Zorro (Urocyon cinereoargenteus) 2
Pezote (Nasua narica) 1
Perro (Canis lupus familiaris) 9
Micoledn (Potos flavus) 1
Ardilla (Sciurus variegatoides) 1
Oso hormiguero (Tamandua mexicana) 4
Venado (Odocoileus virginianus) 1
Mapache (Procyon lotor) 2
Coyote (Canis latrans) 1
Tacuazines (Didelphis spp) 6
Reptiles Cocodrilos (Crocodylus acutus) 21
Iguanas (lguana iguana) 1

Durante el periodo de pasantia, se atendieron clinicamente 129 ejemplares de fauna silvestre:
67 aves, 40 mamiferos y 22 reptiles (Tabla 1). Aunque varios ingresos correspondieron a
animales recibidos por la policia o la alcaldia municipal, no todos requirieron manejo clinico
intensivo ni curaciones prolongadas, por lo que no se detallan en el informe. Asimismo, el
equipo podia trasladar temporalmente a cuarentena a individuos en permanencia permanente
del Georesguardo cuando surgié alguna incidencia en sus recintos (herida, infeccion,
deshidratacidon) o para procedimientos especificos (esterilizacién o castracidn). Por ello, el
informe presenté una muestra representativa centrada en los casos que demandaron atencién

clinica sostenida a lo largo de varios dias (curaciones seriadas, soporte hidrico, analgesia,

antibidtico.
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Figura 1. Animales atendidos en el drea de cuarentena del Georesguardo Berlin desde Mayo
2025 hasta Septiembre 2025.

Con base en los registros, el grupo mas atendido en la clinica de cuarentena fue el de aves (67;
52%), seguido por mamiferos (40; 31%) y reptiles (22; 17%) (Grafica 1). La mayoria en las aves
se explicd principalmente por el recibimiento de polluelos provenientes de nidos caidos o
hallados por personas aledafias a la central geotérmica. Al mismo tiempo, se recibieron
mamiferos con traumatismos, lacerados, desnutridos o letargicos, lo que demandé planes de

manejo especificos para especie y condicion clinica.

Tras la admision, el médico veterinario de planta valord cada ejemplar y establecidé un plan
individual. Para mitigar estrés y autolesiones, los animales permanecieron en jaulas de
cuarentena de menor tamano, lo que facilitd la manipulacién y el cumplimiento de
tratamientos. Se realizaron seguimientos diarios documentados (signos vitales, condicion
corporal, ingesta y conducta) para determinar la evolucién. Ante un prondstico favorable, el
equipo trasladé al ejemplar a recintos mas amplios para continuar la rehabilitacién funcional
(vuelo, trepa o carrera) y, al cumplir criterios, avanzar hacia la liberacién; cuando la evolucién
no resultd favorable o persistieron secuelas incompatibles con la reintroduccién, el equipo
evalué alternativas como permanencia bajo cuidado o, en casos excepcionales, eutanasia

humanitaria conforme a los protocolos establecidos.
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En el caso de los 21 cocodrilos atendidos, provenientes del programa de reproduccién del
Georesguardo. Estos ejemplares no eran candidatos a reintroduccién inmediata por carecer de
autonomia alimentaria, por lo que permanecieron en resguardo permanente dentro del
proyecto. Al momento de la eclosién fueron 22 ejemplares, pero una cria presenté mortalidad
temprana a los pocos dias, asociada a una lesiéon cutdnea infecciosa no detectada mientras
permanecia con la madre en los primeros dias poseclosién. El equipo del Georesguardo capturd
y traslado al notar esto a los individuos restantes a una pileta de manejo mas pequefia y movil,
lo que permitié una observacion mads constante y curaciones periddicas de lesiones cutaneas
infecciosas parecidas a las del cocodrilo que murié antes, ademas de ajustes de la calidad de

agua y favorecimiento de la alimentacién.

La diferencia entre el nimero de animales recibidos (véase Grafico 2) y los ingresados a

cuarentena respondié principalmente a dos situaciones:

e Los ejemplares de permanencia permanente antiguos requirieron atencién clinica por
lesiones ocurridas en sus recintos o por interacciones entre individuos de su misma
especie; por lo que se registraron como atenciones sin clasificarlos como “nuevos
ingresos”.

e Los casos remitidos por personal externo a LaGeo a veces no ameritaron cuarentena
tras la valoracidn inicial por encontrarse clinicamente estables y con buen estado
nutricional; en estos casos el equipo priorizé la liberacion pronta de estos animales para
evitar habituacién al entorno humano y liberar capacidad de recintos para pacientes

gue si necesitaban observacién y tratamiento.

Tabla 2. Clases de animales recibidos en el Georesguardo, en el periodo de Mayo 2025 hasta

Septiembre 2025.
Especie Cantidad Total
Aves Torogoz (Eumomota superciliosa) 5
Gavilanes (Buteo spp.) 6
Catalnicas (Brotogeris jugularis) 12
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Lechuza (Tyto alba)

Garza (Ardea ibis)

Buhos (Bubo spp.)
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Cocodrilos (Crocodylus acutus)

R Wl NS

Tortuga (Trachemys sp)

Al momento de la recepcion de animales, el equipo registré lugar y circunstancia del hallazgo,
via de ingreso (rescate o decomiso) y datos de la persona que entregaba al animal (institucién
o particular) para mantener el control entre fauna rescatada y fauna decomisada (Anexo 14).
Tras la valoracidn inicial, los ejemplares ingresaron al drea de cuarentena; tratando de liberar
lo mas rapido posible a animales que se encontraban clinicamente estables y sin riesgo

evidente, evitando habituacion al entorno humano y liberando capacidad de recintos.
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Figura 2. Animales recibidos por parte del Georesguardo, en el periodo de Mayo 2025
hasta Septiembre 2025.

Durante el periodo de la pasantia, el Georesguardo recibié 78 ejemplares: 49 aves (62.8%), 19
mamiferos (24.4%) y 10 reptiles (12.8%). Como muestra el Grafico 1 en comparacion a la
Grafica 2, las aves constituyeron la mayoria de los ingresos, en buena medida por polluelos
caidos de nidos tras vientos fuertes o tormentas y por hallazgos en zonas cercanas a LaGeo,

donde habitantes y autoridades los llevaron al Georesguardo para su atencion.

Tras estabilizarlos y, cuando correspondia, eran trasladados a recintos de rehabilitacidn, luego
eran incorporados a la lista de liberacion los ejemplares que mostraban condicién corporal mas

adecuada, una conducta compatible con su especie y autonomia en la obtencién de alimento.

En aves, el proceso requirié mas tiempo por la frecuencia de fracturas de alas y por la pérdida
de tono muscular tras periodos de restriccidn en jaulas o kennels. Por ello, antes de liberarlos
se implementaba un plan de musculacién y acondicionamiento de vuelo para recuperar
potencia y resistencia. En psitdcidos pequenos y palomas, junto con el bidlogo de planta se
trabajé en aviarios amplios y se indujo desplazamientos repetidos mediante intimidacién entre

extremos del recinto para acumular vuelos cortos; esto se realizaba con una vara alta o escobas,
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con unas 10 repeticiones por dia o hasta que los animales mostraran fatiga, durante unos 5
dias. Al final del ciclo evalué el desempefio y la resistencia para decidir si eran aptos para

liberacion. (Brightsmith, Biro, Mendes, & Woodman, 2024)

Junto con el bidlogo de planta se implementd un programa musculacidn y pruebas de vuelo en
aves mas grandes (gavilanes, lechuzas o buhos) candidatas a liberacidn. Para ello se utilizaba
una linea larga y liviana con pihuelas colocadas correctamente en los tarsometatarsos del ave,
se colocaba también un cordel con marcas métricas para medir distancia de vuelo y cronometro
para registrar tiempo en aire (Anexo 15). Con guante y sujecion segura, luego el bidlogo
impulsaba al ave con un despegue asistido y permitia el vuelo hasta el limite que daba la
cuerda; un segundo integrante cronometraba el vuelo del ave mientras que quien conducia el
ejercicio recapturaba al ave cuando la linea llegaba a su tope o el ave se fatigaba. Esto repitié
en sesiones sucesivas para comparar el desempefio y documentar ganancias de condicidn de

vuelo. (Habben & Parry-Jones, 2016)

Como complemento a la musculacion y al traslado a recintos de mayor tamaio para ejercicio,
la rehabilitacion en el Georesguardo incorpord enriquecimientos ambientales dirigidos a
promover conductas propias de cada especie. Los dispositivos se disefiaron para inducir la
manipulacidon (introduccién de extremidades, busqueda olfativa, trepa y resolucién de
problemas) y proporcionaban como recompensa alimento apropiado (por ejemplo, presas
vivas en carnivoros o frutas en frugivoros), con el fin de mejorar la condicidén fisica y la
estimulacién cognitiva (Anexo 16). En animales juveniles candidatos a liberacidn, el objetivo
fue simular patrones naturales de forrajeo y captura para favorecer la adquisicién o

recuperacion de habilidades funcionales previas a su reintroduccién. (Wild Welfare, 2024)

Los materiales utilizados eran seguros y resistentes (carton, cuerda de yute, tubos de PVC),
libres de bordes cortantes y con bajo riesgo en caso de ingestidn accidental; el equipo verificaba

su fijacion, limpieza y retiro oportuno para evitar incidentes.

Entre los enriquecimientos que se realizaron a lo largo de la pasantia se incluyeron:
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e Creacidn de jabas plasticas a las que fijaba tubos de PVCy cajas de cartdn; en su interior
ocultaba frutas y verduras para primates, mapaches y pezotes, o presa viva (p. €j.,
pollos, roedores) para carnivoros como tigrillos o gato zontos.

e Colocacién de huevos colgados envueltos en papel periddico sujetos con cuerda de yute
a distintas alturas en recintos de mapaches y pezotes; estos se colgaban de modo que
debieran trepar y manipular hasta romper el envoltorio, y la misma idea se intenté
replicar con pedazos de carne de gallina en recintos de pequeios carnivoros.

e |Instalacion de tubos de cartén perforados que solo permitian introducir la mano para
extraer trozos de fruta en monos arafia, colocandolos en zonas altas para incentivar la
escalada y busqueda de alimento; una variante para loras de nuca amarilla sustituia la

fruta por elote para favorecer el picoteo y la destreza del pico.

El equipo evaluaba el interés del ejemplar por el enriquecimiento mediante indicadores
conductuales estandarizados: tiempo al primer acercamiento/interaccion, tiempo total de
manipulacidn orientado a obtener la recompensa, nimero de intentos consecutivos y tasa de

éxito (obtencién o no del alimento).

Para disefiar enriquecimientos, el equipo priorizaba que la presentacién del alimento indujera
forrajeo natural y aportara valor interpretativo; que prolongara el tiempo de ingesta sin
aumentar la energia metabolizable; que usara insumos accesibles y sostenibles con adecuada
relacion costo—beneficio; que se revaluara periédicamente para asegurar estimulacién sin
desbalances nutricionales; y que existiera monitoreo clinico y etoldgico continuo (peso,
condicién corporal y dinamica social, p. ej., agresidon por items preferidos) para ajustar el

protocolo (Toddes, 2014).

Tabla 3. Clases de animales liberados, en el periodo de Mayo 2025 hasta Septiembre 2025.

Especie Cantidad Total
Aves Lechuza (Tyto alba) 8
Gavilanes (Buteo spp.) 7
Tecolotes (Megascops spp.) 4
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Catalnicas (Brotogeris jugularis) 10

Mamiferos Mapache (Procyon lotor) 4
Ardilla (Sciurus variegatoides) 1

Puercoespin (Coendou mexicanus) 4

Gato zonte 2

Zorro (Urocyon cinereoargenteus) 7

Cusucos (Dasypus novemcinctus) 2

Reptiles Mazacuata (Boa constrictor) 7
Culebra Ojo de gato (Leptodeira annulata) 3

Iguanas (lguana iguana) 1

Garrobos (Ctenosaura similis) 1

Tras completar el acondicionamiento en recintos amplios y, en el caso de aves, la musculacién
el equipo incorporé los ejemplares a una lista de liberacion. Se programaba los animales a
liberar para optimizar transporte, personal y tiempo. Se coordino con el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN) la seleccidn del sitio, considerando distribucién
histdrica y avistamientos de especies, capacidad de carga, riesgos antrdpicos y recursos del
habitat (cobertura arbdérea para trepa y refugio, cuerpos de agua, claros para vuelo,

disponibilidad de presas/alimento natural). (IUCN/SSC, 2013)

La tarde previa, junto al equipo del Georesguardo se capturaba cada animal y se efectuaba una
revision breve (identificacion, condicion corporal, hidrataciéon, integridad de
extremidades/alas). Luego eran alojados individualmente en kennels de manejo rotulados, con

una ventilacidon adecuada y control térmico segun especie, evitando extremos de temperatura.

El equipo efectuaba el traslado en camionetas pick-up de LaGeo, con los kennels amarrados
para impedir desplazamientos, separados para prevenir contacto entre individuos y sin
apilamiento. El personal del Georesguardo aseguraba sombra y ventilacién para prevenir

hipertermia y monitorizaba al paciente durante el trayecto (respiracion, postura, nivel de
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alerta). Al llegar al area natural protegida, el equipo notificaba al personal del parque,
seleccionaba un punto alejado de accesos y transito humano y procedia a la liberacién con
minima manipulacién, permitiendo que el ejemplar se alejara por sus propios medios (Anexo
17). Finalmente, el equipo documentaba la accidn (registro fotografico/acta de liberacién) para
control. Entre los destinos mas habituales figuraron Parque Nacional El Imposible, Barra de

Santiago, Area Natural Protegida La Magdalena, Montecristo y La Joya.
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Figura 3. Animales liberados, en el periodo de Mayo 2025 hasta Septiembre 2025.

El numero total de animales liberados durante el periodo de pasantia fue 117. De ellos, 54
(46,15 %) fueron mamiferos, 29 (24,79 %) aves y 34 (29,06 %) reptiles. Aunque la Grafica 2
registré un alto volumen de aves recibidas, su tasa de liberacion fue menor no solo por las
lesiones con las que llegaron, como fracturas alares y traumatismos, sino también por
conductas destructivas generadas en cautiverio, como el picoteo de plumas. El
comportamiento destructivo de plumas constituyd un problema frecuente en aves en
cautiverio, especialmente en loros. Esta condicion abarcé conductas como masticar, arrancarse
plumas y automutilarse, que no solo danfaron el plumaje, sino que también indicaron

problemas de salud o ambientales subyacentes. Estos dafios comprometieron el vuelo e
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impidieron alcanzar criterios de reintroduccién pese a la mejoria clinica general. El picoteo del
plumaje presentd recurrencias: incluso tras la muda y recuperacién de las plumas, algunos
individuos retomaron la conducta, lo que imposibilité su liberacidn y, en ciertos casos, justificd

su permanencia en resguardo (Hollwarth, 2024).

Como se aprecié en el Grafico 1, el niumero de reptiles liberados superd al de reptiles que
requirieron curacion. Ello se explicd porque la mayoria correspondié a serpientes halladas en
viviendas cercanas o en instalaciones de LaGeo (talleres, bodegas e incluso recintos) que, tras
la valoracidn clinica inicial, se encontraron sin lesiones y alimentadas; por tanto, no ameritaron
cuarentena ni tratamiento y se priorizé su reubicacion inmediata en dreas seguras, alejadas de
la poblacién. Un criterio operativo similar se aplic6 a mamiferos clinicamente estables, para
evitar la habituacién al humano y preservar la capacidad de recintos para pacientes que si
requirieron manejo clinico. En contraste, en aves la captura espontdnea de individuos
totalmente sanos fue infrecuente; cuando ingresaron, a menudo habian sufrido traumatismos

o alteraciones del vuelo, lo que redujo la posibilidad de liberaciones tempranas.

Especie Cantidad Total

Aves Torogoz (Eumomota superciliosa) 3
Lora nuca amarilla (Amazona auropalliata) 4

Pavo real (Pavo cristatus) 1

Catalnicas (Brotogeris jugularis) 3

Gavilanes (Buteo spp.) 4

Lechuza (Tyto alba) 3

Buhos (Bubo spp.) 2

Mamiferos Cervatillos (Odocoileus virginianus) 8
Mono arafia (Ateles geoffroyi) 1

Venado adulto (Odocoileus virginianus) 8

Pezote (Nasua narica) 2

Micoledn (Potos flavus) 1
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Oso hormiguero (Tamandua mexicana) 1

Reptiles Cocodrilos cria (Crocodylus acutus) 1

Tabla 4. Clases de animales eutanasiados o fallecidos, en el periodo de Mayo 2025 hasta

Septiembre 2025.

Como se observé en el Grafico 1, ingresaron numerosos ejemplares en condicion critica, ya
fuera por traumatismos severos, enfermedades en estado avanzado, desnutricién marcada o
por ausencia de atencién veterinaria oportuna. En este contexto, el prondstico era desfavorable
y, a pesar de que el equipo veterinario instauré estabilizacidn, analgesia, fluidoterapia y soporte
nutricional, una proporcién importante de estos animales fallecié en las primeras horas o dias
posteriores al ingreso. Esta situacién fue especialmente frecuente en crias con pocos dias de
nacidas, que se presentaron con hipotermia, deshidratacién y caquexia, condicion que limito

gravemente las posibilidades de recuperacion.

En animales de mayor edad, cuando el equipo documentd secuelas permanentes (déficits
neurolégicos, pérdida de extremidades, ceguera o alteraciones conductuales graves que
comprometieron su bienestar y su capacidad de adaptacion al medio) concluyd que el ejemplar
no era apto para rehabilitacidon ni liberacidn. En estos casos, y una vez que el equipo agotd las
alternativas terapéuticas razonables, planted la eutanasia humanitaria como medida ética y
linicamente justificada, con el objetivo de evitar sufrimiento innecesario y priorizar en todo

momento el bienestar del animal. (NWRA & IWRC, 2012)
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Como se aprecia en la Gréafica 4, durante el periodo de pasantia 41 animales fallecieron o
requirieron eutanasia. La mayor proporcién correspondié a mamiferos (21 individuos), seguida
de 20 aves y un reptil, este Ultimo una cria de cocodrilo que muridé a los pocos dias de la
eclosién. En mamiferos, la mortalidad se concentré en venados, una especie particularmente
nerviosa que, ante estimulos de estrés, corria desorientada dentro de recintos amplios,
impactando contra cercas o estructuras y generando traumatismos cervicales y
politraumatismos, o bien pisoteando cervatillos, con desenlaces fatales. Adicionalmente, se
registraron cervatos huérfanos o rechazados, con muy poco tiempo de nacidos, que
desarrollaron diarreas neonatales y deterioro sistémico asociado a falta de calostro y, por ende,

de inmunidad pasiva, lo que derivd en su muerte pese al soporte brindado.

En el grupo de aves, muchos de los casos correspondieron a polluelos caidos del nido y
rescatados por personas de la zona; estos ingresaban frecuentemente en estado avanzado de
desnutriciéon e hipotermia, tras un periodo prolongado sin alimento ni termorregulacion
adecuada, por lo que evolucionaban con prondstico muy reservado y morian a los pocos dias.
En aves adultas, la indicaciéon de eutanasia humanitaria se fundamentd en limitaciones
funcionales severas (incapacidad para volar, ver o procurarse alimento por cuenta propia),
condiciones incompatibles con una vida en libertad con bienestar, y que tampoco permitian

una permanencia ética a largo plazo en el Georesguardo.
Educacion medioambiental a comunidades cercanas a LaGeo.

La educacién ambiental en comunidades cercanas a LaGeo constituyé un eje central de los
objetivos del Georesguardo-FUNDAGEO. Mediante charlas y recorridos guiados por la plantay
los recintos, el personal explicd especies locales, sus habitats y protocolos de respuesta ante
encuentros con fauna (qué hacer y qué evitar), reforzando practicas cotidianas de prevencién.
Estas acciones fortalecieron la educacién ambiental y promovieron empatia hacia la vida
silvestre, favoreciendo acciones de coexistencia y prevencién que protegen a las personas, sus
animales domésticos y a la propia fauna. Con énfasis en poblacién infantil y adolescentes, ya
gue se buscd generar cambios en la norma comunitaria sobre la convivencia humano-faunay

la mitigacion de conflictos a mediano plazo. (Salazar et al., 2024).
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El equipo reforzé este componente con el proyecto “Teatro FUNDAGEQO”, un teatro de titeres
presentado en diversos centros escolares cercanos a LaGeo (sedes Berlin, Ahuachapdan vy
Chinameca), con guiones protagonizados por la MVZ Maria Fernanda (“Mafer”) y personajes
de fauna silvestre como “Pachi” el mapache, “Tita” la lora nuca amarilla, “Telo” el mono y
“Peterdrilo” el cocodrilo, entre otros. El personal del Georesguardo Berlin y el equipo técnico
de Ahuachapan, en conjunto con el drea de educacion de FUNDAGEO, disefié y ensayod las
obras, apoyé en la logistica, la organizacidén de grupos y el trabajo con las familias (Anexo 18).
El equipo planificé previamente cada presentacién (seleccién de escuelas, rutas de transporte,
preparacion de titeres y recursos como parlantes y equipo) y buscé dejar una reflexién clara en
los asistentes sobre el respeto a la fauna silvestre, la no tenencia de especies silvestres como

mascotas y el papel del Georesguardo en su proteccion.
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7. CONCLUSIONES

Las actividades desarrolladas en el Georesguardo de FUNDAGEO permitieron cumplir el
objetivo de brindar atencion veterinaria integral a fauna silvestre en resguardo, mediante la
participacion activa en triage, curaciones, administracién de medicamentos, fluidoterapia,
manejo nutricional y apoyo en decisiones clinicas como la eutanasia humanitaria. La
incorporacién del pasante en la rutina de cuarentena y en el seguimiento diario de los casos
contribuyd a ordenar flujos de trabajo, mejorar la continuidad de los tratamientos y sostener

estandares de bienestar animal en un contexto de ingreso constante de ejemplares.

Se consolidé un enfoque que integra acondicionamiento fisico (musculacion, recintos amplios)
y enriquecimiento con liberaciones planificadas en dreas naturales protegidas. Los protocolos
de ejercicio y pruebas de vuelo ajustados por especie optimizaron la reintroduccién y
mejoraron el bienestar de los ejemplares en permanencia. La rehabilitacién estructurada fue

clave para cerrar el ciclo clinico con liberaciones responsables y reducir reingresos.

En el componente educativo, las intervenciones en centros escolares, las visitas guiadas y el
“Teatro FUNDAGEQO” confirmaron que la sensibilizacion comunitaria es clave para reducir la
captura, el manejo inadecuado y la persecucion de fauna silvestre. El trabajo con nifios, familias
y comunidades cercanas a las centrales difundié mensajes sobre el valor ecolégico, la no
tenencia de silvestres como mascotas y los canales adecuados de rescate. Con ello se cumplié
el objetivo de promover la conservacién y se fortalecié el vinculo de la fundacién con su

entorno.

La realizacién de esta pasantia en el Georesguardo de FUNDAGEQO fue una gran oportunidad
para mi: no solo confirmd y reforzd mi pasién por la fauna silvestre y la conservacién, sino
gue también me permitid enfrentar retos reales en el manejo y la rehabilitaciéon de animales.
Sin duda, fue una de las experiencias mas enriquecedoras que he tenido y pienso usarla
como impulso para seguir adelante con mi formacion y mi futuro como médico veterinario

zootecnista.
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8. RECOMENDACIONES

Se recomienda estandarizar el monitoreo clinico con parasitologia rutinaria, registros
unificados y criterios claros para referir estudios externos. La integracion de microscopio,
centrifuga y tinciones en los protocolos de ingreso, cuarentena y alta facilita la deteccién
temprana, prioriza tratamientos y disminuye el riesgo zoonético. La sistematizacién de estos

datos permitird ajustar los protocolos clinicos y nutricionales.

Se propone un programa perioddico de revisién de recintos que prevenga lesiones, reduzca el
estrés y cierre puntos de fuga. La evaluacion de mallas, cercos, perchas, piletas y refugios se
realizara con listas de chequeo, reforzando inspecciones después de lluvias o podas. Con
mantenimiento preventivo y una bitdcora de incidentes se priorizan arreglos y disminuyen

traumatismos y escapes.

Se sugiere mantener y ampliar la educacién comunitaria apoyandose en el Teatro FUNDAGEO,
las visitas guiadas y las campafias veterinarias como base para reducir la captura y el manejo
inadecuado de fauna. La coordinacién con escuelas, alcaldias y cuerpos de seguridad reforzara
la no tenencia de silvestres y las rutas adecuadas de rescate. Dar continuidad a pasantias y

horas sociales con metas claras fortalecera la operacion del centro y la formacidn profesional.
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10. ANEXOS

Anexo 2. Recinto de vuelo.
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Anexo 4. Sujecién de puercoespin mediante el uso de guantes antimordeduras.

Anexo 5. Curacion de lora y sujecion con guantes.
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Anexo 8. Curacion de gavilan.
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Anexo 9. Proyecto "Teatro FUNDAGEQO".

Anexo 11. Sujecién y manejo de zorro juvenil.
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Anexo 13. Asistencia en ultrasonografia de cocodrilo.

Anexo 14. Musculacién de gavilan.
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Anexo 16. Liberacion de puercoespin en area natural protegida Rio La Joya, San Vicente.
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Anexo 19. Procedimiento de taxidermia de pezote.
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