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Dos Prlabras-

La flora de nuestro pais es una de las prin-
cipales fuentes de riquexa. Por lo tanto merece
especial atencion su estudio desdse los distinios pun-

{os de visia.

He decidido hacer un breve estudio de las
hojas y frutos del CARAO, como una pequeria
cooperacion a los conocimientos que sobre las plan-

tas de El Solvador se tienen ya.

Los datos oblenidos empiricamente, han servido
muchas veces de base para grandes descubrimienios,
y es el uso que se hace de las hojas como fungici-
das y de la pulpa de la fruta como béquico, el que
me ha llevado a hacer un estudio mds detallado
dentro de los limiles de las posibilidades de que
dispongo, estudio que someto a la aprobacion del

Tribunal de Kxamen correspondiente.



EL CARAO



EL CARAOD

Siempre me ha llamado la atencién el 4rbol de Carao por la belleza
de su talla, el encanto de sus flores rosadas tan abundantes hasta cubrirse
la planta con ellas, habiéndose despojado completamente de sus hojas, y la
magnitud del fruto, consistente en numerosas vainas que llegan a alcanzar
hasta un metro de largo en muchos especimenes.

El presente trabajo lo he dividide en varias partes: Estudio Botdnico
de la Planta, Anélisis Quimico de las Hojas, Formas Farmacéuticas que se
Pueden Emplear, Investigacién de Aceite en las Semillas y Usos Terapéuticos.

Estudio Botanico de la Planta
Nombre cientifico del Carao: Cassia Grandis, Linn.

Clasificacion Botanica

BOIno. . oo oviaanencae Vegetal

Mo o evgiiivins W Fanerégamas

rbtipe’ vaiiis. i Angiospermas

Chage o, ol n o Dicotiledéuneas

Subclase....cc......... Dialipétalas Superovarieas (Diclamideas)
Urden o o sl bl Leguminosas

Familia .............0 Cesalpinéceas

Género ....iccoiovennes Cassia

Especie ...ccovveeenens Grandis.

Sinontmse Vulgar y Cuentffica.—El Carao es una planta que crece
abundante en nuestro pais, no necesitando de ningin cultivo ni cuidados.
Nuestro pueblo lo designa con los nombres de CARAO, CARAGO, CARA-
BANO, CARAGUE. Cientfficamente se le llama CATHARTOCARPUS
GRANDIS, Pers. CASSIA BRASILIANA, Lam. CASSIA INSIGNIS, D. C.
CASSIA GRANDIS Linn.



Tipo Fanerogamas.—Antofitas

Del Gr. (Phaneros, aparente; gamos, matrimonio) o sea con 6rganos
reproductores distinguibles a simple vista.

Antofitas: del Gr. (Anthos, Flor; Phiton, Planta) es decir plantas con
flores; también se llaman Espermafitas o plantas con semillas.

Tipo Fanerégamas: Plantas con raices, tallos, vasos y flores. Se dife-
rencian de las Criptégamas Vasculares por presentar sus rganos de repro-
duccién afectando la forma de flor y fruto, Se divide en dos Subtipos:
Gimnospermas y Angiospermas caracterizdndose el primero por tener los
6vulos libres y el segundo por tener los 6vulos encerrados en una cavidad
denominada ovario.

Como el Carao pertenece al Subtipo de las Angiospermas, me dedicaré
por el momento al estudio de este Subtipo.

Subtipo Angiospermas

Del Gr. (Aggeion, conceptdculo; sperma, semilla).

Los 6vulos de las Angiospermas en ndimero de umo o varios estin
incluidos en un ovario o concepticulo cerrado, formado por la hoja carpelar;
tienen ademés el ovario provisto de estigma.

Se divide este Subtipo en dos Clases: Monocotiledéneas y Dicotiledd-
neas, segin que el embrién tenga un solo cotiledon o dos cotiledones.

El nimero de cotiledones no es sinembargo la tdnica diferencia:

En las Monocotiledoneas

LR b a8 o e i Paralelinervias
L3l o S — Trimera.

-Los hacecillos conductores en la seccién del tallo:

esparcidos sin cambium o capa generatriz.

En las Dicotiledoneas

ia g ilo) an SR Penninervias
1T 1) deE AT LT P Tetramera u ordinariamente
Pentimera.

Los hacecillos conductores en la seccién del tallo:

dispuestos en ciclo, con cambium o capa generatriz.
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Clase Dicotiledoneas

Plantas herbdceas o lefiosas provistas de raices carnocsas, vivaces o
lignificadas, tallo que afecta la forma de tronco, escapo, tallo proplamente
dicho, rastrero, estalonifero o voluble; hojas pecioladas, simples, compuestas,
0 sobre compuestas, pinnadas, palmeadas, liradas y pinatinerviadas; flores
cuyo verticilo se compone de cinco piezas o de un miltiplo de cinco. La clase
de las Dicotileddneas comprende més de ochenta y siete mil quinientas espe-
cies repartidas en todas partes del mundo; se divide en los tres grupos
siguientes: Apétalas, Dialipétalas y Gamopétalas, segiin que carezcan de péta-
los, los tengan libres o soldados respectivamente. Cada uno de estos grupos
se subdivide en otros dos denominados superovarieas e inferiovarieas, segin
tengan el ovario sdpero o infero quedando asi la clase dividida en seis sub-
clases llamadas: Apétalas superovarieas, Apétalas inferovaricas, Dialipétalas
superovarieas, Dialipétalas inferovarieas, Gamopétalas superovarieas y Gamo-
pétalas inferovarieas. Algunos autores modernos no admiten mds que dos
subclases llamadas: Arquiclamideas y Monoclamideas; la primera comprende
todas las Apétalas y las Dialipétalas, y la segunda lags Gamopétalas.

Subclase Dialipetalas Superovarieas Arquiclamideas
Pétalos libres, ovario stpero.

Orden Leguminosas

Las leguminosas tienen las flores con periantio doble, pentdmeras con
estambres numerosos o con solo diez, perigines actinomorfos o zigomorfos,
ovario unico unilocular con 6vulos numerosos en la sutura ventral. Fruto
legumbre. Semilla sin tejide nutricio con cotiledones gruesos.

Las leguminosas comprenden cerca de siete mil especies, y se dividen
en las tres familias siguientes: Mimos4ceas, Cesalpindceas, y Papilonéceas.

Familia Cesalpinaceas

Las Cesalpindceas son é4rboles o arbustos de los paises cdlidos, con
las hojas compuestas o bicompuestas, més raramente sencillas. Sus flores son
zigomorfas, a veces actinomorfas; en el primer caso, sinembargo, no son ama-
riposadas. Los pétalos tienen prefloracién imbricada, llamada aqui carenal,
con el pétalo superior interno, es decir de manera inversa a como estin en
las papilondceas. A veces abortan algunos pétalos o faltan por completo.
El ndmero- y disposicién de los estambres varia mucho y pueden ser libres
entre si o concrescentes.
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Género Cassia

Cdliz con cinco sépalos subdistintos y diciduos, corola de cinco péta-
los, algo ungiiiculados, abiertos, algo desiguales, redondos, obtusos, céncavus
y algo ondulosos por los bordes, diez estambres, todos fértiles o de los cuales
tres abortan o son diformes, con anteras largas, aovado-oblongas, reventdndose
superiormente por rajaduras incompletas o hacia la base por poros. Ovario
largo cilindrico, sostenido por un podogino estilo simple arqueado, estigma
glandular puntiforme.

Arboles bajitos, a veces bastante grandes y hasta corpulentos, muy
ramosos, hojas estipuladas paripanadas formadas de 4-8-10-20 pares de ho-
juelas opuestas pecioladas, legumbre cilindrica ordinariamente muy larga, con
tabiques membranosos transversales que la separan en celdas monospermas y
llenas de pulpa. Semillas comprimidas paralelas a los tabiques.

Comprende cerca de 400 especies tropicales.
Las Especies principales son:

Cassia Absus Cassia Lenitiva

,  Acutifolia »  Loevigata

» Alata » Magniﬁca_

,  Angustifolia »  Marylandica

»  Arachoides n  Medica

»  Auriculata " Obova_ta -
Luflora ” 0btgs1f011a_

. Chaomecrista »  Qecidentalis

" Decioi »  Oethiopica

" piens , Ovata

»  Ehrenbergii 5,  Peruviana

»  Elongata »  Rugosa

»  Emarginata »  Schimperi

5  Tistula s  Senna

,  Fulcata s  Sophora

,  Herpetica »  Tora

»  Lanceolata Grandis

Cassia Grandis

Origen: El suelo africano es fecundo en innimeras especies vegetales
dignas de mayor atencién cientifica desde el punto de vista terapedtico. La
inmensa, valiosa y riquisima Familia de las Leguminosas, especialmente de
la Divisién Cesalpinea, aporta a la Medicina y a la Farmacia grandisimo
ndmero de especies de la mayor importancia, originarias de aquel Continente.
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El Carao procede de la Etiopia, la patria del café. La Etimologia del género
de esta especie viene del griego KASIA y del hebreo KETZOTH, nombre
del Sen.

El nombre Cassia o Casia fué aplicado dnicamente a la corteza de
Canelo, arrollada en forma de tuho, que los latinos llamaron fistula. Proba-
blemente el Carao, asi como la Cafia Fistola, fué conocida por Actuarius,
quien vivi¢ en Constantinopla a fines del Siglo XIII. En 1868, Tournefort
le di6 a conocer en Inglaterra, y el célebre viajero Baillon, botdnico francés,
dibujé un 4rbol que vié en uno de los jardines del Cairo.

Descripcion y Caracteres

El Carao es un drbol que puede alcanzar grandes dimensiones, con
dos o tres ramificaciones secundarias y numerosas ramas terciarias que le
dan un coujunto esbelto, cuya elegancia lo acredita como una bella planta
ornamental, sea por su follaje o por sus flores intensamente rosadas de que
se cubre en la época de la floracién, la cual se verifica en los meses de
Febrero a Abril. despojiandose de todas sus hojas. Durante esta misma época
se verifica la maduracién de los frutos, procedentes de la floracién precedente.

Las hojas tienen 10 6 20 pares de hojuelas oblongas redondeadas
por ambos extremos, de cara superior pubescentita, mientras la inferior pu-
bescente es de color de orin. Flores en racimos axilares, cuyos pedicelos sin
bracteas llevan las flores rosadas de sépalos largos de tres lineas, pétalos de
cuatro a seis lineas y anteras peludas. La parte mas empleada de la planta
de Carao es el fruto, formado por una vaina que puede alcanzar un metro
de longitud por unos 5 6 6 centimetros de didmetro. Es una larga vaina
cilindrica de consistencia leflosa aunque fragil. El peddnculo es corto y le-
fioso y de su insercion en la vaina siguen la longitud del fruto, hacia un
lado una nervadura sencilla, y opuesta a ésta una nervadura doble, separada
por un ligero espacio. La extremidad inferior del fruio es roma y toda la
vaina es continua sin depresiones o abultamientos. El fruto es indehicente,
pero al ser abierto por medio de la contusién, se observan en gran ntmero,
l6culos separados por tabiques transversales muy delgados de color amarillento,
separados entre si a la distancia de un centimetro mds o menos. Cada léculo
estd lleno de una pulpa de color rojo obscuro, de consistencia espesa, de olor
que recuerda el del Acido Valeridnico, de sabor dulce, ficilmente soluble en
agua, quedando los tabiques completamente limpios. La fluidez de esta pul-
pa se acentiia dejando las vainas enteras en un lugar himedo o mojandolas
con alguna frecuencia. Alternando entre si y adheridos a los tabiques, se
encuentran granos comprimidos, lisos y brillantes, protegidos por un esper-
modermo de color ligeramente rojizo.



Estudio de los Organos de la Planta
Raiz

La raiz es el aparato de nutricién de la planta, encargada de absor-
ber la materia inorgénica disuelta en el agua y de fijar al vegetal en el
medio en que vive. Estd dotado de geotropismo positivo, es decir, que crece
siempre en direccién al centro de la tierra.

La raiz proviene de la radicula del embrién, en el Carao es una raiz
normal. Se ramifica lateralmente.

La rafz del Carao consta del cuello o punto de unién con el tallo,
de la raiz prircipal y de las ramificaciones primarias, secundarias y tercia-
rias, en cada una de las cuales se puede observar: 1° Una regién desnuda;
2°. Otra cubierta de finos pelos, llamados pelos radicales o pelos absorbentes
que provienen de las células epidérmicas que se han transformado. Estos son
los pelos encargados de absorber los jugos nutritivos, la longitud de los pelos
vecinos a la punta es menor que la de los que estin mds alejados, por lo
que la region pilifera tiene forma cénica; cuando la rafz crece, los pelos su-
periores se van cayendo y nacen otros en la parte inferior, resultando de esto
que la zona pilifera se conserva de igual anchora y a la misma distancia
de la punta; 3°. Otra porcién desnuda y 4°. La punta protegida por un 6r-
gano llamado cofia o pilorriza, Gr. (Pilos, sombrero); ésta consiste en una
especie de dedal que cubre el extremo libre de la raiz y sirve para evitar
que el roce contra el suelo destruya el meristemo terminal. Cuando el cre-
cimiento de la rafz termina, la cofia desaparece porque su existencia ya no-
tiene razén de ser.

Clasificacién: Por la duracién es una raiz perenne, por el lugar donde
se desarrolla es una raiz terrestre, por su forma es una raiz fibrosa o
fasciculada.

Anatomia de la Raiz de Carao

Haciendo un corte transversal de raiz de Carao, se distingue al mi-
croscopio dos zonas bien marcadas: la corteza y el cilindro central.
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En la corteza se distinguen:

Io.) La capa pilifera constituida por células de paredes delgadas, de
las cuales la exterior se prolonga hacia afuera constituyendo los
pelos radicales.

20) La capa suberosa, asi llamada porque a medida que se marchi-
tan y mueren las céiuias de la capa pilifera suberifican sus
paredes pera proteger a la rafz.

30.) Las capas corticales dispuestas en capas concéntricas.

40.) El endodermo constituido por una sola capa de células cuya
membrana estd suberizada en parte.

En el cilindro central se distinguen:

lo.) El periciclo, cuyas células alternan con las del endodermo.

20.) Los vasos lefiosos, de los cuales los vasos exteriores son los de
menor didmetro.

30.) Los vasos liberianos, también apoyados en el periciclo y que se
encuentran alternados con los vasos lefiosos.

40.) La médula o parénquima conjuntivo, porque sirve para sostener
y unir (lat. conjungere, unir) los haces liberianos y lefiosos, mer-
ced a los llamados radios medulares que introduciéndose en los
espacios que median entre Jos hacecillos llegan hasta el periciclo.

Tallo

Es el érgano de sostén de la planta provisto de hojas y yemas que
crecen en sentido inverso a la rafz, es decir, que estd dotado de geotropismo
negativo.

Il tallo en el Carao se origina de la gémula del embrién.

A cierta altura del suelo el tallo se ramifica abundantemente. Es un
tallo lefloso, cuya madera es apreciada en construccidn.

Clasificacion: Por su duracién es un tallo perenne, por el lugar donde
se desarrolla es un tailo eéreo, por su consistencia es un tallo lefoso, por
su forma es un tallo cilindrico.

Anatomia del Tallo de Carao

Haciendo un corte transversal del tallo de Carao, se distinguen al
microscopio dos zonas bilen marcadas: la corteza y el cilindro central.

B'BLIOTECA CENTRAI
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En la corteza se distinguen:

lo.) Una epidermis cutinizada provista de abundantes pelos y esto-
mas, tiene seis ondulaciones que le dan la forma al tallo; estas
ondulaciones se pierden en la edad adulta.

20.) Las capas corticales propiamente dichas, cuyas células poseen
clorofila y dejan entre si meatos.

30.) El endodermo, formado por una sola capa de células.

En el cilindro central se distinguen:

Io.) El periciclo, que también se llama capa o zona rizbgena.

20.) Los vasos liberianos y lefiusos reunidos en un solo haz libero-
lefioso, en el cual los vasos liberianos estdn en el exterior y los
lefiosos en el interior, y entre amhos esti el cambium o capa
generatriz libero-lefiosa.

30) En el centro del cilindro central se encuentra la médula o con-
juntivo con sus radios medulares entre los haces libero-lefiosos.

La Hoja
La hoja es el 6rgano plano y verde que se encuentra sobre los nudos

del tallo o de sus ramificaciones y mediante el cual realiza las funciones de
elaboracién de sus alimentos, de respiracién y de transpiracién.
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Las hojas de Carao son compuestas de 10 a 20 pares de hojuelas
redondeadas por ambos extremos, la cara superior lisa, mientras que la infe-
rior es pubescente y de un color verde més palido.

Clasificacion: La hoja de Carao es una hoja recompuesta parapinada,
seglin la pervadura es una hoja pedatinerviada, por el medio en que vive
es una hoja aérea.

Es f4cil de observar en el Carao los movimientos nésticos de varia-
cion de los pulvinulos foliares; estos movimientos son mds influidos de ordi-
paric por la luz que por la temperatura, generalmente se prolongan durante
mucho tiempo. Los movimientos de variacién se originan por oscilaciones de
targencia en las dos mitades articuladas. En todos casos se caracteriza la
posicién nocturna llamada también “posicién de suefio” (sin embargo de que
nada tienen que ver estos fenémenos con el suefio de los animales) por la
posicién vertical de los limbos foliares, para lo cual se encorva hacia abajo
el pulvinulo y como consecuencia se dirige hacia afuera el haz del limbo,

En la posicién diurna se disponen los limbos, por el contrario, apro-
ximadamenile horizontales y normales a los rayos luminosos incidentes.

POSICION NOCTURNA POSICION DIURNA

Anatomia de la Hoja de Carao

La anatomia de la hoja de Carao es diferente en el peciolo y en el limbo.

Haciendo un corte transversal en el peciolo de una hoja de Carao se
distingue al microscopio: el parénquima clorofilico y los haces libero-lefiosos,
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que son ramificaciones del liber y del leflo del tallo dispuestos en forma de
semicirculo con el lefio mirando hacia el centro y el liber hacia afuera.

Haciendo un corte transversal del limbo de una hoja de Carao se
distingue al microscopio:
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Io.) Una epidermis superior formada por células sin clorofila y cu-
tinizadas exteriormente.

20.) Un parénquima muriforme de dos capas de células muy alar-
gadas provistas de abundante clorofila.

30.) Un parénquima lagunoso que posee también abundante clorofila.

40.) Una epidermis inferior provista de estomas.

En el parénquima lagunoso se encuentran] os nervios, o sea los haces
libero-lefiosos que forman abultamientos bien marcados.

La Flor

Flores en racimos rosados, vistosos y pedicelados.

Corola zigomorfa. Los pétalos tienen prefloracién imbricada, llamada
aqui carenal, es decir que la quilla abraza a las restantes piezas (lat, cari-
na, quilla) a mauera inversa a como estdn en las papilondceas.

A fines del verano, en los meses de Marzo y Abril el érbol pierde
todas las hojas, quedando tnicamente las flores en hermosos racimos rosados,
por lo que puede considerarse planta oriaamental.
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En donde mejor puede admirarse la helleza de la planta, es en la
carretera que conduce al Puerto de La Libertad, pues existen a ambos lados
abundantes 4rboles.

DIAGRAMA FLORAL

Fruto

El fruto es el ovario fucundo y maduro. Estd constituido por una
legumbre cilindrica de color café oscuro con rugosidades transversales. Inter-
namente estd dividida en numerosos léeulos, separados por tabiques transver-
sales, muy delgados, de color amarillento. En cada uno de estes tabiques
va adherida nna semilla. La pulpa que existe en regular cantidad, tiene
consistencia de miel espesa y un olor particular que recuerda al del Acido
Valeridnico.

Semilla

La semilla es el évulo fecundado y maduoro, es la parte mds impor-
tante de la planta porque en ella se encuentra el embrién encargedo de
reproducir una nueva planta.

En toda semilla hay que distinguir una parte externa constituida por
los tegumentos que la envuelven y que recibe el nombre de epispermo, y una
parte interna denominada almendra o nuececilla.
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El epispermo estéd formado por dos capas, la exterior denominada testa
y la interior tegmen o endopleura.

La testa en la semilla de Carao, es dura y coridcea. Protegida por
los tegumentos se encuentra la almendra, en cuyo interior estd la parte esen-
cial de la semilla: el embrién. En el embrién se encuentran eshozados los
6rganos de la nueva planta: la radicula o rddula que originard la rafz de
la planta, la plimula que originard el tallo y la gémula que originard las
yemas. Junto al embrién se encuentra en la semilla de Carao, dos cotiledo-
nes que serdn las primeras hojitas y tienen por fin nutrir la planta en la
primera época de su vida.

He tomado informes sobre las posibilidades de utilizar el Carao como
drbol de sombra para la siembra de café, pero existen varios inconvenientes
al respecto; en primer lugar, el Carao crece muy despacio y lo que se nece-
sita para la sombra de café es que los drboles crezean répido, ademés hay
una época a fines del verano en que el Carao pierde todas sus hojas, lo cual
es otro grave inconveniente.
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Analisis Quimico de las Hojas
Analisis Organico

Con el objeto de iavestigar la composiciéu quimica y saber cudl es
el principio activo de las hojas, he hecho varias maceraciones: una en alco-
hol de 90° otra en alcohol de 60° otra en éter de petréleo, otra en éter
etilico y otra en agua destilada neutra.

He tenido buen cuidado de seleccionar las hojas sazonas y bien desa-
rrolladas, pues en ellas tdnicamente la naturaleza deposita todos sus prineci-
pios activos. Despuds de liwapiarlas he procedido a reducirlas a pulpa para
que puedan actuar mejor Jos disolventes. Como se trata de hojas frescas, tuve
primero que seccionarlas con tijeras para que resultara mds fdcil la tritura-
cién en el mortero.

Tratamiento con Alcohol de 90°

El aleghol absoluto nos permite separar TANINO, glucésidos, mate-
rias resinosas, ALCALOIDES, algunos 4cidos orgdnicos como el malénico,
citrico y mdlico, principios acres y amargos.

Investigacion de Alcaloides

Reacciones de coloracién:

Reactivos empleados: De Froehde, de Erdmann, de Rosenthaler y Turk.
Reactivo de Froehde: Preparar soluciones frescas de 0.01 gr. (0.05 gr.

para soiucién mas fuerte) de molibdato de amonio o sodio en 1ce. de H2S04
concentrado purisimo.

Reactivo de Erdmann: Diluir X gotas de HNO3 concentrado en 100ce.
de H20=D; mezclar X gotas de D con 20 gr. de H2S04 concentrado purisimo.

Reactivo de Rosenthaler y Turk: Solucién de dcido arsénico al 1%/, en
H2504 concentrado purisimo.

10) Con el reactivo de Froehde, el liquido alcohélico obtenido de la
maceracién de las hojas di6 una coloracién verdosa que luego se hizo rojiza.

20.) Con el reactivo de Erdmann, el liquido alecohélico obtenido de la
maceracion de las hojas dié una coloracién amarillenta que pasé al rojo cerezo.

30) Con el reactivo de Rosenthaler v Turk, el iiquido alcohélico ob-
tenido de Ja maceracién de las hojas di6 una coloracién marrén.

Estas tres reacciomes me indicaron la presencia de alcaloides en las
hojas de Carao.
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Reacciones de precipitacién:

Reactivos empleados: solucién de yoduro potésico yodurada, solucién
de bicloruro de mercurio, solucién de 4cido tdnico.

1o.) Con la solucién de yoduro potésico yodurada, el liquido alco-
hélico obtenido de la maceracién de las hojas di6 un precipitado marrén.

20.) Con la solucién de bicloruro de mercurio, el liquido alcohélico
obtenido de la maceracién de las hojas di6 un precipitado blanco amarillento.

30) Con la solucién tanica, el liquido alcohélico obtenido de la ma-
ceracién de las hojas di6 un precipitado blanco.

Estas tres reacciones me indicaron también la presencia de alcaloides
en las hojas de Carao.

Investigacion de Tanino

El liquido obtenido de la maceracién de las hojas de Carao en alco-
hol de 90° lo evaporé al bafio de marfa, dilui el extracto en agua destilada
neutra, y después le agregué acetato de plomo amoniacal, dindome un pre-
cipitado bien marcado, que me indicé la presencia de TANINO.

Tratamiento con Eter de Petrdleo

El éter de petréleo nos permite separar sustancias grasas, ceras, pa-
rafinas, aceites fijos, aceites voldtiles y esencias.

Filtré el liquido obtenido de la maceracién con éter de petréleo, eva-
poré al aire libre en una cédpsula de porcelana y obtuve una sustancia grasa
de color verde oscuro y de un olor muy pronunciado que recuerda al de las
hojas de la planta.

Tratamiento con Eter Etilico

El éter etilico nos permite separar materias colorantes, trazas de cier-
tos alcaloides, RESINAS, y algunos dcidos orgdnicos.

Filtré el liquido obtenido de la maceracién con éter etilico, evaporé
al aire libre en una cdpsula de porcelana y obtuve una RESINA de color
verde, soluble en alcohol.

Tratamiento con Agua Destilada Neutra

El agua destilada neutra nos permite separar GOMAS, mucilagos,
ALBUMINAS, hidratos de carbono.

Filtré el liquido obtenido de la maceracién con agua, y en la soln-
cién encontré GOMAS, por intermedio del acetato neutro de plomo que las



precipita, y ALBUMINAS, las cuales investigué por las reacciones de Millén,
Xanto proteica y Biuret que son reacciones de precipitacién, y por las de
Tanret, Heller y el Calor, que son reacciones de precipitacién.

Analisis Mineral

Para hacer este andlisis he procedido a destruir la materia orgénica,
con el objeto de dejar dnicamente las sustancias minerales.

Para destruir la materia organica hay varios procedimientos: tales
como el empleo del clorato potdsico y 4cido clorhidrico; accién combinada del
dcido nitrico con 4cido sulfdrico, destruccién de la materia orgénica por el
calentamiento al rojo sombra, ete.

Aqui he empleado este iltimo procedimiento, es decir, la destruccién
de la materia orgdnica por el calentamiento al rojo sombra.

He tomado 10 gr. de polvo de hojas que las reduje a cenizas en un
cerisol de platino.

Analisis por Via Seca

Se pueden hacer ensayos por via seca con un asa de platino y la
llama del mechero de Buusen.

El asa de platino debe estar perfectamente limpia, para lo cual se
sumerge previamente en &cido clorhidrico, después se toma un poco de ceni-
zas y se lleva a la llama; estos ensayos me indicaron la presencia de CAL-
CIO, porque la llama tomé un color rojo anaranjado y POTASIO, porque la
llama tomé un color morado visible a través del vidrio de cobalto.

Analisis por Via Hameda

Estando las cenizas al rojo sombra se sumerge el crisol en agua
destilada, con el objeto de disolver las cenizas lo mds posible. Se filtra.

Tomé una parte del filtrado, le agregué dcido nitrico y nitrato de
plata, obtuve un precipitado blanco que me indicé la presencia de CLORUROS.

A otra parte del filtrado le agregué 4cido nitrico y molibdato de amonio
para investigar fésforo, pero no obtuve ningin precipitado.

A otra parte del filtrado le agregué 4cido clorhidrico y cloruro de
bario para investigar azufre, pero tampoco obtuve ningdn precipitado.

A otra parte del filtrado le agregué 4cido clorhidrico para investigar

los metales del primer grupo (Pb’,Ag.Hg’). Cuando se encuentran los meta-
les del primer grupo, precipitan y entonces se les puede caracterizar por sus
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reacciones especificas; en el filtrado que llamamos —AA— se investigan los.
metales del segundo grupo.

El filtrado —AA— se coloca en un Erlenmeyer, y se somete a una
corriente de 4cide sulfihidrico, primero en frio, después en caliente, se diluye
en su volumen de agua y se lleva de nuevo a la corriente sulffhidrica. Con
la primera operacién se consigue precipitar los sulfuros menos solubles, y
con las otras operaciones, los sulfuros mds solubles, obteniéndose la precipi-
tacién total de los metales del segundo grupo: AsSh,Sn,Hg”,Cu,Bi,Pb”,Cd.

Al filtrar obtenemos un precipitado —B— y una solucién —BB—
que pasa al tercer grupo. El precipitado —B-— contiene los siguientes sul-
furos: de As,ShHg” CuBi,Pb” y Cd. Se pasa el precipitade a una cépsula,
se le agrega polisulfuro de amonio, obtenemos un residuo —B,— y una so-
lucibln —BB,-—

El residuo —B,— lo tratamos con HNO3 diluido y concentrado, obte-
nemos una solucién —a— y un residuo —aa—, en la solucién queda el

Pb,CuBi, y Cd, y en el residuo —aa—, el Hg”,Pb. En la solucién —B,B,—
se investiga el AsSh, y Sn.

Al llevar el filtrado —AA— a la corriente del sulfihidrico no obtuve
méis que un precipitado blanco amarillento de azufre, por lo que filtré y pasé
al tercer grupo.

La soluciév —BB— que contiene los metales del tercer grupo, se
trata en caliente por cloruro de amonio, amoniaco liquido hasta que comience
a precipitar, después se le aflade sulfuro aménico hasta que no precipite y
se hierve. Se filtra, obtenemos un precipitado —C— y una solucibn —CC—
que pasa al cuarro grupo.

El precipitadc —C— contiene los metales del tercer grupo y para
aislarlos lo enlocamos en una cdpsula de porcelana y lo tratamos con C1H
2N, por un cuarto de hora, filtramos y obtenemos un residuo —a— y una
solucién —aa—. :

Al residuo —a— lo agregamos C1H concentrado y un poco de HNO3,

calentamos hasta sequedad, dejando ana pequelia porcién y tomamos dos par-
tes, en una parte de la solucién investigamos el Ni, y el Co.

Otra parte de la misma solucién clorhidrica la dilui con HNO3, le
abadi solucién de molibdato de amonio para investigar el 4cido fosférico.

La solucién --aa— se hierve con un poco de HNO3 para oxidar el
hierro y expulsar completamente el 4cido sulfihidrico. Se le afiade NaOH al
309, en exceso. Esto es primero, se neutraliza, después se le afiade NaOH
hasta que cese de precipitar y luego un volumen ignal a este ltimo, se hierve,
obtuve un precipitadc —b— y una solucién —bb—.

Una parte del precipitado —b— se hierve con C1H concentrado y
se filtra. Una parte del filtrado lo traté con Ferrocianuro de Potasio y obtuve
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un precipitado azul que me indicé la presencia de HIERRO. Otra parte del
filtrado lo traté con sulfocianuro de potasio y obtuve la coloracién caracte-

ristica del HIERRO.

A otra parte del precipitado —b— le agregué un exceso de biéxido
de plomo y de hidrato sédico para investigar Mn y Cr.

La solucién —bb— se hierve con cloruro amdnico, se le afiade amo-
niaco y se hierve para investigar Al, y Zn.

La solucion —CC— que viene del tercer grupo, se le afiade C1H
eara precipitar el S. Se filtra y se le afliade amoniaco liquido ¥y carbonato
de amonio. Obtuve un precipitado —D— y un filtrado —DD— que pasa
al quinto grupo.

El precipitado —D— al ser tratado por 4cido acético diluido, se di-
suelve. En una parte de la solucién se investiga el Ba, en otra el Sr. y
en otra el CALCIO, que con el oxalato de amonio dié un precipitado blanco.

En el filtrado —DD-— investigamos el Mg, para esto se le aflade a
una parte del filtrado —DD — fosfato disédico y obtuve un precipitado que
me indicé la presencia de Mg, en otra parte del filtrado investigamos el
potasio que con acetato de cobalto, &cido acético y nitrato de sodio, dié al
calentarlo y después de un cuarto de hora, un precipitado amarillo que me
indicé la presencia de POTASIO.

Resultados del Analisis

Analisis Qrganico

Alcaloides
Tanino
Sustancia grasa
Resina

Goma

Albdminas
Clorofila.

Analisis Mineral

Cloruros
Calcio
Potasio
Hierro
Magnesio.
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Formas Farmacéuticas que se Pueden Emplear

Con el fin de poder tener en cualquier momento y en cualquier parte
los principios activos de las hojas y pulpa de Carao, he decidido preparar
ias formas farmacéuticas denominadas extractos.

Los extractos son medicamentos oficinales bastante numerosos y muy
usados. Resultan de evaporar hasta consistencia fluida, blanda, firme o seca,
un jugo o una solucién obtenida tratando una sustancia vegetal o animal por
un vehiculo vaporizable, tal como el éter, el alcohol o el agua, y asi el ex-
tracto se llamard: etéreo, alcohdlico o acuoso.

La preparacién de un extracto comprende siempre dos operaciones:
la primera consiste en la obtencién del liquido que debe formar el extracto,
la segunda en la concentracién del liquido por evaporacidn.

Las sustancias que han de emplearse deben obtenerse lo mas dividi-
das posibles, para que puedan mejor actuar los disolventes. Un detalle im-
portante que hay que tener presente, es que la evaporacién de la solucién
debe durar el menor tiempo posible para reducir al minimo las alteraciones
que puedan sufrir las materias orgdnicas bajo la influencia prolongada del
calor y del contacto del aire. La evaporacién nunca debe ser hecha a fuego
directo.

Desde el punto de vista de su consistencia se distinguen cuatro cla-
ses de extractos:

Io.) Los extractos liquidos, llamados extractos fluidos, y en los cuales
su peso corresponde exactamente al peso de la droga empleada.

20.) Los extractos blandos presentan consistencia de miel espesa y se
adhieren a los recipientes que los contienen.

30.) Los extractos firmes que no escurren en frio.
40.) Los extractos secos que se reducen f4cilmente a polvo.
En el presente trabajo he hecho un extracto fluido con las hojas y

un extracto blando con la pulpa de la fruta.

Extracto Fluido de Hojas

Extractos Fluidos

En los Estados Unidos del Norte se usa desde hace tiempo una for-
ma de extractos liquidos denominados extractos fluidos y las ventajas que
tienen han determinado que se adopten por Farmacopeas de muchos paises y
que su uso se haya hecho casi general. Las ventajas principales que tienen
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estos extractos, son la facilidad en su manejo, la exactitud en su cuanteo y
su inalterabilidad por el calor.

Los extractos fluidos son preparaciones liquidas de drogas vegetales,
que contienen alcohol como disolvente, o como preservativo, o para ambos fines
elaborado de manera que cada centimetro cdbico contiene los principios tera-
péuticos de un gramo de la droga tipo que representa.

Los extractos fluidos oficiales se preparan por el procedimiento de
percolacién, prescribiéndose en cada caso el menstruo que ha de emplearse.

La fabricacién por el procedimiento usual, requiere la concentracién
de la porcién més diluida del percolado por destilacién.

Esta debe hacerse en un aparato de destilacién al vacfo, manteniendo
en el alambique una temperatura inferior a 60° grados centigrados.

El tiempo de maceracién y rapidez del chorroe durante la percolacién
varian para distintas drogas, a fin de compensar las peculiaridades de la
extraccion, y en algunos casos para obtener la separacién parcial de los cons-
tituyentes inactivos.

En todos los casos, la finalidad de ]a maceracién y de la rapidez del
chorro, consiste en extraer completamente los constituyentes medicinalmente
activos o importantes, de las cantidades prescritas de la droga; pero pueden
variarse el tiempo y la rapidez prescritas para lograr dicho propésito, cuando
se trate de cantidades mayores de la droga.

Generalmente, un percolador de forma cilindrica es el mejor para la
preparacién de los extractos fluidos, pero para las drogas que se hinchan
considerablemente en el menstruo, puede preferirse un percolador de forma cénica.

La rapidez del chorro percolado se ordena en estos términos: “percué-
lese lentamente”’, “percuélese rdpidamente” y “percuélese a velocidad moderada’.

Con referencia a la extraccién de 1000 gramos de droga, entiéndese
or “percuélese lentamente’’, un chorro que no exceda de lcc. de percolado
b
or minuto: or “percuélese a velocidad moderada’, un chorro de 1 a 3ecec.
s v ¥ )
por minuto.

Un extracto fluido que puede depositar sedimento, puede dejarse enve-
jecer y filtrarse, o decantarse la porcién limpida con tal que el liquido
limpido resultante responda a los tipos oficiales.

Hay varios métodos de preparacién de extractos, segin las distintas
Farmacopeas; a continuacién se dardn los métodos empleados segin la Far-
macopea de los EE. UU.

Procedimiento “A”

Empléase este procedimiento para la preparacién de los extractos
fluidos, por la percolacién ordinaria; con menstruos de alcohol o con mezclas
de alcohol y aguva.



Mézclense cuidadosamente 1000 grs. de la droga molida, con una
cantidad suficiente del menstruo prescrito, a fin de que quede uniforme y
apreciablemente humedecido. Esto suele requerir de 600 a 800 cc. de mens-
truo. Déjese la droga humedecida, en reposo por unos 15 minutos, compri-
mase después fuertemente en un percolador apropiado, y viértasele suficiente
menstruo para saturar la droga y dejar una capa encima. Cuando el liquido
esté a punto de gotear del percolador, ciérrese el orificio inferior, tipese el
percolador y macérese la droga mds o menos por el periodo de tiempo pres-
crito.

Prosigase después la percolacién con el chorro prescrito afiadiendo
méas menstruo a medida que necesita, hasta agotar los principios activos de
la droga.

Sepdrense los primeros 850cc. de percolado (a no ser qus se ordene
otra cosa en la férmula), recupérese al alcohol del percolado posteriormente,
y concéntrense el residuo a una temperatura que no exceda de 60 grados C,
hasta obtener un extracto blando. Disuélvase este extracto em el percolado
separado, y si no se ordena la valoracién, afiddase una mezcla de aleohol y
agua en cantidad suficiente para que el extracto fluido mida 1000cec., y con-
tenga la proporcién necesaria de alecohol. Mézclese bien.

En caso de que haya que ajustar a un tipo el extracto fluido que
se prepara, valérese una porcion del percolado separado, en el cual se ha
disuelto el extracto blando y dildyase en el resto hasta obtener el volumen
necesario, calculado por la valoracién y usando una cantidad suficiente de
una mezcla de aleohol y agua que provea la proporcién necesaria del alco-
hol. Mézclese bien.

Procedimiento ‘B’

Empléase este procedimiento para la preparacién de extractos fluidos,
porciones de cuyos menstruos contienen, adem4s de alcohol, o de una mezcla
de alcohol y agua destilada, cantidades determinadas de otrogs componentes,
tales como un 4eido o glicerina, empledndose ambos menstruos sucesivamente.

Mézclese sucesivamente 1000 gr. de la droga molida, con una can-
tidad suficiente del menstruo 1°. (que contiene el componente especial) para
que quede uniforme y apreciablemente humedecida. Suelen requerirse de 600
a 800cc. del menstruo.

Déjese la droga humedecida en reposo por 15 minutos, comprimase
después firmemente en un percolador apropiado, y viértasele encima el resto
del menstruo 1°

Cuando el liguido esté a punto de gotear del percolador, ciérrese el
orificio inferior, tdpese el percolador y macérese la droga més o menos por
el periodo de tiempo prescrito.
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Prosigase después la percolacién con la rapidez prescrita y cuando el
primer menstruo hava desaparecido de la superficie de la droga, tsese el
menstruo 2° a medida que se necesite, hasta agotar los principios de la droga.
Sepdrense los primeros 850cc. de percolado, recupérese el alcohol del perco-
lado recogido posteriormente, y evapérese el residuo a una temperatura que
no exceda de 60° grados C. hasta obtener un extracto blando. Disuélvase
este extracto en el percolado separado, y si no se ordena la valoracién, alia-
dase una mezcla de alcohol y agua en cantidad suficiente para que el extracto
fluido mida 1000cc. y contenga la proporcién necesaria del alcohol. Méz-
clese bien.

Procedimiento ‘‘C”

Empléase este procedimiento para la preparacién de los extractos flui-
dos, cuyos componentes se perjudican por el calor, o como alternativo conve-
niente de los procedimientos A o B, o en caso de no disponer de medios
apropiados para la destilacién y la concentracién. Cuando se emplea el pro-
cedimiento B, dsese dnicamente el menstruo 1°. en todo el transcurso de la
percolacidn.

Dividanse 1000 grs. de la droga molida en tres porciones, formadas
de 500 grs, 300 grs. ¥ 200 grs. respectivamente. Mézclese la primera por-
cién (500 grs.) con cuficiente cantidad del menstruo prescrito, para que quede
uniforme y apreciablemente humedecida, tranfiérase el polvo humedecido a un
percolador apropiado, cuya capacidad no debe exceder considerablemente el
volumen de la droga humedecida, cuando esté firmemente comprimida, y déjese
en reposo por unos quiice minutos.

Comprimase despnés la droga en el percolador, satirese con el mens-
truo y macérese mas o menos por el periodo de tiempo prescrito. Prosigase
después la percolacién, recogiendo primero y separando 200cec. de percolado,
y recogiendo después cinco porciones sucesivas del percolado, de 300cc. cada
una, numerdndolas segin el orden en que se obtengan.

Humedézeese la segunda porcion (300 grs.) de la droga, con una
cantidad suficiente de la primera de las porcionzs de 300cc. del percolado del
lote anterior de la droga, y ejecitese la percolacién segin se ha ordenado ya
para el primer lote, salvo que las cinco porciones de 300cc. del percolado del
primer lote de la droga, serdn empleadas como menstruo, en el orden en que
se recibieron, seguidas, si fuere necesario, de suficiente menstruo nuevo para
obtener las porciones siguientes de percolado: sepdrense los primeros 300cec.
del percolado, y recéjanse después cinco porciones sucesivas de 200cc. cada
una, numerandolas segin el orden en que se recojan.

Humedézcase después la tercera porcidn (200 grs.) de la droga con
una cantided suficiente de la primera porcion numerada del percolado del
segundo lote, y contindese la percclacion como antes, empleando como mens-
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truo las porciones de 200cc. del percolado procedente del segundo lote de la
droga en el orden recibido. Si no se ordena valoracidn, recéjanse y resérvense
500cc. del percolado. Mézclense los tres percolados reservados de los tres lotes.
de la droga para formar 1000cc. de extracto fluido.

Si hay que ajustar a un tipo el extracto fluido que se prepara por
el procedimiento C, recéjanse y sepirense unicamente 420cc. de percolado de
la tercera porcion de la droga, en vez de los 500cc. que se ha ordenado
anteriormente. Mézclense los tres percolados separados de los tres lotes de la
droga, y valérese una porcién de la mezcla; diliyase el resto hasta obtener-
el volumen necesario, calculado por la valoracién, y usando una cantidad sufi-
ciente de una mezcla de alcohol y agua, para que provea la proporcién nece-
saria de alcohol. Mézclese bien el producto.

Procedimiento ‘D"

Empléase este procedimiento para la preparacién de los ex-fluidos,.
usando agua destilada hirviente, como menstruo, y afadiendo alcohol al per-
colado concentrado, como preservativo. Afiddase 3000cc. de agua destilada
hirviendo, a 1000 grs. de la droga groseramente triturada, mézclense bien,
macérese por dos horas en un percolador metdlico apropiado, tapado. Déjese
proseguir después la percolacién con la rapidez prescrita, afiadiendo poco a
poco agua destilada hirviente, hasta que la droga quede agotada. Evapérese
el percolado al bafio de marfa hasta el volumen prescrito; enfriese, afiddase
alcohol y déjese la mezcla en reposo por varios dias en un recipiente tapado..

Decéntese después el liquido limpido, filtrese el resto y afiddase el
liquido decantado, y l4avese el residuo sobre el filtro con una mezcla de alco-
hol y agua detilada en cantidad suficiente para que el extracto fluido mida
1000cc. y contenga la proporcién necesaria de alcohol. Mézclese bien.

Conservacion

En recipientes firmemente cerrados y resistentes a la luz, evitese la

exposicién a la luz directa del sol o al calor excesivo.

Extracto Fluido de Hojas de Carao

Para hacer este extracto he empleado como menstruo, alecohol de 60°
grados, como percolador un recipiente cilindrico de vidrio y para evaporar,
recipientes de vidrio y porcelana.

Este extracto lo he preparado con la idea de poderlo emplear bajo la
forma de tintora al 109%,.
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Preparacion

Humedeci 100 grs. de hojas secas de Carao, groseramente pulveriza-
das con unos HOcec. de alcohol. Las dejé 15 minutos en reposo para que las
hojas se empaparan bien.

Estando el percolador vertical por medio de un soporte, puse en el
fondo del aparato un tapén de algodén hidréfilo y enlacé a la parte tubular
un tubo de goma en el que coloqué una pinza de presin.

Introduje la droga humedecida, abri la pinza y empecé a verter el
liguido poco a poco, hasta que comenzé a escurrir, entonces cerré la pinza,
le agregué mds alcohol hasta que se formé una capa de unos 2cc. por enci-
ma de las hojas, tapé el percolador vy lo dejé en maceracién cuarenta y
ocho horas.

Pasadas las cuarenta y ocho horas hice escurrir el liquido gota a
gota, teniendo cuidado de agregar frecuentemente disolvente para mantener
constante el nivel por encima de la droga.

Aparté los primeros 120cc. obtenidos. Continué la lixivacién y re-
cogi 100ce.

Evaporé en cdpsula de porcelana al baflo de maria, agitando cons-
tantemente hasta obtener 50cc., mezclé estos 50ce. con los otros 100cc. y conti-
nué evaporando hasta obtener 100cec. de extracto.

Extracto Blando de la Pulpa de la Fruta

El extracto blando de la pulpa de la fruta lo preparé de la mane-
ra siguiente: Abri los caraos por contusién y separé los tabiques cargados
de pulpa. La separacién de la pulpa se puede hacer con espatulas o cuchi-
llos, pero el procedimiento lque yo empleé, que es el mejor v mas répido, con-
siste en colocar todos los tabiques, incluso las semillas, en agua (cantidad su-
ficiente), dejarlas un tiempo determinade al cabo del cual toda la pulpa se
ha desprendido; filtré por una tela poco espesa y evaporé al baflo de maria
hasta darle la consistencia de extracto blande.

Con este extracto preparé un jarabe al 5%, en frio para darlo por
cucharadas.

Investigacion de Aceite en las Semillas

La investigacion de la existencia de aceite en las SEMILLAS la hice
por medio del éter en Soxhlet.

Para esto machagué 70 grs. de semillas y los puse en el filtro; hi-
ce pasar el éter unas diez veces y después evaporé el éter al bafio de ma-
ria, habiendo obtenido un aceite amarillo en regular cantidad.



Propiedades Terapéuticas de las Hojas de Carao

Desde hace varios afios he tenido oportunidad de comprobar los buenos.
efectos de las hojas de Carao en el tratamiento de las fungosidades de la piel.

Fungosidades se llama a las enfermedades producidas por los hongos;
también se llaman micosis,

El cardcter fundamental de los hongos estriba en la ausencia de clo-
rofila; no pueden pues, como los otros vegetales, descomponer a la luz el 4ci-
do carbénico del aire para fijar el carbono necesario a su alimentacién.

Como los animales, estdn obligados a tomar de otros seres productos.
ya elaborados, y como no tienen tubo digestivo que les permita alimentarse
se ven obligados a vivir como sapréfitos o como parasitos. Se llaman sapré-
fitos caando viven sobre materias orgénicas muertas, y, pardsitos, cuando se
desarrollan sobre vegetales o animales vivos.

Los principales efectos fungicidas de las hojas de Carao se obtienen
sobre los aleuriosporados u hongos de las tiflas; éstos tienen por caracteris-
tica reproducirse por medio de aleurias, especies de esporas que son libera-
das por la destruccién de los filamentos micélicos que les han dado origen.

Todos los hongos de las tiias son capaces de producir lesiones en el
cuero cabelludo o en la piel.

Los géneros sobre los cuales tienen especial accién las hojas de
Carao son: Microsporella y Trichophyton.

Pero no sélo en las tifias se obtienen buenos efectos terapéuticos con
las hojas de Carao, sino también en el llamado vulgarmeate “jiote”; y en los
empeines, enfermedades ocasionadas por hongos muy frecuentes entre los es-
colares poco escrupulosos en la limpieza.

Otra enfermedad en que he comprobado los buenos resultados de las
hojas de Carao es en el pie de atleta.

Por lo tanto, considero que tenemos en este 4drbol un valioso factor en
la curacién de las enfermedades de la piel ocasionadas por los hengos.

Con el extracto fluido obtenido se puede preparar una tintura al 109/,
para emplearla en pincelaciones en la regién atacada.

Un detalle que hay que tener muy en cuenta es que la hoja del
Carao no ataca el folicalo piloso y después de curada la enfermedad el pelo
vuelve a brotar igunal que antes.

Esto dltimo lo he podido comprobar con el ganado, en el cual tam-
bién he hecho experimentos bajo la direccién del Dr. Ricardo Molina Agui--
lar, Jefe del Departamento de Patologia Animal.



Propiedades Terapéuticas de la Pulpa de la Fruta

La tos es un mecanismo reflejo para la expulsion del esputo; por lo
comin, es suficientemente eficaz, si no es excesiva y agota la energia del
enfermo y si no es seca o improductiva. Raramente se usan drogas para es-
timular la tos, mas bien el médico procura disminuir la tos, a fin de pro-
porcionar al enfermo descanso mental! y fisico.

Los medicamentos que calman la tos se llaman béquicos: la pulpa de
la fruta es uno de ellos. He tenido oportunidad de eomprobarlo en las toses
rebeldes de la tosferina, principalmente en el tltimo periodo.

Para poder emplear la pulpa de una manera ficil he preparado el
jarabe con el extracto; por su buen sabor es muy apetecido por los nifios
que lo toman sin ninguna dificultad.
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Conclusiones

A continuacién expongo las siguientes conclusiones sacadas del estu-
dio de mi trabajo:

1°) PARTES EMPLEADAS EN EL TRABAJO

Raiz
Tallo
Hojas
Fruto
Semillas,

2°.) COMPOSICION QUIMICA DE LAS HOJAS

Alcaloides

Tanino

Sustaucia grasa

Resina

Goma

Albdminas

Clorofila

Sales de Potasio
» de Calcio
» de Magnesio
» de Hierro.

3°) PRINCIPIO ACTIVO DE LAS HOJAS

Alecaloides,

4°) FORMAS FARMACEUTICAS QUE SE PUEDEN EMPLEAR

Extracto fluido de hojas

Extracto blando de pulpa

Tintura al 10%, con extracto fluido de hojas
Jarabe al 5%/, con extracto de pulpa.

5°) EXISTENCIA DE ACEITE EN LAS SEMILLAS
Digno de analizarse para fines alimenticios, medicinales o industriales.

6°.) Finalmente podemos considerar las HOJAS DE CARAO como un
valioso factor en la curacién de las fungosidades de la piel y la PULPA
DE LA FRUTA como un poderoso béquico.



Proposiciones

ReraptutiCa oo b et Vitaminas
Figica Farmacéutica ......... Balanza de Precisién
Parasitologia .................. Sarcoptes Scabiei
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