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Introduccion

La empresa transmisora de energia eléctrica es una entidad lider en el sector energético,
enfocada en brindar servicios de transmisién de electricidad de manera segura, eficiente y
sostenible. Con un fuerte compromiso hacia la innovacién y la responsabilidad social, la
empresa busca generar un impacto positivo en las comunidades, contribuyendo al desarrollo
de un futuro energético mds seguro y sustentable. En un contexto donde los datos se han
convertido en uno de los activos mas valiosos para las organizaciones, es fundamental que
empresas de esta magnitud cuenten con herramientas avanzadas para gestionar y analizar la
informacidén de sus activos, mejorando asi su capacidad para tomar decisiones estratégicas.

Con el presente proyecto se propone implementar un Data Warehouse (DW) integrado con el
sistema de gestidon empresarial Odoo, permita la consolidacién y el andlisis de los activos fijos
de una empresa distribuidora de energia eléctrica. Estos activos, que incluyen edificios, postes
eléctricos, vehiculos, equipos de transmisidn y mobiliario, son esenciales para las operaciones
diarias y representan una parte significativa del patrimonio de la empresa. La centralizacién
de estos datos mediante un DW facilitara el seguimiento de su depreciacion, el calculo del
valor actual y la visualizacién del impacto de estos activos en los estados financieros de la
empresa.

El uso de Odoo permite una gestion integrada de los datos, brindando un modelo légico
estructurado que facilita los procesos ETL (Extraccién, Transformacion y Carga),
fundamentales para la actualizaciéon y analisis continuo de los datos. A través de la
organizacién y estandarizacion de la informacién, el DW proporcionara a la empresa una base
solida para realizar analisis detallados, asegurando que los datos sean consistentes, accesibles
y puedan explotarse en favor de una administracidn financiera precisa.

Ademas de optimizar la gestién contable y financiera, el proyecto contempla la utilizacién de
herramientas de Business Intelligence (BI) para la creacidon de paneles de control intuitivos y
graficos, que transformen los datos en informacion valiosa y de facil acceso para los usuarios.
Esto permitird a la empresa identificar tendencias en el desgaste de los activos, planificar el
mantenimiento y la reposicién de equipos de manera anticipada, y facilitard una evaluacion
precisa del patrimonio de la empresa.



Objetivos

Objetivo General:

Implementar un Data Warehouse integrado con el sistema de gestion empresarial Odoo,
incorporando procesos de extraccidn y transformacién de datos (ETL), que permitan analizar
los datos de los activos fijos de la empresa transmisora de energia eléctrica desde la
perspectiva de su depreciacién para conseguir llevar un mejor control de estos mismos.

Objetivos Especificos:

e Analizar la manera en que la empresa distribuidora de energia eléctrica almacena la
informacién de sus activos fijos, para la creacién de los procesos de transformacion
necesarios para mejorar la gestion de estos.

e Disefiar un modelo dimensional para la creacidon de un Data Warehouse que ayude en
la toma de decisiones estratégicas de la empresay el calculo de su patrimonio.

e Describir la estructura y el contenido del dataset utilizado, asegurando una
comprensién de la informacion almacenada.

e Desarrollar procesos ETL que permitan la conversion de los datos que se obtienen del
dataset de Odoo en informacidn util para ser incorporada en el Data Warehouse.



Alcances

El proyecto de implementacion de un Data Warehouse para la gestion de activos fijos en la
empresa de transmision de energia eléctrica se enfoca en la creacién de un sistema robusto e
integrado, que permita consolidar, analizar y reportar datos relevantes para la administraciéon
de activos de manera eficiente para la empresa.

Los principales alcances del proyecto incluyen:
1. Desarrollo de un Modelo de Datos para el Data Warehouse

Disefiar un modelo de datos especifico que estructure y organice la informacién de activos
fijos, permitiendo su almacenamiento en un formato adecuado para el analisis. Este modelo
considerara atributos clave de cada activo, como tipo, valor de adquisicidn, ubicacién, vida util
y depreciacién acumulada. La estructura del DW facilitard consultas rapidas y precisas,
proporcionando una base sdlida para el andlisis detallado de la situacién financiera de los
activos de la empresa.

2. Implementacion de un Proceso ETL Automatizado

Configurar un proceso ETL (Extraccién, Transformacién y Carga) automatizado para integrar
los datos de activos de Odoo al DW. Este proceso se encargara de extraer datos relevantes de
Odoo, transformarlos segun los requerimientos del modelo de datos, y cargarlos en el DW. La
automatizacion permitird actualizaciones periddicas sin intervenciéon manual, garantizando
gue la informacién siempre esté actualizada y lista para andlisis.

3. Generacion de Reportes Personalizados de Depreciaciéon y Valor Actual de Activos

Desarrollar un sistema de reportes que facilite el analisis de la depreciacidon y del valor actual
de cada activo. Estos reportes se integraran con el sistema de Odoo, permitiendo al equipo
directivo visualizar el estado financiero de los activos de forma detallada. Ademas, los reportes
podran ajustarse para mostrar diferentes perspectivas, como analisis por tipo de activo,
ubicacidn, o antigliedad, facilitando la toma de decisiones estratégicas.

4. Documentacion Detallada de la Implementacién y Uso del Data Warehouse

Crear una documentacion exhaustiva que cubra todos los aspectos de la implementacion del
DW vy su integracién con Odoo. Esto incluye el modelo de datos, las configuraciones del
proceso ETL, los reportes generados. La documentacién servird como referencia para el
mantenimiento futuro y como material de soporte para el equipo.



5. Optimizacion del Proceso de Gestion de Activos Fijos

La implementacién del DW reducird el tiempo requerido para generar reportes financieros y
administrativos, y facilitara el monitoreo del estado de los activos. Se espera que el sistema
permita un andlisis mas preciso del impacto de los activos en el patrimonio de la empresa,
optimizando la toma de decisiones respecto a mantenimiento y reemplazo de activos.



Analisis de la situacion actual

La empresa transmisora de energia eléctrica enfrenta varios desafios en la gestion y analisis
de sus activos fijos debido a la falta de una estructura centralizada de datos que permita una
visualizacién precisa y en tiempo real de estos activos. Los activos fijos de la empresa, como
edificios, postes eléctricos, vehiculos y equipos, son criticos para sus operaciones diarias y
representan una inversidn significativa en el balance general de la organizacién. A
continuacion, se describe el contexto actual, junto con los antecedentes, la descripcion del
problema y el planteamiento de la situacién a resolver.

Antecedentes

La empresa transmisora de energia eléctrica, con mds de veinte anos de experiencia en el
mercado, se especializa en la transmisidn de electricidad en el pais, enfocandose en brindar
servicios seguros, eficientes y sostenibles. A lo largo de su historia, la empresa ha consolidado
su posicién en el sector energético, cumpliendo con los mas altos estandares de calidad y
asegurando un suministro confiable de electricidad para sus clientes. Su compromiso con la
innovacion y la sostenibilidad impulsa un crecimiento constante en infraestructura y recursos,
entre los que se encuentran una amplia gama de activos fijos indispensables para la operacién.

Dentro de sus activos se encuentran edificios estratégicamente ubicados, postes eléctricos
gue soportan lineas de transmision en diferentes puntos del territorio, vehiculos
especializados para mantenimiento, equipos de transmisidén y otros elementos que forman
parte fundamental de su infraestructura operativa. Estos activos representan una inversion
significativa y constituyen el patrimonio de la empresa, por lo que su correcto manejo y
monitoreo resultan esenciales para mantener la eficiencia y sostenibilidad de sus operaciones.

Actualmente, la empresa no cuenta con un sistema centralizado que permita analizar de
manera exhaustiva el estado y el valor de estos activos. La informacién se encuentra
distribuida en diferentes bases de datos y documentos, lo que complica el acceso rapido vy la
generacién de reportes precisos para la toma de decisiones estratégicas. La falta de
integracion de los datos dificulta el seguimiento de la depreciacidn de los activos, la
planificacion de su mantenimiento y la evaluacién de su impacto en el estado financiero de la
empresa.

Para abordar estos desafios, la empresa utiliza el sistema ERP Odoo, especificamente en los
modulos de Contabilidad y Activos Fijos, aunque actualmente no se cuenta con un Data
Warehouse (DW) que permita consolidar y estructurar esta informacion en un solo lugar. La
implementacién de un DW permitiria a la empresa mejorar el andlisis de sus activos,
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optimizando procesos de depreciacion y generando informes detallados que reflejen el valor
real de sus recursos a lo largo del tiempo.

El sistema Odoo ofrece multiples beneficios para la empresa, entre los cuales destacan los
siguientes:

Automatizacidén del proceso de contabilidad de activos: La gestion de activos dentro
de Odoo permite llevar un control automatico de la depreciacidn, facilitando el calculo
del valor contable de cada activo y el impacto de estos en los estados financieros. Esto
asegura un registro preciso y simplificado de los movimientos y ajustes de valor,
manteniendo la integridad de los datos contables.

Seguimiento detallado del estado de los activos: Odoo permite mantener un registro
actualizado de la condicion de cada activo, facilitando la planificacién de su
mantenimiento y evitando el desgaste prematuro que podria resultar en costos
elevados. Esto es fundamental para asegurar la operatividad continua de los equipos
y recursos.

Generacion de reportes y estadisticas de valor patrimonial: Con las herramientas de
reporte de Odoo, la empresa puede obtener informacién detallada sobre el valor
actual y la depreciacion de los activos, lo cual es esencial para la toma de decisiones
estratégicas. Ademads, permite un analisis financiero que contribuye a la evaluacion de
la rentabilidad de las inversiones en infraestructura.

Integracién con otras dreas clave de la empresa: Odoo facilita la integracion de la
gestidn de activos con la contabilidad general, el inventario y la logistica, permitiendo
un flujo de informacién coherente entre los distintos departamentos de la empresa.
Esto asegura que los datos de activos se actualicen automaticamente en cada area
relevante, optimizando la coordinacidn y el flujo de trabajo.

Para comprender completamente el proceso de administracién de activos, es fundamental
analizar la interaccidn entre el médulo de Activos Fijos y otros mdédulos en Odoo:

Relacion entre Activos Fijos y Contabilidad: La integracién permite reflejar
automaticamente los movimientos de activos en los libros contables, reduciendo la
necesidad de entradas manuales y minimizando el riesgo de errores en la contabilidad.
Relacién entre Activos Fijos y Mantenimiento: A través de la relacion con el médulo
de Mantenimiento, es posible planificar las actividades de mantenimiento preventivo
y correctivo de cada activo, asegurando que el equipo y la infraestructura se
mantengan en condiciones dptimas para su operacion.

Relacidn entre Activos Fijos y Logistica: La sincronizacion con el médulo de Logistica
facilita la gestion y ubicacién de activos a lo largo de las distintas instalaciones,
optimizando el control y evitando pérdidas o mal uso de los recursos de la empresa.

11



Descripcion del problema

Actualmente, la empresa transmisora de energia eléctrica enfrenta varios problemas
especificos en la gestion de sus activos fijos, los cuales afectan tanto la precision de su
informacién financiera como su capacidad para tomar decisiones estratégicas. Estos
problemas se deben en gran parte a la falta de un sistema centralizado que integre y
automatice el seguimiento de los activos en tiempo real, lo que ha generado una serie de
desafios que limitan la eficiencia operativa y la sostenibilidad financiera de la empresa.

Fragmentacion de la informacion

La informacién relativa a los activos de la empresa se encuentra dispersa en varios sistemas y
archivos, lo que impide tener una visién unificada y actualizada de su estado, ubicacién y
depreciacién. Esta fragmentacion dificulta la gestidn integral de los activos, ya que el equipo
debe realizar esfuerzos duplicados para recopilar y consolidar datos de diferentes fuentes.
Como resultado, existe un alto riesgo de inconsistencias en los registros, lo que puede llevar
a decisiones financieras equivocadas debido a datos inexactos o desactualizados. La falta de
una unica fuente de informacidn también dificulta el control y seguimiento de los activos a lo
largo del tiempo, generando incertidumbre sobre su valor y condicién actual.

Dificultad para evaluar el estado financiero de los activos

La ausencia de un sistema automatizado que permita centralizar y actualizar en tiempo real Ia
depreciacién de cada activo limita significativamente la capacidad de la empresa para evaluar
su patrimonio de manera precisa. Sin una herramienta que proporcione datos confiables y al
dia, es complicado determinar el valor actual de los activos y su impacto en el balance general
de la empresa. Esta situacién afecta la planificacion financiera, ya que dificulta la estimacion
de los recursos necesarios para la reposicion o mantenimiento de los activos y genera una
dependencia de procesos manuales que aumentan el margen de error en la contabilidad.

Procesos manuales y tiempo extenso para generar reportes

La elaboracién de reportes financieros sobre |la depreciacidn, mantenimiento y estado de los
activos requiere actualmente procedimientos manuales que son complejos y demandan una
gran cantidad de tiempo y esfuerzo del personal de la empresa. Este enfoque no solo consume
recursos significativos, sino que también aumenta la posibilidad de errores, lo cual impacta
negativamente la precision de los reportes. La falta de automatizaciéon en estos procesos
retrasa la generacién de informacién critica y reduce la capacidad de respuesta ante
auditorias, revisiones internas y necesidades de andlisis en tiempo real. Este proceso lento y
propenso a errores representa un obstaculo para la transparencia y la eficiencia en la gestion
de activos.
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Falta de transparencia y acceso rapido a informacion para la toma de decisiones

Debido a la fragmentacion de los datos y la ausencia de un sistema centralizado, el equipo de
gestidn enfrenta dificultades para acceder rapidamente a la informacién necesaria para tomar
decisiones informadas sobre la reposicién, mantenimiento o desincorporacion de activos. Esta
falta de acceso a informacidn confiable y actualizada limita la capacidad de la empresa para
anticiparse a las necesidades de reemplazo de activos y afecta su capacidad para planificar el
presupuesto de mantenimiento y la distribucién de recursos de manera éptima. Sin un sistema
gue proporcione un acceso rapido y transparente a la informacién, la empresa corre el riesgo
de incurrir en gastos innecesarios y de no aprovechar al maximo la vida util de sus activos.

La implementacién de un Data Warehouse (DW) integrado con el sistema de gestidon
empresarial Odoo busca resolver estos problemas al centralizar la informacién y facilitar el
acceso a datos actualizados en tiempo real. Con esta solucidn, la empresa podra reducir los
errores derivados de la fragmentacién y los procesos manuales, mejorar la precision en la
valoracion de sus activos y optimizar la toma de decisiones estratégicas, promoviendo asi una
gestidn eficiente y sostenible de sus recursos patrimoniales.

Planteamiento del problema

La empresa enfrenta un desafio significativo en la gestién y control de sus activos fijos debido
a la carencia de un sistema centralizado de Data Warehouse (DW) que permita consolidar,
gestionar y analizar de manera eficiente la informacion sobre estos activos. Actualmente, los
datos estan dispersos en distintos sistemas, lo cual limita la capacidad de la empresa para
obtener una visién integral de su inventario de activos, su estado de depreciacion, valor actual
y estado fisico y financiero.

Para abordar este problema, la empresa requiere de una solucién robusta que integre toda la
informacidn de sus activos en un solo sistema. La propuesta consiste en implementar un DW
gue se conecte directamente con el sistema de gestion empresarial Odoo, el cual ya se utiliza
en la empresa para la administracién de activos. Este DW debera facilitar la extraccion
automatica de datos de Odoo y otros sistemas complementarios, transformando y cargando
esta informacién en una estructura optimizada que permita un analisis exhaustivo de los
activos.

Estructura del Sistema en Funcion de una Caja Negra
El sistema DW propuesto puede ser visualizado como una “caja negra”, en donde:

e Las Entradas: consisten en los datos en bruto obtenidos del sistema Odoo y de otros
posibles sistemas de gestién que contienen informacidn relevante sobre los activos.
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Estos datos abarcan detalles como la ubicacion, el tipo de activo, el valor inicial, la vida
util proyectada, y las actualizaciones periddicas de su depreciacion. Estos datos son
recibidos en formatos variados, lo cual demanda un proceso de estandarizacién vy
consolidacién dentro del DW.

e Las Funciones: representan las distintas herramientas y procesos tecnoldgicos
involucrados en el DW para la transformacion y carga de datos. El sistema integrara
herramientas como SQL Server Integration Services para la extraccion, transformacion
y carga (ETL) de datos, SQL Server para el almacenamiento en la nube y la gestion de
usuarios, y Power Bl para la visualizacién de datos y la generacion de reportes. A través
de estos procesos, el sistema DW consolidara la informacién de activos, realizando los
calculos necesarios para actualizar automaticamente la depreciacidon de cada activo y
generar indicadores clave de rendimiento (KPls) que ayudaran en la toma de
decisiones.

e Los Informes Graficos: corresponden a los reportes y visualizaciones de datos
generados a partir de la informacion transformada. Estos informes incluyen andlisis
detallados sobre la depreciacion acumulada, el valor actual de cada activo, la
frecuencia de mantenimiento y la disponibilidad de cada recurso. Los reportes seran
accesibles en tiempo real, permitiendo a la gerencia obtener una visién clara y precisa
de su inventario de activos, y facilitando la planificacién para la reposicidn,
mantenimiento o disposicién de estos activos.

Datos en
bruto FUNCIONES

» Informes Graficos

A 4

Figura 1 - Diagrama de Caja Negra

Beneficios Esperados de la Implementacion

La implementacién de este DW proporcionara varios beneficios importantes para la empresa:

1. Centralizacidon de Datos: La empresa contara con una fuente Unica y confiable de
informacién sobre sus activos, lo cual reducird la duplicidad de datos y mejorara la
precision de la informacion.

2. Automatizacion de Procesos: El sistema eliminara la necesidad de realizar calculos
manuales sobre la depreciacién y el valor actual de los activos, reduciendo asi el
tiempo y esfuerzo requerido para la generacidn de reportes.
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3. Acceso en Tiempo Real: Gracias a la integracion con herramientas de visualizacion
como Power BI, el equipo de gestidon podra acceder a informacidn actualizada y en
tiempo real sobre sus activos, permitiendo una toma de decisiones mas informada y
rapida.

4. Mejor Toma de Decisiones: La consolidacion de datos y la disponibilidad de informes
detallados facilitaran la identificacion de activos obsoletos o en necesidad de
mantenimiento, optimizando asi la planificacién de recursos y la gestidn financiera de
la empresa.

Hipotesis

La implementacion de un Data Warehouse (DW) para la gestidén de activos fijos, utilizando el
software de gestion empresarial Odoo, mejorara significativamente la capacidad de andlisis y
gestion de la empresa transmisora de energia eléctrica en lo relativo a sus recursos fisicos.
Actualmente, la empresa enfrenta desafios para consolidar la informacién dispersa de sus
activos, lo que complica el célculo exacto de la depreciacién, la evaluacién precisa de su valor
actual y el control sobre su vida util. Esta situacién impacta negativamente en la toma de
decisiones estratégicas y en la administracién de su patrimonio.

La hipdtesis central sostiene que, al desarrollar un DW que integre todos los datos relevantes
de los activos fijos, la empresa logrard una base de informacién consolidada, precisa y
confiable. Este sistema no solo mejorara la visibilidad sobre el estado de los activos, sino que
también facilitara la automatizaciéon de procesos de calculo de depreciacién, el seguimiento
de mantenimientos y la actualizacion de registros en tiempo real. La consolidacién de estos
datos permitird a los gestores de la empresa generar informes financieros mas detallados y
tomar decisiones estratégicas con mayor seguridad, basadas en datos actualizados y exactos.

Asimismo, la integracién con Odoo proporcionard una interfaz centralizada y accesible para
los equipos de contabilidad y operaciones, reduciendo la posibilidad de errores humanos y
mejorando los tiempos de respuesta en las consultas sobre activos. Esto se traduce en
beneficios financieros concretos, como una reduccién en los costos indirectos asociados a la
administracion y la pérdida de activos mal gestionados, ademas de una optimizacién en la
planificacion de reemplazo o adquisicidon de nuevos activos. En Ultima instancia, se espera que
este sistema también permita evaluar y prever el impacto financiero de los activos fijos en el
largo plazo, promoviendo una gestion financiera mas eficiente y sostenible.
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Justificacion

La implementacién de un Data Warehouse integrado con el sistema de gestion empresarial
Odoo para el manejo de activos fijos en la empresa transmisora de energia eléctrica se justifica
tanto en términos cuantitativos como cualitativos. Actualmente, la empresa enfrenta
problemas derivados de la falta de una infraestructura de datos unificada, lo cual dificulta el
seguimiento y la gestidn de sus activos, tales como edificios, postes eléctricos, vehiculos y
otros equipos necesarios para la operacion diaria. Esta fragmentacidn de datos no solo limita
la capacidad de analisis, sino que incrementa los riesgos de errores en la contabilidad y de
pérdidas de informacidn sobre el estado y la depreciacion de dichos activos.

Desde una perspectiva cuantitativa, la integracion del DW permitird una mayor precisién en
el calculo de la depreciacién y el valor actual de cada activo, lo que se traduce en estados
financieros mds exactos y confiables. Esto puede ayudar a reducir los costos indirectos
asociados a la sobrestimacion o subestimacién del valor de los activos, asi como los gastos
relacionados con la administracién de activos obsoletos o deteriorados que podrian pasar
desapercibidos en un sistema de informacion no centralizado. Al optimizar el control sobre la
vida util y el estado de los activos, se proyecta también una reduccién de costos en
mantenimientos no planificados y en reemplazos innecesarios.

Desde un punto de vista cualitativo, este proyecto impulsara una transformacion en la gestién
operativa de la empresa al proporcionar una herramienta que facilita la toma de decisiones
basada en datos precisos y accesibles en tiempo real. La centralizacién de la informacién de
los activos permitira que distintos departamentos, especialmente los de contabilidad vy
operaciones, accedan rdpidamente a datos criticos, mejorando asi la coordinacién y la
eficiencia en los procesos de gestion de recursos. Esto no solo contribuye a una mejor
administracion, sino que también permite a la empresa anticiparse a los desafios financieros
derivados de la depreciacion y el envejecimiento de sus activos, algo esencial para asegurar la
sostenibilidad a largo plazo.

Ademas, la implementacién del DW proporciona una plataforma escalable que puede
adaptarse a futuros requerimientos de la empresa, tales como la incorporaciéon de nuevos
activos o la expansién de las operaciones. Esta flexibilidad representa una ventaja competitiva
significativa, ya que permitird a la empresa adaptarse rapidamente a cambios en el mercado
o en las regulaciones del sector energético, sin la necesidad de realizar modificaciones
drasticas en su infraestructura de datos.
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Metodologia de trabajo

Para llevar a cabo el desarrollo de un Data Warehouse para el manejo de activos fijos
integrado con Odoo, se emplearan dos enfoques metodoldgicos. Uno estard orientado al
proceso de investigacion y el otro al disefio y desarrollo de la solucién tecnoldgica.

1. Metodologia de investigacion:

Para la fase de investigacion, se utilizarda un enfoque de investigacion descriptiva y
exploratoria, con el objetivo de comprender a fondo las necesidades especificas de la empresa
en relacién con la gestién de sus activos fijos y la informacion contable asociada. En esta etapa,
se recopilardn datos tanto cualitativos como cuantitativos a través de entrevistas con los
responsables de los activos y los encargados de la contabilidad, asi como mediante el analisis
de los registros actuales de inventario y depreciacion.

Asimismo, se investigara el uso de Odoo y sus capacidades de integracién con un DW,
revisando documentacién técnica y explorando casos de estudio de empresas similares. Esto
permitira identificar las practicas recomendadas y los posibles desafios en la integracion de
ambos sistemas. Los resultados de la investigaciéon serviran para definir los requisitos
especificos de la solucidn, asegurando que el DW responda de manera efectiva a los
problemas actuales de manejo de activos en la empresa.

2. Metodologia de desarrollo:

Para la construccién de la solucidén, se optara por una metodologia agil, especificamente
Scrum, debido a su flexibilidad y enfoque en la entrega incremental de resultados. La
metodologia Scrum permitira dividir el proyecto en sprints, es decir, ciclos de trabajo cortos y
enfocados, en los cuales se desarrollaran los diferentes componentes del DW y se llevaran a
cabo las integraciones con Odoo de manera progresiva. Esta metodologia facilitard una
retroalimentacién constante por parte del equipo de trabajo y permitird realizar ajustes
continuos en funcién de las pruebas y resultados obtenidos en cada sprint.

Cada sprint incluira actividades especificas de disefio de modelos de datos, implementacién
de procesos ETL (Extraccidn, Transformacién y Carga), y pruebas de integracién con Odoo. Al
final de cada sprint, se evaluard el avance en funcién de los requisitos establecidos, y se
realizaran pruebas de validacidn con datos reales para asegurar que el sistema cumpla con los
objetivos de confiabilidad y precisién en la informacién de activos fijos.

Etapas del proyecto
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1. Analisis de requerimientos y disefio del modelo de datos: Definicidén de las tablas y
estructura del DW, considerando los datos especificos que se necesitan para gestionar
los activos fijos, asi como la relacién de estos datos con Odoo.

2. Desarrollo de los procesos ETL: Configuracion de los procesos de extraccion,
transformacién y carga de datos desde Odoo hacia el DW. Esta etapa incluird la
definicidn de reglas de negocio para asegurar la consistencia y exactitud de los datos
de activos.

3. Pruebas de integracion y validacion de datos: Verificacidon de la precisién de los datos
trasladados al DW y ajuste de los procesos ETL segun sea necesario. Las pruebas se
realizardn con datos histéricos para evaluar la eficacia del sistema en el calculo de la
depreciacién y la evaluacién de activos.

4. Documentacion y capacitacién: Preparacion de manuales técnicos y operativos, asi
como capacitaciones para el personal encargado de utilizar el sistema, asegurando una
transicion fluida hacia la nueva plataforma de gestion de activos.

Data Warehousing

La implementacién de un Data Warehouse (DW) es fundamental para gestionar y analizar los
datos de los activos fijos de la empresa de manera centralizada y eficiente. El DW se convertira
en un repositorio Unico donde se almacenara toda la informacion relevante de los activos,
integrando los datos provenientes de diversas fuentes, especialmente de Odoo, el sistema
ERP utilizado por la empresa. Esto permitira disponer de datos histéricos y en tiempo real de
manera consolidada, brindando un acceso rapido y organizado a la informacién.

La estructura de un DW optimiza el analisis de grandes volimenes de datos mediante un
modelo disefiado especificamente para consultas y reportes, permitiendo que el equipo
acceda a informacion precisa y confiable sobre los activos fijos, tales como su valor de
adquisicidon, depreciacion acumulada, ubicacién, estado, y otros detalles financieros
relevantes. Con este sistema centralizado, la empresa podra obtener una visidn integral del
estado de sus activos y realizar evaluaciones detalladas que apoyen la toma de decisiones
estratégicas.

Entre los principales beneficios del DW se encuentran:

1. Consolidacidon de datos en un solo sistema: La fragmentacién de la informacion se
elimina al unificar todas las fuentes de datos en el DW, lo cual mejora la precision de
los reportes y reduce el tiempo requerido para su generacion.

2. Facilidad para la integracion de nuevas fuentes de datos: A medida que la empresa
crece y se generan nuevos tipos de datos o aplicaciones, el DW puede expandirse y
adaptarse para integrar estos nuevos datos sin perder consistencia.
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3.

Andlisis de datos histéricos y actuales: EIl DW permite realizar analisis temporales,
evaluando la evolucién de los activos a lo largo del tiempo. Esto resulta esencial para
el cdlculo de la depreciacién y el mantenimiento preventivo.

Optimizacidn de la toma de decisiones: El acceso a informacidn organizada y confiable
permitird al equipo gerencial tomar decisiones informadas y basadas en datos,
optimizando los recursos de la empresa y mejorando la planificacién a largo plazo.

Modelado dimensional

El modelo dimensional es una técnica ampliamente utilizada en el disefio de Data Warehouses
por su simplicidad y eficiencia en el andlisis de datos. Este enfoque permite organizar la
informacién de manera que sea facilmente comprensible para los usuarios, optimizando el
rendimiento de las consultas y facilitando la visualizacién de los datos. En el contexto de un
DW para la gestion de activos fijos, el modelo dimensional permite estructurar la informacién
relacionada con los activos de forma que los usuarios puedan explorar datos histoéricos,
analizar tendencias y calcular depreciaciones sin complicaciones.

Componentes del Modelo Dimensional

1.

2.

Tablas de Hechos: Estas tablas almacenan los datos cuantitativos asociados a los
procesos de negocio, como los valores de adquisicidn y depreciacidn de los activos. En
el DW de activos fijos, la tabla de hechos central podria contener medidas relacionadas
con los movimientos financieros de cada activo, proporcionando asi una base de datos
numeéricos que permite realizar cdlculos de valor y rendimiento a lo largo del tiempo.
Tablas de Dimensiones: Las tablas de dimensiones proporcionan el contexto necesario
para entender y analizar los datos de las tablas de hechos. Estas dimensiones, como el
tiempo, el tipo de activo, su ubicaciéon o departamento, permiten a los usuarios
explorar los datos desde diversas perspectivas. En este DW, las dimensiones podrian
incluir atributos especificos de los activos, como la fecha de adquisicidn, el responsable
del activo, la ubicacion geografica del proveedor, y la categoria del activo (por ejemplo,
equipo, vehiculo, edificio).

Ventajas del Modelo Dimensional

El modelo dimensional es especialmente util en el DW de activos fijos porque permite:

Navegacidn intuitiva: Los usuarios pueden consultar los datos de manera sencilla, ya
gue las tablas estdn organizadas de forma ldgica, facilitando el acceso a informacion
especifica y relevante para el analisis de los activos.

Analisis de multiples perspectivas: Las tablas de dimensiones permiten segmentar y
filtrar los datos segun distintos criterios (por ejemplo, por proveedor, por
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departamento o tipo de activo), lo que facilita realizar analisis detallados vy
personalizados en funcion de las necesidades de los usuarios.

e Optimizacion del rendimiento: Este modelo permite que las consultas sobre los datos
sean rapidas y eficientes, ya que el disefio simplificado reduce la cantidad de uniones
(joins) y minimiza los tiempos de respuesta al ejecutar reportes o realizar calculos.

Esquema de Estrella

En el contexto de Data Warehousing para la gestidn de activos fijos, un esquema en estrella
es un modelo de datos ampliamente utilizado por su disefio simple y eficiente. Este esquema
consiste en una tabla de hechos central que contiene datos numéricos o métricas de negocio,
rodeada de tablas de dimensiones que proporcionan contexto para el analisis, como se
muestra en el siguiente esquema. La disposicién de la tabla de hechos en el centro, rodeada
de tablas de dimensiones, forma una estructura visual similar a una estrella, de ahi su nombre.

Las tablas de dimensiones tienen cada una su propia clave primaria simple, mientras que la
tabla de hechos contiene una clave compuesta por las claves primarias de las tablas de
dimensiones, permitiendo una referencia rapida y eficiente a los detalles asociados a cada
transaccién o medida registrada.

A continuacién, se describen los componentes clave de un esquema en estrella:
Tabla de Hechos

La tabla de hechos en un modelo dimensional almacena las medidas cuantitativas
relacionadas con los eventos de negocio de la empresa, en este caso, los activos fijos. Por
ejemplo, en un Data Warehouse de activos fijos, la tabla de hechos podria almacenar valores
como el costo de adquisicion, el valor residual, y la depreciacién acumulada de los activos.
Cada fila en la tabla representa un evento especifico de medicién, y el nivel de detalle o
“grano” de cada fila podria ser el activo individual o una transaccién de depreciacion.

La estructura de una tabla de hechos debe seguir el principio de granularidad uniforme, es
decir, que todas las filas deben representar el mismo nivel de detalle. Esto asegura
consistencia en los calculos y previene que los datos se cuenten de forma incorrecta en los
analisis.

Tablas de Dimensiones

Las tablas de dimensiones son esenciales en un esquema en estrella, ya que contienen el
contexto o detalles descriptivos que acompafian a las medidas en la tabla de hechos. En un
DW de activos fijos, las dimensiones podrian responder a preguntas clave sobre los activos,
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como: ¢é¢Qué tipo de activo es? ¢A quién se le compré dicho activo? éDe qué pais fue
importado el producto? Estas preguntas se responden con informacién contextual organizada
en las tablas de dimensiones, tales como:

e Dimension Tiempo/Fechas: Incluye los datos temporales que permiten analizar la
evolucién de los activos en distintos periodos, como afios, meses y dias, facilitando el
seguimiento de la depreciacion y el estado de cada activo.

e Dimensidn Productos: Los activos fijos se han catalogado como productos, de estos se
almacenard informacién como la fecha de la compra, el valor de compra original, asi
también las actualizaciones periédicas que se hardn respecto al valor del activo
conforme se van depreciando en el tiempo.

e Dimensidon Proveedor: En ella se almacena la informacién correspondiente a los
diferentes proveedores a los que la empresa le ha comprado los productos activos,
aqui se guarda toda la informacion de contacto de estos vendedores y también su
direccion y pais de residencia.

Tabla de Hechos y Dimensiones en el Esquema de Estrella

Al combinar la tabla de hechos con las tablas de dimensiones en un esquema en estrella, el
disefio permite que los usuarios exploren los datos de manera intuitiva. Los atributos
descriptivos en las tablas de dimensiones son claves para permitir a los usuarios filtrar y
segmentar los datos en funcién de necesidades especificas. Por ejemplo, un usuario podria
analizar los activos por departamento y observar la depreciacién acumulada en distintos
periodos de tiempo.

La simplicidad del esquema en estrella también contribuye a un rendimiento eficiente. Este
disefio minimiza las uniones entre tablas, permitiendo consultas rapidas y optimizadas para el
analisis. Ademas, los descriptores comerciales en las tablas de dimensiones hacen que la
estructura de datos sea facilmente comprensible para los usuarios finales, reduciendo la curva
de aprendizaje y facilitando la navegacion.
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Descripcion de la propuesta de solucion

La propuesta de solucién consiste en desarrollar e implementar un Data Warehouse (DW)
integrado con Odoo, orientado a optimizar la gestiéon de los activos fijos de la empresa
transmisora de energia eléctrica. Este DW actuard como un repositorio centralizado que
almacenard informacion estructurada sobre los activos de la empresa, permitiendo un acceso
mas rapido y preciso a datos clave como el estado de depreciacién, la vida util, el valor
contable y el historial de mantenimiento de cada activo.

La implementacién de este DW permitird a la empresa transformar su modelo actual de
gestidon de activos, que actualmente depende de multiples fuentes de datos dispersas y
propensas a errores de actualizacion, en un sistema centralizado que facilite el control, andlisis
y visualizacidn de los activos de manera consolidada. Este sistema integrado sera capaz de
generar reportes detallados y en tiempo real, permitiendo una evaluacién mas precisa del
estado financiero y patrimonial de la empresa.

Beneficios de la solucién propuesta:

1. Mejora en la precision de la informacion financiera: Al consolidar los datos de activos
fijos en un solo repositorio, se asegura que las cifras contables reflejen de manera
precisa el estado y el valor real de los activos de la empresa. La actualizacion constante
y el acceso directo a los datos permitird una evaluacion precisa del impacto de los
activos en los estados financieros, contribuyendo asi a una planificacién econdémica
mas confiable.

2. Reduccion de costos asociados a errores y mantenimiento no planificado: Un DW
bien estructurado reduce significativamente la posibilidad de errores en los datos de
activos, como inconsistencias en la depreciacién o la falta de registros actualizados.
Esta precisién ayuda a prevenir costos innecesarios derivados de un mal control de
inventarios y activos obsoletos, permitiendo, ademas, planificar los mantenimientos
de manera preventiva y basada en datos histéricos, lo cual optimiza los gastos de
mantenimiento.

3. Optimizacion en la toma de decisiones estratégicas: La capacidad de generar reportes
detallados y personalizables en tiempo real permitira a los gerentes y ejecutivos de la
empresa analizar datos de activos desde diferentes perspectivas (depreciacion, valor
contable, vida util, etc.). Esto no solo apoya decisiones mas informadas en cuanto a la
adquisicion, mantenimiento o reemplazo de activos, sino que también permite
anticiparse a las necesidades futuras de inversién en infraestructura.

4. Automatizaciony ahorro de tiempo en procesos contables: La integracion del DW con
Odoo permitira automatizar el proceso de calculo de depreciacién y valoracién de
activos, actividades que suelen demandar tiempo significativo cuando se realizan
manualmente. Esto no solo agilizara los tiempos de respuesta, sino que también
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permitirda que el equipo de contabilidad se enfoque en tareas mds estratégicas,
promoviendo una mejor gestion del tiempo y los recursos humanos.

Flujo de trabajo y actores involucrados:

En el flujo de trabajo, los procesos ETL jugaran un papel central, extrayendo datos desde Odoo,
transformandolos para cumplir con las reglas de negocio definidas y cargdndolos en el DW.
Los actores involucrados incluyen al equipo de contabilidad, que supervisard y verificara la
exactitud de los datos, al equipo de Tl, encargado de gestionar la infraestructura del DW y su
integracion con Odoo, y a los directivos, quienes utilizaran los informes generados para tomar
decisiones estratégicas.

En términos tecnolégicos, el DW proporcionard una arquitectura escalable que facilitara la
integracion con otros sistemas en el futuro, permitiendo que la empresa pueda incorporar
nuevas funcionalidades o adaptarse a cambios regulatorios o de mercado. Con este DW, la
empresa no solo obtendra una herramienta para mejorar la gestion de sus activos, sino que
también se posicionara estratégicamente para optimizar sus operaciones y adaptarse de
manera agil a las necesidades de su entorno.

DimFecha
llaveFecha
id
fechaCompleta
afoCalendario

mesCalendario

diaDelMes
cupstn DimProducto
DimProveedor afoFiscal
llaveProducto

llaveProveedor diaAbrev id
i tipoProducto
nombre —
rango FactsActivoFijo descripcionProducto
email

llaveProducto (k) estadoProducto
sitio web )

llaveProveedor (fk) tipoMoneda
telaiong llaveFecha (fk) metodoDepreciacion
ubieagion valorDeCompra tasaDepreciacion
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Reovinca mesDeCompra valorAnterior
codiap posta) afioDeCompra valorDepreciado

codigo pais fechaCreacion

direccion completa fechaUltimaActualizacion

Figura 2 - Modelo de estrella de la solucion propuesta
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Descripcion de la tecnologia a utilizar

Odoo

Odoo es un software de planificacién de recursos empresariales (ERP) de cddigo abierto que
ofrece un conjunto integral de aplicaciones disefiadas para ayudar a las empresas a gestionar
sus operaciones de manera eficiente. Conocido originalmente como TinyERP, Odoo fue
fundado en 2005 por Fabien Pinckaers. La vision de Fabien era crear un software ERP que
fuera potente y facil de usar. Con el tiempo, TinyERP evolucioné y se convirtié en OpenERP,
reflejando su naturaleza de cédigo abierto y su creciente conjunto de aplicaciones. En 2014,
la plataforma cambié su nombre a Odoo para reflejar su evolucién a una suite completa de
aplicaciones empresariales.

Point of
Sales

Warehouse

0Joo

QP

Mailing Project
Management

Accounting

Figura 3 - Diagrama representativo de las distintas aplicaciones de Odoo

A lo largo de los afios ha experimentado un crecimiento constante en términos de
funcionalidad y adopcién en el mercado. La empresa ha mantenido su compromiso con la
comunidad de cédigo abierto, lo que ha permitido una rapida innovacién y adaptabilidad a las
cambiantes necesidades del mercado. Hoy en dia, Odoo es reconocido mundialmente como
una de las principales plataformas ERP de cddigo abierto, con millones de usuarios en todo el
mundo. Algunas de sus principales caracteristicas son:

¢ Aplicaciones integradas: Odoo ofrece una variedad de aplicaciones para diferentes
necesidades empresariales, como contabilidad, CRM, gestidn de proyectos, inventario
y comercio electrénico. Estas aplicaciones estan disefadas para funcionar juntas sin

problemas.
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e Personalizacién: Una de las fortalezas de Odoo es su flexibilidad. Puedes personalizar
el software para adaptarlo a los requisitos especificos de tu negocio, con numerosos
modulos e integraciones de terceros disponibles.

e Interfaz amigable: El software es conocido por su interfaz intuitiva y facil de usar, lo
gue lo hace accesible incluso para aquellos que no son expertos en tecnologia.

e Escalabilidad: Ya sea que tengas una pequefia empresa o una gran corporacién, Odoo
puede crecer junto a tu negocio, permitiéndote agregar mas usuarios y funciones
segun sea necesario.

PostgreSQL

También conocido simplemente como “Postgres”, es un

sistema de gestidn de bases de datos relacional de coédigo

PostgreSQL abierto. Es muy utilizado por su estabilidad, escalabilidad

y soporte para caracteristicas avanzadas. Fue

desarrollado en 1986 por Michael Stonebraker y su

equipo en la Universidad de Berkeley. El proyecto

comenzd como una continuacién del sistema de gestidn de bases de datos relacional INGRES1.

En 1994, se afiadid soporte para SQL y el proyecto pasé a llamarse Postgres95. Finalmente, en

1996, con el lanzamiento de la versién 6.0, el nombre se cambié a PostgreSQL para reflejar su
completo soporte para SQL.

Postgres es muy conocido por su robustez y fiabilidad, ofrece una serie de beneficios que lo
hacen destacar como una de las mejores opciones para la gestidn de bases de datos. Uno de
los principales beneficios es su naturaleza de cddigo abierto, lo que permite a los usuarios y
desarrolladores acceder, modificar y distribuir el software de acuerdo a sus necesidades, sin
ningun costo. Esta flexibilidad se complementa con una comunidad activa que contribuye
continuamente a su mejora, asegurando que el sistema se mantenga a la vanguardia de la
tecnologia. Otro aspecto importante es su compatibilidad total con el modelo ACID (que
significa: Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y Durabilidad), lo que garantiza la integridad
de las transacciones.

La seguridad es otro punto fuerte de PostgreSQL. Ofrece caracteristicas robustas de seguridad,
como autenticacion, autorizacion y cifrado de datos, lo cual es crucial para proteger la
informacién sensible y cumplir con los estdndares de seguridad. Ademas, las capacidades
avanzadas de replicacidn y alta disponibilidad garantizan que las bases de datos se mantengan
operativas y accesibles, incluso en caso de fallos en los sistemas.

PostgreSQL es conocido por su capacidad para manejar transacciones complejas y grandes
volumenes de datos de manera eficiente, lo que lo hace ideal para aplicaciones empresariales
criticas. Ademas, su capacidad para extender sus funcionalidades mediante mdédulos y
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extensiones, como PostGIS para datos geoespaciales, permite a las organizaciones adaptarlo
a una amplia variedad de usos y sectores.

PostgreSQL es escalable y puede manejar bases de datos enormes, de mds de 100 Terabytes
y funciona bajo licencia libre, podemos usarlo para cualquier propdsito sin ningun problema.

éPara qué se usa PostgreSQL?

PostgreSQL se utiliza en diversos ambitos, como, por ejemplo:
¢ Almacenamiento de datos (DWH).

e En servicios como Amazon Web Services Redshift.

* Para procesado de datos, almacenado tanto en la propia instancia como en otros servicios
que puedan conectarse.

e En sistemas de informacidon geografica, como el servicio de mapas web o también en
servicios moviles OpenStreetMap.

* En bases de datos para servicios web.
e En CMS como Drupal o WordPress. 29

¢ En la conocida base de datos de cine IMDb.

SQL Server

SQL Server es un sistema de gestiéon de bases de datos

relacional desarrollado por Microsoft, su historia comenzé %
en 1989, cuando Microsoft adquirié la licencia de Sybase

para desarrollar su propia versién del gestor de base de Mmmﬂf -
datos. Luego fue lanzado oficialmente por primera vez SQL Server
como SQL Server en 1993. Desde entonces ha evolucionado

significativamente con numerosas versiones y mejoras a lo largo de los afios.

SQL Server ofrece una serie de beneficios que lo hacen una excelente opcién para la gestiéon
de bases de datos en entornos empresariales. Particularmente SQL Server se integra a la
perfeccion con otros productos de Microsoft, como Windows Server, Azure, Power Bl e incluso
herramientas de desarrollo como Visual Studio. Esta integracion facilita la creacién vy el
mantenimiento de aplicaciones complejas y potentes.
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Seguridad

La seguridad es una prioridad en SQL Server. Ofrece multiples niveles de seguridad, incluyendo
encriptacién avanzada, autenticacion multifactorial y auditorias detalladas. Estas
caracteristicas aseguran que los datos estén protegidos contra accesos no autorizados y
cumplan con los estandares de seguridad mas estrictos.

Rendimiento y Escalabilidad

SQL Server estd disefiado para manejar grandes volumenes de datos y altas cargas de trabajo
con eficiencia. Utiliza tecnologias avanzadas de rendimiento, como el procesamiento en
memoria y el indexado “columnstore”, que optimizan la velocidad de las consultas y mejoran
la eficiencia general del sistema. Ademas, su capacidad de escalabilidad permite que crezca
junto a las necesidades del negocio, desde pequefias hasta grandes corporaciones.

Alta Disponibilidad y Recuperacion

Con caracteristicas como Always On Availability Groups, SQL Server asegura alta disponibilidad
y recuperacion ante desastres. Esto significa que las bases de datos pueden mantenerse
operativas y accesibles incluso en caso de fallos del sistema, garantizando asi la continuidad
del negocio.

Herramientas de Inteligencia de Negocios (Bl)

SQL Server incluye herramientas avanzadas para inteligencia de negocios, como SQL Server
Analysis Services y SQL Server Reporting Services. Estas herramientas permiten realizar
analisis de datos complejos, generar informes detallados y obtener analisis valiosos que
pueden influir en la toma de decisiones estratégicas. También ofrece una interfaz grafica de
usuario amigable y potentes herramientas de desarrollo que facilitan la administracién y el
desarrollo de bases de datos.

SQL Server proporciona una solucién completa y potente para el almacenamiento y gestién
de un data warehouse, combinando alto rendimiento, seguridad, facilidad de administracién
y herramientas de Bl integradas. Estas caracteristicas hacen que SQL Server sea una opcion
excelente para las organizaciones que buscan una plataforma robusta y escalable para sus
necesidades de andlisis de datos.

Visual Studio Community

Microsoft Visual Studio es una plataforma de desarrollo
integrada (IDE) que se destaca por ser muy completo y versatil,
especialmente para desarrolladores de .NET y C++ en Windows.

pq Visual Studio
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Fue lanzado por primera vez el 1 de mayo de 1997 como Visual Studio 97. Esta primera versién
integraba varios lenguajes de programacion, como Visual Basic, Visual C++ y Visual J++, en un
solo entorno de desarrollo. Ofrece una amplia gama de herramientas avanzadas que facilitan
la edicién, depuracidn y construccién de aplicaciones web, en la nube, de escritorio, moviles,
servicios y juegos. Ademads, su enfoque en la productividad proporciona funcionalidades como
completado de cddigo, disefiadores graficos y herramientas de diagndstico que permiten a los
desarrolladores trabajar de manera mds eficiente. Visual Studio también fomenta Ia
colaboracién en equipo, permitiendo a los desarrolladores trabajar juntos en tiempo real,
diagnosticar problemas antes de que ocurran e integrar sus proyectos con GitHub Copilot, un
asistente de codificacién de IA que puede ayudar a optimizar el cédigo.

Ediciones

Visual Studio estd disponible en varias ediciones para satisfacer distintas necesidades y
presupuestos. La edicidn Community es gratuita y estd destinada a estudiantes,
desarrolladores individuales y proyectos de cédigo abierto, proporcionando todas las
herramientas basicas necesarias para el desarrollo, ademds de una gran cantidad de
extensiones que pueden ampliar ain mas las capacidades del IDE. La edicién Professional es
adecuada para equipos pequefios y medianos, ofreciendo caracteristicas adicionales para una
colaboracién y productividad mejoradas. Finalmente, la edicién Enterprise es una solucién
integral y escalable para equipos de cualquier tamafio, con herramientas avanzadas para la
gestidn del ciclo de vida de la aplicacidn, pruebas automatizadas y diagndstico de errores.

SIS

SQL Server Integration Services (SSIS) en Visual Studio es una potente herramienta de
integracion de datos y creacion de flujos de trabajo ETL (Extraccion, Transformacion y Carga).
SSIS nos permite mover y transformar datos entre diferentes fuentes y destinos, como bases
de datos SQL Server, Oracle, archivos planos, Excel y mas. Esto es crucial para mantener la
coherencia y la integridad de los datos en sistemas empresariales complejos.

Automatizacion de procesos

Es posible automatizar tareas repetitivas y procesos de negocio mediante la creacidon de
paquetes SSIS. Estos paquetes pueden incluir tareas como copiar archivos, ejecutar comandos
SQL, y enviar correos electrénicos. La automatizaciéon de estos procesos mejora la eficiencia
operativa y reduce la posibilidad de errores humanos.

Limpieza y transformacion de datos

SSIS proporciona una variedad de herramientas para limpiar, transformar y mejorar la calidad
de los datos. Esto incluye la eliminacién de duplicados, la conversion de formatos de datos, y
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la aplicacién de reglas de validacion, lo que garantiza que los datos sean precisos y Utiles para
analisis posteriores.

Carga de datos en Data Warehouses

SSIS es ampliamente utilizado para cargar datos en almacenes de datos, también conocidos
como “data warehouse”, lo que es esencial para el andlisis de datos y la inteligencia de
negocios (Bl). Permite también disefiar flujos de trabajo complejos que extraen datos de
diversas fuentes, los transforman segun las necesidades del negocio y los cargan en el almacén
de datos para su andlisis.

Monitoreo y gestidon de procesos

Con SSIS en Visual Studio, es posible también monitorizar y gestionar los paquetes de
integracion, asegurando que los procesos se ejecuten correctamente. Visual Studio nos
proporciona herramientas de depuracién y registro que ayudan a identificar y solucionar
problemas rdpidamente.

Power BI

Power Bl es una herramienta poderosa y versatil que ayuda a las
organizaciones a transformar datos en informacién accionable,
permitiendo decisiones mas informadas y estratégicas. El
desarrollo de Power Bl comenzé a partir de las herramientas de
analisis de datos que Microsoft habia introducido en Excel, como
Power Pivot y Power Query. Inicialmente conocido como Project
Crescent, Power Bl se lanzé como una versién preliminar en 2013
y luego como un servicio completo el 24 de julio de 2015.

Power Bl

Actualmente cuenta con mas de 5 millones de usuarios y es utilizado por mas de 200.000
empresas. Es ampliamente utilizado en agencias de analitica web y empresas especializadas
en Business Intelligence.

éPor qué Power BI?

Power Bl es una solucidon de analisis empresarial basado en la nube, que permite unir
diferentes fuentes de datos, analizarlos y presentar un analisis de estos a través de informes
y paneles. Con Power Bl se tiene de manera facil acceso a datos dentro y fuera de la
organizacién casi en cualquier dispositivo. Estos analisis pueden ser compartidos por
diferentes usuarios de la misma organizacion; por lo que directivos, financieros, comerciales,
etc., pueden disponer de la informacién del negocio en tiempo real.

Algunos componentes clave que se pueden mencionar son:
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e Power Bl Desktop: Es la herramienta principal de creacion de informes vy
visualizaciones. Esta permite a los usuarios conectarse a diversas fuentes de datos,
transformarlos y crear dashboards interactivos.

e Power BI Service: Es una plataforma en la nube donde los usuarios pueden publicar,
compartir y colaborar en informes. Permite actualizaciones automaticas de datos y
acceso a dashboards en tiempo real.

e Power Bl Mobile: Aplicaciones moviles estan disponibles para Windows, iOS y Android,
gue permiten a los usuarios ver y compartir informes y dashboards desde cualquier
lugar con sus teléfonos.

e Power Bl Gateway: Facilita la conexién entre los servicios de Power Bl y las fuentes de
datos locales permitiendo la actualizacién de datos en tiempo real.

e Power Bl Report Server: Permite a las organizaciones alojar reportes y dashboards en
sus propios servidores, dando un mayor control y seguridad.

Power Bl ofrece una amplia gama de beneficios que lo hacen una herramienta de analisis de
datos y visualizacién extremadamente valiosa para las organizaciones de todos los tamafios.
Uno de los principales beneficios es su capacidad para integrar datos de multiples fuentes.
Power Bl puede conectarse facilmente a una base de datos, servicios en la nube, archivos de
Excel y muchas otras fuentes, permitiendo a las empresas consolidar datos dispersos en una
Unica plataforma.

Otro beneficio grande es su facilidad de uso. La herramienta esta disefiada con una interfaz
intuitiva y capacidades de arrastrar y soltar que permiten a los usuarios sin conocimientos
técnicos avanzados crear reportes y dashboards interactivos. Las visualizaciones pueden
personalizarse facilmente, lo que permite a los usuarios destacar los datos mas relevantes y
presentarlos de manera atractiva. Ademas, la funcion de lenguaje natural permite hacer
preguntas y obtener respuestas en forma de graficos, lo que simplifica alin mas el proceso de
analisis de datos.

El flujo de trabajo de Power Bl sigue el siguiente orden:

1. En Power Bl Desktop se obtienen los datos a través de los diferentes conectores
existentes.

2. Se cruzan los datos y se generan visualizaciones de datos e informes.

Se publican los informes y visualizaciones a través del servicio Power BI.

Diferentes usuarios pueden consultar dichos informes a través de apps en sus méviles

iOS y Android.

w

Power Bl también destaca por sus capacidades de actualizacion en tiempo real. Esto significa
que los dashboards y visualizaciones pueden reflejar datos actualizados al instante,
proporcionando a los usuarios la informacidn mas reciente para sus analisis y decisiones.
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Finalmente, Power Bl ofrece una gama de caracteristicas de seguridad y control de acceso. Los
administradores pueden definir quién puede ver y editar los informes, asegurando que los
datos sensibles estén protegidos y solo accesibles para personas autorizadas. Ademas, Power
Bl cumple con varios estandares de seguridad y regulaciones, lo que proporciona tranquilidad
a las organizaciones que deben manejar informacion confidencial. En conjunto, estas
caracteristicas hacen de Power Bl una herramienta muy poderosa para poder realizar un
analisis mds profundo de datos, mejorando la eficiencia operativa y la toma de decisiones
estratégicas.

Detalle de las versiones a utilizar por cada herramienta

Nombre de la Version utilizada | Justificacion
herramienta
Odoo 17 Community Odoo provee conjunto de aplicaciones de

negocio de cédigo abierto. En este caso se
utilizard especificamente el médulo de
contabilidad, con el cual la empresa almacena
los datos de sus activos fijos.

PostgreSQL 16 Odoo necesita configurarse para utilizar una
base de datos de Postgresql, por ello se utiliza la
herramienta en su version mas reciente a la
fecha.

sQlL Server 2022 Esta herramienta sirve para la creacién del Data
Warehouse. Es una herramienta muy facil de
utilizar ya que su capacidad para la carga de
datos desde Visual Studio es muy buena.

Visual Studio 2022 Community = Visual Studio es una herramienta muy potente,
con multiples capacidades. Par este caso se
utilizarad en conjunto con la extension de SSIS
(SQL Server Integration Services) para el
proceso de extraccidn, transformacién y carga
de los datos desde la Odoo hacia el Data
Warehouse.

Power Bl Desktop v2.137 PowerBI hara uso de los datos generados y
almacenados en el DW para generar reportes,
segln como sea la necesidad de la empresa.
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Diagrama arquitectonico de la solucion

Diagrama arquitecténico

Fuentes de datos

Procesos ETL

Almacenamiento

Visualizacion

N i SN
S S—
y

e e’

Base de datos SQL Server Base de dalos Reportes
PostgreSQL Integration SQL Server creados en

(ODOD) Services (Data PowerBI

Warehouse)

Figura 4 - Modelo arquitectdnico de la solucion para la empresa distribuidora de energia

Descripcion de cada componente de la solucion

Fuentes de datos

Para el origen de los datos se ha utilizado la base de datos Postgres generada por Odoo. Esta
base de datos contiene todos los datos almacenados acerca de los activos fijos y toda su
informacién asociada. Para este caso se ha utilizado especificamente el modulo Full
Accounting Kit for Community creado por la empresa Cybrosys, este mdédulo es gratuito y nos
permite crear y manejar activos de manera bastante detallada. El médulo permite también
crear tipos de activos, y también almacena la informaciéon de los proveedores o vendedores
de los que se adquieren estos productos.

Odoo 17 Full Accounting Kit for Community -

Odoo 17 Accounting, Odoo 17 Accounting Reports, Odoo17 Accounting, Odoo Accounting, Odoo17 E
Financial Reports, Odoo17 Asset, Odoo17 Profit and Loss, PDC, Followups, Odoo17, Accounting, Odoo

Apps, Reports

Por Cybrosys Techno Solutions

https://www.cybrosys.com

Figura 5 - Detalle de Odoo 17 Full Accounting Kit, de Cybrosys
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Las tablas utilizadas para el procesamiento son las siguientes:

o account_asset_asset
o account_asset_category B9 res_partner
. . e,
e account_asset_depreciation_line 3k seriald NOTNULL
123 company.id int4
o res_country &) create_dste timestamp
REC name wvarchar
L4 res_currency 123 title int4
123 parent_id intd
e res_partner 123 user id int4
123 state_id intd
FP account_asset_category 123 country_id intd
123 industry_id t4
151 seriald NOTNULL {nausty. ! "
123 color intd
123 company._id intd NOTNULL 123 commercial_partner_id int4
123 currency_id intd 123 create_uid int4
123 account_analytic_id intd 123 write vid nta
123 account_asset_id intd NOT NULL Fec complete name varchar
123 account_depreciation_id int4 NOT NULL a5 ref varchar
123 account_deprecistion_sxpenseid  int4 NOTNULL et lang varchar
123 journal_id intd NOT NULL Attt varchar
123 method_number int4 RECvat varchar
123 method_period int4 NOTNULL FBE company. registry varchar
123 create uid int4 ReC website varchar
123 write_uid int4 Rec function varchar
Aot name varchar NOTNULL cectype varchar
ABC method varchar NOTNULL AtE street varchar
Ab¢ method time varchar NOTNULL ast street? varchar
REC type wvarchar NOT NULL REEzip varchar
@ method_end date REC City warchar
123 price numeric NOT NULL poc email varchar
[ active bool Rec
phone varchar
[ prorata bool REC mobile wvarchar
:
[ open_asset bool REC commiercial company name  warchar
[+4 group_entries bool AEE company_name varchar
& create_date timestamp @ date date
&) write_date timestamp RBC comment text
123 method_progress_factor floatd 123 partner_latitude numeric
“} H =" |123 partner_longitude numeric
! \ __" [ active bool
EB res_country ' Ve [ employee bool
1§ id serial4 MOT NULL K LAt [V is_company bool
e
D account_asset_depreciation_line 123 address view id int " - : l| @ pertner_share 1 bec!
_asset_dep | 123 cumency.id intd H &) write_date timestamp
- - '
1gid seriald NOT NULL 123 phone_code intafr "7 \ 0 123 message_bounce intd
'
123 sequence int4 NOT NULL 123 create_uid inta| ! \ [ | emailnormalized varchar
' B
123 asset id int4 NOTNULL 123 write_uid inta \ S [Eesnuptype  varchar
122 move_jid int4 "ec code varchar(2) NOTNULL| \ / D signup_expiration timestarnp
, -
193 create,uid inté A€ name_pasition varchar| ! : K ;‘:; signup_token varchar
123 write_uid intd Sk name jsonb NOTNULLf \ A team,_id int4
REC name warchar NOT NULL J5ow vat_label jsonb| 1 || . 123 partner_gid int4
' B
) depreciation_date date Ae¢ address_format text| [ #e€ additional_info varchar
K ;
[ move_check bool [+ state_required bool | 1 e Rec phone_sanitized varchar
! -
[ move_posted_check bool [ zip_required bool| » B E: supplier_rank int4
&) create_date timestamp ) create_date timestamp | | . | .custclmer_rank int
.
&) write_date timestarp ) write_date timestamp [, K H #BC imvoice warn varchar
123 amount floats NOTNULL v, K ] fEC invoice wam_msg text
'
123 rermaining_value  float8 NOTNULL R K i 123 debit_fimit numeric
+ . il
123 depreciated_value  float8 NOTNULL LN B \ @ last_time_entries checked  timestamp
- J N K ' #e€ ubl_cii_format varchar
‘-‘ N . . v REC peppol_endpoint varchar
* FF account_asset_asset Yo ' REC peppol_eas wvarchar
Ay 4 1
< |15 ceriald NOTNULL |+ . .‘ , RBC sale_warn varchar
1o ” L NOTNULL . " LTy #8€ sale_wam_msg text
13 curmeney y mtd NOTNULL Y AT Rec followup_status varchar
- c”;”'“"y—; ‘”:4 NP ' JOSAE ¥ active_limit bool
= ca :gwy_al in " “. L7 . 123 warning_stage floats
partnert " Pia Vo 123 blocking_stage floats
123 method_number na| T v
123 .rﬂE'tHDd_pEHEId intd NOT NULL ," \EF 2.7 6
123 |nv:|\ce_\.d int4 BB res_currency
123 create_uid intd e A NOTNULL
123 write_uid int4 .| sena
#8€ name varchar NOTNULL RECname varchar NOTNULL
R varchar(32) #o€ symbol varchar NOT NULL
REC state warchar NOT NULL 123 decimal_places intd
AEe methad varchar NOT NULL 123 create_uid intd
Abe method_time varchar NOT NULL 123 write_uid int4
& date date NOTNULL A8 full_name varchar
&) method_end date REC position varchar
REC note text RBC currency_unit_label varchar
123 value numeric NOT NULL RBC currency_subunit_label varchar
123 salvage_value numeric 123 rounding numeric
[ active bool [ active bool
[ prorata bool ) create_date timestamp
@) create_date timestamp @ write_date timestamp
@) write_date timestamp
123 method_progress_factor floats

Figura 6 — Esquema de base de datos utilizado como fuente para el DW

33



A continuacidn, se presenta el diccionario de datos a utilizar de este esquema:

Nombre tabla

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

Nombre
columna
code

state

method

method_time

date

method_end

note

value

salvage_value

active

prorata

create_date

write_date

method_progr
ess_factor

id

currency_id
company_id
category_id
partner_id
method_num

ber

method_perio
d

Default

nextval('
account_
asset_as
set_id_se
q'::regela
Ss)

Null

Si

No

No

No

No

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

No

No

Si

Si

No

34

Tipo dato

character
varying
character
varying
character
varying
character
varying
date

date

text

numeric

numeric

boolean

boolean

timestamp
without
time zone

timestamp
without
time zone

double
precision

integer

integer

integer

integer

integer

integer

integer

Longitud

32

53

32

32

32

32

32

32

32

Descripcion

Reference

Status

Computation Method

Time Method

Date

Ending Date

Note

Gross Value

Salvage Value

Active

Prorata Temporis

Created on

Last Updated on

Degressive Factor

Currency

Company

Category

Partner

Number of Depreciations

Number of Months in a
Period



account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_asset

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

invoice_id

create_uid

write_uid

name

method

name

write_uid

create_uid

method_perio
d

method_num
ber
journal_id

account_depr
eciation_expe
nse_id
account_depr
eciation_id

account_asse
tid
account_anal
ytic_id
currency_id

company_id

id

method_progr
ess_factor

write_date

create_date

group_entries

open_asset

nextval('
account_
asset_ca
tegory_id
_seq'::ire
gclass)

Si

Si

Si

No

No

No

Si

Si

No

Si

No

No

No

No

Si

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si

35

integer
integer
integer
character
varying
character
varying
character
varying
integer
integer
integer
integer

integer

integer

integer

integer

integer

integer

integer

integer

double
precision

timestamp
without
time zone

timestamp
without
time zone

boolean

boolean

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

32

53

Invoice

Created by

Last Updated by

Asset Name

Computation Method

Asset Type

Last Updated by

Created by

Period Length

Number of Depreciations

Journal

Expense Account

Depreciation Account

Asset Account

Analytic Account

Currency

Company

Degressive Factor

Last Updated on

Created on

Group Journal Entries

Auto-confirm Assets



account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_category

account_asset_depreciati
on_line

account_asset_depreciati
on_line

account_asset_depreciati
on_line
account_asset_depreciati
on_line
account_asset_depreciati
on_line
account_asset_depreciati
on_line
account_asset_depreciati
on_line
account_asset_depreciati
on_line

account_asset_depreciati
on_line

account_asset_depreciati
on_line

account_asset_depreciati
on_line
account_asset_depreciati
on_line
account_asset_depreciati
on_line
account_asset_depreciati
on_line

account_asset_depreciati
on_line

res_country
res_country

prorata

active

price

method_end

type

method_time

write_date

amount
remaining_val

ue
depreciated_v

alue
create_uid
move_id
asset_id

sequence

id

write_uid
name
depreciation_

date
move_check

move_posted_

check
create_date

phone_code
currency_id

nextval('
account_
asset_de
preciatio
n_line_id
_seq':;re
gclass)

Si

Si

No

Si

No

No

Si

No

No

No

Si

Si

No

No

Si

No

Si

Si

Si

Si

Si
Si
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boolean

boolean

numeric

date

character
varying
character
varying
timestamp
without
time zone

double
precision

double
precision

double
precision
integer
integer
integer

integer

integer

integer

character
varying
date

boolean

boolean

timestamp
without
time zone
integer
integer

53

53

53

32

32

32

32

32

32

32
32
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La informacion generada a partir de los procesos de ETL se almacenard en un DW creado en
el gestor SQL Server. Este incluira las siguientes dimensiones y tablas de hechos:

e Dim_Fecha
e Dim_Producto
e Dim_Proveedor

e Fact_Activo_Fijo
e DW_Parametros

Para este caso la tabla “DW_Parametros” se utilizard para almacenar pardmetros de ejecucion
utilizados por los procesos ETL.
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R DIM_FECHA
123 FECHA_KEY int MOT NULL
&) FECHA_COMPLETA  datetime NOT MULL
123 CUARTO smallint MOT MULL
123 AMIO_FISCAL int MOT NULL
123 ANIO_CALENDARIO int MOT NULL
123 MES_CALENDARIO tinyint MOT NULL
123 DIA_DEL_MES tinyint NOT MULL
ABC NOMBRE_DIA varchar(15) NOT MULL
nec DIA_MBREV varchar(3) NOT NULL

1
0
]
]
]
]

R FACT_ACTIVO_FIIO

133 FACT_TABLE_KEY

bigint MOT MULL

123 FECHA_KEY
123 PRODUCTO_KEY
123 PROVEEDOR_KEY

123 MES_DE_COMPRA
173 ANIO_DE_COMPRA

int NOT NULL
bigint MOT MULL
bigint NOT NULL

123 VALOR_DE_COMPRA  decimal(25,2) NOT NULL
123 VALOR_RECUPERADD decimal(25,2) NOT NULL

int NOT WULL
int MOT MULL

[

R DW_PARAMETROS

13 PARAM_ID

int MOT MULL

nec NOMBRE_PARAM
RBC VALOR_PARAM

warchar(MaX) NOT MULL

varchar{30) NOT MULL

8 DIM_PROVEEDOR.

14§ PROVEEDOR_KEY

bigint NOT NULL

123 PROVEEDOR_ID
Aec NOMBRE_PROVEEDOR
123 RANGO

Aec SITIC_WEB

ABC EMAIL

ABC TELEFOMO

ABc UBICACION

REC CODIGO_POSTAL
Apc CODIGO_PAIS
REC PROVINCIA

“| nee CIUDAD

Apc DIRECCION

bigint NOT MULL
varchar{100) NOT MULL
int MOT MULL
varchar{100) NOT MULL
varchar(100) MOT MULL
varchar(30) NOT MULL
varchar(100) MOT MULL
varchar(13) NOT MULL
varchar(3) MOT MULL
varchar(100) NOT MULL
varchar{100) NOT MULL
varchar(253) MOT MULL

R DIM_PRODUCTO

14§ PRODUCTO_KEY

bigint MOT MULL

123 PRODUCTO_ID

apc NOMBRE_PRODUCTO
ape TIPO_PRODUCTO

Apc ESTADQ_PRODUCTO

ape TIPO_DE_MOMNEDA

apc METODO_DEPRECIACION
123 TASA_DEPRECIACION
123 VALOR_ANTERICR

123 VALOR_ACTUAL

123 VALOR_DEPRECIADO

@) FECHA_CREACIOM

@) FECHA_ACTUALIZACION

bigint MOT MULL
wvarchar(1007 MOT MULL
varchar(30) MCOT NULL
varchar(30) MOT MULL
varchar(13) MCOT MULL
varchar(30) MCOT MULL
decimal(25,5) NOT NULL
decimal(25,2) NOT NULL
decimal(25,2) NOT NULL
decimal(25,2) MOT NULL
datetime MOT MNULL
datetime MOT MULL

Figura 7 - Modelo Dimensional del Data Warehouse implementado

Procesos ETL

Se han utilizado los servicios de integracién de SQL Server (Integration Services), los cuales
permiten la creacion de diferentes procesos de ETL para el llenado de las distintas
dimensiones. Aqui se realizan diferentes consultas y validaciones para conseguir acomodar los
datos extraidos de la base de datos de Odoo para su transformacién y su carga hacia el data
warehouse (DW). Para el llenado de cada una de las dimensiones se utilizard un proceso ETL

diferente, estos se muestran a continuacion:
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& Pardmetros Controladores de ev... i= Explorador de paque... [= I

Tarea Flujo de datos: | 9 Data Flow Task

Efl) Template

L

e AcvoFuoDw )

8
H

/

(=]

Figura 8 - Proceso ETL para llenar DimFecha

2. Fljo de cortrol |-‘1-| GULEELEGER @ Farametros Cortroladores de ev... 's— Explorador de pague... (= |

Tarea Flujo de datos: | & Data Flow Task ™ |

e-) Origen de ADD NET (0DOQ)

|

aa Charactar Map

l

Ln Data Conversion

1

—
1 Venfica exsencias
H

E‘I‘fkup Mo Match Output  Lookup Match Ouu:T

Ee cTvoFuoow % OLE DE Command

§

y

=]

Figura 9 - Proceso ETL para llenar DimProducto
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DimProvecdorato Discrol + I

2.0 Flujo de control  [GEMATERECECEN &8 Pardmetros Cortroladores de ev... 5= Explorador de paque... e 3

Tarea Flujo de datos: | @ Data Flow Task

i) Origen de ADO NET (DB_ODOQ)

l

Lu Data Conversion

l

—a
1 Werifica existencias
n

Lookup No Match Output Lookup Match 100%

R(- ACTIVO_FIIO_Dw OLE DB Command

)

(m|
Figura 10 - Proceso ETL para llenar DimProveedor
FactActivoFijo.dtsx [Disefio] & X
gﬂ Flujo de control  fErGRENER EXEGES Para Controlad deev.. ':_: Explorador de pague... (=] E
Tarea Flujo de datos: | & LUenado de tabla de hechos ~ |
i—) Origen de ADO NET (DB_ODOO) — Condiional Splt
Filtrado desde ylima ejecucion
—a
I Lookup Fechakey 41
1]
] Data Conversion
(1]
Lookup Match Output
—a
I Lookup ProductoKey
1]
Lookup Match Output
—a
I Lookup Vendedorkey oo
1]
Lookup Match Output -
e acTvo_Fuo_ow -

Figura 11 - Proceso ETL para llenar FactActivoFijo
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Dado que se busca guardar un registro de los activos que se actualizan con cada ejecucion, asi
también los proveedores, se implementan también dos procedimientos almacenados los
cuales serviradn para realizar estas actualizaciones desde los procesos ETL:

- Actualizar producto

Procedure Name: ACTUALIZAR_PRODUCTO 1D: 1563152614
Procedure Description: Type:  PROCEDURE
'& Procedure parameters Marme T)lrple Kind # Default
123 @PRODUCTO_ID bigintINOQUT 1 :
<] Source
REC @NOMERE_PRODUCTD varchar  [NQUT 2
REC @TIPO_PRODUCTO varchar  INOUT 3
REC @ESTADO_PRODUCTO varchar  [NQUT 4
REC @TIPO_DE_MOMEDA varchar  INOUT 5
ABC @METODO_DEPRECIACION  warchar  |NQUT b
123 @TASA_DEPRECIACION decimal  INOUT 7
123 @VALOR_DEPRECIADO decimal  [NQUT 3
123 @VALOR_ANTERIOR decimal  [NQUT 9
123 @VALOR_ACTUAL decimal  INQUT 10
- Actualizar proveedor
Procedure Mame: ACTUALIZAR_PROVEEDOR ID: 1579152671
Procedure Description: Type: PROCEDURE
72 Procedure parameters Mame T}Tple Kind # Default
123 @PROVEEDOR_ID bigint INOUT 1
«:]" Source
REC @MOMERE varchar  |NOUT 2
123 @RANGO int INOUT 3
REC @SITIO_WEB varchar  |MOUT 4
REC @EMAIL varchar  |MOUT 3
RBEC @TELEFOMO varchar  |MOUT ]
REC @UBICACION varchar  |MOUT 7
REC @Z|PCODE varchar  |MOUT 8
REC @COD_PAIS varchar  |MOUT 9
REC @PROVINCIA varchar  |NQUT 10
REC@CITY varchar  |NQUT 1
REC @STREET varchar  |NQUT 12
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Visualizacion

Utilizando la herramienta Power Bl se crearon reportes para la visualizacién mas sencilla y
rapida de los datos, referente a los activos fijos que estdn almacenados en el DW. Estos
reportes son:

1. Reporte general de activos fijos ordenados por mayor valor actual.

€ Volver al informe REPORTE DE ACTIVOS FLIOS ORDENADOS POR MAYOR VALOR ACTUAL

Tipo Nombre Proveedor Método de Monto de Valor de Valor actual Ultimo valor Promedio: monto
depreciacién compra recuperacién depreciado

Inmueble Oficina Central Azure Interior DEGRESSIVE $50.000,00 $10.000,00 $39.680,96 $40.000,00 $319,04
Vehiculo Vehiculo NISSAN (Pickup) Grupo Q LINEAR $15.000,00 $0,00 $12.777,76 $15.000,00 £2.222,24
Vehiculo Vehicule TOYOTA (Pickup) Grupo Q LINEAR $12.000,00 $0,00 $10.222,24 $12.000,00 $1.777,76
Vehiculo Vehiculo TOYOTA Grupo Q LINEAR $10.000,00 $0,00 $8.518,52 $10.000,00 £1.481,48
Herramienta Cableado Freund El Salvador DEGRESSIVE $1.500,00 $0,00 §1.325,40 $1.500,00 §174,60
Herramienta Equipo de reparacion #0001 Freund El Salvador LINEAR $75,00 $10,00 $52,00 $65,00 £13,00
Herramienta Equipo de reparacion #0002 Freund El Salvador LINEAR $75,00 $10,00 $52,00 $65,00 $13,00
Herramienta Equipo de reparacion #0003 Freund El Salvador LINEAR $75,00 $10,00 $52,00 $65,00 $13,00
Herramienta Equipo de reparacion #0004 Freund El Salvador LINEAR 475,00 $10,00 $52,00 $65,00 $13,00
Total $88.800,00 $10.040,00 $72.732,88 $78.760,00 $669,68

2. Reporte de valor depreciado por cada activo fijo.

Reporte por mayor valor depreciado por cada activo

Vehiculo NISSAN (Pickup) $222224

Vehiculo TOYOTA (Pickup) $1.7777%

Vehiculo TOYOTA $1.481.48

Oficina Centra 3319.04

Cableado $174.60

Equipo de repar: 213.00
Equipo de reparacién #0002 | $12.00
Equipo de repar: £13.00
Equipo de reparaci £13.00

$2,000



https://app.powerbi.com/MobileRedirect.html?action=OpenReport&reportObjectId=eff7119e-1a97-4854-91bc-23f78d32e6a2&ctid=38d6fb1c-8301-4a0b-ac0e-8c3f08bb1679&reportPage=cea6f84a950e431b553a&pbi_source=copyvisualimage

3. Reporte de cantidad de activos fijos por categoria.

Recuento de Activos por categoria

Vehiculo —

Inmueble —/

~——— Herramienta

4. Reporte de valor actual de activos fijos contra su valor de compra.

Reporte de valor actual de Activo Fijo vs valor ariginal

@5uma de VALOR ACTUAL @Suma de VALOR DE COMPRA

$50K

430K

$20K

50K

Oficina Central

Vehiculo NISSAN
(Pickup)

Vehiculo TOYOTA
(Pickup)

Vehiculo TOYOTA

Cableado

Equipo de reparacién
#0001

Equipo de reparacion
#0002

Equipo de reparacion
#0003

Equipe de reparacion
#0004
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Cronograma de actividades

Actividad
Primer Sprint
Analisis de requerimientos

Instalacidn de herramientas a
utilizar

Disefio y creacién de modelo
dimensional

Disefio de proceso ETL para
llenado de DimFecha

Disefio de proceso ETL para
llenado de DimProducto
Disefio de proceso ETL para
llenado de DimVendedor
Revisién del Sprint

Segundo Sprint

Analisis y ajuste de modelo
dimensional

Andlisis y ajuste de proceso ETL
para llenado de DimFecha
Andlisis y ajuste de proceso ETL
para llenado de DimProducto
Analisis y ajuste de proceso ETL
para llenado de DimVendedor
Disefio de proceso ETL para
llenado de tabla de hechos
Disefio y creacion de reportes
con PowerBI

Revisién del Sprint

Fecha de inicio

27-05-2024
15-07-2024

15-08-2024

26-08-2024

02-09-2024

16-09-2024

30-09-2024

30-09-2024

08-10-2024

14-10-2024

18-10-2024

25-10-2024

31-10-2024

15-11-2024
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Fecha de finalizacion

14-07-2024
15-08-2024

23-08-2024

30-08-2024

13-09-2024

27-09-2024

30-09-2024

07-10-2024

11-10-2024

17-10-2024

24-10-2024

30-10-2024

14-11-2024

15-11-2024



Presupuesto
En base a los requerimientos establecidos y las herramientas utilizadas se ha calculado la
siguiente estimacion de costos para el desarrollo e implementacién del proyecto:

Cantidad Costo

Rubro estimada estimado Total

Recurso Humano Desarrolladores 3S 880.00 S 2,640.00
QA 1S 880.00 S 880.00

Software y

Hardware Servidores 15 750.00 S 750.00
Instalaciony

Implementacion configuracion 1S 500.00 S 500.00
Capacitacién en
PorwerBlI 1S 50.00 § 50.00

Presupuesto

total estimado $ 4,820.00

Todas las licencias de software utilizadas son gratuitas por lo que no se incluyen en el
presupuesto calculado.
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Conclusiones

v’ Se realizé un andlisis directo de la forma en que la empresa distribuidora de energia
eléctrica almacenaba sus activos fijos utilizando la herramienta Odoo, lo cual
proporciond gran apoyo para poder disefiar procesos acordes a lo que ya tenia la
empresa.

v’ Se realizé una descripcion detallada del dataset utilizado, generado a partir de la base
de datos de Odoo, para una mejor comprension de los datos y su utilidad para la
empresa.

v' Se desarrollaron cuatro procesos de extraccion y transformacién, los cuales serviran
para trasladar los datos desde la base de datos Odoo hacia el data warehouse.

v' Se implementd un data warehouse el cual ha optimizado la gestidon de activos fijos,
permitié reducir tiempos de espera de datos, aumentar la precisién de los andlisis y
mejora en la toma de decisiones estratégicas.
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Glosario de Términos

A continuacidn, se detallan las definiciones de diversos términos utilizados, para facilitar la
correcta comprension de este documento:

A

Activo: Recursos econdmicos propiedad de una empresa que tienen un valor y que se
espera que generen beneficios en el futuro. Los activos pueden ser tangibles (como
edificios y maquinaria) o intangibles (como patentes o marcas registradas).

Balance General: Estado financiero que refleja la situacion econdmica de una empresa
en un momento especifico. Muestra los activos, pasivos y el patrimonio neto,
permitiendo evaluar la solvencia y la estructura financiera de la empresa.

Caja Negra: Sistema o proceso cuyo funcionamiento interno no es accesible ni
comprensible para el usuario, pero cuya salida o resultados pueden ser observados. En
tecnologia y ciencia de datos, puede referirse a un algoritmo cuyo comportamiento no
es transparentemente explicable.

Data Warehouse (DW): Sistema de almacenamiento de datos disefiado para integrar
y consolidar grandes volumenes de informacidén proveniente de diversas fuentes,
optimizando el analisis de datos histdricos para la toma de decisiones empresariales.
Un DW facilita la mineria de datos y los analisis complejos.

Dashboards: Herramientas visuales que muestran de manera clara y resumida
indicadores clave de desempeiio (KPIs), métricas y datos relevantes para la toma de
decisiones. Los dashboards permiten monitorear el estado de diferentes areas de una
empresa en tiempo real.

Depreciacion: Pérdida del valor de un activo a lo largo del tiempo debido al desgaste,
obsolescencia o uso. En contabilidad, la depreciacion se reconoce como un gasto a lo
largo de la vida util del activo, reflejando su disminucién en valor.

Indicadores clave de rendimiento (KPIs): Métricas utilizadas para medir el desempefio
de una organizacidn en areas especificas. Los KPIs ayudan a evaluar el progreso hacia

los objetivos estratégicos y son esenciales para la toma de decisiones.

Inteligencia de negocios (Bl): Conjunto de tecnologias, aplicaciones y practicas que
permiten la recopilacién, el andlisis y la presentacién de datos empresariales para
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apoyar la toma de decisiones. La inteligencia de negocios se centra en transformar los
datos en informacién util y procesable.

Fragmentacion de datos: Proceso por el cual los datos se dividen en fragmentos o
segmentos, almacenados de manera dispersa en distintos lugares o servidores. La
fragmentacion puede mejorar la eficiencia de las consultas en bases de datos
distribuidas.

Libro contable: Registro sistematico de todas las transacciones financieras de una
empresa. Incluye detalles sobre ingresos, gastos, activos, pasivos y patrimonio. Es
fundamental para la elaboracion de estados financieros y para cumplir con las
normativas fiscales.

Modelado dimensional: Técnica utilizada para el diseno de bases de datos,
especialmente en usada para disenar Data Warehouses, que organizan los datos en
dimensiones (categorias) y hechos (medidas cuantificables), facilitando el analisis y la
consulta rdpida de grandes volimenes de informacion.

Patrimonio: Conjunto de bienes, derechos y obligaciones que posee una empresa o
persona. El patrimonio se calcula como la diferencia entre los activos y los pasivos, y
representa el valor neto o el capital propio de la entidad.

Procesos ETL: Acronimo de Extract, Transform, Load (Extraer, Transformar, Cargar). Se
refiere al proceso de tomar datos de diversas fuentes, transformarlos en un formato
adecuado para analisis, y cargarlos en un Data Warehouse o sistema de
almacenamiento centralizado.

Pruebas de validacidn: Conjunto de pruebas realizadas para asegurar que un sistema,
software o modelo de datos cumple con los requisitos y expectativas de los usuarios
finales. Las pruebas de validacidn garantizan que el producto final sea funcional y util
en un entorno real.

SCRUM: Es un marco de trabajo agil, utilizado principalmente en el desarrollo de
software, aunque también se aplica en otros campos. Se basa en principios de
colaboracién, autoorganizacion y mejora continua.

Sistema ERP: Siglas que se leen como: Enterprise Resource Planning (Planificacién de
Recursos Empresariales). Es un software que integra y automatiza los procesos clave
de una organizacién, como finanzas, recursos humanos, inventarios y ventas, para
mejorar la eficiencia operativa y la toma de decisiones.
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Sprint: Término utilizado en metodologias agiles (como Scrum) que se refiere a un
periodo de trabajo intensivo, generalmente de 1 a 4 semanas, en el cual se desarrollan
tareas especificas para avanzar en un proyecto. El sprint tiene objetivos claros y un
tiempo determinado para su finalizacion.

Valor patrimonial: Valor neto de una entidad que resulta de la diferencia entre sus
activos y pasivos. Este valor refleja la riqueza o solvencia de la empresa o individuo, y
es fundamental para evaluar su capacidad de generar beneficios a largo plazo.
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Anexos

Repositorio de archivos creado en GitHub: https://github.com/marmol-rm/IDT_GP03_24.git
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