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INTRODUGCGCION

En nuestro pais, 21 componente de energia pléctrica es uno de
los factores en la generacion del Froducto Interno Bruto (PIBY. no
es importante sdlo por eso, sing también por su aporte al
crecimiento industrial v en el nivel de vida de la socisdad
salvadorefa. :

En El Salvador, la generacion de energia eléctrica es de tres
tipos: la gque utiliza derivados del petrdleo como combustible o
termoelectricidad; la gue usa energia caldrica del interior de la
tierra o geotérmica v la gque utiliza la caida del agua o energia
hidrogleéctricay pero, siendo energia eléctrica toda, no existe
diferenciacidn en el destino o uso final. Actualmente la
hidrogléctrica es la que constituve el mavor porcentaje de energia
generada, v 1la infrasstructura necesaria para sy produccidn ha
dejado més ds 100 KmE de tierras inundadas. asi como el
desplazamiento y reubicacidn de su poblacidn y, naturalmente, focos,
de insalubridad; tambidén puede observarse la generacidn de nuevas
fuentes de alimentos al incrementar reservoriose de agua para
desarrollo pesguero. Hay beneficios vy costos sociales en esta
transformacisn energética. En la termoelectricidad y 2n la
geotérmica, los costos econdmicos variables de generacidn son
mayores gue en la hidroelectricidad, igual gue sus costos
gecoldgicos relativos a la contaminacidn ambiental, atmosférica e
hidroldgica, no asi en lo referente a los costos sociales directos
gque son mucho menores =n la produccidn de energia esléctrica a
partir de los derivados del petrdleo v del calor natural de la
tierra.

En el presente trabajo. se analizaran cuasntitativamente las
relaciones existentes entre la poblacidn salvadorefa v el uso de la
engrgia eléctrica, tomando en cuenta la generacidn de glectricidad
por =1 Sistema CEL.

Se considera de importancia analizar ] consumo sectorial.. asi
como las tarifas, con miras a determinar el mavor consumidor de los
sectores v su participacion en los costos de generacidn.

Es importante expresar gque se trata de establecer g1 déficit
de snergia eléctrica en la satisfaccidn de las necesidades para un
desarrollo a escala humana, dejando en segundo plano los aspectos
econémicos, que tienen como objetivo el crecimiento o desarrollo
industrial.

El trabajo contiene cinco capitulos que tratarén de globalizar
la importancia’ stondmica vy social del Sistema CEL en cuanto a la
generacitn de energia eléctrica v & la satisfaccidn de las
necesidades de la poblacidn salvadorera.

El Capitule I, MARCO TEORICO E HISTORICO, contiene el
significado de DESARROLLO A ESCALA HUMANA, considerando el
crecimiento econdmico a nivel macro como uno de los factores, no 1
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principal, gue podria influir para alcanzar agquel. Se describe el
Subsector Econdmico de la Energia Eléctirica, tanto en su desarrollo
histdrico como en su estructura productiva de energia. Se destaca
la importancia del Sistema CEL en la generacidn de energia, tanto
en su desarrollo como en la capacidad instalada de cada una & sus
unidades v el potencial energético explotable a futuro para la
satisfaccidn de la demanda de energia sléctrica de la poblacidn
salvadorefia.

Relacionado con la energia eléctrica se encusntra la forma de
financiamiento de los grandes proyectos de CEL, indicando el costo
del procesp de slectrificacion del pais.

El desarrollo industrial requiere de energia diéponible por lo
cual se esstablece €l desarvollo histdrico de la industrializacion
en El Salvador, concatenado con el de la electrificacion.

El Capitulo II, LA GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA EN EL
SALVADOR Y SU DISTRIBUCION AL CONSUMIDOR, trata sobre la estructura
v las variables determinantes de la generacion de la energia
eléctrica, de como hd ido in crescendo 2] numero de BGiga Watts
producidos v consumidos, de la importancia del Sistems CEL en el
subsector de la economia nacional llamado de la energia eléctrica,
v la forma de hacer llegar ese tipo de energia 1 consumidor final,
utilizando la via de las empresas distribuidoras. BSe delimita la
superficie atendida por cada empresa distribuidora y el nimero de
abonados v usuarios atendidos por las mismas, indicando la
eatructura porcentual de la responsabilidad en la distribucidn de
la electricidad.

El Capitulo III, EL CONSUMO DE LA ENERGIA ELECTRICA EN EL
SALVADOR, reqguiere del conocimiento de la poblacion de El SBalvador,
su distribuciodn en urbana v rural, el numero de abonados al
servicio eléctricos para determinar la demanda satisfecha de este
servicio. Se determina la estructura porcentual del consumo segun
sea residencial, comercial e industrial, para valorar hacia queé
sector estd dirigida la produccidon de energia sléctrica. )

El Capitulo IV, EL SISTEMA TARIFARIO EN EL SALVADOR, establece
su desarrollo histérico en cuanto a los valores de las tarifas
domésticas, comercial e industrial principalmente, sin dejar por
fuera el alumbrado piblico ni las tarifas de algunas actividades de
tipo estatal.

El Capitulo VvV, EL CARACTER SOCIAL DE LA ELECTRIFICACION EN EL
SALVADOR, corresponderd con la determinacidn de las relaciones
gvistentes entre la demanda satisfecha, 21 mayor o menor consumo de
energia por cada uno de los sectores residencial, comercial e
industrial vy las tarifas aplicvadas a cada uno de los sectores por
bloques de consumo, lo que contribuve a que podamos concluir v
recomendar, que 3 21 contenido del dltimo capitulo.



CaFrITULO I

MARCO TEORICO E HISTORICO

El ré&pido aumento del interés en la sconomia del desarrollo se
desprende del desafio vy la espectativa de erradicar la pobreza vy
brindar uwuna nueva vida y oportunidades a cientos de millones de
personas en el mundo entero.

Streeten * expresa que pueden distinguirse cinco cambios
recientes en la percepcidn del proceso de desarrollo. La corriente
mas popular, aunque no académica, de los cincuentas y sesentas,
estuvo dominada por la doctrina de W.W. Rostow de las ‘“etapas del
crecimiento” vy que, en parte, fue sustituida a principios de los
setentas por la ‘“"dependencia de las relaciones econtmicas
internacionales"”. Segun Rostow, el desarrollo es una trayectoria
lineal gque recorren todos los paises: los peises avanzados pasaron
por la etapa del despegue y se espera que los subdesarrcllados les
sigan.

A principios de los afios setentas se aceptaba un  segundo
criterio conforme al cual el sistema internacional de relaciones
ricos—pobres produce vy mantiene 1 subdesarrollo de . los paises
pobres; la coexistencia de sociedades ricas y pobres dificulta o
impide a las sociedades pobres elegir su estilo de desarrollo.

El pensamiento y la formulacidn de politicas estuvo dominada
en =us inicios por el crecimiento econdmico como el principal
criterio de desempefioc en el desarrollo, no tanto porgque el
crecimiento se considerara un objetivo apropiado en si, sint porque
se pensaba que sus frutos llegarian rapidamente a los pobres, o que
la accidn gubernamental correctiva podria encargarae de
redistribuirios, o que la desigualdad y pobreza eran esenciales
para el crecimiento. Pero =1 crecimiento en muchos paises siguid
concentrado en un estrecho nicleo de industria moderna,organizada y
urbanas los gobiernos siguieron renuentes o incapaces de
redistribuir el ingreso, y, ademds, la concentracion del ingreso no
ha sido nunca condicidn necesaria para el desarrollo.®

Ocurre el  tercer cambio en interés apartandose de los
problemas econtmicvos especificos del desarrollo v orientandose a
dificultades v restricciones comunes a todo =1 mundo: los recursos,
especialmente los energéticos; el ambiente y la contaminacidn
mundialy el mar y el fondo oceanico, v la poblacitn de la bidsfera.

El cambio siquiente fue el pazo de la armonia internacional de
intereses a uwun mayor énfasis sobre los conflictos reales vy
potenciales: =1 establecid la polarizacidn
"cooperacidnsiconfrontacidon®. La mayoria de las naciones se

igtreeten, P.P. Conceptos del desarrollo en'perspectiva higstérica.
Perspectivas Econdmicas. NE 40. U.8.1.5. USA.
28treeten, P.P. Ibid.
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percatan de gues un mundo en que cada nacidn, vy cada grupo de
naciones aliadas, ejerce al maximo su poder de negociacidn para
obtener de los demas el madximo de concesiones es un mundo en gque la
mayoria saldra perdiendo y, por tanto, -la negociacidn debe apelar
no solo al interés nacional, sino también a principios, reglas vy
normas de amplia aceptacidn.

El " gquinto y ultimo cambio ha sido dejar de tratar al Tercer
Mundo como un grupo homogéneo de paises con intereses comunes vy
reconocer su diversidad, 1o que produio un ensanchamiento en las
diferencias de los ingresos per capita de mayor magnitud dentro de
los paises tercermundistas gue entre éstos vy los paises
desarrol lados. :

La nueva estrategia del deaarrclin, que tiene gran aceptacidn,
se puede resumir en la prioridad de satisfacer las necesidades
basicas de las mayorias, referidas a mas y mejores alimentos, agua
potable disponible, garantia de medios de vida, de salud, sanidad y
de sducacicdn, vivienda decorosa, transporte adecuado, comunicacidn
con el mundo, etc. Garantia, ademds, de 1a satisfaccién de
necesidades no materiales que interactdan con las necesidades
materiales.

La satisfaccidn de las necesidades basicas de los millones de
habitantes pobres requieren cambios en la distribucidn del ingreso,
en la estructura de la produccidn. La mayoria de los pobres del
mundo viven de la agricultura en =21 campo vy, por tanto, hay gue
priorizar el cultivo de alimentos para consumo interno. Debe
satisfacerse las necesidades de la poblacidn rural a través de la
dotacivn de diferentes servicios: de salud, educacidn, agua
potable, energia electrica.*

Pocos problemas son estrictamente econdmicos, las dificultades
radican muchas veces en las actitudes humanas, las instituciones
sociales v las estructuras de poder politico, tanto o més que en la
escase:z de insumos productivos y de su correcta distribucidén.

En el periopdo 1950-1978 los paises del istmo centroamericano
tuvieron un crecimiento econdmico anual equivalente al 5S5.37 del
FPIB, crecimiento con la caracteristica de ser inequitativo al ser
distribuido en forma muy desigqual entre los diversos grupos
spociales de la regidn v, aungue se ha producido un ensanchamiento
de la participacidn de los grupos medios de la regidn en =21 ingreso
nacional, 1 crecimiento scondmico ha acentuado las diferencias
entre los ingresos de los grupos extremos.®

Casi el 42 % de la poblacidn total de C.A. estd incluida en la
categoria de familias en extrema pobreza, que son agquellas cuya
totalidad del ingreso no alcan:za el valor de la canasta bésica

AStreeten, FP.F. Opus cit. )

2CEFAL, CENTRO AMERICA; Evolucidn econdmica desde la postguerra.
CEFPAL/MEX/0DC/34, 1980. Citado en "BCIE y &1 programa de
desarrollo social. 1987. Pag. 1.
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daefinida para satisfacer los requerimientos nutricionales minimos;

la pobreza alcanza el 45 4L de la poblacidn total, nivel gue en el
area rural llega al 74 7 de sus habitantes. Expresado sn - millones
de personas, existan en 1987 en C.A. mas de quince millones de

personas en condiciones de pobreza y nueve millones en situacién de
pmbre a extrema.?®

La pobreza es un sindrome situacional en el gue se asocian el

infraconsumo, la desnutricidn, condiciones precarias de
habitabilidad, bajos niveles educacionales,  malas .condiciones
sanitarias, insercion inestable en estratos primitivos del aparato

pradustivo, desaliento, poca o nula participacion en los mecanismos
de integracion social y, a veces, una escala particular de valores,
diferente .en alguna medida de la del resto de la sociedad.®

1.1- EL DESBARROLLO A ESCALA HUMANA

Esta concepcion  de desarrollo es diferente por cuanto
considera otro tipo de indicadores, va que se "concentra v sustenta
en la satisfaccitn de las necesidades bumanas fundamentales, en la
generacion de niveles crecientes de autodependencia vy en la
articulacidn organica de los seres humanos con la naturaleza v la
tecnologia, de .los procesos globales con los comportamientos
locales, de lo personal con lo social,de la planlflcaCLén con  la
autpnomia v de la sociedad civil con el Estado"s ‘

El desarrolle a escala humana s .considera adecuado para
evaluar el estado de nuestro pais por su cardcter humanizado vy por
el enfogue de la pobreza y fundamentalmente porgue. utiliza -
indicadores del crecimiento cualitativo de las personas. El7 mejor
proceso de- desarrcllo es el gue permite la -satisfacciéon de las
necesidades humanas fundamentales: SER, TENER, HACER Y ESTAR, o,
expresadas en otra forma, lag necesidades de SURSISTENCIA,
FROTECCION, AFECTO, ENTENDIMIENTO, FARTICIFACION, OCIOD, CREALCION,
IDENTIDAD Y LIBERTAD, a traveés de diferentes satisfactores.?®

Los bienes se han convertido en elementos determinantes dentro
de la civilizacidn industrial, al entenderse como objetos vy
artefactos gue determinan la eficiencia de un satisfactor, el cual
define la modalidad dominante. gue una cultura o sociedad imprime &
las necesidades. Mientras un satisfactor es, en sentido-Gltimo, el
modo  por el cual se expresa una necesidad, los bienes son, en
sentido estricto, el medio por el cual el hombre determina 1a
capacidad de los satisfactores para cubrir sus necesidades. Un

ACEPAL. La pobreza v la satisfaccion de necesidades basicas en el
istmo centroamericano. CEFPAL/MEX/SEM/4/12 1981. Citado en: BLIE
vy 2l programa de desarrollo social. 1987.

2RCIE. El1 Banco Centroamericano de Integracidn Econdmica y el
Programa de Desarrollo Social.FEG/SAN/mim. DESOVI/ZA4/VI/BT.

SCERPAUR FUNDACION DAG HAMMARSKJIOLD. Desarrollo a sscala humana.
Una opcidn para el futuro. Development Dialogue.Numsro especial.
1984. FP&g. 14 :

4CEFAUR. DOpus cit. Pag. 14.
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ejemplo talvez ilustre mejor esta relacidn: los frijoles vy la
tortilla constituyen BIENES que permiten que la alimentacién, EL
SATISFACTOR, llene la NECESIDAD de SER o de SUBSISTENCIA.

Las necesidades del hombre son numerosas y relacionadas entre

si. Un satisfactor puede contribuir o ser suficiente para saciar
varias necesidades, asi también una necesidad puede requerir de
diversos satisfactores para ser satisfecha, por tanto no existe

correspondencia biunivoca entre necesidades y satisfactores.

Las necesidades humanas fundamentales son pocas y pueden ser
clasificadas. En el mundo entero son las mismas, no dependen de la
cultura ni del periodo histdrico, pero si cambia la forma de
satisfacerlas vy 1los medios utilizades para ello. La cultura
determina el modo de satisfacer las necesidades humanas
fundamentales: en culturas distintas se generan diferentes
satisfactores para una misma necesidad.?

El concepto de pobrerca del desarrollo a escala humana es mas
social que econtmico. Cualqguier necesidad humana inadecuadamente
satisfecha revela una pobreza: la alimentacidn Y abri1go
insuficientes generan pobreza de subsistencias; pobreza de
proteccitn, debida a sistemas de salud ineficientes, violencaia
institucionalizada, armamentismo; pobreza de afecto causada por el
autoritarismo, la opresidn; la mala calidad de la educacidn genera
pobreza de entendimientoj;la pobreza de participacidn, debida a la
marginacidn y discriminacioni la emigracion involuntaria, el exilio
politico, la imposicidn de valores extrafios a culturas locales vy
regionales produce pobreza de identidad.=®

Sin profundizar en el estudio de las pobrezas puede decirse de
la observacidn diaria y en todo el territorio de El Salvador, que
son omnipresentes en mayor o menor grado y que han adquirido mayor
significado en 1los ultimos quince afios como resultado de los
fendmenos politico—econdmicos nacionales e internacionales que se
han dado en el sistema del cual somos un  pais dependiente. EI1
status de desarrollco a escala humana que actualmente en forma
dificil gozamos no es sino el resultado de otro previamente
establecido v las condiciones imperantes hoy seran la causa de las
que prevaleceran mafana.

Una politica de desarrocllo orientada a la satisfaccidn de las
necesidades humanas fundamentales trasciende la racionalidad
econdbmica convencional porque compromete al ser humano en su
totalidad. Uno de los propésitos del desarvollo a escala humana es
que el Estado Latinoamericano sea capaz de cambiar su rol
tradicional de generador de satisfactores exdgenos a la sociedad
civil por un rol estimulador y potenciador de procesos emanados de
abajo hacia arriba. Una meta prioritaria deberia ser el aumento de
los niveles de auto dependencia local, regional y nacional. La
mejor manera de alcanzar esta meta es a través de la generacidén de

1CEPAUR. Ibid. Fag. 26.
=CEPAUR. Ibid. Pags. 27-28.
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procesos sinérgicos en todos los niveles?

El desarrollo encaminado a la satisfaccién de las necesidades
humanas fundamentales no puedes estructurarse de arriba hacia abajo,
ni imponerse por ley o por decreto,. anicamente puede darse a través
de las acciones, aspiraciones vy conciencia creativa y critica de
los propios  actores sociales gue  pasan &  asumir  su papel
protagonico de sujetos despudgs de ser rradicionalmente objetos del
desarrollo. ’ -

El desarrollo a escals humana incluye =3} crecimiento
scondmico, va ue  con éste las personas pueden tener accesd a
bienes vy servicios, pero satisfaciendo las necesidades humanas
fundamentales - desde &l irnicico vy durante todo el proceso de
desarrollo. Fuede lograrse lo anterior en la medida en qgue - la
estrategia del desarronllo sea capsaz de estimular permanentemente la
generacion de satisfactores sinérgicos®

l.os paises pobres, como El Salvador, son dependientes de los

paises hegemodnicos en muchos aspectos. Existe dependencia
econtmica, Tinanciera, tecnoldgica, cultural, sin dejar afuera la
dependencia politica comon  wun insatisfactor de necesidades

altamente dominantes. Las relaciones de dependencia se manifiestan
en los diferentes campos, por ejemplo:

al Foliticas de -ajuste scondmico impuestas por 21 Fondo
Monetario Internacional {(FMI) como condicidn necesaria para el
ctorgamiento de créditos, gque en la mayoria de los casos sirven
para solventar servicios de su deuda externa

b)) Exportacién de pautas de consumo  gue agudizan la
dependencia de los paizes pobres con.respecto a los desarrollados
provocando uwuna  invasidn & la  identidad cultural. Los paises
industrializados controlan la produccidn v comercializacidn de los.

Cbhienes

.
Es el sinnumero de dependencias lo gue impide un desarrollo
encaminado hacia la autodependencia v -al desarrollo a escala
RUMAN A .« l.a satisfaccidn de las necesidades fundamentales se ve
impedida por los requerimisntos que en diversas formas hacen los
centros internacionales de poder a los paises periféricos en cuanto
a modelos politicos, pautas de crecimiento . econtdmico, patrones
culturales., incorporacion de tecnologiszs, opciones de consumo,
relaciones de intercambico v hasta la forma de resolver sus propios
conflictos socliales.™ El Salvador no escapa a estos
requerimientos,, las decisiones gue se toman &n el area econdmica,
los  llamados "paguetazos", la forma de afrontar 1 problema
spciopolitico v de alcanzar la paz, asi como la mavoria de macro
decisiones, no son endéagenas ni autdnomas. | va que provienen del

wterior, del pais central imperielasta. v por  tanto en  ninguan

LCEPAUR, Opus cat. Fan. 4é6.
2CEPAUR,. Ibaid. Fag. 51,
FCEFAUR. Ibid. Pag. S6.
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momento se busca satisfacer las necesidades fundamentales ni el
bienestar de las mavorias en pobreza extrema vy en pobreza de estos
paises subdesarrollados - ’

En funcién de proporcionar medios y  satisfactores de
necesidades, 21 Estado debiera tener objetivos sociales, més que
‘econGmicos en sus proyectos de infraestructura vy de servicios;
debigra constituirse en un redistribuidor del ingreso a través de
la institucionalizacidn de servicios de bajo tosto para las grandes
mayorias gque pudiesen ser subsidiados, a través de tarifas
diferenciales, por las minorias de ingresos elevados

l.a snergia eléctrica es un medio que permite satisfactores de
maltiples necesidades, facilita o proporciona las condiciones
ambigntales para gue puedan ser realidad numerosos satisfactores.

lLLa electricidad debiera ser accesible, tanto por disposicion

gspacial como por el costo de utilizacidn, para toda la poblacidn,
lo gue, aungue no garantice la satisfaccidn de todas la necesidades
humanas, facilitaria alcanzar un nivel mas alto en el desarrollo a
escala humana, disminuyendo la pobreza de todos aquellos aspectos
en los que intervenga, como serian parte del HACER,TENER, ESTAR Y
SER, al realizar actividades gque este tipo de energia permite, al
tener acceso a la comunicacion, al estar en un ambiente
agradablemente iluminado, el ser parte de un grupo gue disfruta de
un servicio comin.etc. :

ta correlacion entre necesidades segin categorias axioldgicas
y existenciales, asi como diversos satisfactores, se presenta en el
Cuadro 1-1 : '

1.2~ LA ENERGIA ELECTRICA: UNA MACROVISION.

Desde los Gltimos afos de la década de 1950, la energia
eléctrica fue considerada una prioridad por los responsables de  la
planificacion gubernamental vy de los programas de desarrollo de las

agencias internacionales. Actualmente en los paises
subdesarrollados los proysctos energéticos alcanzan un 25.0%4 de 1la
inversion puablica, esto es, mas del 2.0%4 de su PTB. El Banco

Mundial vy los regionales de desarrollo han dedicado ‘alrededor del
20.0% de sus préstamos totales para la industria eleéectrica, ademis
de fomentar en los bancos comerciales la inversiéon en los sistemas
energéticos del Tercer Mundo. La electricidad constituye un 23.0%
de la engrgia primaria del mundo v ha llegado a ser fundamental, no
splo en la situacion energética sino también . en la sanidad
econdémica y ambiental de la tierra, porguse tiene un papel
determinante en los intentos de desarrollo econdmico vy porque los
proyectos de energizacidn ocupan el tercer lugar en la inversidn de
los gobiernos de los paises subdesarrollados solo despuds de la
correspondiente a los sectores agricultura v transporte.?*

iFlavin, Christopher.Electricity for a developing worldinew
directions. WORLDWATCH FPAPER. 70. Pag. 5. Traducciédn libre.
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En los ultimos treinta afos el consumo comercial de snergia en
el mundo se ha triplicado. En 1970 el consumo snergético mundial
fug de 8 Q000 millones de Toneladas de Equivalentes de Petrédleo
(TEP), en 1980 fue de 7 000 wmillones de TEP v en 1985, de 7 400

millones de TEP. El 853.0% de la energia es consumida en las
regiones desarvolladas, . tanto de economia de mercado ocomo de
planificacidn centralizada. - El Tercer Mundo alcanza a lo sumo 120

Watts de electricidad por persona por afo, mientras gque en USA el
indicador llega a 2 900 Watts/persona/afio, valor wveinticuatro
veces mas grande gque el correspondiente a un pais subdesarrollado.
Sin embargo el consumo de electricidad en la mayoria de paises
subdesarrollados estd creciendo rapidamente a una tasa entre 5.0%4 vy
15.04 anual, como producto de la dedicacidn de gran parte de sus
recursos para el establecimiento de sistemas de energia eléctrica,
gue incrementan la disponibilidad de la electricidad a corto plazo,
1o que también ha producide destrucciodn ambiental, desplazamiento
de habitantes y desde el punto de vista econdmico, ha incidido en
el incremento de la deuda externa. La mayoria de los programas de
electrificacion del Tercer Mundo son insostenibles e incapaces de
avudar a formar sociedades estables vy, debido a dificultades
financieras, los sistemas de electrificacidn estan deteriorando las
economias subdesarrolladas mas alla de 1lo gue estos paises pusden
soportar.* T

Considerados como muestra de desarrollo, 1los sistemas de
energia eléctrica constituyen la médula de muchos problemas de los
paises tercermundistas va que las dificultades financieras, -~ en
comunidn con las de tipo técnico, pueden impedir el crecimiento
industrial. Se considera a la energia eléctrica como una inversidn
esencial en infraestructura, similar a la inversidén en vias de
transporte o en sistemas de distribucidn de agua, que intervienen
en el sostén del desarrollo econdmico. La edificacion de ciudades,
2l desarrollo de industrias modernas y aun el incremento en la
exportacién de materias primas, requiere de un suministro constante
de energia.. El desarrcollo de la electricidad en el Tercer Mundo se
ha producido por el apovo de instituciones financieras
internacionales como lo indica 21 hecho de gque el Banco Mundial
hayva concedido mas de US$'24.0 mil millones en préstamos paras el
desarrollo de proyectos eléctricos en 21 afio de 1984.%

A principios de la década de 1980 los paises tercermundistas
habian sextuplicado el uso de la electricidad con respecto a la
década de 19460, LLa mayoria de la energia eléctrica producida se
destindg a industrias manufactureras intensivas que producen bienes
para el mercado externc, vy al consumo energético de los edificios
modernos de sus capitales, lo gue hace que una gran parte de la
pablacidn no tenga acceso & los beneficios de la electricidad. En
muchos paises subdesarrollados el consumo actual de la eslectricidad
es tan bajo v gl uso potencial futuro tan grande gue permite que
sus aplicaciones continden amplidndose aun cuando la economia no
crezca. El Banco Mundial estima gque el uso de la electricidad en

iFlavin, C. Ibid. Pag. 6. Traduccidn libre del inglés.
®Flavin, C. Ibid. P&g. 9. Traduccidn libre del inglés.
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el Tercer Mundo incrementara 7% anualmente en la proxima década vy

para muchos paises pronostican una tasa de crecimiento  mayor.

Proyecciones de este tipo llevaron al primer auge de la
construccion de plantas eléctricas en la década del 60. Se
consiruyeron muchas plantas termoeléctricas porguse aran
relativamente mas baratas gue las hidroeléctricas, ’debido al bajo
precio del petroleo. Cuando los precios del petrdleo subieron en
los primeros afos de la década del 70, la planificacidén en el
Tercer Mundo retornd su interés a la construccién de plantas
hidroeléctricas, vya qgue la hidroelectricidad, si es manejada
adecuadamente, constituye una fuente de energia renovable inmune a
los incrementos de precios del petrdleo en el futuro.?

El desarrollo hidroeléctrico del Tercer tundo envuelve algunos
de los mayores y mas costosos proyectos civiles en la historia, por
ejemplo el Proyecto Guri en Venszuela (10000 Mega Watts) v la
Planta de Itaipt en la frontera PBrasil-Paraguay (12 600 Mega

Watts).= Los costos ambientales y humanos de esos proyvectos son
importantes, la construccidn .de nuevas represas en los paises
subdesarrallades ha desplazado a miles de personas, inundado

tierras agricolas, vy retenido en &1 lecho de los rios el humus que
fertiliza a las tierras bajas. En nuestro pais, 1los millares de
personas que han tenido que emigrar debido a las inundaciones
producidas por los embalses de las plantas de generacion de
hidroelectricidad en una gran proporcion no han sido reasentados,
perdiendo asi -algo de su identidad; las tierras inundadas, que
pasan .de los 130 Km cuadrados, han dejado de producir alimentos
para la poblacidn de mads bajos recursos, v la erosidn ha depositado
en el digue vy fondo de las represas la cubierta fértil de los
terrenos de la cuenca con la consecuencia de la disminucion de la
vida util de los proyectos. .

Algunos paises subdesarrolladeos han  intentado resolver el
problema de la energia eléctrica a través de la diversificacidn:
plantas termoléctricas combinadas con geotérmicas Y con
hidrosléctricas. El costo de construccidn de unidades generadoras
adicionales en el Tercer Mundo ha incrementado dramdticamente desde
mediados de los afios 70, debido en parte a gue las  plantas
hidroeléctricas vy de carbdn son mds caras gque las de peirdleo v
porque la ubicacidn mas escondmica de los embalses vya ha sido
explotada. En la.década del 60 una planta hidroeléctrica tenia un
costo de US $ BOO/Kilo Watt pero actualmente el costo oscila entre
Us $ 2 000 v US $ 3 000/Kilo Watt.™

El incremento en los costos de construccidn ha coincidido con
un periodo de tasas de interés elevadas y de crisis econdmica en
muchos paises subdesarrollados. Tipicamente 1/3 de los costos de
los proyectos energéticos requieren de financiamiento externo para
2l pago de compafias extranjeras, un gravamen gue empeora debido a
los grandes intereses. Ya gue la mavyoria de los servicios del

tFlavin, C. Opus cit. Fag. 12. Traduccidn libre del inglés.
2Flavin, C. Ibid. PAg. 14. Traduccidn libre del inglés.
*Flavin, C. Ibid. Pag. 19. Traduccidn libre del inglés

s
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Tercer Mundo son adoptados por el Estado, las reservas nacionales
respaldan los préstamos energéticos vy las deudas de los servicios
llegan a emparejarse con la deudsa nacional. En Costa Rica, el 1i8%
de la deuda externa y en Honduras, el 33%Z de la misma, es atribhuido
al sector energia.?

Los paises subdesarrollados necesitan estructurar sus propios
programas de electrificacidn basados en sus. recursos y necesidades
mas que en los modelos de paises desarrollados. La slectricidad es
importante para el desarrollo, pero debe ser evaluada contra otras
necesidades para determinar su orden de prioridad.

En muchos paises subdesarrollados el uso doméstico de Cla
electricidad es limitado porque muchos de sus habitantes no pueden
pagarla y sdlo las familias mdés ricas pueden tener acceso al uso de
refrigerador, cocina eléctrica, acondicionador de aire y otro tipo
de aparatos eléctricos que en el mundo industrial tienen un uso
generalizado. ’

Los sistemas energéticos del Tercer Mundo son todavia
excesivamente .dependientes de los combustibles fosiles, ‘aunque
predominan los sistemas hidroesléctricos vy sean en algunos paises
los de mayor expansitn. En Centro América, Costa Rica, con una
capacidad instalada de generacidn de 748.2 Mega Watts, tiene un
?0.3% que corresponde a hidroelectricidad, mientras Nicaragua tiene
s0lo el 30.746%4 de una capacidad de generacidn de 325 Mega Watts
debido a hidroelectricidad.® (Cuadro 1-2)

En  términos generales la energia hidroeléctrica alcanzd el
41.0% de la electricidad consumida en el Tercer Mundo, aun teniendo
condiciones geofisicas adecuadas para su desarrollo.™

En los paises subdesarrollados, dondes los principales:usuarios
de la electricidad son la industria, la agricultura y los edificios
comerciales, es necesario mejorar la eficiencia eléctrica vya que
generalmente el aquipo usado s obsoleto, los procesos
manufactureros estan desactualizados y requieren mas engrgia que
los nuevos: el mantenimiento inadecuado del sguipo puede disminuir
su eficiencia, por tanto el uso més eficiente de la electricidad
disminuiria los costos de produccion, -asi como los precios de los
bienes, lo que haria mas competitivas las exportaciones del Tercer
Mundo. -

Un prdgrama para mejorar la eficiencia de la electricidad debe
incluir un sistema de precios gque refleje el costo verdadero de
proveer la energia, desafortunadamente ' en el Tercer Mundo los
sistemas de precios constituyen un instrumento halitica, por lo que
son excesivamente subsidiados para fomentar la industria y
generalizar su uso. l.os programas de electricidad en el Tercer
Mundo esté&n grandemente orientados a proveer energia para las

*Flavin, €. Ibid. Pag. 19. Traducciédn libre del inglés.
2Flavin, C. Ibid. Pig. 17. Traduccidn libre del ingles.
®Flavin, C. Ibid. p&g 146. Tiraduccion libre del inglés.
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ciudades y la industria; aunque 2/3 ‘de la poblacidn de ssos paises
viven en &reas rurales, el poder politico fluye a las ciudades vy el
flujo de la energia eleéctrica lo acompafa. Con todo, menos de 1/3
de la poblacidn rural del Tercer Mundo tiene acceso a la
electricidad, aunque la electrificacidén rural se hava actualmente
integrado al proceso de desarrollo v cada afflo mdzs millones de
personas la utilicen. La electricidad puede producir drandes
cambios gn la vida rural, facilitando las labores domésticas o la
dotacidn de agua limpia, o promoviendo el desarrollo intelectual al
permnitir a los nifios estudiar por la noche, pero el valor real de
la electricidad esta en el estimuloc del desarrollo econdmico.
Donde se ha iniciado la expansidn econdmica v los mercados se estan
ampliando, las agroindustrias v las industrias rurales han sequido
a la electrificacidn. La electrificacidn rural se concentra en
areas donde la instalacidn de la red es relativamente facil vy
econdmica, en planicies agricolas densamente pobladas, pero es casi
nula en las regiones montafiosas y remotas, donde la poblacidn es
dispersa y con ingresos limitados.

Una solucidn a la electrificacidén rural podria ser £l uso de

tecnologias descentralizadas gque cuenten con los recursos
renovables. Cuando las tendencias energéticas futuras vy las
condiciones econdmicas son inciertas, los provecitos pequefios pueden
s@r planificados para satisfacer las necesidades actuales. Los

gensradores diesel son relativamente baratos en su  instalacidn,
pero - costosos en su opetracidn y mantenimiento, por lo que las
plantas hidroeléctricas pequefias serian una mejor alternativa.

El potencial hidroeléctrico en muchos paises excede a la
capacidad instalada, por lo gue desde 1980 se hacen esfuerzos para
desarrollar técnicas nuevas para plantas hidroeléctricas pequefas
construidas con materia prima y tecnologia local; los proyectos de
menos de 100 Kilo Watts de capacidad son sistemas de "rio corrido"
que requieren menos construccidn vy pueden utilizar equipo
manufacturado en la localidad.?

Ni un sistema de energia totalmente centralizado ni una
tecnologia privada completamente de libre empresa pueden cumplir
con el ideal mixto de eficisncia econdmica v de servicio social.
La energia esléctrics es un sector importante en las economias del
Tercer Mundo vy si su desarrollo s mal dirigido o pobremente
administrade el proceso de desarrollo puede ser anulado. La
electricidad no es un fin en si misma, sino un medioc para promover
el desarrollo, por lo gue es importante esta filosofia sn su
concepcion v planificacidn.

iFlavin, C. Opus cit. Pag. 48. Traduccion libre del inglés.
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1.3- EL SUBSECTOR ENERGIA ELECTRICA EN EL SALVADOR
1.3.1— El Consumo de Energia Eléctrica.

La energia wutilizada para la actividad productiva es la
llamada energia secundaria, que comprende las diferentes formas
destinadas al consumo, y cuyo origen es cualguiera de las fo?mas de
energia primaria: hidradlica, geotérmica, petroéleo, carbdon mineral,
lefa o residuos vegetales. |

La formas de energia sscundaria son mads variadas y resultan de
la transformacidn de las primarias. La energia eléctrica y las
diferentes combustibles obtenidos del procesamiento del petréleo,’
asi como del carbdn mineral, de la lefia v 1 carbon vegetal, vy de
los residuos vegetales, son formas de energia secundaria que van a
los centros de consumo: sector residencial vy comercial, de
transporte, industrial, . puablico, agropecuario y pesca, ademas de
gervir para el consumo propio. :

En El 8Salvador, duranite gl periodo de 1970 & 79 (Cuadro 1-3),
la estructura del consumo de energia, de acuerdo a su origen,
determind un valor promedio de 4.5% para la energia eléctricay de
27.6% para los derivados del petréleo, vy para la lefa vy derivados
vegetales, 67.8%. Debe tomarse en cuenta que el consumo energético
total en 1970 fue de 13 957.6 Teracalorias *, valor que en 1979 fue

de 24 173.1 Tcal, esto es, en diez afos tuvo un  incremento de
73.2%.=2

. En este mismo periodo, el consumo especifico de energia
eléctrica fue de 548 Tcal en 1970 v de 1368 Tcal para 1979 =,
{Cuadro 1-3). El consumo de snergia eléctrica (Cuadro 1-4) en el
sector residencial-comercial alcanzd un  porcentaje promedio de
38.9% (s= 0.8}, porcentajie menor gue el correspondiente al consumo
del sector industrial gque fue de 43.74 (s= 0.9). En cifras

absolutas, el consumo anual promedio del sector residencial fue de
318 Tcal (8= B&.D3), mientras el sector industrial alcanzd valores
de 3I59.1 Tcal (s= 104.9%) por afio en el periodo en mencidn. La
mayor  proporcion de energia consumida en el pais en el decenio de
1970 al 79 corresponde a la utilizacidn de lefa y residuos
vegetales, vy de éstos, es la lefa la gue participa en mayor
parcentaje, como combustible utilizado en la mavoria de laos hogares
salvadorefos.

l.a participacidn de la lefia en la energia secundaria es de
casi quince veces la participacidn de la energia esléctrica, la cual
dirige un 40% de su total al sector residencial vy comercial, con lo

*Taeracaloria=Tcal; Kilowatt—hora=Kwh; Kilocaloria=kKcal.
Teal=10(12) calorias; 1 Tcal=10(9) Kcal; 1Kcal=1000 calarias vy
1Kwh=860 Kcal. ’

2Ralance Energético Nacional. -El Salvador, Centro Ameérica.
Serig 1970-1979. PNUD-PEIC-CEL. 1980.

*Ralance Engrgético Nacional. El1 Salvador, Centro América.
Serie 1970-197%. {CEL. 1980.
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que @1 numero de familias gue en el decenio gozaron de este
servicio s relativamentes pequefio con respectm a las gue utilizaron
la lefia como energia de consumo.

El periodo comprendido de 1980-198%9 (Cuadro 1-3), -en cuanto a
la estructura del consumo, de acuerdo a su origen, presenta 6.3%
como promedio para la energia eléctrica, 27.6% para los derivados
del petrdlea, y 65.9%4 para lefa vy residuos vegetales; pusde decirse
que en este periodo no hubo un cambio muy significativo, va gue el
consumo de energia eléctrica subid solo 1.8 puntos v =1 consumo de
lefia v residuos vegetales bajd tan solo 1.9 puntos. ‘ :

El consumo energético total de 1980 (21 &685.7 Tcal) a 1989 (19
I74.1 Tecal) bajd en razon de 10.6%. También en este lapso el
consumo exclusivo de energia eléctrica fue de 1 357.0 Tcal en 1980
y de 1 B04.2 Tcal durante 19892, lo cual si denota diferencia para

con el periodo 1970-79. El consumo de energia eléctrica (Cuadro
i-4) en el sector residencial-comercial alcanzd un promedio de
44 .27 {(s= 1.8), el cual resultd ser mayor al correspondiente

consumo del sector industrial que fue de 37.4% (s= 3.1), 1lo que
coincide con el agudizamiento del problema socio-econdmico-politico
que ha afectado directamente a la industria nacional. También para
este periodo la mayor cantidad de energia consumida proviene de la
leffa vy residuos vegetales,  siempre con una proporciétn mayor
praoveniente de la lefa, la que en la energia secundaria es diez
veces mayor que la energia eléctrica. Asi, en esta relacidn se
observa también que el sector residencial-comercial consumid mas
energia -eléctrica que el sector industrial, posiblemente por las
razones mencionadas anteriormente.

1.3.2- El Perindo Incipiente de la Energia Eléctrica en
El Balwvadoaor

De 1890 a 1935, un peripdo de cuarenticinco afios, los primeros
servicios de fuerza motriz y alumbrado piblico fueron prestados por
compafias distribuidoras que utilizaban la energia de los rios

locales para generacion hidroeléctrica. Los derechos %
obligaciones de esas compafias pioneras (CAESS, CLES, CLESA y CLEA)
se determinaron en base a simples regulaciones de caracter

contractual, de conformidad con lo estipulado en las concesiones
municipales o estatales 2

El 31 de diciembre de 1935 fue promulgada la Ley de Servicios
Eléctricos (Decreto Legislativo No. 177 publicado #n el Diario
Oficial No. 4, Tomo 120, del 6-01-36), en la cual, ademas de
declarar de utilidad publica todas las obras y trabajos para la
produccidn, transmision y distribucidn de energia eléctrica vy de

itBalance Energético Macional. El Salvador, Centro Qmé?ica. 1980-1986.

CEL . :

2garcia Roy Foy, Aguiluz, J.M. y Granados R., J.A. "La Capacidad Econo®

mica Financiera de CEL en el Froceso de Expansidn del Sistema de Gene
racidén de Energ. Eléctr. hasta el afio 2000. Tesis. UES. 1987.
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reglamentar los usos de cascadas, rios, lagos v sstanques de la
Repiblica, se permitid gue se prorrogaran los contratos suscritos
por las existentes compafias distribuidoras v el Estado por un
periodo de cincuenta afins, esto es, con vencimiento en 1%86.

Diez afos después, en 1945, para resolver “el problemp de la
electrificacidn nacional”, al preveer gue la empresa privada no
tendria la capacidad de _solucionarlo por l1a magnitud de las
inversiones requeridas, por Decreto Eiecutivo del Z-10—45,
publicado en el Diario Oficial (D.0O) del 8-10~45, reformado por
Decreto Ejecutivo del 13-03-46, publicado en el D. 0. del 25-03-46,
g cred la "Comisidn Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL)Y,
como un ente autdnomo vy apolitico gue estudiaria lo concerniente a
energia eléctrica vy sus relaciones con la a&agricultura, la
industria, el comercio y demas aspectos sociales de la poblacién.
En diciembre de ese mismo afo el servicio de energia eléctrica fue
declarado de wtilidad publica (Decreto Legislativo No. 285 de
26-12-458) . '

En 1948, por Decreto Legislativo No. 137, publicado en el D.
0. No. 210, Tomo No. 145 de 27-09-48, la Comisidn fue transformada
en  Institucidn Autdnoma de Servicio FPublico, dependientes del
Ministerio de Economia, estableciéndose gque el obieto de CEL seria
desarrol lar, CONServar, administrar y wtilizar los recursos
hidradlicos del Rio Lempa, inclusive sus afluentes vy cualquier
recurso  hidrautlico ‘de El Salvador, gue pusda conectarse con ese
rio.

El 14 de diciembre de 1949, el Gobierno de El Salvador
suscribid con el BIRF un contrato de préstamo para la construccion
de la Presa "5 de Noviembre", en la Chorrera del Guayabo, por valor
de US $12.545.000 (31.4 millones de Colones), 1 costo total de la
obra fue de 56.1 millones de Colones y fue completado a través de
una emisidn de bonos de CEL por valor de 13.1 millones de Colones,
de un subsidio gubernamental de 5.0 millones de Colones, vy el
resto, &.6 millones de Colones, fue financiado con recursos propios
de CEL. lLLas obras de construccidn de la Fresa 5 de Noviembre se
iniciaron el 21 de junio de 1951 v se concluyeron y puso en marcha
el 21 de junio de 1954, sxactamente tres afios despuées de su inicio.
fntes de esta fecha, la capacidad instalada existente para la
produccidn de energia eleéctrica alcanzaba 17 295 KW, Cuando la &
de Noviembre inicid su funcionamientec incrementd la capacidad
instalada en 30 000 KW, vy al concluir 2l proyecto la capacidad de
generacidn alcanzd los 82 000 Kw.?

1.3.3-El1 Bistema CEL en el Sistema Elécitrico Nacional
El 21 de junio de 1954, CEL inicid sus cperécimneé con  las

unidades 1 v 2 de la Central Hidroelédctrica 3 de Noviembre con una
capacidad instalada de 30 MW. La demanda creciente de electricidad

iGarcia R., F., Aguiluz, J.M. y Granados R., J.A. Opus Cit,
Fag. &a. .
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permitid el incremento en la capacidad de generacion de CEL vy
treinta afos despues de iniciar sus operaciones alcanzd cifras de
622.8 MW, mas de veinte veces la capacidad original .

En el sistema eléctrico nacional, CEL. tiene la ' mayor
participacion en la capacidad instalada (97.7%4), correspondiendo el
remanente a algunas compafiias distribuidoras, relacidn gquefse ha
mantenido a traveés del tiempo (Cuadro 1-3 v 1-6).

Los LH50.4 Mg de capacidad de generacidn instalada
correspondiente a CEL en 1989 (Cuadro 1-7) se distribuyen en cuatro
centrales hidroeléctricas (59.74), tres térmicas (25.74) vy una
geagtérmica (14.464).

Las centrales hidroeléctricas son: 5 de Noviembre (12.5%),
Guajovo (2.3%4),  Cerrdn Grande (20.8%4) v 15 de Septiembre (24.1%).
A las centrales térmicas corresponde la Central de Acajutla
{(10.74), la Central a Gas de Bovapango (8.3%) v la Central a (as de
San Miguel (3.94). La geotermica es la Central de Ahuachapan con
14.4&%. Ademas se cuenta con un motor estacionario, la Central
Miravalle, cuya contribucion a la generacion total del sistema es
de 2.94 * .

8i se compara 1a capacidad de generacidn de CEL, puede
observarse variaciones puntuales porcentuales hacia arriba o hacila
abajo en los diferentes tipos de centrales, siendo la mas notable
en la térmica, seguide por las hidroeléctricas (Cuadro 1-8), debido
a la entrada o salida del funcionamiento de unidades generadoras.
For lo general se mantiene 21 orden de importancia en cuanto a la
capacidad instalada. En los ultimos afos la -capacidad de
generacion en orden de importancia da el primer sitio a la Central
Hidroeléctrica”lh de Septiembre", seguida de la "Cerroén Grande” v
la Geotérmica de Ahuachapan.

Las caracteristicas de las centrales en operacidn se describen-
en los apartados siguientes =3

CENTRAL HIDROELECTRICA 5 DE NOVIEMBRE: Es la primera Central
construida por CEL, inicid sus operaciones en junio de 19294 con las
unidades 1 vy 23 en marzo de 1957, en septiembre de 1961 v en
febrero de 19646 se pusiegron en marcha las unidades 3, 4 y 5
respectivamente. Consiste en una presa de gravedad de concreto de
&5 m. de altura, un vertedero de concreto v una casa de m&guinas
subterranea., Esta ubicada en el Rio Lempa, entre los Departamentos
de Cabafas y Chalatenango. El &rea inundada por 21 emhalse es de
16 Km2, con un volumen de agua de 320 millones de m3, con  un
volumen Util de 87 millones de m3.

Tiene una generacidn media anual de 563 BWH.

CENTRAL HIDRDELECTRICA DE GUAJOYD: Es una planta generadora

1Petadisticas Eléctricas de CEL. 19287. Boletin No. 18.
2CEL. Documentos Varios.
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que opera con €l agua almacenada sn el Lago de Gdija. Inicid sus
operaciones en diciembre de 1963. Consiste en una presa de control
de concreto de 33 m. de altura, un digue de control de tierra de
12.8 m. de alturs, un vertedero de fondo con una compuerta radial
tipo TAINTER, un aliviadero de cuatro bahias controladas con
mamparos, un canal de acceso, una bocatoma de concreto, un tunel de
concreto de 6.25 m. de didmetro, v una longitud de 300 My uba casa
de maguinas de concreto semisubterranesa. Estd ubicada en Metapan,
Departamento de Santa Ana. Tiene un area cubierta por un embalse
de 85 KmZ. v un volumen de agua embalsada de 643 millones de m3, de
los cuales 490 corresponden al volumen Gtil.

Tiene una generacidn media anual de 54 GWH.

CENTRAL TERMICA A GAS Y A VAPOR DE ACAJUTLA: Estd ubicado en
la Ciudad de Acajutla, Departamento de Sonsonate. Consta de dos
unidades a vapor con una capacidad conjunta de 63 MW yv una unidad a
gas de &.6 MW. Fara su operacion, la unidad a gas consume aceite
diesel y las dos unidades a vapor utilizan combustible Bunker C.

La wunidad a gas inicid sus operaciones en 1965, mientras .la
primera unidad de vapor con capacidad de 30 MW lo hizo el 14 de
febrero de 194646, la otra de 33 MW se puso en funcionamiento el 13
de noviembre de 1969.

El funcionamiento de las unidades de esta Central se ha
dedicado a cubrir situaciones de emergencia.

CENTRAL A GAS SOYAPANGO: Situada en la Ciudad de Soyapango,
Departamento de San Salvador. Tiene tres unidades impulsadas por
turbinas a gas, dos de 14.465% MW de capacidad base cada una fueron
instaladas en diciembre de 1972, la otra de 18.9 MW fue puesta en
operacion =1 14 de mayo de 1973. Esta Central consume aceite
diesel v se utiliza normalmente para cubrir horas de maxima demanda
y/0 emergencias. ’ ’

CENTRAL BEDTERMICA DE AHUACHAFAN: Ubicada en el Cantdn Santa

Rosa Acacalco, Jjurisdiccion de Ahuwachapan. Tiene tres unidades
generadoras, dos de 30 MW v una de 25 MW, gue iniciaron sus
operaciones en junio de 197% y mayo de 1976, las dos primeras y la

ultima en septiembre de 1980. La Central opera aprovechando el
vapar natural subterraneo y lo hace como una Central Base.

CENTRAL HIDROELECTRICA CERRON GRANDE; Estd formada por una
presa de materiales granulares clasificados de 42 m de altura, un
vertedero de concreto de cuatro compuertas y una casa de maguinas
superficial. Consta de dos unidades de 47.5 MW cada una; la
primera entrd en operacion en febrero de 1976 vy la seqgunda, en
febrero de 1977.

Estd ubicada en el Rio Lempa, entre los Departamentos de
Chalatenango y Cabafas. El area cubierta por el embalse es de 135
EmZ con 2 280 millones de m3 de agua embalsada, de los cuales 1 430
millones de m3 , el &2.7% del volumen total, corresponden al

-
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volumen Gtil. FPosee ademds una generacion media anual de 534.2 GWH.

CENTRAL HIDROELECTRICA- 1% DE SEPTIEMBRE: Es 1la de mavor
capacidad del Sistema CEL. Fosee dos unidades de 78.3 MW cada una,
la primera fue inaugurada 21 15 de septiembre de 1983 vy la otra, en
marzo de 1984. Consiste en una presa de relleno de roca de,57.2 m
de altura, con un vertedero de concreto de 8 compuertés, un
bocatoma integral v una casa de maguinas superficial. Esta ubicada
sobre el Rio Lempa, entre los Departamentos de San Vicente vy
Usulutan. El &rea cubierta por el embalse es de 35.5 KmZ con  un
volumen de agua embalsado de 380 millones de mZ y un volumen Gtil
de 37 millones de m3, el 9.7% del volumen total. lLa generacion
-media anual de esta Central es de 779 GBWH .

CENTRAL. A GAS SAN MIGUEL: = Esta ubicada en la Subsstacidn San
Miguel, del mismo Departamento. Estd constituida por una sola
unidad empulsada por una turbina a gas de 22.01 MW de capacidad.
Se puso en operacién el 25 de mayo de 1984 con el fin de
proporcionar adecuadamente la energia eléctrica a la Zona Oriental.

A CENTRAL MIRAVALLE: Es una Central de motores de combustion
ubicada en el Cantdn Miravalle, Km 11 de la Carretera del Litoral
en &l Departamento de Sonsonate. Consta de tres unidades con una
capacidad conjunta de 18.6 MW, consume combustible Bunker C. Esta
Central fue adquirida por CEL en mayo de 1986.

El  funcionamiento de estas unidades es del tipo base de la
demanda -v se ha relegado la operacién de sus unidades para cubrir
situaciones de emergencia, yva gue el sistema de generacidn opera en
base con recursos naturales. '

En al Cuadro 1-9 8 se presenta el desarrolleo histérico de la
capacidad de generacion de energia eléctrica del Sistema CEL, desde
sus inicios hasta 1986.

EL SISTEMA DE TRANSMISION DE CEL: Actualmente esta
constituido por diecinueve Subestaciones Frimarias (Cuadro 1-10) vy
veinticinco Lineas de 115 Kv (Cuadro 1-11) gue forman un sistema
interconectado alcanzando una longitud de 789.40 Km (mapa 1-1).

1.3.4~E1 Potencial Hidroeléctrico v Geotérmico de E1 Salvador.

Siendo El Salvador un pais pequedo, debe aprovechar racional -y
eficientemente los limitados recursos energéticos que posee para
poder satisfacer la demanda de energia cada dia en aumento.

Entre los recursos energéticos de que dispone E1 Salvador,
estan  -los hidraulicos y los geotérmicos, como los de mayor
potencial, ademas de los provenientes de la vegetacion {(lefla vy
carbén) vy de los residuocs agroindustriales.El principal recurso
hidradlico del pais lo constituve el rio Lempa, en el cual existe
actualmente una capacidad instalada de 388 MW, equivalente sdlo al
27.7% de su potencial hidradlico total.
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Estudios de factibilidad permiten la posibilidad de establecer
otros proyectos entre la descarga del Lago de Glija v el Puente
Cuzcatlan, con una capacidad adicional de 1012 MW. Estos otros
provectos son los siguientes: Rehabilitacidn: & de Noviembre, (20

MW} iexpansion: 5 de Noviembre, (120 MW); expansidn: Cerrdn Grande,
{135 MW); Zapotillo * (120 MW), Paso del Dso (40 MW), El Tigre
{340 MW) vy San Marcos {52 MW). ’ :
Existe la posibilidad de explotar ademas del Rio Lempa, el
Rio Grande de San Miguel (27.7 MW), el Rioc Paz {147.3 MW), el Jiboa
y al Jalponga {(39.7 MW), el Rip Goascoran (12.5 MW) vy otras
pequefias hidroelectricas que incrementarian en 227.4 MW la

capacidad del Sistema, 1o gue permite establecer un potencial
hidroeléctrico de 1627.4 MW de los cuales sdlo se aprovecha el
22.8%. =

Los recursos geotérmicos constituyen un volumen heterogéneo de
agua ¥ roca a temperatura mas o menos elevada. El uso principal de
estos recurscos s la produccidn de electricidad (cuando las
temperaturas son mayores de 1808 C). De las veintiocho areas de
interés primario detectadas con temperaturas maximas hasta 30068 €,
solo once parecen tener condiciones ‘para explotacidn
termoeléctrica,™: Berlin, Chinameca, San Vicente, Chipilapa,
Coatepegue, San Lorenzo, Caluco, Chambald, Chilanguera, 0Olomsga y
Conchagua, ademas de Ahuachapan que va esta siendo explotada con
una capacidad instalada de 95 MW, habiéndose determinado gue posee
un potencial minimo de 331 MW para explotacidn. 4

1.4~ EL FINANCIAMIENTO DE LOS GRANDES FROYECTOS DE CEL.

Hasta antes de 19253 el servicio esleéctrico fue prestado por
enpresas pirivadas gue usaban sus propias plantas generadoras.

Se habia observado va que el aumento de la poblacién y de la
actividad economica, a través del modelo de  sustitucidn de
importaciones que did impulso a la industria manufacturera, habia
provocado un incremento sustancial de la demanda de electricidads
al tratar de aumentar la capacidad de generacion se establecid que
las inversiones debian ser muy elevadas y que el sector privado no
podia realizarlas, en especial, porgue las obras dedicadas a este
fin reqguerian del uso en gran escala de los recursos naturales de
propiedad publica ubicados en el Rio Lempa, asi como porgue el
Sub~Sector Energia Eléctrica tendia a la estatizacidon ®

A1 entrar en funciones esta Presa se retira Guajoyo del Sistema.

2primer Plan Nacicnal de Desarrollo Energéetico Integrado. Plan de Expan

sitn del Sub-Sector Electricidad, 1988-2000. CEL. Eneroc 1988. Pag.
Fibid. Pag. 91.

“Desarrollo del Sistema Eléctrico de CEL hasta 1987. Mayo 1988.
CEL. :

®Garcia R. F., Aguiluz, J.M. y Granados, J. A. La Capac. Econ. Financie
ra de CEL, en el Froceso de Expans. del Sist. de Generac. de Energia

Eléctrica hasta el afo 2000. Tesis. Fac. CC.EE. UES. 1985. Pag. 18.
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FPor tanto, el Estado encargd a CEL la preparaciéon de estudios
e investigaciones necesarias, a fin de utilizar el potencial
hidraulico existente en el pais, con el objeto de incrementar la
capacidad productiva y satisfacer la demanda de electricidad.

El 18 de agosto de 1930 el Consejo de Gobierno Revolucionario
emitid 21 Decreto No. 739, por cuyo medio se votd el "Presupuesto
Extraordinario para la construccion y financiamiento de las 0Obras
del Proyecto Hidroeléctrico" *.

El costo total del primer proyecto hidroeléctrico, Central
Hidroeléctrica 9 de Noviembre, fue de 56.1 millones de Colones,
financiados inicialmente asi:

a) Un préstamo concedido por el PBanco Interamericano de
Reconstruccién vy Fomento (BIRF) por 31.4 millones de Colones
(Fréstamo BIRF-Z2Z2-ES) para sufragar la Moneda Extranjera necesaria
para la construccion de la Central y la instalacion de las dos
primeras unidades generadoras de la Planta, asi como el sistema de
transmision entre ésta, San Salvador y San Miguel;

b) Una emisidon de bonos de hasta 13.1 millones de Colones
garantizados por el Estado para cubrir los costos en moneda
nacional del Proyecto, ademas de servir para la construccidn de las
cbras de control del Lago de Guija. Estos bonos tenian 19735 como
el afio de vencimiento;

¢) Un subsidio gubernamental de 5.0 millones de Colones;

d) Recursos propios de CEL equivalentes a 6.6 millones de
Colones.=

Antes de que finalizara la construccion total de la Central
Hidroel&ctrica 9 de Noviembre, se iniciaron los estudios para la
explotacion de los recursos hidrauwlicos del Lago de OBuija, los
cuales se realizaron en dos etapas:

1) La utilizacien de la cuenca lacustre por medio de una
presa, como embalse regulador de la corriente del Rio Lempa enla
estacidn secay

2) La instalacidn de una planta generadora en la confluencia
del desagle Lago de Bldija con el Rio Buajoyo =

El costo total de estas obras fue de 28.3 millones de Colones
distribuidos en la siguiente forma: 13.4 millones para la Central
Hidroel&ctrica de Buajoyo, con financiamiento & través de Préstamo
BIRF-263~ES; 9.6 millones para gastos en moneda extranjera v
financiamiento de la linea de transmision entre Guajoyo y Santa

*1bid. Pag. 19.
2informe de Labores. CEL. Ejercicio 19&42.
SBarcia R.F., Opus cit. Fag. 19.



21

Ana vy adiciones a la Subestaciones de Santa Ana y San Salvador, vy
4.0 millones, provenientes de superavit de CEL para los gastos en
moneda local * :

Las obras de control del Lagoe de Glija tuvieron un costo
aproximado de 14.46 millones de Colones, financiados a través de
prestamos y emisionss de bonos: bonos con vencimiento enli969 por
3.0 millones de Colones, cuyo obisto fus atender el financiamiento
de las obras de control del Lago de BUija v los trabajos tendientes
a incrementar la capacidad de la Flanta 5 de Noviembre con una
tercera unidad, asi como para compensar sobrecostos del proyecto
inicial; bonos, con vencimiento en 1964, por la cantidad de 3.5

millones de Colones, vy bonos con vencimiento en 1960 por 3.0
millones de Colones, cuyas emisiones fueron utilizadas para
financiar la adguisicidn, instalacidn y montaje de los equipos de
la tercera unidad de la Flanta 5 de Noviembre, la ampliacidn  del

sistema de transmision y de la capacidad de almacenamiento de las
obras de control del Lago de Glhija; ademas, para completar 1los
costos en moneda nacional de la construccidén de BGuajoyvo, el
Gobierno de El Salvador, GOES, concedid en 1957 a CEL un préstamo
sin intereses por 5.0 millones de Colones amortizables en veinte
anos =

Fara atender las necesidades de la industria, se instald la
Central a Gas de Acajutla, cuyo costo fue de 4.1 millones de
Colones, financiado con fondos propios y un crédito de proveedores
por 2.3 millones de Colones . Fara garantizar, durante la estacidon
seca, la generacidn de energia por las Centrales 5 de Moviembre vy
Buajovo, s aprobd la ejecucion de la primera unidad generadora a
vapor, cuyn costo ascendid aproximadamente a 16.1 millones de
Colones, de los cuales aproximadamente 7.0 millones fueron pagados
con  fondos propios de CEL v el resto con parte del préstamo
BIRF~-Z42~ES. Al mismo tiempo se llevaron a cabo trabajos de montaje
de la quinta unidad generadora de la Central 5 de Noviembre gue se
costed con fondos propios de CEL y del préstamo mencionado =

La segunda unidad a vapor se financid con fondos propios de
CEL, con un costo total de 1% millones de Colones, con el objeto de
incrementar la potencia instalada.

l.a Central Turbinas & BGas Soyvapango. El finmanciamiento para
las dos primeras unidades turbogeneradoras se obtuvo al mismo
tiempo, vy en &l mismo préstamo que el de la linea de transmisidn
San Rafael Cedros-San Miguel; fug otorgadeo al GOES por 1la
Asociacion Internacional de Fomento (AIF) por un monto de 14
millones de Colones<.

En 1973 se hizo necesaria la adguisicidn de una tercera unidad
de turbina a gas para integrar el equipo de su tipo instalado en

iGarcia R.F. Opus cit. P&g. 20.
2informe de Labores. (CEL. Ejiercicio 1962. (

BIBLIOTECA CENTRAL

= 3 ; it. F « 20, ;
Barcia R.F. Opus cit. Fag ENIVERSIDAD DE KL SALVABGM

4informe de Labores. CEL. Ejercicio 1971.
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Sovapango, que permitiera hacer frente a las emergencias originadas

por la sequia, para compensar el deficit de produccién de las
centrales hidroeleéctricas y evitar dafios a la actividad escondmica
del pais. La adquisicidn fue posible mediante un crédito de 5.7

millones de Colones de los proveedores Hitachi Ameérica Litd.,
avalado por =1 BCR ?*

Para dar curso al desarrollo economico del pais, y habiéndose
analizado los acontecimientos mundiales que afectaron el mercado
del petrdleo, se decidid construir la Central Hidroeleéctrica Cerrén
Grande, como medida previsora que permitiria ahorrar millones de
colones en combustible importado y la mayor utilizacidn de recursos
haturales auvtoctonos.

El costo total del proyecto fue de 318.7 millones de Colones,
financiados de la manera siguientes:®

a) Préstamo por ?25.2 millones de Colones otorgados al GOES por
el BID (traspasado a traves de Convenio Subsidiario)

b) Préstamo del BIRF a CEL por 67.3 millones de Colonesg

c) Emisidn de bonos por 25 millones de Colones {con
vencimiento en 1983);

d) Preéstamo & largo plazo del Fondo de Inversiones de
Venezuela (FIV), por 25.6 millones de Coloness

e) Fréstamo a corto plazo con un girupo de bancos
internacionales encabezados por el Canadian American Bank por 73.0
millones de Colones;

f) Fondos propios de CEL.
Al mismo tiempo que la construccidn de ia Central

Hidroelectrica Cerron Grande, se ejecutd 21 Proyecto Geotérmico de
Ahuachapan, que ubicaba & El Salvador como =1 sequndo pais en

Latincamérica que utilizaba los vapores del subsuelo en la
produccién de energia eléctrica. Esos dos proyectos vy la
construccion -de la primera etapa del Centro de Despacho de Carga,
Control Supervisorio vy Microondas, se identificaron como

FPresupuesto Extraordinario Sexto Froyecto de Energia™.

La construccion de la Tercera Unidad Geotérmica de Ahuachapan,
la Begunda Etapa del Centro de . Despacho de Carga, Control
Supervisorio y Microondas vy las obras adicionales fueron incluidas
en otro presupuesto extraordinario gque se identificd como Séptimo

*Informe de Labores. CEL.Ejercicio 1971.
Garcia R.,.F....0pus Cit. Pag. 221.
ZGEarcia R., Fo...Ibid. Pag. 21.
FDecreto Legislativo NE 300. D.0O. NE 141 del 30 jul. 1973
Informe de Labores CEL. Ejercicio 1973.



Froyecto de Energiat.

En total 1la Central Geotérmica de Ahuwachapan (2 unidades
generadoras), tiene un costo de 2446.3 millones de Colones, que
incluyen 34.1 millones de Colones del costo de la Canaleta al Mar.

El financiamiento para esta obra se obtuvo de 1la manera
siguiente®:

a) Contrato de Préstamo CEL-922 con Mitsubishi Shoja Kaisha
Ltd. (proveedor) por 10.6 milleones de Colones:

b} Contrato de Préstamo con el proveedor G.I1.E. {Grupo
Industrie Electromecaniche Fer Impianti All Esterep. Empresa
Italiana), por 1.3 millones de Colones (CEL-935).

c) Emisidn de Bonos con vencimiento en 1991 por 40.0 millones
de Colones

d) préstamo BIRF por 75.0 millones de Colones (RIRF-1288-ES8).
e) Préastamo BIRF por 22.% millones de Colones (BIRF-1289-ES).

f) Parte de los recursos del Préstamo BIRF-889-ES (17.5
millones de Colones). ’

g) Parte de los fondos pravenientés del FIV CE-ES-03-4&7 (3.8
millones de Colones).

h) Fondos propios de CEL, provenientes de la venta de energia
eléctrica y de preéstamos a corto plazo.

Previendo el crecimiento del merdadm, CEL continud con su plan
de expansion vy, luego de los estudios pertinentes, decidid realizar
el Froyecto Hidroelectrico San Lorenzo. El costo total del
proyecto fue aproximadamente de 725%.0 millones de Colones, de los
cuales 193.7 millones de Colones fueron recursos propios de CEL.
Su financiamiento se detalla a continuacidn™®:

&) BID (523/8F-ES) por 113.5 millones de Colones:

b) BID (i9/BF-ES) por 75.0 millones de Coloness

c) BID (340/0C-ES) por I7.5 millones de Calbnas;

d) BID (120/IC-ES) por 123.7 millones de Colonesg

e} BID (&B3Z/SF-ES) por 41.2 millones de Colones;

*Decreto Legislativo N2 102, D.0O. N2 187.1) oct.l1976
Informe de Labores CEL. Ejercicio 1977.

Z2Informe de Labbres CEL 1984.

Binforme de Labores CEL. 1984,
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f) Creditos de proveedores por 43.6 millones de Colones;

g) Agencia Canadiense para el Desarrollo Internacional (CIDA)
por 16.6 millones de Colonesg

h) BCIE (FCIE-147) por 4.1 millones de Colonesg

i) FIV (CE-ES-03-467) por 48.8 millones de‘Colnnes;

j) FIV (CE-ES-04-102) por 25.0 millones de Colones;
k) Recursos propios de CEL 193.6 millones de Colones.

A finales de 1983, por motivos de emergencia en la Zona
Oriental del pais, a raiz de los dafios causados al sistema de
transmision y distribucidn, se inicid la instalacidn de una planta
eléctrica de turbina a gas en San Miguel. Esta obra se ejecuta con
fondos provenientes de la Agencia para 21 Desarrollo Internacional
(AID), del BGobierno de los Estados Unidos de América, como parte
del financiamiento del Froyecto Restauracion de Servicios Publicos,
vy con fondos propios de CEL. Su costo total fue de 23.4 millones
de Colones, de los cuales 20.7 millones fueron aportados por AID vy
el resto por CEL.? ’

En 1 componente de los financiamientos de los grandes
proyectos de CEL, puede observarse que gran parte esta constituido
por recursos provenientes del exterior, en promedioc =1 734 del
financiamientn de cada proyecto se ha obtenido a través de
préstamos de organismos internacionales, entre los gque figuran como
grandes contribuyentes el BIRF y el BRID; ademads participa el

Gobierno Central, el BCR, créditos por suministros, bonos, etc.,
siendo mas evidente esta situacion, posiblemente potr sSUS
dimensiones, en las centrales hidroglectricas v en la Central

Geotérmica de Ahuachapan.

CEL ha incurrido en endeudamiento interno y externo a corto,
mediano vy largo plazo, lo que ha producido gue el servicio de su
deuda sea ascendents, aungue de forma irregular, va que =1 grado
de incrementos depende de los plazos a que se han obtenido los
diferentes financiamientos. No obstante puede observarse que en
ciertos casos el pago del servicio de la deuda ha disminuido al
habet sido solventados algunos compromisos con  sus fuentes
financieras.

" Tomande en consideracion que CEL forma parte del grupo de
Instituciones Oficiales Autdnomas es importante su contribucidn al
Servicio de la Deuda Fablica de El Salvador (Cuadro 1-12, OGrafica
1-1).

Hasta 1976 la contribucidn no fue extraordinaria, pero a
partir de 1977 en que su servicio de la deuda fue de 50.1%4 de la

iGarcia R.F....0pus Cit. Fag. 25.
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Deuda Publica, se incrementd hasta 1978 alcanzando el 73.3%U, el
maximeo valor registrado en el periodo en estudio, en los afios
posteriores siempre ha tenido una participacion importante en este
aspecto, excepto en el afio 1983 que solo alcanzo el 14.4% de este
rubro.

Lo anterior evidencia la necesidad de CEL de obtensr recursos
econtmicos externos por carecer de solvencia econbdmica para
financiar en su totalidad sus proyectos, asi como las actividades
relacionadas al servicio publico, problema en el gue inciden las
tarifas electricas y los continuos sabotajes a las instalaciones vy
al tendido eléctrico. Generalmente, para los proyectos de inversion
Y algunos de preinversidn, CEL gestiona financiamientos
internacionales, aportando como contrapartida del 10 al 304 del
total de los costos del proyecto, dependiendo de los requerimientos
o condiciones exigidas por los organismos financieros y por las
posibilidades de CEL. El aporte de CEL se refiere principalmente a
gastos de ingenieria y administracion del proyecto.

Por lo anterior se deduce que el endeudamiento de CEL es
elevado. En agosto de 1985 el saldo de la deuda fue de 783.8
millones de Colones, (Cuadro 1-13) el cual se incrementara a medida
se ejecuten mas proyvectos necesarios para satisfacer la demanda

creciente de energia. El resultado de los proyectos realizados
serd notable en un plazo mediato debido a que muchos préstamos se
encuentran aun en su periodo de gracia, Cuyo vencimiento

incrementara el servicio de la deuda al obligar las amortizaciones,
aunque en la programacidn financiera de CEL se prevee que el
servicio de la deuda tiende a disminuir en los proximos. cinco
afios. {(Cuadro 1-14, Grafica 1-2)

Es evidente la dependencia externa que tiene el sistema de la
anergia eléctrica v a medida se realice su expansion los
requerimientos monetarios seran mayores y CEL habra de aumentar su
compramiso y consecuentemente su contribucidn a la deuda poablica
del pais.

1.5- DESARROLLO INDUSTRIAL

La Republica de El Salvador, con una superficie de 21 040.8 Km
cuadrados, se divide en catorce Departamentos con doscientos
sesenta y un Municipios, donde se distribuye irregularmente la
poblacidon gue ha variado de 3.5 millones en 1970 a 9.8 millones en
198% v cuyea proyeccidn, con una tasa anual media de crecimiento
exponencial de 2.72%4, da para 1990 una poblacion esperada de 6.0
millones de personas. L.a densidad demografica es elevada vy
dificilmente pusde afirmarse que existan lugares vacios. En este
pais la esconomia global ha sido generada por la relacisdn existente
entre el hombre vy la tierra, lo gque permite dos formas agricolas:
la de subsistencia v la de comercializacidn.

La crisis de los afos 30, a pesar de influir en la
reformulacidn del "Modelo de Desarrollo" en Latinocamerica, no tuvo
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efecto en el papel dominador del sector agroexportador. Sin
embargo las condiciones variables del Comercio Exterior, la
desiqual distribucion del ingreso generada por las estructuras
agraria vy social, produjo un cambio en la esconomia dirigiendo su
apoyoc a la expansion de la industrializacion. Asi, se produce en
1948 la formulacion de estrategias de desarrollo encaminadas, hacia
la industrializacién v el Estado orienta su politica ecéonamica
hacia la creacion de la infrasstructura basica para el mejoramiento
v ampliacitdn de los servicios que viabilizaran dichas estrategias.
En materia de energia, se cred CEL para la administracion vy
explotacion de las fuentes de energia eléctrica, construvendo la
Central Hidroeléctrica 5 de Noviembre (1954). El servicio de
energia eléctrica crecid aceleradamente en el inicio del proceso de
industrializacidon en El SBalvador y parece ser gue en esta etapa 1la
disponibilidad de la electricidad fue determinante en su desarrollo
industrial?*.

Entre 1945 v 1947, la inversidn privada bruta crecid en  un
5.0%, casi totalmente para reposicion de equipo: entre 1947 y 1953
se produjo un  estancamiento por las bajas posibilidades de
acumulacién de capital en el sector cafetalero y en la industria
manufacturera. En 1954, las obras de infraestructura realizadas por
el estado vy los beneficios derivados de la exportacion del café, vy
su canalizacidn, permitieron un auge en la inversion privada. El
algododn es una de las actividades favorecidas.=

Entre 1948 v 19532, se produjo un incremento del sector
manufacturero realizado con una casi nula acumulacidn de capital v
con una wutilizacidn de fuerza de trabajo cada vez mayor. En 12382 se
produce wuna acumulacion de capital en la industria. Se inicia con
la instalacidn de 256 telares mecanicos v la inversidn en dos
fabricas de calzado, se inicia la acumulacidn en los guimicos vy en
la produccidon de materiales de asbesto-cemento. Al afo sigquiente,
afioc en gue comienza a generar electricidad la presa 5 de Noviembre,
se alcanza el 2.0% de la produccion fabril de toda Centroamérica,
la produccidn de 2 000 pares de calzado al dia v la produccidn de
49 300 toneladas anuales de cemento.”™

El gobierno cred uwuna comision encargada de resolver los
problemas que planteaba la deficiente oferta de energia esléctrica a
la industria, al comercio y al desarrollo urbano gque impulsaba 1la
inversidn improductiva, v, a fin de impulsar las tendencias de
modernizacidon capitalista gue demandaba el comercio exterior, se
tomaron medidas para la construccidn de una presa capaz de
satisfacer las demandas de energia eléctrica. El proteccionismo del
Estade al desarrollo industrial se manifiesta en los siguientes

*Ana 1., de Hernandez vy Elizabeth M. Tejada A. Articulacidon Industria-
Servicio en El Salvador. (Matriz Insumo Froducto).Tesis.Fac.CCEE.

uca. 1987. ' '

2Dada Hirezi, H. La Economia de El Salvador v la Integracidn
Centroamericana. U.C.A. Editores. San Salvador, El1 Salvador.
1985, Pag. 27-82

SDada Miorezi, H. Ibid.
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hechos: construccidn de la represa hidroeléctrica del Rio Lempa que
proporciona energia suficiente para garantizar en forma regular el
suministro yv con un precio disminuido en un 25 %3 1la promulgacién
de la Ley de Fomento Industrial (1952); la creacidn del Instituto
Salvadorefic de Fomento de la Produccidn, INBSAFOF, (1955). En 1954,
terminada la presa hidroeléctrica, disminuye la inversion estatal vy
comienza a desarrollarse la inversion privada 1a cual es
responsable del capital reproducible hasta el afio de 1956, afio en
que aumenta la inversidn plblica al construirse la  Carretera del

Litoral para abrir las tierras costeras a la explotacidn
algodonera. La inversidn privada se orienta a la instalacidn de una
fabrica de cemento (1253-36), produccidn textil industrial

{198353-58), produccidn industrial de calzado (1933-5%4), instalacidn
de la fadbrica de café soluble (1956), 21 cultivo y beneficiado del
algoddn v toda la rama de la construccidn.?t

' A finales de la década del 50, la =conomia salvadorefa entra

en crisis, debido al deterioro de los términos de intercambio en el
comercio internacional, pero en el periodo 1933-1959 las
caracteristicas industrializantes de la economia salvadorefa se
consolidaron a través de la creacidn de infraestructura yv de la
monetarizacidn de la economia, asi como por la ampliacidn del
mercado por una integracion centroamericana en marcha. .

. La creencia tradicional de gue el crecimiento econdmico lleva
aparejados, en un periodo razonable, mayores oportunidades de
emplec y mejores condiciones de vida para todos, fue cuestionads vy
considerada poco . valedera a traves de la expesriencia de América
Latina, lo gue origind a mediados de la decada de los afos 60 qgue
se acentuara el ritmo de crecimiento en relacién con el tipo de
objetivos vy para distribucidn entre los diferentes grupos sociales.

Asi, se plantean estrategias de desarrollo con objetivos
adicionales al del crecimiento econdmico: estrategia de desarrolio
orientada a promover la creacidn de empleos, estrategia de

crecimiento con redistribucion, é&nfasis en la tarea reorientadora
‘de la inversidon puablica de manera de incrementar la capacidad
productiva v la generacion de ingresos de los grupos mas pobres;y vy
la estrategia de la satisfaccion de las necesidades basicas =.

El Salvador ha adoptado esguemas de desarrollo que se han
basado en la produccion de exportacion, tendiendo a un modelo de
sociedad moderna caracterizado por una sconomia muy abierta al
exterior, con la imagen ideal de gue en tanto los sectores
productivos fundamentales, el agricola y =1 industrial, estuviesen
integrados a este esquema, la sociedad recibiria los beneficios del
desarrollo hacia afuera.

En el periodo 1961-74 se observa un incremento del coeficiente
de exportacion (valor de exportaciones/FTR) de 20.74 en 1961 a
29.4% en 1974. En la produccidon industrial dicho coeficiente se

iDada Hirezi, H. Ibid _
2RIRF. Universidad de Succex. Redistribucion con Crecimiento. Madrid.
1974. En BCIE vy el Programa de Desarrolleo Social. 198B7. Pag 4.
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eleva de un 13.8% en 12461 a un &8.9%4 en 1974, mientras que el de la
produccidn agropecuaria, vya elevado, pasa de 33.9%4 a &60.9% en el
mismo periodo. Los beneficios que reporta el desarrollo exportador
no son para el conjunto de la sociedad sino para los nucleos
vinculados al esquema exportador. En este modelo, el sector de
produccidn agroexportador no  transfiere al sector praoguctor
agrientado al consumo interno, los beneficios resultantes del
crecimiento hacia afuera.

En 2] proceso de industrializacion de El Salvador han influido
tres grandes aspectos: a) el uso intensivo del’ capital vy de
tecnologias modernas con bajos requerimientos de empleo; b)) alta
dependencia de insumos importados gque filtra hacia afuera -los
efectos de la industrializaeacidn 3 y ) la considerable
participacidn del capital extranjero.

El' crecimiento industrial exportador se ha dado bajo formas
productivas intensivas en capital y de tecnologias relativamente
avanzadas con una baja slasticidad empleo-producto.

El  coeficiente de importacidn de bienes intermedios
industriales pasd de 34.9% en 1961 a 66.8% en 1963; previa 1la
creacidon del MCCA, la actividad industrial centrodamericana estaba
concentrada en el sector llamado primario, vy la creacidn de un
"Marcado Coman” correspondia a un objetivo mas amplio de promover
la industrializacidon en la regidn. De los 265.1 millones de
Dédlares financiados por el BCIE entre 1961 y 1972, alrededor del
75% del mismo fue para trabajos de infraestructura; el resto fue
para el sector industrial vy, en menor medida, & servicios vy
estudios.

En los afios &0, &1 modelo scondmico integracionista, impulsd
la industrializacidn a través de inversiones de capital monopbélico
internacional vy el Estado subsidid el proceso de crecimiento

econdmico vy de industrializacion. La deécada del 70 se inicia con
diversos intentos de normalizar vy reestructurar el sistema
integracionista afectado por la crisis de finales de los 60. £1

primer guinquenio de los 70 se ve influido por la crisis mundial
monetaria vy ensrgética, produciendo inestabilidad del crecimiento
gcontmico y tendencias inflacionarias, las cuales reaparecen en los
arios 1979-1980.

En relacion al PIBR, el Gasto Fublico en los paises del Mercado
Comin Centroamericano (M.C.C.A.) pasd de 12.2% en 19560 a 14.3%4 en
1975 {(a precios constantes de 19460) y en El Salvador, llegd hasta
16.6% en el mismo afio. En cuanto a la composicion del gasto, se
“llevd & cabo una participacidn importante en inversiones de
capital, particularmente en inversion fija y, de manera especial,
en transferencia de capital hacia el sector de empresas estatales,
con una disminucidon de los gastos corrientes. En El Salvador, el
desarrollo del sistema de generacion de energia eléctrica ha sido

tgroderschn, Victor. Estructura y Desarrollo Social en El Salvaﬂor. Es’
tudios Bociales Centroamericanos. N3 29. Mayo—agosto/8l. Pag I7-53%.



orientado exclusivamente par el Estado vy la ejecucidn Y
administracion de los proyectos ha sido encomendada a una
institucion descentralizada. . Desde el nacimiénto de CEL el sistema
ha puesto en marcha varios proyectos (Cuadro 1-2), cuyo
financiamiento ha sido a traves de endeudamiento externo
principalmente *.

El aparato industrial salvadorefio carece de un sector interno
productor de bienes de capital por 1o gque su demanda efectiva
generada por la inversidn se traslada al exterior y no permite la
expansion de los beneficios ni del ingreso.

El analisis histdrico del FIR de 1960 a 1984, en la economia
salvadorefa, -nos muestra tres facetas. El periodo 1941 a 1967 es
el gue corresponde a la inssrcion de la sconomia en 21 proceso. de

integracidn regional centroamericana, s la etapa de mayor
dinamismo. Tuvo las tasas de crecimiento mas eslevadas de todo el
periodo, debido a qgus la economia salvadorena elavd la
participacion industrial en el producto nacional porque la

integracion regional expandia en forma continuada la  demanda
nacional y centroamericana de bienes de consumo final, sustituvendo
importaciongs vy creando industrias nuevas a traves de inversiones
privadas nacionales y transnacionales.

CEl siguiente periodo que agotd primero el modelo
integracionista produjio un estancamiento en el crecimiento
econdmico. La respuesta gubernamental fue una politica econdmica
de demanda por gasto pablico vy de gxpansion del creédito bancario
para sustituir el dinamismo perdido del MCCA, lo gue did como
resultado la recuperacion del crecimiento del PIB & partir de 1971
con una  tasa media de crecimiento de 5.3% hasta alcanzar 1  afo
1978.=

El modelo econdmico salvadorero, en la Matriz Insumo Producto
1778, presenta cuarenta v nueve sectores econdmicos gue contienen
los productores de bienes y servicios. El Sector Frimario incluye
doce sectores: el Secundario, veintitrés y el Terciario, ‘de los
Servicios, los catorce sectores restantes. En nuestro paig se
percibe una ausencia, o presencia reducida, de sectores tipicos de
las economia industrializadas: se importa productos terminados en
forma mayoritaria. . Existe ademas una concentracidn econtmica gue
s manifiesta cuando las empresas gigantes vy grandes, gque no
alcanzan el 1% del total, generan el 454 de la produccidn, el 30Y%
del empleo vy se apropian del 59% del excedente social, y en el otro
extremo, las empresas medianas y microempresas, gue corresponden a
mas del 994 del total generan el 554 de la produccion, el 704 del
emplen, pero se distribuyen solo =1 41% del excedente. Existe un
elevado nivel de concentracion vy desigualdad en el sector
industrial: el coeficiente de GINI de este sector es de 0.91, lo

ilechner, MN.La crisis del Estado en América Latina. El Cid Editores.
Caracas, Venezuela.

2Depto. de Economia. UCA Dinamica y Crisis de la Economia Salvadorefia.
ECA. 447447, afio XVI1. 19846.Fag. 1B-35.
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que indica una desigualdad absoluta. En este sector el 1% de
empresas mas grandes se apropia del 72% del excedente industrial,
mientras que el 50% de empresas mas pequefias obtienen menos del 4%.

El Sector Electricidad (Coeficiente de GINI 0.65) distribuye
gl 73.2%4 del excedente al 14 de las empresas distribuidoras
grandes, mientras el 604 de las empresas pequefias solo alcanzan el
8.27% del edxcedente de &se sector?t.

El ultimo periodo, iniciado en 1979, presenta un profundo
cambio en el crecimiento del FIR como resultado del surgimiento de
la crisis politico-social. En la economia salvadorefa, dominada
poir  unas pocas empresas, el 0.63%4 de las empresas manufactureras
controlaba el 5%9.5%4 del valor de la produccion v el 62.6%4 del
excedente en el periodo 1978-79. Esta estructura concentrada de la

produccien y de la apropiacion del excedente reproduce las
estructuras politica,econtomica y social en las que se origina la -
- crisis actual. El modelo de diversificacidn de las exportaciones

dista mucho de ser el dinamizador a largo plazo de nuestra economia
porgue no esta dirigido & resolver los - grandes problemas
estructurales que impiden el desarrollo social de las mayorias ni a
la creacidon de un nucleo productivo endogeno®. ’

El proceso de industrializacidn del pais significa una demanda
creciente de energia de cualguier origen, y, si bien es cierto que
el sector industrial es sl mayor consumidor de energia eléctrica,
en la demanda de la electricidad cooperan también el uso doméstico
vy el servicio publico.

En promedio, durante el periodo 1963-85, &1 consumo de
electricidad del Sector Industrial, representd el 4Z.3% del total
{(Cuadro 1-15)

En El SBalvador el sistema de energia electrica es operado vy
administrado por la Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa
(CEL), gue utiliza diferentes tipos de centrales: hidroeléctricas,

geotérmicas, térmicas a vapor v de turbinas a gas. Los dos
primeros tipos utilizan recursos locales mientras los otros operan
con combustible importado. En el periodo 1964-1979 =1 consumo de

energia eléctrica crecid mas rapido que el PTB, 11.&6% anual, lo
mismo que el costo de KWH que pasd de 0.02 Colones a 0.058 Colones vy
el precio de venta se modifico de 0.04 Colones a 0.09 Colones en el
mismo lapso™.

*ibizate,Francisco Javier. El Modelo Econdmico Salvadorefio en la Matriz
Insumo—-Froducto:1978. Boletin de CCEE y S88. Afo IX. N2 5. Sept—oct/Bé
UCA.5.8. Pag. 265-279. '

#2Depto. Economia UCA. Opus cit. :

ICoordinacion Universitaria de Investigacion Cientifica. CUIC.UES.E1
Racionamiento de la Energia Eléctrica. Mesa Redonda UES.Abril/g87.
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CuADRD 1-1:
MATRIZ DE: NECESIDADES Y SATISFACTORES
223338200 Rt iRttt et bttt asitiostissiittattiestiisdotitesiisss

NECESIDADES POR NECESIDADES POR CATEGORIAS EXISTENCIALES
CATEGORIAS
AXIDLOGICAS SER - TENER HACER EETAR -

Ritiiiiiititttitstiestesiisiititeastestsiiiisiptiteressincctiisseitstitey
SALUD FISICA  ALIMENTACION  ALIMENTAR ENTDRND VITAL

- SALUD MENTAL  ABRIGO PROCREAR
SUBSISTENCIA  EQUILIBRID ABRIGO PROCREAR ENTORND S0CIAL
ADAPTACION DESCANSAR
Riocesiioieesiteceisiiitiintiiteistsitestssitsstitiiiieaitotiistbititaitiis
CUIDADD §ISTEMAS DE SE-COGPERAR NORADA '
AUTONDRIA BURIDAD SOCIAL PLANIFICAR ENTORND SDCIAL
PROTECCTON SOLIDARIDAD  DERECHOS PREVENIR 'ENTORND VITAL
FAMILIA DEFENDER
132822003 2ttt iRRetitspiteeoeesitssisiiiseitsttasteisiiiitisosittetate]
AUTOESTIMA FAMILIA HACER EL AMOR PRIVACIDAD
RESPETO HASCOTAS COMPARTIR INTINIDAD
AFECTD TOLERANCIA LANTAS CULTIVAR HOBAR
, GENEROSIDAD  PAREJA APRECIAR
22 0CR2EitbetdiieteeitiottRiotiitttintitsitsiteitisiitcittitiseritieit
COKCIENCIA MAESTROS INVESTIGAR ESCUELA
CRITICA  METDDD Y EDUCAR UNIVERSIDAD
ENTENDINIENTO DISCIPLINA POLITICA INTERPRETAR  COMUNIDAD
RACIDNALIDAD  EDUCACIONAL  ESTUDIAR INTERACCIDN
1130083800 R0 000000000 0eR i b ittettitttcissitctititibesabittigtttiatitl
ENTREGA DERECHDS AFILIARSE PRRTIDOS
RESPETD ATRIBUCIONES  PROPONER ASOCACIONES
PARTICIPACION ADAPTABILIDAD TRABAJO COMPARTIR COMUNIDADES
HuMoR OBLIGACIDRES  DISCREPAR I6LESIAS
8cesiiettiteiitactotatstasstratpiasittsiisstesitittsnsiitpttesssdtsidi
CURIDSIDAD JUEBDS DIVAGAR PRIVACIDAD
IMAGINACIDN  FIESTAS S0RAR TIENPD LIBRE
ocio HUMDR " ESPECTACULOS  DIVERTIRSE AHBIENTE
. JUBAR PAISAJE
2388308032300 R 0zR0ttoectetietintiittntitastisittetiociistitiintsnitli
INVERTIVA  HABILIDADES  INVENTAR " TALLERES
AUTONOMIA - DESTREZIAS CONSTRUIR ATENEDS
 CREACION INTUICION HETODD DISERAR AUDIENCIAS
AUDACIA . TRABAJO INTERPRETAR  LIBERALIDAD .
320200 20iideeeiensttteisstitesidtnititteitesesdeissseiitsiisatitasiitists
PERTENENCIA  SIHBOLOS COMPROMETERGE SOCID-RITHMOS
AUTDESTIMA LENBUAIE INTEGRARSE AMBITO DE
IDENTIDAD COHERENCIA HABITOS DEFINIRSE PERTENENCIA _

COSTUMBRES COMOCERSE ENTORNDS
38838 e iR iactpoeipRatitesitnciseisiaitiitstettbtisssettiitetottiisactiti
AUTONOMIA IGUALDAD DE  DESOBEDECER .  PLASTICIDAD
AUTOESTIMA DERECHOS dPTAR ESPACID-TEMPORA
LIBERTAD REBELDIA CONOCERSE

lttitllitttXttﬁtttltitliit!thtltI!iXfi!ltti!ttl!l!!txt!!tllltliitlitttlili

Fuente: CEPAUR. FUNDACION DAG HAMMARSKJOLD. Desarrollo a
Escala Hueana. Una opcidn para el futuro. developeent
Dialogue. Nimero especial. 1986, Pag.42
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32 cuadro 1-2
I5TMD CENTRDAMERICIAND: CENTRALES BENERADORAS ¥ CAPACIDAD INSTALADA
POR EMPRESR ELECTRICA NACIDNAL, 1988,
: } CRAPRCIDRD INSTALADA } DISPONIMLE EN m}% :
; i i 1588 (mh - i
i 144 % ; (TR0 Kii/ORLON |
ICOSTA RICA (1CE). 7Bz 00,0 748,2 | ;
IHIDRARALIER: 1678, 2 5, S i 878.2 3 |
1 ’ ! IR ] ;
renal (EL5) V157,48 H 157.4 4 }
iCoribici {3x5R) 1174.¢ ! 174,03 H
iCachi {(2x32¢1x36.B) 11040, 8 H 160.8 | :
1Ric Macho {Ex1563x30) 11306 H 13,0 3 }
iBarita {(2xiS+xna8) {8} i18h.0 H 136,03 H
; : : : ;
STERMICAS ¥ 6AS: 10,0 3,50 ; 0.0 4 $
i8an ArdonicVapce {2) 1380 H L0 (Binker }
iCelima (B) Ji12.4 H 12,0 iDiesel H
i5an Antomio—gas i1) 1180 } 18.0 iDiesel H
‘Barrarca (1) 118, 0 } 18.60 iDipsel }
iMcin {4) 112, H 2.0 (Binker H
H 23 > H }
JEL SRLVADOR {CEL) 165, 3 100, 0 ; 506.7 H
1 HIDRAL ICAS: 1388.5 53,63 } 381.6 ) }
1Buayoye {IniD) &0 H 15,0 3
iCevrén Brande {2x67.5) 1135, 0 H 136,03 H
1T de Noviesbre {dxiSeixZi.3)151.3 H Tad ! }
11 de Septiembre {2x78.3) i%6.6 H 156.6 N }
}GEGTERMICAS: 1550 14,80 H [ I ’ H
H H H H H
yPhuathapdn {2x30¢1x35) 1950 H St.1 ) H
} TERMICAS: 183.6 3,80 H ; i
H H H H N
iAcajutla {Ix30+1x33+1x6.6) 163.6 H 3.0 Blnker 15,70
} . H H !
{TURBINAS A BAS ¥ COMBUSTION 137.8 15,02 } 44,9



CUADRO 1-2

33
15THO CENTROPMERICAND: CENTRALES GENERFDORAS Y CAPACIDAD INGTALADA

POR EMPRESR ELECTRICA NRCIONAL. 1988,

WA TR AR AR AR AR AR SR AR BR ae AR ek AR AR AR AR A AR AR R AR AR mm AR AR am R A AR e A e S AR A A e

Sy 124

K/
LTS
7.63
15,59

%0

COMBUSTIRLE

“n wm an mm ma e e e T T T T T S e mA ma an m wm e e wm me A e ~n mm mm am o mm A mm ae as aa

2.0 iDiesel

20,0 iDiesel
Blnker
Binker

82.0 iDiesel

2.0 1Diesel

13.90 1
14,0
30.
0.0
w.
124, ¢

DISPOWIRLE EN
£388 (W)
51
827
280
80
80,0 3

H
¥
1}
¥
1}
)
¥
¥
}
¥
3
¥
¥
13

MR NA AR s AR ek AR AR AR A AR A e A AR . AR R e m me aa i mm e am A mA  mm mm e o e A e -

%
1009
62, 40
14, %
22,70

HYL €
3. 14

CAPRCIDRD IRSTALRDA

1539

;?I’I 3

118.6
¢
¢
¢
0

11160
g
0

1778.5
485
30
%’
&0
£3
23
83,
33

1176, 5
3.5
544

14350
1300, ©
;25.5

-— . - a~n - ~— - - B L S -~ e ~n o~ “n am am am e .

S
o
g &
& o - &
& (2] o~ -, e - - »
4 g ] _Ba® m 58 m 3 & n =z
i 8 5 3238 el g 3 i, a8
. 8T 8 805y, g 28 Z. aZ . B %3
£ aZs m m mm g 8 s mm Eg 2 m P
W OELE 222 % £ 22 EE ZE 2 £2




CUADRO 1-2

34
ISTHE CENTROAKERIEAND: CENTRALES BENERADORAS ¥ CAPRCIDAD INSTRLADA

POR CRRRESA ELECTRICA NACIONRL. 1988,

m ¥
> ~ NI B 19 >
- dddd 33 o @

-

COMBUSTIRE

o £28 8 8 55
zzm;;:;;;;m%mm;;;;mm;;;;;;;gs;;;;;g;;;;;mm
= w0 0 o T

- e e o
w 3 ®
~
2 8 2 i = g
* ¥ 6 g & g g 3

CRPACIDAD INGTRLRDR

L Ty | < [+ BT~ ] (X v ] L3 ¥ ¢ ] .ﬂ.v. = [~ [>] Ew ] < <
.~ n » s e m O » » ¥ 3 - 4 .ﬂw bu-.
lzi8d 4 g883 4 8491 8 2 85 ¢ & £ 24 &
B o %)
w2 - i ks
3% @ g 4 = @
58 L - —~d &N S -
ga I 83 n e T %3
%Mﬁ hnze ® - E (1] w vn%
4 ~B5E = = . &g . B &4
.- . BZ2a&c o B & §3 & o
g 4 Zgppd % 4 #y E § & &
22 24 . &% g & g7 F &
& Smm o £ [ E g o
e by E % w5 o = i a @ o =
LW dEE O E _&8EE 0w 8| 0 2 02 RBE H & BER 2
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e e v e we e e e

CUADRO 1-2
15TH0 CENTROAMERICAND: CENTRALES GENERADORAS ¥ CAPRCIDAD INSTALADA
POR EMPRESA ELECTRIDA NACIONRL. 31385,
; CRPAACIDRD INSTALADA | DISPONIBLE EN | COMBUSTIRLE :
; ;1988 (M) ! j
1 4 } 1TIRD Kt/ BRLON ;
Bermdn Pomares (1x15) 15,0 ; tDiesel 7.6 ;
H } ! }
; . ; ; ; ;
| PRNAMA {IRKE) 1896, 2 1L 0 H TH#LG H
¥ ¥ ) ? }
{HIDRAK ICAS: 15510 51,48 ] Lo ]
i } } j H
Fartuna {3x100) §300, G ; 300,03 ;
{Rayans 12x73) 1IB0L O H 150,03 H
iEstrella {2x21) LA H 520 3 H
iLos Valles {2x24) 148, ( } 58,9 | }
iMercres 111,0 ] 1.0 4 }
{TERRICHS VRPOR: 11550 17,23 H 10,0 ) H
iBahia Las Minas {Ix24+3x50) (184.0 ; 1080 (Bdnker 11,88 v 188 |
15an Francisco U3 {Inil) S } 3,0 {Bénker 3,67 ;
ITERMICRS GAS: 1150, 2 2t.2e H 155,04 H
i5ubestaciby Paremd {Ex21.4) (42,8 } 36,0 jDiesel 8.3 H
iPielstick {7} 128, ¢ H } ;
1Hahia Las Minas {2x36) 1 H 2.0 wigsei 1] .
Morde Esperanza {1Ix2i. &) P H 1.4 iDiesel .54 ;
iMerores digsel 126, 0 } 18,0} !

.

FUERTE: Dopumerdo Perfiles de Proyectos del Supsector Electeics Cerdroe-
wericare, incluides en el Plam Esperial de Cooperacidn Ecombmica de las

Kavicmes Unidas {LEAMEX/R, $18/Hev. ) ol

22707188,

pEls B3P

NOTAS: a) Se incluye g1 proyecto Ventaras Garita oe 96 MM ol

1€E gue fue puestc en servicic e 1387,
B Diesel Mariro.
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ORIGEN DE LA ENERBIA SECUNDARIA EN EL SALVADOR.

PERIODG 1970-1989 (Tcal).

CuADRD  1-3

ESTRUC-(DERIVA- | ESTRUC- | LENA Y RE- JESTRUC-
TURA
1)

’
'
]
1
L3
)
1]
1
1]
)
)
1
)
1

IOTAL ESTRUC-
b : } ToRA
Lo Lo

CARBON LENA.

CARBON MINE- ESTRUC-
RAL Y COBUE, | TURA

¥
1
3
1
L]
1

{7}

]
+

¢ GIDUOE VE- | TURA
BETALES,

3
¥

i
]
’
[}

=)
EE
= s
o8
L2 e
=l
& AL
-~
Tt
oo
=
-
= i
roc i
& o
&
w ox
® L
w4
L

ANDS

L]
L

.8

83.4

3
¥

11641.0

3
H

v 12,3

4.1 17140
3.7 3 4501.0
3.0 ) 2554.0
4.0 ¢ 5922.0
4,2 1 5045.0

3
L]
3
]

368.0
$39.0

+
1
14
13
1
¥
1
3
t

.2

3
?

12144,0

¥
L
»
L]

25.0

¥
¥

0.0 ]

12623.0
129534
133119

5.9

3
1

3
L

719.¢0
784.0

]
i

1572
1973
1974

85.8 3

3
L

3
H

30.1

3
+

3
H

1B
1

5.2}

¥
¥

9.8

3
i

848.0

H
i

64,9

)
¥
b
3

1ap2.0-

14337.9

84,3

53.9 |

3
’

14895.¢

¥
1

1168.0 7 5.0

3
¥

1977
1578
1979

¥
T

6.7 )

153440

3
¥

Oq
A4

5.4 | 7082.0 |
28.4

3.7 H9b.0

1279.9 1

13
1

1}
1

15693.0 1 84.9 ¢

3
L3

1368.0 |

3
@

1
’

"

653
86,7

¥
$

13150.0
L VARR

H
¥

£183.¢0
6.0 ] 3790

8.1 3423
3.3 7 3.9
6.3 | 5081.8

8.3

3
L

1357.¢

¥
1

¥
+

¥
3

.2

¥
3
3
¥

1774.7

3
[
?
]

1984
1982
1983

3
13

58.3 )

18507.4

]
1
3
¥

288

1
l

1290.3

3
4

8.2 3

¥
1

14994.3

28,3

¥
¥

1308.2

3
?

¥
1

§7.0

13297.8°;

3
]

26.6

¥
’

1347.9

3
E

83.% |

15510.4 |

3
’

7.3

¥
1]
1]
*

v b ) BABRT
1.

1548.4

i
Ll

198%
1984

3
¥

HE

#7.8

S 4 1 N .
114074
1134004

3.9

5440.1

3

33
8.4 1 7035.0

8.8 | 6694.0
9.3

1514.8

)
4

20183.3 | 100.9

0.5 720235.8 | 100.0

¥
L

94,1

36.4 )

?
]

34.8

H
v

H
]

1699.3
1757.4
- 1804.2

3
3
1
L)

0.5 [19888.2 | 100.0

¥
L]

9.4

3.0

»
+
3
'

¥
1

3.7

3
+

3
4

11263.5

3
3

.4

¥
’

320

8205.5 1

¥
4

1
'

13

Balance Emergetico Macional, E} Salvador, C. A,

FUENTE
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CUADRD 1-4

CONSUND DE EWERGIR ELECTRICA EM EL SALVABDOR.

PERIODO 1970-198% {Tcall.

13
T
1]
L

CONSUMD ESTRUC-

TURA

(%

o
i
-
2
=g
e -
Wl
3
Eo
—
sm
x
(=]
£a
bl
8
<<
&=
=
42 -
Ll
=
[
s
&=
=
Q.
)
[ %1
—t R
[o o~ Y
b 22
2 -
o N
<
-
[~
=
&3
s
(=]
-
reny
1
[
=«
[~
=~ 22
[ r BT
o
1
=)
& fa
ad
[
) =
s
&2
=
2
<L

{2 ]

{107AL)

000000000000000“0900

)ggssgEge

-t S e wey W el e evi e e vt

»

1.8 )

1
4

36,5 ) 179.4

1983 1 MLt 3.8 3L

3
r

~ B W
B
-
aAaR
L B I
7.0.3
[ B B ]
am an a
C=J -~ - -]
.o e
Lined
LS I 3
- O3 o0
“ &
3 WD
R B o0 IR o
L B o B~
o s
828
o S
L s B ]
S .8
s ®mR
“
U
-8 -8
R x]
g mr A
oo
s e
43 % ~0
L =
LT B
“ A a
> P72 PR
T~ O M3
e IR -]
4D 2
83%
o o
g el =t

¥
]

)
:

]
t

gggggggegs

D B e R I ]

g

g

=y vy e~y

[ I~ A )
L
™ 04 P
P @ O
&
H o
o &5 O
a A s
N3 P w0
.‘1.11
[ B N
¢ G o
M:J:J
[t B o ]
Lol T~ )
" & s
e e K
a7
[~ o~ I o]
. s s
4 M %
[~ A o
wr a3t ar
oy YR e
a & e
~3 P O
L Al
3 04 P2
n e e
-
o et NS
B - T U S
I~ 2 o~
& 50
o~ o~ o~
R B B o0 ]

M- me M e MM e AT AT BE M ME W= N ME AT A® AT Am ARG A~ we A A a® A

- -

FUENTE: Balance Energétito Nacional, £} Salvador, L. 4,



CUADRB 1-3

CAPACIDAD INSTALADA POR EMPRE-
PERIGDG 1981-1989.

SISTENAR NACIORAL.
S DISTRIBUIDORA (MW).

R e el N

2 R ag e -Qr MR @e
G .IML“WM

sy 1 3 U3

..nmm =RRT3LR

A o & & & a4 A & A

A & a4 & & A % ¢ @
NW CIEDEICH O LI ED LD L

PR oY PPN g ih g iag A/t g/l e i
[ R e s R s R

4 a & A 5 s & & &
DSOS DRS

[ N N - T PR - B -
- - - - » - - L) L)
L Bidssssssasd |
4 K wot wng wag w09 et g g
- » L)

o - - - - -
M DT ODTDDD

- ¥--1--3--Y--¥--F--1-.¥-)

L) - L) - - - - - -
LBidsssasasds |
55‘»4"1\”3 33

~e ﬁunVnUAVAVAVaUAVhV

3 5 5 1772 Y5 Y5 D 0 S
e 4 a & a & a & a
“222222222

lllll N deda ...
KN&NAJ]HAU“VAUAVAV
™ ADAD D

: Aﬁlﬁlﬂlﬁ
U ﬁlﬂlﬂlﬂlAUAVﬁuﬁvﬂv

lllll B T L

ﬂﬂnuﬂlnnnﬂ1f1l717!

CEL.

FUENTE: Estadisticas Eléctricas.
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CUADRO 1-6

SISTEMA MACIONAL..CAFACIDAD INSTALADA EN SERVICIO PUBLICO.
Y PRIVADO. (Mw).

FERIODO 1951 1959,

Amld SERVICIO PUBLICD

1951
12352
19353
1954
1955
1956
1937
19358
19859
1940
1961
1262
1963
1944
1965
19466
19467
1248
19469

Muw
18.6
18.9
20.46
907
50.7
50,7
&H5.6
&5, 2
&5, 2
65,4
g0.5
80.7
PEH.E
PéE LD

102,

154 .4

184.6

184 .4

187 .4

%
&B. 17
&H8. 48
&8 .44
B, 80
82.84
82.84
87 .94
88.47
88.47
88. 50
0,28
89,77
FO.76
PO ARG
89.84
G0, 04
POLE0
P20

?1.78

SERVICIO PRIVADO

M

D G 0 00

ot
BRI IR T TR IR T AN TR

® x

D NNl NN

T
g e
= 1

s
o

16.8
16.8

%
z1.87
F1.52
F1.56
16.20
17.16
17.16
12,20
11.53
11.53
11.50

G750
10,23
F.14
F.65
10.16
P,
2.80
9. 80

AT
» ool

TOTAL
M
27.3
27 .6
EZ0.1
HO. 5
61l.2
HL.2
T74.6
TE.T
TE.
73.9
89 .2
89.9
106.1
106.7
114.2
171.7
171.4
171.4
204, 4

Fuente: Estadistica de las empresas eléctricas de servicio
priblico v privado de la Republica de El Salvador.
Inspeccidn Gral.
El Salvador.

Ern 2l afin 1967 fusron sliminadas 34 plantas peguefas por

gstar fuera de servicio.

de Servicios Electricos.

1969.

San Salvador,




40 CUADRO 1-7

CEL. CAPACIDAD CENTRALES GENERADORAS DE ENERGIA ELECTRICA. 1989

E L e L LR L e L kit DR DL L L R D R ittt
! NOMBRE ' T1P0 ! NUMERD DE UNIDADES | CAPACIDAD INSTALADA | TOTAL
; ; ; MW % .U %
e m e m e amm e e — e e aeme = - == = . = e % . T e = = . EE e ee . ... ... -
i
'HIDRAULTCA ! ! ! 1388.0 597
i 1 1 I ]
{ | i i !
GUATOYO Widrdulica ! (1x15) 5.0 2.3 !
ICERRON GRANDE 'Widriulica | (2¢67.5) 350 20.8 !
15 DE NOVIEMBRE Widraulica |(4xIS)H(1x21.4)  !81.4 12.5 ;
'15 DE SEPTIEMBRE Widraulica (2x78.3) NS6.6  24.1 :
; ; i i i
- i ; i i
| GEOTERMICA ! ! ! 195.0 14.6
I I i i |
! | i H |
! AHUACHAPAN IGeotérmica ! (2x30)+(1x35) 195.0 14.6 !
; i i i |
: i ; ; |
TERMTCA ! : ! 1167.4 2.7
| 1 | | |
i i T i 1
| ACATUTLA Wapor ! (1x30)+(1%33) 163.0 9.7 :
1ACAJUTLA IGas (1%6.6) 6.6 1.0 :
I 1 ! ] |
{ i i i {
1 S0YAPANGO 'Gas 1(2x16.7) +(1x20.5) !53.9 8.3 !
1SAN HIGUEL '6as (1425.3) 195.3 3.9 :
IHIRAVALLE 'Motor Estac. !(3X6.2) 8.6 2.9 :
i ! i : i
| i i | ;
B Lt it i e L LT TP
TOTAL. ... ! ! 1650.4  100.0  1650.4 100.0
i
L it e it it e ettt bk b bbb bbbt L L L L R L R PP i it o

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS DE CEL.
NOTA: Capacidad segin placa.
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CUADRO 1-8

CEL. CAPACIDAD CENTRALES GENERADORAS DE ENERGIA
ELECTRICA POR TIPO DE CENTRAL.
PERIO00 1954-1989. (EN MW)

1985 '388.0 62.3 !95.0 15.3 !139.8 22.4 '622.8
1986 !388.0 60.5 195.0 14.8 !158.4 24.7 l641.4
1987-89 !388.0 59.7 !95.0  14.6 '167.4 25.7 !650.4 100.0

R e L L L L L LR L L L LR PR +
| AND | HIDRAULICA | GEOTERMICA | TERMICA |  TOTAL !
! ' % 1MW $ (MW § (MW 100y |
| | | cccccmceaona | e cemccaeaee—— e dcmcenameana |
| t ' ' !
' 1954-56 130.0 ! ! 130.0 :
! 1957-60 145.0 ! ! 145.0 !
L1961 160.0 ! ; 160.0 '
L1962 160.0 ! ! 160.0 !
P 1963 175.0 ! ! 175.0 :
L1964 175.0 : ! 175.0 !
b 1965 175.0 ! 16.6 181.6 '
L1966 197.0 ! 136.6 1133.6 !
b1967 197.0 ! '36.6 1133.6 :
L1968 197.0 : 136.6 1133.6 !
L1969 197.0 ! 169.6 1166.6 !
L1970 197.0 : 169.6 '166.6 !
L1971 197.0 ! 169.6 1166.6 '
L1972 197.0 ! '102.6 '199.6 !
L1973 197.0 ! '128.2 1225.2 !
1974 197.0 431 ! '128.2  56.9 1255.2 !
' 1975 197.0  38.0 130.0 11.8 !128.2 50.2 1255.2 !
' 1976 197.0  34.0 !30.0 21.0 !12B.2 45.0 !255.2 !
' 1977 1232.0 55.2 160.0  29.8 !128.2 30.5 1420.2 !
' 1978 1232.0 55.2 160.0  14.3 !128.2 30.5 1420.2 !
' 1979 1232.0 55.2 160.0  14.3 !128.2 30.5 1420.2 !
' 1980 1232.0 51.0 !95.0  20.9 1128.2 28.1 !455.2 :
'1981 1232.0 51.0 !95.0  20.9 !128.2 28.1 1455.2 !
' 1982 1232.0 51.0 !95.0  20.9 !128.2 28.1 !455.2 !
' 1983 1310.3 58.6 195.0 18.0 !123.5 23.4 1!528.8 ¢
! 1984 !388.0 61.5 !95.0  15.0 [148.8 23.5 |631.8 !
i ;
! ;
1 |
1 |
' !

FUENTE: ESTADISTICAS ELéCTRICAS DE CEL.
NOTA: Capacidad segin placa.
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DESARROLLO HISTORICO DE LA CAPACIDAD DE GENERACION DE EWERGIA ELECTRICA DE CEL
PERIODO 19541989 (SEGUN PLACA). .

* CUADRO 1-9

-----------------------------------------------------------------------------

! UNIDAD DE GENERACION DE ENERGIA
i
I

---------

1981

1943
1965

1966

1969
1972
1973
1975

1976

197
1980
1983

1984

1
]
]
i
i
i
!
|
i
i
[}
i
]
t
1
1
1
i
i
{
!
i
§
H
i
]
{
]
1
t
i
!
i
i i
-lUnidad 1 C. H. Gran-}
L
f
]
1
¥
1
i
i
{
]
'
i
L]
!
i
[}
i
i
|
1
i
i
H
i
!
i
]
{
[}
i

ELECTRICA PUESTA EN SERVICIO.

-----------------------

----------------------

iUnidadac %1 y 2 C.H.
15 de Noviaabre
i

.3
(=]
x
o=
=
~

{
‘Unidades #1 y 2 C.H.

'S ds Hoviambre
1

)
I
i
I
i
H
{
]
]
{
i
]
1
]
1
H 1
\Unidad #3 C.H. 5de |
1Hovierbrs !
i ]
i
!
]
]
t
1
1
H
{
i
i

t
\Unidad 84 C.H. 5 de

‘Movisnbre
i

!
16.H.Guajoyo
1

{
iPlanta a Gas. Acajutla)
i

1
i

]

'Unidad #1 Planta a Va-|
\por Acajutla

]

H
! Unidad #5 C.H.5 de

iHoviesbre
1

1

'Unidad 82 Planta a
iVapor Acajutla

1

i

Yenidad #1 y 2 Central
la Gas Soyapango

i

i

‘Unidad #3 (.a Gas
{ Soyapango

1

I

‘Unidad #1 C.Gsoter-
inica Ahuachapén

]

ida
]

H

iUnidad #2 C. Geotermi-
1ca Ahuachapan

1]

1}
lUnidad #2 C.H. Ce-

\rrdn Grands
i

H
‘inidad #3 Central

lgaotarmica Ahuachapén
i

)

iUnidades #1 y 2 C.R.
115 de septiembre

i

t
‘Cantral a Gas San

----------------------------

----------------------------

15.0

15.0

15.0

6.6

30.0

21.42

33.0

14.65 + 14.65

18.9

10.0

67.8

30.0

67.5

35.0

78.3 + 783

22.01

{CAPACIDAD DE

i
i
1

|
!
f
[}
[}
[}
]
i
i
i
1
i
1
!
§
1
!
i
i
]
§
i
i
}
I
i
}
!
i
i
i
!
i
}
i
i
i
!
1
1
]
!
t
1
i
|
t
}
t
¢
1
i
i
!
t
!
I
i
f
i
i
!
!
i
!
i
!
i
!
i
1
i
§
i
]
!
t
!
[}
1
i
'
t
'
1
§
i
1
i
1
4
i
i
1
i
¥
i
i
i
!
1

GENERACION AL
CANIADA (MH).

--------------

30.0

5.0

75.0
81.6

{11.6

133.02
165.02
195.32
214.22
244.22
3172
341.72
409.22
444,22
660.%2

£22.83

o e . o e e WS e s - W A S S W S e e e e A S e S A W G = e g ae P s M S mh o e e T e S . S S - o S . e S e e Sw M G A An b e e e e e Ry e . e e n -
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CUADRO 1-9

DESARROLLO HISTORICO DE LA CAPACIDAD DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA DE CEL
PERTODO 1954-1989 {SEGUN PLACA).

TSI LTI PRI SRR ISP PRI T PERPRTRSVSRY +
! ! UNTDAD DE GENERACTON DE ENERGIA : !
oAlD | ELECTRICA PUESTA EN SERVICIO. CAPACTDAD DE !
L e |GENERACION AL !
! NOMBRE INCREMENTO EN CAPACIDAD (MN)!CANZADA (NH). !

-------------------------------------------------------------------------

) i

1986  ‘iUnidades #1, 2y 3 C.
Tarmica Hiravalle.
|Sonsonate.

18.6 641.43

FUENTE: DESARROLLO DEL SISTEMA ELECTRICO DE CEL
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;: SUBESTACION DE MANIOBRA
3s  SUBRSTACTON ONICANENTE RLEVADORA
335 UBESTACION DESNONTADA TEMPORALKRNTE

}FUEHTE. ESTADISTICAS ELECTRICAS DE CEL.

CUADRD 1-10
SUBRSTACIONRS PRIMARIAS. CAPACIDAD DE TRANSHISION
AL 31 DR DICTRMBRR DR 1969.
| SUBESTACION | Mcamcior "ICAPACIDAD DE TRANS-
P (DEPARTAMENTO) ' FORMACION (NVA). |
™ 1-so1apaneo ISAN SALUADOR | 150 !
| 2-SAN ANTONIO ABAD 1SAN SaLvaboR | 100 |
| 3-§RIaDA ISAN SALVADR ] 80 |
| 4-SKN RAPARL CEDROS ICSCATLAN | 20 |
| &-0pIco LA LIBRRTAD | : |
| B-SANTA ANA ISARTA_ANA | 50 |
| 7-TRCOLCA ISAN vicRwTE | 20e88 |
| 8-0IATLAN {GSULOTAN , B0es |
| 9-SAN MIGURL SN MIGURL | 50 |
| 10-ATHOS WAL i I 2 |
| 11-ACAJDTLA | SONSONATE ] 40 |
| 12-GAYARD CHALATRNANGO | #* |
| 13-GUAJOYO | SANTA_ANA , 50 |
| 14-CHRRON GRANDE I\CALATRNANGD | 18 |
, APAN |ANDACHAPAR | 1125 |
| 18-RUERD CUBCATLA ISAN SALVADOR | 50 |
! 17-SONSONATE | SONSONATE x £l
| 16-15 DF SEbTIRMBRS USULOTAN , 20 |
| 19-SN MARTIN SN SALVADOR | ' |
0t 1070.5 |
!
|
I
1
!
!
g




CEL. LIMERS DE TRANSKISION & LIS KV

BURAKTE 1989
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CUADRE 1-11

1 LOCALIZACION , ESTRUCTURA | No. DE CONDUCTOR 71- CONDUCTORES, LB%GITUD '
VDES : : 1ipa 'CIRCUITOSIPD ¥ CALIBRE  POR FASE @ KMS.

1 BUAJBYD SANTA ANA JCELOSIA DE ACERD | 1 ACSRATZMOM | 1 y 203
(SANTA ANA AHUACHAPAN LJCELDSIA DE ACERG 1 (ACSRAIZMIN | i 1]
uginy SANTA ANA 'CELOSIA DE ACERD | 1 ACSRA7INCN 1 v 3.3
T NEJAPA oPice 'CELOSIA DE ACERD © 1 CACSRATZMCH | 1 y o 19.2
+SOYAPANGD REJAPA 'CELOSIA DE ACERD | |  IACSRATZMCM | . | B
BPIco ACAJUTLA yCELOSIA DE ACERD | 1 [ACSRAZZNCM | i ; ohb
T NEJAPA SAN ANTONIO ABAD  [CELOSIA DE ACERB ; ! (ACSRAZIMCN . 2 ) 8.7
1SN, ANTDNID ABAD NV, CUSCATLAN yCELDSIA DE ACERD | 1 [ACSRAZIMEM | 2 S ¥ Y
\CERRON BRANDE NEJAPR JCELOSIA DE ACERD | 2 [ACSRA7ZMCN | i I K
CERRON GRANDE 3 DE NOV. JCELOSIA DE ACERD 1 (ACSRATIMCN | i y 181
13 DE NOVIEMBRE SN, RAFAEL CEDRDS ,CELODSIA DE ACERD | 1 (ACSRA77MIN | 1 v 0
+ SOYAPANGE . SAN MARTIN JCELOSIA DE ACERD | 1 (ACSRA7ZMOM . i . + B
VSAN MARTIN SK. RAFAEL CEDRDS CELOSIA DE ACERD ; 1 ACSRAZZMCM 1 , 20,8
SN, RAFAEL CEDROS 15 DE GEPTIEMBRE  (CELOSIA DE ACERB | 1 ACSR4/G 1 1 I 5
145 DE SEPT, SAN MIBUEL ,CELOSIA DE ACERD | 1 (ACER4JO ) i v 8.7
'SAN RAFAEL CEDRBS TECOLUCA CELOSIA DE ACERB | 1 [ACSRA77MCH i y 7
' TECOLUCA DIATLAN ,CELDSIA DE ACERD | 1 (ACSRA7ZMCH ! y o 315
;DIATLAN SAN BISUEL JCELOSIA DE ACERG | 1 (ACSRA77MCH | i v K.
s RHUACHAPAN SONSDNATE JEELDSIA BE ACERD | 1 (ACSRA7IMIM i v 255
VTORRE 16} SICEPASA H. COHCRETD v 1 ACSR2MG ; i , 2.0
'NVD, CUSCATLAN SONSORATE 'EELDSIS DE ACERB | 1 [ACSRA7INCH ~ | i y 8.2
, SONSONATE ACAJUTLA ,CELDSIA DE ACERD | 1 (ACSRATIMCN | i L |
;15 DE BEPT. GAR MARTIN (1} JCELDSIA DE ACERG | 2 (ACSRA77MCN | 1 . 809
ySAN MARTIN RVD, CUSCATLAN oCELDSIA DE ACERD , 1 ACSRA77MLR 2 . R
,CERRON GRANDE SAN RAFAEL CEDROS M. MADERA IS ’ACSR!??!CB ) H v 2B.b
INTERCONEXION GUATEMALA-EL SALVADOR (2} ) ) . ;
{RHUACHAPAN FRONTERA DE GUATEMALA ;CELGS}A DE ACERD @ 1 ACSRA7INCH ; 2 R,
, ; : ; : , 7894

FUENTE:

ESTADISTICAS ELECTRICAS.

CEL.

{1) Solamente habilitado un circuite.
{2) Linea de transaision a 230 XV,
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IHAFA 1-1

san
ANTONIO
ABAD

M \s4n raFAEL cEDE
INTER CUREYX(ON

wseyrvsug&} /' HONDUR AS

$OYA PANGO

Y

SONSONATE

NUE VO / ‘-§‘~~‘~-_ ‘
ATEOS CUSCATLAN - 3:;;“
P scaJyuTLA TECOWEA / '%nmuz”%e : BAN MIEUEL
N : >
Y 8l ozAr LAM doo?
\0
L d
O CENTRAL GENERADORA EXISTENTE 2SS ¢ Q
~———— LINEAS EXISTENTES DE!/SKV N ey e
------ LINEAS EN PROYECTO DE [I5KV . Q
m—<— LINEA EXISTENTE DE 230KV
~.—-— LINEA EN PROYECTO DE 230 KV
EEESY SUBESTACION PRIMARIA EXISTENTE _
EXPLORACIONES GEOTzRMICAS ' ' ' AURITE: SSTADISTICAS EL8CTIICAS DE CEL
— ENTREGA EN 23,345, 46 KV A B

EMPRESAS DISTRIBUIDORAS Y ELECTRIF'CACION
RURAL
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CUADRD 1-12

EL SERVICIG DE L4 DEUDA PUBLICA DE EL SALVADOR ¥ EL SERVICIO DE LA DEUDA DE CEL.

PERIODG 197¢-1987 (MILLONES DE COLONES)
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FUENTE: Revistas BCR y Memorias e Inforaes Financierps de CEL

NOTAS: {!) Imcluye deuda a Drganisamos Intermacionales,
BOES, BCH, Otras deudas externas y Bonos.

{2) Se han pbviado los Bonos.



DEUDA PUBLICA Y DEUDA DE CEL
PERIODO 1970 - 1987

MILLONES DE COLONES
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PER!ODOS
Deuda Publica .—t— Deuda CEL

Fuentas: Revista BECR y Estadisticas CEL
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CUADRO 1<13
49

PRESTAMOS OTORBADOS A Cor ~A5TR ABOLID/BD

; HONTD ; ' ,

| PRESTAMD # 3 ; DESTING ! F¥0 OTOR-; SRLDD ACTURNR
{ 55 CHLOMES | | GPMIENTE,{ CDLONES ,
- BIRF-EB3- | 3A3A0 8728008 Doemtrurcibe Dentral migreelbotrace pe Buazoyo (30%) 1 1960 | 33O 5
ESEs i iy ampiiacile: el Sistema or Travsmiside 314). ; H .
BIRF-G83- | SR3iE%G 7082600 |Shptime Proyecto ge Evergla: L.n. Devvdn Bramoe (3381 1973 3468500 |
EG*+ ; (Pragera tadad Sectbrmica oe fhuachapks (8B4 y = ) H }
; iptiaciber sistewa op transeisibm (2741, i H )
VHIRF-1288- 1 30000000 74396710 iAmpliacide oo i Certral Sectbrwica oe Anvuachaphn CoOWE BITLESD
ES% ; 3K} : i
RIRF-1869~ | 2000{00 CEHRA00 (Bhptine Proyvecto pe Enerpla: primera wadat gpecthrmi-, 1976 ZO0EK |
ES# ; ica oe Bhuacnaphn {504} aepiiaciles pel sisiesa pp - H '
; Vhransmasady v opejoramerde y awpiiacile del sistema - : i
H lde comuricaciones v cordred de fa CEL (), ; ;
IRID-308/5F ) 3B1DOG0D FEESKKG sCemiral thorceibetrics op Cerrle Bramce (10041, i 1973 TE781458 |
g €5 ] ! i i
WBID-MAAF ) 30000000 THOO00E lentral Hidroplbotrica 15 op Septaewbre {10465, P38 £h336344 |
H -E5% H ) ) ’
SEID-ERS/EF 1 ATR00000 VIZEKO00 (Cerdral sroreeiboirica 15 de Seotiesbre (M), IS & 7/ S HEE0000
i -£5¢ H 3 ; :
RIB-340/00 1 1E000000 I750000 sDertral mipreeibotrics 15 e Sentiemrer {3044) P97 37500
i EGx ; ] ' | ] H
1HID-BB3/SF 1 1IAEOO0G0 H250000 (Cemtral Hidroelbetrice 13 ce Septiembre (100%) , 1382 HEEAA0O0
! ES% i ; . H }
WBID-102/1IC 3 SFEGN00 1E3THEO0 (Dentral Higroeibotrics (5 oe Septiewore 1300, 1388 137000
; ES* H ; H :
WRIF-227-E5% | 5343800 1SETISEB (Ceviral & Bas oe Soyssarge (F0R), y construccitmoge § 1370 631250 ¢
iRsor., Inter-) 11z Ylmex op i3 subestacile oe esta Cevaral a Dam Re- ! S ;
inacicral e | fael Croves {304, i i
iFomerito. i 4 , i ;
-1 11588 Vo TEAER0 18ROS5 (fdouisicide e eowipes para 1a Dentral diproelboctra-i 1578 14103315
{Boo. Exie- iea 15 e Septiembre, ; H




PRESTAMOS OTORGRDOS A CEL +ASTA ABOSTD/ES

CUADRO lel3

v OB-127%%

: MONTD
PRESTAMD # DERTING A¥R OTOR- SRLD0 ACTUAL
5% COLONES : , GRMIENTO. COLONES
i e Es-
ha,
CIDRe - 780X 1360 15astewa op Transsacibes oel Provectc Hidroelidoirico 1380 19150180
Canadian In—i 1% ge Septiemtre {1(Knk! .
‘ternational ;
Developwent s i
1Rgency ;
. -BEIE 167/ :  BBMKK 17U 1 Bppvarios de Dorsuitorla ¢ parciaimente la oonstruc— 1581 2140685
FCIEs ieikey op 135 coras op ia soterc, Buat. £l Salvador, s .
i ier la pavie corresponcierde 8 £5 Saivador,
BCIE-147/ 0 3947000 3857 iCewtral Hagreelbctrica o San tovemzo v Cordrol Bu- 1380 7830830
FCIiE* H PBErVIBGEI G OB Mioroonoas (1),
yBDES-TEL { 31000000 Cevdras Midroplibotrica San Lorenzo 1381 ZEOHO000
B.C.R, ; { 45RA0 1Lapita: de Trabajc. 1981 Y
JFIV-CE-ES- B5 43953688 IOE353118 (Central thidrcelbetrica Cerrder Branoe {300%) 1376 14332819
O1-24%% |
iFonde o In— :
IVEYSIES BB )
Verezuoeia., H
iFIV-CE-ES- (RS 83850000 H00eT66 (Terdral Gecdbrawica Ahuachapds (100 v Central Hidroe—: 1564 41837363
03-67%% Vibotraca San Loverec (30%) ’ , ,
IFIV-CE-ES-  1BS 42305000 2E96E842 (Central Higroplbrtraica San Loverze (1(0R) 98 L )
0#“102** s H 3
IFIV-02-ES~  JEG-40165000 15637006 | Proyecto oe Desarrcllic v Explotacater Gecdbrmica i 1883 12}
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CUADRO 1-13
PRESTAMDS OTORBADDS f CEL +ETR ABDETD/ES
+ ——— g
. MONTE )
PRESTAMG 3 . ; DEGTING i PH0 GTOR- SALDO ACTUR
; COLENES i SAMIENTS, . COLOMES
BONDS 1991 R4 KO000000  Dertras midroeibots ica Cerrden Gravoe (5000 v Centras 1976 STRKAO0
iBectbrmaca o Anuacnanhky 1506
HONBS 1532 £t TEHOOAO0 Devdral mioroelbotracs Cevvdss Gramde (80%) v Centras . 1377 §HK000

imigropidbotrica San orerao {50%)

€ Pristancs Subsidiaracs oel Estade
#% Drbotamcs girectos de oroaniswes TinanciErcs 1RbEFRECICNA.ES

i+ No dispoenbie el opovcentae opl préstamc wiiliizapc & cass provecto
{2} En everc/85, CEL sclzcatd cambiar el gesting origival oes prkstanc,
actualperte esta sclicitug estd en regoriacabyn

FUENTE: BUPERINTENIERCIR DE PLAWIFICACION (OCT/8%:
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CUADRD 1-14
SERYICIO DE LA DEUDA CEL
PROGRANADD PARA LOS ANDS 1989-1993
(WILES DE COLONES)
ONOS AMORTIZA- @ INCREMEN-  INTERESES ; IMCREMEN- | T0TAL
AT R TR P ;
1989 | 176,114 ; ; seagi ;1 260295 ]
199 | 125,694 v RERN W U 13,00 202,398 |
19915 1699 491 7w 5.9 189,200 ]
1992 } 142197 | RREY 53%; 198" an0,250°}
1993 0.7 SRR TR LY 0.8 167882

FUENTE: Berencia de FINANCEL, CEL.
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CUADRG 1-13
EL PRODUCTC TERRITORIAL BRUTO v Ev SUB-SECTOR ELECTRICO.
PERIODO 1934-1987.

: PTE  [INCRE- A PRECIOS' INCHE- GENERACION:INCRE  4/2 CONSUMD EN. [INCRE-. % del Con!DEMANDA MA!INCRE-
; ARD “(millones MENTD -~ DE 1982 "HENTC NETA  MENTC %, ELEC SECTOROMENTO 'sume Total|XIBA NET4. HENTO

: ‘Colonest ' (X1 {mxllones % (Ml i SHDUSTRIAL %1 de Energial (MW} i
t11 (2 Colones: 3 4 18 (M1.1 KWH) Eléctrica . (&) (7)
1954 & 1077.7 : 291440 ; : 17.3
1955 | 24,1 0 4.3 ‘ 75018, 157.4 | Zb.b : : H 2.0 ¢ 19.1 .
1956 ¢ 119L.7 1 6.0 vO97723,5 0 0.2 5.0 : ; ; 2.2 5 17,3
'OL987 © 1258.8 ; 5.6 ) o . 11B415.5 ¢ 2.2 3.8 ) N : 2.1 | 20,27
{938 | 127L.8 1 1.0 C 149335.7 Il 3.3 ' ; : 4.9 ' 19.9
111959 ) 137B.9 1 4.5 . 175594.4 ; 176, 3.9 . : ; 40.0 1.8
1960 0 13B2.7 1 4.0 ; C179945.0 0 2.8 0.6 : ; ; 8.8 | 9.3
V1%ed ) 14315 ) 3.5 ' P 209277.9 1 16,7 0 4.6 ‘ : : 48.8 | 11.4
D1962 ) 1602.6 0 12,0 ; ©O239%15.4 0 1440 1.2 : ] 83.% ;13,7
1963 ¢ 16716 7 4.3 0 2824 P253179.2 . 8.7 I 128.0 . : 42,3 | 1.8 ' 1i.4
1964 | 1827.5 0 9.3 295.4 1 1.6 ) 2B0Z15.3 ! 107 1.1 141.9 | 12,6 43.1 72.3 0 17.0
V1965 0 1925.6 7 5.4 0 330.b , 11.9 5 328257.2 ¢ 1710 3.2 182.7 ¢ 7.9 % 42.8 | 78.2 . 8.2
Y1966 0 Z2063.3 0 7.2 0 374.6 0 13,30 F92350.8 | 19.% 2.7 178.8 | 17.1 44,0 #3.9 | 9.8 |
PI9A7 0 21757 0 S.4 0 4017 0 7.2 ) #42297.8 1127 0 2.3 . 192.7 1 1.8 43,4 % 95.0 | 10.6
V1968 ) 2246.1 ) 3.2 0 419.4 . 4.4 ) 4BBY7B.Z | 0.6 3.3 215.0 ; 11,6 | 47,3 105.0 | 10.5 |
V1969 ) 23244 0 3.5 0 4Z2.5 ¢ 0.7 0 SZEBiL.e ! 7.1 1.0 228.5 1 6.3 43.6 | 09,1 ) 3.9
1970 ¢ 23936 ¢ 3,00 438,30 1.7 ; STOBBR.E - 9.0 ¢ 3.0 243,53 7.4 43,3 1 120.6 ) 16.5
© 19710 2508.B ¢ 4.B 1 468.9 ¢ T.0 @ 434778.8 ! (1.2 2.3 ! 274.7 1 11,9 44,4 | 133.1 1 10.4
P1972 0 2645.% 7 8.5 0 8218 0 1L.F 0 71ZI00.0 0 2.2 0 2.2 315.6 1 14.9 35,1} 149.0 | i1.%
' 19730 2779.8 ¢ .10 552.2 5.8 ¢ TEIT9L.7 L 1646 0 2.1 382.7 5 1.8 ] 43.4 | 161.9 | B.7
P1974 0 2958.4 ¢ 4.4 0 5TR.0 ;4.7 0 B69027.9 ! 19,3 L} 387.7 0 9.8, 46.2 174.8 | 8.0
1919 0 322,90 %6 A2B.5 . B.B | 9287938 . 8.9 . 1.2, 410.0 . 5.9 45.5 ) 183.3 1 5.9
' 1976 0 3246.% 0 4.0 0 651,53 . NI T1048134.% 0 128, 1.2 457.7 | il.6 ) 45.5 1 21&.8 ) 18.1 -
2 1977 0 3443.9 ¢ 6.1 0 e91.% 0 4.5 (1IBE990.0 1 13,2 ) 1.2 331.4 5 l6.1 ) 46.7 | 237.9 ., 9.7
D1978 1 3664.7 0 6.4 0 BS6.B  -6.0 1IZ34673.7 0 1R 1.9 588.7 § 0.8, 85,3 ! 257.2 0 8.1,
' 1979 0 3801.6 1 -1.7 ; 3Be.Z -10.7 '1449977.2 8.9 © -5.2° 649.0 ; 10,2 § 46.9 278.0 . B
. 1980 | 3Z289.3 | -B.7 0 325.0 -10.4 14278074 ' 150 0.2 3.3 1-20.9 §G.9 289.4 0 -3
<1981 ' 30168 ¢ -B.,2 ! 480.9 . -B.4 (1350894.3 . -3.0 0 0.8 46b.4 | 9.2 8.9 ! 264.3 ) -1.9
. 1987 ¢ 2B47.7 ) -5.6 0 476.2  -1.0 11375387.5 LS -0.3 . 440,5 ' -5.5 37,00 271.6 . 2.8
» 1983 ¢ 2870.4 7 0.8 1 490.5 . 3.0 [14B83847.0 g.0 ., 0. 455.2 © 5.6 5.7 283.8 : 5.2
V1984 1 2935.6 5 2.3, 496,91 (1.3 1155911s.8 3.9 2.2 . 469.2 1 0.9 . 4.3, 304.2 1 4.4
;1983 0 2993.6 ) 2.0 ((®305.2 | 1.7 14304977 . 5.9 R 479.6 + 2.2 . 33.9 318.4 1 4.7
© 1986 0 3012.5 0 0.6 . 1622752.4 * -7 -2.7 ' ; ; 339.9 © &.b
1987 ¢ ! . 1902279.5  17.2 ; ' 3799 119

FUENTE: Revistas BCR, Bolstines Estadisticos CEL. Informes Contabiildag CEL.

NOTA:(s).  ESTIMACIDN




CARITULD 11

LA GENERACIUN DE ENERGIA ELECTRICA ENM EL SALVADOR

2.1 LA GENERACION DE ELECTRICIDAD FOR EL SISTEMA CEL Y OTRAS
EMPRESAS DISTRIBUIDORAS.

Z2.1.1 El Sistema Nacional de Seneracidn Eléctrica.

El Sistemns Nacional de Generacion Eléctrica s una aleacidn de
recursns  hidréawlicos, geotédrmicos v termosléciricos. Las dos
primeras formas de generaclidon son las mds utilizadas, las centrales
térmicas, que producen a base de derivados de petrdleo, solo
funcionan en casos de emngrgencia, sea por sabotaje, fallas o
condiciones hidrolodgicas desfavorables. ‘ ’

En cuanto al costo medio de la generacion bruta de energia
gléctrica siesmpre ha sido menor para la generacitn a través de
recursas naturales, teniendo asdi gue la hidraulica en 1989 tuvo
¢O.08E4/ kwh como costo, siendo miés bajo gque la geotérmica que fue
de ¢O.0778/kwh. La térmica guarda intima relacidn con los precios
del petrdleo por utilizar sus derivados como combustible, por lo
que su costo es mavor, en 1789 fue de ¢0.3Z707/kwh, siste veces el
costo de la hidraulica v 4.8 veces =1 costo de la geotérmica (ver
cuadro Z-13.

La fuente hidroeléctrica ha sido 21 mavor componente en la
generaclidn, participando durante el periodo 1270-198%9 en promedio
con el 58.4% del total de snergia generada (cuadro 2-2). -}
disminucidn en &l oregcimisnto de la gesheracidn hidraulica se
agudiza a partir de 1980, va gue no pusde ser suplotada a plena
capacidad debido a los continuos  sabotajes a las lineas ds
transmision que conectan dichas centrales con los centros de
consumo, llegando en algunos casos a obtenesrse un 30.04 de la
capacidad instalada; también en los ultimos afios contribuyd a esta
disminucidn la irregularidad de las lluvias en el invierno como el
caso de 1987 que disminuyd su contribucidn en un 8.0% con respecto
al afio anterior.

En 19846, sze presentd wuna hidrologia ssca, gue no permitid
almacenar el agua suficiente en las represas para la gensracion de
la gnergia hidroeléctrica necesaria, para satisfacer la demanda en
los meses comprendidos de febrero a abril de 1987, lo gue obligd a
generar a base de combustible v a la importacison de electricidad &
través de la Interconexidn Elgctrica Guatemala - El Salvador.

Como consecusncia de lo anterior, en 21 periodo previo a la
estacidn lluviosa de 1987 fue necesaric hager un racionamiento
programado del orden del 10.0%, para minimizar la insuficiencia de



pat..}

energia hidroeléctrica. Se previd también para 1 mismo periodo
durante 1988, puess debido a un regimen de lluvias no regular
durante el invierno del afo anteriocr, no se dispondria de la
cantidad de agua necesaria para operar el sistema hidroeléctrico
normalmentet.

Luego, la tasa de crecimiento promedio para £l periocdo 197089
para esta fuente de recwrso fue de 5.8B% aque es menor a las otras
dos, aun cuando en 1983 entrd en marcha la primera unidad de la
Central 15 de Septiembre v en 1984 la segunda unidad de esa misma
Central.

l.a gentermia desde 1978 ha tenido mavor participacidn que la
.generacidn térmica (tomando en consideracidn a partir de la entrada
en marcha de laz plantas gecotérmicas en 1975), pues en promedio
durante todo 21 periodo, tambidn en la estructura se observa qgus
contribuve con el 26.4%4 {(cuadro 2-2), ocupando un segundo lugar de
acuerdo a su aporte.

En sus inicios la geotermia tuvo gran auge v su crecimiento
fue excelente, posteriormente esta gengracidn tuvo crecimiento
conservador. No obstante a radiz de la agudizacidn del conflicto
armado en e£1 pais, la Planta Geotédrmica de Ahuwachapan fue
sobreexplotada los afins mas criticos, por lo que en 1986 y 87 ha
diesminuido su potencia de operacidn para conservar las condiciones
de presidn v temperatura del campo=.

La generacidn térmica basada en centrales que trabajan a base
de derivados de petrdlec (Diesel v  Bunker ©), suplen los
requerimientos durante los periodos o contingencia derivados del
sabotaje de la guerrilla o condiciones hidroldgicas desfavorables,
gs por eso gue esta fuente bha participado en promedico, de 1970 &
1989, con un 9.04 aproximadamente en la generacidn. :

Lla utilizacidn de las plantas térmicas se redujo hasta 1984
por los altos costos de operacitén, se incrementd su usc nuevamente
en 1987, debido a la irregularidad de las lluvias en el invierno de
19846, disminuvendo también en los dos afios subsiguientes.

Ern el periodo 19707846 hubo una politica de sustituir la
genaracidn térmica con generacidgn a base de recursos naturales del
pais, hasta alcanzar la capacidad instalada térmica en 1986 menos
de la cuarta parte de la capacidad instalada total. Sin embargo en
ese periodo se observa la instalacidn de unidades térmicas por
hidrologias secas (Sovapango) v grandes fallas del sistema de

T Primer Flan Nacional de Desarrollo Energeético Integrado.
Flan de Expansidn del Sub-8ector Electricidad, 1988-2000., CEL,
enero 1988, pag. 95.

2 Primer Flan Nacional...Opus Cit. pag. 95
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trangmisidn, provocadas pbr sabotajes en la zona oriental del pais
(San  Miguel)=x.

En términos generales, la generacidn de energia eléctrica de
todo el sistema nacional durante el periodo 1970/79 pudo observarse
estable, teniendo una tasa de crecimiento de 9.2%. El siguiente
periodo 1980789, muestra crecimisntos en términos menores a los del
periodo anterior, con decrementos = los afios 1980-81 v 863 vy con
una tasa de crecimiento de Z.6%. ~ ‘

En estos wdltimos afos, por  las  situaciones naturales
problematicas que se han experimentado v gue influven de
SObhremanera: Sequias, terremoto de octubre/8é, asi como el sabotaje
al tendido eléctrico v a las centrales generadoras, han provocado
la toma de medidas como el racionamiento vy cambio de hora, gue
también contribuyen  a la baja en la generacidn  de energia
eléctrica. - i ’

Ademis en toda regidn, @] consumo de energia v potencia de un
pais estd relacionado con el grado de industrializacidn v
desarrcllo social; a partir de 1980 se comenzo a exparimentar en el
pais fuga de capitales, cierre de industrias vy comercios,
dieminucidn de inversiones, stc.: lo cual contribuvd en cierta
medida a la disminucidn de la demanda v potencia, lo gues conlleva
a la reduccidn de la generacion. - T :

A partir de 1980, los dafics a las redes de transmisidn vy
subtransmisidén de CEL & causa. de atentados han tenido incrementos
anuales conslderables, a - excepcidn ‘de. 1987 gque disminuvd
aprodximadamente en 20.0Y% con respecto al  aflo anterior. Eg
importante hacer notar gue por cada interrupcidn debida a fallas o
catentados en las lineas de transmisidn en el sistema, hay energia
o potencia generada vy no servida a los centros de consumo.

También es importante-mencionar gue son muchos los factores
gue influven en la generacidn de energia gléctrica, los cuales
varian en su naturaleza sustancialmente, como son los inviernos
(copiosos, regulares e irregulares), costos de combustible, fallas
en las unidades miszmas 0 squipos, mantenimiento de centrales,
sabotaie, etc. . ' :

Dentro del Sistema Macional, en cuanto a generacidn bruta por
empresa distribuidora se refiere, CEL lleva la vanguardia (98.7% en
1989), siguiéndole a partir de 1982 CECSA (0.85%), v entre &l resto
de empresas distribuidoras también havy un porcentaie de generacidn
de enerogia eléctrica gn cada una: sin embargo a partir de 1980 han
disminuido notablemente ssta actividad, a excepcidn de CAESE que su
reduccion inicid a partir de 1982 v gues ain con ésto su aporte
{Q.80%) es muy poco diferents al de CECSA (cuadro 2-3).

/

2 Primer Flan Nacional...Opus Cit. pag. 9&
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Z.1.2 CEL: Gensracidn v Venta de Energia Eldctrica.

Dentro del SBub-Bector ernergético, CEL s ha encargado
principalmente de ls generacidn v transmisidn de la electricidad,
la cual vende en blogue a las compadias distribuidoras para su
entrega al consumidor final.

En 1989 la capacidad instalads de CEL fus de 650.4 MW gue es
el 97.7% del total del pais® (por sus millonarias inversiones)) de
la cual el 859.7%4 es hidroeléctrica, ] 25.74 es térmica v el 14.6%
gs geotérmica® . De la misma maners, la genersclion de la energia
gléctrica en su mavoria proviens de la hidroeslectricidad (70.2%),
siguidndole la geotérmica (21.74) v finalmente la térmica con 8.1%
(cuadro 2-2). ' )

La generacidn neta™ registrada en 197079 observd incrementos
pstables, con una tasa de corecimiento de .84 De 1980 a 1987 el
crecimiento ha =ido menor v adn en 1980, 81 v 84 se registran
decrecimientos, siendo =] mayor el de 1980, Es muy notoria la
diferencia de la tasa de crecimiento del pesriodo (ZT.3%), sus causas
anteriormente se han mencionado. ’ .

£rn cuanto a las ventas totales<, en el primer periocdo no hay
diferencia, los incrementos fueron similares vy su  tasa de
crecimisnto estd alrededor del 9.84 En el segundo, también sigue
la linea de la generacidn neta v la tasa de crecimiento de dicho
periodo fue de Z.1%, bastante bajo y también producto de los

factares naturales v politicos antedichos (cuadro 2-6).

CEL vends la snergia eléctrica generada &:

’

a) Empresas distribuidoras: CAESS, CLESA, CLES,CLEA,DEUSEM,
DESSEM Y HSDMCo.

by Clientes directos: AMDA, Minas San Cristdbal, MAB, TEXFORT,
5.48., Cemento Mava 8.4., CEPA-Asropuerto v SICERAEA.

c) Electrificacidn Rural: Zonas 1, 2, 3, &, 8, 9, 10, 11, 14,
15, 17 v 1i8.

M

Estadisticas Eléctricas de CEL.
2 Fatadisticas Eléctricas de CEL.

* Diferencia entre Generacidn Bruta v Consumo Fropio.

£

. % La diferenciz con. la Generacidn Neta ss la pérdida en
transmisidn v distribucidn de la energia.



/ - 59

.2 DISTRIEUCION DE LA ELECTRICIDAD FOR EMFRESA DISTRIBUIDDRA Y
FOR PORLACION Y AREA.

-
4

2.2.1  Distribucidn de la Energia Eléctrica en El Salvador

-De acuerdo al Articulo 24 de la Leyr , las compafiias
distribuidoras estéan en general, obligadas a suministrar los nuevos
servicios gque le  sean snlicitados, pEro desde ~hace Y&
aprodimadaments guingce ANOS, dichas BEMDIESa8 han impuesto
condiciones duras & los consumidores para hacerles llegar el
servicio; es exigencia para los usuarios costear las inversiones en
redes de distribucien vy garantizar un cierto ingreso pagado por
anticipado a la compafia, para recibir el servicio, va sea para
demandantes particulares como del Estado. Feta situacion se da
tanto en la periferia de las ciudades, especialmente cuando se
trata de grupos de viviendas de interés social, como en &l campo
donde £l consumo del usuario no tiene interés comercial=.

Desde 1934 CEL ha invertido grandes cantidades de dinero para
generar v transmitir energis sléctrica a todo el pais, sin embargo
las compafias no han respondido adecuadamente, pdes no han
invertido los montos necesarios para distribuir la snergia ofertada
por CEL v por lo tanto no han reamondldm tampoco & la gran demanda
de solicitudes del servicio. -

Al aprodimarse &l vencimiento de las concesiones (1986) las
compafiias no solo limitaron sus - inversiones de eypansidn del
sistema en la dltima deécada, sino también no dieron un adecuado
mantenimiento de sus redes, con 1o gue se ha limitado el uso de la
energia eléctrica al no facilitar el Acceso a nuevos grupos
poblacionales ademds de deteriorar la calidad del servicio a los
consumidores actuales, provocande perjuicico econdmico por  la
lmterrupcxén del servicio v por dafios & equipes de gran costo.

Ant@a de, la prmmulgacxén de la Ley de Servicios Eleciricos en
19358, los derechos V4 .ObllgaLlQﬁﬂ” de las primeras compafias
distribuidoras (CAEES, CLES, CLESA v CLEA) se rigieron por
contratos celebrados con el Estado o por concesiones municipales®

El mercado servido por cada compafia no es producto de una
concesidn geografica, sino gue es5 producto de un proceso de
crecimiento de cada empresa, de acuerdo & coHmo los usuarios han
demandado los servicios. Este mercado es diferente taﬁtm-én,tﬁmaﬁo

1 Ley de Servicios Eldctricos v su Reglamento. 1938,

2 Documento "Endlisis de Froblemas de la Distribucidn
Eléctrica”. CEL, nov./84, Pag . 1

= Documento Anéliéig de Probhlemas...Opus Cit. pag. &



&0

como en las caracteristicas de los consumidores a gue sirven. En
el mapa MNo. 2-1, se pusde observar la extensidn territorial servida
por cada distribuidora v en los cuadros 2-4 v 2-5, se puedes ver el
namero promedio de abonados servidos por cada empresa v la cantidad
de energia pléctrica entregadsa de 1970 a 1989, respectivamente

-

(graficos 2-1, 2-2 v 2-I). -

l.a distribucidn de energia eléctrica en El Salvador, ha estado
basicamente a cargo de ocho compafias distribuidoras, seis de ellas
son privadas"y dos de economia mixta, que.entregan £l 88.3% de la
ensrgia vendida a los diferentes consumidores; estas empresas
obedecen a las regulaciones de la Ley de Bervicios Eléctricos
decretada el 21 de diciembre de 1935, Estas empresas funcionaron
amparadas en contratos celebrados con el Estado: en 19346 esos
contratos fueron prorrogados por un periodo de cincuenta afios, la
mavoria de los cuales vencieron en 1984, de acuerdo a las
dispaosiciones contempladas en la Ley antes mencionada. )

For su parte CEL ha constituwido redes de distribucidn de
energia en 21 a&rea rural, la cual no ha sido de interdés para las
distribuidoras privadas, lo que le da a este servicio un matiz de
indole econdmico v sotcial mas gue financiero.

La capacidad instalada presenta una condicidn diferente por
cuanto CEL posee el 98.0% aproximadamente de dicha capacidad vy solo
el 2.0%4 aproximadamente peritenece a particulares (cuadro 1-5),
distribuida en varias plantas dispersas en todo el pais. Es asi
porgue, desde su creacion CEL establecid en su Ley, gue la energia
eléctrica generada debia ser vendida preferentemente al por mavor
(Art. %So. Literal g) vy durante muchos afos las empresas privadas
crecieron muy rapidamente, gracias a que disponian de una oferta
ilimitada de electricidad v de un mercado ansioso de servicio v de
gran atractivo comercial. Al comenzar a manifestarse la necesidad
de dar servicio a usuarios, gue no presentaban atractivo comercial,
CEL comenzd a distribuir directamente en las 4reas rurales no
servidas por las compafias privadas, & través del Frograma de
Electrificacidn Rural v ha rodeado prdcticamente las areas de las
otras compafiias, sin gue sus ventas alcancen uwun  porcentaje
significativo debido a la baja capacidad de consumo de los
usuwarios, de tal manera due en 1984 alcanzd la electrificacitm
rural un B.7% de participacidn en el mercado final v en 1989 con
relacion a la generacicn neta de energia eléctrica (1979.% GBWH) la
distribucién en el &rea rufal alcanzd 4.9% de una venta total de
1822.3 GWH3 asi también CEL vendid a las compafias distribuidoras
el 88.5%, v a los clientes directos el 6&.3% (ver cuadros 2-6 v 2-7,
graficos 2-4 v 2-5).

_ CEL ha realizado inversiones en distribucidn superiores a las
que en conjunto poseen todas las empresas privadas, exceptuando a
CRESS.
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Con todo, 21 grado de slectrificacidn general alcanzado en el
pais durante 1984 fue de tan solo el 67.0% en el Area urbana y
11.0% en el &rea rdral? v el nivel de consumo de poco mas de 300
kilovatios/horahabitante/afo?; cifras muy inferiocres a lo
deseable para lograr un nivel de desarrollo adecuado para el pais.
En 21 area centroamericana misma nos encontramos con gue Costa Rica
logrd esn ese mismo afo servir el 75.0% de su poblacidn con un
consumo percapita del triple de nuestro consumn®. Siempre en lo
relativo a los abonados residenciales, para 1986 el grado de
electrificacidn urbano alcanzd el valor de 85.9%4 v &1 rural 9.6%,
el -cual es un porcentaje demasiado pobre para la peouefez del
territorio nacional<,. Utilizando loz datos sobre poblacion que la
Direccidn General de Estadistica v Censps determina, 1 grado de
glectrificacidn urbana alcanza porcentajes mavores vy el grado de
slectrificacion rural porcentajes menores gue los sxpresados en el
Flan Nacional {(cuadro 2-28).

2.3 COMPARIAS DISTRIBUIDORAS.

Harn habido cambios en la situacidn entre CEL v las compaRias
distribuidoras de energia eléctrica, dado gue anteriormente a que
finalizaran las concesiones para algunas de las distribuidoras o
‘que se trabara embargo en los bienes de otras, ésto a finales de
1786 V4 principios de 1987, CEL anicamente suministraba
contrattualmente el fluido eléctrico sin participar en la gestion
administrativa de ellas; actualmente, mediante la aplicacién del
JDecreto Legislativo No. 511 del 13 de noviembre de 1986, publicado
ern 21 Diario Oficial No. 212 del mes v afio antes reglacionado, CEL
administra por cuenta del Estado las siguientes empresas: CAESS,
CLESA, CLES, CLEA v otras gue solamente fueron embargadas v en las’
que el depositario judicial es un interventor con cargo a la caja,
designado por CEL, tales como DEUSEM v DESBEM.

AUn no se sabe si se fusionarah a CEL  las empresas
distribuidoras, va gue ésta s una decisidn politica al mads alto
nivel gue todavia no se ha tomado. Se encuentran en la mesa de
discusitdn tree posibilidades a saber: -

a) Que CEL se encargue totalmente de la distribucidn eléctrica
en @] pais. ' ’

r Primer Plan Macional...Opus Cit. pag. 106

2 Primer FPlan Macional...Ibid. pag. 29 \
F Primer Flan Macionale..lbid. pag. 29.

4 Datos de poblacion proporcionados por la Direccion Seneral
de Estadistica v Censos.. :
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b} Cue se oree un ente auvtdnomo, diferente, gue asuma esta
activaidad.

o) Oue =ze formen sociedades de economia mixta entre el Estado
vy particulares..

La Compafia de Alumbrado Electrico de San SBalvador, 8. A.,
(CAESS), es la compafia més antigua gue se dedica a la generacion
v distribucidn de energia electrics en El Salvador (17 de noviembre
de 1820). Cuesnta con una capacidad de generacion sléctrica de 11.5
MW. gue constituye la mayvor capacidad esntre . las compafias
distribuidoras privadas. Durantes 1789 generd 10.2 GBWH, =21 0.5% de
la. generacidn ftotsl, compro el 64.074 de . la generacion brutas
producida por CELr v distribuyd el 71.0¥ de laz ventas totales del
pais, para I5348,554 abonados gque representan el &4.0% del total.

En realidad CAESS sirve & un mavyor numero de habitarntes, tiene
un volumen de venta muy superior al de las demas compafias juntas
vy ha logrado un grado de slectrificacidn mayor gue las demis, lo
cual le da a dicha empresa caracteristicas diferenciadas.

. - .

Sirve en casli todos los departamentos del pai$3>principalmente
en San Salvador, Cuscatlan, Chalatenango, La FPaz, Cabafas, 8San
Vicente, San Miguel, La Unidn v Morazén.

La Compafiia de Luz Elécitrica de Banta Ana, 8. A. {(CLE3A}, fue
constituida ‘el 12 de julico de 1892, comprd & CEL durante 1989 el
g.&% del total de su produccion bruta v distribuyd el 10.7% de las
ventas totales a 52,442 abonados, gque comprenden £l 9.4% del total
de ellos. Sirve en los Departamentos de Santa Ana, Ahuachapén v La
Libertad. '

Compafia de Luzr Electrica de Sonsonate, S. 6. (CLES), esta
empresa se constituvé el 2 de junic de 18%1, poses 0.8 MW. de
capacidad de generacion hidroelectrica. Duranmte 1989 generd 2.1
GWH, eguivalente al ©.1% de la generacidn nacional; comprd el 3.1%
de la energia bruta generadsa por - CEL v distribuvd el Z.8%4 del
consumo total de energis eléctrica. a 24,609 abonados, gue
representan &1 4.4% del total nacional. CLES digtribuve en los
Departamentos de Sonscnate v La Libesrtad. '

Compafia de Luz Electrica de Ahuachapan, %, A. (CLEA), esta
sociedad se establecid el 11 de julio de 18946, posee 0.6% MW de
capacidad imstalada. En 1989 generd 2.1 GWH sqguivalente al 0.1% de-
18 generacion nacional; comprd 0.8% de la energia gensrada por CEL
y distribuydg el 1.1% del consumo nacional a 7,897 abonados, gue
conforman &l 1.4% del total del pais.

1 Imncluyve compra-vents &) INDE.

A
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La Compafia Eléctrica de Cucumacayén, S. A. (CECSA)Y, sociedad
formada el 22 de septiembre de 1954, Froves energia en blogque a
CLEBA, CLEE v & tres abonados industriales ubicados en la Zona
Oceidental. Tiene 2.3 MW de capacidad de generacidon (capacidad
instalada), su produccidn para 1987 fue de 10.5 GuH, equivalente a
0.8% de la generacidn total del pais v en 1989 fue de 11.4 GWH
(cantidad de energia vendida a las empresas distribuidoras),
pguivalente al 0.46% del total nacional.

Distribuidora Eléctrica de Usulutan, $.E.M. (DEUSBEM), esta
compafia es exclusivamente distraibuidora. Durante 1989 compro &
CEL el 1.84 de las ventas realirzadas entre las compadias
distribuidoras durante el afo vy distribuvéd el 1.7% del consumo
nacional; con estas ventas sirvid a 19,014 abonados gue representan
el 3.4% del total. DEUSEM se constituvd en sociedad el 26 de julio
de 1937 v suministra el fluido a losz departamentos de Usulutan v
San Miguel. )

Distribuidora Eléctrica de Ssnsuntepeque, S.E.M. (DESBEM),
spciedad constituida el 22 de noviembre de 1957, 85 una compafiia
dedicada a la distribucidn de snergia eléctrica. Bus compras & CEL
son minimas. Durante 1986, con relacidn a la snergia servida al
consumidor final, la DESSEM vendid el 0.2% del total de las ventas
finales de todas las distribuidoras, a 2,927 abonados gue
constituyen &1 0.6% del total nacional. Sus servicios se ublican en
Cabafas v San Vicente. DESBEM pasd a ser lona 7 de Electrificacion
Rural a partir de julio de 1989. A partir de 1987 las estadisticas
de CEL no reporitan la compra-venta gue realiza DESSEM. :

Roberto De Matheuw v Compafia (R.M.Co. o tambidén conocida por
HEDMCo .} constituida en sociedad el 246 de noviembre de 1943, tiene
wna capacidad instalada de 0.7MW. gue le permitid en 19846 producir
T.4 GUWH, gue representan el 0.2% de la generacidn nacional. Esta
junto con DESSEM son las compafiias distribuidoras que demandan
menos energis de todas las compafiias  existentes. La energia
distribuida por AMCo. al consumidor final fue de 3.4 GBWH, sl 0.2%
del total del pais, abastecid a 1798 abonados, en 21 Departamento
de Sonsonate. Tampocoo para esta compafia aparecen estadisticas de
compra-venta en lcs documentos de CEL.

L.os datos antes mencionados, pueden observarse en los cuadros
1-5, 2-4, 2% v 2-7.

2.4 EL SISTEMA TARIFARIC.

En cuantn a tarifas, hasta 1987 CEL vendia a todas las
compafnias distribuidoras en blogue & un mismo Pracio, pero &stas
tenian tarifas diferentes para sus usuarios, teanto en la estructura
vy nomenclatura, coma en el nivel de precios. La Talta de
homogeneidad v armonia de los distintos plisgos tarifarios es la
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consecuencia de que-el Estado nunca se preocupd en resclver sste
s . e . - .
problema & pesar de,/la evidente conveniencia de resolverlor.

l.os diferentes niveles de precios se debian & gue cads
compafia sra considerada como una unidad econdmica independients,
que debda percoibir la wutilidad Tijada por la Ley v como la
estructura . de mercado, la dispersison oeagrafica, de los
consumidores, =1 consumo promedic por usuario v las inversiones
necesarias por cada servicic, diferian notablemente de una empresa
a otra, la dnica manera pars gque parcibieran los ingresos gue
necesitaban, fue diferenciando sl precio de los servicios=,

Con la presencia de CEL en todo el territorio nacional v la
tangencia o traslape de sus sistemas de distribucidn con los de
todas las compafias privadas, se presentaban muchos casos en los
cuales dos poblacionegs contiguas v hasta dos secliores en una mismna
localidad o poblacidn, pagaban precios diferentes por wun mismo
servicio, vy gug paraddiicamente, los consumidores de Areass
econdmicaments débiles recibian wun servicio de mala calidad vy
pagaban precics més altos que los gue pagaban los consumidores con
mayvor capacidad scondmica.

A manera de ejemplo™, ss interesante la comparacién entre
tarifas vigentes al afo 1784 por cada empresa, incluvendo a CEL &
fin de observar las irregularidades tarifarias: los consumidores
domeésticos de consumo minimo de CAEBE pagaban ¢0.14/kwh, los de
Ahuachapan v Usulutdn pagaban ¢0.18/kwh v los de Sensuntepegus
g0 20/kwh.  En el servicio general gue se aplicaba & los peguefios
comercios, los de consumo mas bajo pagaban en San Salvador 20.6
centavos de coldn/kwh, mientras gue en Sonsonate, Ahuachapdn v
Usulutan pagaban Zé&.4 centavoes de coldn/kwh, en Sensuntepeqgue 32.3
centavos de coldn/bkwh, estas desigualdades se daban en todo el
pliego tarifario. :

* ‘Analisis de Froblemas...0Opus Cit. pag. Z1

2 Anilisiz de Problemas...lbid. pag. 52.

® Andlisis de Froblemas...Ibid. pag. 32.



CUADRO 2-1

COSTO MEDIO DE LA GENERACION BRUTA DF ENERGIA , : '
ELECTRICA, POR TIPO DE FUENTE. :

PERTODO 1971-1989.

(COLONES POR KWH).

1971 ! 0:0070 | 0.0000 | 0.0207 |

I llll
i i | i i
{ 1972 1 0,008 L 0 0000 } 0.0156 | 0.01i8 {
sy 0.0084 ; 0.0000 ; 0.0216 ;, 0.0153
; 1974 | 0.0076 | 0.0000 . 0.0502 | 0.0780
Y1978 l 0.0104 | 0.0124 1 0.0715 i 0.0446 !
Po1978 ! 0.0100 ! 0.0100 ' 0.0656 ! 0.0317 '
o717 ! 0.0093 ! 0.0132 ; 0.0789 ! 0.0306 !
: 1978 | 0.0135 ; 0.0166 | 0.0996 } 0.0241 ;
1979 ; 0.0117 ! 0.0254 } 0.8717 | 0.0199 |
F1980 "0.0139 ; 0.0291 | 0.4159 b0.0242 ;
P19t ! 0.0220 | 0.0298 | 0.3333 ; 0.0387 |
. 08771 0.0205 | 0.0382 | 0.3030 . 0.0430
I q9g3 | 0.0178 | 0.0376 | 0.3418 ; 0.0383 ;
L1984 ; 0.0355 ! 0.0377 ; 0.4215 | 0.0517
to1985 ! 0.0343 ; 0.0535 ! 0.3751 | 0.0616 |
bo1986 ; 0.0462 | 0.0789 ; 0.7021 | 0.0800 {
o198y [ 0.0548 { 0.0780 | 0.2516 " 0.0939 ,
b 1988 i 0.0511 | 0.0767 | 0.2931 "0.08T1 |
;1989 0.053¢ . 0.0778 | 0.3707 | 0.0843
R R e

FUENTE- ESTADISTICAS ELECTRICAS  CEL

NOTA: Costo Total/Generacidn Bruta
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CUADRO 2--2

SISTEMA NACIONAL: GENERACION DE ELECTRICIDQD POR TIPO DE FUENTE
PERIODO 1970-1989 (GHH).

_____________________________________________________________________

| AND | HIDRAULICA | GEOTERMICA | TERWICA . TOTAL !
N 1 ] N\ v
I U SR T e eeecmeammacmanaas
b o970 463.9 | 0.0.". 196.9 ! 660.8 !
bopery ! 495.8 | 0.0 ; 2469 ; 742.7 ;
o972 ! 429.0 ! 0.0 ¢ £06.7 ! 835 7 |
"o1973 | 439.8 ! 0.0 | 472.2 ! 912.0 !
bo1974 ! 517.7 ! 0.0 '1 468.3 ! 986.0 !
i 1975 | 404 .4 ; 723! 582.5 ! 1059.2 !
1976 ! 437.0 | 279.8 | 4523 | 1199.1 !
; 1977 ; 527.7 ! 400.0 ; 426.0 | 1353.7
L1918 868.7 ! 391 0-) 297.8 | 1487.5 |
1979 1116.4 | 3922 ! 90.4 ! 1599.0 i
"o1980 ! 1081.8 ! 390.5 " 105.1 : 1577.4 |
; 1981 ; 764.9 ; 612.3 I' 105.0 ! 1482.2 |
- 1982 | 860.9 | 513.4 | 126.2 ! 1500.5 ;
; 1983 | 978.3 | 523.0 | 104.9 ; 1606.2 |
1984 | 1047.1 'I 531.6 ! 104.9 | 1683.6 ; .
; 1985 ; 1203.0 . 422.0 ! 13.0 1738.0 |
L1986 1264.4 ! 372.7 ; 84.7", 1701.8 ;
1987 | - 1158.3 ! 434.5 ! 318.8 i 1911.6
; 1988 | . 1302.3 | 430.0 ! 249.1 ! 1981.4 !
| 1989 { 1425-5 ; 440.9 ; 1641 ; 2030.5 :
: i { t !
FUENTE: Primer Plan Nacional ..... ? g lé
NOTA: No incluye autoproductores solo CEL y Companias Distribuidoras

CUADRO 2-3

STSTEMA NACIONAL: GENERACTON BRUTA POR FMPRESA DISTRIBUIDORA
PERIODO 1970-1989 (EN GWH)
; Ao L CEL | CAESS ' CLESA | CECSA |oCLES | CLFA | HSDMCo | TOTAL | mcr{e;r}qsm !
I 1970 ses.0 187 ¢ 00! 761 54t 20! 3.0 64.7 1 ;
] 1971 | 656.0 ! 18.0 10.0 ; 17.0 ; 50, 20! 30! 7.0 | 10.3
[ 1972 7419 ! 18.8 | 9.0 | 14.9 4.7 ; 2.4 ; 36 ; 795.3 l {1.9 }
; 1973 | 816.2; 22.3 ; 9,0_} M 49 2.0 3 871.7 ! 9.6
| 1974 1 899.4 ¢ 17.8 | 8.5 M4, 4 1.3 ; 1.8,  947.8 b g7 |
| 1975 965.9 ! 7.4 ! 7.7 | 14.5 4.6 ; 2.2 2.7, 1015.0 ; 7.1 !
© 1976 1 1099.3 | 17.1 | 7.4 ; 130 440 2.4 2.8 1465 13.0 }
; 1977 ; 1238. 4 ; 17.4 ! 1.8 11.9 ; 1 2. ool 1283.9 | 12.0
| 1978 1375.9 16.6 ; 7.6 | 6.6, 4.0 1.6 Lo ‘l 1415.1 10.2~,‘
| 1979 4 14791 { @ 0.0 ;W 0.0, 0.0, €2} 0.0 l(?-)o.o F210.0 REORDLEE 4.5
| 1980 | 1460.4 | 15.6 | 6.4 4.9 4 330 2.0 ! 2.6 1495.2 } 1!
; 1981 | 1403.0 | 14.7 ; 4.4, 8.4 I35 0.6 ; 4.5 | 1439.1 ¢ 238!
| 1982 | 1425.0 | g1 | 1.3 .00 38 00 5 14554 1 g
| 1983 | 1539.8 | 11.3 ; 1.2 1 11.5 ; 3.0 { 0.0 ; 4.5 1571.3 | 8.0 ;
| 1984 | 1613.8 | 3.0, 1.1 ; 12.6 | 30, 0.0 [ 00 1643.5 4.6 |
| 1985 1706.1 | 11.9 0.0 | 140, - 32 P00 ((ln.s ; 1738.0 | 57,
| 1986 | 1671.2 ; 1.2 ; 00, 14.0 27, 22, 34 1704.7 | 19

(j 1987 ) 18921 9.8 | 0.0, 105" 2.8 - 1.9 IL'&)o.o i 1917.1 ! 125

" 1988 1981.3 | 9.3 | MDD ! d4p 21 ND 1997.1 ; 4.2 1
1989 k-)zoso” 0.2 | ND. o N.D. : Sl 21 N 2056.3 | 3.0 :
| ! t [ i i ! H ! ! i

FUENTE: Estadisticas Eléctricas. CEL.
NOTAS: %1 Cifras hasta septiembra/8s

2) No determinadas

3} Dato no completo

(4) No incluye compra-venta INDE
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- FUENTE: Estadisticas Flectricas. CEL.
NOTAS: (1) Industrial primaria.
2) Comprende a RMCO v DESSEM, esta u
3) Incluye DESSEM y RMCO.
4) No determinado.

- . o . ot ks -

- CUADRO 2-4
NUMERD PROMEDIO DE ABONADOS SERVIDOS POR EMPRESA DISTRIBUIDORA.
PERIODO 1970-1989. ! )
| ARD i CEL | CAESS | CLESA | CECSA i CLES ; CLEA | HSDHCO iosusszn ; DESSEM ; COSAESA ; DTRAS ; TOTAL
T S P SO U SO U SO I S S
;19m {10770 1110055 21753 1;8&2: 3375 ! 0 5517 o{ 4386 1 2380 | 167029
' 1971 ; 12299 i118025 | 22682 ! 2 1 9241 } 3582 ; 0 5561 i 0! 4519 | 0, 175911
V1972 1 14317 1126592 | 23821 ; 2, 9699, 3813, 0 |- 6056 . 0! 4593 | 2085 . 190978
973 | 16123 ;155694 25127 ! 210450 | 4044-, 0, 679 ! 0 ; 4599 | 2065 | 205099
P jo7¢ 1 18533 144762 26176 { 2 ;11248\ 4257 0 7382 { 0. 463, 2469 219457
f 1975 ; 21100 ;154500 27900 i 0 12000 V4400 ! 0! 8200 l 0 ; 4700 | 2600 } 235600
11974 | 25300 (166000 ; 30000 | 0 ;12900 ; 4800 ! o ! 9000 | 0, - 4800 ;2700 , 255500
F 1977 ; 30500 1179500 1 32000 | 0 114000 ; 5100 ; 0 ; 10000 ! 0 0 2900 274000
1978 1 35900 1192300 134900 i 0 {15200 | 5400 01 11100 } 0 0 | () 3000 | 297800
; 1979 { 39400 1206100 V37200 1 ) 2 16400 1 5800 ; 0 ; 12000 0! 0 'caszzoo 320102
| 1980 1 43600 221300 g 40100 { - 317460 o 6178 ¢ 1420 | 13400 } 2011 i 0 0! 345472
P19t . 44450 ;231058 | 41745 3 118460 ; 639 1481 | 14316 . 2128 | 0 0 ; 362037
; 1982 ; 50180 (242646 | 43152 } 3118939 | 504 | 1563 | 13546 ; 2249 ; 0, 0, 3718782
| 1983 | 53471 258652 | 44729 3 ;19608 | 658 [¢w) 0.) 14112 | 297 | 0 -0 39955
1 1984 | 57008 ;214796 | 46058 . (4) o 20352 | 6702 by o | 14978 2564 | 0 0| 362458
{ 1985 | 59697 292811 | 47155 @) o 21812 1 6901 ; 1318 | 15661 | 7 04 0 44780
| 1986 | 66728 1309097 | 48379 ; ) 022786 |0 TI66 | 1798 | 16303 | 2927 | 0 0 475184
| 1987 74903 (317295 | 49925 | (&) 0 2536 ; 7357 (00 17192 ; &) o | 0 0| 492033
| 1988 | 84807 336833 | 51501 . (¢) 0 ]24319 [ 7663 (§) o | 18376 | ) 0 0, [0 523499
-g 1989 | 96495 356554 | 52442 ; @) 0 24609 ; 7897 Icvl 0 19014, (¥ O, 0, 0 557011
! I ' ) | | f f | [ ' 1 1
FUENTE: Estadistipas Eléctricas. CEL. '
NOTAS: (1) Industrial primario.
2} Comprends a RMCD. v DESSEM, esta (1tima no genera .
3 IncIU{e DESSEM Y RMCO.
(4) no determinado
CUADRO 2-5
SISTEMA NACIONAL: VENTAS FINALES-DE ENERGIA ELECTRICA
POR EMPRESA DISTRIBUIDORA. PFRIODD 1970-1989.
<(EN GHH)
L ANO | CEL | CAESS | CLESA | CLES | CLEA |DEUSEM | DFSSEM(s)! HSDMCo | CECSA  !COSAESA! DTRAS ! TOTAL '
{ 1970 ; 4.2 i 419.5 ; 50.6 ; 16.9 1 3.4 | 18.0 0.0 ; 0.0 ; 1.4 ; 3.8 | 2.1 ; 540.1
J 1971, 27.5 ¢ 459.8 | 57.3 4 18.1, 3.9, 18.6 0.0 . 0.0, 1.8 4.4 1.8 | 593.2
{1972 32,01 5052 6.6 20.0 4.6 200 0.0 ! 0.0 | 2.5, 5.0 3.3, 660.2 ;
1973 1 345 562.8 | 715 247 5.3, 23.4 0.0 ; 0.0 | 2.6 1 5.1, 3.2, 1331
(1974 1 406 609.7 | B33 241 6.1 251 0.0 | 0.0 | 2.6 8.9, 3.4, 8008
[ 1975 1 455 6487 - 91.8 %6.7 7.2 21.3 0.0 ! 0.0 2.6 6.1 3.3, 859.2
{1976 1 55.0; 717.5 | 102.4 1 1.3 8.3 28.9 0.0 ; 0.0 2.5.1 6.6, 3.8 956.3
1977 717 ¢ 798.2  109.7 § 355 ¢ 9.6, 316 0.0, 0.0 | 2.8 0.0 4.1, 1069.2
| 1978 | 105.6 | 884.3 ; 110.9 ; ¢2.5  11.1, 32.8 0.0 . 0.0, 2.5 1 0.0, (23.4~9 | 11946
] 1979 | 131.8 930.3 i 140.1 [ 448 122 3.4 0.0 ! 0.0 )y 270 0.0 ORS i 1304.0 |
{1980 | 130.7 | 902.4 | 131.5 | 38.9 j 118 350, 2.5 | 3.2, 2.1 ; 0.0, 0.0 1258.1
;1981 | 127.8 ¢ BS7.4  125.9 412 {124 281, 2.3 i 3.4, 1O . 0.0, 0.0 | 1199.5
| 1982 4 102.6 | 880.5 ; 124.2 , 40.9 1 12.9 ¢ 21.7 , 2.5, 3.9, 10 0.0 (0.0, 1190.2
j 1983 | 11410 966.2 | 136.1 ) 45.6  13.9 | 23.0 | 291 (&Y 9.0 l 0.8, 0.0, 0.0, 1302.6 |
| 198¢ | 132.4 1 1010.2 | 135.4 | 8.4 | 146, 24.2 | 3.1 ; ® 0.0, 0.0 } 0.0 0.0 | 1368.3 |
;1985 | 169.6 | 1081.6 | 142.4 4 52.6 | 14.1 | 23.5 3.2 2.6 0.0, 0.0, 0.0 | 1439.6 |
| 1986 | 187.0 | 1053.7 | 153.1 ; 57.1 | 14.9 b l 3.4 3.4 0.0 0.0y 0.0 | M495.3 -
1987 1 2116 | 1092.7 ¢ 1717 | 613, 17.0 ; 29.2 4 (“3 0.0, G) 0.0 l 0.0 0.0, 0.0 | 1583.5 |
{ 1988 | 205.3 | 1170.6 ; 177.7 1 61.7 ; 7.6, 28.8 {4) 0.0 | ) 0.0, 0.0 1 0.0, 0.0 } 1661 7
11989 | 197.6 | 1196.6 | 179.7 | 64.0 | 18.3 | 28.9 | (4) 0.0 | (a) 0.0, 0.0 1 0.0, 0.0° 1685.1

. (
1tima no genera.



VENTAS HN ALES

PRINCIPALES EMP. DISTRIBUIDORAS

1600
e )
N

' P NN L
~ p :»\u.'.i o \
B0 SR
\\\x\ 2

O T
1970 1972 1974 1976
1971 1973 197& 19

\J_A
S 00

9 71989

$3$§§S§SS

CAESS

! |
86 1988 |

¢-¢ VOoldvib




(Thousands)

'No. PROMEDIO ABONADOS

SERVIDOS POR

600

500

400

320

2

100

EMP. DISTRIBUIDORA

2

R
1970 1972 1974 _197€

N A D R A R R
1978 1980 1982 1934 1986 1988

1971 1973 1975 1977 1979 1681 1983 1985 1987 1989

ANOS

AN

CAESS

CLESA

1-¢ VOI4ViL



- T3
GRAFICA 2-3

VENTA DE ENERGIA ELECTRICA POR
DISTRIBUIDORA A CONSUMIDOR FINAL

CLEA
1.1%
CEL

CAESS ¢ 1.7%

71.0%

Susemany
Pt I EQ
Srass o I ;" / \/Lt—-b

3 3.8%
: :’.',z'

' CLESA
\\\\ 10.7%
DEUSEM

1.7%

1980

( MWH )




CUADRO 2-6
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CEL: GENERACTON NETA Y VENTA TOTAL DE ENERGIA ELECTRICA.

PERIODO 1970-1989 (en GWH).
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FUENTE: Estadisticas Fléctricas. CEL.
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CAFITULD I11

EL._CONSUMO DE LA ENERGIA ELECTRICA EN ElL. SALVADOR

rd

EL. SIBTEMA NQCIDNQL.U>ESTRUCTURQ DEL CONSUMO DE LA -
ELECTRICIDAD. FOR LOS DIFERENTES SECTORES.

i
;

Z.1.1 ‘Los Abonados v su Clasificacidn.

Se llaman abonados a los usuarios del servicio slécirico, los
cuales se clasifican de la manera siguientet:

a) Residencial: corresponde a los servicios eléctricos para
fines domésticos, asi como & los peguefos talleres, comegrcios,
oficinas en el mismo local, cuva carga instalada no excede de dos
kilovatios (2KW). Se excluven los aparatos de Ravos X v otros
semnajantes gque empleen una alta capacidad durante cortos periodos
¥y ademas para servirlos serd necesario la instalacidn o cambio de
transformadoress,

b)Y Comercial: son servivios sléctricos para las oficinas v
establecimientos comerciales, con cualguier nivel de consumo.

) Industrial: aplicable a los establecimientos industriales
v manufactureros. 1 =21 consumo en estos establecimientos es menor
de 30 KVA se define como industrial secundario y i 28 mayor,
entonces se define como industrial primario.

d) Gobierno y Municipio: comnsumo de oficinas, guarnic;mnés
militares, servicios a sdtablecinientos de propiedad estatal o
muricipal.

&) Alumbrade Publiceo: es la energia destinada al alumbrado de.
calles, parques, plazas v canminos de uso pablico.

A
-t

L2 EMFRESAS DISTRIBUIDORAS PRINCIFALES Y EL ANALISISZ DE BU
SERVICIO.

Como anteriorments se bha mencionado, las empresas gue a la
fecha estan prestando sus servicios en la distribucidn final de la
energia eléctrica son: CAESS, CLESA, CLES, CLEA, DEUSEM, DESBSEM Y
RMCo (H8MCo.), bajo la adminiztracidn de CEL. Ademas, CEL es la
encargada de distribulr la energia eléctrica en las fonas rurales
del pais. Todas las distribuldoras venden la energia con tarifas
vigentes a partir del 1 de agosto de 1989. DESSEM pasd a ser la

1 Estadiaticas Eléctricas de CEL.



Zona No. 7 de Electrificacian Rural (CEL) a partir del mes de julio
de 1989.

Las empresas distribuidoras, como antes se habia mencionado,
tienen la cobertura gecgrafica siguiente: :

CAESRS: San Salvador, Cuscatlan, Chalatenango, La Paz, Cabafas, San
Vicente, San Miguel, La Unidn v Morazén. -

CLESA: Santa Ana.

ClLES: Sonsonate

CLEA: Ahuachapan

DEUSEM: Usulutan

DESSEM: CabaRas

HEDMCo.: Juayas y‘ﬁalcoatitan (éepartamento. de Sonsonate).

CEL Todo el pRLIS, por medio. del Frograma MNacional de
Flectrificacidn Rural. )

Se considera gue las principales empresas distribuidoras son
CAESS, CLESA Y CEL, tanto por la cobsrtura territorial como por su
oferta de energia eléctrica. En este estudio serd analizada la
gstructura de consumo de slectricidad &n 1o‘reférente al consumo de
gnergia, &si como la cantidad de usuarios gue Ccomponen esos
sectores. : ’

Z.2.1 Abonados y Consumo de Energia Eléctrica. SBector
Industrial. " "

’

Z.2.1.1 El Servicio de CAESS.

En el sector industrial {(cuadro Z-1) bara la década de los
afinos 70 CAESS presentd una tasa de corecimiento promedio de &.4%,
anual; para el periodo comprendido de 1980 a 1989, la tasa promedio
disminuyd a 1.2%4, debido al recrudecimiento de la . situacidn
politica del pais.

Es evidente que la situacidn comenzd a afectar el numero de
abonados industriales en 1980, afo & partir del cual se
incrementaron los sabotajes al tendido eléctrico gue afectaron a
CAESS como al resto de distribuidoras, en el sentido de PIrOovVOoCAar
disminucion en la oferta de energia. eléctrica, lo que trajio
consigo la disminucion del consumo {(culminando con cierre de
industrias).



De 1970, inicio del periocdo de estudio, a . 1989 el numeroc de
abonados servidos por esta distribuidora en este sector se ha
duplicado (de 1,984 a 4,267 abonados respectivamente), lo cual s
poco para ser oun lapso de 18 afos. For otra parte, como
consecuencia de ta centralizacidn politica, gubernamantal,
economica, vy poblacional, CAESS atiende alrededor del 80.0% de los

‘abonados industriales en el sistema energético nacional.

’ ~

En cuanto al consums de snergis,., en CAESS el sector industrial
tuvo de 1970 a 1979 una tasa de credcimiento de 7.8%, tasa mucho
mayor gque la resultante entre los afios 19801988 (0.2%). En 1989
el consumo de energia @s el mismo reglistrado al inicio de la decada
(322.8 GWH). va gue en este afio el consumo disminuyd en 2.04 con
respecto al afo anterior. ’

Ern la primers década los incrementos fueron irregulares,
observéandose un promedio de incrementos de 8.8%; de 1980 al final
del estudio, la irregularidad se conservd, con la diferencia de que
sz registraron constantes disminuciones anuales en  lugar de
incrementos.

De acuerdo al comportamiento gue se observa en el consumo en-
los afios B0 no se responde al numero de abonados como en la primera
década, @l numero de abonados mantiene un ritmo constante de
crecimiento, en cambio la energia consumida denota que en 1980
disminuvd 8.2% con respecto al &fo anterior, durante 1984 se
consumio en este sector 320.6 GWH, casi lo gue en 1977 CAESS
registra de consuwno (319.5 GWH) v & 1987 este sector consumid de
CAESS menos del consumo de 1977 (Z17.2 GWH)Y): en toda esta década es
una constante inestabilidad gue puede obedecer a factores como son
los sabotajes v seguias gue traen consigo 21 racionamiento.

Esto también tiene su repercusidn  en &l consumn de
FWH/usuario, pues en los afos 80 también refleja inestabilidad en
ese comportamiento, debido a gue hay gue distribuir una energia
relativamente inestable entre uwuna cantidad de abonados que crece
numéricamente v sufre incrementos en sus tarifas,. gue aungue fusron
leves, tuv1erun sU r@spuesta.

Fara la década comprendida de 1970 a 1978 1la tasa de
crecimiento de hwh/usuarico por afo fue de 2.0%, 1979 sufrid una
reduccion de 5.0% aproximadamente: la tasa para 1980-89 es de
decrecimiento (—~1.1%), por el variable comportamiento gue refleja

puede verse el efecteo antes mencionado.

-

F.2.1.2 El Servicio de CLESA.

l.La década de los afos 70 no tuvo proceseos de inestabilidad
politica acentuada, CLESA lo refleia en el sector industrial en
cuanto a gue la tasa de crecimiento de usuarios hasta 1979 fue de
9.4%, derivada de crecimientos anuales irregulares (cuadro 3-2).

1
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De 1980 a 1981 se registra una fuerte disminucidn en &l ndmero
de abonados industriales, de 1,100 abonados se reduio a 90, ndmero
gque no aumenta en grandes Draporalanes hasta 1986 que refleja 101
abonados, para accender en 1987 & 236.

Este comportamiento como antes se menciond es provacado por
los blogues de clasificacidn gue las tarifas tuvieron en esos afos,
que excluian de los abonados industriales a los peqgquefios
industriales v consideraron los grandes unicamente. En 1988 v 89
va fueron considerados ambos tipos por lo gue =1 numero de usuarios
crece sustancialmente a 955 en 1989, 14.0%Z menos de los que se
mencionaron al inicio de la década.

\

Ademas de la clasificacidn de las tarifas, se han producido
casos de industrias desaparecidas, asi como de obtras menores gque
fueron absorvidas por industrias mavores o degarnn el Campo libre
por los fendmenos politico- mllltare

El consumo total de gnergia en la industria fue creciente
hasta el afio 1979, con una disminucidn en los siguientes tres afos,
para adguirir una relatlva inestabilidad hasta el final del periodo
de estudio, compcrtamlento simultanec a la disminucién de abonados.

La tasa de cracimiento del consumo de energia en la década
comprendida de 1970 a 1979 fue de 12.9% mientras gue en 1o afdos 80
fue de Z.9%

Froducto del  comportamiento de log abonados, los
KWH/usuario/afio denotaron crecimiento sustancial de 1981 a 1986, va
que menos empresas industriales o usuarios han consumido un numero
de GWH un tanto similar a la década anterior v por lo tanto mavor
cantidad de kwh/usuario/adio.

“E.2.1.7 El Bervicio de CEL.

Como distribuidora CEL prezenta en los afios 70 incrementos en
el ndmero de usuarics gque son muy notables afic con afio; llegando en
1979 a 200 abonados, 710 més que al inicio de la década, en que se
registran 1920 abonados (cuadro 3-3).

De 1970 a 1979 la tasa de crecimiento en usuarios del sector
industrial atendidos por CEL, en su mavoria agroindustrias fue de
16.87%2 anualsy mientras gue de 1980 a 1987 la tasa anual de
o crecimiento fue de 0.03%

Hay gue mencionar gque en la década de los afos 80 el
incremento en el numero de usuarios fue escaso e inestable, en
1983 el numero de abonados era similar al de 1979, v en 1988 se
redujo a 161, valor seriamente inferior al presentado al inicio del
periodo en estudio, provocado también, como se dijo para CLESA, por
la clasificacion de tarifas, por absorcién de industrias y por



-desaparecimiento de otras, lo que no significa disminucién en el
consumo  de energia, va gue se mantiene sl consumo superior & los
65.6 GUH, tres puntos menos que el afo anterior.

La tasa de crecimiento del comnsumo de snérgia sn los afos 70
tuvo tendencia ascendentes (33.5%) al igual gue el npumerc de
usuarios. De 1980 & 1989 =1 consumc de energia eléctrica tuvo
tendencia negativa (~3.3%). Igual comportamiento al de los
abonados gs el del consumo de energia en 1989 gue fue de 33.6 GlH,
menos gue 1 de 1978 v 1982.

El promedio por consumidor sube casi tantas veces como
disminuyen los abonados industriales: en mis de cinco.

Fara la década de 1970 la tasa de crecimiento del ntmero de
CERH/usuario/afo fue de 14.3% también positiva, v para 1980~1987 de
igual forma a los otros factores, resuld negativa (~1.2%).

e deducs - gue aungue los incrementos sn los abonados fueron
leves tuvieron su impacto jurnto con la disminucidn del consumd de
energia, en el sentido de provocar una notable disminucidn (con
leves recuperacionss) en los KWM/usuwario/afio.

En gaeneral, el &mn%umm'prmmedib por usuario s mayor en los
abonados de CAESS v menor-en los abonados de CEL, lo gue puede ser
urn indicador del tamafio de lag industrias atendidas. -

L2 Abonados v Consumo de Energdia éléﬁtriéa. Sectar
Comercial. M : .

3.2.2.1 El Servicio de CAESS. RN

Los usuarios del gectmr comercial en DAESS ziempre han tenido
comportamiento creciente en todo el periodo de estudio, de tal
manera gue para los primeros diex afios la tasa anual fue de 4.3%.
Fara el periodo de 1980 al 89 se observd esa -tasa da crecimiento en
=, 6X {cuadro 3*4). - ) )

Del inicio del presente estudio (1970) al ado 1989 &1 numero
de usuarios de este sector se ha duplicado: 16,620 inicialmente
contra 37,259 en la ultima fecha. Durante todo este ftiempo
unicamente registra disminucidn en 1987 con respecto a 1986 (en
1.4%), muy influido por el terremoto del 10 de octubre de 1986.

Fareciera gue el sector comercial es mas constante en el
Cincremento del ndmero de abonados, tanto atendidos por CLESA como
por CEL: v por la mavor cobertura territorial de CEL, su numero de
abonados es mayor gue CLESA pero mucho menor gus CAESS (16 veces).
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- En CAERBS, 2] sector comercial, igual gue =l sector industrial
gn el consumd de energia eléctrica, disminuyd su tasa de
crecimiento en los afios BO con respecto a los 70, va que en la
primera década de estudio- resulid de 7.0% mientras que de 1980 a
19892 dnicamente fue de I3.5%, no obstante 1o anterior, el consumo
medio de energia para la primera década fus de 110.9 GWH v para la
segunda 173%.7 GWH.

Siendo CAESS la més grande distribuidora. el impacto gue ha
tenido en los dltimos anos por la falits de dinamismo originado por
la finalizacion de la concesiton (1%86) es muy evidente, v més gue .
en el resto de distribuidoras: iniciliando por la tasa de crecimiento
bajo en los abonados, gue dencta poca expansion territorial nueva,
gue adicionada a la problematica nacional se agudiza de tal forma
gue a pesar de tener consumn de energia creciente, esta tasa es
también baja como antes s8 dijo, provocando que los GWH disponibles
sg repartan entre un numero de abonados con crecimiento mavor dando
como fin gue el numero de KWH/usuario/afo tienda a disminuir,
gstando estos KWH en 1988 més bajos que en 1987, once afos antes.,

El consumo promedio de los abonados comerciales atendidos por
CAERS = mavor que el de los atendidos por CLESA v CEL, sn su
orden: alrededor de 3 MAdH/usuario/s/afo, 3 v 2 respectivamente.

-
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s El Servicio de CLESA.

A diferencia de los dos primeros afos de estudio, la década de
los afins 70 contempld constante crecimiento., logrando asi una tasa
de crecimients de abornados de 1.&%; la correspondiente al periaodo
comprendido de 1980 a 198%9, fue de 8.7% en la cual tuvo una gran
influencia 1 sustancial incremento {(74.8%) de usuarios de 1981 con
respecto & 1980 {(cuadro 3-5).

1788 comprende tres veces 2] numero de usuarios registrados al
inicio -del estudio. .

Al compararlo con 8l sector industrial la tasa de crecimiento
de laos usuarios del sector comercial es completamente opuesto, en
ambas décadas.

Basicamenrnte en CLESA el consumo de energia durante los afos
estudiados responde al comportamisnto de los abonados en 21 mismo
periodo. La tasa de crecimiento para 1970-79 fue 5.9%, a la cual
‘contribuyeron.de sobremanera los incrementos de 1977 ¥y 1979, Para
1980-89, fue de 10.1%, donde influvd =l 646.0% de incremento en el
consumo de GWH de 1981 en relacidn a 1980,

8i bien s cierto el sector industrial atendido por CLESA,
supera en consumo de energia al comercial, =] crecimiento en
neneral es contrario: 2] primer zector tierne una mavor tasa de
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crecimiento en los alops 70 gue ern laos 80 vy el sector comercial es
completamenta lo contrario. i i -

El consuma  de WNH’usuarim en la primera década ha tenido
correspondanc1a directa con 10& abonades del mector. reglstrandc
una tasa de crecimiento de 4.

De 1979 a. 1980 este consumo disminuvd en 13.5% a lo que
influyd en gran medida el incremento de usuarios v la cantldad de
GWH consumidos gue fue casl la misma del afo anterior.

Los slguxentec dos afos continud el descenso de. los
KNH/USUdFqu pues los incrementos de asbonados fueron superiores al
total de GWH consumidos. Los afos subsiguientes si se han mostrado
estables, con variantes leves, pero con todo y essta relativa
estabilidad, a 1989 con sus 4115.1 KWH aun no se llega a igualar al
consumo de KWH/usuario alcanzado en 1979 (4181.8 EWH/usuario)

F.2.2.35 0 El Servicio de CEL.

Como puede observarse en el ocwadro 3-&, en este sector CEL
refleja un crecimiento continuo, a excepcidn de 1981, que disminuys
en 2.3% con respecto al afo anterior, debido a gue los problemas
poaliticos provocaron &l cierre de centros comerciales; después su
recuperacion fue moderada. En 1989 el ndmero de usuarios fue cinco
veces el contemplado al inicio del estudio (5,273 v 1,043 abonados
respectivamente), con tasas de corecimiento de 11.8% para los
primeros dier afios vy para 1980-8%9 de 4.0%

A pesar de gue tanto este sector como &l industrial han sido
muy afectados por la situacidn beligerante, esta afeccidn para el
sector comercial ha sido en menor intensidad v la recuperacidn mas
rapida.

En lo referente al consumo total de energia, durante el
periodo del estudic se refleja comportamiento ascendente e
aparentemente responde & los requerimientos del crecimiento de
abonados, aungue este incremento de consumo de energia fue menor al
de los usuarios (sus tasas de crecimiento son para los afios 70 de
13.9% v para los 80 ha sido muy inestable como para informar una
tasa real). :

En los primeros tres afos se obzervaron decrementos provocados
por la combinacion de sabotajes al tendido eléctrico v el cierre de
centros comerciales. A partir de 1988 vuelve a registrarse
reduccidn en el consumo de energia, con la consiguisnte reduccidn
en el nimero de KWH/usuario ya que los abonados si contindan su
crecimiento. - . . ’ -



Debido & gque los abonados en la mayoria de los afios crecid en
mavor proporcion al consumo de energdia, 1 numero de KWH/usuario
fue muy variable v en varios afos se dieron notables descensos. En
la década de los afins 70 la tasa de crecimiento fue de 1.9%. Luego
en 1980 cada usuario tiene como consumo 2294.1 KWH; v en 1988 tiene
2053.8 EWH, nueve afos después la reduccidn observada es 11.7%
(equivalente a 240.3 KHWH), por todos los afios 80 se observan alzas
vy bhajas también, teniéndose gque al final no se puede concluir una
tasa de crecimiento. )

No hay correspondencia entonces entre el crecimiento gue se
agbserva en 1 numero de usuarios de CEL (gque en esencia son de
electrificacidn rural) v 21 ndmero de kwh/usuarip, durante todo el
periodo de estudio.

"El servicio de distribucidn de CEL atiende en mavor cuantia
abonados del sector residencial v en segundo lugar del comercial.

3.2.3 Abonados v Consumo de Energiz Eléctrica. Sector
Residencial.

Z.2.2.1 Consideraciones generales.

En términos generales los Jsuarios del sector residencial
tanto del sistema CAESS, como CLESA y CEL han tenido incrementos
constantes en el periocdo de estudioy v aungue 21 ndmero de abonados
de CAESS siempre ha sido el mavor, las tasas de crecimiento del
sistema CEL indican ser las mejores, 14.2% para la década 70-79 vy
8.9% para la del 80 al 89, lo gue. permite al sistema CEL alcanzar
un mayvor numero de usuarios gue CLESA, empresa que en la década del
70-79 tenia un mayvor numero qgque CEL.

La tasa de crecimiento de CAESS en las dos décadas estudiadas
son de 6.9% v 5.1% v para CLESA de 5.9% v 2.6% respectivamente.

Log datos anteriores indican el proceso de urbanizacion
atendido por CAESS v la electrificacidn rural desarrollada por CEL.

El consumo promedio por uswario sn CAESS sohrepasa los 1400
KWH/usuario mientras en CLESA anda alrededor de los 900 KWH v en el
sistema CEL alrededor de los 600 kwh, lo gue indicaria el mavor
grado de satisfacciones v/ procesos suntuarios en cada uno de los
sistemas analizados.

En el desarrolleo de 1z electrificacidén rural, CEL ha
distribuido en forma creciente desde 3.3 GWH/aMo en 1970 hasta 54.1
BWH/afo en 1989, crecimiento gue le permitid obtener mavor
distribucidn que CLESA para =1 tltimo afo del periodo. Mientras
aque CAESSE distribuye casi nueve veoces més gue CEL v CLESA para el

mismo afo 1989.



3.2.3.2 -El servicio de CAESS.

CAESSE es la mads grande distribuidora de energia eléctrica en
el pais (cuadro 3-7), su tendencia, aun hasta los dltimos afos
previos al vencimiento de la concesidn a las distribuidoras (1986).
siempre ha, sido creciente. El ndmero de abonados servidos en 1970
(89,296) a 1979 ya habia sido duplicado (172,800 abonados), v con
respecto a este afo, en 1989 habia aumentado este ntmero de
abonados en 1.8 veces (311,3513). Sus incrementos anuales han
estado por lo regular entre S5.04 v &.0% aproximadamente;
unicamente 1987 aparece con un decrecimiento de 2.3% con respecto
a 1986, coincidiendo con la recién finalizada concesién, gque por 50
afios habia gozado, v con una administracidn supervisada por CEL.

Si en 1989 se atendieron por CAESS 211,517 abonados en el
sector residencial, tomando en consideracidn 5.3 miembros por
familia serian 1.651,019 habitantes, que de uwna poblacidn de
aproximadamente 5.5 millones de habitantes, significa una cobertura
de mas o menos 30.0% de la poblacidn nacional.

Al igual gue en los abonados, el consumo de energia reflejd un
comportamiento creciente durante las dos décadas, de tal forma gue
de 1970 al 79 la tasa fue de 8.2% ,mayor que la alcanzada de 1980
al 89: 4.8%.

) Los incrementos anuales en el numero de abonados del sector
residencial en los afos 70, fueron menores o casi iguales a los del
consumo de energis. En los afos 80 los incrementos anuales de
consumo de esnergia son en su mavoria menares a los de abonados
servidos, por lo que los KWH/usuario en el primer periodo son
crecientes (tasa de 1.2%) v muy irregular en los afos 80, pues =l
primer afio bajd en X.8% con respecto a 1979 encontrandose poste-
riormente ascensos Y descensos en el consumo de KWH, dando que a
1985 los kKWH/usuario alcanzaron una cifra menor a la de 19739,

El consumc de energia registrado en CAESS para el periodo
comprendido de 1970 & 1979, en el sector residencial, fue menor gue
el industrial, tomando en consideracidn la naturaleza de la
utilizacion, pero el promedio de los incrementos anuales fue mejor
en el sector residencial gue en el industrial, asi como la tasa de
crecimiento resultante. : ’ :

Entre 1980-88, a excepcion del primer &afo el sector
residencial superd en  su  consumo - de energia al industrial,
igualmente sucedid con el promedio de incrementos anuales v con la
tasa de crecimiento. B

Si bien es cierto el namero de abonados de CAESE para este
sector para la década de 1970 refleja una tasa de crecimiento de
b.9%, 8l consumo de KWH por usuario solo indica una tasa de 1.24
Entre 1980-8% la tasa de crecimiento de usuarios es 5.2% vy la tasa
de crecimiento de kKWH/usuarios no es valggera, va gue durante los



diferentes afos se observan muchos altibajos de un afo a Qt#o, asi
en 1988 se observan 154Z.1 kwh gue ss menor al registrado en 1978
(1887.4 kwh}. .

%.2.3.3 El servicio de CLESA.

CLESA también ha tenido un comportamiento ascendente en los
usuarios servidos, su cobertura en @1 afo 1989 fus de 48,124
usuwarios, gue se estima serian 295,007 habitantes, a 3.3 miembros
por familia, que con respecto a la poblacidn nacional estimada
ascenderia al 4.6&% de slla. ’ '

Durante 21 periodo 1970-79 resultd una tass de crecimiento de
.74 v para 198089 de 2.6%, habiéndose superado 21 ndmero de
usuarios en 2.5 veces, entre £l inicio del estudico 1970 (19,900
usuarios) hasta 12879 {48,124y, aungue no en cantidades
considerables si 1o comparamos con la poblacidn nacional . pero en
los afos 70 los incrementos fueron aceptables, lo gue no sa ha
ohservado en los afos 80 gue los incrementos anuales son mucho

%

mernores {(cuadro 3-8). .
El consumo de snergia fue crecients en la primera década, con
incrementos anuales mavores a los experimentados por los usuarios,

esn en el periodo lanzd una tasa de 9.4%

A excepcidn de 1981 gue sufrid una reduccidn, 21 periodo 1980~

1989 fue igualmente creciente en el consumo de energia, con

incrementos anuwales menorss pero con una tasa de 4.1%

Como en otras distribuidoras, v en oiros ﬁactéresl en este
periodo arroja tasas menores a la de los afos 70, hay gue racordar
gue esta década es conflictiva vy con inestabilidades en muchos
campos (politico, social, economico, etoc.) lo gue influye en el
comportamiento bumano & institucional.

Debido a la relacion gue se ha dado entre 1 namero de
usuarios v £l consumo de energia los KWM/usuarios han resultado en
su mayoria orecientes (a excepocidn de 1981 gue disminuvd en 5.5%
con respecto a 1980); las tasas de corecimiento han sido Z.5% para
197079 v 1.4% para 1980-8%9.

oy

E2.2.3. El servicico de CEL.

Aproximadaments el 93.0% del total de abonados de CEL es del
sector residencial); el numero de usuarios de este sector siempre ha
sido creciente, en 1989 el numerc de abonados ascendid a 90,155 gue
son aprovimadamente 477,822 habitantes, gque corresponde al 8.7% del
total de la poblacion estimada. o

g AT



El crecimiento en la década de los afics 70 fue de una tasa de

14.8% v para los afios BO-89 de 8.9%: 8l numero de abonados en el
ano 1%8%7 (70,155) es aproximadamente diez veces la cantidad servida
ern 1970 (9,126 usuarios): los incrementos anuales fueron mejores en
la década primera {(cuadro -9}, aungue &n realidad el impacto de
dichos incrementos no e significativo s1 se toms en consideracion
lag necesidades gxistentes de la electrificacidn rural.
. La energia consumida por este sector en CEL s mucho menor gue
“1a de CAESS v aun también gue la de CLESA. Los incrementos anuales
del consumo de energia en los afios 70 fueron en gerneral superiores
a los incrementos de abonados, v fusron superiores & los gue se
dieron entre 198089, donde  en 1981 v 2 se observaron
disminucionss. La tasas de crecimisnto fusron de 22.1% para la
década de los afos 70 v 7.4% para los afos de 1980-1989.

Mo obstante lo anterior, del numero de servicios proporcionsa-
dos se infTiere gue @#stos no provocan 21 grado de incremento en el

consumo de GWHM, sino gue déste es debido al uso de mavor tecnologia
en los hogares servados (t.ov., refrigerador, plancha., radio, ete.)

Entre todos los sectores atendidos por CEL, &1 residencial es
el gue denota-menor cantidad de kWHM/usuario, lagicamente. por servir
a la poblacidn de menores. recurens v gue utilizan el servitcio para
las actividades basicas de un hogar.

Del inicio del esstudio a 1979, los abonados tuvieron en
general terndencia crecisnte en el numero de KWH, obterniendo una
tasa de crecimientoe de &.974 En cambio de 1980 a 198%, en principio
s did una reduccidn de 4.5% en 1980 con respecto a 1979, vy en
adelante hubo combinacidn de incrementos v decrecimientos anvales,
con tasa de crecimiento negativa (~1.2%W). dado qgue inicia &1
pericdo con &73.3 ERH /usuario en 1980 v en 1989 21 consumo fue de
AU0. 4 KWH. .

Z:.2.4 Abonados v Consumo de Energis Eldédctrica. Sesctor
Gobierno v Municipio v Alumbrado Fablico.

Hasta 1979 ] servicio gue comprends el consumo guberpamental
de energia eléctrica de las diferentes oficinas publicas v de las
municipalidades llamado sector gobisrno v municipio v &l consumo de
calles, pargues, stc. representados por los diferentes municipios
gue, toman 21 lugar de abonados (numero de municipios = numero de
-abonades), o sea el sector alumbrado piblico, aparecen en un s6lo
reporte:; & partir de 1980 =21 alumbrado pablico fue separado de tal

N
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mangra para sfectos de analisis v de cuentas en la CEL,
instituyéndose el va mencionado sector “alumbrado pablico'r.

En el sector alumbrado pdblico 21 ndmero de abonados por
empresa distribuidora: CAESS, CLESA vy CEL se ha mantenido
relativamente constante: 20 abonados para CAESS, 10 para CLESA v
hasta 1987 en CEL 133 abonados (& partir de 1988 ha disminuido este
numercl: el consumo de energia sufre leves cambios, siendo el
consumo medio durante el periocdo 1980-198%9 de 21.7 GWH para CAESS,
.4 BWH para CLESA v para CEL 1.5 GWH. ’

El consumo por usuario es mayor para los abonados de CLESA (a
1989: 3I93,220 KWH) v tiene una tasa de crecimiento de 22.3%: en
segundo lugar se encuentra CAESE, con un consumo por usuario de
I00,B806.3 KWH en &1 afo 1989, v =u tasa de crecimiento es 5.0%; por
dltimo CEL presenta  un registro inestable resultado del
comportamiento de los abonados vy el numero de GWH de energia
consumidos, estos dltimos han tenido disminuciones puntuales en
algunos afos, pero como los abonados en términos generales se
mantienen, €l consumo por usuario es afectado, disminuvendo esos
KWH cuando disminuve €l consumeo de energia del sector v aumentando

cuando asi lo hace esa variable; el consumoc de KWH/usuario a 1989
en CEL es 14,938.5 (cuadros 3-10,73-11 y I-12). ' ;

El sector gobierno v municipico incrementa o disminuve el
numero de abonados, en las tres distribuidorss, de scuerdo a los
fendmenes gue suceden o se decidan en torno a los abonadosg SU
vivir depende del guehacer gubernamental v la tendencia gue éste
siga, esto mismo influye sn 21 consumo de energia por abonado.

Es CAESS la que atiende el mavor mamero de abonados vy CLESA el
menor. CEL hasta 1983 servia a 'los abonados con menor consumo

promedio pero a partir de 1984 atiende arviba de 700 usuarios con
los mayores consumes promedios de snergia, consumo de mas de dos

veces el promedio de las otras dos distribuidoras (cuadros 3-13Z, Z-
14 v ZF-1%5). ) :

. ] F.2.4.1 Generalidadeas.

) lLa CEL, de un total de 10,770 abonados atendidos en 1970, en
1989 atiende 96,495 abonados, siendo el sector residencial el gue
ha contribuido mas a ene incremento = por el - proceso de
electrificscidn rural.

El sector residencial he superado grandemente el numero de
usuarios del sector comercial de CEL, la relacidén abonados

. Ej: En el sector alumbrado pablico, CAESS toma a Ban
Salvador comn un clisnts o abonado.

e
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residencliales—comerciales gue en 1970 era de 8 a 7 ha pasado a ser
en 1989 de 17 a 1, indicando que por cada 17 abonados residenciales
s establece un abonado comercial en el proceso de electrificacion
rural.

Siempre en CEL , &1 sector industrial es el gue en periodos de
cinco afose ha mantenido relativamente constante 8l nlmero de
abonados, con wun crecimiento rapido de 1970 al 79 v relativa
constancia de 1980 al 7. El afo 1988 refleja scolamente 161
abonados, esta dréastica disminucion es debido a problemas en la
clasificacidn de las tarifas; existe en gste sector movimientos de
registros como en esta oportunidad, en que aparece en 8l sector
industrial solamen-te los industriales mavores, Yy en los afios
anteriores los datos estadisticos contienen a los industriales
menores (cuadro F-1é&6).

Ern cuanto al Sistema Macional (cuadro Z-17), 2] incremento en
los abonados del sector residencial ha sido constante afo con afo
en todo el pericodo con una estructura porcentual desde 83.1% en
1969 hasta 88.6% en 1989.  Entre 19469 vy 1989 el numero de abonados

KA

de este sector crecid 3.8 veces (de 130,337 & 492,738).

El sector comercial tambidén e creciente, pero en menor
proporcion que g1 residencial, de tal forma gue su participacién
porcentual disminuve del 12.1% en 196% al 9.4% en 1989. En cifras
absolutas gl nimero de abonados alcanzd en 1989 casi 2.5 veces el
numero correspondiente al affo 1969 (crecid de 20,420 a 892,102
abonados de 1969 a 1989).

En el sector industrial porcentualmente disminuvyd el ndmero de
abonados en su participacidn nacional, de 1.8% a 1.0%, aungue en
cifras absolutas se duplicaron los abonados en este sector. £l
mayor numero de abonados se produjo en el afo 1980, disminuyd en
1982 a un tanto més de los niveles alcanzados en 1975, para
reiniciar un ascenso moderado perpo mantenido en los seis afios
siguisntes. ’

Se observa que &n el uso final de la energia gléctrica en el
Sistema Nacional (cuadro 3-18), hasta 1980 el consumc energia
pléctrica por el sector industrisl alcanzaba més del 40.0% del
total consumido, 2l sector residencial llegaba al 31.0% del consumo
total v el sector comercial sélo &lcanzaba un 13.8%. consumo
similar al sector gobierno v alumbrado publico.

De 1982 & 1985 debido al incremento en =21 numero de abonados
del sector residencial, el consumo del sector industrial y del
ssctor residencial casi s equiparan, para gue ya esn 19846 v afos
subsiguientes el sector resgidencial sesa ®1 méximo consumidor; el
sector comercial =zelo alcanza la sexta parte del consumo total,
manteniendo con pequefdas variaciones el ndmero de GWH consumidos a
través del periodo en estudio. . -



El sector gobierno triplica su consumd en el periodo en
pstudic con una disminucidn real v estructural en el periodo 1980~
1982 para readquirir su tendencia despugs.

El consumo por abonado en el sistema nacional sigue el orden
crecienter sector residencial, gobierno, comercial vy sector
industrial (cuadro 319 v gréafica I-1).

El afo 1779 es el de madximo consuma por abonado para el sector
residerncial (133 KWHY v comercial (5710.4 KWH), para despues
alcanzar un valor con pocas variaciones, resultado de constituirse
uwn bien- necesario, relativamente inelastico en su consumo para
estos sectores.

Ern cambio el sector industrial, élmbalmente con tendencia
creciente (salvo afios aislados de disminucidn en el valor del
consume  por  abonado):  indicando desarrollo en cada complejo
industrial, o en  unos  pocos, o disminuvendo 1os pegueros
industriales (lo gue haria siempre subir el promedio). 5i
incrementara 1 numero de abonados peguefo industrial, 1 consumo
tenderia a la disminucidn. .

£1 consumo por abonado del sector gobierno v alumbrado piblica
g duplicd en &1 periodo 1770-87: influvendo la urbanizacidn del
campesinado por =1 conflicto., que tras consigo expansidn de las
comunidades.

También con relacidn a los abonados v al consumo de engrgia
eléctrica, tomando como muestra 1969, 1979 v 1989 (cuadro 3-20), el
mavyor numero de usuarios de la snergia eléctrica se localiza n 21
sector residencial continuando el comercial v con menor cantidad de
abonados gue los anteriores se sncuentra el sector industrials sin
embargo a pessar de la superioridad del sector residencial, el
industrial histdricamente siempre ha consumido el mavor porcentaje
de energia eléctrica, a edcepcidn de los aflos contados a partir de
1985% en qgue es el residencial el gue tiene el mayor consumo
quedandc en segundo lugar el industrial. En 1989 el sector
residencial constituve 21 B8.6% del total de los abonados v consume
el 346.8%4 del total de energia; el sector comercial representa el
9.4% de los abonados y consume el 15.1% del total de energia
eléctrica, vy en dltima instancia el sector industrial que
Unicamente posee gl 1.0% del total de abonados v usa el 30.2% de 1=x
energia vendida. Esta disminucidn ss debe a gue los incrementos en
el consumo de energia no  corresponden directamente a los
incrementos de abonados. '
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S.3  DEMANDA SATISFECHA DE LA ENERGIA ELECTRICA EN EL SALVADOR:
AREA RURAL.

[ —

Z.3. El Desarrollo de la Electrificacion Rural en El
Salvador.

En El Salvador, las areas rurales ofrecen el panorama tipico
de la vivienda campesina, con comunidades esparcidas por todo el
territorio, cuyos  habitantes obtienen los recursos de su
subsistencia en actividades agricolas estacionales o en el precario
fruto de sus propias parcelas. Dentro de la estructura nacional el
ambiente rural comprende el &0.3% de la poblacidn nacional (ver
cuadro A-24)2,

Inicialmente las funciones de la CEL se limitarian al
suministro de energdia eléctrica a las empresas concesionarias, gue
eran las que distribuian la energia al plblico.

Hasta 1940 las compafiias distribuidoras particulares, por
razones de rentabilidad, no habian mostrado mucho interés en
desarrollar provectos de electrificacidn gque favorecieran:  a la
poblacion rural, la cual constituye la mavoria en El Salvador.

El Gobierno de El Salvador v la Comision “Ejecutiva
Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL)., se ssfarzaron por establecer
las bases de wn programa ogue permitiera realizar en un plazo
prudencial la total electrificacidn rural. Esta labor  no fue
facil, se realizaba en el &rea rural, vy existian limitaciones de
cardcter financiero propias de la fase inicial de toda empress,
como  por Ser  un programa gue & la par de exigir grandes
inversiongs, no ofrecia sefial de rentabilidad.

En 8l afo 19461, CEL realizd estudios preliminares referentes
al costo de llevar los beneficios de la electricidad a todas las
poblaciones carentes de ese servicio; para tal fin dividid el
territorio nacional en diecisiete zonas que por su ubicacidn
geografica, podrian constitulr unidades administrativas dentro del
Flan General de Electrificacidn Nacional. CEL nomind a este
Frovecto: "Flan General de Electrificacidn Rural’”, aungue an
realidad se trataba de un plan de suministro de energia eléctrica
a pequenas localidades con recursos econdmicos BSCASOS,
provenientes en su mayor parte de la agricultura, de actividades
del peguefo comercio o de la prestacion de servicios®. P

3

1 Avance Estadistico. Dir. General de Estadistica v Censos.

2 Electrificacion Rural en El Salvador, 1II Congreso Macional
ge Ingenieria. Ing. NMoel Espinoza Chavarrvia. 1973, pag 7
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El costo de la electrificacidn rural fue estimado entonces en
¢t14.0 millones.

Inicialmente, proporcionar el servicio eléctrico & las &reas
rurales no  despertd el interds de las empresas privadas
distribuidoras de energia eléctrica, ya gue la politica comercial
s orientd grandemente & obtener beneficios sin  tener en
consideracion los objetivos sociales v humanos de promover el
hienestar de la poblacidn campesina v de asegurarles mejores medios
de vida v dg trabajo. ‘

. Fara desarrcllar el PFProvecto del Frograma Nacoional de
Electrificacidn, la CEL hizo un estudio de las zonas del territorio
salvadorefio, atendiendo & la densidad de la poblacidn, la
naturaleza de sus recursos, la faclilidad de acceso vy las
posibilidades de incrementar la productividad regional.

Fese a los factores considerados, 1a obra obedecid mas bien a
una decisidn de politica econdmica, gue presupone la conveniencia
de contar con energia eléctrica como elemento previo al desarrollo
gcontmico. Si s considera la poca significacidn del Programa en
los ingresos de CEL, el Froyecto toma inmediatamente las
caracteristicas de una empresa eminentemente social v patridticar.,

Fara iniciar el Frovecto Nacional de Electrificacion Rural, y
a efecto de ganar la “periencia necesaria  referente a
administracidn, consumo v costo, CEL puso en ejecucidn durante el
afo 19862, un Froyecto denominado "Flan Piloto de Electrificacidn
Rural', con un costo de aproximadamente 3.0 millones de colones,
financiados con fondos provenientes del BID, a 24 afos de plazo con
8 de gracia y un interés de 4.25% anual sobre saldos=.

Fara establecer 1 Flan PFiloto, CEL selecciond una zona,
denominada con €l numero 15, formada por ance poblaciones ubicadas
en el sector de Olocuirlta, Departamento de La Faz, sntre San
Salvador v la Ciudad de Zacatecoluca, con una poblacidn aproximada

-

de 14,000 habitantes urbanos localizados en 3,200 casas.

Para estimar &l costo del Flan Filoto se levantaron planos de
cada una de las poblaciones; se establecieron log estandares de
construccidn basados en . las practicas de la "Administracidn de
Energia Rural”. La estimacion del consumo de energia de la zona,
s2 basd en el consumo de cuatro poblaciones semejantes a las
poblaciones del Plan FPiloto v se tomo como promedio 11 vatios de
demanda por habitante v Z.% kilovatios-hora por mes de consumo por

+ Electrificacidn...Opus Cit. pag. 7

= Ele;trificacién..,lbid, pag. &
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habitante para el praimer afio de operacidn, ¥y s8 asumid que el
consumo aumentaria a razon del 10.0% anuwal. con 2l mismo factor de
CAarga.

CPara determinar 21 numero de consumidorss s2  asumid  gue
aprovimadamente &1 50,0¥% de las casas de habitacidn solicitarian
servicio eléctrico. RDentro del Flan Pailoto, la energia seria
comprada por la, zona a la CEL a los precios normales de venta
50,00 por kilovatio de demands por afio mas ¢g0.03 por Kilovatio-
hora de energiar.

EFzte Flan Filoto de Electrifaicacion Rural se termand
oficialmente en noviembre de 19&6% v para 8l 321 de diciembre de ese
migmo afn 21 numero de consumidores era de 1,200, Este Flan
permitid a CEL evaluar costos de introduccidn del servicio v
rendimiento por consumo en areas rurales®.

En 1964 la CEL imicid el Frograma Nacional de Electrifica—
cidn Rural, con un plan de trabajo gue abarcaba cuatro zonas, en
las cuales se suministrd servicio a 38 poblaciones v comunidades
rurales con una poblacidn total de 95,678 habitantes.

Durante el biendo 19641940 se indcid la electrificacidn rural
en zonas situadas en los Departamentos de La Libertad, Sonsonate vy
Ahuachapén, credndose asi las zomas 17, 1 v 2 respectivafente, el
Flan Filoto de Olocuilta se denomindg Zoma 15.

Desde 1965 la electrificacien rural asumid en las labores de
esta entidad caracteristicas de programa de gran magnitud, fundado
en la necesidad de proveer a la gente gues vive v trabsja en el
campo los recursos indizpensables para promover su bienestar social
Yy econtmico. : .

La electrificacion rural en los alrededorss de la Presa 3 de
Noviembre se comenzd en 19466, quedandc establecida la zona 6.
Siempre en este afo se comenzaron los trabsjos en la Central
Guajovyo fundandose la Zona 3, situads al norte del Depto. de Santa
AN,

Durante los afos 1964 y 1967 los trabaios continuaron con un
ritmo intenso. Durante sete pericdo se electrificd la zona
oriental del pais (8an Miguel, Morazén v La Unidn), con un plan de
trabajo gue comprendia cuatro zonas, las cuales incluian 82
poblaciones v comunidades rurales  con un total ol ez R
habitantes, gquedando establecidas asi las Zonas 8, %9, 10 vy 11,

+ Electrificacion...Upus Cit. pag 9

=2 Electrificacidn ...Ilbid. pag 10
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El afoc de 1948 las obras de electrificacidn rural se
realizaron en cuatro zonas situadas en 2] occidente v centro del
pais, con una peblacion total de 75,954 habitantes repartidos en 62
comunidades rurales.

Entre los afos comprendidos de 1969 al 31 de diciembre de 1974
CEL habian sxtendido los beneficios de la electrificacidn rural por
todos los rumbos del paiz, llevando este servicio a 204 comunidades
con una poblacidn total estimads =n 85,8355,

La Zona 14 se inicid en gl afoc 1971 en los alrededores de la
Subestacidn de San FHaftasl Cedros.

] Las empresas privadas de servicio publico & 197% va habian
desarrollado programas de electrificacidn rural en sus respectivas
areas de servicio., gn total han suministrado servicio eléctrico a
298 comunidades rurales?t,

El comsump . rural & 1975% estaba integrado por el consumo
domestico vy el consume agrdicola, gue ss el mas importante en
términos econdmicos, comprendiendo en este Gltimo el suministro de
energia & los beneficios de cafe, algodon, ingenios deg azucar,
sistemas de rieqgo v & los eguipos eléctricos de implementacidn
agricola=,

De 1944 a 1974 CEL se dedicd & incrementar sus redes de
distribucidn & una tasa aproximada de 200 km por afio. El
crecimiento de las redes dependia de las disponibilidades
gcondgnicas de la Institucidn.

‘ A raiz de la incorporacion de la antiguse Compafia Oriental
Salvadorefia de Alumbrado Eléctrico., 8. A. (COSAESA), al Sistema
CEL, en el afo 1977, se cred la actusl Zona 18.

dea Distribuideora Elécirica de Usulutan, DEUSEM "inicid su
programa de electrificacion rural en 1963, negocolando para ello un
préstamo local con el Instituto Salvadorefo de Fomento Industrial
{INEAFI ). La cantidad prestads fue de ¢BEIO,000.00 a un plazo de
conce afos, pagando el 6.5% de interdés anual zobre saldos, con un
periodo de gracia de dos afos. Este crédito ya fue cancelado. Las
ampliaciones posteriores fusren financiadas con recursos propios de
la empresa.
La Distribuidora Eléctrica de Sensuntepegue, Sociedad de Economia
Mixta (DESSEM), financid sus peguefas obras de electrificacion
rural con fondos propios.

t Flectrificacidn... lOpus Cit. pag 4.

2 Flectrificacidn...Ibid. pag 4
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La Compania de Alumbrado Eléctrico de San Salvador financaid
sus obras de electraificacidn rural por medio de un préstamo local
de 1.0 millon de colones & un plazo de sieste afos, pagando el 7.0%
de interés anual sobre saldos y con un periodo de gracia de un afo,
completando la inversidn con recursos propios de 1a empresat.

CEL ha continuado hasta la fecha con la construccidn de las obras
del Frograma de Electrificacidn Rural v FReelectrificacidn Rural,
éste se lleva a cabo con fondos provenientes de la Agencia para el
Desarrollo Internacional (AID), asi COomo los trabajos de
mantenimiento de la red de distribucidn de la CEL v reparacién de
los dafios causados por la accidn de sabotaje.

For otro lado, s necesario conocer que los objetivos basicos del
Frograma de Electrificacidn Rural son:

a) Mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes del medio
rural, a fin de disminuir.la emigracidn hacia las areas urbanas.

~

b) Coadyuvar en el abastecimiento de égrmindustrias.

c) Facilitar 21 desarrollo de las labores agropecuarias. .
d) Fromover el uso de maguinaria eleéctrica y de electrodpmésticns
que faciliten tanto las labores agricolas como las que
cotidianamente desarrollan las amas de casa del sector rural.

e) Atender los reguerimientos de demanda de potencia y energia
fuera de las A4&reas urbanas con miras a la descentralizacidn
industrial. ’

La obra de electrificacidn rural representa para muchas
poblaciones dispersas en &l territorio del pais, un valioso aporte
en apoyo de sus inquietudes de progreso, de su desarrocllo urbano vy
del mejoramiento de las condiciones de vida v trabajo de sus
habitantes.

Desde que se inicid el Flan Piloto en 1962, CEL ha introducido
alumbrado vy fuerza motriz a muchas poblaciones, Areas agricolas
importantes, factorias, haciendas vy granjas, mataderos y establos,
sistemas de riego v caserios diseminados en la campifa. En su
mavoria, sino todos los sectores de significacidn en la economia
agricola del pais, por los procesos agroindustriales de la cafa de
azvicar, café, etc., estan abastecidos de energia eléctrica. Las
zonas de fomento turistico en el litoral marino, también cuentan
con servicios eléctricos.

* Electrificacidn...Opus Cit. pag 17
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) Ademas del grueso de consumidores de tipo doméstico, entre los
usuarios se cuentan plantas para s la fabricacidn de concentrados,

unidades de salud, estaciones de bombeo de agua potable, beneficios .

de café, sistemas  de riego, parcelaciones en plavas marinas,

salineras, centros de. comercializacidn, gete.  incuvendo el

feropuerto Internacional El Salvador.

CEL, ha atendido demandas de servicio y efectuado los estudios
relativos a futuras ampliaciones de las linsas,., tomando en cuenta

la importancis scondmica del sector, su densidad demogr&fica v sus
facilidades*. : . ..

R

1 Informes Anwales de lL.abores de CEL. Varios afos.

N
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‘El Consumo de la Energia eléctrica en la
Electrificacidn Rural.

F.3.2.1 La Estructura del Consumo de la
' Electrificacidn Rural. ,

El servicio de la electrificacidn rural, como el servicio
eléctrico en general, nuede ser clasificado de acuerdo a los
sectores de COMSUmMo va conocidos: residencial’, comercial,
industrial, gobierno v municipio v alumbrado publico.

El comportamiento gque demuestran los  abonados de  1a
electrificacidn rural es siempre creciente en todo el periodo de
estudio, aungue puede decirse oue ese crecimiento no ha sido
sustancial para ser un periodo de veinte afics, va que *‘habiendo
registrado 10,770 usuarios en 1970, al afo 1989 udnicamente ha
crecido en nueve veCes, PUBS 888 numero asciende s80lo a 96,49%
abonados. En general la tasa de crecimiento del periodo
comprendido de 1970 a 1979 s 13.8%, mientras que en la siguiente
década esa tasa es de 8.73%, cinco puntos més abajo, una cobertura
sumamente limitada v un crecimiento sumamente escaso (cuwadro 3~21),

Los incrementos anuales de abonados para el primer periodo
fuer-on bastante aceptables, observéandose 1a influencia del problema
gocib~politico & partir de 1979, en que disminuven-los incrementos,
Esto coincidid con el inicio del sabotaje al tendido  eléctrico,:
agravandose en 1981 cuando se manifestd mas el problema insurgente.

Los abonados residenciales son los mds numerosos, su numero
durante todo el periodo va superando en mavor numero de veoes a la
cantidad totalizada del resto de usuarios de los otros sectores. En
1989 los abonados del sector residencial contienen nueve veces el
namero total de abonados de los otros sectores.

Del inicio del estudio a 1989 el numero de abonados
residenciales crecieron en diez veces, de 9,126 a 90,155. Los
incrementos anuales siguieron el comportamiento igual al mencieonado
para &l total de usuarios en la electrificacion rural. La tasa de
crecimiento de los abonados fue de 14.2% para los afos 70 v B.9%4
para los go0. .

En cuanto al sector comercial, el numerc de consumidores es
mucho mayor que el del sector industrial, de cinco a diez veces}
sis tasas -de crecimiento anual son menores & las del sector
residencial, 11.8% para la primera década ¥y 4.3% para la segunda.

El numero de usuarios del sector comercial aumentd de 1,045
usuarios en’ 1979 a 5,273 abonados en 198%, en el periodo de veinte
afios guintuplicd sus  servicios en el sector, corecimiento gue
también se considera poco.. '



9&

En lo gue se refiere al sector‘induﬁtrial en el servicio de-
glectrificacion rural, hasta 1984 el numero de abonados fue
creciente, aungue comoc en los otros sectores fue en la primera
década donde se observaron los mayores crecimientos. Hasta 1986 el
numero de abonados habia crecido en cinco veces (de 190 a 978),
siendo su tasa de crecimiento de 16.8% para la década 1970-1979 vy
1.2% de 1980 a 1986. Durante 1987 comienza a descender 2l numero
de usuarios del sector, registrandose a partir de 1988 una
disminucidn numerosa, sin embargo, este fendmeno gque aparsce en
. todas las estadisticas del sector industrial, se debe en parte a la
reduccion de los usuarios v en parte a los registros estadisticos
provocados por las tarifas, gue en estos Gdltimos separa a los
industriales pequefos. - -

El ndmero de abonados del sector alumbrado pdblico, gue se
comienza a registrar de manera independiente & partir de 1980,
tiene un numero de abonados relativamente igual (aprox. 130): en
1988 v 1989 disminuyen aprodimadamente en 13.0% con respecto al afo
anterior. Sg observa gque el numern de abonados de este sector ka
crecido muy poco (la tasa de 1980-87 es J.8%4), o sea gue gl nluoerd
de poblaciones rurales con electrificacidn en sus calles es muy
poco v la expansidn escasa tambidn.

- En la electrificacidn rural, el 85.0% de los abonadod eran del
sector residencial en el afo 19703 actualmente la tendencia de que
el mayor nimero de abonados sea del aector residencial se mantiene,
puss en 1989, éstos forman el 4% del total de abonados
atendidos. ' )

Ern segundo lugar se encuentran los abonados del, sector
comercial, gue componen en 1989 1 43.3% de los abonadosy en- 1970
los usuarios comerciales formaron el 10.0% aproximadaments del
total servido. S

En tercer lugar, en 1970, a2 ubicd =1 Bector gobierno vy
municipio gue significd =1 8% del total de abonados; en 1989
siempre estuvo en tercer luqar pera con el 1.0% de los abonados,
mas O menoas. . -

El sector industrial durante 1970 solo significéd el 1.8% de. la
estructura de abonados, ocupando asi 2l cuarto lugarjy en 1980 sus
abonados superaron a los del sector gobierno vy municipio, logrando
ger el 2.1%4 del’total de abonados0. En el afo 1989, =1 influyd la
disminucidon de los abonados, va gue no logrd ni tan siguiera ser el
1.0% de los abonados.

La venta final de energia eléctrica en la electrificacion
rural fue creciente en toda la década de los afos 70 (cuadro 3-22),
con  una tasa -de orecimiento de 19.1% (taza mavor a la del
crecimiento de los usuarios: 13.8%).
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A partir de 1981, la cantidad de MWH vendida fue muy variable,
presentando altibajos que no permiten definir la tasa de crecimien
to de la década, situacion productc del sabotaje constantd sufrido
por las lineas de transmisidn y subtransmisidn asi como por el ra—
cionamiento. En 1989 se sirvio aproximadamente ocho veces mas ener
gia (197,626 MWH) gque al inicio del periodo analizado (2 2,977 MNH).

La compra de energia eléctrica en el sector residencial fué
ascendente en los primeros di=z afios del @ﬁtudlm, registrando. una
tasa de crecimiento de 22.1% ) e

En la segunda década (1780-89) se observan disminuciones: en
1981, que coincide oom @l recrudecimiento de la problematica
nacional, v posteriormente en 1982, dandose para este periodo una
tasa de crecimiento de 9.5%, poco- menos de la mitad de la
registrada-en los afos 70. :

En 1989 2] numero de MWH consumides por el sector residencial,
fue dieciséis veces mayor que en 1970 (54,133 a w,304 MWH ).,

Ern gl sector eemgreial, la venta de ehregia aglédctrica también
fue ascendente de 1970 al 797 con una tasa de crecimiento de 13.9%-
En la década de los afos BO se obssrvam albitajos en &l Consumo de
energia eléctrica que no parecen reflejo del ccmpertamlentn de los.
abonados cuys numero siempre fue creciente.

Es importants mencionar también gue el sector comercial
consumid menos energia gléctrica gue los demds sectores de l1a
electrificacion rural, en forma individual. .

Ern cuanto al sector industrial, en términos generales, en -la
década fue creciente el consumo de energia eléctrica, a excepcion
de 1977 gue disminuyd gon respecto al afo anterior pero con un
incremento del 3I00.0% en 1978. La tasa de crecimiento gue se
obtuve fue de 33.35% para los afos 70. Para la siguiente década no
se puede determinar porgue la venta de energia para este sector fue
muy variable. De 1970 a 1989 el consumo de Qnerg;a para el sector
industrial crecid en aproximadamente trece veces. En los afos
intermedios se encontraron mavores cantidades de energia vendiday
pero por los aumentos en el numero de usuarios, sabotajes o
racionamientos no fue constante el comportamiento: aungue de
acuerdo a lasg estadisticas eléctricas, ese consumo estd en funcxén

casi ex clusxvamenta de la gran industria, ,

.

El sector gobierno v municipio es el. mavor consumidor de
energia en la elecitrificacidn rural al Wultimo afeo de estuwdio,
habiendo aumentado el numerc de usuwarios de 13,173 registrado en
1270 a 78,799 en 1989, que a3 aproximadaments seis veces.

El sector menor consumidor de energia eléctrica es el
alumbrado publico, gue tiende a bajar cada aBo.
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Durante todo el periodo de estudioco &1 lugar de mavor
consumidor de energia eléctrica en la electrificacidn rural, ha
sido compartido entre el sector goblerno vy municipio v el sector
industrial, aungue en el 3I5.0% del periodo 1978-84 fus el
industrial. : : -

En casi todo este tiempo el tercer lugar es ocupado por el
sector residencial, en el penultimo lugar se encuentra el comercial
v por dltimo casi de manera insignificante se observa al sector
alumbrado publico. ‘

Con lo anterior puede decirsg que hasta 1989, aungue el
consume de snergia s en su mavoria por el sector gobierno v
municipio (40.04), el sector industrial (27.1%) v &l residencial
(27.4%),  este dltimo sector no es prioritaric, a pssar de tener el
mayor numero de usuariosi no es significativo el consumo de energia
eléctrica, no corresponden los aumentos de ndmero de usuarios con
los aumentos de consumo. Esto ests relacionado. con la disminucidn
de la disponibilidad de la esnergia cuando se presents 21 sabotaje
y el racionamiento, asi como por el poco desarrollo social gue esta
poblacidn ha tenido.

A través de los veinte alos analizados, entre los smctores
industrial vy gobierno y municipic se han compartido el mérito de
tener mayor numero de KWH/usuarico/afo, estando en 1989 el
industrial «n el lugar primero. -

Los usuarios - del ssctor comercial consumen todavia menos kwh
oue 21 alumbrado publico.

El abonado residencial es en la electrificacidn rural el que
menos KWH consume, vy anualmente en lugar de registrarse incrementos
arnuvales, en la mavoria se observan disminuciones o decrementos.

A pesar de gue en estos veinte afos de estudio, la familia
campesina se ha vuglto cada vezr mas usuaria de la tecnologia (de
acuerdo a sus posibilidades), el namero de KWH consumido por cada
uno de.ellos no ha sufrido mucho cambio, va ha gue ha crecido sdlo
en SU.0% hasta el afio 1989 (600 KWH/usuario/afio) en relacidn. a 1971
(396 EWH/usuario/afo) (cuadro 3-23).

Z.3.3 La Participacidn de la Elsctrificacidn Rural dentro del
Sistema Eléctrico Macional.

Los sectores de consumo principales para este estudio son el
industrial, el residencial vy . el comercisl, esstos tres sectores
funcionan también para la electrificacidn rural vy  tisnen
importancia en el sistema nacional de la energia eléctrica.
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T.53.3.1 El Sector Industrisal.
La participacidn de la electrificacidn rural en este sector ha

ido desde 6.4% en 1970 hasta 18.5% en 1987, viéndose que en los
primeros diez afos tuvo una participacion ascendente hasta llegar

a 14.5% A partir de 1980 tuvo su primera disminucidn gue marco
ascensos y descensos, entre los que se encuentra el maximo 18.5% en
1982 gue se repite nuevamente en 1987,  Ha sido una década

irregular en esta participaciédn gque no s debe necesariamente a
disminucidn en los abonados industriales de electrificacidn rural,
sino gue muchas veces al aumento o disminucidn que a nivel nacional
ha tenido este sector (incluyendo abonados de electrificacidn
rural), debido en algunas ocasiones al caso de la disminucidn de

"abonados a partir de 1987, originada la en clasifita;idn'de tarifas
pue exdcluyen Jla  industria menor o gue en realidad se - da

desaparecimiento de industrias; lo cual se refleja en. el sistema
nacional en un 2.974 la contribucion del sector industrial de la
electrificacidn rural. :

ILILELE EL Bector Comercial.

Su contribucidn &l Bistema Nacional es menor gue el industrial
v en términos generales refleja un comportamiento praciicamente
ascendente desde 5.0% de participacion en 1970 basta 10.1% en 1989,
aungue en 1978 va habia alcanzado una participacidn de 10.0%

Las irregularidades que se encuentran son minimas vy al igual
que el sector industrial v residencial, refleja cambicos en la
glectrificacidn rural v en el sistema eléctrico nacional.

J.3.3.% El Sector Residencial.

Durante todo el pericodo su participacién es ascendente,
comenzando con &.6% al inicio del estudic v terminando en 1989 con
18.3% (superior al del sector industrial). Es necesario llamar la
atencidn gue a pesar de ser una participacidn ascendente no.alcanza
el 20.0%, v teniendo el area rural la mayor parte de la poblacidn,
la incidencia de ésta en los abonados del Sistema Nacional en el
sector residencial es bajisima y denota gue los abonados son en su
mavoria urbanos, la inversidn es preferencial para el area urbana,
en este sector v en todos los demas. ) ’

s

£

3.3.4 tos Abonados del Sistema Macional de Energia Eléctrica
y &] Servicio de Electrificacion Rural.

A nivel del Sistema Nacional, pusde observarse que el total de
abonados no estd integrade significativamente de abonados de
glectrificacidn rural, en 1989 alcanza como méximo un 17.4% del
nuamero total de abonados. (tomando en consideracion todos los
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sectores). El crecimiento de esta participacidn no ha cambiado en
gran cantidad puess en 1970 la participacion de la electrificacidon
rural ascendiz al &.9% del total de abonados del ZBistema Nacional.
8in embargo en forma global, la electrificacidn rural pusde decirss
gue sigue una tendencia creciente en todo momento, sus abonados se
incrementan anuvalmente en forma mée acelerada gue los abonados de
todo el sistema nacional en conjunto.

lLa participacidn de los abonados residenciales en el total de
ese sector en &l Sistema Macional ha sido siempre crecienteg, aungue
an forma puntual, pues no es mucho su impacto, va qus en veinte
afios esa participacidn se ha transformado de 6.46% en 1970 a 18.73%
en 198%9; realmente esa participacidn de los abonados residenciales
rurales ss poco significativa, es la guinta parte de este tipo de
usuarios, aln mas cuando s conoce gue el total de dichos abonados
residenciales a nivel nacional es relativamente pmca ¥y 1 servicio
de la electrificacidn rural es reducida.

La tendencia creciente de los abonados servidos en el sector
residencial & nivel nacional, demuestra el crecimiento del nlmero
de ndcleos poblacionales, de los gue son capaces de asdguirdr vy
mantener el servicio de la energia eléctrica, la concientizacién de
los habitantes sobre las ventaiss del uso de la electricidad (en &1
casgo de la poblacidn campesinal, asi comc £l crecimiento de las
necesidades humanas que empujan al hombre a buscar mejores medios
de vida.
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J.4 LA POBLACION EN EL SALVADOR: DEMANDA TOTAL DE ENERGIA
ELECTRICA EN EL SECTOR RESIDENCIAL. -

El Salvador como el resto de paises latincamericanos, tiene un
porcentaje significativo de poblacidn rural, caracterizada por ser

no propietaria de la tierra v cuva fuente de recursos es la siembra
de é&gta.

En El S8alvador, la poblacidn  rural siempre ha sido méas
numercsa gue la urbana, alcanzando mas del 50.0% del total de 1la
poblacidn. ' . o

§

De 1970 a 1987, la poblacidn total crecid en 1.6 veces, 0 sea
de 3.474,732 a 5.980,294 habitantes (cuadro 3~24). Esta poblacidn
al inicio y al final de ese periodo ha estado compuesto por una
mayor cantidad de habitantes rurales gue urbanos, aungue el ritmo
de crecimisnto de acuerdo a la informacidn manejada por la
Direccidn General de Estadistica y Censos (DIGESTYC) es iguals
ambos grupos han crecido 1.6 veces en 1987 con respecto a 19703
componigndose entonces la poblacidn total en 1987 de 2,215,308
habitantes urbanos v 3.364,791 habitantes del campo, 39.7%4 v &60.3%
de la poblacidn total respectivamente.

Tomando en consideracion 5.3 habitantes por grupo famlllar,‘
podemos determinar el numero de grupos famlllares. consxaeradms
cada uno como abonados potenciales de’ la electrlflcac1én ' El
Salvador, teniendo gque a 1987, ascienden a 418,020 abonados
potenciales en el &rea urbana v a &34,8466 en el a&rea rural, con un
total de 1.0852,886 abonados potenciales (cuadro 323 vy graficos 3-2

-

3-3 y 3-4).

En todo el periodo se observa gue los abonados servidos en el
Arsa urbana han crecido de 130,077 en 1970 a 264,417 en 1987, v los
del area rural han aumentado de 9,126 hasta 48,454 abonados
servidos, aclarando gue en esste ndmero se incluven servicios a
ranchos en la playa, viviendas en fincas, haciendas, etc., por lo
gque tal vezr no en gran cuantia, pero se reduce el ndmero de
abonados residenciales campesinos.

Es notoria la gran diferencia entre sl numero de abonados de
las dos Areas, siendo sctualmente la cantidad de abonados urbanos
9.3 veces mas gue la rural.

El grado de electrificacidn del dresa urbana ha abarcado desde
19270, a mads de la mitad de la poblacidn de esa 4&rea (B81.1%),
incrementando la cobertura de tal manera gue al final comprende el
87.2% de la poblacidén urbana; en cambio, la cobertura del servicio
en el 4rea rural siempre ha sido escasa, en 1770 cubria
aproximadamente el 2.3% de la poblacidn rural v su crecimiento en
17 afos ha llegado solo hasta el 10.8% de los habitantes del campo
(1987). Es muy visible el poco crecimiento que la electrificacion
rural en el d&rea residencial ha experimentado.
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4 nivel nacional, en 1987 existe una poblacidn total de
9.580,2945 habitantes, gue componen 1.052,886 abonados potenciales,
de los cuales Unicamente estédn servidos 432,871 abonados o sea el
41.1% de la poblacitn salvadorefa, que s un porcentaje demasiado
bajo para un pais gue como El Salvador tiene pequefier territorial.
(21,04Q.79 kmsd) v aglutinamiento de la poblacidn lo gues le
facilitaria llevar =21 servicic & toda su sxtensidn.

da poblacidn aproximada cublerta por el servicio de energia
gléctrica en El Salvador ziempre ha sido menor gue la mitad de la
poblacidn total salvadoreds; pusde vearse que en 1970, con una .
poblacidn de 3.474,752 habitantes, v con un clima menos cargado de
tensiones, problemas politicos v scondmicos, dnicamente se alcanzd
a servir aprodimadamente a 737,776 habitantes?® gue repressentan el
21.2%4 de la poblacidn total, guedando aproximadamente 2,736,974
hahitantes sin el servicio. .

. La poblacidn servida en términos porcentuales crece a una tasa
promedic anual de 6.9% aproximadamente. El porcentaje de la
poblacidn servida, comparada con la poblacidn total de El1 Salvador,
que en 1970 fue 21.2% ha crecido puntualmente a través de los ados,
& tal grado gue en 1987, de una poblacion total de 5.D080,296
habitantes, en la qgue se estima estédn servidos 2.294,216
habitantes, la cobertura refleja gus gozan del servicio solp el
41.1% de la poblacidn, guedando fuera aprodimadamente Z. 286,080
(88.9% de los habitantes del pais). .

Aungue en  términos de kKWH se observen las estadisticas
crecientes, en realidad los abonados son pocos ton respecto a la
poblacidn, por 1o gue se considera gue el impacto de la
plectrificacidn rural ss tambidén poco significativo.

A ésto contribuve la poca atencidn gque se le brinda al
solicitante de nuevo servicio, lo gue se deduce de los afos 1987 vy
1988, en los cuales durante el primer afo se recibieron 646
solicitudes de nuevos servicios v se inspeccionaron sélo 393, v en
1988 se recibieron 568 vy ze inspeccionaron sdlo 355,

Independientemente de las razones gue han incidido en &1 escaso
servicio de electrificacidn en el adrea rural, carestia del tendido
de las lineas, escaso financiamiento, sabotaje, falta de capacidad
de generacidn de CEL, es evidente el poco crecimiento gque la
celectrificacidn rural ha tenido ¥ la escacez del servicio gue
proporciona. .

*

1 8g ha considerado como abonado & un grupo familiar compuesto
por 8.3 personas. '
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CUADRO 3-1

CAESS: ABONADOS Y CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA: SECTOR INDUSTRIAL. ‘
“PERIODO 1970 - 1989. . . -

tANDS  INo. USUARIOS INCREMENTOIENERGIA (GWH) |INCREMENTO |  KHK/USUARIO  |INCREMENTO |

| I
{ 1970 | 1984 ! i 165.5 ! ; 83417.0 | {
U 2110 ; W 183.5 10.9 | 86956.0 | 4.2 |
o972 2223 | 5.4 ! 201.4 9.8 | 90598.0 | 4.2,
; 1973 i 2376 | 6.9 ! 229.6 . 14.0 | 96632.0 4 6.7 ;.
Poo19me 2582 } 8.7 - . 252.8 ; 10.1 ! 97719.0 | e
o 1ors 2842 -10.1 ! 258.6 | 2.3 ! 90992.3 | -6.9 |
;_ 1976 | 3100 | 9.1 { 282.3 ! 9.7 ! 91064.5 | 0.1 !
| 1977 ; 3300 6.5 319.5 i 13.2 ; 94818.7 ; 6.3 ; .
Pl 3500 . 8.1 | 348.9 | 9.2, 99685.7 | 3.0 |
P 1979 3700 | 5.7 351.5 | 0.7, 95000.0 | 4.7
;- 1980 | 3800 | 2.7 322.8 | 8.2, 84947.3 | -10.6 |
| leel 3762 | 10 9917 ! 9.6, 77542.0 - 8.7
| 1982 ! 3784 0.6 . 291.8 | 0.0 77101.0 | 0.6
| 1983 ; 3843 | 1.6 ! 307.8 ; RN 80101.0" 89
198 917 1.9 ; 320.6 | 42 81854.0 | 2.2 "
|19 3995 | 2.0, 314.5 -1.9 78733.0 | -3.8
1986 4085 | 2.3 | 301.3 | 4.2, 73170.9 | 6.3
| 1987 4121 0.9, 317.2 53! - 76972.3 4.3, ;
| lose 4194 1 1.8 | 329.4 ! 3.8 ; T 78547.4 | 2.0
D 1989 | 4267 | 1.7 322.8 | 2.0 75660.2 ! -3.7 !
FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL. Tl
. CUADRO 3-2
T ! 4

CLESA: ABONADOS Y CONSUMO DE ENERGIA. ELECTRICA: SECTOR INDUSTRIAL.
PERIODO 1970 - 1989.

| ARDS  !No. USUARIOS !INCREMENTO!ENERGIA (GWH) !INCREMENTO ! KWH/USUARTO | INCREMENTO ;
1970 447 i 758 ! | 57718.0 | {
oo ! 590 ! 16.3 | 3.3 ! 17.4 58194.0 ! 0.8
; 1972 ! 640 } 231 ; 37.3 | 23.1 | 58281.0 ; 0.1
191s 735 14.8 | 41.1 | 10.2 54437.0 | -6.6")
Poolemey 814 ; 0.7, 5140 - 251! 63145,0 ! 16.0 |
1915 861 | 5.8 57.8 | 12.5 ; 67131.2 ; 6.3 |
1976 900 4.5 | 65.1 4 12.6 72333.3 1.7
; 1977 | 1000 ; 1.1 ;‘ 66.9 | 2,8_; 66900 ; -71.5 1
i 1978 ! 1100 10.0 | - 2.1 ; -7.2! 56454.6 i -15.6 ; :
;1979 ; 1100 { 0.0 I' 86.6 | 39.5 ! 78721.3 | 39.5
| 1980 1100 . 0.0, 75.5 1 -12.8 ; . 6863613 1 =128
LT 90 -91.8 £7.0 ! 113 74498110 985.¢ |
P 1982 | 9 | 44! 63.6 ; -5.1 ! 676354.0 | -9 |
L1983 i 93 | -1.1 ; _ 70.8 | 1.3 ; S 7619240 0 127 ;
[ yog4 95 ! 2.2 66.3 6.4 ! | 697705.0 -84
| 198 { 95 | 0.0 - 710 ! 71| 747778.0 | 7.2 |
{198, 101 ! 6.3 ; : 78.3 | 10.3 | 775386.1 | 3.7
| 1987, 236 ; 133.7 | - 93.3 } 19.7 } 395241.5 | -49.0
|- 1988 942, 299.2 97.3 | 4.3 103281.4 | -73.9 !
I 1989 | 955 1.4 97.0 | 0.3, 101540.9 | -1.7 ]

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL. ' ) . -
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CEL: ABONADDS Y CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA: SECTOR INDUSTRIAL
PERIODO 1970 - 1989.

| ARos 'No. USUARIOS |INCREMENTD ENERGIA (GWH) | INCREMENTO]
{ 1970 | 190 ! ! 43 ; {
I 238 95.3 ; 5.3 2.3,
LIy 288 ! 21.0 | 8.1 ! 52.8 |
1973 | 353 ; 2.6, 8.3 ! 2.5 ;
; 1974 437 23.8 10.4 ; 25.3 |
;1975 544 ! .5 12.7 | 22.1 ;
L1976 700 i 28.7 | 16.9 ) 331
;T 700 | 0.0 ; 3.7 87.6
L1918 800 | 4.3 5.8 79.0 |
;119 900, 12.5 T4 363
{1980 900 | 0.0 ! 74.6 3.6 |
LI 907 ! 0.8 ; 75.6 ; 1.3 }
L1982 905 } 0.2, - 5.0 -28.6
} 1983 ! 902 | 0.3, 54.6 | 11!
1984 ; 917 ; L7 49.8 | -8.8 ;
;ool9ss | 933 | 1.7 57.4 | 15.3
L1986 978 | 4.8 56.4 | =17
1987 } 902 | -7.8 | 68.0 | 206
{ 1988 | 161 -82.2 . 65.6 | 3.5 1
Po1989 | 169 | 5.0 ! 536,  -18.3 !

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEl

CAESS: ABONADOS Y CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA- SECTOR COMERCIAt

PERIODO 1970 - 1989.

; 1970 | 16625 ! ! 8.5 |

1971 | 17882 | 7.6 ; 76.4 1
{ 1972 | 18451 ; 3.2 86.5 } 1
1978 19180 | 4.0 97.2 | 1
|1 20318 1 - 5.9 102.7 4
1975 20449 ! 0.6 110.5 |

1976 | 21200 ! 3.7 119.7
L1977 i 22400 ; 5.7 133.4 ; 1
; 1978 | 23700 | 5.8 1514 | i
U 25300 | 6.8 | 162.7 |
{1980 26100 | 3.0 149.7 -
|l 26816 | 2.7 | 138.2 | -
1982 27983 - 4.4 471
{1988 29757 | 6.3, 161.6 |
|, 1984 31148 414 170.0 |
| 71985 | 32786 | 5.3 180.3 |
| 1986 34212 | 4.5 | 186.3 |
[ o7 33780 | -4 188.0 |
[ 1988 3559 | 5.4 203.7
1989 ! 37259 | 4.7 | 211.7 |

............................................................................................

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL.
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. - CUADRO 3-5

W

CLESA: ABONADOS Y CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA: SECTOR COMERCIAL
PERTODO 1970 - 1989,

............................................................................................

| A0S No. USUARIOS |INCRENENTO!ENERGIA (GWH) !INCREMENTO |  KWH/USUARID  {INCREMENTO |

B L L b R L T T R L L L T R R Y L L L L T T T T T

' 2760.0

|
| i ! 12 6 ] ] ] l
} 1971 { 883 { -6.3 { 2.5 } -3.8 { 2872.0 { 4l :
|12 | ml 10 | 2.3 | -8.0 | 2960.0 | 31!
| otoms | w13 21 | -8.7 | - 91600 | 15|
L o1one | %7 | 65 | 22 | 48 | 86801 16|
Loters | %6 01| 22 | 0.0 | 28721 | 01,
L1976 | 800 | 64! 24 | 9.1 | 3000.0 | 45
|17 | 900 | 125 | 3.0 | 25.0 | 33333 | 11
L1918 | 1000 | 111 ] 35 16.7 | 3500.0 | 5.0 |
BN I T
} 1981 { 2272 { 74.8 { 18! 660 { 34250 } -3 |
| 102 | 2350 | 34| 17 13 | 3298.0 | 37|
1983 2436 37 8.3 ! 7.8 3425.0 3.9
{ 1984 } 2561 } 51 { 9.0 ! 8.4 } ;8.0 | 24!
i85 29 | 5.3 | 9.4 | 4.4 3495.0 | -0 ¢ }
| 1o | 2838 | 5.3 | 1001 | 7.4 | 3546.2 | 1.5 |
| roa7 | 2849 | 0.4 | 105 | 40 ! 3687.3 | 40
| 1988 | 233 1 74| 102 | -2.9 | 3890.2 | 55 |
I 1989 | 2985 | 1304 ! 123 | 206 | 4151 | 53!
FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL
_CUADRO 3-6
CEL: ABONADDS Y CONSUMD DE ENERGIA ELECTRICA: SECTOR COMERCIAL.
PERIODD 1970 - 1989
| ANDS  {No. USUARTOS !INCREWENTO| ENERGTA (GWH) |TNCREWENTO!  KWH/USUARIO |INCRENENTO!
| e T T T T |77 I
1970 1045 2.2 2105.0 ‘
{ 1971 { 1144 } 9.5 } 26 % 18.2 } 22460 { 6.7 }
e | 1252 | 9.4 | 32l 23] 25%.0 | 04|
| orons | 140 | 150 | 370 154! 25590 | 134 |
oo 1689 | 17.3 | 4.6, 24.3 ! 2123.0 | 8.4
lters | 1776 | 52 | 48 | 43| 027 | 0.7 |
L1976 | 1900 | 7.0 | 5.0 | 4! 2316 | -2
1977 2400 2.3 7.3 ! 46.0 ! 3041.7 15.4
{ 1978 { 3000 E 25.0 { 75 | 27 : 2500.0 { -17.8 g
1979 3200 6.7 g.1! 8.0 ! 2531.3 1.3
I yogp | 3400 ! 6.3 | 78! 37! mea1 b <9lg !l
b pegp | 36 1 <25 ! 731 gyl 2198.0 | -4.2 |
| 1og2 ! 3372 | 1.7 651 -11.0 ! 1915.0 | . 129 |
I jeg3 | sl 108! g6l 33 23030 | 2003}
RTTYR 3949 | 57 | g9 | 35! 5100 <23 )
| 1985 | wn ! 18! g7 i~ 201 216400 | <309 |
{ 1986 : 4329 ! 76 } 1 390 { 2788.4 : 28.9 {
| 1087 | 4640 | 1.2 | sl 2778 31361 188 1
| 1088 | 4879 | 5.2 | 004 -351 | 2053.8 1 -38.0 |
1089 | 5273 | g1 | g7l 3l 1836.6 | -10.6°!

...........................................................................................

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL
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'CUADRO 3-7

CAESS: ABONADOS Y CONSUMO DE ENERGTA ELECTRICA: SECTOR RESIDENCTAL
PERIBDO 1970 - 1989.

! ANOS  |No. USUARIOS }INCREHENTO}ENERGIA (GWH) |INCREMENTD | KWH/USUARIO  |INCREMENTO |

|
L om0 89296 ! | 129.2 ! i 1447.0 | {
} 1971 | 95799 7.3 | 138.7 | 74 1447.0 | 0.0,
LI 103610 | 8.2 | 150.7 8.7, 1454.0 . 05,
113 111704 | 7.8 ! 163.2 | 8.3 . 1461.0 | 0.5,
1974 119277 | 6.8 ; 174.4 6.9 ; 1462.0 | 01,
} 1975 { 128634 | 7.8 | 191.1 ¢ 9.6 | 1486.0 | 1.6 |
L1978 138900 | 8.0 | 208.2 | 8.9 | 1498.9 | 09
;e 150800 | 8.6 | 229.3 10.1 | 1520.6 1.4
L1918 161900 | 7.4 257.0 | 12.1 | 1587.4 ! 4.4 }
V1979 | 173800 | 7.4 ; 284.5 | 107 1636.9 } - 3.1
' {980 | 187900 | 8.1 296.7 4.3 ! 1579.0 | -3.5 )
; 1981 | 196920 4.8 ; 2950 ; -0.6 ; 1498.0 | -5.1
oo 207240 5.2 ) 312.6 | 6.0 1508.0 | 0.7 |
| 1983 221364 | 6.8 } 3415 9.2 | 1542.0 | 2.3
L1984 236112 ; 6.7 360.7 5.6 4 1527.0 | -1.0 |
| 1985 ; 252484 | 6.9 ! 374.4 ; 3.8 1482.0 | 29!
1984 267209 | 5.8 ! 395.4 | 5.6 1479.7 | 0.2,
b 1987 { 276016 | 3.3 | 418.0 | 57| 15143 | 2.3 1
; 1988 | 293587 | 6.4 452.7 | 831 1542.1 | 1.8
1989 | 311513 | 6.1 | 470.8 | 4.0 - 1511.5 | -2.0 !

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL. =

CUADRO 3-8

CLESA: ABONADOS Y CONSUMO DE ENERGTA ELECTRICA: SECTOR RESIDENCIAL
PERINDD 1970 - 1989,

' AROS  !No. USUARTOS |INCRENENTO!ENERGTA (GWH) !INCREMENTO !KWH/USUARTO 'INCREMENTO !  *

‘ ; 1970 19900 1 13.6 1 ; 683.0 | {
P ; 20987 | 5.5 15.3 | 2.5 | 726.0 | 6.3,
I 22116 | 5.4 16.7 | 9.2 | - 755.0 ! 4.0,
187 23345 | 5.6 | 18.2 | 9.0 | 779.0 ; 32
1o 24274 | 4.0 19.6 1.7 807.0 | 3.6,
1S 25871 | 6.6 | 2.6 | 10.2 | 834.9 | 35,
LI 27700 | 1 23.8 | 10.2 | 859.2 | 2.9 4
R 29800 | 7.6 | 2.9 | 13.0 | 902.7 | 5.1,
LN 32400 | 8.7 | 30.0 | 1.5 925.9 | 2.6
LR 34600 | 6.8 | 3.4 1.3 95.3 | 4.3 |
| 1980 37300 | 7.8 38.0 | 7.8 | 95.1 | 8.0,
| 198l 39019 | 4.6 5.5 | L 912.0°, 5.5,
L 40332 | 3.4 37.2 4.8 923.0 | 1.2 |
| 1o 41818 | 3.7 40.3 | 8.3 | 962.0 | 4.2 |
|1 43017 | 2.9 41.8 | 3.7 970.0 | 0.8
{1985 43983 2.2 4.9 | 2.6 975.0 | 0.5 |
{1986 45057 ; 2.4 45.2 . 5.4 1004.0 ¢ 3.0,
| le87 46456 | 3.0 9.2 8.8 1059.0 | 5.5 |
| o8 47549 | 2.4 | 50.9 | 3.5 1071.2 | 1.2 |
L1989 | 48124 | 1.2 53.6 | 5.3 ! 1113.8 | 4.0}

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL.
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CUADRO 3-9

CEL: ABONADOS Y CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA: SECTOR RESIDENCIAL.
PERIODO 1970 - 1989.

............................................................................................

; ARD  !No. USUARIOS I'INCREMENTO ENERGTA (GWH) | INCREHENTO KWH/USUARTO | INCREMENTO
{ 1970 | 912 | ! 3.3 ! ! 362.0 | }
I 10448 ; 14.7 ! 41! 242! 396.0 | 9.4
|2 12274 | 17.3 ; 5.4 ! 3.7 ; 440.0 | 1.1
1973 | 13783 12.0 6.7 { 2.1 487.0. . 0.7 -
} 1974 | 16755 | 21.8 } 8.1 20.9 | 483.0 ; -0.8 |
1915 18099 | 8.0 | 9.3 ! 14.8 | 524.0 | 8.5 |
ooere 21900 . 71.0 ! 13.6 | 46.2 621.0 ! 18.5
o : 26400 ! 20.5 ! 17.3 | 21.2 | 655.3 } 5.5 :
1978 | 31200 ! 18.2 ; 20.0 ! 15.6 o 641.0 -2.2
} 1979 ; 34500 ; 10.6 | -24.4 ; 22.0 | 7072 | 10.3
| 1980 4 38500 | 1.6, 2.6 | 9.0 | , 615.3 .. 4.5,
[ 1981 41410 ! 7.6, 24.0 -9.8 } 519.0 | -14.3.
Ty a2 ; 45080 ! 8.9 ! 22.9 | -4.6 | 508.0 . -12.3 |
1983 | 47979 6.4 ; 26.0 | 13.5 ; 542.0 ; 6.7,
; 1984 517258 ; 6.8 | 2.7 10.4 559.0 | 31y
| 1985 53886 | 5.1, 2.7, 0.0 | 553.0. -1y
| 1986 60548 | 12.4 37.4 30.3 | 618:6 | 11.9 !
[ o1ery 68454 ! 13.1 4 46.8 ; 25.1 684.2 | 10.6 ;
{1988 78896 ! 15.3 | 48.1 | 2.8 | 609.2 | -11.0
D 1989 ; © - 90155 ! 14.3 54.1 | 12.5 | 600.4 1 -1.4 !
FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL. )
CUADRO 3-10
CAESS: ABONADOS Y CONSUMOD DE ENERGIA ELECTRICA SECTOR MUMBRADO PUBLICO.
PERTODO 1980 - 1989.
; AROS  !No. USUARIOS ,‘INCREHENTO ENERGIA (GHH) 'INCREMENTO |  KWH/USUARIO  !INCREMENTO ;
: . 1980 ! 100 ! | 18.6 | | 186000.0 | {
|98l 80 . -20.0 19.1 ! 2.7, 238986.0 | 28.5
{1982 80 | 0.0 ; 19.6-; 2.6 | 245198.0 | 2.6
| 1983 80 | 0.0 | 205 4.6 256612.0 | 4.7
| 1984 80 0.0, 22.6 | 10.2 | 282612.0 | 10.1 4
| 1985 { '80.-1 0.0 1 . 2.8 ! 0.9 284887.0 | 0.8 ,
LT 80 | 0.0°, 23.0 ; 0.9, 287025.0 | 0.8 |
[ 1981, 80 | 0.0 | 8.3 1.3 291887.5 | 1.7
{1988 81 | 1.3 24.2 3.9 299216.0 2.5 |
| 1989 80 | -l2 2.0 -0.8 | 300806.3 ; 0.5,
i i H i 1 [ ] {

.............................................................................................

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL. Y GERENCIA DE DISCEL.
NOTA: HASTA 1979 SE INCLUYQ EN GOBTERND Y MUNICIPIO
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CUADRO 3-11

CLESA: ABDNADOS Y CONSUMO DE ENERGTA ELECTRICA: SECTOR ALUMBRADO PUBLICD.
PERIODO 1980 - 1989.

............................................................................................

! ANDS  |No. USUARIOS |TNCREMENTOENERGTA (GWH) !INCREMENTO |  KWH/USUARIO  |INCREMENTO |

R D R e R R R Rl e R T R Y L L b T U S R

52542.3

|
| | | 1 31! I ' |
} 1981 % 10 } -83.1 : 31 } 0.0 ! 3060500 { 482.5 :
| o2 | 10 | 0.0 - 31 0.0 | 315050.0 | 2.9 |
1983 | 10 | 0.0 | 33| 65 | 3280000 | !
| 1oe | i0 | 00 | 33| 0.0 | 326000.0 | 06 |
| 1ess | 10| 0.0 | 331 0.0 | 329300.0 | 1.0 |
o orosg | 10 | 00 | 3! 301 339200 0 | 30|
- 10 | 0.0 1 351 29 | 3490000 | 29 |
| 1988 | 10 | 0.0 | 35 | .4 | 391740.0 | 122 }
b yomg ! 10! 0.0 | 39 | 0.0 | 393220.0 | 0.4 !
FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL.
CUADRO 3-12

CEL: ABOMADGS Y CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA: SECTOR ALUMBRADD PUBLICD.
PERIODO 1980 - 1989.

...........................................................................................

} 1980 ; 100 1 ; 1.3 ; ; 13000.0 ; {

L et | 28 | 80! 15 | 15.4 | 11580°0 | -10.9 |
b e | 130 | 16 | 14| 67 | 11119.2 | -4.0 |
b e | 130 | 0.0 | 16 | 143 | 123760 1 1.3 |
e ] 121 42 | tel 125! o b 002 |
| 1oes | 122 | 00 | v 00| 1iid0 | 0.0 |

L 1ose | 130 | 6.6 | 17 | 1.4 | 129231 | 163 |
L ; 135 ¢ 3.8, L6 | -5.9 11725.9 | 9.3

| 1o | 3l 163! 15 | -6.3 ! 1304.9 | 13 |

| 1089 | %1 -15%0 | 14 -6.7 | 14938.5 | TRE

| i i j 1 1 1 |

1 ] H i l} i ] i

. A A e e e Al o e e = e e S T T e e A R W e N W .-

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL Y GERENCIA DE DISCEL.
NOTA: Hasta 1979 se incluyd an Gobierno y-Municipio.
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’ CUADRO 3-13

!

CAESS: ABONADOS Y CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA: SECTOR GOBIERND Y MUNKICIPIO.
PERTODO 1970 - 1989. -

............................................................................................

i ANDS  INo. USUARIOS }INCREMENTOENERGIA (GWH) !INCREMENTO | KWH/USUARID | INCREMENTO !

--------------------------------------------------------------------------------------------

26186.0

]
] | 1 i 1 i |
} 1971 ! 2234 { 3.9 { 619 } 8.7 ! - 27397.0 } 4.6 {
{2 2308 | 3.3 86.6 | 8.8 ; 28856.0. | 5.3 |
1978 234 | 5.5 | 2.8 9.3 | 29909.0 | 3.6
LI 2580 | 6.0 - 9.8 9.6 | 30930.0 | 3.4
1915 2704 4.8 | 88.5 | 10.9 | 321293 | 5.8 |
1976 2800 | 3.6 107.3 | 2.2, 383214 | 17.1
1977 3000 | 1.1 116.0 | 8.1 - 386667 ¢ 7 0.9
L 1er8- 3200 | 6.7 | 12.0 | 79.5 39687.5 | 2.6 |
ooLene 3300 | 30 1316 | 3.6 . 39818.8 | 0.5 |
1980 | 3400 | 3.0 4.7 -12.8 33735.2 ¢ L -15.4
; 1981 3470 2.1 | 113.4 | -1 32668.0 -3.2 |
| 1982 3559 | 2.6, 109.4 | -3.5 30752.0 | 5.9 |
| 1983 3608 . 14 134.6 | 2.0 | 27215.0 | |15 |
| 1984 3540 | L9 136.2 | 1.2 4 38475.0 | 4.4
| 1985y 3465 | 2.1 139.5 | 2.4 | 40264.0 | 4.6 |
| 198 5L 0.4 M7.7 | 5.9 42805.3 | 6.3
1987 3297 4.5 148.4 | -6.9 ; 44402.2 | 3.7 i
|98 317 2.4 | 160.5 | 9.6 | 47519.0 4 1.0 |
1989 | 3435 ! 1.7 167.1 | 4.1 48653.7 | 2.4 |
FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL
Nota: hasta 1979 incluye alumbrado piblico. )
. CUADRO -3-14

CLESA: ABONADOS Y CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA: SECTOR GOBIERNO Y HUHICTPID
PERTODO 1970 - 1989. _

............................................................................................

...........................................................................................

{ 1970 ; 284 1 ; 8.5 ; ; 29930.0 ; |
e 292 | 2.8 ¢ 9.3 | 9.4 | 31726.0 | 6.0 4
o 1em2 288 | -4 9.9 | 6.5, 34375.0 | 8.3
AL 307 ! 6.6 | - 101 2.0 | 32899.0 | 4.3
; 197¢ | 321 ; 4.6 } 0.1, 0.0, 31414.0 4 -4.5 |
1975 329 | 2.5 10.2 | 1.0 ! 31003.0 | -1.3
1976 | 300 -8.8 | 1.1 l 8.8 ! 37006.0 i 19.3 i
; 1977 | 100 ! 0.0 i 12.9 | 16.2 ; 43000.0 | 16.2 |
L1978 400 | 33.3 4 15.3 4 18.4 38250.0 | -11.0
; 1979 | 400 ; 0.0 - 15.5 | 1.3 ; : 38750.0 | 13
| 1980 300 -25.0 |- 12.2 -21.3 | 406666 | 49
;1981 - 354 ! 18.0 ;- 12.4 | 1.6 | 35050.0 4 -13.8 |
L 366 ; 3.4 12.5 | 0.8 34268.0 | -2.2
SR 372 1.6 13.3 ) 6.4, 35900.0 | 4.8
| 198¢ ; 315 | 0.8 ! 15.1 ! 13.5 | 40256.0 | 12.1 4
GE 372 i -0.8 ; . 5.7 ! 4.0, 42196.0 | 4.8,
{1986 313 0.3 16.1 ; 2.5, 43182.3 | 2.3 4
| 1987 375 0.5, 15.3 | -5.0 ! 40720.0 4 5.7
[l 367 ; 2.1, 15.3 ! 0.0 ! 41652.9 | 2.3 4
, ‘| 1989 | 368 | 0.3 | 12.9 ; -15.7 } 34985.3 | -16:0 |
: ! 1 l | | ! 1

gy g AV W s P

FUENTE - ESTADISTICAS ELECTRICAS. CEL.

Nota: hasta 1979 incluye alumbrado plblico. -

— r -
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CEL: ABONADOS Y CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA: SECTOR GOBIERND Y MUNICIPIO.

PERTODD 1970 - 198%. CUADRO 3~-13
A0S o, VSUARIOS | INCRENENTO! ENERGIA (GHH) |THCRENENTO! KW/ USUMRID ;Immm;
L 1910 409 ! ! 14.4 { { moa.o§ ;
e | 4“9 | .8 | 154 ! 6.9 | uzpe ! 48l
I | 30 120 ) 1831 -0 ] sodiro ! -3
Lom3 | sl ! 133 | 3.3 | a3 | 1000 |
Lo | g2 | 130 ) 781 108 | apiol 20!
| ers | 716 | 9.8 | 185 | 5.7 | 2sg3c0 ) -3
L 1o | 0o | 17 19.5 | 54| agso ! 5]
L e | 1000 | 250 ! 24 | 9.7 | 21000 | 122 |
| | %0 | -10.0 | 231 05 | 266,71 1006
L emo | ol -t 219 | 23 | 273801~ 157 ]
| 1980 | 00 1 1235 | 20 -4t 30000.0 | 9.6 |
| 101 | o9 | 1% sl 263570 | 58|
L ies | 693 | 0.6 | 78l 7! 2730l 93]
| 1oas | 15 | i | 2311 298| LT X
oo | 75 | o g5l w3l AN TR
| oss | w2 33l s om0 | st
| 198 | 1 | 0] 793 | 22 | 1049057 | 72 |
L o7 | 73 | 2! 8.0 | 0.9 ! togegsn | 32
| o8 | mel -9 2.1 | 01! 1056821 | 211
[ 1ogq | 802 | 5.8 | 188! 16! 98m2.9 ! 70!

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL.
Nota: hasta 1979 incluye alumbrade piblice.



CUADRO 3-16

CEL: ABONADOS SERVIDOS POR SECTORES:DE CONSUMO.
PERIODOG 1970-1989

-------------------------------------------------------------------------------- wenw LI TN anee

! ANO !RESIDEN- 'ESTRUC-!. COMER- 'ESTRUC-! TNDUS- 'ESTRUC-'GOR Y NU-!ESTRUC-'ALUNBRA-'ESTRUC-' TOTAL 'ESTRUC-!
i | ! | i | s i I | i l
| Perae lvoea | erat  lroee | oTral lvura Dwierero [Tuma  !Do PUB. |Ture . | Tuaa |
Po1970 ' 9126 ! 847! 1045 9.7' 190! 1.8' 409 ' 3.8! . ! ot 100 !
Porest ! oroaes ! ossir ! 1aa ! 93! 2zl 19l g9l 3l >~ boross 10!
Vi b ozome b osslr ! qasa ! g3t oss !l o 2p !l szl 3! ! Foaair ! g0 !
Miers b amss ! ossis ! 1ae0 ! sel szl o9t st o3l ! oz ! o100 !
Vorere ! 1emss | ossa ! e ! gl ! a3l 22!l gl 3zl ' bogeszz b oqee !
Poyers ! moe ! oasie ! 1776 ) 8al sl o2t me!l 3l | Uoanizs | ro0 !
boterel 21900 ! e ! 1e00 ! 75! j00 ! 280 gon! 32! ‘ Pogsse0 | 100 !
Poyorr ! osan0 ! 866! 2e00! 790 qe0! 230 000! 33! ! bospse | q00 !
btre | io00 Loseol a0 | el ol 22) a0l 25t | 35900 | 100!
EDEREG W B S
Foyogr boqrano ! oeoit ! 3mie ! il sor !l 200 ess ! st il 03! asase ! g0 !
} 1982 { 45080 { 89.8 { un { 6.7 { 905 g 1.8 § €93 g 1.4 g 130 g 0.3 } 50180 { 100 |
orss | oane | ey ams ) ore ) sl nr) o oms|ouall el el omamt e
198 | siose | ose9 !l 39490 49 g1l 14 754 L 103 130! a2t 5008 ! 100
[ joms | zxage ! 903! o2 ! 67! ezl gl 7as ! g2l 122! Tea !l secem ! 00!
BRI T T T
1988 { 78896 } 9.0 1 47 g 5.8 § 161 j 0.2 ; 758 { 0.9 ; 13 } 8.1 { Cag07 | 100 |
{1os9 | oo1ss | eae | sz ) 5| el oz sz | o) el 0in ). sees) 100
| t ] 1 | I | { t T 4 t l '
NTE: . . :
FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS. CEL 4 !
CUADRO 3-17
STSTENA NACIONAL: USO FINAL DE LA ENERGIA ELECTRICA.
ggggggaofqggo?gggs POR SECTORES DE CONSUM. :
| AF0 ! RESIDEN- |ESTRUC-! COMER- [ESTRUC-! INDUS- 1ESTRUC-[GOB Y WU- 'ESTRUC- 'ALUMBRA- {ESTRUC-{ TOTAL !ESTRUC-|
, | “eral [tiRa | eral TR | TRIALO|TURG | NTCIPTOG)TURA  1bo puBL. lTuka | ira |
; 1969 { 130337 ; 8.0 1 2040 1311 27 { 1.8 j 3264 } 2.1 } 0 } z 156868 } 100 {
L1970 | 13203 | a3 | oomes ! 25| 2e0 ) 18] mor| 20 0! botsstes | o100 |
bieni | owgaie | e3ia ) omees | 1Sl so0 ! il ams ! 19 0! | 17520 | 100 |
ioma | ogoamr | se3 ) oomsr ) el miel 1le ) gl 1] 0! | 100978 | o0 |
blong | owsss | omag ! oamat | wg | mizl el sl 19 0! L 205099 1 100 |
[lora | otastor | sl asaee ! nis | w0 19wl 1! 0| boasr om0 |
biors |ooooot0 | omsia | oosees | w09 | aess ) o2i0) aa ! 19 ¢ | 2372 | q00 |
{1976 | 218600 | 8581 26700 ) 1005 si00] 200 k0] 17! 0! | 2sis00 | 100 !
biovr | oassa00 |ogsie | asso0 |03l s |20l wse0 | is | 0! | 274000 | 100 |
Liote | 2ses00 | sect | 3oavo | 1021 saoo ) 19l swel 17| 01 | 297800 | 100 |
biore | oneo00 | mei2 | domoo | te2 | ezl r9l swe ! 1| 0! | 30102 | 100 |
[1o80 | 200373 | 871 3eago | 100! exsol il wss | el ose3l oo mser ) 100
Vist | 3terss | el 2 | n00l s 14l swo | valomel ottl 007 ) o100
Lioee | 32919 | g7io ! 3mme !l o2} ames ) or3) o st el oseloon | om0 |-
Vioas | Sdsoos | e7i1 ! atosr | o103l sl w2l sl i3l ase ] oo | 3osssa | ioo !
Liogd | zessse | gri3 ) asios | t02 | seso | 12} om0 izl a5l ool oussl 00
Vst deiem loersd esaz)oroa ! swol 1) s lovad gsel ol oamsee |10 |
ioge | aissio | a7yl aqaes | owoco ) som ) el sies !t ol oase ) oo | om0 !
biear | dmaricl selo ! assel | a9l sl ol sl onol 2kl ol asoess |00 !
Liog | 42182 | asi3 ! soass | o9l oseer ) ni) Cses | ol ;9 ool somee ! 0
\iogy | daoias | ssie | sow02l 9wl ) o) sue| o9l 2% ) ol Bssort | 00 |
L} i } ) } 1 i H ] ! H H ] 1

FUENTE: ESTADISTICAS EL£CTRICAS.. CELi
NDTA: (1) Exeluva sarvicio nrivads



CUADRO 3-18

112
SISTEMA NACIONAL: USD FI)(tébu[))E LA ENERGIA ELECTRICA

POR SECTORES DE CONSUMO

PERIODD 1969-1989
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ES';ADISTICAS ELECTRICAS.
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FUENTE:
NOTA:
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GRAFICA 3-1

VENTA FINAL DE ENERGIA ELECTRICA
POR SECTORES DE CONSUMO.
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CUADRO 3-20
CUADRD COMPARATIVO.DE ABOHADOS Y CONSUNO DE ENERGTA (svn)
POR SECTORES DE CONSUNO. ANOS 1969 - 1979 - 1388
ARO 1969
= ---$--- S $ : f
135 ‘ USUARIOS LEHERGIA swu)i K¥H/USUARIO i % O usuxaxo' % OF EIERGIAl
i i i | i ' o
{ | | | | | | !
D omesidencial | orseaw ! sl oroen0 !l sl mser !
I Comercial | 20, 90 | .00 1 ase270 | 13.08 | .75 |
i Industrial , 2 11 | 199.80 | ", '948.10 | 1.71 | 48,38 |
| Gobmrno y M- | | i ‘ ,
! icipio* | 3,04 | 78.30 | "23,989.00 | 2.08 | 15.02
i Munbndo Pé- i | | | | o
i Blico | - 0 i 20,00 | .00 | 6.00 [ 0.00 i
| | | | | i |
: T T T ST
i TOTAL | 158,888 ) 495.00 N 3,155.50 ; 100.95-5 109,00 i
ARO 1978
T % % & *
1 1 1 H i ] ]
i } USUARTOS 1zusasxa (sun)i KWH/USUARTO i % O usuAaxo{ ¥ BE ENERGIA!
BT ; ; : : ;
} Residencial : 276,000 } 269,40 { 1,338.40 } 88.22 { 28,13 {
| Comercia) ‘ 32,800 ‘ 187.30 l 5710 40 i 10.28 i 14.38 |
L Industrial | 6,202 | 566.30 | 81,308.20 | 1.9 | i3y |
i Gobierna y i | , i | "
! nun1c1pio* g0 ] 181.00 | 35,490.20 | .89 | 13.88 |
i Alumbrado Po- | i o | |
, blico ; 0| 0.00 i 000 0.00 | 0.00 |
| i { | ' } | |
¢ - -4 k * : ¢
jLTOTAL a0 _1,30&é gman* 1wé 1%1
ARO 1989 .

---------------- * T x — t s
H A ] i ] ] 1
isscro — ;1 USUARTOS 15»53@{1 (san)i K¥H/USUARTO l % 0E usuaazoi % DE susnstni
| . 198 i i i i i |
| Residencial | ag2,a8l stem0 | rgsre0l s2 |l ae7e
D comrcial | 52,102 , 254,80 | 4,890.40 | 9.37 | 1512 |
, Industr1a] (T 508.60 | 88,180.90 , 1.0 | 20.19 |
‘sobiernoy K- | | | | i
! | 5,148 | 269.50 | 52,370.80 | 0.93 | 18.00 |
A}ulhrada Podblico 256 | 32.20 | 125178128 , 0.05 | 1|
I | i | 1 i i
+ b
L TOTAL s b s 503,30 0 100 4 100 ;

¥ INCLUYE ALUMBRADG PUBLICO.
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CEL: ELECTRIFICACION RURAL Y CLIENTES DIRECYDS. -
ABONADOS SERVIDOS POR GECTORES DE CONSUMD. -
PERIODG 1970-1989 T

CUADRO 3-21

AND gRESIDEﬂ-:ESTHUC~§CBHER~ ESTRUC- ! INDUS- 'ESTRUC-!GOB ¥ MU-!ESTRUC-ALUNBRA;ESTRUC- !

TOTAL ESTRUC-!

; . CIAL (TURA ¢ CIAL (TURA | TRIAL |TURA | NICIPIO !TURA DO PUB.iTURA | ;TBRA

v 1970 0 9126 7 B4,7 % 1043 9.7 1w 1.8} 407 . 4.8 9 ;o 10770, 100

: 1974 0 10468} BE.3 ; 144 9.3 238 L9 449 1 3.7, 0 p 12289 100

;1972 12274 BS.7 % 12820 BT P 8B 2.0 03 3.5 ¢ ;o 1437 100

v 1973 ) 13783 ) 85,3, 14400 8.9 33 L2 377, e, -0, ;16123 1 100

v 1974 0 15755 ) 85.0 0 1489 0 9.1 437V 2.4 852 0 3.5 0 P18 1 100

V1975 0 1BO99 | 85.6 ) 1776 8.4, B4, 2.6 | e 34 g\ Vo235 W0

11976 1 20626 84,30 1848 7.7 843, 2.7 7817 3.3 0 23898 1 100

V1977 0 26374 | B&.4 ) 2441 ) 8.0 733 Z.4 ) 972 v 3.2, {1 v 30922 1 100,

1978 ) 31182 ) B6.7 ) 3043 B8 8170 2.3} 969, 2.3 ¢ ¢o39950 L 100!

y 1979, 34500 , B7.3 7 3200 ; °B.l . 900, 2.3 Bog ,  Z.1) g 739408 100

v 1980 0 38300 | 88,3, 3400 7.8 @ 2.1 700 0 1.6y 1007 6.2 5 43800 . 100 !

; 1981 © 41410 § 89.1 ) 336 .l 8071 2.0 689 1 L3y 1280 0.3 46450 ) 100 |

1 1982 1 45080 89,80 3372 6,7 905 1.8 693 ¢ 1.4 130, 0.3 SMMB0; 100 ]

, 1983 © 47979 ) 89.7 3738 .0, 9020 47! 725, L4 1307 9.2, 93471, 10

y 1984 | 1208 7 89.9 % 39, 6.9 917 % 1.6 ] 3 1,3, 130, 6.2, 5008 16D |

; 1985 ) 53884 . 90.37 40227 &7 I L ey L2 122, 0.2 §9e98 0 (100

;1986 | 60349 1 90.7 ; 4329 5.5 9718, 1.5} 742 7 L., 1300 0.2 0 A672B . 160

; 1987 | AB454.. 914 84D b.Z.5 - 9020 1.7 773 0 LoD 1357 0.2 TA90A 1 100 )

(1988 | 78896 ; 93.0., 4879, 5.8 l&1 ) 0.2 798 0 0.9, 113, 0.1 ) 68807 ) 100 |

; 198?\5 40155 E 93.4 2 5773 3 3.5 E 169 } 4.2 ; 802 3 6.8 ; 9 3‘ 0.1 3 96493 3 100 ;

{1) Hasta 1979 incluye Aluabrado Publice.

FUENTE: ESTADIBTICAS ELECTRICAS-DE CEL. .

CUADRD 322

ELECTRIFICACION RURAL v CLIENTES DIRELTOS:

VENTA FINAL DE ENERBIA ELECTRICA POR SECTORES DE CONSUMD (EN HKH)

PERIDDO 1970-1989

; AND (RESIDEN-|INCRE- | COMER- |INCRE- | INDUR- |INCRE- |BOB Y NU-)INCRE- ;ALUMBRA-!INCRE- | TOTAL |IMCRE-
- » CIAL GMENTD | -CIAL MENTG ! TRIAL IMENTD | NICIPIO MENTO (DD PUB. (HENTG | . AMENTO

L1970 3304 oo 4300 S k¥ 5 0 } \ Vs F i B

V197U L 4145 % 25,501 28A9 ) 16.B ) 53570 Z4.9 0 15400 ) 14.9 3 1 T 2744b 19.3

V1972 5831 3.0 a3 3.1 -BIIZ Y OSl.E& G 15301 ) 0.8 % : v 32007 15.3

P 1973 7 6B L 231 (37040 (7.0 BZ9S ) 2.3 1EBiL G 3.3 : 7 3R495 | 7.8

Y1974 | 80s88-% 20.7 ¢ 4551 ¢ 22.9-) 10815 25,6 % 17440 . 10.4°) ; PO40494 1 17.4

11975 0 Y465 1 17,30 4B0& [ 5.b ¢ 12679 0 1.7 0 1B49Y . 5.9 : i 45843 12.2

1976 ) 1ibs4 ) 23,20 B034 0 A7 0 1RRER G 3.5 19447 0 5.3 ) T 33094 | 15.8

V1977 0 17331 ) 48,6 5 7263 0 4.3 ) 137480 -iB.B . Z1337 - 9.6 ' T 99479 12.4

11978 © 20038 © 5.6, 7490 . 3.1, 9673b % 12,7 Zi34B ., 0.1 H 1 103612 7.0

v 1979 28400 0 21,8 BIOO Bl ) 77400 364 21900 % 2.& X ;131800 | 24.8

1980 ¢ 21800 | -10.7 | 5500 | -32.1 0 -B2700 T 6.8 ) 19300 | -11.9 % 1300 ¢ 3136300 7 -1.0

y 1981 | 23982, 0.0 7 7289 ) 32,5, 73958, -B.& . 19338 1.2, 1482 | 14,0 | 127849 | -2.0

1982 | 22890 | 4.6, 4459 5 -il.4 0 -54Q31 5 -28.5 0 17B19 . -B.8 1445 -2.5; 102848 , -19.7

1983 1 28020, 13,7 0 B&O3 | 33:%7 0 43442 17.4 7 23085 7 29.6 7 1585 7.6, 122785 | 19.5

11984 | 28671 10.2 ¢ 8B%0.0 3.3 49770 ) -21.6 . 43438 7 88,3 ) 1609 ) . 3.5-0 132398 7.9

;1985 . 287437, 0.3, 8707 -2.1; 57452 ) 15,45 73315 - 68,7 138670 -15.7 | 1A9573 ) 8.1

} 1986 3 37484 | 30,3 0 (12071 3B.6 0 38450 -7 79324 T 8.7 1680 23.9.%1 1B&979 10.3

'1987 1 A6B3& | 25.0. 15375 ) 27.4- 47839 . 20,2, 79934, 0B, 1583 . 5.8 211647 | 13.2

TIRBRT) 4BOAT | 2.6 0 10021 | -34.B % 43617 1 -3.3 0 BOWOZ o 0.1} 14750 -4.8 205287 | =3.0

1989 5 54133 0 12.6 % 98830 -T.4 0 3ISTG Y -1B.4 0 7B79Y G L6 0 1434 0 2.8 | 197626 ) -3.7

AY
1

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS CEL.
KOTA: (1) Hasta 1979 incluve aluabradp aéblicu
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CUADRG 3-23

' CEL: ELECTRIFICACION RURAL ¥ CLIENTES DIRECTOS, CONSUMG NEDIO DE
ENERGIA g&SCTR!CR POR SECTORES DE COMSUNG. PERIGDC 17706-1987
(KWH AL A00)

' AHD (RESIDEN- INCRE-  COMER- INCRE- . INDUS- INCRE- : BOB Y MU- INCRE- )ALUMBRADODINCRE--: TOTAL |INCRE- |
! v CIAL ) HERID @ CIAL | MERTD | TRIAL | MENTO (RICIPID {1y MENID | PUBLICD @ MENTD | T MENTD |

o197 3936 | : 2244 , 2497 ’ 33298 . y , 2233, .
! 1972 432 . 11,6 2826 0 12,50 2Bi47 0 2%.2 30419 0 -11.3 4 ) 3%, 0.1
1973 i85 10,0 872 0 1.8 23499 -ib.b 27302 . -9.9 4, : 2139 7 -4.3 .
1974 "z 53 2694 4,7 . 23833, 1.3 ®»779 0 2.1 N ) 2185 ¢ 2.2
. 1975 - 323, .1 U080 0,40 AW 2.2 29335 9.9 . {13 : 2150 0 -1.6
1975 565 ) 8.4 740 9.7 0 23280 130 7768 -5.7 LI ) 2224, 3.3
. 1977 ) 637 5 16,3 2975 0 9.2 0 A3194 ) pd.1 23430 ) -15.4 i ) M5 . 4.8
L1978 433 2.1 2451 -17.3 0 59334 0.8 73483 0.2 LN : 93, 154
) 1979 ¢ W7 1.0 2531, 2B, 80 ) 3.8 ¢ 71375 0 6.6 [ ' 3385 7 13.9
; 1980 75 0 4.5 7294 . -9.4 . 82888 . -3.% 30000 0 9.6 13000 ’ 2998 | -10.4
' 1981 380 ) -14.1 0 2212 0 -3.e 0 BAGOG D 1.3 7857 0 -7.1 0 18000 ) 15.4 7% . -8.1
! 1982 308 1 -12.4 1915 0 -13.4 . 59703 ¢ -78.% ¢ /I -7 MY -8 2046 | -25.8
: 1983 | W42 0 6.7 233 0 2.3 MR 1.8 3841 1 23,80 11982 0 7.b 2295, 12.2
, 1984 KL S T S 2251 0 -2.3 . WA -12.8 §7678 1 BLL1 D 12376 LG 2322, 1.2
! 1985 333 -4.7 ¢ 21658 1 -3.8 . 1837 13.5 99750 L 72,9 0 11107 ) -10.3 2841, 22.4
. 1986 ! 819 | 16,10 2788 28,8 W77 -3 0 906 0 7.2 0 1923 ) 164 2802 7 -1.4
; 1987 624 7 0.8 3312 0 18,9 ) 75237, LY 103485 | -3.2 0 M7, 9.3 2592, -3.9
. 1988 | 509 1 -2.4) 2054 1 -38.0 0 307947 1 441,71 105682 | 2.1, 1355 ) 11L,3 2221 ) -10.1
; 1989 3 800, -1.% ; 1837 Z -10.5 ; 317613 : -22.1 E 8753 f -7.¢ ; 18939 ; 13.4 z 2033 5 -16.0
FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS. CEL.
{1) Hasta 1979 incluve alumbrado pdblice.
CUADRO 3-24

LA POBLACION EM EL SALVADOR
PERIODO 1970 - 1987 -

% BE POBL. RURALES (2} . % DE POBL . {JyTOTAL EN EL |SALDD MIGRATDRIO!TOTAL HABITANTES!
N EL PRIS) EXEL PAIS © PRIS {1421} | {EMIGRANTES)(4)] {3+4} .

. 197¢ | 1350429 38.9 2124323 . 81,1 M7 BB 3333628 |
A & 7 3 O 139302¢ 38.8 1 19937 ) 51,2 ) 3a9za52 L 54895 | 3647147 |
. 1972 1362571 | 3.7 2312803 81,3 3175374 33329 | 3809703 |
: 1973 | 1509909 | 38.7 ) 2389237 | 8.3 0 1899141 | 35348 | 3934489 |
! 1974 | 1545510 39.4 | 238003 bl.b 1 1925541 8777 3954318 |
S\ ¥ & I 1590887 | .3 2862023 80.7 4032910 47463 | 3100373 |
v 1978 1540891 | 3.2 2343823 - 80,8 | 3184714 ! 83000 | 4247714
' 1977 1694054 | 39.7 2630074 | 50.8 ! 4324128 | 58819 4392947 |
v 1978 1786630 | 39,1 27215474 50,9 0 3855100 | 113280 ¢ 2579380 |
: 1979 . 1798633 | 39.0 . 2810843 | &.0 ) 3609476 | 174077 | 3783503 |
v 1980 1850308 39.0 . 2891913 b1.0 7 3748219 | © 239938 4988157 |
v 1981 1902339 | 9.0 ! 2971045 | s1.0 0 4873385 | 285841 | 3150225 |
. 1982 19574234 | 39.2 3041159 | 5.8 1 4598587 | 36747 3338350 |
v 1983 ) 2008622 | 39,30 3147198 8.7 3115820 | 391666 | 3507485 |
i 1984 | 2057158 | 3930 371112 80,7 3228270 - 3ag745 3677015 |
v 1988 2105638 | 9.4 0 3232238 | 0.8 ) 3337894 | 482320 | 5820214
7 1986 2188543 | 3.7 3330838 | 0.3 3 19381 321088 | 5080449 |
; 1987 . 2245509 9.7 31364791 £0.3 2080295 | 526334 5106630 |

'FUENTE: DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA Y CENSBS (DIBESTYC)
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CUADRO 3-25
!

GRADO DE ELECTRIFICACION DE LA POBLACION URBANA Y RURAL
EN EL SALVADOR. 1970 - 1987
ldccacnuncnmnccnnmeanncccsramceanacrnancccaaconccncnecsrecsunamEaanenesnrenne teEnAersE R E SR eR e s A a
} | . NUNERD DE | NUMERD DE ABONADOS NUMERO D ABONADOS | GRADO OF ELECTRI- |
s | HABITANTES | POTENCIALES | RESIDENCIALES SERVIDOS |  FICACION (§) !
{ | URBANOS | RURALES | URBANOS | RURALES ! URBANOS | RURALES ! TOTALES | URBANDS | RURALES |
[ 1970 | 1350429 1 2124323 1 254798 1 400816 | 130077 Looiz6 | a3t 51 | 2.3
| 1971 1393020 | 2199232 | 262834 | 414949 | 136851 | 10468 | 47319 | S2.1 2.5
{1972 . 62571 2312803 | 275957 | 436378 | 148708 . 1274 | 16092 | S3.9 2.8
| 19730 1509909 | 2389232 | 284889 | 450799 | 150750 | 13753 . 173503 | S6.1 | 3.1
{1974 | 1545510 | 2380031 291606 | 449063 . 169952\ 15755 | 185707  58.3 . .35
| 1975 1590887 | 2462023 | 300167 | 464533 182811 , 18099 | 200910 | 60.9 | 3.9
{1976 | ledos9l | 2543823 | 30902 | 479967 | 97974 | 20626 | 218600 | 63.9 | 4.3
[ 1977 1694054 | 2630074 | 319633 | 496240 209026 | 26374 | 238400 | €5.4 5.3
{1978 1746630 . 2719470 | 329553 | 513108 | 225318 . 31182 | 256500 |  68.4 | 6.1
| 1979 1798633 | 2810843 | 339365 | 530348 | 241500 | BS00 | 276000 | 71.2 | 6.5
{1980 | 1850306 | 2897913 | 349114 | 346776 | 260BT3 | 38500 | 299373 | 4.7, 7.0
[ 19811 1902330 | 2971046 | IS8932 | SA0S7S | 27338 | 4l4l0  IL4TBS | 762 7.4
| 1982 1957424 | 3041159 | 369325 | SI3B04 | 284539 | 45080 | 329619 | 710, 7.9
| 1983 2008622 | 3107198 378985 | 5Be26d | 300027 . 47979 | 3BO0E | 79.2 | 8.2
{198, 20571S8 | 3171112 388143 | 598323 | 317578, 51258, 36836 |, 8.8 | 8.6
| 1985 . 2105638 | 3232058 | 397290 | 609860 | 337991 | Samee | 391871 | 851, 8.8
{1986 | 2183543 | 3330838 | 412933 | 28460 | 354764 | 60SAE 415312 | 8.9, 9.6
| 1987 | 2218505 | 3364791 | 418020 | 634866 | 36447 | 68454 | 43871, 812,  10.8
i H - § 1 i i } b 1 i

............................................................................................................

FUENTE: DIRECCION GENERAL DE ESTADISTICA Y CENSOS (DIGESTYC)
Y ESTADISTICAS ELECTRICAS DE CEL.

NOTA: Se ha considerado que cada grupe familiar es un abonado y
estd integrade por 5.3 habitantes, ys sea en el area rural
como en la urbana.
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CAPITULO IV

El. SISTEMA TARIFARIO EN EL SALVADOR °

4.1- FUNDAMENTO LEGAL.

Los servicios de energia eléctrica de gran volumen de
generacitén, no pueden facilmente ser objeto de inversidn de 1las
personas naturales, debido a 1los costos necesarios para la
instalacidn y puesta en marcha del proyecto, razén por la cual han
sido objeto de inversién estatal directa, o indirectamente, a
traves de instituciones autdnomas o semiautédnomas. Tales servicios
podrian ser considerados como una forma de retribuir parte de los
impuestos que ha tenido que pagar al fisco el contribuyente ya que,
en la mayoria de los casos, esas empresas no son autosuficientes
econtmicamente y deben ser subsidiadas en formas diferentes por el
Estado.

La tendencia mundial hacia un mayor control gubernamental
sabre la generacidn y suministro de electricidad, también se ha
presentado en El1 Salvador. En 19553, un 60.0%Z de 1la capacidad

instalada para generacion de electricidad, 1le correspondia al
Estado; para 1972 alrededor del 90.0%4 de la potencia instalada era
estatal. Puede apreciarse en 1la informacion siguiente, el

crecimiento de la capacidad instalada correspondiente al Estado,
mientras la privada se mantuvo constante en el periodo 1955-1972.

CUADRDO 4-1: .
EVOLUCION DEL COMFONENTE ESTATAL Y PRIVADO EN
LA FOTENCIA INSTALADA FPARA SERVICIO PUBLICO.
(1995-1972)

ARND
POTENCIA INSTALADA

ESTATAL PRIVADA

M ' 7 MW A
1955 30.6 60.4 20.1 39.6
192460 45.6 . 69.6 19.9 30.4
1945 82.0 7%.6 21.0 20.4
1966 ‘ 134.0 86.9 21.0 13.5
1269 167.0 88.8 21.0 11.2
1972 219.9 91.7 19.9 8.3

Fuente: E/CN.12/CCE/SC.5/100 Pag. 10-11

La energia eléctrica es utilizada como satisfactor da
miltiples necesidades, desde el uso doméstico y el alumbrado
publico, hasta el uso en el sector Comercio y el sector Industrial
ys dependiendo de la politica general del servicio favorecera, en
mayor o menor grado, el uso de la electricidad en uno u otro
sector, a través de los precios de venta de la misma al consumidor
final.
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El 31 de diciembre de 1935, la Asamblea Nacional Legislativa
de El1 S8Salvador, considerando la "necesidad urgente"” de “dictar
disposiciones que tiendan a regularizar los servicios electricos en
el pais, ya que es deber de los poderes puablicos garantizar la
eficiencia y baratura de dichos servicios, los que . deben
considerarse como de utilidad publica”, en uso de sus facultades
constitucionales decretd "LA LEY DE -SERVICIOS ELECTRICOS”, en la
que en el inciso final del articulo 10 establece: "También_ velara
la Inspeccidn General de Servicios Eléctricos por la uniformidad de
las tarifas en toda la Reptiblica y por la simplificacidn de las
mismas a fin de facilitar su aplicacion". En el articulo 14, 1la
misma ley contiene la disposicidn siguiente: "toda empresa que se
establezca en el pais para la produccion, transmision o
distribucidn de energia debe someter sus tarifas a 1la aprobacion
del Poder Ejecutivo....." y en el articulo 15, dice "La Inspeccién
Beneral de Servicios Eléctricos queda encargada de revisar las
tarifas de servicios eléctricos, proponiendo al ejecutivo las
-modificaciones necesarias para los intereses generales del pais,
pero no se hard modificaciones a las tarifas sin oir previamente a
los empresarios.”

El articulo 17 de La Ley de Servicios Eléctricos estipula que
"el margen de utilidad neta a repartir entre las personas que
participen en el negocio, puede ser hasta del 8% anual de la
propiedad”.

La Ley de Servicios Eléctricos, en su versitn original, fue
aprobada el 31 de diciembre de 1935 y publicada en el Diario
Oficial N2 4, Tomo 120, de fecha & de enero de 19363 el Decreto
Legislativo N2 1469 del 14 de diciembre de 1944, publicado en el
D.0O. N2 285 del 21 de diciembre delmismo afo, derogd el articulo
20, v 1 Decreto N2 384 del Directorio Civico Militar, publicado en
el D.0O. N2 205 del 9 de noviembre de 1961, reformé los articulos 2,
3, 4, 8, 10, 16, 18 y 29, y derogt los articulos 6, 19, 23 y 2b6.

«2—- ORJETIVOS Y COMPONENTES DE LAS TARIFAS ELECTRICAS

En el sistema CEL se genera energia eléctrica a partir de
tres fuentes segun sea la energia transformada: combustibles
derivados del petrdlec (aceite diesel o bunker C), energia
geotérmica o0 energia hidrattlica; 1la primera utiliza un insumo
ausente en nuestros recursos naturales y, consecuentemente, debe
ser importado, pero posee el relativo beneficio de gque la
instalacidn generadora puede ser muy - variable en capacidad e
inversidn inicial. :

La generacidn de hidroelectricidad, o por transformacién de la
energia geotérmica, utiliza los recursos naturales existentes en el
pais vy, aunque no requiere de insumos importados, la inversién
original es elevada debido a lo oneroso de sus instalaciones.
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Considerando la capacidad de generacién ya instalada, el costo
marginal de produccidén de energia eléctrica en cada tipo de
generacion es diferente. El costo de generacion de la energia
eléctrica, utilizando combustibles derivados del petrédleo, es mayor
que cuando se utiliza la energia geotérmica o hidratlica, de tal
forma que, 1 costo promedic de generacidn de un KWH, dependera
grandemente de cuanto combustible intervenga en su produccién en el
sistema. Mientras la termoelectricidad depende de los preciocs del
combustible, 1la electrogeotermia y la hidroelectricidad dependen
principalmente de los costos de instalaciéon y mantenimiento.
{Cuadro 4-2)

Es posible que las tarifas globales existentes para el
servicio eléctrico estén desvinculadas del costo marginal de
generacion de la electricidad, porque existen razones histéricas,
politicas y financieras para el establecimiente de tarifas en
blogque y de la divisidédn en clases de consumidores. La regla de la
igualdad entre el precio y el costo marginal, no lleva
necesariamente a un optimo de equidad si se aplica en forma
parcializada en el sistema, pues mientras en algun caso el precio
supera al costo marginal, en otro sucede lo contrario.

Lo importante en una estructura tarifaria es su capacidad de
armonizar los objetivos de eficiencia, viabilidad financiera y de
equidad distributiva. Cuando se promueven tarifas subsidiadas para
la electricidad, es importante considerar: si esa tarifa es la
mejor forma de procurar un cierto nivel minimo de vida; si la
tarifa subsidiada es para los consumidores de menor ingreso yg la
asignacidn debida a la diferencia entre los costos marginales y los
precios en funcidn del efecto distributivo deseado.

En muchos casos, el subsidio es el resultado del mayor poder
politico de los ndcleos urbanos tradicionales, razén por la cual es
necesarioc evaluar el impacto de la estructura tarifaria vigente
sobre 1la distribucidn del ingreso, va que, en cada blogque de
consumo, se encontrard impuesto o subsidio, .segin que la tarifa
s8a mayor o menor gue los costos marginales?

Debe ser principio fundamental de una tarifa, ser instrumento
para hacer real el pago de un servicio, vy su funcidon debe estar
orientada a mantener una sanidad financiera adecuada en la empresa
proveedora de ese servicio.

El servicio eléctrico tiene tres componentes fundamentales:

a) El derecho a la disponibilidad del servicio:
Da origen a los cargos por demanda y tiene por objeto la
recuperacion de los costos de capital de las instalaciones e
inversiones existentes;

LGUADAGNI (Alieto Aldo. 1980. Tarificacidn marginalista y los
ajustes requeridos para su implementacidn. Primer Seminario
Técnico de Andlisis Tarifario. B.I.D. Washington D.C.
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b) La provisiédn o prestacidn del servicio:
Origina 1los cargos por energia y tiene la finalidad de
recuperar los gastos de operacidon y mantenimiento de los sistemas
eléctricos: vy

c) La garantia de un suministro permanente: 4
Fersigue obtener cierta tasa de ahorro para cubrir las
expansiones del sistema a fin de satisfacer el crecimiento de la
demanda del mercado.?* -

Ha sido aceptado que estos tres componentes de las tarifas son
cuantificables y predecibles: los costos fijos son establecidos a
travées de los activos resultantes de las inversiones efectuadas,
con su respectiva revaluacitn de acuerdo a los movimientos
financieros nacionales e internacionales: valores realss (=)
relativos de la moneda, componente externo de la deuda, tasas de
interes en el mercado, entre otras.

Los costos variables pueden establecerse para un corto plazo
en el cual los efectos perturbadores pueden prevesrse ) 4
cuantificarse con bastante aproximacidn, coms los niveles
salariales, las prestaciones sociales, los precios de material vy
equipo, Yy, especialmente, el precioc de los combustibles, gup tiene
fuerte influencia en los costos de generacidn, aun en plazos tan
cortos como 90 dias.

El tercer elemento es el mds dificil de determinar, puas las
inversicnes no se inician ni terminan de la noche a la mafiana v la
determinacién del costo total es gruesamente aproximada, por Ilo
errdtico de los precios y de los procesos inflacionarios, asi coso
por el comportamiento irregular de la demanda de electricidad por
diferentes causas.

Naturalmente, puede pensarse que £1 usuario actual no debe
financiar 1la infraestructura que le suministra su energia en la
actualidad y la que en un futuro suministrard electricidad a nuevos
consumidores, pero es la forma gque le garantiza gque podra
satisfacer siempre su necesidad energética. El1 problema es cuanto y
cémo debe de contribuir cada consumidor actual para que, sin
sustraer los recursos financieros de la comunidad
innecesariamente, no ponga en peligro la estabilidad vy el
desarrocllo del sistema eléctrico, vy se asegure la satisfaccidn de
la demanda cada vez creciente, tanto por cada consumidor cono por
&1 numero de los mismos, en la poblacion salvadorefia.

Una tarifa puede servir como mecanismo de distribucidn del
ingreso, ya gque puede cobrar, por el amsismo servicio, valores
unitarios diferentes en los distintos niveles de consumo a un mismo
tipo de consumidores ( domésticos, comerciales o industriales), o
cobrar precios unitarios diferentes a cada tipo de consusmo, adn
cuando no exista diferencia en la unidad de electricidad entregada

*Pelegacitn de El Salvador. 1974. 32 Reunidn del Grupo Regional
sobre Tarifas Eléctricas. San José, Costa Rica. NJU/C.E.FP.A.L.
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a cada consumidor, pero, en cualquier caso, debieran ser los
consumos elevados los que deben subsidiar los costos no cubiertos
de los estratos de consumo m&s bajos, tomando en cuenta que, en un
periodo corto de 20 dias, puesde considerarse el consumao de
electricidad como ineldstico, en el sentido de ser un bien
necesario en cada status alcanzado, a través del bienestar que
proporciona el uso de equipo y aparatos que consumen electricidad
en cada hogar.

Las tarifas tambien han servido para el desarrollo de ciertas
actividades de produccidn agricola, o industrial, o para promover
el desarrollo en Areas geograficas especificas. En ocasiones, las
tarifas preferenciales han sido efectivas en alcanzar o influir en
el nivel de cumplimiento de los objetivos, pero, en la mayoria de
los casos, no son necesarias y s&lo basta el suministro del
servicio.

El poder econdmico vy politico de 1la actividad productiva

(industria, agricultura o servicios) adquiere tarifas
preferenciales que, en la mayoria de los casos, no necesitan y gue
l1levan como consecuencia la disminucién de la seguridad Y4
confiabilidad del sistema eléctrico para satisfacer sus necesidades
futuras, ya que, siendo los sectores con mayor poder de

recuperacion y generacion, esperan que el sistema genere ahorros a
través de los sectores econdmicamente mas débiles.

Es importante en el establecimiento de una tarifa, especificar
log 1limites en cuanto a su uso con propositos diferentes a la
satisfaccitn de sus tres elementos, determinando fronteras para su
aplicacidtn con funcidn social y econdmica de distribuciéon del
ingreso, como incentivo de desarrollo de actividades productivas, o
como mecanismo de ahorro para el crecimiento de una infraestructura
s6lida para todo el sistema econdmico?

El G6Grupo Regional sobre Tarifas Eléctricas del Consejo
Econdmico vy Social de las Naciones Unidas y la C.E.P.A.L., en
su tercera reunidén realizada en San José, Costa Rica, 1974,
considerando el alza en los costos de operacidn de las empresas
eléctricas por la crisis de energéticos aprobd la necesidad de que
una tarifa se base en la retribucidn equitativa y balanceada del
servicio que se recibe, asi como gue las tarifas constituyan el
medio mas conveniente para cubrir los costos de explotaciéon y de
generar ingresos para programas de desarrollo. Resolvid la revision
de los pliegos tarifarios para que fueran lo mads simples posible vy
constituyeran un mecanismo que permitiera la autosuficiencia
financiera del sector eléctrico, resolvit también en favor de la
conveniencia de realizar ajustes y modificaciones de las tarifas
para compensar las variaciones de los factores determinantes de los
costos.

1338 Reunidn Grupo Regional de Tarifas Eléctricas. 1974.
Ban José, Costa Rica. Fonencia de la Delegacidn de El1 Salvador.



126

Las tarifas eléctricas, por tanto, constituyen un instrumento
financiero y de desarrollo, y deben ser lo mas simples posibles, a
la vez que un mecanismo que permita la autosuficiencia del sector
eléctrico, en cuanto a sus costos e inversiones, para suplir la
demanda de potencia vy energia necesaria para el desarvrollo
econdmico; a la vez, las tarifas deben ser un instrumento dindmico,
sujeto a las variaciones de los factores que determinan los costos,
pero que apligue a los  consumidores precios razonables Yy
equitativos. i ’

4.3— USUARIOS DEL SISTEMA CEL

Desde su origen, el sistema CEL se constituyd en generador de
energia eléctrica, dejando la distribucidn y comercializacidon a las
empresas gue histdricamente habian prestado el servicio. Estas, en
funcién de obtener beneficios, se localizaron y tuvieron por campo
de accién, principalmente, 1los nticleos urbanos mé&s densamente
poblados, de forma tal que, las regiones con mas baja densidad
poblacional y la electrificacién rural, no fueron de su interés vy
constituyeron parte de los objetivos de CEL.

La CEL genera energia eléctrica v la vende a las empresas
distribuidoras diseminadas en el territorio nacional, 1la vende
también a consumidores directos y presenta dentro de su campo de
accitn la electrificacidn del agro, con tarifas gque comprenden la
venta de electricidad en blogque a las empresas distribuidaoras v la
venta del fluido eléctrico a los consumidores directos.

La venta a empresas distribuidoras tiene precio uniforme para
todas ellas en cuanto al cargo por demanda, correspondiente al KW
demandado, mientras el cargo por energia, si bien fue uniforme para
todas las distribuidoras hasta el 31 de octubre de 1987,
actualmente es diferente para cada una de ellas. El1 cargo por
demanda ha sido m&s estable a través del tiempo, mientras el carge
por energia, con una relativa estabilidad hasta 1970, ha sufrido
incrementos mas frecuentes por razones diversas, entre las que se
incluyen el aumento en el precio de los combustibles, la
planificacidén de inversiones, las variantes en el precio del dinero
en forma de la deuda externa, el costo de mantenimiento por efecto
del sabotaje, las prestaciones sociales de sus empleados, las
perturbaciones meteorolédgicas que incrementan el componente
termoeléctrico en la generacidn.
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En las tarifas de electrificacidon rural se incluye siete (7)
componentes distintos dentro del rubro CONSUMIDORES:

a) El servicio doméstico: tarifa 1-A, antes D-3, y 1-B

b) El servicio general: tarifa 2-C, antes 64

c) La transformacidn a voltaje secundario: tarifa 3-F, antes
F-5

d) La transformacidn a voltaje primario: tarifa 4-1I, antes
F-6

e) El alumbrado publico: tarifa 11-A, antes F-8

) La transformacion a voltaje primario estacional: tarifa
4-1, antes F-9; vy ’

g) La utilizada en Regadio, voltaje primario: tarifa 6-R,

antes R—11. )

En las tarifas de otros consumidores directos, igual gue la de
las empresas distribuidoras, se incluye un cargo por nergia y un
cargo por demanda, vy comprende las tarifas aplicadas a MINAE SAN
CRISTOBAL., ANDA y MAG. El1 cargo por demanda es similar para los
tres consumidores mencionados, pero superior al de las empresas
distribuidoras hasta 1979, afio a partir del cual se iguald su
valor. Los cargos por energia son similares a los de las empresas
distribuidoras para ANDA Y MAG, pero MINAS SAN CRISTOBAL tiene un
precio superior.

4.4~ TARIFAS HISTORICAS DE CEL

En 1969, la CEL generd el 86.3% de la energia eléctrica del
pais, a un valor promedio de ¢ 0.0042 /KWH; el precio de venta de
CEL a los consumidores directos fue de ¢0.0677 /KWH en promedio,
pero cada sector de consumidores presentd un consumo diferente,
segun puede apreciarse en el Cuadro 4-3.

CUADRD 4-3: ,
Precio Medio y Estructura del Consumo de la.
Energia Eléctrica, por sectores de consumo.
(ARg 1969)

SECTOR FRECIO MEDIO ESTRUCTURA
7 KWH %
RESIDENCIAL 0.0723 ‘ 26.9
COMERCIAL 0.0918 13.6
INDUSTRIAL 0.0613 42.7
ALUMEBRADO PUBLICO Q.0922 3.2
GOBIERNG Y MUMIC. 00,0571 11.5
FPRECIO MEDIO 0.0677

De acuerdo con el precio medio para cada uno de los sectores,
el sector residencial subsidid el consumo de energia eléctrica del
sector industrial, en colaboracidn con el sector comercial.
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Segun 1 cuadro anterior, 21 precio promedio por KWH consumido
en 1969 fue ¢ 0.0677, precio superior al precio medio pagado por el
sector industrial que consumid el 42.7 % de la energia eléctrica
total, vy superior al precio medio pagado por el sector gobierno vy
municipios, cuyo consumo aproximadamente es similar al del sector
comercio, que pagd el precio medio més altoc por KWH consumido,
tendencia gue prevalece hasta 19846. ( Cuadro 4-3)

El precioco medio de los sectores comercio, residencial vy
alumbrado publico, subsidia los precios medios del sector
industrial, principalmente, y del Gobierno y Municipios, por lo gque
pareciera ser gque el consumidor doméstico es el que recibe el peso
de los costos de utilizacidn de la energia eléctrica por todos los
sectores, porgue el sector comercial traslada sus costos al
consumidor finali; el alumbrado publico, a través de los impuesto,
es pagado por ] pueblo en general vy, Jjunto con el sector
residencial, que tiene precios medios. superiores al precio medio
general, compensan el precio medio menor, principalmente del sector
industrial.?*

El 25 de Agosto de 1970, mediante acuerdos 460 y 461, se
aprobd dejar sin sfecto las tarifas establecidas en el acuerdo N8
F61 emitido por el Foder Ejecutivo, en 21 Ramo de Economia, con
fecha 29 de Beptiembre de 1964, vy aprobar las tarifas de 45/1Z2 de
colén (¢ 3.78) en cargo por demanda y de ¢_0.03/KWH por la energia
suministrada durante un mes. Estas tarifas, para las empresas
distribuidoras, entraron en vigencia el 18 de Septiembre de 1970,
en este afio el precioc medio del KWH fue de ¢ 0.07075%, precio
equivalente al 998.0 4 del precio medio por KWH en la regién
Centroamericana=

El 2 de Jdulio de 1974, debido al alza en el precio
internacional de los productos derivados del petrdleo utilizados en
la generacidn de energia eléctrica por la CEL, vy tomando en cuenta
que la Comisidn tuviera la capacidad financiera que le permitiera
cubrir los costos de produccidn, transmisidn y distribucidn de
energia vy garantizar el suministro del fluido eléctrico para las
actividades scondmicas del Pais, &l Poder Ejecutivo, en el Ramo de
Economia, aprobd un incremento de ¢0.024 /KWH en la venta de
energia eléctrica entregada en bloque a las emnpresas
distribuidoras, dejando el valor del cargo por demanda sin
modificacidon. E1 nuevo precio autorizado fue de ¢ ©0.,054/KWH.
{Cuadro 4-—4}

Ademas, considerando que este aumento seria trasladado a los
consumnidores, con la finalidad de que las clases menos favorecidas
no sufrieran el alza en el costo de la energia, mediante el Acuerdo
N& 48F, publicado en el Diario Oficial del 28 de Octubre de 1974,
T. 245, los consumidores de hasta 20 KWH/mes no fueron aumentados

ACEL. 1973. Analisis del sector eléctrico en El Salvador
Yy suU comparacion con Centro América. 34 p.

2CCE/SC~-5/6RTE/III/2. 1972

CONSEJD ECONOMICO ¥ SOCIAL.. NACIONES UNIDAS.
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en sus cuentas de servicio eléctrico v continuwaron pagando el
minimo mensual de ¢ 1.60., Esta decisidn fue referida a las tarifas
aprobadas a las empresas distribuidoras, como consecuencia del
aumento &l cargo por energia que la CEL realizd por el incremento
en el precio internacional de los derivados del petréleo, va que
"siendo politica del Gobierno gue tal alza no la soporte
completamente el consumidor sino gque sea compartida equitativamente
por CEL, las empresas distribuidoras y los usuarios."?

Fue el dnico blogque de consumo, de O a 20 KWH/mes, que mantuvo
su valor, pero en los blogues restantes el incremento se transfirid
al consumidor final, tanto en las tarifas de la CEL a sus
consumidores directos vy de electrificacidn rural, como en las
tarifas de las diferentes empresas distribuidoras sirviendo energia
en .el Pais.

El__ 10 de Diciembre de 1975, se emitid el Acuerdo NE 933,
publicado en el D.0O. del 14 de Enero de 1976, T. 250, mediante el
cual el Foder Ejecutivo, en el Ramo de Economia, derogd el Acuerdo
N 437 del 2 de Julio de 1974 ( D.0O. N2 141, T. 244, 30 de Julio de
1974 ) y aprobd el precio de ¢ 0.074 /KWH /mes para el cargno de
energia a las empresas distribuidoras, asi como al M.A.G., a los
Distritos de Riego vy a la A.N.D.A.. Al suministro directo a MHMinas
de San Cristdbal se le aplicd el valor de ¢ ©0.080 /KWH. El cargo
por demanda se mantuvo constante. (Cuadro 4-4). La causa directa de
este incremento fue 2] aumento en los precios de los materiales de
construccidn y bienes de capital que la CEL "utilizaba en la
construccion de la CENTRAL HIDROELECTRICA “"CERRON GRANDE", sin
dejar por fuera la influencia del alza en los precios de los
combustibles. Fue determinante la necesidad de una capacidad
financiera para continuar los programas de produccion Yy
distribucicon de la energia eléctrica necesaria para las actividades
econdmicas v €] desarrollo del pais.

El 16 de Diciembre de 1973, mediante Acuerdo NE 93% (D.O.
N2 8, T. 250, 14 de Enero de 1976) se autorizd el aumento a las
tarifas para los usuarios del sector Electrificacidn Rural, va gue
el incremento en el cargo por energia de las entregas en blogue a
las empresas distribuidoras hizo variar las tarifas que tales

empresas  aplicarian a los consumidores. En este incremento
predomind el aspecto financiero, vya gue no hubo sector ni tramo de
consumidores que no lo sufriera en mayor o menor grado, de acuerdo
al tipo de consumidor vy al tramo de consumo en gque se

ubicara. (Cuadro 4-4)

El_ 14 de Agosto de 1979, el Poder Ejecutivo en el Ramo de
Economia, emitid el acuerdo N8 687, por el cual se did un
incremento en los precios de venta de la energia eléctrica
entregada en blogque a las empresas distribuidoras, en la siguiente
formas

en cargo por demanda ¢ 5.25/KW; aumento: ¢

en cargo por energia ¢ 0.085%/KWH; aumento: ¢ O

1.50/KW
0. 01257 KWH.

fpcuerdo NE 483. D.0O. 28 de DOct. 1974. T. Z45.
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El considerando principal para esta decisidn, Trie 1a
necesidad de "fortalecer la capacidad financiera de CEL con el
propésito de que pueda absorber los incrementos pecuniarios en la
prestacién de sus servicios a la colectividad y, por otra parte,
prevenir en lo posible los  impactos de la creciente crisis
energética mundial gue sufre la economia nacional, construyerdo las
obras de infraestructura necesarias para producir y distribuir sgin
el concurso del petrdleo  toda la energia eléctrica gue vava
demandando =1 desarrollo econdmico y social del pais..."* For esta
época fue importante desde el punto de vista financiero el
desarrollo de la electrogeotermia, asi como el inicio de la presa
hidroeléctrica San Lorenzo, 15 de Septiembre.

ﬁias antes , el 92 de Agosto de 1979, mediante acuerdo NE 652,

el Poder Ejecutivo, en =1 Ramao de Economia, aprobd las
modificaciones a las tarifas de servicio electrico presentadas por
la CEL, aplicables a las 4areas en que suministraba energia

eléctrica a los consumidores finales, a fin de regular el consumo,
vya que fueron los excesos en cada sector de consumidores los que
fueron aumentados, manteniendo los tramos de consumo menores  con
los mismos precios.(Cuadro 4-4)

En DOctubre de 1980, la CEL fue facultada por el Foder
Ejecutivo para comercializar los hidrocarburos de El Salvador, para
que, con el margen de beneficio que obtuviera, compensara  la
insuficiencia de tarifas y asi evitar alzas y ajustes tarifarios,
de forma que los ingresos netos obtenidos por la comercializacidn
de los derivados del petrdlec subsidiaran los costos de generacidn
vy distribucidn de la energia eléctrica, afectando lo menos posible
al consumidor general. fue por tanto una forma de transferir costo:
de los uWusuarios de la energia eléctrica a los usuarips de los
derivados del petrodleo.

Los ingresos netos gue obtuvo la CEL por la comercializacion
del petrdleo se resumen en &l Cuadro 4-5<

CUADRO4-5:
Ingreso Neto Obtenido por CEL poi la

Comercializacidn del Fetrdlec.

ARD INGRESO NETO ANUAL INGRESO ACUMULADRD
MILLONES DE COLOMES MILLONES COLONES
1981 11.7 11.7
. 1982 33.8 43.5
1983 &7 .0 112.5

Esta contribucidn anual y acumulada maﬁtuvo él precio promedio
del kKWH/mes a un valor de ¢ 0.10125, desde octubre de 1979 hasta
Febrero de 1984, sin 1la cual los precios hubiesen sido los

*Acuerdo N2 683, D.0. 157, Tomo 264. 27 de Agosto de 1979.
2Ingresos netos por la comercializacidn del petrédleo.
Doc. CEL/S.F./85-5. 1985 :
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siguientes: ¢ 0.112, ¢ O0.128 yv ¢ 0,150 para los afios 1981, 1982 vy
1983, respectivamente. :

Begun CEL, las solicitudes de incrementos tarifarios han
tenido como fundamento necesidades financieras reales v a mediano
plazo, razon por la cual, a partir de 1982, las propuestas han
sido de incrementos periddicos y sistematizados, pero gque no fueron
aprobados como tales, sino como uno solo v menor que 21 solicitado.
Cuando la CEL fue autorizada en 1980 para recibir el diferencial

del petrdlen, se considerd gue asi se compensaban sus necesidades
de ingresos adicionales vy, por tanto, las tarifas de ese entonces
quedaron congeladas, practicamente. El precio del KWH vendido fue

subsidiado mientras la CEL recibia esos ingresos.

En Mayo de 1983, se hizo la propuesta de que el cargo por
energia de la electricidad vendida en blogue por la CEL fuese
aunentado en ¢ C.Q15/KWH si el diferencial de la comercializacidn
del petrdleo seguia siendo asignado a la institucidn, o bien un
incremento de -4 0.035/KWH si ese ingreso va no era percibido por
CEL..

Fue hasta Febrero de 1984 que se aprobaron los nuevos precios
del KWH para la energia eléctrica vendida en bloque, precios que
entrarian en vigencia el 18 de Marzo vy el 18 de Jdulio de ese aRo,
tomando considerandos principales en los siguientes aspectos:

- La necesidad de ingresos suficientes para el mantenimiento,
mejora, desarvollo y expansidn de sus instalaciones y propiedades
de CELj ’

- Los ingresos obtenidos por CEL tuvieron una disminucion
importante, por la reduccidn observada en la demanda de la energia
eléctrica, agravada por la situacidn socio-politica existente, asi
como por los aumentos considerables en los costos de operacidn  por
la mayor generacidn de energia termoeléctrica, vy por el aumento en
los costos de materiales v repuestos necesarios para la opesracion
de sus sistemas, incluyendo los incrementos en  los costos de
proteccidn y seguridad.

- La necesidad de capacidad financiera de la CEL, para
continuar sirviendo en forma continua y confiable, vy para que
cumpliera con sus compromisos financieros..

En las anteriores justificaciones, el aspecto social aparece
implicito en cuanto & la continuidad y confiabilidad del servicio
eléctrico, aunque lo mas importante es el aspecto financiero vy

" econdmico en la determinacidén de las tarifas que, mediante el

Acuerdo N8 72 del 21 de Febrero de 1984 del Organo Ejecutivo en el
Ramo de Economia, { D.O. NE 87, T. 282) fueron vigentes del 18 de
Marzo al 30 de Junio de 1984, v del 16 de Julio de 1984 al 12 de
Noviembre de 1987.

Las tarifas vigentes en el periodo del 128 de Marzo de 1984 al
30 de Junio del mismo afo. contemplaron un aumento de dos centavos




132

de colédn (¢ 0.02/KWH) en el cargo por energia eléctrica entregada
en blogue a las empresas distribuldoras. El valor del incremento en
las tarifas vigentes a partir del 18 de Julio de 1984 tambien fue
de dos centavos de coldn por KWH &n el cargo por energia,
manteniendo el cargo por demanda al mismo valor de ¢ 5.25 /KW, tal
como habia sido aprobado desde 197%9. (Cuadro 4-4)

En esta misma fecha, 21 de Febrero de 1984, mediante el
Acuerdo N 73 del Organco Ejecutivo en el Ramo de Economia, se
autorizo, a las empresa distribuidoras de energia eléctrica, un

incremento en sus tarifas de 2.4 centavos de coldn por KWH
suministrado, esto es un equivalente al 120.0 X' del aumento que la
CEL les habia impuesto a esas empresas, estableciendo posiblemente
que un 20.0 % de exceso seria suficiente para compensar los costos
de administracidén complementarios de las empresas distribuidoras.
El incremento se aprobd en forma escalonada, pues dado que la CEL
aumentaria otros dos centavos de coldn a partir del 12 de Julio,
también se programd un incremento de 2.4 ctvs de colon por KWH para
el consumidor final, tanto a los consumidores directos de CEL como
a los servidos por las empresas distribuidoras (Cuadros 4-4 vy  4-4)
a partir del 18 de Julio de este afio, de forma gque el aumento que
sufrid el consumidor final como consecuencia de este acuerdo fue de
4.8 ctvs de coldn/KWH, llevando el precio promedio al consumidor a
un valor de 16.0 ctvs de coldn/KiWH en el afio de 1984 (Cuadro 4-7)

LLas tarifas aprobadas el 21 de Febrero de 1984, se mantuvieron
vigentes hasta el 21 de Octubre de 1987.

El Decreto Legislativo N2 177, del Z1 de Diciembre de 19335,
publicado en el D.0O. N& 4, T. 120, de fecha & de Enero de 1936,
establecid un periodo improrrogable de 30 afios para las concesiones
otorgadas por el Estado para la produccidn, transmisidn Y
distribucidn . de la energia eléctrica, vy considerando gque, al
término del plazo, - en 19846, las concesionarias guedaron legalmente
inhabilitadas para continuar prestando sus servicios al publico, vy
gue la produccion, transmision vy distribucidon de la energia
eléctrica, es un servicio puiblico esencial a la comunidad, con el
objeto de mantener la continuidad del mismo, se decretd la "LEY
TRANSITORIA DE EMPRESAS ELECTRICAS" por la cual el servicio seria
administrado por el Estado en forma transitoria por medio de la
Comisidn .Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa, Institucion
Autonoma de Servicio Publico, CEL, institucidn que podria realizar
inversiones para garantizar la continuidad en la prestacion del
sServicio, Cinversiones - que serian de sU propiedad,
independientemente de la proveniencia de’ los fondos para su
financiamniento. :

Casi un afio después, el 20 de Dctubre de 1987, el Organo
Ejecutivo en el Ramo de Economia, aprobd el Acuerdo N2 484,
publicado en el D.0O. N8 208, T. 297, del 12 de Noviembre de 1987,

por 21 cual y considerando:

l.-La necesidad de CEL de cubrir los gastos necesarios "para
la operacidn, mantenimiento, mejora,desarrollo y expansidn de sus



instalaciones y propiedades, asi como los pagos de sus obligaciones
cumpliendo los convenios con sus acreedores";

2.~0ue el valor del servicio de la electricidad es cada ve:s
mayor que el precio de venta, debido principalmente a que los
costos de produccion vy gastos de mantenimiento, proteceidn vy
seguridad, se han incrementado como consecuencia del problema
insurgente, vy gue el servicio de la deuda externa y la importacion
de equipos, materiales vy repuestos se han duplicado por la
devaluacion del coldng

.~ La capacidad Hidroeléctrica vy Beotérmica instalada., en
condiciones normales tiene la suficiencia para satisfacer la
demanda del fluido eléctrico, pero en las condiciones producidas
por  la guerrilla salvadoreda, la CEL se obligd a generar energia
eleéctrica utilizando combustibles importados que slevan el costo
promedio de generacidn del KWH (Cuadro 4-2); s2 aprobd nuevas
tarifas en el cargo por energia en la venta en blogue a las
empresas distribuidoras de energia eléctrica, manteniendo el cargo
por demanda en el valor de ¢ 5.25/KW, con vigencia a partir del 18
de Noviembre de 1987. (Cuadro 4-4).

EL Acuerdo N2 485 del Organo Ejecutivo en el Ramo de Economia,
(D.0. N8 208, T. 297, de fecha 12 de Noviembre de 1987) con base en
las nuevas tarifas aplicadas por la CEL =& las empresas
distribuidoras, vy considerando necesario ordenar la aplicacidn de
las tarifas para alcanzar un uso mas racional .de la energia

eléctrica, con 21 afan de la reactivacidn econdmica, de proteger
y dinamizar el desarrollo de los pequefos comercios e industrias vy
de salvaguardar la economia doméstica del usuario de bajos

consumosi vy considerando gue la diversidad de pliegos tarifarios
entre las empresas distribuidoras inciden en los costos de los
productos, obligando a variabilidad en los precios al consumidor en
las diferentes zonas del pais, autorizd a la CEL, como
distribuidora de energia eléctrica, vy como administradora de
empresas eléctricas, las tarifas de venta de energia  eléctrica
aplicables a los diferentes usuarios en forma unificada, de manera
que existiera equidad con £l precio de venta que reciben de la CEL.
{Cuadro 4-4)

En esta tarifa, el cargo por demanda se mantuvo en el valor de
¢ 5.25/¥W, mientras gue el cargo por energia para cada una de los
distribuidoras tuvo un valor diferente por KWH suministrado por la
CEL.  Este sistema tarifario subdividid en un numero mayor los
tramos de consumo &n cada uno de los sectores, al mismo tiempo que
penalizd a los mayores consumidores de electricidad con precios
mas altos por KWH, aungue los primeros 100 KWH consumidos tuvieron
wn  precio medioc menor gue &l gque tenian las tarifas derogadas por
este decreto, vy que aplicaba CEL a los consumidores directos y de
electrificacidn rural.

El 27 de Julio de 1989, el Organc Ejecutivo en el Ramo de
Economia, considerando las necesidades financieras de CEL para la
produccidn de electricidad, y para cubrir los costps ~ de
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mantenimiento, proteccidn y seguridad del sistema eléctrico, cada

vez mayores por los continuos atentados realizados por las fuerzas
beligerantes vy por la devaluacidn incontrolada del «coldn, sin

excluir el efecto producido desde 1980 por la continua necesidad de
generar energia eléctrica a base de combustibles importados, vy
principalmente porque la CEL debe tener los ingresos suficientes
gque le permitan recuperar y fortalecer su capacidad financiera para
mantener el servicio en forma eficiente y para cumplir con los
compromisos econdmicos adguiridos con organismos nacionales e
internacionales, acordd modificar la aplicacidn del cargo por venta
de eneirgia entregada en blogue por parte de la CEL a las empresas
distribuidoras de energia, con incrementos variables a cada una de
ellas, con un valor maximo de 2.2 centavos de coldn para la CAESS,
empresa distribuidora que atiende al mayor niumero de abonados.

En la misma fecha, 27 de julio de 1989, se emitid el Acuerdo
NG 121, para dar ordenamiento a la aplicacién de las nuevas tarifas
de CEL a las distribuidoras, a fin de lograr un uso mas racional de
la electricidad, vy por la necesidad de impulsar la reactivacion
econdmica vy salvaguardar la economia doméstica de bajos consumos,
mediante 21 cual se aprobd un nuevo pliego tarifario con una
reduccidn en el numero de tramos de consumoc, vy dandole un  mayor
valor a cada KWH consumido por el usuario. Los limites de exceso se
redujeron vy el precio del KWH incluido en este tramo de consumo,
casi se duplicd en la tarifa doméstica, mientras las tarifas
aplicadas a los otros sectores se mantuvieron relativamente
constantes. Por esta decisidn, el incremento tarifario de la CEL a
las distribuidoras fue transferido al sector doméstico, que es el
que posee €l mayor numero de abonados, asi como actualmente el
mayor consumidor.{Cuadro 4-8)

Ambos acuerdos, el N8 120 y el NE 121, emitidos en la misma
fecha, fueron publicados en el D.0O. NG 141, T. 304, de fecha 29 de
Julio de 1989, y entraron en vigencia a partir del 18 de Agosto del
mismo afio.

Un afo después, el Z1 de Agosto de 1990, se tomd el Acuerdo
Ejecutivo N83536 en el Ramo de Economia, por el cual se autorizd a
la CEL la aplicacion del "CARGO FOR SAROTAJE Y COMBUSTIBLE" por KWH
de energia eléctrica entregada en bloqgue a las empresas
distribuidoras por parte de la CEL, cargo gue tomd vigencia a
partir del 12 de Septiembre siguiente. La justificacidn para este
incremento fue la necesidad de recuperar los costos de la "peérdida
técnica de distribucidn". Las empresas distribuidoras lo
trasladaron a los consumidores del sector industrial y comercial.
lLa aplicacion del "CARGO FPOR SABOTAJE Y COMBUSTIRBLE" se programd
para el periodo comprendido entre el 18 de Septiembre de 1990 Y

gl 31 de Agosto de 1991, siempre y cuando la variacidn de los
precios de los derivados del petrdleo en el mercado internacional
no obligara a una revisidn anticipada. Es importante notar que con

este incremento no fue afectado el sector doméstico, y que el
sector comercio e industria tuvieron aumentos hasta de ¢ 0.08 /KWH,



138
como s detalla en el Cuadro 4-9. >,

CUADRO 4-9: : :
CARGO FOR SABOTAJE Y  COMBUSTIELE AFLICADO AL

FPERIODO DE AFLICACION: 1-I1X-90:: 31-VII11-91.

TARIFA NG Ctvs/KWH

(C) para servicio general 7
(F) fuerza motriz a voltaje secundario 7
(I) industria e instituciones autdnomas 7
(C) servicio comercial a voltaje primario g.
(R) regadio, a voltaje primario S
(F) servicios provisionales y especiales 8
{(G) servicio a voltaje secundario

Gobierno Central y Municipalidades ' 6.9
(G} servicio a voltaje primario

Gobierno Central y Municipalidades 5.4
10 (B) servicio publico de bombeo de agua 2.9
11 (A) servicio de Alumbrado Publico Munic. 5.2
12 (C) servicio a voltaje primario
aplicable a la industria de cemento 3.4

WN U Bld R

~

4.5- L.AS TARIFAS AFLICADAS A LUS SECTORES DOMESTICO, COMERCIAL
E INDUSTRIAL, EN ELECTRIFICACION RURAL.

4.5.1- Tarifa 1-A: Servicio Doméstico

En la tarifa vigente de 1970 a 1974, se incentivd el consumo
de energia, pues los precios del KWH/mes de los rangos de mayor
consumo, arriba de los 200 KWH/mes, fueron menores gque los de los
tramos inferiores. Esta situacidn se mantuvo en las tarifas
aprobadas en 1974 yv en 197646, cuya vigencia llegd hasta 1979, afio en
el cual por primera ver el consumo en exceso de 200 KWH/mes tuvo un
precio superior al tramo de O-20 KWH, aunque el valor del KWH. del-
tramo de consumo de 111-200 KWH/mes fue menor que en los demds
(Cuvadro 4-4)

Las tarifas aprobadas en 1984, en Marzo y Julio, siguieron el
mismo patrdén, incrementando en cada caso el valor de ¢0.024 al
valor del KWH/mes de la tarifa anterior vigente. Se mantuvo los

precios relativos de los tramos de consumo v el incremento fue
general para el KWH/mes de consumo,. Como en cada tarifa se aprobd
un  incremento, del 29 de Febrero al 1 de Julio de 1984, el
incremento total en el precio de la energia consumida por KWH/mes
fue de ¢0.048, valor eguivalente al 36.92 4 del precio de la
energia en el tramo de menor consumo, 0-20 KWH/mes, mientras en el
bloque de consumc de mas de 200 KWH/mes el incremento fue de solo

A a Prensa Grafica. 13-IX-90. Pag. 41.
Acdo. N2 557 del Organo Ejecutivo en £l Kamo de Economia.
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el 32.00 L. Estos precios se mantuvieron hasta =l 1 de Noviembre de
1987, &1 entrar en vigencia una nueva tarifa, gque tuvo como
caracteristica la disminucidn en el precio de la energia a los
consumidores de hasta 110 KWH/mes y el incremento fuerte de ¢0.052
al KWH/mes a los consumidores de 110 a 200 KWH/mes, pues el precio
pasd de ¢0.148 /KWH/mes a ¢0.200 /KWH/mes. GSe impuso también més
tramos de consumo, con incrementos de ¢0.032, ¢ 0.102 yv ¢0.152 al
KWH & los consumos de 201-300, 3I01-800 y de mas de 800 KWH/mes,
respectivamente. A traveés de los precios de la energia, se tratd de
regular el consumo, pues a mayor uso de la energia mayor fue el
precio marginal.

Esta vez, la tarifa no tuvo aplicacidn unicamente para el
consumidor directo de CEL vy de la Electrificacion Rural, sino para
todos los consumidores domésticos del Fais, independientemente de
la Empresa Distribuidora gue prestase el servicio. Hasta el afo
1987, cada empresa distribuidora tuvo su propio pliego tarifario
que, con altibajos, no tenia grandes diferencias con respecto a las
aplicadas por la CEL a cada tipo de consumidor.

La tarifa que inicid su vigencia en Agosto de 1989, redujo el
numero de tramos de consumo, disminuyod el limite para el exceso,
(901 KWH/mes) e incrementd el valor del KWH/mes consumido hasta un
valor de 73.80 ctvs de colén/KWH/mes en el consumo superior a los
500 FKWH/mes. Es necesario resaltar que en esta modificacidn, el
sector doméstico o residencial fue el dnico que sufrid el
incremento, mientras los otros sectores de consumidores no fueron
afectados. Es logico pensar gue su finalidad fue desincentivar el
consumo doméstico para tener disponibilidad de satisfacer la
.demanda de energia de los otros sectores, principalmente al sector
industrial, como una estrategia para el proceso de reactivacidn.
econdmica del Pais. :

El 31 de Aqgosto de 19920, se autorizé a la CEL una nueva
modificacidn de las tarifas., con la aplicacidn del "CARGO POR
SAEBOTAJE Y COMBUSTIBLEY dirigido & los sectores de consumidores no
residenciales vy, sequn lo expresado, con caracter temporal vy
circunstancial, temporal porgue el periodo previsto para su
aplicacidn es de un afo, vy circunstancial porgue dependerd de los
precios internacionales del petrdleo y sus derivados, la revisidn y
modificacidn de tal cargo.(Acdo. 55&)

Con esta ultima disposicidon se tratd de aplicar el costo a
quien corresponde el cargo por demanda, y a los sectores gue hacen
buen uso de la energia, aungue, en dltima instancia. es el
consumidor final de los bienes, el que lo subvenciona con creces,
esto es, principalmente el asalariado dependiente no comerciante ni
industrial. 8i el costo de la energia es mayor para el industrial,
éste siempre lo transfiere, como costo de produccidn, aumentando el
precio de su producto; si el comercio paga mas por la electricidad,
este costo lo incorpora como costos de operacidn a los precios de
los articulos que distribuye, recibiendo asi el consumideor final el
impacto de los incrementos. Fodria considerarse como una
distribucidén del costo de producir la energia, proporcional a la
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capacidad de CONBUMD, pPEro, nétu}alménte, limitando la capacidad de

compra, por la elevacidn de los precios, a pocos de los

integrantes de la sociedad salvadorefia.

-~
>

/

4.5.ﬁ~ Tarifa 2-C: Beétor Comercial Menor.

Las tarifas aplicadas por CEL al sector Comercial menor,
Tarifa 2-C, hasta el 31 de Octubre de 1987, tuvieron la
caracteristica de fomentar el consumo de la energia eléctrica, a
traves de cobrar a menor precio los KWH correspondientes a mavores
coNsumos, asi como a un mayor valor hasta un consumo de 200 KWH/mes
que el correspondiente a la tarifa residencial, limite que invertia
el precio, pues el del consumo doméstico tuvo un precio ﬁuperinr al
del sasctor camerc131 en los consumos inferiores.

En las tarifas vigentes a partir del ) de Noviembre de 1987,
el precio del KWH consumido después de los 300 KWH/mes fue mayor en
el sector doméstico, mientras esa relacidn era .inversa en los

consumos menores de 230 KWH/mes. En la tarifa vigente desde el 1 _de

Agosto de 1990, 'sdlo el tramo de consumo de 0-30 KWH/mes tieme un
costo mayor en el sector comercial, supesrior a ese limite el sector
residencial paga mas por KWH/mes consumido. Con la aplicacion del
CARGO FPOR SAROTAJE Y COMBUSTIBLE, el limite de. comparacidn se eleva
a un consumo de 200 KWH/mes, donde el consumo residencial tiene un
valor menor gque 21 comercial, mientras los consumocs MAYyOres son MAas
caros para el sector de consumidores domésticos. ‘

Al comparar el precio de la energia, entre el sector .

residencial vy el industrial, a través de la Tarifa 3-F, en el
periodo 1970-1987, sdlo los primeros 30 KWH/mes tienen precioc mayor
en la tarifa 3-F con respecto a la Tarifa 1-A; los consumos mayores
tienen precios mas altos en el sector residencial gue. en el

industrial. En cuanto a las tarifas vigentes desde 1987, a partir‘

de consumos iguales a 300 KWH/mes, 1 valor de esa unidad -de
energia es mayor para el sector residencial gque para el industrial,
y o, mientras el precio en el primer sector varia desde ¢ 0.141 a
¢ 0.3500 en la tarifa aprobada en 1987, vy desde ¢ 0.16460 hasta
¢ 0.7380 en la aprobada en 1989, en el sector industrial tiene un
rango mas estrecho, desde ¢ 0.2000 hasta ¢ 0.2860 (Tarifa 3-F vy
Tarifa 4-1, Cuadro 4-4) con cuatro tramos de consumo y un limite de
exceso mucho menor, 231 KFWH/mes. Cuando a estos sectores de consumo
se les aplica el CARGO FOR SABOTAJE Y COMBUSTIBLE sus costos por
energia consumida alcanzan e] rango de ¢ 0.2700 a ¢ ©.3310, valor
menor que ¢ 0.4190 que corresponde al consumo residencial del tramo
de 200-300 KWH/mes.

El costo medio del kKWH/mes al consumidor final, {Cuadro 4-7)
depende de la empresa distribuidora que le sirva la electricidad.
Algunas, como CEL, CAESS y CECSA, hasta 1979 tuvieron precios mas
bajos que el precico promedio nacional. ‘A partir de 1986, la CAESS
ha tenido precios promedio mayores gue "®1 promedio general,
mientras la CEL los ha mantenido siempre menores. -
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En términos generales, el precio promedio de la energia
eléctrica al consumidor final, ha aumentado casi el 200 4 en el

periodo . 1974-198%9, con una tasa promedio anual de 6.7 4. Este
incremento en el precio promedio, m&s que deberse al tipo de
consumidor, ha sido debido al sistema tarifario vigente. El precio
medio del FKWH/mes &l consumidor, tuvo cambios drasticos en

1976,1980, 1984 y 1988, afos en gue un nuevo pliego tarifario fue
Caplicado al usuario de la energia eléctrica. Hasta 1983, las
variaciones en el precio con respecto al del afo anterior, siempre
y cuando no se diera cambio en las tarifas, fueron minimas vy
debidas principalmente al mayor o menor consumo de alguno de los
‘sectores vy de acuerdo al valor del KWH/mes estipulado en la tarifa
aplicada. (Cuadro 4-10) .

En el perimda 1976-19279, el valor promedio del KWH/mes fue de
g 0.11423, en el periodo siguiente, 1980-1983, fue de ¢0.13323, lo
que indica un incremento de ¢ 0.019, equivalente al 16.63 %. Las’
tarifas vigentes desde el 1 _de Julio de 1984 al 1 de Noviembre de
1987, tuvieron un valor promedio de ¢ 0.17373% /KWH/mes, con un
incremento de 30.39 % con respecto al periodo anterior. Este
incremento fue g1 resultado de unificar el precio al consumidor
final por todas las distribuidoras, cuva  administracion era
realizada por la CEL, debido a finalizar el periodo de 1la
concesitn. ' -

Los incrementos tarifarios, han tenido como objetiVe principal
satisfacer las necesidades financieras para €1 mantenimiento vy
desarrollo de la capacidad de generacidn y distribucidén de la
energia eléctrica, insumo necesario para el desarrollo econdmico
del Pais, v para la satisfaccitn de las necesidades de la
poblacién, como justificacidn complementaria. -

Cuando la CEL inicia la administracidn de las Empresas
Distribuidoras de Energia Eléctrica en el Fais, toma conciencia de
gue algunas de ellas, a través de un precio de compra uniforme
para todas en cuanto al cargo por demanda y por energia, Yy con
pliegos tarifarios diferentes, obtienen beneficios aceptables, o no
los obtienen, debido a la poblacidn atendida, en cuanto a numero
yv/o dispersion de los abonados, de forma gue, para gue se obtuviera
beneficios dentro del margen estipulado por la “"WLEY DE S8ERVICIOS
ELECTRICOS," se establecid un cargo por demanda uniforme yv. un cargo
por energia especifico para cada empresa distribuidora, desde

¢ ©0.1378 /KWH/mes a CLESA hasta ¢ 0.15%96 /kKWH/mes a CAESS en la
" tarifa vigente a partir del 1 _de NMoviembre de 1987, vy desde

¢ ©0.1470 /KWH/mes a CLESA hasta ¢ 0.1814 /KWH/mes a CAESS, como
empresa mayoritaria, en la tarifa vigente a partir del 1 de Julio
de 198%9. ( Cuadro 4-4).

El CARBO FOR SABOTAJE Y COMBUSTIBLE, sdlo estd aplicado al
abonado no residencial, con el fin de obtener capacidad financiera
para la reparacién y mantenimiento del sistema CEL, lo que
constituye, en forma indirecta, un incremento con caracter de cargo
por _demanda para los usuarios, cargo que es diferenciado en las
distintas tarifas.{(Cuadro 4-4). ’
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Aungue los considerandos para aprobar nuevas tarifas siempre
contienen la necesidad de los recursos financieros para el sostén y
desarrollo del sistema eléctrico, en ningun caso se establece el
monto necesario ni la justificacidon cuantificada de un  incremento

. -minimo, por lo gue pareciera ser que se incrementan los precios de
la-enetgia porque la CEL necesita financiamiento a corto v mediano

plazo, sin especificar cuanto ni cuando.

De los Estados de Resultados, se obtiene informacidn sobre el
excedente -anual para inversion y operacion (Cuadro 4-11), cuyos
valores son siempre positivos desde 1970 hasta 1985, aungque en los
afios 1986 y 1987 existid déficits. En esa informacidn se reflejs el
efecto de las alzas tarifarias, (1976, 1979) v del incremento en
los precios internacionales del petroleo y de sus derivados (1975,
1984) vy la contribucidn del excedente de la comercializacidn del
petrélen vy sus derivados por la CEL.

En cada tarifa aprobada, los excedentes que ha proéucido no

solo han alcanzado los del periodo tarifario anterior, sino gue han
sido mayores en la generalidad de los casos, propaorcionando a la

CEL solvencia econdmica para la recuperacion de su infraestructura
y de su desarrollo fisico y de su capacidad instalada.{Cuadro 4-11)

Debe considerarse .la conveniencia de aplicar tarifas mas
acordes con la realidad, que consideren la acumulacidn de capital
para inversiones en desarrollo fisico y de la capacidad . instalada,
que permita satisfacer la demanda creciente de utilizacion de 1la
energia, sin .explotar injustificadamente al usuario, Yy  gue
consideren en el corto plazo previsible, a lo sumo semestralmente,
las variaciones en los precios de los combustibles utilizados en la
generacion de energia y de los costos de mantenimiento vy/o
sustitucion del equipo generador de electricidad, de forma tal que
los incrementos en las tarifas no sean el resultado de
situaciones coyunturales, sino el efecto de una planificacidn
adecuada, resultante del conocimiento de las variables influyentes
para la mejor prestacion del servicio.
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CUADRD "4-2
CUADRD  4-2
COSTO MEDID DE LA BENERACION
DE ENERBIA ELECTRICA POR TIPO.DE CENTRAL
{Ctvs., de coldn/KBH)
ARD  TIPD DE CENTRAL COSTO MEDID
- POR CARGD
HIDRAULICA GEOTERNICA TERNICA  GLOBAL DE COMBUSTIBLE
1971 0.70 2,07 1.15 1.03
1972 0.82 1.5 1.18 0.80
1973 0.84 ' 2,16 1.53 1.3
1974 0.7% 5.02 2.80 3.89
1975 1.04 1.24 7.45 4.8 b.08
1976 1.00 1.00 656 347 5.22
1977 0.93 1.32 7.89 3.06 6.19
1978 1.3 1.66 9,9 2.4 6.36
979 147 2.5 87.17 1.99 10.60
1980 1.39 2.91 41.59 2.2 11.45
1981 2.20 2,98 33.33 3.87 19.32
1982 2,03 3.82 30.30 430 20,39
1983 1.78 3.76 34.18 3.83 19.34
1984 3.55 5.3 42,15 5.7 . 22.48
1985 3.43 5.35 37.5 b.16 23,59
1986 4.82 7.89 70,2 8.00 35.30
1987 5.48 7.80 25.16 9.39 15,59
1988 5.11 7.67 29.31 8.71 17.97
1989 5.34 7.78 37.07 8.43 15.4b

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS . 1984
BOLETIN MO 13,14,15,
SUPERINTENDENCIA DE PLANIFICACION
SECCION ANALISIS ECONOMICO, CEL
CUADROS 55 Y 60 -



CUADRD 4-4

4

CURDROD 4-4

TARIFAS HISTORICAS DE CEL A CONSUMIDORES DIRECTOS

Y ELECTRIFICACION RURAL.

TIPD DE TARIFA

VIGENTE A PARTIR DE LA FECHA

1-9-70 2-7-74 1-1-76 27-8-79 1-3-84 1-7-B4

BLOBUES DE CONSUMO COLONES POR  KWH DE  CONSUMOD
KeH
TARIFA D-1A
ANTES D-3. Serv. Doa. ]
0-20 0.1200 0,1200 0.1300 0.1300 0.1540 0.1780
21-110 0.1000 0.1800 0.1573 0.157% 0,1820 0.,2060
111-200 0.0500 0.0730 0.9230 0.1000 0,1240 0.1480
201~~~ 0.0500 0.0750 0.9250 0.1500 0.1740 0.1980
TARIFA C-2
ANTES G-4. Comerc. senor
0-50 - 0.1300 0.1730 ©.1825 0.1B25 0.2070 0.2310
31-100 . 0.1200 0.1450 ©.1623 0.1625 0.1870 0.2110
i01-~—-- 0.0500 0.0730 0.0975 0.1375 0.1620 0.18&0 .
TARIFA F-3
ANTES F-3, Fuerza motriz . ]
0-30 0.1400 0.1650 0.1823 0.1975 0.2220 0.2460
31-100 0.0600 0.0830 0.1075 0.1225 0.1870 0.1710
164--~—- 0,04060 0.0650 0.0875 0.1025 0.1270 0.1510
TARIFA I-4
ANTES F-6. Industria
0-100 ’ C0.0600 0,0B30 0.1050 0.1225 0.1470 0.1710
101----- 0.0430 0.0700 0.0925- 0.1100 0.1340 0.1580 °
TARIFA #-11
ANTES 8. Alusb. Public
§-m--- 0.0700 0.0950 0.1100 0.1100 0.1100 0.1100
TARIFA R-6
ANTES R-11.Regadio
§----- 0.05300 0,0750 0.0925 0.1025 0.1270 0.1510
ANDA~-HAG o
P 0.0300 0.0540 0.0740 0.0865 0.0870 0,0870
' HAG----- 0.1110 0.1350

- FUENTE: DIARIC OFICIAL, diferentes tomos y mimeros.

TARIFAS DE CEL.
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CUADRD 4-4
CUADRD 4-4
TARIFAS HISTORICAS DE CEL.{continuacitn)

TIPD DE TARIFA VIGENTE A PARTIR DE LA FECHA

© 1-11-87 1-8-89
BLOBUES DE CONSUMD BLGQUgS DE CONSUMO
TARIFA 1-A
Servicio domséstico
0-20-KiH 0.1410 0-40 KWH 0.1650
21-100 K#H 0.1660 41-200 KwH $.2540
101-200 KiH 0.2000 201-500 KWH 0.4130
201-300 KWH 09,2300 501--- 0.7380
301-800 KuH 9.3000
801-----n 0.3500
TARIFA 2-C
Servicio general
0-80 KWH 0.2110 0-30KWH 0.2110
81-130 KhH 6.3250 31-B0 KNH $.2250
131-230 KiH 0.2300 81-130 XWH 0.2400
231-331 KuH 0.2500 131-230 XiH 0.2500
332 - 0.2600 31— 0.2600
TARIFA 3-F
Fuerza Motriz
0-30 KiH- 0.2000 0.2000
31-80 KWH - 0.2100 0.2100
81-130 KiH 4.2200 0,2200
131-230 KdH 4,2300 0.2300
23 mmmmee 0.2400 0.24500
TARIFA 3-1
Primario industrial
0-100 KiH 0.2300 . 0.2300
101-200 KiH 0.2410 0.2410
201 -~ 0.2560 0.2560
TARIFA &-R
Regadio
0 - 0.1720 0.1726
TARIFA 10-B
Bosbeo de agua
0 o ¢.098¢ 0.0980
TARIFA 11-A
Alusbrado Piblice

0 - 0.1730 0.1730

FUENTE: DIARID OFICIAL, diferentes tomos y nimeros.
TARIFAS DE CEL.



CUADRO 4-6

CUADRO 4-6 : CElL.: Electrificacion Rural y Clientes
Directos: Precio promedio de la venta
final de Energia Eléctrica por sectores.
de consumo, 1970-1989. (Colones/KWH) - -

ARO  RESID. COMER. INDUS. GOR. Y ALUME. TOTAL
: MUNIC. FURLIC.
1970 .
1971 0.1078 0.0912 0.058% 0.0402 -——— 0.0588
1972 0.1048 0.0879 0.0624 0.0411 -—- o 0.0619
1973 01031 0.0902 0.0617 0.0417 —-—— ' 0.0636
1974 0.1103 0.1003 0.0739 0.0530 ~—— ' 0.0736
1975 0.1203 0.1122 0.0868 00,0649 ——— 0.0880
1976 0.1323  0.1309 0.1168 0.0868 ~——- . 0.1052
1977 0.1311 0.1258 0.1298 0.0845% -——— O 2177
1978 0.1321 ©0.1293 0.1110 00,0881 --- 0.1116
1979 0.1349 0.1415 0.1199 0.0988 X-- 0.1202
1980 0.14665 0.2101 0.1313 0.113%1 0.1179 , 0.1380
1981 0.1455 0.15842 0.1372 0.1013 0.1122 0.1339
1982 0.1457 0.1582 0.1292 0.1010. 0.1100 0.1311
1983 0.1441 0.1526 0.1266 0.1126 0.1106 ) 0.1293
1984 0.1749 0.1865% 00,1691 ©0.1149 00,1095 0.1827
1985 0.1934 0.2034 0.1896 0.10446 0.1039 0158357
1986 0.1956 0.2167 0.1719 0.0981 0.1101 i 0.1477
1987 0.17463 0Q.2210 0.2094 00,1413 0,1702 0.1884
1988 0.1646 0.24153 ©0.2232 0.1925% 0.1731 0.1629

1989 0.2160 0.2434 0.2487 0.1044 0,14658 0.1811
¥ Hasta 1979 el sector ALUMEBRADO FUBLICO se 1nc1uyé
en el sector GORIERNDO Y MUNICIFIOS.

FUENTE: Estadisticas eléctricas. CEL. Superintendencia de
FPlanificacidn. Serie 1975-1989 .
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CUADRO 4-7

COSTO ME' ' DEL KWH AL CONSUMIDOR FINAL
FOR EMPREGA DISTRIBUIDORA
Ctvs. de colon/kKWH

EMFRESA DI STRIBUIDORA ——————
AFI0 CEL. CoETSs CLESH  CECSA CLES CLEA DELISEM COSAESA OTRAS
1974 7. AD 7L 00 G.00 7L20 .40 .90 8.20 10.00 10.20
1975 8.80 Q.20 P A0 .20 10.50 . 10,90 .50 11.10 11.40
197646 11,00 11,10 11.720 10.80 11.80 12.60 11,60 Z.20  12.90
1977 11.7¢ 11,10 11.30  10.80 12,20 1Z2.70 11,70 ——— 12,90
1978 11.00, 11,00 11.80 10.90 11.70 12,60 11.90 12.80
1979 12,00 1L.80 12,20 11.70 12,70 5.80 12.70 DESSEM Z.40
1980 Z.80  1%.10 BLT0 e 14,40  14.80 14,40 17.10 HRDMCo
1981 FT.40 1R 200 1ZL70 0 14,100 14.20  14.80  14.460 17.30 14.060
1282 12,10 12,20 12.80 14.70 14,30 14.80 14,90 16.40 14.70
19873 S22 1T.00 13,70 15,40 14,20 14.70 14.80 14.00 ————m
1984 15.00 15,00 1&4.00 —=-—— 15,00 17.00 17.00 | 17.00 =—————

1985 15.00 17.00 18,00 ~---- 19,00 19.00 - 19,0C° 19,00
19864 14.80 17.70 18.10 ~———= 19,60 19.40 18.9C¢ -20.30
1987 146.40 19,20 19.40 —-—=— 21.20 21,10 20.80 Z0NA 7
1988 16,720 22,060 19,40  ——-—---— 20,350 22.00 21.40 ELECTR’
1989 18.10 2Z3.50 20.90 ----— 22,40 22.20. 22.20 - RURAL

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS
BOLETIN N 1--20
SUFERINTENDENCIA DE PLANIFICACION EMPRESARIAL
CEL. SAN SALVADOR, EL SALVADOR, C.A.
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5.2~ EL. CO8TO DE LA ELECTRICIDAD UTILIZADA POR EL SECTOR
INDUSTRIAL EN EL SALVADOR.

En el periodo 1974- 1989, los abonados del sistema eléctrico
nacional correspondientes al sector residencial, alcanzaron 1 84.0
%“a. pero solo un 3I7.0 4 del consumo total de electricidad. EI1
sector comercial mantuvo relativamente constante su participacitn
tanto en el porcentaje de abonados como en el consumo de energia
eléctrica, 10,0 % v 14.0 % respectivamente, mientras el sector
industrial, con el 2.0 % o menos de los abonados, ha consumido mas
del 30.0 % del total de la energia eléctrica utilizada en el
periodo (Cuadro 5-1).

Las tarifas aplicadas han permitido que el precioc medio del
KWH consumido hasta 19792 por el sector industrial fuese menor que
el de los otros dos sectores, el residencial y el comercial,
buscando un crecimiento industrial mas gue la satisfaccidn de las
necesidades de la persona humana, obligando a que el consumidor
subsidie ese desarrollo por la via de cobrarle mé&s cara la
electricidad consumida.

El sector mayor consumidor de energia eléctrica, no ha
contribuido en 1la en la misma proporcidn en gque se ha beneficiado
con el desarrollo del sistema CEL, ya que los otros dos sectores,
con  un consumo menor, participaron econtmicamente, en  un mayor
porcentaje que el de su consumo, en los ingresos de. la CEL vy
consecusntemente a su desarrollo. (Cuadros 4-&, 4-12).

Cuando el objetivo fue el crecimiento industrial, el sistema
CEL v las tarifas aplicadas, favorecieron el uso de 1a electricidad
en la industria y a los mayores consumidores. La generacion de
energia superaba la demanda, razén por la cual se fomentd los
consumos de energia valorando el KWH de los rangos mayores de
consumo a precios mas bajos,  mientras los consumos basicos, a los
cuales accedia la mayoria de la poblacion, tuvieron precios mas
altos por FKWH/mes consumido. No puede afirmarse gque un sistema
electrico con estas caracteristicas tenga eminentemente un
espiritu social.

En las udltimas tarifas aprobadas,los tramos mas ,bajos de
consumo del sector industrial, tienen precios mavores que los
correspondientes dbl sector doméstico, pero sucede lo contrario con
los tramos de mayor consumo o de exceso, tendiendo a contrarrestar
los consumos elevados en el sector residencial, y tratando que
exista energia para que pueda ser utilizada en los procesos
industriales, atn a precios menores que los gque pagaria 21 sector
residencial.

En 1989, puede apreciarse cierta eqgquidad entre consumo y pago
de la energia eléctrica, va que el sector residencial utilizando un
36.9 L de la electricidad pagd el %Z6.3% % de los ingresos de CEL por
el servicio, y dado que el sector industrial, al que corresponde el
1.1 % de los abonados, posee los mayores consumidores, utilizd el
I0.2 % de la electricidad vendida, considerando 1 mayor costo
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Las necesidades de la poblacidn salvadorefa satisfechas por la
energia eléctrica, directa o indirectamente, son dependientes vy
creadas por el desarrollo tecnoldgico v la civilizacidn, en su
mayoria. El usuario satisface algunas de sus necesidades a través
de la funcidn de cualguier eguipo eléctrico, lo hace por comodidad,
rapidez, efectividad , o por mas de una de estas razones; pero no
se queda hasta alli el papel satisfactor de la energia eléctrica,
pues a nivel industrial es un insumo importante para la produccién.

Como satisfactor directo de las necesidades humanas, el
consumo de electricidad por el abonado residencial, es un buen
indicador de nivel econdmico. Las empresas distribuidoras de
energia eléctrica gue operan en &) pais,  poseen distinto consumo:
promedio por abonado, no por la limitante de su oferta del fluido
eléctrico, sino por la capacidad de utilizar la electricidad de
las personas a gquienes sirve, esto es, cuanta de élla es ocupada en
sus diferentes aplicaciones: dluminacidn, radio, television,
plancha, cocina, refrigeradora, tostadora, vy demas eguipo que
funciona con este tipo de energia. En esta forma, el consumo de
electricidad, es un indicador general del nivel econdmico del
abonado, vy en este caso,del nivel econdmico de la regidn vy
poblacidn a la gue la distribuidora proporciona el servicio. En el
Cuadro 53-2 se presenta la informacidn sobre los diferentes consumo
promedio por abonado por afio, de acuerdo a las diferentes empresas
distribuidoras gque operan en el pais.

l.a CAESS presenta los consumos mas elevados, mas de S00
KWH/consumidaor/afo en exceso del promedioco que tiene - CLESA,
distribuidora ubicada en el nivel inmediato inferior, lo que hace,

debido a tener el mayor numero de abonados, que el promedio
nacional de consumo eléctrico sea mayor que el consumo presentado
por los abonados atendidos por gl resto de las distribuidoras que
operan en &l pais (Cuadro 5-2). )

El consumno de CLEBA y CLES, en cuanto al consumo promedio por
abonado por afio es similar a partir del afo 1982, entre ellas, pero
superior a las distribuidoras que proporcionan el servicio en
Ahuachapan (CLEA), en Usulutan (DEUSEM), en Cabafas (DESSEM) vy en
la electrificacidn rural, servicio atendido por CEL.

En funcidn del consumo de energia, puede inferirse que la
regidon servida por DESBSEM, econdmicamente es més limitada que la
atendida por DEUSEM, vy muy parecida a la de electrificacidn rural,
pero el precio promedio al consumidor final es mas elevado, debido
a que el precio a que la CEL ha vendido la energia también ha sido
mas alto.(Cuadro 4-10). Una de las regiones de més bajos ingresos
econtdmicaos posee los precios mas elevados por el KWH consumido.

De 1971 a 1987, el consumo promedio de electricidad de los
abonados servidos por la electrificacion rural, tuvo una tasa anual
creciente de 2.7 %, posiblemente por incremento en algunas
agroindustrias, o de comercios pequefios, en ] agro salvadorefio.
También &1 precio medio del KWH pasd de 4 01078 a ¢ 0.2160 en el
periodo 1971-198%9 con una tasa de 3.7 % anual (Cuadro 3-3). °
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a . demanda creciente de energia, tanto por el crecimiento
industrial como por el desarrollo del sector . comercial vy - del
aumento de la poblacién del pais, obligan tambien a una evolucidn
de la capacidad de generaciodn a través de la capacidad . instalada,
esto es, obligan a realizar - nuevas inversiones que permitan
satisfacer esa creciente demanda. El1 financiamiento de  tales
inversiones no tuvo, un componente paralelo con el -use de la
electricidad generada, pues siendo el sector industrial el _mavor
utilitario, no fue &1 mayor contribuyvente. Hasta 1980, el sector
industrial consumid mas del 40.0 % de la energia eléctrica
generada, con menos del 2.0 % de los abonados, mientras 21 sector
residencial, con mas del 80.0 % de los abonados, solo uwtilizd
alrededor del 30.0 % de la electricidad producida.. (Cuadro a-1).
Aun mas, el valor promedio del KWH consumido fue mayor para el
sector residencial gue para el sector industrial hasta el afio 1978,
afio. en el cual se 1nv1rtlé llgeramente esa relacitn.(Cuadro 4-6,
cap. ‘anterior.) ‘

~

8.1~ SATISFACCION DE LAS - -NECESIDADES DE LA .. PUBLACIDN

_ SALVADORERA.

»Cdnaidérese 2l Desarrollo a Escala Humana, y se comprendera la
Cimportancia del subsector energia eldéctrica en el servicio al
sector residencial como uno de sus objetivos importantes..

cEn el periodo 1969-1989, el ndmero de abonados en cada uno de
los. sectores, residencial, comercial e industrial, " ha crecido en
diferentes. proporciones par causas también diferentes, una de las
mas ‘generales es el crecimiento poblacional, vy otra también
influyente egs el conflicto bélico que impera en el pais desde 1979.

El sector residencial, en 21 numero de abonados, tuvo una tasa
anual de crecimiento relativamente constante en todo el periodo,
6.83% 4, mientras el sector comercial crecid a un ritmo de 4.54 % en
el mismo lapso. El sector industrial fue m&s irregular, crecio . a
una tasa de 7.1 % en el periodo 1969-1980, vy sélo 2.1 Z en el
periodo de 1982-89. {Cuadro 3-2, cap. III). Tomando en cuesnta que
el numero de abonados del sector residencial es mas de seis veces
el correspondientes al sector comercial, vy mas de cuarenta -<con
respecto  al  sector ¢ industrial, se puede establecer gue es el
crecimiento poblacional v el sector doméstico el que posee la mayor

demanda insatisfechasy gue el sector comercial crece con la
poblacidn, ya que ees un servicio inhersnte a los nucleos
poblacionales, vy gue el sector industrial pareciera estar

alcanzando su nivel de saturacion en cuanto al numero de abonados .

La energia eléctrica consumida por el sector residencial, ha
tenido’ una tasa anual de crecimiento relativamente constante de
7.2 % en el periodo 19469-1989, mientras los sectores comercial. e
- industrial han tenido dos perlodas. Las tasas de crecimiento han

sido 8.9 % y 4.9 %. para el sector comercial, vy de 2.9 %y 1.8 %4~

para el sector industrial, en lws p@r;odns 19691979 vy 1980-1989,
respectivamente. (Cuadros 3-17, 3-18, 3-19)



CAPITULD V

EL CARACTER SOCIAL DE LA ELECTRIFICACION
EN_EL SALYADOR .

s

Cuando a través del conocimiento de las necesidades de
servicios de un grupo poblacional,- se establece que su satisfaccion
requiere de grandes inversiones, se origina una Empresa de
Servicios, generalmente de caracter estatal, como es el caso de la
generacion y distribucidn de la energia eléctrica.

En E1 Salvador, las empresas de servicio eléctrico, en su
desarrollo histdrico, primero han sido pequefias y de capital
privado y han prestado el servicio a nucleos reducidos vy selectos,
hasta alcanzar las condiciones actuales, centralizadas en la CEL vy
sirviendo territorialmente a todo el pais.

La evolucidn en la cobertura del servicio eléctrico, ha sido
el resultado de evaluar la facilidad de hacer llegar el fluido
electrico, vy la factibilidad de recuperar la inversion, razon por
la cual se atendid primero la distribucion a los nlcleos urbanos de
mayor poblacidn -~ vy, consecuentemente, con mayor nivel de
industrializacidon vy comercializacidn, para después alcanzar las
ciudades, pueblos, . villas, de menor importancia econtdmica, hasta
alcanzar la demanda satisfecha del momento actual.

Siendo El Salvador un pais preponderantemente agricola,
existen regiones rurales con una densidad poblacional a veces mayor
que la existente en algunos municipios, pero que, politicamente, no
han obtenido el grado gue les permita ser consideradas-con caracter
urbano, - pero que constituyd el fundamento para el inicio de 1la
electrificacidn rural. :

No puede afirmarse que la decisidn de electrificar el agro
tuviese un fin eminentemente social, porgue las zonas gue gozaron
de este servicio son aguellas gue tenian importancia econdmica, va
sea por la produccidn y procesamiento del algodén, el café vy la
cana de azvucar, o bien en la produccidn de leche, o con caracter
turistico privadeo. Como consecuencia obligada, debido a gque en 1la
comunidad donde se encuentra el usuario econdmicamente importante
se encuentra tambien el campesino asalariado, o el obrero, en fin
la fuerza de trabajo, el servicio eléctrico les cubre una
necesidad, adqguirida con la oportunidad de tener vy usar la
electricidad.

El desarrollo del sisteme CEL en El1 Salvador, tuvo sus
origenes en la necesidad de un crecimiento econdmico, a través de
poseer la ~ energia suficiente patra los procesos de
industrializacidn. El costo de la energia eléctrica utilizada por
“la industria tuvo un menor valor por unidad consumida que los otros
dos sectores, comercial y residencial, diferencia que constituyd un
estimulo a la inversitn y crecimiento industrial.
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SISTEMA HACIONAL:
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CONSUND ¢ £OSTH DE LA ENERGIA UTILIZnDA
POR SECTORES. 1974-198%

RESTIBENCTAL

Wl
#R0

Hitlin o
% 4 i

7

COHERCTI AL

Millgn
¥

ITHDUSTRIGL

54
H

Hillon
) ¢

6% Millén
i TOTAL TOTAL

1974 218.%
1975 240.7
1976 264.4
1977 2.9
1978 1317
1979 375
1980 383.3
1981 383.1
1982 400.1
1793 435.8
1984 461.4
1785 474.%
1984 311.2
1987 331.6
1985 391.8
1989 520.0

M9 11 327 41
3.0 229 3L7 126.0
W8 I3 324 1363
3. 333 2B 1929
30,3 37.8 36.4 1717
1.7 432 3L.8 187.3
3.6 484 333 1774
3.8 4.7 389 15,0
B4 89,7 364 003
9.9 42 37,0 192.5
0.7 L3 80,2 202.4
9.8 8L 38.3 21%.1
2.4 884 39,9 2337
124 9.3 3.3 2823
13,4 1116 35.% 2445
4.8 137,7 41,7 2508

17,4
1a.2
1.9
13.6
15.8
13,5
1&.5
16,3
7.2
17.4
17.%
8.2
18.5
17.%
1.2

18.3

1.3
1.1
7.9
20,3
231
25,3
8.2
2696
7.4
0.0
3.0
1.2
45.2
52.6
81.7
§3.%

20.6 349.1
19.3 310.0
18.0 457.7
18.4 531.4
18.% 584.7
12,5 848.7
9.4 515.5
19.0 %541
0.5 430.5
20,5 4463.7
1.4 443.1
20,4 4794
20.8 §71.9
0.2 515.3
20,4 5270
19.% 508.4

510 25.8
528 Thal
1.3 49,4
.3 5.9
539 43.6
3.8 66,3
7.9 4.4
6,0 3.4
4347594
2.5 82

4.4 8.0
0.9 882
39.0 BLO
9.6 107.9
8.7 129.0
16,8 127.0

.5 484.7
9.4 776.7
.5 858.6
51.8° 979.2
51,1 10931
18,9 1205.3
17,2 10754
11 1014,2
13,5 10149
12,3 1094.3
38.4 11331
.1 1189.6
39.3 1206.8
42,0 12997
22,7 1363.3

8.4 1387.4 .

4
55.4

- 131

99.4
1117
124.5
1369
145.2
1356.8
13&.9
4.5
177.2
2144
21,6
2572
32,3
130.6

FUENTE: CEL. ESTADISTICAS ELELTRICAS. BOLETIN NP 4 - 20
SUPERINTENDERCIA DE PLANIFICACION EMPRESAPIAL,

BERENCIA DE PLANIFICAUION-ESTRATESICA. CEL,
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CUADRO 4~11

FREVISION PARA THNVERSIONES EN OBRAS
‘DE ELECTRIFICACION NACIONAL -

Y- AMORTIZACION DE DEUDAS

FERIODO 1970-1967

EN MILLONES DE COLONES

Ard ANUAL ACUMULADO

1970 11.8 11.8
1971 12.2 L 24,0
L1972 14.0 - 3IB.O
1973 12.32 - 850.3
1974 11.1 T 61.4
1975 7.4 T 6B.8
1976 8.9 107.7
1977 47.8 155.5
1978 5.8 0 191.3
L1979 58.0 . 249,73
1980 58.0  307.3
1981 3hH.6b ﬁ4:.9
1982 43.7 ©  ER7.6
1983 2.0 - - 479.4
.. 1984 232 T 503Z.8
1985 - 3I2.0 534.8
1986 -42.7 492.1
1987 ~31.2 460.9
::=#:ma:&:zm::a:z::::x::::::::".:::::r.::

FUENTE : E&TQDIbTICA% ELECTRICAS. Boletin N2 10 y N2 18
' (1980 1987
SUPEHINTENDENCTQ DE FPLANIFICACION EMPRESARIAL
C E L.A ‘EL QQLVADDH C. Al
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CUADRD 4-10

CURDRD 4-10: PRECIO PROMEDIO DE ENERGIA VENDIDA
' A EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
- Y ELECTRIFICACION RURAL. 1970-1989
{Colpnes/KHH}

%0 TOTAL CAESS CLESA CLES CLEA DEUSEM DESSEM HSDMCn ELECT. RURAL COSAESA
: . IONAS OTROS

1970 0.0806 0.0394 0.0403 0.0495 0.0418 0.0393 0.0419 0.1332 0.0945 0.0375 0.0433
1971 0.0404 0.0393 0.0401 0.0472 00411 0.0394 0.0406 D.1667 0.0930 0.037 0.0431

1972 0.0403 0.0391 0.0394 0.0440 0.0402 0.0377 0.0399 0.1230 0.0890 0.038 0.0417

1973 0.0399 0.0386 0.0390 0.0429 0.0395 0.0382 0.0397 0.0909 0.0901 0.039 0.042%

1974 0.0517 0.0503 0.0312 0.0559 0.0334 0.0490 0.0518 0.0481 0.0975 0.046 0.0530

1975 0.0637 0.0623 0.0622 0.0683 0.0688 0.0620 0.0635 0.09B6 0.1043 0.05616 0.0667
1976 ©.0837 0.0821 0.0818 0.0876 0.0853 0.0826 0.0848 0.1263 0.1249 0.083 0.0858

1977 0.0B46 6.0821 0.0B14 0.0849 0.0837 0.0824 0.0949 0.0949 0.1315 0.079 0.0870

1978 0.0845 0.0819 0.0817 0.0833 0.0829 0.0822 0.0842 0.1015 0.1190 0.0827 1¥1431
1979 4.0911 0.0877 0.0882 0.0B87 0.0889 0.0892 0.0919 0.1026 0.1263 0.0912

1980 0.1024 0.0983 0.0985 0.1003 0.1016 0.0990 0.1048 0.1294 0.1454 0.1017

1981 0.1023 0.0984 0.0984 0.1011 0.0%99 0.1024 0.1081 0.2676 0.1424 0.1072

1982 0.1008 0.0977 0.0992 0.1016 0.0994 0.1004 0.1075 0.1568 0.1484 0.1147

1983 0.1010 0.0979 0.0983 0.1011 0.0986 0.1033 0.1079 0.1331 0.1857 0.1202

1984 0.1271 0.1243 0.1287 0.1265 0.1246 0,1255 0.1385 0.1570 0.1760 0.1325

1985 0.1401 0.1381 0.1388 0.1422 0.1397 0.1433 0.1548 0.1598 0.1909 0.1283

1986 0.1401 0.1378 0.1392 0.1431 0.1406 0,1431 0.1537 0,2041 ©.1856 0.1234

© 1987 0.1582 0.1365 0.1498 0.1543 0.1565 0.1383 0.1636 0.2229 0.2143 0.1445

1988 0.1696 0.1734 0.1376 0.1625 0.1639 0.1489 0.1492 0.2242 0.2070 0.1476

1989 0.1768 0.1809 0.1540 0.1717 (.1663 0.1338 0.1610 0.2350 0.2471 0.1573

$$3CO5AESA se integrd al sistema CEL a partir de 1977 en la lona 18
de Electrificacidn Rural.

FUENTE: ESTADISTICAS ELECTRICAS. BOLETIN SERIE 1-20. 1974-1989
Superintendencia de Planificacidn Empresarial.
CEL. San Salvador, El Salvador, L. 4.
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. CUADRO 4-8
CUADRD 4-8
TARIFAS HISTORICAS DE CEL. _
PRECIO .DE VENTA DE LA ENERGIA ELECTRICA
_DE- CEL A LAS EMPRESAS DISTRIBUIDORAS
PER1ODO DE VIGENCIA CARGO POR CARBD POR PRECIO
\ DENAKDA ENERGIA PROMEDIO
Colén/KNA Coltn/KiH Colén/KN
1-9-70 3 1-7-74 .+ 3.7500 0.0300 0.0410
2-7-74 1 31-12-76 3.7500 *0.0540 0.0520
1-1-76 1 26-8-79 3.7500 0:0740 0.0840
27-8-79 1 29-2-84 5.2500 0.0845 0.1020
1-3-84 : 30-6-B4 5.,2500 0.1065 0.1210
1-7-84 1 31-10-87 5.2500 0.1265 0.1400
1-11-87 1 31-7-89 5.2500 8
1-8-89 -------- 5.2500 1"
EMPRESA 1 1
DISTRIB
CAESS  0.1546 0.1816
CLESA  0.1378 0.1470
CLES  0.1881 0.1895
CLEA  0.1474 0.1554
DEUSEM  0.1503 0.1583
CEL  0.1438 0.1490
HSDMCo  0.15%4 0.1Bl4

FUENTE: DIARID OFICIAL, diferentes tomos y niaeros.

TARIFAS DE CEL.
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marginal, también su contribucidn en el ingreso de la CEL fue
mayor, el 33.3 %. Una consideracion similar es aplicable al sector
comercial. (Cuadro 5-4) : -

En el Cuadro 5-8, se consideran los diferentes intervalos de
consumo, asi como el correspondiente numero vy porcentaje de
abonados, vy el valor absoluto y porcentaje de participacion en el
ingreso de CEL por la venta de energia en el sector résidencial, en
1989. Se puede apreciar gque un 35 % de los abonados tiene un
consumo promedio de 18.2 EWH/mes, alcanzando un 14.9 % del consumo
residencial, que mas del B0OY de los abonados consumen en el
bloque de 41 a 200 KWH/mes, participando con 37.3 % del ingreso por
ventas de energia eléctrica al sector residencial v gue el 1.7 % de
los ~ abonados de mayor consumo utilizan digual | cantidad de
electricidad que el 35.4 % del blogue inferior. o

En el periodo 1971-1987, las ventas acumuladas de. energia
eléctrica por la CEL a las empresas distribuidoras, electrificacién
rural y consumidores directos, alcanzaron el monto de 1799 millones
de colones vy permitieron un excedente para Inversion y Operacidn
de 418 millones de colones (Cuadro S9-6é&). El -patrimonio de la CEL
que en 1971 era de 113 millones de colones, alcanzéd en 1987 el
valor de 602 millones de colones.® : ‘ <

l.os ingresos obtenidos por la CEL, por la venta de energia,
tienen: su origen en el consumidor final, guién a través del . pago -
del servicio, -al precio determinado y establecido en las Taraifas,
ha contribuido al mantenimiento v desarrollo del sistema. Fuede
considerarse que todos los gbmnadms son copropietarios de la CEL,
ya que, directamente con la cancelacidn del precio del servicio e
indirectamente a través de los impuestos, han contribuido para gue
alcance la infraestructura de explotacidn de los recursos naturales
hidraulicos y geotérmicos del pais que actualmente posee, asi como’
la generacion utilizando derivados de petrdéleo.

: - .

La privatizacaon del sistema CEL, esto es el traspaso de la
infrasstructura a particulares, no debiera ser recomendable, por
‘cuanto pertenece a todos los salvadorefos, vy su  explotacidn
. serviria para concentrar mas la rigqueza utilizando los recursos de
los mismos explotados. Ademds, no existe necesidad por parte del
Estado para la concentraciédn de dinero,  si no es para inversiones
de wutilidad publica, vy mala politica econdmica seria, ademas de
incongruente, que Be privatice un sistema de servicios publicos,
como la CEL, para generar otro, posiblemente con menor funcidn
social. ’ ’ ’

Las tarifas utilizadas para el cobro de la energia eléctrica,
a partir del uno de septiembre de 1990, tiene la caracteristica
siguiente:el 87 % de los consumidores residenciales, los de hasta
200 KWH de consumo mensual, pagan un precio menor por el KWH gue el

ACEL . Superintendencia de Flanificacitn Empresarial.
Gerencia de Flanificacitdn Estratégica. Estadisticas Eléctricas. )
Boletin N@ 12 y 18. 1981 y 1987, Cuadro 54 y &3, respectivamente.

~ |



154
pagado por los otros dos sectores, comercial e industrial, - en ese
mismo rango de consumoj mientras los usuwarios con un consumo de 201
KWH o mas, pagan mas por kWH consumido que los abonados comerciales
e industriales en esos mismos niveles de consumo. El comercio paga
mas por KWH gue la industria, arriba de los 130 KWH de consumo.
(Cuadra 5-7) ‘

: Las tarifas impuestas a partir del 7 de  julio de 1991,
incrementaron al 63 % de los consumidores domésticos, los de los
blogues de 41 a 500 kKWH/mes, mas del 374 del valor del KWH,
mientras a los consumidores arriba de 500 KWH/mes el excedente sdélo
se afectd en 1.6 4 del precio anterior, sin tomar en cuenta el
costo marginal yva que puede atribuirse al tipo termoeléctrico, cuyo
costo es mayor que los otros dos tipos.

La tarifa de 1921 (Cuadro 5-7), no presenta blogues de consumo
para los sectores comercial e industrial, sino un precio uniforme
por KWH mensual consumido diferente para cada uno de los sectores,
siendo mayor el precio para el primero gque para el segundo. Los
incrementos con respecto a la tarifa de 1990 son de 286 L v 14.5 %
en el consumo superior a los 230 KWH/mes en los sectores comercial
e industrial, respectivamente. Se considera este limite, porque
tanto la industria como el comercio tienen consumo promedio por
abonado mucho mas alto que ese valor.
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CURBRD 5-1
SISTEMA NACIONAL: WUMERD BE ABUNADOS ¥ CONSUNO
DE ENERBIA ELECIRICA POR SECTOR
PERIODG 1973-137%

FESIDENCTAL COHERCIGL ITHBYSTRIAL OB Y MUHIC,
ARD  HILES BE KILES BE HILES BE MILES DE TOTAL DE
ABOMAD X BNH % ABOMAD 1 BWH % ABDMAR X BMH Y ABONADD 1 MM 1 ABOMADDS

1974 185.7 BAL6 218.5 27.3 25.3 LS MM ap 4.3 L0 I 136 A2 LY a1 148 2195
1978 200,9 35,2 286.7 264 257 109 126.0 139 A7 2.0 4100 454 A4 L7 1768 160 235.7
1976 217.5 85,46 2646 26,3 24,7 10,5 138,3 135 5.1 2.0 4%7.7 455 4.7 L9 13RI 147 284.0
1977 235.3 85,8 294.9 25.% 2.7 16,3 152.% 134 5.5 2.0 5314 467 - 5.0 1.8 1996 14,0 27,1
1973 285,46 86,1 J3LLT 281 3005 10,2 1727 (3.6 3.9 Z.6588.7 #6250 1.7 17RO 140 298.0
1978 276.0 R4,2.389.5 267 3.0 10.3180.1 135 4.0 LB&ET 468 5.2 L4 1809 130 3203
1980 29%.4 B6,7 3833 36,3 IS5 16 7T L1 43 LBHISS 4.0 5.3 1.5 18L.2 144 358
1981 3148 B7.0.3B3.1 32.6 Z&.T 1G.1BEE.0 I 5.1 1.4 ARL D 39,7 5.2 L4 159.3 136 3bL.8
1987 1296 87,1 W00 3404 388 10,3 1743 150 L7 LIM83 3.9 5.2 L4 1487 128 37B.S
1983 8.0 B7,7 435.8 34,3 41,0 16.3 1925 150 4.9 1,7 5.2 3.5 5T 1.3 180,2- A 3002
1984 358,8 37.% 4811 I3 AU 102 2020 151 5.6 L2 4670 35 5.2 L2 2050 103 422
1985. 31,9 87,6 4749 338 451 10,1 2030 150 5 L0479 340 S0 1.1 2397 170 MILS
1986 15,3 B7.8 S$1L.2 35.0 47.5 100 2207 153 5.3 LU #7L9 323 S L1 2544 174 472
1987 432.7 88.0 5%1.5 5.5 48,5 9.9 232.8 15.0 5.4 115153 332 4.9 L0 2527 163 #4915
1988 462.2 82,3 590.8° 343 50.4 9.4 2345 156 5.7 LUSZT. 323 5.0 L@ 2660 143 523.3
1989 493,27 88.5 4200 I7.% 530 9.3 4.8 150 BB LD BOB.4 36,8 5.1 0.9 269.5 14,3 357.2

FUENTE: CEL. ESTADISTICAS ELECTRICAS. BOLETIN WO 4 - 2
SUPERINTENDENCIA DE PLANIFICATION EMPRESARIAL.
GERENCIA DE PLANIFICACION ERTRATEGICA. CEL.
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CUADRO 5-2:
CONSUMO DE ELECTRICIDAD DEL SECTOR RESIDENCIAL

FOR EMFRESA DISTRIBUIDDRA
KWH/CONSUMIDOR/ARMO

ArD TOTAL CEL CAESS CLESA CLES CLEA DEUSEM DESSEM

1974 1170 483 14462 BO7 bI&6 367 783 43

1975 1198 625 14864 835 687 &16 787 413
1976 1219 621 1499 839 727 674 B21 478
1977 1283 635 1320 QUE 764 717 87 520
1978 1293 &41 1587 926 7?1 756 865 577
1979 1338 707 1637 P65 832 706 O3 K30
1980 1281 566 1579 968 873 704 26 588
1981 1217 379 1498 L2 864 6B6 692 530
1982 1214 308 1308 PR 08 747 920 564
1983 1253 542 1342 P62 &4 768 2467 583
1984 1250 559 1327 970 31 749 623 569
1985 1217 33% 1482 P75 10 725 340 9549
1986 123 619 1480 1004 978 757 930  58&
1987 1274 684 1314 - 10359 794 849 7467 X

1988 1280 409 1542 1071 1129 864 744 X

1989 12958 600 1511 1113 1141 865 739 X

¥ DESSEM pasd a constituirse en Z0MNA 7
de Electrificacidn Rural.

FUENTE: CEl..Estadisticas Eléctricas. Boletin 4.....20
19275...1989. Superintendencia de Planificacidn
Empresarial
GERENCIA DE FPLANIFICACION ESTRATEGICA El1 Salvador.
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CLAD 5=
FLEDTRIF LCAC TON RUES) ;
ARDMADOY RESIDENCIALES,
FRECIO v COMSUMD FROMEDID.
FERIODD 1970- 1989
ARD AEONADDS PRECIO COMSUMD
: MEDID MEDIO
. WM M CORMS /B
1870 11144 0,117 $485, 4
1971 10468 0. 1078 AT

1972 12274 QL0480 - L 442
1973 13?5? 00303 484

1974 19785 0O,1107% By
1w7s 18{)"-?*? L0, L20E mar
19276 20bRE P LEZE

1977 DEHEITA u,Liki\
1978 T1iBz I Rl

1979 ZABOD 0, 1349

198G TIEHOG © 0. lebE T L
1981 41410 - 0, L3850 . BBO
1982 4B0OQ0 @, 1957 R
198% A7ere 0, 1441 T O
19064 BITSE  G.174% 0 0 859
1985 TEBOL L1904 CORET
L8 HEORAT | 0 19%a | ALY
1oy L8RS WITFET Eel
198185 TEEPE k.1¢4m " T oGo
} R QOLSS . 0,214 - &0

% Datos de 1970 incluysn total de abonados.
FUEMTE: CDEL.Estadisticas Piﬁ\?iia-m« Boletin NEs 11-20
: LFBO- 1989, . '
Supsrintendencis do Planificacion Empresarial
Gerencia de Planificicion Estratégica. E1 Sal
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Cuadro 5-4 CONSUHD DE ENERGIA (KWH), VALOR (HILES DE COLONES)
Y HUMERD DE- ABONADOS POR SECTORES DE CONSUMO

fnl 1989
SECTOR T KHH A 4 HILES |4 i RBONADDS % )2
acumul COLONES acumul . acuaul
RESIDENCIAL 519986,60 36.80 36.80 1376R5.80 36,30 36,30 478953 8E.40 88,40
COBERCIAL (234817.30 14,10 31,90 463943.30 17.40 5570 31348 9.30 97.%%
INDUSTRIAL 308397.90 30.20 BZ,10 127015.60 33.30 B7.20 3939 L.10 99.00
G08. Y HURICIPIOS 2h9458.00 16.60 98,10 42649.40 [1.30 98.1¢ 5094 0.%0 99.90
ALUHBRARD PUBLICO 3218190 1.%0 100.00 3339, 60 1.50 100,00 207 0,19 100.00
TOTALES - 15683031.90 100,00 378854.70 100.00 341761 100,00
FUENTE; CEL, SUPERINTENDENCIA DE PLANIFICACION EMPRESARIAL E -
GEREWCIA DE PLANIFICACION ESTRATEGICA
EST%BIST}CQS ELECYRICAS. BOLETIN NOT 20, 1989,
Cuadro 5 SCONSUMD DE ENERGIA ELECTRICA, HUMERD DE COWSUMIDORES
£ IMGRESD, POR BLOGUES DE CONHSUHO
SECTOR RESIDENCIAL. ARD 1989,
BLOBUES DE COWSUMD CONSUMD TOTAL i i ARONADOS 1 i INGRESD % [ £onsUHD
KEH EBH ACUHULADE ACUBULADOCOLONES ACURULADOPRUNED (U
0 - 40 3594278 14,90 18,90 177273 35.35 33.40 335577 .88 3.90 18,20
41 - 200 13480274 54,01 76,96 257664 31,77 87,20 5147216 37.26 41.26 91.9v
20 - 300 3363003 13.97 84.9¢ - 55898 11.1% 98.40 4048133 29,31 70,50 280,08 |
1874L 8733130 160.00 301537 100.00 13813555 100,00

FUENTE: CEL. SUPERINTENDENCIA DE PLANIFICACION EWPRESARIAL.
GERENCIA BE PLANIFICACION ESTRATEGICA. 1990
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-CUADRD 5-6 . -
‘ VENTA DE ENERGIA, BASTOS DE EXPLOTACION
Y EXCEDENTE PARA INVERSION Y OPERACIONES DEL
SISTEMA CEL. PERIODO 1971-1 9B7.(MILLONES COLONES)

ARO VENTAS DE GASTOS DE EXPLOTACION  EXCEDENTE PARA INVERSION
ENERGIA  INTERESES DE OPERACION Y OPERACION 1
Y APLIC . AL SUPERAVIT

197 24.2 13.8 10.4
1972 27.1 13.4 4.0
1973 29.8 _ 8.0 12.3
1974 42.7 317 1.1
1975 36.0 49.9 1.5
1975 82.4 44,0 . 38.9
1977 %4.0 47.0 47.8
9718 106,90 76.2 33.48
1979 1257 bb. 5 8.0
1980  135.7 77.8 38.0
1981 128.1 _ 103.3 3b.6
1982 127.4 120.8 43.7
1983 139.1 119.0 92.0

© 1984 1349 . 1837 23.2
1985 214.4 211.9 32.0
1986 222.3 347.5 -42.7
1987  281.1 360.9 -39.9

TOTAL  1799.1 1881.4 418.1

¥ Valor obtenido de la diferencia:
{Ventas de Energia +Otros ingresos)-{Gastos.de Explotaciéntintereses
de Operacidn+Aplicacidnal superavit)

Fuente: CEL. SUPERINTENDENCIA DE PLANIFICACION EMPRESARIAL
GERENCIA DE PLANIFICACION ESTRATEGICA.
ESTADISTICAS -ELECTRICAS. BOLETIN N2 12,18.
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Cuadro 5-7  TARIFAS APLICADAS A LOS SECTORES
POR BLOGUES DE CONSUMD. AROS 1990 ¥ 1991

SECTOR DOMESTICD

BLOGUES DE CONSUMO

O A 40 KuH
oA 200
200 A 500
501 A HAS

SECTOR COHERCIAL
BLOBUES DE CONSUMO
D A 30 KBH

31 A 80
gl & 130
13t & 230
231 A RAX

SECTOR INDUSTRIAL

BLOGUES DE CONSUHOD
G A 100 KEH
i A 200
201 A HAS

{COLONES

TARIFAS
1990
0.1660
9,2540
0.4190
0,7380

.28
0.30
¢.34
6.32

0.33

0.30
§.32

0.33

Rl

FUEKTE:s Acuerdo NE 337, 1990.

Acuerdo H@ 35

1, 1991,

/KHH 3

1991
0.2000
0.3300
0. 6000
0.7500

0.42
0.42
.42
0.42
0.42

0.38,

INCREHENTO 1%
20,50
37.80
43,20

1.60

24,26
19.94
14,30

ORGARD EJECUTIVO, -RAMO DE ECONGMIA.
TRRIFAS ELECTRICAS.



CaARITULO VI

CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

1- E}l crecimiento econdmico no es condicidn necesaria vy
suficiente para gue en una sociedad se alcance el desarrollo a
gscala humana, aungue es un factor importante en la satisfaccidn de
las necesidades del hombre. En El Salvador, independientemente del
valor gue tenga la tasa de crecimiento econdmico, la casi totalidad
de la poblacidn no llena la mavoria de sus necesidades bédsicas. La
energia eléctrica es un medio que permite satisfactores de
miltiples necesidades humanas importantes como la comunicacion,
educacidn, cultura, iluminacidn nocturna vy otras actividades
producto del desarrollo tecnologico actual.

2= la energia eléctrica ha contribuido con el crecimiento
econdmico a traveés de un incremento industrial pero su contribucidn
al desarrollo a escala humana en el pais ha sido limitado por el
numera de abonados para quienes estd disponible.

I~ En las diferentes regiones de la tierra el hombre ha
utilizado los recursos naturales disponibles para la generacion de
la energia eléctrica gue le permita satisfacer con un minimo
esfuerzo fisico algunas de sus necesidades.

Asi pueden considerarse la generacidn de energia eléctrica
utilirzando turbinas & wvapor, gensrado por la combustidn de
petrédleo, hulla, carbdn, lefa, etc. la generacion también por
dinamos movidos por engrgia guimica. Mas recientemente la
generacidn por energia atdmica v en nuestro pais la utilizacidn del
calor interno de la tierra, para mover turbinas en la geotermia.

4-—- El ‘mayor consumo de energia en El Salvador corresponde a la
proveniente de materiales organicos vegetales, va sea en forma de
lefia 0 de desechos agroindustriales, gue alcanzo en 1970 el 83.4%
de la energia secundaria consumida mientras la energia eléctrica
snlo alcanzaba el 4.1% 'y la proveniente de derivados de petroleo el

2.3%. El desarrollo del sistema CEL en estos veinte afaos ha
permitido que la participacidn de lx energia eléctrica en el
consumo energético del pais alcance el 2.3%4 v que la proveniente de
la lefa v residuos vegetales disminuya su contribucien al 58.1%

l.a energia eléctrica consumida en el afo 1989 es mas del
triple de la consumida en 1970: la proveniente de la lefa v
residuns vegetales aproximadamentes no ha variado en los dos altimos
afos, con una pequela disminucidng vy el consumo total de epergia
s0lo ha incrementado en un 30.0% en 1989 con respecto a 1970,
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En el periodo de 1970 a 1980 el sector industrial consumid mas
energia gque los sectores residencial/comercial, mientras que de
1981 al 89 sucedid lo contrario debido al incremento de la
poblacidn urbana v al mantenimiento o disminucion de la actividad
industrial.

El consumo total de energia eléctrica en el periodo en estudio
s triplicd, correspondiendo el mayor incremento al  consumo
residencial, sguivalente a un 30,04 de la demanda total en el afio
1989.

5- El Sistema nacid con la construccidn de la Central
Hidrosléctrica "3 de Noviembre" gue inicid sus operacionss en 1994,
con una- capacidd instalada de 30 MW, utilizando ! potencial
hidroeléctrico del Rio Lempa (1,400 MW);: posteriormente el
geotérmico en el afo 1975, con una capacidad instalada gue ha
alcanzado 9% MW, lo cual corresponde a un 30.0% aproximadamente del
potencial geotérmico en &1 pais.

i la reserva de petrdleo dura veinticinco afos, s tiempo
suficiente para gue en &l pais s& desarrolle la infrasstructura que
permita  generar gnergia eléctrica suficiente para que el
satisfactor en mencidn no utilice ese recurso no renovable.

La capacidad instalada de CEL para la generacitn de energia
gléctrica permitiria satisfacer la demanda satisfecha actual v un
poco mas de la demanda potencial insatisfecha actual, debido a que
su factor de carga o sea gl nivel de operacion siHlo es del 70.0% a
lo sumo, de su capacidad instalada. Esto es en los puntos maximos
de la demanda de energia eléctrica.

&~ Toda la infraestructura de CEL ha sido financiada con
moneda local v moneda extranjera a través de préstamos provenientes
de entidades financieras internacionales (BID, BRIRF, FIV, CIDA,
BCIE), bonos, subsidios. El servicio de la deuda externa de CEL ha
sido una de las mas importantes dentro de la deuda externa del
pais, en algunos casos ha alcanzado aprodimadamente el 97.0% de
participacidén en la estructura del Servicio de la Deuda Publica
Externa. :

CEL. como entidad autdnoma ha cancelado sus créditos con los
ingresos obtenidos de la venta de energia eléctrica a los usuarios
del servicio. ‘

A veces los provyectos en los gque se ha embarcado la CEL no han
sido estudiados a fondo en cuanto a su prioridad, v adn asi se ha
buscado financiamiento externo, sin haber determinado su capacidad
de pago para tales créditos, como sucede con muchos estudios de
prefactibilidad v factibilidad realizados gque nunca han llegado a
la fase de ejecucidn.
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7= El desarrollo del Sistema CEL se debid & las necesidades de
industrializacion del pais vy por las corrientes econdmicas
internacionales relacionadas con la politica de sustituciéon de
importaciones, a fin de alcanzar el crecimiento econdmico necesario
para el despegue de los paises. atrasados.

8- La snergia eléctrica en El Salvador es utilizada en su
Mayoria por unas pocas empresas industriales, las de mayveor poder
econtdmico en &l pais, obligando a casi el 100.0% de las pequefias
industrias a disponer de pocos kwh para su consumo, no porgue la
oferta de energia sea limitada, sino por la capacidad financiera
polarizada de las diferentes industrias.

2- La influencia de la energia eléctrica en el desarrollo
industrial del pads podria deducirse del hecho de que =xiste una
relacion . directa entre la generacidn de electricidad con =21
Froducto Interno Bruto para cada uno de los afios en estudio, lo gue
tambidn indicaria gque el objetivo principal del origen de la CEL
relativaments se ha cumplido.

10— La generacidn de snergia ha corrsspondido en un 90.0% a la
CEL dejando el complemento a CECSA, CAESS, CLES, CLEA v HSDMCo, en
su aorden de produccidn. .

El Sistema Nacional produce arriba del’ 70.0% de"éhergia
hidroeléctrica, el resto, un 21.0% geotérmica v 8.0% de térmica.

11—~ En el Sistema Nacional la generacidn de energia eléctrica
de acuerdo a su fuente primaria, tisne diferentes costos por Kwh:
la generacion wutilizando combustibles derivados del petrdédleo ha
sido la de mavor costo medio durante todo el periodo de estudio v
la hidr&aulica la de menor costo.

12~ Hasta 1987 la CEL, vendia en bloque esnergia eléctrica a
las diferentes empresas distribuidoras., un total de ocho en el
pais, empresas gue tenian como principsl campo de accion los
nicleos uwurbanos. La CEL tomd como responsabilidad propia la
electrificacidn rural, servida a traves de doce Zonas de
Electrificacidon Rural. :

13~ A partir de 1987 debido & la finalizacion del periodo
concesionario a las enpresas distribuidoras, la distribucian de la
gnergia eléctrica es administrada por 1& CEL, situacion que indujo
cambios en los precios del servicio.

14— Cuando la distribucidn de la energia eléctrica fue
centralizada en la CEL, este Sistema recibid una infraestructura de
cada una de las empresas distribuidoras, gque habia permanecido
pestadtica aproximadamente por unos diez afios, Ya que las empresas
distribuidoras conociendo gue la concesidon terminaba en un futuro
préximo, no realizaron inversiones para desarrollar y/o0 mejorar el
servicio. ’
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15— El numero de abonados residenciales en el Sistema Rural,
ha ido incrementandoss &afo con aflo, no necesariamente por el
incremento de la demanda, sino por la satisfaccidn de la demanda

wistente a través de la ampliacidn en la red de distribucitn de la
glectricidad. : ’

16—~ A pesar de toda la demanda existerite v de la demanda
satisfecha, la capacidad instalada no es explotada en toda su
capacidad, alcanzando en sus horas pico alrededor del 70.0%, lo que
indica que hay margen para un mayor crecimiento en el uso de la
energia eléctrica, principalmente en 21 ssctor residencial.

17— Las empresas distribuidoras del pais, en su orden de
importancia, por 81 numero de abonados gue atienden, son las
siguientes: CARESS, CLESA v CEL. CAESS v CLESA gues han atendido
principalmente los nucleos urbanos v mads poblados del pais y CEL
que alguna cobertura ha realizado en la electrificacidn rural:

18~ En =1 periodo 1970-87, la demanda satisfecha en gl sector
urbano pasd del 81.1% al 87.2%, una cobertura bastante grande si se
considera qgque =1 numero de abonados potenciales pasa de los
AO0, GO0, En el sector rural, el .grado de electrificacion
evoluciond desde 2.3% Bn 1970 a 10.8%2 con un total de més de
H00, 000 abonados potenciales.

El dgeficit =131 la glectrificacidn rural g8 - debido
principalmente a la dificultad en los tendidos de distribucidn, asi
como a su costo gue requeriria de precios altos o de periodos
largos para recuperar la inversidn inicial.

19— Hasta 1985 el mavor consumidor de energia eléctrica fue el
sector industrial, & partivr de ssa fecha es £l sector residencial
el mayor consumidor; debido a que el consumo de engrgia eleéctrica
por &l sector industrial en 1989, s similar al de 1978 y menor gue
‘el de 1979, lo gue indicaria un sstancamisnto 2n =1 desarrollo
industrial o en el uso de la electricidad en la industria, mientras
 la cobertura para gl sector residencial ha incrementado gradual vy
constantemente, tanto -por =1 corecimiento urbano como por la
cobertura en la red de distribucidn rursl.

20— En toda la década de los afios 70, las tarifas éléctricas
determinaron precios mas bajos al kKwh consumido en el sector
industrial v mayvor al sector comercial v al mismo tiempo favorecian
el uso de la electricidad porgue a mavor consumo, mavyor precio del
Kwh utilizado. La CEL como generadora de energia eléctrica, la
vendia a las empresas distribuidoras al mismo precio v éstas de
acugrdo a sus costos de operacidn vy  territorio nacional &l
consumidor final, de forma que la misma snergia eleéctrica tenda
precios diferentes de acuerdo a la distribucidn vy a la zona del
pais en que se utilizaba. -
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2i- En situaciones coyvunturales, debido a los precios
internacionales del petrélec v a problemas causados por la
beligerancia, las tarifas han 'sido modificadas con diferentes

orientaciones, dependiendo de los ohijetivos perseguidos,
crecimiento industrial, incremento del uso de la energia electrica
y en la ultima época (1990) tendiendo a un cobro mas justo con

respecto al costo marginal de la energia eléctrica; el precio del
Kwh de un mayor consumo 8 mayor y al mismo tiempo con caracter
social para 21 sector residencial, los incrementos en los precios
son menores que para el sector industrial y comesrcial.

22— En Altima instancia., es el consumidor final =1 que paga la
energia eléctrica consumida, tanto en 21 sector industrial como en
el comercial, va gue el industrial incorpora en los costos de
produccidn, la energia eléctrica consumida v el comercial en el
precio de venta los gastos de operacién gque incluyen la
electricidad de su negocio.

El alumbrado publico, también es sufragado por el consumidor
final, a través de los impuestos municipales.

23~ De 1970 a 1989 se han modificado las tarifas eléctricas en
ocho veces, vy en 1989 el incremento tarifario de la CEL a las
distribudoras fue transferido al sector doméstico o residencial,
pero en 1990 =1 cargo por sabotaje v combustible se le aplicd al
sector comercial v residencial.

24— lLas tarifas elécltricas aparentemente no han sido el
resultado de una verdadera planificacidn, puss los considerandos en
los distintos acuerdos de la modificacidn de las tarifas eléctricas
casi siempre han sido. =1 de dotar & la CEL de una capacidad
financiera para la ejecucidn de mejoras en sus instalaciones.

25— La electrificacidn Rural no ha tenido un objetivo social,
sino de crecimiento econdmico, pues han sido las sonas
agroindustriales v zonas turisticas importantes las gue han gozado
del servicio, v al hacer llegar la electricidad a estos ndcleos
poblacionales, se favorecid indirectamente & otros, por los cuales
la red de distribucidn estaba proxima o vecina.

26— El consumo de slectricidad por abonado/afo es diferente en
las distintas regiones del pais, indicando =1 grado de satisfaccidn
de las necesidades en £l cual la eslectricidad contribuve. El
kwh/consumidor/afo para todo El Salvador es alrededor de los 1,200
kwh, pero este valor es influido porgue los abonados. de CAESS que
atiende el mavor numero v los mayores consumidores, tienen un
consumo de alrededor de 1,300 kKwh/afio., mientras los abonados
atendidos por DESSEM v los de electrificacidn rural consumen de 300
a 600 kKwh/&fio. . -
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27— En su orden los abonados para los gue la electricidad es
un satisfactor importante, son los abonados de CAESS, CLESA, CLES,
CLEA, DEUSEM, CEL v DESSBEM, orden gque también expresa £l nivel
econdmico de la poblacidn atendida.

Z2B- Los abonados del sector residencial han alcanzado casi
nueve veces el numero de abonados del sector comercial Yy mas de
ochenta veces el numero de abonados del sesctor industrial,. pero
gstos dltimos han consumido hasta 1985, mas del 40.0%Z de la
energia eléctrica generada y fusron hastz ese afio los mayores
consumidorss; a partir de 1986 el sector residencial es el mavor
consumidor, siguiendo =1 sector industrial v el comercial. Para el
afio 1989 el sector residencial aportd mas dinero por consumo de
electricidad que el sector industrial, debido tanto a las tarifas
como al incremento en el consumo.
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&.2 RECOMENDACIONES i

i— 81 la CEL ampliase la coberturas de la red de distribucidn
a todo lo ancho v largo del pais. podria ser necesario que su
factor de carga &lcance cesrca del 10004 v al mismo tiespo
aobligaria a una uwplotacidn mis  intensa de los  recursas
hidrosldciricos v geotérmicos para la generacidn de electricidad.

22— La modificacion de las tarifas del servicio de alumbrado
gléctrico, debiers ser gl resultado de un proceso de planificacion
adecuado, gue tenga como obistivos la cobertura geografica total de
la red de distribucidn v la garantia de la satisfaccidn de 1la
demandsa global.

Z~ En gl proceso de planificacidn, debe considerarse ameentos
graduales en funcidn del combustible a utilizar vy de los precios
que sse combustible tenoa. Fodria considerarse un precio base al
cual se le agregaria un cargo por combustible por cada kwh
consumido, independientemente del sector o tipo de consumidor a que
se le apligue. S :

T4~ Las tarifas vy la energia eléctrica generada debiera de
garantizar la capacidad financiera de la CEL para el desarrollo de
provectos, sin recurrir &l endeudamiento externo, va que en la
actualidad np se utiliza un 30.0% de la capacidad instalada vy
mientras la demandz de energia eléctrica pusds ser satisfecha con
la infraestructura actual puede estarss generando un ahorro para la
inversidon futura.

S5~ En 2l territorio nacional, sxisten regionegs productoras de
insumes que  padrian ser utilizades para el desarrollo de
agroindustrias que produzcan satisfactores humanos, pero que. por
la deficiencia de las vias dg comunicacidn no pueden ser
trasladados & los centros de procesamiento v 8l recurso no es
utilizado con eficiencia; si a través de la distribucion de energia
gleéctrica sg alcanzara oHas regliones, =1) facilitaria la
diversificacidn v establecimiento de esas agroindustrias. Como no

hay gue esperar a gue el -recurso desaparezca, la electrificacidn
rural extensiva debe ser realizada al més corto plazo.

6- Conociendo el potencial hidroeléctrico v geotérmico que
posee el pais, el desarrollo del sistema CEL para la generacitn de
gnergis eléctrica, debe ser planificada para la explotacidon de esos
recursas en la medida gue la demanda lo vaya exigiendo y al mismo
tiempo realizar todas las actividades tendiéntes & la conservacién
y desarvolloc del recurso. principalmernte el hidriulico vy la
proteccidn de sus, cuencas. | LT

7- ElBistema. CEL .y ‘la’ generacién de energia esléctrica, mas
gque pensar en un producto de euportacion, debe tener como objetivo
la smatisfaccidn de la necesidad del fluido eléctrico de los

salvadorefios en su totalidad.

<
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8- Debera buscarse los medios para realizar la Interconexion
Fléctrica entre Honduwras v El Zalvador, para poder mantsner las
reservas hidrogléctrliocas mecesarias para los messes de verano v
minimizar los costos de generacion con combustible, lo cual
disminuiria =1 costo de generacion de kwbh sn nuestro psis,
redundando en bernefircio para £l consumidor.

Z— CEL podria planificar provectos peguefos o llevar a la
realidad algunos provectos va svaluados, para gue sirvan a
comunidades prédimas., disminuvendo los costos de hransmisidn v
aprovechando el recurso natuwral disponible.

10— La energda gleécirica es un servicio de caracter necesarios
2l proceso de privatizacidn lleva hacia obtensr los dximos
beneficios v consscusntemente no tiene un cardcter social: el
servicio de la ensrgia eléctrica podria ser considerado como una
forms de retribuir al pusblo parte de sus impuestos por lo gue no
sa considera conveniente gue se privatice.
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GLOSARIO.

1. CONSUMOC DE ENERGIA.

ABONADOS .
Usuarios del servicioc eléctrico, los cuales se clasifican de
scuerdo 8 las siguentes categorias:

8} Residencial: Corresponde s los servicios eléctricos psars
fines domésticos, asi como & los pequerfios talleres, comercios
y oficinas en el mismo local, cuva carga instalada no excede de
dos kilovatios (2 EKHW). Se excluven los sparstos de Ravos X vy
otros semejanites gue empleen una alts capacidad durante corkos
periodos y ademss pars servirlos seri necesario s instalacidn
o cambio de transformadores. :

b} Comercial: Son servicios eléctricos para las oficinas vy
establecimientos comerciales, con cualguier nivel de consumo.

¢ Industrial: Aplicsbles a los establecimientos
industrisles v manufsctureros. £1i el consumo en estos
establecimientos es menor de 50 EKVA, se define como industrial
secundaric, ¥y 8i es mayor, entonces se define como industrisl
primario.

d) Gobiernc v HMunicipio: Consume de coficinas . guarnicionss

militares, servicios a8 estsblecimientos de propiedad estatsl o
municipal.

e} Alumbrado Piblico: Es lz energis destinads sl alumbrado
de calles, parques, plazas v caminos de uso puiblico.

CARGO POR LA DEMANDA DE POTENCIA:

Es un pago por ls disponibilidad en cuaslguier momentc de una
potencia de tantos KW como sean encesarios para hacer funcionar
los equipos.

CARGO POR EL CONSUKO DE ENERGIA: )

Es el .pago por el ntmeroc de horas gue los KW de las potencisa
disponible han tenido gue trabaiar para producir los KWH que los
aparatos consumern. ) .

CORSUMO PROPIO :
Es la diferencis entre la generacidn bruta mas cualguier
aporte sexterior v ls energia nets salida de la central.

CONSUMO TOTAL

Es &1 total de senergis elécirics suministrada por empresss
de servicio piblico o privado ali consumidor final, durante un
periodo determinado.
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VENTAS FINALES DEL SISTEHA CﬁL
Incluve datos de sus clientes directos v del programa de
electrificacidn rurasl.

VENTAS TOTALES
La diferencia con 1a generacidn neta es ls pérdids en
transmisidn vy distribucidn de energis.

2. INRFRAESTRUCTURA.

CAPACIDAD IRSTALADA :
Es el walor de 1 potencisa eléctrica instalsda que
corresponde 8 los datos de placs.

CENTRAL GENERADORA :

Es el conjunto de equipo. usado directa e indirectamsnte pars
lsz generscién de energia eléctrica, incluidos los edificios vy
obras civiles necesarias.

LINEA DE TRANSHISION -

Lines eléctrica gque sirve pars Lransportar esnergia eléctrics
desde uns fuente genersadors a un punto de distribucidn del
sistems . '

SISTEHA CEL

Son los squipos de generacion, transmisidén v distribucidn
pertenecientes a CEL, los cusles estan interconectados vy operados
como uns unidad 1ntegrsl bajoc un sclo control.

SISTEHA DE DISTRIBUCIOR

Ez el formado por los circuitos que se inicisn en ls
subestacidn de distribucion v suministran energia a los
transformadores de distribucidn.

SISTEHA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA

Es 8l formsdo por los . cireuitos que =se iniecimn en el
transformador de distribucidn, vy suministran energia =al
consumidor.

SISTEHA DE TRANSHISIOR

Es el formado por el <conjunto de lineas de transmisién gque
se inicias en la salida de laz =subestscidn elevadora (o punto de
recepcion en el caso de energis comprada), v terminas en barrss de
bajs tensidn eléctrica de la subestacidn distribuidors.

SUBESTACION -

Es el conjuntoc de equipos instalsdos en un lugsr, v las
obras civiles en el mismo, pars la conversidn, transformscién o
control de la energias elécitrica, v para lz conexidén entre dos o

mas circuitos.
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SUBSECTOR ENERGIA ELECTRICA o

Pertenece a uno de 1los ocnce sectores en que se divide la
economia nacional, al sector Electricidad, Agua vy Servicios
Sanitariocs. Comprende la produceidn y consumo de energia
eléctrica, de cualquier fuente y secior respectivamente.

3. GENERACION DE ENERGIA:

DEMANDA MAXIHA :

Es el wvalor méximo conststado de 1z suma de las demsandas
simultaneas ocurridas en las centrales de ls empresa y en los
puntos de compras si los hubiere. en un periodo determinado. )

ERERGIA PRI&ARIA : :
Se entiende ‘por energla primaris a las distintas formas de

energia total, como se obtienen de 1la naturaleza, sin ningan
Proceso de transformacidn {energia hidrdulics, energis
geotérmica, petrdlec, carbdn minersl, lerfiz, residucs vegetales,
egta. ).

ENERGTA SECUNDARIA :

Se considera como energila secundaria los diferentes
productos energéticos destinasdos a8 los sectores de consumo
(energia eléctrica, gas refinado, gas licuado, gasolina para

motores, kerosene, aceite diesel, aceits combustible, bunker C).
Incluye también los no energéticos que comprender los consumos de
productos derivados del petrdleo, carbdn mineral y cogque, lefis,

carbdén de lefia v residucs végetales.

GERERACION BRUTA : .

Es la energia medida en las terminales de los generadores de
la central e incluye 1la energias suministrada =a los servicios
suxiliares vy lzs pérdidas en 1los transformadores de 1la
subestacldn de sslida de la central, en el caso de gue existan.

GENERACION HNETA

Es la energia medids en las barras colectoras de la Central,
menos la energis utilizads en los servicios auxiliasres y las
pérdidas en los transformadores de las subestacién de salida de 1la
Central. ' :

PERDIDAS EN TRAHNSHISIOR
Diferencis entre la energia o potencis neta de entrads al
sistema de transmisidn vy las salidas de dicho sistema.

PERDIDAS ER DISTRIBUCION
Diferencias entre la energis o potencis neta de entradsa al
sistemsa de distribucidn v de sslida de dicho sistems.



1 RWH

1 HMWH

1 GWH

1 KVA

b

HVA

1 UsaG

CEL
CAESS
CLESA
CLES
CLEA
CECSA

DEUSEM

HSDMCo.

Rilovatioc -

Hegavatio - 1,4ul Rw

Kilovatio-hors - Potsncis de 1 Kw mesntenido durante uns
horsa .

Megavatio-hora = 1,000 Kwh
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Eak UI VALENCI1AS

1 5341 esbsall de fuerza (HP»

Gigavatioc-hora = 1 000,00u Kwh

Kilovoltio =

1,000 voltios

Kilovoltio-Amperioc = 1,000 veoltio-amperios
Megavoltic-Amperioc = 1.000,000 voltio-amperios
Galdén Americanc = 3,785 litros

EMPRESAS DISTRIBUID&RAS DE ERERGIA ELECTRICA

Comision
Compaiiis
Compaﬁia
Compafiia
Compaiiis

Compariia

Distribuidora KEigctraica de Usulutédn, Scciedad de

Economisa

BEjecutiva Hidroelectrica del Rioc Lemps.

de Alumbrado Eléctrico de San Salvador,

de Luz Eléctrica de Sants Ans,

de Luz Eléctrica de 3onsonate, S.A

de Luz Eléctrica de Ahuachapan,

Eléectrica de Cucumacavan, S.A.

Mixta

Hidroeléctrica de Mabtheu v Cia

5.A.

g
<

A

3

A
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