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RESUMEN

La formacion de estudiantes con calidad profesional es la misién de toda entidad
educativa, lograr ese perfil es un reto que todo docente conlleva y para lograrlo es
necesario que utilice una metodologia que posibilite el aprendizaje significativo. Ademas,
gue le permita cumplir con todas las competencias requeridas, es por ello que la
investigacion se propone una metodologia de ensefianza- aprendizaje para los
estudiantes de cuarto afio de la carrera de Licenciatura en Ciencias Quimicas, que cursan
la Asignatura de Sintesis Orgénica, esto con el fin de fortalecer el conocimiento en esta
area de la Quimica. Desde luego, mejorar la calidad en la formacion profesional de los
estudiantes de cuarto afio de Licenciatura en Quimica es un propésito fundamental.

Palabras clave: habilidades, habilidades practicas, habilidades teoricas,

fortalecimiento de habilidades y propuesta metodoldgica.
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ABSTRACT

The training of students with professional quality is the mission of every educational entity.
Achieving this profile is a challenge that every teacher entails and to achieve this it is
necessary to use a methodology that enables meaningful learning. In addition, it allows
you to meet all the required competencies, which is why the research proposes a teaching-
learning methodology for fourth-year students of the Bachelor's Degree in Chemical
Sciences, who take the Subject of Organic Synthesis, this in order to strengthen
knowledge in this area of Chemistry. Of course, improving the quality in the professional
training of fourth-year students of a Bachelor's degree in Chemistry is a fundamental
purpose.

Keywords: skills, practical skills, theoretical skills, skills strengthening and methodological

proposal
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INTRODUCCION
En la actualidad la formacién académica de los estudiantes enfrenta grandes desafios
gue pueden ser superados a través de la metodologia adecuada en cada céatedra, es por
ello que a continuacion se presenta la investigacion de una propuesta metodolégica para
el proceso de ensefianza- aprendizaje de la Asignatura Sintesis Organica en la carrera
de Licenciatura en Ciencias Quimicas, Facultad Multidisciplinaria Oriental, donde se
plantea las diferentes partes que contiene: antecedentes, justificacion, planteamiento del
problema, objetivos, marco teérico, disefio metodoldgico, resultados esperados,
supuestos y riesgos, cronograma de actividades, resumen del presupuesto, referencias
bibliogréaficas y anexos.
En primer lugar, no hay antecedentes a nivel de la Universidad de El Salvador que
fundamente el estudio enfocado en el area de Quimica, pero hay estudios a nivel de
publico y privado que estan orientados en propuestas metodoldgicas en otras areas, que
han facilitado el proceso de la investigacion. Es por ello que se procede a construir una
propuesta metodoldgica para la asignatura de Sintesis Organica con el objetivo de que
los estudiantes comprendan los contenidos desarrollados en la catedra y formen las
competencias tedricas y practicas requeridas.
Con respecto al planteamiento del problema es necesario destacar la metodologia
de ensefianza aprendizaje actualmente utilizada en la Asignatura de Sintesis
Organica se deberia de hacer algunas mejoras con el objetivo de desarrollar los
saberes acordes a la generacion, considerando que la realidad es dinamica y el
plan de estudio que se utiliza esta desfasado debido a que tiene mas de dos
décadas de su aprobacion, ademas la investigacion tiene como objetivo construir
una propuesta metodolégica que contribuya a mejorar el proceso de ensefianza-

aprendizaje en la Asignatura de Sintesis Organica asi mismo favorecer a la

13
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formacion académica de los estudiantes de la carrera de Licenciatura en Ciencias
Quimica.

En cuanto al marco teédrico se plantean las diferentes teorias que fundamenten la
investigacion en la cual se describe las generalidades del desarrollo metodoldgico,
el proceso de ensefianza aprendizaje en la educacion superior y las practicas de
ensefianza y su incidencia en la formacion de habilidades practicas en los
estudiantes, metodologia utilizada en la Asignatura de Sintesis Organica y las
exigencias en la formacién. En este contexto, se realiza un disefio que incluye el
tipo de investigacion y se selecciona la poblacion de estudio para la medicién de
variable junto con los métodos, las técnicas e instrumentos para la recoleccion de
datos, que se describen en el apartado del disefio metodoldgico.

En relacion con los resultados la finalidad del desarrollo de la investigacion es
conocer si la metodologia utilizada en Sintesis Orgénica satisface las
competencias necesarias para la formacion de habilidades practicas en los
estudiantes y con base a estos resultados se construye una propuesta
metodolégica que permita fortalecer dichas habilidades. Por lo que se refiere a
supuestos y riesgos que se enlistan para considerar las limitantes que pueden
surgir a medida que se avanza en el estudio, el siguiente punto trata de una
organizacion en la investigacion detallada en un cronograma de actividades.

Por otra parte, se enumera un resumen de presupuesto para considerar los
alcances en términos monetarios que se invertird para cumplir con los objetivos
de la investigacion y las fuentes de donde se obtendran esos recursos. En cuanto
a las referencias bibliograficas se enlista todo el recurso que sirve de fundamento
tedrico para sustentar el estudio en cuestion, asi mismo se agrega como apartado
final los anexos que son todos los contenidos que se agregan al final del trabajo

de investigacion para ampliar la informacion presentada.
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CAPITULO 1. DISENO TEORICO-METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION
1.1 Disefio tedrico de la investigacion

1.1.1 Justificacion de estudio
El area de las Ciencias Quimicas que pertenece a las ciencias Naturales conocidas
también como ciencias exactas, es un campo de amplios conocimientos, de diversas
teorias y postulados que para poder llegar a su maxima comprension es necesario
acompafar todo conocimiento tedrico con un proceso experimental, en la carrera de la
Licenciatura en Ciencias Quimicas se desarrolla la Asignatura de Sintesis Organica que
se cursa en el cuarto afio de la carrera y para poder cursarla se estima como prerrequisito
segun el Programa de Estudio que los estudiantes previamente hayan cursado la Quimica

organica | y Il y Analisis Organico. (PLAN DE ESTUDIOS. 2003)

Para el desarrollo de la metodologia de la catedra se toma como insumo todos los
aspectos tedricos vistos durante las asignaturas antes mencionadas y se ejecutan las
practicas de laboratorio como herramienta de evaluacién para poder generar el desarrollo
de habilidades de los estudiantes, en estas evaluaciones los estudiantes acompafiados
bajo la tutoria del docente realizan practicas de laboratorio con el objeto de obtener
productos de interés industrial, medicinal, etc., los cuales deben cumplir estdndares de
calidad que les permitan satisfacer los objetivos y alcanzar los logros establecidos en el

programa de estudios.

Es por ello que la presente investigacion esta encaminada en proponer una metodologia
de ensefianza- aprendizaje su incidencia en los estudiantes es de suma importancia
debido a que las teméticas de la catedra podran desarrollarse de una manera objetiva

construyendo el conocimiento bajo una metodologia clara y precisa.

Considerando que hasta la fecha no hay un antecedente bibliografico que nos permita

una orientacion con respecto a la problematica antes mencionada, se toma a bien realizar

15
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una investigacion que sirva como fundamento para poder actualizar el Plan de Estudio de
la Carrera de Licenciatura en Ciencias Quimicas en pro de formar estudiantes con un
perfil profesional bajo una metodologia que cumpla con los objetivos planteados para

desarrollar las competencias y mejorar su formacion profesional.

1.1.2 Planteamiento del problema

Es necesario que los estudiantes durante su proceso de formacion académica acumulen
las teorias, técnicas, procedimientos y metodologias que les serviran como insumo
primordial para el desarrollo de Sintesis Organica, esto debido a que todos esos
conocimientos tedricos-practicos alcanzados son evaluados al momento del desarrollo de
esta asignatura, y esto conlleva como herramienta metodolégica la realizacion de
practicas de laboratorio, con la cual se pretende identificar cuales son las limitaciones
metodolégicas actuales en relacion con el proceso de ensefianza-aprendizaje que se
presentan en el desarrollo de la catedra. Se estima necesario hacer cambios en los
procesos metodoldgicos que favorezcan el método de ensefianza aprendizaje con el

objetivo de que los estudiantes desarrollen competencias requeridas en la asignatura.

Por eso se debe considerar las variables de aprendizaje: individuales, metodoldgicas,
instrumentales y ambientales. Primeramente, las variables individuales incluyen la
motivacién, conocimientos previos, aptitudes, sistema de creencias, estilos y estrategias
de aprendizaje, entre otras, que cada estudiante tiene al momento de cursar la asignatura
y la disposicién que el estudiante presenta para la asimilacion y construccion del
conocimiento. En segundo lugar, las variables metodoldgicas utilizadas en la asignatura
de Sintesis Organica son: clases expositivas, discusiones, tareas ex aula, fase de
procesos experimentales y defensa final del proceso experimental, esta metodologia
utilizada inicia asumiendo que el estudiante tiene los saberes previos tedéricos con

respecto a las asignaturas de prerrequisito (Organica I, Il y Analisis Organico no obstante
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segun las pruebas diagnésticas los estudiantes carecen del insumo teérico necesario
para afrontar los retos académicos que requiere la catedra de Sintesis Orgénica. En tercer
lugar, estan las variables instrumentales que afectan directamente al desarrollo si ho se
hace el uso correcto del instrumento para poder canalizar todo el desarrollo de la

asignatura.

Es por ello que la investigacion pretende disefiar una metodologia donde se considere el
aspecto antes mencionado, desarrollando pruebas diagnosticas antes del desarrollo de
las unidades de aprendizaje y construir las bases teéricas necesarias previo a iniciar los

procesos experimentales; dicha propuesta consta de las siguientes partes:

Evaluacién diagnéstica: Es el instrumento que nos permite identificar las habilidades y
conocimientos que ha adquirido el estudiante a lo largo de su carrera. Esto permitird que
el docente tenga un punto de partida con su grupo de clase y refuerce aquellos procesos

y conocimientos donde haya déficit.

Andlisis: En esta etapa se consideran las necesidades y los contenidos de la asignatura

con el objeto de poder disefiar la estrategia metodoldgica adecuada.

Disefio de estrategias: Busca entender realmente lo que los estudiantes necesitan, para
fortalecer las competencias y requiere de mucha disciplina y organizacion de las partes
involucradas (docente- estudiante), ademas ayuda a definir el enfoque y la direccion del

curso de la asignatura considerando que se cumplan los objetivos trazados.

Desarrollo: Se incluye la elaboracion de unidades didacticas que conlleven el desarrollo
de procesos teoricos-practicos para una mejor formacion de habilidades préacticas.

Implementacién: En esta fase se considera la ejecucion de todo el disefio metodolégico.

17
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1.1.3 Enunciado del problema

¢, Cudles son los problemas metodolégicos que limitan el proceso de ensefianza-
aprendizaje para los estudiantes de cuarto afio que cursan la asignatura de Sintesis
Organica en la carrera de Licenciatura en Ciencias Quimicas, de la Facultad

Multidisciplinaria Oriental?
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1.1.4 Objetivos de la investigacion

1.1.4.1 General
Disefiar una propuesta metodoldgica para el proceso de ensefianza- aprendizaje en los
estudiantes de cuarto afio que cursan la Asignatura de Sintesis Orgénica en la carrera de

Licenciatura en Ciencias Quimicas, Facultad Multidisciplinaria Oriental.

1.1.4.2 Especificos
a) Diagnosticar a través de un cuestionario las fortalezas y debilidades en el proceso
de ensefanza-aprendizaje en la asignatura de Sintesis Organica
b) Descubrir los problemas metodol6gicos del proceso ensefianza-aprendizaje en
los estudiantes de cuarto afio que cursan la asignatura de Sintesis Organica en la
carrera de Licenciatura en Ciencias Quimicas, Facultad Multidisciplinaria Oriental
c) Construir una propuesta metodolégica que contribuya a mejorar el proceso de

ensefianza-aprendizaje en la asignatura de Sintesis Organica.
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1.2 Disefio Metodolo6gico

1.2.1 Tipo de estudio

Al referirnos al termino disefio metodolégico, se enfatiza al plan o estrategia concebida
para obtener los datos que se desea con el fin de responder al planteamiento del
problema (Wentz, 2014; McLaren, 2014; Creswell, 2013, Hernandez- Sampieri et al.,2013
y Kalaian,2008. P. 89). En esta parte de la investigacién se especifica los grupos de
informacion que seran recolectados, hacia que grupo se recolectara y cuando ocurrira la
intervencion, considerdndose el éxito del disefio metodolégico y las posibles
predisposiciones del disefio dependeran del tipo de preguntas que se aborden en el
estudio. En esta investigaciébn sea considerado el tipo de estudio exploratorio y

descriptivo debido a las caracteristicas que posee dicha investigacion.

Un estudio descriptivo es normalmente el mejor método de recoleccién de informacion
gue demuestra las relaciones y describe el mundo tal cual es. Este tipo de estudio a
menudo se realiza antes de llevar acabo un experimento para saber especificamente que
cosas manipular e incluir en el experimento. Los estudios descriptivos buscan especificar
las propiedades importantes de personas, grupos, comunidades o cualquier otro
fendmeno que sea sometido a analisis (Dankhe, 1986. P. 200). Miden y evaltan diversos
aspectos, dimensiones o componentes del fendbmeno o fendmenos a investigar. La
investigacién descriptiva es una investigacion gue tiene como objetivo describir o definir

el tema en cuestion.

La investigacion exploratoria generalmente se realiza cuando un investigador acaba
de comenzar una investigacion y desea comprender el tema en general. Es un tipo de
estudio especifico de investigacion cientifica que se caracteriza por su flexibilidad y rdpido
procesamiento y generalmente antecede a otros tipos de investigacion con mayor rigor

cientifico, presenta una vision general del objeto de estudio, abordando un tema poco
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estudiado. Segun (Fidias, 2006. P. 93) la investigacion exploratoria es aquella que se
efectlia sobre un tema u objeto desconocido o poco estudiado por lo que sus resultados
constituyen una visién aproximada de dicho objeto, es decir un nivel superficial de
conocimientos. A su vez este tipo de estudio se considerara en dicha investigacién debido
a que proporciona datos relevantes sobre la posibilidad de desarrollar investigaciones

mas profundas o dirigidas a un contexto en particular.

1.2.2 Area de estudio
Todas las ciencias hacen uso del muestreo. Para algunos el objeto de estudio es la
poblacién, para otros, como los agrénomos seran los arboles frutales, parcelas o para los
médicos la muestra son pacientes con determinados sintomas patolégicos; para los
comunicadores la poblacion de estudio no sélo son personas sino también videos,
peliculas, articulos de prensa, programas de radio, programas de television, cartillas

informativas y otros.

En la Universidad de El Salvador, Facultad Multidisciplinaria Oriental se cuenta con
muchas carreras dentro de ellas la licenciatura en ciencias Quimicas en esta area
especificamente los estudiantes enfrentan demasiados retos y desafios en el proceso de
ensefianza aprendizaje, donde los estudiantes deben formar habilidades practicas que
les permitan poder desarrollarse en el &mbito profesional, en este sentido es de suma
importancia enfocar la investigacion especificamente en la asignatura de sintesis
organica, cursada por estudiantes de cuarto afio de dicha carrera, puesto que en este
nivel se evaltan los aprendizajes adquiridos durante su formacion mediante procesos
experimentales desarrollado en su totalidad por el estudiante con esta metodologia se

pretende fortalecer las competencias requeridas por los estudiantes.

21
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1.2.3 Universo y muestra

El universo es el conjunto del cual se extraera la informacién y hacia el que se
generalizardn las conclusiones obtenidas en la investigacion. Es decir, el universo lo
constituye la poblacién estudiantil de la carrera de licenciatura en Ciencias Quimicas, es
importante resaltar que la informacion obtenida de la muestra garantiza que la informacion

nos permita proyectar validamente las conclusiones al universo de interés.

El universo es el conjunto de elementos personas, objetos, sistemas, sucesos, ente otros
a los que pertenece la poblacién y muestra de estudio en estrecha relacién con las

variables y el fragmento problematico de la realidad que es materia de investigacion.

En esta investigacion la poblacion de estudio esta representada por 10 estudiantes de 4°
afio que cursan la asignatura de Sintesis Organica , que es la totalidad de estudiantes
gue cursan dicha asignatura con base a esta seleccién de la muestra el muestreo es no
probabilistico por conveniencia, esta muestra se elige de acuerdo a la conveniencia del
investigador permitiendo elegir de manera arbitraria cuantos participantes pueden haber
en el estudio, considerando que la muestra debe de ser de féacil acceso con la
disponibilidad de los estudiantes para formar parte de la muestra en un intervalo de

tiempo dado o cualquier otro elemento particular.

1.1.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Los métodos y las técnicas de investigacion son los procedimientos que siguen los
investigadores para obtener los datos necesarios en su aproximacion al objeto de estudio
su importancia radica en que son la garantia de la cientificidad. La diferencia entre método
y técnica es que el método es el conjunto de pasos y etapas que debe cumplir una
investigacion y esta se aplica a varias ciencias mientras que la técnica es el conjunto de

instrumentos con los cuales se efectlia el método.
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El concepto de técnicas, en el &mbito de la investigacion cientifica, hace referencia a los
procedimientos y medios que hacen operativos los métodos. Son, por tanto, elementos

del método cientifico Ander- Egg.

Formacion de habilidades practicas: son los procedimientos que se ponen en marcha
para aprender cualquier tipo de contenido de aprendizaje: concepto, hechos, principios,
actitudes, valores y normas y también para aprender los propios procedimientos, en esta
investigacion se ha considerado como Unica variable la ensefianza-aprendizaje y dentro
de ella diferente dimensiones que serdn las directrices para poder identificar si la
metodologia utilizada en la sintesis organica esta formando habilidades practicas en los
estudiantes 0 si es necesario hacer una nueva propuesta metodoldgica que permita
fortalecer dicha formacion en los estudiantes.

Tabla 1.

Dimensiones e indicadores aplicados en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la

Sintesis Organica

23

Variable Dimensiones Indicadores
Ensefanza- Habilidad para 1. ¢Maneja
aprendizaje manejar equipo correctamente el PH-

metro?

,Puede calibrar la
balanza analitica sin

ayuda?




PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA SINTESIS ORGANICA

24

¢Hace uso correcto

de la centrifugadora?
¢Maneja
correctamente la

estufa de laboratorio?

Habilidad para
elaborar
productos

quimicos

¢ conoces el
mecanismo para la
elaboracion de

alcohol etilico?

¢, conoces el
mecanismo para
elaborar furfural
utilizando como

materia prima el olote

de maiz?

Habilidad para
realizar
procedimiento
s de

laboratorio

Jpuedes sintetizar el

acido benzoico?

¢podrias aplicar el
procedimiento para la
elaboracion de

soluciones Quimicas?

Habilidad para

aplicar

¢podrias describir la

técnica de
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técnicas de valoraciones acido-

laboratorio base?

10. ¢ podrias ejecutar la
técnica de destilacion

fraccionada?

Paradigma Sociocritico. La investigacion se resume en un proceso de:
planificacion, ejecucioén, evaluacién y comunicacién, llamado también paradigma
critico o enfoque critico social este paradigma propone que el estudiante posea
una visién critica de su entorno y que ademas adquiera la capacidad de construir
su propio conocimiento y la posibilidad de transformar su realidad. De acuerdo
con Arnal 1992 adopta la idea de que la teoria critica es una ciencia social que no
puramente empirica ni solo interpretativa; sus contribuciones se originan de los
estudios comunitarios y de la investigacion participante. En esta investigacion se
considera el paradigma Sociocritico debido a que para gue exista una formacién
de habilidades précticas en los estudiantes es indispensable que ellos se apropien
del conocimiento que posteriormente pondran en practica a través de la ejecucion

de procesos experimentales.

Método mixto: Los métodos de investigacién mixta son la integracién sistematica
de los métodos cualitativos y cuantitativos en un solo estudio con el fin de obtener
una fotografia mas completa del fendmeno. (Hernandez Sampieri y otros 2008).
En esta investigacion se considera el método mixto para su desarrollo debido a
gue implica la combinacién de perspectivas tedricas, epistemoldgicas, puntos de

vista y de métodos cualitativos y cuantitativos en el estudio.
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Técnica: un aspecto importante a tener encuesta es que existen técnicas
especificas para cada tipo de estudio. Por lo tanto, la eleccion de la técnica de
investigacion que se aplicara va depender del problema a resolver y los objetivos

planteados.

En esta investigacién se utilizara la técnica de la observacion: Consiste en
observar atentamente el fenomeno hecho ocaso, tomar informacion y registrarla
para su posterior analisis. Herndndez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista

Lucio, 1996. P. 610).

En forma complementaria se aplicara como técnica de apoyo a la observacion. La
cercania cotidiana con los sujetos a partir del espacio donde se desenvuelven los
miembros del grupo investigador realiz6 una guia de observacion como el
instrumento que permiti6 complementar y reforzar aspectos importantes en la

investigacion. (Ver anexo 2)

Es de mencionar que la aplicacion de técnicas cualitativas requiere de un abordaje
flexible en donde el lenguaje, las preguntas y sus secuencias se aplican acorde al

dialogo que se establece entre el sujeto y el investigador.

Las técnicas aplicadas para la recoleccién de datos en el método cualitativo son:
como técnica principal se empleard la entrevista, haciendo uso de su respectivo
instrumento (la guia de entrevista), con lo que se obtuvo una informacion amplia
de parte de los objetos en investigacion, consiste en una reunion para intercambiar
informacion entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado).

(Hernandez Sampieri, 2006. P. 425).

Una vez teniendo las muestras seleccionadas y elaborados los respectivos

instrumentos se procede a la aprobacion por el asesor de tesis. Acto seguido a la
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aprobacién de los instrumentos se procede a la validacion de los mismos para
verificar su efectividad o no en el estudio que se pretende realizar; la informacion
recolectada fue procesada con el software Google Forms, es utilizado para
realizar la captura y analisis de datos para crear tablas y graficas de data compleja.
Es una herramienta para el analisis de datos textuales, como son las

transcripciones de entrevista documento y notas de campo.

Paralelamente al proceso de seleccion de participantes de la investigacién se
disefid una guia de preguntas para la entrevista; la guia delimito las areas a
explorar y fue elaborada con el afdn de servir como referente que permitiera
orientar el proceso de entrevista, no como un formato cerrado e inflexible (Ver

anexo 3)

La tercera técnica es la encuesta: Esta técnica esta destinada a obtener datos de
varias personas cuyas opiniones impersonales interesan al investigador. La
encuesta se ha convertido en una técnica de recoleccion de informacion
fundamental para el estudio de las relaciones sociales. (Rojas Soriano, 2004. P.
827). Las organizaciones contemporaneas, politicas, econémicas 0 sociales,
utilizan esta técnica como un instrumento indispensable para conocer el
comportamiento de sus grupos de interés y tomar decisiones sobre ellos. En esta
investigacion se utiliza esta técnica con el objetivo de conocer mas a fondo la
problematica que limita el aprendizaje y de esta manera proponer una
metodologia que beneficie en la construccion del conocimiento en el area de la

Quimica.

Las técnicas aplicadas para la recoleccion de datos proveniente propiamente del
método cuantitativo, como técnica principal se empleé la encuesta, haciendo uso

del cuestionario como instrumento para la recoleccion de los datos por las
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ventajas que este proporciona, ya que, al ser administrado a los sujetos en
estudio, brinda la oportunidad de establecer contacto; explicar el proceso del
estudio y el significado de los items que puedan generar confusion. Asi mismo

resulta manejable la tabulacion e interpretacion.

El cuestionario se disefié bajo dos aspectos a estudiar el primero busca obtener
informacion de asimilacion de contenidos, teorias, teoremas, postulados y

técnicas ensefiadas en la asignatura de Sintesis Organica.

El segundo aspecto se exploraron tres variables

a) Procesos experimentales

b) Condiciones de espacio fisico

c) Estrategias de abordaje

Cada pregunta del cuestionario fue evaluada con base a indicadores por cada
derivado de la variable, se consideraron los de mas importancia en los diferentes
ambitos.

La modalidad de las preguntas del cuestionario fue de opcién multiple con cuatro
alternativas de respuestas (escala Likert), referidas a la variable en estudio (ver
anexo 4)

Trabajo de campo

Para la seleccion de los/las participantes en las entrevistas y aplicacion de
cuestionarios, el equipo de investigacion realizara la primera visita a la Seccion de
Quimica del Departamento de Ciencias Naturales y Matematica de la Facultad
Multidisciplinaria Oriental, para establecer contacto con los docentes y alumnos/as
en primera instancia, explicar el motivo de la visita y preparar el terreno para llevar

a cabo el proposito planteado. Después de haber tenido el acercamiento y
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entablado conversaciones con la mayoria de los sujetos informantes claves y
colaboradores en el llenado de los cuestionarios el equipo investigador realizo una
segunda visita a la Seccién de Quimica con el fin de realizar entrevistas y aplicar
instrumento cuantitativo comenzando con los estudiantes y finalizando con el
docente de la catedra de Sintesis Organica.

Para la realizacién de las entrevistas y la aplicacion de cuestionarios se tendra
como escenario el aula numero 1 de Quimica en horario laboral institucional.
Ademas, se buscara acoplarse a las reuniones agendadas con el docente con el
objetivo de obtener informacion.

El equipo de investigacion se preparara para cada entrevista con una persona que
asumia la responsabilidad de conducir la guia de entrevista, mientras la otra
persona del equipo complementaba con apoyo para facilitar la participacion y con
la logistica. Es conveniente mencionar que los procesos de investigacion que el
equipo de tesis habia realizado anteriormente con la poblacién y muestra sentaron
las bases para desarrollar las entrevistas en un ambiente ameno y de confianza.
Es mas, la cohesidn en el equipo y la claridad de los objetivos de la investigacion,
permitira establecer un proceso de integraciéon y complementariedad durante el
desarrollo de las entrevistas y la aplicacion de cuestionarios.

Las entrevistas se desarrollaran segun lo establecido, la aplicacion de la guia fue
flexible, se ajustara al lenguaje a la postura del sujeto y a las respuestas obtenidas,
sin perder su sentido de guia. Se motivara a la participacion de todos/as los/as
informantes claves, asi como a todos los sujetos seleccionados para la parte
cuantitativa, considerando que toda opinién es un aporte valido respetando a su
vez el derecho de quienes optaron en no participar en algin momento en

particular. Se procurard mantener un ambiente abierto que aliente a compartir
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todos los puntos de vista interviniendo tan solo en el caso de que alguna de las
interrogantes no se comprenda a la perfeccion.

Las personas integrantes del equipo de investigacién seran las encargadas de
transcribir las entrevistas, que luego seran releidas y revisadas, con el afan de
garantizar mayor calidad posible en la informacién recolectada. Finalmente, las
transcripciones de las entrevistas junto a la informacién digitada de los
cuestionarios aplicados; seran presentadas y compartidas con el asesor de la

investigacion.

CAPITULO 2. ANTECEDENTES Y FUNDAMENTO TEORICO

2.1 Antecedentes

Existen algunas investigaciones a nivel nacional e internacional que hablan acerca
de algunas propuestas metodolégicas con respecto a la ensefianza en nivel
superior y se enfocan en emplear diferentes estrategias metodolégicas haciendo
uso de las Nuevas Tecnologias de Informacién y Comunicacién (NTIC), Duefias
Aparicio, Samuel Adolfo y Gonzalez Martinez, Jorge Alberto (2017). Estos
estudios previos dan orientacion para poder desarrollar esta investigacion basada
en una problematica recurrente en los estudiantes que cursan la Asignatura de
Sintesis Orgéanico y con ello poder desarrollar los contenidos y cumplir los
objetivos establecidos en la catedra, debido a que la Quimica es una ciencia
experimental para poder ser comprendida la teoria es necesario desarrollar
procesos experimentales que se rijan por una metodologia que permita al

estudiante su mayor comprension.

Partiendo de dicha demanda social, los problemas educativos, entre otros temas,
fueron abordados en la 702 Sesion de la Asamblea General de la Organizacion de

las Naciones Unidas (ONU, 2018). En esta reunion los lideres mundiales
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aprobaron la Agenda 2030, la que aborda en el cuarto de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS) la importancia de tener docentes comprometidos
para propiciar una educacion de calidad, que promueva el acceso a la educacion
para todos en los diferentes niveles. Se propone que la educaciéon cumpla la
funcion de garantizar el desarrollo sostenible. En consecuencia, con lo antes
expuesto, en la Il Conferencia Regional de Educacién Superior para América
Latina y el Caribe, promovida por La Organizacién de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2018), se plantea el apoyo a las
instituciones para que en virtud de su autonomia den respuesta a las necesidades
de los futuros profesionales, de manera que puedan contribuir en la busqueda de
soluciones a los problemas de la sociedad. Se plantea la necesidad de capacitar
al docente para que pueda ejercer de mejor manera su labor. A la educacion
superior se le cuestiona que se muestre inconforme con la formaciéon de los
estudiantes que llegan a la universidad. Sin embargo, no existe el compromiso de

elevar la calidad de la formacion de sus docentes.

La propuesta metodolégica que permita la asimilacién de conocimientos en los
estudiantes es de suma importancia, debido a que la metodologia aplicada en la
carrera de Licenciatura en Ciencias Quimicas es basada en el plan de estudio
2003, esto quiere decir que han pasado casi 2 décadas y la Ciencia ha ido
sufriendo transformaciones que no pueden ser estancadas por un plan de estudio
obsoleto, considerando que la realidad es dinamica y los saberes estan en
constantes cambios es necesario realizar investigaciones con el objeto de conocer
y analizar si las formas de ensefianza estan produciendo aprendizajes

significativos y si estan generando las competencias en los estudiantes, hasta la
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fecha no hay ningdn antecedente bibliografico que se relacione a esta

problematica especificamente en los estudiantes de la Universidad de el Salvador.

En El Salvador hay investigaciones a nivel publico y privado basados en el
proceso de ensefianza aprendizaje, desde diferentes areas, pero no orientado en
el &rea de la Quimica, con base a lo anterior, la presente investigacion es de
caracter exploratorio y descriptivo puesto que, en ninguna de las Facultades de la
Universidad de El Salvador se ha realizado estudios previos enfocados en
construir una propuesta metodoldgica de ensefianza-aprendizaje para la

Asignatura de Sintesis Organica

2.2 Fundamento tedrico

La Quimica es una ciencia cada vez mas deductiva y netamente experimental.
Por ello se considera mas viable que el uso de ilustraciones o demostraciones
tedricas, las actividades practicas o practicas de laboratorio, con experimentos
conducentes a la resolucién de problemas, pues dicha resolucion es una de las
formas de aprender mas como una estrategia de ensefianza que como un simple
ejercicio de aplicacién de una teoria. (Hodson, 1994. P. 110) ha analizado hasta
qgué punto se cumplen los objetivos que se plantean con las practicas de
laboratorio, en particular, como aumentar la motivacién, ensefiar técnicas de
laboratorio, desarrollar una visién aceptable de la naturaleza de la actividad
cientifica y mejorar el aprendizaje de los conocimientos cientificos, promoviendo
determinadas "actitudes cientificas". La participacion en la cultura cientifica
mediante la realizacion de problemas en pequefios grupos refleja el caracter social

de la ciencia.

El desarrollo de habilidades préacticas les permite a los estudiantes aplicar los
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conocimientos adquiridos en la solucibn de una tarea dada de caracter
cognoscitivo; en ella intervienen, ademas de los habitos, de los propios
conocimientos, un sistema de acciones logicas fundamentales vinculadas al

proceso docente (Ginoris, 2009. P. 25).

La realizacion de todas aquellas acciones que comprenden la habilidad requiere
siempre de un intenso control sistematico que garantice su dominio y el logro de
la destreza. Dichas habilidades, como segundo componente del contenido de
ensefianza, son el dominio consciente y exitoso de la actividad. Su proceso de
formacion es complejo y esta indisolublemente ligado a la formacion de los
conocimientos (Addine, 1999. P. 70).

Una de las principales categorias de la pedagogia es la formacion. Este concepto
esta relacionado con los conocimientos, las habilidades y los valores que los
individuos deben adquirir para cumplir con las demandas sociales. En este
sentido, se menciona que “tener conciencia, es haber comprendido en el
pensamiento y en la imaginacién la educacién del hombre antes que ella se

realice”

En otro orden de ideas, el desarrollo alcanzado en la ciencia y la tecnologia debe
ser utilizado en educacioén para perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje
(PEA). Las instituciones formadoras pueden incorporar los nuevos dispositivos y
las aplicaciones informéticas para crear laboratorios con los medios necesarios
para la simulacion de casos. Segun lo expresado por Vidal et al. 2019. P. 212)
esto ha pasado a ser una técnica esencial de aprendizaje en las ciencias de la
salud, que brinda grandes ventajas para el desarrollo de competencias

profesionales, evidenciadas en avances positivos en el desempefio de los
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estudiantes luego de aplicadas. En tal sentido, en las Ultimas décadas muchas
instituciones han incorporado el uso de los simuladores en la ensefianza. En las
actividades que se realizan se pretende favorecer la participacién activa del
estudiante en el proceso de ensefanza-aprendizaje. Al respecto, (Clede-Belforti
etal. 2013. P. 146.), afirman que se ha demostrado que incorporar los simuladores
mejora el aprendizaje; ademas, se tiene la ventaja que los conocimientos
adquiridos se recuerdan facilmente y son muy aceptados por los estudiantes. En
cuanto al marco normativo vigente en la Universidad de El Salvador, en el articulo
94 del Reglamento de la Gestion Académico-Administrativa, aprobado segun el
acuerdo numero 106/2011-2013 (V), publicado en el Diario Oficial (2013), se
definen los elementos basicos que se deben considerar al elaborar un programa
de estudio. Entre estos elementos estan los objetivos, las estrategias, las
actividades, las metodologias y la evaluaciéon. Ademas, en un documento en que
se propone el modelo educativo, las politicas y los lineamientos curriculares de la
Universidad de El Salvador (UES, 2015), se evidencia la relevancia de incorporar
en la educacién superior los avances de la ciencia y la tecnologia. En esta légica,
se deberan crear las condiciones para incluir los medios tecnoldgicos de calidad,
metodologias contextualizadas, la capacitacion de docentes y estudiantes para
alcanzar el ideal propuesto. Asimismo, la Universidad de El Salvador, encargada
de formar profesionales en las diferentes disciplinas cientificas, esta
comprometida con la formacion de recursos con alta calidad cientifica, tecnolégica
y humana. Por tal razén, invertir en medios de ensefianza, la formacién de los
profesores y la infraestructura adecuada son condiciones indispensables para el
aprendizaje efectivo del estudiante. Unicamente de esta manera sera posible

responder a las exigencias y la confianza que la sociedad tiene en esta institucion.
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El sistema de experiencias de la actividad creadora se forma simultaneamente al
sistema de conocimientos y habilidades y se manifiesta en los estudiantes con la
soluciéon de problemas, el desarrollo de la imaginacién, la creatividad y la
independencia cognoscitiva (Garcia Batista et al., 2004. P. 80). Como plantea
(Alvarez de Zayas, 1996. P. 29): "Las habilidades, al formar parte del contenido
de una disciplina, caracterizan, en el plano didactico, a las acciones que el
estudiante realiza al interactuar con el objeto de estudio con el fin de
transformarlos, de humanizarlos". La ensefianza exitosa y fructifera, segin puede
verse en la experiencia de trabajo de los profesores, tiene como base la actividad
conjunta con los alumnos, dirigida por el profesor. La fuerza motriz del proceso
docente educativo es la contradiccion entre las tareas tedricas y practicas
aplicadas en la marcha del proceso para cumplir determinados objetivos y el nivel

existente de conocimientos, habilidades y habitos en los alumnos.

“Las ensefianzas practicas" en cualquier asignatura constituyen una parte muy
importante del aprendizaje, pues con ellas el alumno entra en contacto con los
métodos procedimentales y puede desarrollar mejor su comprensién conceptual;
se trata de evitar que los conceptos abstractos que se dificultan sean aprendidos
memoristicamente y que el ejercicio se realice como receta. Asi, la comprobacion
personal de un hecho es mas didactico que su conocimiento a través de la lectura
o la explicacion verbal y, ademas, las practicas de laboratorio suelen estimular la
curiosidad del alumno. (Gargallo y Ferreras, 2002. P. 150) plantean que las
estrategias son: Contenidos procedimentales que pertenecen al &mbito del saber
hacer, son las metahabilidades o habilidades de habilidades que utilizamos para

aprender. Son los procedimientos que ponemos en marcha para aprender
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cualquier tipo de contenido de aprendizaje: conceptos, hechos, principios,

actitudes, valores y normas, y también para aprender los propios procedimientos.

Los trabajos practicos constituyen una de las actividades mas importantes en la
enseflanza de las ciencias por permitir una multiplicidad de objetivos: la
familiarizacién, la observacion y la interpretacion de los fenémenos que son objeto

de estudio en las clases de ciencias.

2.2.1 Proceso de ensefianza aprendizaje en la educacion superior

Es indispensable una ensefianza de calidad y equitativa en el contexto de los
estudios universitarios, donde los métodos y los contenidos de la ensefianza son
condiciones necesarias e indispensables para su eficacia, existen en muchos
paises otros tipos de centros de ensefianza superior junto a la universidad, unos
dedicados a seleccionar a los mejores, otros dedicados a implementar una
formacion profesional sélidamente concreta y de calidad mantenida en ciclos de
mas de dos afos; sin duda estas modificaciones responden a las necesidades de
las sociedades y su economia que queda expresada a nivel nacional y regional.
A escucha de buenos oidos es entendible que el proceso de ensefianza y el
proceso de aprendizaje exponen un conjunto de acciones dirigidas hacia un fin
gue estan muy relacionados y en la practica se integran directamente en el

proceso docente educativo. (Delors, y otros, 1996. P. 74)

El proceso de ensefianza relacionados con el aprendizaje agrupa los actos que
realiza el profesor con la intencién de plantear situaciones que proporcionen a los
estudiantes las posibilidades de aprender, mientras que el proceso de aprendizaje
es la conjugacion de actividades realizadas por los alumnos con el objetivo de

encontrar prominentes resultados o cambios de conducta intelectual, afectivo
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volitiva y psicomotriz con determinados éxitos. El docente independientemente de
la materia que imparte hace proyecciones frente a los alumnos con los tres
ambitos distintivos al ser humano; el conocimiento, la valoracion y la actuacién, ya
gue cuando ensefia no soélo es transmision de conocimientos, sino que también
promueve valores y actitudes, ensefia estrategias y modos de hacer; este alumno,
no solo obtiene conocimientos, sino que aprehende habilidades, destrezas,
actitudes y valores, todos estos estdn enmarcados en los objetivos educativos;
aunque en la practica han de estar completamente vinculados ya que la
evaluacion de los aprendizajes es parte indisoluble del proceso educativo,

podemos diferenciar formalmente ambos procesos.

Los cambios en los planes de estudio, el tipo de contenidos que se desarrollan en
cada disciplina, los avances de la ciencia y la tecnologia, los nuevos paradigmas,
entre otros factores, crean la necesidad de profundizar en el estudio de los
procesos que se relacionan con la ensefianza y el aprendizaje. En este sentido,
la didactica es la ciencia encargada de dirigir el aprendizaje de los estudiantes.
(Camilloni 2007 P. 95.) considera que la ensefianza en los actuales contextos de
escolarizacién plantea nuevos retos y problemas especificos al conocimiento
didactico. Cabe sefialar, que las actividades que se le presentan a los estudiantes
son acciones intencionadas. Por ello, se requiere que los profesores dirijan
eficientemente el proceso de ensefianza-aprendizaje tendientes a lograr los
objetivos formativos. Sobre esto, refieren que la ensefianza implica siempre un

intento deliberado y relativamente sistematico de transmitir un conocimiento.

Los conceptos de ensefianza y aprendizaje para (Londofio y Calvache 2010. P.
305) son categorias estrechamente relacionadas y delimitadas a procesos

dindmicos que se dan en el &mbito de la educacion formal. Estos conceptos se
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vinculan con todas las actividades del ser humano, con su compromiso personal
y con las practicas sociales. De ello dependera el tipo de experiencias educativas
gue se propongan, el tipo de interaccion entre docentes y estudiantes y el tipo de
métodos y técnicas de ensefianza y evaluacién utilizada durante el proceso de
formacion del estudiante. Si se tiene la idea que el estudiante aprende por
estimulo haciendo tareas a repeticion, el profesor propondra las actividades y se
estableceran los refuerzos positivos y negativos. En cambio, si se parte desde la
concepcion de que el alumno es activo, las acciones del profesor se centraran en
organizar el proceso de ensefianza-aprendizaje para lograr esos fines; y no
centrarse exclusivamente en transmitir informacién, ni en fomentar la

memorizacion.

Los enfoques actuales ubican al profesor como un mediador entre lo que los
estudiantes ya saben y la nueva informacion, y su funcién es ayudar para hacer
la conexién entre ambos conceptos y promover la interaccion entre el grupo, para
desde alli, buscar el desarrollo de conocimientos, habilidades y valores en el

estudiante. Todo esto se ha visto expresado en la evolucién del concepto.

2.2.2 Practicas de ensefianza y su incidencia

La repeticion es uno de los procesos mentales mas poderosos, ya que le dice a
su cerebro que vale la pena recordar esta accion, idea o tarea en particular; es
por ello que la formacion de habilidades en la asignatura de sintesis organica se
fomenta a través de procesos experimentales que tiene como fundamento toda la
teoria recibida durante los afios previos de su carrera. Histéricamente, la
ensefianza en Ciencias Naturales ha estado marcada por la necesidad de
demostrar y evidenciar las relaciones causa-efecto de hechos que, aislados o no,

ocurren en conformidad con los principios cientificos que les gobiernan haciendo
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de los trabajos de laboratorio un pilar fundamental para el cumplimiento de tales
propoésitos (Garcia, 1991; Barbera y Valdés, 1996; Crespo y Alvarez, 2001;
Garcia, 2000; Garcia y Nebreda, 2002. P. 405). Sin embargo, la idea que
predomina actualmente es que los laboratorios no deberian basarse en simples
demostraciones o verificaciones de informacion conocida, sino que debe
centrarse en la resolucion de problemas, en el desarrollo de destrezas necesarias

para investigar y para brindar a los estudiantes la oportunidad de descubrir.
2.2.3 Componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje

Perfeccionar el proceso de ensefianza-aprendizaje desde cada asignatura y/o del
Plan de Estudios en general, exige una valoracion constante de sus diferentes
componentes con el proposito de descubrir las areas deficitarias que requieren
acciones de mejora. Por esta razdén, seguidamente se presenta, de cada
componente del PEA, su definicién, las particularidades que lo caracterizan, las
relaciones que se establecen entre ellos y otros fundamentos basicos a tener en
cuenta al momento de aplicarlos en una situacién de ensefianza-aprendizaje
concreta. EI componente en que se expresan las acciones a realizar con miras a
alcanzar el nivel de formacion deseado son los objetivos. En la literatura didactica
se les presta mucha atencién, a continuacion, se presentan sus elementos

esenciales.

En los documentos consultados es frecuente encontrar que los objetivos se
consideran el elemento rector del PEA. Lo relacionan con los fines o resultados,
caracterizados por ser una representacion abierta y flexible que orientan las
actividades que deben realizar profesores y estudiantes para alcanzar los cambios
previamente establecidos en los alumnos. De modo similar, (Hernandez, 2017. P.

525) considera que los objetivos didacticos son la representacion previa de las
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transformaciones que se esperan lograr en el proceso de ensefianza aprendizaje.
Asimismo, sirven para orientar el conjunto de acciones que debe realizar, tanto el
profesor como los estudiantes para conseguirlo. En esencia es la imagen de lo
gue se quiere formar de acuerdo con lo que la sociedad espera de las instituciones
educativas. De las anteriores definiciones se puede deducir que, si bien es cierto,
cada una de ellas responde a un contexto determinado y aportan elementos
complementarios. (Gonzalez, 2002. P. 40) presenta en forma sintética los
elementos principales de las definiciones anteriormente descritas. Esta autora
plantea que una de las funciones del objetivo es la de guiar el proceso, para llevar
a los estudiantes desde un estado inicial de poco desarrollo, hasta alcanzar el

modelo de hombre que se espera.

Asimismo, por ser el propdsito al que se aspira es el componente mas subjetivo a
alcanzar. Los objetivos se manifiestan en forma concreta y sirven de guia del
proceso de ensefianza-aprendizaje. En ellos se expresa el nivel de asimilaciéon de
los contenidos que se espera desarrollen los estudiantes con la intencién de lograr
determinados resultados formativos. Al respecto, (Forteza Fernandez et al., 2008.
P. 634) consideran que hacen referencia a las transformaciones esperadas en el
dominio de las destrezas, los conocimientos, los valores, las convicciones y la
conducta del estudiante. Los objetivos se formulan dependiendo del propésito
gue se persigue. Se pueden describir diferentes niveles de determinacion de los

objetivos.

El primer nivel, el mas general, expresa en el plan de estudio el modelo de
profesional que se espera formar. El segundo nivel se evidencia en las disciplinas,
asignaturas y modulos. Y un tercer nivel se concreta a nivel afio de la carrera, que

permita guiar las acciones en cada etapa del proceso en forma secuencial.
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También, cabe sefalar que dependiendo del vinculo con el campo profesional las
asignaturas se clasifican en bésicas, basicas especificas y especificas. En tal
sentido, los objetivos deben responder a las particularidades de cada asignatura.
Los autores referidos consideran que los objetivos se deben caracterizar por ser

comprensibles, viables, alcanzables y medibles.

La primera significa que deben ser claros en su redaccion, que expresen el
contenido y qué se espera del estudiante. La segunda hace referencia a que se
puedan alcanzar en el tiempo determinado para impartir la asignatura, en la
profundidad del contenido requerida y en cuanto al material que se necesita para
vencer el proceso. La tercera refiere que los objetivos sean susceptibles de ser
valorados por medio de instrumentos. Asi mismo, existen distintos criterios para
clasificar los objetivos. El grado de trascendencia en la transformacion que se
espera alcanzar en los alumnos, los clasifica en instructivos (transformaciones en
el pensamiento) y educativos (transformaciones en los sentimientos, convicciones
y otros rasgos de la personalidad). Esta categorizacion esta en correspondencia

con el espacio formativo que se desea transformar.

Por otra parte, al momento de redactar los objetivos el autor antes citado
manifiesta que se debe hacer tomando en cuenta el aprendizaje que se espera,
de modo tal que en el resultado previsible estén explicitamente las habilidades y
conocimientos mediante los cuales el estudiante puede transformar las
situaciones que presentan los objetos de estudio. Deben expresar, ademas,
relacion entre la actividad que realiza el estudiante y lo que se espera lograr.
Ademas de la habilidad como elemento fundamental, se considera necesario un
segundo elemento: el conocimiento del nivel de asimilacion, profundidad y de

sistematizacion que le corresponde. Sobre el mismo aspecto los objetivos deben
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formularse en términos de una accioén de la persona que aprende, no en términos
de una accion de que ensefia, dado que expresan resultados de los aprendizajes
gue deben lograr los estudiantes. En esta légica, para facilitar la comunicacion
entre profesor y estudiante, los objetivos se expresan en funcién del aprendizaje
esperado, y no en términos del proceso seguido. En la estructura de los objetivos
se hacen evidentes tres elementos fundamentales: la accion, el conocimiento y la

valoracion.

El primero se refiere a la habilidad que los estudiantes deben desarrollar. El
segundo estara relacionado con los conceptos, categorias, leyes o paradigmas
relacionados con la disciplina que se espera que los estudiantes asimilen. Y el
tercero expresa el caracter formativo del objetivo, que prepara al hombre para la
vida en el trabajo y la sociedad. En su redaccién el objetivo debera hacer evidente
gue esta en funcién del aprendizaje. Segun lo describe los objetivos se formulan
tomando en cuenta los resultados que se esperan y no indicando procesos.
Ademas, sirven de fundamento para establecer el quehacer de los restantes
componentes del proceso. Permiten al estudiante identificar el resultado que se
desea alcanzar y la toma de decisiones. El objetivo cumple el propdsito esperado
en la medida en que es mas especifico, es decir, que provoca la menor cantidad

de acciones.

En la Guia Metodoldgica 2012, como se cita en (Pérez Hernandez et al., 2016. P.
285) se menciona una estructura para formular objetivos, la cual consiste en dar
respuesta a cuatro interrogantes: ¢ qué?, ¢ cual?, ,como?y ¢para qué? La primera
esta relacionada con la accion a realizar y se expresa mediante el uso de un verbo.
La segunda hace referencia al contenido que se quiere interiorizar. La tercera se

corresponde con las circunstancias o situaciones en que debe efectuarse la
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capacidad. Se asocia con los recursos, las facilidades de que dispondra el alumno
y el grado de exactitud y precision. La cuarta, indica la razon por la que se realiza
la accion. Finalmente, es recomendable que el objetivo permita derivar los
indicadores cualitativos que debe tener la habilidad que se espera que adquieran

los estudiantes.

Esto se vincula con situaciones como el grado de generalizacion, la forma en que
se realiza la accion, entre otros. Los objetivos formulados se relacionan en forma
directa con los contenidos. El objetivo es el componente que orienta el proceso y
el contenido es el componente que contiene lo esencial del PEA. Por esta razon,
los objetivos no pueden definirse sin tener la referencia de un contenido, ni
entenderse como que el contenido determina al objetivo. En su formulacion se

evidencia el contenido que se espera sea adquirido por el estudiante.

Por su parte, (Borroto, 2017. P. 95) expresa que las teorias, hipétesis, leyes,
principios, modelos de pensamiento y acciones constituyen los contenidos
educativos. lgualmente, aquellos patrones culturales relacionados con el avance
cientifico y cultural de la sociedad. También, sefiala que diversos autores
coinciden en identificar en la estructura del contenido: conocimientos, habilidades
y valores. El Ultimo elemento, con frecuencia no se trabaja en forma metddica,
pues se cree gue se puede formar de manera no intencionada. En relacién al
grado de complejidad (sistematicidad), el contenido es el conjunto de
conocimientos que incluye conceptos, leyes y teorias. En sintesis, teniendo en
cuenta los aportes brindados por los diferentes autores se puede decir que los
contenidos estan constituidos por los conocimientos, habilidades y valores que el
estudiante debe asimilar. Estos se expresan en forma concreta en los conceptos,

categorias, teorias, hipétesis, leyes, principios, modelos de pensamiento y
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acciones. Asimismo, en los patrones culturales relacionados con el avance

cientifico y cultural de la sociedad.

En consecuencia, si el profesor tiene claridad de los objetivos que quiere lograr y
los contenidos que pretende sean asimilados por el estudiante, hace falta
concretar las acciones de trabajo que deben realizarse para lograr lo que se
pretende y definir los medios que facilitardn el proceso. Por ello, (Bernal Agudo,
2006. P. 400) sugiere que se deberian hacer esencialmente tres preguntas: ¢,qué
actividades/metodologia pretende plantear?, ¢qué recursos y tutorizacion se
tendran que utilizar? y ¢como hacer los célculos de la carga de trabajo? Hasta
este momento se ha argumentado que el elemento rector de la actividad docente,
en cualquiera de sus formas, es el objetivo, que debe lograrse a través de la
asimilacién de los contenidos. Ademas, se ha explicado que el contenido puede

ser de diferente naturaleza.

En este punto es importante reconocer el método apropiado como la via por la
cual trataremos de lograr los aprendizajes propuestos al inicio del proceso. Es
importante destacar que los métodos han sido objeto de mucha discusion y se
han presentado diferentes definiciones. (Cafas, 2017. P. 225) enfatiza en la
relacion estrecha que existe entre el método y otros componentes (los objetivos,
el contenido, los medios, la forma organizativa y la evaluacion). Relaciona el
método con las distintas acciones que debe realizar el profesor y el estudiante
para la organizacion de la actividad cognoscitiva y regular las relaciones que se
establecen entre el profesor y los estudiantes con el propdsito de alcanzar los

objetivos de aprendizaje propuestos.

Por su parte, (De Miguel Diaz, 2005. P. 178) propone que los métodos se

relacionan con la seleccién del conjunto de procedimientos y los recursos a utilizar



PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA SINTESIS ORGANICA

45

en los diferentes momentos del proceso. Estos posteriormente son organizados y
secuenciados en congruencia con los objetivos planteados, buscando cumplir con
la tarea educativa prevista. Una definicion vinculada con la busqueda de la
eficiencia en el proceso es la presentada por (Alvarez, 1996. P. 328), quien
considera que el método se refiere a la ruta a seguir en el proceso para alcanzar
el objetivo. Hace referencia a la via que se debe escoger para lograr el objetivo
del modo mas eficiente. Esto implica que se debe alcanzar el objetivo empleando
el minimo de recursos humanos y materiales posibles. El método de ensefianza-
aprendizaje orienta el proceso desde diferentes perspectivas. Representa la forma
secuencial y coherente de cédmo se establecen las acciones que deben realizar
profesores y estudiantes. Es (til para organizar y guiar la actividad cognoscitiva

del que aprende.

Ademads, se considera como regulador de la interaccién entre profesor y
estudiantes, con la finalidad de cumplir los propositos educativos. Para decidir el
método a utilizar es importante tomar en cuenta las variables del contexto. La
determinacién del método esta vinculada a las politicas docentes y al entorno o
clima educacional que se ha establecido a nivel institucional, a las concepciones
educativas y curriculares que sustenta el profesor o el equipo docente, y a las

actitudes de los estudiantes.

Es necesario prestar especial atencibn a algunos aspectos esenciales
mencionados, se considera que en el método de ensefianza se manifiestan
aspectos esenciales relacionados con el contenido respecto a su logica y las
caracteristicas psicolégicas del estudiante. También, se asocia con el caracter
instructivo o educativo del proceso, que posibilita la adquisicion de conocimientos

y la formacion de valores. Ademas, en forma externa esté vinculado con respecto
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a la relacion profesor-estudiante-asignatura (médulo), y de manera interna,
respecto a los procesos logicos que se producen en el estudiante. La seleccion
del método es de gran importancia para garantizar buenos resultados. Es
importante, tanto precisar y formular el objetivo, seleccionar contenido, como

elegir el método apropiado.

Entre los rasgos generales de los métodos de ensefianza se reconocen en la
presente investigacion haciendo referencia a la busqueda de determinados
objetivos; la existencia de un sistema de acciones que determina la actuacion del
profesor y los estudiantes; el uso de diversos medios, buscando siempre aquellos
gue favorezcan la creatividad y el aprendizaje activo en los alumnos. El resultado
de la aplicacion del método debe ser un aprendizaje de los contenidos propuestos.
Por otra parte, hay que hacer mencién a que, cuando se habla del método se tiene

gue hacer referencia a los procedimientos.

En relacion a este aspecto Labarrere y Valdivia (1988) expresan que el
procedimiento es un detalle del método. Herramientas que orientan la accion
practica o intelectual de la actividad del profesor o de los alumnos, que estimula
el aprendizaje de los contenidos que se esperan adquirir con determinado método.
Los procedimientos a utilizar estan en dependencia de la tipologia de clase.

Siguiendo ese criterio, Alvarez (1996. P. 21-22) propone la siguiente clasificacion:

[0 Los procedimientos que se corresponden con la l6gica del pensamiento

(induccién-deduccion, el andlisis, la sintesis, la abstraccién y la concrecion).

[ Los que se vinculan con la introduccion de un contenido (narraciones, didlogos,

explicaciones, descripciones y demostraciones).

[ Los relacionados con el dominio del contenido (procedimientos de ejercitacion).
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O Aquellos que buscan el dominio de la habilidad practica (la observacion y la

experimentacion).

Por otra parte, para (Montes de Oca y Machado, 2011. P. 115-120) el aprendizaje
basado en problemas, el aprendizaje basado en proyectos, el método de casos,
las simulaciones dramatizadas o a través de las tecnologias, el método de
situacion, las discusiones, las dindmicas de grupo y el aprendizaje colaborativo,
entre otros, constituyen en la actualidad los métodos reconocidos. La decisién de
utilizar uno de ellos debe estar determinada, como ya se ha argumentado, por los
objetivos que se buscan y los contenidos que se pretenden desarrollar. Dentro de
los métodos reconocidos como buenas practicas, se encuentran el método
expositivo, el estudio de casos, el aprendizaje basado en problemas, la resolucion
de problemas, el aprendizaje orientado a proyectos, el aprendizaje cooperativo y

los contratos de aprendizaje.

De los métodos antes citados algunos se relacionan con el aprendizaje mediante
la accion practica. En los procesos formativos universitarios, se busca ejercitar el
discernimiento profesional para la toma de decisiones en contextos reales o
simulados. El uso de metodologias activas facilita el cumplimiento de los objetivos
propuestos por medio del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), entre sus
variantes de ejecucién estan el estudio de casos, la solucién de problemas y el
método de proyectos. Existen diferentes formas de clasificar los métodos, las que
tienen relativa importancia son: por el grado de participacion de los sujetos que
intervienen en el desarrollo del proceso, el grado de dominio del contenido o por
la l6gica del desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje. Por otra parte,

Cafias (2017, P. 65-66) presenta diferentes clasificaciones de los métodos, aqui
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se presenta una de ellas, considerando la clase de actividad cognoscitiva. En esta

I6gica, se tiene:

0 El método expositivo-ilustrativo: consiste en la exposicion verbal del profesor,
permite obtener conocimientos, actitudes y valores, se desarrolla la capacidad de
memorizar. Entre las desventajas que se le sefialan estan la imposibilidad de
aplicar los conocimientos a contextos similares y el dificil desarrollo de habilidades

para resolver problemas.

0 El método reproductivo: este método dota al alumno de una secuencia de
operaciones o0 algoritmos que le permite resolver problemas en situaciones

idénticas.

0 El método de exposicién problema: consiste en presentar la actividad que se va

a desarrollar siguiendo la dinamica contradictoria de la realidad.

0 ElI método de busqueda parcial o heuristico: se presupone el nivel mas alto de

apropiacion, se logra a través de la investigacion.

[0 El método investigativo: este método permite que el estudiante se apropie de

manera profunda y eficaz de la ciencia.

Se pretende que los estudiantes de manera autbnoma encuentren la solucion a
determinados problemas. Los métodos de ensefianza en el momento de
aplicacion deben ir de lo simple a lo complejo en orden ascendente para asegurar
una mejor apropiacion de los conocimientos, desarrollo de habilidades y valores,
asi como, de la aplicacion de los conocimientos para transformar la realidad. Es
indiscutible que, sin el método y los procedimientos adecuados, dificilmente la
docencia tendra éxito. Se ha evidenciado que los métodos orientan la forma como

se desarrolla el proceso de ensefianza-aprendizaje, esta accion la hacen en forma
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articulada con los medios de ensefianza. Estos tienen la funcion de favorecer la
asimilacién de los contenidos; su seleccion esta en dependencia de los objetivos
educativos que se persiguen y se insertan en un contexto metodolégico

determinado.

Con respecto a los medios didacticos, algunos autores expresan que son aquellos
equipamientos que el docente emplea para transferir una informacién contenida
en un material didactico y lograr el aprendizaje deseado. Desde el punto de vista
de (Bravo, 2004. P. 715) los medios son recursos materiales que facilitan la
comunicacion entre profesores y alumnos e inciden en el proceso educativo. Se
debe aprovechar su capacidad de facilitar el aprendizaje de contenidos
especificos. Desde la perspectiva del profesor responde a la pregunta ¢ con qué
ensefiar?, mientras que desde el estudiante responde a ¢con qué aprender?
Facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje a través de los objetos reales o sus
representaciones, sirven de apoyo y complemento del método para la obtencion
de los objetivos. Es evidente que el uso de material didactico como elemento
auxiliar, funciona como mediador en la educacion, facilitando la ensefianza y el

aprendizaje.

Algunos autores explican desde el punto de vista filoséfico el papel de los medios
cuando son utilizados en la dinAmica de la ensefianza y el aprendizaje. (Collazo,
2017. P. 227) para describirlo se auxilia de la forma como el método dialéctico
explica el proceso de conocimiento humano. Haciendo uso de los sentidos, la
imagen concreta sensible pasa mediante la accion mental al pensamiento
abstracto. Obteniéndose asi una versiobn mas exacta del objeto; surgen conceptos
y categorias que son las formas de representar la realidad. En la actualidad se

ha pasado del uso tradicional de la pizarra, a utilizar otros como el proyector de
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cafdn, los simuladores, el software interactivo, la internet 2.0 (redes sociales,
blogs, wikis), los celulares, las maquetas y/o prototipos, entre otros. En tal sentido,
(Hechavarria et al., 2020. P. 830) consideran que en el nivel superior los
profesores deben constantemente buscar nuevos medios de ensefianza que

permitan adquirir conocimientos, habilidades y valores en forma eficiente.

Con la aplicacion de las nuevas tecnologias se busca la formacion de nuevos
profesionales cada vez mas capaces; que estén a nivel de su tiempo y que
participen en la generacién de las transformaciones que la sociedad requiere. En
este sentido, los medios tienen funciones especificas que estan determinadas por
los objetivos que se persiguen en el proceso. Entre las funciones mencionadas
estan la de transmitir informacioén y la de entrenamiento, como los simuladores,
para lograr su maxima utilidad se deben utilizar en sistema y en relacién con las

otras categorias didacticas.

Evidentemente, el desarrollo tecnolégico alcanzado a lo largo de la historia
permite disponer de nuevas opciones y la posibilidad de potenciar la capacidad
innovadora de los profesores. El autor antes citado, expresa que, para decidir qué
medios utilizar para cada forma de organizar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, se deben tener en cuenta varios elementos, entre estos, los objetivos,
contenidos y métodos a qué responde su uso; los conocimientos, habilidades y
valores, las caracteristicas psicoldgicas, intereses, motivos e inclinaciones de los
estudiantes y el momento de la clase en que se utilizarAdn. Para asegurar
resultados positivos se debe cuidar el disefio, la calidad y la eficiencia en la

produccion del medio.

Por otra parte, todo proceso requiere de mecanismos de control, para verificar el

nivel de cumplimiento de los objetivos propuestos. En este contexto, la evaluacion
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desempefia un papel central en el desarrollo de las actividades educativas. Este
elemento se relaciona en forma sistémica con los otros componentes didacticos y
refleja la medida en que cada uno de ellos esta cumpliendo su funcién. En relacion
a la evaluacion, se considera que nos da la medida de que lo aprendido por el
estudiante se acerca a los objetivos propuestos. Con su aplicacién se persiguen
diversos objetivos: nos permite disponer de informacién acerca de cuanto
aprenden los alumnos para asignarles una calificacion, es decir, con el propdsito
de control y de acreditacion. Asimismo, aporta informacién para modificar,
mantener o cambiar modos de actuacion docente. Permite conocer sobre los
requerimientos educativos, los procesos, los resultados, y la relevancia de la

docencia para tomar decisiones con el fin de mejorarla.

En un documento del Ministerio de Educacién de El Salvador (2015) se describe
gue la evaluacion es la continua y sistematica busqueda de informacién a lo largo
de todas las acciones del proceso de ensefianza-aprendizaje, que permite
identificar el nivel de desarrollo y de competencia alcanzado en todas las areas
de la formacién integral del estudiante. Esta definicion parece ser bastante
completa, sin embargo, se debe agregar la importancia que tienen los resultados
obtenidos con la evaluacién en la toma de decisiones. Las estrategias evaluativas
utilizadas deben ser seleccionadas con propoésitos bien definidos. Deben

mostrarse de acuerdo a su relacion con los contenidos y objetivos.

Es necesario mencionar, ademds, que estas determinan las estrategias que
utilizan los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Por otra parte, es importante
evidenciar que existen problemas en torno a los significados que tienen las
pruebas evaluativas para el alumno. El objetivo del estudiante no es aprender, se

puede decir que el principal interés gira en torno a la nota. Se deberia romper esta
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cultura de la evaluacién y buscar sobre todo que nos sirva como una estrategia
para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje. Este autor propone que forme
parte del propio proceso y gque sirva tanto para acreditar, asi como para mejorar

lo que hacemos.

La evaluacion tiene diversas funciones, entre ellas la de direccion del proceso de
ensefianza aprendizaje, es decir, orientar y conducir el proceso. Esta permite
comprobar resultados, retroalimentar en el desarrollo y hacer ajustes si es
necesario. Asimismo, hace posible establecer el punto de partida y de final. Los
tipos que de ella se tienen son la predictiva, la reguladora y la formativa. La funcién
predictiva permite anticipar el futuro desempefo académico y profesional del
estudiante. Esto permite la toma de decisiones sobre el futuro mediato o
inmediato de los estudiantes. Por su parte, la funcién reguladora se corresponde
con orientar las actividades de estudiantes, profesores y de todos los implicados

a lo largo del proceso.

En tanto que, la funcién formativa es la evaluacién vista como un medio o recurso
para ensefiar o aprender en el proceso de formacién de los estudiantes. Tiene dos
dimensiones, la primera, designa aquello que en forma directa contribuye a formar
en los estudiantes y la segunda, hace referencia al efecto formativo sobre el
estudiante y su aprendizaje. El proceso de evaluacion puede revelar informacién
importante para la institucion y para los involucrados sobre los procesos
formativos. (Medina Revilla y Secchi, 2010. P. 59) consideran que permite valorar
las acciones realizadas y obtener datos relevantes para luego incorporar mejoras

al proceso.

Ademas, evalla los aprendizajes adquiridos con la intenciébn de estimar la

congruencia entre el avance evidenciado con el proceso formativo disefiado.
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Evidentemente, evaluar nos permite comprender en su complejidad los logros de
los participantes en los procesos formativos y anticipar su impacto posterior en la
transformacion de la sociedad. Por otra parte, el autor de esta tesis destaca que
entre los componentes del PEA existe dependencia reciproca y como se ha
mostrado en los pérrafos precedentes, cada uno desempefia una funcion
especifica. La forma organizativa o modalidad de ensefianza constituye el
elemento integrador y esta directamente relacionada con los objetivos que se
pretenden alcanzar. Tiene caracter dinamico y puede asumir diferente

configuracién durante el proceso formativo.

La modalidad de ensefianza es entendida como los distintos escenarios donde
tienen lugar las actividades a realizar por el profesorado y el alumnado a lo largo
de un curso. La forma es la manera en que se configurara el proceso para lograr
el objetivo, en la que es relevante la relacién profesor estudiante o profesor-
estudiantes. Esto tiene especial importancia considerando que cada disciplina
tiene sus particularidades vy, por lo tanto, distintas maneras de organizacion.
Cuando el profesor plantea sus actividades, debe reconocer la diversidad de las
formas organizativas y la unidad sistémica con los diferentes niveles de formacién.
Los profesores deben orientar y controlar la auto preparacion en todas las formas
organizativas del proceso de ensefianza aprendizaje, tanto en sus métodos como

en su organizacion y control.

Esto permite fomentar el desarrollo gradual de la autonomia en el estudiante. Esta
autora también detalla las siguientes formas organizativas: la clase, la practica
laboral, la consulta, la tutoria, entre otras. La clase constituye la forma
fundamental para la organizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje

universitario, donde este se manifiesta con toda su riqueza. En ella convergen los
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diferentes procesos que se desarrollan a nivel superior, contribuyendo a la
formacion integral de los estudiantes. En la clase, el profesor crea las condiciones
necesarias para un proceso de ensefianza aprendizaje que eduque y desarrolle,
sobre la base de un proceso instructivo. El objetivo es que a través de actividades
académicas planificadas se pueda contribuir en la formacién de la personalidad

de los estudiantes.

Entre los principales tipos de clase segln este autor estan la conferencia y el
seminario. La conferencia, segun (Rizo Rodriguez et al., 2018. P. 100), esta
asociada con el abordaje de los aspectos esenciales y mas complejos de
determinado contenido por el profesor con alto rigor cientifico. Se auxilia de los
métodos o técnicas para asegurar el dominio posterior por los estudiantes. En el
proceso de ejecucién se relacionan los conocimientos teéricos con su aplicacion
practica. En el caso del seminario es una estrategia expositiva por parte del
alumno sobre un tema determinado con anticipacion. Puede adquirir diversos
matices segun el método seleccionado. Se requiere hacer una busqueda de
informacion de fuentes primarias o secundarias a fin de las ideas expuestas

(Pimienta Prieto, 2012. P. 88).

Ademas, al planear la clase cada maestro lo hara segun su estilo, pero hay un
conjunto de elementos que no se deben olvidar si se espera dirigir un buen
proceso de aprendizaje, como la seleccion de los métodos y procedimientos en
correspondencia con los deméas elementos. De igual forma, menciona que la
estructura de la clase tiene los siguientes elementos: organizacion del comienzo
de la clase (comprobaciéon de la asimilacién del material de estudio anterior y

trabajo preparatorio para el estudio nuevo), orientacion del objetivo y tareas de la
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clase (tareas y evaluacion en el proceso), conclusiones (realizadas por el profesor,

0 por este y los alumnos) y la orientacion del trabajo independiente.

En cambio, haciendo referencia a la clase, describe que tiene habitualmente una
estructura organizativa que podemos ubicar dentro del concepto de forma, y por
lo general, esta estructura tiene tres partes: introduccion (se ubica al estudiante
en el nuevo contenido), desarrollo (se trabaja con el contenido) y la conclusién (se
hace la generalizacién o integracién necesaria). El autor de esta tesis considera
gue los fundamentos teéricos antes descritos representan una vision del proceso
de ensefianza-aprendizaje, que entiende la relacion entre sus componentes como
sistema; esta posicion tedrica tiene vigencia en el contexto en que se realiza esta
investigacion. Tradicionalmente los elementos del proceso se han presentado en
forma fragmentada, lo que ha traido consecuencias negativas en el aprendizaje

de los estudiantes.

Ensefianza- aprendizaje

2.2.4.1 Desarrollo de ensefianza; formacion de habilidades tedricas

La Quimica, que tradicionalmente se define como la ciencia estudia las
transformaciones de la materia, no escapa a la realidad mencionada aun cuando
se trate de ambientes adultos de aprendizaje donde mas alla de aspirar un
aprendizaje significativo, debe construirse conocimiento significativo como en el
caso de la Educacion Superior. Como punto de partida para este estudio, se tiene
la necesidad de revisar el plan de estudio actual ( plan de estudio 2003) de las
practicas de laboratorio impartidas en la asignatura sintesis Orgénica del
Departamento de Ciencias Naturales y Matematicas de la Facultad

Multidisciplinaria Oriental, con la intencionalidad de caracterizarlas para
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determinar si las mismas representan un elemento de trascendencia en cuanto a
la simplicidad de verificacion de postulados teéricos, pues se cree que la
formacion de habilidades practicas debe estar orientado a la formacion de
profesionales aptos para desempefiarse en los diferentes campos, y a su vez
debe estar encaminado hacia el desarrollo de una sociedad en constante
renovacion y evolucion manifestada en avances cientifico-tecnolégico, por lo que
los tutores deben ayudar a los estudiantes de este nivel educativo en la
adquisicion de competencias necesarias para activar procesos mentales
cognitivos de orden superior, y en lo posible, aquellos procesos metacognitivos
como los procesos heuristicos de resolucién de problemas con miras de que se

logre el fortalecimiento y consolidacién de conocimientos en los estudiantes.

2.2.4.2 Desarrollo de ensefianza: formacién de habilidades practicas

En la asignatura de sintesis organico el desarrollo de la ensefianza se orienta al
protagonismo del estudiante mediante la realizacién de procesos experimentales
y con ello fortalecer la formacion de habilidades practicas, dichos procesos
también pueden clasificarse por sus objetivos didacticos. Al respecto, sefialan que
las practicas pueden ser de habilidades o destrezas, de forma que se pretende
desarrollar en los alumnos habitos, habilidades y destrezas de manipulacién y
medicién con los instrumentos y equipos, las técnicas en un laboratorio, asi como
con los métodos de procesamientos estadisticos de los datos experimentales.
Cuando las préacticas estan orientadas a la verificacion, se persigue la
comprobacion experimental de los conocimientos de la asignatura, que incluye
leyes y principios fisicos, el comportamiento de magnitudes fisicas expresadas en
ecuaciones matematicas y el andlisis de un proceso o fenomeno estudiado. Otro

tipo de practicas segun sus objetivos es la de prediccion, donde se dirige la
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atencion del alumno hacia un hecho, proceso, fendmeno o manifestacion fisica en
un montaje experimental dado tanto real como virtual, de forma que sea capaz de
predecir el comportamiento de las magnitudes fisicas involucradas, asi como
identificar la teoria en que se fundamenta tal hecho, lo que conllevaria a una
verificacion posterior para darle continuidad l6gica a la experimentacion; y por
ultimo, se tienen las inductivas, a través de tareas bien estructuradas se va
orientando y conduciendo al alumno paso a paso, para que desarrolle un

experimento cuyo resultado desconoce.

2.2.5 Metodologia en la asignatura de Sintesis Organica

Dentro del Caracter Metodolégico las préacticas de laboratorio pueden ser abiertas
cuando parten del planteamiento de una situacién problemética, en la cual el
alumno identifica un problema y cuya solucibn debe conducirlo a la
experimentacion con modelos y métodos fisicos propuestos por el profesor o por
los mismos alumnos como via de comprobacién de las conjeturas e hipotesis
enunciadas como via de solucién. En otro orden de ideas, aquellas metodologias
cerradas o "Tipo Receta" ofrecen a los alumnos en una guia, todos los
conocimientos y procedimientos bien elaborados y estructurados, solamente
tienen que estudiar el algoritmo del documento facilitado a este fin y
posteriormente realizar o reproducir cada una de las operaciones indicadas, al pie
de la letra. También estan las practicas, que resultan de una combinacion de los
dos anteriores, no se les faciltan a los alumnos todos los conocimientos
elaborados y con el empleo de situaciones problémicas se motivan a indagar,
suponer y hasta de emitir alguna conjetura e hipétesis, que tendra que constatar
a través de la experimentacion. Es importante sefialar que, en este tipo de practica

de laboratorio, aun se establecen las operaciones que deben realizar, y tienen la
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peculiaridad de que dentro de esta clasificacion se consideran las practicas de
laboratorio programadas, donde el alumno puede encontrar la soluciéon a las
interrogantes planteadas durante el desarrollo de la actividad, verificarlas y

autocorregirse.

Segun el programa de la asignatura de Sintesis Organica de la carrera de
Licenciatura en Ciencias Quimicas de la Facultad Multidisciplinaria Oriental la
metodologia se desarrolla a través de procesos tedrico- practico, el estudiante
podré adquirir los conocimientos necesarios para planificar y realizar una sintesis
organica de modo sistematico, con ello se conduce a innovaciones periodicas en
cuanto a estrategias metodoldgicas es evidente que en un curso no pueden
recogerse todos los métodos existentes por lo que se selecciona aquellas
reacciones de utilidad general dada su versatilidad y en algunos casos su

selectividad.

2.2.5 Exigencias en la formacién

2.2.5.1 Métodos de formacidn en sintesis organica

En la formacién de la asignatura de sintesis organica actualmente segun el plan
de estudio 2003 y el programa de la asignatura, establece que las estrategias

metodoldgicas disefiadas para el desarrollo de la catedra son las siguientes:

a) Clases expositivas: se considera totalmente la presencialidad para la aprobacion
del curso, desarrollandose diferentes actividades y tematicas abordadas que
procuran satisfacer los intereses de los estudiantes.

b) Discusiones: Se consideran en cada unidad de aprendizaje la resolucion y
discusién de una tarea junto con el profesor para luego ser evaluados a través de

un examen corto de ese contenido.
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c)

d)

Fase experimental: Debido al caracter experimental de la Sintesis Organica, se
han programado diferentes sintesis practicas de laboratorio durante el curso para
poner de manifiesto todo lo aprendido mediante la elaboracion de un proceso
experimental y asi demostrar la formacion de habilidades practicas.

Defensa del trabajo experimental: Al final de cada periodo de estudio (computo)
se realizard por parte del estudiante una defensa expositiva de su trabajo practico
desarrollado hasta ese momento. Debera exponer su trabajo y responder a las
preguntas que el profesor responsable de la asignatura le genere para obtener

una calificacion de dicha actividad.

La educacion tradicional basada en la unidad-tiempo se refleja en los modelos
curriculares lineales que han dominado el quehacer educativo durante varias
décadas a lo largo de la region. Estos modelos curriculares siguen disefios
lineales como los de Bobbitt y Tyler, a saber, seleccién de objetivos, contenidos
de aprendizaje, experiencias de aprendizaje y evaluacion de los propoésitos

(Ornstein y Hunkins, 2009. P. 700).

CAPITULO 3. ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

Este apartado permitird establecer un panorama de los resultados de la
investigacion, que vienen dado en la medida de los alcances de los objetivos que
se propusieron y que orientaron la bausqueda de las propuestas metodolégicas a
la comunidad educativa sobre el proceso de ensefianza aprendizaje en la

asignatura de Sintesis Orgéanica.

Después de haber hecho inmersion con el docente y los estudiantes de cuarto

afo de la carrera de Licenciatura en Ciencias Quimicas, quienes son el objeto de
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estudio y tener contacto con la realidad académica a la que se enfrentan sus
miembros tanto en el area de laboratorios como en el aula, de ahi que el interés y
la motivacion del equipo se centraron en descubrir el contenido de las preguntas
planteadas. Es decir, estas preguntas podrian ser abordadas con mayor facilidad,
si el foco de atencion se situaba en los aspectos que permitieran explorarla, por
lo tanto, a través de (guia de observacién, entrevista, cuestionario entre otros) se

pudo identificar la razén de ser de este estudio.

Cuadro 1: generalidades de la poblacién educativa
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N° total N° total de Desertados Hombres Mujeres

de la encuestados

poblacion

10 8 2 4 4
Figura 1

Resumen general de los correos

encuestada.

Puntuaciones

Correo electrénico

lc20035@ues.edu.sv
gv20043@ues.edu.sv
aa20040@ues.edu.sv
al21018@ues.edu.sv
gm21039@ues.edu.sv
ar21017@ues.edu.sv

cm18104@ues.edu.sv

Fuente: elaboracion propia.

Puntuacidén

1

o

o

institucionales de

la poblacion estudiantil

Publicar puntuaciones

Publicacion
de la
puntuacion

Sin publicar
Sin publicar
Sin publicar
Sin publicar
Sin publicar
sin publicar

Sin publicar
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3.1 Resultado de cuestionario para estudiantes.

Figura 2.

1. Maneja conceptos, postulados y teorias basicas relacionadas al area de Quimica Organica.
8 respuestas

@ Mucho
@ Regular
@ Poco
® Nada

Andlisis: Con base a los resultados obtenidos en un 62.5% segun los estudiantes
encuestados podemos observar que la mayoria maneja las teorias bésicas
requeridas para poder cursar la asignatura de Sintesis Organica. Solo un 37.5%

manifiesta tener la mitad del dominio de las teorias basicas.
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Figura 3.

2.  Maneja las técnicas basicas de laboratorio practico.

8 respuestas

@ Mucho
@® Regular
@ Poco
® Nada

Andlisis: Un 50% de los estudiantes consideran tener un conocimiento regular del
manejo de técnicas basicas de laboratorio. En un 37.5% manifiestan tener mucho
conocimiento, mientras que un 12.5% expresa tener poco manejo de la pregunta

en cuestion.

Figura 4.

3. Considera que la metodologia utilizada por el docente facilita el conocimiento.

8 respuestas

@ Mucho
@® Regular
@ Poco
® Nada
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Andlisis: en un 75% los estudiantes se muestran totalmente conforme en gran
medida en que la metodologia propicia la planificacion del PEA, contempla las
acciones necesarias y responde a los fundamentos tedricos asumidos.
Manifiestan que la metodologia utilizada es una herramienta que les proporciona
y a la vez facilita el conocimiento necesario para desarrollar las competencias en
cada contenido. Mientras que solo un 25% considera que la metodologia

empleada por el docente no facilita el conocimiento de la materia.

Figura 5.

4. Considera necesario mejoras en la metodologia actualmente utilizada por el docente
8 respuestas

@ Mucho
@ Regular
Poco

® Nada

Andlisis: Los estudiantes consideran que la metodologia actualmente utilizada
satisface los conocimientos es por ello que los cambios que necesitaria la
metodologia serian minimos; un 37.5% considera que regular un 37.5% poco y

solo el 25% dice que nada.
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Figura 6.

5.  El docente utiliza herramientas pedagogicas para el proceso de ensenanza aprendizaje

8 respuestas

@ Mucho
@® Regular
@ Poco
® Nada

Andlisis: Segun los datos obtenidos un 75% expresa que el docente utiliza las
herramientas pedagdégicas para el proceso de ensefianza aprendizaje y solo un

25% dice que el docente utiliza regularmente las herramientas pedagogicas.

Figura 7.

6. El docente utiliza herramientas tecnolégicas para el desarrollo de los contenidos

8 respuestas

@ Mucho
@ Regular
@ Poco
@ Nada
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Andlisis: Como se puede visualizar el 100% de los estudiantes encuestados
manifiestan que el docente utiliza herramientas tecnol6gicas para el desarrollo de

los contenidos de la asignatura de Sintesis Orgéanica.

Figura 8.

7. Considera los espacios fisicos del laboratorio aptos para poder desarrollar los procesos

experimentales
8 respuestas

@ Mucho
@ Regular
Poco

@ Nada

Andlisis: En el area de sintesis Organica los procesos experimentales son
indispensables para la asimilacion de los conocimientos es por ello que un 50%
de los estudiantes expresan que los espacios fisicos del laboratorio cumplen las
normas regulares para el desarrollo de las practicas, un 25% expresa que
considera que cumple poco las condiciones para desarrollar los procesos

experimentales y un 25% expresa que no esta apto.

Figura 9.
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8. Maneja las técnicas avanzadas para la ejecucion de los procesos experimentales.
8 respuestas

@ Mucho
@ Regular
@ Poco
@ Nada

Andlisis: En el nivel avanzado de aprendizaje en cuanto a las técnicas de
laboratorio un 87.5% de los estudiantes manifiestan que manejan de forma regular
las técnicas avanzadas mientras que un 12.5% expresa que tienen poco

conocimiento en cuanto a técnicas avanzadas en el laboratorio.

Figura 10.

9. Considera que el sistema de evaluacion (examen corto, defensas y parciales) favorece su

formacion académica
8 respuestas

@ Mucho
@ Regular
@ Poco
@ Nada

Analisis: En esta interrogante la poblacion muestra estar dividida puesto que un

50% considera que el sistema de evaluacién favorece mucho su formacion
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académica mientras que el otro 50% manifiesta que el sistema de evaluacién

favorece de forma regular en la formacion académica.

Figura 11.

10. Considera que el tiempo es una limitante para el desarrollo de los contenidos de la catedra

de Sintesis Organico.
8 respuestas

@ Mucho
@ Regular
@ Poco
@ Nada

Andlisis: Con respecto al factor tiempo, un 87.5% expresa que es una limitante
con mucho impacto para el desarrollo de los contenidos en la asignatura mientras

gue un 12.5% expresa que el tiempo es una limitante, pero de forma regular.
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Figura 12.

11.  ¢Qué actividades de evaluacion realiza?
8 respuestas

@ Examen corto de discusién y laboratorio
@ Exposiciones de investigacion

) Examenes parciales

@ Todas las anteriores

Andlisis: En las actividades de evaluacion segun lo expresado por los
estudiantes se realizan; exdmenes cortos de discusion y de laboratorio,

exposiciones de investigacion y exdmenes parciales.

3.2 Resultados de guia de entrevista realizado al docente

PARTE I. Datos generales
Sexo Masculino ) Femenino O
Sector Docente @) Alumno O

Tiempo de laborar en la seccién de Quimica: 1 ciclo () 1afio (O 2afios ()

mas de 3 afios )

Tiempo de impartir la asignatura: 1 ciclo () 1afio () 2afios () masde 3

afios
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Nivel de formacién: LICENCIATURA EN CIENCIAS QUIMICAS

PARTE Il

¢ Considera que los estudiantes han desarrollado previamente los fundamentos

tedricos-practicos requeridos para cursar la asignatura de Sintesis Organica?

R/. El docente manifiesta que los estudiantes que cursaron la asignatura de
sintesis Organica en el afo 2023, NO habian desarrollado los conocimientos
tedricos practicos requeridos en la catedra mientras que los estudiantes del afio
2024 Sl han desarrollado previamente los fundamentos para desarrollar dicha

catedra.

¢ Qué metodologia utiliza para impartir la asignatura?

R/. Clases magistrales

Desarrollo de tareas

Material complementario

Tic

¢ Considera necesaria realizar una prueba diagndstica para sondear los saberes

previos para cursar la Asignatura de Sintesis Organica?

R/. si es necesario hacer prueba diagnéstica debido a que permite

sondear el grupo clase

¢ Considera que la metodologia utilizada actualmente contribuye a que se cumplan

los objetivos?

R/. Sl. Utilizando la metodologia correctamente si se cumplen los objetivos.
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5. ¢Considera que el tiempo es una limitante para desarrollar todas las unidades de

aprendizaje de la catedra

R/. Sl. El tiempo es muy limitado en comparacion con los contenidos complejos

desarrollados en la asignatura

6. ¢ Cuenta con herramientas tecnolégicas que faciliten el desarrollo de la clase?

R/. Sl. El docente manifiesta tener los recursos tecnolégicos como: proyector,
pantalla tactil y laptop para el desarrollo de los contenidos requeridos en la

asignatura.

7. ¢Cuenta con el espacio fisico y las condiciones favorables para impartir los

contenidos?

R/. NO. No se cuenta con el espacio ni con las condiciones favorables para poder

impartir las clases.

8. ¢;Considera que los estudiantes participan en el proceso de ensefianza

aprendizaje?

R/. la mayoria de estudiantes si participa durante el desarrollo de la clase

contribuyendo asi, de manera objetiva en el proceso de ensefianza aprendizaje.

9. 4Como es el desarrollo de los contenidos; es de manera participativa docente-

estudiante?

R/. Sl es participativa docente estudiante

10. ;Considera necesario alguna modificacion en la metodologia actualmente

utilizada?
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11.

12.

R/. se podria mejorar contando con mas recursos para el desarrollo de las clases

y para la ejecucién de todos los procesos experimentales necesarios.

¢, Qué propone para mejorar la metodologia aplicada en el proceso de ensefianza

aprendizaje?

R/. acceso a internet durante la clase

Mejorar el espacio fisico

Optimizar los recursos para los procesos experimentales para la asignatura

¢, Considera que las evaluaciones realizadas a los estudiantes son herramientas

indispensables para diagnosticar el nivel de aprendizaje?

R/. la evaluacion si es una herramienta indispensable para diagnosticar el nivel de

aprendizaje.

3.3 Resultados obtenidos de la guia de observacién a estudiantes
Qué tipo de actividades pedagdgicas realizan los estudiantes para asimilar el

contenido de la clase.

R/. Resolucion de problemas en el aula

Debates

Lectura de texto asignado

Resolucion de tarea (discusiones)

Los estudiantes elaboran sus actividades en tiempo y forma.

R/. SI
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R/.

R/.

R/.

R/.

R/.

R/.

R/.

Los estudiantes atienden con las aportaciones del docente y comparieros.

SI

Los estudiantes ejecutan practicas de laboratorio cada semana con la

orientacion del docente

SI

Los estudiantes participan objetivamente al momento de dar un aporto de un

contenido en desarrollo

SI

Los estudiantes utilizan técnicas basicas al realizar los procesos experimentales.

SI

Los estudiantes expresan sus dudas de manera oportuna.

SI

El estudiante realiza defensa expositiva

NO

Los estudiantes asisten puntualmente a la clase

SI

10. Las evaluaciones son compatibles con las unidades de aprendizaje

R/.

SI
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3.4 Resultados obtenidos de la guia de observacién a docente

Sexo Masculino (D Femenino O

Edad: 36 Nivel de formacion: LICENCIATURA EN CIENCIAS QUIMICAS
PARTE II.

El docente planifica los contenidos de manera objetiva.

R/. Sl

Elabora material didactico para la ensefianza de la asignatura

R/. Sl. Presento diapositivas para impartir la clase

El docente utiliza metodologias de ensefianza aprendizaje para impartir la clase.
R/. Sl

El docente utiliza carta didactica en cada clase desarrollada.

R/. Sl

Se realizan clases de calidad en la catedra de Sintesis Organica

R/. Sl

El docente cumple los objetivos propuestos en cada unidad de aprendizaje.
R/. Sl

Fomenta la participacion de los estudiantes al desarrollar los contenidos.

R/. Sl. Los estudiantes responden las preguntas generadoras que el docente

realiza en clases
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8. El docente explica los contenidos de forma clara y comprensible

R/. Sl

9. El docente promueve la ejecucion de practicas de laboratorio cada semana

R/. Sl

10. El docente cumple el tiempo de clase asignado en el programa de estudio

R/. Sl

11. Trata correctamente a los estudiantes con respeto.

R/. SI

12. Satisface dudas y consultas que surgen en la clase

R/. Sl

13. Recomienda bibliografia actualizada y confiable.

R/. SI

CAPITULO 4. PROPUESTA METODOLOGICA PARA MEJORAR LA FORMACION
DE ESTUDIANTES EN LA ASIGNATURA DE SINTESIS ORGANICA.

Introduccioén:

Partiendo de la informacion obtenida con la revisién teérica realizada y los resultados de
los instrumentos de investigacion se evidencia la necesidad de elaborar una propuesta
metodoldgica para perfeccionar el proceso de formacion de los profesionales en la carrera
de Licenciatura en Ciencias Quimicas, en la Facultad Multidisciplinaria Oriental,
Universidad de El Salvador. Este apartado se inicia revisando algunas definiciones

ofrecidas por diferentes autores sobre el término estrategia, indagacion necesaria para
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determinar cudl de ellas sera asumida en la presente tesis; posteriormente se exponen

los fundamentos y finalmente se desarrollan los aspectos con sus acciones.
Es posible encontrar el termino estrategia con diferentes definiciones, las
estrategias se definen como “las directrices que ayudan a elegir las acciones
adecuadas para alcanzar las metas de la organizacion. Permiten la definicion de
los planes de accion y constituyen la base para el establecimiento de las
prioridades en la asignacion de recursos”. Otra muy frecuentemente citada en
tesis doctorales y articulos cientificos es la formulada por (Valle, 2010. P. 510),
quien define estrategia como “un conjunto de acciones secuenciales e
interrelacionadas que partiendo de un estado inicial (dado por el diagnéstico)

permiten dirigir el paso a un estado ideal consecuencia de la planeacion”

Los componentes que la componen son: la misién, los objetivos, las acciones, los
métodos y procedimientos, los recursos, los responsables de las acciones y el
tiempo en que deben ser realizadas, las formas de implementacion y las formas
de evaluacion. Por otra parte, las estrategias de aprendizaje segun lo expresado
por (Diaz Barriga y Hernandez, 2002. P. 350), pueden definirse como un conjunto
de pasos o habilidades que un estudiante adquiere y emplea en forma intencional
como instrumento flexible para aprender a resolver problemas y responder a las
demandas académicas. Ademas, (Montes de Oca Recio y Machado Ramirez,
2011. P. 260), han descrito que las estrategias de aprendizaje son:
procedimientos personales que permiten, por una parte, el control, la seleccion y
la ejecucion de métodos y técnicas para el procesamiento de la informacion; y por
el otro, planificar, evaluar y regular los procesos cognitivos que intervienen en

dicho proceso.
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En tal sentido, puede considerarse que las estrategias de aprendizaje son
procedimientos aprendidos que el estudiante aplica en situaciones concretas v,
por lo tanto, son susceptible de ser ensefiadas, es importante proveer al
estudiante de las habilidades cognitivas y metacognitivas para que los contenidos
desarrollados en la clase sean asimilados y se alcance la autonomia. Es necesario
aprovechar la relacién estrecha que existe entre las estrategias de ensefanza y
las estrategias de aprendizaje. Por eso, el profesor debe proponer diversas

actividades para que sean realizadas por los estudiantes.

La asignatura de "Sintesis Organica" en el cuarto afio de la Licenciatura en
Ciencias Quimicas se enfoca en proporcionar a los estudiantes los conocimientos
y habilidades necesarios para planificar y realizar sintesis organicas de manera
sistemética. El programa actual, que se basa en clases expositivas, tareas ex aula,
trabajo experimental y discusiones, presenta una base sdlida. Sin embargo, se
puede mejorar la formaciéon de los estudiantes mediante la integracion de
metodologias activas de ensefianza-aprendizaje y un enfoque mas centrado en la
resolucion de problemas y la investigacién colaborativa, generando las
condiciones para que los estudiantes adquieran conocimientos y desarrollen las
habilidades y los valores necesarios que les permitan desempefiarse
eficientemente en su practica laboral. En la estrategia metodoldgica se espera
hacer evidente las condiciones de contexto que favorecen el aprendizaje, la
relacion profesor-estudiante-contenido y los procesos logicos que se producen en

el estudiante.

Es necesario destacar que hay aspectos metodologicos, condiciones de espacio,

factor tiempo que son algunas limitantes de mayor realce con la que se enfrentan
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los docentes y estudiantes para poder desarrollar objetivamente la asignatura de
Sintesis Orgéanica, es por ello que el grupo investigador propone considerar una
metodologia que pueda superar las limitantes antes mencionadas, para ello se

consideran los siguientes aspectos:

4.1 Objetivos de la Propuesta:

Fomentar la participacion activa y el aprendizaje autonomo de los estudiantes
mediante el uso de metodologias innovadoras.

Desarrollar habilidades de pensamiento critico y analitico en el contexto de la
sintesis organica.

3. Integrar actividades practicas y colaborativas que refuercen la aplicacion de
conceptos tedricos a situaciones reales de laboratorio y la industria quimica.

4. Evaluar el aprendizaje de manera continua y formativa para ajustar el proceso
educativo a las necesidades de los estudiantes

5. Maximizar el aprovechamiento del tiempo y recursos disponibles mediante
metodologias activas que refuercen el aprendizaje significativo.

6. Adaptar el contenido programatico a un enfoque mas practico y aplicado, que
priorice las habilidades esenciales y relevantes para la sintesis organica.

4.2 Propuesta Metodoldgica:

La planificacién: En esta etapa se planifican las acciones relacionadas con la
capacitacion de los docentes y estudiantes. Ademas, las vinculadas con el
reajuste de los programas de los mddulos relacionados con Anestesiologia y la
propuesta de creacion de un centro de simulacion. Para ello, se hace la
consideracion de las variables contextuales en las que seran ejecutadas y el

disefio de las alternativas que se 102 consideran mejor en cada caso. Estas
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constituyen acciones preparatorias que a mediano y largo plazo permitiran la
implementacion de la estrategia metodologica.

2. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Esta metodologia implica la
presentacion de problemas complejos y abiertos relacionados con la sintesis
organica al inicio de cada unidad didactica. Los estudiantes, organizados en
grupos pequefios, deben investigar y discutir posibles soluciones utilizando el
conocimiento previo y nuevo que adquieran durante el curso. EI ABP fomenta el
aprendizaje auténomo, la colaboracién, y el desarrollo de habilidades de
investigacion y comunicacion. Ejemplo de problema: "Disefiar una sintesis viable
para un compuesto farmacéutico utilizando un enfoque de analisis retrosintético.
Sharan, Yael; Sharan, Shlomo. El desarrollo del aprendizaje cooperativo a través
de la investigacién en grupo. Sevilla: Cooperacion Educativa Kikiriki, 2004.

3. Aprendizaje Basado en Problemas Simplificados (ABPS): Dado el tiempo limitado
y las deficiencias en los conocimientos previos, se propone la implementacion del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) con un enfoque simplificado. Los
problemas deben disefiarse para centrarse en conceptos fundamentales de la
sintesis organica y deben ser abordables en sesiones de clase. Estos problemas
ayudaran a los estudiantes a comprender mejor los principios basicos, como el
andlisis retrosintético y los mecanismos de reaccion. Por ejemplo, problemas
enfocados en la identificacion de rutas sintéticas para moléculas sencillas pueden
ser (tiles para reforzar conceptos claves sin requerir equipos avanzados. Sharan,
Yael; Sharan, Shlomo. El desarrollo del aprendizaje cooperativo a través de la

investigacion en grupo. Sevilla: Cooperacion Educativa Kikiriki, 2004.



4.

PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA SINTESIS ORGANICA

Integracion de Simulaciones de Reacciones Orgéanicas: Utilizar software y
herramientas digitales que permitan a los estudiantes visualizar y simular
mecanismos de reaccion, como las reacciones de sustitucion SN1 y SN2 o de
eliminacion E1 y E2. Las simulaciones proporcionan un entorno seguro y
controlado donde los estudiantes pueden experimentar y observar los resultados
de sus decisiones en tiempo real, fortaleciendo su comprension de los
mecanismos de reaccion. Ferreiro Gravié, Ramon. Estrategias didacticas del
aprendizaje cooperativo. El constructivismo social: una nueva forma de ensefiar y
aprender. Sevilla: Trillas, 2005.

Uso de Material Didactico Digital y Recursos en Linea: Para compensar los
laboratorios desactualizados, se pueden utilizar herramientas digitales como:
software educativo accesible en linea, recursos como videos explicativos,
demostraciones virtuales y laboratorios en linea pueden complementar las
sesiones presenciales, proporcionando a los estudiantes una experiencia practica
virtual que no dependa del estado fisico de los laboratorios. Vallet, Maite. jAtrévete

a innovar! Madrid; Wolters Kluwer, 2013

Laboratorios Colaborativos y Proyectos de Investigacion: Complementar las
sesiones experimentales semanales actuales con proyectos de investigacion a lo
largo del ciclo. Los estudiantes deben trabajar en equipos para disefiar y ejecutar
un proyecto de sintesis organica que implique varios pasos, con objetivos claros
y definidos que se alineen con los contenidos de las unidades programéticas. Esto
promueve la aplicacion practica de los conocimientos tedricos y el desarrollo de

habilidades de investigacion cientifica. Zariquiey Biondi, Francisco. Cooperar para
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aprender: transformar el aula en una red de aprendizaje cooperativo. Madrid: SM,
2016.

7. Mddulos Intensivos de Repaso de Prerrequisitos: Se recomienda iniciar el curso
con modulos intensivos de repaso sobre temas clave de quimica organica y
andlisis organico, como mecanismos de reaccidén, quimica de los grupos
funcionales, y fundamentos de espectroscopia. Estos modulos pueden
desarrollarse en las primeras semanas del curso y estar disponibles en formato
digital para el estudio asincronico. Se pueden aplicar pruebas diagnésticas al inicio
para identificar areas de mejora especificas en cada estudiante y enfocarse en
ellas. Ferreiro Gravié, Ramon. Estrategias didacticas del aprendizaje cooperativo.
El constructivismo social: una nueva forma de ensefar y aprender. Sevilla: Trillas,
2005.

8. Evaluacién Formativa y Continua: Implementar un sistema de evaluacion
formativa donde los estudiantes reciban retroalimentacion continua sobre su
desempefio en actividades practicas, tareas, y discusiones en clase. Las rabricas
detalladas deben ser utilizadas para evaluar no solo los conocimientos tedéricos,
sino también las habilidades préacticas y de investigacion. Se sugiere la
introduccion de "portafolios de aprendizaje" donde los estudiantes documenten su
progreso y reflexionen sobre su proceso de aprendizaje. Johnson, David W.;
Johnson, Roger T. La evaluacién en el aprendizaje cooperativo: como mejorar la

evaluacion individual a través del grupo. Madrid: SM, 2014.

9. Clases Invertidas (Flipped Classroom): Implementar un modelo de clases
invertidas, donde los estudiantes revisan el contenido tedrico de manera
independiente (a través de lecturas, videos y recursos en linea) antes de las

sesiones presenciales. Las sesiones de clase se dedicaran a la resolucién de
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10.

11.

12.

problemas, andlisis de casos, y discusion guiada, permitiendo un uso mas
eficiente del tiempo de clase para aclarar conceptos, resolver dudas, y practicar
la aplicacion de conocimientos en sintesis organica. De la Cerda Toledo, Maribel.
Por una pedagogia entre iguales. Barcelona: Graé, 2013.

Talleres y Seminarios de Investigacién: Programar talleres periddicos con
expertos invitados del area de sintesis organica y quimica medicinal que puedan
ofrecer una perspectiva de la industria y la investigacion aplicada. Los seminarios
también pueden incluir presentaciones de estudiantes sobre sus proyectos de
investigacion, promoviendo el intercambio de ideas y el aprendizaje colaborativo.
Gavilan, Paloma; Alario, Ramon. Aprendizaje cooperativo: una metodologia con
futuro. Principios y aplicaciones. Sevilla: CCS, 2010.

Aplicacion del Método de Caso: Utilizar casos de estudio que integren conceptos
de sintesis organica con aplicaciones practicas en la industria farmacéutica,
agroquimica o de materiales. Estos casos deben ser utilizados para explorar
decisiones estratégicas en sintesis y optimizacion de procesos, manejo de grupos
protectores, y evaluacion de eficiencia y selectividad de reacciones. Montafiés
Serrano, Manuel. Metodologia y técnica participativa. Teoria y practica de una
estrategia de investigacion participativa. Barcelona: UOC, 2009.

Actualizacion Incremental del Contenido del Programa: Mientras se gestiona una
revisibn completa del programa de estudios, es posible actualizar de manera
incremental el contenido, incorporando nuevas metodologias, reactivos y
estrategias de sintesis mas actuales a través de seminarios, clases especiales, y
recursos adicionales en linea. Los docentes pueden colaborar para desarrollar
materiales complementarios que reflejen los avances mas recientes en la sintesis

organica y su aplicacion en la investigacion y la industria.
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4.3 Sintesis.

La propuesta metodolégica presentada busca transformar la ensefianza de la
Sintesis Organica en una experiencia de aprendizaje integral que vincule el
conocimiento tedrico con la practica y la investigacién, busca maximizar el uso de
los recursos disponibles y mejorar la calidad del aprendizaje en la asignatura de
Sintesis Organica. Mediante el uso de metodologias activas, recursos digitales, y
estrategias de evaluacion continua, se espera que los estudiantes desarrollen un
entendimiento profundo y aplicado de los conceptos fundamentales de la sintesis
organica; al adoptar un enfoque basado en problemas, simulaciones digitales,
trabajo colaborativo, y evaluacion formativa, se espera mejorar la competencia
técnica, analitica y critica de los estudiantes, preparandolos mejor para enfrentar

los retos del mundo profesional en la Quimica.

CAPITULO 5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones.

Una de las primeras conclusiones que como equipo investigador se exponen en
este documento se refiere a:

El método mixto con disefio paralelo o de conduccién simultanea cualitativa y
cuantitativa, fue el mas apropiado para la investigacion realizada. Pues garantizo
la coherencia entre la seleccién del tema de investigacion, métodos y las técnicas
aplicadas durante el proceso de trabajo de campo. El proceso de analisis y
validacion de datos dio la pauta para alcanzar los objetivos de la investigacion

plasmados en el presente informe.

La fundamentacion tedrico-metodoldgica que se asume en la sistematizacién

tedrica de los elementos vinculados con la formacion profesional, el proceso de
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ensefianza-aprendizaje y sus tendencias actuales, ha permitido elaborar una
estrategia metodologica consistente, con bases cientificas solidas. Esta propuesta
para el perfeccionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje contribuird a
gue la formacién de los profesionales de la carrera de Licenciatura en Ciencias
Quimicas cumpla con las expectativas de la sociedad.

La sistematizacion de los contenidos relacionados con la ensefianza en las
Ciencias Quimicas y la determinacién del estado actual del objeto de estudio,
permitieron encontrar espacios de mejora. Es importante comprender y aplicar los
nuevos enfoques pedagdgicos para hacer posible un abordaje mas sistematico de
la ensefianza. El uso de las metodologias activas en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Sintesis Organica representa un elemento a tomar en cuenta.
Ademas, se reconoce la importancia del uso de la tecnologia en la ensefianza de
las Ciencias de las Quimicas. Los avances actuales en la ciencia y la tecnologia
han generado la posibilidad de que los estudiantes inicien el proceso de
aprendizaje en escenarios creados para la simulacién de casos.

Una de las principales problematicas que enfrentan los estudiantes que cursan la
Asignatura de Sintesis Organica es la decadencia en el area del trabajo
experimental ya que segun lo expresado por los estudiantes muchas de las
competencias no se desarrollan debido a la falta de recursos (laboratorio) y esto
genera un déficit de aprendizaje en los estudiantes.

Otro de las dificultades planteadas segun la guia de entrevista realizada al
docente, es la deficiencia en cuanto a los requisitos previos para cursar dicha
asignatura, expresa que el grupo de estudiantes del afio 2024 presentan mayor
deficiencia que los estudiantes que cursaron la asignatura de sintesis Organica
en el afio 2023, generando asi dificultades en el proceso de ensefanza

aprendizaje.
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En relacion al tiempo asignado para cursar la asignatura durante el ciclo
académico segun el programa de estudio, el docente y los estudiantes expresan
gue es un factor determinante en el rendimiento académico debido a que los
contenidos son profundos y el tiempo es muy corto.

La poblacion muestra considerada en la investigacion, expresan que la
metodologia utilizada en la asignatura de Sintesis Organica cumple con los
objetivos, pero consideran necesario algunos cambios debido a que el plan de

estudio utilizado tiene mas de dos décadas de no actualizar la malla curricular.

5.2 Recomendaciones.

Dar a conocer la version final de la estrategia metodolégica propuesta a las
autoridades de la Comision Curricular de la Facultad Multidisciplinaria Oriental,
haciendo especial énfasis en la capacidad de mejorar la formacién de los
estudiantes, para garantizar el respaldo a las acciones administrativas y la
asignacion de recursos para su implementacion.

Como grupo investigador se considera necesario que las autoridades atiendan las
necesidades del sector estudiantil especialmente en condicionar los espacios
fisicos para que los estudiantes que cursan las Asignatura de Sintesis Organica
puedan desarrollar los procesos experimentales correspondientes a cada
tematica y de esta forma fortalecer su formacion académica.

Socializar la versidn final de la estrategia metodolégica con los coordinadores de
las carreras de las Ciencias Naturales que se ofertan en la Facultad
Multidisciplinaria Oriental y otras facultades de la Universidad de El Salvador para
gue sea analizada, discutida y aplicada, tomando en cuenta las particularidades
de cada una de ellas.

Ejecutar una sistematizacién prospectiva para el seguimiento y evaluacion de

impacto de todas las acciones de la estrategia metodolégica que se propone, de
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manera que se garantice la mejora continua de las acciones y de la propia
estrategia metodoldgica.

Los docentes de la seccion de Quimica deben incentivar a los estudiantes al
compromiso en su rendimiento académico dandoles a conocer el impacto negativo
0 positivo que puede generar no contar con las bases previas para poder cursar
la asignatura de Sintesis Organica.

Se recomienda a las autoridades encargadas de hacer la distribucion del tiempo
asignado (horas clases semanales) a considerar este factor como una limitante
en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Promover la participacion activa de los profesores, estudiantes y demas
involucrados en el PEA para que las acciones de la estrategia metodol6gica
puedan ser implementadas en la secuencia en que se han propuesto en cada una
de las etapas. Esto garantiza mejoras sustantivas en el proceso de formacién
profesional de los estudiantes y en la calidad de los egresados de la

Licenciatura en Ciencias Quimica.
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ANEXOS

ANEXO 1: Programa de la asignatura de sintesis organica

UNIVERSIDAD DE EL SALVDOR
FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL

DEPARTAMENTO DE CIENCIS NATURALES Y MATEMATICA

SECCION DE QUIMICA

PROGRAMA DE SINTESIS ORGANICA

- GENERALIDADES

NIVEL
Ciclo
ACADEMI
CARRERA: [1/202
CO:.
4
L50942
Cuarto
afo
Anali
18
Prerrequ sis Duracion
sema
isito Orga del ciclo
nas
nico
N° de Duracién 50
80
horas de la hora minut
horas
por ciclo clase 0s
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Horas
tedricas

Unidades
semanal 5

4 Valorativa

es u.v.

S
presenci
ales

En la historia de la historia de la Quimica Organica se manifiesta frecuentemente
el gran impulso que ha tenido | sintesis, particularmente aquellas dirigidas a la
construccion de moléculas que ocurren en la naturaleza que, por su complejidad

han sido y siempre seran un reto para los quimicos.

Es por ello que la Sintesis Organica siempre tendra caracteristicas de are en
desarrollo. Ello conduce a innovaciones perioddicas en cuanto a estrategias y por
ende a las transformaciones de los grupos funcionales y de como alcanzar
cambios deseados en sitios especificos de una molécula polifuncional; es decir,

de como llevar a cabo selectivamente una transformacion particular.

El estudiante podra adquirir en esta asignatura los conocimientos necesarios para
planificar y realizar una sintesis organica de modo sistematico. Para ello, se
presentan conceptos y métodos que permiten la aplicacién de analisis retro
sintético: la evaluacién de la reactividad e inter conversién de grupos funcionales;
asi como las estrategias para la formacién de enlaces carbono-carbono, carbono-

heteroatomo, etc.
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Es evidente, que en un curso no pueden recogerse todos los métodos existentes
en Sintesis Organica, por lo que se han escogido aquellas reacciones de utilidad

general dada su versatilidad y, en algunos casos, su selectividad.

II. OBJETIVOS DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

OBJETIVOS GENERALES

Explicar los esquemas de pensamiento (estrategias) y algunas pistas (tacticas)

para abordar la sintesis de moléculas.

Describir el Analisis Retro sintético como una herramienta conceptual para

obtener el compuesto organico deseado.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Predecir el resultado de transformaciones organicas desconocidas y disefiar

sintesis de moléculas sencillas y de complejidad media.

¢ Planificar y realizar una sintesis organica de un modo racional.

e Aplicar el andlisis retro sintético y evaluar la reactividad e intercorvension de

grupos funcionales.

e Utilizar mecanismo de reaccion como instrumento para explicar, predecir y

controlar las reacciones organicas.

o Desarrollar habilidades para el manejo adecuado de los grupos protectores en la

sintesis organica.

lll. CONTENIDO PROGRAMATICO

UNIDADES DIDACTICAS Y CONTENIDOS ANALITICOS.
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Unidad 01: CONCEPTOS FUNDAMENTALES EN LA SINTESIS ORGANICA
Contenidos:

Concepto de la Sintesis Organica

Resonancia

Acidos y bases.

Reacciones organicas

Mecanismos de reaccion.

Unidad 02: RECCIONES DE SUSTITUCION
Contenidos:

Introduccion

Mecanismos posibles para las reacciones de sustitucion.
Mecanismo SN1

Mecanismo Sn2

Dibujo de mecanismo completo de una reaccion SN1
Dibujo de mecanismo completo de una reaccion SN2

Determinacion de los mecanismos que predominan.

Unidad 03: REACCIONES DE ELIMINACION
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Contenidos:

Introduccién

e Mecanismos posibles para la eliminacion

e El mecanismo E2

o Dibujo de los productos de una reaccién E2

¢ El mecanismo E1

¢ Dibujo del mecanismo completo de un proceso E1

o Dibujo del mecanismo completo de un proceso E2

e Sustitucién vs Eliminacion: Identificacion de reactivos

e Sustitucién vs Eliminacion: Identificacion de mecanismos

e Sustitucién vs Eliminacién: Prediccion de productos.

Unidad 04: REACCIONES DE ADICION

Contenidos:

Introduccioén

¢ Hidro halogenacion

e Hidratacion catalizada por &cidos

e Oximercuracion-desmercuracion

e Hidroboracion-oxidacion
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Hidrogenacion catalitica

Halogenacién y formacién de halohidrinas

Di hidroxilacién anti

Di hidroxilacién sin

Escision oxidativa

Prediccion de los productos de una reaccion de adicion

Reduccién de alquinos

Hidro halogenacién de alquinos

Hidratacion de alquinos

Halogenacion de alquinos

Ozonolisis de alquinos

Alquilacién de alquinos terminales.

Unidad 05: REACCIONES PERICICLICAS Y AROMATICAS

Contenidos:

Introduccién a las reacciones prociclicas

Reacciones de Diels-Alder

Reacciones electrociclicas

Reordenamientos sigma tropicos
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¢ Reacciones de sustituciéon aromatica.

Unidad 06: SINTESIS ORGANICA

Contenidos:

Sintesis de un solo paso

¢ Transformaciones de los grupos funcionales

e Reacciones que modifican el esqueleto de carbonos

e ¢;Como abordad un problema de sintesis?

e Andlisis Retro sintético.

Unidad 07: RECCIONES DE COMPUESTOS OXIGENADOS |

Contenidos:

Reacciones de alcoholes: Sustitucion y Eliminacion

e Reacciones de alcoholes: oxidacion

e Oxidacion del fenol

e Epoxidacién enantioselectiva

e Reaccion de apertura de anillos de los epoxidos.

Unidad 08: RECCIONES DE COMPUESTOS OXIGENADOS Il
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Contenidos:

Introduccién a las recciones de adicién nucleofilica

Nucleofilos del oxigeno

Nucledfilos del nitrégeno

Nucledfilos del azufre

Nucledfilos del hidrogeno

Nucledfilos del carbono

Reacciones de los acidos carboxilicos

Unidad 09: GRUPOS PROTECTORES

Contenidos:

Necesidad de los grupos protectores

Proteccion de aldehidos y cetonas

Proteccién de dioles

Proteccién de acidos carboxilicos

Proteccién de aminas

Proteccién de alcoholes

Unidad 10: REACCIONES ESPECIALES

Contenidos:
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Homologacién de Seyferth-Gilbert

Anelacion de Robinson

Oxidacion de Parikh- Doering

Reduccién de Luche

Haloformo de Lieben

Reccién de Kucherov

IV. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

b)

Clases expositivas: Este curso se impartird de forma totalmente PRESENCIAL.
La aprobacidn del presente curso requerira una nota minina de 6.0 como promedio
final de todas las actividades desarrolladas. Las teméaticas abordadas procuran
satisfacer los intereses de los estudiantes, ya sea por tratarse de problematicas
regionales, locales, nacionales o temas relacionados a su futuro quehacer
profesional o de interés cotidiano. Para cada experiencia didactica, los problemas
seleccionados estaran de acorde a la necesidad de cada unidad de trabajo. Esto
representa una enriguecedora experiencia que permite aportar informacién acerca
de las aplicaciones de los temas de Sintesis Organica para la Licenciatura en

Ciencias Quimicas.

Discusién: Cada unidad tendra una tarea especifica y que debera ser resuelta por
cada estudiante y discutida junto con el profesor en fecha y horas programadas

con anticipacion de forma presencial. Las tareas seran entregadas en la semana
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d)

e)

b)

de inicio de forma oficial de cada unidad de estudio. Al final de cada discusiéon se

hara un examen corto de ese contenido.

Tareas ex-aula: El niumero total de tareas para este curso es de 10, pues
representa el total de unidades de estudio del mismo. La tarea serd evaluada en

un examen corto programado con anticipaciéon de forma presencial.

Fase experimental: Debido al caracter experimental de la Sintesis Organica, se
ha programado una sesion semanal de trabajo experimental presencial por cada

computo.

Defensa del trabajo experimental: Al final de cada periodo de estudio (computo)
se realizara por parte del estudiante una defensa expositiva de su trabajo
experimental desarrollado hasta ese momento. Debera exponer su trabajo y
responder las preguntas que el profesor responsable de la asignatura le genere

para obtener una calificacion de dicha actividad.

NOTA: Revisar Rubrica de evaluacion para Defensa de Trabajo Experimental.

La distribucion del trabajo esté disefiada de la siguiente manera:

4 horas de clase expositiva por semana

2 horas de trabajo experimental por semana.

V. SISTEMA DE EVALUACION

COMPUTO 1

101



PROPUESTA METODOLOGICA PARA EL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA SINTESIS ORGANICA

Evaluacion Car % % 1
Indivi

Examen Corto 2 12% 129

Laboratorios

Defensa Expositiva 1

Examen Parcial 1 13% 139

TOTAL 7 259

COMPUTO 2

Evaluacion Car % % 1
Indivi

Examen Corto 2 12% 129

Laboratorios 4

Defensa Expositiva 1

Examen Parcial 1 13% 139

TOTAL 8 259
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COMPUTO 3
Evaluacion Car % % 1
Indivi
Examen Corto 3 12% 129
Laboratorios 4
Defensa Expositiva 1
Examen Parcial 1 13% 13%
TOTAL 9 259
COMPUTO 4
Evaluacion Car % % 1
Indivi
Examen Corto 3 12% 129
Laboratorios 4
Defensa Expositiva 1
Examen Parcial 1 13% 139
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TOTAL 9 2509
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ANEXO 2: Guia de observacién para docente

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN PROFESIONALIZACION DE LA DOCENCIA SUPERIOR

OBJETIVO.

Obtener informacion sobre las perspectivas de la ensefianza aprendizaje de la
asignatura de sintesis Organica a Estudiantes de cuarto afio de la Carrera de

Licenciatura en Ciencias Quimicas de la Facultad Multidisciplinaria Oriental.
PARTE I. datos generales
Sexo Masculino (O Femenino O

Edad: Nivel de formacion:

PARTE II.
1. El docente planifica los contenidos de manera objetiva.
2. Elabora material didactico para la ensefianza de la asignatura
3. El docente utiliza metodologias de ensefianza aprendizaje para impartir la clase.

4. El docente utiliza carta didactica en cada clase desarrollada.
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5. Serealizan clases de calidad en la catedra de Sintesis Organica

6. El docente cumple los objetivos propuestos en cada unidad de aprendizaje.

7. Fomenta la participacién de los estudiantes al desarrollar los contenidos.

8. El docente explica los contenidos de forma clara y comprensible

9. El docente promueve la ejecucion de practicas de laboratorio cada semana

10. El docente cumple el tiempo de clase asignado en el programa de estudio

11. Trata correctamente a los estudiantes con respeto.

12. Satisface dudas y consultas que surgen en la clase

13. Recomienda bibliografia actualizada y confiable.

ANEXO 3. Guia de observacion para estudiantes.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN PROFESIONALIZACION DE LA DOCENCIA SUPERIOR.

OBJETIVO.
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Obtener informacion sobre las perspectivas de la ensefianza aprendizaje de la
asignatura de sintesis Organica a Estudiantes de cuarto afio de la Carrera de

Licenciatura en Ciencias Quimicas de la Facultad Multidisciplinaria Oriental.
PARTE I. datos generales
Sexo Masculino () Femenino O

Edad: Nivel de académico:

PARTE II. Aspectos a observar

1. Qué tipo de actividades pedagdgicas realizan los estudiantes para asimilar el

contenido de la clase.

2. Los estudiantes elaboran sus actividades en tiempo y forma.

3. Los estudiantes acatan con las aportaciones del docente y compafieros.

4. Los estudiantes ejecutan practicas de laboratorio cada semana con la

orientacion del docente

5. Los estudiantes participan objetivamente al momento de dar un aporto de un

contenido en desarrollo

6. Los estudiantes utilizan técnicas basicas al realizar los procesos

experimentales.

7. Los estudiantes expresan sus dudas de manera oportuna.

8. El estudiante realiza defensa expositiva
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9. Los estudiantes asisten puntualmente a la clase

10. Las evaluaciones son compatibles con las unidades de aprendizaje

ANEXO 4: Guia de entrevista a docente.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN PROFESIONALIZACION DE LA DOCENCIA SUPERIOR

OBJETIVO. Obtener informacién sobre los factores de contenidos tedricos,
desarrollos experimentales y espacios fisicos y su incidencia en la formacion

académica

PARTE I. Datos generales
Sexo Masculino (O Femenino O
Sector Docente () Alumno O

Tiempo de laborar en la seccién de Quimica: 1 ciclo () 1 afio (O 2afios ()

mas de 3 afios O

Tiempo de impartir la asignatura: 1 ciclo (O 1afio (O 2afios () masde 3

afos O
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Nivel de formacion:

PARTE Il

¢ Considera que los estudiantes han desarrollado previamente los fundamentos

tedricos-practicos requeridos para cursar la asignatura de Sintesis Organica?

¢ Qué metodologia utiliza para impartir la asignatura?

¢ Considera necesaria realizar una prueba diagnoéstica para sondear los saberes

previos para cursar la Asignatura de Sintesis Organica?

¢ Considera que la metodologia utilizada actualmente contribuye a que se

cumplan los objetivos

¢ Considera que el tiempo es una limitante para desarrollar todas las unidades

de aprendizaje de la catedra

¢, Cuenta con herramientas tecnoldgicas que faciliten el desarrollo de la clase?

¢, Cuenta con el espacio fisico y las condiciones favorables para impartir los

contenidos?

¢ Considera que los estudiantes participan en el proceso de ensefianza

aprendizaje?

¢,Como es el desarrollo de los contenidos; es de manera participativa docente-

estudiante?
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10. ; Considera necesario alguna modificacion en la metodologia actualmente

utilizada?

11. ; Qué propone para mejorar la metodologia aplicada en el proceso de

ensefanza aprendizaje?

12. ; Considera que las evaluaciones realizadas a los estudiantes son herramientas

indispensables para diagnosticar el nivel de aprendizaje?
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ANEXO 5: Cuestionario para estudiante.

UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FACULTAD MULTIDISCIPLINARIA ORIENTAL

ESCUELA DE POSGRADO

MAESTRIA EN PROFESIONALIZACION DE LA DOCENCIA SUPERIOR

A razén de un estudio sobre una Propuesta Metodoldgica para el proceso de
ensefianza- aprendizaje de la asignatura Sintesis Organica en la carrera de

Licenciatura en Ciencias Quimicas, Facultad Multidisciplinaria Oriental.
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Solicitamos su cooperacion llenando este cuestionario para que manifieste con

confianza sus percepciones.

PARTE I. Datos generales

Sexo Masculino

Edad.

O Femenino O

Nivel Académico.

Marque de acuerdo a su percepcion de la realidad. (Elija una sola

respuesta.)

1. Maneja conceptos, postulados y teorias basicas relacionadas al area de Quimica

112

Organica.
Muc Regu Po Na
ho lar co da
2. Maneja las técnicas basicas de laboratorio practico.
Muc Regu Po Na
ho lar co da

3. Considera que la metodologia utilizada por el docente facilita el conocimiento.

Muc

ho

Regu

lar

Po

co

Na

da
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4. Considera necesario mejoras en la metodologia actualmente utilizada por el

docente
Muc Regu Po Na
ho lar co da
5. El docente utiliza herramientas pedagdgicas para el proceso de ensefianza
aprendizaje
Muc Regu Po Na
ho lar co da

6. El docente utiliza herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de los contenidos

Muc

ho

Regu

lar

Po

co

Na

da

7. Considera los espacios fisicos del laboratorio aptos para poder desarrollar los

procesos experimentales

Muc

ho

Regu

lar

Po

co

Na

da

8. Maneja las técnicas avanzadas para la ejecucion de los procesos

experimentales.
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Muc

ho

Regu

lar

Po

co

Na

da

9. Considera que el sistema de evaluacion (examen corto, defensas y parciales)

favorece su formacion académica al docente hay que preguntarle

Muc

ho

Regu

lar

Po

co

Na

da

10. Considera que el tiempo es una limitante para el desarrollo de los contenidos de

la catedra de Sintesis Organico.

mucho Regular Poco Nada
11. ¢ Qué actividades de evaluacion realiza?
Examen Exposiciones Examenes Todas las
corto de de parciales anteriores
discusion y investigacion
laboratorio

ANEXO 6. EVIDENCIAS DE LA EJECUCION DE LOS INSTRUMENTOS DE

RECOLECCION DE DATOS
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Supuestos

Riesgos

Precaucione

S

Sino se logra
la formacién
de
habilidades
practicas con
la

metodologia

Que la nueva
propuesta
metodologia
no sea
aceptada por
el sector

docente para

Se fusionara
la
metodologia
tradicional
con la nueva
propuesta

metodolégica
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utilizada se lograr la y de esta
propondra formacion de manera lograr
una nueva habilidades una
metodologia. aceptacion y

adaptacion
con el fin de
formar
habilidades
practicas en
los
estudiantes.
El proyecto Se prevé que Realizar un
contara con el recuso presupuesto
todos los econdémico previo a la
recursos utilizado en la investigacion
necesarios investigacion para evitar
para la sera otorgado inconveniente
realizacién por los S
del proyecto investigadore econoémicos.
s debido a

esto se limita
la
investigacion

aun areaen
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particular de
la carrera
Enla Una de las Motivar a los
investigacion principales estudiantes a
se contara limitantes es que se
con los que los integren en la

estudiantes

estudiantes

investigacion

de cuarto afio no acepten debido a que
gue cursan la ser parte del ellos son el
asignatura de proyecto pilar
sintesis fundamental
organica de los
cambios.
Que el Carencia de Verificar si el
laboratorio de los equipos e laboratorio de
Quimica instrumentos quimica tiene
cuenta con adecuados ala
los equipos e para la disposicién de
instrumentos realizacion de los
necesarios las practicas. estudiantes
para la los insumos
realizacion de necesarios
las préacticas parala

de

laboratorio.

realizacion de

las practicas.
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Se La limitante Realizaremos
considerara seria que la las
con el tiempo investigacion actividades
estimado para se extienda en base al
desarrollar la impidiendo cronograma
investigacion culminar el para poder
en el periodo proyecto en el culminar la
establecido tiempo investigacion
establecido en el tiempo
establecido
ANEXO 8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Cédigo de Descripcion de la Resultados Periodo
la Actividad Esperados
Actividad
(C.A)
01 Reuniones generales con la Lograr las Semanal,2y
coordinacion del proceso del autorizaciones para | 3 de marzo
proyecto de investigacion poder iniciar el
proyecto
02 Elaboracion del perfil de Desarrollarlo en el Semanal, 2
investigacion tiempo establecido |y 3 de abril
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03 Presentacion del perfil de La aprobacion del Semana 4 de
investigacion a la perfil abril
Coordinacién y a los
Docentes asesores.
04 Observaciones y Corregir el perfil en Semana 1 de
Correcciones del base a las mayo
perfil de la observaciones
investigacion dadas
05 Validacion del Elaboracion y Semana 2y
instrumento aprobacioén del 3 de mayo
instrumento para la
recoleccion de datos
06 Recoleccion de datos en Obtencion de la Semana 4 de
estudiantes informacién mayoy 1,2,3y
proporcionada por 4 de junio
los estudiantes
07 Procesamiento y Analisis de Interpretacion de Semana 1y
datos los datos obtenidos 2 de julio
08 Elaboracién del Realizacion del Semana 3y
informe final informe final en el 4 dejulioy
tiempo establecido 2,3y4de
agosto
ly2de

septiembre
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09 Entrega del informe Entrega en el Semana 3y
final tiempo estimado 4 de
septiembre
1,2y 3de
octubre
10 Exposicion oral y Aprobacion Semana
defensa publica del de tesis 2 de
informe final de la noviembre

investigacion
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