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INTRODUCCIÓN 

La gestión de proyectos constructivos en el ámbito 

institucional representa un eje fundamental para el 

desarrollo académico, social y económico del país. En 

particular, las universidades públicas requieren 

infraestructuras eficientes, sostenibles y 

tecnológicamente actualizadas que garanticen el 

cumplimiento de sus funciones académicas y 

administrativas. La Universidad de El Salvador, como la 

institución de educación superior más representativa 

del país, enfrenta el desafío de modernizar su 

infraestructura para responder a las nuevas exigencias 

educativas y tecnológicas del siglo XXI. 

El estudio realizado en el proceso de especialización 

aborda la gestión integral para la construcción del 

Edificio de Administración Académica de la Facultad de 

Ciencias Económicas, una propuesta que surge ante la 

necesidad de optimizar los espacios administrativos y 

mejorar la funcionalidad del campus universitario. El 

proyecto plantea un modelo de ejecución basado en la 

metodología BIM (Building Information Modeling), la 

cual permite integrar de manera coordinada los 

procesos de planificación, diseño, supervisión y control, 

garantizando la eficiencia técnica y la transparencia en 

la administración de los recursos. 

Asimismo, el estudio incorpora la sustitución del 

sistema estructural tradicional de concreto por una 

estructura metálica más eficiente y adaptable, con el fin 

de reducir tiempos de construcción, costos y 

afectaciones al entorno. Esta decisión técnica se 

complementa con la implementación de planes de 

seguridad ocupacional, control de calidad y gestión 

ambiental, en concordancia con la normativa 

salvadoreña y los estándares internacionales aplicables 

a la construcción sostenible. 

El desarrollo de esta tesina no se limita únicamente a la 

propuesta técnica del edificio, sino que busca 

establecer una guía metodológica replicable para 

futuros proyectos de infraestructura dentro de la 

Universidad de El Salvador, fortaleciendo los procesos 

administrativos, la coordinación interdisciplinaria y la 

capacidad institucional para la gestión de obras 

públicas. 

En síntesis, este documento integra aspectos teóricos, 

técnicos y operativos de la gestión tecnológica de la 

construcción, demostrando que la correcta 

planificación, coordinación y aplicación de herramientas 

digitales pueden transformar la manera en que se 

conciben, ejecutan y administran los proyectos 

universitarios en el país, impulsando así una 

infraestructura más moderna, eficiente y sostenible. 
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CAPÍTULO I  
1.0 GENERALIDADES DEL PROYECTO 

1.1. Preámbulo 

El Capítulo I presenta el contexto general que fundamenta la 
formulación del proyecto de construcción del Edificio de 
Administración Académica de la Facultad de Ciencias 
Económicas de la Universidad de El Salvador. En este 
apartado se exponen los antecedentes, la justificación y los 
objetivos que orientan su desarrollo, estableciendo la 
importancia de contar con una infraestructura adecuada para 
el fortalecimiento institucional y académico de la 
Universidad. 

La construcción, como uno de los sectores estratégicos del 
país, desempeña un papel esencial en el crecimiento 
económico y social de El Salvador, generando empleo, 
impulsando la productividad y mejorando las condiciones 
físicas que permiten el funcionamiento de las instituciones. 
En este contexto, la correcta planificación, gestión y 
administración de los proyectos constructivos resultan 
determinantes para asegurar que los recursos disponibles se 
utilicen de manera eficiente y que los resultados respondan 
efectivamente a las necesidades de la comunidad 
universitaria. 

Asimismo, se reconoce que la infraestructura en el ámbito 
educativo constituye un pilar fundamental para la calidad 
académica, la proyección social y la consolidación de la 
identidad institucional. Por ello, este capítulo plantea las 
bases conceptuales y técnicas que justifican la intervención 
propuesta, destacando la relevancia de la planificación 
integral, la optimización de recursos y la aplicación de 
metodologías que garanticen la sostenibilidad y 
funcionalidad del proyecto a largo plazo. 
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1.2. Planteamiento del problema 

La Facultad de Ciencias Económicas de la Universidad de El 

Salvador presenta limitaciones en su infraestructura 

administrativa, lo que repercute en la eficiencia operativa y 

en la calidad de la atención brindada a estudiantes, docentes 

y personal. La insuficiencia de espacios, la falta de 

accesibilidad y la ausencia de condiciones óptimas de 

confort y funcionalidad dificultan el adecuado desarrollo de 

las actividades académicas y administrativas. 

Bajo esta perspectiva, se plantea la elaboración de la 

documentación técnica, estratégica y operativa necesaria 

para la ejecución del proyecto “Edificio de Administración 

Académica de la Facultad de Ciencias Económicas de la 

Universidad de El Salvador”. Este edificio está concebido 

para atender tanto las necesidades funcionales como las 

aspiraciones simbólicas de la comunidad universitaria, 

ofreciendo espacios modernos, accesibles y eficientes que 

fortalezcan los procesos administrativos y contribuyan al 

buen funcionamiento institucional. 

Dicho proyecto no solo busca solventar las deficiencias de 

infraestructura existentes, sino también responder a fines 

académicos al constituirse como un aporte de investigación 

aplicada en el campo de la gestión tecnológica de la 

construcción. 

Se ha tomado como referencia la tesis llamada 

“Ordenamiento Urbanístico y diseño del Edificio de 

Administración Académica de la Facultad de Ciencias 

Económicas. Esta tesis marca el referente para el diseño 

arquitectónico, y el presente trabajo marcará el referente 

para la ejecución del proyecto. 

1.3. Justificación 

La construcción del “Edificio de Administración de la 

Universidad de El Salvador” se plantea como una necesidad 

prioritaria para fortalecer la gestión institucional y ofrecer 

espacios adecuados que contribuyan al desarrollo 

académico, administrativo y organizacional de la comunidad 

universitaria. Actualmente, la facultad enfrenta limitaciones 

de infraestructura que repercuten tanto en la eficiencia de 

sus procesos, el bienestar de estudiantes y docentes, así 

como en la proyección de una imagen moderna y competitiva 

de la institución. 

Este proyecto se justifica no solo por la urgencia de mejorar 

las condiciones físicas y funcionales del campus, sino 

también porque propone la incorporación de la metodología 

BIM (Building Information Modeling) como herramienta 

estratégica para la planificación, coordinación y control de la 

construcción. El uso de BIM permitirá optimizar recursos, 

prevenir errores durante la ejecución y contar con un modelo 

digital federado que servirá de soporte para la operación y 

mantenimiento del edificio a lo largo de su ciclo de vida. 

Asimismo, la investigación contempla la implementación de 

estructura metálica como alternativa a los sistemas 

constructivos tradicionales. Esta decisión busca reducir 

significativamente los costos y tiempos de construcción, 

ofreciendo una solución más eficiente, sostenible y 

adaptable a las necesidades de crecimiento de la 
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universidad. A la par, se integran aspectos de gestión 

ambiental, con el fin de mitigar los impactos negativos en el 

entorno y promover prácticas de sostenibilidad; de igual 

manera, se incluye un enfoque en la seguridad ocupacional 

para salvaguardar la integridad de los trabajadores durante 

todas las fases del proyecto, y en la gestión de residuos y 

control de polvos, en atención a la normativa vigente y a la 

responsabilidad social universitaria. 

Considerando lo anterior, esta propuesta no se limita a 

responder a una necesidad de infraestructura, sino que 

plantea un modelo integral de gestión de proyectos 

constructivos que puede ser replicado en futuras 

edificaciones de la institución. De esta manera, se contribuye 

al fortalecimiento de la capacidad técnica de la Universidad 

de El Salvador, promoviendo la innovación, la eficiencia y el 

compromiso ambiental en beneficio de toda la comunidad 

académica. 

 

1.4. Objetivos 

 

1.4.1. Objetivo general 

Diseñar una metodología de ejecución que contemple 

criterios técnicos y constructivos, integrando planes de 

acción que garanticen una ejecución eficiente y de calidad; 

con el fin de realizar un documento de guía que brinde 

resultados satisfactorios en la ejecución del proyecto del 

Edificio de Administración Académica de la Facultad de 

Ciencias Económicas de la Universidad de El Salvador. 

1.4.2. Objetivos específicos 

1.4.2.1. Identificar las características, necesidades y 

condiciones del proyecto, evaluando los recursos técnicos y 

constructivos requeridos para establecer los planes de 

acción adecuados para su desarrollo. 

 

1.4.2.2. Integrar la metodología BIM como herramienta de 

planificación, coordinación y control del proyecto, así como 

las guías de implementación BIM, con el objetivo de 

fortalecer la eficiencia técnica, la trazabilidad de la 

información y la toma de decisiones en todas las fases del 

proyecto. 

1.4.2.3. Fundamentar la viabilidad técnica y constructiva de 

sustituir el sistema estructural de concreto por un sistema de 

estructura metálica, con el propósito de optimizar tiempos de 

ejecución, reducir costos y garantizar la calidad y seguridad 

del proyecto. 

1.4.2.4. Implementar mecanismos de control y seguimiento, 

que permitan evaluar el cumplimiento de los objetivos 

técnicos, administrativos y operativos durante todas las 

fases del proyecto, para el correcto seguimiento de las 

actividades. 
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1.5. Alcances 

1.5.1. Alcance social 

La investigación tiene como alcance social el fortalecimiento 

de la gestión administrativa y académica de la Facultad de 

Ciencias Económicas de la Universidad de El Salvador, 

mediante la propuesta de una metodología de ejecución para 

el Edificio de Administración Académica. El proyecto 

contribuirá a mejorar la atención a estudiantes, docentes y 

personal administrativo, al proporcionar espacios 

funcionales, accesibles y adecuados, favoreciendo el 

bienestar y la eficiencia institucional. 

1.5.2. Alcance ambiental 

El alcance ambiental se orienta a la incorporación de criterios 

de sostenibilidad durante la etapa de ejecución del proyecto, 

considerando la gestión de residuos, el control de polvos y el 

uso eficiente de materiales, en cumplimiento de la normativa 

vigente. La implementación de la estructura metálica y la 

metodología BIM contribuirá a la reducción de tiempos, 

desperdicios y reprocesos, mitigando los impactos 

ambientales asociados a la construcción. 

1.5.3. Alcance técnico 

Desde el punto de vista técnico, la investigación abarca el 

desarrollo de una metodología de ejecución del proyecto, 

enfocada en la planificación, gestión y control de la etapa 

constructiva. Se integra la metodología BIM como 

herramienta de apoyo y se analiza la viabilidad técnica del 

uso de estructura metálica. El estudio no incluye el desarrollo 

de nuevos diseños arquitectónicos ni cálculos estructurales 

detallados, ya que estos se toman como referencia de 

trabajos previos.   

1.6. Limitaciones 

 

La presente investigación se limita a la formulación de una 

metodología de ejecución del proyecto del Edificio de 

Administración Académica de la Facultad de Ciencias 

Económicas de la Universidad de El Salvador, sin 

contemplar la ejecución física de la obra ni la validación de 

los resultados en campo.  

Los análisis técnicos y constructivos se desarrollan a partir 

de información documental, planos de referencia y normativa 

vigente, lo que restringe la evaluación de variables que 

únicamente pueden comprobarse durante la ejecución real 

del proyecto.  

Asimismo, los presupuestos y estimaciones de costos 

elaborados tienen un carácter académico y referencial, por 

lo que no reflejan necesariamente las condiciones reales del 

mercado al momento de la construcción. De igual manera, el 

estudio no aborda el desarrollo del diseño arquitectónico ni 

el cálculo estructural detallado, ya que estos corresponden a 

investigaciones previas y se consideran como insumos base 

para la propuesta metodológica.  

Finalmente, las condiciones específicas del sitio, la 

disponibilidad de materiales y las disposiciones 

administrativas institucionales pueden variar en el momento 

de la ejecución, lo cual podría limitar la aplicación directa de 

la metodología planteada. 
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1.7. Marco teórico 

La fundamentación teórica establece las bases conceptuales 

y metodológicas que sustentan el desarrollo del proyecto de 

gestión tecnológica para la construcción del Edificio de 

Administración Académica de la Facultad de Ciencias 

Económicas de la Universidad de El Salvador. Se abordan 

temas clave como la gestión de la construcción, la 

planificación estratégica, modelos operativos, la 

metodología BIM y su normativa, así como herramientas 

tecnológicas aplicables al proceso constructivo. 

1.7.1 Gestión de la construcción 

La gestión de la construcción es un proceso integral que 

abarca la planificación, coordinación y control de un proyecto 

desde su concepción hasta su finalización. Su objetivo 

principal es cumplir con los requisitos del cliente en cuanto a 

funcionalidad, calidad, plazo y costos (Kerzner, 2017). En el 

contexto institucional, como el de edificaciones 

universitarias, la gestión adquiere una dimensión estratégica 

al incidir directamente en la optimización de recursos 

públicos y en la mejora de la infraestructura educativa. 

La correcta gestión permite minimizar los riesgos técnicos, 

financieros y contractuales, promoviendo la eficiencia en la 

ejecución y la sostenibilidad del proyecto. En países en 

desarrollo como El Salvador, implementar procesos de 

gestión profesionalizada resulta esencial para superar las 

deficiencias históricas en la ejecución de obras públicas 

(Navarrete, 2020). 

1.7.2 Planificación estratégica 

La planificación estratégica en proyectos de construcción 

consiste en definir los objetivos globales del proyecto y 

establecer las acciones necesarias para alcanzarlos de 

manera eficiente. Esto incluye la programación de 

actividades, la asignación de recursos y la identificación de 

riesgos (PMI, 2021). En este proyecto específico, se plantea 

una planificación basada en la integración entre objetivos 

institucionales de la UES y la aplicación de metodologías 

modernas de gestión. 

El uso de herramientas como la estructura de desglose de 

trabajo (EDT), los cronogramas Gantt, y las líneas base de 

costo-tiempo, permite trazar un camino de ejecución 

racional, medible y controlable. La planificación estratégica 

es el primer paso hacia un sistema de gestión integrado que 

garantice trazabilidad, eficiencia y cumplimiento. 

1.7.3 Modelos de gestión operativa 

La gestión operativa en proyectos de construcción 

contempla la administración eficiente de los procesos, 

recursos y equipos involucrados en cada fase del proyecto, 

desde la planificación hasta el cierre. Para ello, se han 

desarrollado distintos modelos que permiten una ejecución 

más estructurada y predecible de las actividades 

constructivas. Entre los más reconocidos se encuentran el 

modelo PMBOK, Lean Construction, SCRUM aplicado a 

construcción y modelos nacionales utilizados en la 

administración pública salvadoreña. 
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1.7.3.1 PMBOK (Project Management Body of 

Knowledge) 

Desarrollado por el Project Management Institute (PMI), el 

modelo PMBOK establece un conjunto de buenas prácticas 

y áreas de conocimiento para la gestión de proyectos, como 

el alcance, tiempo, costo, calidad, recursos, riesgos, 

comunicaciones y adquisiciones (PMI, 2021). Su enfoque 

sistemático lo hace aplicable a cualquier tipo de proyecto, 

incluyendo obras públicas, y su uso permite estructurar 

procesos, establecer cronogramas y controlar riesgos. 

1.7.3.2 Lean Construction 

Este enfoque busca maximizar el valor para el cliente y 

minimizar el desperdicio a lo largo del proceso constructivo. 

Propone herramientas como Last Planner System, Just-in-

Time, y gestión visual para aumentar la eficiencia y reducir 

actividades que no agregan valor (Ballard & Howell, 2003). 

Es ideal para proyectos con limitación de recursos y 

necesidad de alta eficiencia operativa, como las 

construcciones en el ámbito académico público. 

1.7.3.3 SCRUM aplicado a la construcción 

Aunque originado en el desarrollo de software, SCRUM ha 

sido adaptado a la industria AEC (Architecture, Engineering 

& Construction) como una forma de gestión ágil. Su 

implementación en construcción permite la organización del 

trabajo en "sprints" o ciclos cortos, fomentando la entrega de 

resultados parciales y el mejoramiento continuo (Zimina et 

al., 2012). En el contexto del presente proyecto, puede 

aplicarse en fases de modelado BIM, coordinación 

interdisciplinaria o desarrollo de entregables por equipos de 

trabajo, generando reuniones de revisión tipo "daily stand-

ups" y ciclos de mejora por entregas. 

1.7.3.4 Modelos nacionales de gestión en El Salvador 

En el ámbito público salvadoreño, instituciones como el 

Ministerio de Obras Públicas (MOPT) y la DOM (Dirección 

de Obras Municipales) han implementado lineamientos de 

gestión basados en normativas nacionales e instrumentos 

como: 

1.7.3.4.1 Manuales de procesos y procedimientos 

técnicos 

1.7.3.4.2 Sistemas de licitación pública y supervisión 

externa 

1.7.3.4.3 Protocolos de fiscalización (SIGOB, SIECA) 

1.7.3.4.4 Gestión basada en el ciclo del proyecto de 

inversión pública (MINEC, 2017) 

Estos modelos priorizan la transparencia, la rendición de 

cuentas, y el cumplimiento de metas físicas y financieras, 

pero en ocasiones carecen de integración tecnológica como 

BIM. Por tanto, su complementación con metodologías 

modernas es clave para proyectos innovadores como el 

presente. 

1.7.4 Building Information Modeling (BIM) 

El Building Information Modeling (BIM), o Modelado de 

Información para la Construcción, es una metodología de 

trabajo colaborativa basada en la creación y gestión de 

modelos digitales tridimensionales que contienen datos 
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geométricos y no geométricos de un proyecto a lo largo de 

todo su ciclo de vida: desde la fase de diseño conceptual 

hasta la operación y mantenimiento (Eastman et al., 2018). 

A diferencia de los métodos tradicionales de dibujo en 2D, 

BIM no se limita a representar el diseño, sino que integra 

información esencial sobre materiales, tiempos de ejecución, 

costos, eficiencia energética, mantenimiento y operación. 

Esta información se encuentra centralizada en un modelo 

digital federado, este modelo permite que a todos los 

agentes del proyecto (arquitectos, ingenieros, constructores, 

supervisores y clientes) colaborar en un mismo entorno, 

mejorando la coordinación, reduciendo errores y 

optimizando la toma de decisiones (Succar, 2009). 

1.7.4.1 Usos BIM en proyectos institucionales 

En proyectos de infraestructura educativa como el Edificio de 

Administración Académica de la Facultad de Ciencias 

Económicas, el uso de BIM permite: 

1.7.4.1.1 Detectar interferencias entre disciplinas antes de 

la ejecución. 

1.7.4.1.2 Evaluar el comportamiento espacial del edificio y 

su funcionalidad. 

1.7.4.1.3 Simular fases constructivas (4D) y flujos 

financieros (5D). 

1.7.4.1.4 Controlar entregables mediante el Entorno 

Común de Datos (CDE). 

1.7.4.1.5 Aumentar la trazabilidad de decisiones técnicas 

y administrativas. 

1.7.4.1.6 Facilitar procesos de licitación y supervisión 

externa con mayor transparencia. 

1.7.4.2 Ventajas específicas en la gestión pública 

La incorporación de BIM en instituciones como 

universidades públicas ofrece beneficios específicos en 

contextos donde históricamente han existido debilidades en 

la planificación, sobrecostos y atrasos. Entre los principales 

beneficios se destacan: 

1.7.4.2.1 Reducción de reprocesos y retrabajos mediante 

la detección temprana de errores. 

1.7.4.2.2 Acceso remoto a modelos actualizados por todos 

los actores. 

1.7.4.2.3 Generación automatizada de planos, listas de 

materiales y documentación técnica. 

1.7.4.2.4 Mayor control del avance físico versus avance 

financiero. 

1.7.4.2.5 Transparencia en auditorías y reportes de 

ejecución. 

1.7.4.3 Integración con metodologías de gestión 

BIM se puede integrar con metodologías como PMBOK, 

Lean Construction o SCRUM, actuando como soporte 

técnico para la planificación, seguimiento y control de las 

actividades del proyecto. Su interoperabilidad con software 

de gestión (Microsoft Project, Navisworks, Power BI, etc.) 

permite generar informes y paneles de control en tiempo 

real. 

  



 

 
11 

 

GESTIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACIÓN ACADÉMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS FIA UES 

1.7.4.4 Relevancia normativa 

A nivel internacional, BIM está regulado por normas como la 

ISO 19650, que define los principios para la organización y 

digitalización de la información de proyectos de 

construcción. En algunos países de Latinoamérica, como 

Chile, Perú, México y Colombia, BIM ya es obligatorio en 

licitaciones públicas. En El Salvador, si bien aún no se ha 

establecido como mandato, ya se están desarrollando pilotos 

institucionales que buscan su implementación en proyectos 

de infraestructura pública, siendo este proyecto una 

oportunidad para liderar dicho proceso dentro del ámbito 

académico. 

1.7.5 Herramientas y plataformas colaborativas 

La gestión tecnológica de un proyecto constructivo moderno 

no puede entenderse sin el uso de herramientas digitales y 

plataformas colaborativas que faciliten la planificación, 

ejecución, coordinación y control de las distintas fases del 

proyecto. Estas tecnologías son esenciales dentro de la 

metodología BIM, ya que permiten centralizar la información, 

mejorar la comunicación entre los distintos actores del 

proyecto y aumentar la eficiencia global del proceso 

constructivo (Eastman et al., 2018). 

En el caso del proyecto del Edificio de Administración 

Académica de la Facultad de Ciencias Económicas de la 

UES, se propone el uso combinado de software 

especializado para modelado, plataformas de intercambio de 

información y herramientas de seguimiento operativo, 

muchas de las cuales ya han sido establecidas en el Plan de 

Ejecución BIM (BEP) elaborado como parte del presente 

trabajo. 

1.7.5.1 Herramientas para modelado BIM 

1.7.5.1.1 Autodesk Revit: Es el software principal utilizado 

para la creación de modelos arquitectónicos, 

estructurales y MEP (mecánicos, eléctricos y 

sanitarios). Permite trabajar de forma 

paramétrica, lo cual significa que cualquier 

cambio en un elemento se actualiza 

automáticamente en todo el modelo. Además, 

facilita la interoperabilidad mediante formatos 

como IFC (Industry Foundation Classes). 

1.7.5.1.2 Autodesk Navisworks: Se utiliza para la 

coordinación de modelos federados provenientes 

de distintas disciplinas. Permite realizar detección 

de interferencias (clash detection), revisiones, 

animaciones constructivas (4D), y simulaciones 

del avance del proyecto. 

1.7.5.1.3 SketchUp + V-Ray o Lumion: Herramientas 

útiles para la representación visual del proyecto, 

incluyendo renders y animaciones para 

presentaciones y comprensión del diseño por 

parte de los no especialistas. 
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1.7.5.2 Herramientas para planificación y control 

 

1.7.5.2.1 Microsoft Project: Herramienta para la 

programación de actividades (Gantt), asignación 

de recursos, definición de rutas críticas, y 

seguimiento de avances. Puede vincularse 

conceptualmente con modelos BIM para lograr 

planificación 4D. 

1.7.5.2.2 Excel avanzado / Power BI: Se utiliza para 

gestión presupuestaria, elaboración de matrices 

de seguimiento y visualización de KPIs 

(indicadores clave de desempeño). Power BI, 

particularmente, permite integrar datos de 

diversas fuentes para construir tableros de 

control interactivos. 

1.7.5.3 Plataformas colaborativas de gestión de 

información 

1.7.5.3.1 Google Drive (como Entorno Común de Datos 

provisional): Aunque no es una plataforma 

especializada en BIM, permite establecer una 

estructura de carpetas organizada según la ISO 

19650, con control de versiones, permisos de 

edición y trazabilidad básica. Se utilizará para 

compartir modelos, actas, fichas técnicas, 

cronogramas y formularios 

 

 

1.7.5.3.2 BIM 360 / ACC (Autodesk Construction 

Cloud): Es una plataforma más robusta para 

gestión integral de proyectos BIM en la nube. Si 

bien su implementación requiere inversión, 

permite gestionar workflows de revisión, 

aprobaciones, control documental, incidencias en 

obra, y conexión directa con Revit. 

1.7.5.3.3 Trello o Notion: Herramientas ágiles tipo tablero 

Kanban para la gestión de tareas entre equipos. 

Útiles para organizar actividades entre 

modeladores, coordinadores y revisores, 

especialmente cuando se trabaja bajo 

metodologías como SCRUM. 

1.7.5.4 Funcionalidad colaborativa aplicada al 

proyecto 

Durante el desarrollo del proyecto académico propuesto, 

estas herramientas cumplirán múltiples funciones 

colaborativas clave: 

1.7.5.4.1 Control de versiones: Se establecerán criterios 

claros para el nombramiento y almacenamiento 

de archivos, siguiendo las pautas de la ISO 

19650, asegurando que siempre se trabaje sobre 

la última versión aprobada del modelo o 

documento. 

1.7.5.4.2 Revisión de entregables: Cada entregable 

tendrá un proceso de validación interna por parte 

del equipo antes de ser considerado "aprobado" 

en el entorno común. 
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1.7.5.5 Ventajas operativas de estas herramientas en 

proyectos públicos 

La implementación de plataformas colaborativas en 

proyectos institucionales, como el del Edificio de 

Administración Académica de la Facultad de Ciencias 

Económicas, representa una estrategia clave para 

profesionalizar la gestión tecnológica en el ámbito público. 

Estas herramientas contribuyen a reducir significativamente 

los errores derivados de fallas en la comunicación, ya que 

permiten que todos los actores involucrados trabajen sobre 

información actualizada y centralizada. Asimismo, ofrecen 

acceso en tiempo real a documentos, modelos y 

cronogramas, lo que facilita la toma de decisiones 

informadas durante cada fase del proyecto.  

Otra ventaja crucial es la trazabilidad clara de decisiones, 

aprobaciones y entregas, lo que no solo mejora el control 

interno, sino que también fortalece los mecanismos de 

auditoría y transparencia. Además, estas plataformas 

incrementan la velocidad en la detección y resolución de 

interferencias técnicas, permitiendo una respuesta ágil ante 

problemas que antes podían generar atrasos y sobrecostos. 

Finalmente, el uso sistemático de estas herramientas 

digitales impulsa la profesionalización del proceso 

constructivo dentro del sector público, alineando los 

proyectos institucionales con estándares internacionales de 

calidad, eficiencia y rendición de cuentas. 

 

1.8. Metodología de investigación 

La metodología de investigación para el desarrollo del 
proyecto del Edificio de Administración Académica de la 
Facultad de Ciencias Económicas se fundamenta en un 
enfoque práctico y participativo, entendido como un proceso 
que combina el análisis técnico con la interacción directa 
entre los actores involucrados, para asegurar que la 
propuesta responda a las necesidades reales de la 
institución. 

Desde el enfoque práctico, el documento se elabora 
aplicando criterios y procedimientos propios de la gestión 
tecnológica y constructiva, tales como el análisis del sitio, la 
revisión normativa, la definición de requerimientos 
funcionales, la selección de sistemas constructivos y la 
evaluación de viabilidad técnica. Cada capítulo del trabajo se 
orienta a resolver situaciones reales del proyecto, de modo 
que el contenido no se limite a la teoría, sino que se traduzca 
en decisiones concretas aplicables al diseño y a la 
planificación de la obra. 

Por su parte, el enfoque participativo se refleja en la 
integración continua de observaciones, comentarios y 
requerimientos provenientes de distintos actores, incluyendo 
docentes asesores, miembros del jurado, profesionales 
especialistas y usuarios institucionales. Este documento se 
construye de manera interactiva: cada avance es revisado, 
discutido y ajustado con base en la retroalimentación 
recibida. Este proceso garantiza que la propuesta refleje 
múltiples perspectivas y responda a las expectativas de 
quienes formarán parte del funcionamiento del edificio. 
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En conjunto, ambos enfoques permiten que el desarrollo del 
proyecto mantenga pertinencia académica, validez técnica y 
coherencia con la realidad operativa de la Facultad de 
Ciencias Económicas, asegurando que las conclusiones y 
propuestas presentadas puedan ser aplicadas de manera 
efectiva dentro del contexto universitario. 

 

1.8.1 Enfoque y aplicación 

Se emplea un enfoque mixto, combinando elementos 

cualitativos (análisis de necesidades, criterios 

arquitectónicos y funcionales) y cuantitativos (programación 

de actividades, presupuesto y recursos). 

Se aplican los conocimientos adquiridos en los tres módulos 

de la especialización, integrando: 

1.8.1.1 Gestión y planificación de proyectos: para estructurar 

cronogramas, planes de acción y definir 

responsables. 

1.8.1.2 Documentación técnica y supervisión: para 

garantizar precisión en planos, especificaciones y 

control de obra.  

1.8.1.3 Metodologías innovadoras como BIM: para coordinar 

disciplinas, optimizar recursos y mantener 

trazabilidad de información. 
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Nota: Esquema adaptado de tesis de referencia 

Figura 2 

Plano de Ubicación del Edificio de Administración Académica 

CAPITULO II 

2.0 DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO 
Figura 1  

Información del proyecto 

INFORMACIÓN DEL PROYECTO 

Nombre del 
proyecto 

Nuevo Edificio de Administración Académica 
de la Facultad de Ciencias Económicas 

Propietario Universidad de El Salvador 

Tipo de 
proyecto 

Institucional 

Descripción 
del proyecto 

Edificio de 4 niveles y 1 azotea que contempla 
espacios para las Zonas Administrativas, 
Académicas, Gerenciales y Áreas 
Complementarias de la Facultad 

Coordenadas 
Geográficas 

Lat. 13°43'4.22"N.- Lon. 89°12'19.83"O.  

 

Área del 
proyecto 

6,459.95 m2 de construcción 

Nota. Elaboración propia con datos de la Universidad de El Salvador, 
2025. 

2.1 Localización y contexto 

2.1.1 Ubicación geográfica: 

La Facultad de Ciencias Económicas se encuentra ubicada 

al suroeste de la ciudad universitaria (UES), cuenta con 2.36 

manzanas aproximadamente, incluyendo edificios 

administrativos, académicos, estacionamientos, 

circulaciones, áreas verdes y ecológicas.  

Colinda al norte con la Facultad de Ciencias y Humanidades, 

al este con la Facultad de Jurisprudencia y Ciencias 

Sociales, al sur con el Centro Escolar Francisco Morazán y 

al oeste con la avenida Don Bosco.  

El actual edificio Administración Académica se encuentra 

ubicado al noreste de la Facultad de Ciencias Económicas, 

cuenta con un área de 960 m². 
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2.1.2. Topografía 

No se encontró información de algún estudio topográfico 

actual de la facultad. Sin embargo, la zona donde se propone 

ubicar el nuevo Edificio de Administración Académica se 

mantiene en una sola terraza a nivel (Cota 714). 

2.1.3. Edificios que conforman la Facultad de Ciencias 

Económicas  

Dentro del Campus Universitario de la UES están 

establecidas y delimitadas áreas para cada facultad que 

conforman la universidad; la Facultad de Ciencias 

Económicas (FCE) se encuentra al lado sur-poniente del 

Campus Universitario. La facultad cuenta con las siguientes 

edificaciones.  

2.1.3.1 Edificio Felipe Peña ubicado al sur de la facultad 

siendo este el más próximo al acceso del portón 

poniente del campus universitario, es un edificio 

de aulas de dos niveles que cuenta con 5 aulas 

por nivel con un total de 10 aulas.  

2.1.3.2 Edificio Carlos Rodas ubicado al costado 

posterior al edificio Felipe Peña teniendo un 

jardín que separa ambos edificios; su planta es 

un reflejo del edificio Felipe Peña y cuenta con 10 

aulas en dos niveles. 

2.1.3.3 Edificio Compartido ubicado contiguo a Edificio 

Carlos Rodas, entre ellos existe un pasillo de 

circulación, cuenta con 3 niveles de aulas y este 

edificio se comparte con la facultad de derecho.  

 

2.1.3.4 Edificio de Administración Académica de un 

nivel ubicado al extremo poniente de la facultad, 

costado poniente del edificio compartido. Se 

encuentran parte de las áreas administrativas 

como administración académica, archivo y 

graduaciones. 

2.1.3.5 Edificio de Docentes ubicado al costado este de 

la plaza central de la facultad, cuenta con 2 

niveles de oficinas para los docentes de las 

diferentes escuelas y posgrados.  

2.1.3.6 Edificio Administrativo se encuentra ubicado al 

extremo este de la facultad, frente a una plaza 

que se comparte con la facultad de humanidades 

y es un edificio de dos niveles con oficinas 

administrativas como lo son el decanato, 

vicedecanato, administración financiera, entre 

otras.  

2.1.3.7 Edificio Rafael Menjívar ubicado al costado 

oeste de la plaza central de la facultad; este 

edificio cuenta con 4 niveles. Cuenta con un total 

de 18 aulas, 2 laboratorios de informática y 1 

auditórium.  

2.1.3.8 Aulas de Posgrado ubicado al costado norte del 

edificio Rafael Menjívar, con solamente dos aulas 

de postgrados, siendo estas cabañas 

provisionales y compartiendo el espacio con 

proyección social, laboratorio de cómputo y 

ASECE.  
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Nota: Adaptado de tesis de referencia 

Figura 3 
Planta de instalaciones actuales de la facultad de Ciencias Económicas 

PLANTA DE 

INSTALACIONES ACTUALES 
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2.1.4 Estado actual del edificio de Administración 

Académica 

Ubicado en el costado noroeste de la facultad, cuenta con 

área aproximada de 960 m²; data de los años 50 o 60 y es el 

único edificio de la FCE que soporto los terremotos de 1986 

y  2001.  

Actualmente el edificio está en uso, sin embargo, se 

presenta problemas de filtraciones en el techo de losa densa, 

deterioro en las instalaciones eléctricas, ventanas y 

divisiones internas, lo que obliga a un mantenimiento 

constante de las instalaciones.  

Al costado posterior y margen del edificio se encuentra un 

talud con un desnivel de altura aproximado de 3 m a llegar al 

nivel de la plaza principal y los edificios aledaños a esta. 

El edificio está compuesto volúmenes básicos, de prisma 

rectangulares, no cuenta con elementos que quiebren la 

forma monótona del prisma a excepción de pequeñas 

sustracciones al costado este del edificio como parte del 

acceso buscando representar que es el lado primario del 

edificio.  

Las actividades se desarrollan en el volumen más largo 

dejando los volúmenes a los extremos como espacios 

complementarios como servicios sanitarios, bodegas y 

circulaciones.  

El techo por ser de losa sigue la misma forma del edificio y 

se vuelven parte del volumen principal. En conjunto el 

volumen no presenta simetría en ninguno de sus ejes 

axiales.  

 

Nota:  Archivo fotográfico personal 

Figura 5  
Fachada actual del Edificio de Administración Académica 

Figura 4  
Volumetría del Edificio de Administración Académica 

Nota:  Adaptado de tesis de referencia 
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La fachada principal está conformada por líneas 

horizontales, debido a la forma alargada del edificio, los 

elementos que se pueden visualizar son las líneas de 

ventanas de celosía, las columnas y la fascia que abarca 

todo el largo del edificio. Cabe destacar que el edificio ha 

sido restaurado recientemente debido a las renovaciones 

dentro de la universidad, esto ha mejorado sin embargo 

sigue siendo necesario más espacio que beneficie a la 

comunidad docente y estudiantil. 

El uso de figuras geométricas está presente en el volumen, 

amplios ventanales tanto en la fachada principal como en la 

fachada posterior. Se pueden observar salientes poco 

perceptibles en la fachada principal por columnas y fascias. 

Actualmente el edificio abarca al sector administrativo de 

administración académica, también en este se encuentra 

una escuela y bodegas; cuenta también con un sótano 

utilizado como bodega. La planta tiene forma rectangular con 

un saliente al norte, cuenta con un pasillo que conecta los 

espacios administrativos y docencia con las bodegas 

ubicadas al costado norte, inicialmente el edificio solo 

contaba con las oficinas administrativas y de docencia al 

costado sur, teniendo un pasillo lateral abierto que era la 

única circulación, sin embargo, por el crecimiento del 

personal administrativo se tuvo que anexar bodegas para 

almacenamiento diverso, por lo cual se construyeron 3 

espacios de bodega al costado norte del edificio.  

 

  

Figura 6  
Esquema de distribución actual interior del Edificio de Administración 
Académica 

Nota: Adaptado de tesis de referencia 

Nota:  Archivo fotográfico personal 

Figura 7 
Fachada actual del Edificio de Administración Académica 
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2.1.5 Accesos y vías de comunicación 

El Edificio de Administración Académica se ubica contiguo al 

portón de ingreso de la Facultad de Ciencias Económicas y 

de la Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales de la 

Universidad de El Salvador. Este acceso conecta 

directamente con la Avenida Don Bosco, la cual enlaza la 

Calle San Antonio Abad con la Calle Circunvalación 

Universitaria, siendo una vía de fácil acceso dentro del 

campus. 

La proximidad a este portón representa una ventaja 

importante para el desarrollo del proyecto, ya que facilita el 

ingreso de maquinaria, materiales y proveedores, 

permitiendo un proceso constructivo más eficiente y menos 

invasivo para las actividades académicas. Además, mejora 

la logística y seguridad en el transporte de recursos, reduce 

los tiempos de maniobra y, una vez finalizada la obra, ofrece 

un acceso cómodo y directo para estudiantes, personal y 

visitantes. 

2.1.6 Zonificación y emplazamiento de proyecto 

El terreno elegido permite un fácil acceso vehicular y 

peatonal tanto para personal administrativo como para 

estudiantes y visitantes externos, gracias a su proximidad 

con el parqueo principal y la vía de mayor conectividad del 

campus. Esta posición facilita la operatividad diaria del 

edificio, optimizando el flujo de personas y materiales, y 

reduciendo interferencias con las zonas académicas y de 

docencia. 

Asimismo, el emplazamiento busca dotar a la facultad de una 

nueva imagen contemporánea, convirtiéndose en un punto 

de referencia arquitectónica dentro del recinto universitario. 

A pesar de encontrarse rodeado de edificaciones de carácter 

tradicional y con años de antigüedad, el diseño moderno del 

edificio caracterizado por el uso de vidrio, aluminio 

compuesto y líneas sobrias contrasta de manera armoniosa 

con su entorno, marcando una evolución estética y 

tecnológica en la infraestructura institucional. 

Como se observa en la Figura 2, la relación directa con la 

plaza pública y el área de mesas promueve la integración del 

edificio con los espacios de convivencia estudiantil, 

fortaleciendo el vínculo entre la administración y la 

comunidad universitaria. De esta forma, el emplazamiento 

no solo responde a necesidades funcionales, sino que 

también actúa como un gesto urbano de apertura y 

renovación, consolidando la identidad visual y operativa de 

la Facultad de Ciencias Económicas. 

Figura 8  
Acceso contiguo al proyecto 

Nota:  Archivo fotográfico personal 
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Figura 9 
Planta de Zonificación urbana propuesta para el reordenamiento de la FCE 

Nota: Adaptado de tesis de referencia 
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Figura 10  
Planta de techos nuevo Edificio de Administración Académica de la Facultad de Ciencias Económicas y su entorno 

Nota: Adaptado de tesis de referencia 
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2.2 Descripción Arquitectónica  

El proyecto del Edificio de Administración Académica de la 

Facultad de Ciencias Económicas de la Universidad de El 

Salvador se concibe como una propuesta contemporánea 

que integra funcionalidad administrativa, identidad 

institucional y criterios de sostenibilidad.  

El diseño se desarrolla en cuatro niveles sobre una planta 

libre que tiene función de plaza y área común, consolidando 

un volumen que responde tanto a las necesidades 

administrativas de la facultad como a la integración armónica 

con el entorno urbano universitario. 

El lenguaje arquitectónico se caracteriza por el uso de muros 

cortina de vidrio templado y laminado, en combinación con 

paneles de aluminio compuesto (ACM) en tonos grises y 

sistemas de cortasol vertical y horizontal de aluminio, que no 

solo aportan una estética moderna y ligera, sino que también 

regulan la incidencia solar y favorecen el confort térmico 

interior. 

Asimismo, se incorpora una cubierta acristalada que permite 

el ingreso de luz natural a las circulaciones principales, 

reforzando la transparencia y apertura del edificio. La 

integración de paneles solares responde al compromiso con 

la sostenibilidad energética, reduciendo la huella ambiental 

y fortaleciendo la visión de una universidad moderna y 

responsable. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.1 Concepto de diseño 

El concepto de diseño se fundamenta en la transparencia, 
apertura e integración. El edificio busca reflejar la identidad 
de la Facultad de Ciencias Económicas como un ente 
académico moderno, dinámico y en constante interacción 
con su comunidad universitaria. 

La elección de materiales contemporáneos, como el vidrio 
templado, el aluminio anodizado y el porcelanato, responde 
a una visión de innovación y durabilidad, mientras que el uso 
de espacios abiertos y plazas promueve la convivencia y el 
intercambio entre estudiantes, docentes y personal 
administrativo. 

La volumetría se plantea con un carácter sobrio y elegante, 
transmitiendo institucionalidad y profesionalismo, pero al 
mismo tiempo se abre hacia la ciudad universitaria mediante 
fachadas transparentes que simbolizan accesibilidad y 
comunicación. Este enfoque responde a los principios de la 

Figura 11  
Visualización 3D de la propuesta de diseño del Edificio de 
Administración Académica. Fachada Sur-Oeste 

Nota: Adaptado de tesis de referencia 
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arquitectura contemporánea, donde la funcionalidad, la 
eficiencia energética y la relación con el entorno se 
convierten en ejes rectores del proyecto. 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.2 Distribución y espacialidad  

El edificio se organiza en cuatro niveles principales que 

responden a criterios de jerarquía funcional y eficiencia en la 

gestión académica: 

2.2.2.1 Primer nivel: Este se configura como planta libre que 

actúa como extensión del espacio público del 

campus, con áreas de estancia y relación visual 

abierta. Se integran piezas ambientales como pared 

cortina de agua y corta soles para confort micro 

climático; los servicios sanitarios y núcleos de 

circulación se concentran en bordes, manteniendo el 

vacío central como plaza cubierta y de transición. En 

las perspectivas se reconoce explícitamente la 

“planta libre del edificio de administración” y las 

visuales hacia áreas de mesas/escaleras que 

conectan con la plaza de segundo nivel. 

 

2.2.2.2 Segundo nivel: Este nivel concentra la atención 

directa al estudiante y la operación académica de 

base: Vestíbulo y recepción, Administración 

Académica, Atención a estudiantes (incluida atención 

en línea), Unidad Informática, cubículos docentes, 

archivo, cabinas de producción de recursos 

multimedia, desarrollo de tecnologías, 

mantenimiento y áreas de apoyo. 

 

2.2.2.3 Tercer nivel: se destinan las áreas de gestión 

administrativa y académica de mayor jerarquía, como 

administración financiera, unidad de planificación, 

unidad de posgrado, unidad de investigación y 

decanato, acompañadas de salas de reuniones y 

áreas de apoyo. Este nivel enfatiza la jerarquización 

espacial, otorgando mayor privacidad y 

representatividad a las oficinas de dirección. 

 

2.2.2.4 Cuarto nivel: se consolidan áreas de apoyo, 

espacios de reunión y oficinas complementarias, 

configurando un espacio flexible y versátil que 

permite adaptarse a las necesidades futuras de la 

facultad. 

Nota: Adaptado de tesis de referencia 

Figura 12  
Visualización 3D de la propuesta de diseño del Edificio de 
Administración Académica. Fachada Sur 
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En términos espaciales, el proyecto favorece la fluidez de las 

circulaciones, con pasillos amplios iluminados naturalmente 

y núcleos de escaleras y ascensor estratégicamente ubicado 

para garantizar accesibilidad universal. La incorporación de 

plazas elevadas y áreas comunes fomenta la interacción 

social, el descanso y el sentido de comunidad académica. 

2.2.3 Beneficios del proyecto para la Universidad 

El diseño del Edificio de Administración Académica de la 

Facultad de Ciencias Económicas ofrece una serie de 

beneficios que trascienden lo funcional, impactando de 

manera positiva en la experiencia universitaria, la gestión 

administrativa y la proyección institucional. 

En primer lugar, la propuesta arquitectónica centraliza y 

organiza los servicios administrativos en un único edificio, lo 

que optimiza los tiempos de atención y agiliza los procesos 

internos. Esta eficiencia se traduce en una mejor experiencia 

para los estudiantes, docentes y personal administrativo, 

quienes pueden realizar sus gestiones de manera más 

rápida y ordenada. 

En segundo lugar, el diseño fomenta la interacción y 

cohesión comunitaria mediante la inclusión de plazas y áreas 

de encuentro en diferentes niveles, lo cual refuerza el sentido 

de pertenencia y la identidad universitaria. Estos espacios se 

convierten en puntos de convivencia que estimulan el 

intercambio académico, cultural y social dentro del campus. 

Otro beneficio fundamental es la incorporación de 

estrategias de sostenibilidad, tales como la utilización de 

muros cortina para maximizar la iluminación natural, 

sistemas de cortasol para controlar la incidencia solar, y la 

integración de paneles solares como fuente de energía 

renovable. Estos elementos reducen el consumo energético 

y los costos operativos, al tiempo que fortalecen el 

compromiso ambiental de la institución. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Finalmente, la imagen arquitectónica contemporánea del 

edificio proyecta una identidad institucional moderna y 

profesional, mejorando la percepción de la universidad ante 

la comunidad estudiantil, académica y la sociedad en 

general. De esta manera, el proyecto no solo responde a 

necesidades prácticas, sino que también contribuye a 

posicionar a la Facultad de Ciencias Económicas como un 

referente en innovación, eficiencia y sostenibilidad dentro del 

ámbito universitario nacional. 

Figura 13  
Visualización 3D de la propuesta de diseño del Edificio de 
Administración Académica. Fachada Nor-Oeste. 

Nota: Adaptado de tesis de referencia 
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2.2.4 Normativas aplicadas para ejecución del 

proyecto 

En la aprobación de proyectos de construcción en El 

Salvador intervienen varias instituciones y procesos 

normativos, los cuales regulan permisos, uso del suelo, 

zonificación, diseño estructural, servicios públicos, requisitos 

ambientales, entre otros. 

Instituciones principales involucradas 

2.2.4.1. Dirección de Ordenamiento Territorial (DOT) 

En mayo de 2025, el Gobierno de El Salvador creó la 

Dirección de Ordenamiento Territorial y Construcción (DOT), 

institución encargada de la regulación del ordenamiento 

territorial, la emisión de permisos de construcción de obras 

de 250 metros cuadrados o más, así como la autorización de 

urbanizaciones y parcelaciones a nivel nacional (Alta Legal, 

2024).  

Asimismo, la DOT tiene la función de dictar políticas de 

ordenamiento territorial, llevar un registro de profesionales y 

prestadores de servicios en construcción, y desarrollar un 

sistema de información territorial de carácter público. 

En este momento esta institución está absorbiendo procesos 

de otras entidades por lo cual está en proceso de adaptación  

 

2.2.4.2. Oficina de Planificación del Área Metropolitana 

de San Salvador (OPAMSS) 

Previo a la creación de la DOT, la OPAMSS es la institución 

responsable de los procesos de permisos de construcción, 

urbanización y recepción de obras dentro del Área 

Metropolitana de San Salvador. Aunque muchas de sus 

competencias han sido transferidas a la DOT, aún conserva 

un papel relevante en la gestión de trámites locales y en la 

coordinación con las municipalidades (OPAMSS, 2024). 

 

 

 

2.2.4.3. Municipalidades 

Las alcaldías municipales continúan participando en la 

regulación de proyectos de menor escala y en la emisión de 

permisos relacionados con el uso del suelo, conexión de 

servicios básicos, y aspectos vinculados con la protección de 

ríos, quebradas y cauces naturales 

 

 

 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 15 
Logo DOT 

Figura 14 
Logo OPAMSS 

Nota: Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 16 
Logo de alcaldía de El Salvador  

Nota: Tomado de página web sin identificar. 
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2.2.4.4. Instituciones sectoriales 

Dependiendo de la magnitud y características del proyecto, 

se requiere la participación de entidades como la Autoridad 

Salvadoreña del Agua (ASA), el Ministerio de Medio 

Ambiente y Recursos Naturales (MARN), el Ministerio de 

Salud (MINSAL) y otras dependencias técnicas que emiten 

dictámenes u opiniones vinculantes para garantizar la 

viabilidad ambiental, sanitaria e hidráulica del proyecto.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Según lo descrito anteriormente, el Marco Normativo 

aplicable a este proyecto son las Leyes que rigen cada una 

de estas instituciones, así como los reglamentos y 

ordenanzas municipales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.4.5. Contexto actual 

El año 2025 constituye un periodo de transición institucional 

debido a la reciente creación de la DOT. En este proceso, 

varias competencias que anteriormente correspondían a la 

OPAMSS y a las municipalidades están siendo transferidas 

a la nueva Dirección, lo que genera cierta incertidumbre en 

la claridad de los procedimientos y tiempos de aprobación. 

Según reportes de prensa, la implementación de la DOT ha 

Figura 17  
Logo Ministerio de Medio Ambiente 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 18  
Logo Ministerio de trabajo 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 19 
 Logo de Unidad Salvadoreña del agua 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 20  
Logo de Cuerpo de Bomberos 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 
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implicado ajustes administrativos y técnicos, ocasionando 

retrasos en algunos trámites de permisos de construcción. 

Esta transición continuará ya que es una institución 

relativamente nueva que está en proceso de adaptación a 

los procesos previamente establecidos.  

2.2.4.6. Posibles implicaciones para el proyecto 

Para este estudio, es importante considerar: 

2.2.4.6.1 Dado que el proyecto supera los 250 m², implica 

que el permiso de construcción debe ser 

gestionado directamente ante la DOT (Alta Legal, 

2024). 

 

2.2.4.6.2 Verificar la necesidad de dictámenes técnicos 

adicionales (hidrológicos, estructurales, 

ambientales y de salud) de instituciones 

competentes como ASA y MARN. 

 

 

2.2.4.6.3 Gestionar los requisitos municipales relacionados 

con la normativa local de uso del suelo y la 

infraestructura de servicios. 

 

2.2.4.6.4 Prever posibles retrasos administrativos en los 

tiempos de aprobación, debido al proceso de 

adaptación y consolidación de la DOT como 

nueva entidad rectora del ordenamiento 

territorial. 

2.2.4.6.5 Se requieren de estudios adicionales para la 

verificación técnica del sistema constructivo, tal 

como estudio de suelos y levantamiento 

topográfico formal. 

2.3 Descripción del Sistema Constructivo del 

proyecto 

Para el Edificio de Administración Académica se decidió 

cambiar el sistema estructural inicial y proponer uno basado 

en acero estructural. Este sistema utiliza perfiles tipo W en 

vigas y columnas, lo que brinda mayor rapidez de montaje y 

una mejor organización de las cargas del edificio. 

2.3.1 Tipología de los materiales 

El proyecto corresponde a un edificio institucional de uso 

académico y administrativo, compuesto por tres niveles 

principales y una planta libre en el primer nivel destinada a 

circulación, áreas de estancia y conexión con el entorno 

universitario. Su estructura se diseña bajo criterios de 

seguridad, funcionalidad y sostenibilidad, acorde a las 

normativas técnicas nacionales e internacionales aplicables. 

2.3.1.1 Fundaciones 

El sistema de cimentación estará conformado por zapatas 

aisladas y combinadas de concreto reforzado, apoyadas 

sobre una base de material compactado como criterio 

genérico. Sin embargo, en la etapa de construcción se 

deberá verificar niveles de desplante según resultados del 

Estudio de Suelos. 
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Figura 21  
Isométrico de fundaciones 

Nota: Elaboración propia, esquema realizado en REVIT 
 

 

Figura 22  
Detalles estructurales de tensor 

 

Figura 23  

Detalle estructural de zapata 
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2.3.1.2 Estructura vertical 

La estructura vertical se compone de columnas de acero 

estructural (perfil tipo W), ancladas a las zapatas mediante 

placas base y pernos de anclaje. Este sistema permite una 

construcción más limpia, ligera y rápida, reduciendo los 

tiempos de obra. 

2.3.1.3 Estructura horizontal 

El sistema horizontal está conformado por vigas metálicas 

principales y secundarias, sobre las cuales descansará una 

losa acero colaborante que servirá como plataforma 

estructural para las losas de entrepiso y cubierta. Este 

sistema mixto acero–concreto ofrece un excelente 

desempeño estructural, y gran durabilidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1.4 Cubierta 

La cubierta del edificio se conforma por otra losa acero que 

actúa como elemento estructural y de cerramiento superior. 

Este sistema aloja sistemas de climatización y paneles 

solares, garantizando la resistencia necesaria ante cargas 

puntuales y distribuidas. Además, está cubierta mixta 

ofreciendo mayor rigidez, durabilidad y aislamiento térmico, 

a la vez que facilita el mantenimiento y la accesibilidad a las 

instalaciones ubicadas en la azotea. 

2.3.1.5 Paredes exteriores 

Los cerramientos exteriores combinan muros de 

mampostería confinada en áreas de servicios y núcleos 

sanitarios, y fachadas livianas con paneles de vidrio 

templado y aluminio en áreas administrativas y de 

Nota: Esquema realizado en el módulo 1 de tesina con 
información recibida en dichas clases 
 

Figura 24  
Armazón mixto propuesto para el Edificio de Administración Académica 

Figura 25  

Detalle de conexión viga primaria a columna C1 
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circulación. Esta combinación proporciona equilibrio entre 

robustez estructural, control térmico e iluminación natural. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3.1.6 Divisiones interiores 

Las divisiones interiores se resolverán mediante paneles de 

tabla yeso y muros de bloque de concreto, permitiendo 

flexibilidad en la redistribución de espacios administrativos y 

garantizando un acabado limpio y moderno. 

2.3.1.7 Acabados 

Los acabados seguirán una línea institucional 

contemporánea, con pisos cerámicos antideslizantes, 

pinturas ecológicas, y revestimientos metálicos y de vidrio 

que refuerzan la imagen tecnológica del edificio. 

2.3.2 Criterios de diseño adoptados 

2.3.2.1 Normas aplicadas 

El diseño se apoya en diferentes normas internacionales 
que garantizan seguridad y calidad: 

2.3.2.1 AISC 360-22: especifica cómo diseñar estructuras 

de acero. 

2.3.2.2 ASCE/SEI 7-22: define las cargas mínimas que 

deben considerarse (peso propio, viento, sismo, 

entre otros). 

2.3.2.3 AISC 341-22: establece detalles adicionales para 

que las estructuras de acero resistan terremotos. 

2.3.2.4 AWS D1.1: regula los procesos de soldadura. 

2.3.2.5 Steel Deck Institute (SDI): establece los criterios 

para diseñar y colocar losas metálicas (Steel Deck 

Institute, 2022). 

Nota: Adaptado de tesis de referencia 

Figura 26  
Detalle de sujeción de ACM 

Figura 27  
Detalle de anclaje de muro cortina 

Nota: Adaptado de tesis de referencia 
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Estas normas ayudan a que la propuesta cumpla con 

parámetros internacionales y garantice la seguridad de los 

usuarios. 

2.3.2.2 Consideraciones de seguridad y servicio 

Se deben revisar aspectos como: 

2.3.2.2.1 Deflexiones o flechas: las vigas no 

deben doblarse en exceso bajo cargas, 

por lo que se recomienda que la 

deformación máxima sea L/360 del claro. 

2.3.2.2.2 Vibraciones: al tratarse de un edificio 

académico, es importante que los 

entrepisos no vibren demasiado para 

evitar incomodidad a los usuarios. 

2.3.2.2.3 Movimientos por temperatura: se 

recomienda dejar juntas de dilatación 

cuando la longitud acumulada del edificio 

sea mayor a 40–60 m, para evitar daños 

en la estructura (Andrade, s. f.-a). 
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METODOLOGÍA PARA LA EJECUCIÓN DEL PROYECTO 
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CAPITULO III 

3.0 METODOLOGÍA PARA LA EJECUCIÓN 

DEL PROYECTO  

3.1 Etapa de planificación previa: BIM 

Posterior a la aprobación de un diseño arquitectónico de un 

proyecto, se busca la obtención de los diseños de las demás 

especialidades técnicas involucradas para el desarrollo 

exitoso del mismo. 

La metodología BIM aplicada en este proyecto se desarrolla 

principalmente durante la etapa de diseño y planificación del 

proyecto, considerada como una fase previa a la ejecución 

de la obra. En esta etapa se realiza la coordinación 

interdisciplinaria de los modelos digitales con el propósito de 

verificar que los diseños de las distintas especialidades no 

presenten colisiones ni interferencias entre sí. 

En caso de detectarse inconsistencias o conflictos durante el 

proceso de revisión del modelo federado, se procede a 

modificar y actualizar los modelos individuales hasta lograr 

la correcta compatibilidad entre todos los sistemas. 

Posteriormente, el modelo coordinado es nuevamente 

revisado y validado por el equipo técnico hasta obtener la 

verificación y aprobación final, que confirma que el proyecto 

está completamente coordinado y listo para proceder a la 

fase de ejecución. Este proceso de revisión y coordinación 

temprana permite reducir significativamente los costos y 

tiempos durante la ejecución de la obra, minimizando los 

retrabajos en campo y garantizando una planificación más 

precisa, eficiente y sostenible 

3.1.1 Alcance y usos BIM implementados  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Tabla realizada en el módulo 2 de tesina con información recibida en 
dichas clases 
 

 
Tabla de usos BIM 
Figura 28 
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3.1.2 Niveles de desarrollo (LOD) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La clasificación de los niveles LOD (Level of Development o 

Niveles de Desarrollo) ha sido adoptada y referenciada en la 

norma ISO 19650, que regula la gestión de la información en 

entornos BIM, así como en otras normativas internacionales 

como la BS 1192 (Reino Unido) y el NBIMS (National BIM 

Standard) de EE.UU.  

Para este proyecto, se ha definido el uso del LOD 300 para 

la coordinación de esta categoría de proyecto como lo es el 

Edificio de Administración Académica en cuestión. Es un 

nivel de detalle del modelo BIM en el que los elementos 

cuentan con geometría, dimensiones y ubicación precisas, 

permitiendo la coordinación interdisciplinaria y la generación 

de documentación constructiva.  

 

3.1.3 Elementos del modelo 

Los elementos del modelo deben seguir un sistema de 

nomenclatura lógico y uniforme que facilite la organización 

en la plataforma colaborativa. La estructura recomendada 

es: 

[Especialidad][Categoría][Ubicación][Código correlativo] 

Ejemplo: ARQ_ACABADOS_N1_001  

→ Plano de Acabados del Nivel 1. 

 

Cada elemento debe identificarse con la abreviatura de su 

especialidad, garantizando claridad y orden en los archivos 

del proyecto. 

  
Tabla de niveles de desarrollo 

Nota: Tabla realizada en el módulo 2 de tesina con información recibida en 
dichas clases 

Figura 29 
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Por otro lado, deben contemplarse las directrices y 

configuraciones relacionadas con la organización de la 

interfaz de usuario en el software Revit 2024, cuyo objetivo 

es el optimizar la visualización y el flujo de trabajo durante el 

desarrollo del modelo. Es fundamental contar con una 

disposición coherente y funcional de las ventanas, lo que 

facilita el acceso a las herramientas y la visualización clara 

de la información relevante. 

 

3.1.4 Procesos de coordinación e intercambio 

de información 

El proceso de coordinación BIM para el proyecto del Edificio 

de Administración Académica de la Facultad de Ciencias 

Económicas se debe desarrollar a través de la creación y 

gestión de modelos digitales de todas las especialidades, 

elaborados en Autodesk Revit y organizados dentro de un 

Entorno Común de Datos (Google Drive). Este sistema 

permite el trabajo simultáneo de las diferentes disciplinas, 

manteniendo los archivos actualizados y garantizando una 

integración eficiente de la información. 

El flujo de trabajo inicia con la elaboración de los modelos 

por especialidad y su posterior coordinación para generar el 

modelo BIM federado, el cual consolida toda la información 

del proyecto. Una vez finalizada cada revisión, se emite un 

reporte de incompatibilidades en formato PDF, compartido 

mediante el Entorno Común de Datos y notificado a través 

del grupo de coordinación del proyecto. En caso de 

detectarse interferencias, se convoca a reuniones técnicas 

de revisión, las cuales se registran y documentan en la 

misma plataforma. 

La coordinación por georreferencia se realiza mediante la 

vinculación de los modelos de arquitectura y estructura, 

utilizando un punto base del proyecto (origen 0,0,0) y un 

punto de reconocimiento tomado del entorno real, con 

coordenadas obtenidas desde Google Earth. Esto garantiza 

la correcta ubicación de los modelos dentro de un sistema 

común de referencia, facilitando la compatibilidad entre las 

disciplinas. 

El modelo federado se configura como un conjunto integrado 

de los modelos BIM de las distintas especialidades, 

visualizados mediante filtros de color y nomenclatura 

específicos que permiten identificar cada disciplina. Su 

coordinación permite detectar interferencias antes de la 

construcción, optimizando la toma de decisiones y la 

eficiencia del proceso constructivo. 

Finalmente, el reporte de interferencias constituye el 

documento oficial donde se registran los conflictos 

espaciales entre disciplinas, su naturaleza, nivel de 

importancia y responsables de corrección. Este reporte 

forma parte del Plan de Ejecución BIM (BEP), asegurando 

que el modelo final del proyecto esté completamente 

coordinado, actualizado y listo para su ejecución en obra, 

reduciendo así posibles retrabajos, sobrecostos y retrasos. 
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3.2 Etapa previa de construcción 

El desarrollo de proyectos de obra civil dentro de la 

Universidad de El Salvador (UES) requiere de una 

planificación rigurosa y del cumplimiento de procedimientos 

administrativos y técnicos que garanticen la correcta 

ejecución de las obras. Este proceso asegura que cada 

intervención constructiva responda a las necesidades reales 

de la comunidad universitaria, mantenga los estándares de 

calidad institucional y se ejecute conforme a la normativa 

vigente. 

El procedimiento inicia con la identificación de una necesidad 

física o funcional, la cual puede provenir de una facultad, 

unidad o dependencia universitaria. A partir de ello, se 

despliegan una serie de etapas que incluyen la inspección 

técnica, la formulación del proyecto, la revisión y aprobación 

institucional, y la contratación formal del contratista o 

proveedor mediante los mecanismos establecidos por la Ley 

de Compras Públicas. 

Durante la fase de ejecución, la supervisión técnica 

desempeña un papel esencial para asegurar que la obra 

cumpla con los planos, especificaciones y condiciones 

contractuales. Finalmente, el proceso concluye con la 

recepción, evaluación y mantenimiento de la infraestructura, 

garantizando su funcionalidad, durabilidad y aporte al 

desarrollo académico de la universidad. 

En síntesis, este procedimiento no solo ordena las etapas 

constructivas, sino que también fortalece la transparencia, 

eficiencia y sostenibilidad en la gestión de proyectos 

institucionales dentro de la Universidad de El Salvador. 

3.2.1 Proceso para la realización de un 

proyecto de obra civil en la Universidad 

de El Salvador 

3.2.1.1 IDENTIFICACIÓN DE LA NECESIDAD 

3.2.1.1.1 Responsable:  

• Unidad solicitante / Facultad / Dependencia. 

3.2.1.1.2 Acciones: 

• Detectar una necesidad física o funcional (por 

ejemplo: construcción, remodelación, 

ampliación, reparación). 

• Elaborar una nota de solicitud formal dirigida a la 

Unidad de Planificación o Infraestructura de la 

Facultad o Rectoría. 

• Incluir descripción del problema, ubicación, y 

justificación del proyecto. 

3.2.1.2 INSPECCIÓN TÉCNICA Y LEVANTAMIENTO DE 

INFORMACIÓN 

3.2.1.2.1 Responsable:  

• Unidad de Planificación o Unidad de Desarrollo 

Físico (según el nivel del proyecto). 

3.2.1.2.2 Acciones: 

• Realizar visita técnica al sitio. 

• Levantar datos físicos, fotografías, mediciones y 

diagnóstico técnico. 

• Determinar la viabilidad técnica de la intervención. 

  



 

 
39 

 

GESTIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACIÓN ACADÉMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS FIA UES 

3.2.1.3 FORMULACIÓN DEL PROYECTO 

3.2.1.3.1 Responsable:  

• Unidad de Planificación / Unidad de Desarrollo 

físico. 

3.2.1.3.2 Acciones: 

• Elaborar los planos arquitectónicos, estructurales, 

eléctricos, hidráulicos, etc. 

• Redactar la memoria descriptiva del proyecto o 

Ficha técnica. 

• Preparar presupuesto detallado, especificaciones 

técnicas y cronograma de ejecución. 

• Estimar costos y fuentes de financiamiento 

(presupuesto UES, fondos externos, cooperación, 

etc.). 

3.2.1.4 REVISIÓN Y APROBACIÓN DEL PROYECTO 

3.2.1.4.1 Responsable: 

• Consejo de Facultad o Consejo Superior 

Universitario (CSU), dependiendo del monto o 

naturaleza. 

• Unidad Financiera Institucional (UFI). 

3.2.1.4.2 Acciones: 

• Presentar el proyecto técnico y financiero para 

aprobación. 

• Obtener resolución o acuerdo de aprobación. 

• Incluir el proyecto en el Plan Operativo Anual (POA) 

y | institucional. 

 

3.2.1.5 PROCESO DE CONTRATACIÓN 

3.2.1.5.1 Responsable:  

• Unidad de Compras Públicas (UCP) / Comité de 

Evaluación. 

3.2.1.5.2 Acciones: 

• Elaborar bases de licitación o términos de 

referencia. 

• Publicar convocatoria conforme a la Ley de 

Compras Públicas (LCP). 

• Recibir ofertas y realizar evaluación técnica y 

económica. 

• Emitir resolución de adjudicación. 

• Formalizar contrato con el proveedor o contratista 

ganador. 

3.2.1.6 ENTREGA DE LUGAR Y ORDEN DE INICIO 

3.2.1.6.1 Responsable:  

• Unidad de Desarrollo Físico / Administrador de 

Contrato / Supervisor designado / Contratista. 

3.2.1.6.2 Acciones: 

• Elaborar acta de entrega de lugar (sitio donde se 

ejecutará la obra). 

• Emitir orden de inicio formal con fecha y plazo de 

ejecución. 

3.2.1.7 EJECUCIÓN Y SUPERVISIÓN DE LA OBRA 

3.2.1.7.1 Responsable:  

• Contratista / Supervisor técnico / Administrador de 

contrato / Unidad de Desarrollo Físico 
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3.2.1.7.2 Acciones: 

• Desarrollar la obra conforme a planos, 

especificaciones y contrato. 

• Realizar supervisión técnica continua. 

• Llevar bitácora de obra y controles de avance físico 

y financiero. 

• Emitir informes periódicos de supervisión. 

3.2.1.8 RECEPCIÓN Y CIERRE DEL PROYECTO 

3.2.1.8.1 Responsable:  

• Unidad de Infraestructura / Comité de Recepción / 

Contratista. 

3.2.1.8.2 Acciones: 

• Efectuar inspección final 

• Elaborar acta de recepción provisional (con 

observaciones si las hubiera). 

• Después del período de garantía, realizar recepción 

definitiva. 

• Archivar documentación técnica y administrativa 

(planos finales, actas, informes, fotografías, 

contratos, etc.). 

3.2.1.9 EVALUACIÓN Y MANTENIMIENTO 

3.2.1.9.1 Responsable:  

• Unidad de Mantenimiento / Unidad de planificación. 

3.2.1.9.2 Acciones: 

• Evaluar el desempeño de la obra (calidad, 

funcionalidad, seguridad). 

• Incorporar la infraestructura al inventario 

institucional. 

• Programar mantenimiento preventivo o correctivo.  

3.2.2 Organigrama operativo de proyectos dentro de 

la Universidad de El Salvador 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

Nota: Realizado en base a entrevista con Arq. Mauricio Iraheta. 
Auxiliar Técnico Administrativo en Infraestructura de la Unidad de 
planificación de la FIA 

Figura 30 
Organigrama operativo UES 
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3.2.3 Actividades y alcances del proyecto 

Según el cronograma general, el proyecto iniciará con la 

demolición de los edificios existentes en el área asignada a 

la nueva edificación de Administración Académica de la 

Facultad de Ciencias Económicas de la Universidad de El 

Salvador (UES). Posteriormente se ejecutarán las fases de 

preparación del terreno, cimentación, estructura metálica, 

instalaciones y acabados finales, hasta la entrega total del 

edificio. 

El período estimado de ejecución será de 9 meses 

calendario, trabajando de lunes a viernes en jornadas de 8 

horas y sábados medio turno, conforme a las disposiciones 

internas de la Universidad y las medidas de seguridad 

ocupacional a establecerse. 

El alcance del proyecto se enfoca en ejecutar todas las fases 

constructivas del edificio con base en criterios técnicos, 

ambientales y de seguridad ocupacional, garantizando la 

calidad estructural y funcional del inmueble. Además, se 

busca cumplir con los lineamientos institucionales de 

sostenibilidad y respeto al entorno universitario, integrando 

buenas prácticas de gestión de residuos, eficiencia 

energética y accesibilidad universal. 

3.2.3.2 Obras preliminares 

3.2.3.2.1 Instalación de una bodega temporal para 

almacenamiento de materiales y herramientas. 

3.2.3.2.2 Montaje de infraestructura temporal para área de 

alimentos y descanso de personal. 

3.2.3.2.3 Colocación de rótulo informativo del proyecto 

según formato institucional UES.  

3.2.3.2.4 Instalaciones provisionales de agua potable y 

energía eléctrica para las áreas de trabajo, 

provenientes de acometidas dentro del campus. 

3.2.3.2.5 Montaje de servicios sanitarios portátiles (1 por 

cada 25 trabajadores) y área de descanso aparte 

para el personal de obra, para no interferir en 

actividades ni infraestructura académica 

3.2.3.2.6 Colocación de sanitarios portátiles para personal 

de supervisión. 

3.2.3.2.7 Cercado perimetral de seguridad para evitar 

interferencias con las actividades académicas. 

 

 

 

 

 

 

3.2.3.3 Demolición y remoción de escombros 

3.2.3.3.1 Demolición controlada de los dos edificios 

existentes ubicados en el área asignada al nuevo 

edificio administrativo, empleando maquinaria y 

técnicas que minimicen la contaminación auditiva 

Nota: Archivo fotográfico personal 

Figura 31 
Comedor y área de descanso para obreros 
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y el impacto al entorno universitario, aplicando las 

medidas de protección ambiental y de seguridad 

ocupacional según la Política Ambiental 

Institucional de la UES (Universidad de El 

Salvador, 2018). 

3.2.3.3.2 Clasificación y retiro de materiales reutilizables, 

conforme a la Política Ambiental Institucional de 

la UES.  

3.2.3.3.3 Transporte y disposición final de los escombros a 

un sitio autorizado por el MARN. 

3.2.3.3.4 Limpieza y nivelación inicial del terreno posterior 

a la demolición. 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.3.4 Trazo y nivelación 

3.2.3.4.1 Ejecución del trazo topográfico conforme a 

planos del proyecto y ejes de replanteo.  

3.2.3.4.2 Nivelación del terreno y control de cotas para 

garantizar la correcta implantación de la obra. 

3.2.3.5 Fundaciones 

3.2.3.5.1 Excavación y preparación de terreno para 

zapatas y vigas de fundación.  

3.2.3.5.2 Colocación de acero de refuerzo, encofrado y 

vaciado de concreto estructural en elementos de 

fundación y pedestales según diseño. Para esta 

etapa, el concreto puede ser colado en sitio. 

3.2.3.5.3 Eliminación de material sobrante y relleno 

compactado posterior. 

3.2.3.5.4 Cumplimiento de normas ACI 318-08 y ASTM 

C94 para control de mezcla, curado y calidad del 

concreto (American Concrete Institute, 2014; ASTM 

International, 2016). 

 

 

 

 

. 

 

 

 

 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 32 
Imagen de representación de demolición piso 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 33 
Proceso de colocación de armaduría para pedestal 
pedestal 
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3.2.3.6 Suministro e instalación de estructura 

metálica 

3.2.3.6.1 Pedido e instalación de estructura metálica 

principal en armazón estructural y entrepisos. 

 

3.2.3.6.2 Colocación de anclajes y pernos. 

 

3.2.3.6.3 Soldadura, pintado y aplicación de 3 manos 

de recubrimiento anticorrosivo, preferiblemente de 

tonos distintos para verificación de la correcta 

aplicación por parte del personal en obra. 

 

3.2.3.6.4 Cumplimiento con normas AWS y AISC para 

los procesos de soldadura y control estructural en la 

fabricación y montaje. (American Welding Society, 

2010; American Institute of Steel Construction, 

2010). 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.3.7 Concreto estructural 

3.2.3.7.1 Para el concreto de entrepisos en las losacero 

se recomienda concreto tipo bomba servido, dada 

la ubicación conveniente del proyecto contiguo a un 

acceso vehicular con suficiente espacio para el 

servido. 

3.2.3.7.2 Tener previstos y ubicados los pasatubos 

previo al colado, según ubicación de tuberías dentro 

del modelo federado aprobado. 

3.2.3.7.3 Instalación de bastoneado para paredes de 

bloque de concreto previo al colado. 

3.2.3.7.4 El concreto deberá ser sometido a pruebas de 

ensayo para verificaciones de resistencias. 

3.2.3.7.5 Aplicación de normas ACI y ASTM para 

mezclas, curado y control de calidad. 

3.2.3.7.6 Sellado de juntas y acabados para garantizar 

impermeabilidad en losa de azotea. 

 

 

 

 

 

 

Figura 34 
Proceso de montaje de vigas y columnas metálicas de entrepiso 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 35 
Proceso de colado de losa cero 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 
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3.2.3.8 Paredes y Pisos 

3.2.3.8.1 Construcción de muros de bloque de cemento 

y divisiones internas de tabla yeso según 

especificaciones en diseño. 

3.2.3.8.2 Revestimiento, repellado y acabado final con 

colores según diseño. 

3.2.3.8.3 Suministro e instalación de pisos según 

diseño arquitectónico. 

 

3.2.3.9 Instalaciones hidráulicas 

3.2.3.9.1 Colocación de tuberías de agua potable, 

aguas negras y aguas lluvias según diseño 

hidráulico y modelo BIM federado aprobado. 

3.2.3.9.2 El lecho de tuberías en entrepisos deberá 

mantenerse siempre por debajo de bandejas y rutas 

eléctricas. 

3.2.3.9.3 Verificación de cumplimiento de normativas 

sanitarias de ANDA y ASA. 

3.2.3.9.4 Suministro e instalación de accesorios en 

baños. 

 

 

 

 

 

3.2.3.10 Instalaciones eléctricas 

3.2.3.10.1 Instalación de bandejas, cableado y tableros 

eléctricos conforme al Reglamento de Obras e 

Instalaciones Eléctricas de El Salvador (Consejo 

Nacional de Energía, 2013). 

3.2.3.10.2 Cumplimiento del Código Eléctrico Nacional 

(NEC) y las normas de National Fire Protection 

Association (NFPA). 

3.2.3.10.3 Instalación de cajas nemas para equipos de 

climatización y ascensores. 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.3.11 Acabados exteriores, puertas y ventanas 

3.2.3.11.1 Impermeabilización de cubierta, y pintura del 

interior del edificio.  

3.2.3.11.2 Suministro e instalación de forro de ACM 

color gris de 4 mm de espesor. 

Figura 36 

Red Hidráulica en edificio 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 37 
Instalación de bandejas eléctricas en edificio 
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3.2.3.11.3 Suministro e instalación de muros cortina, 

puertas y ventanas de aluminio con vidrio de 

seguridad. 

3.2.3.11.4 Los cuadrados de ventanas deben estar 

debidamente afinados, a plomo y alineados. 

3.2.3.11.5 Sellado perimetral, accesorios de cierre y 

pintura final según especificaciones en planos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.2.3.12 Obras exteriores e Instalaciones 

especiales 

3.2.3.12.1 Construcción de plaza en Nivel 1, aceras 

perimetrales y detalles arquitectónicos según 

diseño urbano. 

3.2.3.12.2 Instalación de jardineras y vegetación para 

integración con el entorno universitario. 

3.2.3.12.3 Suministro e instalación de señalética 

preventiva y de evacuación, conforme a la 

normativa de protección civil y de bomberos. 

3.2.3.12.4 Instalación de puntos de encuentro 

señalizados. 

3.2.3.12.5 Colocación de sistema de detección y 

supresión de incendios según diseño. 

 

 

 

 

  

Figura 38 
Instalación de ACM en fachada de edificio 

 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 39 
Instalación de señalética de evacuación 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 
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3.2.4 Programa de trabajo 
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3.2.5 Delimitación de funciones de personal técnico 

3.2.5.1 Gerente de proyecto: Es el responsable de dirigir, 

coordinar y supervisar todas las actividades relacionadas 

con el desarrollo del proyecto, asegurando que cada fase se 

ejecute conforme al plan establecido y dentro de los plazos 

definidos. 

3.2.5.2 Residente del proyecto: Tiene a su cargo la 

ejecución directa de la obra. Supervisa al personal, controla 

el avance de los trabajos y evalúa el desempeño de su 

equipo para garantizar que las actividades se desarrollen de 

manera eficiente y conforme a los objetivos del proyecto. 

3.2.5.3 Auxiliar de residente: Apoya al residente en la 

interpretación de planos, desarrollo de memorias de cálculo 

y control de las tareas asignadas en obra, contribuyendo al 

cumplimiento técnico del proyecto. 

3.2.5.4 Dibujante: Encargado de realizar planos 

constructivos, detalles de obra, actualización de planos, 

validación de planos, control de obra en base a planos, debe 

ser un apoyo para el residente.  

3.2.5.5 Gerente de control de calidad: Vigila el 

cumplimiento de los estándares y procedimientos de calidad, 

asegurando que cada etapa del proceso constructivo cumpla 

con las especificaciones técnicas y normativas aplicables. 

3.5.2.6 Coordinador de Seguridad Industrial y gestión 

ambiental: Encargado de velar por la seguridad dentro del 

área de trabajo, asegurando que se cumplan todas las 

normas establecidas dentro del plan de seguridad, también 

gestiona el apartado medio ambiental del proyecto.  

3.5.2.7 Brigadistas: Encargado de apoyar al coordinador de 

seguridad, es un contacto más directo al trabajador de 

campo, suelen tener conocimientos de primeros auxilios 

para poder salvaguardar la vida de los trabajadores en caso 

de un accidente. 

3.5.2.8 Control administrativo y financiero: Encargados 

de validación de estimaciones, control financiero del 

proyecto, contrataciones, ordenes de cambio o 

modificaciones al presupuesto y validación de cantidades de 

obra ejecutada. 

3.5.2.9 Planillero: Encargado del control de personal, 

pagos, contrataciones, incapacidades entre otros.   

3.5.2.10 Bodeguero y auxiliar de bodega: Son los 

encargados de administrar el inventario de materiales, 

herramientas y equipos. Controlan el ingreso y salida de 

insumos, registran el uso de maquinaria y verifican la 

asistencia del personal.  

3.5.2.11 Maestro de obra: Dirige la ejecución técnica en el 

sitio de construcción. Entre sus funciones están interpretar 

planos, coordinar a los diferentes equipos y subcontratistas, 

y supervisar el progreso de los trabajos para cumplir con el 

cronograma establecido. 

3.5.2.12 Caporales: Supervisan las actividades diarias en el 

área de trabajo. Distribuyen tareas entre los obreros y 

operadores, dan seguimiento al avance  
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3.5.2.13 Operadores: Son los encargados de manejar 

maquinaria pesada como excavadoras, cargadores, grúas y 

montacargas. Su labor requiere precisión y conocimiento 

técnico para garantizar la seguridad y eficiencia en el uso de 

los equipos.  

3.5.2.14 Laboratorista: Encargado de control de calidad de 

materiales y procesos constructivos durante la ejecución de 

la obra, trabaja en estrecha coordinación con el 

departamento de control de calidad.  

3.5.2.15 Topografía: Apoya con el control de 

georreferencias, límites de propiedad, levantamientos 

topográficos, validaciones de distancias y medidas en 

campo, trabaja con coordinación del dibujante, también 

apoya a control de calidad para validación de niveles de 

compactaciones entre otros. 

3.5.2.16 Obreros y auxiliares: Realizan las tareas físicas de 

construcción y apoyan en las distintas etapas del proyecto. 

Su trabajo es fundamental para materializar las actividades 

planificadas en obra.  

3.5.2.17 Unidad de Desarrollo Físico: Planifica, gestiona y 

supervisa todo lo relacionado con la infraestructura física 

institucional, incluyendo diagnósticos, propuestas de mejora, 

mantenimiento y ejecución de proyectos constructivos. 

También vela por el cumplimiento de normativas, coordina 

recursos y procesos con autoridades internas y entidades 

externas, y asegura que los espacios académicos y 

administrativos sean funcionales, seguros y adecuados para 

las necesidades de la comunidad universitaria. 

3.2.6 Organigrama de personal encargado de obra 

 

Nota: Elaboración propia, en base a experiencia en campo y análisis 
realizado en modulo 3 de CDE 

Figura 40 
Organigrama personal encargado de obra 
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3.2.7 Metodología para la ejecución de obra 

 

Durante el proceso constructivo se realizarán entregas 

parciales las cuales garantizarán un proceso ordenado y se 

catalogan en 3 etapas descritas de la siguiente manera:  

3.2.7.1 Etapa 1: Primera Entrega. 

3.2.7.1.1 Estructura Principal (Columnas, vigas, losas) 

3.2.7.1.2 Paredes, nervios y soleras. 

3.2.7.1.3 Instalación de canalizaciones eléctricas 

3.2.7.1.4 Instalación de tuberías  

3.2.7.1.5 Limpieza 

 

3.2.7.2 Etapa 2: Segunda entrega. 

3.2.7.2.1 Instalación de acabados  

3.2.7.2.2 Ventanas, puertas  

3.2.7.2.3 Divisiones de tabla yeso 

3.2.7.2.4 Instalaciones hidráulicas 

3.2.7.2.5 Instalaciones eléctricas 

3.2.7.2.6 Cielos falsos  

3.2.7.2.7 Primera mano de pintura  

3.2.7.2.8 Limpieza  

 

3.2.7.3 Etapa 3: Tercera entrega 

3.2.7.3.1 Instalación artefactos sanitarios  

3.2.7.3.2 Instalación de luminarias  

3.2.7.3.3 Instalación de placas  

3.2.7.3.4 Segunda mano de pintura en paredes 

3.2.7.3.5 Limpieza final.  

Nota: Imágenes tomadas de archivo fotográfico personal 
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Figura 41 
Representación fotográfica de fases 

 



 

 
52 

 

GESTIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACIÓN ACADÉMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS FIA UES 

3.2.8 Revisión y elaboración de planos 

constructivos 

Para el correcto desempeño de la obra, previo a la 

construcción se debe realizar la revisión exhaustiva del 

paquete de planos, esto debe incluir arquitectura, estructuras 

(ver paquete de planos estructurales en anexos), eléctrico, 

hidráulico, y sistemas especiales, esto con el fin de identificar 

posibles interferencias que afecten el correcto desempeño.  

Generalmente el paquete de planos nace de una necesidad 

arquitectónica, por lo que, toda modificación o ajuste se hace 

en base a esta especialidad.  

Al tener alguna observación al paquete de planos, se debe 

contactar al diseñador a cargo para que ajusten las rutas, o 

adecuen la estructura en base a los requerimientos.  

Posterior a este proceso se deben realizar los planos “Taller” 

que son los planos que se utilizarán en obra, ya que tiene un 

nivel de detalle más riguroso, estos deben pasar por 

aprobación de la oficina de supervisión quien es el 

encargado de verificar que estos planos estén acorde a lo 

indicado en el paquete de planos de diseñadores.  

Se deberá llevar un control de planos exigente que ayude a 

dar un seguimiento a los cambios, modificaciones y 

adiciones, y para esto podemos auxiliarnos de actas de 

conformidad para tener un correcto registro de planos.  

 

 

  
 

Figura 42 
Ficha de acta de conformidad de planos 
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3.2.9 Permisos de construcción 

La gestión de los permisos de construcción constituye una 

etapa esencial dentro del proceso de ejecución de proyectos 

de infraestructura en la Universidad de El Salvador (UES). 

Dado que se trata de una institución pública de educación 

superior, la tramitación de autorizaciones y factibilidades 

debe cumplir con la normativa nacional y con los 

procedimientos internos universitarios establecidos para la 

ejecución de obras en el campus. 

En primera instancia, corresponde al Consejo Superior 

Universitario (CSU) emitir la viabilidad económica y 

presupuestaria del proyecto, certificando que este es factible 

dentro del marco financiero institucional y que la Universidad 

dispone de los recursos necesarios para su ejecución 

(Universidad de El Salvador, 2020). Este aval constituye el 

primer paso administrativo que habilita la gestión técnica 

ante las entidades gubernamentales competentes. 

Una vez aprobada la viabilidad económica, la 

documentación técnica del proyecto que incluye planos 

constructivos, memorias descriptivas, formularios técnicos, 

presupuestos y cronograma es remitida a las instituciones 

del Estado encargadas de regular el desarrollo urbano y la 

construcción. Entre estas, la Dirección de Obras y 

Transporte (DOT) se reconoce como la entidad responsable 

de emitir el permiso de construcción, el cual autoriza 

legalmente el inicio de las obras. 

La DOT tiene la función de revisar los planos, verificar el 

cumplimiento de las normas técnicas, y constatar que el 

proyecto se ajusta a las disposiciones urbanísticas, 

ambientales y de seguridad establecidas. Sin embargo, 

hasta la fecha, no se dispone de información pública 

detallada sobre los requisitos específicos para la tramitación 

del permiso de construcción ante esta institución. Lo que sí 

se conoce es que el usuario solicitante deberá estar inscrito 

en el Registro de Profesionales y Prestadores de Servicios 

de Urbanización y Construcción, requisito indispensable 

para poder gestionar el trámite de autorización de obra. 

De forma complementaria, el proceso puede requerir la 

obtención de factibilidades técnicas previas, emitidas por 

otras instituciones gubernamentales. Entre estas, se 

incluyen la Autoridad Salvadoreña del Agua (ASA), 

encargada de otorgar la factibilidad hídrica o de 

abastecimiento de agua potable y manejo de aguas 

residuales (Autoridad Salvadoreña del Agua, 2023), y el 

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales 

(MARN), que determina la viabilidad ambiental del proyecto 

mediante la emisión del Permiso Ambiental o la Ficha 

Ambiental Simplificada, según la magnitud e impacto de la 

obra (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 

2019). Una vez obtenidas estas factibilidades, los 

documentos deben integrarse en la carpeta técnica del 

proyecto, la cual se presenta a la DOT para completar el 

expediente del permiso de construcción. Este procedimiento 

garantiza que el proyecto cuente con todos los avales 

legales, técnicos y ambientales necesarios para su ejecución 

dentro del campus universitario, cumpliendo así con el marco 

normativo salvadoreño en materia de obras públicas.  
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3.2.10 Especificaciones técnicas de materiales 

 

3.2.10.1 Acero de refuerzo  

3.2.10.1.1 Descripción general: El acero de refuerzo a 

emplear en las zapatas y pedestales será acero corrugado 

grado 60, conforme a la norma ASTM A706, el cual garantiza 

propiedades de alta resistencia, ductilidad y soldabilidad, 

necesarias para elementos estructurales de fundación. 

3.2.10.1.2 Propiedades mecánicas: 

• Resistencia a la fluencia (fy): 4,200 kg/cm² (420 

MPa) 

• Resistencia última a la tracción (fu): 6,200 kg/cm² 

(620 MPa) 

• Módulo de elasticidad: 2.0 × 10⁶ kg/cm² (200 GPa) 

3.2.10.1.3 Tipo y presentación: Barras de acero 

corrugadas de alta adherencia, suministradas en longitudes 

de 9 m y 12 m, con diámetros según los planos estructurales. 

3.2.10.1.4 Normas de fabricación y control: El acero 

deberá cumplir con las especificaciones de ASTM A706, 

garantizando uniformidad en su composición química y 

propiedades mecánicas. Se permitirá su soldadura y doblado 

en frío de acuerdo con las disposiciones del ACI 318. 

3.2.10.1.5 Condiciones de uso y manejo: Las varillas 

deberán almacenarse bajo techo o en áreas protegidas, 

evitando el contacto directo con el suelo. Antes de su 

colocación, deberán encontrarse libres de óxido, grasa, 

pintura o impurezas que afecten la adherencia al concreto.  

3.2.10.1.6 Aplicación: Utilizado en zapatas, tensores y 

pedestales como refuerzo principal y de anclaje, 

contribuyendo a la resistencia estructural frente a cargas 

verticales y momentos de flexión. Traslapes y dobleces 

deberán respetar el cuadro de especificaciones técnicas 

indicadas por el diseñador estructural.  

 

 

 

 

  

Nota: Archivo fotográfico personal 

Figura 43 
Proceso de armado de zapatas 
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3.2.10.2 Concreto Estructural  

3.2.10.2.1 Descripción general: El concreto utilizado en la 

obra será del tipo servido premezclado y bombeado, 

suministrado por planta certificada. Se empleará para 

elementos estructurales como losas y fundaciones, 

garantizando el cumplimiento de las resistencias 

especificadas en los planos estructurales y las normas 

vigentes. 

3.2.10.2.2 Resistencia y tipo de mezcla: 

• Losa: Concreto tipo bomba con resistencia 

característica de f'c = 210 kg/cm²  

• Fundaciones y pedestales: Concreto tipo bomba 

con resistencia característica de f'c = 280 kg/cm²  

• Contrapiso: Concreto tipo bomba con resistencia 

característica de f'c = 210 kg/cm² 

3.2.10.2.3 Revenimiento: El asentamiento del concreto será 

de 6 ± 1 pulgada, adecuado para colocación por bombeo, sin 

segregación ni pérdida de trabajabilidad. 

3.2.10.2.4 Tamaño máximo del agregado: El tamaño 

máximo del agregado grueso será de ¾” (19 mm), con 

granulometría uniforme según las especificaciones ASTM 

C33. 

3.2.10.2.5 Cemento: Cemento hidráulico tipo GU (Uso 

General) o equivalente, conforme a norma ASTM C150, libre 

de grumos y humedad. 

3.2.10.2.6 Control de calidad: El proveedor deberá 

garantizar la calidad del concreto mediante ensayos de 

resistencia a la compresión y consistencia. El muestreo se 

realizará en obra según el procedimiento de control 

establecido. 

3.2.10.2.7 Colocación y curado: El concreto deberá 

colocarse en capas uniformes, evitando segregación. El 

curado se realizará por método húmedo o con membrana de 

curado durante al menos 7 días, asegurando el 

mantenimiento de la humedad y temperatura adecuada. 

3.2.10.2.8 Condiciones de bombeo: El sistema de bombeo 

deberá encontrarse en óptimas condiciones, garantizando la 

continuidad del vaciado y evitando retrasos que puedan 

generar juntas frías o pérdida de trabajabilidad. 

 

  

Nota: Archivo fotográfico personal 

Figura 44 
Proceso de colado de zapatas 
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3.2.10.3 Bloque de concreto 

 

3.2.10.3.1 Descripción general: Los bloques de concreto 

tipo SALTEX se emplearán como elementos de 

mampostería en muros estructurales y divisorios. Son 

unidades prefabricadas de concreto vibrado y compactado, 

con alta resistencia, precisión dimensional y acabado 

uniforme, que garantizan durabilidad y estabilidad en las 

construcciones. 

3.2.10.3.2 Dimensiones y tipos: Los bloques se fabricarán 

en las dimensiones estándar: 

• Bloque estructural: 15 × 20 × 40 cm 

• Bloque divisor: 10 × 20 × 40 cm 

• Bloque de amarre o medio bloque: según 

requerimiento del diseño. 

3.2.10.3.3 Resistencia a la compresión: Cada unidad 

deberá cumplir con una resistencia mínima a la compresión 

de 90 kg/cm² (8.8 MPa) a los 28 días, conforme a los 

ensayos establecidos por ASTM C90. 

3.2.10.3.4 Materiales y fabricación: Los bloques estarán 

elaborados con mezcla de cemento Portland, agregados 

finos y gruesos seleccionados y agua limpia, sin aditivos 

perjudiciales. La mezcla se compactará mecánicamente y se 

curará adecuadamente para alcanzar la resistencia 

especificada. 

3.2.10.3.5 Acabado: Superficie lisa, libre de grietas, alabeos 

o defectos que afecten la estabilidad o la adherencia del 

repello. El color será gris natural de cemento. 

3.2.10.3.6 Colocación: Los bloques se colocarán con 

mortero cemento-arena 1:4, alineados y nivelados conforme 

a los planos. Se procurará trabazón adecuada entre hiladas 

y juntas uniformes de 1 cm de espesor. 

3.2.10.3.7 Aplicación: Usados en muros estructurales, 

tabiques divisorios y cerramientos, garantizando resistencia, 

estabilidad y aislamiento térmico y acústico moderado. 

 

 

  

Figura 45 
Bloques de concreto tipo saltex 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 
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3.2.10.4 Losacero 

3.2.10.4.1 Descripción general: La losa metálica 

Galvadeck calibre 22 se empleará como elemento de 

cimbrado metálico permanente y parte del sistema de losa 

colaborante en estructuras de concreto reforzado. Su función 

principal es servir como base para el vaciado del concreto, 

aportando resistencia estructural y reduciendo tiempos de 

ejecución. 

3.2.10.4.2 Material y fabricación: Fabricada con lámina de 

acero galvanizado estructural, conforme a la norma ASTM 

A653, con recubrimiento de zinc mínimo G-60, que garantiza 

protección contra la corrosión. El perfil presenta nervaduras 

3.2.10.4.3 Calibre y dimensiones: 

• Calibre: 22 (espesor nominal de 0.75 mm aprox.) 

• Ancho útil: 91.5 cm 

• Largo: Según diseño estructural y condiciones de 

montaje 

• Peso aproximado: 7.1 kg/m² 

3.2.10.4.3 Propiedades mecánicas: 

• Límite de fluencia (Fy): 3,400 kg/cm² (340 MPa) 

• Resistencia a la tracción (Fu): 4,800 kg/cm² (480 

MPa) 

• Módulo de elasticidad: 2.0 × 10⁶ kg/cm² (200 GPa) 

3.2.10.4.3 Colocación y montaje: Las láminas se instalarán 

apoyadas sobre las vigas metálicas, asegurando traslapes 

mínimos de 50 mm y fijaciones mediante tornillos 

autoperforantes o pernos de fijación. Se deberá garantizar la 

correcta nivelación antes del vaciado del concreto, esta 

instalación deberá ir acompañada de malla electrosoldada 

10/10 la cual se instala sobre unos helados de concreto para 

garantizar el recubrimiento indicado en planos. 

3.2.10.4.4 Acabado y protección: El recubrimiento 

galvanizado protegerá la lámina contra la oxidación. No se 

permitirá el uso de piezas dobladas, perforadas o con daños 

en el galvanizado. 

3.2.10.4.5 Aplicación: Utilizada como entrepiso o cubierta 

estructural, conformando un sistema de losa compuesta de 

alta resistencia, ideal para edificaciones de varios niveles por 

su eficiencia estructural y rapidez de montaje. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Tomado del manual de instalación Galvadeck 

Figura 46 
Esquema de instalación de losacero 



 

 
58 

 

GESTIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACIÓN ACADÉMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS FIA UES 

3.2.10.5 Perfilería metálica 

 

La estructura metálica estará conformada por perfiles 

laminados en caliente tipo W (Wide Flange), utilizados como 

columnas y vigas principales del sistema estructural. Estos 

elementos garantizan alta capacidad portante, estabilidad y 

durabilidad, cumpliendo con las normas internacionales de 

fabricación y control de calidad. 

3.2.10.5.1 Material y fabricación: Los perfiles serán de 

acero estructural ASTM A572 grado 50, con una resistencia 

mínima a la fluencia de 3,500 kg/cm² (345 MPa) y una 

resistencia última a la tracción de 4,900 kg/cm² (485 MPa). 

Serán suministrados en longitudes de acuerdo con el diseño 

estructural y libres de defectos, corrosión o deformaciones. 

3.2.10.5.2 Unión y montaje: Las uniones se realizarán 

mediante soldadura y pernos de alta resistencia conforme a 

las especificaciones de diseño. La soldadura deberá 

ejecutarse con electrodos E7018 o equivalentes, y la 

tornillería deberá cumplir con ASTM A325 o A490. 

3.2.10.5.3 Acabado y protección: Todas las piezas se 

limpiarán antes del montaje para eliminar grasa, óxido o 

impurezas, aplicando posteriormente una capa de 

imprimante anticorrosivo o pintura epóxica según 

especificación del proyecto. 

3.2.10.5.4 Aplicación: Empleada en la conformación de la 

estructura principal de soporte de la edificación, 

garantizando rigidez y estabilidad al sistema de losas 

colaborantes, cubiertas y demás elementos estructurales. 

 

 

  

Nota: Tomado de AISC Structural Shapes 

Vigas secundarias: Perfil W18x36 

Figura 47 Especificaciones de perfil W18x36 
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  Vigas primarias: Perfil W18×40 

Nota: Tomado de AISC Structural Shapes 

Columnas: Perfil W14×109 

Nota: Tomado de AISC Structural Shapes 

Figura 49 Especificaciones de perfil W18x40 Figura 48 Especificaciones de perfil W14x109 
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3.2.11 Instalaciones provisionales  

Durante el proceso constructivo son esenciales para el buen 

funcionamiento y control de la obra, ya que facilitan la 

organización del personal, el resguardo de materiales y el 

cumplimiento de las condiciones de seguridad e higiene. 

Los espacios para considerar son:  

3.2.11.1 Bodega: Para almacenamiento de materiales 

y herramientas. 

 

3.2.11.2 Área de topografía: Para resguardo y 

revisión de equipos y levantamientos 

3.2.11.3 Áreas de acopio: Dentro del plantel es 

necesario destinar un espacio adecuado para el 

acopio de materiales tales como acero, arena, grava, 

bloque entre otros. 

3.2.11.3 Laboratorio: para control de calidad de 

materiales 

 

 

 

 

 

Figura 50 
Bodega de materiales e insumos 

Nota: Archivo fotográfico personal 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 51 
Materiales de obra  

Figura 52 
Área de toma de pruebas para ensayos 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 
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3.2.11.4 Comedor: Brinda un área adecuada de 

descanso  

3.2.11.5 Oficina de supervisión: Para el control 

técnico y administrativo.  

3.2.11.6 Baños: Indispensables para la higiene del 

personal, estos pueden ser plásticos o adecuarse un 

espacio para instalación provisional de baños. 

Adicional a todos estos espacios, debe realizarse la 

instalación de energía eléctrica provisional lo cual requerirá 

espacio para un tablero provisional, agua potable donde 

deberá instalarse un taque de agua para almacenamiento 

del recurso hídrico y asignar espacios específicos para 

acopio de ripio. 

Nota: Archivo fotográfico personal 
 

Figura 53 
Comedor y Chalet, Instalaciones provisionales 

Figura 54 
Oficinas de supervisión 

 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 55 
Baños Mapreco, Instalaciones provisionales 

Nota: Archivo fotográfico personal 
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Figura 56 
Plano de instalaciones provisionales en proyecto 

3.2.12 Plano de instalaciones provisionales  
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3.3 Etapa de ejecución 

3.3.1 Control de calidad para la construcción del 

edificio de AAFCE 

 

3.3.1.1 Descripción general: El Plan de Control de Calidad 

para el proyecto de construcción del Edificio de 

Administración Académica de Ciencias Económicas tiene 

como propósito asegurar que todas las etapas del proceso 

constructivo (desde la selección de materiales hasta la 

ejecución y entrega final) cumplan con los estándares 

técnicos, normativos y contractuales establecidos. 

Este plan constituye una herramienta fundamental para 

garantizar que las obras se desarrollen bajo condiciones 

controladas, con procedimientos estandarizados y 

documentación verificable, de modo que el resultado final 

cumpla con los requisitos de seguridad, durabilidad, 

funcionalidad y satisfacción del cliente. 

3.3.1.2 Objetivo del plan de control de calidad: El objetivo 

principal del plan es verificar, documentar y asegurar la 

calidad de los materiales, procesos y resultados de obra, 

mediante la implementación de un sistema de control y 

seguimiento continuo. Busca garantizar que el edificio 

cumpla con los criterios de diseño estructural, arquitectónico 

y técnico, asegurando la correcta aplicación de las 

especificaciones establecidas en los planos, normas y 

documentos contractuales. 

 

3.3.1.3 Alcance: El plan abarca todas las fases del proyecto, 

incluyendo: 

3.3.1.3.1 Recepción y verificación de materiales 

conforme a las especificaciones técnicas 

 

3.3.1.3.2 Supervisión de procesos constructivos, 

asegurando su ejecución según planos y normas. 

 

 

3.3.1.3.3 Realización de ensayos y pruebas de 

laboratorio para evaluar la resistencia y calidad 

de materiales (concretos, aceros, bloques, etc.). 

 

3.3.1.3.4 Monitoreo continuo del cumplimiento de los 

procedimientos y estándares establecidos. 

 

 

3.3.1.3.5 Documentación y registro de todas las 

actividades y resultados de control de calidad. 

 

3.3.1.3.6 Acciones correctivas y preventivas ante no 

conformidades detectadas. 

3.3.1.4 Resultados esperados: La aplicación de este plan 

permitirá garantizar que el proyecto cumpla con los 

parámetros de calidad establecidos, reduciendo riesgos 

técnicos y económicos, y asegurando la confiabilidad y 

durabilidad de la estructura del edificio. 
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3.3.1.5 Residente en control de calidad 

 

El Residente de Calidad será responsable de planificar, 

coordinar y verificar la correcta aplicación del Plan de Control 

de Calidad durante la ejecución de las fundaciones del 

edificio. Su función principal será asegurar que todos los 

procesos, materiales y procedimientos constructivos 

cumplan con las especificaciones técnicas, normas vigentes 

y requerimientos contractuales. 

Entre sus principales funciones se incluyen: 

3.3.1.5.1 Coordinar y supervisar las actividades de 

control de calidad en cada etapa del proceso 

constructivo. 

3.3.1.5.2 Verificar la conformidad de materiales y 

procedimientos mediante inspecciones 

periódicas en campo. 

3.3.1.5.3 Organizar y validar la realización de ensayos de 

laboratorio para evaluar la resistencia y 

propiedades de los materiales. 

3.3.1.5.4 Registrar, documentar y reportar los resultados 

de inspecciones, pruebas y acciones correctivas.  

3.3.1.5.5 Gestionar no conformidades y coordinar 

acciones de mejora con el equipo técnico y 

contratistas. 

3.3.1.5.6 Garantizar la trazabilidad documental, 

asegurando que todas las actividades de control 

estén respaldadas con registros actualizados. 

 

 

Las fases de coordinación abarcan: 

• Planificación: Revisión de especificaciones, 

programación de inspecciones y definición de 

pruebas de control. 

• Ejecución: Supervisión directa en obra, toma de 

muestras, control de procesos y verificación de 

cumplimiento. 

• Seguimiento y cierre: Análisis de resultados, 

emisión de informes, gestión de acciones correctivas 

y validación final de la conformidad de los procesos 

constructivos. 

  Figura 57 
Validación de armado de acero 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 
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3.3.1.6 Laboratorio de suelos y materiales 

El laboratorio de suelos y materiales desempeña un papel 

esencial en el control y aseguramiento de la calidad durante 

las diferentes etapas de un proyecto constructivo. Su 

principal función es realizar ensayos, análisis y evaluaciones 

técnicas que permitan determinar las propiedades físicas y 

mecánicas de los suelos y de los materiales utilizados en la 

obra (como concreto, acero, agregados, bloques, entre 

otros), garantizando que cumplan con las especificaciones 

técnicas, normativas y criterios de diseño establecidos. 

Funciones principales: 

3.3.1.6.1 Evaluación del terreno: 

• Realizar estudios de mecánica de suelos para 

conocer la capacidad portante, tipo de 

estratos, nivel freático y comportamiento del 

terreno. 

• Proporcionar información esencial para el 

diseño de fundaciones y estructuras. 

3.3.1.6.2 Control de calidad de materiales: 

• Ensayar materiales como concreto, morteros, 

aceros, agregados, bloques y asfalto para 

verificar su resistencia, durabilidad y 

conformidad con las normas (ASTM, 

AASHTO, etc.). 

• Determinar la granulometría, humedad, 

densidad y compactación de los materiales. 

3.3.1.6.3 Monitoreo del proceso constructivo: 

• Realizar pruebas de campo durante la 

ejecución de la obra. 

• Debe asegurar que los procesos 

constructivos se realicen con materiales que 

cumplan los estándares requeridos. 

3.3.1.6.4 Emisión de informes técnicos: 

• Elaborar reportes de resultados de laboratorio 

que sirvan como respaldo documental del 

control de calidad. 

• Detectar posibles no conformidades y 

recomendar acciones correctivas. 

  

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 58 
Prueba de densidad de suelo 
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1
 

2
 

3
 

4
 

Figura 59 
Representación de ensayos de materiales 

* Ver anexos 1-10 

3.3.1.7 Control de calidad de materiales utilizados  

 

El control de calidad iniciará desde el momento que se 

realiza la recepción de los materiales, ya que en ese 

momento se puede decidir si son aptos para el uso dentro 

del proyecto.  

Posteriormente para garantizar la calidad de los materiales 

se deben realizar pruebas de laboratorio según sea 

necesario para evaluar propiedades específicas como: 

3.3.1.7.1 Pruebas de resistencia del concreto*: Ensayos 

de compresión, flexión, tracción para verificar que 

el concreto cumpla con la resistencia mínima 

requerida. 

3.3.1.7.2 Pruebas de calidad del acero de refuerzo*: 

Ensayos de tracción, doblado y análisis químico 

para confirmar el cumplimiento de las normas 

ASTM A615 y A706. 

3.3.1.7.3 Análisis de suelos*: Pruebas de compactación 

para determinar la capacidad portante del 

terreno. 

3.3.1.7.4 Ensayos complementarios*: Revenimiento, 

elasticidad, resistencia de materiales y ensayos 

con líquidos penetrantes para evaluar el 

comportamiento y la durabilidad de los materiales 

empleados. 

Los ensayos se realizarán en laboratorios acreditados, y los 

resultados serán documentados y archivados como parte del 

Plan de Control de Calidad, la empresa para realizar estos 

ensayos será elegida por los directores de proyecto posterior 

a la evaluación de las ofertas.  

 

 

 

  

Nota: Tomado de página web sin identificar. 
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3.3.1.8 Plan de control de calidad 

El plan se estructura en tres fases principales: fase inicial, 

fase de ejecución y fase final, cada una con actividades 

específicas orientadas al control y aseguramiento de la 

calidad. 

3.3.1.8.1 Fase Inicial 

Corresponde a las actividades previas al inicio de la obra. 

Hay que garantizar que el terreno, materiales y 

documentación estén listos para la ejecución, elaboración de 

preparatorias. 

Actividades principales: 

• Verificación de limpieza, nivelación y delimitación del 

terreno. 

• Instalación de cercas, servicios provisionales y áreas 

de almacenamiento. 

• Revisión de planos, especificaciones técnicas y 

cronograma. 

• Capacitación al personal en procedimientos de 

calidad y seguridad. 

• Aprobación de materiales y proveedores. 

3.3.1.8.2 Fase de Ejecución 

Corresponde al desarrollo físico de la obra se debe 

asegurar que los procesos constructivos cumplan con las 

especificaciones técnicas. 

Actividades principales: 

• Supervisión diaria de los procesos constructivos. 

• Control del concreto (revenimiento, resistencia, 

curado). 

• Ensayos de acero (tracción, doblado, composición 

química). 

• Control de compactación y análisis del suelo. 

• Documentación de resultados y acciones correctivas 

ante desviaciones. 

3.3.1.8.3 Fase Final 

Corresponde a la verificación del cumplimiento total del 

proyecto se debe comprobar que la obra cumpla con las 

especificaciones y esté lista para entrega. 

Actividades principales: 

• Inspección final de acabados y elementos 

estructurales. 

• Pruebas de impermeabilidad y funcionamiento de 

instalaciones. 

• Revisión de limpieza general y orden del sitio. 

• Entrega de informes de ensayos y control de calidad. 

• Elaboración del acta de conformidad final. 
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3.3.1.9 Controles y seguimiento 

 

El Departamento de Control de Calidad deberá elaborar y 

mantener actualizados los siguientes registros: 

 

3.3.1.9.1 Bitácoras de Obra*: es un registro de 

actividades en campo dentro de un libro donde se 

registra el avance en obra. 

 

3.3.1.9.2 Minutas de reuniones*: sirve como evidencia de 

reuniones, donde se describen los puntos 

tratados y compromisos. 

 

3.3.1.9.3 Preparatorias de procesos constructivos*: 

Las actividades preparatorias en un proceso 

constructivo son las acciones previas necesarias 

para dejar listo el área de trabajo antes de 

ejecutar la obra principal. Incluyen tareas como 

limpieza, trazado, nivelación, acopio de 

materiales y verificación de herramientas y 

equipos, asegurando que el proceso constructivo 

se realice de forma ordenada, segura y conforme 

a los planos. 

 

 

* Ver anexos 1-10   

Figura 60 
Acta de reunión semanal de obra 
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3.3.2 Plan de seguridad manejo ambiental 

3.3.2.1 Descripción General 

El Plan de Seguridad, Higiene y Manejo Ambiental establece 

las acciones preventivas y correctivas necesarias para 

garantizar un entorno de trabajo seguro, ordenado y 

responsable con el medio ambiente durante la construcción 

del Edificio de Administración Académica de la Facultad de 

Ciencias Económicas. Su aplicación abarca todas las etapas 

de la obra e incluye medidas de control de riesgos laborales, 

manejo adecuado de materiales, gestión de residuos y 

protección del entorno natural. 

 

3.3.2.2 Objetivo del Plan 

El objetivo del plan es preservar la integridad del personal y 

minimizar los impactos ambientales mediante la aplicación 

de normas y procedimientos de seguridad e higiene. 

Entre sus objetivos específicos están: 

• Prevenir accidentes y enfermedades laborales. 

• Promover el uso adecuado del EPP y las buenas 

prácticas de seguridad. 

• Controlar el ruido, el polvo y los residuos generados. 

• Cumplir con las normativas nacionales de seguridad 

y medio ambiente. 

3.3.2.3 Alcance 

El plan aplica a todo el personal, subcontratistas y 

proveedores que participen en el proyecto, cubriendo 

actividades desde la preparación del terreno hasta la 

finalización de la obra. 

Incluye las áreas de seguridad industrial, higiene 

ocupacional, control ambiental y gestión de emergencias, 

garantizando el cumplimiento de las especificaciones 

técnicas y contractuales del proyecto. 

 

3.3.2.4 Resultados Esperados 

La correcta aplicación del plan permitirá: 

• Reducir accidentes e incidentes laborales. 

• Garantizar condiciones seguras e higiénicas en el 

sitio de trabajo. 

• Cumplir con la legislación vigente en materia de 

seguridad y medio ambiente. 

• Minimizar los impactos negativos sobre el entorno. 

• Fomentar una cultura de prevención y sostenibilidad 

entre los trabajadores. 
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3.3.2.5 Coordinador de SOMA  

 

El Coordinador de Seguridad y Salud Ocupacional (SYSO) 

será el responsable de implementar, supervisar y dar 

seguimiento al cumplimiento del Plan de Seguridad, Higiene 

y Manejo Ambiental durante todas las etapas del proyecto. 

Entre sus principales funciones destacan: 

3.3.2.5.1 Elaborar y mantener actualizados los 

procedimientos de seguridad e higiene en obra. 

3.3.2.5.2 Supervisar el uso correcto del equipo de 

protección personal (EPP) por parte del personal. 

3.3.2.5.3 Coordinar capacitaciones y charlas de seguridad 

semanales. 

3.3.2.5.4 Realizar inspecciones diarias para detectar 

condiciones o actos inseguros. 

3.3.2.5.5 Gestionar reportes de incidentes, accidentes y 

acciones correctivas. 

3.3.2.5.6 Verificar la correcta disposición de residuos y el 

cumplimiento de medidas ambientales. 

3.3.2.5.7 Coordinar junto con el residente y el 

departamento de calidad las acciones 

preventivas y correctivas necesarias. 

El coordinador tendrá autoridad para detener cualquier 

actividad que represente un riesgo inminente a la seguridad 

o al medio ambiente, garantizando así la protección integral 

del personal y las instalaciones. 

 

3.3.2.6 Brigadista 

 

Los brigadistas son trabajadores previamente capacitados 

que forman parte del equipo de respuesta ante emergencias 

dentro del sitio de construcción. Su función principal es 

actuar de forma inmediata y organizada ante cualquier 

eventualidad, siguiendo los protocolos establecidos en el 

plan de emergencia del proyecto. 

Las brigadas se conformarán en las siguientes áreas: 

3.3.2.6.1 Brigada de primeros auxilios: encargada de 

brindar atención inmediata a lesionados y 

coordinar el traslado a centros médicos. 

3.3.2.6.2 Brigada contra incendios: responsable del uso de 

extintores y control inicial de conatos de fuego. 

3.3.2.6.3 Brigada de evacuación: encargada de guiar al 

personal hacia los puntos de reunión 

establecidos. 

3.3.2.6.4 Brigada de seguridad: apoyo en el control de 

accesos y resguardo de áreas afectadas durante 

emergencias. 

Cada brigadista deberá portar su identificación visible, 

conocer las rutas de evacuación y participar en simulacros 

periódicos para asegurar la eficacia de las acciones de 

respuesta. 
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3.3.2.7 Desarrollo del plan de seguridad higiene y 

manejo ambiental  

El desarrollo del Plan de Seguridad, Higiene y Manejo 

Ambiental comprende la aplicación sistemática de 

procedimientos y medidas preventivas durante todas las 

etapas del proyecto, con el fin de proteger la integridad del 

personal, las instalaciones y el entorno. 

Este plan se estructura en tres fases principales: 

preparatoria, ejecución y finalización, las cuales integran 

acciones específicas orientadas al cumplimiento de la 

normativa vigente y a la mejora continua de las condiciones 

en obra. 

3.3.2.7.1 Fase Inicial 

En esta etapa se establecen las condiciones básicas para 

garantizar un entorno de trabajo seguro y ordenado antes del 

inicio de la obra. 

Las principales actividades incluyen: 

• Limpieza y nivelación del terreno, delimitación del 

área de trabajo y colocación de señalización 

preventiva. 

• Instalación de cercos perimetrales, servicios 

sanitarios, agua potable y energía eléctrica temporal. 

• Acondicionamiento de bodegas, comedores, oficinas 

y zonas de descanso para el personal. 

• Capacitación inicial sobre uso de equipo de 

protección personal (EPP), normas de seguridad y 

procedimientos de emergencia. 

• Implementación de puntos de recolección de 

residuos y ubicación de extintores. 

3.3.2.7.1 Fase de Ejecución 

Corresponde al periodo activo de la construcción, en el que 

se aplican los controles de seguridad y ambientales de forma 

continua. 

Durante esta fase se realizarán las siguientes acciones: 

• Supervisión diaria del uso de EPP por parte de todo 

el personal. 

• Control de ingreso de materiales y verificación de 

condiciones seguras durante descarga y 

almacenamiento. 

• Implementación de medidas de control de polvo, 

ruido y residuos sólidos. 

• Ejecución de inspecciones semanales de seguridad 

e higiene por parte del coordinador SYSO. 

• Monitoreo del cumplimiento de los procedimientos 

ambientales establecidos en el plan. 

• Reporte y documentación de incidentes, accidentes 

o actos inseguros, aplicando acciones correctivas 

inmediatas. 

• Realización de simulacros de evacuación y prácticas 

de primeros auxilios. 

 



 

 
72 

 

GESTIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACIÓN ACADÉMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS FIA UES 

3.3.2.7.3 Fase Final 

En la etapa final del proyecto se ejecutan las acciones de 

cierre y verificación del cumplimiento de las medidas de 

seguridad e higiene implementadas durante toda la obra. 

Las actividades principales son: 

• Retiro progresivo de instalaciones provisionales y 

limpieza general del sitio. 

• Clasificación, recolección y disposición final de 

residuos sólidos y peligrosos. 

• Inspección final de equipos, herramientas y 

materiales remanentes. 

• Evaluación del cumplimiento de los objetivos del plan 

de seguridad y manejo ambiental. 

• Elaboración del informe final de seguridad, salud 

ocupacional y gestión ambiental, acompañado de 

registros fotográficos y bitácoras de control. 

 

El cumplimiento de cada fase será verificado mediante listas 

de chequeo, bitácoras diarias, reportes de inspección y 

fichas de seguimiento ambiental, las cuales formarán parte 

del expediente de control del proyecto.  

 

 

3.3.2.8 Uso del EPP 

El uso del Equipo de Protección Personal (EPP) es una 

medida fundamental dentro del plan de seguridad e higiene 

en obra, orientada a prevenir accidentes y minimizar los 

riesgos laborales a los que se expone el personal durante las 

distintas etapas constructivas del proyecto. 

Cada trabajador debe utilizar el EPP de acuerdo con la 

actividad que desempeñe, garantizando así su protección 

frente a posibles impactos, caídas, cortes, proyecciones de 

partículas, exposición a ruido, polvo o materiales peligrosos. 

El uso correcto del equipo será supervisado diariamente por 

el coordinador de seguridad e higiene, quien verificará su 

estado y aplicación conforme a las normativas vigentes. 

Entre los elementos básicos del EPP a utilizar en el proyecto 

se incluyen: 

• Casco de seguridad: protección ante caídas de 

objetos o golpes. 

• Chaleco reflectivo: para garantizar visibilidad dentro 

del área de trabajo. 

• Guantes de trabajo: protección frente a cortes, 

abrasiones o manipulación de materiales. 

• Botas de seguridad con punta de acero: 

prevención de lesiones por impacto o perforación. 

• Gafas de protección: resguardo ocular frente a 

partículas o fragmentos. 
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• Mascarilla o respirador: protección contra polvo, 

gases o vapores. 

• Arnés de seguridad: obligatorio en trabajos en 

altura o zonas de riesgo de caída. 

El EPP deberá mantenerse en buen estado, limpio y en 

condiciones óptimas de uso, siendo responsabilidad del 

trabajador conservarlo adecuadamente y reportar cualquier 

daño o deterioro. Asimismo, antes de iniciar las labores, se 

realizará una inducción de seguridad para instruir al personal 

sobre el uso correcto y obligatorio de los equipos de 

protección. 

El incumplimiento de estas disposiciones será considerado 

una falta grave a las normas de seguridad del proyecto, 

pudiendo derivar en sanciones o suspensión temporal de 

actividades, según las políticas internas del plan de 

seguridad y salud ocupacional. 

 

  

Figura 62 
Simbología de uso de EPP 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 

Figura 61 

Personal con uso de arnés 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 
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3.3.2.9 Control de polvo 

 

Como parte de las actividades iniciales del proyecto de 

intervención en la Facultad de Ciencias Económicas de 

la Universidad de El Salvador, se llevará a cabo un 

proceso de demolición de estructuras existentes y 

limpieza general del terreno, lo que generará una 

considerable cantidad de polvo y material particulado. 

Con el objetivo de prevenir la dispersión de polvo y 

reducir su impacto en la comunidad universitaria y en las 

áreas adyacentes, se implementará un plan de control 

ambiental basado en el riego periódico con pipas de 

agua. Este procedimiento se realizará de manera 

continua durante las etapas de demolición, movimiento 

de tierra y preparación del sitio. 

El coordinador de seguridad, salud ocupacional y 

ambiente será el encargado de supervisar la frecuencia 

del riego, garantizando que las zonas más afectadas, 

principalmente las áreas de tránsito de maquinaria, 

escombros y acceso vehicular se mantengan húmedas. 

Durante los periodos secos o de alta actividad, el riego 

se intensificará para asegurar un control efectivo del 

polvo. 

Complementariamente, se dispondrá la limpieza 

constante de las áreas de circulación, el cubrimiento de 

materiales sueltos y la disposición adecuada de 

escombros, en cumplimiento con las normas ambientales 

y de seguridad establecidas por la Universidad y las 

autoridades competentes. 

Figura 63 Coordinación para control de polvo  

Actividad Medida de control Frecuencia 

de 

aplicación 

Responsable Observaciones 

Demolición 

de 

estructuras 

existentes 

Realizar riego de las 

áreas de demolición 

para evitar dispersión 

de polvo durante la 

rotura y carga de 

escombros. 

2 veces al 

día 

(mañana y 

tarde) 

Coordinador 

de Seguridad 

y Salud 

Ocupacional / 

Personal de 

obra 

Aumentar 

frecuencia en 

días de viento o 

clima seco. 

Movimiento 

y carga de 

escombros 

Rociar con agua los 

caminos de acceso y 

zonas de tránsito de 

maquinaria. 

2 veces al 

día o según 

necesidad 

Personal de 

campo bajo 

supervisión 

del 

coordinador 

SYSO 

Evitar 

acumulación de 

material suelto 

sin humedecer. 

Transporte 

interno de 

materiales 

Humedecer el área 

de carga y descarga 

de materiales y cubrir 

los vehículos 

transportadores. 

Antes de 

iniciar y al 

finalizar la 

jornada 

Supervisor de 

obra 

Revisar que las 

cubiertas estén 

correctamente 

colocadas. 

Preparación 

del terreno 

y limpieza 

Aplicar riego para 

asentar el polvo 

generado por el 

nivelado y 

compactación del 

terreno. 

2 veces al 

día 

Coordinador 

SYSO 

Intensificar el 

riego en zonas 

con mayor tráfico 

peatonal o 

vehicular. 
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3.3.3 Plan para ingreso de materiales 

 Este plan establece las medidas y procedimientos para el 

ingreso seguro y controlado de materiales de construcción 

al área del proyecto dentro de la Facultad de Ciencias 

Económicas de la Universidad de El Salvador. Se busca 

evitar interferencias con las actividades académicas y 

garantizar la seguridad de la comunidad universitaria 

durante la ejecución del proyecto. 

Con el objetivo de asegurar que el ingreso y descarga de 

materiales como bloques de concreto, arena, camiones de 

volteo y pipas de agua se realicen en horarios adecuados, 

bajo supervisión, y cumpliendo las normas de seguridad, 

higiene y control ambiental establecidas. 

Recomendaciones Generales: 

• Todo material será inspeccionado y registrado al 

momento del ingreso. 

• Se llevará un control diario de entrada y salida de 

vehículos y materiales. 

• Los ingresos se programarán en coordinación con 

la administración de la Facultad para no interferir 

con el desarrollo académico. 

• Será obligatorio el uso de EPP para todo el 

personal involucrado en maniobras de descarga. 

• En caso de lluvia o saturación del terreno, se 

reprogramará el ingreso de materiales pesados 

para evitar daños o accidentes. 

Figura 64 Tabla para coordinación para ingreso de materiales   

Material / 
Actividad 

Medidas de Control y 
Procedimiento 

Horario 
de 

Ingreso 

Responsable 

Bloques de 
concreto 

Ingreso con guía de entrega 
y revisión del control de 

calidad. Descarga en zona 
señalizada dentro del área 

de obra. 

8:00 a.m. 
hasta 

4:00 p.m. 

Supervisor de 
obra / Encargado 

de calidad 

Arena y grava Acceso de camiones con 
control de peso y cantidad. 

Descarga en zonas 
establecidas evitando 
bloqueo de accesos. 

8:00 a.m. 
hasta 

4:00 p.m. 

Coordinador de 
obra / Seguridad 

Camiones de 
volteo 

(escombros) 

Ingreso autorizado con 
acompañamiento del 

personal de seguridad. 
Revisión de ruta interna para 

evitar daños. 

8:00 a.m. 
hasta 

4:00 p.m. 

Supervisor de 
campo / 

Seguridad 

Pipas de agua Riego y descarga bajo 
supervisión SYSO. Evitar 
horarios de alta afluencia 

peatonal. 

8:00 a.m. 
hasta 

4:00 p.m. 

Coordinador 
SYSO / 

Encargado de 
riego 

Materiales 
menores 

(cemento, acero, 
herramientas) 

Ingreso por vehículo 
autorizado. Personal debe 

portar EPP y seguir protocolo 
de seguridad. 

8:00 a.m. 
hasta 

4:00 p.m. 

Encargado de 
bodega / 

Supervisor de 
seguridad 
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3.3.3.1 Plano de protocolo para ingreso de rastras 

Figura 65  
Plano de protocolo para ingreso de rastras al proyecto  

 

PLANO DE 

PROTOCOLO  

PARA INGRESO DE  

RASTRAS 



 

 
77 

 

GESTIÓN PARA LA CONSTRUCCIÓN DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACIÓN ACADÉMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONÓMICAS FIA UES 

3.3.4 Plan de emergencia y evacuación 

 

El presente plan tiene como finalidad establecer los 

procedimientos y medidas necesarias para actuar ante 

una situación de emergencia durante la ejecución del 

proyecto de construcción en la Facultad de Ciencias 

Económicas de la Universidad de El Salvador. 

Busca garantizar la seguridad del personal en obra, 

estudiantes y demás usuarios del entorno, minimizando 

riesgos ante incendios, sismos, fugas o accidentes 

laborales. 

Con el objetivo de definir las acciones inmediatas y los 

procedimientos de evacuación que deberán seguirse en 

caso de emergencia, asegurando una respuesta rápida, 

organizada y eficaz que salvaguarde la integridad física de 

todos los ocupantes y reduzca daños materiales. 

Puntos de reunión y rutas de evacuación 

• Se establecerá un punto de reunión principal 

dentro del área libre más cercana a la obra, 

señalizado y visible. 

• Las rutas de evacuación deberán estar libres de 

obstáculos, debidamente marcadas y conocidas 

por todo el personal. 

• Se realizará un simulacro mensual para evaluar 

tiempos de respuesta y efectividad del plan. 

 

Figura 66 Plan de acción para emergencias   

Etapa / Acción Descripción Responsable Recursos / 

Medios 

1. Identificación 

de emergencia 

Detectar incendios, 

sismos, derrames o 

accidentes en el área de 

trabajo. 

Personal en sitio / 

Brigadistas 

Radios, alarmas, 

teléfonos 

2. Alerta y 

comunicación 

Activar la alarma y 

notificar al Coordinador 

de SYSO y brigadistas. 

Brigadistas 

designados 

Sistema de 

alarma, 

megáfonos 

3. Evaluación y 

decisión 

Determinar si se requiere 

evacuación total o 

parcial. 

Coordinador de 

SYSO 

Información en 

campo 

4. Evacuación Guiar a los trabajadores 

hacia los puntos de 

reunión establecidos. 

Brigadistas / 

Supervisor de 

obra 

Señalización, 

rutas 

despejadas 

5. Control de 

acceso 

Evitar el ingreso a zonas 

peligrosas y asegurar 

equipos críticos. 

Seguridad / 

Brigadistas 

Cintas de 

seguridad, 

conos 

6. Primeros 

auxilios 

Atender a personas 

lesionadas y coordinar 

asistencia médica. 

Brigadistas de 

primeros auxilios 

Botiquín, 

camilla, 

ambulancia 

7. Evaluación 

posterior 

Verificar daños, registrar 

incidentes y establecer 

acciones preventivas. 

Coordinador de 

SYSO / 

Supervisor 

Formatos de 

reporte 
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Figura 67 
Plano de rutas de evacuación en proyecto 

3.3.4.1 Plano de ruta de evacuación 
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3.3.5 Plan de gestión ambiental 

 

El Plan de Gestión Ambiental tiene como propósito 

establecer las medidas necesarias para prevenir, mitigar y 

controlar los impactos ambientales generados durante las 

fases de construcción del proyecto. Este plan se aplicará 

principalmente durante el proceso de demolición, 

movimiento de tierra, fundaciones y obras estructurales 

dentro de la Facultad de Ciencias Económicas de la 

Universidad de El Salvador. 

Con el objetivo de que las actividades constructivas se 

desarrollen en cumplimiento con las normativas ambientales 

vigentes, reduciendo la contaminación, protegiendo la 

biodiversidad del entorno universitario y promoviendo 

prácticas sostenibles en el manejo de residuos y recursos 

naturales. 

El plan abarca todas las etapas de la obra: demolición, 

limpieza del terreno, instalación de fundaciones, estructura y 

acabados. Incluye la gestión de residuos sólidos, control de 

emisiones, control de polvo mediante riego con pipas, control 

de ruido, manejo adecuado de materiales peligrosos y 

protección del suelo y el agua. 

3.3.5.1 Resultados esperados 

3.3.5.1.1 Reducción significativa de la generación de 

polvo y ruido en zonas académicas. 

3.3.5.1.2 Disposición correcta de los residuos y 

escombros en sitios autorizados. 

3.3.5.1.3 Cumplimiento con las normativas ambientales 

nacionales y municipales. 

3.3.5.1.4 Mantenimiento de un entorno limpio y seguro 

para estudiantes, docentes y trabajadores. 

3.3.5.1.5 Sensibilización del personal de obra sobre 

buenas prácticas ambientales. 

 

  

Figura 68 
Estrategias para el plan de Gestión Ambiental 

 

Nota: Tomado de página web sin identificar. 
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FICHA No. 1 – CONTROL DE POLVO Y EMISIONES 

Figura 69 Tabla de plan de control de polvo y emisiones 

 

 

FICHA No. 2 – GESTIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS 

Figura 70 Tabla de plan de Gestión de desechos sólidos  

 

Campo Descripción 

Objetivo Reducir la dispersión de polvo y 

partículas durante las actividades de 

demolición, limpieza y movimiento de 

materiales en el sitio de obra. 

Actividades 

Controladas 

Demolición de estructuras, carga y 

descarga de materiales, tránsito de 

camiones. 

Medidas de 

Mitigación 

• Riego con pipa dos veces al día 
(mañana y tarde).  
 
• Cubrir camiones con lonas durante el 
transporte.  
 

• Limpieza diaria de vías internas y 

áreas de acopio. 

Frecuencia de 

Aplicación 

Diario 

Responsable Supervisor ambiental / Encargado de 

obra 

Registro Bitácora de riego y control de polvo* 

Campo Descripción 

Objetivo Garantizar la recolección, clasificación y 

disposición adecuada de los residuos 

generados durante la construcción. 

Tipos de 

Residuos 

• Inertes: concreto, bloque, escombros       

• Ordinarios: plástico, papel, empaques.     

• Peligrosos: aceites, solventes, pinturas. 

Medidas de 

Manejo 

• Contenedores diferenciados por tipo de 

residuo.                                                        

• Retiro periódico hacia sitio autorizado      

• Registro de volúmenes y destino final. 

Frecuencia de 

Control 

Semanal 

Responsable Supervisor ambiental / Encargado de limpieza 

Registro Ficha de control de residuos 
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FICHA No. 3 – CONTROL DE RUIDO 

Figura 71 Tabla de plan de control de ruido 

 

 

 

FICHA No. 4 – MANEJO DE MATERIALES PELIGROSOS 

Figura 72 Tabla de plan de manejo de materiales peligrosos   

Campo Descripción 

Objetivo Prevenir derrames o contaminación 

por almacenamiento inadecuado de 

sustancias peligrosas. 

Materiales 

Controlados 

Aceites, combustibles, disolventes, 

pinturas, aditivos de concreto. 

Medidas de 

Manejo 

• Almacenamiento en áreas techadas 

y ventiladas. 

• Bandejas de contención y rotulación 

visible. 

• Capacitación sobre respuesta ante 

derrames. 

Frecuencia de 

Control 

Semanal 

Responsable Supervisor ambiental / Encargado de 

bodega 

Registro Bitácora de materiales peligrosos 

Campo Descripción 

Objetivo Minimizar el impacto sonoro sobre 

estudiantes y personal universitario 

durante la jornada académica. 

Actividades 

Controladas 

Uso de maquinaria pesada, 

demoliciones, cortes metálicos. 

Medidas de 

Mitigación 

• Operar maquinaria fuera del horario 

académico (5:00–7:00 a.m. y 4:00 

p.m. en adelante).                                                    

• Mantenimiento preventivo de 

equipos.     

• Instalación de barreras acústicas 

temporales. 

Frecuencia de 

Control 

Diario 

Responsable Supervisor de maquinaria / 

Coordinador SYSO 

Registro Bitácora de control de ruido 
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FICHA No. 5 – PROTECCIÓN DEL SUELO Y AGUA 

Figura 73 Tabla de plan de protección de suelo y agua 

 

 

FICHA No. 6 – PROTECCIÓN DE ÁREAS VERDES 

Figura 74 Tabla de plan de protección de áreas verdes 

  

Campo Descripción 

Objetivo Evitar la contaminación del suelo y 

drenajes dentro del campus 

universitario. 

Actividades 

Controladas 

Lavado de equipos, disposición de 

residuos líquidos, acopio de 

materiales. 

Medidas de 

Mitigación 

• No verter agua de lavado en 

drenajes. 

• Área exclusiva para limpieza de 

herramientas. 

• Canales perimetrales para 

escorrentías. 

Frecuencia de 

Control 

Durante toda la ejecución 

Responsable Encargado de obra / Supervisor 

ambiental 

Registro Formato de inspección ambiental 

semanal 

Campo Descripción 

Objetivo Evitar afectación a árboles y jardines 

dentro de la Facultad durante las 

actividades constructivas. 

Medidas de 

Protección 

• Delimitación y señalización con 
cinta o malla plástica. 
• Prohibición de acopio o tránsito 
sobre áreas verdes. 
• Reposición de vegetación afectada 

al finalizar la obra. 

Frecuencia de 

Inspección 

Semanal 

Responsable Supervisor ambiental / Maestro de 

obra 

Registro Reporte fotográfico ambiental 
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3.4 Etapa de cierre 

La etapa de cierre corresponde al proceso final del proyecto 

constructivo, donde se formaliza la conclusión de las 

actividades de obra y se asegura que todos los componentes 

ejecutados cumplan con las especificaciones técnicas, 

normativas y contractuales establecidas. 

Durante esta fase se lleva a cabo la verificación, 

documentación y entrega oficial de la obra a las autoridades 

competentes, así como la recopilación de planos 

actualizados y registros técnicos que garanticen la 

trazabilidad y calidad del proceso constructivo. 

 

3.4.1 Actas de recepción de obra  

Las actas de recepción constituyen el documento formal 

mediante el cual se certifica la finalización de los trabajos y 

la conformidad del cliente o entidad contratante con respecto 

a la ejecución de la obra. En esta etapa se realiza una 

inspección final para comprobar que los elementos 

constructivos cumplen con las especificaciones técnicas, 

planos y normativas vigentes. Una vez validado el 

cumplimiento de todos los requerimientos, se elabora el acta 

de recepción provisional y posteriormente el acta de 

recepción definitiva, tras un período de garantía establecido. 

Este procedimiento asegura la correcta entrega y el cierre 

técnico-administrativo del proyecto. 

3.4.3 Planos As Built 

Los planos “As Built” (planos como construidos) representan 

la versión final de los planos del proyecto, actualizados 

según las modificaciones realizadas durante la construcción. 

Estos planos son elaborados al concluir la obra y constituyen 

un registro técnico detallado de la ubicación real de los 

elementos estructurales, instalaciones eléctricas, hidráulicas 

y sanitarias, entre otros. El residente o supervisor de obra es 

responsable de recopilar la información necesaria y 

coordinar la elaboración y entrega de estos planos a la 

entidad contratante y a las autoridades correspondientes. 

3.4.2 Entregas a autoridades 

Esta etapa contempla la entrega de toda la documentación 

técnica y administrativa requerida por las autoridades 

universitarias e instituciones competentes, con el fin de 

validar que la construcción se realizó conforme a la 

normativa aplicable. 

Entre los documentos entregados se incluyen: 

3.4.2.1 Certificaciones de control de calidad de materiales y 

ensayos de laboratorio. 

3.4.2.2 Informes de supervisión y bitácoras de obra. 

3.4.2.3 Licencias, permisos y autorizaciones actualizadas. 

3.4.2.4 Actas de cumplimiento de medidas ambientales y de 

seguridad ocupacional. 

3.4.2.5 Recepción de obra para permiso de habitar. 

Estas entregas garantizan la transparencia y legalidad del 

proceso constructivo, además de permitir la aprobación final 

y uso del edificio por parte de la institución  
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CAPITULO IV 

4.0 ANÁLISIS GLOBAL DE COSTOS 

 4.1 Cuadro global de inversión 

ÍTEM DESCRIPCIÓN SUBTOTAL 

1.00 ETAPA DE PLANIFICACIÓN PREVIA   

  

Metodología BIM: Modelado, coordinación de 

especialidades, cantidades de obra y entrega 

de planos taller 

 $       6,000.00  

2.00 DEMOLICIÓN Y LIMPIEZA   

  
Desconexión de redes eléctricas e hidráulicas 

existentes 

 $     68,450.00  

  Desmontaje de puertas, ventanas y cielo falso 

  
Demolición de paredes y estructura principal 

con maquinaria liviana 

  Clasificación de materiales reutilizables 

  
Retiro y transporte de escombros a botadero 

autorizado 

  Limpieza y nivelación de terreno 

3.00 CONSTRUCCIÓN DEL EDIFICIO   

  Trazo y nivelación 

 $5,583,840.48 * 

  Fundaciones 

  
Estructura principal (sistema estructural 

metálico) 

  Paredes y divisiones 

  Instalaciones hidráulicas 

  Instalaciones eléctricas 

  Pisos y revestimientos 

  Acabados internos generales 

  Puertas y ventanas 

  Obras exteriores 

4.00 MEDIDAS DE MITIGACIÓN AMBIENTAL   

  Limpieza, recolección y desalojo de ripio 

 $     12,919.90 

  Control de emisión de partículas de polvo 

  Control de generación de ruido 

  
Manejo de desechos sólidos, líquidos y 

comunes 

  Plan de seguridad y manejo ambiental 

  Seguridad industrial 

  TOTAL COSTOS DIRECTOS $5,671,210.38 

  COSTOS INDIRECTOS (25%) $1,417,802.60 

  
TOTAL COSTOS DIRECTOS + 

INDIRECTOS 
$7,089,012.98 

  IVA (13%) $   921,571.69 

  GRAN TOTAL  8,010,584.67  

En referencia a los montos presupuestados en el diseño 

original (*) se ha aplicado un incremento del 4% sobre los 

valores que aparecen en la tesis de referencia (Elaborada en 

2023). Este ajuste responde al aumento anual en los costos 

de materiales de construcción y mano de obra, los cuales se 

ven afectados por la variación de precios en el mercado 

nacional. Dicho porcentaje busca reflejar de manera más 

realista las condiciones económicas actuales del sector y 

garantizar una estimación acorde al contexto inflacionario 

que impacta directamente en el desarrollo de proyectos 

constructivos. 
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4.2 Cuadro comparativo entre costos directos de 

los sistemas constructivos 

 

ÍTEM DESCRIPCIÓN SUBTOTAL 

1.00 
SISTEMA ESTRUCTURAL EN 
ACERO   

  VIGAS PRIMARIAS (W18x40)  $                 151,967.98  

  VIGAS SECUNDARIAS (W18x36)  $                   59,362.49  

  COLUMNAS (14x109)  $                 124,233.82  

  LOSACERO  $                 589,212.04  

  
FUNDACIONES (ZAPATAS, 
TENSORES Y PEDESTALES) 

 $                 106,368.77  

TOTAL SISTEMA ESTRUCTURAL EN 
ACERO 

 $              1,031,145.10  

  

2.00 
SISTEMA ESTRUCTURAL DE 
CONCRETO   

  VIGAS  $                 260,636.76  

  COLUMNAS  $                 111,673.78  

  LOSA DENSA  $                 552,446.30  

  
FUNDACIONES (ZAPATAS Y 
TENSORES) 

 $                 86,622.42  

TOTAL SISTEMA ESTRUCTURAL EN 
CONCRETO 

 $              1,011,379.26  

  

AHORRO EN COSTOS DIRECTOS CON 
ESTRUCTURA EN ACERO 

 $                 19,765.84  

1.95% 

 

 

4.3 Cuadro comparativo entre tiempos de los 

sistemas constructivos 

 

ÍTEM DESCRIPCIÓN 
TIEMPO EN 
SEMANAS 

1.00 SISTEMA ESTRUCTURAL EN ACERO   

  

Total de tiempo de construcción de "FASE 5: 
ESTRUCTURA PRINCIPAL", con estructura 
metálica en vigas, columnas y entrepisos.                                                                                                                 
(Ver en 3.2.1 Programa de trabajo) 

21.10 

2.00 SISTEMA ESTRUCTURAL DE CONCRETO   

  

Total de tiempo de construcción de "FASE 5: 
ESTRUCTURA PRINCIPAL", con estructura 
de concreto en vigas, columnas y 
entrepisos.                                                                                                                 

29.00 

   

AHORRO EN TIEMPO CON ESTRUCTURA EN 
ACERO 

7.90 

SEMANAS 

 
Del análisis comparativo entre los sistemas estructurales se 

evidencia que la estructura en acero representa una 

alternativa más costosa pero más eficiente en tiempo de 

ejecución, en comparación con el sistema de concreto 

reforzado. El monto económico estimado es del 1.95% más 

arriba, equivalente a $19,765.84, mientras que el ahorro en 

tiempo alcanza aproximadamente 7.9 semanas. 

Estos resultados reflejan que el uso de acero estructural no 

solo optimiza la inversión del proyecto, sino que también 

acelera significativamente el proceso constructivo, 

contribuyendo a una ejecución más ágil y rentable. 
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CONCLUSIONES  

La investigación desarrollada permitió formular una 

propuesta metodológica integral para la gestión 

tecnológica y constructiva del Edificio de Administración 

Académica de la Facultad de Ciencias Económicas de 

la Universidad de El Salvador, incorporando criterios 

técnicos, administrativos y ambientales que garantizan 

la viabilidad y sostenibilidad del proyecto. La aplicación 

de la metodología BIM se consolidó como una 

herramienta esencial para la planificación, coordinación 

y control, al favorecer la integración interdisciplinaria, la 

detección temprana de interferencias y la optimización 

de recursos humanos y materiales; su adopción en 

proyectos institucionales representa un avance 

significativo hacia la modernización de la gestión 

pública universitaria. 

El uso de estructura metálica como sistema 

constructivo principal evidenció ser una alternativa 

eficiente y económica frente a métodos tradicionales en 

concreto, permitiendo reducir tiempos de ejecución, 

mejorar la calidad estructural y facilitar el 

mantenimiento a largo plazo. Asimismo, la 

incorporación de criterios de seguridad ocupacional y 

gestión ambiental confirma el compromiso de la 

institución con la sostenibilidad y la protección del 

entorno universitario, elementos clave para 

edificaciones contemporáneas de uso académico. 

El proceso de planificación previa, la definición precisa 

de roles técnicos, la organización operativa y la 

elaboración de planes de calidad, seguridad y control 

ambiental consolidan un modelo de gestión que puede 

replicarse en futuras obras universitarias. En conjunto, 

estos resultados ofrecen una guía técnica y 

metodológica que fortalece la capacidad institucional en 

la gestión de infraestructura educativa, contribuyendo a 

la toma de decisiones informadas, al uso eficiente de 

los recursos y al desarrollo de proyectos más seguros, 

sostenibles y alineados con las necesidades reales de 

la comunidad universitaria. Si se continúa aplicando y 

perfeccionando este enfoque, la Universidad de El 

Salvador podrá avanzar hacia un modelo de 

infraestructura moderna, coherente y estratégicamente 

planificada. 
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RECOMENDACIONES  

A partir del análisis realizado, se proponen las 

siguientes recomendaciones para optimizar la gestión y 

ejecución de futuros proyectos en la Universidad de El 

Salvador, fortaleciendo la eficiencia institucional, la 

innovación tecnológica y la sostenibilidad ambiental. 

• Implementar oficialmente la metodología BIM en 

todos los proyectos de infraestructura 

universitaria, promoviendo la capacitación 

continua del personal técnico y administrativo 

para garantizar su correcta aplicación y 

estandarización institucional. 

 

• Adoptar la estructura metálica como una 

alternativa viable en futuras edificaciones 

institucionales, evaluando su desempeño 

técnico y económico para consolidar criterios de 

eficiencia y sostenibilidad. 

• Fortalecer los mecanismos de control de calidad 

y seguridad ocupacional, integrando auditorías 

periódicas, bitácoras digitales y sistemas de 

trazabilidad documental que permitan mejorar la 

supervisión y transparencia del proceso 

constructivo. 

 

• Actualizar los procedimientos normativos 

internos de la Universidad de El Salvador 

conforme a las nuevas disposiciones de la 

Dirección de Ordenamiento Territorial (DOT) y 

demás entidades gubernamentales, 

garantizando la agilidad y legalidad de los 

permisos de construcción. 

 

• Mantener una gestión ambiental activa y 

responsable, fomentando prácticas de reducción 

de residuos, control de polvo, uso eficiente de 

recursos y reforestación de las áreas 

intervenidas, en coherencia con la Política 

Ambiental Institucional de la UES. 

 

• Finalmente, se recomienda utilizar esta 

propuesta como modelo de referencia para la 

formulación, planificación y ejecución de futuros 

proyectos universitarios, contribuyendo al 

fortalecimiento de una infraestructura académica 

moderna, eficiente y sostenible. 
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ANEXOS 
 

 

2.0 FORMATO DE PREPARATORIA 1.0 FORMATO DE MINUTA DE REUNIÓN 
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  3. REPORTE DE GERENTE DE CONTROL DE CALIDAD 4. REPORTE DE ENSAYOS  
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  5. ACTA DE RECEPCIÓN PREVIA 6. HOJA DE APERTURA DE BITACORA DE CONTROL 
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  7. HOJA DE BITACORA DE SEGUIMIENTO 8. HOJA DE BITACORA DE CIERRE 
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 9. INFORME SEMANAL DE OBRA EJECUTADA 10. APROBACIÓN DE PROGRAMA DE OBRA 
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11. FICHA DE ANALISIS DE TRABAJO SEGURO 
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  12. FICHA DE INSPECCIÓN DE EXTINTORES 
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 13. FICHA DE INSPECCIÓN DE ESCALERAS 
14. FICHA MEDICA OCUPACIONAL 
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COTAS :

Excepto donde se  indique lo contrario todas las cotas estructurales están en
sistema métrico, las plantas arquitectónicas han servido de base para las
cotas.

CONCRETO:

· El concreto deberá tener un esfuerzo mínimo f'c=280kg/cm² a  la ruptura,
a los 28 días.

· El cemento sera tipo portland que tiene  los requisitos  de
especificaciones stándar  para cemento portland (ASTM-C-1157).

· Los agregados  deberán  llenar  así mismo, los requisitos  de
especificaciones  tentativas para  agregados de concreto (ASTM-C-33)
para tamaño máximo de los agregados.

MORTEROS:

Tanto los morteros de liga como el concreto fluido del relleno de celdas serán
tipo "s": f'm=120 Kg/cm², para los morteros y el f'c=140kg/cm² para el concreto
fluido.

ACERO DE REFUERZO:

· El acero  de refuerzo  sera grado 60, todas las varillas serán de tipo
corrugado,  excepto  las No.2  que  serán lisas.

· Las corrugaciones  deberán  llenar los  requisitos mínimos  para  varillas
de  acero  deformadas,  para concreto reforzado (ASTM A-305).

· El acero en general deberá  de llenar  los requisitos de las designaciones
(ASTM A-615)

RECUBRIMIENTOS:

El  acero  de  refuerzo  deberá   de protegerse   contra  el intemperismo por
medio de los recubrimientos que a continuación se indican:

a) En lecho inferior de cimentaciones                                7.5 cm.
b) En lechos superiores de cimentaciones     5.0 cm.
c) En losas 2.5 cm.
c) En vigas y columnas                                                      3.0 cm.

ANCLAJES Y TRASLAPES:

Los anclajes y traslapes se indican en la tabla de varillas de esta hoja,
solamente  se  podrán  traslapar varillas hasta la No.10 y deberán  ser
afectados  por los factores pertinentes especificados en el ACI.

RESPONSABILIDAD:

Cualquier enmienda o  alteración a estos planos o cambios en la obra que  no
sean autorizados, dará por terminada  la responsabilidad  por parte de esta
empresa.

NOTAS GENERALES

FUNDACIONES

-2.000

Nombre de Tipo Valor de parámetro ContarC-1 0.40X 0.60 Concrete-Rectangular-Column: C-1 0.40X 0.60 180Z-1 Footing-Rectangular: Z-1 38C-2 0.40X0.40 Concrete-Rectangular-Column: C-2 0.40X0.40 10VF-0.40X0.30 2 Concrete-Rectangular Beam: VF-0.40X0.30 2 63

FUNDACIONES:

Las dimensiones, refuerzos y cotas de cimentación se indican en los plantas de
fundaciones del proyecto y sus detalles; para las calidades de los materiales,
referirse a las NOTAS GENERALES.

SUELOS:

El Estudio de Suelos elaborado en la urbanización ha servido de base para el
cálculo de las cimentaciones.

La capacidad de soporte de los suelos, a la cota de cimentación indicada,  se
ha estimado como un valor de 2.0kg/cm² para un asentamiento total máximo de
5mm en un punto específico y un máximo diferencial de 10mm en una longitud
de 5000mm. Previo a la colocación de los elementos que componen cualquier
elemento de fundaciones, el Supervisor o el Laboratorio a cargo deberá
certificar que esta condiciones se cumplen.

Cuando en los planos se indiquen rellenos o restituciones, estas deberán
cumplir con los siguientes requisitos:

RELLENO COMPACTADO:

· TIPO A: Máximo espesor 300mm + indicación del ingeniero   supervisor
(o ver nota cuando esta sea indicada).

· TIPO B: Los rellenos compactados, a menos que otra cosa se indique en
los planos y detalles, deberán cumplir con el 90% del Proctor obtenido
por medio del ensaye ASTM D1557 (o ver nota cuando esta sea
indicada).

· TIPO C: Los rellenos compactados con mezcla para el suelo cemento, a
menos que otra cosa se indique en los planos y detalles, deberán tener
una proporción del 5% de cemento Portland y ser compactado hasta
obtener una densidad del 95% según el Proctor de referencia ASTM
D558 (o ver nota a cuando esta sea indicada).

NOTAS DE FUNDACIONES Y
SUELOS

d
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PERFILES

· El acero estructural de los perfiles laminados en caliente tipo w debe
cumplir con la norma ASTM a992, con esfuerzo de fluencia fy=3515
kg/cm²

· Los elementos cuadrados o rectangulares deberán cumplir la norma
ASTM A500 grado C, con fy= 3510 kg/cm²

· Los polines serán de acero ASTM A653 grado 65 o similar, con
fy=4550 kg/cm²

PLACAS

· Las placas a utilizarce en conexiones entre perfiles metálicos serán de
acero grado A36

· Las placas a utilizarce en conexiones de placa base serán de acero
a572 grado 50

· Las placas a utilizarce en el reforzamiento de columnas serán de
acero a572 grado 50.

PERNOS

· Los pernos de anclaje en estructuras de concreto serán pre-fabricados
ASTM A449 grado 58

· Los pernos de conexiones viga columna serán pre-fabricados ASTM
A325 grado 90

· Las tuercas a utilizarce serán hexagonales tipo pesada de acuerdo a
norma ASTM A325 grado C.

ACABADO

Todos los miembros metálicos a base de perfiles metálicos deberán ser
protegidos con dos manos de pintura anticorrosiva.

SOLDADURA

Las soldaduras serán de arco metálico y los electrodos deberán cumplir
con la norma AWS A 5.1 ó 5.5 y su designación será E-7018 que produce
metal de aportación con una resistencia igual a 4200 kg/cm2.

NOTAS TECNICAS DE
ESTRUCTURAS METÁLICAS

SIMBOLOS COMPLEMENTARIOS

COLA (SE OMITE CUANDO
NO HAY REFERENCIAS)

REFERENCIA DE DETALLE
SIMBOLO BASICO

GARGANTA EFECTIVA

LINEA DE REFERENCIA

PREPARACION O TAMAÑO

CONTORNO

ABERTURA EN LA RAIZ

EN PULGADA

PROCESO U OTRAS
REFERENCIAS

ESPECIFICACION

PROFUNDIDAD DE LA

T
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ACABADO

ESPACIADO

LA FLECHA CONECTA LA LINEA DE REFERENCIA
AL LADO CERCANO DE LA JUNTA. USE UN QUIEBRE
COMO EN A o B PARA SIGNIFICAR QUE LA FLECHA 
SEÑALA AL ELEMENTO DE LA JUNTA QUE DEBE
PREPARARSE CON ALGUN TIPO DE BISEL

ANGULO DE RANURA O ANGULO
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PERFILES

· El acero estructural de los perfiles laminados en caliente tipo w debe
cumplir con la norma ASTM a992, con esfuerzo de fluencia fy=3515
kg/cm²

· Los elementos cuadrados o rectangulares deberán cumplir la norma
ASTM A500 grado C, con fy= 3510 kg/cm²

· Los polines serán de acero ASTM A653 grado 65 o similar, con
fy=4550 kg/cm²

PLACAS

· Las placas a utilizarce en conexiones entre perfiles metálicos serán de
acero grado A36

· Las placas a utilizarce en conexiones de placa base serán de acero
a572 grado 50

· Las placas a utilizarce en el reforzamiento de columnas serán de
acero a572 grado 50.

PERNOS

· Los pernos de anclaje en estructuras de concreto serán pre-fabricados
ASTM A449 grado 58

· Los pernos de conexiones viga columna serán pre-fabricados ASTM
A325 grado 90

· Las tuercas a utilizarce serán hexagonales tipo pesada de acuerdo a
norma ASTM A325 grado C.

ACABADO

Todos los miembros metálicos a base de perfiles metálicos deberán ser
protegidos con dos manos de pintura anticorrosiva.

SOLDADURA

Las soldaduras serán de arco metálico y los electrodos deberán cumplir
con la norma AWS A 5.1 ó 5.5 y su designación será E-7018 que produce
metal de aportación con una resistencia igual a 4200 kg/cm2.
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PERFILES

· El acero estructural de los perfiles laminados en caliente tipo w debe
cumplir con la norma ASTM a992, con esfuerzo de fluencia fy=3515
kg/cm²

· Los elementos cuadrados o rectangulares deberán cumplir la norma
ASTM A500 grado C, con fy= 3510 kg/cm²

· Los polines serán de acero ASTM A653 grado 65 o similar, con
fy=4550 kg/cm²

PLACAS

· Las placas a utilizarce en conexiones entre perfiles metálicos serán de
acero grado A36

· Las placas a utilizarce en conexiones de placa base serán de acero
a572 grado 50

· Las placas a utilizarce en el reforzamiento de columnas serán de
acero a572 grado 50.

PERNOS

· Los pernos de anclaje en estructuras de concreto serán pre-fabricados
ASTM A449 grado 58

· Los pernos de conexiones viga columna serán pre-fabricados ASTM
A325 grado 90

· Las tuercas a utilizarce serán hexagonales tipo pesada de acuerdo a
norma ASTM A325 grado C.

ACABADO

Todos los miembros metálicos a base de perfiles metálicos deberán ser
protegidos con dos manos de pintura anticorrosiva.

SOLDADURA

Las soldaduras serán de arco metálico y los electrodos deberán cumplir
con la norma AWS A 5.1 ó 5.5 y su designación será E-7018 que produce
metal de aportación con una resistencia igual a 4200 kg/cm2.

NOTAS TECNICAS DE
ESTRUCTURAS METÁLICAS
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