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INTRODUCCION

La gestion de proyectos constructivos en el ambito
institucional representa un eje fundamental para el
desarrollo académico, social y econdmico del pais. En
particular, las universidades publicas requieren
infraestructuras eficientes, sostenibles y
tecnologicamente actualizadas que garanticen el
cumplimiento de sus funciones académicas vy
administrativas. La Universidad de El Salvador, como la
institucion de educacion superior mas representativa
del pais, enfrenta el desafio de modernizar su
infraestructura para responder a las nuevas exigencias
educativas y tecnoldgicas del siglo XXI.

El estudio realizado en el proceso de especializacion
aborda la gestion integral para la construccion del
Edificio de Administracion Académica de la Facultad de
Ciencias Econdmicas, una propuesta que surge ante la
necesidad de optimizar los espacios administrativos y
mejorar la funcionalidad del campus universitario. El
proyecto plantea un modelo de ejecucion basado en la
metodologia BIM (Building Information Modeling), la
cual permite integrar de manera coordinada los
procesos de planificacion, disefio, supervision y control,
garantizando la eficiencia técnica y la transparencia en
la administracion de los recursos.
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Asimismo, el estudio incorpora la sustitucion del
sistema estructural tradicional de concreto por una
estructura metélica mas eficiente y adaptable, con el fin
de reducir tiempos de construccion, costos y
afectaciones al entorno. Esta decision técnica se
complementa con la implementacion de planes de
seguridad ocupacional, control de calidad y gestion
ambiental, en concordancia con la normativa
salvadorefa y los estandares internacionales aplicables
a la construccion sostenible.

El desarrollo de esta tesina no se limita unicamente a la
propuesta técnica del edificio, sino que busca
establecer una guia metodoldgica replicable para
futuros proyectos de infraestructura dentro de la
Universidad de El Salvador, fortaleciendo los procesos
administrativos, la coordinacion interdisciplinaria y la
capacidad institucional para la gestion de obras
publicas.

En sintesis, este documento integra aspectos tedricos,
técnicos y operativos de la gestion tecnoldgica de la
construccion, demostrando  que la correcta
planificacion, coordinacion y aplicacion de herramientas
digitales pueden transformar la manera en que se
conciben, ejecutan y administran los proyectos
universitarios en el pais, impulsando asi una
infraestructura mas moderna, eficiente y sostenible.
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CAPITULO 1
GENERALIDADES DEL PROYECTO
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CAPITULO |
1.0 GENERALIDADES DEL PROYECTO

1.1. Preambulo

El Capitulo | presenta el contexto general que fundamenta la
formulacién del proyecto de construccion del Edificio de
Administracion Académica de la Facultad de Ciencias
Econémicas de la Universidad de El Salvador. En este
apartado se exponen los antecedentes, la justificacion y los
objetivos que orientan su desarrollo, estableciendo la
importancia de contar con una infraestructura adecuada para
el fortalecimiento institucional y académico de Ia
Universidad.

La construccidon, como uno de los sectores estratégicos del
pais, desempefia un papel esencial en el crecimiento
econdmico y social de El Salvador, generando empleo,
impulsando la productividad y mejorando las condiciones
fisicas que permiten el funcionamiento de las instituciones.
En este contexto, la correcta planificacién, gestion vy
administracion de los proyectos constructivos resultan
determinantes para asegurar que los recursos disponibles se
utilicen de manera eficiente y que los resultados respondan
efectivamente a las necesidades de la comunidad
universitaria.

Asimismo, se reconoce que la infraestructura en el ambito
educativo constituye un pilar fundamental para la calidad
académica, la proyeccion social y la consolidacion de la
identidad institucional. Por ello, este capitulo plantea las
bases conceptuales y técnicas que justifican la intervencion
propuesta, destacando la relevancia de la planificacion
integral, la optimizacién de recursos y la aplicacion de
metodologias que garanticen la sostenibilidad vy
funcionalidad del proyecto a largo plazo.
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1.2. Planteamiento del problema

La Facultad de Ciencias Econdmicas de la Universidad de El
Salvador presenta limitaciones en su infraestructura
administrativa, lo que repercute en la eficiencia operativa y
en la calidad de la atencion brindada a estudiantes, docentes
y personal. La insuficiencia de espacios, la falta de
accesibilidad y la ausencia de condiciones O6ptimas de
confort y funcionalidad dificultan el adecuado desarrollo de
las actividades académicas y administrativas.

Bajo esta perspectiva, se plantea la elaboracion de la
documentacién técnica, estratégica y operativa necesaria
para la ejecucion del proyecto “Edificio de Administracién
Académica de la Facultad de Ciencias Econémicas de la
Universidad de El Salvador”. Este edificio esta concebido
para atender tanto las necesidades funcionales como las
aspiraciones simbdlicas de la comunidad universitaria,
ofreciendo espacios modernos, accesibles y eficientes que
fortalezcan los procesos administrativos y contribuyan al
buen funcionamiento institucional.

Dicho proyecto no solo busca solventar las deficiencias de
infraestructura existentes, sino también responder a fines
académicos al constituirse como un aporte de investigacion
aplicada en el campo de la gestion tecnolégica de la
construccion.

Se ha tomado como referencia la tesis llamada
“Ordenamiento Urbanistico y disefio del Edificio de
Administracion Académica de la Facultad de Ciencias
Econdmicas. Esta tesis marca el referente para el disefio

arquitectonico, y el presente trabajo marcara el referente
para la ejecucién del proyecto.

1.3. Justificacion

La construccion del “Edificio de Administracion de la
Universidad de El Salvador” se plantea como una necesidad
prioritaria para fortalecer la gestion institucional y ofrecer
espacios adecuados que contribuyan al desarrollo
académico, administrativo y organizacional de la comunidad
universitaria. Actualmente, la facultad enfrenta limitaciones
de infraestructura que repercuten tanto en la eficiencia de
sus procesos, el bienestar de estudiantes y docentes, asi
como en la proyeccion de una imagen moderna y competitiva
de la institucion.

Este proyecto se justifica no solo por la urgencia de mejorar
las condiciones fisicas y funcionales del campus, sino
también porque propone la incorporacion de la metodologia
BIM (Building Information Modeling) como herramienta
estratégica para la planificacion, coordinacion y control de la
construccion. El uso de BIM permitira optimizar recursos,
prevenir errores durante la ejecucion y contar con un modelo
digital federado que servira de soporte para la operacién y
mantenimiento del edificio a lo largo de su ciclo de vida.

Asimismo, la investigacion contempla la implementacién de
estructura metalica como alternativa a los sistemas
constructivos tradicionales. Esta decision busca reducir
significativamente los costos y tiempos de construccion,
ofreciendo una solucibn mas eficiente, sostenible y
adaptable a las necesidades de crecimiento de la
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universidad. A la par, se integran aspectos de gestion
ambiental, con el fin de mitigar los impactos negativos en el
entorno y promover practicas de sostenibilidad; de igual
manera, se incluye un enfoque en la seguridad ocupacional
para salvaguardar la integridad de los trabajadores durante
todas las fases del proyecto, y en la gestion de residuos y
control de polvos, en atencion a la normativa vigente y a la
responsabilidad social universitaria.

Considerando lo anterior, esta propuesta no se limita a
responder a una necesidad de infraestructura, sino que
plantea un modelo integral de gestidbn de proyectos
constructivos que puede ser replicado en futuras
edificaciones de la institucion. De esta manera, se contribuye
al fortalecimiento de la capacidad técnica de la Universidad
de El Salvador, promoviendo la innovacién, la eficiencia y el
compromiso ambiental en beneficio de toda la comunidad
académica.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Disefiar una metodologia de ejecucién que contemple
criterios técnicos y constructivos, integrando planes de
accion que garanticen una ejecucion eficiente y de calidad,
con el fin de realizar un documento de guia que brinde
resultados satisfactorios en la ejecucion del proyecto del
Edificio de Administracion Académica de la Facultad de
Ciencias Econdmicas de la Universidad de El Salvador.

1.4.2. Objetivos especificos

1.4.2.1. Identificar las caracteristicas, necesidades vy
condiciones del proyecto, evaluando los recursos técnicos y
constructivos requeridos para establecer los planes de
accion adecuados para su desarrollo.

1.4.2.2. Integrar la metodologia BIM como herramienta de
planificacién, coordinacién y control del proyecto, asi como
las guias de implementacion BIM, con el objetivo de
fortalecer la eficiencia técnica, la trazabilidad de la
informacion y la toma de decisiones en todas las fases del
proyecto.

1.4.2.3. Fundamentar la viabilidad técnica y constructiva de
sustituir el sistema estructural de concreto por un sistema de
estructura metalica, con el proposito de optimizar tiempos de
ejecucion, reducir costos y garantizar la calidad y seguridad
del proyecto.

1.4.2.4. Implementar mecanismos de control y seguimiento,
que permitan evaluar el cumplimiento de los objetivos
técnicos, administrativos y operativos durante todas las
fases del proyecto, para el correcto seguimiento de las
actividades.
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1.5. Alcances

1.5.1. Alcance social

La investigacion tiene como alcance social el fortalecimiento
de la gestion administrativa y académica de la Facultad de
Ciencias Econdmicas de la Universidad de El Salvador,
mediante la propuesta de una metodologia de ejecucion para
el Edificio de Administracion Académica. El proyecto
contribuird a mejorar la atencion a estudiantes, docentes y
personal administrativo, al proporcionar espacios
funcionales, accesibles y adecuados, favoreciendo el
bienestar y la eficiencia institucional.

1.5.2. Alcance ambiental

El alcance ambiental se orienta a la incorporacién de criterios
de sostenibilidad durante la etapa de ejecucion del proyecto,
considerando la gestién de residuos, el control de polvos y el
uso eficiente de materiales, en cumplimiento de la normativa
vigente. La implementacién de la estructura metalica y la
metodologia BIM contribuird a la reduccién de tiempos,
desperdicios y reprocesos, mitigando los impactos
ambientales asociados a la construccion.

1.5.3. Alcance técnico

Desde el punto de vista técnico, la investigacién abarca el
desarrollo de una metodologia de ejecucion del proyecto,
enfocada en la planificacion, gestion y control de la etapa
constructiva. Se integra la metodologia BIM como
herramienta de apoyo y se analiza la viabilidad técnica del
uso de estructura metalica. El estudio no incluye el desarrollo
de nuevos disefios arquitectdnicos ni calculos estructurales
detallados, ya que estos se toman como referencia de
trabajos previos.

1.6. Limitaciones

La presente investigacion se limita a la formulacion de una
metodologia de ejecucion del proyecto del Edificio de
Administracion Académica de la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la Universidad de EI Salvador, sin
contemplar la ejecucion fisica de la obra ni la validacion de
los resultados en campo.

Los analisis técnicos y constructivos se desarrollan a partir
de informacién documental, planos de referencia y normativa
vigente, lo que restringe la evaluacion de variables que
unicamente pueden comprobarse durante la ejecucion real
del proyecto.

Asimismo, los presupuestos y estimaciones de costos
elaborados tienen un caracter académico y referencial, por
lo que no reflejan necesariamente las condiciones reales del
mercado al momento de la construccion. De igual manera, el
estudio no aborda el desarrollo del disefio arquitectonico ni
el célculo estructural detallado, ya que estos corresponden a
investigaciones previas y se consideran como insumos base
para la propuesta metodoldgica.

Finalmente, las condiciones especificas del sitio, la
disponibilidad de materiales y las disposiciones
administrativas institucionales pueden variar en el momento
de la ejecucion, lo cual podria limitar la aplicacion directa de
la metodologia planteada.
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1.7. Marco teoérico

La fundamentacion teédrica establece las bases conceptuales
y metodoldgicas que sustentan el desarrollo del proyecto de
gestion tecnolégica para la construccion del Edificio de
Administracion Académica de la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la Universidad de El Salvador. Se abordan
temas clave como la gestion de la construccion, la
planificacion  estratégica, modelos  operativos, la
metodologia BIM y su normativa, asi como herramientas
tecnoldgicas aplicables al proceso constructivo.

1.7.1 Gestion de la construccion

La gestién de la construccion es un proceso integral que
abarca la planificacion, coordinacién y control de un proyecto
desde su concepcion hasta su finalizacién. Su objetivo
principal es cumplir con los requisitos del cliente en cuanto a
funcionalidad, calidad, plazo y costos (Kerzner, 2017). En el
contexto institucional, como el de edificaciones
universitarias, la gestion adquiere una dimension estratégica
al incidir directamente en la optimizacion de recursos
publicos y en la mejora de la infraestructura educativa.

La correcta gestion permite minimizar los riesgos técnicos,
financieros y contractuales, promoviendo la eficiencia en la
ejecucion y la sostenibilidad del proyecto. En paises en
desarrollo como El Salvador, implementar procesos de
gestion profesionalizada resulta esencial para superar las
deficiencias histéricas en la ejecucién de obras publicas
(Navarrete, 2020).

1.7.2 Planificacion estratégica

La planificacién estratégica en proyectos de construccion
consiste en definir los objetivos globales del proyecto y
establecer las acciones necesarias para alcanzarlos de
manera eficiente. Esto incluye la programacién de
actividades, la asignacién de recursos y la identificacion de
riesgos (PMI, 2021). En este proyecto especifico, se plantea
una planificaciéon basada en la integracién entre objetivos
institucionales de la UES y la aplicacion de metodologias
modernas de gestion.

El uso de herramientas como la estructura de desglose de
trabajo (EDT), los cronogramas Gantt, y las lineas base de
costo-tiempo, permite trazar un camino de ejecucion
racional, medible y controlable. La planificacion estratégica
es el primer paso hacia un sistema de gestion integrado que
garantice trazabilidad, eficiencia y cumplimiento.

1.7.3 Modelos de gestidon operativa

La gestidbn operativa en proyectos de construccion
contempla la administracion eficiente de los procesos,
recursos y equipos involucrados en cada fase del proyecto,
desde la planificacion hasta el cierre. Para ello, se han
desarrollado distintos modelos que permiten una ejecucion
mas estructurada y predecible de las actividades
constructivas. Entre los mas reconocidos se encuentran el
modelo PMBOK, Lean Construction, SCRUM aplicado a
construccion 'y modelos nacionales utilizados en la
administracion publica salvadorena.
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1.7.3.1 PMBOK (Project Management Body of
Knowledge)

Desarrollado por el Project Management Institute (PMI), el
modelo PMBOK establece un conjunto de buenas practicas
y areas de conocimiento para la gestién de proyectos, como
el alcance, tiempo, costo, calidad, recursos, riesgos,
comunicaciones y adquisiciones (PMI, 2021). Su enfoque
sistematico lo hace aplicable a cualquier tipo de proyecto,
incluyendo obras publicas, y su uso permite estructurar
procesos, establecer cronogramas y controlar riesgos.

1.7.3.2 Lean Construction

Este enfoque busca maximizar el valor para el cliente y
minimizar el desperdicio a lo largo del proceso constructivo.
Propone herramientas como Last Planner System, Just-in-
Time, y gestion visual para aumentar la eficiencia y reducir
actividades que no agregan valor (Ballard & Howell, 2003).
Es ideal para proyectos con limitacion de recursos y
necesidad de alta eficiencia operativa, como las
construcciones en el ambito académico publico.

1.7.3.3 SCRUM aplicado a la construccion

Aunque originado en el desarrollo de software, SCRUM ha
sido adaptado a la industria AEC (Architecture, Engineering
& Construction) como una forma de gestiéon agil. Su
implementacién en construccién permite la organizacién del
trabajo en "sprints" o ciclos cortos, fomentando la entrega de
resultados parciales y el mejoramiento continuo (Zimina et
al., 2012). En el contexto del presente proyecto, puede
aplicarse en fases de modelado BIM, coordinacion

interdisciplinaria o desarrollo de entregables por equipos de
trabajo, generando reuniones de revision tipo "daily stand-
ups"y ciclos de mejora por entregas.

1.7.3.4 Modelos nacionales de gestion en El Salvador

En el ambito publico salvadorefio, instituciones como el
Ministerio de Obras Publicas (MOPT) y la DOM (Direccion
de Obras Municipales) han implementado lineamientos de
gestién basados en normativas nacionales e instrumentos
como:

1.7.3.41 Manuales de procesos y procedimientos
técnicos

1.7.3.4.2 Sistemas de licitacién publica y supervisién
externa

1.7.3.4.3 Protocolos de fiscalizacion (SIGOB, SIECA)

1.7.3.4.4 Gestion basada en el ciclo del proyecto de
inversion publica (MINEC, 2017)

Estos modelos priorizan la transparencia, la rendicion de
cuentas, y el cumplimiento de metas fisicas y financieras,
pero en ocasiones carecen de integracion tecnolégica como
BIM. Por tanto, su complementacién con metodologias
modernas es clave para proyectos innovadores como el
presente.

1.7.4 Building Information Modeling (BIM)

El Building Information Modeling (BIM), o Modelado de
Informacion para la Construccion, es una metodologia de
trabajo colaborativa basada en la creacion y gestion de
modelos digitales tridimensionales que contienen datos
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geométricos y no geométricos de un proyecto a lo largo de
todo su ciclo de vida: desde la fase de disefio conceptual
hasta la operacion y mantenimiento (Eastman et al., 2018).

A diferencia de los métodos tradicionales de dibujo en 2D,
BIM no se limita a representar el disefio, sino que integra
informacién esencial sobre materiales, tiempos de ejecucion,
costos, eficiencia energética, mantenimiento y operacion.
Esta informacién se encuentra centralizada en un modelo
digital federado, este modelo permite que a todos los
agentes del proyecto (arquitectos, ingenieros, constructores,
supervisores y clientes) colaborar en un mismo entorno,
mejorando la coordinacién, reduciendo errores y
optimizando la toma de decisiones (Succar, 2009).

1.7.4.1 Usos BIM en proyectos institucionales

En proyectos de infraestructura educativa como el Edificio de
Administracion Académica de la Facultad de Ciencias
Econdmicas, el uso de BIM permite:

1.7.4.1.1 Detectar interferencias entre disciplinas antes de
la ejecucion.

1.7.4.1.2 Evaluar el comportamiento espacial del edificio y
su funcionalidad.

1.7.4.1.3 Simular fases constructivas (4D) y flujos
financieros (5D).

1.7.4.1.4 Controlar entregables mediante el Entorno
Comun de Datos (CDE).

1.7.41.5 Aumentar la trazabilidad de decisiones técnicas
y administrativas.

1.7.4.1.6 Facilitar procesos de licitacién y supervisién
externa con mayor transparencia.

1.7.4.2 Ventajas especificas en la gestiéon publica

La incorporacion de BIM en instituciones como
universidades publicas ofrece beneficios especificos en
contextos donde histéricamente han existido debilidades en
la planificacion, sobrecostos y atrasos. Entre los principales
beneficios se destacan:

1.7.4.2.1 Reduccién de reprocesos y retrabajos mediante
la deteccion temprana de errores.

1.7.4.2.2 Acceso remoto a modelos actualizados por todos
los actores.

1.7.4.2.3 Generacion automatizada de planos, listas de
materiales y documentacién técnica.

1.7.4.2.4 Mayor control del avance fisico versus avance
financiero.

1.7.4.2.5 Transparencia en auditorias y reportes de
ejecucion.

1.7.4.3 Integraciéon con metodologias de gestion

BIM se puede integrar con metodologias como PMBOK,
Lean Construction o SCRUM, actuando como soporte
técnico para la planificacion, seguimiento y control de las
actividades del proyecto. Su interoperabilidad con software
de gestion (Microsoft Project, Navisworks, Power BI, etc.)
permite generar informes y paneles de control en tiempo
real.
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1.7.4.4 Relevancia normativa

A nivel internacional, BIM esta regulado por normas como la
ISO 19650, que define los principios para la organizacion y
digitalizacion de la informacion de proyectos de
construccion. En algunos paises de Latinoamérica, como
Chile, Pert, México y Colombia, BIM ya es obligatorio en
licitaciones publicas. En El Salvador, si bien aun no se ha
establecido como mandato, ya se estan desarrollando pilotos
institucionales que buscan su implementacion en proyectos
de infraestructura publica, siendo este proyecto una
oportunidad para liderar dicho proceso dentro del ambito
académico.

1.7.5 Herramientas y plataformas colaborativas

La gestién tecnolégica de un proyecto constructivo moderno
no puede entenderse sin el uso de herramientas digitales y
plataformas colaborativas que faciliten la planificacion,
ejecucion, coordinacién y control de las distintas fases del
proyecto. Estas tecnologias son esenciales dentro de la
metodologia BIM, ya que permiten centralizar la informacion,
mejorar la comunicacién entre los distintos actores del
proyecto y aumentar la eficiencia global del proceso
constructivo (Eastman et al., 2018).

En el caso del proyecto del Edificio de Administracion
Académica de la Facultad de Ciencias Econdmicas de la
UES, se propone el uso combinado de software
especializado para modelado, plataformas de intercambio de
informacion y herramientas de seguimiento operativo,
muchas de las cuales ya han sido establecidas en el Plan de

Ejecucién BIM (BEP) elaborado como parte del presente
trabajo.

1.7.5.1 Herramientas para modelado BIM

1.7.5.1.1 Autodesk Revit: Es el software principal utilizado
para la creacion de modelos arquitectonicos,
estructurales y MEP (mecanicos, eléctricos vy
sanitarios). Permite trabajar de forma
paramétrica, lo cual significa que cualquier
cambio en un elemento se actualiza
automaticamente en todo el modelo. Ademas,
facilita la interoperabilidad mediante formatos
como IFC (Industry Foundation Classes).

1.7.5.1.2 Autodesk Navisworks: Se utiliza para la
coordinacién de modelos federados provenientes
de distintas disciplinas. Permite realizar deteccién
de interferencias (clash detection), revisiones,
animaciones constructivas (4D), y simulaciones
del avance del proyecto.

1.7.5.1.3 SketchUp + V-Ray o Lumion: Herramientas
utiles para la representacion visual del proyecto,
incluyendo renders y animaciones para
presentaciones y comprension del disefio por
parte de los no especialistas.

11
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1.7.5.2 Herramientas para planificacion y control

1.7.5.21 Microsoft Project: Herramienta para Ia
programacion de actividades (Gantt), asignacion
de recursos, definicion de rutas criticas, y
seguimiento de avances. Puede vincularse
conceptualmente con modelos BIM para lograr
planificacion 4D.

1.7.5.2.2 Excel avanzado / Power BIl: Se utiliza para
gestion presupuestaria, elaboracién de matrices
de seguimiento y visualizacion de KPls
(indicadores clave de desempefo). Power BI,
particularmente, permite integrar datos de
diversas fuentes para construir tableros de
control interactivos.

1.7.5.3 Plataformas colaborativas de gestion de
informacién

1.7.5.3.1 Google Drive (como Entorno Comun de Datos
provisional): Aunque no es una plataforma
especializada en BIM, permite establecer una
estructura de carpetas organizada segun la ISO
19650, con control de versiones, permisos de
edicion y trazabilidad basica. Se utilizara para
compartir modelos, actas, fichas técnicas,
cronogramas y formularios

1.7.5.3.2 BIM 360 / ACC (Autodesk Construction
Cloud): Es una plataforma mas robusta para
gestion integral de proyectos BIM en la nube. Si
bien su implementacion requiere inversion,
permite gestionar workflows de revision,
aprobaciones, control documental, incidencias en
obra, y conexion directa con Revit.

1.7.5.3.3 Trello o Notion: Herramientas agiles tipo tablero
Kanban para la gestién de tareas entre equipos.
Utles para organizar actividades entre
modeladores, coordinadores y  revisores,
especialmente cuando se trabaja bajo
metodologias como SCRUM.

1.7.5.4 Funcionalidad colaborativa aplicada al
proyecto

Durante el desarrollo del proyecto académico propuesto,
estas herramientas cumpliran  multiples  funciones
colaborativas clave:

1.7.5.4.1 Control de versiones: Se estableceran criterios
claros para el nombramiento y almacenamiento
de archivos, siguiendo las pautas de la I1ISO
19650, asegurando que siempre se trabaje sobre
la ultima version aprobada del modelo o
documento.

1.7.5.4.2 Revision de entregables: Cada entregable
tendra un proceso de validacion interna por parte
del equipo antes de ser considerado "aprobado"
en el entorno comun.

12
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1.7.5.5 Ventajas operativas de estas herramientas en
proyectos publicos

La implementacion de plataformas colaborativas en
proyectos institucionales, como el del Edificio de
Administracion Académica de la Facultad de Ciencias
Econdémicas, representa una estrategia clave para
profesionalizar la gestién tecnolégica en el ambito publico.
Estas herramientas contribuyen a reducir significativamente
los errores derivados de fallas en la comunicacion, ya que
permiten que todos los actores involucrados trabajen sobre
informacion actualizada y centralizada. Asimismo, ofrecen
acceso en tiempo real a documentos, modelos vy
cronogramas, lo que facilta la toma de decisiones
informadas durante cada fase del proyecto.

Otra ventaja crucial es la trazabilidad clara de decisiones,
aprobaciones y entregas, lo que no solo mejora el control
interno, sino que también fortalece los mecanismos de
auditoria y transparencia. Ademas, estas plataformas
incrementan la velocidad en la deteccion y resolucion de
interferencias técnicas, permitiendo una respuesta agil ante
problemas que antes podian generar atrasos y sobrecostos.
Finalmente, el uso sistematico de estas herramientas
digitales impulsa la profesionalizacién del proceso
constructivo dentro del sector publico, alineando los
proyectos institucionales con estandares internacionales de
calidad, eficiencia y rendicién de cuentas.

1.8. Metodologia de investigacion

La metodologia de investigacion para el desarrollo del
proyecto del Edificio de Administracién Académica de la
Facultad de Ciencias Econdmicas se fundamenta en un
enfoque practico y participativo, entendido como un proceso
que combina el analisis técnico con la interaccion directa
entre los actores involucrados, para asegurar que la
propuesta responda a las necesidades reales de la
institucion.

Desde el enfoque practico, el documento se elabora
aplicando criterios y procedimientos propios de la gestion
tecnoldgica y constructiva, tales como el analisis del sitio, la
revision normativa, la definicibn de requerimientos
funcionales, la seleccion de sistemas constructivos y la
evaluacion de viabilidad técnica. Cada capitulo del trabajo se
orienta a resolver situaciones reales del proyecto, de modo
que el contenido no se limite a la teoria, sino que se traduzca
en decisiones concretas aplicables al disefio y a la
planificacién de la obra.

Por su parte, el enfoque participativo se refleja en la
integracion continua de observaciones, comentarios y
requerimientos provenientes de distintos actores, incluyendo
docentes asesores, miembros del jurado, profesionales
especialistas y usuarios institucionales. Este documento se
construye de manera interactiva: cada avance es revisado,
discutido y ajustado con base en la retroalimentacion
recibida. Este proceso garantiza que la propuesta refleje
multiples perspectivas y responda a las expectativas de
quienes formaran parte del funcionamiento del edificio.
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En conjunto, ambos enfoques permiten que el desarrollo del
proyecto mantenga pertinencia académica, validez técnica y
coherencia con la realidad operativa de la Facultad de
Ciencias Econdmicas, asegurando que las conclusiones y
propuestas presentadas puedan ser aplicadas de manera
efectiva dentro del contexto universitario.

1.8.1 Enfoque y aplicacion

Se emplea un enfoque mixto, combinando elementos
cualitativos (analisis de necesidades, criterios
arquitectonicos y funcionales) y cuantitativos (programacion
de actividades, presupuesto y recursos).

Se aplican los conocimientos adquiridos en los tres modulos
de la especializacion, integrando:

1.8.1.1 Gestidn y planificacion de proyectos: para estructurar
cronogramas, planes de accion y  definir
responsables.

1.8.1.2 Documentacion técnica y supervision: para
garantizar precision en planos, especificaciones y
control de obra.

1.8.1.3 Metodologias innovadoras como BIM: para coordinar
disciplinas, optimizar recursos y mantener
trazabilidad de informacion.
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CAPITULOII
DESCRIPCION DEL PROYECTO
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CAPITULO I Colinda al norte con la Facultad de Ciencias y Humanidades,
2.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO al este con la Facultad de Jurisprudencia y Ciencias
Figura 1 Sociales, al sur con el Centro Escolar Francisco Morazan y
Informacion del proyecto al oeste con la avenida Don Bosco.

INFORMACION DEL PROYECTO El actual edificio Administracion Académica se encuentra
ubicado al noreste de la Facultad de Ciencias Econdmicas,
Nombre del Nuevo Edificio de Administracion Académica Ing-:‘n’ta con un area de 960 m?.

1alra

proyecto de la Facultad de Ciencias Econémicas E

Propietario Universidad de El Salvador

Tipo de Institucional 3 ‘,5-,:*; Ty \' 3t
proyecto 197 —\} |',4_-". ~-.‘”’- {‘—-' ¥ - i §
Descripcion  Edificio de 4 niveles y 1 azotea que contempla (T154AN LA ' -
del proyecto espacios para las Zonas Administrativas, 1| [ ' =Y - g
Académicas, Gerenciales y Areas
Complementarias de la Facultad
Coordenadas Lat. 13°43'4.22"N.- Lon. 89°12'19.83"0O.
Geograficas

Area del 6,459.95 m? de construccion
proyecto

Nota. Elaboracion propia con datos de la Universidad de El Salvador,
2025.

2.1 Localizacién y contexto

2.1.1 Ubicacion geografica:

La Facultad de Ciencias Econémicas se encuentra ubicada
al suroeste de la ciudad universitaria (UES), cuenta con 2.36
manzanas  aproximadamente, incluyendo  edificios
administrativos, académicos, estacionamientos,
circulaciones, areas verdes y ecologicas.

Nota: Esquema adaptado de tesis de referencia
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2.1.2. Topografia

No se encontré informacion de algun estudio topografico
actual de la facultad. Sin embargo, la zona donde se propone
ubicar el nuevo Edificio de Administracion Académica se
mantiene en una sola terraza a nivel (Cota 714).

2.1.3. Edificios que conforman la Facultad de Ciencias
Econémicas

Dentro del Campus Universitario de la UES estan
establecidas y delimitadas areas para cada facultad que
conforman la wuniversidad; la Facultad de Ciencias
Econdmicas (FCE) se encuentra al lado sur-poniente del
Campus Universitario. La facultad cuenta con las siguientes
edificaciones.

2.1.3.1 Edificio Felipe Pena ubicado al sur de la facultad
siendo este el mas préoximo al acceso del porton
poniente del campus universitario, es un edificio
de aulas de dos niveles que cuenta con 5 aulas
por nivel con un total de 10 aulas.

2.1.3.2 Edificio Carlos Rodas ubicado al costado
posterior al edificio Felipe Pefa teniendo un
jardin que separa ambos edificios; su planta es
un reflejo del edificio Felipe Pefia y cuenta con 10
aulas en dos niveles.

2.1.3.3 Edificio Compartido ubicado contiguo a Edificio
Carlos Rodas, entre ellos existe un pasillo de
circulacion, cuenta con 3 niveles de aulas y este
edificio se comparte con la facultad de derecho.

2.1.3.4 Edificio de Administracion Académica de un
nivel ubicado al extremo poniente de la facultad,
costado poniente del edificio compartido. Se
encuentran parte de las areas administrativas
como administracion académica, archivo vy
graduaciones.

2.1.3.5 Edificio de Docentes ubicado al costado este de
la plaza central de la facultad, cuenta con 2
niveles de oficinas para los docentes de las
diferentes escuelas y posgrados.

2.1.3.6 Edificio Administrativo se encuentra ubicado al
extremo este de la facultad, frente a una plaza
que se comparte con la facultad de humanidades
y es un edificio de dos niveles con oficinas
administrativas como lo son el decanato,
vicedecanato, administracion financiera, entre
otras.

2.1.3.7 Edificio Rafael Menjivar ubicado al costado
oeste de la plaza central de la facultad; este
edificio cuenta con 4 niveles. Cuenta con un total
de 18 aulas, 2 laboratorios de informatica y 1
auditérium.

2.1.3.8 Aulas de Posgrado ubicado al costado norte del
edificio Rafael Menjivar, con solamente dos aulas
de postgrados, siendo estas cabafas
provisionales y compartiendo el espacio con
proyeccion social, laboratorio de cémputo vy
ASECE.
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Figura 3
Planta de instalaciones actuales de la facultad de Ciencias Econémicas
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2.1.4 Estado actual del edificio de Administracion
Académica

Ubicado en el costado noroeste de la facultad, cuenta con
area aproximada de 960 m?; data de los anos 50 0 60 y es el
Unico edificio de la FCE que soporto los terremotos de 1986
y 2001.

Figura 5
Fachada actual del Edificio de Administracién Académica

Nota: Archivo fotografico personal

Actualmente el edificio esta en uso, sin embargo, se
presenta problemas de filtraciones en el techo de losa densa,
deterioro en las instalaciones eléctricas, ventanas vy
divisiones internas, lo que obliga a un mantenimiento
constante de las instalaciones.

Al costado posterior y margen del edificio se encuentra un
talud con un desnivel de altura aproximado de 3 m a llegar al
nivel de la plaza principal y los edificios aledafos a esta.

El edificio esta compuesto volumenes basicos, de prisma
rectangulares, no cuenta con elementos que quiebren la
forma monétona del prisma a excepcion de pequefas
sustracciones al costado este del edificio como parte del
acceso buscando representar que es el lado primario del
edificio.

Figura 4

Volumetria del Edificio de Administraciéon Académica

Nota: Adaptado de tesis de referencia

Las actividades se desarrollan en el volumen mas largo
dejando los volumenes a los extremos como espacios
complementarios como servicios sanitarios, bodegas vy
circulaciones.

El techo por ser de losa sigue la misma forma del edificio y
se vuelven parte del volumen principal. En conjunto el
volumen no presenta simetria en ninguno de sus ejes
axiales.
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La fachada principal estd conformada por lineas
horizontales, debido a la forma alargada del edificio, los
elementos que se pueden visualizar son las lineas de
ventanas de celosia, las columnas y la fascia que abarca
todo el largo del edificio. Cabe destacar que el edificio ha
sido restaurado recientemente debido a las renovaciones
dentro de la universidad, esto ha mejorado sin embargo
sigue siendo necesario mas espacio que beneficie a la

comunidad docente y estudiantil.

Figura 7
Fachada actual del Edificio de Administraciéon Académica

Nota: Archivo fotografico personal

El uso de figuras geométricas esta presente en el volumen,
amplios ventanales tanto en la fachada principal como en la
fachada posterior. Se pueden observar salientes poco
perceptibles en la fachada principal por columnas y fascias.

Actualmente el edificio abarca al sector administrativo de
administracion académica, también en este se encuentra
una escuela y bodegas; cuenta también con un sétano
utilizado como bodega. La planta tiene forma rectangular con

un saliente al norte, cuenta con un pasillo que conecta los
espacios administrativos y docencia con las bodegas
ubicadas al costado norte, inicialmente el edificio solo
contaba con las oficinas administrativas y de docencia al
costado sur, teniendo un pasillo lateral abierto que era la
Unica circulacién, sin embargo, por el crecimiento del
personal administrativo se tuvo que anexar bodegas para
almacenamiento diverso, por lo cual se construyeron 3
espacios de bodega al costado norte del edificio.

Figura 6

Esquema de distribucion actual interior del Edificio de Administracion
Académica

E- Administracian académica
F- Bodega

G- SETUES

H- Servicios sanitarios

A- Circulacion

B- Unidad informatica

C- Mercadeo internacional
D- Archivo y graduaciones

Nota: Adaptado de tesis de referencia
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2.1.5 Accesos y vias de comunicacion

El Edificio de Administracién Académica se ubica contiguo al
portén de ingreso de la Facultad de Ciencias Econdmicas y
de la Facultad de Jurisprudencia y Ciencias Sociales de la
Universidad de ElI Salvador. Este acceso conecta
directamente con la Avenida Don Bosco, la cual enlaza la
Calle San Antonio Abad con la Calle Circunvalacion
Universitaria, siendo una via de facil acceso dentro del
campus.

La proximidad a este portdn representa una ventaja
importante para el desarrollo del proyecto, ya que facilita el
ingreso de maquinaria, materiales y proveedores,
permitiendo un proceso constructivo mas eficiente y menos
invasivo para las actividades académicas. Ademas, mejora
la logistica y seguridad en el transporte de recursos, reduce
los tiempos de maniobra y, una vez finalizada la obra, ofrece

Figura 8
Acceso contiguo I proyecto

Nota: Archivo fotoarafico personal

un acceso comodo y directo para estudiantes, personal y
visitantes.

2.1.6 Zonificacion y emplazamiento de proyecto

El terreno elegido permite un facil acceso vehicular y
peatonal tanto para personal administrativo como para
estudiantes y visitantes externos, gracias a su proximidad
con el parqueo principal y la via de mayor conectividad del
campus. Esta posicion facilita la operatividad diaria del
edificio, optimizando el flujo de personas y materiales, y
reduciendo interferencias con las zonas académicas y de
docencia.

Asimismo, el emplazamiento busca dotar a la facultad de una
nueva imagen contemporanea, convirtiéndose en un punto
de referencia arquitectonica dentro del recinto universitario.
A pesar de encontrarse rodeado de edificaciones de caracter
tradicional y con afios de antigledad, el disefio moderno del
edificio caracterizado por el uso de vidrio, aluminio
compuesto y lineas sobrias contrasta de manera armoniosa
con su entorno, marcando una evolucién estética y
tecnoldgica en la infraestructura institucional.

Como se observa en la Figura 2, la relacién directa con la
plaza publica y el area de mesas promueve la integracién del
edificio con los espacios de convivencia estudiantil,
fortaleciendo el vinculo entre la administracion y la
comunidad universitaria. De esta forma, el emplazamiento
no solo responde a necesidades funcionales, sino que
también actia como un gesto urbano de apertura y
renovacion, consolidando la identidad visual y operativa de
la Facultad de Ciencias Econdémicas.
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Figura 9

Planta de Zonificacion urbana propuesta para el reordenamiento de la FCE
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Figura 10
Planta de techos nuevo Edificio de Administracion Académica de la Facultad de Ciencias Econémicas y su entorno
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2.2 Descripcion Arquitectonica

El proyecto del Edificio de Administraciéon Académica de la
Facultad de Ciencias Econdémicas de la Universidad de El
Salvador se concibe como una propuesta contemporanea
que integra funcionalidad administrativa, identidad
institucional y criterios de sostenibilidad.

El disefio se desarrolla en cuatro niveles sobre una planta
libre que tiene funcién de plaza y area comun, consolidando
un volumen que responde tanto a las necesidades
administrativas de la facultad como a la integracion armoénica
con el entorno urbano universitario.

El lenguaje arquitectdnico se caracteriza por el uso de muros
cortina de vidrio templado y laminado, en combinacién con
paneles de aluminio compuesto (ACM) en tonos grises y
sistemas de cortasol vertical y horizontal de aluminio, que no
solo aportan una estética moderna y ligera, sino que también
regulan la incidencia solar y favorecen el confort térmico
interior.

Asimismo, se incorpora una cubierta acristalada que permite
el ingreso de luz natural a las circulaciones principales,
reforzando la transparencia y apertura del edificio. La
integracion de paneles solares responde al compromiso con
la sostenibilidad energética, reduciendo la huella ambiental
y fortaleciendo la visibn de una universidad moderna y
responsable.

Figura 11
Visualizacién 3D de la propuesta de disefio del Edificio de
Administracion Académica. Fachada Sur-Oeste

Nota: Adaptado de tesis de referencia
2.2.1 Concepto de diseino

El concepto de disefio se fundamenta en la transparencia,
apertura e integracion. El edificio busca reflejar la identidad
de la Facultad de Ciencias Econdmicas como un ente
académico moderno, dinamico y en constante interaccion
con su comunidad universitaria.

La eleccién de materiales contemporaneos, como el vidrio
templado, el aluminio anodizado y el porcelanato, responde
a una vision de innovacion y durabilidad, mientras que el uso
de espacios abiertos y plazas promueve la convivencia y el
intercambio entre estudiantes, docentes y personal
administrativo.

La volumetria se plantea con un caracter sobrio y elegante,
transmitiendo institucionalidad y profesionalismo, pero al
mismo tiempo se abre hacia la ciudad universitaria mediante
fachadas transparentes que simbolizan accesibilidad y
comunicacion. Este enfoque responde a los principios de la
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arquitectura contemporanea, donde la funcionalidad, la
eficiencia energética y la relacion con el entorno se
convierten en ejes rectores del proyecto.

Figura 12
Visualizacién 3D de la propuesta de disefo del Edificio de
Administracion Académica. Fachada Sur

Nota: Adaptado de tesis de referencia

2.2.2 Distribucién y espacialidad

El edificio se organiza en cuatro niveles principales que
responden a criterios de jerarquia funcional y eficiencia en la
gestion académica:

2.2.2.1 Primer nivel: Este se configura como planta libre que
actua como extension del espacio publico del
campus, con areas de estancia y relacién visual
abierta. Se integran piezas ambientales como pared
cortina de agua y corta soles para confort micro
climatico; los servicios sanitarios y nucleos de
circulacion se concentran en bordes, manteniendo el
vacio central como plaza cubierta y de transicion. En

las perspectivas se reconoce explicitamente la
“planta libre del edificio de administracion” y las
visuales hacia areas de mesas/escaleras que
conectan con la plaza de segundo nivel.

2.2.2.2 Segundo nivel: Este nivel concentra la atencion
directa al estudiante y la operacion académica de
base: Vestibulo y recepcion, Administracion
Académica, Atencién a estudiantes (incluida atencion
en linea), Unidad Informatica, cubiculos docentes,
archivo, cabinas de produccibn de recursos
multimedia, desarrollo de tecnologias,
mantenimiento y areas de apoyo.

2.2.2.3Tercer nivel: se destinan las areas de gestion
administrativa y académica de mayor jerarquia, como
administracion financiera, unidad de planificacion,
unidad de posgrado, unidad de investigacion y
decanato, acompanadas de salas de reuniones y
areas de apoyo. Este nivel enfatiza la jerarquizacion
espacial, otorgando  mayor  privacidad y
representatividad a las oficinas de direccion.

2.2.2.4 Cuarto nivel: se consolidan areas de apoyo,
espacios de reunion y oficinas complementarias,
configurando un espacio flexible y versatil que
permite adaptarse a las necesidades futuras de la
facultad.

25



GESTION PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACION ACADEMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS FIA UES

En términos espaciales, el proyecto favorece la fluidez de las
circulaciones, con pasillos amplios iluminados naturalmente
y nucleos de escaleras y ascensor estratégicamente ubicado
para garantizar accesibilidad universal. La incorporacion de
plazas elevadas y areas comunes fomenta la interaccion
social, el descanso y el sentido de comunidad académica.

2.2.3 Beneficios del proyecto para la Universidad

El disefio del Edificio de Administracion Académica de la
Facultad de Ciencias Economicas ofrece una serie de
beneficios que trascienden lo funcional, impactando de
manera positiva en la experiencia universitaria, la gestion
administrativa y la proyeccion institucional.

En primer lugar, la propuesta arquitectonica centraliza y
organiza los servicios administrativos en un unico edificio, lo
que optimiza los tiempos de atencion y agiliza los procesos
internos. Esta eficiencia se traduce en una mejor experiencia
para los estudiantes, docentes y personal administrativo,
quienes pueden realizar sus gestiones de manera mas
rapida y ordenada.

En segundo lugar, el disefio fomenta la interaccion vy
cohesién comunitaria mediante la inclusion de plazas y areas
de encuentro en diferentes niveles, lo cual refuerza el sentido
de pertenencia y la identidad universitaria. Estos espacios se
convierten en puntos de convivencia que estimulan el
intercambio académico, cultural y social dentro del campus.

Otro beneficio fundamental es la incorporacién de
estrategias de sostenibilidad, tales como la utilizacion de

muros cortina para maximizar la iluminacion natural,
sistemas de cortasol para controlar la incidencia solar, y la
integracion de paneles solares como fuente de energia
renovable. Estos elementos reducen el consumo energético
y los costos operativos, al tiempo que fortalecen el
compromiso ambiental de la institucion.

Figura 13
Visualizacion 3D de la propuesta de disefio del Edificio de
Administraciéon Académica. Fachada Nor-Oeste.

Nota: Adaptado de tesis de referencia

Finalmente, la imagen arquitectdnica contemporanea del
edificio proyecta una identidad institucional moderna y
profesional, mejorando la percepcion de la universidad ante
la comunidad estudiantil, académica y la sociedad en
general. De esta manera, el proyecto no solo responde a
necesidades practicas, sino que también contribuye a
posicionar a la Facultad de Ciencias Econdmicas como un
referente en innovacion, eficiencia y sostenibilidad dentro del
ambito universitario nacional.
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2.2.4 Normativas aplicadas para ejecucion del
proyecto

En la aprobacion de proyectos de construccion en El
Salvador intervienen varias instituciones y procesos
normativos, los cuales regulan permisos, uso del suelo,
zonificacion, disefio estructural, servicios publicos, requisitos
ambientales, entre otros.

Instituciones principales involucradas

2.2.4.1. Direccién de Ordenamiento Territorial (DOT)

En mayo de 2025, el Gobierno de El Salvador creo6 la
Direccion de Ordenamiento Territorial y Construccion (DOT),
institucién encargada de la regulacion del ordenamiento
territorial, la emision de permisos de construccion de obras
de 250 metros cuadrados o mas, asi como la autorizacion de
urbanizaciones y parcelaciones a nivel nacional (Alta Legal,
2024).

Asimismo, la DOT tiene la funcién de dictar politicas de
ordenamiento territorial, llevar un registro de profesionales y
prestadores de servicios en construccion, y desarrollar un
sistema de informacion territorial de caracter publico.

En este momento esta institucién esta absorbiendo procesos
de otras entidades por lo cual esta en proceso de adaptacion

Figura 15
Logo DOT

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

2.2.4.2. Oficina de Planificacioén del Area Metropolitana
de San Salvador (OPAMSS)

Previo a la creacion de la DOT, la OPAMSS es la institucion
responsable de los procesos de permisos de construccion,
urbanizaciéon y recepcién de obras dentro del Area
Metropolitana de San Salvador. Aunque muchas de sus
competencias han sido transferidas a la DOT, aun conserva
un papel relevante en la gestion de tramites locales y en la
coordinacion con las municipalidades (OPAMSS, 2024).

OPAMSSCOAMSS
> OPAMSS

Nota. Nota: Tomado de pagina web sin identificar.
2.2.4.3. Municipalidades

Las alcaldias municipales continuan participando en la
regulacion de proyectos de menor escala y en la emision de
permisos relacionados con el uso del suelo, conexién de
servicios basicos, y aspectos vinculados con la proteccion de
rios, quebradas y cauces naturales

Figura 16
Logo de alcaldia de El Salvador

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.
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2.2.4.4. Instituciones sectoriales

Dependiendo de la magnitud y caracteristicas del proyecto,
se requiere la participacion de entidades como la Autoridad
Salvadorefia del Agua (ASA), el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN), el Ministerio de
Salud (MINSAL) y otras dependencias técnicas que emiten
dictamenes u opiniones vinculantes para garantizar la

viabilidad ambiental, sanitaria e hidraulica del proyecto.

Figura 17
Logo Ministerio de Medio Ambiente

‘ MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE

* o, *

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

Figura 18

Logo Ministerio de trabajo
MINISTERIO
DE TRABAJO

* o,k

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

Segun lo descrito anteriormente, el Marco Normativo
aplicable a este proyecto son las Leyes que rigen cada una
de estas instituciones, asi como los reglamentos vy
ordenanzas municipales.

Figura 19
Logo de Unidad Salvadorefia del agua

&
<)
AUTORIDAD SALVADORENA DEL AGUA

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

Figura 20
Logo de Cuerpo de Bomberos

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

2.2.4.5. Contexto actual

El afio 2025 constituye un periodo de transicién institucional
debido a la reciente creacion de la DOT. En este proceso,
varias competencias que anteriormente correspondian a la
OPAMSS y a las municipalidades estan siendo transferidas
a la nueva Direccion, lo que genera cierta incertidumbre en
la claridad de los procedimientos y tiempos de aprobacion.
Segun reportes de prensa, la implementacion de la DOT ha
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implicado ajustes administrativos y técnicos, ocasionando
retrasos en algunos tramites de permisos de construccion.

Esta transicidbn continuard ya que es una institucion
relativamente nueva que esta en proceso de adaptacion a
los procesos previamente establecidos.

2.2.4.6. Posibles implicaciones para el proyecto
Para este estudio, es importante considerar:

2.2.4.6.1 Dado que el proyecto supera los 250 m?, implica
que el permiso de construccion debe ser
gestionado directamente ante la DOT (Alta Legal,
2024).

2.2.4.6.2 Verificar la necesidad de dictamenes técnicos
adicionales (hidrolégicos, estructurales,
ambientales y de salud) de instituciones
competentes como ASA y MARN.

2.2.4.6.3 Gestionar los requisitos municipales relacionados
con la normativa local de uso del suelo y la
infraestructura de servicios.

2.2.4.6.4 Prever posibles retrasos administrativos en los
tiempos de aprobacion, debido al proceso de
adaptacion y consolidacion de la DOT como
nueva entidad rectora del ordenamiento
territorial.

2.2.4.6.5 Se requieren de estudios adicionales para la
verificacion técnica del sistema constructivo, tal
como estudio de suelos y levantamiento
topografico formal.

2.3 Descripcion del Sistema Constructivo del
proyecto

Para el Edificio de Administracion Académica se decidio
cambiar el sistema estructural inicial y proponer uno basado
en acero estructural. Este sistema utiliza perfiles tipo W en
vigas y columnas, lo que brinda mayor rapidez de montaje y
una mejor organizacion de las cargas del edificio.

2.3.1 Tipologia de los materiales

El proyecto corresponde a un edificio institucional de uso
académico y administrativo, compuesto por tres niveles
principales y una planta libre en el primer nivel destinada a
circulacion, areas de estancia y conexion con el entorno
universitario. Su estructura se disefia bajo criterios de
seguridad, funcionalidad y sostenibilidad, acorde a las
normativas técnicas nacionales e internacionales aplicables.

2.3.1.1 Fundaciones

El sistema de cimentaciéon estara conformado por zapatas
aisladas y combinadas de concreto reforzado, apoyadas
sobre una base de material compactado como criterio
genérico. Sin embargo, en la etapa de construccion se
debera verificar niveles de desplante segun resultados del
Estudio de Suelos.
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Figura 23
Detalle estructural de zapata

Figura 21
Isométrico de fundaciones

2 1 L2
COLUMNA é é
£
= PEDESTAL 3
DETALLE DE ZAPATA CENTRADA
PLANTA ESC. 1:20
PERFILW
Nota: Elaboracién propia, esquema realizado en REVIT . PLACA BASE AALENOGROUT
Figura 22 [
Detalles estructurales de tensor o l g &
© RELLENO FIRME DE CONCRETO c( T %’»
I8 .- FRMECONCRETO . l ]
YL ol IR
J ’J‘.O N\N NS < g [ E / \‘ RELLENOTIPO(
ot . 2:45 T 1’ / o T ¥ ;é: : % REF INFERIOR
l . EST. #3@0.25 V \ o 15a025 P 2t 4
Id \ : - [ N il R sk NN ELO NATURA
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SECCION ESC. 1:20 SECCION ESC. 1:20 DETALLE A-A DE ZAPATA CENTRADA
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Figura 25
) Detalle de conexién viga primaria a columna C1
2.3.1.2 Estructura vertical -
La estructura vertical se compone de columnas de acero P
estructural (perfil tipo W), ancladas a las zapatas mediante Fy
placas base y pernos de anclaje. Este sistema permite una E——
construccion mas limpia, ligera y rapida, reduciendo los

tiempos de obra.

€e0
890

2.3.1.3 Estructura horizontal

W18x40
El sistema horizontal esta conformado por vigas metalicas !
principales y secundarias, sobre las cuales descansara una m—— | 2
losa acero colaborante que servirA como plataforma | Y| ¢! !
estructural para las losas de entrepiso y cubierta. Este ~“g-—2—g~
sistema mixto acero—concreto ofrece un excelente
desempeno estructural, y gran durabilidad. 2.3.1.4 Cubierta
Figura 24 La cubierta del edificio se conforma por otra losa acero que

Armazon mixto propuesto para el Edificio de Administracion Académica ) ) .
actua como elemento estructural y de cerramiento superior.

Este sistema aloja sistemas de climatizaciéon y paneles
solares, garantizando la resistencia necesaria ante cargas
puntuales y distribuidas. Ademas, estd cubierta mixta
ofreciendo mayor rigidez, durabilidad y aislamiento térmico,
a la vez que facilita el mantenimiento y la accesibilidad a las
instalaciones ubicadas en la azotea.

2.3.1.5 Paredes exteriores

Los cerramientos exteriores combinan muros de
mamposteria confinada en areas de servicios y nucleos
sanitarios, y fachadas livianas con paneles de vidrio
templado y aluminio en areas administrativas y de

Nota: Esquema realizado en el médulo 1 de tesina con 31
informacioén recibida en dichas clases
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circulacion. Esta combinacion proporciona equilibrio entre
robustez estructural, control térmico e iluminacién natural.

Figura 26
Detalle de sujecién de ACM

Sello de -ACM color gris
Silicdﬂ—-xh___

Estructura
metalica de 2°x2"—]

Pared o elemento /.
estructural

Sello de
silicomr——|

Nota: Adaptado de tesis de referencia

Figura 27
Detalle de anclaje de muro cortina
Elemento
estructural
/ H H

Pemo hexagonal

Perno de A~ /
expansio /o

Escuadra de hierro 3"

Perfil de aluminio
Silicon estructural 134753

| 5 N |
] a_/ Vidrio laminado
Cinta doble car: \42 claro de 6 mm
llo de silicén

Nota: Adaptado de tesis de referencia

2.3.1.6 Divisiones interiores

Las divisiones interiores se resolveran mediante paneles de
tabla yeso y muros de bloque de concreto, permitiendo
flexibilidad en la redistribucién de espacios administrativos y
garantizando un acabado limpio y moderno.

2.3.1.7 Acabados

Los acabados seguiran una linea institucional
contemporanea, con pisos ceramicos antideslizantes,
pinturas ecoldgicas, y revestimientos metalicos y de vidrio
que refuerzan la imagen tecnolégica del edificio.

2.3.2 Criterios de diseio adoptados

2.3.2.1 Normas aplicadas

El disefio se apoya en diferentes normas internacionales
que garantizan seguridad y calidad:

2.3.2.1 AISC 360-22: especifica codmo disefiar estructuras
de acero.

2.3.2.2 ASCE/SEI 7-22: define las cargas minimas que
deben considerarse (peso propio, viento, sismo,
entre otros).

2.3.2.3 AISC 341-22: establece detalles adicionales para
que las estructuras de acero resistan terremotos.

2.3.2.4 AWS D1.1: regula los procesos de soldadura.

2.3.2.5 Steel Deck Institute (SDI): establece los criterios
para disefar y colocar losas metalicas (Steel Deck
Institute, 2022).
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Estas normas ayudan a que la propuesta cumpla con
parametros internacionales y garantice la seguridad de los
usuarios.

2.3.2.2 Consideraciones de seguridad y servicio
Se deben revisar aspectos como:

2.3.2.2.1 Deflexiones o flechas: las vigas no
deben doblarse en exceso bajo cargas,
por lo que se recomienda que la
deformacién maxima sea L/360 del claro.

2.3.2.2.2 Vibraciones: al tratarse de un edificio
académico, es importante que los
entrepisos no vibren demasiado para
evitar incomodidad a los usuarios.

2.3.2.2.3 Movimientos por temperatura: se
recomienda dejar juntas de dilatacion
cuando la longitud acumulada del edificio
sea mayor a 40—60 m, para evitar dafios
en la estructura (Andrade, s. f.-a).
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CAPITULO Il
METODOLOGIA PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO
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CAPITULO Il

3.0 METODOLOGIA PARA LA EJECUCION
DEL PROYECTO

3.1 Etapa de planificacién previa: BIM

Posterior a la aprobacion de un disefno arquitecténico de un
proyecto, se busca la obtencion de los disefios de las demas
especialidades técnicas involucradas para el desarrollo
exitoso del mismao.

La metodologia BIM aplicada en este proyecto se desarrolla
principalmente durante la etapa de disefio y planificacion del
proyecto, considerada como una fase previa a la ejecucion
de la obra. En esta etapa se realiza la coordinacion
interdisciplinaria de los modelos digitales con el propdsito de
verificar que los disenos de las distintas especialidades no
presenten colisiones ni interferencias entre si.

En caso de detectarse inconsistencias o conflictos durante el
proceso de revisién del modelo federado, se procede a
modificar y actualizar los modelos individuales hasta lograr
la correcta compatibilidad entre todos los sistemas.
Posteriormente, el modelo coordinado es nuevamente
revisado y validado por el equipo técnico hasta obtener la
verificacion y aprobacion final, que confirma que el proyecto
estd completamente coordinado y listo para proceder a la
fase de ejecucion. Este proceso de revision y coordinacion
temprana permite reducir significativamente los costos y
tiempos durante la ejecucion de la obra, minimizando los

retrabajos en campo y garantizando una planificacion mas
precisa, eficiente y sostenible

3.1

Figura 28
Tabla de usos BIM

UsSOsS BIM

A. PLANIFICACION
DE OBRA

DESCRIPCION

Se refiere al uso de modelos
digitales 3D para coordinar y
vincular las actividades de
construccion con cronogramas
temporales (4D), con el objetivo de
visualizar, analizar y optimizar las
etapas de construccion.

SOFTWARE/

PLATAFORMA

A UTILIZAR

MICROSOFT
PROJECT,
REVIT 2024

.1 Alcance y usos BIM implementados

FORMATOS DE
ENTREGA

SIMULACION 3D:
JPG, PNG

C. VISUALIZACION
DE MODELOS 3D

Utilizacion del modelo 3D para
mostrar, comunicar y previsualizar
el proyecto propuesto mediante
vistas 3D y recorridos virtuales para
facilitar el entendimiento de la
propuesta de disefio. La vista 3D
general deberéa tener la caja de
seccion desactivada y centrada al

rango de la vista.

REVIT 2024

CARGADO DE
MODELOS EN LA NUBE
DE GOOGLE DRIVE

D. COORDINACION |Uso de plataformas y software BIM |REVIT 2024  |CARGADO DE
3D para la deteccion y resolucion de | Plataforma de [MODELOS EN LA NUBE
incidencias entre los diferentes gestion y
modelos BIM. resolucion de
incidencias
=, Utilizacion de los modelos BIMde  |REVIT 2024  (Tablas: XLS
CUANTIFICACION |especialidades realizados en Revit | Tablas de Excel 2016
DE MATERIALES  |version 2024 para la estimacion de |cuantificacion |Tablas: PDF
cuantificaciones de materiales de | paramétricas
componentes de obra del proyecto. |desde REVIT

Nota: Tabla realizada en el médulo 2 de tesina con informacién recibida en

dichas clases
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3.1.2 Niveles de desarrollo (LOD)

Figura 29
Tabla de niveles de desarrollo

CLASF. GENERALIDAD

DESCRIPCION

REPRESENTACION

La clasificacion de los niveles LOD (Level of Development o
Niveles de Desarrollo) ha sido adoptada y referenciada en la
norma ISO 19650, que regula la gestion de la informacion en
entornos BIM, asi como en otras normativas internacionales

DISENO Representacion simbdlica. El elemento puede ser como la BS 1192 (Reino UnIdO) Yy el NBIMS (National BIM
CONCEPTUAL graficamente representado en el modelo con un simbolo Stan dard) de EE U U .
0 una representacion genérica. Estos elementos no son
necesariamente representados geométricamente, y se
consideran aproximados. Para este proyecto, se ha definido el uso del LOD 300 para
200 |GEOMETRIA Representacion genérica. El elemento esta representado la coordinacion de esta Categoria de proyecto como lo es el
APROXIMADA — de manera genérica y gréfica, dando informacion de - Edificio de Administracién Académica en cuestion. Es un
cantidad, tamario, forma, ubicacion y orientacion -
aproximada. Deben tener caracteristicas generales que nivel de detalle del modelo BIM en el que los elementos
entiiquen fue son eles elementos resenvando < cuentan con geometria, dimensiones y ubicacién precisas,
pacio en el modelo.
- — permitiendo la coordinacién interdisciplinaria y la generacién
300 GEOMETRIA Geometria definida. El elemento debe contar con
DEFINIDA caracteristicas y medidas del fabricante. Debe modelarse] de documentacion constructiva.
de tal manera que permita mediciones exactas. Los
elementos deben ser medidos directamente del modelo, —
y extraer informacion especifica de cantidad, tamario,
forma, ubicacidn y orientacién. Estos elementos deben
tener relacicnes sistematicas con otros elementos 3.1.3 Elementos del modelo
modelados.

350 DETALLEY Geometria definida. El elemento debe tener la misma : H
DOCUMENTACION |definician que tiene el LOD 300, y adicional debe contar LOS elementos del mOdelo deben SGgUlr un SIStema de
PARA con subelementos, que pueden estar cerca o adjuntos a — nomenclatura |ég|CO Yy uniforme que facilite la organizacic')n
CONSTRUCCION  |este. Estos elementos debeln es_tar lo suficientemente en la plataforma colaborativa. La estructura recomendada

desarrollados para la coordinacidn en fase de
construccion. (Conexiones, soportes, placas, refuerzos, es.
ete.)

400 |FABRICACIONY  [El elemento se representa gréficamente con el suficiente [EspeCIaIIdad][Categorl'a][UblcaCI()n][Cédlgo Correlativo]

ENSAMELE nivel de detalle y precisién para la fabricacion, ensamble Ejemplo: ARQ ACABADOS N1 001
& instalacidn. Los elementos deben ser medidos . - - -
directarnente del modelo, y extraer informacion
especifica de cantidad, tamano, forma, ubicacién y — PlanO de AcabadOS del Nive| 1 .
orientacion, sin tener que recurrir a informacion no
modelada, come anotaciones generales o de dimension.

500 MODELO AS-BUILT [El elemente debe tener la misma definicion que tiene el Cada elemento debe identiﬁcarse con |a abreViatura de su
LOD 400, pero la premisa debe ser que el modelado N . . .
comesponda ala respuesta de la observacisn de un especialidad, garantizando claridad y orden en los archivos
elermento ya construido en la obra, y no a elementos de de| proyecto.
disefio.

Nota: Tabla realizada en el médulo 2 de tesina con informacion recibida en
dichas clases 36
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Por otro lado, deben contemplarse las directrices y
configuraciones relacionadas con la organizacién de la
interfaz de usuario en el software Revit 2024, cuyo objetivo
es el optimizar la visualizacion y el flujo de trabajo durante el
desarrollo del modelo. Es fundamental contar con una
disposicion coherente y funcional de las ventanas, lo que
facilita el acceso a las herramientas y la visualizacion clara
de la informacién relevante.

3.1.4 Procesos de coordinacion e intercambio
de informacion

El proceso de coordinacion BIM para el proyecto del Edificio
de Administracion Académica de la Facultad de Ciencias
Econdmicas se debe desarrollar a través de la creacion y
gestiéon de modelos digitales de todas las especialidades,
elaborados en Autodesk Revit y organizados dentro de un
Entorno Comun de Datos (Google Drive). Este sistema
permite el trabajo simultaneo de las diferentes disciplinas,
manteniendo los archivos actualizados y garantizando una
integracion eficiente de la informacion.

El flujo de trabajo inicia con la elaboracion de los modelos
por especialidad y su posterior coordinacién para generar el
modelo BIM federado, el cual consolida toda la informacién
del proyecto. Una vez finalizada cada revision, se emite un
reporte de incompatibilidades en formato PDF, compartido
mediante el Entorno Comun de Datos y notificado a través
del grupo de coordinacion del proyecto. En caso de
detectarse interferencias, se convoca a reuniones técnicas

de revision, las cuales se registran y documentan en la
misma plataforma.

La coordinacion por georreferencia se realiza mediante la
vinculaciéon de los modelos de arquitectura y estructura,
utilizando un punto base del proyecto (origen 0,0,0) y un
punto de reconocimiento tomado del entorno real, con
coordenadas obtenidas desde Google Earth. Esto garantiza
la correcta ubicacion de los modelos dentro de un sistema
comun de referencia, facilitando la compatibilidad entre las
disciplinas.

El modelo federado se configura como un conjunto integrado
de los modelos BIM de las distintas especialidades,
visualizados mediante filtros de color y nomenclatura
especificos que permiten identificar cada disciplina. Su
coordinacién permite detectar interferencias antes de la
construccion, optimizando la toma de decisiones y la
eficiencia del proceso constructivo.

Finalmente, el reporte de interferencias constituye el
documento oficial donde se registran los conflictos
espaciales entre disciplinas, su naturaleza, nivel de
importancia y responsables de correccion. Este reporte
forma parte del Plan de Ejecucion BIM (BEP), asegurando
que el modelo final del proyecto esté completamente
coordinado, actualizado y listo para su ejecucion en obra,
reduciendo asi posibles retrabajos, sobrecostos y retrasos.
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3.2 Etapa previa de construccion 3.2.1 Proceso para la realizaciéon de un
proyecto de obra civil en la Universidad
El desarrollo de proyectos de obra civil dentro de la de El Salvador
Universidad de ElI Salvador (UES) requiere de una
planificacion rigurosa y del cumplimiento de procedimientos
administrativos y técnicos que garanticen la correcta
ejecucion de las obras. Este proceso asegura que cada
intervencion constructiva responda a las necesidades reales
de la comunidad universitaria, mantenga los estandares de
calidad institucional y se ejecute conforme a la normativa
vigente.
El procedimiento inicia con la identificacion de una necesidad
fisica o funcional, la cual puede provenir de una facultad,
unidad o dependencia universitaria. A partir de ello, se
despliegan una serie de etapas que incluyen la inspeccion * Incluir descripcion del problema, ubicacion, y
técnica, la formulacion del proyecto, la revision y aprobacion justificacion del proyecto.
institucional, y la contratacién formal del contratista o
proveedor mediante los mecanismos establecidos por la Ley
de Compras Publicas.

3.2.1.1 IDENTIFICACION DE LA NECESIDAD
3.2.1.1.1 Responsable:

¢ Unidad solicitante / Facultad / Dependencia.

3.21.1.2 Acciones:

e Detectar una necesidad fisica o funcional (por
ejemplo: construccién, remodelacion,
ampliacion, reparacion).

e Elaborar una nota de solicitud formal dirigida a la
Unidad de Planificacién o Infraestructura de la
Facultad o Rectoria.

3.2.1.2 INSPECCION TECNICA Y LEVANTAMIENTO DE
INFORMACION

Durante la fase de ejecucién, la supervisién técnica 3.2.1.2.1 Responsable:

desempefia un papel esencial para asegurar que la obra e Unidad de Planificacion o Unidad de Desarrollo
cumpla con los planos, especificaciones y condiciones Fisico (segun el nivel del proyecto).
contractuales. Finalmente, el proceso concluye con la 3.2.1.2.2 Acciones:

recepcion, evaluacién y mantenimiento de la infraestructura,  Realizar visita técnica al sitio.

garantizando su funcionalidad, durabilidad y aporte al e Levantar datos fisicos, fotografias, mediciones y
desarrollo académico de la universidad. diagnéstico técnico.

e Determinar la viabilidad técnica de la intervencion.
En sintesis, este procedimiento no solo ordena las etapas
constructivas, sino que también fortalece la transparencia,
eficiencia y sostenibilidad en la gestién de proyectos
institucionales dentro de la Universidad de El Salvador.
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3.2.1.3 FORMULACION DEL PROYECTO
3.2.1.3.1 Responsable:
e Unidad de Planificacion / Unidad de Desarrollo
fisico.
3.2.1.3.2 Acciones:
e Elaborar los planos arquitecténicos, estructurales,
eléctricos, hidraulicos, etc.
e Redactar la memoria descriptiva del proyecto o
Ficha técnica.
e Preparar presupuesto detallado, especificaciones
técnicas y cronograma de ejecucion.
e Estimar costos y fuentes de financiamiento
(presupuesto UES, fondos externos, cooperacion,
etc.).

3.2.1.4 REVISION Y APROBACION DEL PROYECTO
3.2.1.4.1 Responsable:

e Consejo de Facultad o Consejo Superior
Universitario (CSU), dependiendo del monto o
naturaleza.

e Unidad Financiera Institucional (UFI).

3.2.1.4.2 Acciones:

e Presentar el proyecto técnico y financiero para
aprobacion.

e Obtener resolucion o acuerdo de aprobacion.

¢ Incluir el proyecto en el Plan Operativo Anual (POA)
y | institucional.

3.2.1.5 PROCESO DE CONTRATACION
3.2.1.5.1 Responsable:
¢ Unidad de Compras Publicas (UCP) / Comité de
Evaluacién.
3.2.1.5.2 Acciones:
e Elaborar bases de licitacién o términos de
referencia.
e Publicar convocatoria conforme a la Ley de
Compras Publicas (LCP).
e Recibir ofertas y realizar evaluacion técnica y
econdmica.
e Emitir resolucion de adjudicacion.
e Formalizar contrato con el proveedor o contratista
ganador.

3.2.1.6 ENTREGA DE LUGAR Y ORDEN DE INICIO
3.2.1.6.1 Responsable:
e Unidad de Desarrollo Fisico / Administrador de
Contrato / Supervisor designado / Contratista.
3.2.1.6.2 Acciones:
e Elaborar acta de entrega de lugar (sitio donde se
ejecutara la obra).
e Emitir orden de inicio formal con fecha y plazo de
ejecucion.

3.2.1.7 EJECUCION Y SUPERVISION DE LA OBRA
3.2.1.7.1 Responsabile:
e Contratista / Supervisor técnico / Administrador de
contrato / Unidad de Desarrollo Fisico
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3.2.1.7.2 Acciones: 3.2.2 Organigrama operativo de proyectos dentro de
e Desarrollar la obra conforme a planos, la Universidad de El Salvador
especificaciones y contrato.
e Realizar supervision técnica continua.
e Llevar bitacora de obra y controles de avance fisico
y financiero. PRESUPllJ-iSJSCC:g:ERAL DE
e Emitir informes periddicos de supervision.

Figura 30
Organigrama operativo UES

z FACTIBILIDAD DE i
3.2.1.8 RECEPCION Y CIERRE DEL PROYECTO PROYECTOS POR PARTE O et rane AUDITORIE POR PARTE
3.2.1.8.1 Responsable: RSSO S

¢ Unidad de Infraestructura / Comité de Recepcion /

Contratista. UNIDAD DE DESARROLLO
3.2.1.8.2 Acciones: Ll iz bas
e Efectuar inspeccion final H
e Elaborar acta de recepcion provisional (con TECNICO ENCARGADO DE
. . . LA UNIDAD DE

observaciones si las hubiera). PLANIFICACION

e Después del periodo de garantia, realizar recepcion :
deflnlltlva. . . N _ UNIDAD DE

e Archivar documentacion técnica y administrativa PLANIFICACION DE CADA

FACULTAD

(planos finales, actas, informes, fotografias,
contratos, etc.).

3.2.1.9 EVALUACION Y MANTENIMIENTO ESCUELAS DENTRO DE
CADA FACULTAD
3.2.1.9.1 Responsabile:
¢ Unidad de Mantenimiento / Unidad de planificacion.

3.2.1.9.2 Acciones: [ Nscss?m —
~ . NECESIDAD DE (
e Evaluar el desempefio de la obra (Ca|ldad, [ [UERAESTEUC IR ] AMPLIA::‘IEC';:P*JE,’SI?I[E)a%gELAC|0N J ‘ NFRAESTRUCTURA }
. . . EN INFRAESTRUCTURA
funcionalidad, seguridad). ol

¢ Incorporar la infraestructura al inventario
institucional.
Nota: Realizado en base a entrevista con Arq. Mauricio Iraheta.

* ngramar mantenimiento preventivo o correctivo. Auxiliar Técnico Administrativo en Infraestructura de la Unidad de
planificacién de la FIA
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3.2.3 Actividades y alcances del proyecto

Segun el cronograma general, el proyecto iniciara con la
demolicion de los edificios existentes en el area asignada a
la nueva edificacion de Administraciéon Académica de la
Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad de El
Salvador (UES). Posteriormente se ejecutaran las fases de
preparacion del terreno, cimentacién, estructura metalica,
instalaciones y acabados finales, hasta la entrega total del
edificio.

El periodo estimado de ejecucidon serda de 9 meses
calendario, trabajando de lunes a viernes en jornadas de 8
horas y sabados medio turno, conforme a las disposiciones
internas de la Universidad y las medidas de seguridad
ocupacional a establecerse.

El alcance del proyecto se enfoca en ejecutar todas las fases
constructivas del edificio con base en criterios técnicos,
ambientales y de seguridad ocupacional, garantizando la
calidad estructural y funcional del inmueble. Ademas, se
busca cumplir con los lineamientos institucionales de
sostenibilidad y respeto al entorno universitario, integrando
buenas practicas de gestion de residuos, eficiencia
energética y accesibilidad universal.

3.2.3.2 Obras preliminares

3.2.3.2.1 Instalacién de una bodega temporal para
almacenamiento de materiales y herramientas.

3.2.3.2.2 Montaje de infraestructura temporal para area de
alimentos y descanso de personal.

3.2.3.2.3 Colocacion de rétulo informativo del proyecto
segun formato institucional UES.

3.2.3.2.4 Instalaciones provisionales de agua potable y
energia eléctrica para las areas de trabajo,
provenientes de acometidas dentro del campus.

3.2.3.2.5 Montaje de servicios sanitarios portatiles (1 por
cada 25 trabajadores) y area de descanso aparte
para el personal de obra, para no interferir en
actividades ni infraestructura académica

3.2.3.2.6 Colocacion de sanitarios portatiles para personal
de supervision.

3.2.3.2.7 Cercado perimetral de seguridad para evitar

interferencias con las actividades académicas.
Figura 31
Comedor y area de descanso para obreros

%

Nota: Archivo fotografico personal
3.2.3.3 Demoliciéon y remocién de escombros

3.2.3.3.1 Demolicién controlada de los dos edificios

existentes ubicados en el area asignada al nuevo

edificio administrativo, empleando maquinaria y

técnicas que minimicen la contaminacién auditiva
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y el impacto al entorno universitario, aplicando las 3.2.3.5 Fundaciones
medidas de proteccién ambiental y de seguridad
ocupacional segun la Politica Ambiental 3.2.3.5.1 Excavacion y preparacién de terreno para
Institucional de la UES (Universidad de EIl zapatas y vigas de fundacion.
Salvador, 2018). 3.2.3.5.2 Colocacion de acero de refuerzo, encofrado y
3.2.3.3.2 Clasificacion y retiro de materiales reutilizables, vaciado de concreto estructural en elementos de
conforme a la Politica Ambiental Institucional de fundaciéon y pedestales segun disefio. Para esta
la UES. etapa, el concreto puede ser colado en sitio.
3.2.3.3.3 Transporte y disposicion final de los escombros a 3.2.3.5.3 Eliminacion de material sobrante y relleno
un sitio autorizado por el MARN. compactado posterior.
3.2.3.3.4 Limpieza y nivelacion inicial del terreno posterior 3.2.3.5.4 Cumplimiento de normas ACI 318-08 y ASTM
a la demolicién. C94 para control de mezcla, curado y calidad del
Figura 32 concreto (American Concrete Institute, 2014; ASTM

Imagen de representacion de demolicién piso

International, 2016).

Figura 33
Proceso de colocacion de armaduria para pedestal

o - -

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

3.2.3.4 Trazo y nivelacion

3.2.3.41 Ejecucion del trazo topografico conforme a
planos del proyecto y ejes de replanteo.

3.2.3.4.2 Nivelacion del terreno y control de cotas para
garantizar la correcta implantacion de la obra.

e S

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.
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3.2.3.6 Suministro e instalacion de estructura
metalica

3.2.3.6.1 Pedido e instalaciéon de estructura metalica

principal en armazén estructural y entrepisos.

3.2.3.6.2 Colocacibn de anclajes y pernos.

3.2.3.6.3 Soldadura, pintado y aplicacion de 3 manos
de recubrimiento anticorrosivo, preferiblemente de
tonos distintos para verificacion de la correcta
aplicacion por parte del personal en obra.

3.2.3.6.4 Cumplimiento con normas AWS y AISC para
los procesos de soldadura y control estructural en la
fabricacion y montaje. (American Welding Society,
2010; American Institute of Steel Construction,

Figura 34
Proceso de montaje de vigas y columnas metalicas de entrepiso

e XSS

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

3.2.3.7 Concreto estructural

3.2.3.7.1 Para el concreto de entrepisos en las losacero
se recomienda concreto tipo bomba servido, dada
la ubicacion conveniente del proyecto contiguo a un
acceso vehicular con suficiente espacio para el
servido.

3.2.3.7.2 Tener previstos y ubicados los pasatubos
previo al colado, segun ubicacién de tuberias dentro
del modelo federado aprobado.

3.2.3.7.3 Instalacion de bastoneado para paredes de
bloque de concreto previo al colado.

3.2.3.7.4 Elconcreto debera ser sometido a pruebas de
ensayo para verificaciones de resistencias.

3.2.3.7.5 Aplicacion de normas ACI y ASTM para
mezclas, curado y control de calidad.

3.2.3.7.6 Sellado de juntas y acabados para garantizar
impermeabilidad en losa de azotea.

Figura 35
Proceso de colado de losa cero

& e “ 1".6__ .

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.
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3.2.3.8 Paredes y Pisos

3.2.3.8.1 Construccién de muros de blogue de cemento
y divisiones internas de tabla yeso segun
especificaciones en disefio.

3.2.3.8.2 Revestimiento, repellado y acabado final con
colores segun disefio.

3.2.3.8.3 Suministro e instalacion de pisos segun
disefio arquitecténico.

3.2.3.9 Instalaciones hidraulicas

3.2.3.9.1 Colocacién de tuberias de agua potable,
aguas negras y aguas lluvias segun disefno
hidraulico y modelo BIM federado aprobado.

3.2.3.9.2 EI lecho de tuberias en entrepisos debera
mantenerse siempre por debajo de bandejas y rutas
eléctricas.

3.2.3.9.3 Verificacion de cumplimiento de normativas
sanitarias de ANDA y ASA.

3.2.3.9.4 Suministro e instalacion de accesorios en
Figura 36

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

3.2.3.10 Instalaciones eléctricas

3.2.3.10.1 Instalacién de bandejas, cableado y tableros
eléctricos conforme al Reglamento de Obras e
Instalaciones Eléctricas de El Salvador (Consejo
Nacional de Energia, 2013).

3.2.3.10.2 Cumplimiento del Codigo Eléctrico Nacional
(NEC) y las normas de National Fire Protection
Association (NFPA).

3.2.3.10.3 Instalacion de cajas nemas para equipos de
climatizacion y ascensores.

Figura 37
Instalacién de bandejas eléctricas en edificio

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

3.2.3.11 Acabados exteriores, puertas y ventanas
3.2.3.11.1 Impermeabilizacion de cubierta, y pintura del
interior del edificio.
3.2.3.11.2 Suministro e instalacion de forro de ACM
color gris de 4 mm de espesor.
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3.2.3.11.3 Suministro e instalacion de muros cortina,
puertas y ventanas de aluminio con vidrio de
seguridad.

3.2.3.11.4 Los cuadrados de ventanas deben estar
debidamente afinados, a plomo y alineados.

3.2.3.11.5 Sellado perimetral, accesorios de cierre y
pintura final segun especificaciones en planos.

Figura 38
Instalaciéon de ACM en fachada de edificio

i

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.
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3.2.3.12 Obras exteriores e Instalaciones

especiales

3.2.3.12.1 Construccién de plaza en Nivel 1, aceras
perimetrales y detalles arquitecténicos segun
disefio urbano.

3.2.3.12.2 Instalacion de jardineras y vegetaciéon para
integracion con el entorno universitario.

3.2.3.12.3 Suministro e instalacion de senalética
preventiva y de evacuacion, conforme a la
normativa de proteccion civil y de bomberos.

3.2.3.12.4 Instalacion de puntos de encuentro
sefalizados.

3.2.3.12.5 Colocacion de sistema de deteccion y
supresion de incendios segun disefio.

Figura 39
Instalacién de sefialética de evacuacion

-~
o

S

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.
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3.2.4 Programa de trabajo

Id Nombre de tarea Duracién

Comienzo Fin Predecesorainzs Semestre 1, 2026 Semestre 2, 2026 Semestre 1, 2027 Semestre 2, 2027
i Nlplelelmlialmlyiljlalslolnlplelelmlalmlililalslolnln
° | PROGRAMA GESTION TECNOLOGICA EAAFCE 94 sem. lun 2/2/26 vie 19/11/27 I
1 Coordinacién Modelo BIM 12 sem. lun 2/2/26 vie 24/4/26 f 7\
2 Aprobacién Modelo BIM Federado 1sem lun 27/4/26 vie 1/5/26 1
3 Orden de inicio 1sem lun 4/5/26 vie 8/5/26 2
4 FASE 1: PREPARACION DEL SITIO 2.2sem. lun 11/5/26 lun 25/5/26 3 [ ]
5 Cierre perimetral y sefializacion de obra 0.2 sem. lun 11/5/26 lun 11/5/26
6 Instalacion de caseta de control y servicios provisionale1l sem mar 12/5/26  |lun 18/5/26 5
7 Instalacion de bodega temporal y drea de acopio 1sem mar 19/5/26  lun 25/5/26 6
8 FASE 2: DEMOLICION Y LIMPIEZA 8 sem. mar 26/5/26 lun 20/7/26 4 I |
9 Desconexién de redes eléctricas e hidraulicas existente 1 sem mar 26/5/26  lun 1/6/26
10 Desmontaje de puertas, ventanas y cielo falso 1sem mar 26/5/26  lun 1/6/26
11 Demolicién de paredes y estructura principal con 7 sem. mar 2/6/26 lun 20/7/26 10
maguinaria liviana
12 Clasificacién de materiales reutilizables 5sem. mar 2/6/26 lun 6/7/26 10
13 Retiroy transporte de escombros a botadero autorizad 2 sem. mar 2/6/26 lun 15/6/26 10
14 Limpieza y nivelacién de terreno 1sem mar 16/6/26  lun 22/6/26 13
15 FASE 3: TRAZO Y NIVELACION 1sem mar21/7/26 lun 27/7/26 8 11
16 Replanteo topografico segin planos 0.5 sem. mar 21/7/26  jue 23/7/26
17 Trazado de ejes principales y secundarios 0.5 sem. jue 23/7/26 lun 27/7/26 16
18 FASE 4: FUNDACIONES 8 sem. mar 28/7/26 lun 21/9/26 15 I |
19 Excavacidn para zapatas y tensores 2 sem. mar 28/7/26  lun 10/8/26
20 Colocacion de base de suelo cemento o lodocreto 2.5 sem. mar 11/8/26  jue 27/8/26 19
21 Colocacion de acero de refuerzo y encofrado 1sem jue 27/8/26  jue 3/9/26 20
22 Colado de concreto para fundacion 1sem jue 3/9/26 jue 10/9/26 21
23 Curado, fraguado y desencofrado 1sem jue 10/9/26 jue 17/9/26 22
24 Desalojo de material sobrante 0.5 sem. jue 17/9/26 lun 21/9/26 23
25 FASE 5: ESTRUCTURA PRINCIPAL 21.1sem. mar 22/9/26 mar 16/2/27 18 I
26 Colado de cubo de elevador 1sem mar 22/9/26 lun 28/9/26
27 Colado de pedestales para columnas 1sem mar 22/9/26  lun 28/9/26
28 Montaje de columnas metalicas del N1 2 sem. mar 29/9/26  lun 12/10/26 27
29 Montaje de vigas metdlicas del N1 2 sem. mar 13/10/26 Iun 26/10/26 28
30 Montaje de columnas y vigas metalicas del N2 4 sem. mar 13/10/26 |un 9/11/26 28
31 Montaje de columnas y vigas metalicas del N3 4 sem. mar 10/11/26 |un 7/12/26 30
32 Montaje de columnas y vigas metdlicas del N4 4 sem. mar 8/12/26  lun 4/1/27 31
33 Montaje de columnas y vigas metdlicas del N5 4 sem. mar 5/1/27 lun 1/2/27 32
34 Aplicacién de pintura anticorrosiva 12 sem. mar 10/11/26 Iun 1/2/27 30
35 Inspeccién y aprobacion estructural 0.5 sem. mar 2/2/27 jue 4/2/27 34
36 Colocacion de entrepiso Galvadeck N1 1sem mar 27/10/26 Iun 2/11/26 29
37 Colado de plancha de concreto de entrepiso N1 0.1 sem. mar3/11/26 mar3/11/26 36
38 Curado y fraguado de entrepiso N1 1sem mar3/11/26 mar 10/11/26 37
39 Colocacién de entrepiso Galvadeck N2 1sem mar 10/11/26 lun 16/11/26 30
40 Colado de plancha de concreto de entrepiso N2 0.1 sem. mar 17/11/26 mar 17/11/26 39
41 Curado y fraguado de entrepiso N2 1sem mar 17/11/26 mar 24/11/26 40
42 Colocacion de entrepiso Galvadeck N3 1sem mar 8/12/26  lun 14/12/26 31
43 Colado de plancha de concreto de entrepiso N3 0.1sem. mar 15/12/26 mar 15/12/26 42
44 Curado y fraguado de entrepiso N3 1sem mar 15/12/26 mar 22/12/26 43
94 sem. Pagina 1
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Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoraiys Semestre 1, 2026 Semestre 2, 2026 Semestre 1, 2027 Semestre 2, 2027
nlplelelmlalmlylslalslolnlplelelmlalmlyilsilalslolnlp

45 Colocacion de entrepiso Galvadeck N4 1sem mar 5/1/27 lun 11/1/27 32
46 Colado de plancha de concreto de entrepiso N4 0.1 sem. mar 12/1/27 mar 12/1/27 45
47 Curado y fraguado de entrepiso N4 1sem mar 12/1/27 mar 19/1/27 46
48 Colocacién de entrepiso Galvadeck N5 1sem mar 2/2/27 lun 8/2/27 33
49 Colado de plancha de concreto de entrepiso N5 0.1 sem. mar 9/2/27 mar 9/2/27 48
50 Curado y fraguado de entrepiso N5 1sem mar 9/2/27 mar 16/2/27 49
51 Inspeccidn y aprobacion estructural 13.5 sem. mar 13/10/26 jue 14/1/27 28
52 FASE 6: PAREDES Y DIVISIONES 17 sem. mar 16/2/27 mar 15/6/27 25
53 Colocacion de refuerzo horizontal y vertical 5sem. mar 16/2/27 mar 23/3/27 38
54 Levantamiento de paredes de blogue en perimetro 7 sem. mar 23/3/27 mar 11/5/27 53

exterior del edificio a partir del N2
55 Repello y afinado de paredes 5sem. mar 11/5/27 mar 15/6/27 54
56 Construccion de divisiones internas de tabla yeso 5sem. mar 11/5/27 mar 15/6/27 54
57 Colocacién de juntas 1sem mar 11/5/27 mar 18/5/27 54
58 FASE 7: INSTALACIONES HIDRAULICAS 18 sem. mar 16/2/27 mar 22/6/27 25 I
59 Trazado y colocacion de tuberfas de AP, ALLy AN 15 sem. mar 16/2/27 mar1/6/27 38

segin modelo BIM
60 Instalaciéon de artefactos sanitarios 1sem mar 1/6/27 mar 8/6/27 59
61 Pruebas hidraulicas y sellado de fugas 1sem mar 8/6/27 mar 15/6/27 60
62 Identificacion de redes seglin normativa 1sem mar 15/6/27 mar22/6/27 61
63 FASE 8: INSTALACIONES ELECTRICAS 18 sem. mar 23/3/27 mar 27/7/27 25
64 Canalizacién de circuitos varios 8 sem. mar 23/3/27 mar 18/5/27 53
65 Cableado de circuitos varios 8 sem. mar 18/5/27 mar 13/7/27 64
66 Instalacién de tableros eléctricos 2 sem. mar 13/7/27 mar 27/7/27 65
67 Pruebas de continuidad y funcionamiento 0.5 sem. mar 13/7/27  jue 15/7/27 65
68 Instalacién de cajas elécticas empotradas en paredesy 2 sem. mar 18/5/27 mar 1/6/27 64

divisiones
69 Instalacién de tomas y switches 1sem vie 16/7/27 jue 22/7/27 67
70 Conexién al suministro principal 0.5 sem. vie 16/7/27 mar 20/7/27 67
7 FASE 9: PISOS Y REVESTIMIENTOS 13 sem. mar 15/6/27 mar 14/9/27 52 I
72 Preparacion de superficie y nivelacion de base 3 sem. mar 15/6/27 mar 6/7/27 56
73 Colocacién de enchape de interiores 5sem. mar 6/7/27 mar 10/8/27 72
74 Zulacreado de enchapes 5sem. mar 10/8/27 mar 14/9/27 73
7 FASE 10: ACABADOS GENERALES 13 sem. mar 27/7/27 mar 26/10/27 63 l
76 Resanes y acabado final en paredes interiores 3sem. mar 27/7/27 mar 17/8/27 69
77 Pintura interior 10 sem. mar 17/8/27 mar 26/10/27 76
78 Instalacién de ACM en fachadas 6 sem. mar 27/7/27 mar 7/9/27 54
79 Colocacion de cielos falsos 6 sem. mar 27/7/27 mar 7/9/27 54
80 Instalaciéon de molduras y z6calos 4 sem. mar 10/8/27 mar 7/9/27 73
81 FASE 11: PUERTAS Y VENTANAS 5 sem. mar 14[9[27 mar 19£ 10[27 71 [ ]
82 Instalacion de marcos metalicos y de aluminio 3 sem. mar 14/9/27 mar 5/10/27 76
83 Instalacién de muro cortina en fachada 5sem. mar 14/9/27 mar 19/10/27 78
84 Instalacién de ventanas 3 sem. mar 14/9/27 mar 5/10/27 76
85 Colocacion de puertas interiores 1sem mar 14/9/27 mar 21/9/27 73
86 Sellado y pintura final en marcos 0.5 sem. mar 5/10/27  jue 7/10/27 84
87 Pruebas de funcionamiento y ajustes finales 0.1 sem. vie 8/10/27 vie 8/10/27 86

94 sem. Pagina 2
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Id Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin Predecesoraiys Semestre 1, 2026 Semestre 2, 2026 Semestre 1, 2027 Semestre 2, 2027
nlplelelmlalmlylilalslolnlplelelmlalmlililalslolnlp

88 FASE 12: INSTALACIONES ESPECIALES Y SEGURIDAD 2 sem. mar 14/9/27 mar 28/9/27 71

89 Instalacién de sefialética preventiva y de evacuacion 2 sem. mar 14/9/27  mar 28/9/27 76

90 Colocacién de extintores 0.2 sem. mar 14/9/27 mié 15/9/27 76

91 Pruebas de funcionamiento de sistemas de emergencia0.5 sem. mar 14/9/27  jue 16/9/27 76

92 FASE 13: OBRAS EXTERIORES 7.5sem. mar 14/9/27 jue 4/11/27 71 I |
93 Trazado y construccién de aceras perimetrales 2 sem. mar 14/9/27  mar 28/9/27 72

94 Construccion de jardineras 5 sem. mar 14/9/27 mar 19/10/27 72

95 Colocacién de vegetacion y sistemas de riego 2 sem. mar 18/10/27 mar 2/11/27 94

96 Limpieza exterior 0.5 sem. mar 2/11/27  jue 4/11/27 95

97 Sefializacion de puntos de encuentro 0.2 sem. mar 14/9/27 mié 15/9/27 72

98 FASE 14: RECEPCION DEL PROYECTO Y CAPACITACION 2.2 sem. vie 5/11/27 vie 19/11/27 92 I

DEL USUARIO

99 Limpieza general y retiro de residuos 2 sem. vie 5/11/27 jue 18/11/27 o7

100 Desmontaje de instalaciones provisionales 1sem vie 5/11/27 jue 11/11/27 97

101 Retiro del cerramiento perimetral 0.5 sem. vie 12/11/27 mar 16/11/27 100

102 Pruebas de funcionamiento de todos los sistemas 0.5 sem. mar 16/11/27 jue 18/11/27 101

103 Entrega técnica y recepcion de obra 0.2 sem. vie 19/11/27 vie 19/11/27 102

94 sem. Pagina 3
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3.2.5 Delimitacion de funciones de personal técnico

3.2.5.1 Gerente de proyecto: Es el responsable de dirigir,
coordinar y supervisar todas las actividades relacionadas
con el desarrollo del proyecto, asegurando que cada fase se
ejecute conforme al plan establecido y dentro de los plazos
definidos.

3.2.5.2 Residente del proyecto: Tiene a su cargo la
ejecucion directa de la obra. Supervisa al personal, controla
el avance de los trabajos y evalua el desempefio de su
equipo para garantizar que las actividades se desarrollen de
manera eficiente y conforme a los objetivos del proyecto.

3.2.5.3 Auxiliar de residente: Apoya al residente en la
interpretacion de planos, desarrollo de memorias de calculo
y control de las tareas asignadas en obra, contribuyendo al
cumplimiento técnico del proyecto.

3.2.5.4 Dibujante: Encargado de realizar planos
constructivos, detalles de obra, actualizacién de planos,
validacion de planos, control de obra en base a planos, debe
ser un apoyo para el residente.

3.25.5 Gerente de control de calidad: Vigila el
cumplimiento de los estandares y procedimientos de calidad,
asegurando que cada etapa del proceso constructivo cumpla
con las especificaciones técnicas y normativas aplicables.

3.5.2.6 Coordinador de Seguridad Industrial y gestién
ambiental: Encargado de velar por la seguridad dentro del
area de trabajo, asegurando que se cumplan todas las

normas establecidas dentro del plan de seguridad, también
gestiona el apartado medio ambiental del proyecto.

3.5.2.7 Brigadistas: Encargado de apoyar al coordinador de
seguridad, es un contacto mas directo al trabajador de
campo, suelen tener conocimientos de primeros auxilios
para poder salvaguardar la vida de los trabajadores en caso
de un accidente.

3.5.2.8 Control administrativo y financiero: Encargados
de validacion de estimaciones, control financiero del
proyecto, contrataciones, ordenes de cambio o
modificaciones al presupuesto y validacion de cantidades de
obra ejecutada.

3.5.2.9 Planillero: Encargado del control de personal,
pagos, contrataciones, incapacidades entre otros.

3.5.2.10 Bodeguero y auxiliar de bodega: Son los
encargados de administrar el inventario de materiales,
herramientas y equipos. Controlan el ingreso y salida de
insumos, registran el uso de maquinaria y verifican la
asistencia del personal.

3.5.2.11 Maestro de obra: Dirige la ejecucion técnica en el
sitio de construccion. Entre sus funciones estan interpretar
planos, coordinar a los diferentes equipos y subcontratistas,
y supervisar el progreso de los trabajos para cumplir con el
cronograma establecido.

3.5.2.12 Caporales: Supervisan las actividades diarias en el
area de trabajo. Distribuyen tareas entre los obreros vy
operadores, dan seguimiento al avance
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3.5.2.13 Operadores: Son los encargados de manejar 3.2.6 Organigrama de personal encargado de obra
maquinaria pesada como excavadoras, cargadores, gruas y Figura 40
montacargas. Su labor requiere precisién y conocimiento Organigrama personal encargado de obra
técnico para garantizar la seguridad y eficiencia en el uso de
los equipos. Unidad de
Desarrollo Fisico

3.5.2.14 Laboratorista: Encargado de control de calidad de
materiales y procesos constructivos durante la ejecucion de
la obra, trabaja en estrecha coordinacion con el

departamento de control de calidad.

3.5.215 Topografia: Apoya con el control de
georreferencias, limites de propiedad, levantamientos
topograficos, validaciones de distancias y medidas en

. L o . (ResDENTE | cerentEDE ) _ CONTROL |
campo, trabaja con coordinacién del dibujante, también DE ‘ CONTROL DE ADMINISTRATIVOY‘

PROYECTO ’ CALIDAD ) FINANCIERO
apoya a control de calidad para validacién de niveles de J ' S o

compactaciones entre otros.
LABORATORISTA

MAESTRO
DE OBRA

" COORDINADOR |
 DE SEGURIDAD |

3.5.2.16 Obreros y auxiliares: Realizan las tareas fisicas de o
construccion y apoyan en las distintas etapas del proyecto. s

Su trabajo es fundamental para materializar las actividades
planificadas en obra.

D

BRIGADISTAS

3.5.2.17 Unidad de Desarrollo Fisico: Planifica, gestiona y
supervisa todo lo relacionado con la infraestructura fisica @@
institucional, incluyendo diagndsticos, propuestas de mejora,
mantenimiento y ejecucidon de proyectos constructivos.

También vela por el cumplimiento de normativas, coordina . OBREROS Y
H . . TOPOGRAFIA AUXILIARES
recursos y procesos con autoridades internas y entidades

externas, y asegura que los espacios académicos y y ‘ o o
. . . Nota: Elaboracién propia, en base a experiencia en campo y analisis
administrativos sean funcionales, seguros y adecuados para realizado en modulo 3 de CDE

las necesidades de la comunidad universitaria.

[ CAPORAL J [ OPERADORES ]
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3.2.7 Metodologia para la ejecucion de obra Figura 41
Representacion fotogréfica de fases

Durante el proceso constructivo se realizaran entregas
parciales las cuales garantizaran un proceso ordenado y se
catalogan en 3 etapas descritas de la siguiente manera:

ETAPA 1

3.2.7.1 Etapa 1: Primera Entrega.

3.2.7.1.1 Estructura Principal (Columnas, vigas, losas)
3.2.7.1.2 Paredes, nervios y soleras.

3.2.7.1.3 Instalacion de canalizaciones eléctricas
3.2.7.1.4 Instalacion de tuberias

3.2.7.1.5 Limpieza

3.2.7.2 Etapa 2: Segunda entrega.
3.2.7.2.1 Instalacion de acabados
3.2.7.2.2 Ventanas, puertas
3.2.7.2.3 Divisiones de tabla yeso
3.2.7.2.4 Instalaciones hidraulicas
3.2.7.2.5 Instalaciones eléctricas
3.2.7.2.6 Cielos falsos

3.2.7.2.7 Primera mano de pintura
3.2.7.2.8 Limpieza

AN
<
(a
<C
-
]

3.2.7.3 Etapa 3: Tercera entrega
3.2.7.3.1 Instalacion artefactos sanitarios
3.2.7.3.2 Instalacién de luminarias p o
3.2.7.3.3 Instalacion de placas “"4
3.2.7.3.4 Segunda mano de pintura en paredes Ll |,
3.2.7.3.5 Limpieza final.

[

ETAPA 3

Nota: Imagenes tomadas de archivo fotografico personal
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3.2.8 Revision y elaboracion de planos

constructivos

Para el correcto desempefio de la obra, previo a la
construccion se debe realizar la revision exhaustiva del
paquete de planos, esto debe incluir arquitectura, estructuras
(ver paquete de planos estructurales en anexos), eléctrico,
hidraulico, y sistemas especiales, esto con el fin de identificar
posibles interferencias que afecten el correcto desempefio.

Generalmente el paquete de planos nace de una necesidad
arquitectonica, por lo que, toda modificacién o ajuste se hace
en base a esta especialidad.

Al tener alguna observacion al paquete de planos, se debe
contactar al disefiador a cargo para que ajusten las rutas, o
adecuen la estructura en base a los requerimientos.

Posterior a este proceso se deben realizar los planos “Taller”
que son los planos que se utilizaran en obra, ya que tiene un
nivel de detalle mas riguroso, estos deben pasar por
aprobaciéon de la oficina de supervisibn quien es el
encargado de verificar que estos planos estén acorde a lo
indicado en el paquete de planos de disefiadores.

Se debera llevar un control de planos exigente que ayude a
dar un seguimiento a los cambios, modificaciones vy
adiciones, y para esto podemos auxiliarnos de actas de
conformidad para tener un correcto registro de planos.

Figura 42
Ficha de acta de conformidad de planos

ACTA DE CONFORMIDAD DE PLANOS

PLANOS
NOMBRE DE LA EMPRESA
FECHA DE ENTREGA

Por medio de |z presente se da conformidad al trabaje realizado por parala
elaberacion de los planos constructives para el proyecto . Dande fe de haber verificado
gue todo esta bajos los criterios de construccion especificados en las notas técnicas.

Se adjunta el listado de planos aprobados para dicha construccion.

N® Nombre Aprobado

FIRMAS

==
= o
L
" Ing. yfo Arqui 7 Ing. ylo/Arqui
Control de calidad / Residente
|
\l \I|1
LT T | - —
Ao — 1o~ —
T\ Ing. y/o Arqui I Ing. y/o Arqui
Supervisor de control de calidad éuperwgm de residente

Se deberd llenar este formato para e conjunto de planos a aprobar
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3.2.9 Permisos de construccion

La gestion de los permisos de construccion constituye una
etapa esencial dentro del proceso de ejecucion de proyectos
de infraestructura en la Universidad de El Salvador (UES).
Dado que se trata de una institucién publica de educacion
superior, la tramitacion de autorizaciones y factibilidades
debe cumplir con la normativa nacional y con los
procedimientos internos universitarios establecidos para la
ejecucion de obras en el campus.

En primera instancia, corresponde al Consejo Superior
Universitario (CSU) emitir la viabilidad econdmica vy
presupuestaria del proyecto, certificando que este es factible
dentro del marco financiero institucional y que la Universidad
dispone de los recursos necesarios para su ejecucion
(Universidad de El Salvador, 2020). Este aval constituye el
primer paso administrativo que habilita la gestién técnica
ante las entidades gubernamentales competentes.

Una vez aprobada la Vviabilidad econdémica, Ia
documentacion técnica del proyecto que incluye planos
constructivos, memorias descriptivas, formularios técnicos,
presupuestos y cronograma es remitida a las instituciones
del Estado encargadas de regular el desarrollo urbano y la
construccion. Entre estas, la Direccion de Obras vy
Transporte (DOT) se reconoce como la entidad responsable
de emitir el permiso de construccidon, el cual autoriza
legalmente el inicio de las obras.

La DOT tiene la funcion de revisar los planos, verificar el
cumplimiento de las normas técnicas, y constatar que el
proyecto se ajusta a las disposiciones urbanisticas,

ambientales y de seguridad establecidas. Sin embargo,
hasta la fecha, no se dispone de informacién publica
detallada sobre los requisitos especificos para la tramitacion
del permiso de construccion ante esta institucién. Lo que si
se conoce es que el usuario solicitante debera estar inscrito
en el Registro de Profesionales y Prestadores de Servicios
de Urbanizacion y Construccion, requisito indispensable
para poder gestionar el tramite de autorizacion de obra.

De forma complementaria, el proceso puede requerir la
obtencion de factibilidades técnicas previas, emitidas por
otras instituciones gubernamentales. Entre estas, se
incluyen la Autoridad Salvadorefia del Agua (ASA),
encargada de otorgar la factibilidad hidrica o de
abastecimiento de agua potable y manejo de aguas
residuales (Autoridad Salvadorefia del Agua, 2023), y el
Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(MARN), que determina la viabilidad ambiental del proyecto
mediante la emisién del Permiso Ambiental o la Ficha
Ambiental Simplificada, segun la magnitud e impacto de la
obra (Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
2019). Una vez obtenidas estas factibilidades, los
documentos deben integrarse en la carpeta técnica del
proyecto, la cual se presenta a la DOT para completar el
expediente del permiso de construccion. Este procedimiento
garantiza que el proyecto cuente con todos los avales
legales, técnicos y ambientales necesarios para su ejecucion
dentro del campus universitario, cumpliendo asi con el marco
normativo salvadorefio en materia de obras publicas.
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3.2.10 Especificaciones técnicas de materiales

3.2.10.1 Acero de refuerzo

3.2.10.1.1 Descripcion general: El acero de refuerzo a
emplear en las zapatas y pedestales sera acero corrugado
grado 60, conforme a la norma ASTM A706, el cual garantiza
propiedades de alta resistencia, ductilidad y soldabilidad,
necesarias para elementos estructurales de fundacion.

3.2.10.1.2 Propiedades mecanicas:

o Resistencia a la fluencia (fy): 4,200 kg/cm? (420
MPa)

o Resistencia ultima a la traccion (fu): 6,200 kg/cm?
(620 MPa)

e Médulo de elasticidad: 2.0 x 10° kg/cm? (200 GPa)

3.210.1.3 Tipo y presentacion: Barras de acero
corrugadas de alta adherencia, suministradas en longitudes
de 9 my 12 m, con didametros segun los planos estructurales.

3.2.10.1.4 Normas de fabricaciéon y control: El acero
debera cumplir con las especificaciones de ASTM A706,
garantizando uniformidad en su composicion quimica y
propiedades mecanicas. Se permitira su soldadura y doblado
en frio de acuerdo con las disposiciones del ACI 318.

3.2.10.1.5 Condiciones de uso y manejo: Las varillas
deberan almacenarse bajo techo o en areas protegidas,
evitando el contacto directo con el suelo. Antes de su

colocacion, deberan encontrarse libres de oOxido, grasa,
pintura o impurezas que afecten la adherencia al concreto.

3.2.10.1.6 Aplicacion: Utilizado en zapatas, tensores vy
pedestales como refuerzo principal y de anclaje,
contribuyendo a la resistencia estructural frente a cargas
verticales y momentos de flexion. Traslapes y dobleces
deberan respetar el cuadro de especificaciones técnicas
indicadas por el disefiador estructural.

Figura 43
Proceso de armado de zapatas

ST Rl AR P LR PY.

Nota: Archivo fotografico personal
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3.2.10.2 Concreto Estructural

3.2.10.2.1 Descripcion general: El concreto utilizado en la
obra sera del tipo servido premezclado y bombeado,
suministrado por planta certificada. Se empleara para
elementos estructurales como losas y fundaciones,
garantizando el cumplimiento de las resistencias
especificadas en los planos estructurales y las normas
vigentes.

3.2.10.2.2 Resistencia y tipo de mezcla:

e Losa: Concreto tipo bomba con resistencia
caracteristica de f'c = 210 kg/cm?

o Fundaciones y pedestales: Concreto tipo bomba
con resistencia caracteristica de f'c = 280 kg/cm?

o Contrapiso: Concreto tipo bomba con resistencia
caracteristica de f'c = 210 kg/cm?

3.2.10.2.3 Revenimiento: El asentamiento del concreto sera
de 6 + 1 pulgada, adecuado para colocacion por bombeo, sin
segregacion ni pérdida de trabajabilidad.

3.2.10.2.4 Tamafno maximo del agregado: El tamario
maximo del agregado grueso sera de 32" (19 mm), con
granulometria uniforme segun las especificaciones ASTM
C33.

3.2.10.2.5 Cemento: Cemento hidraulico tipo GU (Uso
General) o equivalente, conforme a norma ASTM C150, libre
de grumos y humedad.

3.2.10.2.6 Control de calidad: El proveedor debera
garantizar la calidad del concreto mediante ensayos de
resistencia a la compresién y consistencia. EI muestreo se
realizara en obra segun el procedimiento de control
establecido.

3.2.10.2.7 Colocacion y curado: El concreto debera
colocarse en capas uniformes, evitando segregacion. El
curado se realizara por método humedo o con membrana de
curado durante al menos 7 dias, asegurando el
mantenimiento de la humedad y temperatura adecuada.

3.2.10.2.8 Condiciones de bombeo: El sistema de bombeo
debera encontrarse en 6ptimas condiciones, garantizando la
continuidad del vaciado y evitando retrasos que puedan
generar juntas frias o pérdida de trabajabilidad.

Figura 44
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Nota: Archivo fotoarafico personal
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3.2.10.3 Bloque de concreto

3.2.10.3.1 Descripcion general: Los bloques de concreto
tipo SALTEX se emplearan como elementos de
mamposteria en muros estructurales y divisorios. Son
unidades prefabricadas de concreto vibrado y compactado,
con alta resistencia, precision dimensional y acabado
uniforme, que garantizan durabilidad y estabilidad en las
construcciones.

3.2.10.3.2 Dimensiones y tipos: Los bloques se fabricaran
en las dimensiones estandar:

e Bloque estructural: 15 x 20 x 40 cm
e Bloque divisor: 10 x 20 x 40 cm

e Bloque de amarre o medio bloque: segun
requerimiento del disefio.

3.2.10.3.3 Resistencia a la compresiéon: Cada unidad
debera cumplir con una resistencia minima a la compresion
de 90 kg/cm? (8.8 MPa) a los 28 dias, conforme a los
ensayos establecidos por ASTM C90.

3.2.10.3.4 Materiales y fabricaciéon: Los bloques estaran
elaborados con mezcla de cemento Portland, agregados
finos y gruesos seleccionados y agua limpia, sin aditivos
perjudiciales. La mezcla se compactara mecanicamente y se
curara adecuadamente para alcanzar la resistencia
especificada.

3.2.10.3.5 Acabado: Superficie lisa, libre de grietas, alabeos
o defectos que afecten la estabilidad o la adherencia del
repello. El color sera gris natural de cemento.

3.2.10.3.6 Colocacion: Los bloques se colocaran con
mortero cemento-arena 1:4, alineados y nivelados conforme
a los planos. Se procurara trabazon adecuada entre hiladas
y juntas uniformes de 1 cm de espesor.

3.2.10.3.7 Aplicacién: Usados en muros estructurales,
tabiques divisorios y cerramientos, garantizando resistencia,
estabilidad y aislamiento térmico y acustico moderado.

Figura 45
Bloques de concreto tipo saltex

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.
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3.2.10.4 Losacero

3.2.10.4.1 Descripcion general: La losa metdlica
Galvadeck calibre 22 se empleara como elemento de
cimbrado metélico permanente y parte del sistema de losa
colaborante en estructuras de concreto reforzado. Su funcién
principal es servir como base para el vaciado del concreto,
aportando resistencia estructural y reduciendo tiempos de
ejecucion.

3.2.10.4.2 Material y fabricaciéon: Fabricada con lamina de
acero galvanizado estructural, conforme a la norma ASTM
A653, con recubrimiento de zinc minimo G-60, que garantiza
proteccion contra la corrosion. El perfil presenta nervaduras
3.2.10.4.3 Calibre y dimensiones:

o Calibre: 22 (espesor nominal de 0.75 mm aprox.)
e Ancho util: 91.5 cm

e Largo: Segun disefio estructural y condiciones de
montaje

e Peso aproximado: 7.1 kg/m?
3.2.10.4.3 Propiedades mecanicas:
o Limite de fluencia (Fy): 3,400 kg/cm? (340 MPa)

o Resistencia a la traccion (Fu): 4,800 kg/cm? (480
MPa)

e Maddulo de elasticidad: 2.0 x 10° kg/cm? (200 GPa)

3.2.10.4.3 Colocacion y montaje: Las laminas se instalaran
apoyadas sobre las vigas metalicas, asegurando traslapes

minimos de 50 mm vy fijaciones mediante tornillos
autoperforantes o pernos de fijacion. Se debera garantizar la
correcta nivelacion antes del vaciado del concreto, esta
instalacion debera ir acompafiada de malla electrosoldada
10/10 la cual se instala sobre unos helados de concreto para
garantizar el recubrimiento indicado en planos.

3.2.10.4.4 Acabado y proteccion: El recubrimiento
galvanizado protegera la lamina contra la oxidacion. No se
permitira el uso de piezas dobladas, perforadas o con dafios
en el galvanizado.

3.2.10.4.5 Aplicacion: Utilizada como entrepiso o cubierta
estructural, conformando un sistema de losa compuesta de
altaresistencia, ideal para edificaciones de varios niveles por
su eficiencia estructural y rapidez de montaje.

Figura 46

Esquema de instalacion de losacero
Malia elecrosoidaaa =

\;.- >

Entrepiso metalico

e

Perno
/de cortante

o——m- VigaW

Nota: Tomado del manual de instalacion Galvadeck
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3.2.10.5 Perfileria metalica
Figura 47 Especificaciones de perfil W18x36
La estructura metdlica estara conformada por perfiles
laminados en caliente tipo W (Wide Flange), utilizados como Vigas secundarias: Perfil W18x36
columnas y vigas principales del sistema estructural. Estos

elementos garantizan alta capacidad portante, estabilidad y Snbel] | NERer | Uit | Desaiption
durabilidad, cumpliendo con las normas internacionales de w 35 b/t | Nominal Weight
fabricacién y control de calidad. A i | s
3.2.10.5.1 Material y fabricaciéon: Los perfiles seran de g L Iy | Smrell DaptionMamoer
acero estructural ASTM A572 grado 50, con una resistencia b, 6 in Flange Width
L . »
minima a la fluencia de 3,500 kg/cm? (345 MPa) y una . o o | T
resistencia ultima a la traccion de 4,900 kg/cm? (485 MPa). — —
’ .. . . ~ t in lange Thickness
Seran suministrados en longitudes de acuerdo con el disefio '
eStrUCtUraI y |ibreS de defeCtOS, COI’I’OSién o deformaCioneS. Kyos 0.827 in Design Distance from Outer Face of Flange to Web Toe of Fillet
Koot 1125 in Detailing Distance from Outer Face of Flange to Web Toe of Fillet
3.2.10.5.2 Unién montaje: Las uniones se realizaran
mediante soldadure)l/y perno; de alta resistencia conforme a k, 075 in Detailing Distance from Center of Web to Flange Toe of Fillet
IaS eSpeCificaCioneS de diseﬁo_ La SOIdadura deberé T 1545 in Detailing Distance between web toes of the fillets
ejecutarse con electrodos E7018 o equivalentes, y la b2t 706 by/2t, Slenderness Ratio
tornilleria debera cumplir con ASTM A325 o A490. , : ;
nt, 535 hit, Slenderness Ratio
3.2.10.5.3 Acabado y proteccién: Todas las piezas se ! 510 in | Moment of Inertia about the x-axis
Iimpiarén anteS del montaje para eliminar grasa, éXidO (0] Zx 665 in® Plastic Section Modulus about the x-axis
impurezas, aplicando posteriormente una capa de . " —— ,
. . . i . .. i Sx 576 in Elastic Section Modulus about the x-axis
imprimante  anticorrosivo o0 pintura epodxica segun
especificacion del proyecto. ~ ¥ i
At -
3.2.10.5.4 Aplicacion: Empleada en la conformacién de la f ¥
estructura principal de soporte de la edificacion, Lt
garantizando rigidez y estabilidad al sistema de losas © X X
colaborantes, cubiertas y demas elementos estructurales.
OU—. 1
Y <1
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Figura 49 Especificaciones de perfil W18x40 Figura 48 Especificaciones de perfil W14x109
Vigas primarias: Perfil W18x40 Columnas: Perfil W14x109
Symbol Value Unit Description Symbol Value Unit Description
w 40 Ib/ft Nominal Weight w 109 Ib/ft Nominal Weight
A 1.8 in Cross-Sectional Area A 32 in’ Cross-Sectional Area
d 179 in Overall Depth of Member d 143 in Overall Depth of Member
b, 6.02 in Flange Width b, 14.6 in Flange Width
{2 0315 in Web Thickness 1 0.525 in Web Thickness
t 0.525 in Flange Thickness t 0.86 in Flange Thickness
s 0927 in Design Distance from Outer Face of Flange to Web Toe of Fillet Kees 146 in Design Distance from Outer Face of Flange to Web Toe of Fillet
Koot 11875 in Detailing Distance from Outer Face of Flange to Web Toe of Fillet Kot 21875 in Detailing Distance from Quter Face of Flange to Web Toe of Fillet
K, 0.8125 in Detailing Distance from Center of Web to Flange Toe of Fillet K 15 in Detailing Distance from Center of Web to Flange Toe of Fillet
T 15.525 in Detailing Distance between web toes of the fillets i 9925 in Detailing Distance between web toes of the fillets
b,_2t, 573 bf/ 2t’ Slenderness Ratio b,_th 849 b[/ 2t’ Slendemness Ratio
h_tw 509 h/tW Slenderness Ratio h_t‘.v 217 h/tW Slenderness Ratio
I, 612 in® | Moment of Inertia about the x-axis I, 1240 in Moment of Inertia about the x-axis
Z, 784 in® Plastic Section Medulus about the x-axis Z 192 in® Plastic Section Modulus about the x-axis
S, 684 in® Elastic Section Modulus about the x-axis S 173 in® Elastic Section Modulus about the x-axis

.f 'fi
he) X 9 X
Nota: Tomado de AISC Structural Shapes Nota: Tomado de AISC Structural Shapes

59



GESTION PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACION ACADEMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS FIA UES

3.2.11 Instalaciones provisionales

Durante el proceso constructivo son esenciales para el buen
funcionamiento y control de la obra, ya que facilitan la
organizacién del personal, el resguardo de materiales y el
cumplimiento de las condiciones de seguridad e higiene.

Los espacios para considerar son:

3.21141 Bodega: Para almacenamiento de materiales

y herramientas.

Figura 50
Bodega de materiales e insumos

1

Nota: Archivo fotografico personal

3.211.2 Area de topografia: Para resguardo y

revision de equipos y levantamientos

3.211.3

Areas de acopio: Dentro del plantel es
necesario destinar un espacio adecuado para el
acopio de materiales tales como acero, arena, grava,
bloque entre otros.

Figura 51
Materiales de obra

; ”t\H;lcim in 5, v ‘
Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

3.211.3 Laboratorio: para control de calidad de

materiales

Figura 52
Area de toma de pruebas para ensayos

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.
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3.2114 Comedor: Brinda un area adecuada de
descanso
Figura 53
Comedor y Chalet, Instalaciones provisionales

g

Nota: Archivo fotografico personal

3.211.5 Oficina de supervision: Para el control
técnico y administrativo.

Figura 54
Oficinas de supervision ,

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

3.2.11.6 Banos: Indispensables para la higiene del
personal, estos pueden ser plasticos o adecuarse un
espacio para instalacion provisional de bafnos.

Figura 55
Barios Mapreco, Instalaciones provisionales

Nota: Archivo fotografico personal

Adicional a todos estos espacios, debe realizarse la
instalacion de energia eléctrica provisional lo cual requerira
espacio para un tablero provisional, agua potable donde
debera instalarse un taque de agua para almacenamiento
del recurso hidrico y asignar espacios especificos para
acopio de ripio.
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3.2.12 Plano de instalaciones provisionales

Figura 56
Plano de instalaciones provisionales en proyecto
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3.3 Etapa de ejecuciodn

3.3.1 Control de calidad para la construccion del
edificio de AAFCE

3.3.1.1 Descripcion general: El Plan de Control de Calidad
para el proyecto de construccion del Edificio de
Administracién Académica de Ciencias Econdmicas tiene
como proposito asegurar que todas las etapas del proceso
constructivo (desde la seleccion de materiales hasta la
ejecucion y entrega final) cumplan con los estandares
técnicos, normativos y contractuales establecidos.

Este plan constituye una herramienta fundamental para
garantizar que las obras se desarrollen bajo condiciones
controladas, con procedimientos estandarizados vy
documentacion verificable, de modo que el resultado final
cumpla con los requisitos de seguridad, durabilidad,
funcionalidad y satisfaccion del cliente.

3.3.1.2 Objetivo del plan de control de calidad: El objetivo
principal del plan es verificar, documentar y asegurar la
calidad de los materiales, procesos y resultados de obra,
mediante la implementacion de un sistema de control y
seguimiento continuo. Busca garantizar que el edificio
cumpla con los criterios de disefio estructural, arquitectonico
y técnico, asegurando la correcta aplicacion de las
especificaciones establecidas en los planos, normas y
documentos contractuales.

3.3.1.3 Alcance: El plan abarca todas las fases del proyecto,
incluyendo:

3.3.1.3.1 Recepcion y verificacion de materiales
conforme a las especificaciones técnicas

3.3.1.3.2 Supervision de procesos constructivos,
asegurando su ejecucion segun planos y normas.

3.3.1.3.3 Realizacion de ensayos y pruebas de
laboratorio para evaluar la resistencia y calidad
de materiales (concretos, aceros, bloques, etc.).

3.3.1.3.4 Monitoreo continuo del cumplimiento de los
procedimientos y estandares establecidos.

3.3.1.3.5 Documentacion y registro de todas las
actividades y resultados de control de calidad.

3.3.1.3.6 Acciones correctivas y preventivas ante no
conformidades detectadas.

3.3.1.4 Resultados esperados: La aplicacion de este plan
permitira garantizar que el proyecto cumpla con los
parametros de calidad establecidos, reduciendo riesgos
técnicos y econdmicos, y asegurando la confiabilidad y
durabilidad de la estructura del edificio.
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3.3.1.5 Residente en control de calidad

Las fases de coordinacion abarcan:
El Residente de Calidad sera responsable de planificar,

coordinar y verificar la correcta aplicacién del Plan de Control i Plamflcam_on: Re_V'S'O” _ de espeC|_f|(.:a.C|ones,
de Calidad durante la ejecucion de las fundaciones del programacion de inspecciones y definicion de
edificio. Su funcién principal sera asegurar que todos los pruebas de control.

procesos, materiales y procedimientos constructivos
cumplan con las especificaciones técnicas, normas vigentes
y requerimientos contractuales.

e Ejecucion: Supervision directa en obra, toma de
muestras, control de procesos y verificacion de
cumplimiento.

Entre sus principales funciones se incluyen: . . ] o
P P y e Seguimiento y cierre: Analisis de resultados,

3.3.1.5.1 Coordinar y supervisar las actividades de emision de informes, gestién de acciones correctivas
control de calidad en cada etapa del proceso y validacién final de la conformidad de los procesos
constructivo. constructivos.
3.3.1.5.2 Verificar la conformidad de materiales y
. . . . Figura 57
procedimientos mediante inspecciones

Validacién de armado de acero

periodicas en campo.

3.3.1.5.3 Organizar y validar la realizacion de ensayos de
laboratorio para evaluar la resistencia vy
propiedades de los materiales.

3.3.1.5.4 Registrar, documentary reportar los resultados
de inspecciones, pruebas y acciones correctivas.

3.3.1.5.5 Gestionar no conformidades y coordinar
acciones de mejora con el equipo técnico y
contratistas.

3.3.1.5.6 Garantizar la trazabilidad documental,
asegurando que todas las actividades de control
estén respaldadas con registros actualizados.
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3.3.1.6 Laboratorio de suelos y materiales

El laboratorio de suelos y materiales desempefia un papel
esencial en el control y aseguramiento de la calidad durante
las diferentes etapas de un proyecto constructivo. Su
principal funcion es realizar ensayos, analisis y evaluaciones
técnicas que permitan determinar las propiedades fisicas y
mecanicas de los suelos y de los materiales utilizados en la
obra (como concreto, acero, agregados, bloques, entre
otros), garantizando que cumplan con las especificaciones
técnicas, normativas y criterios de disefo establecidos.

Funciones principales:
3.3.1.6.1 Evaluacioén del terreno:

o Realizar estudios de mecanica de suelos para
conocer la capacidad portante, tipo de
estratos, nivel freatico y comportamiento del
terreno.

e Proporcionar informacion esencial para el
disefio de fundaciones y estructuras.

3.3.1.6.2 Control de calidad de materiales:

e Ensayar materiales como concreto, morteros,
aceros, agregados, bloques y asfalto para
verificar su resistencia, durabilidad y
conformidad con las normas (ASTM,
AASHTO, etc.).

e Determinar la granulometria, humedad,
densidad y compactacion de los materiales.

3.3.1.6.3 Monitoreo del proceso constructivo:

e Realizar pruebas de campo durante Ila
ejecucion de la obra.

e Debe asegurar que los procesos
constructivos se realicen con materiales que
cumplan los estandares requeridos.

3.3.1.6.4 Emision de informes técnicos:

e Elaborar reportes de resultados de laboratorio
que sirvan como respaldo documental del
control de calidad.

e Detectar posibles no conformidades vy
recomendar acciones correctivas.

Figura 58
Prueba qe densidad de suelo

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.
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3.3.1.7 Control de calidad de materiales utilizados Figura 59

Representacion de ensayos de materiales
El control de calidad iniciara desde el momento que se
realiza la recepcion de los materiales, ya que en ese
momento se puede decidir si son aptos para el uso dentro
del proyecto.

Posteriormente para garantizar la calidad de los materiales
se deben realizar pruebas de laboratorio segun sea
necesario para evaluar propiedades especificas como:

3.3.1.7.1 Pruebas de resistencia del concreto*: Ensayos
de compresién, flexion, traccion para verificar que
el concreto cumpla con la resistencia minima
requerida.

3.3.1.7.2 Pruebas de calidad del acero de refuerzo*:
Ensayos de traccion, doblado y analisis quimico
para confirmar el cumplimiento de las normas
ASTM A615 y A706.

3.3.1.7.3 Analisis de suelos*: Pruebas de compactacion
para determinar la capacidad portante del
terreno.

3.3.1.7.4 Ensayos complementarios*: Revenimiento,
elasticidad, resistencia de materiales y ensayos
con liquidos penetrantes para evaluar el
comportamiento y la durabilidad de los materiales
empleados.

Los ensayos se realizaran en laboratorios acreditados, y los
resultados seran documentados y archivados como parte del
Plan de Control de Calidad, la empresa para realizar estos
ensayos sera elegida por los directores de proyecto posterior
a la evaluacion de las ofertas.
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3.3.1.8 Plan de control de calidad

El plan se estructura en tres fases principales: fase inicial,
fase de ejecucion y fase final, cada una con actividades
especificas orientadas al control y aseguramiento de la
calidad.

3.3.1.8.1 Fase Inicial

Corresponde a las actividades previas al inicio de la obra.
Hay que garantizar que el terreno, materiales y
documentacién estén listos para la ejecucion, elaboracién de
preparatorias.

Actividades principales:

o Verificacidon de limpieza, nivelacién y delimitacion del
terreno.

e Instalacion de cercas, servicios provisionales y areas
de almacenamiento.

e Revision de planos, especificaciones técnicas y
cronograma.

e Capacitacion al personal en procedimientos de
calidad y seguridad.

e Aprobacién de materiales y proveedores.
3.3.1.8.2 Fase de Ejecucion

Corresponde al desarrollo fisico de la obra se debe
asegurar que los procesos constructivos cumplan con las
especificaciones técnicas.

Actividades principales:

Supervisién diaria de los procesos constructivos.

Control del concreto (revenimiento, resistencia,
curado).

Ensayos de acero (traccion, doblado, composicion
quimica).

Control de compactacién y analisis del suelo.

Documentacion de resultados y acciones correctivas
ante desviaciones.

3.3.1.8.3 Fase Final

Corresponde a la verificacion del cumplimiento total del
proyecto se debe comprobar que la obra cumpla con las
especificaciones y esté lista para entrega.

Actividades principales:

Inspeccién final de acabados y elementos
estructurales.

Pruebas de impermeabilidad y funcionamiento de
instalaciones.

Revision de limpieza general y orden del sitio.
Entrega de informes de ensayos y control de calidad.

Elaboracion del acta de conformidad final.
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3.3.1.9 Controles y seguimiento Figura60
Acta de reunion semanal de obra
. . Doc 0000
OPNSTRUOBIDN DEL EDIFICIO DE ADMI HISTR.‘}CIDN
i A ACADEMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE
El Departamentg de Contrql d.e Calldad_ debera elaborar y DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECO e
mantener actualizados los siguientes registros: '
ACTA DE REUNION SEMANAL DE OBRA
3.3.1.9.1 Bitacoras de Obra*: es un registro de INFORMACION DE RECISTRD
actividades en campo dentro de un libro donde se ' - _ ' . L
onsecutiva 000 Fecha de elaboracion L

registra el avance en obra.
FECH&
3.3.1.9.2 Minutas de reuniones®*: sirve como evidencia de
reuniones, donde se describen los puntos CONTRATD
tratados y compromisos. FROVECTO. Qoras Civiles

ASISTENTES.

3.3.1.9.3 Preparatorias de procesos constructivos*:

Supenvision
Las actividades preparatorias en un proceso —

ontratistas
constructivo son las acciones previas necesarias
para dejar listo el area de trabajo antes de
ejecutar la obra principal. Incluyen tareas como AGENDA
limpieza, trazado, nivelacion, acopio de 1 ADMINISTRACION

. e . s . ZLOCISTICA
materiales y verificacion de herramientas y 3INGENIERIA ¥ CONSTRUCCION
. . L SECURIDAD EM OBRA
equipos, asegurando que el proceso constructivo
se realice de forma ordenada, segura y conforme
TEMAS TRATADOS
a los planos.
TEMA DESCRIPCION REZPOMDABLE FECHADE

COMPROMISD

* Ver anexos 1-10
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3.3.2 Plan de seguridad manejo ambiental

3.3.2.1 Descripcion General

El Plan de Seguridad, Higiene y Manejo Ambiental establece
las acciones preventivas y correctivas necesarias para
garantizar un entorno de trabajo seguro, ordenado y
responsable con el medio ambiente durante la construccion
del Edificio de Administracion Académica de la Facultad de
Ciencias Econdmicas. Su aplicacion abarca todas las etapas
de la obra e incluye medidas de control de riesgos laborales,
manejo adecuado de materiales, gestion de residuos y
proteccién del entorno natural.

3.3.2.2 Objetivo del Plan

El objetivo del plan es preservar la integridad del personal y
minimizar los impactos ambientales mediante la aplicacion
de normas y procedimientos de seguridad e higiene.
Entre sus objetivos especificos estan:

e Prevenir accidentes y enfermedades laborales.

e Promover el uso adecuado del EPP y las buenas
practicas de seguridad.

o Controlar el ruido, el polvo y los residuos generados.

e Cumplir con las normativas nacionales de seguridad
y medio ambiente.

3.3.2.3 Alcance

El plan aplica a todo el personal, subcontratistas y
proveedores que participen en el proyecto, cubriendo
actividades desde la preparacion del terreno hasta la
finalizacion de la obra.
Incluye las areas de seguridad industrial, higiene
ocupacional, control ambiental y gestion de emergencias,
garantizando el cumplimiento de las especificaciones
técnicas y contractuales del proyecto.

3.3.2.4 Resultados Esperados

La correcta aplicacién del plan permitira:
 Reducir accidentes e incidentes laborales.

o Garantizar condiciones seguras e higiénicas en el
sitio de trabajo.

e Cumplir con la legislacion vigente en materia de
seguridad y medio ambiente.

e Minimizar los impactos negativos sobre el entorno.

e Fomentar una cultura de prevencién y sostenibilidad
entre los trabajadores.
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3.3.2.5 Coordinador de SOMA

El Coordinador de Seguridad y Salud Ocupacional (SYSO)
sera el responsable de implementar, supervisar y dar
seguimiento al cumplimiento del Plan de Seguridad, Higiene
y Manejo Ambiental durante todas las etapas del proyecto.
Entre sus principales funciones destacan:

3.3.2.5.1 Elaborar y mantener actualizados los
procedimientos de seguridad e higiene en obra.

3.3.2.5.2 Supervisar el uso correcto del equipo de
proteccién personal (EPP) por parte del personal.

3.3.2.5.3 Coordinar capacitaciones y charlas de seguridad
semanales.

3.3.2.5.4 Realizar inspecciones diarias para detectar
condiciones o actos inseguros.

3.3.2.5.5 Gestionar reportes de incidentes, accidentes y
acciones correctivas.

3.3.2.5.6 \Verificar la correcta disposicion de residuos y el
cumplimiento de medidas ambientales.

3.3.2.,5.7 Coordinar junto con el residente y el
departamento de calidad las acciones
preventivas y correctivas necesarias.

El coordinador tendra autoridad para detener cualquier
actividad que represente un riesgo inminente a la seguridad
o al medio ambiente, garantizando asi la proteccion integral
del personal y las instalaciones.

3.3.2.6 Brigadista

Los brigadistas son trabajadores previamente capacitados
que forman parte del equipo de respuesta ante emergencias
dentro del sitio de construccion. Su funcién principal es
actuar de forma inmediata y organizada ante cualquier
eventualidad, siguiendo los protocolos establecidos en el
plan de emergencia del proyecto.

Las brigadas se conformaran en las siguientes areas:

3.3.2.6.1 Brigada de primeros auxilios: encargada de
brindar atencién inmediata a lesionados vy
coordinar el traslado a centros meédicos.

3.3.2.6.2 Brigada contra incendios: responsable del uso de
extintores y control inicial de conatos de fuego.

3.3.2.6.3 Brigada de evacuacion: encargada de guiar al
personal hacia los puntos de reunion
establecidos.

3.3.2.6.4 Brigada de seguridad: apoyo en el control de
accesos y resguardo de areas afectadas durante
emergencias.

Cada brigadista debera portar su identificacion visible,
conocer las rutas de evacuacién y participar en simulacros
periddicos para asegurar la eficacia de las acciones de
respuesta.
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3.3.2.7 Desarrollo del plan de seguridad higiene y
manejo ambiental

El desarrollo del Plan de Seguridad, Higiene y Manejo
Ambiental comprende la aplicacion sistematica de
procedimientos y medidas preventivas durante todas las
etapas del proyecto, con el fin de proteger la integridad del
personal, las instalaciones y el entorno.
Este plan se estructura en tres fases principales:
preparatoria, ejecucién y finalizacion, las cuales integran
acciones especificas orientadas al cumplimiento de la
normativa vigente y a la mejora continua de las condiciones
en obra.

3.3.2.7.1 Fase Inicial

En esta etapa se establecen las condiciones basicas para
garantizar un entorno de trabajo seguro y ordenado antes del
inicio de la obra.
Las principales actividades incluyen:

e Limpieza y nivelacion del terreno, delimitacion del
area de trabajo y colocacion de sefalizacidon
preventiva.

e Instalacibn de cercos perimetrales, servicios
sanitarios, agua potable y energia eléctrica temporal.

e Acondicionamiento de bodegas, comedores, oficinas
y zonas de descanso para el personal.

e Capacitacion inicial sobre uso de equipo de
proteccion personal (EPP), normas de seguridad y
procedimientos de emergencia.

o Implementacion de puntos de recoleccién de
residuos y ubicacion de extintores.

3.3.2.7.1 Fase de Ejecucion

Corresponde al periodo activo de la construccion, en el que
se aplican los controles de seguridad y ambientales de forma
continua.

Durante esta fase se realizaran las siguientes acciones:

e Supervision diaria del uso de EPP por parte de todo
el personal.

e Control de ingreso de materiales y verificacion de
condiciones seguras durante descarga vy
almacenamiento.

e Implementacion de medidas de control de polvo,
ruido y residuos sélidos.

e Ejecucién de inspecciones semanales de seguridad
e higiene por parte del coordinador SYSO.

e Monitoreo del cumplimiento de los procedimientos
ambientales establecidos en el plan.

e Reporte y documentacion de incidentes, accidentes
0 actos inseguros, aplicando acciones correctivas
inmediatas.

e Realizacién de simulacros de evacuacioén y practicas
de primeros auxilios.
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3.3.2.7.3 Fase Final

En la etapa final del proyecto se ejecutan las acciones de
cierre y verificacion del cumplimiento de las medidas de
seguridad e higiene implementadas durante toda la obra.
Las actividades principales son:

o Retiro progresivo de instalaciones provisionales y
limpieza general del sitio.

o Clasificacion, recoleccién y disposicion final de
residuos solidos y peligrosos.

e Inspeccién final de equipos, herramientas vy
materiales remanentes.

e Evaluacién del cumplimiento de los objetivos del plan
de seguridad y manejo ambiental.

o Elaboraciéon del informe final de seguridad, salud
ocupacional y gestion ambiental, acompafado de
registros fotograficos y bitacoras de control.

El cumplimiento de cada fase sera verificado mediante listas
de chequeo, bitacoras diarias, reportes de inspeccion y
fichas de seguimiento ambiental, las cuales formaran parte
del expediente de control del proyecto.

3.3.2.8 Uso del EPP

El uso del Equipo de Proteccion Personal (EPP) es una
medida fundamental dentro del plan de seguridad e higiene
en obra, orientada a prevenir accidentes y minimizar los
riesgos laborales a los que se expone el personal durante las
distintas etapas constructivas del proyecto.

Cada trabajador debe utilizar el EPP de acuerdo con la
actividad que desempefie, garantizando asi su proteccion
frente a posibles impactos, caidas, cortes, proyecciones de
particulas, exposicién a ruido, polvo o materiales peligrosos.
El uso correcto del equipo sera supervisado diariamente por
el coordinador de seguridad e higiene, quien verificara su
estado y aplicacion conforme a las normativas vigentes.

Entre los elementos basicos del EPP a utilizar en el proyecto
se incluyen:

e Casco de seguridad: proteccion ante caidas de
objetos o golpes.

o Chaleco reflectivo: para garantizar visibilidad dentro
del area de trabajo.

e Guantes de trabajo: proteccion frente a cortes,
abrasiones o0 manipulacion de materiales.

e Botas de seguridad con punta de acero:
prevencion de lesiones por impacto o perforacion.

o Gafas de proteccion: resguardo ocular frente a
particulas o fragmentos.
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e Mascarilla o respirador: proteccion contra polvo, El EPP debera mantenerse en buen estado, limpio y en

gases o vapores. condiciones oOptimas de uso, siendo responsabilidad del

trabajador conservarlo adecuadamente y reportar cualquier

* Arnés de seguridad: obligatorio en trabajos en dafio o deterioro. Asimismo, antes de iniciar las labores, se

Figuz"tg{a 0 zonas de riesgo de caida. realizara una induccion de seguridad para instruir al personal

Personal con uso de arnés sobre el uso correcto y obligatorio de los equipos de
proteccion.

El incumplimiento de estas disposiciones sera considerado
una falta grave a las normas de seguridad del proyecto,
pudiendo derivar en sanciones o suspension temporal de
actividades, segun las politicas internas del plan de
seguridad y salud ocupacional.

Figura 62
Simbologia de uso de EPP

US0 OBLIGATORIO DEE.PP

0@

GUANTES AUDITIVA BOTAS

OOW

LENTES Bl ARNES J MASCARILLA I UNIFORME ]

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.

Nota: Tomado de pagina web sin identificar.
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3.3.2.9 Control de polvo Figura 63 Coordinacién para control de polvo

Como parte de las actividades iniciales del proyecto de

Actividad Medida de control  Frecuencia Responsable Observaciones

intervencion en la Facultad de Ciencias Econémicas de
la Universidad de El Salvador, se llevara a cabo un
proceso de demolicibn de estructuras existentes y

de

aplicacion

limpieza general del terreno, lo que generard una Demolicién I'?eahzar riego dfe .Iz,as 2 vec’es al Coordlna.dor Aumen.tar
. . . . de areas de demolicién dia de Seguridad frecuencia en
considerable cantidad de polvo y material particulado. . . . ~ . .
estructuras para evitar dispersion  (mafana y y Salud dias de viento o
Con el objetivo de prevenir la dispersion de polvo y existentes de ::)olvo durant(; la tarde) Cl)Dcupachn:I/ clima seco.
. . . . . . rotura y carga ae ersonai ae
reducir su impacto en la comunidad universitaria y en las y carg
. . . escombros. obra
areas adyacentes, se implementara un plan de control
ambiental basado en el riego periddico con pipas de
. E r imien realizara maner . : .
ague.l sc;(e P ocled ento dse q cea I'a'fa de . a. ©@ " Movimiento  Rociar con agualos 2 veces al Personal de Evitar
Conf'”ua urante a.s’ etapasl _ e demolicion, movimiento ycargade caminos de accesoy diaosegun campo bajo acumulacion de
de tierra y preparacion del sitio. escombros  zonas de transitode  necesidad  supervisién material suelto
) . , maquinaria. del sin humedecer.
El coordinador de seguridad, salud ocupacional vy coordinador
ambiente sera el encargado de supervisar la frecuencia SYSO
del riego, garantizando que las zonas mas afectadas,
principalmente las areas de transito de maquinaria, Transporte Humedecer el area Antes de  Supervisorde Revisar que las
escombros y acceso vehicular se mantengan himedas.  internode  de cargay descarge.i iniciar y al obra cubiertas estén
Durante los periodos secos o de alta actividad, el riego ~ Materiales  de ”I‘ate”ar:‘?s 3|’ cubrir f'f‘a"zzr la CorrTCta’;‘e”te
. e, . os vehiculos ornada colocadas.
se intensificara para asegurar un control efectivo del J
transportadores.
polvo.
C | . di ara | impi Preparacion Aplicar riego para 2 veces al Coordinador Intensificar el
omp ementarlam’ente, se. |spc?n ra 1a . I|mp|eza del terreno asentar el polvo dia SYSO riego en zonas
constante de las areas de circulacién, el cubrimiento de y limpieza generado por el con mayor trafico

materiales sueltos y la disposicion adecuada de nivelado y peatonal o
escombros, en cumplimiento con las normas ambientales compactacion del vehicular.
y de seguridad establecidas por la Universidad y las terreno.
autoridades competentes.
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3.3.3 Plan para ingreso de materiales Figura 64 Tabla para coordinacion para ingreso de materiales
Este plan establece las medidas y procedimientos para el
ingreso seguro y controlado de materiales de construccion

al area del proyecto dentro de la Facultad de Ciencias

Material /
Actividad

Medidas de Control y Horario
Procedimiento de
Ingreso

Econdémicas de la Universidad de El Salvador. Se busca HEETIES 6D INGTEE Cen QU 6O CMICEE)  EHIY e
) ) ] o o concreto y revisién del control de hasta
evitar interferencias con las actividades académicas vy calidad. Descarga en zona  4:00 p.m.

garantizar la seguridad de la comunidad universitaria sefializada dentro del area
durante la ejecucion del proyecto. de obra.
Con gl objetivo de asegurar que el ingreso y desgarga de ST e Acceso de camiones con 8:00 a.m.
materiales como bloques de concreto, arena, camiones de control de peso y cantidad. hasta
volteo y pipas de agua se realicen en horarios adecuados, Descarga en zonas 4:00 p.m.
bajo supervision, y cumpliendo las normas de seguridad, establecidas evitando
L . . bloqueo de accesos.
higiene y control ambiental establecidas.
Recomendaciones Generales:
) _ _ ) Camiones de Ingreso autorizado con 8:00 a.m.
Todo material sera inspeccionado y registrado al volteo acompafiamiento del hasta
momento del ingreso. (escombros) personal de seguridad. 4:00 p.m.
Revision de ruta interna para
Se llevara un control diario de entrada y salida de evitar dafios.
vehiculos y materiales.
Los ingresos se programaran en coordinacion con Pipas de agua Riego y descarga bajo 8:00 a.m.
la administracion de la Facultad para no interferir supervisién SYSO. Evitar hasta
peatonal.
e Sera obligatorio el uso de EPP para todo el
personal involucrado en maniobras de descarga. Materiales Ingreso por vehiculo 8:00 a.m.
] » menores autorizado. Personal debe hasta
» En caso de lluvia o saturacion del terreno, se (cemento, acero, portar EPP y seguir protocolo  4:00 p.m.

reprogramara el ingreso de materiales pesados herramientas) de seguridad.

para evitar dafios o accidentes.

Responsable

Supervisor de
obra / Encargado
de calidad

Coordinador de
obra / Seguridad

Supervisor de
campo /
Seguridad

Coordinador
SYSO/
Encargado de
riego

Encargado de
bodega /
Supervisor de
seguridad
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3.3.3.1 Plano de protocolo para ingreso de rastras

Figura 65
Plano de protocolo para ingreso de rastras al proyecto
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3.3.4 Plan de emergencia y evacuacion

El presente plan tiene como finalidad establecer los
procedimientos y medidas necesarias para actuar ante
una situacion de emergencia durante la ejecucion del
proyecto de construccion en la Facultad de Ciencias
Econdmicas de la Universidad de EI Salvador.
Busca garantizar la seguridad del personal en obra,
estudiantes y demas usuarios del entorno, minimizando
riesgos ante incendios, sismos, fugas o accidentes
laborales.

Con el objetivo de definir las acciones inmediatas y los
procedimientos de evacuacion que deberan seguirse en
caso de emergencia, asegurando una respuesta rapida,
organizada y eficaz que salvaguarde la integridad fisica de
todos los ocupantes y reduzca dafios materiales.

Puntos de reunién y rutas de evacuacion

e Se establecera un punto de reunién principal
dentro del area libre mas cercana a la obra,
sefalizado y visible.

e Las rutas de evacuacion deberan estar libres de
obstaculos, debidamente marcadas y conocidas
por todo el personal.

e Se realizara un simulacro mensual para evaluar
tiempos de respuesta y efectividad del plan.

Figura 66 Plan de accién para emergencias

Etapa / Accién

1. Identificacion
de emergencia

2. Alertay
comunicacion

3. Evaluacién y
decision

4. Evacuacion

5. Control de
acceso

6. Primeros
auxilios

7. Evaluacién
posterior

Descripcion

Detectar incendios,
sismos, derrames o
accidentes en el area de
trabajo.

Activar la alarma y
notificar al Coordinador
de SYSO y brigadistas.

Determinar si se requiere
evacuacion total o
parcial.

Guiar a los trabajadores
hacia los puntos de
reunion establecidos.

Evitar el ingreso a zonas
peligrosas y asegurar
equipos criticos.

Atender a personas
lesionadas y coordinar
asistencia médica.

Verificar dafios, registrar
incidentes y establecer
acciones preventivas.

Responsable

Personal en sitio /

Brigadistas

Brigadistas
designados

Coordinador de
SYSO

Brigadistas /
Supervisor de
obra

Seguridad /
Brigadistas

Brigadistas de
primeros auxilios

Coordinador de
SYSO /
Supervisor

Recursos /
Medios

Radios, alarmas,
teléfonos

Sistema de
alarma,
megafonos

Informacion en
campo

Senalizacion,
rutas
despejadas

Cintas de
seguridad,
conos

Botiquin,
camilla,
ambulancia

Formatos de
reporte
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3.3.4.1 Plano de ruta de evacuacion

Figura 67
Plano de rutas de evacuacion en proyecto
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3.3.5 Plan de gestion ambiental 3.3.5.1.4 Mantenimiento de un entorno limpio y seguro
para estudiantes, docentes y trabajadores.
3.3.5.1.5 Sensibilizacién del personal de obra sobre

El Plan de Gestion Ambiental tiene como propésito buenas practicas ambientales.

establecer las medidas necesarias para prevenir, mitigar y

controlar los impactos ambientales generados durante las Fi 68
fases de construccion del proyecto. Este plan se aplicara E'S%;,rtaeg,-as para el plan de Gestion Ambiental
principalmente durante el proceso de demolicidn,
movimiento de tierra, fundaciones y obras estructurales Manejo
dentro de la Facultad de Ciencias Econdémicas de la Ambienta
Universidad de EI Salvador. § :

Plan de

A‘, N
e Evaluacion de
Impacto
Ambiental
(EIA)

Con el objetivo de que las actividades constructivas se
desarrollen en cumplimiento con las normativas ambientales
vigentes, reduciendo la contaminacién, protegiendo la
biodiversidad del entorno universitario y promoviendo
practicas sostenibles en el manejo de residuos y recursos
naturales.

Estrategias de
Compensacion

El plan abarca todas las etapas de la obra: demolicion,
limpieza del terreno, instalacion de fundaciones, estructura y
acabados. Incluye la gestion de residuos sélidos, control de Nota: Tomado de pagina web sin identificar.
emisiones, control de polvo mediante riego con pipas, control

de ruido, manejo adecuado de materiales peligrosos y

proteccion del suelo y el agua.

3.3.5.1 Resultados esperados

3.3.5.1.1 Reduccion significativa de la generacion de
polvo y ruido en zonas académicas.

3.3.5.1.2 Disposicion correcta de los residuos y
escombros en sitios autorizados.

3.3.5.1.3 Cumplimiento con las normativas ambientales
nacionales y municipales.
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FICHA No. 1 - CONTROL DE POLVO Y EMISIONES FICHA No. 2 - GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

Figura 69 Tabla de plan de control de polvo y emisiones Figura 70 Tabla de plan de Gestion de desechos sélidos

Objetivo

Actividades
Controladas

Medidas de
Mitigacion

Frecuencia de
Aplicacién

Responsable

Registro

Reducir la dispersion de polvo y
particulas durante las actividades de
demolicion, limpieza y movimiento de
materiales en el sitio de obra.

Demolicién de estructuras, carga 'y
descarga de materiales, transito de
camiones.

* Riego con pipa dos veces al dia
(manana vy tarde).

» Cubrir camiones con lonas durante el

transporte.

* Limpieza diaria de vias internas y
areas de acopio.

Diario
Supervisor ambiental / Encargado de

obra

Bitacora de riego y control de polvo*

Objetivo

Tipos de
Residuos

Medidas de
Manejo

Frecuencia de
Control

Responsable

Registro

Garantizar la recoleccién, clasificacion y
disposicién adecuada de los residuos
generados durante la construccion.

* Inertes: concreto, bloque, escombros
* Ordinarios: plastico, papel, empaques.

* Peligrosos: aceites, solventes, pinturas.

» Contenedores diferenciados por tipo de
residuo.

* Retiro periddico hacia sitio autorizado

* Registro de volumenes y destino final.

Semanal

Supervisor ambiental / Encargado de limpieza

Ficha de control de residuos
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FICHA No. 3 - CONTROL DE RUIDO FICHA No. 4 - MANEJO DE MATERIALES PELIGROSOS

Figura 71 Tabla de plan de control de ruido

Figura 72 Tabla de plan de manejo de materiales peligrosos

Objetivo Minimizar el impacto sonoro sobre Objetivo Prevenir derrames o contaminacion
estudiantes y personal universitario por almacenamiento inadecuado de
durante la jornada académica. sustancias peligrosas.

Actividades Uso de maquinaria pesada, Materiales Aceites, combustibles, disolventes,

Controladas demoliciones, cortes metalicos. Controlados pinturas, aditivos de concreto.

Medidas de « Operar maquinaria fuera del horario Medidas de » Almacenamiento en areas techadas

Mitigacion académico (5:00-7:00 a.m. y 4:00 Manejo y ventiladas.

Frecuencia de
Control

Responsable

Registro

p.m. en adelante).

* Mantenimiento preventivo de
equipos.

* Instalacion de barreras acusticas
temporales.

Diario
Supervisor de maquinaria /
Coordinador SYSO

Bitacora de control de ruido

Frecuencia de
Control

Responsable

Registro

» Bandejas de contencion y rotulacion
visible.

» Capacitacioén sobre respuesta ante
derrames.

Semanal

Supervisor ambiental / Encargado de
bodega

Bitacora de materiales peligrosos
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FICHA No. 5 - PROTECCION DEL SUELO Y AGUA FICHA No. 6 - PROTECCION DE AREAS VERDES

Figura 74 Tabla de plan de proteccion de areas verdes

Figura 73 Tabla de plan de proteccion de suelo y agua

Objetivo Evitar la contaminacién del suelo y Objetivo Evitar afectacion a arboles y jardines
drenajes dentro del campus dentro de la Facultad durante las
universitario. actividades constructivas.

Actividades Lavado de equipos, disposicion de Medidas de * Delimitacién y sefalizacion con

Controladas residuos liquidos, acopio de Proteccion cinta o malla plastica.

Medidas de
Mitigacion

Frecuencia de
Control

Responsable

Registro

materiales.

* No verter agua de lavado en
drenajes.

+ Area exclusiva para limpieza de
herramientas.

» Canales perimetrales para
escorrentias.

Durante toda la ejecucion

Encargado de obra / Supervisor
ambiental

Formato de inspeccion ambiental
semanal

Frecuencia de
Inspeccion

Responsable

Registro

* Prohibicion de acopio o transito
sobre areas verdes.
* Reposicion de vegetacion afectada

al finalizar la obra.

Semanal

Supervisor ambiental / Maestro de
obra

Reporte fotografico ambiental
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3.4 Etapa de cierre

La etapa de cierre corresponde al proceso final del proyecto
constructivo, donde se formaliza la conclusién de las
actividades de obra y se asegura que todos los componentes
ejecutados cumplan con las especificaciones técnicas,
normativas y contractuales establecidas.
Durante esta fase se lleva a cabo Ila verificacion,
documentacioén y entrega oficial de la obra a las autoridades
competentes, asi como la recopilacion de planos
actualizados y registros técnicos que garanticen la
trazabilidad y calidad del proceso constructivo.

3.4.1 Actas de recepcion de obra

Las actas de recepcion constituyen el documento formal
mediante el cual se certifica la finalizacion de los trabajos y
la conformidad del cliente o entidad contratante con respecto
a la ejecucion de la obra. En esta etapa se realiza una
inspeccion final para comprobar que los elementos
constructivos cumplen con las especificaciones técnicas,
planos y normativas vigentes. Una vez validado el
cumplimiento de todos los requerimientos, se elabora el acta
de recepcidn provisional y posteriormente el acta de
recepcion definitiva, tras un periodo de garantia establecido.
Este procedimiento asegura la correcta entrega y el cierre
técnico-administrativo del proyecto.

3.4.3 Planos As Built

Los planos “As Built” (planos como construidos) representan
la versién final de los planos del proyecto, actualizados
segun las modificaciones realizadas durante la construccion.
Estos planos son elaborados al concluir la obra y constituyen
un registro técnico detallado de la ubicacion real de los
elementos estructurales, instalaciones eléctricas, hidraulicas
y sanitarias, entre otros. El residente o supervisor de obra es
responsable de recopilar la informacién necesaria y
coordinar la elaboracion y entrega de estos planos a la
entidad contratante y a las autoridades correspondientes.

3.4.2 Entregas a autoridades

Esta etapa contempla la entrega de toda la documentacion
técnica y administrativa requerida por las autoridades
universitarias e instituciones competentes, con el fin de
validar que la construccion se realizé conforme a la
normativa aplicable.
Entre los documentos entregados se incluyen:

3.4.2.1 Certificaciones de control de calidad de materiales y
ensayos de laboratorio.

3.4.2.2 Informes de supervision y bitacoras de obra.

3.4.2.3 Licencias, permisos y autorizaciones actualizadas.

3.4.2.4 Actas de cumplimiento de medidas ambientales y de
seguridad ocupacional.

3.4.2.5 Recepcidn de obra para permiso de habitar.

Estas entregas garantizan la transparencia y legalidad del
proceso constructivo, ademas de permitir la aprobacion final
y uso del edificio por parte de la institucion
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CAPITULO IV
ANALISIS GLOBAL DE COSTOS
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CAPITULO IV Puertas y ventanas

Obras exteriores

s 4.00 |MEDIDAS DE MITIGACION AMBIENTAL
4.0 ANALISIS GLOBAL DE COSTOS Limpieza, recoleccion y desalojo de ripio

Control de emision de particulas de polvo

4.1 Cuadro global de inversion — _
Control de generacion de ruido

iTEM DESCRIPCION ‘ SUBTOTAL ‘ Manejo de desechos solidos, liquidos y $ 12,919.90
comunes

1.00 ETAPA DE PLANIFICACION PREVIA
Metodologia BIM: Modelado, coordinacion de

Plan de seguridad y manejo ambiental

especialidades, cantidades de obra y entrega $  6,000.00 Seguridad industrial
de planos taller TOTAL COSTOS DIRECTOS $5,671,210.38
2.00 DEMOLICION Y LIMPIEZA COSTOS INDIRECTOS (25%) $1,417,802.60
Desconexion de redes eléectricas e hidraulicas +
existentes TOTAL COSTOS DIRECTOS $7,089,012.98
INDIRECTOS
Desmontaje de puertas, ventanas y cielo falso IVA (13%) $ 921,571.69

Demolicion de paredes y estructura principal
con maquinaria liviana $  68.450.00 GRAN TOTAL 8,010,584.67

Clasificacion de materiales reutilizables

Partidas nuevas implementadas ol |:| Monto de inversion del disefio

Retiro y transporte de escombros a botadero original, con cambio a estructura

autorizado proyecto metdlica
Limpieza y nivelacion de terreno En referencia a los montos presupuestados en el disefio
3.00 ICONSTRUCCION DEL EDIFICIO original (*) se ha aplicado un incremento del 4% sobre los
Trazo y nivelacién valores que aparecen en la tesis de referencia (Elaborada en
Fundaciones 2023). Este ajuste responde al aumento anual en los costos
Estructura principal (sistema estructural de materiales de construccidon y mano de obra, los cuales se
metalico) ven afectados por la variacion de precios en el mercado
Paredes y divisiones $5,583,840.48 * nacional. Dicho porcentaje busca reflejar de manera mas
Instalaciones hidraulicas realista las condiciones econdmicas actuales del sector y
Instalaciones eléctricas garantizar una estimacion acorde al contexto inflacionario
Pisos y revestimientos que impacta directamente en el desarrollo de proyectos
Acabados internos generales constructivos.
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4.2 Cuadro comparativo entre costos directos de
los sistemas constructivos

iTEM DESCRIPCION

SUBTOTAL

4.3 Cuadro comparativo entre tiempos de los
sistemas constructivos

1.00 | SISTEMA ESTRUCTURAL EN ACERO

100 | SISTEMA ESTRUCTURAL EN

00 | ACERO
VIGAS PRIMARIAS (W18x40) $ 151,967.98
VIGAS SECUNDARIAS (W18x36) $ 59,362.49
COLUMNAS (14x109) $ 124.233.82
LOSACERO $ 589,212.04
FUNDACIONES (ZAPATAS,
TENSORES Y PEDESTALES) $ 106,368.77

TOTAL SISTEMA ESTRUCTURAL EN
ACERD ‘ $ 1,031,145.10 ‘
200 | SISTEMA ESTRUCTURAL DE

00 | cONCRETO
VIGAS $ 260,636.76
COLUMNAS $ 111,673.78
LOSA DENSA $ 552,446 30
FUNDACIONES (ZAPATAS Y
TENSORES) $ 86,622.42

TOTAL SISTEMA ESTRUCTURAL EN
CONCRETO 1,011,379.26

AHORRO EN COSTOS DIRECTOS CON $ 19,765.84

ESTRUCTURA EN ACERO
1.95%

Total de tiempo de construccion de "FASE 5:
ESTRUCTURA PRINCIPAL", con estructura
metalica en vigas, columnas y entrepisos.
(Ver en 3.2.1 Programa de trabajo)

21.10

2.00 | SISTEMA ESTRUCTURAL DE CONCRETO

Total de tiempo de construccion de "FASE 5:
ESTRUCTURA PRINCIPAL", con estructura
de concreto en vigas, columnas y
entrepisos.

29.00

AHORRO EN TIEMPO CON ESTRUCTURA EN 7.90

ACERO SEMANAS

Del analisis comparativo entre los sistemas estructurales se
evidencia que la estructura en acero representa una
alternativa mas costosa pero mas eficiente en tiempo de
ejecucion, en comparacién con el sistema de concreto
reforzado. EI monto econdmico estimado es del 1.95% mas
arriba, equivalente a $19,765.84, mientras que el ahorro en
tiempo alcanza  aproximadamente 7.9 semanas.
Estos resultados reflejan que el uso de acero estructural no
solo optimiza la inversion del proyecto, sino que también
acelera significativamente el proceso constructivo,
contribuyendo a una ejecucion mas agil y rentable.
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CONCLUSIONES

La investigacion desarrollada permiti6 formular una
propuesta metodoldgica integral para la gestion
tecnoldgica y constructiva del Edificio de Administracion
Académica de la Facultad de Ciencias Econdmicas de
la Universidad de El Salvador, incorporando criterios
técnicos, administrativos y ambientales que garantizan
la viabilidad y sostenibilidad del proyecto. La aplicacion
de la metodologia BIM se consolidd como una
herramienta esencial para la planificacion, coordinacion
y control, al favorecer la integracion interdisciplinaria, la
deteccion temprana de interferencias y la optimizacion
de recursos humanos y materiales; su adopcién en
proyectos institucionales representa un avance
significativo hacia la modernizacién de la gestidon
publica universitaria.

El uso de estructura metdlica como sistema
constructivo principal evidencié ser una alternativa
eficiente y econdmica frente a métodos tradicionales en
concreto, permitiendo reducir tiempos de ejecucion,
mejorar la calidad estructural y facilitar el
mantenimiento a largo plazo. Asimismo, la
incorporacion de criterios de seguridad ocupacional y
gestion ambiental confirma el compromiso de la
institucion con la sostenibilidad y la proteccion del
entorno  universitario, elementos clave para
edificaciones contemporaneas de uso académico.

El proceso de planificacion previa, la definicién precisa
de roles técnicos, la organizacion operativa y la
elaboracion de planes de calidad, seguridad y control
ambiental consolidan un modelo de gestion que puede
replicarse en futuras obras universitarias. En conjunto,
estos resultados ofrecen una guia técnica vy
metodoldgica que fortalece la capacidad institucional en
la gestion de infraestructura educativa, contribuyendo a
la toma de decisiones informadas, al uso eficiente de
los recursos y al desarrollo de proyectos mas seguros,
sostenibles y alineados con las necesidades reales de
la comunidad universitaria. Si se continta aplicando y
perfeccionando este enfoque, la Universidad de El
Salvador podra avanzar hacia un modelo de
infraestructura moderna, coherente y estratégicamente
planificada.
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RECOMENDACIONES

A partir del analisis realizado, se proponen las
siguientes recomendaciones para optimizar la gestion y
ejecucion de futuros proyectos en la Universidad de El
Salvador, fortaleciendo la eficiencia institucional, la
innovacion tecnoldgica y la sostenibilidad ambiental.

Implementar oficialmente la metodologia BIM en
todos los proyectos de infraestructura
universitaria, promoviendo la capacitacion
continua del personal técnico y administrativo
para garantizar su correcta aplicacion vy
estandarizacién institucional.

Adoptar la estructura metalica como una
alternativa viable en futuras edificaciones
institucionales, evaluando su desempefio
técnico y econdmico para consolidar criterios de
eficiencia y sostenibilidad.

Fortalecer los mecanismos de control de calidad
y seguridad ocupacional, integrando auditorias
periddicas, bitacoras digitales y sistemas de
trazabilidad documental que permitan mejorar la
supervision y transparencia del proceso
constructivo.

Actualizar los procedimientos normativos
internos de la Universidad de ElI Salvador
conforme a las nuevas disposiciones de la
Direccion de Ordenamiento Territorial (DOT) y
demas entidades gubernamentales,
garantizando la agilidad y legalidad de los
permisos de construccion.

Mantener una gestion ambiental activa y
responsable, fomentando practicas de reduccién
de residuos, control de polvo, uso eficiente de
recursos y reforestacion de las areas
intervenidas, en coherencia con la Politica
Ambiental Institucional de la UES.

Finalmente, se recomienda utilizar esta
propuesta como modelo de referencia para la
formulacioén, planificacion y ejecucion de futuros
proyectos universitarios, contribuyendo al
fortalecimiento de una infraestructura académica
moderna, eficiente y sostenible.
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ANEXOS

1.0 FORMATO DE MINUTA DE REUNION
ACTAS DE REUNION (MINUTAS)

2.0 FORMATO DE PREPARATORIA

FASE PREPARATORIA

[omtospecamewwon ] recn
No. ACTA: #
Interna a Externa O REALIZADOR xx/xxhox
Fecha de la Reunién ‘ Lugar de la Reunién | CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACION ACADEMICA
PROYECTO |DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD
Motivo de la Reunién DE EL SALVADOR
Minuta elaborada por | Fecha I
_ - -
I. PERSONAL ANTICIPANTE
No. NOMBRE cARGO = n:pn;::u'rmou
1
2
"NOTA: P Presente | "A" Ausente | * R" Contacio Remoto 5
[rewsstratas 00000000 ] ;
N* Tema Planteado por
1. 5
2
3. No. DESCRIPCION ESPECIFICACION REQUERIDA
N/A
N* Ambito Acuerdo No. HOJA NUMERO NOMBRE No/PAG. NOMBRE
1 1 Plano taller x/x
2.
No. PERSONAL CANTIDAD
ud 1
4. 2
|accionesaress ] 3
N° | ACCIONES /| TAREAS Responsable Fecha
1.
2 N/A
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IX. PROCESO CONSTRUCTIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS
DESCRIBA
No. DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD
1
2
3
4
5
o X. ESQUEMA
b
N NOMBRE DE LA PRUEBA | RESPONSABLE| FREC DXL/ RESULTADO REQUERIDO
b ESPECIFICACIONES
1
2
3
4
s e |
No. DESCRIBA PREVENCION SUGERIDA
1 -
k M,»\_//
Ing. y/o/Arqui
2 z;sideme de Obras Civiles I Ing. y/o Arqui
upervisor de Obra Civil
—~
3 7 \I
[ S
4 g //‘\
~Ing. y/o Arqui Sd
5 v Ing. y/o Arqui
Controlde calidad Administrador de Contrato Obra Civil
6
7 e R o
Ting. ava )1/
Supervisor :‘e’o{:/v: ‘(:::‘l Estructura Ing. y/o
8 y Administrador de Contrato Obra Eléctrica
’ %
I I(Ig. ylo Arqui
10 Supervisor de Obra Eléctrica
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3. REPORTE DE GERENTE DE CONTROL DE CALIDAD 4. REPORTE DE ENSAYOS

TRABAJOS REALIZADOS, CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

Ne DESCRIPCION UBICACION
1
2
3
RESULTADOS DE LA INSPECCION
PREPARATORIA INICIAL SEGUIMIENTO DEFICIENCIA ACCIONES

INSTRUCCIONES RECIBIDAS

SEGURIDAD

COMENTARIOS

FIRMAS

Ing. y/o/Arqul
esldente de Obras Civiles
Contratista

E— L

Ing. y/o Arqui
Gerente Control de Calidad
Contratista

Ing. y/o Arqui
Residente de Supervision
Empresa Supervisora

\dng y/o Arqui
Control'de Calidad Supervision
Empresa Supervisora

Fecha de solicitud:

Fecha de recepcién:,

Fecha de ensayo:,

REPORTE DE GERENTE DE CONTROL DE CALIDAD (SEGUIMIENTO)
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
CONTRATISTA: FECHA ACTA# FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
: 00/00/2025 o ESCUELA DE INGENIERIA GIVIL
LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES “ING. MARIO ANGEL GUZMAN URBINA”
PROYECTO:
Caodigo FOR-005-024
DIRECCION: N
INFORME DE REALIZACION DEL METODO DE ENSAYO ESTANADAR PARA Version 0
Seccion LA DENSIDAD (PESO UNITARIO), RENDIMIENTO Y CONTENIDO DE AIRE Pagina 1”1
(GRAVIMETETRICO) DEL CONCRETO (Basado en ASTM C138/C138M-09)
CLIMA Fecha de
aprobacion
CLASIFICACION DESCRIPCION TEMPERATURA GRADOS C
Soleado max ‘ Xe°C ‘ min ‘ XeC Cliente: N° de informe:
. . - Direccion: Correlativo item:
Precipitacion en mm Precipitacion en mm: 0.00 Proyecto:

Muestra N°

Me  |Masa del recipiente graduado lleno de concreto, Kg o Ib.

Mm  |Masa del recipiente graduado, Kg o Ib.

Vm  [Volumen del recipiente graduado, m3 o pie3.

D Densidad (peso unitario) del concreto, kg/m3 o Ib/pie3

M Masa total de todo el material de la bachada, Kg o Ib.

Y Rendimiento del concreto producido por bachada, m3 o yd3

Ry  |Rendimiento relativo

Yd  |[Volumen del concreto producido por el cual la bachada fue disefiada, m3 o yd3.

Cb  |Masa de cemento en la bachada, Kg o Ib.

c Contenido de cemento actual, Kg/m3 o Ib/yd3.

T Densidad tedrica

v Volumen absoluto total de los ingredientes componentes en la bachada, m3 o pie 3

Yf  |Volumen del concreto producido por la bachada, m3 o pie3

A Contenido de aire (porcentaje de vacios) en el concreto

Observaciones:

*LAS COPIAS DE ESTE ENSAYO NO SON VALIDAS SIN LA AUTORIZACION DEL LABORATORIO*

*EL LABORATORIO NO SE HACE RESPOSANBLE DEL USO Y LA INTERPRETACION DE LOS DATOS DEL INFORME DEL

ENSAYO *
*MUESTREO REALIZADO POR EL INTERESADO*

*EL INFORME CORRESPONDE UNICA Y EXCLUSIVAMENTE A LA MUESTRA RECIBIDA

Jefe de laboratorio

Elaborado por: Revisado por:

Aprobado por:
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5. ACTA DE RECEPCION PREVIA 6. HOJA DE APERTURA DE BITACORA DE CONTROL
ACTAS DE RECEPCION PREVIA

PROYECTO: .
UBICACION DEL PROYECTO:
ENTIDAD CONTRATANTE: . . " .
EMPRESA CONTRATISTA: . . , BITACORA

SUPERVISOR DE OBRAS: . ) )
PLAZO DE EJECUCION: ) ) ) ) i HOJA DE APERTURA

- - - UNIDAD DE DESARROLLO FISICO

" : N° DE CONTRATO: 001
En fecha , @ Hrs. en el predio ubicado en )
, de acuerdo a Ia solicitud de fecha , emitida Proyecto: CONSTRUCCION DEI EDIFICIO DE ADMINISTRACION ACADEMICA DE LA FACULTAD DE

por el CONTRATISTA, en la que solicita 2 la Supervision, la Recepcion Provisional de la obra: CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
FECHA ORDEN DE INICIO DEL CONSTRUCTOR: 00/ 00/ 00
FECHA DE APERTURA: 00/00/00
PLAZO CONTRACTUAL: 94 SEMANAS
PorelContratista: NUMEROS DE BITACORA: DE LA N° 0001 A LA N°0100

FIRMAS AUTORIZADAS:

POR PARTE DEL CONTRATANTE:

Por lo que se reunieron:

Por Ia Supervision:

Por el Propietario:

Roger Armando Arias - Rector Académico

Y una vez examinado y verificado las obras, las mismas cumplen con las condiciones contractuales,
la obra puede ser recibida en forma provisional.

pal
Asi mismo se establece que el contratista tiene un plazo de dias, para el levantamiento de las { é_,%
observaciones formuladas que se adjuntan (SI CORRESPONDE), en sefial de aceptacién y
conformidad firman al pie los interventores.

POR PARTE DE LA SUPERVISION:

Por el contratista:
Isela Abigail Cisneros Olmedo - Supervisora de obras
" Superintendente de Obra " ResidentedeObra Ve
POR PARTE DEL CONRTATISTA:
Por la Supervision:
Imelda Margarita Aguilar Palma - Representante Legal
Supervisor de Obra =7
Por el Propietario: FECHA DE FINALIZACION DEL CONTRATO: 00/ 00 / 00
PROPIETARIO
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7. HOJA DE BITACORA DE SEGUIMIENTO 8. HOJA DE BITACORA DE CIERRE

UNIDAD DE DESARROLLO FISICO

UNIDAD DE DESARROLLO FISICO
BITACORA

N* 0001/0100 BITACORA

N° 0001/0100

PROYECTO: CONSTRUCCION DE! EDIFICIO DE ADMINISTRACION ACADEMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR PROYECTO: CONSTRUCCION DEI EDIFICIO DE ADMINISTRACION ACADEMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS

CONTRATISTA: UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR [conm‘ro No: 001 ECONGMICAS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

SUPERVISORA. CONTRATISTA: UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR CONTRATO No: 001
SUPERVISORA: HABITARE DESIGN

En el p dia se ha i los p i alap 6n del colado. Pri se realiz6

la limpieza correspondiente en la zona de fundaciones para llevar a cabo el colado, se han retirado cualquier tipo de
escombro, tierra suelta y cualquier otro material que pueda afectar en el proceso, asegurando de esta manera una superficie
limpia y Ademas, se ha que la base de la ion se tre ni

Se ha utilizado como se tenia planeado utilizar la tierra de las excavaciones como encofrado natural para las fundaciones.
Se verificd que los bordes y paredes de las i i firmes, sin P imis y con la inclinacién y
estabilidad adecuadas para retener el sin dad de di Se i ajustes y
compactacién manual en zonas donde la tierra requeria mayor estabilidad.

Posteriormente se realizé el pi y verificacion de la ion de las varillas y estribos de refuerzo conforme a los planos
de i g do su ion y amarre. Se utilizaron d dos para g i el
i y se P que el reft no tocara di las paredes de tierra.
NOTA DE CIERRE

Se revisaron las instalaciones de tierra fisica y cualquier otra conexion que pase cerca de las fundaciones, asegurando que
estuvieran protegidas y en su posicion para evitar inter ias durante el colado.
5 B , i PR ; El presente dia 00/00/0000 se da por concluido los trabajos de construccién relacionados

ot ooy bddypeoagia e Ronssishn v aumptb Sl al proyecto denominado: CONSTRUCCION DEI EDIFICIO DE ADMINISTRACION

* ACADEMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD DE EL

Finalmente, se realiz6 una reunién con el equipo de trabajadores para definir las tareas y b idas de segurid: SALVADOR.
dando énfasis en la i i i de los para el del colado.

Contrato de proyecto no. 001
Proyecto que finaliza el dia 00 de -------- de 0000
Con esta fecha se da por concluida la presente bitacora

A el dia se
preparaciones del colado

ola MES | ARO [ o MES A0
REMITE: SUPERVISION RECIBE: CONTRATISTA
@ o | s @ o | s REMITE: SUPERVISION -

FIRMA: Zaef - | FIRMA: Ly

. e
) y soleado por lo cual no hubo imp! imati para la izacion de las

RECIBE: CONTRATISTA

2025 S

FIRMA: =i —— FIRMA: /s

NOMBIRE: Sosana EXzabath Caatilo Hemindez NOMBRE: Roger Aando /rtes NOMBRE: Isela Abigail Cisneros Olmedo NOMBRE: Roger Armando Arias
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GESTION PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACION ACADEMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS

9. INFORME SEMANAL DE OBRA EJECUTADA

INFORME SEMANAL DE OBRA EJECUTADA

OBRA: CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACION ACADEMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA
UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

FEGHA: 00/00/00

COSTO TOTAL DE OBRA: §

DEPARTAMENTO: SAN SALVADOR

10. APROBACION DE PROGRAMA DE OBRA

APROBACION DE PROGRAMA DE OBRAS
CONSTRUCCION DEI EDIFICIO DE ADMINISTRACION
ACADEMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR

MODALIDAD DE EJECUCCION: ADMINISTRACION DIRECTA

ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PERIODO:

1. Montaje y equipamiento de oficinas temporales en el sitio de la obra

2. Conexion e instalacion de servicios esenciales como agua, electricidad y saneamiento para el uso del personal

3. Preparacion de areas seguras para el aimacenamiento de materiales y herramientas necesarias para el desarrollo de la obra

4. Colocacion de bafios portatiles adecuados para el nimero de trabajadores en el sitio

5. Desmontaje sistematico de las estructuras existentes que interfieran con la nueva construccion

6. Uso de maquinaria pesada para la demolicién de edificaciones, asegurando un manejo seguro y responsable de los escombros

7. Retiro de escombros, materiales y residuos generados por la demolicién, garantizando un sitio limpio y seguro para el inicio de nuevas
actividades

8. inspeccion del area y marcado de los arboles que deben ser removidos segln el plan del proyecto

9. Corte de los arboles seleccionados y desramado de los troncos para facilitar su transporte

10. Establecimiento de puntos de referencia y limites del proyecto utilizando equipos de topografia

11. Uso de equipo para nivelar el terreno, asegurando que las superficies sean adecuadas para la construccion

VISITAS REALIZADAS POR EL SUPERVISOR:

1.23/05/ 25 verificacién de laciones provisionales

2.29/05/ 25 verificacién de proceso de demolicion

CONTROL DE EJECUCCION DE ACTIVIDADES

CANTIDAD CANTIDAD AVANCEFISICO
PARTIDAS DEL PROYECTO EN EJECUCCION UNIDAD EJECUTADA | PROGRAMADA REFERENCIAL
1. INSTALACIONES PROVISIONALES
1.1 Instalaciones provisionales en su totalidad SG 1.00 1.00 100.00%
4. DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
4.1 Complementar demolicién y desalojo de piso de ladrillo M2 276.00 276.00 100.00%
4.2 Complementar demolicion y desalojo de columnas de concreto M3 3.00 3.00 100.00%
4.3 Complementar demolicion y desalojo de vigas de concreto M3 3.00 3.00 100.00%
4.4 Complementar demolicién y desalojo de aceras M2 250.00 250.00 100.00%
4.5 Complementar demolicion y desalojo de soleras de fundacion SG 1.00 1.00 100.00%
4.6 Desmontaje de luminaria cu 1.00 1.00 100.00%
4.7 Desmontaje de pasamano metalico ML 44.51 44.51 100.00%
5. TALA DE ARBOLES, DESTRONCADQ T DESRAIZADO
5.1 Tala, destroncado y desraizado de arboles 0.40 a 0.60 m de D cu 2.00 2.00 100.00%
5.2 Tala, destroncado y desenraizado de arboles de 0.60 m de D o mas. cu 1.00 1.00 100.00%
5.3 Desenraizado de arboles c 2.00 2.00 100.00%
5.4 Chapeo y limpieza SG 1.00 1.00 100.00%
6. TRAZO Y NIVELACION
6.1 Trazo y nivelacion completada SG 0.50 1.00 50.00%

CONTROL SEMANAL DE DiAS LABORADOS

SEMANA
ONES
L M X J v
Dias trabajados X X X

CONSTRUCTURA ------—-
Consultora de Obra y Supervision.

PRESENTE.

ASUNTO: APROBACION Y SEGUIMIENTO DE PROGRAMA DE OBRAS

REFERENCIA.

Por medio de la presente, nos es grato saludarle, asi mismo manifestarle que se da conformidad
a la aprobacion del programa de obras, que se presentd con solicitud-----------------=-- es por ello
que se sugiere continue con la elaboracion de la carpeta técnica CONSTRUCCION DEI
EDIFICIO DE ADMINISTRACION ACADEMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
ECONOMICAS DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR. y cumpla asi con las clausulas
estipuladas en el contrato

Y habiendo sido aprobado el programa de obras debera continuar con el tramite respetivo para
efectuarse el anticipo correspondiente, el cual debera presentar solicitud de pago, factura
electronica, orden de inicio, aprobacion de programa de obras y copia de contrato.

Se anexa programa de obras aprobado.

Sin otro particular.
Atentamente.

G

A /
[ ing.y/o/Arqui
kesidente de Obras Civiles

Ing. y/o Arqui
Supervisor de Obra Civil

/)

\
e A L
s v/ =
- .
Ing. y/o Arqui 7 | Ing. y/o Arqui
SOOI detindec Administrador de Contrato Obra Civil

// ) | e —
/¥ > A" iy i
[ Ting. y/o Arqui Ing. y/o Arqui’ >

Supervisor de Obra Civily Estructura Administrador de Contrato Obra Eléctrica

) A

Ing. y/o Arqui
Supervisor de Obra Eléctrica
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GESTION PARA LA CONSTRUCCION DEL EDIFICIO DE ADMINISTRACION ACADEMICA DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS FIA UES

11. FICHA DE ANALISIS DE TRABAJO SEGURO

_ ANALISIS DE TRABAJO SEGURO

C e el T [ e [ (o] (o] e

= 1| cabaoeeersouss |3 |  SOBREESFUERZOS  |4d| Exposicénaradacones | T ATRAPAMENTOS | 5 | ACCIDENTE DF TRANSITO
| Grlas. """“::'m“ ‘ "’""u"“ L '"l ] Trabsjos en Alturas [ | Usa de Andamios I I Usa de Escalerss | |Tunpunulmu ] |
o 1a Adistint nivel 3a| Mmpuacéndecargss | de Por quimicos 7a Por o entre abjetas 19| rRAGMENT oS ¥ UiAs
I 1 Al mismo nivel 3b| Porjalar oempuyarobjebs | § CAIDAS DE OBJETOS kL] Par vuekco de abjetos 1 CONTACTO ELECTRICO
2 GOLPES 3 Por brincar o saltar 5a Par desplome 7o | Enkemaquinariay cbjetos | 11af Con corfiente electrica
hsp. Arné Lis Vercactn Qui . De———— Indue. Seg. Contratiss I Ace sp. Escal Con substancias causticas o
5p. Arnés ! 2000 Quimoos Manuaies e, Seg. Con mp. Equip.y Acce. '5p. Escaleras 2a Por partes de objetns 4 QUEMADURAS 5b Por manipuacién 74| Pordesiave o derrumbes | 11p] oo
) Por abjenns y herramientas 48 | Exposican atas| 5¢ Par Te Estrustura colapsada 12 INALACIONES
Insp. Andamia ‘ [ Insp. Grila | } Insp. Extinores [ | Insp. Visual Soldadura I | Insp. Ci. Gas Comp. | |Ow|: } 2c Por vehiculo en movimiento 45 Ea;m":.:‘mp'"m“ [ EXPLOSIONES 7 Enexavaciones 12a) Substancias nocivas
2d Por paries movies 4c Contach electrica G Por combustibles ] MCENDIOS 12b| Polvos, Gases, Nieblas Nocias
_ — —
Accesos y Pasilos habiitados. Sobre Escaleras Soldadura Electrica
‘! Ares de Primeros Audbios (bodega)
Linea Elec. en Condicion y en orden radn e Primeros . Sobre Plataformas Soldadura Autogena
Sefialzar zanjas " Sobre Pluma Arfculada Trabajos con Oxicorte
{Extntoses A P {anual) W Leve Sin dafios o con dafos que impican ncapacdades
Delimitar drea de trabajo Velookiad de Vet Sobre Andamios Uso de Soplete de Gas B Ocasional Qe ditcimente ccurs (semestral) temporales del rabajador de es o menos dias.
Delimitar drea de nivel Condiciones Clmatalogions. Sobre Techos Uso de Gases Inflamables c Frecuente Que pocas veces ocurre (mensual) " Grave s de ves dias. S
" - 808 Impicar 3 1 capacaad permanen® parcal o8l
D Conti Que riodicidad nal L Mi L
Juminacién Adecusda Sobre Rampas Trabajos con Puldoras inua se repite con per isemanal) uy grave ;
Dewocion de Gases | VC atastréfi Puede Impicar la ncapaodad permanen e iotal o & deceso
Mortal 9 | dol vabajador
Vias de Ciroulacion Oros. Otros
Aviso a Viglancia
Sefinkzacdn y Confinamiento Otros. Severidad del Daiio
Ovos v n [ ]
e . e o e
Ingreso al Area (mov termas) 11 Pozos ) ‘Continua ‘Ato
D d Sistema de L de Vidy Tunel
Equipo Desenargizado ma da Lineas de Vida uneles < Frecoente “
Libranza Electrica Equipo de Amés Cuarto de Pintura -
5| owom T
Vaciado o Purga de Linea de EPP Complein Otros
\ v Otros Otros A Esporédica Alto
Notficackin de Jete del Area Otros Otros
ENCARGADODE LA .
ACTIVIDAD: . ELABORADO POR: .
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12. FICHA DE INSPECCION DE EXTINTORES

FIA UES

INS-SS0-U
SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD SES00 CHECK légéT';EgAR:M'ENTAS y
OCUPACIONAL Versién 01 . Version 01
Empresa: PROYECTO: FECHA: _
Manometro; < ID.DE EQUIPO: HORA: .
Proyecto:
M: = Valvula
NoiEstiton T LISTA DE CHEQUEO ESTADO OBSERVACIONES
Tipo: La herramienta se mantiene limpias.
Tubo SHén La herramienta se encuer_ltra er_] condiciones de seguridad
Peso: adecuadas de usoy funcionamiento.
Cilindro T
La herramienta posee seguro de hombre muerto.
Ubicacion: Agente Extintor Los cables de energia de la herramienta se encuentran en
buenas condiciones.
Responsable de Verificacion Boquilla — La herramienta tiene sus dispositivos de proteccion.
La carcasa de la herramienta se encuentra en buenas
Responsable de SSO condiciones de uso (No esta quebrada).
Manometro La herramienta se almacena en forma adecuada y segura.
La herramienta se mantiene ordenada tanto en terreno como
en Bodega.
La herramienta no posee modificaciones en su estructura
general (Adaptaciones).
El esmeril angular se encuentra con su cubierta de fabrica y su
placa de identificaciéon correspondiente.
— Las manillas del esmeril angular se encuentran en buen estado
Correcto Incorrecto l Incorrecto firmemente adheridos a la herramienta.
— Los discos del esmeril angular son adecuados para la
Fecha de Inspeccion herramienta y para el trabajo a realizar.
OBSERVACIONES ayp ; " -
sl [ NO | sI NO | sI NO | sI NO La herramienta posee su llave de ajuste para la pesa (Esmeril
1. Mandmetro indica cargado en zona verde. angular, taladro, etc).
2. _Libre de obstaculos. CONCLUSION: JUSTIFICACION:
3. Buena Ubicacion.
4. Zonay/o extintor numerado. HERRAMIENTA APTA PARA SER USADA: (Sl) / (NO)
5. Pictograma de clase de fuego legible.
6. Pictograma de clase de forma de uso. = = -
7. Etiqueta de carga legible. INSPECCION REALIZADA POR: FIRMA:
8. Indica tipo de carga de agente ignifugo.
9. Posee colgador para pared.
10. Posee pasador y/o precinto de seguridad sellado.
11. Manija de acarreo y/o palanca de activacién en buen
estado.
12. Manguera en bluen e;tado‘ _ _ _ LEYENDA (ESTADO):
13. La tobera, piton o pistola esta en optimas condiciones. J. C
14. Abrazadera o sujetador de manguera en buen estado. orrecto
15. Cilindro/Botella/Cartucho impulsor en buen estado. X Incorrecto
16. Pintura de cilindro y cartucho impulsador en buen N/A | No Aplica
estado
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14. FICHA MEDICA OCUPACIONAL

13. FICHA DE INSPECCION DE ESCALERAS

SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SO Programa de Gestion de Prevencion de Riesgos Ocupacionales
SALUD OCUPACIONAL Version 01 9 , ey alesg p
Ficha Médica Ocupacional
PROYECTO: FECHA:
TIPO DE ESCALERA: HORA: N.2 de Codigo Tipo de Evaluacién | Ingreso[ ] Periédica [ Reubicacion [
Puesto de Trabajo (Solo Puesto de trabajo al que esta aplicando
PARTES A EXAMINAR ESTADO OBSERVACIONES evaluacion Periddica) (solo evaluacién nuevo ingreso)

Largueros (en buen estado) 1. Datos del trabajador
Peldafios (antideslizantes, no torcidos y en buen estado). Nombre Completo
Unién de Peldafios y Largueros % A
Zapatas Antideslizantes Edad I Teléfono | ] N® de ISSS I | Rl I
Piezas de Ajuste (Tornillos, Pernos, Otros) Direccién Domiciliar I
Aseo de Escalera (Libre de Sustancias Deslizantes) 2. Antecedentes patoldgicos personales del trabajador(a)
Identificacionitegiblo:enilaEscalora Alergias Diabetes Convulsiones Hipertension
Cuenta con Senalizaciéon de Seguridad en Peldafio g — - P
Brazos de Unién Anti-Apertura (Aplica para Escaleras tipo Asma Hepatitis Tuberculosis Otros
Tijera) 3. Evaluacién Médica
Ganchos Trabapeldanos (Aplica en Tijeras Extensibles) Peso Frecuencia Respiratoria Presion Arterial
Guias Externas para Unién de Largueros (Aplica a Tijeras - -
Extensibles) Estatura Frecuencia Cardiaca
CONCLUSION: JUSTIFICACION: Examen Fisico:

ESCALERA APTA PARA SER USADA: (Sl) / (NO)
INSPECCION REALIZADA POR: FIRMA:

LEYENDA (ESTADO): Seiializacion de Resultados de Evaluacién Médica
Vv | Correcto Seguridad en
X | Incorrecto Guias externas para Peideno
N/A | No Aplica unién de largueros T
Unién de peldaiios Peldaiios
y largueros
Brazos de unién
anti-apertura
4. Recomendaciones
Ganchos traba-
peldafios

Zapatas anti-

deslizantes Firma del Trabajador(a) Fecha

Nombre, firmay sello del
Meédico Evaluador
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4 CUADRO DE GANCHOS Y h
TRASLAPES
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La=12d

d=diametro de la varilla

d=diametro de la varilla

GANCHO DE 90 DOBLECES DE 135
VARILLAS
CALIBRE |DIAMETR| ANCLAJES O
TRASLAPE
No2 | o1 30cm
No3 | 038" 40 om
Nod | o112 50 cm
No5 | @58 60 om
Nob6 | 034 70 om
No7 | 78" 80 om
No 8 a1 90 cm

NOTAS DE FUNDACIONES Y

SUELOS
FUNDACIONES:

Las dimensiones, refuerzos y cotas de cimentacion se indican en los plantas de
fundaciones del proyecto y sus detalles; para las calidades de los materiales,
referirse a las NOTAS GENERALES.

SUELOS:

El Estudio de Suelos elaborado en la urbanizacion ha servido de base para el
célculo de las cimentaciones.

La capacidad de soporte de los suelos, a la cota de cimentacién indicada, se
ha estimado como un valor de 2.0kg/cm? para un asentamiento total méximo de
5mm en un punto especifico y un maximo diferencial de 10mm en una longitud
de 5000mm. Previo a la colocacién de los elementos que componen cualquier
elemento de fundaciones, el Supervisor o el Laboratorio a cargo debera
certificar que esta condiciones se cumplen.

Cuando en los planos se indiquen rellenos o restituciones, estas deberan
cumplir con los siguientes requisitos:

RELLENO COMPACTADO:

e  TIPO A: Maximo espesor 300mm + indicacién del ingeniero  supervisor
(o ver nota cuando esta sea indicada).

e  TIPO B: Los rellenos compactados, a menos que otra cosa se indique en
los planos y detalles, deberan cumplir con el 90% del Proctor obtenido
por medio del ensaye ASTM D1557 (o ver nota cuando esta sea
indicada).

e  TIPO C: Los rellenos compactados con mezcla para el suelo cemento, a
menos que otra cosa se indique en los planos y detalles, deberan tener
una proporcion del 5% de cemento Portland y ser compactado hasta
obtener una densidad del 95% segun el Proctor de referencia ASTM
D558 (o ver nota a cuando esta sea indicada).

ISOMETRICO DE FUNDACIONES

O

SIN ESCALA

4 NOTAS GENERALES
COTAS :

Excepto donde se indique lo contrario todas las cotas estructurales estan en
sistema métrico, las plantas arquitectonicas han servido de base para las
cotas.

CONCRETO:

. El concreto debera tener un esfuerzo minimo fic=280kg/cm? a la ruptura,
a los 28 dias.

e  Elcemento sera tipo portland que tiene los requisitos de
especificaciones standar para cemento portland (ASTM-C-1157).

e  losagregados deberan llenar asi mismo, los requisitos de
especificaciones tentativas para agregados de concreto (ASTM-C-33)
para tamafio méximo de los agregados.

MORTEROS:

Tanto los morteros de liga como el concreto fluido del relleno de celdas seran

tipo "s": fm=120 Kg/cm?, para los morteros y el f'c=140kg/cm? para el concreto

fluido.

ACERO DE REFUERZO:

e  Elacero de refuerzo sera grado 60, todas las varillas seran de tipo
corrugado, excepto las No.2 que seran lisas.

e  Lascorrugaciones deberan llenarlos requisitos minimos para varillas
de acero deformadas, para concreto reforzado (ASTM A-305).

e Elacero en general debera de llenar los requisitos de las designaciones
(ASTM A-615)

RECUBRIMIENTOS:

El acero de refuerzo deberd de protegerse contra el intemperismo por
medio de los recubrimientos que a continuacion se indican:

a) En lecho inferior de cimentaciones 7.5cm.
b) En lechos superiores de cimentaciones 5.0cm.
c) Enlosas 25cm.
c) En vigas y columnas 3.0cm.

ANCLAJES Y TRASLAPES:

Los anclajes y traslapes se indican en la tabla de varillas de esta hoja,
solamente se podran traslapar varillas hasta la No.10 y deberan ser
afectados por los factores pertinentes especificados en el ACI.

RESPONSABILIDAD:

Cualquier enmienda o alteracion a estos planos o cambios en la obra que no
sean autorizados, dara por terminada la responsabilidad por parte de esta
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