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I. INTRODUCCION

El desarrollo de la sociedad se impulsa a través de los avances cientificos y culturales. Estos avances se
nutren de los conocimientos y experiencias previamente adquiridos. En este sentido, los museos juegan un
papel importante como bancos de conocimiento que sirven como insumo para investigaciones que
enriquezcan el conocimiento cientifico y su aplicacion. El Museo de Historia Natural de El Salvador,
adscrito a la Secretaria de Cultura de la Presidencia de la Republica, es uno de los museos mas
importantes del pais y el unico especializado en el area de zoologia, posee una coleccion de alrededor de
7,600 especimenes de fauna que ofrecen una valiosa fuente de informacion para investigaciones
universitarias, cientificas y ambientales.

Actualmente y desde sus origenes el area de zoologia del museo mantiene los datos de los especimenes de
forma manual, lo que genera dificultades para realizar los procesos del area de zoologia de manera
eficiente, sobre todo cuando se desea recuperar informacion, ya que los datos estan escasamente
organizados, lo que dificulta las consultas. Esto ha generado la necesidad de desarrollar un sistema que
mecanice la clasificacion de la zoologia del pais y que permita gestionar la informacion del museo facil y
eficientemente.

En consecuencia a esta situacion, este documento describe el desarrollo del Sistema Informatico para la
Clasificacion de la Fauna de El Salvador, dividido en seis capitulos, siguiendo un orden secuencial de su
contenido.

Este documento comprende el modelado de la situacion actual, la definicion del problema, el estudio de
factibilidades y modelado propuesto del sistema informatico. Se muestran las necesidades que tiene que
cubrir el sistema informatico, y los recursos que fueron utilizados para su desarrollo. Ademas, se presenta
el disefio del sistema de informacion, en donde se describe lo que se debe hacer para lograr lo establecido
en los requerimientos informaticos. También incluye los estandares de programacion, de disefio de base de
datos, de interfaces de usuario y de documentacion, asi como las pruebas realizadas al sistema
informatico, las cuales garantizan su funcionamiento. Finalmente, se presenta el plan de implementacion,
donde se indica el proceso a seguir para poner en funcionamiento el sistema informatico.

Este sistema informatico es de gran importancia para el Museo de Historia Natural de El Salvador y por
tanto, para el desarrollo cientifico y cultural del pais, ya que proveera las herramientas necesarias para
mejorar el desempefio en las actividades del museo y mejorando enormemente los medios de consulta de
informacion y a su vez expandiendo la cobertura de acceso a la informacion.

Introduccion. Pagina i



II.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema informatico que permita mejorar el proceso de registro y clasificacion de la
coleccion de zoologia del Museo de Historia Natural de El Salvador, que permita realizar consultas de la
informacién con facilidad por los usuarios del area de zoologia.

I11.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar la situacion actual con respecto a los procesos realizados en el area de zoologia del Museo de
Historia Natural de EI Salvador.

o Identificar las necesidades existentes en el area de zoologia como requerimientos.

e Definir los estandares de trabajo para el desarrollo del sistema informatico.

e Disefiar las interfaces, modelo y base de datos del sistema informatico en base a los requerimientos.
e Construir los subsistemas que conformaran al sistema informatico en base al disefio.

e Realizar pruebas que garanticen el funcionamiento y calidad del sistema informatico.

e Elaborar la documentacion necesaria para el mantenimiento y usabilidad del sistema informatico.

e Elaborar el plan de implementacion del sistema informatico indicando los recursos, procedimientos y
condiciones que deben existir para su puesta en marcha.
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III. ALCANCES Y LIMITACIONES

II1.1. ALCANCES

Los alcances que se esperan cumplir en el desarrollo del proyecto son los siguientes:

e Un sistema informatico funcional, validado y aprobado por el MUHNES que permita registrar,
clasificar, modificar y borrar especimenes de la coleccion de zoologia, generar reportes personalizados
para uso interno y presentar la informaciéon de la fauna salvadorefia en ambiente Web a los
interesados.

e La documentacion necesaria para el funcionamiento y mantenimiento del sistema informatico
desarrollado, la cual comprende manual técnico y manual de usuario.

e El plan de implementacion para poner en funcionamiento el sistema informatico desarrollado.
II1.2. LIMITACIONES

En vista de que las necesidades a cubrir son alcanzables y no existen impedimentos para satisfacer lo
solicitado por la organizacion, se concluye que no se encuentran limitantes para el desarrollo del proyecto.
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IV. JUSTIFICACION

La accesibilidad y facilidad de consulta de informacion son aspectos que posibilitan y acrecientan la
realizacion de estudios cientificos segun las autoridades encargadas MUHNES.

El MUHNES recibe visitas de 260 personas anuales, entre las cuales tenemos estudiantes universitarios,
investigadores nacionales e internacionales y periodistas. Estas personas realizan investigaciones de gran
valor cientifico y ambiental, que estan relacionados primordialmente con estudios de impacto ambiental,
conservacion de especies y estudios de grado superior, de los cuales un grupo de estos hacen su trabajo en
el area de zoologia. Sin embargo, el museo no posee los recursos necesarios para poner a disposicion la
informacién de la coleccion de zoologia al publico en general y a los investigadores en especifico de
forma eficiente, lo que impide realizar estudios de manera practica y efectiva.

Todo patrimonio cultural esta protegido por las leyes del estado. Dentro del museo, en el area de zoologia,
el patrimonio cultural esta conformado por los especimenes, los libros de registros escritos a mano y las
fichas de informacion. Cada vez que un investigador llega a consultar informacion al museo, los libros de
registro son expuestos a ser dafiados por su excesivo uso, acelerando su deterioro ya que no existe otra
fuente de informacion sobre los animales clasificados. Ademas, la busqueda en los libros es lenta ya que
esta informacion no esta ordenada por ningln tipo de parametro, asi también se expone al deterioro al
espécimen disecado ya que luego de encontrarlo en el libro, se saca del lugar de donde se almacena en
bodega, para verlo e inspeccionarlo fisicamente.

Actualmente la informacion esta limitada solo para uso interno y para investigadores, por lo que gran parte
de la informacion no es presentada al publico debido a que al estar consultando los libros de registro para
cada persona que quisiera buscar informacion, se deja de realizar el principal trabajo de los encargados del
area el cual es el registro y clasificacion de las especies, ademas de que estos libros se exponen a dafios
cada vez que se consultan, por lo que la tnica informaciéon que se le presenta al piblico es la de los
animales que estan en la sala de exposiciones del museo.

En respuesta ante las necesidades del museo, se hace indispensable contar con un sistema informatico que
permita registrar los datos y muestras de especies de fauna, facilitando la clasificacion y el manejo seguro
de los datos, y brindando la capacidad de proporcionar informacion inmediata de uso interno para el
museo que agilice los procesos de registro de especies animales y generacion de reportes. Ademas, el
sistema informatico proveera una interfaz amigable e intuitiva de consulta de datos, que eliminara las
restricciones geograficas y de nivel académico, ampliando y facilitando la capacidad de consulta,
permitiendo realizar mas investigaciones al publico, estimando alrededor de mas de 60,000 personas
anualmente. Esto supondria una mayor disponibilidad de la informacidn para los visitantes al museo y un
importante ahorro de esfuerzo para investigadores, periodistas, estudiantes universitarios y al museo,
dando oportunidad a una mejor y mayor investigacion en el area zooldgica. Por ultimo, se resguardara la
informacién de los especimenes animales para asegurar que esta nunca se pierda y se conserve este
patrimonio invaluable.

Justificacion. Pagina iv



CAPITULO 1:
MODELADO DEL NEGOCIO

El modelado de negocios es la interpretacion de la realidad y flujo de trabajo de la organizacion en
estudio, que tiene como resultado un modelo unificado que sirve como marco de referencia comin para
usuarios y desarrolladores, logrando un mejor entendimiento de la organizacion para fines del desarrollo
del sistema informatico, y un maximo nivel de acoplamiento fundamentado en la identidad de la
organizacion.



1.1. SITUACION ACTUAL

La situacion actual presenta la estructura organizativa del MUHNES y describe los procesos actuales de
clasificacion, registro y consulta de la coleccion de zoologia.

1.1.1. ESTRUCTURA ORGANIZATIVA

El Museo de Historia Natural de El Salvador (MUHNES) es una dependencia de la Secretaria de Cultura
de la Presidencia de El Salvador. El museo esta coordinado por la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural. La Gerencia de Informatica y Sistemas es la encargada de brindar los servicios informaticos a
cada una de las dependencias de la Secretaria de Cultura, por lo que depende jerarquicamente de la
Direccion de Administracion.

Actualmente se estan llevando cambios organizacionales y administrativos dentro de la Secretaria de
Cultura. Sin embargo, es posible describir la posicion jerarquica tanto del MUHNES como de la Gerencia
Informatica se mantiene, como se muestra en la figura 1.1.

Secretaria de Cultura
de la Presidencia

Direccion de
Administracion

fDirsccion General de
Patrimanio Cultural

erencia de
Informatica y
Sistemas

Direccion de Museos
Nacionales

Museo de Historia
Matural de El
Salvador

Colecciones de
Historia Natural

Herbario Nacional Zoologia Paleontologia

Figura 1.1. Estructura organizativa resumida.
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La coleccion de especimenes del area de zoologia (unidad de trabajo del presente proyecto), esta dividida
de la siguiente manera:

e Vertebrados: comprende los animales que poseen una espina dorsal o columna vertebral formada por
vertebras. Esta clasificacion se encuentra dividida en:

0 Herpetologia (reptiles, serpientes y anfibios).
0 Mastozoologia (mamiferos).
0 Ictiologia (peces).
0 Ornitologia (aves).
¢ Invertebrados: son todos aquellos animales que no son vertebrados. Esta clasificacion incluye:
0 Entomologia (insectos).

0 Malacologia (moluscos).

1.1.2. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

Actualmente el MUHNES no cuenta con un sistema automatizado para apoyar la clasificacion y registro
de las especies que estan siendo recolectadas y estudiadas, por lo que estos quedan clasificados y
registrados en libros de registro que con el tiempo se han ido deteriorando con rapidez debido a que los
libros estan hechos de material organico, ademas del constante uso que tienen por parte de las personas
que registran y clasifican las especies animales.

En los ultimos afios el numero de personas encargadas del area de zoologia ha ido disminuyendo de forma
tal, que en la actualidad la persona encargada de estudiar moluscos también tiene que encargarse de
estudiar los mamiferos, insectos, reptiles, aracnidos y demaés, que no son su fuerte, por lo que tiene
dificultades al momento del estudio de los demas especimenes.

Al momento de registrar un espécimen, esta se registra en el siguiente espacio disponible en el cuaderno
de registro, lo que es un problema a la hora de buscar una especie solicitada por alguna instituciéon o por
personas que estan haciendo investigacion universitaria o cientifica, ya que esto representa una busqueda
secuencial, pagina por pagina, para encontrar una especie especifica a pesar de que estas estan clasificadas
por un codigo que identifica el tipo de especie que se registra ademas de un correlativo para intentar
mantener un orden.
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Todos los especimenes se encuentran alojados en una bodega a una temperatura controlada, siendo su
ubicacion registrada dentro de un archivo de Microsoft Excel para facilitar la busqueda del espécimen.
Aun asi, no todas las ubicaciones de los especimenes se encuentran registradas, y a veces se cometen
pequefios errores o confusiones entre la ubicacion y codigo del espécimen que no son correctos, por lo que
es necesario que la persona encargada del area de zoologia realice una busqueda exhaustiva hasta
encontrar el espécimen de interés.

La cantidad de tiempo para realizar las tareas cotidianas del area de zoologia es demasiado cuando se le
suma el tiempo de las complicaciones antes mencionadas y mas atn cuando la cantidad de especies que
estan llegando a ser estudiadas supera en mas de 20 veces al numero de especies que son registradas y
clasificadas por los encargados de zoologia, mas cuando es una sola persona encargada de estudiar todas
las especies de tipo moluscos y las que no le competen.

La encargada del area de zoologia tiene que elaborar dos reportes mensuales. El principal destino de estos
reportes es auditoria interna del museo sobre restauraciones de especimenes y reportes de especimenes
registrados en el mes. El principal problema para estos reportes es buscar los codigos de las especies a las
que se les ha dado mantenimiento en los libros de registro ya que las especies solamente tienen una ficha
de campo, la cual sirve para encontrar el codigo en el libro de registro. El tiempo para realizar un reporte
es bastante debido a que no siempre se encuentra el codigo del espécimen animal rapidamente como
consecuencia de la falta de orden.

La informacién de los especimenes esta siendo compartida solamente con investigadores universitarios
nacionales e internacionales, por lo que estudiantes de nivel inferior a la educacidon superior quedan
excluidos debido a la cantidad de personas que conforman este nivel de estudio ademas del tiempo que se
necesitaria para atender a todos estos estudiantes, incumpliendo de manera no intencional la mision del
museo, siendo a su vez influenciado por las leyes que protegen el patrimonio cultural ya que estas especies
son patrimonio cultural de la naciéon y al exponerlas al piblico estan poniéndolas en riesgo. Asi también
las personas encargadas del museo estan en riesgos en ser castigados econdmicamente o incluso con la
carcel por permitir dafios al patrimonio.

Las computadoras que se utilizan en el museo provienen de una donacién del gobierno de Costa Rica para
facilitar el trabajo de las tareas del museo, siendo el principal propdsito proporcionar un medio para
compartir la informacion de toda de la zoologia con el resto de museos de historia natural de
Centroamérica. Esta tarea es muy dificil para el MUHNES ya que toda la informacion estd escrita en
libros de papel y las maquinas donadas solo han servido para poder tener cierta informacion reservada
para uso interno.

Las personas encargadas del area de zoologia atienden a los investigadores y estudiantes universitarios,
presentando el inconveniente del tiempo para buscar informacion a estas personas ya que al hacer esto
estan usando su tiempo laboral y se atrasan con su trabajo.
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1.2. MODELADO DE PROCESO ACTUAL

Para facilitar la comprension de la forma en que se realizan los procesos actuales dentro del area de
zoologia, tanto para el equipo de trabajo como para los usuarios finales, se hard uso de la Notacion para el
Modelado de Procesos de Negocio (BPMN por sus siglas en inglés Business Process Modeling and
Notation), que es una notacion grafica estandarizada que permite el modelado de procesos de negocio en
un formato de flujo de trabajo.

1.2.1. NOMENCLATURA DE BPMN

La simbologia utilizada por BPMN se muestra en la tabla 1.1.

Simbolo Nombre Descripcion

Inicio Representa el punto de inicio de un proceso.

O Fin Indica cuando un proceso termina.

N7 Decision exclusiva Decision basada en datos del sistema.
/'.'// - W, .. . . . .
N Decision inclusiva Uno o mas caminos pueden ser activados.
Actividad simple que se utiliza cuando el trabajo realizado
Tarea , . . .
dentro del proceso no esta definido en un nivel mas detallado.
Es una actividad compuesta cuyo detalle se define como un
Sub-proceso . .
flujo de otras actividades.
=N . Tarea donde un humano realiza una tarea que tiene que ser
= Tarea de usuario . . .
completada en cierta cantidad de tiempo.
.. Tarea que usa algun tipo de servicio, que podria ser un servicio
& Tarea de servicio q eun Hp . > Auep
Web o una aplicacion automatica.
Contenedor Representa el contenedor de un proceso.
Es una subdivision del contenedor y representa los diferentes
Sub-contenedor .. . .,
participantes al interior de una organizacion.
P Fase Representa segmentos de un proceso.

Tabla 1.1. Notacion utilizada por BPMN.
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1.2.2. DIAGRAMAS DE PROCESOS ACTUAL

Dentro del area de zoologia se llevan a cabo 4 procesos realizados por la misma persona encargada de esta

area:

1. Clasificacién de especimenes: Este proceso trata de identificar el tipo de especie de aquellas
muestras que llegan al area de zoologia y que no pudieron ser clasificadas previamente. Los pasos a

seguir son:

A.

B.
C.
D.

Observar las caracteristicas taxonomicas del espécimen (recurriendo a la diseccion en algunos
€asos).
Consultar las caracteristicas taxonomicas en libros, sitios web especializados e investigadores.

Comparar los resultados con la informacion de referencia.

Definir el tipo de espécimen.

Este proceso se muestra en la figura 1.2.

Clasificar especimenes que llegan al drea de zoologia

f\‘. n\ C
i optener (0 Consultar las ) D;ﬂp??:fdﬂ
caracteristicas caracteristicas del CATacitly

= o espécimencon los
del especimen especimen : g
B P libros de registro

Clasificar espécimen
Bislogo

Drefinir el tipo

del espécimen

Figura 1.2. Proceso actual de clasificacion de especimenes.

2. Registro de especimenes: Los especimenes pasan a ser registrados si estos se encuentran clasificados
previamente. El proceso es descrito a continuacion:

A.
B.
C.
D.

Recibir los especimenes previamente clasificados.
Consultar la ficha de campo de cada uno de los especimenes.
Registrar los especimenes en los libros de registro.

Almacenar cada espécimen en su lugar correspondiente.

La figura 1.3 muestra este proceso.
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Registrar los especimenes que llegan al area de zoologia >

o e

(- Obtener Consultar ficha ﬁ?ﬂ Registrar el
gspécimen { decampo del i espécimen en los
clasificado especimen libros de registro

Registrar espécimen
Biologo

gj.
macenar el

gspecimen

Figura 1.3. Proceso actual de registro de especimenes.

3. Consulta de informacion: La informacion es consultada desde los libros de registro de la coleccion
de zoologia, donde se buscan los campos de interés. A continuacion se describe el proceso:

A. Preparar los libros de registro a consultar.

B. Consultar uno o mas campos de interés.

Este proceso se muestra en la figura 1.4.

Consultar informacion relacionada a los especimenes

—

A Consultar

— ¥
caracteristicas

— o
taxonomias de

los especimenes
N ——

P ——.

A Consultar

— ¥
caracteristicas

> fisicas de los

ezpecimenss
e ——t
P ——

S o Y
reparar libra - &l " Consultar AR
de registro '::_ recolectores \.\ﬁ""}'

———
o ——

k.

Consultar informacion
Bidlogo

-_a_._’g“-ConsuItar

— %! caracteristicas

geograficas

—

T —

.'{'L

“Tonsultar datos
cranologicos

—_—

Figura 1.4. Proceso actual de consulta de informacion.
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registro de la coleccion de zoologia. Los pasos a seguir son:

A.
B.
C.
D.

Preparar los libros de registro.
Realizar el proceso de consulta de informacion.
Escribir o digitar la informacion de interés.

Enviar el reporte al solicitante.

Graficamente se muestra este proceso en la figura 1.5.

Generacion de reportes: la informacion para la generacion de reportes es extraida de los libros de

Generar reportes

&Preparar

informacion a

consultar

Consultar informacion

Bidlogo

Generar reportes que son solicitados al drea de zoologia

é’n Escribir
informacion en
el reporte

6{‘_3;_'

Enviar reporte

Figura 1.5. Proceso actual de generacion de reportes.
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1.3. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA

El area de zoologia del MUHNES presenta actualmente dificultades en cuanto a la realizacion eficiente de
los procesos que lleva a cabo. Para lograr identificarlos, se harad uso de herramientas de diagndstico de
problemas, las cuales incluye lluvia de ideas y diagrama de causa-efecto.

1.3.1. LLUVIA DE IDEAS

Es una herramienta de trabajo de grupo que facilita el surgimiento de nuevas ideas sobre un tema o
problema determinado para presentarlas de forma ordenada. La principal regla es no juzgar; en un
principio toda idea es valida ninguna debe ser rechazada. En una Iluvia de ideas se busca la cantidad antes
que la calidad y se valora la originalidad.

Partiendo de un bosquejo general, se plantea la situacion de la problematica mediante un diagrama de
lluvia de ideas representado en la figura 1.6.

Falta de personal —__ 1 Consulta lenta de la informacidn ]
""\-\._HH -

S Py
- ™
Registros en papel ——__ / o
| s

Tiempas de gjecucidn prolongados ]

Ineficiencia en los procesos

[ Sobrecarga de trabajo del area de zoologia

Informacidn limitada al publico ]

- o - ___Fﬂ-"'-f#x / \\ MHH“'H-.._ L -
Comunicacidn inadecuada entre procesos —— / ——— Falta de equipo informético

- ~

.-'"---'-‘ x&\""'-\.\_\_\_\_
[ Poca sistematizacion en la clasificacion —— “—— Poco presupuesto asignado J

Figura 1.6. Lluvia de ideas.

Al analizar las ideas propuestas, se tiene que:
e El registro de los especimenes para la coleccion de zoologia se hace de forma manual.
e Labusqueda de informacion de la coleccion de zoologia toma demasiado tiempo.

e El personal con que cuenta el area de zoologia es insuficiente para poder realizar las tareas diarias.
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e El personal del area de zoologia tiene sobrecarga de trabajo.
e Los reportes que genera el area de zoologia se hacen de forma manuscrita.

e El museo no cuenta con equipo informatico adecuado para ayudar el personal a desarrollar los
procesos.

e La informacion de la coleccion del area de zoologia no se difunde por los canales adecuados al
publico en general.

e Los recursos asignados al area de zoologia son insuficientes para realizar los procesos.

Por ultimo, se realiza una sintesis de las ideas anteriormente analizadas, obteniendo los siguientes
resultados:

e El personal con que cuenta el area de zoologia es insuficiente, lo que conlleva a una sobrecarga de
trabajo y provocando retrasos en las actividades cuando se tiene que atender a los usuarios.

e El registro de especimenes y generacion de reportes se lleva manualmente, por ende la busqueda de la
informacion requiere demasiado tiempo.

e La informacion de la coleccion de zoologia solo estd disponible para el personal autorizado,
investigadores, reporteros y estudiantes universitarios de biologia y carreras afines.

e La asignacion insuficiente de recursos y el poco equipo informatico con que se cuenta, imposibilita la
realizacion de procesos mas eficientes haciendo uso de este.

1.3.2. DIAGRAMA CAUSA-EFECTO

Este diagrama ofrece de una manera grafica y facil de comprender, un panorama completo de la
problematica en estudio para facilitar la identificacion de las posibles causas del problema detectado, y asi
aportar ideas para la recoleccion de datos y/o soluciones del mismo.

Partiendo de las ideas aportadas en la lluvia de ideas, se puede visualizar mas facil y organizadamente los
elementos que tienen influencia en el problema a través del diagrama causa-efecto mostrado en la figura
1.7.
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Administracion
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asignado al museo
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1.3.3. MODELO DE LA PROBLEMATICA

Figura 1.7. Diagrama causa-efecto.

Al analizar las ideas obtenidas y los elementos vinculados al problema se puede obtener de manera
organizada la problematica actual del area de zoologia del MUHNES, el cual es representado por el

modelo mostrado en la figura 1.8.
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Figura 1.8. Modelo de la problematica.

Los elementos que conforman el modelo son los siguientes:

e Sintomas: Se puede visualizar con facilidad los eventos que ponen de manifiesto la existencia de un

problema en el sistema actual, estos son, sobrecarga de trabajo al personal, consulta lenta de la

informacion, informacion disponible solo para uso interno y comunicacion inadecuada entre procesos.

e Causas: Estas son el origen de la situacion que enfrenta actualmente la institucion. Estd es generada

por el poco presupuesto asignado al museo y por consiguiente al area de zoologia, el registro manual

en papel de los datos de los especimenes de fauna y la poca sistematizacion de la clasificacion de los

especimenes.
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e Efectos: Son los resultados que tiene que asumir el MUHNES debido a la problematica. Estos son:
falta de equipo y personal, y tiempos prolongados en la ejecucion de los procesos. El efecto global en
el museo es una reducida cantidad de personas desarrollando las actividades con equipo y metodologia
inadecuados para desempefar correctamente los procesos del area de zoologia.

e Elementos: Estos son las entidades vinculadas a la situacion de la institucion. Se pueden dividir en
entidades problematicas (administraciéon y metodologia) y entidades afectadas (personal y tiempo).

e Problematica: En conclusion al analisis anterior, los tiempos prolongados en la realizacion de las
actividades y el uso de metodologias y herramientas inadecuadas sugieren que la problematica del
area de zoologia esta relacionada con la ineficiencia en la realizacion de los procesos.
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1.4. ESTUDIO DE FACTIBILIDADES

Luego de haber definido el problema, es esencial realizar un estudio de factibilidad para estimar si el
proyecto a desarrollar sera o no factible desde los 3 puntos de vista: técnico, econdmico y operativo.

A continuacion se presentan el estudio realizado para las factibilidades técnica, econdmica y operativa del
desarrollo del sistema informatico propuesto.

1.4.1. FACTIBILIDAD TECNICA

La factibilidad técnica consiste en una evaluacion de la tecnologia existente en la organizacion, con este
estudio se obtendra informacion de los recursos técnicos que posee la Secretaria de Cultura y el equipo de
trabajo para el desarrollo del sistema informatico. Estos son:

e REQUERIMIENTOS DE SOFTWARE:

O Sistema operativo: La unidad técnica especificd que el sistema operativo que utilizan en la
produccion de sus sistemas informaticos es Debian, por tanto el sistema operativo a ser usado
para el desarrollo y produccion sera este mismo.

0 Lenguaje de programacién: La unidad técnica detalld que poseian sistemas informaticos
basados en Java y PHP funcionando en su entorno de produccién, y que por consiguiente, estas
serian las opciones como lenguaje de programacion que se tienen para el desarrollo.

Basandose en este dominio, la eleccion se realizara en base a criterios de evaluacién que se
calificaran: baja, media y alta, que tendran un valor de 1, 2 y 3 respectivamente. A partir la
calificacion de ambos lenguajes se determinara cual sera es el lenguaje mas adecuado para el
desarrollo del proyecto. Esto se muestra en la tabla 1.2.
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Criterio ‘ Java ‘ PHP

Documentacion Alta Alta
Experiencias previas Media Media
Facilidad de aprendizaje Media Alta
Apego a la técnica de disefio Alta Media
Herramientas para desarrollo Alta Media
Frameworks y bibliotecas Alta Alta

Tabla 1.2. Comparacion de lenguajes de programacion.

El resultado de las calificaciones para los lenguajes es de 16 y 15 para Java y PHP
respectivamente. A pesar que la diferencia es bastante baja, se considera que para el desarrollo de
este proyecto Java es el lenguaje mas adecuado, ya que por ser un lenguaje fuertemente tipado y
con mas herramientas para desarrollo facilitara el desarrollo del sistema informatico.

O Sistema gestor de base de datos: De manera similar a los lenguajes de programacion, la unidad
técnica tiene sistemas informaticos funcionando haciendo uso de MySQL y PostgreSQL. Por
tanto, estas son las opciones de eleccion de sistema gestor de base de datos. La comparacion de
ambos gestores se muestra en la tabla 1.3.

Criterio MySQL PostgreSQL
Documentacion Media Media
Experiencias previas Media Media
Herramientas para desarrollo Media Media

Tabla 1.3. Comparacion de sistemas gestores de bases de datos.

Dado que las ponderaciones para ambos gestores de base de datos son iguales, es decir, ambos
tienen las mismas caracteristicas para el desarrollo del sistema informatico, se optara por utilizar
PostgreSQL, ya que la unidad técnica afirmé que consideran este sistema gestor de base de datos
como el mas adecuado para sus proyectos.

0 Otro software:

= Netbeans: Entorno de desarrollo integrado, hecho principalmente para el lenguaje de
programacion Java. Existe ademas un numero importante de modulos para extenderlo.

» Glassfish: Servidor de aplicaciones que implementa las tecnologias definidas en la
plataforma Java EE y permite ejecutar aplicaciones que siguen esta especificacion.

=  PrimeFaces: Componente para JavaServer Faces (JSF) que cuenta con un conjunto de
componentes ricos que facilitan la creacion de las aplicaciones web.
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* Hibernate: Herramienta de Mapeo objeto-relacional (ORM) que facilita el mapeo de
atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de una
aplicacion, mediante archivos declarativos (XML) o anotaciones en los beans de las entidades

que permiten establecer estas relaciones.

=  Mozilla Firefox: Navegador web

En resumen el software a utilizar para el desarrollo e implementacion del sistema informatico se

presenta en la tabla 1.4.

Software ‘ Uso Categoria Version ‘
Debian Desarrollo/Produccion Sistema operativo 6'
JRE Desarrollo/Produccién Plataforma 7.4
JDK Desarrollo Plataforma 7.4
Java EE Desarrollo Plataforma 6.4
Netbeans Desarrollo Entorno de desarrollo 7.1.1
Glassfish Desarrollo/Produccién Servidor 3.1.2!
PostgreSQL Desarrollo/Produccion Base de datos 9.4
PrimeFaces Desarrollo/Produccién Herramienta 4.2.1
Hibernate Desarrollo/Producciéon Herramienta 4.1.2
Mozilla Firefox Desarrollo Navegador 12

Los requerimientos para el software a utilizar se presentan en la tabla 1.5:

Tabla 1.4. Software de desarrollo.

Software J Procesador Memoria RAM Espacio en disco t
Debian 1 GHz 512 MB 5GB
JRE 512 MHz 512 MB 128 MB
JDK 512 MHz 512 MB 256 MB
JavaEE 512 MHz 1 GB 512 MB
Netbeans 2.6 GHz 2GB 1 GB
Glassfish 1 GHz 1 GB 512 MB
PostgreSQL 512 GHz 512 MB 128 MB
PrimeFaces N/A N/A N/A
Hibernate N/A N/A N/A
Mozilla Firefox 1 GHz 512 MB 256 MB

Tabla 1.5. Requerimientos de software’.

La unidad técnica posee sistemas informaticos usando casi todas las tecnologias a usar en el
desarrollo del sistema informatico, a excepcion de PrimeFaces ¢ Hibernate que son componentes

de facil implementacion, y por tanto no representa problemas su uso.

! Version utilizada actualmente por la unidad técnica
? Los datos para procesador y memoria RAM son los valores recomendados ya incluyendo el uso de las plataformas

subyacentes.
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El equipo de trabajo puede tener acceso a estas herramientas informaticas ya que estas estan
disponibles para su libre uso.

e REQUERIMIENTOS DE HARDWARE:

0 Equipo para desarrollo: Los recursos técnicos para desarrollo presentes en la unidad técnica
donde se realizara la implementacion del sistema informatico se especifican en la tabla 1.6.

Equipo Disco duro Memoria RAM \ Procesador Tarjetas de red \
Pentium Dual
PC1 320 GB 2GB Core 2.7 GHz Ethernet
PC2 500 GB 2GB Core 2 Duo 2.93 Ethernet
GHz
PC3 500 GB 2GB Core2 Duo2.93 Ethernet
GHz
Pentium Dual
PC4 320 GB 2GB Core 2.7 GHz Ethernet

Tabla 1.6. Equipo de desarrollo de la unidad informatica.

Para el desarrollo del sistema informatico es necesario un equipo con 5.1 GHz de procesamiento,
4 GB de RAM y 7.75 GB de espacio en disco. Tomando en cuenta que todos los procesadores del
equipo de desarrollo son de 2 nucleos (fisico o virtual) con velocidad de entre 5.4 y 5.86 GHz, la
memoria fisica mas la memoria virtual de todos los equipos suman 4 GB y el amplio espacio en
disco duro, el equipo para desarrollo es adecuado.

El hardware con el que cuenta el equipo de trabajo se muestra en la tabla 1.7.

Equipo Disco duro Memoria RAM \ Procesador Tarjetas de red \
PC 1 160 GB 3 GB Athlon X2 2.6 Ethernet
GHz
PC2 500 GB 4GB Core 2 Duo 2.7 Ethernet
GHz
Intel Core i3 2100
PC3 250 GB 3GB 310 GHz Ethernet
Core 2 Duo E4500
PC4 500GB 2 GB 520 GHz Ethernet

Tabla 1.7. Equipo de desarrollo del grupo de trabajo.

Para el desarrollo del sistema informatico es necesario un equipo con 5.1 GHz de procesamiento,
4 GB de RAM y 7.75 GB de espacio en disco. Tomando en cuenta que todos los procesadores del
equipo de desarrollo son de 2 nucleos (fisico o virtual) con velocidad de entre 5.2 y 6.2 GHz, la
memoria fisica mas la memoria virtual de los equipos van desde 4 GB hasta 8 GB y el amplio
espacio en disco duro, el equipo para desarrollo es adecuado.
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0 Equipo para produccion: Los recursos técnicos para produccion presentes en la unidad técnica
donde se realizard la implementacion del sistema informatico se especifican en la tabla 1.8:

Disco duro Memoria RAM Velocidad del Tarjetas de red
procesador
Servidor 1 2 x 600 GB 8 GB 2 x Xeon 2.4 GHz Gigabit
Servidor 2 2x 600 GB 8 GB 2 x Xeon 2.4 GHz Gigabit

Tabla 1.8. Equipo para produccion.

Para la implementacion del sistema informatico es necesario un equipo con 2 GHz de
procesamiento, 2 GB de RAM y 5.75 GB de espacio en disco. Tomando en cuenta que todos los
procesadores del equipo de desarrollo son de 2 nucleos con velocidad de 4.8 GHz, la memoria
fisica mas la memoria virtual de todos los equipos suman 16 GB y el amplio espacio en disco
duro, el equipo para produccion es adecuado.

0 Equipo de operacién: El equipo con que se cuenta para operar el sistema informatico en las
instalaciones del museo se muestra en la tabla 1.9.

Velocidad del

Disco duro Memoria RAM Tarjetas de red
procesador
. Core 2 Duo E750 —
Equipo 1 250 GB 4GB 293 GHz Gigabit

Tabla 1.9. Equipo de operacion.

Para la operacion del sistema informatico es necesario un equipo con 1 GHz de procesamiento, 1
GB de RAM y entre 3 GB y 16 GB de espacio en disco. Tomando en cuenta que el procesador del
equipo de operacion es de 2 nucleos con velocidad de 4.86 GHz, la memoria fisica mas la
memoria virtual suma 8 GB y el amplio espacio en disco duro, el equipo para operacién es
adecuado.

0 Otros recursos: La Secretaria de Cultura cuenta también con una red local con topologia de
estrella con acceso a internet de banda ancha.

¢ REQUERIMIENTOS DE PERSONAL:

La unidad técnica posee 4 ingenieros de sistemas con conocimientos en analisis y disefio de sistemas,
redes, soporte técnico, seguridad y desarrollo de software, quienes operan actualmente sistemas
informaticos que usan las mismas tecnologias propuestas para el desarrollo e implementacion del sistema
informatico a desarrollar.
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Después de realizar el analisis previo, se concluye que:

e La unidad técnica posee sistemas informaticos en produccion con similares caracteristicas
tecnologicas y requerimientos de recursos.

e La unidad técnica cuenta con el equipo y software necesarios para desarrollar, dar mantenimiento e
implementar el sistema informatico a desarrollar.

e Se cuenta con el personal con la capacidad técnica y conocimientos necesarios para administrar y
operar el software a desarrollar.

e El equipo de trabajo cuenta con los recursos técnicos para el desarrollo del sistema informatico.

Por lo tanto, el desarrollo del sistema informatico es factible técnicamente.

1.4.2. FACTIBILIDAD ECONOMICA

La factibilidad econdémica determina si los beneficios que se obtendran a partir del sistema informatico
seran superiores a los costos de desarrollo, implementacion y operacion del mismo.

Cabe mencionar que en la actualidad, tanto en la Secretaria de Cultura como en el MUHNES no se lleva
un registro detallado sobre el tiempo y dinero que se consume al momento de desarrollar, implementar y
operar un sistema informatico, asi como el proceso de registro, consulta y generacion de reportes del area
de zoologia. Sin embargo, el desarrollo del sistema informatico y su implementacion generara beneficios
cualitativos que se mencionan en esta seccion.

e Evaluacién sistema actual y del sistema informatico propuesto: El sistema actual de registro,
clasificacion, consulta y generacion de reportes del area de zoologia del MUHNES estima un costo de
operacion anual de $150,000.00, que incluye ademas el mantenimiento de los especimenes,
refrigeracion, consumo eléctrico, limpieza, salarios, fumigaciones, instalaciones, entre otros gastos.
Aun con la implementacion del sistema informatico propuesto, los costos de operacion permaneceran
invariables.

El objetivo principal del sistema informatico es la sistematizacion de la informacion. El registro en
libros siempre se mantendra ya que son considerados patrimonio nacional del pais, y por lo tanto su
valor economico no puede ser calculado, tal como lo redactd Alfred Marshall, economista britanico,
en una publicacion del ano 1891: “Es imposible evaluar objetos tales como los cuadros de los grandes
maestros o las monedas extrafias, puesto que son Unicos en su especie y no tienen ni equivalente ni
competidor”. Sin embargo, el sistema informatico proveera beneficios al area de zoologia, entre los
que se pueden mencionar la ampliaciéon de la cobertura, mejorar la calidad del servicio, la
optimizacion de recursos, entre otros.
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e Beneficios: Ya que no se puede cuantificar con algiin método cientifico o estadistico el beneficio que
el sistema informatico brindara al area de zoologia del Museo de Historia Natural Saburo Hirao, los
beneficios seran cualitativos, siendo descritos a continuacion:

1. La preservacion de la informacion de la coleccion de zoologia para el museo. El sistema
informatico pretende mantener en una base de datos la informacion de la coleccion de zoologia
que garantice la disponibilidad de la misma y reduzca la manipulacioén de los libros de registro,
evitando su deterioro. La base de datos permite realizar copias de seguridad de forma mas sencilla
que al hacerlo con los libros de registro directamente. De esta forma, se preservara este patrimonio
cultural.

2. Uso éptimo del recurso humano del drea de zoologia. Actualmente los procesos de la coleccion
de zoologia los cuales consisten en registro de especimenes, generacion de reportes, atencion a
visitantes e investigaciones de malacologia son llevados por una sola persona. El sistema
informatico permitirda un uso optimo del recurso humano, reduciendo la carga de trabajo del
personal actual permitiendo que se realice el trabajo de manera eficiente.

3. Agilizar el registro de especies animales. El registro de la coleccion de zoologia se realiza
actualmente de forma manuscrita en libros de registros. Sistematizando esta operacion, se
agilizara el registro de especies animales previamente identificadas, apoyando la clasificacion y
facilitando las busquedas relacionadas al espécimen.

4. Garantizar informacion completa sobre la coleccion de zoologia. El registro de la coleccion de
zoologia en libros no permite detallar toda la informacion del espécimen debido al espacio fisico
de las hojas, lo cual afecta negativamente al momento de clasificar las muestras. El sistema
informatico garantizara que se registre toda la informacion necesaria sobre los especimenes.

5. Mejorar el tiempo de generacion de reportes. La complejidad de reportes depende de su fin.
Estos van dirigidos a la coordinacion del museo. Estos reportes son realizados por la encargada
del area de zoologia del museo, tardando una hora para la elaboracion de cada uno de ellos. El
sistema informatico facilitara la generacion de reportes debido a que el proceso estara
automatizado, obteniendo los datos directamente de la base de datos evitando la lenta y secuencial
blisqueda requerida actualmente para obtener la informacion necesaria para generarlos.

6. Mejorar la busqueda de informacion. La busqueda de informacion de un espécimen en
particular es un proceso complicado y lento para la carga de trabajo, ya que se tiene que hacer las
busquedas de los datos en libros de registro lo cual dificulta en gran medida la atencion que se
presta a las personas que se acercan al museo en busca de informacidn para sus investigaciones.
Con el sistema informatico funcionando, la informacion se proporcionara de forma mas agil y
segura.
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7. Mejorar la calidad de atencion a visitantes del area de zoologia. La cantidad de personas que
se acercan al Museo a realizar investigaciones varia segin la época del afio, en promedio el
nimero de visitas es de 260. Entre estas personas tenemos investigadores nacionales e
internacionales, estudiantes universitarios y reporteros. Debido a que la informacion que ellos
solicitan se encuentra en libros de registros y habiendo solo una persona encargada en el area de
zoologia, el tiempo de atencion a estas personas es bastante elevado. Con el sistema informatico se
mejorara la calidad de atencion y facilitara la busqueda de informacion para ser brindada a los
interesados.

8. Incremento de la cobertura de personas que consultan la informacién. La consulta de la
informacion de las especies animales de El Salvador no serd exclusiva para investigadores sino
que podra ser consultada también por el publico en general. Al ingresar al Museo, pueden
observar una parte de la coleccion de zoologia que se encuentra en exhibicion, con una pequefia
explicacion de estos. Sin embargo, esta informacion no es suficiente y no se permite a estos
estudiantes poder conocer informacion mas detallada de especies de animales que existen en el
pais. Con el sistema informatico se eliminaran las restricciones actuales que tienen los estudiantes
para acceder a la informacidon completa acerca de la fauna de El Salvador.

El sistema informatico brindara beneficios cualitativos al Museo de Historia Natural Saburo Hirao,
apoyando en gran medida a que pueda cumplir con su mision. Entre estos beneficios tenemos:

e Preservacion de la informacion de la coleccion de zoologia.

e Optimizacion del recurso humano del area de zoologia.

e Agilizar el registro de los especimenes y contar con informacion completa sobre ellos.

e Mejorar la generacion de reportes, busqueda de informacion y la atencion a los visitantes del area
de zoologia.

e Incrementar la cobertura de personas que buscan informacion sobre la fauna salvadorena.

El costo del proyecto se estima en $34,775.40'; costo que puede considerarse poco comparado a la
proteccion que tendra la informacion de la coleccion de zoologia, que es considerada como
incalculable debido a que es patrimonio cultural de El Salvador. Desde ese punto de vista, el proyecto
es factible.

1.4.3. FACTIBILIDAD OPERATIVA

La factibilidad operativa permite determinar si el sistema informatico sera utilizado por los usuarios
finales una vez implementado, analizando aspectos como la resistencia al cambio, volimenes de datos y
tiempos de respuesta.

"'Ver anexo A. Planificacion de recursos.
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La factibilidad operativa permite determinar si el sistema informatico sera utilizado por los usuarios
finales una vez implementado, analizando aspectos como la resistencia al cambio, volimenes de datos y
tiempos de respuesta.

e Volumen de datos: El area de zoologia del museo ha brindado la informacion que contienen los
libros de registro, el cual puede ser observado en las tablas 1.10.ay 1.10.b.

Nombre del campo Tipo Longitud ‘ Peso (bytes)
N° de registro Numérica 6 12
Phylum Texto 20 40
Orden Texto 20 40
Suborden Texto 20 40
Clase Texto 20 40
Subclase Texto 20 40
Familia Texto 20 40
Subfamilia Texto 20 40
Genero Texto 20 40
Especie Texto 20 40
Sinonimias Texto 30 60
Nombre comin Texto 30 60
Numero de muestras Numérico 3 6
Estado de la muestra Texto 30 60
Descripcion de la muestra Texto 50 100
e Textura Texto 15 30
e (Coloracion Texto 20 40
. HueV(?----Larva---Renacuaj0--- Texto 9 18
Juvenil---- Adulto
e Medidas
0 Longitud Numérica 2 4
0 Diametro Numérica 2 4
0 Altura Numérica 2 4
Caracteristicas taxonomicas de la muestra Texto 100 200
Sexo Texto 6 12
Habitat Texto 10 20
Condiciéon de marea Texto 5 10
Tipo de sustrato Texto 15 30
Profundidad (mts) Numérica 4 8
Ph Numérica 2 4
Salinidad Numérica 4 8

Tabla 1.10.a. Campos del libro de registro
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Nombre del campo Tipo Longitud ‘ Peso (bytes)

Altura sobre nivel del mar(msnm) Numérica 4 8
Lugar de recolecta Texto 30 60

e Otras Localidades Texto 30 60
Equipo de Recolecta Texto 30 60
Forma de preservacion de la muestra Texto 20 40
Fecha de Recolecta Numérica 8 16
Recolector Texto 50 100
Determiné Texto 50 100
Confirmo Texto 50 100
Rango Distribucion geografico Texto 40 80
Estatus Local Texto 10 20
Fotografia de la muestra 2,457,600
Mapa de distribucion de la muestra
Observaciones Texto 100 200
Referencias bibliograficas. Texto 100 200

TOTAL | 2,459,702

Tabla 1.10.b. Campos del libro de registro.

Con la informacion anterior, se pueden realizar los siguientes calculos:

0 Segln la informacion brindada en el area de zoologia, el formulario es completado en un promedio de
50 veces por mes:
Total de archivo maestro = (2, 459,702 Bytes x 50) = 122, 985,100 Bytes
Total en KB = 122, 985,100 + 1024 KB =120,102.64 KB
Total en MB =117.29 MB
Total Anual = (117.29 MB mensual) x (12 meses)
Total Anual = 1,407.48 MB = 1.38 GB ~ 1.4 GB

0 Volumen de datos de indices anual:
Volumen de datos de indices anual = (15%) x (Volumen de datos de tablas anual)
Volumen de datos de indices anual = (0.15) x (1,407.48 MB)
Volumen de datos de indices anual =211.13 MB =212 MB = (0.2 GB

0 Volumen de datos de tablas historicas anual:
Volumen de datos de tablas histdricas anual = (Volumen de datos de tablas anual) x (3 Afos)
Volumen de datos de tablas historicas anual = (1,407.48 MB) X (3 Afos)
Volumen de datos de tablas historicas anual = 4,222.44 MB =4.2 GB
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0 Volumen de datos de tablas temporales anual:
Volumen de datos de tablas temporales anual = (10%) x (Volumen de datos de tablas anual)
Volumen de datos de tablas temporales anual = (0.10) x (1,407.48 MB)
Volumen de datos de tablas temporales anual = 140.75 MB = 0.14 GB = 0.2 GB

0 Espacio de intercambio de un disco swap:
Swap = (50%) *x (Tamafio de Memoria RAM del Servidor de Produccion)
Swap = (0.5) x (8 GB)
Swap =4 GB

0 Sistema gestor de base de datos:
PostgreSQL (32-bit) =100 MB = 0.1 GB

0 Sistema operativo:
Debian Version 6 Squeeze (32-bit) = 5.0 GB

0 Lenguaje de desarrollo:
Java =100 MB =100 MB + 1,024 = 0.1 GB

0 Ofimatica:
OpenOffice 3.3 =220 MB =200 MB + 1,024 = 0.2 GB

O Antivirus:
El servidor con el sistema operativo debian no utiliza antivirus.

El total de los calculos anteriores se pueden observar en la tabla 1.11.

Elementos Tamaiio en GB por Ao

Tablas 1.4
Tablas historicas 4.2
Tablas temporales 0.2
Indices 0.2
Swap 4.0
Sistema manejador de base de datos 0.1
Sistema Operativo 5.0
Lenguaje de Desarrollo 0.1
Ofimatica 0.2
Antivirus 0.0
Volumen de Datos Total Anuales 15.4

Tabla 1.11. Volumen de datos anuales
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e Tiempos de respuesta: El tiempo de respuesta se puede representar como se muestra en la figura 1.9:

h Tiempo de Respuesta -

Servidor de produccion con RAM +

Volumen de datos Contra Procesador +

Figura 1.9 Representacion del tiempo de respuesta

Si el tamafio del disco duro del servidor es de 600 GB y se sustrae el almacenamiento del volumen
total de datos, se tiene:

Espacio en disco disponible = (Tamaiio de disco duro) — (Volumen de datos total)
Espacio en disco disponible = 600 GB — 15.4 GB
Espacio en disco disponible = 584.6 GB
Aplicando una regla de 3, se dispone de:

600 GB 100%

584.6 GB X
Espacio en disco disponible en % = (584.6 GB x 100%) + 600 GB

Espacio en disco disponible en % =97.43 %

El espacio de almacenamiento es de 586.38 GB, que es un equivalente a 97.73% de espacio
disponible en el servidor. Asumiendo un crecimiento lineal durante 5 afios, tiempo en que se
utiliza el equipo antes de ser reemplazado por otro, se tiene:

Volumen de datos total =15.4 GB x 5=77 GB
Espacio en disco disponible = 600 GB — 77 GB =523 GB
Espacio en disco disponible en % = 87.17 %
El tiempo de respuesta se puede observar en la tabla 1.12.

Volumen de datos total Servidor de produccion
Memoria RAM: DDR2 8 GB
Versus
77 GB Procesador: Intel Xeon 2.4Ghz.
Espacio en disco disponible: 600 GB

Tabla 1.12. Tiempo de respuesta.
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Demanda de red: Los datos referentes al ancho de banda con el que cuenta la Secretaria de Cultura,
no fueron proporcionados. Sin embargo, tomando como parametro base las 250 visitas anuales
actuales que recibe el museo, se considera que la unidad técnica tiene el minimo de capacidad
necesario para que pueda operar el sistema sin problemas.

Resistencia al cambio: En las diferentes reuniones con la persona que serd la futura usuario directo
del sistema, concluimos que no habra resistencia al cambio ya que esta misma persona ha sido la que
ha dado a expresar la urgencia de implementar un sistema informatico para mejorar la manera en que
se maneja la informacion.

Después de analizar la situacion, se concluye que:

No se espera ninguna resistencia al cambio con respecto al uso del sistema informatico una vez
implementado, ya que es una necesidad expresada por los usuarios.

La capacidad del servidor en el que se implementaria el sistema tiene la capacidad suficiente para
manejar toda la informacion que se genere y las peticiones que se le hagan a esta.

Se cuenta con suficiente espacio disponible en disco duro para almacenar la informacion generada por
el sistema.

Por lo tanto, se concluye que es factible operativamente la realizacion del sistema informatico.

1.4.4. RESUMEN DE FACTIBILIDADES

Luego de haber realizado el estudio de factibilidades, se concluye que:

La unidad de informatica de la Secretaria de Cultura cuenta con sistemas informaticos en produccién
con similares caracteristicas al software a desarrollar, ademas cuenta con el hardware, software y
personal capacitado para operar y administrar el sistema informatico.

Los beneficios cualitativos que brindara el sistema informatico al museo ayudaran a que se maneje de
forma eficiente la informacion de la coleccion de zoologia permitiendo la diseminacion de la misma.

El sistema informatico sera usado por el personal del museo sin ninglin inconveniente, y se cuenta con
los recursos suficientes para el almacenamiento de la informacion.

Luego de haber analizado que el proyecto cumple con las tres factibilidades, se puede concluir que el
desarrollo del sistema informatico es factible técnica, econdmica y operativamente, por lo que el proyecto
si puede llevarse a cabo.
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1.5. MODELADO DEL PROCESO PROPUESTO

A partir del analisis de la situacion actual del area de zoologia, se presenta una propuesta de solucion para
que los procesos se realicen de mejor manera utilizando la notacion BPMN, siendo estos:

1. Gestion de usuarios: El sistema propuesto debe permitir agregar usuarios y definir las operaciones
que estos podran realizar dentro del sistema, asi como su posterior modificacion. Este proceso estara a
cargo de un administrador del sistema. Los pasos sugeridos a seguir son:

A. Sies un nuevo usuario, proceder a registrarlo. En caso contrario, seguir al paso E.
Ingresar los datos del usuario, incluyendo nombre de usuario y contrasefia.
Asignar un rol al usuario.

Guardar los cambios realizados dentro del sistema informatico.

m o 0w

Si se modificara la informacion del usuario seguir al paso F, de lo contrario salir del sistema sin
guardar ningin cambio.

F. Modificar la informacion del usuario.
G. Guardar los cambios realizados dentro del sistema informatico.

En la figura 1.10 puede observarse este proceso con mas detalle.

Agregar o modificar usuarios del sistema >

Agregar
nuevo useario?

e ﬁ"Jl'igigr';ar unral al
> : > usuaria

Gestion de usuarios
Administrador del sistema

%

Guardarcambios

rl?ﬂndiﬁ-car datos
del usuario

L

Figura 1.10. Proceso propuesto de gestion de usuarios.
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2. Clasificacién de especimenes: Este proceso se mantiene sin modificacion, con la excepcion que la
informacion puede consultarse directamente desde la base de datos por el bidlogo a cargo, facilitando
la busqueda de las caracteristicas de la especie a identificar. Los pasos a seguir son:

A.

C.
D.

Observar las caracteristicas taxonomicas del espécimen (recurriendo a la diseccion en algunos
€asos).

Consultar las caracteristicas taxonomicas en libros, sitios web especializados e investigadores.
Comparar los resultados con los libros de registros y la informacioén contenida en el sistema.

Definir el tipo de espécimen.

En la figura 1.11 puede observarse este proceso.

Clasificar espécimen

Clasificar especimenes que llegan al area de zoologia

-~ o
X k- At Compararlas
ISE.J Obterer G Consultar las 4 Earactﬂliis' e
caracteristicas caracteristicas del Al
del espécimen espécimen

espécimencon los
librosde registro

Biologo

Crefinir el tipo
del espécimen

Figura 1.11. Proceso propuesto de clasificacion de especimenes.

3. Registro de especimenes: Si los especimenes no estan clasificados, se realizara el proceso de
clasificacion por el bidlogo a cargo. En caso contrario, un digitador puede ingresar esta informacion al
sistema. Los pasos que debe seguir este proceso son:

A
B
C.
D
E

El bidlogo a cargo recibe los especimenes previamente clasificados.

El digitador consulta la ficha de campo de cada uno de los especimenes.

El digitador registra los especimenes en los libros de registro y dentro del sistema informatico.
El bidlogo revisa la informacion de los especimenes en el sistema informatico.

El bidlogo a cargo almacena cada espécimen en su lugar correspondiente.

En la figura 1.12 se muestra este proceso.
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Registrar los especimenes que llegan al drea de zoologia
(5 Otener - 0.
especimen PIRe Imacenar
clasificado registra espécimen
[=]
oh
-
‘9
b &
E
L1
1
=
-
oo
5 S '
'g E_Iidon_iultar ficha =0 et I Fﬁ;ﬁd“a l,',za rdﬂl
= e tarnao e ?g!: rar e i rm:cmn 2
= e espécimen  sistema
[=] informatico

Figura 1.12. Proceso propuesto de registro de especimenes.

4. Gestion de recolectores: El sistema informatico permitird llevar una lista de los recolectores que
participan en la colecta de especimenes para el area de zoologia, guardando la informacion de
contacto, codigo, y posterior modificacidon en caso de ser necesario. Este proceso serd llevado a cabo

por el bidlogo a cargo. Los pasos sugeridos de este proceso se muestran a continuacion:

A. Si se ingresara un nuevo recolector, proceder a registrarlo. En caso contrario continuar con el paso

D.

Ingresar la informacion personal del recolector y su codigo.

Guardar la informacion del recolector dentro del sistema.

Si se modificara la informacion del recolector, proceder a modificarla. De lo contrario continuar

con el paso G.
Modificar la informacion del recolector.
Guardar los cambios realizados dentro del sistema.

Consultar la informacion de los recolectores.

T o W m

Salir del sistema informatico sin realizar ningiin cambio.

Se puede observar graficamente este proceso en la figura 1.13.
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Gestionar informacion de recolectores que colaboran con el area de zoologia >

cMusvo
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N AL 5 del recolector sistema
N informatico
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H%strar listada

¥l derecoledones '

Figura 1.13. Proceso propuesto de gestion de recolectores.

5. Consulta de informacién: La informacion podra ser consultada desde el sistema informatico,
permitiendo al usuario (incluye usuarios no registrados), la seleccion de los campos de interés,
mostrandolos en pantalla, con la excepcion de que un usuario no registrado no podra consultar los
recolectores. A continuacion se describe el proceso:

A. Definir qué informacion sera consultada.

B. Consultar uno o mas campos de interés.

C. Mostrar la informacion solicitada en pantalla.

D. Si se realizara otra consulta, regresar al paso A. De lo contrario salir del sistema.

En la figura 1.14 se muestra con mas detalle este proceso.

Modelado del negocio. Pagina 30



lgrepararla

corsulta

Consultar informaciéon
Biologo

Consultar informacion relacionada a los especimenes

£, Consultar

- o
caracteristicas
taxonomicas de

los especimenss
—

By —

A Consultar

[ o
caracteristicas
fisicas de los
especimenss

SRR

=5
Consultar
recolectores

o

G0 Consultar
caracteristicas
geograficas
|

o
“Tonsultardatos

fr
%}Mostrar

informacion

£Otra
N, consulta?

cronologicos

| —

RN
Mo

Figura 1.14. Proceso propuesto de consulta de informacion.

6. Generacion de reportes: Los reportes seran generados por el sistema informatico. Para ellos se
realizara el subproceso de consulta de informacion para reportes, donde se seleccionara la informacion
de interés. Luego se procedera imprimir dicho reporte o guardarlo dentro de una unidad de
almacenamiento. El bidlogo a cargo realizara este proceso. A continuacion se presentan los pasos a
seguir en este proceso:

Identificar la informacion que se desea reportar.
Realizar el proceso de consulta de informacion para reportes.
Detallar la informacion que se desea reportar.

Guardar el reporte en un medio de almacenamiento o proceder a la impresion del mismo.

m o aw »

Enviar el reporte al solicitante

Este proceso se muestra en la figura 1.15.
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Figura 1.15. Proceso propuesto de generacion de reportes.

7. Gestionar restauraciones: Las restauraciones son esenciales para la conservacion de los
especimenes. Para ello, se debe ingresar el codigo del espécimen, fecha de restauracion, y las personas
encargadas de esté. El bidlogo a cargo realizara este proceso. A continuacion se presentan los pasos a

seguir en este proceso:

A. Si se registrara una nueva restauracion, seguir con el paso B. en caso contrario, seguir con el paso

D.

B. Ingresar el codigo del espécimen, fecha de restauracion, nombre de la persona que lo autoriza y
responsable de la pieza.

C. Actualizar la informacion del sistema.

Si se registrara la finalizacion de un mantenimiento, seguir con el paso E. en caso contrario, seguir

con el paso G.

E. Ingresar el codigo del espécimen, la fecha de finalizacion de la restauracion y quien recibi6 la

pieza.

F. Actualizar la informacion del sistema.

G. Consultar la informacion de las restauraciones realizadas y en proceso.

H. Salir del sistema.
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Graficamente este proceso se muestra en la figura 1.16.

Gestion de restauraciones de piezas del area de zoologia >
Musva
restauracion? ;
h b Actualizar
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0 informatico
J Mo
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E %
§ = ¢Restauracion 7 &&ctualizar
- o= terminada?<{ datos de la
- “o.d restauracion
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Figura 1.16. Gestion de restauraciones.
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CAPITULO 2:
REQUERIMIENTOS

En la ingenieria de sistemas, un requerimiento es una necesidad documentada sobre el contenido, forma o
funcionalidad de un sistema. Se usa en un sentido formal en la ingenieria de sistemas para definir qué es lo
que el usuario requiere de un sistema. Los requisitos se utilizan como datos de entrada en la etapa de
diseio del sistema. Establecen qué debe hacer el sistema, pero no como hacerlo.



2.1. METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE REQUERIMIENTOS

Una metodologia para la determinacion de requerimientos permite obtener con certeza lo esperado por los
usuarios al finalizar el desarrollo del proyecto. Los elementos utilizados para su determinacién son:

e Identificacion de los requerimientos con los usuarios: Auxiliados de los métodos de cuestionarios,
entrevistas y observacion directa, se realizaron reuniones con el personal del MUHNES y la Secretaria
de Cultura. En dichas reuniones se expusieron las necesidades a satisfacer y caracteristicas con las que
debera contar el sistema informatico una vez puesto en producciéon. Como herramienta auxiliar en esta
fase se procedio al uso de videograbadora con el consentimiento de los usuarios.

e Division de los requerimientos de acuerdo a su origen: Los requerimientos identificados seran
divididos de acuerdo a la forma en que estaran plasmados en el sistema informatico, siendo estos:
0 Informaticos
0 Operativos
0 De desarrollo
0 De implementacion

e Elaboracion del documento de especificacion de requerimientos: Se elaboré un documento de
requerimientos que cumple con las caracteristicas de un buen SRS (Especificaciones de Requisitos de
Software, por sus siglas en espafiol) definidas en la norma IEEE/ANSI 830- 1998', siendo estas:

Correcto

Inequivoco

Completo

Consistente

Comprobable

Modificable

Identificable

O O O O O o0 o

e Validacién de los requerimientos con los usuarios: Las especificaciones de los requerimientos
fueron presentados al personal del MUHNES y de la Secretaria de Cultura para su revision,
correccion, modificacion y aprobacion.

! http://www.ctr.unican.es/asignaturas/is1/IEEE830_esp.pdf
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2.2. REQUERIMIENTOS INFORMATICOS

Los requerimientos informaticos son aquellas necesidades de informacion que debe satisfacer el nuevo
sistema. Estas necesidades son expuestas por los usuarios de negocios, que para este proyecto estan
conformados por los usuarios del MUHNES y de la Secretaria de Cultura.

Los requerimientos informaticos estan divididos en dos grupos:

e Requerimientos funcionales: Son los que definen la funcionalidad o las caracteristicas que el sistema
debera contar, segun las necesidades del usuario.

e Requerimientos no funcionales: Son los que describen aspectos del sistema que estan relacionado
con lo bien que cumple los requerimientos funcionales. Estos requerimientos estan asociados con la
calidad del sistema'.

En la tabla 2.1 se muestra el listado de requerimientos informaticos funcionales.

Identificador Requerimiento

RFC001 Autenticar usuario.

RFC002 Administrar privilegios.

RFC003 Administrar roles.

RFC004 Administrar usuarios.

RFC005 Gestionar informacion taxondmica.
RFC006 Gestionar animales.

RFC007 Gestionar resefas de animales.
RFC008 Gestionar especimenes.

RFC009 Gestionar informacion geografica.
RFC010 Gestionar datos de recolectores.
RFCO011 Gestionar informacion de recolecciones.
RFCO012 Gestionar restauraciones de piezas.
RFC013 Importar catalogo taxondémico.

RFCO014 Exportar catalogo taxondémico.
RFCO015 Generar reportes fijos.

RFCO016 Generar reportes personalizados.
RFCO017 Presentar informacion de los especimenes a usuarios no registrados.

Tabla 2.1. Requerimientos funcionales.

"'Norma ISO/IEC 9126
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En la tabla 2.2 se muestra el listado de los requerimientos no funcionales

Identificador ‘ Caracteristica ‘ Requerimiento

RNF001 Usabilidad Poseer una interfaz sencilla y usable.
RNF002 Funcionalidad | Perfiles de usuario.

RNF003 Funcionalidad | Expiracion de sesion.

RNF004 Funcionalidad | Contrasefias cifradas.

RNF005 Funcionalidad | Cambio de contrasefias.
RNF006 Funcionalidad | Recuperacion de contraseia
RNF007 Funcionalidad | Registrar en bitacora.

RNF008 Eficiencia Uso adecuado de los recursos
RNF009 Fiabilidad Tolerancia a fallos

RNF010 Mantenibilidad | Facilidad de cambios

RNFO011 Portabilidad | Coexistencia con otros sistemas.

Tabla 2.2. Requerimientos no funcionales.

En la tabla 2.3 se muestra el formato de descripcion de requerimientos informaticos, tanto funcionales
como no funcionales.

Identificador | << Identificador del requerimiento >>
Nombre << Nombre del requerimiento >>
Prioridad << Nivel de precedencia en el desarrollo del proyecto >>
Alcance << Indica todo lo que incluira el requerimiento >>
Descripcion << Descripcion detallada del requerimiento >>
Comentarios << Comentarios u observaciones adicionales sobre el requerimiento >>

Tabla 2.3. Descripcion de requerimientos informaticos.

2.2.1. REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

Identificador | RFC001

Nombre: Autenticar usuario.
Prioridad: Alta.
Alcance: Verificar las credenciales y perfil de acceso al sistema.
Descripcion: El sistema debera verificar que el usuario pertenezca al sistema y que tenga los
permisos necesarios para realizar los diferentes procesos del sistema.
Comentarios: N/A.
Tabla 2.4. RFCO001.
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Identificador | RFC002

Nombre: Administrar privilegios.
Prioridad: Alta.
Alcance: Debera permitir el registro, modificacion, consulta y eliminacion de privilegios.
Descripcion: El sistema contara con diferentes tipos de privilegios, los cuales son necesarios para
efectuar las operaciones dentro del sistema.
Comentarios: Esta operacion podra ser realizada s6lo por el administrador del sistema.
Tabla 2.5 RFC002.

Identificador ‘ RFC003

Nombre: Administrar roles.
Prioridad: Alta.
Alcance: Debera permitir el registro, modificacion, consulta y eliminacion de roles.
Descripcion: El sistema debera permitir asignar roles a usuarios y crear nuevos roles.
Comentarios: Esta operacion podra ser realizada s6lo por el administrador del sistema.
Tabla 2.6. RFC003.

Identificador | RFC004
Nombre: Administrar usuarios.
Prioridad: Alta.
Alcance: Debera permitir el registro, modificacion, consulta y eliminacién de usuarios.
Descripcion: El sistema debera gestionar la informacién del usuario que tendra permisos para

realizar los procesos respectivos; los datos de usuarios deberan incluir:

e Nombre

e Correo electronico

e Contraseia

Comentarios: La eliminacion de usuarios sera a nivel logico para preservar los datos del usuario, ya

que estaran vinculados a tablas de auditoria y podra ser realizada solo por el
administrador del sistema.

Tabla 2.7. RFC004.
Identificador | RFC005
Nombre: Gestionar informacion taxondmica.
Prioridad: Alta.
Alcance: Permitir las opciones de registrar, modificar, consultar y eliminar informacién
taxonomica.
Descripcion: El sistema debera permitir la gestion de la informacion taxondmica de los animales.
Comentarios: La eliminacion de esta informacion serd a nivel logico.

Tabla 2.8. RFCO005.
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Nombre: Gestionar animales.
Prioridad: Alta.
Alcance: Permitir las opciones de registrar, modificar, consultar y eliminar animales.
Descripcion: El sistema debera permitir la gestion de la informacion del animal que incluye:
e Nombre comin
e Nombre cientifico
e Referencias bibliograficas
e Rango de distribucion
Comentarios: La eliminacion del animal sera a nivel 16gico.

Tabla 2.9. RFC006.

Nombre: Gestionar resefias de animales.

Prioridad: Media.

Alcance: N/A

Descripcion: El sistema debera permitir el ingreso de una resefia informativa para los animales en
formato de texto enriquecido.

Comentarios: N/A

Identificador ‘

Tabla 2.10. RFC007.

RFC008

Nombre: Gestionar especimenes.
Prioridad: Alta.
Alcance: Permitira realizar las opciones de registro, consulta, modificacion y eliminacion del
espécimen.
Descripcion: El sistema debera permitir la gestion de especimenes en la coleccion de zoologia, este
registro incluira:
e Datos generales
e Datos de verificacion del registro
Comentarios: La eliminacion del animal sera a nivel logico.
Tabla 2.11. RFCO008.
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Identificador | RFC009

Nombre: Gestionar informacion geografica.
Prioridad: Alta.
Alcance: Permite el registro, consulta, modificacion y eliminacion de los departamentos,
municipios y areas protegidas de El Salvador.
Descripcion: El sistema debera permitir el ingreso de la distribucion geografica de El Salvador.
Comentarios: La eliminacion es a nivel fisico, ya que facilmente se puede recuperar.
Tabla 2.12. RFC009.
Identificador ‘ RFCO010
Nombre: Gestionar datos de recolectores.
Prioridad: Media.
Alcance: Se podra registrar, modificar, consultar y eliminar recolector.
Descripcion: El sistema debera permitir la gestion de la informacion del recolector como:
e Nombre completo
e Alias del recolector
e Teléfono
e Direccion
e Correo electronico
Comentarios: La eliminacion del recolector serd a nivel logico.

Identificador RFCO011

Tabla 2.13. RFCO010.

Nombre: Gestionar informacion de recolecciones.

Prioridad: Alta.

Alcance: Se podra registrar, modificar, consultar y eliminar recolecciones.

Descripcion: El sistema debera permitir la gestion de las recolecciones realizadas donde se
recolectan las muestras para la coleccion de zoologia.

Comentarios: La eliminacion del recolector sera a nivel logico.

Identificador ‘ RF0012

Tabla 2.14. RFCO11.

Nombre: Gestionar restauraciones de piezas.
Prioridad: Media
Alcance: N/A
Descripcion: El sistema debera permitir el manejo de quién y en qué fecha se da el mantenimiento
a la pieza, para llevar un control del mismo.
Comentarios: Las restauraciones de las piezas no podran ser eliminadas.
Tabla 2.15. RFCO012.
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Nombre: Importar catalogo taxondmico.

Prioridad: Media.

Alcance: Se podra importar solo informacién taxonémica de los animales.

Descripcion: El sistema debera permitir la importacion de la informacion taxonomica desde
fuentes externas, como lo son bibliotecas de datos de otros museos o de otras
colecciones de zoologia y afiadirla a las tablas de taxonomia del sistema.

Comentarios: La importacion se realizara desde archivos CSV, XML y gestores de bases de datos.

Identificador ‘

Tabla 2.16. RFCO013.

RFC014

Nombre: Exportar catalogo taxondémico.

Prioridad: Media.

Alcance: Se podra exportar solo informacion taxonémica de los animales.

Descripcion: El sistema debera permitir la exportacion de la informacion taxonomica, las cuales
podran ser utilizadas por otras entidades para alimentar sus catalogos taxondomicos.

Comentarios: La exportacion se realizara a archivos CSV y XML.

Tabla 2.17. RFC014.

RFCO015

Identificador ‘

Nombre: Generar reportes fijos.

Prioridad: Alta.

Alcance: N/A

Descripcion: El sistema debera permitir la generacion de reportes sobre los especimenes,
recolecciones, restauraciones y usuarios del sistema.

Comentarios: Los reportes deberan estar debidamente identificados como un documento del
MUNHES.

Tabla 2.18. RFCO015.

RFCO016

Identificador ‘

Nombre: Generar reportes personalizados.

Prioridad: Alta.

Alcance: N/A

Descripcion: El sistema debera permitir la generacion de reportes personalizados sin restricciones
de informacion.

Comentarios: Los reportes deberan estar debidamente identificados como un documento del
MUNHES.

Requerimientos.

Tabla 2.19. RFCO016.
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Nombre: Presentar informacion de los especimenes a usuarios no registrados.

Prioridad: Alta.

Alcance: Los usuarios no registrados solo podran realizar consultas de la informacion.

Descripcion: El sistema debera permitir consultas personalizadas de cualquier tipo ya sea por datos
del animal, espécimen, geograficos, de recoleccion o informacion taxonéomica
necesaria.

Comentarios: Los datos geograficos de recoleccion deberan mostrarse como las coordenadas del
municipio donde se realizé la recoleccion y no el punto exacto cuando la informacion
sea presentada a usuarios no registrados.

Tabla 2.20. RFCO017.

2.2.2. REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

Nombre: Poseer una interfaz sencilla y usable.

Prioridad: Alta.

Alcance: N/A.

Descripcion: El sistema tendra una interfaz sencilla que permita que los usuarios que utilizan las

aplicaciones actuales encuentren de manera facil los elementos que actualmente
utilizan y pueden incorporar a su practica de trabajo las nuevas propuestas del
sistema.

Comentarios: N/A.

Tabla 2.21. RNF001.

Identificador | RNF002

Nombre: Perfiles de usuario.

Prioridad: Alta.

Alcance: N/A.

Descripcion: El sistema debera permitir el manejo de perfiles que indiquen las opciones a las que
esta autorizado cada uno de los usuarios, solo el administrador puede otorgar dichos
perfiles.

Comentarios: N/A.

Tabla 2.22. RNF002.
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Identificador \

RNF003

Nombre: Expiracion de sesion.

Prioridad: Media.

Alcance: N/A.

Descripcion: El sistema debera cerrar la sesion luego de 15 minutos de inactividad en las
operaciones y mostrar la pantalla para identificacion de usuario.

Comentarios: N/A.

Identificador

Tabla 2.23. RNF003.

RNF004

Nombre: Contrasefias cifradas.

Prioridad: Alta.

Alcance: N/A.

Descripcion: El sistema cifrara todas las claves que el usuario ingrese a través del algoritmo de
encriptacion MDS5 para mayor seguridad en la informacion, incluyendo las nuevas o
las que se ingresen para identificacion.

Comentarios: N/A.

Tabla 2.24. RNF004.

Nombre: Cambio de contrasefia.

Prioridad: Media.

Alcance: N/A.

Descripcion: El sistema brindara la posibilidad de cambiar las contrasefas cuando el usuario lo
solicite al administrador para mayor control del mismo.

Comentarios: N/A.

Tabla 2.25. RNF005.

Nombre: Recuperacion de contrasefia.

Prioridad: Media.

Alcance: N/A.

Descripcion: El sistema debera recuperar las contrasefias en el caso de ser necesario, pero solo lo
podra hacer el administrador del sistema.

Comentarios: N/A.

Requerimientos.

Tabla 2.26. RNF006.
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Nombre: Registrar en bitacora.

Prioridad: Alta.

Alcance: N/A.

Descripcion: El sistema debe registrar todo tipo de acciones que se realice en el mismo y se
guardaran en la tabla bitdcora para un control de las acciones realizadas.

Comentarios: N/A.

Tabla 2.27. RNF007.

Identificador RNF008

Nombre: Uso adecuado de los recursos.
Prioridad: Media.
Alcance: N/A.
Descripcion: El sistema debe utilizar los recursos de hardware y software de manera de manera
eficiente.
Comentarios: N/A.
Tabla 2.28. RNF008.

Nombre: Tolerancia a fallos.

Prioridad: Alta.

Alcance: N/A.

Descripcion: El sistema presentara opciones para disminuir los errores de la informacion ingresada
como lo son listas desplegables y opciones de auto llenado.

Comentarios: N/A.

Tabla 2.29. RNF009.

Nombre: Facilidad de cambios.

Prioridad: Alta.

Alcance: N/A.

Descripcion: El sistema debe permitir modificaciones en su estructura de manera sencilla,
contando con su respectiva documentacion interna y externa.

Comentarios: N/A.

Tabla 2.30. RNF010.
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Identificador | RNFO011

Nombre: Coexistencia con otros sistemas.
Prioridad: Alta.
Alcance: N/A
Descripcion: El sistema no debe interferir con el funcionamiento de otros sistemas implementados.
Comentarios: N/A
Tabla 2.31. RNFO11.

Requerimientos. Pagina 45



2.3. REQUERIMIENTOS OPERATIVOS

Estos requerimientos indican lo que se necesita para que el sistema informatico funcione de la manera mas

eficiente y segura posible. Esto incluye el medio ambiente que rodea al sistema y la ubicacion del equipo

operativo en un lugar seguro.

2.3.1. REQUERIMIENTOS MEDIOAMBIENTALES

Para que el sistema informatico opere segun lo previsto y de manera optima se necesita condiciones
medioambientales a cumplir, las cuales son:

Las instalaciones eléctricas deben estar alambradas de forma ordenada y debidamente identificadas y
probadas las conexiones de cableado de vivo, neutro y tierra. De esta forma se evitara el dafio en el
equipo por variaciones eléctricas de voltaje o corto circuitos.

El equipo de operacion debe estar en un ambiente fresco, preferible en un ambiente con aire
acondicionado para ayudar a controlar la temperatura del equipo.

El equipo de operacion no debe estar ubicado bajo los aparatos de aire acondicionado. De esta forma
se evitara percances cuando el aire acondicionado tenga problemas de goteo.

Proteger los equipos conectandolos a baterias UPS para protegerlos en caso de fallo del servicio
eléctrico. Estos UPS deben tener una capacidad minima de 750 watts el cual da un tiempo de 15
minutos de respaldo para poder apagar el equipo de manera correcta. Respecto al servidor, este debe
estar ubicado en unas instalaciones donde se cuente con un sumisito de energia alterno, como lo es
una planta de energia a combustion.

El equipo debe encontrarse lejos de ventanas para evitar problemas cuando existan situaciones
climatologicas de riesgo, por ejemplo lluvia torrencial o rafagas de viento.

Si el equipo se encuentra a una altura considerable del suelo, este debe estar a una distancia
considerable de la orilla del objeto sobre el que se encuentra. Asi se reducira el riesgo de dafios por
movimientos sismicos.

El equipo no debe contener papeles, volantes ni cualquier otro objeto que obstruya la ventilacion de
este.

Los cables de alimentacion de corriente, de red y de otros aparatos conectados al equipo deben estar
ordenados y en una ubicacion donde no sean interceptados por los pies de personas. Es preferible el
uso de canaletas para un mayor orden y también deben enrollarse los cables que luego de conectados
tengan un sobrante de mas de un metro.
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2.3.2. REQUERIMIENTOS DE MANTENIMIENTO

El mantenimiento del equipo informatico esta dividido en 3 grupos:

e Mantenimiento preventivo: es el destinado a la conservacion del equipo o instalaciones mediante
realizacion de revisiones y reparaciones que garanticen su buen funcionamiento y fiabilidad. Entre las

medidas a tomar tenemos:

(0]

Se recomienda un mantenimiento de limpieza del equipo por lo menos una vez al mes. Esto
dependera de las condiciones medioambientales que rodeen el equipo.

Debera examinarse el estado del hardware y software del equipo solucionando o previniendo
problemas que puedan surgir.

Debera asegurarse que el ambiente que rodea al equipo informatico se encuentre en condiciones
limpias y sin humedad.

Se deberan hacer copias de seguridad de la informacion para que la institucion no sea perjudicada
por perdidas de informacion en el dispositivo de almacenamiento principal o por dafios que sufran
estos dispositivos.

e Mantenimiento correctivo: este mantenimiento se realiza cuando se sustituye hardware, se reinstala

o configura software que no esta funcionando correctamente asi también se realizan cambios en el
ambiente que rodea al equipo y puedan ser un posible riesgo. Entre las recomendaciones cuando se
realice este mantenimiento tenemos:

(0]

(0]

(0]

(0]

Revisar que las baterias de los UPS estén funcionando correctamente.

Verificar que la temperatura del equipo este en niveles aceptables.

Desinstalar cualquier programa que no deberia estar instalado.

Desinstalar cualquier programa que no esté funcionando correctamente y volverlo a instalar.
Revisar que el cableado este ordenado.

Verificar que el equipo esté conectado a los UPS.

Si el equipo no esta actuando como deberia, analizar con un antivirus y antispyware.

Corregir problemas del registro del sistema operativo.

e Mantenimiento predictivo: este mantenimiento consiste en realizan acciones para estar un paso
adelante a cualquier falla que ocurra en el equipo. Se recomienda:

(0]

(0]

Analizar periddicamente el equipo por virus y spyware.
Realizar copias de seguridad de la informacion periédicamente.

Realizar clonacion del disco duro del equipo para tener una copia de seguridad de la configuracion
de las cuentas de usuario, de seguridad y de configuracion de red del equipo y ahorrar tiempo de
instalacion y configuracion del equipo por si necesita reinstalarse.
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0 Si se sospecha dafios en el dispositivo de almacenamiento de la informacion, este se cambiara por
otro para prevenir perdidas de informacion y problemas inesperados.

2.3.3. REQUERIMIENTOS OPERATIVOS DE RECURSO HUMANO

Ademas de un buen equipo técnico informatico, se necesita recurso humano con la experiencia necesaria

para brindar soporte técnico ante los problemas que surjan mientras se trabaja.

En la tabla 2.32 se muestra el personal minimo necesario para dar soporte al sistema SIZOO cuando se

encuentre en funcionamiento.

Perfil

Administrador de
servidores

Descripcion

Encargado del optimo funcionamiento
del hardware y software del equipo
servidor de la aplicacion.

Requisitos
Conocimientos de Glassfish 3.1,
redes y configuracion de hardware y
software de servidores.
Conocimientos  del
Hibernate.

framework

Administrador del
sistema

Encargado de administrar roles y
privilegios del sistema, asi como
atender los correos enviados por los
usuarios.

Conocimiento de los procesos del
area de zoologia.
Conocimientos del
programacion Java.

lenguaje de

Administrador de base

Encargado del acceso a la base de
datos y de realizar respaldos de la

Conocimientos del gestor de base de

de datos . . datos PostgreSQL 9.
informacion.
. o Conocimientos del lenguaje de
Analistas Encargados de dar mantenimiento a la .
L2 programacién Java y los frameworks
programadores aplicacion.

JSF e Hibernate.

Tabla 2.32. Perfiles de recurso humano operativo.

Requerimientos.
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2.3.4. REQUERIMIENTOS DE SEGURIDAD

El control de la seguridad debera basarse de la norma ISO/IEC 17799:2007" (Codigo de buenas practicas
para la gestion de la seguridad de la informacion). Estos requerimientos estan divididos en dos grupos:

Seguridad Fisica y del entorno: segin la norma ISO/IEC 17799:2007 en el apartado seguridad se
ha definido:

(0]

Areas seguras: El equipo debe estar ubicado en un area con suficiente espacio para trabajar, en
un lugar fresco, preferible con aire acondicionado y de no ser asi, en un lugar con una distancia
considerable de ventanas, encima de un mueble firme y alejado a una distancia considerable de las
orillas, no debe estar debajo de aires acondicionados ni debe estar debajo de estantes que
contengan recipientes liquidos u objetos pesados.

Seguridad del equipo: Evitar pérdidas, dafos en los equipos, asi como la interrupcion de
las actividades de la organizacion.

Suministro eléctrico: Los tomacorriente deben ser de 3 espigas, es de asegurarse que estos estén
alambrados correctamente utilizando probadores portatiles en cada uno de los tomas incluso en los
que no esta conectado el equipo de trabajo. Los cables eléctricos deben estar ordenados evitando
que se enrollen. Es preferible también el uso de regletas que contengan proteccion contra
variaciones de alto voltaje para proteger el equipo.

Mantenimiento de equipo: Se debera realizar mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo
para asegurar el bienestar del equipo informatico.

Seguridad légica: Seglin la norma ISO/IEC 17799:2007 en el apartado control de accesos se toma

en cuenta lo siguiente:

(0]

Identificacion y autenticacion de usuario: Todos los usuarios tendran un usuario Uinico y una
contrasefia para poder ingresar al sistema, de esta manera prevenir el ingreso de usuarios no
deseados al sistema. La contrasefia tiene la caracteristica que es secreta y no se muestra en el
momento de introducirla al sistema ademas de estar conformada de nimeros, letras y simbolos.

Control de acceso a las aplicaciones y a la informacion: Asegura el acceso autorizado de los
usuarios y prevenir accesos no autorizados a informacién que solo puede acceder personal
privilegiado. Se definiran e implementaran diferentes niveles de acceso que seran
proporcionados por el Administrador a cada usuario limitando la informacion que este puede
ver segun los permisos otorgados.

Control de acceso a la red: Se previene el acceso no autorizado a la red, controlando los
servicios a las redes internas y externas, puertos y protocolos, esto en conjunto al evitar
accesos no autorizados a los computadores y a la informacion contenida en el sistema.

" http://www.pecert.gob.pe/media/uploads/isoiec17799.pdf
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0 Gestion de respaldo y recuperacion: Los datos son la parte mas importante en un sistema
informatico, por lo tanto su seguridad es una de las prioridades del Administrador del sistema,
éste debera establecer un plan de copias de respaldo de la informacion.

0 Seguridad de las aplicaciones del sistema: El sistema validara que los datos que se ingresen
sean los correctos, este verificard que no se digite ninguna incongruencia protegiendo asi la
integridad de los datos almacenados.

0 Mantenimiento exclusivo del Administrador: Solo el administrador del sistema o usuarios con
derechos de administrador pueden dar mantenimiento al equipo, esto hace que la responsabilidad
del buen funcionamiento del sistema caiga sobre el administrador.

0 Acceso restringido servidor de base de datos: El servidor que almacenara la base de datos del
sistema, debera estar en un lugar de acceso restringido a personal no autorizado, de esta manera
personas sin autorizacion no podran tener acceso a los datos para modificarlos, copiarlos, robarlos
o incluso dafarlos.

O Bitacora del acceso al sistema: La informacion que se maneja en el sistema es lo mas importante
para la institucion por lo tanto al utilizar un sistema informatico manejado por varios usuarios
necesita que tenga una bitacora del trabajo realizado en el sistema por los usuarios para controlar
las acciones realizadas en la informacion.
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2.4. REQUERIMIENTOS DE DESARROLLO

Este apartado describe los recursos que se consideraron necesarios para el desarrollo del sistema
informatico para el MUHNES. Estos recursos estan divididos en 3 grupos:

e Recurso de hardware
e Recurso de software
e Recurso humano

2.4.1. RECURSO DE HARDWARE DE DESARROLLO

En este apartado se describen las caracteristicas del hardware disponible por el equipo de trabajo para
llevar a cabo el desarrollo del sistema informatico. Los recursos de hardware estan divididos en:

1. Servidor: Las especificaciones de la computadora que fue usada como servidor durante el desarrollo
del proyecto se muestran en la tabla 2.33.

Equipo Procesador Disco Duro Memoria RAM Tarjeta de red

Servidor 1 Athlon X2 2.6 GHz 160 GB 3GB Ethernet

Tabla 2.33. Servidor de desarrollo.

2. Computadoras de desarrollo: Los detalles técnicos de estos recursos pueden observarse en la tabla
1.7 del apartado 1.4.1. Factibilidad Técnica.

3. Dispositivos de red: Los dispositivos de la red de comunicaciones que se utilizaron durante el
desarrollo del proyecto se muestran en la tabla 2.34.

Recurso Cantidad Especificaciones
Switch de 8 Puertos 10/100 MBPS (RJ-45); estandar IEEE 802.3
Switch 1 10base-t y estandar IEEE 802.3u 100base-tx, con soporte Full-duplex

y Half-duplex para cada puerto.

Cables 10 m Cable UTP categoria Se con conectores RJ45 (cables prefabricados).

Tabla 2.34. Dispositivos de red.
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4. Otros recursos: Las especificaciones del impresor y UPS que se utilizaron durante el desarrollo del

proyecto se muestran en la tabla 2.35.

Recurso Cantidad Especificaciones
Resolucion 4,800 dpi, conexion USB, cartuchos de tinta negro y de
Impresor 1 color, promedio de impresion 7 paginas b/n por minuto y 5 paginas a

color por minuto.

UPS 1 Voltaje de entrada/salida 120 V, frecuencia 60 HZ, potencia 750 w, 6
salidas.

Tabla 2.35. Otros recursos de desarrollo.

Todos los componentes anteriormente descritos fueron utilizados en la red de comunicacion en la que se
realizaron las pruebas del sistema. En la figura 2.1 se muestra el diagrama de red de desarrollo.

Seridor

Switch
A

.y

Internet

PC2 PC3 PC4

PC1

Impresor

Figura 2.1. Diagrama de red de desarrollo.
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2.4.2. RECURSO DE SOFTWARE DE DESARROLLO

Este apartado trata sobre la descripcion de todo el software requerido para desarrollar el sistema
informatico. El software esta dividido en las siguientes categorias:

1. Sistemas operativos: Los sistemas operativos que se utilizaron durante el desarrollo del proyecto se
muestran en la tabla 2.36, junto a los requerimientos de hardware minimos para su funcionamiento.

Espacio en
Version Descripcion Procesador disco

Memoria | Memoria

disponible RAM VRAM

Sistema operativo de
codigo abierto orientado 1 GHz 5GB 128 MB 64 MB
a servidores.

Debian 6.0.5
Squeeze 32-bits

Sistema operativo

Windows 7 7.6.0.1 : : L
. . propletf'mo de facil | GHz 16 GB | GB 128 MB
Profesional | 32-bits manejo para los
usuarios.

Tabla 2.36. Sistemas operativos para el desarrollo del proyecto.

2. Servidor: Los detalles técnicos de este recurso puede observarse en las tablas 1.4 y 1.5 del apartado
1.4.1. Factibilidad Técnica.

3. Herramientas de programacion: Los detalles técnicos de estos recursos pueden observarse en las
tablas 1.4 y 1.5 del apartado 1.4.1. Factibilidad Técnica.

Ademas como parte de la plataforma de desarrollo se utilizaron los siguientes frameworks y librerias
para facilitar el desarrollo:

e JavaServer Faces: También conocido como JSF es una tecnologia y framework para aplicaciones
Java basadas en Web que simplifica el desarrollo de interfaces de usuario en aplicaciones Java.

e JasperReports: Es una herramienta de creacion de informes que tiene la habilidad de entregar
contenido enriquecido al monitor, a la impresora o a archivos PDF, HTML, XLS, CSV y XML.

e PrimeFaces e Hibernate: Estos recursos pueden verse las tablas 1.4 y 1.5 del apartado 1.4.1.
Factibilidad Técnica.

4. Gestor de base de datos: Los detalles técnicos de este recurso puede observarse en las tablas 1.4 y
1.5 del apartado 1.4.1. Factibilidad Técnica.
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5. Herramientas de modelado: Las herramientas que se utilizaron para la creacion de modelos del

sistema informatico se muestran en la tabla 2.37.

Version

Descripcion

Procesador

Espacio en
disco

Memoria
RAM

Resolucion
de video

disponible

Sybase Herramienta de
PowerDesigner 16.1 modelado de datos. 1.5 GHz 500 MB 1GB 800 x 600
Herramienta para
Edraw Max 6.3 disefio de 750 MHz 20 MB 256 MB | 1024 x 768
diagramas.
Herramienta para
Bizagi Process 23 diagramar proce.s’os | GHz 50 MB 1 GB 300 x 600
Modeler usando la notacion
estandar BPMN

Tabla 2.37. Herramienta de modelado para el desarrollo del proyecto.

6. Herramientas utilitarias: En la tabla 2.38 se muestran las herramientas utilizadas en el desarrollo del
proyecto para la creacion de documentos y otros contenidos multimedia.

Espacio en
disco
disponible

Memoria Resolucion

Procesador RAM de video

Nombre @ |Version

Descripcion

Microsoft Grupo de herramientas
Office 12.0 para edicion de 500 MHz 1.5GB 256 MB | 1024 x 768
2007 documentos.
Snagit 10,0 | Softwareparacapturas | 4 qpp, 125 MB 1GB | 800x 600
de pantalla.

Tabla 2.38. Herramientas ofimaticas para el desarrollo del proyecto.

7. Herramientas colaborativas en linea: Este proyecto se realiz6 utilizando herramientas colaborativas
en linea mostradas en la tabla 2.39.

Nombre Licencia Descripcion
H ient ite 1 16
Cacoo Freeware https://cacoo.com/ erramienta que permite fa creacion de
diagramas con otros usuarios.
Servicio que permite la creacion de
GoogleDocs Freeware https://docs.google.com/ que pe
documentos en linea.
— - n
Dropbox Freeware https://www.dropbox.com/ SGI'V'I clo- que permite  aimacenar
archivos en linea.
Software que permite comunicaciones
F http: .skype. ,
Skype feeware tp://www.skype.com/ de texto, voz y video sobre Internet
Tabla 2.39. Herramientas colaborativas para el desarrollo del proyecto.
Requerimientos. Pagina 54




8. Herramientas de control de versiones: durante la etapa de codificacion del sistema, se utilizaron las
herramientas mostradas en la tabla 2.40.

Nombre Version Descripcion

Sistema de control de versiones que permite ser usado
por personas que se encuentran en distintas
computadoras e integrar todo el trabajo en un solo
repositorio.

Google Code i Sitio 'de. Goog}e. para desarrolladores que sirve de

repositorio de codigo.
Tabla 2.40. Herramientas de control de versiones.

CollabNet Subversion Client 1.5

El repositorio del sistema SIZOO puede consultarse al visitar la siguiente direccion URL:
http://code.google.com/p/sizoo-ues/

2.4.3. RECURSO HUMANO DE DESARROLLO

El recurso humano de desarrollo es el personal necesario con el que se cuenta para llevar a cabo el
desarrollo del sistema informatico.

El recurso humano del que se dispuso durante esta etapa fue el siguiente:

1. Coordinador de proyecto: En la tabla 2.41 se muestra el perfil del coordinador de proyecto.
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Caracteristica

Nombre del perfil

Descripcion
Coordinador de proyecto.

Cantidad de personas

1

Descripcion del perfil

Asumird la coordinacion del proyecto, lo cual incluye la asignacion de
actividades a los miembros del grupo de trabajo, la supervision de los avances
del proyecto, la representacion del grupo de trabajo frente a los usuarios, el
cumplimiento de metas del proyecto, la evaluacion de riesgos y sera el
responsable del desarrollo del sistema informatico, asi como de las pruebas de la
solucion.

Responsabilidades

Planificacion y organizacion de actividades y recursos.

Control y evaluacion de alternativas para la gestion de riesgos.
Planificar, coordinar y dirigir las actividades del desarrollo del proyecto.
Coordinar reuniones de trabajo con los usuarios.

Administrar correctamente los recursos del proyecto.

Monitorear la validez de la informacidn para la creacion del sistema.
Realizar las mismas funciones de los analistas programadores.

Requisitos

Egresado de la carrera de Ingenieria de Sistemas Informaticos.
Conocimientos avanzados en lenguaje SQL.

Capacidad para realizar planificacion, gestion y control del proyecto.
Capacidad para realizar presupuestos.

Capacidad de organizacion de actividades y recursos.

Capacidad de analisis y disefio de sistemas informaticos.

Encargado del control de la calidad del desarrollo del proyecto.
Habilidad para asimilar y transmitir conocimientos.

Conocimientos de técnicas de programacion.

Conocimientos de técnicas de disefio de sistemas.

Conocimientos en el proceso de evaluacion y supervision de las pruebas.
Habilidad para trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar bajo presion.

Dinamico.

Liderazgo.

Tabla 2.41. Perfil del coordinador de proyecto.
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2. Analista programador: El perfil que debe tener el analista programador se muestra en la tabla 2.42.

Caracteristica
Nombre del perfil

Descripcion
Analista programador.

Cantidad de personas

3

Descripcion del perfil

Asumira la responsabilidad del analisis, disefio, codificacion y construccion del
sistema informatico, también tendra a su cargo la realizacion de pruebas de la
solucion.

Responsabilidades

Analisis y disefio del sistema.

Codificacion de la solucion.

Ejecucion de pruebas del funcionamiento correcto del software.
Realizar la documentacion del sistema.

Requisitos

Egresado de la carrera de Ingenieria de Sistemas Informaticos.
Capacidad de anélisis y disefio de sistemas informaticos.
Conocimientos de lenguaje SQL.

Conocimientos de Java y PostgreSQL.

Conocimientos de Bases de Datos Relacionales.
Conocimientos de patrones de disefo.

Conocimientos de técnicas de programacion.
Conocimientos de técnicas de disefio de sistemas.
Conocimientos de programacion orientada a objetos.
Habilidad para resolver problemas.

Habilidad para trabajo en equipo.

Capacidad para trabajar bajo presion.

Tabla 2.42. Perfil de analistas programadores.

3. Usuario de negocios: El equipo de trabajo incluye a los usuarios quienes solicitaron el sistema
informatico. Estos incluyen a personal de la Gerencia de Informatica y Sistemas de la Secretaria de

Cultura de la Presidencia, y personal del area de zoologia del MUHNES. En la tabla 2.43 se muestra
las funciones que deben tener dichos usuarios.
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Caracteristica ‘ Descripcion
Nombre del perfil Usuario de negocios.

Cantidad de personas | 2 unidades administrativas.

Asumira la responsabilidad de brindar informacion oportuna para la continuidad
Descripcion del perfil | de proyecto, asi como el monitoreo de avances y brindar las recomendaciones
oportunas en caso de ser requerido.

Reuniones periddicas con los demas miembros del grupo de trabajo.

. Aportacion de ideas.

Responsabilidades p .
Brindar recomendaciones.

Monitoreo de avances.

Tabla 2.43. Perfil de usuarios de negocios.

En la tabla 2.44 se puede observar la distribucion del recurso humano durante las etapas de desarrollo del
proyecto, teniendo en cuenta que las horas a trabajar se han calculado al multiplicar los dias utilizados
para cada etapa por las 4 horas que cada uno de los miembros del grupo de trabajo (coordinador y
analistas) dedicara a este proyecto.

Total
Horas a No. de ho(;z:ls Dias Porcentaje
trabajar personas utilizados del tiempo
persona
Fase de Iniciacion 320 4 4 20 15%
Fase de Elaboracion 864 4 4 54 40%
Fase de Construccion 752 4 4 47 35%
Fase de Transicion 224 4 4 14 10%

Tabla 2.44. Distribucion del recurso humano.
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2.5. REQUERIMIENTOS DE IMPLEMENTACION

Para la implementacion del sistema se requiere de ciertos recursos, los cuales deben estar presentes para el
correcto funcionamiento del sistema. Entre estos recursos tenemos:

e Recurso de hardware
e Recurso de software
e Recurso humano

2.5.1. RECURSO DE HARDWARE DE IMPLEMENTACION

En éste apartado se describen las caracteristicas del hardware en el que sera puesto en operacion el sistema
informatico. Estos recursos son:

1. Servidor: Los detalles técnicos de este recurso puede observarse en la tabla 1.8 del apartado 1.4.1.
Factibilidad Técnica.

2. Estaciones de trabajo: Los detalles técnicos de estos recursos pueden observarse en la tabla 1.9 del
apartado 1.4.1. Factibilidad Técnica.

3. Otros dispositivos: Entre los dispositivos adicionales que se necesitan para el pleno funcionamiento
del sistema informatico se muestran en la tabla 2.45.

Recurso ‘ Descripcion
Necesario para la impresion de reportes y otra informacion que

Impresor .
Interese.

. , Garantiza el funcionamiento del servidor en caso de que el suministro
Sistema de energia alterno i
de energia falle.

Protege a las estaciones de trabajo en caso de que se interrumpa el

UPS . .
suministro de energia.

Este incluye la infraestructura de red y las conexiones de las

Conexiones de red . .
estaciones de trabajo.

Tabla 2.45. Otros dispositivos necesarios para la implementacion del sistema.
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Todo el hardware descrito anteriormente tendra la configuracion de red que se presenta en la figura 2.2.

|If = "I
. — = |
— 3 '—_’, \F-—'

— ] »

T
Internet\\ \

Senidor \ \R ‘Q
: 7=

Estaciones de
trabajo

Impresor

Figura 2.2. Diagrama de red del sistema informatico en funcionamiento.

El ancho de banda necesario para el 6ptimo funcionamiento del sistema se calcula mediante la siguiente
formula:

Ancho de banda necesario = (nimero de visitas + tiempo en segundos) x (tamafio de pagina x10) x 3
El calculo del ancho de banda necesario hara uso de los siguientes supuestos:
e Se considerara para el primer afio de funcionamiento del sistema un nimero de visitas diarias de 100.
e Un dia esta conformado por 24 horas, lo que equivale a 86,400 segundos.

e El tamafo de cada pagina web que conformara el sistema tiene un tamafo de 200 KB, incluyendo
fotografias.

e Elnumero 10 en la féormula convierte los Bytes a bits.

e El nimero 3 en la formula es un factor que indica el maximo niimero de visitas que se puede tener en
un dia.

Luego de estos supuestos, se procede al calculo del ancho de banda requerido sustituyendo los valores
considerados:

Ancho de banda necesario = (100 + 86,400) x (200 KB x 10) x 3
Ancho de banda necesario = 0.0012 segundos x 2000 Kb x 3
Ancho de banda necesario = 2.4 Kbps x 3

Ancho de banda necesario = 7.2 Kbps

! http://www.sigt.net/desarrollo-web/como-calcular-el-ancho-de-banda-necesario.html
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El ancho de banda calculado es de 7.2 Kbps. Ya que se trabajo con supuestos, es decir que pueden ser
valores mayores, y teniendo en cuenta los otros sistemas que se encuentran brindando servicio en el
servidor, lo recomendado al menos para el primer afio de funcionamiento es de 1 Mbps.

Luego del primer afio de funcionamiento, es recomendable hacer el andlisis respectivo con valores
estadisticos del numero de visitas (por ejemplo con un contador de visitas diarias), para determinar si se
necesita mayor ancho de banda o se mantiene el actual recomendado.

2.5.2. RECURSO DE SOFTWARE DE IMPLEMENTACION

El software requerido para el pleno funcionamiento del sistema informatico estd divido en 2 categorias, las
cuales son:

1. Servidor: El software necesario en el servidor se presenta en la tabla 2.46.

Software ‘ Nombre Version

Sistema operativo Debian Squeeze 6.0.5; 64 bits
Sistema gestor de base de datos PostgreSQL 9.1.3
Magquina virtual de aplicacion Java SE 6
Servidor de aplicacion GlassFish 3.1.2

Tabla 2.46. Software necesario en el servidor.

2. Estaciones de trabajo: El software necesario en las estaciones de trabajo se presenta en la tabla 2.47.

Software Version/Edicion
Sistemas operativos Windows XP/Vista/Seven 32-64 bits
Linux Debian/Ubuntu 32-64 bits
FireFox 3.6 o superior
Navegadores Google Chrome 19.0 o superior
Internet Explorer 7.0 o superior
Magquina virtual de aplicacion Java SE 6 0 superior
. . Microsoft Office 2003 o superior
Herramientas ofimaticas P
Open Office 3.3 o superior

Tabla 2.47. Software necesario en las estaciones de trabajo.
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2.5.3. RECURSO HUMANO DE IMPLEMENTACION

El recurso humano que pondra en marcha el sistema informatico se muestra en la tabla 2.48.

Caracteristica
Nombre del perfil

Descripcion
Ingeniero de sistemas informaticos.

Cantidad de personas

4

Descripcion del perfil

Asumira la responsabilidad de implementar el sistema informatico, asi como

garantizar el pleno funcionamiento del mismo.

Responsabilidades

Realizar copias de seguridad de la base de datos.

Brindar mantenimiento preventivo y correctivo al hardware.
Brindar asistencia técnica a los usuarios del sistema.
Verificar el correcto funcionamiento del sistema.

Requisitos

Graduado de la carrera de Ingenieria de Sistemas o carreras afines.
Capacidad de anélisis y disefio de sistemas informaticos.
Conocimientos avanzados de lenguaje SQL y Java.
Conocimientos avanzados de Bases de Datos Relacionales.
Conocimientos avanzados de técnicas de programacion.

Habilidad para asimilar y transmitir conocimientos.

Facilidad de asimilacién de conocimientos sobre nuevas tecnologias.

Habilidad para resolver problemas.
Habilidad para trabajo en equipo.
Capacidad para trabajar bajo presion.

Tabla 2.48. Perfil de ingenieros de sistemas informaticos.
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CAPITULO 3:
ANALISIS Y DISENO

El objetivo del analisis es traducir los requerimientos a una especificacion que describe como construir el
sistema. El analisis consiste en obtener una vision del sistema que se preocupa de ver que hace, de modo
que soélo se interesa por los requerimientos funcionales. Este flujo de trabajo incluye el uso de elementos
del andlisis orientado a objetos que permita comprender lo que debe de hacer el sistema informatico a
desarrollar.



3.1. ARQUITECTURA DEL SISTEMA INFORMATICO

La arquitectura del sistema informatico trabaja utilizando el patron MVC (modelo, vista controlador), en
el cual se separan los datos, la interfaz de usuario y la légica interna del sistema.

La vista es la pagina web, el modelo es el sistema de gestion de la base de datos y la logica interna del
sistema y el controlador es el encargado de recibir los eventos del sistema y darles una solucion. Una
representacion del patron MVC se muestra en la figura 3.1.

Vet

Wnd=lo

Figura 3.1. Modelo vista controlador.

Donde:

e Modelo: Es la representacion de la informacion del sistema informatico, el cual trabaja junto a la vista
para mostrar la informacion al usuario y es accedido por el controlador para agregar, consultar,
modificar y eliminar datos.

e Vista: Esta se presenta al usuario de una manera en que el usuario pueda interactuar con el de la mejor
manera posible.

e Controlador: Recibe, trabaja y responde a los eventos enviados por el usuario o por la misma
aplicacion, este interactiia con el modelo y con la vista.

El usuario por medio de una navegador web interactiia con el sistema, haciendo solicitudes al sistema por
medio de la vista activando un evento en la interfaz por medio de un botdn, enlace, etc. Este evento es
interceptado y trabajado por el controlador para producir un resultado utilizando la capa modelo lograr
este objetivo, consultando la informacion que este contiene, como se muestra en la figura 3.2.
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Figura 3.2. Interaccion del patron MVC.

Al igual que la generacion del evento, el resultado también es presentado al usuario del sistema por medio
de la vista. Luego de presentar el resultado, la vista queda en espera de un nuevo evento que se genere por
parte del usuario.

Para llevar a cabo este patron, es necesaria la ayuda de un servidor de aplicaciones. Un servidor de
aplicaciones es un producto que se encuentra en la capa intermedia de la arquitectura, este se encarga de
manejar la mayoria de las transacciones relacionadas con la logica y el acceso a datos de la aplicacion. El
servidor de aplicaciones toma el evento gestionado por el controlador y se encarga del acceso a la base de
datos para obtener o agregar la informacion para luego comunicar esto al controlador para convertirlo en
una salida.
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Servidor de aplicacionss

Modelo

Figura 3.3. Servidor de aplicaciones.

El servidor de aplicaciones es el corazon del sistema ya que gracias a este es que el patron MVC
funciona. El servidor de aplicaciones mas que un computador es un software que proporciona servicios a
los clientes administrando el contenido utilizando procesos de autenticacion de usuarios y utilizando
reglas de autorizacion para decidir si un usuario previamente autenticado goza de privilegios suficientes
para acceder a un recurso. Este servidor no necesita ser programado para establecer los permisos y los
tipos de servicios que este ofrecera al cliente.

Para acceder a la base de datos, se usa el patron DAO (Objeto de Acceso a Datos por sus siglas en
espanol) el cual utiliza componentes que permiten una comunicacion persistente con la base de datos
relacional, este patron separa la capa logica de negocios de la capa de persistencia, escondiendo la
implementacion del acceso a los datos de los clientes. El patron DAO permite poder cambiar entre
diferentes esquemas de acceso a datos sin la logica de negocio o el cliente.

Por cada tabla de la base de datos, existe un objeto DAO que interactiia con esta base de datos. Para
ingresar o extraer datos, se utilizan los objetos de transferencia de datos DTO ( Data Transfer Object) en la
cuales se almacenaran temporalmente los datos que se quieran ingresar para luego ser transportados
utilizando a los objetos DAO como medio, de igual forma es para la tarea de obtener informacion de la
base de datos, los objetos DTO le piden informacion a los objetos DAO, los objetos DAO acceden a la
base de datos y luego de obtener la informacion se la transmiten a los objetos DTO para que el controlador
produzca los resultados para luego enviarlos a la vista.
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Figura 3.4. Patron MVC y Patron DAO

El sistema gestor de base de datos y la base de datos, se encuentran ubicados en un computador servidor
cuya funcion es proveer acceso exclusivo a la base de datos ademas de brindar servicio de seguridad y
proteccion de la informacion, manteniendo asi un modelo cliente servidor.

—
°

— Base de datos

N

Servidor de base de datos

Figura 3.5. Servidor de base de datos.
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Cuando la capa DAO quiere tener acceso a la base de datos, el sistema gestor de base de datos entra en
accion verificando que la informacion necesaria para los permisos de acceso sea correcta registrando,
consultando, modificando o eliminando datos dependiendo de las instrucciones que provengan de la capa

DAO.

Al unir todos estos elementos obtenemos la arquitectura que conforma el Sistema Informatico para la
Clasificacion de Zoologia de El Salvador, realizando las transacciones de una manera ordenada y con la
posibilidad de poder hacer modificaciones a los elementos que conforman cada una de las capas sin
necesidad de realizar complejas modificaciones a las demaés capas de la arquitectura.

8

— e
o=
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D

Navegador

Solicita Responde

A Internet

Solicita Responde

=
o
=

Servidor de aplicaciones

Modelo
Controlador

DAO

=
?
E—|

Servidor de base de datos

Base de datos

Figura 3.6. Arquitectura del sistema informatico.
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3.2. CASo0s DE Uso

En el contexto de ingenieria del software, un caso de uso es una secuencia de interacciones que se
desarrollaran entre un sistema y sus actores en respuesta a un evento que inicia un actor principal sobre el
propio sistema. Los diagramas de casos de uso sirven para especificar la comunicacion y el
comportamiento de un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros sistemas.

En el disefio de los casos de uso se utiliza la simbologia presentada en la tabla 3.1.

Simbolo Descripcion

Representa un tipo de usuario del sistema, se representa por
una figura humana. Un usuario es cualquier entidad externa,

Act no necesariamente humana, que interactia con el sistema.
ctor

Caso de uso

Es una tarea que debe poder llevarse a cabo por medio del
sistema que se esta desarrollando. Se representa mediante
un d6valo.

Indica una asociacion entre un actor y un caso de uso si el

Actor

actor interactiia con el sistema para llevar a cabo el caso de
uso.

<< >>

Indica que al realizar el caso de uso 1 se puede o no ejecutar
el caso de uso 2.

<<include>>
Casodeuso 1)y — ——— Caso de uso 2

Indica que para realizar el caso de uso 1 es necesario
ejecutar el caso de uso 2.

Tabla 3.1. Simbologia usada para casos de uso.

3.2.1. ACTORES

El formato que describe a los actores que interactiian con el sistema se presenta en la tabla 3.2.
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Identificador << Identificador del actor >>

Actor << Nombre del actor >>

Descripcion << Una breve descripcion del actor >>

Caracteristicas | << Caracteristicas que describen al actor >>

Relaciones << Relaciones que posee el actor con otros actores del sistema >>
Referencias << Elementos de desarrollo en los que interviene el actor >>
Comentarios << Comentarios u observaciones adicionales sobre el actor >>

Tabla 3.2. Formato de descripcion de actores.

A continuacion se presentan los actores identificados del sistema:

Identificador ~ U01-ADM

Actor Administrador
Es el que se encargara de manejar, operar, dar mantenimiento al sistema y
Descripcién administrar los privilegios, administrar a los usuarios y eliminar los datos que
sean necesarios. Ademas puede realizar cualquier operacion que el sistema
necesite.
. . Debe administrar la base de datos, dar seguridad al sistema, y realizar
Caracteristicas . .
auditorias del sistema.
Relaciones Bidlogo
Cu084, CU085, CU086, CU087, CU088, CU089, CU090, CU091, CU092,
Referencias CU093, CU094, CU095, CU096, CU097, CU098, CU099, CU100, CU101,
CU102, CU103, CU104.
Comentarios Debe de tener conocimientos previos de manejo de sistemas y bases de datos.

Tabla 3.3. Actor Administrador.

Identificador ‘ U01-AUD

Actor Auditor
e ., Es el que se encargaré de observar las operaciones que se llevan a cabo dentro
Descripcion .
del sistema.
Caracteristicas | Solo tendra acceso a la bitacora del sistema.
Relaciones Administrador
Referencias Cu080, CU081, CU082, CU083, CU084, CU100
Comentarios Debe de tener conocimientos previos de manejo de sistemas y bases de datos.

Analisis y disefo.
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Identificador ‘ U02-BIO

Actor Bidlogo

Es el que se encarga de revisar que la informacion que se encuentre en la
base de datos este correcta asi como también de generar los reportes; el
D ., bidlogo puede ingresar tanto especies, especimenes o informacién para el

escripeion portal publico. Ademas, esta encargado de autorizar el mantenimiento a las
piezas asi como la recepcion de las mismas luego de finalizado el

mantenimiento.

Debe ser el que se encargue de toda la coleccion del museo, tener
Caracteristicas | conocimientos de zoologia y ser el responsable de la informacion del
sistema.

Relaciones Digitador

Cu001, CU002, CU003, CU004, CU00S5, CU006, CU007, CU008, CU009,
Cuo10, CUO11, CUO012, CU013, CU014, CU015, CU0O16, CU017, CUO18,
CuU019, CU020, CU022, CU023, CU024, CU025, CU026, CU027, CU028,
Cu029, CU030, CU031, CU032, CU033, CU034, CU035, CU036, CU037,
CU038, CU039, CU040, CU041, CU044, CU043, CU044, CU045, CUO406,
CUu047, CU048, CU049, CU050, CUO51, CU052, CU053, CU054, CUO0S55,
CU056, CU057, CU058, CU059, CU060, CU061, CU062, CU063, CU064,
CU065, CU066, CU067, CU068, CU069, CU070, CUO71, CU072, CU0O73,
Cu074, CU075, CU076, CU077, CUO78, CU079, CU080, CU081, CUO0S82,
CU083, CU084, CU103, CU104, CU105, CU106, CU107, CU108.

Las eliminaciones de cualquier tipo solo las puede realizar el administrador
del sistema.

Referencias

Comentarios

Tabla 3.5. Actor Bidlogo.

Identificador  U03-DGT

Actor Digitador

Es la persona que se encargara del ingreso de la informacion es decir de
Descripcion agregar toda la informacion que este en los libros al sistema asi como de los
especimenes que ya estén clasificados.

Caracteristicas | Responsabilidad y cuidado al momento del ingreso de informacion.
Relaciones N/A
Referencias CU037, CU038, CU039, CU042, CU043, CU044, CU045, CU0O46, CU084
Comentarios Solo puede acceder a lo referente con el registro de especimenes.
Tabla 3.6. Actor Digitador.
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Identificador ~ U04-INV

Actor Investigador
El investigador puede realizar cualquier tipo de consulta para obtener

informacion de especies o especimenes en general; esta consulta la realizara
Descripcion a través del portal publico que tendra el sistema, donde se podra visualizar
descripciones acerca de los especimenes que se tiene asi como realizar
consultas avanzadas de interés para investigadores profesionales.

.. Tener conocimientos minimos de zoologia para poder realizar consultas
Caracteristicas , ,
sobre taxonomia en especifico.
Relaciones N/A

Referencias Cu040, CU047

Las consultas pueden ser avanzadas que indican que ya son con respecto a

Comentarios taxonomia del espécimen o simples descripciones de animales, para realizar
este tipo de consultas no es necesario ser usuario del sistema.
Tabla 3.7. Actor Administrador.

3.2.2. LiSTA DE CASOS DE USsO

El listado de los casos de uso propuestos se presenta en las tablas 3.3.a hasta la 3.3.d.

Identificador Caso de uso

Ccuoo1 Gestionar Taxonomia
Cuo002 Gestionar phylum
Cu003 Agregar phylum
CU004 Modificar phylum
CuU005 Consultar phylum
CU006 Eliminar phylum
Cuoo7 Gestionar clase
Cu008 Agregar clase
Cu009 Modificar clase
CU010 Consultar clase
Ccuo11 Eliminar clase
CU012 Gestionar orden
CU013 Agregar orden
Cuo014 Modificar orden

3.3.a. Listado de casos de uso.
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Identificador Caso de uso ‘
Cuo15 Consultar orden
Cuo16 Eliminar orden
Cuo017 Gestionar stiper-familia
Cuo018 Agregar super-familia
Cuo019 Modificar super-familia
CuU020 Consultar stiper-familia
Cuo021 Eliminar siper-familia
Cuo022 Gestionar familia
Cuo023 Agregar familia
Cuo024 Modificar familia
Cuo025 Consultar familia
CU026 Eliminar familia
Cuo027 Gestionar genero
Cuo028 Agregar genero
Cu029 Modificar genero
CU030 Consultar genero
CuUo031 Eliminar género
Cuo032 Gestionar especie
CUo033 Agregar especie
CU034 Modificar especie
CUo03s Consultar especie
CUu036 Eliminar especie
Cuo037 Gestionar animal
CU038 Agregar animal
Cu039 Modificar animal
CuU040 Consultar animal
CU041 Eliminar animal
CuU042 Agregar resefia
CU043 Modificar resefia
CU044 Gestionar espécimen
Cuo045 Agregar espécimen
CU046 Modificar espécimen
Cu047 Consultar espécimen
CuU048 Eliminar espécimen
CuU049 Gestionar restauracion
CU050 Agregar restauracion
CUo051 Modificar restauracion
CU052 Consultar restauracion

3.3.b. Listado de casos de uso.
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Identificador Caso de uso ‘
CU053 Gestionar recolector
CU054 Agregar recolector
CU055 Modificar recolector
CU056 Consultar recolector
Cuo057 Eliminar recolector
CU058 Gestionar recoleccion
CU059 Agregar recoleccion
CuU060 Modificar recoleccion
CUuo061 Consultar recoleccion
CU062 Eliminar recoleccion
CUo063 Gestionar geografia
CU064 Gestionar departamento
CU065 Agregar departamento
CU066 Modificar departamento
Cu067 Consultar departamento
CU068 Eliminar departamento
CU069 Gestionar municipio
Cuo070 Agregar municipio
CU071 Modificar municipio
Cuo072 Consultar municipio
Cuo073 Eliminar municipio
CuU074 Gestionar area protegida
Cuo075 Agregar area protegida
Cuo076 Modificar area protegida
Cuo77 Consultar area protegida
CU078 Eliminar area protegida
Cuo079 Gestionar zona
CuU080 Agregar zona
CU081 Modificar zona
CUu082 Consultar zona
CU083 Eliminar zona
CU084 Autenticar usuario
CU085 Gestionar usuario
CU086 Agregar usuario
Cuo087 Modificar usuario
CU088 Consultar usuario
CuU089 Eliminar usuario

3.3.c. Listado de casos de uso.
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Identificador Caso de uso ‘

CU090 Gestionar privilegio

CU091 Agregar privilegio

CU092 Modificar privilegio

CU093 Consultar privilegio

CU09%4 Eliminar privilegio

CU095 Gestionar rol

CuU096 Agregar rol

Cu097 Modificar rol

CU098 Consultar rol

Cu099 Eliminar rol

CuU100 Presentar bitacora

Cu101 Importar catalogo

CU102 Exportar catalogo

Cu103 Gestionar reporte

CU104 Generar reporte dindmico
CU105 Generar ficha de especimenes
CU106 Generar reporte de restauraciones
CUuU107 Generar reporte de recolecciones
CU108 Generar reportes de usuarios

Tabla 3.3.d. Listado de los casos de uso.

Para describir cada uno de los casos de uso propuestos se usara el formato descrito en la tabla 3.4.

Identificador << Identificador del caso de uso >>
Caso de uso << Nombre del caso de uso >>
Actores << Actores que participan en el caso de uso >>
Referencias << Casos de uso que tienen relacion con este >>
Precondiciones << Condiciones previas a satisfacer para la realizacion de este caso de uso >>
Postcondiciones | << Resultado esperado al realizar este caso de uso >>
Proposito << Objetivo del caso de uso >>
Descripcion << Descripcion detallada del caso de uso >>
Flujo basico < Secuencia de pasos del proceso en una situacion normal >
Actor Sistema
Corr. | << Pasos del actor >> Corr. | <<Pasos del sistema >>

Flujo alternativo < Secuencia de pasos del proceso en una situacion anormal >

<<Lista de casos excepcionales >>

Observaciones << Comentarios u observaciones adicionales sobre el caso de uso >>

Tabla 3.4. Formato de los casos de uso.
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3.2.3. DIAGRAMAS DE CAS0OS DE Uso

Los diagramas de casos de uso documentan el comportamiento de un sistema desde el punto de vista del
usuario. Por lo tanto los casos de uso determinan los requerimientos funcionales del sistema, es decir,
representan las funciones que un sistema puede ejecutar.

El diagrama general de casos de uso del sistema se muestra en la figura 3.7.
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Figura 3.7. Diagrama general de casos de uso del sistema.

Analisis y disefio. Pagina 77



Los casos de uso por actor se muestran a continuacion.

SISTEMA INFORMATICO PARA LA CLASIFICACION DE LA ZOOLOGIA DE EL SALVADOR PARA EL MUHNES
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Figura 3.8. Diagrama de caso de uso para el actor Administrador.
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Figura 3.10. Diagrama de caso de uso para el actor Bidlogo en Taxonomia.
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Figura 3.11. Diagrama de caso de uso para el actor Bidlogo en Geografia.
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3.2.4. DESCRIPCION DE CASsos DE Uso

A continuacion se procede a la descripcion de cada uno de los casos de uso con el formato establecido

previamente.
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Identificador \ Cu001

Caso de uso Gestionar taxonomia.
Actor Bidlogo.

Referencias RFC001, RFC005 CU084
Precondiciones | Autenticar usuario.
El usuario podra elegir entre gestionar phylum, clase, orden, super-familia, familia,
género o especie.
Propésito Dar mantenimiento al catalogo de taxonomia.
El biodlogo a cargo elige la opcidon que quiere ejecutar las cuales son: gestionar

Postcondiciones

Descripcion phylum, clase, orden, stiper-familia, familia, género y especie.
Flujo bésico
Actor Sistema
Se presentan las opciones que se quieren
ejecutar las cuales son:
e Gestionar phylum
. ., Gestionar clase
1 Ingres’a a la interfaz de gestion 5 Gestionar orden
taxonomica.

Gestionar stiper-familia

Gestionar familia

Gestionar genero

e Gestionar especie.

3 Elige una opcion. 4 Dirige a la interfaz respectiva.
Flujo alternativo

N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.5. Caso de uso CU001.
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Identificador = CU002

Caso de uso Gestionar phylum.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005 CU001, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | El usuario podra elegir entre agregar phylum, modificar, consultar y eliminar.
Proposito Mantener un catalogo de phylum.
Descripcién El biodlogo a cargo elige la opcion que quiere ejecutar las cuales son: agregar,

modificar, consultar, eliminar phylum.

Flujo basico

Actor

Sistema

Se presentan las opciones que se quieren
ejecutar las cuales son:

1 Ingresa a la interfaz de gestion ) e Agregar phylum
phylum. e Modificar phylum
e Consultar phylum
e Eliminar phylum.
3 Elige una opcién. 4 Dirige a la interfaz respectiva seglin la opcion

seleccionada.

Flujo alternativo

N/A

Observaciones

| N/A

Tabla 3.6. Caso de uso CU002.

Identificador CuU003

Caso de uso Agregar phylum.
Actor Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC005, CU001, CU002, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar phylum.
Postcondiciones | Phylum agregado
Propdsito Agregar un phylum para dar mantenimiento al catdlogo de taxonomia.
Descripcion El usuario registra los datos del phylum.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para agregar ) Presenta un formulario solicitando los datos:
phylum. e Nombre.
3 | Ingresa los datos solicitados. 4 Valida el formato del nombre
5 Anade el nuevo phylum a la base de datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e FEl sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones

| N/A

Tabla 3.7. Caso de uso CU003.
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Identificador CU004
Caso de uso Modificar phylum.

Actor Bidlogo.

Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU002, CU084

Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar phylum

Postcondiciones | La Informacion estara actualizada con las correcciones respectivas.

Propésito Actualizar informacién del phylum.
Descripcion El usuario elige la opcion modificar phylum para actualizar el estado o el nombre.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar ) Presenta un formulario para cambiar los campos
phylum. del registro.
3 | Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.
5 Actualiza los datos del phylum en la base de
datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:

e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los

errores sean corregidos.

Observaciones | N/A

Tabla 3.8. Caso de uso CU004.

Identificador CU005
Caso de uso Consultar phylum.

Actores Bidlogo.

Referencias RFCO001, RFC005, CU001, CU002, CU084

Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de phylum.

Postcondiciones | N/A

Proposito Consultar datos de los phylum.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacion del phylum.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ’ Presenta un listado de phylum.
phylum.
Flujo alternativo
N/A

Observaciones | N/A

Tabla 3.9. Caso de uso CU005.
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Identificador  CU006 |
Caso de uso Eliminar phylum.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU002, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar phylum.
Postcondiciones | Phylum eliminado.
Propésito Eliminar el phylum, dejandolo deshabilitado.
L El usuario elige la opcion Eliminar phylum, el cual deshabilita el phylum para que no
Descripcion - .
se pueda asociar a clases nuevas pero se mantenga en las clases ya existentes.
Flujo basico
Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Cambia el estado de phylum a deshabilitado.
eliminar phylum.

Flujo alternativo

N/A

Observaciones

| N/A

Tabla 3.10. Caso de uso CU006.

Identificador \ Cuoo7

Caso de uso Gestionar clase.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005 CU001, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | El usuario podra elegir entre agregar, modificar, consultar y eliminar clase.
Proposito Mantener un catalogo de clases.
Descripcién El b.i(')logo a cargo elige lg opcidn que quiere ejecutar las cuales son: agregar,
modificar, consultar, eliminar clases.
Flujo basico
Actor Sistema
Se presentan las opciones que se quieren
ejecutar las cuales son:
. . e Agregar clase
1 Ingresa a la interfaz de gestion clases. 2 e Modificar clase
e Consultar clase
e Eliminar clase.
3 Elige una opcion. 4 Dirige' a la interfaz respectiva seglin la opcion
seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.11. Caso de uso CU007.
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Identificador  CU008

Caso de uso Agregar clase.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU007, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar clase.
Postcondiciones | Clase agregada
Propésito Agregar una clase para dar mantenimiento al catdlogo de taxonomia.
Descripcion El usuario registra los datos de la clase.
Flujo basico
Actor Sistema
Presenta un formulario solicitando los datos:
. e Nombre.
1 Ingresa a la interfaz para agregar clase. 2 e Stper—clase
e Infra-clase
3 Ingresa los datos solicitados. 4 Valida el formato los datos de la clase.
5 Anade la nueva clase a la base de datos.
Flujo alternativo
4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
Observaciones | N/A
Tabla 3.12. Caso de uso CU00S.
Identificador CU009
Caso de uso Modificar clase.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU007, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar clase
Postcondiciones | La Informacion estara actualizada con las correcciones respectivas.
Propésito Actualizar informacion de la clase.
L El usuario elige la opcion modificar clase para actualizar el estado, nombre, super-
Descripcion .
clase, infra-clase.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar ) Presenta un formulario para cambiar los campos
clase. del registro.
3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.
5 Actualiza los datos de la clase en la base de
datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e FElsistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones | N/A

Tabla 3.13. Caso de uso CU009.
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Identificador CU010 |
Caso de uso Consultar clase.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU007, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de clases.
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar datos de las clases.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacion de las clases.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de clases.
clases.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A
Tabla 3.14. Caso de uso CUO010.
Identificador  CUO11 |
Caso de uso Eliminar clase.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU002, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar clase.
Postcondiciones | Clase eliminada.
Propdsito Eliminar la clase, dejandola deshabilitada.
L El usuario elige la opcion Eliminar clase, el cual deshabilita la clase para que no se
Descripcion . ; , .
pueda asociar a nuevas ordenes pero se mantenga en las 6rdenes ya existentes.
Flujo basico
Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Cambia el estado de clase a deshabilitado.
eliminar clase.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.15. Caso de uso CUO11.

Analisis y disefo.

Pagina 88



Identificador ~ CU012

Caso de uso Gestionar orden.
Actor Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC005 CU001, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | El usuario podra elegir entre agregar, modificar, consultar y eliminar orden.
Propésito Mantener un catalogo de orden.
Descripeion El b.i(')logo a cargo elige lg opcion que quiere ejecutar las cuales son: agregar,
modificar, consultar, eliminar orden.
Flujo basico
Actor Sistema
Se presentan las opciones que se quieren
ejecutar las cuales son:
. ., e Agregar orden
1 Ingresa a la interfaz de gestion orden. 2 e Modificar orden
e Consultar orden
e FEliminar orden.
3 Elige una opcién. 4 Dirige. a la interfaz respectiva segtn la opcion
seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.16. Caso de uso CU012.

Identificador \ Cuo013

Caso de uso Agregar orden.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU012, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar orden.
Postcondiciones | Orden agregada
Proposito Agregar una orden para dar mantenimiento al catdlogo de taxonomia.
Descripcion El usuario registra los datos de la orden.
Flujo basico
Actor Sistema
I la interf Presenta un formulario solicitando los datos:
1 Orfizlsa a la interfaz para agregar ) e Nombre.
] e  Sub orden.
3 Ingresa los datos solicitados. 4 Valida el formato los datos de la orden.
5 Afade la nueva clase a la base de datos.
Flujo alternativo
4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
Observaciones | N/A

Tabla 3.17. Caso de uso CUO13.
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Identificador  CU014 |
Caso de uso Modificar orden.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU012, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar orden
Postcondiciones | La Informacion estara actualizada con las correcciones respectivas.
Propdsito Actualizar informacién de la orden.
L El usuario elige la opcion modificar clase para actualizar el estado, nombre, sub-
Descripcion orden.

Flujo basico

Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar ) Presenta un formulario para cambiar los campos
orden. del registro.
3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.
5 Actualiza los datos de la orden en la base de
datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones | N/A
Tabla 3.18. Caso de uso CU014.
Identificador  CU015 |
Caso de uso Consultar orden.
Actores Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC005, CU001, CU012, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de ordenes.
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar datos de las érdenes.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacion de las 6rdenes.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de ordenes.
ordenes.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.19. Caso de uso CUO15.
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Identificador CU016
Caso de uso Eliminar orden.
Actor Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC005, CU001, CU012, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar orden.
Postcondiciones | Orden eliminada.
Propésito Eliminar la orden, dejandola deshabilitada.
El usuario elige la opcion Eliminar la orden, el cual deshabilita la orden para que no
Descripcion se pueda asociar a nuevas super-familias pero se mantenga en las super-familias ya
existentes.
Flujo basico
Actor Sistema
| El usuario ingresa a la interfaz para ’ Cambia el estado de la orden a deshabilitado.
eliminar orden.

Flujo alternativo

N/A

Observaciones

| N/A

Tabla 3.20. Caso de uso CUO16.

Identificador Cuo017

Caso de uso Gestionar super-familia.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005 CU001, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | El usuario podra elegir entre agregar, modificar, consultar y eliminar super-familia.
Propdsito Mantener un catélogo de stiper-familia.
Descripcién El b.i(')logo a cargo elig.e 1{:1 opci’()n que ql.li.ere ejecutar las cuales son: agregar,
modificar, consultar, eliminar stiper-familia.
Flujo basico
Actor Sistema
Se presentan las opciones que se quieren
ejecutar las cuales son:
1 Ingresa a la interfaz de gestion stper- 5 e Agregar super-familia
familia. e Modificar super-familia
e Consultar stper-familia
e Eliminar super-familia.
3 Elige una opcion. 4 Dirige. a la interfaz respectiva segtin la opcion
seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.21. Caso de uso CUO17.
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Identificador  CUO018

Caso de uso Agregar super-familia.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU017, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar super-familia.
Postcondiciones | Clase agregada
Propésito Agregar una super-familia para dar mantenimiento al catdlogo de taxonomia.
Descripcion El usuario registra los datos de la super-familia.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para agregar ) Presenta un formulario solicitando los datos:
super-familia. e Nombre.
3 Ingresa los datos solicitados. 4 Valida el formato los datos de la super-familia.
5 Afade la nueva super-familia a la base de datos.
Flujo alternativo
4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
Observaciones | N/A
Tabla 3.22. Caso de uso CUO18.
Identificador CU019
Caso de uso Modificar super-familia.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU017, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar super-familia
Postcondiciones | La Informacion estara actualizada con las correcciones respectivas.
Propdsito Actualizar informacion de la stiper-familia.
Descripcion El usuario elige la opcién modificar stiper-familia para actualizar el estado, nombre.
Flujo basico
Actor Sistema
| Ingresa a la interfaz para modificar ) Presenta un formulario para cambiar los campos
super-familia. del registro.
3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.
s Actualiza los datos de la super-familia en la base
de datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e FEl sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
Observaciones | N/A

Tabla 3.23. Caso de uso CU019.
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Identificador CU020 |
Caso de uso Consultar stiper-familia.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CUO017, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de super-familia.
Postcondiciones | N/A
Propdsito Consultar datos de las stiper-familia.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacioén de las super-familia.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar > Presenta un listado de super-familia.
super-familia.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A
Tabla 3.24. Caso de uso CU020.
Identificador  CU021 |
Caso de uso Eliminar super-familia.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CUO017, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar super-familia.
Postcondiciones | Stper-familia eliminada.
Proposito Eliminar la super-familia, dejandola deshabilitada.
. Deshabilita la super-familia para que no se pueda asociar a nuevas familias pero se
Descripcion , o .
mantenga en las super-familia ya existentes.
Flujo basico
Actor Sistema
El usuario ingresa a la interfaz para Cambia el estado de super-familia a
1 . , . 2 .
eliminar stiper-familia. deshabilitado.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.25. Caso de uso CU021.
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Identificador ~ CU022

Caso de uso Gestionar familia.
Actor Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC005 CU001, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | El usuario podra elegir entre agregar, modificar, consultar y eliminar familia.
Propésito Mantener un catalogo de familia.
Descripeion El b.i(')logo a cargo elig.e lg opci(')n. que quiere ejecutar las cuales son: agregar,
modificar, consultar, eliminar familia.
Flujo basico
Actor Sistema
Se presentan las opciones que se quieren
ejecutar las cuales son:
1 Ingresa a la interfaz de gestion familia. 2 : llix/lirg;ggsaia;:;lllﬁia
e Consultar familia
e FEliminar familia.
3 Elige una opcién. 4 Dirige. a la interfaz respectiva segtn la opcion
seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.26. Caso de uso CU022.

Identificador \ Cuo023

Caso de uso Agregar familia.
Actor Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC005, CU001, CU022, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar familia.
Postcondiciones | Familia agregada
Proposito Agregar una familia para dar mantenimiento al catdlogo de taxonomia.
Descripcion El usuario registra los datos de la familia.
Flujo basico
Actor Sistema
Presenta un formulario solicitando los datos:
Ingresa a la interfaz para agregar e Nombre.
1 . 2 .
familia. e Sub-familia
e Tribu
3 Ingresa los datos solicitados. 4 Valida el formato de los datos de la familia.
5 Afade la nueva familia a la base de datos.
Flujo alternativo
4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
Observaciones | N/A

Tabla 3.27. Caso de uso CU023.
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Identificador  CU024 |
Caso de uso Modificar familia.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU022, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar familia
Postcondiciones | La Informacion estara actualizada con las correcciones respectivas.
Proposito Actualizar informacién de la familia.
L El usuario elige la opcion modificar familia para actualizar el estado, el nombre, sub-
Descripcion familia.

Flujo basico

Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar ) Presenta un formulario para cambiar los campos
familia. del registro.
3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.
5 Actualiza los datos de la familia en la base de
datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones | N/A
Tabla 3.28. Caso de uso CU024.
Identificador ~ CU025 |
Caso de uso Consultar familia.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU022, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de familia.
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar datos de la familia.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacion de la familia.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de familia.
familia.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.29. Caso de uso CU025.
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Identificador CU026 \
Caso de uso Eliminar familia.
Actor Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC005, CU001, CU022, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar familia.
Postcondiciones | Familia eliminada.
Propésito Eliminar la familia, dejandolo deshabilitada.
L El usuario elige la opcion Eliminar familia, el cual deshabilita la familia para que no
Descripcion

se pueda asociar a genero nuevos pero se mantenga en los géneros ya existentes.

Flujo basico

Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Cambia el estado de familia a deshabilitado.
eliminar familia.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.30. Caso de uso CU026.

Identificador | CU027

Caso de uso Gestionar género.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005 CU001, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | El usuario podra elegir entre agregar, modificar, consultar y eliminar género.
Proposito Mantener un catalogo de género.
Descripcién El b.i(')logo a cargo elig'e lg opcif')n que quiere ejecutar las cuales son: agregar,
modificar, consultar, eliminar género.
Flujo basico
Actor Sistema
Se presentan las opciones que se quieren
ejecutar las cuales son:
. e e Agregar género
1 Ingresa a la interfaz de gestion género. 2 e  Modificar género
e Consultar género
e FEliminar género.
3 Elige una opcién. 4 Dirige. a la interfaz respectiva segtin la opcion
seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.31. Caso de uso CU027.
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Identificador \ CUu028

Caso de uso Agregar género.
Actor Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC005, CU001, CU027, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar género.
Postcondiciones | Género agregada
Propésito Agregar un género para dar mantenimiento al catalogo de taxonomia.
Descripcion El usuario registra los datos del género.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para agregar 5 Presenta un formulario solicitando los datos:
género. e Nombre.
3 Ingresa los datos solicitados. 4 Valida el formato del nombre
5 Afade la nueva familia a la base de datos.
Flujo alternativo
4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e Fl sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
Observaciones | N/A
Tabla 3.32. Caso de uso CUO028.
Identificador CU029
Caso de uso Modificar género.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU027, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar familia
Postcondiciones | La Informacion estara actualizada con las correcciones respectivas.
Propésito Actualizar informacion de la familia.
L El usuario elige la opcion modificar familia para actualizar el estado, el nombre, sub-
Descripcion familia.

Flujo basico

Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar ) Presenta un formulario para cambiar los campos
familia. del registro.
3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.
5 Actualiza los datos de la familia en la base de
datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
Observaciones | N/A

Tabla 3.33. Caso de uso CU029.
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Identificador  CU030 |
Caso de uso Consultar género.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU027, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de género.
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar datos del género.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacion del género.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de género.
género.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A
Tabla 3.34. Caso de uso CU030.
Identificador ~ CU031 |
Caso de uso Eliminar género.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU027, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar género.
Postcondiciones | Género eliminado.
Proposito Eliminar el género, dejandolo deshabilitada.
Descripeion El usuario elige la opcion Eliminar género, el cual deshabilita el género para que no
se pueda asociar a especies nuevas pero se mantenga en las especies ya existentes.
Flujo bésico
Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ’ Cambia el estado del género a deshabilitado.
eliminar especies.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.35. Caso de uso CUO031.
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Identificador \ Cu032

sirve para la clasificacion de animales.

Caso de uso Gestionar especie.
Actor Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC005 CU001, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | El usuario podra elegir entre agregar, modificar, consultar y eliminar especie.
Propésito Mantener un catdlogo de las especies.
Descripeion Se les da mantenimiento a las especies porque son parte del catalogo taxonomico que

Flujo basico

Actor

Sistema

Ingresa a la interfaz de gestionar

Se presentan las opciones que se quieren
ejecutar las cuales son:

e Agregar especie

1 : 2 ; .
especie. e Modificar especie
e Consultar especie
e Eliminar especie.
. ., Dirige a la interfaz respectiva segtin la opcion
3 Elige una opcion. 4 & p g p

seleccionada.

Flujo alternativo

N/A

Observaciones

| N/A

Tabla 3.36. Caso de uso CU032.

Identificador = CU033

Caso de uso Agregar especie.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU032, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar especie.
Postcondiciones | Especie agregada para ser utilizada en la clasificacion de animales.
Proposito Agregar una especie para dar mantenimiento al catalogo de taxonomia.
Descripcion El usuario registra los datos de la especie.

Flujo basico

Actor

Sistema

especie.

Ingresa a la interfaz para agregar

Presenta un formulario solicitando los datos:
Nombre.

Sub-especie

Variedad

3 Ingresa los datos solicitados.

4 Valida el formato los datos de la especie.

5 Afade la nueva especie a la base de datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones

| N/A

Tabla 3.37. Caso de uso CU033.

Analisis y disefo.

Pagina 99



Identificador  CU034 |
Caso de uso Modificar especie.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU032, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar especie
Postcondiciones | La Informacion estara actualizada con las correcciones respectivas.
Propdsito Actualizar informacién de la especie
Descripcion El usuario puede modificar cualquier dato de la especie.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar ) Presenta un formulario para cambiar los campos
especie. del registro.
3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.
5 Actualiza los datos de la especie en la base de
datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones | N/A
Tabla 3.38. Caso de uso CU034.
Identificador  CU035 |
Caso de uso Consultar especie.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC005, CU001, CU032, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de especie.
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar datos de las especies.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacion de las especies.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingres'a a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de especies.
especie.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.39. Caso de uso CU035.
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Identificador  CU036 |
Caso de uso Eliminar especie.
Actor Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC005, CU001, CU032, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar especie.
Postcondiciones | Especie deshabilitada.
Propésito Eliminar la especie, dejandola deshabilitada.
., El usuario elige la opcion eliminar especie, el cual deshabilita la especie para que no
Descripcion

se pueda asociar a nuevos animales pero se mantenga en las animales ya existentes.

Flujo basico

Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Cambia el estado de especie a deshabilitado.
eliminar especie.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.40. Caso de uso CU036.

Identificador | CU037

Caso de uso Gestionar animal.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC006, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | El usuario podra elegir si registrar, consultar, modificar o eliminar animal.
Propésito Dar mantenimiento a las especies.
L El bidlogo a cargo elige la opcion que quiere ejecutar las cuales son: Registrar
Descripcion . . . ) .. .
animal, Modifica animal, Consultar animal y Eliminar animal.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz de gestion animal. 2 Presenta formulario para agregar a un animal.
3| Elige una opcion, 4 Dirige' a la interfaz respectiva segun la opcion
seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.41. Caso de uso CU037.
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Identificador CU038

Caso de uso Agregar animal.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC006, CU037, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar animal.
Postcondiciones | Animal registrado.
Propésito Registrar el animal para facilitar el ingreso de especimenes.
L, El usuario registraré los datos generales, taxondmicos, geograficos y de recoleccion
Descripcion .
del animal.
Flujo basico
Actor Sistema
Presenta un formulario solicitando los datos:
. e Nombre cientifico
1 Ingresa a la interfaz para agregar ) e  Nombre comin
animal. o
e Rango de distribucion
e Referencia bibliografica
3 Ingresa los datos solicitados. 4 Valida el formato de los datos.
5 Afade el nuevo animal a la base de datos.
Flujo alternativo
4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
Observaciones | N/A
Tabla 3.42. Caso de uso CUO038.
Identificador CU039
Caso de uso Modificar animal.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC006, CU037, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar animal.
Postcondiciones | La Informacion estard actualizada con las correcciones respectivas.
Proposito Actualizar informacion del animal.
El usuario elige la opcion Modificar animal para actualizar los datos que se deban
Descripcion cambiar por diferentes motivos, cuando un nombre cientifico se cambia el valor
anterior pasara al dato sinonimia y el nuevo al dato correspondiente.

Flujo basico

Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar 5 Presenta un formulario para cambiar los campos
animal. del registro.
3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.
5 Actualiza los datos del animal en la base de
datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones | N/A

Tabla 3.43. Caso de uso CU0039.
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Identificador CU040
Caso de uso Consultar animal.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC006, CU037, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de animales.
Postcondiciones | N/A
Propdsito Consultar datos de los animales.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacién del animal.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de animal.
animal.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A
Tabla 3.44. Caso de uso CU040.
Identificador CU041
Caso de uso Eliminar animal.
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC006, CU037, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar animal.
Postcondiciones | Animal eliminado.
Propésito Mantener solo animales con informacion correcta.
., El usuario elige la opcion Eliminar animal en el caso de que la especie haya sido
Descripcion . . \
ingresada con caracteristicas erroneas.
Flujo basico
Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ’ Verifica que no existan registros vinculados al
eliminar animal. animal en la base de datos.
3 Pregunta si en verdad se desea eliminar.
4 | Acepta la verificacion. 5 Se elimina el animal.

Flujo alternativo

2a) Existen registros vinculados con el animal:
e Se notifica que existen registros vinculados al animal.
e El sistema redirige a la interfaz de gestion de animales.
4a) El usuario deniega la eliminacién de animal:
e Flsistema redirige a la interfaz de gestion de animales.

Observaciones | N/A

Tabla 3.45. Caso de uso CU0O41.

Analisis y disefio. Pagina 103




Identificador CuU042

Caso de uso Agregar resena.
Actores Digitador, Bidlogo.

Referencias RFC001, RFC006, RFC007, CU037, CU084
Precondiciones | Autenticacién de usuario.
Postcondiciones | Informacion lista para que el publico en general la pueda ver.

Propdsito Agregar informacion descriptiva de las especies
L Se utilizara para actualizar la informacion que se mostrara a los usuarios del ptblico
Descripcion

en general.

Flujo basico

Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz de edicion de ) Presenta formulario para editar la informacion
informacion descriptiva de animales. de la descripcion del animal.
3 | Agrega el texto. 4 Guarda los cambios.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.46. Caso de uso CU042.

Identificador CU043

Caso de uso Modificar resefia.
Actores Digitador, Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC006, RFC007, CU037, CU084
Precondiciones | Autenticacién de usuario.
Postcondiciones | Edicion de la informacion descriptiva con texto enriquecido del animal.
Proposito Modificar informacién descriptiva de las especies
L Se utilizara para actualizar la informacion que se mostrara a los usuarios del publico
Descripcion
en general.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz de edicion de ) Presenta formulario de edicion de texto
informacién descriptiva de animales. enriquecido con la informacion ya ingresada.
3 Edita el texto 4 Guarda los cambios.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.47. Caso de uso CU043.
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Identificador CU044

Caso de uso Gestionar espécimen.

Actor Bidlogo, Administrador.

Referencias RFC001, RFC008, CU084

Precondiciones | Autenticar usuario.

Postcondiciones | El usuario podra elegir si agrega, consultar, modificar o eliminar espécimen.

Proposito Elegir una de las opciones de agregar, modificar, consultar y eliminar Espécimen.

Descripcion

El usuario elige la opcidn que quiere ejecutar las cuales son: Agregar Espécimen,
Modifica espécimen, Consultar espécimen y Eliminar espécimen.

Flujo basico

Actor

Sistema

Ingresa a la interfaz de gestion

Presenta formulario para agregar a un espécimen
y una lista ordenada de los especimenes

1 L. 2 . . .
especimen. existentes en el sistema con las opciones para
modificarlos o eliminarlos.
) ., Dirige a la interfaz respectiva segun la opcion
3 | Elige una opcion. 4 & P £ P

seleccionada.

Flujo alternativo

N/A

Observaciones | N/A

Tabla 3.48. Caso de uso CU044.
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Identificador \ CU045

Caso de uso Agregar espécimen.
Actor Digitador, Bidlogo.

Referencias RFCO001, RFC008, CU044, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar espécimen.
Postcondiciones | Espécimen ya registrado.

Proposito Registrar un espécimen a la coleccion de zoologia.
Descripcion El usuario es quien ingresa los datos generales del espécimen.
Flujo basico
Actor Sistema
Presenta un formulario solicitando los datos:
Cadigo
Animal
Fecha de recoleccion
Muestra
Determino
Confirmo
Ubicacion almacén
Habitat
Conservacion
Fotografia
Donacion
Rasgos fisicos
Datos del habitat.
3 Ingresa los datos solicitados. 4 | Valida el formato de los datos.
5 | Anade el nuevo espécimen a la base de datos.
Flujo alternativo
4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el botéon de guardar hasta que los errores
sean corregidos.

Observaciones | N/A

Ingresa a la interfaz para agregar
espécimen.

Tabla 3.49. Caso de uso CU045.
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Identificador CU046 |
Caso de uso Modificar espécimen.
Actor Digitador, Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC008, CU044, CU084
Precondiciones Autenticar usuario, Gestionar espécimen.
Postcondiciones Espécimen con informacion actualizada.
Propésito Actualizar la informacién del espécimen.
. Se da en el caso de que haya cambiado alguno de los datos del espécimen o se
Descripcion . . . . , .
necesite modificar informacion que antes no se tenia agregada para el mismo.

Flujo basico

Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar ) Presenta un formulario para cambiar los
espécimen. campos del registro.
3 Actualiza los datos. 4 | Valida el formato de los datos.
5 Actualiza los datos del espécimen en la base
de datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones | N/A
Tabla 3.50. Caso de uso CU046.
Identificador  CU047 |
Caso de uso Consultar espécimen.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC008, CU044, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de especimenes.
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar datos de los especimenes.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacion del espécimen.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de espécimen.
espécimen.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.51. Caso de uso CU047.
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Identificador CU048
Caso de uso Eliminar espécimen.

Actor Bidlogo.

Referencias RFCO001, RFC008, CU044, CU084

Precondiciones | Autenticar usuario, Gestionar espécimen.

Postcondiciones | Espécimen eliminado.

Propésito Eliminar espécimen en caso de que este incorrecto o duplicado.

Solo el administrador del sistema tiene la opcion de eliminar especimenes y solo se

Descripcion . .
dard en el caso de que sea necesario.

Flujo basico

Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Verifica que no existan registros vinculados al
eliminar espécimen. espécimen en la base de datos.
3 Pregunta si en verdad se desea eliminar el
espécimen.
4 | Acepta la verificacion. 5 Se elimina el espécimen.

Flujo alternativo

2a) Existen registros vinculados con el espécimen:
e Se notifica que existen registros vinculados al espécimen.
e FElsistema redirige a la interfaz de gestion de especimenes.
4a) El usuario deniega la eliminacion de espécimen:
o El sistema redirige a la interfaz de gestion de especimenes.

Observaciones | La eliminacion serd logica no fisica.

Tabla 3.52. Caso de uso CU048.

Identificador CU049
Caso de uso Gestionar restauracion.

Actor Bidlogo, Administrador.

Referencias RFC001, RFC012, CU084

Precondiciones | Autenticar usuario

Se podra elegir las opciones para gestionar restauracion: agregar restauracion,

Postcondiciones . o .,
modificar restauracion, consultar restauracion.

Proposito Elegir una de las opciones de agrega, consulta o modificar restauracion.

El biodlogo a cargo elige la opcion que quiere ejecutar las cuales son: Agregar,

Descripeion consultar o modificar restauracion.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a.la interfaz de gestion de ) Presenta formulario para agregar una
restauraciones. restauracion.
3 Elige una opcion. 4 Dirige' a la interfaz respectiva seglin la opcion
seleccionada.
Flujo alternativo
N/A

Observaciones | N/A

Tabla 3.53. Caso de uso CU049.
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Identificador CU050
Caso de uso Agregar restauracion.

Actor Bidlogo

Referencias RFC001, RFC012, CU049, CU084

Precondiciones | Autenticacion de usuario.

Postcondiciones | Control de restauraciones de las piezas.

Propésito Agregar restauracion de la pieza.

Descripcion

El bidlogo a cargo agrega la pieza o conjunto de piezas a las cuales se les brindara la
restauracion correspondiente.

Flujo basico

Actor

Sistema

Ingresa a la interfaz para agregar

Presenta un formulario solicitando los datos:

Quien realiza

1 L 2 e Quien autoriza
restauracion. C .
e Fecha de inicio
e Observaciones
3 | Ingresa los datos solicitados. 4 Valida el formato de los datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e FEl sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los

errores sean corregidos.

Observaciones | N/A

Tabla 3.54. Caso de uso CU050.
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Identificador | CU051

Caso de uso Modificar restauracion.
Actor Bidlogo
Referencias RFCO001, RFC012, CU049, CU084
Precondiciones Autenticar usuario, Gestionar restauracion.
Postcondiciones Datos de la restauracioén actualizados.
Propésito Actualizar la informacién de la restauracion de las piezas.
. Se modifican los datos de la restauracion para cambiar las fechas en las que se
Descripcion finalizo 1 ¢ oy . bi6 1a bi tratad
inalizo la restauracion y quien recibi6 la pieza ya tratada.

Flujo basico

Actor Sistema

Presenta un formulario para cambiar los
campos del registro.

2 ¢ Quien recibe.

e Fecha de finalizacion

e Observaciones.

Ingresa a la interfaz para modificar
restauracion.

3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.

Actualiza los datos de la restauracion en la
5
base de datos.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones | N/A

Tabla 3.55. Caso de uso CUOS51.

Identificador CUo052
Caso de uso Consultar restauracion.

Actores Bidlogo.

Referencias RFC001, RFC012, CU049, CU084

Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de restauraciones.

Postcondiciones | N/A

Propésito Consultar datos de las restauraciones.

Descripcion Se utiliza para consultar la informacion de restauraciones.

Flujo basico

Actor Sistema

Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de restauraciones.
restauraciones.

Flujo alternativo

N/A

Observaciones | N/A

Tabla 3.56. Caso de uso CU052.
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Identificador CU053

Caso de uso Gestionar recolector.
Actores Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC010, CU084
Precondiciones Autenticacion de usuario.
.. Paso a las interfaces para agregar, actualizar, consulta o eliminar datos de
Postcondiciones
recolector.
Propésito Agregar, modificar o eliminar datos de recolector.
Descripcion Los datos del recolector son utilizados para reportes, auditorias entre otros.
Flujo basico
Actor Sistema
Presenta formulario para agregar a un
. ., recolector y una lista ordenada
Ingresa a la interfaz de gestion datos celoryu
1 2 alfabéticamente de los recolectores
de recolector. . . .
existentes en el sistema con las opciones
para modificarlos o eliminarlos.
. ., Dirige a la interfaz respectiva segun la
3 Selecciona una opcion. 4 g criaz respectiva segu
opcion seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.57. Caso de uso CU053.

Identificador CU054 |

Caso de uso Agregar recolector.
Actores Bidlogo.

Referencias RFC001, RFC010, CU053, CU084
Precondiciones Autenticacion de usuario, Gestion de recolector.
Postcondiciones Recolector agregado a la base de datos.

Propésito Anadir un nuevo recolector a la base de datos.
L Se debe de agregar la informacion basica para llevar un control del recolector
Descripcion .
que colecta el espécimen.

Flujo basico
Actor Sistema
Presenta un formulario solicitando los datos:
e Nombre
2 e Alias
e Teléfono
e Direccion
3 Ingresa los datos solicitados. 4 Valida el formato de los datos.
5 Afade el nuevo recolector a la base de datos.
6 Muestra una notificacion de adicidn exitosa.
Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:

e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los

errores sean corregidos.
Observaciones | N/A

Ingresa a la interfaz para agregar
recolector.

Tabla 3.58. Caso de uso CU054.
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Identificador CU055 ‘
Caso de uso Modificar recolector.

Actores Biologo.

Referencias RFC001, RFC010, CU053, CU084

Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de recolectores.

Postcondiciones | Datos de recolector modificado.

Propésito Modificar recolector en la base de datos.
., Se modifica los datos del recolector para mantener informacion actualizada del
Descripcion .
mismo.
Flujo basico
Actor Sistema

Presenta un formulario para cambiar los campos:

. . e Nombre
) Ingresa a la interfaz para modificar ) . Alias
recolector.
e Teléfono
e Direccion
3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.
5 Actualiza los datos del recolector en la base de
datos.
6 Muestra una notificacion de modificacion

exitosa.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones N/A

Tabla 3.59. Caso de uso CU055.
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Identificador  CU056 |
Caso de uso Consultar recolector.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC010, CU053, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de recolectores.
Postcondiciones | N/A
Propdsito Consultar datos de los recolectores.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacion del recolector.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ’ Presenta un listado de recolectores.
recolector.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A
Tabla 3.60. Caso de uso CU056.
Identificador ~ CU057 |
Caso de uso Eliminar recolector.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFCO010, CU053, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de recolectores.
Postcondiciones | Recolector eliminado de la base de datos.
Propésito Eliminar recolector de la base de datos.
Descripeion En e‘l cas,o de que se agregue una persona en los recolectores que no lo sea se
eliminara.
Flujo basico
Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Verifica que no existan registros vinculados al
eliminar recolector. recolector en la base de datos.
3 Pregunta si en verdad se desea eliminar al
recolector.
4 | Acepta la verificacion. 5 Se elimina el recolector.

Flujo alternativo

2a) Existen registros vinculados con el recolector:

e Se notifica que existen registros vinculados al recolector.

o El sistema redirige a la interfaz de gestion de datos de recolectores.
4a) El usuario deniega la eliminacion de recolector:

e El sistema redirige a la interfaz de gestion de datos de recolectores.

Observaciones

N/A

Tabla 3.61. Caso de uso CU057.
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Identificador CU058

Caso de uso Gestionar recoleccion.
Actores Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFCO011, CU084
Precondiciones Autenticacion de usuario.
.. Paso a las interfaces para agregar, actualizar, consulta o eliminar datos de
Postcondiciones <
recoleccion.
Propésito Agregar, modificar o eliminar recoleccion.
Descripcién LOS’dfcltOS de la .recolecci(')n son necesarios para saber donde se colecto el
espécimen y quienes los recolectaron.

Flujo basico

Actor Sistema
. .y Presenta formulario que permita seleccionar
Ingresa a la interfaz de gestion datos > quep
1 . 2 entre agregar, modificar, consultar y
de la recoleccion. . .
eliminar recoleccion.
. . Dirige a la interfaz respectiva seglin la
3 Selecciona una opcion. 4 & . P &
opcion seleccionada.
Flujo alternativo
N/A

Observaciones | N/A

Tabla 3.62. Caso de uso CU058.
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Identificador CU059 |

Caso de uso Agregar recoleccion.
Actores Bidlogo.

Referencias RFC001, RFCO011, CU058, CU084.
Precondiciones Autenticacion de usuario, Gestion de recoleccion.
Postcondiciones Recoleccion agregado a la base de datos.

Propésito Anadir una nueva recoleccion a la base de datos.
Descripcion Se debe de agregar la informacidn bésica para llevar un control de la recoleccion.
Flujo basico
Actor Sistema

Presenta un formulario solicitando los datos:
e Fecha de recoleccion
e Latitud
e Longitud
e Observaciones
Si es nacional
e Nombre del recolector

. e Temperatura
1 Ingresa a.lrla interfaz para agregar 5 e Altura (mts.)
recoleccion. .
e Recolectores auxiliares
e Equipo de recoleccion
e Localidad y zona
Si es internacional
e Pais
e Distrito
e (Ciudad
e Donante
3 Ingresa los datos solicitados. 4 Valida el formato de los datos.
5 Anade la nueva recoleccion a la base de
datos.

6 Muestra una notificacion de adicion exitosa.
Flujo alternativo
4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el botén de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
Observaciones | N/A

Tabla 3.63. Caso de uso CU059.
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Identificador

CU060 |

Caso de uso Modificar recoleccion.
Actores Biologo.

Referencias RFCO001, RFC011, CU058, CU084.
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de recoleccion.
Postcondiciones | Datos de recolector modificado.

Propésito Modificar recolector en la base de datos.
C Se modifica los datos del recolector para mantener informacion actualizada del
Descripcion

mismo.

Flujo basico

Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar ) Presenta un formulario para cambiar los datos de
recoleccion. la recoleccion.
3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.
5 Actualiza los datos de la recoleccion en la base
de datos.
6 Muestra una notificacion de modificacion
exitosa.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:

e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones | N/A

Tabla 3.64. Caso de uso CU060.

Identificador  CU061 |
Caso de uso Consultar recoleccion.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFCO011, CU058, CU084.
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de recoleccion.
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar datos de la recoleccion.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacién de la recoleccion.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de recoleccion.
recoleccion.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.65. Caso de uso CU061.
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Identificador CU062 ‘
Caso de uso Eliminar recoleccion.

Actores Bidlogo.

Referencias RFCO001, RFCO011, CU058, CU084.

Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de recolecciones.

Postcondiciones | Recoleccion eliminada de la base de datos.

Propdsito Eliminar recoleccion de la base de datos.

. La recoleccion se elimina en el caso de que sea necesario y no tenga datos
Descripcion

relacionadas a especimenes.

Flujo basico

Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Verifica que no existan registros vinculados a la
eliminar recoleccion. recoleccion en la base de datos.
3 Pregunta si en verdad se desea eliminar la
recoleccion.
4 | Acepta la verificacion. 5 Se elimina la recoleccion.

Flujo alternativo

2a) Existen registros vinculados con la recoleccion:

e Se notifica que existen registros vinculados la recoleccion.

e El sistema redirige a la interfaz de gestion de datos de recolecciones.
4a) El usuario deniega la eliminacion de recoleccion:

e El sistema redirige a la interfaz de gestion de datos de recolecciones.

Observaciones N/A

Tabla 3.66. Caso de uso CU062.
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Identificador CU063 |
Caso de uso Gestionar geografia.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC009, CU084
Precondiciones Autenticacion de usuario.
Postcondiciones Se pre§entan las opciones de gestionar departamento, municipio, zona, area
protegida.
Propésito Mantener un catdlogo de la geografia del pais.
L, Se da mantenimiento al catalogo de geografia que sirve de referencia para las
Descripcion

recolecciones y ubicaciones de especimenes.

Flujo basico

Actor Sistema

Presenta formulario que permita seleccionar:
. .y e Gestionar departamento
Ingresa a la interfaz de gestion datos . L
1 2 e Gestionar municipio
de geografia. .
e Gestionar zona
e Gestionar area protegida
. ., Diri la interf: i an |
3 Selecciona una opcion. 4 1r1.g’e ala mtgr az respectiva segun la
opcion seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.67. Caso de uso CU063.

Identificador CU064

Caso de uso Gestionar departamento.
Actores Bidlogo.

Referencias RFC001, RFC009, CU063, CU084

Precondiciones Autenticacion de usuario.
. Paso a las interfaces para agregar, actualizar, consulta o eliminar datos del
Postcondiciones
departamento.
Proposito Mantener un catélogo de los departamentos de El Salvador.
L Los departamentos se deben de gestionar antes de gestionar cualquier elemento
Descripcion

del la geografia como lo es municipios, zonas, areas protegidas.

Flujo basico

Actor Sistema
. . P ta fi lari ita selecci
Ingresa a la interfaz de gestion datos resenta fotiuiario que permita seieceionar
1 2 entre agregar, modificar, consultar y
del departamento. o
eliminar departamento.
. ., Dirige a la interfaz respectiva segtin la
3 Selecciona una opcion. 4 g . P g
opciodn seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.68. Caso de uso CU064.
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Identificador  CU065 |
Caso de uso Agregar departamento.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC009, CU064, CU084.
Precondiciones Autenticacion de usuario, Gestion de departamento.
Postcondiciones Listado de departamentos.
Propdsito Agregar departamento.
Descripcion Se agregan los datos del departamento para poder agregar municipios.

Flujo basico

Actor Sistema

Ingresa a la interfaz para agregar
departamento.

Presenta un formulario solicitando los datos:
2 e Nombre
e Regidn geografica

3 Ingresa los datos solicitados. 4 Valida el formato de los datos.

Anade el nuevo departamento a la base de

> datos.

6 Muestra una notificacion de adicion exitosa.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones

| N/A

Tabla 3.69. Caso de uso CU065.
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Identificador CU066
Caso de uso Modificar departamento.
Actores Biologo.
Referencias RFC001, RFC009, CU064, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de departamentos.
Postcondiciones | Departamento actualizado.
Propésito Actualizar los datos del departamento.
Descripcion Se pueden modificar todos los datos del departamento.
Flujo basico
Actor Sistema
| Ingresa a la interfaz para modificar ) Presenta un formulario para cambiar los datos
departamento. del departamento.
3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.
5 Actualiza los datos del departamento en la base
de datos.
6 Muestra una notificacion de modificacion
exitosa.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones | N/A

Tabla 3.70. Caso de uso CU066.

Identificador CU067
Caso de uso Consultar departamento.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC009, CU064, CU084.
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de departamento.
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar datos del departamento.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacién del departamento.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ’ Presenta un listado del departamento.
departamento.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.71. Caso de uso CU067.
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Identificador  CU068 |
Caso de uso Eliminar departamento.

Actores Bidlogo.

Referencias RFCO001, RFC009, CU064, CU084.

Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de departamento.

Postcondiciones | Departamento eliminado de la base de datos.

Propdsito Eliminar departamento de la base de datos.
Descripcion Los departamentos son eliminados si no tienen registros vinculados a ellos.
Flujo basico
Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Verifica que no existan registros vinculados al
eliminar departamento. departamento en la base de datos.
3 Pregunta si en verdad se desea eliminar el
departamento.
4 | Acepta la verificacion. 5 Se elimina el departamento.

Flujo alternativo

2a) Existen registros vinculados con el departamento:
e Se notifica que existen registros vinculados al departamento.
e El sistema redirige a la interfaz de gestion del departamento.
4a) El usuario deniega la eliminacion del departamento:
e El sistema redirige a la interfaz de gestion del departamento.

Observaciones N/A

Tabla 3.72. Caso de uso CU068.
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Identificador CU069

Caso de uso Gestionar municipio.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC009, CU063, CU064, CU084
Precondiciones Autenticacion de usuario.
.. Paso a las interfaces para agregar, actualizar, consulta o eliminar datos de
Postcondiciones S
municipios.
Proposito Mantener un catalogo de los municipios de El Salvador.
Los municipios son agregados después de los departamentos para ser asignados
Descripcion a areas protegidas, zonas y recolecciones que nos permitiran verificar ubicacion
de distintas especimenes.

Flujo basico

Actor Sistema
. . P ta fi lari ita selecci
Ingresa a la interfaz de gestion datos resenta foriuiario que permita seieceionar
1 . 2 entre agregar, modificar, consultar y
del municipio. o L
eliminar municipio.
. ., Dirige a la interfaz respectiva seglin la
3 Selecciona una opcion. 4 e . P &
opcion seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.73. Caso de uso CU069.
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Identificador CuU070 |

Caso de uso Agregar municipio.
Actores Bidlogo.

Referencias RFC001, RFC009, CU069, CU084.
Precondiciones Autenticacion de usuario, Gestion de municipio.
Postcondiciones Listado de municipios.

Propésito Agregar municipio.
.y Se maneja la informacion de las coordenadas del municipio asi como el
Descripcion . .
departamento al que pertenece y si es cabecera del mismo o no.

Flujo basico

Actor Sistema
Presenta un formulario solicitando los datos:
e Nombre
1 Ingresa a la interfaz para agregar ) e Latitud
municipio. e Longitud
e (Cabecera departamental
e Departamento
3 Ingresa los datos solicitados. 4 | Valida el formato de los datos.
5 Anade el nuevo municipio a la base de datos.
6 Muestra una notificacion de adicion exitosa.

Flujo alternativo
4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
Observaciones | N/A

Tabla 3.74. Caso de uso CU070.
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Identificador CuU071
Caso de uso Modificar municipio.
Actores Biologo.
Referencias RFCO001, RFC009, CU069, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de municipios.
Postcondiciones | Municipio actualizado.
Propésito Actualizar los datos del municipio.
C Se pueden modificar todos los datos del municipio a excepcion del departamento al
Descripcion , .
que esta relacionado.

Flujo basico

Actor Sistema

Ingresa a la interfaz para modificar
municipio.

Presenta un formulario para cambiar los datos
del municipio.

3 Actualiza los datos.

4 Valida el formato de los datos.

Actualiza los datos del municipio en la base de
datos.

6 Muestra una notificacion de modificacion
exitosa.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los

errores sean corregidos.

Observaciones | N/A

Tabla 3.75. Caso de uso CUO71.

Identificador CU072
Caso de uso Consultar municipio.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC009, CU069, CU084.
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de municipio.
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar datos del municipio.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacioén del municipio.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado del municipio.
municipio.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.76. Caso de uso CU072.
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Identificador CU073
Caso de uso Eliminar municipio.
Actores Bidlogo.

Referencias RFC001, RFC009, CU069, CU084.
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de municipio.
Postcondiciones | Municipio eliminado de la base de datos.

Propésito Eliminar municipio de la base de datos.
., Los municipios son datos que se si se pueden recuperar, por ende su eliminacion si no
Descripcion . . o
hay datos relacionados al mismo sera fisica.

Flujo basico

Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Verifica que no existan registros vinculados al
eliminar municipio. municipio en la base de datos.
3 Pregunta si en verdad se desea eliminar el
municipio.
4 | Acepta la verificacion. 5 Se elimina el municipio.

Flujo alternativo

2a) Existen registros vinculados con el municipio:

e Se notifica que existen registros vinculados al municipio.

o El sistema redirige a la interfaz de gestion del municipio.
4a) El usuario deniega la eliminacion del municipio:

e El sistema redirige a la interfaz de gestion del municipio.

Observaciones ‘

N/A

Tabla 3.77. Caso de uso CUQ73.

Identificador CU074

Caso de uso Gestionar area protegida.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC009, CU063, CU084.
Precondiciones Autenticacion de usuario.
Postcondiciones Paso a las interfaces para agregar, actualizar, consulta o eliminar area protegida.
Proposito Mantener un catalogo de areas protegidas del pais.
Descripcion Seleccionar una opcion de las areas protegidas.

Flujo basico

Actor Sistema
. . Presenta formulario que permita seleccionar
Ingresa a la interfaz de gestion de .
1 X . 2 entre agregar, modificar, consultar y
areas protegidas. Lo )
eliminar areas protegidas.
. .y Dirige a la interfaz respectiva segtin la
3 Selecciona una opcion. 4 g . P g
opcidn seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.78. Caso de uso CU074.
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Identificador  CU075 |
Caso de uso Agregar area protegida.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC009, CU074, CU084.
Precondiciones Autenticacion de usuario, Gestion de area protegida.
Postcondiciones Area protegida agregado a la base de datos.
Propdsito Afadir una nueva area protegida a la base de datos.
Descripcion Son reservas naturales en las que se pueden hacer recolecciones.
Flujo basico
Actor Sistema
Presenta un formulario solicitando se elija el
. , tipo de area protegida.
1 Ir;giesz.lda la interfaz para agregar area 2 e Nombre
profegica. e Descripcion
e Municipio
3 Se ingresan los datos respectivos. 4 | Validan los datos
5 Guarda los datos

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el botén de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones

| N/A

Tabla 3.79. Caso de uso CUOQ75.
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Identificador

Cuo076

Caso de uso Modificar area protegida.
Actores Biologo.
Referencias RFC001, RFC009, CU074, CU084.
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de area protegida.
Postcondiciones | Datos del area protegida modificada.
Proposito Modificar area protegida en la base de datos.
Descripcion Se modifican todos los datos del area protegida.

Flujo basico

Actor

Sistema

Ingresa a la interfaz para modificar el
area protegida.

2

Presenta un formulario para cambiar los datos
del area protegida.

3 Actualiza los datos.

4 Valida el formato de los datos.

5 Actualiza los datos del area protegida.

6

exitosa.

Muestra una notificacion de modificacion

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e FEl sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los

errores sean corregidos.

Observaciones | N/A

Tabla 3.80. Caso de uso CU076.

Identificador CUO077
Caso de uso Consultar area protegida.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC009, CU074, CU084.
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de area protegida.
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar datos del area protegida.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacion del area protegida.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar area ’ Presenta un listado de areas protegidas.
protegida.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.81. Caso de uso CUQ77.
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Identificador ~ CU078 |
Caso de uso Eliminar area protegida.

Actores Bidlogo.

Referencias RFCO001, RFC009, CU074, CU084.

Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de area protegida.

Postcondiciones | Area protegida eliminada de la base de datos.

Propdsito Eliminar area protegida.
. Las areas protegidas que no sean necesarias ni estén vinculadas podran ser
Descripcion .
eliminadas.
Flujo basico
Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Verifica que no existan registros vinculados al
eliminar area protegida. area protegida.
3 Pregunta si en verdad se desea eliminar al area
protegida.
4 Acepta la verificacion. 5 Se elimina al area protegida.

Flujo alternativo

2a) Existen registros vinculados con al area protegida:
e Se notifica que existen registros vinculados al area protegida.
e El sistema redirige a la interfaz de gestion de areas protegidas.
4a) El usuario deniega la eliminacion de areas protegidas:
e El sistema redirige a la interfaz de gestion de areas protegidas.

Observaciones N/A

Tabla 3.82. Caso de uso CU078.
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Identificador Cuo079

Caso de uso Gestionar zona.
Actores Bidlogo.

Referencias RFC001, RFC009, CU063, CU084.
Precondiciones Autenticacion de usuario.
Postcondiciones Paso a las interfaces para agregar, actualizar, consulta o eliminar zona.

Propésito Dar mantenimiento a las distintas zonas que se encuentran en el pais.
L Los datos de la zona son necesarios para mantener un catalogo de los diferentes
Descripcion . .
tipos que existen.

Flujo basico

Actor Sistema
. ., Presenta formulario que permita seleccionar
Ingresa a la interfaz de gestion de .

1 sona 2 entre agregar, modificar, consultar y

) eliminar zona.

. .y Dirige a la interfaz respectiva segtn la
3 Selecciona una opcion. 4 > .
opcion seleccionada.
Flujo alternativo
N/A

Observaciones | N/A

Tabla 3.83. Caso de uso CU079.
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Identificador  CU080 |
Caso de uso Agregar recoleccion.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC009, CU079, CU084.
Precondiciones Autenticacion de usuario, Gestion de zona.
Postcondiciones Zona agregado a la base de datos.
Propdsito Anadir una nueva zona a la base de datos.
Descripcion Las zonas se dividen entre urbanas, rurales y areas protegidas.
Flujo basico
Actor Sistema
Presenta un formulario solicitando se elija el
tipo de zona.
2 e Area protegida
e Urbano
e Rural
Se solicita la informacion necesaria
dependiendo de la zona.
Urbana
e  Municipio
e Barrio
e (Colonia
e Sector

Ingresa a la interfaz para agregar
zona.

3 El usuario elige el tipo de zona. 4

e Municipio
e Caton
e C(Caserio
Area protegida
o Area protegida
e Lugar
5 Anade la nueva zona a la base de datos.
6 Muestra una notificacion de adicidn exitosa.
Flujo alternativo
4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
Observaciones | N/A

Tabla 3.84. Caso de uso CU080.
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Identificador CU081
Caso de uso Modificar zona.
Actores Biologo.
Referencias RFC001, RFC009, CU079, CU084.
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de zona.
Postcondiciones | Datos de la zona modificada.
Propésito Modificar zona en la base de datos.
Descripcion Los datos de la zona se modifican dependiendo del tipo de zona que sea.
Flujo basico
Actor Sistema
Ingresa a la interfaz para modificar. 2 Presenta un formulario para cambiar los datos.
3 Actualiza los datos. 4 Valida el formato de los datos.

5 Actualiza los datos en la base de datos.

6 Muestra una notificacién de modificacion
exitosa.

Flujo alternativo

4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.

Observaciones | El formulario presentado para modificacion dependera del tipo de zona.
Tabla 3.85. Caso de uso CUOSI.
Identificador (810[1 1.7
Caso de uso Consultar zona.
Actores Bidlogo.
Referencias RFC001, RFC009, CU079, CU084.
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de zona.
Postcondiciones | N/A
Proposito Consultar datos de la zona.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacién de la zona.
Flujo basico
Actor Sistema
| Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de zonas.
zona.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.86. Caso de uso CU0S2.
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Identificador ~ CU083 |
Caso de uso Eliminar zona.

Actores Bidlogo.

Referencias RFC001, RFC009, CU079, CU084.

Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestion de zona.

Postcondiciones | Zona eliminada de la base de datos.

Propésito Eliminar zona.
Descripcion Las zonas que no sean necesarias ni estén vinculadas podran ser eliminadas.
Flujo basico
Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Verifica que no existan registros vinculados a la
eliminar zona. zona.
3 Pregunta si en verdad se desea eliminar la zona.
4 Acepta la verificacion. 5 Se elimina la zona.

Flujo alternativo

2a) Existen registros vinculados con la zona:
e Se notifica que existen registros vinculados la zona.
e El sistema redirige a la interfaz de gestion de zonas.
4a) El usuario deniega la eliminacion de zona:
e FElsistema redirige a la interfaz de gestion de datos de zona.

Observaciones N/A

Tabla 3.87. Caso de uso CU0S83.
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Identificador  CU084 |
Caso de uso Autenticar usuario.
Actor Administrador, Bidlogo, Digitador.
Referencias RFCO001
Precondiciones | N/A
Postcondiciones | Autenticar el usuario de forma exitosa.
Proposito Controlar que solo usuarios ingresen al sistema.
L Se autentica al usuario para que solo los usuarios que estén relacionados con el
Descripcion .
sistema puedan acceder a este.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Solicita al usuario ingrese los datos de ingreso.
2 Se ingresa su nombre y contrasefa. 3 Verifica que los datos sean correctos.
4 Permite el ingreso al usuario.

Flujo alternativo

3a ) Datos incorrectos
En el caso de que el nombre y usuario no cumplan con lo solicitado:

A) El sistema
B) Elsistema
C) El usuario
D) Elsistema
E) Elsistema

mostrara un mensaje de datos incorrectos.
solicitara ingrese los datos nuevamente.
ingresa los datos.

los verifica.

ermite el ingreso al usuario.

En el caso de que no se posea usuario o el usuario no sea valido se debe de

Observaciones referenciar al administrador del sistema.
Tabla 3.88. Caso de uso CU084.
Identificador ~ CU085 |
Caso de uso Administrar usuarios.
Actores Administrador.
Referencias RFCO001, RFEC004, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario.
Postcondiciones | Paso a las interfaces para agregar, actualizar o eliminar usuario.
Propésito Agregar, modificar o eliminar usuario.
. El administrador puede realizar cualquier operacion que sirva para dar mantenimiento
Descripcion

al usuario.

Flujo basico

Actor Sistema

Presenta formulario para agregar usuario y una

1 Ingresa a la interfaz de administracion 5 lista ordenada alfabéticamente de los usuarios

de usuarios. modificables existentes en el sistema con las

opciones para modificarlos o eliminarlos.

3 Selecciona una opcién. 4 Dirige' a la interfaz respectiva seglin la opcion
seleccionada.

Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.89. Caso de uso CUOS8S5.
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Identificador CU086

Caso de uso Agregar usuario.
Actores Administrador.
Referencias RFC001, RFC004, CU084, CUO085
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Administracion de usuarios.
Postcondiciones | Usuario agregado al sistema.
Propésito Anadir un nuevo usuario al sistema.
El administrador es el que se encarga de dar los permisos asi como de agregar a los
usuarios para que puedan realizar procesos en el sistema.
Flujo basico
Actor Sistema
Presenta un formulario solicitando los datos:

Descripcion

Ingresa a la interfaz para agregar

1 . 2 | e Nombre
usuario.
e Correo
Valida el formato de los datos, que no exista otro
3 Ingresa los datos solicitados. 4 | usuario asociado al correo y que la contrasefia

tenga los requisitos de seguridad minimos.
Anade el nuevo usuario a la base de datos a la
espera de verificacion.
Envia un correo a la direccion de correo
6 proporcionado con un enlace de verificacion de la
cuenta.
7 Muestra una notificacion de adicion exitosa.
Flujo alternativo
4a) El usuario ingresa los datos con formato incorrecto:
o El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el boton de guardar hasta que los
errores sean corregidos.
4b) El usuario ingresa un correo que ya esta asociado a un usuario del sistema:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el botéon de guardar hasta que se
cambie el correo del usuario.
4c) El usuario ingresa la contrasefia sin cumplir los requerimientos de seguridad minimos o la
verificacion no coincide:
e El sistema presenta una notificacion de error y deshabilita el botéon de guardar hasta que se
corrija la contrasefia.
Observaciones | N/A

Tabla 3.90. Caso de uso CU086.
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Identificador  CU087 |
Caso de uso Modificar usuario.
Actores Administrador.
Referencias RFC001, RFC004, CU084, CU085
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Administracion de usuarios.
Postcondiciones | Datos de usuario modificado.
Propésito Modificar usuario del sistema.
., Se utiliza para actualizar la informacion de los usuarios en el caso de que sea
Descripcion .
necesario.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar ) Presenta un formulario para forzar el cambio de
usuario. nombre o contrasea.
3 Modifica el nombre del usuario
4 Selecciona la opcion de renovacion de 5 Actualiza la base de datos con los nuevos datos.
contrasefia.
Envia un correo al usuario que se esta
6 administrando con un enlace para que renueve
su contrasefia.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A
Tabla 3.91. Caso de uso CU087.
Identificador  CU0S8 |
Caso de uso Consultar usuario.
Actores Administrador.
Referencias RFC001, RFC004, CU084, CU085
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Administracion de usuarios.
Postcondiciones | N/A
Proposito Consultar usuario del sistema.
Descripcion Se utiliza para consultar la informacién de los usuarios.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de usuarios.
usuario.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.92. Caso de uso CUO0SS.
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Identificador  CU089 |
Caso de uso Eliminar usuario.
Actores Administrador.
Referencias RFC001, RFC004, CU084, CU085
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Administracion de usuarios.
Postcondiciones | Usuario eliminado del sistema.
Propésito Eliminar usuario del sistema.
Descripcion Invalida las credenciales del usuario.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Se ingresa a la interfaz para eliminar. 2 Pregunta si en verdad se desea eliminar.
3 Acepta la verificacién. 4 Actuali;a los datqs de’ gsuario para que sus
credenciales sean invalidas.

Flujo alternativo

3a) El usuario deniega la eliminacion del usuario que se esta administrando.
e FElsistema redirige a la interfaz de administraciéon de usuarios.

. Por motivos de auditorias y bitacoras, los usuarios no seran eliminados propiamente,
Observaciones . , S L
sino se revocaran todos sus privilegios y su estado cambiara a inactivo.
Tabla 3.93. Caso de uso CUO0S89.
Identificador ~ CU090 |
Caso de uso Gestionar privilegios
Actores Administrador.
Referencias RFCO001, RFC002, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario.
Postcondiciones | Paso a las interfaces para agregar, actualizar, consultar o eliminar privilegios.
Propdsito Agregar, modificar, consultar o eliminar privilegios.
L El administrador puede realizar cualquier operacion que sirva para dar mantenimiento
Descripcion .
a los privilegios.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz de administracion ) Presenta formulario para agregar, modificar o
de privilegios. eliminar privilegios.
3 Selecciona una opcion. 4 Dirige a la interfaz respectiva segun la opcion.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.94. Caso de uso CU090.
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Identificador CU091 |
Caso de uso Agregar privilegios.
Actor Administrador del sistema.
Referencias RFC001, RFC002, CU084, CU090
Precondiciones | Autenticar Usuario.
Postcondiciones | Usuario con Privilegios.
Propésito Asignar permisos al usuario para que pueda realizar procesos en el sistema.
El administrador es el que se encarga de asignar los privilegios de cada uno de los
Descripcion usuarios para que pueda realizar los procesos, este se da luego de registrar un usuario
al sistema.
Flujo basico
Actor Sistema
1 El usuario entra a la interfaz de ) El sistema presenta la lista de los usuario
administracion privilegios. administrables
3 El usuario selecciona al usuario a 4 El sistema solicita asignar los privilegios.
modificar privilegios
5 El administrador del sistema 6 Actualiza los privilegios.
asigna/modifica los privilegios.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A
Tabla 3.95. Caso de uso CU091.
Identificador CU092 |
Caso de uso Modificar privilegio.
Actores Administrador.
Referencias RFC001, RFC002, CU084, CU090
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestionar privilegio.
Postcondiciones | Datos de privilegio modificado.
Propésito Modificar privilegios.
., Se utiliza para actualizar la informacion de los privilegios en el caso de que sea
Descripcion .
necesario.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar ’ Presenta un formulario con los datos del
privilegio. privilegio
3 Selecciona los datos a modificar. 4 Actualiza la base de datos con los nuevos datos.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.96. Caso de uso CU092.
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Identificador CU093
Caso de uso Consultar privilegio.
Actores Administrador.
Referencias RFC001, RFC002, CU084, CU090
Precondiciones | Autenticacion de usuario, gestionar privilegios
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar privilegio.
Descripcion Se utiliza para consultar los privilegios.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de privilegios.
privilegios.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A
Tabla 3.97. Caso de uso CU093.
Identificador CU09%4
Caso de uso Eliminar privilegio.
Actores Administrador.
Referencias RFC001, RFC002, CU084, CU090
Precondiciones | Autenticacion de usuario, gestionar privilegio.
Postcondiciones | Privilegio eliminado.
Propésito Eliminar privilegio.
Descripcion Si el privilegio ya no es necesario se elimina.
Flujo basico
Actor Sistema
1 El usuario ingresa a la interfaz para ) Pregunta si en verdad se desea eliminar al

eliminar privilegio.

privilegio.

3 Acepta la verificacion.

Flujo alternativo

3a) El usuario deniega la eliminacion del privilegio que se esta administrando.
e Flsistema redirige a la interfaz de gestion de privilegios.

Observaciones

| N/A

Tabla 3.98. Caso de uso CU094.
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Identificador  CU095 |
Caso de uso Gestionar rol
Actores Administrador.
Referencias RFC001, RFC003, CU084
Precondiciones | Autenticacion de usuario.
Postcondiciones | Paso a las interfaces para agregar, actualizar, consultar o eliminar roles.
Propésito Agregar, modificar, consultar o eliminar roles.
Descripeion Los rol‘es son los perﬁles que se le agregan a los usuarios para que puedan realizar
operaciones en los objetos.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz de administracion ) Presenta las opciones como los son agregar rol,
de roles. actualizar rol, consultar rol y eliminar rol.
3 Selecciona una opcién. 4 Dirige. a la interfaz respectiva segun la opcion
seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A
Tabla 3.99. Caso de uso CU095.
Identificador  CU096 |
Caso de uso Agregar rol.
Actor Administrador del sistema.
Referencias RFC001, RFC003, CU084, CU095
Precondiciones | Autenticar Usuario.
Postcondiciones | Listado de roles.
Propdsito Usuario con roles para realizar procesos en el sistema.
S Son los diferentes opciones que podran realizarse estan relacionados con los
Descripcion e
privilegios.
Flujo basico
Actor Sistema
El usuario entra a la interfaz de Se presenta un formulario solicitando los datos.
1 administracion roles. 2 e Nombre
e Descripcion.
3 El usuario ingresa la informacion. 4 El sistema verifica los datos.
5 Guarda la informacion.

Flujo alternativo

3a) Datos erroneos

El sistema deshabilita el boton guardar y muestra mensajes de error.

Observaciones

| N/A

Tabla 3.100. Caso de uso CU096.
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Identificador  CU097 |
Caso de uso Modificar rol.
Actores Administrador.
Referencias RFCO001, RFC003, CU084, CU095
Precondiciones | Autenticacion de usuario, Gestionar rol.
Postcondiciones | Datos del rol modificado.
Propésito Modificar rol.
Descripcion Se utiliza para actualizar la informacion de los roles en el caso de que sea necesario.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para modificar rol. 2 Presenta un formulario con los datos del rol.
Selecciona los datos a modificar. 4 Actualiza la base de datos con los nuevos datos.

Flujo alternativo

N/A
Observaciones | N/A
Tabla 3.101. Caso de uso CU097.
Identificador  CU098 |
Caso de uso Consultar rol.
Actores Administrador.
Referencias RFC001, RFC003, CU084, CU095
Precondiciones | Autenticacion de usuario, gestionar rol.
Postcondiciones | N/A
Propésito Consultar rol.
Descripcion Se utiliza para consultar los roles.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz para consultar ) Presenta un listado de roles.
roles.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.102. Caso de uso CU098.
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Identificador  CU099 |
Caso de uso Eliminar roles.
Actores Administrador.
Referencias RFC001, RFC003, CU084, CU095
Precondiciones | Autenticacion de usuario, gestionar rol.
Postcondiciones | Rol eliminado.
Proposito Eliminar rol.
Descripcion Si el rol ya no es necesario se elimina.

Flujo basico

Actor Sistema

El usuario ingresa a la interfaz para
eliminar rol.

Pregunta si en verdad se desea eliminar al rol.

3 Acepta la verificacion.

Flujo alternativo

3a) El usuario deniega la eliminacion del rol que se esta administrando.
e FElsistema redirige a la interfaz de gestion de roles.

Observaciones | N/A
Tabla 3.103. Caso de uso CU099.

Identificador  CU0100 |

Caso de uso Presentar bitacora

Actores Administrador.

Referencias RFCO001, RFC013, CU084
Precondiciones | Autenticar Usuario
Postcondiciones | N/A

Proposito Controlar todas las acciones que se realicen en el sistema
L Se utilizara para llevar un registro de que operaciones se realizan en el sistema y
Descripcion

quien las realiza.

Flujo bésico

Actor Sistema
Guardara la informacién de que usuario realizo
1 Realiza una accion como registrar, ) la accién, que operacion ejecuto, que
actualizar o eliminar informacion. informacién fue modificada y en la fecha y hora
respectiva.
3 Presenta un conjunto de todos los datos que se
guardaron por todos los usuarios.
Flujo alternativo
N/A
. Se lleva un registro de todas las acciones que modifique la informacion para
Observaciones - .
auditorias y reportes del mismo.

Tabla 3.104. Caso de uso CU100.
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Identificador CUu101

Caso de uso Importar catalogo taxonémico
Actores Administrador

Referencias RFC001, RFCO013, CU084
Precondiciones | Autenticar Usuario
Postcondiciones | N/A

Propésito Importar catalogo taxondmico de fuentes externas

Se importara de archivos externos las distintas caracteristicas taxonomicas de las
especies animales.

Descripcion

Flujo basico
Actor Sistema
El usuario ingresa a la interfaz de
importacion de catalogo.
2 | El usuario define la fuente de datos

Importa los datos
Valida los datos
Formatea los datos
6 Guarda los datos
Flujo alternativo

3a) No se tiene autorizacion para acceder a los datos:

e Se presentara una notificacion del error.

e Seregresara a la interfaz de importacion de catalogo.
3b) Fall6 la conexién con la fuente de datos:

e Se presentara una notificaciéon del error.

e Se revertira cualquier cambio realizado en la base de datos.

e Se regresara a la interfaz de importacion de catalogo.
3¢) Se canceld la operacion:

e Serevertira cualquier cambio realizado en la base de datos.

e Seregresara a la interfaz de importacion de catalogo.
4a) Fallo la validacion de los datos:

e Seignoraran los registros involucrados

e Se presentara una notificacion del error para los registros especificos.
5a) Fall¢ el formateo de los datos:

e Se ignoraran los registros involucrados

e Se presentard una notificacion del error para los registros especificos.
Se lleva un registro de todas las acciones que modifique la informacion para
auditorias.

Ok (W

Observaciones

Tabla 3.105. Caso de uso CU101.
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Identificador CU102

Caso de uso Exportar catalogo taxonémico
Actores Administrador
Referencias RFC001, RFC014, CU084
Precondiciones | Autenticar Usuario
Postcondiciones | N/A
Propdsito Exportar catalogo taxonémico.
Descripcion Se exporta el archivo a XML, CSV.
Flujo basico
Actor Sistema
El usuario ingresa a la interfaz de . ,
1 . . 2 Se muestra un listado de toda la taxonomia.
exportacion de catalogo.
) El usuario elige el tipo de archivo a
cual se desea exportar
3 El usuarig elige la ubigaci()n yel 4 Se guarda los datos.
nombre si desea cambiar esto.
Flujo alternativo
N/A
. Se lleva un registro de todas las acciones que modifique la informacion para
Observaciones

auditorias.

Tabla 3.106. Caso de uso CU102.

Identificador \ Cu103

Caso de uso Gestionar reporte
Actor Biodlogo, administrador.
Referencias RFC001, RFCO15, RFCO016, CU084
Precondiciones | Autenticar usuario.
. El usuario podra elegir entre generar reportes dinamicos, especimenes, restauracion,
Postcondiciones . ;
recolecciones, usuarios.
Proposito Generar los diferentes reportes que brinden ayuda al usuario.
Los reportes se dividen en dinamicos que son los que no estan definidos previamente
Descripcion pero son necesarios para el manejo de informacion y los ya definidos como los son

reportes de especimenes, de restauracion, de recoleccion y de usuarios

Flujo basico

Actor Sistema
Se presentan las opciones que se quieren
ejecutar las cuales son:
. ., e Generar reporte dindmico
1 Ingresa a la interfaz de gestion de ) e Generar reporte de especimenes
reportes. e Generar reporte de restauraciones
e Generar reporte de recolecciones
e Generar reporte de usuarios.
3 Elige una opcion. 4 Dirige. a la interfaz respectiva seglin la opcion
seleccionada.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones | N/A

Tabla 3.107. Caso de uso CU103.
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Identificador \ CU104

Caso de uso Generar reportes dindmicos
Actor Bidlogo, administrador.

Referencias RFC001, RFC016, CU084, CU103
Precondiciones | Autenticar usuario.
Tener un reporte que no esta definido como basico pero es necesario en algiin
momento y que el usuario personalizo.
Facilitar el elaborar reportes que no son de uso mensual pero pueden ser utilizados
algunas veces.
Se presenta una interfaz que permita elegir las opciones que se deben de incluir en el
Descripcion reporte asi como las diferentes clasificaciones de la informacion para facilitar la
elaboracion del mismo.

Postcondiciones

Propésito

Flujo basico

Actor Sistema
. Se presentan un formulario donde debe
Ingresa a la interfaz de generar reporte .
1 o 2 seleccionar los campos a presentar en el reporte
dinédmico. , ,
segun la categoria.
Se le presenta otro formulario con los campos
3 El usuario elige los campos de cada 4 elegidos en listas desplegables para que el
categoria usuario pueda hacer filtros en cada uno de los
campos.
5 El usuario ingresa los filtros en los 6 Se presenta un formulario con los campos para
campos deseados si los hay. que el usuario elija como los desea ordenar.
El usuario elige la forma de ordenacion . ,
. . , El sistema presenta la consulta que sera
si en caso solo da siguiente sera de o
7 8 generada de acuerdo a las caracteristicas y
manera ascendente y por el orden de . S
. selecciones que el usuario eligio.
campos de seleccion.
9 | El usuario corrobora la informacion 10 | Se presenta el reporte solicitado.

Flujo alternativo

N/A

Si el usuario no tiene el plugin de adobe Reader que es necesario para visualizar el
Observaciones | reporte se descargara el reporte a su computadora, si tiene instalado el plugin sera
presentado en pantalla.

Tabla 3.108. Caso de uso CU104.
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Identificador  CU105

Caso de uso Generar Ficha del espécimen
Actor Bidlogo.
Referencias RFC001, RFCO015, CU084, CU103
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | Ficha del espécimen que incluye la informacion completa del espécimen.
L Elaborar una ficha que incluya la informacion del espécimen en forma ordenada y
Proposito .
clasificada.
o Sirve para imprimir la ficha del espécimen y mantener la informacion tanto digital
Descripcion

como en papel asi mismo para ver la informacion del espécimen de manera detallada.

Flujo basico

Actor Sistema

1 Ingresa a la interfaz de generar ficha ) Se presentan un listado de todos los
del espécimen. especimenes.
L L. Muestra la ficha del espécimen con la
3 El usuario elige el espécimen. 4 . Ny X
informacién del mismo.
Flujo alternativo
N/A

Si el usuario no tiene el plugin de adobe Reader que es necesario para visualizar el
Observaciones | reporte se descargara el reporte a su computadora, si tiene instalado el plugin sera

presentado en pantalla.

Tabla 3.109. Caso de uso CU105.

Identificador  CU106

Caso de uso Generar reporte de restauracion
Actor Bidlogo.

Referencias RFC001, RFCO015, CU084, CU103
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | Listado de las restauraciones realizadas.

Propésito Llevar un control de todas las restauraciones realizadas asi como de los especimenes
a las cuales pertenecen.
Descripcién Muestra las restauraciones realizadas en el mes y la informacion de quien la realizo,

observaciones que podria tener entre otros.

Flujo basico

Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz de generar reporte ) Se presenta un formulario donde se piden las
de restauracion. fechas iniciales y de finalizacion del reporte
3 El usuario introduce las fechas. 4 Valida que las fechas estén correctas.
5 Presenta el reporte con la informacion de las
restauraciones.
Flujo alternativo
N/A
. Si el usuario no tiene el plugin de adobe Reader que es necesario para visualizarlo se
Observaciones S .
descargara el reporte a su computadora, si esta instalado serd presentado en pantalla.

Tabla 3.110. Caso de uso CU106.
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Identificador  CU107

Caso de uso Generar reporte de recolecciones
Actor Bidlogo.
Referencias RFCO001, RFC015, CU084, CU103
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | Listado de recolecciones realizadas.
Propésito Llevar un control de todas las recolecciones y de las dreas en las que se recolectaron.
. Sirve para tener un control de las recolecciones realizadas asi como de los
Descripcion
encargados de estas.
Flujo basico
Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz de generar reporte 5 Se presenta un formulario donde se piden las
de recolecciones. fechas iniciales y de finalizacion del reporte
3 El usuario introduce las fechas. 4 Valida que las fechas estén correctas.
5 Presenta el reporte con la informacion de las
recolecciones.
Flujo alternativo
N/A
. Si el usuario no tiene el plugin de adobe Reader que es necesario para visualizarlo se
Observaciones A ,
descargara el reporte a su computadora, si esta instalado sera presentado en pantalla.

Tabla 3.111. Caso de uso CU107.

Identificador  CU108

Caso de uso Generar reporte de usuarios del sistema
Actor Administrador.

Referencias RFCO001, RFC015, CU084, CU103
Precondiciones | Autenticar usuario.
Postcondiciones | Listado de usuarios del sistema.

Propdsito Tener un control de los usuarios del sistema.
L Muestra los usuarios que pueden acceder al sistema asi como los permisos que tienen
Descripcion

para realizar las operaciones

Flujo basico

Actor Sistema
1 Ingresa a la interfaz de generar reporte ) Presenta el reporte con la informacion de los
de usuarios del sistema. usuarios del sistema.
Flujo alternativo
N/A
Observaciones Si el usuario no tiene adobe Reader que es necesario para visualizarlo se descargara

el reporte a su computadora, si estd instalado sera presentado en pantalla.

Tabla 3.112. Caso de uso CU108.
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3.3. DIAGRAMAS DE INTERACCION

Los diagramas de interaccion son diagramas que describen como grupos de objetos colaboran para
conseguir algun fin. Estos diagramas muestran objetos, asi como los mensajes que se pasan entre ellos
dentro de los casos de uso. Es decir, capturan el comportamiento de los casos de uso.

Se describen dos tipos de diagramas de interaccion:

e Diagramas de secuencia: Muestra la interaccion de un conjunto de objetos en una aplicacion a través
del tiempo y se modela para cada caso de uso. Mientras que el diagrama de casos de uso permite el
modelado de una vista de negocios del escenario, el diagrama de secuencia contiene detalles de
implementacion del escenario, incluyendo los objetos y clases que se usan para implementar el
escenario, y mensajes intercambiados entre los objetos.

e Diagramas de colaboracion: Muestra la implementacion de una operacion. La comunicacion muestra
los parametros y las variables locales de la operacion, asi como asociaciones mas permanentes.
Cuando se implementa el comportamiento, la secuencia de los mensajes corresponde a la estructura de
llamadas anidadas y el paso de sefiales del programa.

3.3.1. NOMENCLATURA DEL DIAGRAMA DE INTERACCION

En la tabla 3.113 se muestra la nomenclatura del diagrama de colaboracion.

Simbolo Descripcion
i . Representan las clases en el diagrama de
Object Objeto de Clases P . 8
colaboracion.
Conexion Se utiliza para unir dos objetos de clases.

Representa la accion que se hard de un

objeto a otro, la flecha indica el objeto que

1: [condition] resultara afectado. El numero que va en el

message name Mensaje . .
mensaje representa el orden que tiene el
diagrama, es decir, cual de los elementos se
realizara primero.

Se utilizan para comentar los mensajes u
Note Notas . ,
objetos en especifico.

Tabla 3.113. Nomenclatura del diagrama de colaboracion.
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En la tabla 3.114 se muestra la nomenclatura del diagrama de secuencia.

Descripcion

Object Lifeline Los objetos de los diagramas de secuencia son
Objeto de representados por un rectangulo y una linea
Clases vertical donde se conectan cada mensaje del

objeto a otro.

Un mensaje que va de la linea de vida de un
objeto al de otro. Puede ser simple, sincrono y

1: [condition] ) asincrono y se sabe dependiendo de la punta
message name Mensaje de 1a flecha
Mensaje simple: es la transferencia del control
de un objeto a otro.
1: [condition] Mensaje Es cuando el objeto espera la respuesta a ese
message name , . . .
g Sincrono mensaje antes de continuar con su trabajo.
1: [condition] Mensaje Es cuando el objeto no espera la respuesta a
message name Asincrono ese mensaje antes de continuar.

Un objeto puede enviarse un mensaje asi
1: [condition] mismo es decir de su linea de vida a su propia
message name ., linea de vida.
Asociacion . . .
También es conocido como recursividad y se
utiliza  dependiendo  del lenguaje  de

programacion.
1: [condition] Mensajes de retorno de condicion surgen
message name Agregacion | dependiendo de la accion a realizar en el
primer mensaje.
Se utilizan para comentar los mensajes u
Note Notas . ,
objetos en especifico.

Tabla 3.114. Nomenclatura del diagrama de secuencia.

Analisis y disefio. Pagina 148



3.3.2. DIAGRAMA DE INTERACCION DEL SISTEMA INFORMATICO

JavaServer Faces (JSF) fue disefiado integrando el patron de disefio MVC. Esto con el fin de que las

aplicaciones fueran bien disefiadas dando facilidad en su mantenimiento a través de la separacion de los
componentes en capas con propositos especificos.

Generalizando el comportamiento de una aplicacion que utiliza el patron MVC su estructura se puede
definir mediante los siguientes diagramas presentados desde la figura 3.16 hasta la figura 3.18:

Figura 3.17. Diagrama de secuencia del patron MVC.

Peicién HTTP Do ls
petician
----------------- 3 Eak kbl
Cliente Respuesta HTTP Controlador Modelo
S e mmm oo oo
A : Datos de
| _ respuesta
g | Bal
m @ ] [1] |
= | @ 2!
m & | = |
0 E | S £
e I
i \/
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Figura 3.16. Diagrama de colaboracion del patron MVC.
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Peticidn HTTP i s
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Modelo

Actualizar vista

Vista

ModeloConcreto

-propiedad

Enviar datos

Ejecutar evento

Controlador

VistaConcreta

-estado

+actualizar()
+mostrar()

Actualizar modelo

Y

ControladorConcreto

+getPropiedad()
+setPropiedad()

Figura 3.18. Diagrama de clases del patron MVC.

+actualizar
+manejarEvento
+aplicarLogica()

Dado que el patron MVC estandariza la forma en que las capas se comunican y por consiguiente los

componentes dentro de ellas, el disefio de los diagramas de interaccion (secuencia y colaboracion) seria
redundante, ya que este patron de disefio predefine la interaccion de los componentes en la aplicacion y

por tanto la secuencia de mensajes entre los componentes sera similar. Por esta razon no se presenta el
resto de diagramas de interaccion.
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3.4. DIAGRAMA DE CLASES

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un sistema mostrando
sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas de clases son utilizados durante el proceso
de analisis y disefio de los sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la informacioén que se manejara

en el sistema, y los componentes que se encargaran del funcionamiento y la relacion entre uno y otro.

3.4.1. NOMENCLATURA DEL DIAGRAMA DE CLASES

La nomenclatura usada por el diagrama de clases se muestra en la tabla 3.115.ay 3.115.b.

Simbolo

Nombrz

Ainbutes

Dperadones

Nombre

Clase

Descripcion

Es el simbolo principal del diagrama de clases
que encapsulan toda la informacién de un objeto,
el cual es una instancia de una clase. Se
representa de un rectangulo divido en 3 partes.
La parte superior contiene el nombre de la clase,
el intermedio contiene los atributos y la inferior
las operaciones que se realizan en cada clase.

m..r

Multiplicidad

La multiplicidad indica el niimero de veces que
una clase se asocia a otra.

Puede ser de una a cero, de una a muchos como
se mira en el ejemplo, de uno a uno 6 se puede
definir de una a varios.

X Asociacion
N
N

N
N

A\

Asociacion

La relaciébn entre clases conocida como
Asociacién, permite asociar objetos que
colaboran entre si. Cabe destacar que no es una
relacion fuerte, es decir, el tiempo de vida de un
objeto no depende del otro. Puede ser
unidireccional o bidireccional.

Tabla 3.115.a. Nomenclatura del diagrama de clases.
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Simbolo ‘ Nombre Descripcion

La agregacion es el termino de UML para la
Agregacion relacion parte-todo, el diamante se coloca en el
extremo que incluird todas las clases.

Agregacion

La composicion se utiliza cuando necesitamos
., representar un todo y sus partes, en la
Composicion .

composicion cuando la clase que representa al

Composicion todo se elimina todas las partes se eliminara.

Dependencia i . . .,
< El uso mas particular de este tipo de relacion es
N

AN Dependencia | para denotar la dependencia que tiene una clase
AN de otra.

Indica que una subclase hereda los métodos y
Generalizacion atributos especificados por una Super Clase, por
Generalizacion | ende la Subclase ademas de poseer sus propios
métodos y atributos, poseera las caracteristicas y

atributos visibles de la Super Clase

Tabla 3.115.b. Nomenclatura del diagrama de clases.

3.4.2. DIAGRAMA DE CLASES DEL SISTEMA INFORMATICO

La estructura de clases de la aplicacion, por las tecnologias utilizadas en el desarrollo, se puede
generalizar en 6 categorias, estas son:

e Clases de estructura: Sirven para definir la arquitectura del sistema y la estructura de otras clases,
entre éstas estan incluidas las interfaces y clases abstractas.

e Clase de fuente de datos: Representa la implementacion de la fuente de datos. Una fuente de datos
podria ser una base de datos como un RDBMS, un OODBMS, un repositorio XML, un archivo plano,
fuentes de datos externas, etc.
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e Clase de persistencia: Representa una clase utilizada para el transporte de datos. Una clase de acceso
a datos podria utilizar una clase de persistencia para devolver los datos al cliente. La clase de acceso a
datos también podria recibir datos desde el cliente en una clase de transferencia para actualizar los
datos en la fuente de datos.

e Clase de acceso a datos: Abstrae la implementacion del acceso a datos subyacente a la clase de
negocios para permitirle un acceso transparente a la fuente de datos. La clase de negocios también
delega las operaciones de carga y almacenamiento en la clase de acceso a datos.

e Clase de negocios: Representa los datos del cliente y la logica de negocios para procesar estos datos.
Es el objeto que requiere el acceso a la fuente de datos para obtener y almacenar datos.

e C(Clases de formato: Estas clases sirven para la conversion y validacion de los datos ingresados por el
usuario, estan encargadas de proporcionar el formato adecuado de los datos para poder ser procesados
y almacenados.

El diagrama de clases parcial correspondiente al modelo de los datos del sistema se presenta en la figura
3.19y 3.20.
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Operacion

cedigoOperacion : int

- Nombre : java.lang.String
- Desaipcicn : java.lang. String
+ getCodigoOperacion {) :int
+ setCodigoOperacion {} : void
+ gethombre {) : java.lang. String
+ setMombre () : void
+ getDesaipcion [) : java.lang. String
+ setDesoipcion {) :void
0.
0.1
Bitacora el
e = e
sl Rl : Codipofal long i
g :java.utilli.)ate - Telefono : java.lang.String - Nombre : java.lang.String s :ja\ra.lang.shing
e 5 : java.lang. Sting ol - Deswipcion : java.lang.String s !
- Hora : java.util.Date £ 7 0. 0.- - Bl : java.lang
2 . - Habilitado : boolean : 7
- B ‘ java.lang.5tring : : : 0.1 | eiCocioatiolll Siiom) 0.1 |+ getCodigoPrivilegio () : int
+ getCodigoBitacara (| long o +igatfareol Bibno [} 8 st S = stCodinofiol o + setCodigoFrivilegio () : void
+ setCodigoBitacora [} void 2 * milomo el : = gethiomive (1 i i + gethombre [} : java.lang String
+ gethccionRealizadsa )  java.lang.String Ta1 [ oetonimseral L e o St 3 =fomoel I + setNombre () - void
+ sethccionRealizada () : void ettty il o : - getlesapoion [ 1 e SR + getDesaripcion {) . java.lang.Sting
+ gefTablaAfectsda ) javalang.Sting & et - evslead St Tl + setDesaripcion ()  void
+ siTabinhiectuda () dod el 7ot + getBlogqueads {) . java.lang. Boclean
i : + getTelefono () : java.lang. String R
+ getFecha () : java.util.Date L raead i + setBlogueade () - void
Histhernl o : + getlefe () - java.lang String i
+ getlP () : java.lang. String + setlefe () S gl
+ setlP () 1 void
i Objeto
s - codigoObjeto :int
- Nombre : java.lang.String
- Desmipcion  : java.lang.Shing
+ getCodigoChjeto (j : int
+ sefCodigoObjeto {) : void
1.1 + gethombre ) : java.lang.String
+ setMombre () : void
+ getDesoipcion [} : java.lang. String
Sesion + setDeswipcion{)  : void
- CodigoSesion : long
- Inicio : java.lang.String
- Finalizacion : java.lang.String
- Activa : java.lang.Boolesn
+ getCodigoSesion {) : long
+ setCodigoSesion ()
+ getlnicio {j
+ setlnicio () :
+ gefFinalizacion {}  : java.lang.String
+ setFinalizacion {}  : void
+ gethdiva () : java.lang.Boolean
+ setfctiva () s void

Figura 3.19. Diagrama de clases parcial del esquema de seguridad.
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. + seCiuad i
3 -+ geiDonanta g * rontang Ssing
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Figura 3.20. Diagrama de clases parcial del esquema de datos.
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A partir del diagrama de clases parcial anterior y las clasificaciones de las clases, el diagrama de clases generalizado del sistema se presenta en la
figura 3.21.

|IDataAccessObject<T.ID= Valdadar Convertidor
guardar(T) - void EntidadDao
guardara(?ctihe;-g:?éll__ﬁtfo'li:} - void Implementa________ validate() - bool getAsObject() - Object
o — etAsString() - Strin
actualizarColeccion(List<T=>) : vaoid —"" metodoEspecifico() : object : 90 <
eliminar(T) : void I
eliminarColeccion(List<T=) - void \
eliminarPorld(ID) : T \
buscarPorld() - T "\ Implementa
buscarTodos() : List<T= \
validarUnicidad(T) : boolean \
obtenerSesion() : Session .
EntidadDaolmpl GenericoDao<T,ID>
-7 Implementa creadorSesiones - SessionFactory
FabnicaDAO ___UsaiCrea validarUnicidad(Entidad entidad) - boolean guardar(T) - void
=T metodoEspecifico() - object guardarColeccion(List<T=) : void
- X actualizar(T) - void
crearEntidadDAO() - | actualizarColeccion(List<T=) : void
EntidadDAO | eliminar(T) : void
! eliminarColeccion(List<T=) : void
Usa\ i Usa/Crea eliminarPorld(ID) : T
| buscarPorld() : T
h i buscarTodos() : List<T=
\ | obtenerSesion() : Session
I
Bean A /
Entidad
entidad : Entidad e /écapsula
Obtiene/Modifica .
: : . ropiedad :
ge;Etrlg:ftiaja(L t}lf_:rzi(:jad ] PP Hibernate (Sesidn)
obtenerPropiedad() - T
establecerPropiedad() - void
n
1
Implementa Obtiene/Modifica |
Implementa i 2
TransaccionesFiltro
i IAuditable

sesionBean - SessionBean

operacionActual - Transaccion iﬂit((ljzi|'T;E|;CcE;1ﬁg} :dvoid
: i oFilter() - voi
validarAcceso() - void nombreAuditable() - String destroy() - void

verificarErrores(String componente) © boolean

Figura 3.21. Diagrama de clases generalizado.
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Las clases de estructura estan representadas unicamente por la clase IDataAccessObject, la cual proveera
la estructura que deberan tener las clases EntidadDAO con el objetivo de implementar el patron DAO para
el acceso a los datos.

Las clases de fuente de datos seran provistas por el componente ORM Hibernate. Este componente sera el
encargado de proveer el acceso a la base de datos del sistema.

Las clases de persistencia estan englobadas en el diagrama como la clase Entidad. Estas clases seran los
mapeos de las tablas de la base de datos como clases de transferencia. Estas clases tendran por la tanto una
equivalencia de 1 a 1 con las tablas de la base de datos del sistema.

Las clases de acceso de datos se representan con la clase EntidadDAO. Esta categoria de clases brindara
acceso estandarizado a las fuentes de datos y contendran las operaciones para poder manipular los datos
contenidos en las clases de persistencia. Habra una clase DAO para operar sobre cada clase Entidad, por
tanto, habra una equivalencia de 1 clase DAO por cada clase Entidad que proveera los métodos
especificos para la entidad definidos por la interfaz IDataAccessObject.

Las clases de negocios estan presentadas como la clase Bean, que es una generalizacion de los
ManagedBeans de JSF. Habra una equivalencia de al menos un ManagedBean por cada pagina a
desarrollas. Las clases Bean a desarrollar con sus respectivas clases de entidad asociadas se muestran en la
tabla3.116.ay 3.116.b:

Clases Bean Clases Asociadas

SesionBean e Usuario
UsuarioBean e Usuario
RolBean ° RO_I L
e Privilegio
ObjetoBean e Objeto
OperacionBean e Operacion
BitacoraBean e Bitacora
PhylumBean e Phylum
ClaseBean e Clase
OrdenBean e Orden
Super-familiaBean e SUper-familia
FamiliaBean e Familia
GeneroBean e Genero
EspecieBean e Especie

Tabla 3.116.a. Clases Bean y sus clases asociadas.
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Clases Bean Clases Asociadas

Animal
AnimalBean Sinonimia
Resenya
RecolectorBean Recolector
Recoleccion
RecoleccionBean Nacional
Internacional
Especimen
EspecimenBean Terrestre
Acuatico
RestauracionBean Restauracion
DepartamentoBean Departamento
MunicipioBean Municipio
ZonaBean Zona
AreaprotegidaBean AreaProtegida
ImportarBean -
ExportarBean
ConsultaBean -
ReporteBean -

Tabla 3.116.b. Clases Bean y sus clases asociadas.

Las clases de formato estin representadas a través de las clases Convertidor y Validador, éstas seran

implementadas de la siguiente forma:

e Convertidores:

o CoordenadasConverter

e Validadores:

o CoordenadasValidator
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3.5. DIAGRAMA DE COMPONENTES

Un diagrama de componentes representa como un sistema de software es dividido en componentes y
muestra las dependencias entre estos componentes. Los componentes fisicos incluyen archivos, cabeceras,
bibliotecas compartidas, modulos, ejecutables, o paquetes.

Debido a que los diagramas de componentes son mas parecidos a los diagramas de casos de usos, éstos
son utilizados para modelar la vista estatica y dinamica de un sistema. Muestra la organizacion y las
dependencias entre un conjunto de componentes. No es necesario que un diagrama incluya todos los
componentes del sistema, normalmente se realizan por partes. Cada diagrama describe un apartado del
sistema. En ¢l se situaran librerias, tablas, archivos, ejecutables y documentos que formen parte del
sistema.

3.5.1. NOMENCLATURA DEL DIAGRAMA DE COMPONENTES

El diagrama de componentes usa la nomenclatura mostrada en la tabla 3.117.

Simbolo Nombre ‘ Descripcion
- Es el simbolo principal del diagrama de
i Componente componentes representa cada elemento del
diagrama.
N Representa las interfaces que se incluirdn en los
| I Interfaz
S componentes.

La punta donde se encuentra la flecha indica que

----- - Flecha discontinua .
elemento es dependiente de otro.
«» Librerias Se utiliza para las librarias que incluira el diagrama.
. Representa comentarios o restricciones que se
Restriccion

tengan en los componentes.

Tabla 3.117. Nomenclatura del diagrama de componentes.
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3.5.2. DIAGRAMAS DE COMPONENTES DEL SISTEMA INFORMATICO

e Diagrama de componentes del sistema informatico:

alibreriass
Java Server
Faces

glibreriass
PrimeFaces

Gestidn
Registro

I
|
]
I
|
I
I
s |
I
I
|
I
|
I
|

h 4

alibrerias»
JasperReports

alibreriass
Hibernate

alibreriass

BD Sizoo
- Jaas

«librerias»s
Glassfish

Figura 3.22. Diagrama de componentes general del sistema informatico.

e Diagrama de componentes de la sesién de usuario:

general.css

menu-publico.xhiml e

inicio xhtml

plantilla-sistema xhtml |4~

h J

SesionBean java

v

Usuario java

i

Y
jquery.min.js

PrimeFaces
£ 4

Figura 3.23. Diagrama de componentes de la sesién de usuario.
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e Diagrama de componentes del usuario:

general.css

A
|
|
|
|
|
|
h
|
|
|
|
|

menu.xhtm| -

jquery.min_js

usuario xhtml

plantilla-sistema.xhtm| |4 i Sz PrimeFaces
&
UsuarioBean java SesionBean java

Usuario java Usuario.java

Figura 3.24. Diagrama de componentes del usuario.

e Diagrama de componentes de los roles:

general.css

i
i
I
i
|
menu.xhtm| . f jquery.min_js
e | _
rol xhtml

&

%p\anmm-mmemaxmm 4 ; : % PrimeFaces
RolBean java SesionBean java

Rol java Privilegio_java Usuario_java

Figura 3.25. Diagrama de componentes de los roles.
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e Diagrama de componentes de bitacora:

general css

menu.xhtml e

jquery.min.js
_ -l

L i i

bitacora.xhtml

plantilla-sistema xhtml |4~ 4 M PrimeFaces
[ E— " : %
BitacoraBean java SesionBean java

Bitacora java Usuario java

Figura 3.26. Diagrama de componentes de bitacora.

e Diagrama de componentes del phylum:

general css

menu_xhtml| L

jquery min js

I S — -

phylum xhtml

plantilla-sist xhtml & . . PrimeFaces
PhylumBean java SesionBean. java

Phylum java Usuario_java

Figura 3.27. Diagrama de componentes del phylum.
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e Diagrama de componentes de la clase:

general css

menu xhtml S

jquery.min_js
e

clase xhtml

plantilla-sistema.xhtml |4 3 N : : PrimeFaces
ClaseBean.java SesionBean.java

Clase java Usuario_java

Figura 3.28. Diagrama de componentes de la clase.

2

e Diagrama de componentes del orden:

general.css

menu.xhtml -

jquery.min.js
- ¥

orden.xhtml

plantilla-sistema xhtml 4 R 3 ] : PrimeFaces
OrdenBean java SesionBean java

Orden java Usuario_java

Figura 3.29. Diagrama de componentes del orden.

|
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e Diagrama de componentes de la super-familia:

general.css

menu_xhtml| S

jquery min js

e S

superfamilia_xhtrml
s .

l:;:lplarmlla— temaxhtml |4 . ; % PrimeFaces
SuperfamiliaBean java SesionBean_java

Superfamilia_java Usuario.java

Figura 3.30. Diagrama de componentes de la super-familia.

e Diagrama de componentes de la familia:

general.css

I
|
|
|
i
menu.xhtml| S i jquery.min_js
familia_xhtml

plantilla-sist xhtml |4~ ,/ N PrimeFaces
FamiliaBean java SesionBean java

Familia.java Usuario_java

Figura 3.31. Diagrama de componentes de la familia.
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e Diagrama de componentes del género:

general css

menu.xhtml S

jquery.min.js
- v

genero.xhtml

plantilla-sist xhtml |4 P S PrimeFaces
GeneroBean java SesionBean.java

Genero java Usuario_java

Figura 3.32. Diagrama de componentes del género.

.

e Diagrama de componentes de la especie:

general.css

menu.xhtml S

jquery.min_js
- -

especie xhtm|

plantilla-sistema xhtml |4 R i ] PrimeFaces
EspecieBean java SesionBean java

Especie java Usuario_java

Figura 3.33. Diagrama de componentes de la especie.

'S
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e Diagrama de componentes de animales:

@
@‘ v o
S !
S I =
I - -
|
|

-v
animal.xhtm| e s
L ) P et e
%D £ o e o PrimeFaces

AnimalBean_java SesionBean.java

| % %
@ | e e

L 4

Resenya.java

Figura 3.34. Diagrama de componentes de animales.

e Diagrama de componentes de los especimenes:

CoordenadaConverte. java CoordenadaValidator java

. v

s general css
I .. e P Lee"
— o . -

.

especimen.xhtml o= - T jquery.min_js
77_777__.,-- ~ )
%p\ami\la—swstema,xhtm\ lg--~"" e
g R PrimeFaces

EspecimenBean java
SesionBean java

Terrestre.java H Especimen_java
v Usuario_java
Acuatico java

Figura 3.35. Diagrama de componentes de los especimenes.
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e Diagrama de componentes de los recolectores:

general css

A
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

menu xhtml -

jquery.min_js
el

recolector xhtml
plantilla-sistema.xhtml |4 ] p PrimeFaces

Recolector java Usuario java

Figura 3.36. Diagrama de componentes de los recolectores.

e Diagrama de componentes de las restauraciones de los especimenes:

estilo.css
i
menu_.xhtml = - jquery.min_js

restauracion.xhtm!
plantilla-sistema xhtml |4~ ,/ s Primefaces

X [ 4

SesionBean java
RestauracionBean java E i

-

.

Restauracion java Usuario.java

Figura 3.37. Diagrama de componentes de las restauraciones de los especimenes.
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e Diagrama de componentes de las recolecciones:

@
A
| jquery.min js
I
! -
‘ i
‘ .

e = --p
%p\ami\la—swstemaxhtm\ -7 . ; 3 T ]
Sk

SesionBean java
RecoleccionBean java =

% Recoleccionjava |4 T Usuario java
Macional java Internacional java

Figura 3.38. Diagrama de componentes de las recolecciones.

e Diagrama de componentes del departamento:

general css

menu.xhtml e

jquery.min_js
.

Sy S -1

departamento.xhtml
% plantilla-sistema xhtml |4~ s 4 PrimeFaces
%&panamenluBeaﬂ.Java SesionBean.java

Departamento_java Usuario_java

Figura 3.39. Diagrama de componentes del departamento.
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e Diagrama de componentes del municipio:

general.css

|
|
|
|
i
menu.xhtml e l jquery.min_js
municipio.xhtml

% plantilla-sistema xhtml |4~ L . % PrimeFaces

.

N

MunicipioBean_java SesionBean_java
Usuario_java

Figura 3.40. Diagrama de componentes del municipio.

e Diagrama de componentes de la zona:

general css

menu_xhtml| S

jquery.min_js
e

zona xhtml|

|k T : PrimeFaces
@ R

Zona java Usuario_java

Figura 3.41. Diagrama de componentes de la zona.

-

plantilla-sistema.xhtml
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e Diagrama de componentes del area protegida:

general.css
'y

menu.xhtml| o - jquery.min_js
P | B
area-protegida xhtml

plantilla-sistema xhtml| 4 P 3 PrimeFaces
%reapmtegidsﬁean,pva SesionBean java

AreaProtegida java Usuario java

Figura 3.42. Diagrama de componentes del area protegida.

e Diagrama de componentes de importacion de catalogos:

general css

A

@‘ ! R

importar-cataloga. xhtml

:;: = : A%
plantilla-sist xhtml |4~ d PrimeFaces

e SesionBean _java
&
ImportarBean java

i
I
i
|

v

Usuario.java

Figura 3.43. Diagrama de componentes de importacion de catalogos.
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e Diagrama de componentes de exportacion de catalogos:

general.css

A

menu_xhtml| . ' jquery.min js
= v
ck Y o

exportar-cataloga.xhtml

.

plantilla-sist xhtml |4~ 4 PrimeFaces

SesionBean java
S :
i
ExportarBean java i
i
i

Usuario.java

Figura 3.44. Diagrama de componentes de exportacion de catalogos.

e Diagrama de componentes de reportes:

general css JasperReports
menu.xhtm| - . - jquery.min.js
reportes xhtml

l:;:l et ; et "
plantilla-sist xhtml |4~ e \ PrimeFaces

Y SesionBean _java
y
ReporteBean.java

i
I
i
|

v

Usuario.java

Figura 3.45. Diagrama de componentes de reportes.
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3.6. DIAGRAMAS DE DESPLIEGUE

El diagrama de despliegue es un tipo de diagrama de UML que se utiliza para modelar el hardware
utilizado en las implementaciones de sistemas y las relaciones entre sus componentes. Es decir,
esquematiza los elementos fisicos y logicos de un sistema.

3.6.1. NOMENCLATURA DEL DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

El diagrama de despliegue usa la nomenclatura mostrada en la tabla 3.118.

Simbolo Nombre Descripcion
Componente Describe recursos de software del sistema.
Nodo Describe un recurso computacional.
Comunicacion Indica una comunicacion entre dos o mas nodos.
< S Dependencia en dos | Indica la dependencia en ambos sentidos entre
vias varios recursos de software y/o hardware.

Tabla 3.118. Nomenclatura del diagrama de despliegue.
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3.6.2. DIAGRAMA DE DESPLIEGUE DEL SISTEMA INFORMATICO

/
Usuario

Cliente

Navegador
Web

<<Ambiente de ejecucion>>
Glassfish 3.1.2

Modelo de
componente:
SIZoO.War

setup.xml

<<Ambiente de ejecucion>>
Hibernate 3

Clases DAO [

Clases DTO

Figura 3.46. Diagrama de despliegue del sistema informatico.

<<Ambiente de ejecucion>>
POSTGRE SQL

<Base de datos>>
PostgreSQL

Analisis y disefo.
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3.7. BASE DE DATOS

La base de datos es un sistema que almacena datos que estan relacionados entre si, donde se puede
almacenar y recuperar informacion.

El disefio de la base de datos esta conformado por los siguientes modelos:

e Modelo entidad relacion.
e Modelo conceptual.

e Modelo logico.

e Modelo fisico.

3.7.1. MODELO ENTIDAD-RELACION

El diagrama entidad-relacion (abreviado como DER) es una herramienta para el modelado de datos que
permite representar las entidades relevantes de un sistema de informacién asi como sus interrelaciones y
propiedades.

La simbologia a utilizar para representar el DER se presenta en la tabla 3.119.

Simbolo Nombre Descripcion ‘
Representa una cosa u objeto del mundo real con
existencia independiente, es decir, se diferencia
univocamente de otro objeto o cosa, incluso siendo del

Entidad

mismo tipo, o una misma entidad.

Los atributos son las caracteristicas que definen o
identifican a una entidad. Si esta subrayado indica que
es un atributo tnico que diferencia a la entidad de las
demas.

Atributo

Describe cierta dependencia entre entidades o permite la
., asociacion de las mismas. La relacién puede ser uno a
Relacion
uno (1:1), uno a muchos (1:N), muchos a uno (N:1) y

muchos a muchos (M:N).

@ C Indica que las entidades hijas tienen dependencia directa
Disjuncion .
de una entidad padre.

Tabla 3.119. Simbologia del diagrama entidad-relacion.

En las figuras 3.47 y 3.48 se muestran los diagramas entidad-relacion del sistema SIZOO.
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Codigo Bitdcora

Proporciona

Correo Usuario

Usuario

Contrasefia

¢

Accion Realizada Bitacora

Tabla Afectada

=

U

Figura 3.47. Modelo entidad-relacion del esquema de seguridad.

Teléfono

<
N

Adquiere

Tiene

Descripcion

Rol

Codigo Rol

Objeto

Descripcion

Privilegio

Caodigo Privilegio

Posee

Operacion Descripcion

Analisis y disefo.
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Orden

Taxonomia

N
Autoriza imi

Especie

Subfamilia

Realiza

Recibe

Analisis y disefo.

Pertenece

Taxonémica

Contenido

1
Rango
Distribucién

Fecha Creacion

Descripcion

1

Describe

0

@

Smonimia

Referencias
Bibliograficas

Area Protegida

Esta Ubicada

Tiene

Correo Electrénico

.\ @\
Cadigo Reeolector i
Codiso Zona

?
/@

Recolector

Es Realizada i
- /@
. 1
1

Profindidad

Salinidad

Acuitico

Hospedero

Condicion Marea

N
Es Obtenida ol e
i e
) Fecha
X Equipe Recoleccion
Observaciones Recoleccion
Estado
Muestra Cadigo
Recoleccitn
Terrestre
Hospedero

Figura 3.48. Modelo entidad-relacion del esquema de zoologia.
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3.7.2. MODELO CONCEPTUAL

El modelo conceptual explica cuales son y como se relacionan los conceptos relevantes en la descripcion del problema. En las figuras 3.49 y 3.50
se muestran los modelos conceptuales del sistema SIZOO.

Reol_Sesion ol Frivilegic_Rol

| . R ivilegio_Raol

: Fi_R: _Rol CodigoRol SERIAL <gi= identity | [ H_FrivilegioRol_Ral

CodigoRol INT <=pkfil= not null - Egb(e_ mﬂ{m: g notnail]| CodigoPrivilegio INT <pkfi@=> not null
EodigoSesion INT spkfds notnull Descripcion VARCHAR(500) null CodigoRol I zpefele potnull

FK_RelUsuaric_Ral

Rol_Usuaric

i FK_PrivilegicRol_Privilegi
FK_RolSesion_Sesion CodigoRol  INT =Zpkficl> not null _FrivilegioRol_Privilegio
= - ComecgUsuaric VARCHAR({SD) =pkfid> notnull

FK_RelUsuario_Usuario

Usuaric Frivilegic
Sesion ComecgUsuaric VARCHAR({S0) <=pk> not null CodigoPrivilegic SERIAL =pk> identity P .
- - ) ) Confrasenya  VARCHAR(32) Tl CodigoCperacion INT =fe1> netnull FI_Privilegic_Operacicn
CodigoSesion SERIAL =pk= not null FK Sesicn Usuario b h
ComegUsuaric VARCHAR(S0) <fe  not null = - g FrEE VARCHAR(B4) null GCodigoObjeto  INT <fiZ= not null
[=rem DATE reatrmill Nombre VARCHAR({SD) not null NDI'I"It.lE. VARCHAR{ZD) not null
Finalizacion DATE reot il Telefono VARCHAR{15) not null Descripcion VARCHAR(500) null
Activa BOOL reet il Jefe VARCHAR{50}) null Blogueado BOOL not null
Estado VARCHAR{10} not null
¥
FK_Bitacora_Usuaric Operacicn
FI_Frivilegic_Objeto CodigoOperacion SERIAL <pi=> not null
Bitacora Nombre VARCHAR(25) net null
CodigoBitscora  SERIAL <pie identity Desoripeion VARGHARSO0) ]
ComecUsuario VARCHAR({BD) <fi>= not null
AccionReslizada VARCHAR([ZD) net null
TablaAfectada  VARCHAR{20) not null Objeto
Fecha DATE not null - -
Hora TIME Sl CodigoObjete SERIAL =pk> notnull
= VARCHAR(15) p— Nombre VARCHAR(50) not null
Desoipcicn VARCHAR{Z00) null

Figura 3.49. Modelo conceptual del esquema de seguridad.
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Clase
Phylum
FK Clase Phylum | CodiaoClase  SERIAL Zp> not null
CodigoPhylum SERIAL g potnull |- Y CodigoPhy INT =fi>  not null
Nombre VARCHAR(ED} not null Nombre VARCHAR(ED) not null Resenya
Hatilrarko L ot ol Elizs LA LI T CodigoResenys  SERIAL <pke notnull
CodigoResenya  SERIAL
I o CodigoAnimal  INT < notnull
Habilitad BOOL ot null Elipueia
— TIETL Autor VARCHARISD) not null e p—— AreaProtegida
: acEtia
ContenidoActusl  VARCHAR(S000) nat null {aoEliay k- ncliy Codinofves SERIAL perRp——
; ; Nombre VARCHAR(25) not null Codipafreal SERIAR SLE i
FIC_ Orden_Clase ContenidoAnterior  VARCHAR|S000) null Nombre  VARCHAR(S0) notnull
T FechaCreacion E not null Desaipcion VARCHAR{1000) not null
ifi DATE null
Orden Estado VARCHAR(20) not null
Superfamilia FK_AnimalEtiguets_Etigueta
- CodigoOrden SERIAL Zpk> not null " "
CodigoSuperfamilia SERIAL =ple notnull [_Supersmilia_Crd| coginoClsse INT <R not null FK_ZonaAresFrotegida_AreaFrotegida
CodigoOrden INT =fix  not null | Mombre VARCHAR({BO) not null
Nomore VARCHAR(ED) nat null Suborden  VARCHAR(ED) null Pl S
Hebilitado BOOL not null Habilitad BOOL ot null — Recoledor Zona_AreaProtegida
=== = CodigoBtiousts INT <pifel> notnull CodigoRecolectsr SERIAL gk not null CodigaZons INT <pifls natmul
_—— CodigoRecolecter SERIAL not null igoZons phfil> notnu
CodigoAnimsl INT <pef2> not null T oot null
e Zoufds Nombre VARCHAR(ED) net null CodigoArss INT =pkfiZ> motnull
£ Familia & " Aliss VARCHAR(20) null
_Familia_Superfamilia CodigoSinonimia  SERIAL =pi= not null ) T VARCHAR[Z00) not null
CodigoAnimal  INT <> notnull [Resenya_Animsl Telefona VARCHAR{15) net null
NombreAntiguo  VARCHAR(200) not null B FK_ZonaAreaProtegids_Zons
ComecElectonice VARCHAR(S0] null
Familia = Habilitado net null
nero . .
CodigoFamilis SERIAL <pk> not null FK_Animsl|Etigueta_Animal =
CodigoSuperfamilia INT <> notnull | Geners Fam| So0igeGenero SERIAL S1E i L FK_Macional_Recolector il
Mombre VARCHAR[ED) not null [s————— GodigoFamilia INT <i>  not null FK_Sincnimis_animal CodigoZona SERIAL <pes potnull
Gt v VARCHAR[ED) owll Nombre VARCHAR(BD) nat null ! FK_Nacicnal_Zons | CedigoMunicipio INT <fiz  notnull
Tribu VARCHAR[ED) null sl EDi- i vl focsonal Localidad VARCHAR(200) null
Habilitado BOOL not null CodigoRecoleccion INT Zpefel= not null
“Animal CodigoRecolector  INT <fZ>  not null
FK_Especie_Genero CodigoZona INT <fk3>  notnull
CodigoAr | SERIAL “pk> not null . i
m—“—:u:é';:e e e : m:iu EquipoRecoleccion VARCHAR[1000) not null FK_Zona_Municipio
e NombreCientifico VARCHAR(200) not null Ii’:::“t”"’ g;gmﬁt};i; ::H
- NombreComun VARCHAR(100} not null ] :
CodigoEspecie SERIAL == not null RangoDistribucion VARCHAR(500) net null RecolectorAuxiliar  VARCHAR(S00) null Municipio
GodigoSenesiitin < natnull i< Animal_Espec| ReferenciasBibliograficas VARCHAR(S00) not null CodigoMunicipic  SERIAL <pi> ot null
o R L e Tl Grupo CHAR(1) not null CodigoDepartamento INT <f> not null
‘i':lﬁl’:“ ::ggmggg; ”“:: Estado \IARCHAR(20) not null Nombre VARCHAR(EQ) not null
e . i i ; Latitud DECIMAL{10.7] not null
Habilitado BOOL net null FK_Especimen_Animsl FK_Nacicnz|_Recalzccion Longitud DECIMALEW?}: v
et Cabecera BOOL nat null
CodigoEspecimen VARCHAR(10}  <pk> notnull ‘
ﬁ:g:ﬁ:ﬂ:ﬂmﬂ ::; ﬂmﬁ :3:::: Recoleccmn FK_Municipic_Depariamento
TipoEspecimen CHAR(1) nat null CodigoRecoleccion SERIAL Zpi= not null - T
= aiamcny NumercMuestras INT not null [K_E | A 3:;T\ER{1; ”i ""::
Fatografia VARCHAR(500) null p not nul T "
CodigoRestawracion SERIAL <pk> not null ) | stitud SECIMALIT0T) e partamento
r TipaConsenvacion VARCHAR(20} nat null
CodigoEspecimen  VARCHAR(10) <> not null Textura VARGHAR(100) nat null Longitud DECIMAL{10,7) not null CodigoDepartamento SERIAL <pk> not null
e orznee B e ecwaon e S oo =
. VARCHAR(S) s Longitud DECIMAL(S,4) not null Habilitade BOOL net null =T RO bl
o e il Diameti DECIMAL{E,4) nat null
FechaFinal DATE ol FK_Restsuracion_Especimen [ Aliura DECIMAL{10.4) nat null FK_Internacicnal_Recoleccicn
Observaciones VARCHAR({1000) null | Peso T TN |
Sexo CHAR(1) nat null o
Madurez. VARCHAR(15) not null
Determino VARCHAR(50) not null CodigeRecoleccion INT <pkfi- ot null
o VARCHAR(S0) . Pais VARCHAR(ED) not null
TipoSustiato VARCHAR(50) null Distrito VARCHAR(S0) null
Habitat VARCHAR(100) nt null Ciudad VARCHAR(S0) null
Temestre EstatusLocal VARCHAR(50) null Conante VARCHAR(ED) not null
CodigoFspecimen VARCHAR(10) =pefe motnull | FH-Temeste ] = = xﬁggmgﬂggg; :‘:‘H”””
:l:t;::dan 3:&3::::‘;:; :::: ‘Ohservaciones VARCHAR(1000) null
UbicacionAlmacen VARGHAR(50} nat null Ll
CodigoEspecimen VARCHAR(10) =pkfe notnull
Denee Bo0n et | Eenmen |2 A - natnul
nacion not nul =l F B
Salinidad DECIMAL{4.2) not null
PH DECIMAL{4.2) not null
CondicionMarea  VARCHAR(50) not null
Hospeders VARGHAR(25) null

Analisis y disefo.

Figura 3.50. Modelo conceptual del esquema de zoologia
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3.7.3. MODELO LOGICO

El objetivo del disefio logico es convertir los esquemas conceptuales locales en un esquema logico global que se ajuste al modelo de la base de
datos sobre el que se vaya a implementar el sistema. En las figuras 3.51 y 3.52 se muestran los modelos 16gicos del sistema SIZOO.

Rol
Rol_Sesion Privilegio_Rol
—= . CodigoRol  Serial S =
CodigoRol  INT =y FK'RGIEES'“”'REI—F Nombre  Variable characters (20) | —— 1 "i=gieRal_Rel :]Eﬂbdisnﬁivilgﬂin INT
Codigosesion INT Deswipcion Variable characters (500) Codigoflol INT
PK_RolSesion <pi= FK_Ral <pi> PK_Otorga <pi>
FK_RelUsuaric_Raol
Rol_Usuario
] . CodigoRol  [NT FK_PrivilegioRol_Frivilegic
Fk_RolSesion_Sesion Comeollsuario Variable characters {50}
PK_RolUsuaric <pi=
F¥_ReolUsuario_Usuaric
T Usuaric Frivilegio
Sesion ComepUsuaric Variable characters {50) CodigoPrivilegic  Serial
CodigoSesion Serial Contrasenya \u'h:?able characters (32} CGd!gBOpf!au’nn INT
ComeolUsuario Varisble characters (50) FK Sesion Usuario Frase Variable characters (G4) CodigoObjeto IN'I'.
Inicie Date :,4_‘,‘—'— Mombre Variable characters (50) Mombre Varigble characters (50)
Finalizacion Date i Telefono Variable characters (15) Descripcion ‘Wariable characters (500}
Adtiva Boolean Jefz \u'h:?able characters (50) Blogueado Boolean
FK_Sesion <piv Estado : \.l'hnable characters (10} FI_Frivilegio <pi> I_Frivilegic_Operadion
FK_Usuaric <pi> 7
FK_Bitacora_Usuario Operacion
il oo _ CodigoOperacion  Serial
Bitacora F_Frivilegia_Objete Nombre Variable characters (25)
CodigoBitacora  Serial Desoipcion Variable characters (500}
ComecUsuaric ariahle characters (50) PK_Operacicn <pi>
AccionReslizads Variable characters (20) T
TablaAfectsdas  \arisble charscters (20) Objete
Fecha Date = = =
Hora Time CodigoObijeto SEI'.IE|
P Variable characters [15) FEEE MEITHE T szE E))
Desoripeion ariable characters (500)
PK_Bitacora <pi> - -
PE_Objeto <pi>

Figura 3.51. Modelo légico del esquema de seguridad.
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Clase

' Sk CodigoClese  Setial
CodigoPhylum Serisl K Clase. Fhlum CodigoPhylum INT
Nombre Veriable characters (60) (—{—""-~1552-"" Nombre Variable characters (80) Resenys
Habilitade Boolean i
Subdlase Variable charaders (B0 ColipoReema _ Serial o
PK_Phylum <pi> Infraclase Variable characters (80) CodigoAnimal INT g
Habilitads  Boolean Autor Variable characters (50) CodigoFtiqueta Serial AreaProtegida
PK_Clase <pi> ContenidoActusl  Variable (5000} Nomore Variable characters (25) CodigoAres Serisl
[ ‘ContenidoAnterior  Variable (5000} PK_Etiqueta <pi> Nomibre Variable characters (50)
FK_Orden_Clase FechaCreacion Dste Recolector Desipcion  Variable characters {1000}
iy FechaModificacion Date CodigoRecolector Serial 5 .
: Lodigohecoledior senal PK_AreaProtegida <pi>
— Orden Estado Varisble characters (20} Nombre Variable characters (50) — = s
Superfamilia CodinoCrden Sesial PK_Resenya <pi= FK_AnimalEtigueta_Etiqueta Alias Varigble characters (20
CodigoSuperfamili Seris| CodigoClase  INT OCzzerm Varishle characlers (200) FK_ZonaAresProtegida_AreaFrotegid
. & legida_ArsaProtegida
CodigaOrden INT FK_Superfamilis_Orden |, Variable characters (80} - Telefono Variable characters (15)
Nombre Variable characters (0) Submeden  Varihie ©0) . - ConeoElechionic Variable characters (50)
Habilitado Boolean Habilitzdo  Boolean Sinonimia Animel Efipuets Habilitado Boolean Zona_AreaProtegida
FK_Superfamilis <pi> PK_Orden <pi GodigoSinonimia  Serial CodigoPtiauets INT FK_Recoeldor <pix CodigaZons INT
CodigoAnimal  INT CodigoAnimal "_""'"‘“‘_ L i CodigoArea INT
NombreAntigue  Varisble characters (200} FK_Animal_Etiqueta <pi> F F
FK_Familis_Superfamilia PR P o P Wbicecion e
= = PK_Sinonimia <pi> FK_Nacicnal_Recolector
i = FK_ZonsAresProtegids_Zons
e = Genero FI_Resenya_Animal Nacionsl
CodigoFamilia -
; CodigoGenero Serial A " -
CodigoSuperfamilia INT o FK_Sinonimia_Animal CodigoRecoleccion INT Zeona
Nombre Variable characlers (80) | | - g Llis CodigoRecoledor  INT Cod =
CodigoZona Serial
Subfamilia Vsrisble characters (B0 |FK_Genero_Familiz| NomE® Varishle chamclers (60) o CodigoZona INT CodigoMunicipic INT
Triou Veriable characters (60) Hahilfach o) o quip ion Varisble (1000) [=f | localidad  Verisble characiers 200)
Habilitado Boalean PK_Genero <pi> et S (B FK_Zona <pi>
g ‘ona i
FR_Familia <piv Animal Altura. ~ Dedmal(63) = Pl -
FK_Especie_Genero Serial Ll (500)
3 CodigoEspecie INT PK_Recalecdion <pi= FK_Zona_Municipic
Especie NombreCientifico Variable characters (200)
: NombreComun Varisble characters (100} | | —
CodigoEspecie Serial RangeDistribucion Varisble characters (500) [tigueta_Animal A Municipio
Codigoenera INT 0 s Expecie o — 500 _Nacional_Recolecdion T &
Nombre — Varishle characters 200) | F(D) nimsl Bspecte | g pg Characters (1) ) CodigoDepartamento INT
f:'b:":”e x'a::e :ara;: {2’03) Estado Variable charactess (20} Mombre Wariable characters (50)
H.allamf:dn Bml:\aea: e PK_Animal <pi= Recaleccion e Decipaliosd)
CodinoRecalecd Serial Longitud Decimal (10,7)
PK_Especie <pi> Eepecimen S e Cabecera Boolean
— s FechaRecoleccion Date
CodigoEspecimen Variable charaders (10 Fie Tip: Characters (1) PE_Municipic <pi>
CodigoAnimsl INT ——= = - Latitud Decimal (10.7) 7
CedigoRecoleccion INT Longitud Decimal (10,7) -
TipoEspecimen Charaders 1) Observaciones Varisble characters (1000 FK_Municipio,_Departamenta
Restauracion NumerohMuestras INT Habilitado Boolean
p— Fologiafia Vriable characters (500 PK_Recolesdon <pi> Departamento
CodigoEspecimen  Variable (10) e bt CodigoDepariaments Seral
Autoriza Variable characers (50) o Vet e —— ol Nombre Variable characters (20)
Realiza Variable {50) - tahle e FiX_Intemacionsi_recoleccion Region Varisble characters (15)
Recibe Variable characters (50) Lengitud e PK Do o
Fechalnidial Date Diametro Decimal {8.4) _Departamento <pi
FechaFinal Date FK_Restsuracion_Especimen ’;“"'a :D’m: }12;; Internacional
d =1 cimal |
Observaciones Variable characters {1000} = e CosigoRecolecsion INT
PK_Resteurscion <pi> Madurez Variable charadiers (15) Eas LI DR B
Determing Variable characters (50) LETD LR EETTE R G
Canfirme Varisble characers (50) Ciudad Varigble characters (50)
TipoSustrato Veriable characters [50) Irizie LEEEEETETEE EL
Habitat Vriable characters (100 PK_Intemacions| <pi>
Temestre EstatusLocal Variable characters (50)
CodigoEspecimen Variable charagers (10 EstadeMuestra Variable characters (1000}
CodigoEspecimen Variable characters (10) .
Altitud Decimal (6.2) D gl (1000) Acuation
T Variable d;a;amas(zﬁ) Obssv. ciones Variable characters (1000) CodigoEspecimen Varisble characters (10
- Ub | Varisble (50) Profundidad Decimal (8.4]
Fi_Temestre <pi> Estade: Variable characiers (20} (D) _Acustico_Especimen Salinidad Decimal (4,2}
Denacion Boolean “‘Q PH Decimal [4,2)
PK_Especimen <pi> CondicionMarea  Variable characters (50)
Hospedero Variable characters (25)
PK_Acustico <pi>

Analisis y disefo.

Figura 3.52. Modelo l6gico del esquema de zoologia.
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3.7.4. MODELO Fisico

El modelo fisico es una descripcion de la implementacion de la base de datos en memoria secundaria: las estructuras de almacenamiento y los
métodos utilizados para tener un acceso eficiente a los datos. En las figuras 3.53 y 3.54 se muestra el modelo fisico de la base de datos del sistema
SIZOO.

" Rol
Ral_Sesion R Frivilegio_Rol
- FK_RolSesion_Rol CodigoRol SERIAL pk> jgentity | FH-_PrivilegicRel_Rol =
CodigoRol  INT =pkfei> notnull i= NTQ&_ VARCHAR(ZD o m—tﬁ == CodigoPrivilegio INT <pifid> not null
CodigoSesion INT =gkfZ> notnull s ) gt~ CodigoRol INT zpkfel> notnull
R e Descripcion  VARCHAR{S00) null GodinoHol Lr [
FK_RelUsuaric_Raol
Rol_Usuaric
i FK_PrivilegicRel_Privilegic
FI RolSesion Sesien CodigoRol i INT =pkfil> not null - =l | e
= - ComeolUsuaric VARCHAR(BD) <pkfid> not null

FK_RolUsuaric_Usuario

1 4 Usuario Privilegio
Sesion Comeolsuaric VARCHAR{S0) <pk= notnull Cc:d!ch‘rl\rllgg.ln SERIAL =pk>  jdentity FK_Frivilegio_Operacion
CodigoSesion SERIAL <pk> not null X i Contrasenya  VARCHAR{32) not null CodigoOperacion  INT <fk1> not null
ComecUsuaric VARCHAR(S0) <R not nul P Sesion TAUE0 | Frase ) Tl Sodigotbictio B A
Ry DATE el Mombre VARCHAR{50) not null NDmblel MARCHAR(S0) not null
Finalizacion DATE nat null Telefono VARCHAR{15) not null Desoripcion VARCHAR{E0D) null
Activa BOOL notiradl Jefe VARCHAR{50) null Blogueads BOOL net null
Estado VARCHAR(10} nat null
_ _ ¥
FK_Bitacora_Usuario -
= = ‘Operacion
| FK_Privilegio_Objeto CodigoOperacion SERIAL Zpk= not null
Bitacora Nombre VARCHAR{2E) not null
CodigoBitacora  SERIAL <pk>  identity Desoripeion VARCHAR(200) null
Comeolsuario VARCHAR{SD) <fic= not null
AccionRealizada VARCHAR{20) not null
TablaAfectads  VARCHAR(ZO) not null Objeto
Fecha DATE nat null = -
Yo TIME Tl CeodigoObijete SERIAL <pk= not null
P VARCHAR(15) nat null Mombre VARCHAR(50) not null
Desoripcion  WARCHAR(S00) null

Figura 3.53. Modelo fisico del esquema de seguridad.
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Clase
Phylum =
£ Clase Pyl CodigoClase  SERIAL <g ot null
CosigoPhylum SERIAL zpie pot null | PRMEE WM | i oPhylum INT <= not null
Nombre VARCHAR(BO) not null Nombre VARCHAR(B0) not null Resenya
Hsbilitsdo  BOOL not null
Frizia L EEALTEN) el CodigoResenvs  SERIAL <g notnull
Infiact=se R R =0 CodigoAnimsl  INT < not null
Habilitad BOOL ot null Eliqueta ;
ilitedo ot nu Autor VARCHAR(50} not null o T P AreaFrotegids.
g CodigoEtiuets SERIAL not null
ContenidoAclual  VARCHAR(E000] not null e TEerTa e CodigoAre SERIAL = ol
_firden_Clase ContenidoAnterior  VARCHAR(E000] null Nombre  VARCHARIZO) ot null
Fechalreacion DATE not null Desaripcion  VARGHAR(1000) nat null
DATE null
Orden Estado VARCHAR(20} not null
Superfamilie Fi_ _Etiqueta
_ CodigoOrden SERIAL g not null
CodigoSuperfamilis SERIAL zpi potnull [_Supertamilis_Ord| coginaciase INT e notnull FK_zonaAreaPiotegids_AreaProtegida
CodigoOrden INT <fcz not null Mombre VARCHAR{B0) nat null
Nombre VARCHAR(SD) nat null Suborden  VARCHARED) null Animal Etiquela
Habilitado BOOL nat null Habilitad: BOOL ot null — Recolector Zonz_AreaProtegida
= o CodigoFliqueta INT <pkk1> not null CodigoRecolector SERIAL <pi not null CodigoZons INT <phl> notnull
CodigoRecolector not null igoZons INT <ghfit> notnu
— CodigoAnimal INT %ptf> notnull e VARCHARISO} T et =
¥ Familia i Alias VARCHAR(20} null
_Familia_Superfamilia CodigoSinonimis SERIAL zpk> not null a Animal Direccion VARCHAR[200) not null
CodigoAnimal — INT <R notnull [Resenya_Anima Telefono VARCHAR(1E} not null
NombreAntigus  VARCHAR(200) not null ConeoElechonico VARCHAR(ED) null FK_ZonahreaProtegids_Zons
Familia = Habilitada BOOL not null
nero
CodigoFamilia  SERIAL gk notnull - FK_Anima|Etiqueta_Animal
CodigoSuperemilia INT e notnul | Genero Fem W IE:FTRA i"'b—’ % o FK_Nacional_Recalector 2o
Nombre VARCHAR(ED) not null LL&RETE e FK_sinanimia_Animsl ‘ CodigoZona. SERIAL <pier not null
Subfamiliz VARCHARIED) null e P REEE e rziml — FK_Nacionsl_Zons | odi INT e ot null
Tribu VARCHAR(ED) null pediiEin  eil Tl — — ciona — Localided VARCHAR(200) null
Habilitada BOOL not null CodigoRecolzccion INT 2pkfel> not null
Animal CodigoRecolector  INT 2> notnull |
FK_Especie_Genero CodigeZona INT @ notnull
CodigoAnimsl SERIAL gk not null icigi
;ﬁﬁ e -{f ﬁ EquipoRecolecsion VARCHAR[1000) not null FK_Zona_Municigio
e NembreCientifica VARCHAR(200) not null ::::“‘”" g;gm:&;i; :d:: ‘
- - NombreComun VARCHAR(100) not null ’ d —
ColigoEapecie SERIAL g notnull Sz e AT e RecolectorAuxiliar  VARCHAR(500) nll Vonidsio
CodigoGenero INT = nat null K_Animal_Especi i i VARCHAR({500) not null Codigohunicipio SERIAL <= not null
Nombre ) VARCHAR{200) not null [~ Grupe CHAR{1) not null CodigoDepartamenta INT <= notnull
3;?9:‘12 ::zgmgﬁg; "“:: Estade VARCHAR(20} not null Nombre WARCHAR(E0) nat null
. i 3 Latitud DECIMAL{10,7) at null
- FK_Nscional_Recoleccion itu {10.7) not nul
Habillade ~ BOOL not null FIK_Especimen_Animsl T TR -
Especimen Cabecers BOOL not null
CodigoEspecimen VARCHAR(10}  <p notnull
g:g:ﬁ:ﬁ::m‘m ::; <“[<||:2>1> :3 :::: Recnlemion FK_Municipic_Depsriamento
TipoEspesimen CHAR(1) nat null CocigoRecolecdion SERIAL Zok= ot null - T
T NumercMuestras INT not null [K_E imen_j io| F DATE not null
= Fotografia VARCHAR(500) null = T CHAR(T) not null e »
CodigoRestauracion SERIAL <pk> ot null ) il DECIMAL10T) e parismenio
e b 2 e TipoConservacion VARCHAR(20) net null
igoEspscimen (10) not nu L VAT T - Longitud DECIMAL(0.7) ot null CodigoDeparamento SERIAL Zple- pot null
Auforiza VARCHAR(50}) not null e WHRE ) i Observacionss  VARCHAR(1000] null Nombre VARCHAR(20) not null
Realiza VARCHAR(50} not null e e - Habilitade BO0L ot null Region VARCHAR(15) not null
Recibe VARCHAR(50} null E
o = - Dismetro DECIMAL(E,4) net null
FechaFinal DATE null FK_Restauracion_Especimen [ Altura DECIMAL{10.4) not null FK_Intenacicnal_Recelzccion
Observariones VARCHAR{1000} null | Pesa DECIMAL{14.8) ol
Sexe CHAR(1) net null e
Madurez VARCHAR(15) net null -
Determino VARCHAR{S0} not null CodigoRecoleccion INT Zpifer not null
Confirma VARCHAR(S0} null Eas VARCHAR(S0) not null
TipoSustrato VARCHAR(S0} null B2 VARCHAR(E0) null
Habitat VARCHAR{100} not null Ciudad VARCHAR(S0) null
Temeste Estatusl oesl VARCHAR(50} null Donante VARCHAR(E0) not null
CodigoFspecimen VARCHAR(10] <pci= potnull | FH_Terestre | = . :’,ﬁﬁgmﬂﬂﬂﬂ; oy
Altitud DECIMAL(S 2] I
HD;;'Eﬂm VARCHAR{{is; ::” Obsenaciones VARCHAR{1000) null .
UbicacionAlmacen VARCHAR(S0) not null o)
Estado VARCHAR(20} [ LTI CodigoEspecimen VARCHAR(0) sgkfe notnull
Donasion BOOL ot null et eSO ESPEAMEY oy ngil DECIMAL(E.4) ot nul
Salinidsd DECIMAL(4.2) not null
PH DECIMAL(4.2) not null
CondicionMarea  VARCHAR{50) nat null
Hospedero VARCHAR(25) null

Figura 3.54. Modelo fisico del esquema de zoologia.
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CAPITULO 4:
CONSTRUCCION

Un estandar de disefio son convenciones de disefio (generalmente obligatorias) ajustadas para
predeterminar de manera consistente, caracteristicas de disefio resolutivo en apoyo a los objetivos de la
organizaciéon y optimizados para entornos especificos de una organizacion. Es a través del uso de
estandares interno de disefio que las organizaciones pueden entregar soluciones ajustadas a sus entornos
de manera consistente, recursos, objetivos y prioridades.



4.1. ESTANDARES DE BASE DE DATOS

El objetivo de los estandares de base de datos es asegurar el entendimiento del disefio de estd en su
totalidad, incluso para personas que no estén involucradas en el proyecto. Facilitando el trabajo para los
desarrolladores.

Los siguientes estandares estan basados en el documento “Convenciones de nombres para el nombrado de

1ss

la base de datos .

4.1.1. NOMBRE DE LA BASE DE DATOS

e El nombre de la base de datos reflejard de manera precisa y exacta el contenido de la base y su
funcion.

e Se escribird en mindscula los nombres de las tablas y los campos. Por ejemplo Codigo Area se
escribira codigoarea. Las palabras propias del lenguaje SQL se escribiran en minuscula también, por
ejemplo para crear una tabla en la base de datos se escribira create table nombretabla.

e El nombre del archivo script sera igual al nombre de la base de datos desde donde se genera el
archivo.

4.1.2. SOBRE LO CONCERNIENTE A ToDOS LOS OBJETOS

Para la nomenclatura de todos los objetos deben tomarse en cuenta las siguientes consideraciones:
e Se limitara el nombre a 30 caracteres (entre menos mejor).

e Se usara unicamente letras (no se admiten nimeros).

e Se usara el menor nimero posible de guiones bajos ( _ ).

e Se usaran letras como el primer caracter del nombre (no comenzar con guiones bajos).

e Se evitaran abreviaciones (pueden llevar a una mala interpretacion de los nombres).

e Se evitara usar acronimos (ya que estos pueden tener mas de un significado).

e Se buscara hacer el nombre legible (debe poderse pronunciar facilmente en voz alta).

e Se evitara usar espacios en blanco en los nombres aunque el sistema lo permita.

! http://ensenada.gob.mx/Micrositios/Informatica/wp-content/uploads/2011/08/DBNC.pdf
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4.1.3. TABLASY VISTAS

Los nombres de las tablas seran con una palabra en singular.

Unicamente se utilizaran caracteres alfabéticos, salvo que por la naturaleza del nombre se necesiten
digitos numéricos. No se hard uso de caracteres de puntuacion o simbolos.

Las relaciones entre tablas se implementaran mediante restricciones o constraints (claves foraneas)
con integridad referencial.

Las letras acentuadas se reemplazaran con las equivalentes no acentuadas, y en lugar de la letra i se
utilizara ny. Por ejemplo Afio Fundacion se escribira anyofundacion.

La integridad referencial debera actualizar en cascada en todos los casos, y restringir el borrado salvo
para las entidades débiles.

Los nombres de las vistas seguiran las mismas convenciones que los nombres de las tablas teniendo
como prefijo vw siguiéndole un guion bajo (). Por ejemplo vw_vistaventa.

Las tablas de historicos deben tener el prefijo o sufijo hist. Por ejemplo Histérico Ventas sera
histventas.

4.1.4. CAMPOS

Las siguientes recomendaciones aplican a todos los campos:

Cada nombre de campo debe ser tinico dentro de su tabla correspondiente.
Los campos clave se ubicaran al inicio de la definicion de la tabla (deben ser los primeros).

Las claves primarias utilizan el texto pk como sufijo o prefijo, seguido de un guion bajo, segtin se

considere conveniente. Por ejemplo pk_codigocliente.

Las claves foraneas utilizan el texto fk como sufijo o prefijo, seguido de un guion bajo, segun se
considere conveniente. Ademas, estas claves deben nombrarse mencionando su tabla de origen y

tabla de destino. Por ejemplo fk_origendestino.

Cada nombre de campo debe derivarse del identificador utilizado durante el proceso de analisis de
negocio. Si el campo no fue identificado durante el proceso de analisis del sistema, se le debe asignar

un nombre abreviado que lo identifique facilmente.
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e No se utilizaran palabras reservadas como nombres de campos. Por ejemplo public, class, int, etc.

e Las claves compuestas se utilizaran en casos especificos, por ejemplo, tablas de relacion o entidades

débiles.

4.1.5. INDICES

e Los indices se nombraran considerando la tabla a la que estan relacionados y el proposito del indice.
Los indices utilizan el sufijo o prefijo ix, seguido de un guion bajo, segiin se considere conveniente.
Por ejemplo ix_ localidadmostrar.

4.1.6. TABLAS DE REFERENCIA

e Los nombres de las tablas que son usadas para guardar referencias (Muchos a Muchos) deben de
definirse en lo posible usando el nombre de ambas tablas.

4.1.7. PROCEDIMIENTOS ALMACENADOS

e Nombre de los procedimientos almacenados: por lo general estos procedimientos pueden realizar
una o mas acciones con los objetos de la base de datos, entre las acciones se encuentran las
operaciones basicas de insercion, borrado, pero ademas pueden invocar eventos u otros
procedimientos almacenados. Por esta razéon se recomienda que los procedimientos almacenados
sean nombrados de acuerdo con la actividad o proceso que realizan.

e Prefijos: los procedimientos almacenados deben comenzar con el prefijo proc_ y de la misma
manera que en el nombrado de las tablas, pueden ser utilizados otros los prefijos para agrupar
procedimientos almacenados. Por ejemplo proc_insertar.
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4.1.8. DISPARADORES

e Prefijos: el nombrado de los disparadores de eventos o triggers deben de seguir las mismas
recomendaciones generales usadas para nombrar las tablas. Se hard uso del prefijo trg_ con el
proposito de hacer saber que el objeto en la base de datos es un disparador.

e Nomenclatura: se incluira tanto el nombre de la tabla a la que el disparador esta vinculado, asi como
la acciébn que ocasiona que dicho disparador sea ejecutado. Un ejemplo de disparador es
trg_validareliminacionusuario

4.1.9. DOCUMENTACION DE LA BASE DE DATOS

o Libretos: Todas las bases de datos deben contar con un script (libreto) de creacion en lenguaje
SQL (o aquel que corresponda a la base de datos) que incluya la definicion precisa de todos
los objetos involucrados asi como los valores predeterminados de los registros y los catalogos.

e Encabezado del libreto: El libreto deberd incluir una seccion inicial que indique la
informacién necesaria para la identificacion rapida del sistema al que pertenece, sus
dependencias funcionales, requerimientos e informacion de autoria y de contacto. Dicho
encabezado sera construido de la siguiente manera:

NOMBRE DEL SISTEMA:
MODULO:

VERSION:

DEPENDENCIAS DE MODULO:
REQUERIMIENTOS:

AUTOR:

E-MAIL:

COPYRIGHT:
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0 NOMBRE DEL SISTEMA: Tal como lo dice sera el nombre clave del sistema a desarrollar.

0 MODULDO: Si aplica, se debe incorporar el nombre del modulo del sistema a que corresponda
el libreto.

0 VERSION: Version del libreto.
0 DEPENDENCIAS: Libreto hacia otros médulos o sistemas.

0 REQUERIMIENTOS: Si aplica, deben especificarse requerimientos para el uso del
libreto, como por ejemplo el tipo y la version de la base de datos.

0 AUTOR: Debe especificarse el o los autores del libreto.

0 E-MAIL: Debe especificarse el correo electronico de soporte para el sistema a que
corresponde el libreto.

0 COPYRIGHT: Debe especificarse la nota de derecho de autor como sigue:
UES 2012, all rights reserved.

e Encabezados de las tablas: todas las tablas deben incluir en su libreto un encabezado con la
informacion necesaria para la rapida identificacion de su funcién y relevancia del contenido
en el sistema al que pertenecen. El encabezado se compondra de la siguiente informacion:

| TABLA:
| DESCRIPCION:
| OBSERVACIONES:

0 TABLA: Nombre de la tabla.
0 DESCRIPCION: Descripcion del uso o la informacion contenida en la tabla.

0 OBSERVACIONES: Comentarios y observaciones sobre la estructura y/o contenido de las
tablas.

e Encabezados de modificaciones a las tablas: La alteracion en la estructura de las tablas es
bastante comun, ya sea adicionar o eliminar campos, cambiar tipos de datos, agregar llaves o
indices, etc. El encabezado mostrara la siguiente informacion
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o0 TIPO DE MODIFICACION EN LAS TABLAS: Se tiene que especificar si la modificacion
consiste en LLAVES PRIMARIAS, LLAVES FORANEAS o INDICES, mencionando las
tablas afectadas.

e Encabezados de procedimientos y disparadores: Los procedimientos almacenados y
disparadores tendran en su encabezado la siguiente informacion:

| NOMBRE:

| DESCRIPCION:

| TABLAS RELACIONADAS:
| OBSERVACIONES:

0 NOMBRE: Nombre del disparador o procedimiento.
0 DESCRIPCION: Descripcion de lo que realizara el disparador o procedimiento.

0 TABLAS RELACIONADAS: Especificacion de las tablas que tienen relaciéon con el
disparador.

0 OBSERVACIONES: Comentarios y observaciones.

e Comentarios adicionales: Los comentarios adicionales son necesarios cuando cierta sentencia
puede no dejar muy claro cual es su funcion, por ejemplo una llave foranea. Estos comentarios
tienen que ser colocados una linea arriba de la sentencia a la cual se hace referencia. El formato a
seguir es:

/> COMENTARIO */
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4.2. ESTANDARES DE PROGRAMACION

Un estandar de programacion es una forma de normalizar la programacion de forma tal que al trabajar en
un proyecto, cualquier persona involucrada en el mismo tenga acceso y comprenda el codigo. Esto
permite:

e Definir la escritura y organizacion del codigo fuente de un programa.

e Facilita a un programador la modificacion del codigo fuente aunque no haya participado en la
codificacion inicial.

e Definir la forma en que deben ser declaradas las variables, las clases, los comentarios, etc.

e Especificar qué datos deben incluirse acerca del programador y de los cambios realizados al cédigo
fuente, etc.

El estandar de programacion a usar en el desarrollo del proyecto es la convencion de codigo de Java.'

4.2.1. ORGANIZACION DE ARCHIVOS

Las clases en Java se agrupan en paquetes. Estos paquetes se deben organizar de manera jerarquica, de
forma que todo codigo desarrollado para el MUNHES tendra que estar incluido dentro del paquete
munhes.sizoo.

Un archivo consta de secciones que deben estar separadas por lineas en blanco y comentarios opcionales
que identifiquen cada seccion.

Deben evitarse los archivos de gran tamafio que contengan mas de 1,000 lineas. En ocasiones, este tamafo
excesivo provoca que la clase no encapsule un comportamiento claramente definido, albergando una gran
cantidad de métodos que realizan tareas funcional o conceptualmente heterogéneas.

Cada archivo fuente Java (.java) debe contener una Unica clase o interfaz publica. El nombre del archivo
tiene que coincidir con el nombre de la clase. Cuando existan varias clases privadas asociadas
funcionalmente a una clase publica, podran colocarse en el mismo archivo fuente que la clase publica. La
clase publica debe estar situada en primer lugar dentro del archivo fuente.

En todo archivo fuente Java distinguimos las siguientes secciones:

e Comentarios de inicio.

e Sentencia de paquete.

e Sentencias de importacion.

e Declaraciones de clases e interfaces.

! JavaCode Conventions; http://www.oracle.com/technetwork/java/codeconventions-150003.pdf
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Comentarios de inicio: todo archivo fuente debe comenzar con un comentario que incluya el
nombre de la clase, descripcion de la clase (2 lineas maximo), informacion sobre la version del
codigo, la fecha y el autor.

Dentro de estos comentarios iniciales podrian incluirse adicionalmente comentarios sobre los
cambios efectuados sobre dicho archivo (mejora, incidencia, error, etc.). Estos comentarios son
opcionales si los archivos estan bajo un sistema de control de versiones bien documentado, en caso
contrario se recomienda su uso. Estos comentarios constituyen el historial de cambios del archivo.
Este historial es inico para cada archivo y permitird conocer rapidamente el estado y la evolucion que
ha tenido el archivo desde su origen.

A continuacion se muestra un comentario de inicio para la clase Usuario.java:

N
*

@(#)Usuario.java
Esta clase es una entidad de modelo.
@version 1.5

@date 10/10/10
@author Juan Perez

ok F X X X X X

*
N

Sentencias de paquete: la primera linea no comentada de un archivo fuente debe ser la sentencia de
paquete, que indica el paquete al que pertenece(n) la(s) clase(s) incluida(s) en el archivo fuente. Por
ejemplo:

package com.dominio.modelo;

Sentencias de importacion: tras la declaracion del paquete se incluiran las sentencias de importacion
de los paquetes necesarios. Esta importacion de paquetes obligatorios seguira el siguiente orden:
0 Paquetes del JDK de java.

0 Paquetes de utilidades no pertenecientes al JDK de Java, de frameworks de desarrollo o de
proyectos opensource tales como apache, hibernate, springframework, etc.

0 Paquetes de la aplicacion.

Se recomienda minimizar en la medida de lo posible el uso de importaciones del tipo "package.*",
pues dificultan la comprension de las dependencias existentes entre las clases utilizadas por la
aplicacion. En caso contrario, se recomienda utilizar comentarios de linea tras la importacion. Un
ejemplo se muestra a continuacion:
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import java.io.*; // BufferedReader, FilelnputStream, File
import java.util_ArrayList;

import org.apache.log4j.Logger;

import org.apache.lucene.analysis.Analyzer;

import com.compania.depuracion;

e Declaraciones de clases e interfaces: la tabla 4.1 describe los elementos que componen la
declaracion de una clase o interfaz, asi como el orden en el que deben estar situados.

Elementos de

declaracion de una Descripcion
clase / interfaz

Comentario de

., Permite describir la clase/interfaz desarrollada. Necesario para generar la
documentacion de la

documentacion de la api mediante javadoc.

clase/interfaz

Senten01a class / N/A

interface

Comentario de

implementacion de la Este comentario incluye cualquier informacion que no pueda incluirse en
clase/interfaz, si es el comentario de documentacion de la clase/interfaz.

necesario

En primer lugar las variables de clase publicas (public), después las

Variables de cl . . . .
ariavies de clase protegidas (protected), posteriormente las de nivel de paquete (sin

(estaticas) modificador), y por tltimo las privadas (private).
Primero las publicas (public), después las protegidas (protected), luego
Variables de instancia las de nivel de paquete (sin modificador), y finalmente las privadas
(private).
Constructores N/A
Deben agruparse por funcionalidad en lugar de agruparse por ambito o
Métodos accesibilidad. Por ejemplo, un método privado puede estar situado entre

dos métodos publicos. El objetivo es desarrollar codigo facil de leer y

comprender.

Tabla 4.1. Declaraciones de Clases e interfaces.

4.2.2. SANGRIA

Como norma general se establecen 4 caracteres como unidad de sangria. Los entornos de desarrollo
integrado (IDE) mas populares, tales como Eclipse o NetBeans, incluyen facilidades para formatear
codigo Java.
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e Longitud de linea: la longitud de linea no debe superar los 80 caracteres por motivos de visualizacion
e impresion.

e Division de lineas: cuando una expresion ocupe mas de una linea, esta se podra romper o dividir en
funcion de los siguientes criterios:

O Tras una coma.
0 Antes de un operador.

0 Se recomienda las rupturas de nivel superior a las de nivel inferior.

o

Alinear la nueva linea con el inicio de la expresion al mismo nivel que la linea anterior.

o

Si las reglas anteriores generan codigo poco comprensible, entonces estableceremos tabulaciones
de 8 espacios.

Por ejemplo:

unMetodo(expresionLargal, expresionLarga 2, expresionLarga 3,
expresionLarga 4, expresionLarga 5);

if ((condicionl && condicion2)
Il (condicion3 && condicion4)
Il '(condicion5 && condicion6)) {
unMetodo();

4.2.3. COMENTARIOS

Distinguimos dos tipos de comentarios: los comentarios de implementacion y los de documentacion.

e Comentarios de implementacion: estos comentarios se utilizan para describir el coédigo (el como), y
en ellos se incluye informacion relacionada con la implementacion, tales como descripcion de la
funcion de variables locales, fases logicas de ejecucion de un método, captura de excepciones, etc.

Distinguimos tres tipos de comentarios de implementacion:

0 Comentarios de bloque: permiten la descripcion de archivos, clases, bloques, estructuras de datos
y algoritmos. Por ejemplo:

Construccion. Pagina 193



/*

* Esto es un comentario
* de bloque

=/

e Comentarios de linea: son comentarios cortos localizados en una sola linea y tabulados al mismo
nivel que el codigo que describen. Si ocupa mas de una linea se utilizard un comentario de bloque.
Deben estar precedidos por una linea en blanco. Por ejemplo:

/* Esto es un comentario de linea */
// Esto es otro comentario de linea

e Comentario a final de linea: comentario situado al final de una sentencia de cédigo y en la misma
linea. Por ejemplo:

int contador = 4 + 10; // Inicializacioéon del contador
contador++; /* Incrementamos el contador */

4.2.4. DECLARACIONES

e Una declaraciéon por linea: se recomienda el uso de una declaracion por linea, promoviendo asi el
uso de comentarios. Ejemplo:

int idUnidad; // ldentificador de la unidad organizativa
String[] funciones; // Funciones de la unidad

e Inicializacion: toda variable local tendra que ser inicializada en el momento de su declaracion, salvo
que su valor inicial dependa de algtin valor que tenga que ser calculado previamente. Por ejemplo:

int idUnidad = 1;
String[] funciones = { "Administracion', "Intervencién', "Gestion" };

e Localizacion: las declaraciones deben situarse al principio de cada bloque principal en el que se
utilicen, y nunca en el momento de su uso. Por ejemplo:

public void unMetodo() {
int contador = 0; // inicio del método

}
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La tinica excepcion a esta regla son los indices de los bucles for (hacer desde-hasta), ya que, en
Java, pueden incluirse dentro de la propia sentencia for.

for (int i=0; contador<10; i++) {

}

Se debe evitar el uso de declaraciones que oculten a otras declaraciones de &mbito superior.

int contador = 0; /7 Inicio del método
public void unMetodo() {

iT (condicion) {

int contador = 2; // jii EVITAR !!

e Declaracion de clases / interfaces: durante el desarrollo de clases / interfaces se deben seguir las
siguientes reglas de formateo:

0 No incluir ningtn espacio entre el nombre del método y el paréntesis inicial del listado de
parametros.

0 FEl caracter inicio de bloque ( { ) debe aparecer al final de la linea que contiene la sentencia de
declaracion.

0 El caracter fin de bloque ( } ) se sitia en una nueva linea tabulada al mismo nivel que su
correspondiente sentencia de inicio de bloque, excepto cuando la sentencia sea nula, en tal caso se
situara detras de ( {).

0 Los métodos se separaran entre si mediante una linea en blanco.
Por ejemplo:

public classe ClaseEjemplo extends Object {

int variablel;
int variable2;

public ClaseEjemplo() {
variablel = 0O;
variable2 = 1;
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4.2.5. SENTENCIAS

Cada linea debe contener como maximo una sentencia. Ejemplo:

int contador++;
int variable--;

Las sentencias pertenecientes a un bloque de codigo estaran tabuladas un nivel mas a la derecha con
respecto a la sentencia que las contiene.

El caracter inicio de bloque ( { ) debe situarse al final de la linea que inicia el bloque. El caracter final de
bloque ( } ) debe situarse en una nueva linea tras la ultima linea del bloque y alineada con respecto al
primer carécter de dicho bloque.

Todas la sentencias de un bloque deben encerrarse entre llaves ( { ... } ), aunque el bloque conste de una
unica sentencia. Esta practica permite afiadir codigo sin cometer errores accidentalmente al olvidar afiadir
las llaves. Ejemplo:

iT (condicion) {
variable++;

}

La sentencia try/catch siempre debe tener el formato siguiente:

try {
sentencias;

} catch (ClaseException e) {
sentencias;

}

En el bloque catch siempre se imprimira una traza de error indicando el tipo de excepcion generada y
posteriormente se elevara dicha excepcion al cddigo invocante, salvo que la légica de ejecucion de la
aplicacion no lo requiera.

Siempre se utilizara el bloque finally para liberar recursos y para imprimir trazas de monitorizacion de fin
de ejecucion, como se muestra en el siguiente ejemplo:

try {
sentencias;

} catch (ClaseException e) {
sentencias;

} finally {
sentencias;

}
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4.2.6. ESPACIOS EN BLANCO

Las lineas y espacios en blanco mejoran la legibilidad del codigo permitiendo identificar las secciones de
codigo relacionadas logicamente. Se utilizaran espacios en blanco en los siguientes casos:

e Entre una palabra clave y un paréntesis. Esto permite que se distingan las llamadas a métodos de las
palabras clave. Por ejemplo:

while (true) {

}

e Tras cada coma en un listado de argumentos. Por ejemplo:

objeto.unMetodo(a, b, ¢);

e Para separar un operador binario de sus operandos, excepto en el caso del operador punto ( . ). Nunca
se utilizardn espacios entre los operadores unarios (por ejemplo., ++ o --) y sus operandos. Por
ejemplo:

a+=b + c;
a=((@+b) / (c+d;
contador++;

Para separar las expresiones incluidas en la sentencia for. Por ejemplo:

for (expresionl; expresion2; expresion3)

Al realizar el moldeo o "casting" de clases. Ejemplo:

Unidad unidad = (Unidad) objeto;

4.2.7. NOMENCLATURA DE IDENTIFICADORES

Las convenciones de nombres de identificadores permiten que los programas sean mas faciles de leer y
por tanto mas comprensibles. También proporcionan informacion sobre la funcién que desempefia el
identificador dentro del cédigo, es decir, si es una constante, una variable, una clase o un paquete, entre
otros.
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e Paquetes: se escribiran siempre en letras mintsculas para evitar que entren en conflicto con los
nombres de clases o interfaces. El resto de componentes del paquete se nombraran de acuerdo a las
normas internas de organizacidn: proyecto, seccion, organismo, area, categorizacion, etc.

Generalmente se suele utilizar el nombre de dominio de Internet en orden inverso. Cuando dicho
nombre contenga un caracter ( - ), este se sustituira por el caracter ( _ ). Ejemplos:

com.dominio.reporteria
com.dominio.atributos
com.dominio.controlador

e Clases e interfaces: los nombres de clases deben ser sustantivos y deben tener la primera letra en
mayusculas. Si el nombre es compuesto, cada palabra componente deberd comenzar con mayusculas.

Los nombres seran simples y descriptivos. Debe evitarse el uso de acronimos o abreviaturas, salvo en
aquellos casos en los que dicha abreviatura sea mas utilizada que la palabra que representa (URL,
HTTP, etc.).

Las interfaces se nombraran siguiendo los mismos criterios que los indicados para las clases. Como
norma general toda interfaz se nombrara con el prefijo I para diferenciarla de la clase que la
implementa (que tendra el mismo nombre sin el prefijo I ).

class Especimen
class AnimalDAO
class ReporteService
class ITaxon

e Meétodos: los métodos deben ser verbos escritos en mintisculas. Cuando el método esté compuesto por
varias palabras cada una de ellas tendra la primera letra en mayusculas. Por ejemplo:

public void insertarUnidad(Unidad unidad);
public void eliminarAgenda(Agenda agenda);
public void actualizarTramite(Tramite tramite)

e Variables: las variables se escribiran siempre en minusculas. Las variables compuestas tendran la
primera letra de cada palabra componente en mayusculas.

Las variables nunca podran comenzar con el caracter (_ ) o ( $ ). Los nombres de variables deben ser
cortos y sus significados tienen que expresar con suficiente claridad la funcién que desempefian en el
codigo. Debe evitarse el uso de nombres de variables con un sélo caracter, excepto para variables
temporales. Ejemplos:
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Unidad unidad;
Agenda agenda;
Tramite tramite;

e Constantes: todos los nombres de constantes tendran que escribirse en mayusculas. Cuando los
nombres de constantes sean compuestos las palabras se separaran entre si mediante el caracter de
subrayado ( ). Ejemplo:

int LONGITUD_MAXIMA;
int LONGITUD_MINIMA;

4.2.8. PRACTICAS DE PROGRAMACION

e Visibilidad de atributos de instancia y de clase: los atributos de instancia y de clase seran siempre
privados, excepto cuando tengan que ser visibles en subclases herederas, en tales casos seran
declarados como protegidos.

El acceso a los atributos de una clase se realizara por medio de los métodos get y set correspondientes,
incluso cuando el acceso a dichos atributos se realice en los métodos miembros de la clase. Por
ejemplo:

public class Unidad {

private int id;
private String nombre;

public void actualizaUnidad(Unidad unidad) {
this.setld(unidad.getld());
this_setNombre(unidad.getNombre());

}

e Referencias a miembros de una clase: evitar el uso de objetos para acceder a los miembros de una
clase (atributos y métodos estaticos). Utilizaremos en su lugar el nombre de la clase. Por ejemplo:

metodoUtilidad(); // Acceso desde la propia clase estatica
ClaseUtilidad.metodoUtilidad(); // Acceso comun desde cualquier
clase
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e Constantes: los valores constantes (literales) nunca apareceran directamente en el codigo. Para
designar dichos valores se utilizaran constantes escritas en mayusculas y se declararan, segun su
ambito de uso, o bien en una Clase de constantes creada para tal efecto, o bien en la clase donde sean
utilizadas.

A continuacion se muestran ejemplos del uso incorrecto y correcto respectivamente:

// Uso incorrecto
codigoErrorUsuarioNoEncontrado = 1;
switch (error) {

case codigoErrorUsuarioNoEncontrado:

}

// Uso correcto
public final int CODIGOERROR_USUARIONOENCONTRADO = 1;

switch (error) {
case CODIDOGERROR_USUARIONOENCONTRADO:

e Asignacion sobre variables: de deben evitar las asignaciones de un mismo valor sobre multiples
variables en una misma sentencia, ya que dichas sentencias suelen ser dificiles de leer. Por ejemplo:

inta=b=c=2; // ji EVITAR 11

No utilizar el operador de asignacion en aquellos lugares donde sea susceptible de confusion con el
operador de igualdad. Por ejemplo:

// INCORRECTO

iIf ((c=d++) ==0) { }

// CORRECTO
Cc = d++;

if c=0){}

No utilizar asignaciones embebidas o anidadas. Ejemplo:
c=(c=3)+4+d; // ii EVITAR 1!
Deberia escribirse:
c = 3;
c +4 + d;

(¢}
I}
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Paréntesis: Es una buena practica el uso de paréntesis en expresiones que incluyan distintos tipos de
operadores para evitar problemas de precedencia de operadores. Aunque la precedencia de operadores
nos pueda parecer clara, debemos asumir que otros programadores no tengan un conocimiento
exhaustivo sobre las reglas de precedencia. Por ejemplo:

if (w==x &y == 2) // INCORRECTO
if (W= x) && (y == z)) // CORRECTO

Valores de retorno: Los valores de retorno tendran que ser simples y comprensibles, de acuerdo al
proposito y comportamiento del objeto en el que se utilicen. Por ejemplo:

// INCORRECTO
public boolean esProgramador(Empleado emp) {

if (emp.getRol().equals(ROL_PROGRAMADOR)) {
return true;

} else {

return false;

}
}

// CORRECTO
public boolean esProgramador(Empleado emp) {

boolean esUnProgramador = false;

if (emp.getRol().equals(ROL_PROGRAMADOR)) {
esUnProgramador = true;

}

return esUnProgramador;

}

Expresiones en el operador condicional ternario: toda expresion compuesta, por uno o mas
operadores binarios, situada en la parte condicional del operador ternario deberd ir entre paréntesis.
Ejemplo:

xX>=y)?x:1y;

Comentarios especiales (TODO, FIXME, XXX): Utilizaremos XXX para comentar aquella porcion
de codigo que, aunque no tenga mal funcionamiento, requiera modificaciones. Usaremos FIXME para
sefialar un bloque de codigo erroneo que no funciona. Emplearemos TODO para comentar posibles
mejoras de codigo, como puedan ser las debidas a optimizaciones, actualizaciones o refactorizaciones.
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4.2.9. DOCUMENTACION JAVADOC

Se aconseja, como buena practica de programacion, incluir en la entrega de la aplicacion la
documentacion de los archivos fuente de todas las clases. Dicha documentacion sera generada por la
herramienta javadoc.

La herramienta javadoc construira la documentacion a partir de los comentarios (incluidos en las clases)
encerrados entre los caracteres ( /** )y ( */). Distinguimos tres tipos de comentarios javadoc, en funcion
del elemento al que preceden: de clase, de variable y de método.

Dentro de los comentarios javadoc podremos incluir cédigo html y etiquetas especiales de documentacion.
Estas etiquetas de documentacion comienzan con el simbolo arroba ( @ ), se situan al inicio de linea del
comentario y nos permiten incluir informacion especifica de nuestra aplicacion de una forma estandar.

Como norma general utilizaremos las siguientes etiquetas:
e (@author Nombre: afiade informacion sobre el autor o autores del codigo.
e (@version InformacionVersion: permite incluir informacion sobre la version y fecha del codigo.

e (@param NombreParametro Descripcion: inserta el parametro especificado y su descripcion en la
seccion "Parameters:" de la documentacion del método en el que se incluya. Estas etiquetas deben
aparecer en el mismo orden en el que aparezcan los parametros especificados del método. Esta
etiqueta no puede utilizarse en comentarios de clase, interfaz o campo. Las descripciones deben ser
breves.

e (@return Descripcion: inserta la descripcion indicada en la seccion "Returns:" de la documentacion
del método. Este tag debe aparecer en los comentarios de documentacion de todos los métodos, salvo
en los constructores y en aquellos que no devuelvan ningtn valor (void).

e (@throws NombreClase Descripcion: anade el bloque de comentario "Throws:" incluyendo el
nombre y la descripcion de la excepcion especificada. Todo comentario de documentacion de un
método debe contener una etiqueta "@throws" por cada una de las excepciones que pueda elevar. La
descripcion de la excepcion puede ser tan corta o larga como sea necesario y debe explicar el motivo o
motivos que la originan.

e (@see Referencia: permite incluir en la documentacion la seccion de comentario "See also:",
conteniendo la referencia indicada. Puede aparecer en cualquier tipo de comentario "javadoc". Nos
permite hacer referencias a la documentacion de otras clases o métodos.

e (@deprecated Explicacion: esta etiqueta indica que la clase, interfaz, método o campo esta obsoleto y
que no debe utilizarse, y que dicho elemento posiblemente desaparecera en futuras versiones.
"javadoc" afiade el comentario "Deprecated" en la documentacion e incluye el texto explicativo
indicado tras la etiqueta. Dicho texto deberia incluir una sugerencia o referencia sobre la clase o
método sustituto del elemento "deprecado".

e (@since Version: se utiliza para especificar cuando se ha afiadido a la API la clase, interfaz, método o
campo. Deberia incluirse el nimero de version u otro tipo de informacion.
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El siguiente ejemplo muestra los tres tipos de comentarios javadoc:

/**
UnidadOrganizativa. java:

@author jlflorido
@version 1.0, 05/08/2008
* @see documento '"'Normas de programacion v1.0"
* @since jdk 5.0
*/
public class UnidadOrganizativa extends PoolDAO {

*
*
* Clase que muestra ejemplos de comentarios de documentacidon de cédigo.
*
*
*

/** Trazas de la aplicacion */
private Logger log = Logger.getLogger(UnidadOrganizativa.class);

/** ldentificador de la unidad organizativa */
private int id;

/** Nombre de la unidad organizativa */
private String nombre;

/** Obtiene el identificador de esta unidad organizativa */
public int getld() {

return id;
}

/** Establece el identificador de esta unidad organizativa */
public void setld(int id) {

this.id = id;
}

/** Obtiene el nombre de esta unidad organizativa */
public String getNombre() {

return nombre;
}

/** Establece el nombre de esta unidad organizativa */
public void setNombre(String nombre) {

this.nombre = nombre;
}

/**
* Inserta la unidad organizativa en el sistema.

*

* @param unidad Unidad organizativa a insertar

* @throws Exception Excepcidn elevada durante el proceso de insercion
*/

public void insertarUnidad(UnidadOrganizativa unidad) throws Exception{

log.debug(*'-> insertarUnidad(UnidadOrganizativa unidad)');

Connection conn = null;
PreparedStatement pstmt = null;
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StringBuffer sqlSb = null;

try {
conn = this.dameConexion();

sqlSb = new StringBuffer('"")
.append(""INSERT INTO ORG.UNIDAD_ORGANIZATIVA ')
.append(""(1D, NOMBRE) VALUES (?, ?)');
pstmt = conn.prepareStatement(sqglSb.toString());
pstmt.setint(1, unidad.getld());
pstmt.setString(2, unidad.getNombre());
pstmt.executeUpdate();

} catch (Exception e) {

log.error("Error: error al insertar la unidad. ™ +
"Descripcion:" + e.getMessage(), €);

throw e;
} finally {

log.debug(''<- insertarUnidad(UnidadOrganizativa unidad)'");
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4.3. ESTANDARES DE INTERFACES DE USUARIO

La interfaz de usuario es el medio con que el usuario puede comunicarse con una computadora, y
comprende todos los puntos de contacto entre el usuario y el equipo. Normalmente suelen ser faciles de
entender y faciles de accionar.

La interfaz grafica de usuario es un programa informatico que actua de interfaz de usuario, utilizando un
conjunto de imagenes y objetos graficos para representar la informacion y acciones disponibles en la
interfaz. Su principal uso, consiste en proporcionar un entorno visual sencillo para permitir la
comunicacion con el sistema operativo de una maquina o una aplicacion.

A continuacion se presentan los estandares que han sido definidos para la interfaz grafica de usuario para
el sistema informatico de clasificacion de zoologia.

4.3.1. PLANTILLA

El entorno principal del sistema se encuentra dividido en 4 areas:

e Encabezado: Mostrara el logotipo del MUHNES y Secretaria de Cultura, ademas del titulo del
sistema y sitio publico.

e Menu y contenido: Mostrara las opciones con las que cuenta el usuario de acuerdo a los privilegios
otorgados, asi también la informacion a la cual se tendra acceso.

e Pie: Mostrard la informacion del MUHNES y Secretaria de Cultura.

Las 4 areas se presentan en la figura 4.1.
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Encabezado

Menu y Contenido

Pie

Figura 4.1. Plantilla.

El disefio del entorno principal del sistema informatico se presenta a continuacion en la figura 4.2.

Logo 1 Titulo Logo 2
Menu
Titulo Panel
Pestafas Contenido

Datos del MUHNES y Secretaria de Cultura

Figura 4.2. Disefo del entorno principal.
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En la figura 4.3 se presenta un ejemplo completo de la distribucion de los elementos del sistema en
pantalla.

Sistema de Registro de Especimenes

SECRETARIA D CULTURA
s DE LA PRESIDENCIA

Inicin Gestidn da Clasificaciones = Gestitn del Sistema +  Gastidn de Recorsos = Gestion del Ama = Informes = Soparte

01 ded Administrados

Terminar sasiia

Especimenes

|Mntburmr |iabimat  [Fstaties Loeal [Fstadn  [Descrincian Taxonsmics

Mageuling €18 c28 €100 e20 €100 e200 csn Ver

Recolecclon

Determing

pe de recoleccion | Confirma

[remperatura  [atturs [Lmtstua ILongitud
a3/81,3013 [=r") = = " " ) N e3ce
aueiEnz czon ca0 c=0 " " n " oo
ouoyzna =) =] = " " n w a0
e =0 Musuling | €18 =] c100 e €100 =00 €50 wer|  [var ver
o can Masculion | €18 cas ci00 = ca00 cang 30 wer| [wer] [ver

Figura 4.3. Ejemplo de pantalla.

El contenido del area central de la pantalla sera mostrado en pestafias que estaran ubicadas en la parte
izquierda de la pantalla, separando la informacion. Todo el contenido serd mostrado dentro de un panel
con su respectivo titulo.

Si la informacidén a presentar necesita un orden especifico, serda mostrada dentro de una tabla, como se
muestra en la figura 4.4.

Clasificacion cientifica

Construccion.

Phylum
Clase
Subclase
Infraclase
Orden
Subaorden
Familia

Superfamilia

Mombre del filo
Mombre de la clase
Mombre de la subclase
Mombre de la infraclase
Mombre del orden
Mombre de la suborden
Mombre de |a familia

Maombre de la superfamilia

Figura 4.4. Tabla de datos.
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4.3.2. CONTROLES COMUNES

Toda interfaz grafica utiliza controles que son comunes para mantener una mejor interaccion con el
usuario permitiéndole asi adaptarse de manera eficiente al sistema que se le esta presentando.

Los controles utilizados son proporcionados por los estandares html, JSF 2.0 y PrimeFaces. Estos
controles se nombraran cuando el formato de presentacion tiene que ser distinto a sus valores por defecto,
permitiendo una mejor presentacion en pantalla. Los nombres de los componentes de la interfaz deberan
seguir el formato:

nombreNemanicoAbreviaturaControl

En la tabla 4.2 se muestran varios ejemplos de nombres de objetos:

Etiqueta Descripcion

<h:inputText id="duiTxt”/> El control almacena el DUI de una persona.
<p:tab id="recolectorTab"> Pestafia que muestra los recolectores
<h:selectBooleanCheckBox id="activoChk”/> Este checkBox almacena el estado activo.
<h:form id="usuarioFrm"> Formulario de mantenimiento de usuarios.
<p:dataTable id="clasificacionCientificaTbl”> Tabla que muestra la clasificacion cientifica.

Tabla 4.2. Nombre de los objetos.

La forma, color, tipo de letra y orientacion de los controles es proporcionada por PrimeFaces 3.3.1, que es
una extension al estdndar JSF 2.0, aplicando el tema visual bluesky-1.0.6. Sus valores por defecto pueden
ser ajustados haciendo uso de hojas de estilo en cascada (css).

4.3.3. NOMBRADO DE ARCHIVOS

El sistema informatico funcionara bajo un entorno web, el cual hace uso de las extensiones mostradas en
la tabla 4.3.

Tipo de archivo Extension

Paginas web xhtml
Hojas de estilo en cascada css
Imégenes jpg, png
Iconos png, ico
Archivos de configuracion xml

Tabla 4.3. Nombrado de archivos.
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Los nombres de los archivos deben ser sustantivos. Cuando son compuestos tendran la primera letra de
cada palabra que lo forma en mayusculas y que describan la funcion especifica que realizaran. Evitar uso
de simbolos como la tilde.

4.3.4. ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS

La estructura de directorios que se usaran para organizar la interfaz de usuario se presenta en la figura 4.5.

Ell;élj Sizoo
= o Web Pages
L)) WEB-INF
EI | paginas
-- | errores
-- ) protegido
-- ) publico
- ) plantillas
=1 )y resources
-- ) oss
-- L imagenes
-- | javascripk
B 1 jsan
----- @ inicio. xhtral
- g Source Packages
[+ g Libraries
[+ & Configuration Files

Figura 4.5. Estructura de directorios de la interfaz de usuario.

e  WEB-INF: Dentro de esta carpeta se encontraran los archivos de configuracion de la interfaz.

e paginas: Contendra todas las interfaces con extension xhtml, a excepcion de inicio.xhtml que estara
en la raiz.

O errores: Almacenara las paginas referentes a errores del protocolo http y excepciones de la
aplicacion.

0 protegido: Contendra las paginas para las que se requiera autenticacion de usuario.

0 publico: En esta carpeta se ubicaran las paginas que pueden ser accedidas por cualquier
persona sin requerir credenciales de acceso. La Uinica excepcion es inicio.xhtml.
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o plantillas: Esta carpeta tendra las plantillas utilizadas para la interfaz, en formato xhtml.

e resources: Carpeta que contendra directorios de libreria (funcionalidad de JSF), para poder acceder a
cualquier archivo contenido en €sta con la misma direccion desde cualquier pagina.

0 css: Contendra todas las hojas de estilo con extension CSS.
0 imagenes: Contendra todas las imagenes de la interfaz en formato jpg.
0 javascript: Contendra todos los script a utilizar en el sitio con formato js.

0 json: Contendra archivos de configuracion en formato json.
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4.4. ESTANDARES DE DOCUMENTACION

Una buena documentacion es esencial para lograr un disefio correcto y un mantenimiento eficiente de los
sistemas de informacion. Ademas de ser precisa y completa, la documentacion debe ser instructiva, de
modo que un ingeniero de pruebas, técnico de mantenimiento, o inclusive el usuario final, pueda averiguar
como funciona el sistema con solo leer la documentacion.

La documentacion ha sido dividida en:

e Documentos impresos
e Reportes

4.4.1. ESTANDAR DE DOCUMENTOS IMPRESOS
Los documentos impresos tendran el formato presentado a continuacion:

e Formato general de los documentos: el formato general de los documentos impresos se presenta en
la tabla 4.4.

Elemento Formato

Color de hojas Blanco
Tamaiio de hojas Carta
Orientacion Vertical
Margen superior 2.5cm
Margen inferior 2.5cm
Margen izquierdo 2.5 cm
Margen derecho 2.5cm
Espaciado entre parrafos 6 ptos
Interlineado 1.15 ptos
Tipo de letra Times New Roman
Color de letra Negro
Tamafio de letra para titulos nivel 1 14
Tamafio de letra para titulos nivel 2 12
Tamafio de letra para titulos nivel 3 11
Tamano de letra cuerpo del documento 11
Estilo de letra titulos nivel 1,2 y 3 Negrita, versales

Tabla 4.4. Formato general del documento.
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e Contenido de los documentos impresos: los documentos impresos tendran la siguiente estructura:
0 Portada

o Indice

0 Introduccion

0 Objetivos

0 Cuerpo del documento

e Portada: la portada de los documentos impresos tendran el formato presentado en la figura 4.6.

MUSED DE HISTORIA NATURAL
DEEL SALVADOR

MUHNES

SISTEMA INFORMATICO PARA LA
CLASIFICACION DE LA ZOOLOGIA DE
EL SALVADOR PARA EL MUSEO DE
HISTORIA NATURAL SABURO HIRAO

[Subtitulo del documento]

[Fecha]

[Breve dscipdm dd doomrenta]

Figura 4.6. Formato de portada.
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e Encabezados y pie de pagina: los formatos a usar para los encabezados y pie de paginas de los
documentos impresos se presentan en las figura 4.7 y 4.8 respectivamente.

[Subtitile del documento]
[Fecha]

Figura 4.7. Formato de encabezado de pagina.

Pigma#

Figura 4.8. Formato de pie de pagina.

e Numeracion y vifietas: la numeracion y vifietas son muy importantes al momento de presentar la
informacion de forma ordenada. El formato a seguir para la numeracion y vifietas se muestra en la

tabla 4.5.
1. Titulo nivel 1 e Elemento 1
1.1. Titulo nivel 2 0 Elemento 2
1.1.1. Titulo nivel 3 = Elemento 3
2. Titulo nivel 1 e Elemento 1
2.1. Titulo nivel 2 0 Elemento 2
2.1.2. Titulo nivel 3 o Elemento 2
2.2. Titulo nivel 2 = Elemento 3

Tabla 4.5. Ejemplo de numeracion y vifietas.

e Tablas: las tablas seran nombradas con el nimero de tema y su correlativo, por ejemplo Tabla 2.4. En
la figura 4.9 se muestra un ejemplo del estilo de tablas.

Columna 1 Columna 2 Columna 3 |

Tabla#.#. Titulo de tabla.

Figura 4.9. Ejemplo de tablas.
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e Imagenes: las imagenes seran nombradas con el nimero de tema y su correlativo, por ejemplo Figura
2.4. en la figura 4.10 se muestra un ejemplo imagenes.

MUSEO DE HISTORIA NATURAL
DE EL SALVADOR

MUHNES

Figura#.#. Titulo de la figura.

Figura 4.10. Ejemplo de imagenes.

e Lineas de codigo: las lineas de codigo (tanto el lenguaje de programacion como sentencias SQL)
dentro del documento se presentaran con el estilo de letra Courier New, tamafio 10, interlineado
sencillo y espaciado superior e inferior de 0 pts. Por ejemplo:

CREATE TABLE Privilegio(
CodigoPrivilegio INT NOT NULL,
Accion VARCHAR(50) NOT NULL,
CONSTRAINT PK _Privilegio PRIMARY KEY (CodigoPrivilegio)

4.4.2. ESTANDAR DE REPORTES

El objetivo de los reportes es la de presentar al usuario la informacion impresa en un determinado formato
unicamente visual o en papel.

Los reportes se visualizaran en pantalla y luego podran ser impresos si asi lo desea el usuario. El estaindar
a seguir para los reportes se muestra en la figura 4.11.
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BUSEQ DE HISTORIA NATURAL <<Encabezado>>
DEEL SALVADOR

<<Titulo del reporte>> <<Fecha de impresiéon>>

<<Criterios de busqueda>> dd/mm/aaaa

<<Datos del reporte>>

Columna 1 Columna 2 Columna 3

<<Pie de pagina>> Pagina <a> de <n>

Figura 4.11. Formato de reportes.

Los elementos del reporte son:
e Encabezado: ¢l encabezado de reporte contendra:

0 Logotipo: presenta el logo correspondiente al MUHNES. Las dimensiones del logo son de 5cm
en largo y ancho.

0 Titulo del reporte: se identifica el reporte generado y a continuacion se muestran los pardmetros
del reporte que son los criterios utilizados para filtrar los datos que forman parte del reporte. Estos
parametros pueden visualizarse de una de las siguientes maneras:

= Para reportes con un solo criterio de busqueda, se podra incorporar como parte del titulo del
reporte

=  Para reportes con varios criterios de consulta se tendran que definir como parte de esta seccion
identificada como Datos del reporte.
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0 Fecha de impresion: representa la fecha de impresion del informe, donde dd es el dia, mm es el
mes y aaaa es en afio.

e Datos del reporte: contendra la informacion mostrada para cada una de las pantallas de salida. El
detalle de la informacion tienen formatos muy diferentes dependiendo de la naturaleza y la
complejidad de la informacién del mismo, lo que dificulta establecer un estandar para su
presentacion. El reporte podra tener en su detalle:

0 El encabezado de columnas por las cuales la informacién sera agrupada.

0 El detalle de cada registro que es resultado de los elementos que cumplieron con los criterios de
busqueda. Seran desplegados de forma vertical y si realmente se requiere, el uso de informes en
paginas con orientacion horizontal.

e Pie de pagina: presenta el nlimero de pagina actual a con respecto al niimero total de paginas n.

El formato de los elementos que conforman el reporte se presenta en la tabla 4.6.

Elemento Descripcion

Tipo de letra Times New Roman
Tamafio de letra titulos 12
Tamaiio de letra informacion 11
Tamatfio del papel Carta
Margenes 2.5cm
Orientacion Vertical y horizontal
Colores Blanco y negro

Tabla 4.6. Estandar de los reportes.

Las fichas técnicas contienen toda la informacion relacionada a los especimenes. El formato de los
elementos que la conforman se muestra en la tabla 4.7.

Elemento Descripcion
Tipo de letra Times New Roman
Tamatfio de letra de titulos 12
Tamaiio de letra del contenido 11
Tamaiio del papel Oficio
Margenes 2.0 cm
Orientacion Vertical
Colores Blanco y negro texto, color fotografia
Fotografia 227px X 165px

Tabla 4.7. Estandar de ficha técnica.

El disefio de la ficha técnica se muestra en la figura 4.12.
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MUSEO DE HISTORIA NATURAL DEL EL SALVADOR

Seccion de ==nomhbre de seccion==

Mumero dz museo:

Ubicacion an inventario:

*Mumero de musestras:

FOTOGEAFIA

Mombrz cisntifico:
Mombre comun:
Sinonimia:
Fhxlum:
Clasa: Subclase:

Infraclasa:
Ordan: Subordan:
Familia: Suparfamilia

Subfamilia:

Tribu:

Variedad:
Génaro:
Espacia: Subaspacia:
Estado da la musstra:
hluastra sn:
Textura:
Coloracion:
Longitud: Dismeatro: Altara: Paso:
Saxo: hladuraz:
Descripoion taxonomica:
Habitat:
Estatus local:
Hospadaro:
Estado dal hospadero:
*#Profundidad: Salinidad: FH: Condicion d= marea:

*¥*¥Tipo da sustrato:

Altitud:

Facha da recolaccion:

Lugar da racolaccion:

Equipo da racoleccion:

Racolector:

Confirme:

Datarmino:

Observacionss:

* Solo malacologia ++ Solo acnatices

##+ Bolo temestres ¥ aves

Figura 4.12. Formato de ficha técnica.

Ademas, el sistema informatico permitira la exportacion de los reportes a otros formatos para

guardados. Estos formatos son:

e Documentos de texto doc.
e Documentos pdf.
e Hojas electronicas xls.

SEr
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CAPITULO 5;
PRUEBAS

Las pruebas tienen gran importancia para demostrar que el software cumpla con los requerimientos
especificados por los usuarios y que esté acorde a la ldgica del negocio de sus procesos.



5.1. PRUEBAS TECNICAS

5.1.1. PRUEBAS UNITARIAS

Las pruebas unitarias consisten en probar el correcto funcionamiento de un modulo de codigo. Esto sirve
para asegurar que cada uno de los modulos funcione correctamente por separado.

Las ventajas que se tienen al realizar este tipo de pruebas son:

e Permiten la modificacion del codigo para mejorar su estructura, verificando si los resultados obtenidos
con estos cambios son los mismos que resultaron al inicio.

e Permiten llegar a la fase de integracion con un grado alto de seguridad de que el cdodigo esta
funcionando correctamente.

e Se pueden realizar las pruebas al codigo de funcionamiento y a la interfaz de forma independiente.
e Las propias pruebas son documentacion del codigo puesto que ahi se puede ver como utilizarlo.
e Los errores son mas faciles de localizar ya que se trabaja por separado cada modulo.

Las pruebas unitarias realizadas a cada uno de los modulos que conforman el sistema es la técnica de la
caja negra, asistido por las librerias proporcionadas por JUnit.

Se denomina caja negra a aquel elemento que es estudiado desde el punto de vista de las entradas que
recibe y las salidas o respuestas que produce, sin tener en cuenta su funcionamiento interno. La
representacion grafica de este método se puede apreciar en la figura 5.1.

Entrada Proceso Salida

Figura 5.1. Representacion grafica de la caja negra

JUnit es un conjunto de clases que permite realizar la ejecucion de clases Java de manera controlada, para
poder evaluar si el funcionamiento de cada uno de los métodos de la clase se comporta como se espera. Es
decir, en funcion de algin valor de entrada se evalua el valor de retorno esperado; si la clase cumple con la
especificacion, entonces JUnit devolvera que el método de la clase paso exitosamente la prueba; en caso
de que el valor esperado sea diferente al que regresé el método durante la ejecucion, JUnit devolvera un
fallo en el método correspondiente.

JUnit se encuentra incluido en NetBeans, lo que facilita la implementacion de pruebas unitarias.
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Las pruebas unitarias se realizaron con el formato presentado en la tabla 5.1.

Pruebas unitarias del sistema ‘
Tipo de prueba | Unitaria Método de prueba | Cajanegra

Realizar las pruebas unitarias de caja negra a cada uno de los moédulos que

Objetivo .
conforman el sistema.
. i Resultado
Correlativo Clase Método Resultado esperado .
obtenido
<<identificador i <<descripciéon del resultado | <<exitoso 0
<<nombre de la clase>> <<nombre del método>> .
de la prueba>> que se espera>> fallido>>

Tabla 5.1. Formato de pruebas unitarias

El resultado de las pruebas unitarias se muestra en el anexo C.1.

5.1.2. PRUEBAS DE INTEGRACION

Las pruebas de integracion son aquellas en las que mddulos individuales del sistema son combinados y
probados como un grupo. Son las pruebas posteriores a las pruebas unitarias y preceden a las pruebas del
sistema.

En las pruebas de integracion se examinan las interfaces entre grupos de componentes o subsistemas para
asegurar que son llamados cuando es necesario y que los datos que se transmiten son los requeridos.

El tipo de pruebas de integracion realizadas en el proyecto fueron pruebas de integracion descendente.

El método de integracion descendente consiste en comenzar por el modulo de control principal e ir
incorporando moédulos subordinados progresivamente. También se le conoce como técnica como Top-
Down.

No hay un orden adecuado de integracion, pero se recomienda:
e Integrar lo antes posible secciones criticas o complejas.

e El orden de integracion debe incorporar cuanto antes los modulos de entrada/salida para facilitar la
ejecucion de pruebas.

Una representacion grafica de esta metodologia se presenta en la figura 5.2.
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Nivel 1

Nivel 2 Nivel 2 Nivel 2

Nivel 3 Nivel 3 Nivel 3 Nivel 3 Nivel 3

Figura 5.2. Representacion grafica de pruebas de integracion descendente

Las pruebas se realizaron en profundidad, es decir, se probo primero la rama mas a la izquierda hasta
llegar a la rama final de la derecha. Cada rama representa una operacion es especifico, por ejemplo la
rama mas a la izquierda representa la captura de datos, y la rama mas a la derecha la consulta de estos
datos.

En la tabla 5.2 se muestra el formato utilizado para realizar las pruebas de integracion.

Pruebas de integracién del sistema

Tipo de prueba | Integracion Método de prueba | Descendente
Obieti Realizar las pruebas de integracion del sistema para verificar si se realizan de forma
etivo .
J correcta las operaciones deseadas.
q " ] Resultado
Correlativo Operacion a realizar Resultado esperado .
obtenido
<<identificador ., . e, <<exitoso 0
<<nombre de la operacion a realizar >> <<descripcion del resultado que se espera>> .
de la prueba>> fallido>>

Tabla 5.2. Formato de pruebas de integracion.

El resultado de las pruebas unitarias se muestra en el anexo C.2.

5.1.3. PRUEBAS DE SISTEMA

Es el proceso de prueba de un sistema integrado de hardware y software. Las pruebas de sistema buscan:

e El cumplimiento de todos los requerimientos funcionales.

¢ El funcionamiento y rendimiento en las interfaces hardware, software, de usuario y de operador
e Laadecuacion de la documentacion de usuario.

e Laejecucion y rendimiento en condiciones limite y de sobrecarga.
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Las pruebas de sistema que se realizaron fueron:

e Pruebas de recuperacion: Este tipo de pruebas fuerzan un fallo del software y verifica que la
recuperacion se lleva a cabo apropiadamente.

El objetivo de estas pruebas es verificar que el proceso de recuperacion del sistema restaura
apropiadamente la base de datos, la aplicacion y el sistema a un estado conocido o deseado.

e Pruebas de seguridad: Las pruebas de seguridad consisten en verificar los mecanismos de control de
acceso al sistema para evitar alteraciones indebidas en los datos.

Durante este tipo de prueba el responsable desempefa el papel de intruso, tratando de violar la
seguridad del sistema e intentando obtener las claves de acceso por cualquier medio externo.

e Pruebas de resistencia: Las pruebas de resistencia estan disefiadas para confrontar el sistema
integrado con situaciones anormales.

Las pruebas de resistencia ejecutan un sistema de tal manera que requiera una frecuencia o un
volumen anormal de recursos, por ejemplo la sobrecarga de datos.

e Pruebas de desempeiio: El objetivo de las pruebas de desempefio o rendimiento es asegurar que el
sistema responde satisfactoriamente en los margenes establecidos en cuanto al tiempo de respuesta,
tiempo de ejecucion y tiempo de utilizacion de recursos, asi como los voliimenes de espacio en disco y
capacidad.

En la tabla 5.3 se muestra el formato utilizado para realizar las pruebas de sistema.

B Pruebas de sistema t

Fecha <<dia/mes/afio>> No. de caso de prueba <<identificador de la
prueba>>
Tipo de prueba Sistema Subtipo de prueba Z:;:i;tgzd; i:g:;if;i
Objetivo << objetivo que persigue la prueba>>
Descripcion <<descripcion de la prueba>>
Procedimiento <<listar el procedimiento a seguir>>
Condiciones <<listar las condiciones de la prueba>>
Resultados
Resultados esperados <<descripcion de los resultados que se esperan>>
Resultados obtenidos <<descripcion de los resultados obtenidos>>
Evaluacion <<exitoso o fallido>>
Observaciones <<observacion sobre la prueba realizada>>

Tabla 5.3. Formato de pruebas de sistema.
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Luego de haber realizado las pruebas correspondientes, se procedid a completar el formato presentado en
la tabla 5.4.

Verificacion de las pruebas de sistema

Tipo de prueba Resultado de la prueba Observaciones
Seguridad <<exitoso o fallido>> <<observaciones sobre los tipos de pruebas>>
Recuperacion <<exitoso o fallido>> <<observaciones sobre los tipos de pruebas>>
Desempeiio <<exitoso o fallido>> <<observaciones sobre los tipos de pruebas>>
Resistencia <<exitoso o fallido>> <<observaciones sobre los tipos de pruebas>>

Tabla 5.4. Formato de verificacion de pruebas de sistema.

Los resultados de las pruebas de sistema se muestran en el anexo C.3.
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5.2. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Los casos de prueba que el equipo de trabajo realizo para comprobar el funcionamiento del sistema
informatico SIZOO se presenta a continuacion:

e Inicio de sesion de Administrador:

Caso de prueba: Iniciar sesion de Administrador.

. . Ingresar al sistema como un usuario registrado con el correo electronico
Propaosito: . ~ .
del usuario y contrasefia establecida.

El usuario debe estar registrado en el sistema y contar con rol de

Prerrequisito: ..
q administrador.

e Correo: administrador@gob.sv

Datos de prueba correctos: N
e Contrasena: 12345

e Correo: administrador@gob.svx
e Contrasena: 12345

Datos de prueba erréneos:

1. Ingresar a la pagina principal del sistema.
Pasos: 2. Ingresar el correo electronico de usuario y contrasefia.
3. Hacer clic en el boton Iniciar sesion.

Salida esperada: Visualizar la interfaz de sesion del administrador del sistema.

Salida Obtenida: Visualizar la interfaz de sesion del administrador del sistema.

Observaciones: Respetar las letras maytsculas y minusculas.

0 Inicio de sesion correcto:

Inicio de Sesion

credenciales previamente del administrador del

@ Para poder ingresar debe haber recibido sus
sistema

Carreo: administrador@gob.sv

Ejemplo: usuario@s=secultura.gob.sy

Contrasefa: -

£ 0lvidd su contrasefia?

Iniciar sesion
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0 Inicio de sesion fallido:

Inicio de Sesion

credenciales previamente del administrador del

@ Para poder ingresar debe haber recibido sus
sistema

EB El usuario o la contrasena son incorrectos ®

Carrea: administrador@gob.st

Ejemplo: usuariv@secultura.gob.sv

Contrasefia:

AOWidd su contraseria?

Iniciar sesion

e Gestion de Operaciones

Caso de prueba: Gestion de operaciones.

L. Ingresar al sistema los distintos operaciones que se pueden efectuar
Propaosito: .
dentro del sistema

Prerrequisito: El usuario debe tener privilegios de crear operaciones.

e Nombre de operacion: Consultar
Datos de prueba correctos: L ., . . .
e Descripcion de operacion: Consultar informacion del sistema

e Nombre de operacion: Consultar 2

Datos de prueba erréneos:

e Descripcion de operacion:

1. Ingresar a Sistema/Operaciones.
Pasos: 2. Ingresar los datos.
3. Hacer clic en el boton Guardar.

Salida esperada: Visualizar en la tabla de operaciones el nuevo creado.

Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de operaciones el nuevo creado.

Observaciones: Evite el uso de numeros y los campos son obligatorios
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0 Ingreso de operacion correcto: 0 Ingreso de operacion erroneo:

Datos del Operacion Datos del Operacion
Mombre de la operacion: Consultar Mombre de la operacion: | Consultar 2
Descripcion de la operacion: [onsultar informacié Descripcion de la 0peracion:| |
@ Cancelar @ Guardar @ Cancelar @ Guardar

e Gestion de objetos:

Caso de prueba: Gestion de objetos.
Propésito: Ingresar al sistema los distintos objetos que conforman el sistema.
Prerrequisito: El usuario debe tener privilegios de crear objetos.
e Nombre de objeto: espécimen
e Descripcion del objeto: tabla de especimenes

Datos de prueba correctos:

e Nombre de objeto:

Datos de prueba erréneos: L, i
e Descripcion del objeto:

1. Ingresar a Sistema/Objetos.

Pasos: 2. Ingresar los datos.
3. Hacer clic en el boton Guardar.
Salida esperada: Visualizar en la tabla de objetos el nuevo creado.
Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de objetos el nuevo creado.
e Serecomienda en el campo Nombre de objeto, escribirlo en
Observaciones: minuscula sin signos de puntuacion ni acentos.

e los campos son obligatorios

0 Ingreso de operacion correcto: 0 Ingreso de operacion erroneo:
Datos del Objeto Datos del Objeto
Mombre del objeto: especimen Mombre del objeto: | -‘
Descripcion del objeto: tabla de especimeney Descripcion del objeto:[ —‘
@ Cancelar B Guardar @ Cancelar @ Guardar
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e Gestion de privilegios:

Caso de prueba Gestion de privilegios.

Ingresar al sistema los distintos privilegios que se tendran dentro del

Propdsito: .
sistema.

Prerrequisito: El usuario debe tener privilegios de crear usuario.

e Nombre: consultar usuario

e Descripcion: privilegio de prueba
Datos de prueba correctos: p ] P &
e Operacion: consultar

e Objeto: usuario

e Nombre: Guardar Usuario 2
e Descripcion: Ejemplo erroneo de datos

Datos de prueba erréneos:

e Operacién: generar
e Objeto: phylum

1. Ingresar a Sistema/Privilegios.
Pasos: 2. Ingresar los datos.
3. Hacer clic en el boton Guardar.

Salida esperada: Visualizar en la tabla de privilegios el nuevo creado.

Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de privilegios el nuevo creado.

Observaciones: Respetar las letras maytsculas y minusculas.

0 Ingreso de privilegio correcto: 0 Ingreso de privilegio erroneo:
Gestion de privilegio % Gestion de privilegio x
Nombre: consultar usuario Nombre: | Guardar Usuario 2

Privilegio de prueba Ejemplo erronero de

Descripcion: Descripeion: .o

430 Caracteres 475 Caracteres

Restantes. Restantes.

Operacion: consultar - Operacion: generar -
Objeto: usuario - Objeto: phylum -

@ Cancelar @ Guardar @ Cancelar @ Guardar
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e Gestion de roles:

Caso de prueba: Gestion de roles.

Ingresar al sistema los distintos roles que se tendran asociados a los

Propdsito: s
privilegios.

Prerrequisito: El usuario debe tener privilegios de crear roles.

e Nombre: Prueba
e Descripcion: Rol de prueba

Datos de prueba correctos:

e Privilegios: agregar sesion, modificar sesion, eliminar sesion, agregar
rol

. e Nombre: Prueba
Datos de prueba erroneos: L,
e Descripcion:

1. Ingresar a Sistema/Roles.

2. Ingresar los datos.

3. Hacer clic en el boton Guardar.

4. Conceder los privilegios deseados.
5. Cerrar la ventana de privilegios.

Salida esperada: Visualizar en la tabla de roles el nuevo creado.
\Y%

Salida Obtenida: isualizar en la tabla de roles el nuevo creado.

Observaciones: El campo Descripcion es obligatorio.

0 Ingreso de rol correcto:

Gestion de rol
Mombre: Prueba
Rol de prueba
Descripcion:
4B8T Caracteres
Restantes.

@ Cancelar A Guardar
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Privilegios x

g Nombre ¢ Operacién $ Objeto Permiso 5

Seleccione... |Z| Seleccione... |Z| Habilitado E LTETIE

Agregar sesion agregar sesion Deshabilitado Revocar
Modificar sesion modificar sesion Deshabiltado Revocar
Eliminar sesion eliminar sesion Deshabiltado Revocar
Agregar rol agregar rol Deshabiltado Revocar
Modificar rol maodificar rol Habiitado Conceder
Eliminar ral eliminar rol Habiltado Conceder
Agregar privilegio agregar privilegio Habiltado Conceder
Modificar privilegio modificar privilegio Habiltado Conceder
Eliminar privilegio eliminar privilegio Habiltado Conceder
Agregar operacidn agregar operacion Habiitado Conceder

p I | P05 TR ) B 8] 9 8 0 . YIS R, [ T 3 9

0 Ingreso de rol erroneo:

Gestion de rol

Mombre: Prueba

Descripcion:
E00 Caracteres
Rastantes.

@ Cancelar @ Guardar
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e Gestion de usuarios:

Caso de prueba: Gestion de usuarios.

Ingresar al sistema los usuarios, quienes tendran uno o varios roles

Proposito: )
P asociados.

Prerrequisito: El usuario debe tener privilegios de crear usuarios.

e Nombre: Roxana Cardoza
e Correo: rcardoza@muhnes.gob.sv
e Contrasefa: 12345
DEIONG RO ERYISRSU I HE ¢ Confirmacion: 12345
e Teléfono: (503)2222-1212
o Jefe: Jaime Alas
e Rol: conceder Bidlogo

e Nombre: Roxana Cardo5a

o Correo: www.muhnes.com.sv
o (Contrasefia: 12345

e Confirmacién: 67890

e Teléfono: 2222-1212

o Jefe: Jaime Alas

Datos de prueba erréneos:

1. Ingresar a Sistema/Usuarios.

2. Ingresar los datos.

3. Hacer clic en el botoén Guardar.
4. Conceder los roles deseados.

5. Cerrar la ventana de roles.

Salida esperada: Visualizar en la tabla de usuarios el nuevo creado.

Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de usuarios el nuevo creado.

Observaciones: Respetar los formatos de correo electronico y numero telefonico.

0 Ingreso de usuario correcto:

Gestion de usuario

Nombre: Roxana Cardoza

Correo: recardoza@muhnes.go

Contrasefia:  seess

Confirmacion: ssees

Telefono: (503)2222-1212|

Jefe: Jaime Alas -

@ Cancelar @ Guardar
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Roles x

L+

LB

Concedido Opciones
Biologo Si Revocar
Administrador Mo Conceder
Digitador Mo Conceder
1
0 Ingreso de usuario erréneo:
Gestion de usuario

MNombre: ‘ Roxana Cardo5a |

Correo: ‘ www._m uhnes.com_sv |

Contrasefia: ‘ |

Conﬂrmacic’)n:| |

Telefono: [ 2222-1212) |

Jefe: Jaime Alas -

@ Cancelar @ Guardar

e Gestion de departamentos:

Caso de prueba: Gestion de departamentos.

Proposito: Ingresar los departamentos de El Salvador al sistema.

Prerrequisito: El usuario debe tener privilegios de crear departamentos.

e Nombre del Departamento: Nuevo Departamento
Datos de prueba correctos: ., )
e Region Geografica: central

e Nombre del Departamento: Departamento 1

Datos de prueba errdoneos:

o Region Geografica: central

1. Ingresar a Geografia/Departamentos.

Pasos: 2. Ingresar los datos.
3. Hacer clic en el boton Guardar.
Salida esperada: Visualizar en la tabla de departamentos el nuevo creado.
Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de departamentos el nuevo creado.
Observaciones: Se recomienda respetar maytsculas y minasculas.
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0 Ingreso de departamento correcto: 0 Ingreso de departamento erréneo:

Departamento Departamento
Mombre del Departamento; Muevo Departam ehto Mombre del Departamento: | Departamento 1
Regidn Geografica: Central - Regidn Geografica: Central -
@ Cancelar @ Guardar @ Cancelar @ Guardar

e Gestion de municipios:

Caso de prueba: Gestion de municipios.
Propésito: Ingresar los municipios de El Salvador al sistema.
Prerrequisito: El usuario debe tener privilegios de crear municipios.

e Departamento: Nuevo Departamento
e Nombre: Nuevo Municipio

Datos de prueba correctos: EIEE¥:1siiildREEN1Y)

e Longitud: -88.23

e (Cabecera: sin seleccionar

e Departamento: Nuevo Departamento
e Nombre: Municipio 2

e Latitud: 17.19

e Longitud: -80.12

e (Cabecera: seleccionar

Datos de prueba erréneos:

D | Ingresar a Geografia/Municipios.

2. Ingresar los datos.

3. Hacer clic en el boton Guardar.

Visualizar en la tabla de municipios el nuevo creado.
Visualizar en la tabla de municipios el nuevo creado.

Pasos:

Salida esperada: ‘
Salida Obtenida: ‘

e Se recomienda respetar mayusculas y minusculas.

Observaciones: . .
e Los valores de latitud son entre 12 y 16 y la longitud entre -91 y -84.
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0 Ingreso de municipio correcto: 0 Ingreso de municipio erréneo:

Gestion de municipio Gestion de municipio
Departamento; Muevo Departaments = Departamento: Nuevo Departamento ™=
MNombre: Muevo Municipio MNombre: | Municipio 2 —|
Latitud: 14.02 Latitud: [17.10 |
Longitud: -88.23 Longitud: | -80.12 |
Cabecera: * Cabecera: * |«
@ Cancelar & Guardar @ Cancelar @ Guardar

e Gestion de areas protegidas:

Caso de prueba: Gestion de areas protegidas.

Proposito: Ingresar las areas protegidas de El Salvador al sistema.

Prerrequisito: El usuario debe tener privilegios de creacion de areas protegidas.

o Nombre del area protegida: Nueva area protegida
D2 VT PRV S e i o Descripcion: Area protegida de prueba
e Municipios: Seleccione Nuevo Departamento, Nuevo Municipio

1. Ingresar a Geografia/Areas protegidas.

Pasos: 2. Ingresar los datos.
3. Hacer clic en el boton Guardar.
Salida esperada: Visualizar en la tabla de areas protegidas el nuevo creado.
Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de areas protegidas el nuevo creado.

e Serecomienda respetar mayusculas y mintsculas.

Observaciones:

e Se pueden seleccionar varios municipios.

0 Ingreso de departamento correcto:

Datos del Area Protegida

Mombre del drea protegida: Nueva area protegida

Area protegida de
Descripcidn: prueba
Restan 578 caracteres.

Municipia(s): Seleccione.. -

@ Cancelar @ Guardar
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e Gestion de zonas:

Caso de prueba: Gestion de zonas.
Propésito: Ingresar las areas rurales, urbanas y reservas de El Salvador al sistema.
Prerrequisito: El usuario debe tener privilegios de creacion de zonas.

e Tipo de zona: Urbano

e  Municipio: Nuevo Departamento, Nuevo municipio
DETOIN D ERVO Uit ¢ Barrio: Nuevo barrio

e Colonia: Nueva Colonia

e Sector: Nuevo Sector

1. Ingresar a Geografia/Departamentos.

Pasos: 2. Ingresar los datos.

3. Hacer clic en el boton Guardar.

Salida esperada: Visualizar en la tabla de zonas el nuevo creado.

Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de zonas el nuevo creado.

e Serecomienda respetar mayusculas y mintsculas.
Observaciones: e Lazona indica un lugar mas especifico dentro de un area protegida o

municipio.

0 Ingreso de zonas correcto:

Datos de Zona

Tipo de zona:  Rural & Urbano  Reserva

Municipio: Nuewvo Departamento, Muevo Municipio hd

-+ Siguiente

@ Cancelar @ Guardar

, datos de Lona

Barrio: | Nuewvo barrio

Colonia: Nuewva Colonia

Sector:  Muevo Secturl

+~ Anterior

@ Cancelar @ Guardar
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e Gestion de recolectores:

Caso de prueba: Gestion de recolectores.

Propésito: Ingresar los datos de los recolectores del MUHNES.

Prerrequisito: El usuario debe el privilegio de agregar recolector.

e Nombre completo: Sandra Celina Gonzalez

e Alias: S.G.

DETOENG ERD QI EERYO SRS OLHN ¢ Direccion: San Jacinto

e Teléfono: (503)2212-1212

e Correo electronico: s.gonzalez@muhnes.gob.sv

e Nombre completo: Sofia 4las

o Alias:

DETOING RN ENS ) IILHM @ Direccion: San Jacinto

e Teléfono:

e Correo electrénico: www.google.com

Ingresar a Recolecciones/Recolector.
Ingresar los datos.
Hacer clic en el boton Guardar.

Pasos:

1
2
3.
Salida esperada: Visualizar en la tabla de recolectores el nuevo creado.
\Y%

Salida Obtenida: isualizar en la tabla de recolectores el nuevo creado.

e Se recomienda respetar mayusculas y minusculas.

Observaciones:

e El campo Alias es opcional.

0 Ingreso de recolector correcto: 0 Ingreso de recolector erroneo:

Datos del Recolector Datos del Recolector

MNombre completo: bandra Celina Conzal MNombre completo: | Sofia 4las |
Alias: 5.G. Alias:

Direccidn: San Jacinto Direccidn: | San Jacinto| l
Teléfono: (503)2212-1212 Teléfono: | ]
Correo electrdnico: s.gonzalez@muhnes. Carreo eledrdnic0:| www.google.com —|

@ Cancelar @ Guardar @ Cancelar @ Guardar
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e Gestion de phylum:

Caso de prueba: Gestion de phylum.

Proposito: Ingresar los phylum de los animales.

Prerrequisito: El usuario debe el privilegio de agregar phylum.

DETENG DA ERVOSYIUOIHEN ¢ Nombre del Phylum: Chordata

DETGIN DA EROSTNIIHE ¢ Nombre del Phylum: Pruebal

1. Ingresar a Taxonomia/Phylum.
Pasos: 2. Ingresar los datos.
3. Hacer clic en el boton Guardar.

Salida esperada: Visualizar en la tabla de phylum el nuevo creado.

Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de phylum el nuevo creado.

Observaciones: ‘ Se recomienda respetar mayusculas y minusculas.

0 Ingreso de phylum correcto: 0 Ingreso de phylum erroneo:
Datos del Phylum Datos del Phylum
Mambre del Phylum: Chnrdatd Mombre del Phylum:| Pruebal
@ Cancelar @ Guardar @ Cancelar @ Guardar

e Gestion de clases:

Caso de prueba: Gestion de clases.

Proposito: Ingresar las clases de los animales.

Prerrequisito: El usuario debe el privilegio de agregar clase.

e Nombre del Phylum: Chordata
e Nombre de la clase: Mammalia
Datos de prueba correctos: .
e Nombre de la sub-clase: Theria

e Nombre de la infra-clase: Euteria

e Nombre del Phylum: Chordata
e Nombre de la clase: Mamma-lia

1. Ingresar a Taxonomia/Clase.
Pasos: 2. Ingresar los datos.

3. Hacer clic en el boton Guardar.

Salida esperada: Visualizar en la tabla de clases el nuevo creado.

Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de clases el nuevo creado.

Datos de prueba erréneos:

. e Serecomienda respetar mayusculas y mintsculas.
Observaciones:

e Sub-clase ¢ Infra-clase son campos opcionales.
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0 Ingreso de clase correcto: 0 Ingreso de clase erroneo:

Datos de la Clase Datos de la Clase

Mombre del phylum: Chordata - Mombre del phylum: Chordata =
Nombre de la clase:  Mammalia ' Nombre delaclase: | Mamma-lia |
Mombre de |13 sub-clase: Theria Mombre de la sub-clase:
Mombre de |a infra-clase: Eutheria Mombre de la infra-clase:

@ Cancelar @ Guardar ® Cancelar @ Guardar

e Gestion de ordenes:

Caso de prueba: Gestion de 6rdenes.

Proposito: Ingresar las 6rdenes de los animales.

Prerrequisito: El usuario debe el privilegio de agregar orden.

e (lase Sub-clase Infra-clase;: Mammalia Theria Eutheria
DETGENG DA ELERYOSESUOIEN ¢ Nombre del orden: Carnivora

e Nombre del sub-orden: Caniformia

e (lase Sub-clase Infra-clase;: Mammalia Theria Eutheria
e Nombre del orden: Carnivora 2

1. Ingresar a Taxonomia/Orden.
Pasos: 2. Ingresar los datos.

3. Hacer clic en el botén Guardar.

Salida esperada: Visualizar en la tabla de 6rdenes el nuevo creado.

Datos de prueba erréneos:

Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de 6rdenes el nuevo creado.

. e Se recomienda respetar mayusculas y minusculas.
Observaciones: p yu y
e Sub-orden es un campo opcional.

0 Ingreso de orden correcto: 0 Ingreso de orden erréneo:
Datos de la Orden Datos de la Orden
Clase Sub-clase Infra-clase: Mammalia Theria Eutheria - Clase Sub-clase Infra-clase: Mammalia Theria Eutheria -
MNombre del orden: _Carnivora Mombre del orden:
Nombre del sub-orden: C;rfo;m] Nombre del sub-orden: - ]
@ Cancelar M Guardar @ Cancelar @ Guardar
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o Gestion de stiper-familias:

Caso de prueba: Gestion de super-familias.

Propésito: Ingresar las clases de los animales.

Prerrequisito: El usuario debe el privilegio de agregar super-familia.

e Orden Sub-orden: Carnivora Caniformia
Datos de prueba correctos: . . .
e Nombre de la super-familia: Canoidea

e  Orden Sub-orden: Carnivora Caniformia

Datos de prueba erréneos:

e Nombre de la super-familia: Canoidea 1

1. Ingresar a Taxonomia/Superfamilia.
Pasos: 2. Ingresar los datos.
3. Hacer clic en el boton Guardar.

Salida esperada: Visualizar en la tabla de super-familias el nuevo creado.

Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de super-familias el nuevo creado.

Observaciones: e Se recomienda respetar mayusculas y minusculas.

0 Ingreso de super-familia correcto: 0 Ingreso de super-familia erroneo:
Datos de Sdper-Familia Datos de Super-Familia
Orden Sub-orden: Carnivora Caniformia hd Orden Sub-orden: Carnivora Caniformia =
Nombre de |a Siper-familia: Canoided| Mombre de la Stper-familia;| Canoidea 1
@ Cancelar @ Guardar @ Cancelar @ Guardar
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e Gestion de familias:

Gestion de familias.
Ingresar las familias de los animales.

Caso de prueba:

Propésito:

Prerrequisito: El usuario debe el privilegio de agregar familia.

e Super-familia: Canoidea

e Nombre de la familia: Canidae
Datos de prueba correctos: L
e Nombre de la sub-familia:

e Nombre de la tribu:

e Super-familia: Canoidea

e Nombre de la familia: Canidae
Datos de prueba erréneos: .
e Nombre de la sub-familia:

e Nombre de la tribu:

1. Ingresar a Taxonomia/Familia.

2. Ingresar los datos.

3. Hacer clic en el botén Guardar.

Visualizar en la tabla de familias el nuevo creado.
Visualizar en la tabla de familias el nuevo creado.

Salida esperada:
Salida Obtenida:

|
|
|
Pasos:
| Salidaesperada:
|

= e Serecomienda respetar mayusculas y minasculas.
Observaciones: i i p yu y
e Sub-familia y Tribu son campos opcionales.

0 Ingreso de familia correcto: 0 Ingreso de familia erroneo:
Datos de Familia Datos de Familia
Super-familia; Canoidea - Stper-familia: Canoidea -
Mombre de 1a familia: Canidae Mombre de |a familia: Canidae 2
MNombre de |a sub-familia: Nombre de la sub-familia: |

Mombre de la tribu:

Mombre de |a tribu;

@ Cancelar B Guardar @ Cancelar @ Guardar
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e Gestion de géneros:

Gestion de géneros.

Ingresar los géneros de los animales.

El usuario debe el privilegio de agregar género.
e Familia Sub-familia Tribu: Canidae

Caso de prueba:
Propésito:

Prerrequisito:

e Nombre del género: Canis

e Familia Sub-familia Tribu: Canidae
Datos de prueba erréneos: ] .
¢ Nombre del género: Canis 2

1. Ingresar a Taxonomia/Género.

2. Ingresar los datos.

3. Hacer clic en el boton Guardar.

Visualizar en la tabla de géneros el nuevo creado.
Visualizar en la tabla de géneros el nuevo creado.

Pasos:

Salida esperada:
Salida Obtenida:

| Casodeprueha:
|
|
Datos de prueba correctos:
| Salidaesperada:
|

Observaciones: ‘ Se recomienda respetar mayusculas y minusculas.
0 Ingreso de género correcto: 0 Ingreso de género erroneo:
Datos de Género Datos de Género
Familia Sub-familia tribu: Canidae - Familia Sub-familia tribu; Canidae -
MNombre del género: Canis| 1 MNombre del género:
@ Cancelar @ Guardar @ Cancelar @ Guardar

e Gestion de especies:

Caso de prueba: Gestion de especies.

Propésito: Ingresar las especies de los animales.

1 usuario debe el privilegio de agregar especie.

Género: Canis

Nombre de la sub-especie: Canis Lupus Familiaris

Género: Canis
Nombre de la especie: Canis Lupu5
Nombre de la sub-especie: C. Lupus Familiaris

Datos de prueba errdéneos:

E

[ ]

e Nombre de la especie: Canis Lupus
[ ]

[ ]

[ ]

[ ]

Ingresar a Taxonomia/Especie.
Ingresar los datos.
Hacer clic en el boton Guardar.

Pasos:

1
2
3
Salida esperada: Visualizar en la tabla de especies el nuevo creado.
Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de especies el nuevo creado.

e Serecomienda respetar mayusculas y mintsculas.
Observaciones: e Serecomienda no escribir contracciones o abreviaciones.
e Sub-especie y variedad son campos opcionales.
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0 Ingreso de especie correcto: 0 Ingreso de especie erroneo:

Datos de Especie Datos de Especie

Género: Canis - Genero: e E
Mombre de la especie: Canis Lupus Mombre de la especie: | Canis LupuS|
Mombre de la sub-especie; Canis|Lupus Familiari Mombre de la sub—especie:| C. Lupus Familiaris
Mombre de la variedad: Mombre de la variedad:
@ Cancelar @ Guardar @ Cancelar  ® Guardar
e Gestion de recolecciones:
Caso de prueba: Gestion de recolecciones.
Proposito: Ingresar las recolecciones de los especimenes de animales
Prerrequisito: El usuario debe el privilegio de agregar recolecciones.

Tipo de recoleccion: Nacional

Fecha: 02/11/2012

Latitud: 13.803240

Longitud: -89.50678

Observaciones: Recoleccion nacional de prueba
Recolector: Sandra Celina Gonzalez
Temperatura: 30

Altura: 1500

Equipo de recoleccion: Redes y jaulas
Localidad: Cerca de un arroyo

Zona: La Libertad, Nuevo Cuscatlan

Datos de prueba de
recoleccion nacional:

Tipo de recoleccion: Internacional

Fecha: 03/11/2012

Latitud: 15

Longitud: -89

Observaciones: Ejemplo recoleccion internacional
Pais: Honduras

Distrito: Tegucigalpa

Ciudad. Tegucigalpa

Donante: Museo nacional de Honduras

Datos de prueba de
recoleccion internacional:

1. Ingresar a Recolecciones.

Pasos: 2. Ingresar los datos.
3. Hacer clic en el botén Guardar.
Salida esperada: Visualizar en la tabla de recolecciones el nuevo creado.
Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de recolecciones el nuevo creado.
Observaciones: | Se recomienda respetar mayusculas y mindsculas.
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0 Ingreso de recoleccion nacional:

Datos de Recoleccion

Tipo de recoleccidn:
Fecha:

Latitud:

Longitud:

Observaciones:
Restan 970 caracteres.

® Macional  Internacional
oz2/11/2012
13.803240
-80.50678

Recoleccion nacional
de pruebal

= Siguiente

@ Cancelar 8 Guardar

0 Ingreso de recoleccion internacional:

Datos de Recoleccion

Tipo de recoleccion:
Fecha:
Latitud:

Longitud:

Obsemvaciones;
Restan 257 caracterss.

Macional ® Internacional
03/m/2002
15
-0

Ejemplo recoleccion
internacionall

- Siguiente

@ Cancelar 8 Guardar

Datos de Recoleccion

Recolector Sandra Celina Gonzdlez  ~
Temperatura(*Cj 30
Altura (. ): 1500

Recolectores auxiliares:
Restan 500 caracterss.

Redes y jaulas

Equipo de Recoleccidn
Restan 985 caracteres.

Cerca de un arroyo

Localidad:
Restan 482 caracteres.

Zona:

La Libertad, Nuevo Cuscatidn

+ Anterior

@ Cancelar

Datos de Recoleccion

Pais: Homduras
Distrito:  Tegucigalpa
Ciudad: Tegucigalpal

Donante: Museo Nacional de Hi

+~ Anterior

@ Cancelar @ Guardar

B Guardar

Pagina 242

Pruebas.



e Gestion de animales:

Caso de prueba: Gestion de animales.

Proposito: Ingresar los animales que poseen una clasificacion taxondmica.

Prerrequisito: El usuario debe el privilegio de agregar animales.

e Especie: Canis Lupus

e Nombre cientifico: Canis lupus familiaris

e Nombre comin: Perro

e Rango de distribucion: Todo el globo

e Grupo: Mamiferos

e Referencias bibliograficas: http://www.google.com.sv

e Especie: Canis Lupus
Datos de prueba
incorrectos:

e Nombre cientifico: Canis lupus familiaris
e Nombre comun: Perr0
e Rango de distribucion: Todo el globo

1. Ingresar a Recolecciones.
Pasos: 2. Ingresar los datos.

3. Hacer clic en el botéon Guardar.

Salida esperada: Visualizar en la tabla de animales el nuevo creado.

|
|
| Prorrequisite:
Datos de prueba correctos:
|
|

Salida Obtenida: Visualizar en la tabla de animales el nuevo creado.
e Serecomienda respetar mayusculas y minusculas.
Observaciones: e Datos con numeros o simbolos en los nombres del animal no seran
ingresados
0 Ingreso de animal correcto:
Datos de Animal ;
Datos de Animal
Especie: Canis Lupus - i - .
Grupo: Mamiferos -
Nomb:
C;Tti%zu' Canis lupus familiaris
: _ http://www.google com|
Mombre Comun: ~ Perro Referencias
Bibliograficas:
Rango Todo el globa| 979 Caracteres Restantes.
Distribucion:
Restan 58T
ok e + Anterior
- Siguiente @ Cancelar @ Guardar

@ Cancelar @ Guardar
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e Gestion de especimenes
Caso de prueba:
Propdsito:

Prerrequisito:

Datos de prueba correctos:

Pasos:

Salida esperada:
Salida Obtenida:

Observaciones:

Gestion de especimenes.

Ingresar los especimenes con los que cuenta la seccion de zoologia del
MUHNES.

El usuario debe el privilegio de agregar especimenes.

Codigo del espécimen: 50-100.1

Nombre cientifico: Canis lupus familiaris
Lugar y fecha de recoleccion: Canad4, Museo de Canada, 01/01/2011
Tipo de espécimen: Terrestre

Numero de muestras: 2

Tipo de conservacién: seco

Determino: Joseph Smith

Confirmo: Joseph Smith

Ubicacion en almacén: G-209

Peso (gr.): 50

Sexo: masculino

Madurez: adulto

Longitud (mt.): 1

Didmetro (mt.): 0.30

Altura (mt.) 0.30

Textura: suave

Coloracion: cafesosa

Descripcion: Animal de prueba
Observacion. Animal donado por el gobierno de Canada
Estatus Local: Abundante

Donacion: si

Estado de muestra: en buen estado
Habitat: montafia

Tipo de sustrato: Arcilloso

Altitud (mt.): 2500

Hospedero: no

Ingresar a Recolecciones.
Ingresar los datos.
Hacer clic en el botén Guardar.

Visualizar en la tabla de especimenes el nuevo creado.

Visualizar en la tabla de especimenes el nuevo creado.

Se recomienda evitar caracteres como punto, coma, etc. en campos
que solicitan nombres especificos.
La fotografia puede ser cualquier formato, recomendable jpg.

Pruebas.
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0 Ingreso de datos de especimenes:

Datos de Espécimen

Cdadigo Espécimen:
Mombre Cientifico:
Fecha Recoleccidn:
Tipo de Espécimen:
Mimero de Muestras:

Tipo Conservacion:

50-100.1

Canis Lupus Familiaris =

Canada, Museo de Canada, 01/01/2011
& Terrestre  Acuatico

2

Seco x

Determind: Joseph Smith
Confirma: Joseph Smith
Ubicacion Almacen:  G-200
= Siguiente
@ Cancelar @ Guardar
Datos de Espécimen
Peso(gr.): 50
Sexo: . Masculino -
Madurez: Adutto -
Longitud{mt.): 1
Diametro{mt.): 0.30
Altura(mt.): 0.30
Textura: Suave -
Coloracidn:  Cafesosa
+~ Anterior - Siguiente
@ Cancelar @ Guardar
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Datos de Especimen

4 Fotografia:
Fotografia:

Animal de prueba
Descripcion:
Restan 584 caracteres.

Animal donado por el
Observacidn: gobierno de Canada
Restan 961 caracteres.

Estatus Local: Abundante =

Daonacian: @S MNo

En buen estado

Estado Muestra:
Restan 586 caracteres.

Habhitat: Montafia -
Tipo sustrato: Arcillosol
+~ Anterior -+ Siguiente

@ Cancelar A Guardar

Datos de Espécimen

Altitudimt.): ' 2500

Hospedero: Mo

+~ Anterior

@ Cancelar A Guardar
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e Gestion de restauraciones

Caso de prueba: Gestion de restauraciones.

Proposito: Ingresar las restauraciones de las piezas de la coleccion de zoologia.

Prerrequisito: El usuario debe el privilegio de agregar restauracion.

e Espécimen: 50-100.1
Autoriza: Ana Ri
Datos de prueba de inicio: * u quza na 1ver‘a
e Realiza: Karen Castillo

e Fecha de realizaciéon: 01/11/2012

Datos de prueba de e Recibe: Ana Rivera
modificacion: e Fecha de finalizacion: 09/11/2012

Ingresar a Restauraciones.

Ingresar los datos.

Hacer clic en el boton Guardar.

Seleccionar la fila agregada y dar clic en el boton modificar

Hacer clic en el boton Guardar.

1sualizar en la tabla de restauracion el nuevo creado.

Salida esperada:

1

2

3

4.

5. Ingresar los datos.
6

v

v

Salida Obtenida:

isualizar en la tabla de restauracion el nuevo creado.

e Se recomienda respetar mayusculas y minusculas.
. e El campo Observaciones es opcional.

Observaciones: L, .
e La fecha de finalizacion no puede ser menor que el dia actual y la

fecha de inicio.

0 Ingreso de especie correcto: 0 Ingreso de especie erréneo:

Datos de Restauracion Datos de Restauracién

Espécimen: ol Espécimen: 50-100.1
Autoriza: -Ana Rivera Recibe: Ana Rivera
Realiza: Karen Castillo

Fecha de Finalizacidn: 09/11/2012
Fecha de Realizacion: 02/11/2012 |

| Observaciones:
Obsenvaciones: Restan 1000 caracteres.
Restan 1000 caracteres.

@ Cancelar Guardar
@ Cancelar @ Guardar B
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CAPITULO 6:
DESPLIEGUE

El flujo de trabajo de despliegue de la metodologia RUP tiene como objetivo asegurar que el sistema
informatico funcione en un ambiente similar al final, es decir, antes de ser entregado al usuario. Debido a
los alcances del proyecto, el sistema informatico no sera puesto en produccion, pero se desarrollara el plan
de implementacidn para que sea puesto en marcha.



6.1. PLAN DE IMPLEMENTACION

El plan de implementacion refleja cual sera la estrategia que se debe seguir para la puesta en marcha del
proyecto, cuyo objetivo es poner en operacion o produccion el sistema desarrollado, asi como el uso del
mismo de parte de los usuarios finales.

6.1.1. PLAN DE IMPLEMENTACION DEL NUEVO SISTEMA

El plan de implementacion del Sistema Informatico para la Clasificacion de la Zoologia de El Salvador
(SIZOO) tiene sus raices en el Proceso Administrativo', el cual graficamente es representado en la figura
6.1.

: ) ( |
,// ' E HIK‘“\
* ;Qué se hara? g ¢ (Como se
realizara?
Planeacion Organizacioén

Control Direccion

* Verificar que se
haga

 (Como se ha
realizado?

. )

Figura 6.1. Proceso administrativo.

! http://futuroadministrador.galeon.com/apo.htm
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Las etapas del proceso administrativo siguen un ciclo, en el que una etapa se desarrolla inmediatamente
después de la anterior, tomando como punto de partida la planeacion.

Una implementacion exitosa no garantiza (por si misma) el mejoramiento de la organizacion que use el
nuevo sistema, pero una instalacion inadecuada lo impedira.

6.1.2. PLANEACION

La planeacion o planificacion permite establecer actividades especificas y lineamientos a seguir por cada
uno de los actores involucrados en el proyecto que se esté desarrollando, para este caso en particular, la
implementacioén de un nuevo sistema.

Uno de los resultados mas significativos del proceso de planificacion es una estrategia para la
organizacion.

En esta etapa se establece la direccion que ha de seguirse para implementar el nuevo sistema informatico,
presentando el detalle de las actividades que comprenden el Plan de Implementacion del sistema a poner
en marcha, siguiendo para ello una serie de fases, iniciando con la actividad de preparacion del entorno,
siguiendo con la organizacion del recurso requerido de la implementacion, luego la ejecucion del plan
donde se incluira el plan de capacitacion; posteriormente se realizan actividades de control y la puesta en
marcha del sistema.

Estas fases estan distribuidas en un esquema en cascada, lo cual implica que cada fase debe completarse
antes de pasar a la siguiente, permitiendo minimizar problemas por fases incompletas

En la figura 6.2 se presenta graficamente la planeacion de la implementacion del sistema SIZOO:
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Implementacion del
! Sistema Sizoo
Preparacion del entorno

Definicion de recursos

Instalacion del sistema

Preparacion de
estaciones de trabajo

Carga de datos

Configuracion del
sistema

Capacitacion de los
usuarios

Puesta en marcha del
sistema

Figura 6.2. Etapas de la planeacion de la implementacion del sistema SIZOO.

Preparacion del entorno: La preparacion del entorno implica la preparacion de todos los elementos
necesarios para iniciar el proceso de implementacion del sistema SIZOO, para lo cual se deberan
realizar una serie de actividades preparatorias e introductorias para que, al poner a funcionar el nuevo
sistema, éste opere de manera dptima, cumpliendo los objetivos bajo el cual fue desarrollado.

En esta etapa se definen los responsables de ejecutar la implementacion del sistema, asi como las
actividades correspondientes a cada uno de ellos.

La implementacion y mantenimiento del sistema estard a cargo de la Gerencia de Informatica y
Sistemas de la Secretaria de Cultura de la Presidencia de la Republica.

La preparacion para la implementacion implica la presentacion del Sistema Informatico en la
institucion, con el fin de mostrar las capacidades y funcionalidad del mismo en respuesta a los
requerimientos solicitados.
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e Definicion de recursos: Cuando se encuentran definidas las actividades necesarias para la
implementacion del nuevo sistema es importante definir los recursos destinados a cumplir con dichas
actividades. Estos recursos se dividen en:

1. Recurso humano: Durante esta actividad debe gestionarse el recurso humano que participara en
el proceso de implementacion del sistema, entre los cuales estdn personal técnico con
conocimientos de informatica y los usuarios finales, los cuales conformaran el grupo de trabajo.

La estructura organizativa recomendada para la implementacion del sistema SIZOO se muestra en

la figura 6.3.

Director del

proyecto de

implementacion
I
| _ l _ | 1
Administrador del _Tecmcp’ = Técnico de
: instalacion y LY, Personal de pruebas
sistema . capacitacion
configuracion

Figura 6.3. Estructura organizativa del proyecto de implementacion.

El equipo de implementacion posee diversas funciones, las cuales deben cumplirse
adecuadamente para obtener los resultados deseados durante la ejecucion del plan de
implementacion. Los perfiles que deben tener los miembros del equipo son:
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¢ Director del proyecto de implementacion:

Caracteristica Descripcion ‘
Nombre del perfil Director del proyecto de implementacion
., Responsable de supervisar el proceso de implementacion y organizar los
Descripcion del perfil . . . .

recursos que se necesitaran para el buen funcionamiento del nuevo sistema.

e Coordinar y controlar la ejecucion de las diversas actividades del plan de
implementacion.

e Garantizar que la instalacién y funcionamiento de las aplicaciones del
sistema se encuentren en forma optima y correcta.

e Supervisar la instalacion y configuracion del sistema SIZOO.

e Recepcion y supervision de todo el equipo informatico recibido para la

Responsabilidades impl.ementac.i(’).n del sistema. .

e Realizar actividades de control que permitan evaluar los avances en la
implementacion.

e Coordinar junto al técnico las capacitaciones de los usuarios finales.

e Velar por que se realicen las respectivas pruebas y evaluaciones al
sistema.

e Definir medidas de contingencia que permitan solventar problemas que se
presenten durante la ejecucion del proyecto.

e Profesional graduado de cualquier carrera afin a la informatica.

.. e Experiencia comprobada en implementacion de proyectos informaticos.
Requisitos

Capacidad deductiva y de analisis.

Experiencia en manejo de personal.

Tabla 6.1. Perfil del director del proyecto de implementacion.
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e Administrador del sistema:

Caracteristica Descripcion ‘
Nombre del perfil Administrador del sistema.
Encargado de la instalacion y configuracion del sistema SIZOO, asi como de
administrar la aplicacion, la base de datos del sistema, y los recursos de
Descripcion del perfil | hardware y software con los que cuenta la institucion. Ademas, debe mantener
en optimo funcionamiento el sistema y brindar asistencia técnica cuando se
solicite.
e Administrar la aplicacion y la base de datos del sistema.
e Realizar copias de respaldo de los datos de acuerdo a lo establecido por la
institucion.
e Instalacion y configuracion del software necesario para el funcionamiento
del sistema SIZOO.
e Instalacion del sistema SIZOO.
e Configuracion de la red de comunicacion.
Responsabilidades e Encargado de verificar el funcionamiento de los equipos informaticos y
redes de comunicacion.
e Encargado de verificar que los equipos informaticos cuenten con las
herramientas y aplicaciones necesarias para que accedan al sistema.
e Solventar los problemas de comunicaciéon que existan entre el sistema con
la base de datos.
e Mantener en buen estado los equipos con el que funciona el sistema.
e Brindar soporte a los usuarios en el uso del sistema.
e Conocimiento en sistemas operativos Windows y Linux en sus
distribuciones de escritorio y servidores.
e Conocimientos solidos en sistemas gestores de base de datos PostgreSQL
9.1.
e Conocimientos de programaciéon y mantenimiento orientado al
Requisitos desarrollo Web bajo la plataforma Java.
e Soélidos conocimientos en los frameworks PrimeFaces e Hibernate.
e Conocimientos en configuracion de servidor de aplicaciones Glassfish.
e Conocimientos en instalacion y configuracion de redes.
e Conocimientos para el mantenimiento preventivo, correctivo y predictivo
de hardware, software y arquitectura de red.
Tabla 6.2. Perfil del administrador del sistema.
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e Técnico de instalacion y configuracion:

Caracteristica
Nombre del perfil

Descripcion ‘

Técnico de instalacion y configuracion.

Descripcion del perfil

Encargado de la instalacion y configuracion del nuevo sistema informatico y
todos sus componentes en base a las especificaciones brindadas por el

administrador del proyecto de implementacion.

Instalacion y configuracion del software en las estaciones de trabajo
necesarios para el funcionamiento del sistema SIZOO.

Configuracion del hardware y software que componen el nuevo sistema
informatico.

Verificar el funcionamiento de los equipos informaticos y redes de

Responsabilidades comunicacion.
o Realizar las correcciones pertinentes en caso de fallos en Ia
implementacion del nuevo sistema.

e Participar en las pruebas de funcionamiento del nuevo sistema.
e Evaluar el funcionamiento del nuevo sistema.
e Brindar soporte a los usuarios en el uso del sistema.
o [Egresado de carrera afin a la informatica.
e Experiencia en instalacion de hardware y software.

.. e Experiencia en instalacion y configuracion de redes.

Requisitos

Capacidad para la resolucion de problemas.
Buenas relaciones interpersonales.
Proactivo.

Tabla 6.3. Perfil del técnico de instalacion y configuracion del sistema.
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e Técnico de capacitacion:

Caracteristica
Nombre del perfil

Técnico de capacitacion.

Descripcion ‘

Descripcion del perfil

Responsable de asistir al director del proyecto en las diversas actividades
establecidas para el desarrollo del plan de implementacion, siendo la persona
encargada de capacitar a los usuarios que haran uso del sistema tanto para
pruebas como para el momento de implementacion.

Responsabilidades

Contribuir al cumplimiento exitoso de la implementacion del nuevo
sistema.

Coordinar junto al director del proyecto de implementacion, las
capacitaciones de los usuarios finales.

Impartir las capacitaciones definidas en el plan de implementacion a los
usuarios finales del sistema.

Realizar las pruebas y validaciones necesarias al sistema SIZOO.

Requisitos

Egresado de carrera afin a la informatica.

Experiencia en instalacion de gestores de bases de datos y aplicaciones
web.

Experiencia en el desarrollo de sistemas informaticos.

Conocimiento de técnicas de programacion orientada a objetos.
Conocimientos en instalacion y configuracion de equipo informatico.
Conocimientos de seguridad informatica.

Trabajo en equipo.

Buenas relaciones interpersonales.

Facilidad de expresion.

Capacidad de ensefianza.

Tabla 6.4. Perfil del técnico de capacitacion del sistema.
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e Personal de pruebas:

Caracteristica Descripcion ‘
Nombre del perfil Personal de pruebas.
. Usuarios finales del nuevo sistema informatico quienes han expresado éste
Descripcion del perfil . .
como necesidad a satisfacer.
e Expresar los resultados a los técnicos y administrador del proyecto de
. implementacion.
Responsabilidades p. . . . . .. o
e Participar en las capacitaciones impartidas por el técnico de capacitacion.
e Participar en las actividades de pruebas realizadas al sistema informatico.
e Reuniones con los miembros del grupo de trabajo.
Requisitos e Aportacion de ideas que mejoren el funcionamiento del sistema.
e Brindar recomendaciones para mejorar la implementacion del sistema.

Tabla 6.5. Perfil del personal de pruebas del sistema.

Tanto la Secretaria de Cultura como el MUHNES cuentan con el personal anteriormente descrito.

2. Recursos de hardware y software: Las caracteristicas minimas de hardware y software con las
que deben de contar el servidor y los equipos de los usuarios, son descritas en el manual técnico
del sistema informatico SIZOO.

e Instalacion del sistema: Durante esta fase se hace efectiva la implementacion del sistema SIZOO.
Las actividades de instalacion seran ejecutadas por el equipo de implementacion y estan definidas de
la siguiente manera':

1. Instalacion y configuracion del software: Durante esta se hace efectiva la instalacion y
configuracion del equipo hardware, software y equipo de comunicacion, que es requerido para la
implementacion del sistema SIZOO. Durante esta actividad estan implicitas las siguientes tareas:

a. Configuracion del servidor que alojara la aplicacion y la base de datos.
b. Configuracion de las maquinas de los usuarios.
c. Configuracion de la red de comunicacion.

d. Instalacion y configuracion del software necesario para que opere el sistema SIZOO tanto en
las maquinas cliente como en el servidor.

! Para mas detalles, consulte el Manual Técnico del Sistema SIZOO.
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2. Instalacion y configuracion del sistema: Durante esta actividad se procede a instalar y
configurar el sistema SIZOO, el cual involucra las siguientes tareas:

a. Creacion de la base de datos.
b. Instalacion de la aplicacion.
c. Configuracion de la aplicacion.

d. Carga inicial de datos.

e Preparacion de estaciones de trabajo: Los equipos desde los cuales se hara uso del sistema deben
poseer un navegador web y tener acceso a la red de la institucion, siendo estos verificados por el
Técnico de instalacion y configuracion. Los recursos minimos de hardware y software que deben
poseer las estaciones de trabajos se muestren en el manual técnico del sistema SIZOO.

e Carga de datos: En esta actividad se hace el ingreso de los datos iniciales al sistema, los cuales son
necesarios para su adecuado funcionamiento.

Estos datos seran ingresados por el administrador del sistema y abarcan aspectos de configuracion
inicial, con la informacion basica que, podran ser cargados a través de un script de llenado con datos'
para el funcionamiento inicial del sistema. Se recomienda introducir la informacion inicial en el
siguiente orden:

A. Esquema de seguridad:
1. Catalogo de operaciones.
Catalogo de objetos.
Catalogo de privilegios.

2
3
4. Catalogo de roles.
5. Catélogo de usuarios.
6

Catalogo de sesiones.

! Para mas detalles, consulte el Manual Técnico del Sistema SIZOO.
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B. Esquema de zoologia:

L.

2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.
13.
14.

Catalogo de departamentos.

Catalogo de municipios.

Catalogo de areas protegidas.

Catalogo de phylum.
Catalogo de clases.
Catalogo de 6rdenes.
Catalogo de superfamilias.
Catalogo de familias.
Catalogo de géneros.
Catalogo de especies.
Catalogo de animales.
Catalogo de sinonimias.
Catalogo de resefias.

Catalogo de recolectores.

e Configuracion del sistema: Los pasos a seguir para la configuracion inicial del sistema' son:

1. Configuracion de la seguridad y parametros del sistema: La informacion que debe ingresarse
al sistema corresponde a la configuracion de la seguridad. Esta consiste en la creacion de los

perfiles y asignacion de roles y privilegios a dichos perfiles.

2. Creacion de cuentas de usuario en el sistema: Al momento de realizar la configuracion de
funciones y perfiles del sistema de informacion, el administrador debe asignar permisos segun el

rol que posean los usuarios, para que pueda tener los privilegios de acceso al sistema segtn tipo de
usuario. Esta cuenta debera asociarse a un perfil de acuerdo a los permisos que el usuario tendra
dentro del sistema.

3. Ingreso de datos de los catilogos del sistema: El administrador del sistema debe ingresar los

datos requeridos para el llenado de catalogos del sistema.

e Capacitacion de los usuarios: La capacitacion contempla la induccion que ha de realizarse, con el
objetivo de dar a conocer a los usuarios, la manera mas apropiada o correcta de utilizar el sistema
informatico.

! Para mas detalles, consulte el Manual Técnico del Sistema SIZOO.
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Para poner a funcionar el sistema es necesario programar un periodo de capacitacion, dirigido a los
usuarios finales, en el cual se pretende dar a conocer las diferentes opciones y funcionalidades del
sistema.

El plan de capacitacién' servira para que los usuarios puedan familiarizarse con el sistema y hagan un
uso mas eficiente de éste.

e Puesta en marcha del sistema: Durante esta actividad se pone en funcionamiento el sistema una vez
instalados y previamente configurados todos los componentes necesarios, teniendo capacitados a
todos los usuarios finales y habiendo realizado las pruebas necesarias.

Se recomienda en esta etapa hacer una limpieza de datos de las tablas del sistema informatico, los
cuales fueron ingresados en la etapa de capacitaciones a los usuarios.

La puesta en marcha del sistema SIZOO, implica realizar la conversion del sistema actual al nuevo
sistema, utilizando para ellos la conversion en paralelo’.

Posteriormente a poner el sistema en funcionamiento, se lleva a cabo la actividad de control para
detectar posibles fallos que se pueda presentar. En dicha actividad, se le da mantenimiento al sistema
para que ¢ste opere con normalidad y que los procesos se lleven a cabo de forma congruente. Esta
actividad es llevada a cabo por el Administrador del Sistema.

6.1.3. ORGANIZACION

Una vez definido y descrito las fases de la implementacion, y dentro de ellas la estructura organizativa del
equipo encargado de realizarla, deben asignarse estos para que desempefien las funciones de cada puesto.

En esta seccion se definen las responsabilidades de los miembros del equipo de trabajo y se calendarizan
las activas a realizar para poder cumplir con el proyecto de implementacion.

e Matriz de responsabilidades: De acuerdo a los perfiles definidos, cada persona tiene cierto grado de
responsabilidad, en las diferentes actividades involucradas en el proyecto de implementacion del
nuevo sistema.

Para determinar este grado de responsabilidad se utilizara una matriz de responsabilidades en la cual
se presentan las fases de implementacién del proyecto con sus actividades mas generales, donde para
cada una de ellas, se asignan las funciones del proceso administrativo que competen a cada miembro
del equipo de implementacion. En la tabla 6.6 se muestra la matriz de responsabilidades.

"' Ver seccion 6.2. Plan de capacitaciones.
2 Ver anexo D. Eleccion de método de conversion.
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Nomenclatura
P: planificar
O: organizar

D: dirigir
C: controlar
Lista de tareas

Director del
Administrad
or del sistema

Técnico de

instalacion y
configuracion

Técnico de
capacitacion

Personal de

.., Revision y
Deﬁeml(;ilog el configuracion del| P,O,C P,O,D,C
qup hardware y software
Instalacion Ipstalacmn del nuevo P,O,C P,O,D,C
sistema
 Carga de datosj Carga de catalogos P, O, C P,O,D,C
Configuracion Cpnﬁguracwn del P,O,C P,O,D,C D, C
sistema
Capacitacion Ir}duccmn al - nuevo P,0O,C C D,C O,D
sistema
Puesta en El s%stema. SIZOO en P.0,C C D,C
marcha funcionamiento

Tabla 6.6. Matriz de responsabilidades.

e Programaciéon y calendarizacién: La programacion de las actividades a realizar durante la
implementacion del sistema SIZOO, permitira tener un mejor control de tiempos de cada actividad y
el personal que sera responsable de ejecutarlas.

Para ello se han establecido una serie de macro-actividades' que comprende la implementacion, y sus
respectivos tiempos de duracion, los cuales se detallan en la tabla 6.7.

Actividad Duracion (dias)

Preparacion del entorno 4
Organizacién del personal 4
Ejecucion de la implementacion 4
Control de la implementacion 4
Capacitacion 9
Puesta en marcha 2

TOTAL 27

Tabla 6.7. Duracion de macro-actividades.

! Macro-actividades definidas en el literal 6.1.2. Planeacion.
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e Diagrama de Gantt: Mediante la planificacion realizada, se han definido diversas actividades que
deben realizarse para llevar a cabo la implementacion de la aplicacion. Estas actividades deben tener
una duracion establecida, de manera que pueda darse un seguimiento y realizar un control sobre ellas.
Se recomienda que estas actividades se realicen en el horario normal laboral, en dias laborales.

En la tabla 6.8 se muestra los tiempos propuestos de las actividades del plan de implementaciéon a
realizar

Nombre de la tarea ‘ Duracion (dias)
Plan de implementacion del sistema SIZOO 27

Preparacion del entorno

Revision del hardware

Revision del software

Revision del equipo de comunicaciones

Preparacion de las instalaciones fisicas

Acondicionamiento de las instalaciones

Organizacion del personal

Gestionar el recurso humano

Organizar el personal

Revision de la estructura organizativa

Verificacion de los perfiles de puestos

Asignacion de responsabilidades al personal

Ejecucion de la implementacion

Configuracion de la red de comunicacion

Instalacion y configuracion de software en el servidor

Instalacion y configuracion del software en los clientes

Instalacion y configuracion del sistema SIZOO

Carga inicial de datos

Control de la implementacion

Determinacion de tiempos de actividades

Definir actividades de control

Cumplimiento de las actividades

Elaboracion de informes de avance de control

Capacitacion

Planificacion de la capacitacion

Ejecucion de la capacitacion

Puesta en marcha

Limpieza de las tablas del sistema

— = DN OO | = | O | == == B == = == B == = = N BN == =] =]

Arranque del sistema SIZOO

Tabla 6.8. Duracién de actividades.
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En la figura 6.4 se presenta el diagrama de Gantt correspondiente a las actividades del proyecto de implementacion del sistema SIZOO.
ﬁ
=

Tarea ) Hito & Tareas externas &
DiViSién CEREREEEER R R R et Resumen — Hito eXterno {;.
Progreso —_— Resumen del proyecto L1 = Fecha limite 7k
Figura 6.4. Diagrama de Gantt.
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6.1.4. DIRECCION

La direccion, o también llamada ejecucion, es la actividad donde se pone en marcha el plan de
implementacion.

La responsabilidad de esta etapa recae sobre el director del proyecto de implementacion, el cual esta

encargado de guiar el trabajo y tomar acciones que permita realizar en forma adecuada todas las
actividades del plan de implementacion.

e Principios de la ejecucion del plan de implementacion: Los principios que hay que tener presente
durante la ejecucion del plan de implementacion son:

(0]

Interés: Coordinar los intereses del grupo y los intereses individuales de quienes participan en el
logro del plan de implementacién del nuevo sistema.

Via jerarquica: Seguir los canales de comunicacion establecidos en la organizacion del proyecto
de implementacion.

Resolucion de conflictos: Los conflictos se deben de resolver de la forma maés rapida posible, de
modo que estos no entorpezcan el desarrollo normal de las actividades.

Aunque el director del proyecto de implementacion es el responsable del cumplimiento del objetivo,
todos los involucrados tienen el deber de cumplir a cabalidad sus tareas y responsabilidades, siendo el

primero el encargado de inyectar la motivacion y dinamismo que el grupo de trabajo requiera.

e Costos de implementacion: Los costos asociados a la implementacion del sistema SIZOO se han

clasificado de la siguiente manera:

(0]

(0]

Costos de recurso tecnologicos: La Secretaria de Cultura de la Presidencia y el MUHNES
cuentan con todo el recurso de hardware, software, de red de comunicacion y conocimiento
técnico para implementar el sistema SIZOO, no incurriendo en costos de este tipo.

Costos de recurso humano: La Secretaria de Cultura de la Presidencia cuenta con la Gerencia de
Informatica y Sistemas, que esta conformada con personal técnico calificado, el cual puede asumir
sin ninguna objecion, salvo el director del proyecto de implementacion asi lo requiera, los puestos
definidos en la organizacion del proyecto. La implementacion del sistema SIZOO se llevara a
cabo en el horario normal laboral como un proyecto informatico habitual.

Costos de capacitacion: Los costos de capacitacion del personal han sido en $ 628.00".

Se recomienda que el grupo de trabajo haga las diligencias necesarias para contar con un presupuesto

idoneo, que ayude a prevenir cualquier costo adicional en el que se incurra.

"' Ver seccion 6.2. Plan de capacitaciones.
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6.1.5. CONTROL

El objetivo principal en esta actividad es medir el avance de cada una de las actividades que conforman el
proceso de implementacién del sistema SIZOO, comprobando que se esta siguiendo el plan y que se estan
cumpliendo los objetivos de planificacion.

Para ello es necesario monitorear cada una de las actividades para establecer puntos de control en los
cuales se puedan detectar posibles desviaciones con la finalidad de realizar acciones que minimicen el
impacto que pudiera ocasionar el retraso de una o mas actividades.

Se deben incluir listas de tareas, reuniones e informes sobre el estado y avance en cada una de las tareas a
ejecutar durante la implementacion. A medida se vaya avanzando, se deben cumplir los puntos de control
establecidos y con ello comprobar el avance de cada tarea del proyecto de implementacion.

El Director del proyecto de implementacion debera llevar la continuidad del proyecto paso a paso,
dirigiendo, organizando y controlando los tiempos necesarios a utilizar para el desarrollo de cada una de
las etapas, este se hara responsable de los retrasos durante la implementacion del sistema.

e Establecimiento de puntos de control y monitoreo: Consiste en establecer actividades de monitoreo
sobre cada actividad del proceso de implementacion, para evitar posibles desviaciones durante su
ejecucion.

Asi mismo se deben incluir evaluaciones, las cuales pueden ejecutarse durante cada tarea de
implementacion y al finalizar las mismas. Dichas evaluaciones ayudaran a medir el logro de
resultados y compararlos con lo planeado.

En caso de existir desviaciones que afecten el curso normal de una actividad, el director del proyecto
en conjunto con el personal encargado de dicha actividad, seran los responsables de establecer
medidas correctivas y coordinar la aplicacion de éstas para garantizar el buen curso del proyecto de
implementacion.

También es necesario que se realicen reuniones cada cierto tiempo, en las cuales participen todos los
integrantes del equipo de implementacion, con el objetivo de medir los avances obtenidos a través de
la ejecucion de las diferentes actividades que constituyen el plan de implementacion.

o Estrategias de monitoreo y control: Entre las estrategias de monitoreo y control del proyecto de
implementacion del sistema SIZOO tenemos:
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0 Indicadores de gestion': Los indicadores de gestion permiten la medicion de lo planificado
contra lo ejecutado hasta la fecha., siendo estos:

* Indicador de duracion de actividades (IDA): Permite conocer el grado de desviacion entre
el tiempo real de una actividad y el tiempo que se tenia programado para ésta. Esta se calcula
de la siguiente manera:

Duracidn real de la actividad
IDA = — —
Tiempo programado para la actividad

Donde:

s IDA <1, es aceptable. Indica que el tiempo invertido es acorde al tiempo planificado.
+ IDA > 1, es inaceptable. Indica que deben tomarse medidas correctivas.

Entre las medidas correctivas tenemos:

+ Re-planificacion de actividades
¢ Reducir el tiempo de ejecucion de las tareas restantes.
¢+ Asignar mas recursos a las actividades.

» Indicador de actividades planificadas ejecutadas (IAPE): Permite conocer el grado de
avance del proyecto de implementacion. Se calcula de la siguiente manera:

Y. Duracion de las actividades ejecutadas
Y. Duracion de todas las actividades planificadas

IAPE =

Donde el estandar de comparacion es 100%. Mientras mas cercano sea el indicador a este
valor, mayor es el grado de avance en la ejecucion de las actividades.

0 Formularios de control: Para el cumplimiento de actividades del plan de implementacion se
llevara el seguimiento en cada una de las actividades del plan, el director del proyecto se auxiliard
de informes de avances, los cuales contendran informacion acerca de los logros obtenidos durante
la ejecucion de dichas tareas y que serviran para darle seguimiento a dicha ejecucion. Estos seran
presentados por los encargados de las diferentes tareas, y seran revisados y aprobados por el
director del proyecto de implementacion. Dichos informes serdn representados por medio de
formularios de control que permitiran controlar el avance de cada actividad realizada y aplicar
medidas correctivas cuando fuese necesario.

El formulario propuesto se presenta en la figura 6.5.

' Medicion del desempefio. Gerencia Informatica. Carlos Ernesto Garcia. Sexta Edicion. Pag. 64.
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Implementacion del Sistema Informatico SIZOO
Formulario de control de los tiempos de Actividades

Elaborado Por: A

Firma: B

Fecha inicial: C

Fecha Final: D

No.

Actividad

Tiempo programado

Tiempo real

E

F

G

H

Observaciones: 1

Paginandem

Figura 6.5. Formulario de control de tiempo de las actividades.

Los elementos que componen el formulario de control de tiempo de actividades son:

[—1

A
B
C
D.
E
F
G
H

. Nombre de la persona que lleno el formulario.
. Firma de la persona que lleno el formulario.

. Fecha de inicio del control de las actividades.

Fecha de finalizacion del control de las actividades.

. Numero correlativo de la actividad.

Nombre de la actividad.

. Tiempo estimado para realizar una actividad.

. Tiempo real que tomo realizar una actividad.

Observaciones en caso de ser necesario.

Despliegue.
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6.2. PLAN DE CAPACITACIONES

6.2.1. PROPOSITO

Especificar la manera en que debera realizarse la capacitacion de los usuarios en el uso del Sistema
Informatico para la Clasificacion de la Zoologia de El Salvador (SIZOO), de forma que se haga la
induccion necesaria para que se haga un uso adecuado del sistema, y se obtengan los resultados que se
esperan del mismo.

6.2.2. ALCANCE

La capacitacion cubrira al personal técnico de la Secretaria de Cultura y personal de direccion y operativo
del Museo de Historia Natural de El Salvador (MUHNES).

Por medio de la capacitacion se brindara la inducciéon necesaria para que el personal pueda utilizar
correctamente las diferentes funciones que el sistema SIZOO proporciona.

Dicha capacitacion serd impartida por el personal de la Secretaria de Cultura de la Republica.

6.2.3. FUNCIONES QUE REQUIEREN CAPACITACION

La implementacion del sistema SIZOO requiere que el personal conozca la forma de utilizarlo
correctamente para obtener los resultados esperados, en funcidn de los siguientes aspectos:

e Administracion: Esta funcion es parte importante del administrador del sistema, ya que debe conocer
las diferentes opciones disponibles en el sistema SIZOO y la forma en que debe utilizarse.

e Planificacion: Funcion que involucra al director del proyecto y personal técnico, ya que éstos deben
formular la planificaciéon con desempeiio.

e Desempeiio: Competencia del técnico de Capacitacion, ya que es el encargado de los procesos de
evaluacion de desempefio.
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6.2.4. PLANIFICACION DE LA CAPACITACION

Las actividades iniciales al periodo de capacitacion, son las que ayudan a tener una mejor organizacion y
ejecucion para dicha fase, las cuales se mencionan a continuacion:

1. Elaboracién previa de las actividades a desarrollar para la capacitacion: Se debe preparar con
anticipacion, cada tema a tratar dentro del contenido temdtico programado, de forma que cada tema
esté lo mas detallado y explicado posible, para evitar ambigliedades y confusiones en los usuarios a la
hora de impartir la capacitacion. Para ello se recomienda a las partes asistirse del Manual de Usuario y
Manual Técnico del sistema SIZOO.

2. Preparacion de un escenario real para el desarrollo de la capacitacion: Se debe gestionar la
utilizacion de las instalaciones a utilizar durante el periodo de capacitacion; estas deben ser preparadas
y acondicionadas con el inmobiliario y equipo tecnoldgico necesario, de forma tal, que sean coémodas
tanto para el usuario como para el que imparte la capacitacion.

3. Preparacion del material necesario durante esta fase: Es necesario realizar las gestiones
pertinentes para la obtencion del recurso necesario para el desarrollo de las capacitaciones, tales como:
papeleria para la reproduccion del manual de usuario, plan de implementacion; entre otros.

4. Carga de datos: Antes de impartir las capacitaciones a los usuarios, se debe realizar la carga inicial
de datos al sistema, llenado de catalogos y creacion de cuentas de usuario. Esto garantizara la correcta
operatividad del sistema.

6.2.5. METODOLOGIA DE CAPACITACION

Las capacitaciones se llevaran a cabo en las instalaciones de la Secretaria de Cultura o del MUHNES,
previo acuerdo de las partes, en jornadas de 4 horas en el transcurso del dia laboral, que seran impartidas
por el técnico de capacitacidon. Se recomienda que las instalaciones cuenten con:

e Espacio suficiente para albergar a aproximadamente 10 personas.

e Contar con aire acondicionado, dispensador de agua, bafos accesibles, pantalla para proyecciones, y
cualquier otro insumo que se considere necesario para que los asistentes se sientan comodos.

e Acceso a internet, para mostrar las opciones del sistema que utilizan datos geo-referenciados.

Luego de transcurridas 2 horas de una tematica, se recomienda dar un descanso a los asistentes de 15
minutos para esparcimiento de los asistentes.
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Los técnicos de instalacion y configuracion deberan verificar, previo a las capacitaciones, que se
encuentre listo el equipo que se utilizara. Este proceso no debe tomar mas de un dia.

Las capacitaciones se impartiran por grupos especificos de usuarios, de acuerdo a las caracteristicas del
perfil que les ha sido asignado dependiendo su rol.

En las capacitaciones se utilizard escenarios reales, de manera que los colaboradores se familiaricen a las
funciones que utilizaran en la aplicacion. Por tal razon, el técnico de capacitacion preparara los diferentes
escenarios que se consideraran indispensables en las capacitaciones, las cuales seran impartidas y
desarrolladas con el apoyo del Manual de Usuario del sistema SIZOO.

Las capacitaciones seran expositivas y demostrativas, explicando cada una de las funciones del sistema.
Esto se hara utilizando una computadora en la cual el sistema estara instalado previamente. La ejecucion y
demostracion del sistema se hard utilizando el entorno de desarrollo Netbeans y el servidor local
Glassfish. Esta debe cumplir los siguientes puntos:

e Exponer la forma correcta de utilizar el sistema SIZOO.
e Facilitar la comprension de las funcionalidades del sistema SIZOO.
e Incentivar la utilizacion del sistema SIZOO.

e Disipar dudas y contestar preguntas del personal.

6.2.6. RECURSOS

Los recursos que se necesitan para impartir la capacitacion son:
e Recursos informaticos: Los recursos informaticos necesarios son:

0 Computadora que cumpla los requerimientos minimos de instalacion del sistema SIZOO, tanto en
hardware como en software.

0 FEl sistema SIZOO debe estar instalado en la computadora a utilizar en la capacitacion. Es
necesario que la computadora tenga instalado Netbeans 7.1. y el servidor de aplicaciones
Glassfish 3.1.2.

0 Proyector.
0 Impresor a color.

e Recurso humano: Los perfiles del recurso humano con que cuentan la Secretaria de Cultura y el
MUHNES pueden observarse en las tablas 6.1 a 6.4 de la seccion anterior.
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6.2.7. EJECUCION DE LA CAPACITACION DEL PERSONAL

Se debe hacer un listado de todo el personal que participara en las capacitaciones, siendo estos:
e D: Director del proyecto de Implementacion.

e A: Administrador del Sistema.

e (C: Técnico de Capacitacion.

e T: Técnicos de instalacion y configuracion.

e P: Personal de pruebas (usuarios finales).

La tematica a desarrollar se muestra en la tabla 6.9.
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Duracion

Jornada Tematica Objetivos didacticos Contenido Personal Lo
Caracteristicas generales del sistema.
Que los participantes conozcan en detalle los | Requerimientos de hardware y software.
Configuracion del | requerimientos y componentes internos que | Estructura de la base de datos.
1 . . . ) - D, AT 4
sistema conforman el sistema a implementar, asi como | Creacion de la base de datos.
su instalacion y configuraciones. Arquitectura del sistema.
Instalacidon y configuracion del sistema.
Administracion Que los participantes conozcan en detalle la | Administracion de usuarios, roles y privilegios.
2 . gestion de la informacion del sistema dentro de | Gestion de datos del sistema. D,A,T 4
del sistema . . . .
los servidores de aplicacion y base de datos. Auditoria del sistema.
. .y Que los participantes sean capaces de | Acceso al sistema.
Administracion . . . ., . C
3 L administrar los usuarios que interactuaran con el | Gestiéon de usuarios, roles y privilegios. T,P 4
de la aplicacion . . .
sistema. Auditoria interna del sistema.
., .. . Gestion de departamentos.
Gestion de Que los participantes sea capaces de administrar . partan
4 . s, . Gestion de municipios. T,P 4
geografia la informacién geografica de El Salvador. . \ .
Gestion de areas protegidas.
Gestion de phylum.
5 Gestion de Que los participantes sean capaces de gestionar | Gestion de clases y ordenes. T.P 4
taxonomia la informacién taxondmica de los animales. Gestion de superfamilias y familias. ’
Gestion de géneros y especies.
. Que los participantes sean capaces de gestionar | Gestion de recolectores.
Gestion de . - . .y . .
6 . la informacion de las recolecciones de | Gestion de recolecciones nacionales. T, P 4
recolecciones . . . . .
especimenes y los recolectores Gestion de recolecciones internacionales.
. Que los participantes sean capaces de gestionar | Gestion de animales.
Gestion de . ., . , . ,
7 , la informacion de los animales, los especimenes | Gestion de especimenes. T,P 4
especimenes . . . :
de la coleccion y restauraciones de las muestras. | Gestion de restauraciones.
Que los participantes sean capaces de realizar | Consultas personalizadas.
Consultas y . . .
8 consultas y generar reportes con el sistema | Consulta investigativa. T,P 4
reportes . " .
informatico. Generacién de reportes.
Total 32
Tabla 6.9. Tematica de la capacitacion.
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6.2.8. PRESUPUESTO DE CAPACITACION

Para determinar el costo de la capacitacion se consideraran los siguientes rubros:

1. Recurso humano: El recurso humano que intervendra en las capacitaciones es personal que labora
para la Secretaria de Cultura de la Presidencia, por lo que la participacion del personal en esta
actividad se encuentra remunerada, afadiendo también que es parte de sus funciones. Los costos de
recurso humano pueden variar si el Director del Proyecto de Implementacion del sistema SIZOO
considera la necesidad de contratar a personal adicional que lo apoye en el cumplimiento del plan. El
tiempo que el técnico de capacitacion participara en la capacitacion es de 32 horas aproximadamente.
Estimando un salario normal de $800.00, a $ 5.00 la hora laboral, el costo de este recurso es:

5.00 x 32 =%160.00

2. Material de apoyo: Los costos del material de apoyo incluye la impresion de la documentacion que
acompaifia al sistema SIZOO. Estimando un costo de impresion por hoja a color es de $ 0.10, los

costos del material de apoyo se muestran en la tabla 6.10.

Documento Paginas J Costo unitario (§) Cantidad estimada
. Plande - 40 4.00 2 8.00
implementacion
Manual técnico 150 15.00 6 36.00
Manual de usuario 50 5.00 5 25.00
Total: 69.00

Tabla 6.10. Costos de documentacion para la capacitacion del sistema SIZOO.

3. Otros costos: Se puede incurrir en otros gastos, como papeleria adicional, fotografias, acetatos,
alimentacion, entre otros, quedando estos a discrecion de las partes involucradas en la coordinacion de
esta actividad. Estimando que cada hora de la capacitacion genere un gasto aproximado de $ 10.00, en
32 horas tenemos:

10.00 x 32 = $ 320.00

Al sumar todos los costos calculados de la capacitacion tenemos:

$160.00 + $ 69.00 + $ 320.00 = $ 628.00
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7. CONCLUSIONES

Luego del analisis de los procesos actuales del area de zoologia del MUHNES, se identificaron las
deficiencias provocadas al realizar los procesos de forma manual. Estos datos fueron analizados y se
presento una propuesta de como tendria que ser los procesos, incluyendo el personal involucrado.

Partiendo de este punto, se tomaron los requerimientos o necesidades que tienen que ser cubiertas por el
nuevo sistema, siendo los mas importantes la gestion de usuarios, gestion de taxonomias, animales,
especimenes, recolectores, recolecciones, restauraciones de piezas y zonas geograficas.

La metodologia usada en el desarrollo del sistema fue el analisis orientado a objetos, ya que provee los
fundamentos para modelar la solucién al problema de manera mas sencilla y permitiendo agilizar el
desarrollo en base a sus principios. Como ciclo de desarrollo del sistema, se eligi6 RUP dado que tiene un
alto nivel de acoplamiento con el analisis orientado a objetos y sobre todo da flexibilidad y mayor
participacion del usuario. Afiadido a esto, se usaron los patrones de disefio MVC y DAO, los cuales
permiten, los cuales facilitaron la codificacion del sistema, y que facilitara el mantenimiento y migracion
del sistema si las partes asi lo acuerdan.

La base de datos de un sistema representa el dominio del mismo, y partiendo de que esté bien definido, se
procedid a construir el resto de las piezas del sistema. Entre estas piezas tenemos las interfaces de usuario,
que son el punto de contacto del usuario con el sistema. Un buen disefio que asegure facilidad de uso y
eficiencia en las actividades garantiza la aprobacion del usuario.

La calidad del sistema informatico fue evaluada con el plan de pruebas, el cual definié la conclusion del
desarrollo del sistema informatico cuando fue superado y validado por lo usuarios y por tanto listo para
implementar. Es por esto que el plan de pruebas debe estar bien disefiado y fundamentado en estandares,
que son los que definiran la calidad del sistema.

Cabe destacar que al implantarse el sistema informatico la institucion tendra beneficios que se podran ver
reflejados en el manejo de la informacion, logrando asi la preservacion de la informacion, mejora en la
calidad de atencion prestada a los investigadores y facilidad en las bisqueda de informacion y generacion
de reportes.
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8. RECOMENDACIONES

Para que el proyecto sobre el desarrollo de este y futuros sistemas informaticos funcionen de la mejor

manera y se lleve a cabo con éxito, se hacen las siguientes recomendaciones:

Para futuros proyectos, crear una relacion de trabajo entre los interesados en el desarrollo del
proyecto, sobre todo cuando abarca mas de una unidad administrativa, y el equipo de trabajo para que
el sistema que sea desarrollado posea la total aceptacion para ser utilizado.

Se ha constatado que no se cuenta con estandares bien definidos en la organizacion que pueden ser
utilizados por el equipo de trabajo. Es recomendable contar con estos estandares para facilitar el
mantenimiento de los futuros sistemas a implementar.

Aunque los recursos tecnologicos hacen posible que el proyecto sea factible operativamente, se
recomienda evaluar la mejora de estos recursos en un tiempo maximo de 2 afios, debido a que existe la
posibilidad de implementar nuevos proyectos en el servidor, ademas de los proyectos que ya han sido
implementados y que consumen recursos de este servidor. Este tiempo lo recomienda Gordon E.
Moorel, cofundador de la empresa Intel.

Debido a que todos los procesos son realizados por una sola persona, para que se vea reflejada la
mejora en el manejo de informacién luego de haber sido implementado el sistema informatico, se
sugiere la contratacion de mas personal que se encargue de la digitacion de todos los registros que ya
se poseen hasta la fecha.

La colaboracion de la Secretaria de Cultura ha sido importante y efectiva, a pesar de esto, se sugiere
mayor compromiso con futuros proyectos con el objetivo de obtener informacién oportunamente y asi
evitar retrasos y dificultades en el desarrollo normal y consecucion de los proyectos informaticos.

"http://es.wikipedia.org/wiki/Ley de Moore
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0 Base de Datos: Es un sistema que almacena datos que estdn relacionados entre si. Es un
repositorio en donde guardamos informacién integrada que podemos almacenar y recuperar.

0 Biologia: es una ciencia porque se basa en la observacion de la naturaleza y la experimentacion
para explicar los fenomenos relacionados con la vida.

0 Biodlogo: es un cientifico dedicado a producir resultados en el area de la biologia a través del
estudio de los organismos. Generalmente los bidlogos estudian los organismos y su relacion con el
entorno que los rodea. Los bidlogos del museo ademas de estudiar el ambiente de las especies,
también estudian su fisiologia, la cual varia segin el clima y ubicacion de donde se obtuvo la
muestra.

0 Bit: es el acronimo Binary digit. (digito binario). Un bit es un digito del sistema de numeracion
binario. Mientras que en el sistema de numeracion decimal se usan diez digitos, en el binario se
usan solo dos digitos, el 0 y el 1. Un bit o digito binario puede representar uno de esos dos
valores, 0 6 1, y es considerado la menor forma de representacion de los datos en informatica.

0 Botanica: es una rama de la biologia y es la ciencia que se ocupa del estudio de los vegetales,
bajo todos sus aspectos, lo cual incluye su descripcion, clasificacion, distribucion, identificacion y
el estudio de su reproduccion, fisiologia, morfologia, relaciones reciprocas, relaciones con los
otros seres vivos y efectos provocados sobre el medio en el que se encuentran.

0 Botton-up: es una estrategia de desarrollo que toma las partes individuales del disefian con detalle
y luego se enlazan para formar componentes mas grandes, que a su vez se enlazan hasta que se
forma el sistema completo.

0 bps: los bits por segundo como unidad del Sistema Internacional de Unidades son utilizados para
expresar la velocidad de transmision de datos. Con frecuencia se usa en forma ambigua como bps,
que para el Sistema Internacional significaria "bits por segundos". Por lo general se mide en Kbps
(kilobits por segundo) o Mbps (megabits por segundo).

0 Byte: es una secuencia de bits contiguos, cuyo tamafio depende del codigo de informacion o
codigo de caracteres en que sea definido. Se usa comunmente como unidad basica de
almacenamiento de datos en combinacion con los prefijos de cantidad, por ejemplo KiloByte
(1024 byes), MegaByte (2*° bytes) o GigaByte (2% bytes).

Caja negra: en teoria de sistemas y fisica, se denomina caja negra a aquel elemento que es
estudiado desde el punto de vista de las entradas que recibe y las salidas o respuestas que produce,
sin tener en cuenta su funcionamiento interno. En otras palabras, de una caja negra nos interesara
su forma de interactuar con el medio que le rodea entendiendo qué es lo que hace, pero sin dar
importancia a como lo hace.
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0 Casos de uso: un caso de uso es una descripcion de los pasos o las actividades que deberan
realizarse para llevar a cabo algiin proceso. Los personajes o entidades que participaran en un caso
de uso se denominan actores. En el contexto de ingenieria del software, un caso de uso es una
secuencia de interacciones que se desarrollaran entre un sistema y sus actores en respuesta a un
evento que inicia un actor principal sobre el propio sistema. Los diagramas de casos de uso sirven
para especificar la comunicacidon y el comportamiento de un sistema mediante su interaccion con
los usuarios y/u otros sistemas.

0 Clase: en biologia, la clase es una categoria taxonémica situada entre el filo o division y el orden.

0 Cerambicidos: o escarabajos longicornios (Cerambycidae) son una familia de coledpteros
polifagos provistos de llamativas antenas, casi siempre mas largas que el cuerpo.

0 Ciclo de vida del desarrollo de software: es una estructura aplicada al desarrollo de un producto
de software. Hay varios modelos a seguir para el establecimiento de un proceso para el desarrollo
de software, cada uno de los cuales describe un enfoque diferente para diferentes actividades que
tienen lugar durante el proceso.

0 DAO: En software de computadores, un Data Access Object (DAO, Objeto de Acceso a Datos) es
un componente de software que suministra una interfaz comin entre la aplicacion y uno o mas
dispositivos de almacenamiento de datos, tales como una Base de datos o un archivo. El término
se aplica frecuentemente al Patron de disefio Object.

0 Desarrollo en cascada: es el enfoque metodologico que ordena rigurosamente las etapas del
proceso para el desarrollo de software, de tal forma que el inicio de cada etapa debe esperar a la
finalizacion de la etapa anterior.

0 Desarrollo en espiral: Las actividades de este modelo se conforman en una espiral, en la que
cada bucle o iteracion representa un conjunto de actividades. Las actividades no estan fijadas a
ninguna prioridad, sino que las siguientes se eligen en funcion del analisis de riesgo, comenzando
por el bucle interior.

0 Diagrama de clases: es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un sistema
mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas de clases son utilizados
durante el proceso de analisis y disefio de los sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la
informaciéon que se manejarda en el sistema, y los componentes que se encargaran del
funcionamiento y la relacidon entre uno y otro.

0 Diagrama de interaccién: muestran las interacciones entre objetos ocurridas en un escenario del
sistema.

0 Diagrama entidad-relacion: es una herramienta para el modelado de datos que permite
representar las entidades relevantes de un sistema de informacion asi como sus interrelaciones y
propiedades.
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0 Enfoque de Sistemas: es un esquema metodologico que sirve como guia para la solucion de
problemas, en especial hacia aquellos que surgen en la direccion o administracion de un sistema,
al existir una discrepancia entre lo que se tiene y lo que se desea, su problematica, sus
componentes y su solucion.

0 Entomologia: es el estudio cientifico de los insectos. De cerca de las 1.3 millones de especies
descritas, los insectos constituyen mas de los dos tercios de todos los seres vivos conocidos y,
ademas, tienen una larga historia fosil, ya que su aparicion se remonta al Devonico, hace unos 400
millones de afios. Tienen muchas formas de interaccion con los humanos y con otras formas de
vida en la Tierra; es asi que la entomologia se constituye una especialidad importante dentro de la
zoologia. La entomologia incluye, con frecuencia, el estudio de otros artrépodos, como aracnidos,
crustaceos y miriapodos, aunque esta extension sea técnicamente incorrecta.

0 Especie: en taxonomia se denomina especie (del latin species), o mas exactamente especie
bioldgica, a cada uno de los grupos en que se dividen los géneros. Una especie es la unidad basica
de la clasificacion bioldgica. Para su denominacion se utiliza la nomenclatura binomial, es decir,
cada especie queda inequivocamente definida con dos palabras, por ejemplo, Homo sapiens, la
especie humana.

0 Factibilidades: el estudio de factibilidades es realizado por lo regular por una o dos personas que
tiene conocimiento en técnicas de sistemas (analistas de sistemas), cuyo objetivo es indicar si un
proyecto es viable o no lo es.

0 Factibilidad econémica: para iniciar con el desarrollo de esta factibilidad es necesario haber
establecido la factibilidad técnica, esta comprende los beneficios que traera la realizacion del
proyecto. Se deben de hacer una serie de cuestionamientos para poder saber si es factible el
desarrollo del sistema econdmicamente “;los beneficios que se obtienen seran suficientes para
aceptar los costos?, ¢los costos asociados con la decision de no crear el sistema son tan grandes
que se debe aceptar el proyecto?” sin duda este aspecto es el mas importante en las empresas ya
que los gerentes muchas veces no estan dispuestos a solventar estos costos cuando no hay los
suficientes fundamentos que los convenzan de que es necesario la realizacion del proyecto por los
beneficios que se obtendran.

0 Factibilidad operativa: comprende la utilidad del sistema una vez se haya desarrollado e
implantado en la empresa. ;Sera utilizado el sistema?, ;existira cierta resistencia al cambio por
parte de los usuarios que dé como resultado una disminucion de los posibles benéficos del
proyecto?
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0 Factibilidad técnica: comprende los recursos técnicos necesarios para el desarrollo y puesta en
marcha del proyecto (hardware, software, recurso humano). Estos recursos establecen si un
proyecto es técnicamente factible de realizar ya que no todos los proyectos solicitados lo son.
Sin embargo aquellos proyectos que son factibles deben ser incorporados en los planes de
desarrollo de sistemas. Con una solicitud de aprobacion de proyecto el cual puede comenzar
inmediatamente a postergarse en otro momento.

0 Fauna: se refiere al conjunto de animales en sus diferentes clasificaciones, como mamiferos,
reptiles, aves, etc., Para el conocimiento de la fauna, se parte del conocimiento taxondémico y de la
distribucion de las especies en los tres ambientes de vida terrestre, aguas continentales y aéreas.

0 Fauna silvestre: La Fauna Silvestre es un término que se refiere a los animales que normalmente
no estan domesticados, en otras palabras no criados por el hombre. Ellos son un recurso vivo que
muere y es reemplazado por otro de su especie. Un animal, individualmente, no puede vivir mas
alld de su periodo normal de vida. Pero, si son manejados cuidadosamente, las poblaciones de
fauna silvestre pueden ser conservadas practicamente para siempre.

0 Fisiografia: descripcion de las caracteristicas fisicas de a Tierra y de los fenomenos de la
naturaleza que en ella se originan, en particular de las caracteristicas aparentes, conspicuas o
superficiales de la superficie terrestre y la vegetacion.

0 Fisiologia: estudia la interacciones de los elementos basicos de un ser vivo con su entorno y
explicando el por qué de cada diferente situacion en que se puedan encontrar estos elementos,
como cambios de color, variacion de tamafio con respecto a otra muestra de la misma especie, tipo
de pelaje o de plumaje, etc., viendo como causa de estos cambios factores meteoroldgicos,
cambios de temperatura, altura y otros.

0 Género: en Taxonomia, el género es una categoria taxonémica que se ubica entre la familia y la
especie; asi, un género es un grupo de organismos que a su vez puede dividirse en varias especies
(existen algunos géneros que son monoespecificos, es decir, contienen una sola especie).

0 Hardware: corresponde a todas las partes tangibles de un sistema informatico; sus componentes
son: eléctricos, electronicos, electromecanicos y mecanicos.
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0 Herpetologia: es la rama de la zoologia que estudia a los reptiles y anfibios. El estudio de los
anfibios beneficia a nuestro conocimiento del estado del ambiente, porque son muy sensibles a las
perturbaciones de los ecosistemas, especialmente la contaminacion, en parte por que su primer
desarrollo se produce en ambientes acuaticos frecuentemente poco extensos o temporales.
Algunos venenos y toxinas producidas por los reptiles y los anfibios son utiles en la medicina
humana; por ejemplo, el estudio de los venenos de ciertas serpientes se investiga en busca de
farmacos anticoagulantes.

0 Hospedero: en biologia, se llama huésped, hospedador, hospedante y hospedero a aquel
organismo que alberga a otro en su interior o lo porta sobre si, ya sea en una simbiosis de parasito,
un comensal o un mutualista.

0 Ictiologia: es una rama de la zoologia dedicada al estudio de los peces. Esta incluye los osteictios
(peces 6seos), los condrictios (peces cartilaginosos) tales como el tiburon y la raya y los agnatos
(peces sin mandibula). Se estima que hay alrededor de 32,200 especies descritas y que cada afio
son descritas oficialmente 250 nuevas especies.

O Interfaz de usuario: es el medio con que el usuario puede comunicarse con una maquina, un
equipo o una computadora, y comprende todos los puntos de contacto entre el usuario y el equipo.
Normalmente suelen ser faciles de entender y faciles de accionar.

0 Invertebrado: son todos aquellos animales que no se encuadran dentro de la categoria de los
vertebrados. El nombre alude a que, a diferencia de estos Gltimos, carecen de columna vertebral y
de esqueleto interno articulado. Agrupa al 95% de todas las especies animales.

0 Java: es un lenguaje de programacion orientado a objetos.

0 Malacologia: es la rama de la zoologia encargada del estudio de los moluscos, el segundo grupo
mas grande de animales, en términos de especies descritas. Una division de la malacologia, la
conquiliologia, se encarga del estudio de los moluscos con concha. Los campos de investigacion
de la malacologia incluyen taxonomia, ecologia, paleontologia y evolucion. Los conocimientos de
la malacologia se usan en aplicaciones médicas, veterinarias y agrarias.
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O Mastozoologia: también llamada mamiferologia o teriologia, es la ciencia que estudia los
mamiferos. Este término se utiliza con frecuencia para la clasificacion y diferenciacion de ciertas
especies de mamiferos que habitan la zona de Australia y Sudamérica de las del resto del mundo,
debido a sus peculiares caracteristicas fisiologicas (fundamentalmente en lo que se refiere a la
gestacion).

0 Método de caja negra: en teoria de sistemas y fisica, se denomina caja negra a aquel elemento
que es estudiado desde el punto de vista de las entradas que recibe y las salidas o respuestas que
produce, sin tener en cuenta su funcionamiento interno.

O Modelo conceptual: explica cuales son y como se relacionan los conceptos relevantes en la
descripcion del problema.

O Modelo de prototipos: en Ingenieria de software, pertenece a los modelos de desarrollo
evolutivo. El prototipo debe ser construido en poco tiempo, centrandose en una representacion de
aquellos aspectos del software que seran visibles para el cliente o el usuario final. Este disefio
conduce a la construccion de un prototipo, el cual es evaluado por el cliente para una
retroalimentacion; gracias a ésta se refinan los requisitos del software que se desarrollara.

O Modelo en V: es una representacion grafica del ciclo de vida del desarrollo de sistemas. En ¢l se
resumen las principales medidas que deben adoptarse en relacion con las prestaciones
correspondientes en el marco del sistema informatico de validacion.

O Modelo fisico: es una descripcion de la implementacion de una base de datos en memoria
secundaria: las estructuras de almacenamiento y los métodos utilizados para tener un acceso
eficiente a los datos. Por ello, el disefo fisico depende del SGBD concreto y el esquema fisico se
expresa mediante su lenguaje de definicion de datos.

0 Modelo légico: el objetivo del diseno logico es convertir los esquemas conceptuales locales en un
esquema logico global que se ajuste al modelo de la base de datos sobre el que se vaya a
implementar el sistema.

O Museo de Historia Natural: Es una institucion en servicio a la sociedad que se dedica a adquirir,
conservar, investigar, exponer y exhibir diferentes tipos de objetos organicos e inorganicos que
forman parte de la historia de un pais o region.

0 ORM: El mapeo objeto-relacional (mas conocido por su nombre en inglés, Object-Relational
mapping, o sus siglas O/RM, ORM, y O/R mapping) es una técnica de programaciéon para
convertir datos entre el sistema de tipos utilizado en un lenguaje de programacion orientado a
objetos y el utilizado en una base de datos relacional, utilizando un motor de persistencia. En la
practica esto crea una base de datos orientada a objetos virtual, sobre la base de datos relacional.
Esto posibilita el uso de las caracteristicas propias de la orientacién a objetos (basicamente
herencia y polimorfismo). Hay paquetes comerciales y de uso libre disponibles que desarrollan el
mapeo relacional de objetos, aunque algunos programadores prefieren crear sus propias
herramientas ORM.
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0 Ornitologia: es la rama de la zoologia que se dedica al estudio de las aves. Numerosos aspectos
de la ornitologia difieren de las disciplinas relacionadas, debido en parte a la alta visibilidad y el
atractivo estético de las aves. Una de las diferencias mas notables es la importancia y cantidad de
estudios llevados a cabo por aficionados que trabajan dentro de los parametros de la metodologia
cientifica.

0 Orden: en biologia, el orden es la categoria taxonomica entre la clase y la familia. En zoologia, es
una de las categorias taxonomicas de uso obligatorio, segin el Codigo Internacional de
Nomenclatura Zooldgica. En taxonomia antigua era sinonimo de familia.

0 Paleontologia: es la ciencia que estudia e interpreta el pasado de la vida sobre la Tierra a través
de los fosiles. Se encuadra dentro de las Ciencias Naturales, posee un cuerpo de doctrina propio y
comparte fundamentos y métodos con la Geologia y la Biologia, con las que se integra
estrechamente.

0 Patrimonio arquitecténico: Se entiende por un edificio, un conjunto de edificios o las ruinas de
un edificio o de un conjunto de edificios que, con el paso del tiempo, han adquirido un valor
mayor a su valor original, debido a factores culturales o emocionales, fisico, tangible, historico.

0 Patrimonio Cultural: Son los todos los bienes y valores culturales que identifican nuestra
nacionalidad o la identidad de nuestro pais. como lo son las tradiciones, costumbres y los habitos,
asi como el conjunto de bienes inmateriales y materiales, muebles e inmuebles, que poseen un
especial interés historico, artistico, estético, plastico, arquitectonico, urbano, arqueologico,
ambiental, ecoldgico, lingiiistico, sonoro, musical, audiovisual, filmico, cientifico, testimonial,
documental, literario, bibliografico, museoldgico, antropologico y las manifestaciones, los
productos y las representaciones de la cultura popular.

0 Peana: Basa o apoyo para colocar encima una figura u otra cosa.
0 PH: el potencial de hidrégeno es una medida de acidez o alcalinidad de una disolucion.

0 Phylum: El filo (phylum, plural phyla), tronco o tipo de organizacion es una categoria
taxondmica situada entre el Reino y la Clase, y usada en el reino animal, reino protistas y dominio
bacterias. En Botanica (reino Plantae), se emplea el término division en lugar de filo, siendo
ambos términos equivalentes.

0 Plan de implementacion: es un documento formal el cual contiene la planeacion, preparacion del
entorno, organizacion del personal, capacitacion del personal y puesta en marcha de un proyecto.

0 Plan de pruebas: permite especificar lo que desea probar y como ejecutar dichas pruebas.

0 Proceso Unificado Racional: habitualmente resumido como RUP, es un proceso de desarrollo de
software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia
estandar mas utilizada para el andlisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a
objetos. El RUP no es un sistema con pasos firmemente establecidos, sino un conjunto de
metodologias adaptables al contexto y necesidades de cada organizacion.
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0 Requerimientos: es una necesidad documentada sobre el contenido, forma o funcionalidad de un
producto o servicio. Se usa en un sentido formal en la ingenieria de sistemas o la ingenieria de
software.

0 Salinidad: es el contenido de sales minerales disueltas en un cuerpo de agua. Dicho de otra
manera, es valida la expresion salinidad para referirse al contenido salino en suelos o en agua.

0 SCRUM: es un marco de trabajo para la gestion y desarrollo de software basada en un proceso
iterativo e incremental utilizado comunmente en entornos basados en el desarrollo agil de
software. Aunque SCRUM estaba enfocado a la gestion de procesos de desarrollo de software,
puede ser utilizado en equipos de mantenimiento de software, o en una aproximacion de gestion
de programas.

O Sinonimia: en taxonomia sinonimia se refiere a la existencia de mas de un nombre cientifico para
un mismo taxon. El uso y la terminologia de los sinénimos son diferentes para la Zoologia y la
Botanica.

0 Sistema Gestor de Base de Datos: (SGBD) es un conjunto de programas que permiten crear y
mantener una base de datos, asegurando su integridad, confidencialidad y seguridad.

0 Sistema informatico: es el conjunto de partes interrelacionadas, hardware, software y de recurso
humano que permite almacenar y procesar informacion.

0 Software: se conoce como software al equipamiento logico o soporte l6gico de un sistema
informatico, comprende el conjunto de los componentes l6gicos necesarios que hacen posible la
realizacion de tareas especificas, en contraposicion a los componentes fisicos, que son llamados
hardware.

0 SQL: EI lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en inglés structured query
language) es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite
especificar diversos tipos de operaciones en estas. Una de sus caracteristicas es el manejo del
algebra y el calculo relacional permitiendo efectuar consultas con el fin de recuperar -de una
forma sencilla- informacion de interés de una base de datos, asi como también hacer cambios
sobre ella.

0 Taxidermia: se deriva de la palabra griega "taxis" que significa acondicionamiento y la palabra
"dermis" el cual es piel. Es el arte de dar vida a las pieles de diferentes animales, utilizada desde
tiempos antiguos por los cazadores para la conservacion de los animales cazados como premio,
ahora utilizados por los museos para exhibiciones animales al publico.
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0 Taxonomia: es la ciencia de la clasificacion. Habitualmente, se emplea el término para designar a
la taxonomia bioldgica, la ciencia de ordenar a los organismos en un sistema de clasificacion
compuesto por una jerarquia de taxones anidados.

0 Tipado: caracteristica de un lenguaje de programacion que controla que no sean violados los tipos
de datos en un codigo de programacion.

0 Top-down: es una estrategia de desarrollo que formula un resumen del sistema, sin especificar
detalles. Cada parte del sistema se refina disefiando con mayor detalle. Cada parte nueva es
entonces redefinida, cada vez con mayor detalle, hasta que la especificacion completa es lo
suficientemente detallada para validar el modelo.

0 Topografia: es la ciencia que estudia el conjunto de principios y procedimientos que tienen por
objeto la representacion grafica de la superficie de la Tierra, con sus formas y detalles, tanto
naturales como artificiales.

0 Tribu: en biologia, la tribu es una categoria taxondémica optativa, intermedia entre la familia y el
género (o los sub o super correspondientes que existan), empleada para organizar las familias que
contienen muchos géneros.

0 UML: Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema.
UML ofrece un estandar para describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos
conceptuales tales como procesos de negocio, funciones del sistema, y aspectos concretos como
expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y compuestos reciclados

0 URL: en inglés uniform resource locator, es una secuencia de caracteres que se usa para nombrar
recursos en Internet para su localizacidn o identificacion.

0 Usuario: es un conjunto de permisos y de recursos (o dispositivos) a los cuales se tiene acceso. Es
decir, un usuario puede ser tanto una persona como una maquina, un programa, etc.

O Variedad: también conocida como nomenclatura trinomial (o, nombre trinomial) es una forma
extendida de la nomenclatura binomial usada en biologia para identificar a cada especie de ser
vivo conocida, con el fin de referirse especificamente a subdivisiones menores de una especie
determinada.

0 Vertebrado: es una categoria que comprende a los animales con espina dorsal o columna
vertebral compuesta de vértebras. Incluye casi 62,000 especies animales actuales y muchos
fosiles.
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0 Xiléfago: es un término usado en ecologia para describir los habitos de un consumidor primario
cuya dieta consiste principalmente (a menudo exclusivamente) en madera.

0 XML: son las siglas de Extensible Markup Language, una especificacion/lenguaje de
programacion desarrollada por el W3C. XML es una version de SGML, disefiado especialmente
para los documentos de la web.

0 Zoologia: es la disciplina bioldgica que se encarga del estudio de los animales.
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ANEXOS



A. PLANIFICACION DE RECURSOS

A continuacion se presenta la cuantificacion de los recursos a utilizar durante el desarrollo del sistema
informatico.

En la tabla A.1 se muestra el costo del recurso humano que intervendra durante el periodo de desarrollo

del proyecto.
Cantidad de Sa.la.rlo Salario Mensual Costo Total
personas Individual
Direct 1
irector de | $900.00 $900.00 $7,200.00
Proyecto
Analista
1 4 $539.00 $2,156.00 $17,248.00
Programador
Costo Total $24,448.00

Tabla A.1. Costo total del recurso humano.

En la tabla A.2 se muestra el costo de recursos de computacion que se utilizara durante el desarrollo del

proyecto.
Cantidad Costo Individual Costo Total
Computadoras 4 | $700.00 | $2,800.00
Servidor 1 $800.00 $ 800.00
Switch 8 puertos 2 $18.00 $ 36.00
Impresores 4 $50.00 $200.00
Costo Total $3,836.00

Tabla A.2. Costo total de recursos de computacion.

Debido a que el software para analizar, disefiar, construir y programar asi como la base de datos es
software libre no se tendrd un costo de licencias para la creacion del proyecto, como se muestra en la tabla
A3.

Software Costo

Sistema gestor de base de datos $0.00
Herramientas para diseiar $0.00
Herramientas para programar $0.00
Costo Total $0.00

Tabla A.3. Costo total de licencias de software.

! Garcia, C; “Gerencia Informatica™; Sexta edicion; 2009; pagina 3.
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El costo estimado de consumibles durante el desarrollo del proyecto se muestra en la tabla A.4.
Costo Individual ‘ Costo Total

Materiales ‘ Cantidad
Papeleria 10 Resmas $4.50 $45.00
Cartucho nuevos 2 parejas blanco y color $25.00 $50.00
Rellenado para cartuchos 5 kits $6.00 $30.00
Gasolina 1 persona $320.00 $320.00
Transporte 3 personas $30.00 $90.00
Comida 4 personas $30.00 $120.00
Costo Total $ 655.00
Tabla A.4. Costo total de consumibles.

El célculo del consumo de energia eléctrica y agua potable se ha realizado en base al pliego tarifario
publicado por la Superintendencia General de Electricidad y Telecomunicaciones (SIGET)' y

Administracion Nacional de Acueductos y Alcantarillados (ANDA)®. Las formulas usadas para el

CONsumo son:
Consumo Total = Consumo por Hora * Cantidad de horas

Costo por Consumo = Consumo Total * Gasto Variable
Costo Total por Consumo = Consumo Fijo + Costo por Consumo
Esta cuantificacion de energia eléctrica y agua potable se puede observar en las tablas A.5 y A.6

respectivamente:

e Consumo por electricidad:
Costo

Cantidad de | Consumo Consumo ————— Costo Por —_—
variable Total por

horas por Hora Total consumo
—_— ———— porhora ————— | ————— | consumo

4 0.21 Kw 0.84 Kw $0.25 $0.21 $0.82 $1.03
Tabla A.5. Costo total por energia eléctrica.

Gasto

e Consumo por agua potable:
Costo

Gast
Asto Costo Por Costo
Total por

Cantidad de Consumo Consumo i
variable

horas por Hora Total
por hora

0.06 mts’ | 0.24 mts’ $0.21
Tabla A.6. Costo total por agua potable.

consumo Fijo
consumo

$0.05 $0.10 $0.15

" http://www.siget.gob.sv/attachments/1624 PLIEGOS%20TARIFARIOS%2012%20ABRIL%202012.pdf
? http://www.anda.gob.sv/index.php?option=com_content&view=article&id=91&Itemid=145
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El costo por servicios basicos para el desarrollo del sistema informatico se muestra en la tabla A.7.

Servicios No. de . C.o.sto ‘ Costo Mensual Costo Total
personas individual
Teléfono Fijo 4 $25 $100.00 $800.00
Celular 4 $10 $40.00 $320.00
Internet 4 $25 $100.00 $800.00
Agua Potable 4 $0.15 $12.00 $96.00
Electricidad 4 $1.03 $82.40 $659.20
Costo Total $2,675.20

Tabla A.7. Costo total por servicios basicos.

El costo total de recursos econdomicos estimados a utilizar durante el desarrollo del proyecto se muestra en

la tabla A.8.
Recurso humano $24,448.00
Recursos de computacion $3,836.00
Licencias de software $0.00

Consumibles $655.00
Servicios basicos $2,675.00
Imprevistos (10%) $3,161.40
Costo Total $34,775.40

Tabla A.8. Costo total de recursos.

En la tabla A.9 se puede observar la distribucion de los recursos durante las etapas de desarrollo del
proyecto, teniendo en cuenta las horas a trabajar se han calculado al multiplicar los dias utilizados para
cada etapa por las 4 horas que cada uno de los miembros del grupo de trabajo dedicara a este proyecto.

Total
Descripcion de Horasa  No. de o Dias Porcentaje
X horas- . X Costo Total
etapas trabajar | personas utilizados  del tiempo
persona
Fase de Iniciacion 320 4 4 20 15% $5,216.31
F
ase de. 864 4 4 54 40% $13,910.16
Elaboracion
Fase de
., 752 4 4 47 35% $12,171.39
Construccion
F
ase de 224 4 4 14 10% $3,477.54
Transicion
Total 135 100% $34,775.40

Tabla A.9. Costo total distribuido por etapas.

Anexos. Pagina IV



Por 1ultimo, en la tabla A.10 se muestran las etapas que se llevaran a cabo durante toda la ejecucion del

proyecto.

Dias utilizados

Descripcion de etapas

Pruebas

Durante todo el proyecto

Porcentaje del tiempo

Durante todo el proyecto

Gestion del cambio y
configuraciones

Durante todo el proyecto

Durante todo el proyecto

Gestion del proyecto

Durante todo el proyecto

Durante todo el proyecto

Entorno

Durante todo el proyecto

Durante todo el proyecto

Tabla A.10. Etapas a realizar durante todo el proyecto.
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B. ELECCION DE METODOLOGIA DE TRABAJO

Para el desarrollo del sistema informatico, es necesario establecer la metodologia a seguir, la cual servira
como una guia para cumplir con los objetivos del proyecto.

Luego de seleccionar la metodologia més adecuada, se determinaran sus etapas asi como el enfoque de
desarrollo a seguir.

B.1. MODELO DEL CicLO DE ViDA

En la tabla B.1 se muestran tres ciclos de vida basicos para el desarrollo de proyectos, con sus ventajas y

desventajas:

Modelo Ventajas Desventajas
. e Algunos errores se aprecian en la
Buen desempeiio con definicion estable & truceis p
construccion.
del producto y con metodologia
comprendida. e Se puede volver atras, pero con un gran
. . . esfuerzo y elevando los costos.
Cascada Funciona bien en productos complejos Y
y bien comprendidos. e Si los requerimientos del usuario
L 1 ., de h varian, es muy dificil satisfacerlo si el
a aneacion se puede hacer s
" .p d ¢ P proceso se encuentra en las ultimas
anticipadamente.
P fases.
. e Es complicado, requiere un
Aumenta costos por trabajo, pero iamient idad
. . erenciamiento cuidadoso.
disminuye los riesgos del proyecto. &
. . e Dificultad para definir la siguiente
Espiral Incorpora objetivos de calidad. ¢ ., P £
iteracion.
Integra el desarrollo con el
% ient e Se puede caer en un desarrollo de
mantenimiento.
nunca acabar.
Se incrementa la productividad del | e Analisis insuficiente.
equipo de desarrollq, ya que el usuario | ¢ Tendencia a tratar de convertir el
se involucra lo suficiente. prototipo en el sistema de produccion,
Prototi Disminuye costos de mantenimiento sin mayores observaciones.
rototipo
del producto final. e Necesidad de contar con herramientas
El usuario reacciona mucho mejor ante de desarrollo de software que permitan
el prototipo sobre el que puede el desarrollo rapido de las diferentes
experimentar. iteraciones del prototipo.
Tabla B.1. Comparacion de ciclos de vida basicos.
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Se concluye que ninguno de los modelos anteriores por si solos satisface las necesidades para el desarrollo
del sistema informatico, debido a las desventajas que pueden afectar negativamente el flujo normal del

proyecto.

Sin embargo, la combinacion de los modelos anteriores ha generado nuevas metodologias que han ganado

popularidad, y que son muy usadas en la actualidad. En la tabla B.2 se muestran tres modelos de los mas

usados, con sus ventajas y desventajas respectivas:

Modelo

Modelo en
\%

Ventajas
La relacion entre las etapas de
desarrollo y los distintos tipos de
pruebas facilitan la localizacion de
fallos.
Es un modelo sencillo y de facil
aprendizaje.
Especifica bien los roles de los
distintos tipos de pruebas a realizar.
Los wusuarios del modelo en V
participan en el desarrollo y el
mantenimiento del mismo.

Desventajas ‘

Es dificil que el cliente exponga
explicitamente todos los
requerimientos.

Las pruebas pueden ser caras y, a
veces, no lo suficientemente efectivas.
El producto final obtenido puede que
no refleje todos los requisitos del
usuario.

RUP

Mitigacion temprana de posibles
riesgos altos.

Evaluacion en cada fase que permite
cambios de objetivos.

Progreso visible en las etapas
tempranas.

El conocimiento adquirido en una
iteracion puede aplicarse de iteracion a
iteracion

Los usuarios estdan involucrados
continuamente.

La evaluacion de riesgos es compleja.
Por el grado de complejidad del
proyecto puede no resultar muy
adecuado.

Requiere conocimientos del proceso y
de UML.

SCRUM

Entrega de un producto funcional al
finalizar cada periodo.

Posibilidad de ajustar la funcionalidad
en base a la necesidad de negocio del
usuario.

Visualizacion del proyecto dia a dia.

No genera toda la evidencia o
documentacion de otras metodologias.
No es apto para los proyectos grandes.
Plantea un problema si el desarrollo
estd restringido por una fecha y un
precio de entrega cerrados por contrato.
Tal vez sea necesario complementarlo
con otras metodologias.

Se pone al usuario final en una
situacion incomoda para €l.

Tabla B.2. Comparacion de ciclos de vida usados en la actualidad.
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Para la eleccidon de la metodologia mas adecuada para el desarrollo del sistema informatico, se ha definido
los criterios que deben prevalecer durante el proyecto, los cuales son:

e Permitir cambios en los requerimientos: ¢l modelo debe permitir adaptarse al cambio o surgimiento
de requerimientos de parte del usuario.

e Participacion del usuario: el usuario debe estar incluido en el equipo de trabajo sin entorpecer sus
funciones cotidianas.

e Manejo de los riesgos: la metodologia debe ayudar a mitigar los riesgos de forma temprana y
continta.

e Flexibilidad en el desarrollo de tareas: el modelo debe permitir el ajuste de las tareas segun las
necesidades del proyecto.

e Monitoreo de avances: la metodologia debe brindar avances concretos (prototipos) durante las fases
del proyecto.

En la tabla B.3 se han dividido los criterios de evaluacion en criticos y no criticos, con su respectivo
coeficiente de ponderacion, los cuales fueron establecidos en consenso por el grupo de trabajo:

Criterio \ Coeficiente de ponderacion \
Criticos 75%
1. Permitir cambios en los requerimientos 30%
2. Participacion del usuario 20%
3. Manejo de los riesgos 25%
No criticos 25%
4. Flexibilidad en el desarrollo de tareas 10%
5. Monitoreo de avances 15%

Tabla B.3. Criterios de evaluacion.

En la tabla B.4 se muestra la evaluacion de los modelos de ciclo de vida segin los criterios definidos

previamente:

Criticos | No criticos
Modelo 1 3 ‘ 4
Modelo en V X v X X v
RUP v v v v v
SCRUM v X v X 4

Tabla B.4. Evaluacion de los modelos de ciclo de vida de desarrollo de proyectos.
Los resultados obtenidos son:

e Modelo en V: 35%
e RUP: 100%
e SCRUM: 70%

Al analizar los resultados obtenidos, el modelo de ciclo de vida de desarrollo de proyectos que mejor se
ajusta a las necesidades del proyecto es el Proceso Unificado Racional (RUP).
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B.2. ENFOQUE DE DESARROLLO

Para la seleccion del enfoque a utilizar durante el desarrollo del proyecto, se realizara una evaluacion de

las ventajas y desventajas del Enfoque Estructurado y el Orientado a Objetos, con lo cual se podra elegir
cual es el mas conveniente a utilizar para el desarrollo del proyecto.

En la tabla B.5 se muestran las ventajas y desventajas de ambos enfoques:

Enfoque

Estructurado

Ventajas

Simplicidad para la administracion.

Los programas son mas faciles de
entender debido a su estructura.

Reduccion del esfuerzo en las pruebas.

Desventajas
Se obtiene un Unico bloque de
programa, que cuando se hace
demasiado grande puede resultar muy
complejo manejarlo, aun con la
utilizacion de médulos.

Poca flexibilidad en los cambios de
requerimientos.

Orientado a
Objetos

Proximidad de los conceptos de
modelado respecto de las entidades del
mundo real.

Reutilizacion del codigo generado.
Dinamismo en el manejo de los datos.

Facilidad en el mantenimiento vy
expansion.

Favorece el desarrollo iterativo del
sistema.

Su disefo se realiza con UML

Es mas largo por la cantidad de
diagramas de disefio que conlleva.

Renuencia de muchos programadores a
este enfoque.

Las aplicaciones consumen mas

recursos.

Tabla B.5. Comparacion de enfoques de desarrollo.

Después de analizar las ventajas y desventajas de los enfoques anteriores, se concluye que:

e El enfoque orientado a objetos permite adaptarse a los cambios de requerimientos que puedan surgir
en el desarrollo del proyecto.

e Tanto el enfoque orientado a objetos como el método RUP trabajan con UML, lo que facilitara su

integracion.

Por lo tanto se optara por el enfoque orientado a objetos para el desarrollo del proyecto.
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B.3. ETAPAS DEL DESARROLLO DEL PROYECTO

El Proceso Unificado Racional (Rational Unified Process en inglés, y sus siglas RUP) es un proceso de
desarrollo de software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling Language en
inglés, y sus siglas UML), constituye la metodologia estdndar mas utilizada para el andlisis,
implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos.

El RUP no es un sistema con pasos firmemente establecidos, sino que trata de un conjunto de
metodologias adaptables al contexto y necesidades de cada organizacion, donde el software es organizado
como una coleccion de unidades atomicas llamados objetos, constituidos por datos y funciones, que
interactian entre si.

RUP se divide en cuatro fases, dentro de las cuales se realizan varias iteraciones segun el proyecto
y en las que se hace mayor o menos esfuerzo en las distintas actividades, tal como se muestra en la figura
B.1:

Flujos de trabajo del proceso  Iniciacién  Elaboracion Construccidn Transicién

Modelado del negocio |

Reguisitos

Andlisis y disefio

Implementacion

Pruebas

Despliegue

Figura B.1. Esfuerzo en actividades segun la fase del proyecto.

Dependiendo de la iteracion del proceso, se puede realizar diferentes tipos de actividades en paralelo.

Las fases que componen RUP son:

1. Fase de Iniciacién: fase donde se pone mayor énfasis en actividades del modelado del negocio y
toma de requerimientos, definiendo la funcionalidad y capacidades del sistema a construir.

2. Fase de Elaboracién: esta fase estd orientada al desarrollo de la arquitectura del sistema, al
refinamiento del modelo inicial, analisis y disefo.
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3. Fase de Construccion: fase donde se hace énfasis en la construccion del sistema informatico por
medio de una serie de iteraciones. Por cada iteracion, se refina el analisis y disefio de los
requerimientos y se ejecutan las pruebas pertinentes. Ademas, se documenta el sistema construido
como el manejo del mismo.

4. Fase de Transicion: en esta fase el sistema informatico se ha terminado segln las especificaciones
del usuario.

Las disciplinas conllevan los flujos de trabajo, los cuales son una secuencia de pasos para la culminacion
de cada disciplina. Las disciplinas de flujos de trabajo del proceso necesarias para la realizacion sistema
informatico son:

1. Modelado del Negocio
Requerimientos
Analisis y Disefo

2

3

4. Implementacion
5. Pruebas

6

Despliegue

En la tabla B.6 se muestra el resumen de los principales productos de RUP y en qué momento deben
iniciarse y terminarse usando una plantilla preestablecida. La ventaja de este modelo radica en que puede

ser adoptado seglin las necesidades del sistema a construir, sin patrones fijos

Productos Inicio Elaboracion  Construccion \ Transicion
. ., Plan de desarrollo | R R R
Administracion -
del provecto Caso de negocio 1
proy Lista de riesgos 1 R R R
Modelo de casos de I R
uso
.. Vision 1 R
Requisitos - v
Especificacion
. I R
adicional
Glosario 1 R
ye Modelo de diseiio )| R
Analisis y —
diseiio Documentacion de la I
arquitectura SW
Implementacion . Modelo de. , I R R
implementacion
Pruebas Plan de pruebas 1 R
Despliegue Plan de despliegue 1

Tabla B.6. Principales producto en RUP, donde I = inicio, R = refinamiento.
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Tanto las fases como las disciplinas seran adaptadas para el desarrollo del Sistema Informatico de
Clasificacion de Zoologia para el MUHNES.

e MobELADO DEL NEGOCIO

Esta disciplina tiene como objetivos comprender la estructura y la dindmica de la organizacion,
comprender problemas actuales e identificar posibles mejoras, y comprender los procesos de registro y
consulta de la coleccion de zoologia del MUHNES. Para ello hay que llevar a cabo las siguientes tareas

que se presentan en la tabla B.7:

Técnicas

Herramientas y

Recursos

Equipo

Equipo de trabajo

Identificacion de la e Entrevista . * .Jefe dé 1‘1n1dad
. . N Videograbadora informatica
oportunidad de mejora | ¢ Observacion .
e Directora del
museo
Analisis de situacion e Enfoque de Editor de graficos . .
. . e Equipo de trabajo
actual sistemas vectoriales
e Técnica de la caja
negra Editor de grafi
Planteamiento del g. . ' or‘ © graticos . .
e [luvia de ideas vectoriales e Equipo de trabajo
problema .
e diagrama de Procesador de texto
Ishikawa
e Analisis Calculadora
Estudio de factibilidad . e Equipo de trabajo
Costo/Beneficio Procesador de texto awip !

Modelado del proceso

Casos de uso

Editor de graficos
vectoriales

Equipo de trabajo

Tabla B.7. Tareas a realizar en la disciplina de modelado del negocio.

Lo que se espera obtener al finalizar esta disciplina es lo siguiente:

e Identificar el problema a resolver dentro del area de zoologia del Museo de Historia Natural Saburo

Hirao.

e Conocer el proceso actual de registro y clasificacion de especies animales, asi como las personas que

intervienen en este.

e Comprobar si el proyecto a ejecutar es factible o no.
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e REQUERIMIENTOS

El propdsito de esta disciplina es establecer y mantener un acuerdo entre los usuarios y el equipo de
desarrollo acerca de lo que debe hacer el sistema informatico una vez finalizado. En la tabla B.8 se puede

observar las tareas a realizar para la toma de requerimientos:

Técnicas

Herramientas y

Recursos

Equipo

Directora del

e Entrevista
Recoleccion de e Cuestionario Huseo
.. . Videograbadora e Jefe de unidad
requerimientos e Observacion . ‘o
direct informatica
irecta . .
e Equipo de trabajo
e . e Diagrama de casos Editor de graficos . .
Analisis del sistema g . £ e Equipo de trabajo
de uso vectoriales
e Equipo de trabajo
e Directora del
Vision e Entrevista Procesador de texto museo
e Jefe de unidad
informatica
e Equipo de trabajo
. e Entrevista e Directora del
Glosario . . Procesador de texto museo
e (Cuestionario )
e Jefe de unidad
informatica

Validacion de
requerimientos

Revision técnica
formal

Lista de
verificacion
Glosario técnico

Procesador de texto

Directora del
museo

Jefe de unidad
informatica
Equipo de trabajo

Tabla B.8. Tareas a realizar en la disciplina de requerimientos.

Lo que se espera obtener al finalizar esta disciplina es lo siguiente:

e Una descripcion aprobada por los usuarios de los requerimientos funcionales o funcionalidad del
sistema, asi como los requerimientos no funcionales o caracteristicas especificas que este debe de

cumplir.

e Un glosario de términos que recoja el vocabulario propio del dominio del sistema.
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e ANALISIS Y DISENO

En esta disciplina, se transforman los requerimientos a disefios del sistema, que estén acorde al entorno en
el cual este funcionara. El analisis y disefio se ejecutara por cada requerimiento que necesite ser satisfecho
(iteraciones). En la tabla B.9 se pueden observar las tareas que se tienen que ejecutar:

Herramientas y

Tarea Técnicas ) Recursos
Equipo
Definicion de e Investigacion e Libros Eauino de trabai
. N o o L uipo de trabajo
estandares de disefio bibliografica e Sitios de Internet auip !

e Diagrama de flujo .
e Herramienta de

de datos
L. . modelado de datos
Disefo de la base de e Modelo logico Editor d i Eauino de trabai
. itor de graficos . uipo de trabajo
datos e Modelo fisico g qauip !

o ) vectoriales
e Diccionario de
e Procesador de texto
datos

e Disefio de salidas

L. . e Disefio de entradas . .
Diseiio de la interfaz . e Editor de paginas . .
. e Disefio de procesos e Equipo de trabajo

de usuario web

e Disefio de
interfaces

e e Directora del
e Revision técnica

L museo
Validacion de formal .
. . . e Procesador de texto | e Jefe de unidad
requerimientos e Listade . .
. ., informatica
verificacion

e Equipo de trabajo

Elaboracion de ) )
- e Procesador de texto | e Equipo de trabajo

documentacion

Tabla B.9. Tareas a realizar en la disciplina de analisis y disefio.

Lo que se espera obtener al finalizar esta disciplina es lo siguiente:
e Las especificaciones de disefio del sistema informatico aprobadas por los usuarios.
e Los estandares a utilizar para llevar a cabo el disefio y la construccion del sistema informatico.

e La documentacion del disefio de cada una de las partes que conformaran el sistema informatico.
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e |MPLEMENTACION

Esta disciplina se refiera a definir la organizacion del codigo, es decir, codificar los componentes en base
al analisis y diseno previos. También incluye pruebas individuales a cada uno de los componentes para
luego ser integrados en su totalidad. El término Implementacion se refiere a la Codificacion e Integracion
del sistema informatico, no a la puesta en marcha del mismo. En la tabla B.10 se muestran las tareas a
realizar durante esta disciplina:

Herramientas y

Técnicas Recursos

Equipo

Definicion de

estandares de e Investigacion e Libros ) )
e age . e Equipo de trabajo
programacion y de bibliografica e Sitios de Internet
base de datos
Elaboracion de plan de | e Investigacion e Libros . .
. < qye o e Equipo de trabajo
integracion bibliografica e Sitios de Internet
Construccion de e Construccion de e Editor de paginas . .
. . e Equipo de trabajo
prototipo interfaces web

Construccion de base
de datos

Modelo relacional

Sistema gestor de
base de datos
Herramienta de
modelado de datos

Equipo de trabajo

e Editor de paginas
Codificacion de I P i6 web
odificacion de los rogramacion . . .
. ) g ) e Servidor web e Equipo de trabajo
subsistemas orientada a objetos )
e Lenguaje de
programacion web
Pruebas de . . ., . .
. Pruebas unitarias e Plan de integraciéon | e Equipo de trabajo
subsistemas
Integracion de Pruebas de . ., . .
& . . ., e Plan de integraciéon | e Equipo de trabajo
subsistemas mtegracion

Tabla B.10. Tareas a realizar en la disciplina de implementacion.

Lo que se espera obtener al finalizar esta disciplina es lo siguiente:

e Los estaindares de programacion y de base de datos a seguir durante el desarrollo del sistema

informatico.

e Una base de datos y subsistemas que se apeguen a los requerimientos aprobados por los usuarios.

e Prototipos de los subsistemas funcionales y validados.

e El plan de integracion de los subsistemas.
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e PRUEBAS

Esta disciplina actia como un proveedor de servicios a las otras disciplinas, ya que busca asegurar la
calidad de todos los componentes, verificando que todos los requerimientos se cumplan a cabalidad con el
sistema informatico integrado.

En la tabla B.11 se muestran las tareas a realizar en esta disciplina:

Herramientas y

Técnicas : Recursos
Equipo
Pruebas unitarias e (Cajanegra - e Equipo de trabajo
Pruebas de integraciéon | ¢ Top-down - e Equipo de trabajo

e Pruebas de recuperacion

Pruebas d idad
Pruebas de sistema °  rHebasde segurl a' - e Equipo de trabajo
e Pruebas de resistencia

e Pruebas de desempefo

Tabla B.11. Tareas a realizar en la disciplina de pruebas.

Lo que se espera obtener al finalizar esta disciplina es lo siguiente:
¢ El plan de pruebas a seguir para verificar la funcionalidad del sistema informatico.

e La deteccion de errores de construccion y 16gicos para ser corregidos.

o DESPLIEGUE

Esta disciplina tiene como objetivo asegurar que el sistema informatico funcione en un ambiente similar al
final, es decir, antes de ser entregado al usuario. Debido a los alcances del proyecto, el sistema informatico
no sera puesto en produccion, pero se desarrollara el plan de implementacion para que sea puesto en
marcha por la Gerencia Informatica y Sistemas de la Secretaria de Cultura de la Republica de El Salvador.

En la tabla B.12 se pueden observar las tareas a seguir en esta disciplina:

Anexos. Pagina XVI




Herramientas y

Técnicas : Recursos
Equipo
e Pruebas unitarias
Pruebas d
Pruebas del sistema * i rue as. ’e . .
. L integracion e Plan de pruebas e Equipo de trabajo
informatico
e Pruebas de
sistemas
Manual técnico - e Procesador de texto | e Equipo de trabajo
Manual de usuario - e Procesador de texto | e Equipo de trabajo
Plan de . .
. ., - e Procesador de texto | e Equipo de trabajo
implementacion

Tabla B.12. Tareas a realizar en la disciplina de despliegue.

Lo que se espera obtener al finalizar esta disciplina es lo siguiente:
e Un sistema informatico funcional, confiable, aceptado y aprobado por los usuarios.

e El manual técnico que incluya la informacion para la instalacion, desinstalacion y configuracion del
sistema informatico

e El manual de usuario que ayude a las personas a usar el sistema informatico.

¢ El plan de implementacion para poner en marcha el sistema informatico.
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C.PRUEBAS

C.1. PRUEBAS UNITARIAS

Pruebas unitarias del sistema informatico SIZOO

Tipo de prueba Unitaria Método de prueba Caja negra
Obieti Realizar las pruebas unitarias de caja negra a cada uno de los modulos que conforman el
Jetivo sistema, donde se compara que el valor conocido es igual o no al valor real.
Correlativo Paquete Clase Métodos probados | Resultados
001 muhnes.sizoo.modelo PhylumTest 11 Exitoso
002 muhnes.sizoo.modelo AcuaticoTest 14 Exitoso
003 muhnes.sizoo.modelo AnimalTest 22 Exitoso
004 muhnes.sizoo.modelo AreaprotegidaTest 8 Exitoso
005 muhnes.sizoo.modelo BitacoraTest 14 Exitoso
006 muhnes.sizoo.modelo ClaseTest 17 Exitoso
007 muhnes.sizoo.modelo EspecimenTest 54 Exitoso
008 muhnes.sizoo.modelo FamiliaTest 17 Exitoso
009 muhnes.sizoo.modelo GeneroTest 13 Exitoso
010 muhnes.sizoo.modelo Internacional Test 12 Exitoso
011 muhnes.sizoo.modelo MunicipioTest 16 Exitoso
012 muhnes.sizoo.modelo NacionalTest 16 Exitoso
013 muhnes.sizoo.modelo ObjetoTest 6 Exitoso
014 muhnes.sizoo.modelo OperacionTest 6 Exitoso
015 muhnes.sizoo.modelo OrdenTest 15 Exitoso
016 muhnes.sizoo.modelo PrivilegioTest 12 Exitoso
017 muhnes.sizoo.modelo RecoleccionTest 20 Exitoso
018 muhnes.sizoo.modelo RecolectorTest 19 Exitoso
019 muhnes.sizoo.modelo ResenyaTest 16 Exitoso
020 muhnes.sizoo.modelo RestauracionTest 16 Exitoso
021 muhnes.sizoo.modelo RolTest 6 Exitoso
022 muhnes.sizoo.modelo RuralTest 10 Exitoso
023 muhnes.sizoo.modelo SesionTest 10 Exitoso
024 muhnes.sizoo.modelo SinonimiaTest 6 Exitoso
025 muhnes.sizoo.modelo SuperfamiliaTest 13 Exitoso
026 muhnes.sizoo.modelo TerrestreTest 10 Exitoso
027 muhnes.sizoo.modelo UrbanoTest 12 Exitoso
028 muhnes.sizoo.modelo UsuarioTest 18 Exitoso
029 muhnes.sizoo.modelo ZonaTest 14 Exitoso
030 muhnes.sizoo.modelo EspecieTest 17 Exitoso
031 muhnes.sizoo.publico AuxiliarbeanTest.java 3 Exitoso
032 muhnes.sizoo.publico AveBeanTest.java 3 Exitoso
033 muhnes.sizoo.publico BusquedaBeanTest.java 5 Exitoso
034 muhnes.sizoo.publico ContenidoBeanTest.java 16 Exitoso
Anexos. Pagina XVIII




Pruebas unitarias del sistema informatico SIZOO

Tipo de prueba Unitaria

Método de prueba

Caja negra

Realizar las pruebas unitarias de caja negra a cada uno de los modulos que conforman el

Objetivo sistema, donde se compara que el valor conocido es igual o no al valor real.
Correlativo Paquete Clase Metodos Resultados
probados
035 mubhnes.sizoo.publico InsectoBeanTest.java 3 Exitoso
036 muhnes.sizoo.publico MamiferoBeanTest.java 3 Exitoso
037 muhnes.sizoo.publico MoluscoBeanTest. java 3 Exitoso
038 muhnes.sizoo.publico PezBeanTest java 3 Exitoso
039 muhnes.sizoo.publico ReptilBeanTest.java 3 Exitoso
040 muhnes.sizoo.controlador AnimalBeanTest. java 38 Exitoso
041 muhnes.sizoo.controlador AreaprotegidaBeanTest.java 15 Exitoso
042 muhnes.sizoo.controlador BitacoraBeanTest.java 1 Exitoso
043 muhnes.sizoo.controlador CPanelBeanTest.java 11 Exitoso
044 muhnes.sizoo.controlador CRUDBeanTest.java 3 Exitoso
045 muhnes.sizoo.controlador ClaseBeanTest.java 16 Exitoso
046 muhnes.sizoo.controlador ConsultaBeanTest.java 22 Exitoso
047 muhnes.sizoo.controlador CorreoBeanTest.java 12 Exitoso
048 muhnes.sizoo.controlador DepartamentoBeanTest.java 11 Exitoso
049 muhnes.sizoo.controlador EspecieBeanTest.java 16 Exitoso
050 muhnes.sizoo.controlador EspecimenBeanTest.java 37 Exitoso
051 muhnes.sizoo.controlador EstaticoBeanTest.java 13 Exitoso
052 muhnes.sizoo.controlador ExportarBeanTest.java 3 Exitoso
053 muhnes.sizoo.controlador FamiliaBeanTest.java 16 Exitoso
054 muhnes.sizoo.controlador FichaBeanTest.java 38 Exitoso
055 muhnes.sizoo.controlador GeneroBeanTest.java 16 Exitoso
056 muhnes.sizoo.controlador ImportarBeanTest.java 23 Exitoso
057 muhnes.sizoo.controlador MunicipioBeanTest.java 11 Exitoso
058 muhnes.sizoo.controlador ObjetoBeanTest.java 11 Exitoso
059 muhnes.sizoo.controlador OperacionBeanTest.java 11 Exitoso
060 muhnes.sizoo.controlador OrdenBeanTest.java 16 Exitoso
061 muhnes.sizoo.controlador PhylumBeanTest.java 13 Exitoso
062 muhnes.sizoo.controlador PrivilegioBeanTest.java 16 Exitoso
063 muhnes.sizoo.controlador RecoleccionBeanTest.java 29 Exitoso
064 muhnes.sizoo.controlador RecolectorBeanTest.java 14 Exitoso
065 muhnes.sizoo.controlador ReporteBeanTest.java 5 Exitoso
066 muhnes.sizoo.controlador | ReporteTaxonomiaBeanTest.java 3 Exitoso
067 muhnes.sizoo.controlador RestauracionBeanTest.java 12 Exitoso
068 muhnes.sizoo.controlador RolBeanTest.java 16 Exitoso
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Pruebas unitarias del sistema informatico SIZOO

Tipo de prueba Unitaria

Método de prueba

Caja negra

Realizar las pruebas unitarias de caja negra a cada uno de los modulos que conforman el

Objeti . . .
Jetivo sistema, donde se compara que el valor conocido es igual o no al valor real.
Métod
Correlativo Paquete Clase crocos Resultados
probados
069 muhnes.sizoo.publico SesionBeanTest.java 12 Exitoso
070 muhnes.sizoo.publico | SuperfamiliaBeanTest.java 16 Exitoso
071 mubhnes.sizoo.publico UsuarioBeanTest.java 24 Exitoso
072 muhnes.sizoo.publico ZonaBeanTest.java 32 Exitoso
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C.2. PRUEBAS DE INTEGRACION

Pruebas de integracion del sistema informatico SIZOO

Tipo de prueba Integracion Método de Descendente
prueba
. . Realizar las pruebas de integracion del sistema para verificar si se realizan de forma
Objetivo .
correcta las operaciones deseadas.
Correlativo Clases Opera.cmn a Resultado Result.ado
realizar esperado obtenido
PhylumBean, Insercion de datos .,
PhylumDao, . . Insercion de datos
001 Insercién en la  entidad .
PhylumDaolmpl, exitosa.
Phylum.
Phylum
L7 ITIEEEE Modificacion  de . .,
PhylumDao, . ., . Modificacion  de
002 Modificacion datos en la entidad .
PhylumDaolmpl, datos exitosa.
Phylum.
Phylum
003 ClaseBean, ClaseDao, Insercién Insercion de datos | Insercion de datos
ClaseDaolmpl, Clase en la entidad Clase. | exitosa.
ClaseBean, ClaseDao, . .y il iiension . g Modificacion  de
004 Modificacion datos en la entidad .
ClaseDaolmpl, Clase datos exitosa.
Clase.
OrdenBean, OrdenDao, . Insercion de d.a tos Insercion de datos
005 Insercion en la  entidad .
OrdenDaolmpl, Orden exitosa.
Orden.
OrdenBean, OrdenDao, . .y itiieas e . de Modificacion  de
006 Modificacion datos en la entidad .
OrdenDaolmpl, Orden datos exitosa.
Orden.
SuperfamiliaBean, .
o Insercion de datos .,
SuperfamiliaDao, . . Insercion de datos
007 oo Insercion en la  entidad .
SuperfamiliaDaolmpl, . exitosa.
. Superfamilia.
Superfamilia
Superfam1'1 1.aBean, Modificacion  de . .
SuperfamiliaDao, . L . Modificaciéon  de
008 o1 Modificacion datos en la entidad .
SuperfamiliaDaolmpl, . datos exitosa.
o Superfamilia.
Superfamilia
FamiliaBean, Insercion de datos Insercién de datos
009 FamiliaDao, Insercion en la  entidad exitosa
FamiliaDaolmpl, Familia Familia. )
FamiliaBean, Modificacion  de Modificacién  de
010 FamiliaDao, Modificacion datos en la entidad .
.- .- . datos exitosa.
FamiliaDaolmpl, Familia Familia.
GeneroBean, Insercion de datos Insercién de datos
011 GeneroDao, Insercion en la entidad exitosa
GeneroDaolmpl, Genero Familia. )
GeneroBean, Modificacion  de Modificacion  de
012 GeneroDao, Modificacion datos en la entidad .
. datos exitosa.
GeneroDaolmpl, Genero Familia.
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Pruebas de integracién del sistema informatico SIZOO

., Método de
Tipo de prueba Integracion Descendente
prueba
. . Realizar las pruebas de integracion del sistema para verificar si se realizan de forma
Objetivo .
correcta las operaciones deseadas.
Operacion a Resultado
Correlativo Clases P . Resultado )
realizar esperado obtenido
EspecieBean, 4 .
p . 3 Insercion de dgtos Insercion de datos
013 EspecieDao, Insercién en la entidad .
. . . exitosa.
EspecieDaolmpl, Especie Especie.
EspecieBean, g ae . .y
e . . ., Modificacion . de | Modificacion ~ de
014 EspecieDao, Modificacion datos en la entidad .
. . . datos exitosa.
EspecieDaolmpl, Especie Especie.
ExportanBean, i .,
p ) ., ]-Exportaqon de Exportacion de
015 EspecieDao, Exportacion informacién .
. . datos exitosa.
EspecieDaolmpl taxonomica
DepartamentoBean, _
DepartamentoDao, = Insercion de dgtos Insercion de datos
016 Insercion en la  entidad .
DepartamentoDaolmpl, exitosa.
Departamento.
Departamento
DepartamentoBean, . .
DepartamentoDao . . Modificacion . de | Modificacion  de
018 ’ Modificacion datos en la entidad .
DepartamentoDaolmpl, datos exitosa.
Departamento.
Departamento
DepartamentoBean, Eliminacién de
.., . Eliminacion de
019 DepartamentoDao, Eliminacion datos en la entidad .
DepartamentoDaolmpl, datos exitosa.
Departamento.
Departamento
MunicipioBean, Insercion de datos
icini ., ¢ Insercion de datos
020 Ml.m.lc.lp ioDao, Insercion en la  entidad .
MunicipioDaolmpl, S exitosa.
. Municipio.
Municipio
MunicipioBean . .
o ’ Modificacion  de : e
. ., . Modificaciéon de
021 MunicipioDao, Modificacion datos en la entidad .
MunicipioDaolmpl, . datos exitosa.
. . Municipio.
Municipio
MunicipioBean, Eliminacion de
. L ] Eliminacion  de
022 MunicipioDao, Eliminacion datos en la entidad .
MunicipioDaolmpl, . datos exitosa.
. Municipio.
Municipio
AreaprotegidaBean, 2
AreaprotegidaDao ., Insercién de dgtos Insercion de datos
023 ) ’ Insercion en la  entidad :
AreaprotegidaDaolmpl, . exitosa.
) AreaProtegida.
Areaprotegida
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Pruebas de integracién del sistema informatico SIZOO

., Método de
Tipo de prueba Integracion Descendente
prueba
Objetivo Realizar las pruebas de integracion del sistema para verificar si se realizan de forma

correcta las operaciones deseadas.

Correlativo Clases Opera-c ton 4 Resultado Result.a do
realizar esperado obtenido
AreaprotegidaBean,
. Modificacion de . ‘
AreaprotegidaDao, . ., . Modificaciéon  de
024 Protes Modificacion datos en la entidad .
AreaprotegidaDaolmpl, . datos exitosa.
' AreaProtegida.
Areaprotegida
AreaprotegidaBean, L
AreaprotegidaDao, e, Eliminacién . de Eliminacion de
025 . Eliminacion datos en la entidad .
AreaprotegidaDaolmpl, . datos exitosa.
. AreaProtegida.
Areaprotegida
ZonaBean, ZonaDao, y
ZonaDaolmpl, Zona, ., Insercion de'datos Insercion de datos
026 Insercion en las entidades .
UrbanoDao, exitosa.
Zona 'y Urbano.
UrbanoDaolmpl, Urbano
ZonaBean, ZonaDao, Modificacién de
027 ZonaDaolmpl, Zona, Modificacion datgs en las Modiﬁcz.ici(')n de
UrbanoDao, entidades Zona vy | datos exitosa.
UrbanoDaolmpl, Urbano Urbano.
ZonaBean, ZonaDao, Eliminacion de
ZonaDaolmpl, Zona L datos  en  las | Eliminacién  de
B ) El ; .
028 UrbanoDao, Hnacton entidades Zona vy | datos exitosa.
UrbanoDaolmpl, Urbano Urbano.
AT ST, ZATTEIDED, Insercion de datos
., ) Insercion de datos
029 Memibag sl Ao Insercion en las entidades .
RuralDao, RuralDaolmpl, exitosa.
Zona y Rural.
Rural
ZonaBean, ZonaDao, Modificaciéon  de
ZonaDaolmpl, Zona . - datos en las | Modificacién  de
’ ’ Modifi ) ]
030 RuralDao, RuralDaolmpl, oditicacion entidades Zona vy | datos exitosa.
Rural Rural.
ZonaBean, ZonaDao, Eliminacion de
ZonaDaolmpl, Zona SECTNY datos en las | Eliminacion de
) ) El ) ]
L RuralDao, RuralDaolmpl, fminacton entidades Zona vy | datos exitosa.
Rural Rural.
ZonaBean, ZonaDao,
ZonaDaolmpl, Zona, g Insercion de.datos Insercién de datos
032 ReservaDao, Insercion en las entidades exitosa
ReservaDaolmpl, Zonay Reserva. '
Reserva
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Pruebas de integracién del sistema informatico SIZOO

., Método de
Tipo de prueba Integracion Descendente
prueba
Objetivo Realizar las pruebas de integracion del sistema para verificar si se realizan de forma

correcta las operaciones deseadas.

Correlativo Clases Opera-c ton 4 Resultado Result.a do
realizar esperado obtenido
AreaprotegidaBean,
. Modificacion de . ‘
AreaprotegidaDao, . ., . Modificaciéon  de
033 Protes Modificacion datos en la entidad .
AreaprotegidaDaolmpl, . datos exitosa.
' AreaProtegida.
Areaprotegida
AreaprotegidaBean, L
AreaprotegidaDao, e, Eliminacién . de Eliminacion de
034 . Eliminacion datos en la entidad :
AreaprotegidaDaolmpl, . datos exitosa.
. AreaProtegida.
Areaprotegida
ZonaBean, ZonaDao, y
ZonaDaolmpl, Zona, ., Insercion de'datos Insercion de datos
035 Insercion en las entidades .
UrbanoDao, exitosa.
Zona 'y Urbano.
UrbanoDaolmpl, Urbano
ZonaBean, ZonaDao, Modificacién de
036 ZonaDaolmpl, Zona, Modificacion datgs en las Modiﬁcz.ici(')n de
UrbanoDao, entidades Zona vy | datos exitosa.
UrbanoDaolmpl, Urbano Urbano.
ZonaBean, ZonaDao, Eliminacion de
ZonaDaolmpl, Zona L datos  en  las | Eliminacién  de
B ) El ; .
037 UrbanoDao, Hnacton entidades Zona vy | datos exitosa.
UrbanoDaolmpl, Urbano Urbano.
AT ST, ZATTEIDED, Insercion de datos
., ) Insercion de datos
038 Memibag sl Ao Insercion en las entidades .
RuralDao, RuralDaolmpl, exitosa.
Zona y Rural.
Rural
ZonaBean, ZonaDao, Modificaciéon  de
ZonaDaolmpl, Zona . - datos en las | Modificacién  de
’ ’ Modifi ) )
039 RuralDao, RuralDaolmpl, oditicacion entidades Zona vy | datos exitosa.
Rural Rural.
ZonaBean, ZonaDao, Eliminacion de
ZonaDaolmpl, Zona SECTNY datos en las | Eliminacion de
) ) El ) ]
b RuralDao, RuralDaolmpl, fminacton entidades Zona vy | datos exitosa.
Rural Rural.
ZonaBean, ZonaDao,
ZonaDaolmpl, Zona, g Insercion de.datos Insercién de datos
041 ReservaDao, Insercion en las entidades exitosa
ReservaDaolmpl, Zonay Reserva. '
Reserva
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Pruebas de integracion del sistema informatico SIZOO

., Método de
Tipo de prueba Integracion DR Descendente
u
Objetivo Realizar las pruebas de integracion del sistema para verificar si se realizan de forma
correcta las operaciones deseadas.
Correlativo Clases Operacion a Resultado Resultado
realizar esperado obtenido
ZonaBean, ZonaDao,
ZonaDaolmpl, Zona, Modificacion  de . L
042 ReservaDao Modificacion datos en las | Modificacion  de
R Daol ’ ) entidades Zona y | datos exitosa.
eservaDaolmpl, Reserva.
Reserva
ZonaBean, ZonaDao,
ZonaDaolmpl, Zona, Eliminacion de .,
043 ReservaDao Eliminacion datos en las | Eliminacién de
R Daol ’ | entidades Zona Yy | datos exitosa.
eservaDaolmpl, Reserva.
Reserva
RecolectorBean, .
044 RecolectorDao, I ., Inserc1lon de (ti’egocsi Insercion de datos
nsercion ;
RecolecDaolmpl, i:{necole:tor enidad | exitosa.
Recolector '
RecolectorBean, ) )
RecolectorDao, . ., Modificacion . de | Modificacion ~ de
045 Modificacion datos en la entidad .
RecolecDaolmpl, Recolector datos exitosa.
Recolector i
RecoleccionBean,
RecoleccionDao, Insercién de datos .
046 RecoleccionDaolmpl, Insercion en las entidades | Insercion de datos
Recoleccion, Recoleccion y | exitosa.
NacionalDao, Nacional.
Nacionallmpl, Nacional
RCCOISCCI.O Etee, Modificacion  de
RecoleccionDao, datos en las
i . .y Modificacion  de
047 Recolecc1onDaoImpl, Modificacién entidades :
Recoleccion, . datos exitosa.
NacionalDao Recgleccwn y
Nacionallmpl, Nacional DEInEE
RecoleccionBean,
RecoleccionDao, .,
RecoleccionDaolmpl Insercién de datos Y
048 Recoleccion ’ Insercion en las entidades | Insercion de datos
InternacionalD’ao Recoleccion y | exitosa.
. ’ Internacional.
Internacionallmpl,
Internacional
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Tipo de prueba

Pruebas de integracion del sistema informatico SIZOO
Método de
prueba

Integracion

Descendente

Realizar las pruebas de integracion del sistema para verificar si se realizan de forma

Objetivo .
correcta las operaciones deseadas.
Operacion a Resultado
Correlativo Clases P . ! Resultado " )
realizar esperado obtenido
RecoleccionBean,
RelcoleccmnDao, 1 Modificacién  de
R ionDaol
eeoeecion -ao fp% . ., datgs en las | Modificacion ~ de
049 Recoleccion, Modificacion entidades }
) : datos exitosa.
InternacionalDao, Recoleccion y
Internacionallmpl, Internacional.
Internacional
AnimalBean,
AnimalDao,
AnimalDaolmpl, Animal, Trearsian de daies
050 EtiquetaDao, Insercion en las entidades In§ercién de datos
EtiquetaDaolmpl, Animal, Resenya y | exitosa.
Etiqueta, ResenyaDao, Etiqueta.
ResenyaDaolmpl,
Resenya
AnimalBean,
AnimalDao,
AnimalDaolmpl, Animal, Modificacién de
051 EtiquetaDao, Modificacion datgs en las Modiﬁczllcic')n de
EtiquetaDaolmpl, entidades Animal, | datos exitosa.
Etiqueta, ResenyaDao, Resenya y Etiqueta.
ResenyaDaolmpl,
Resenya
AnimalBean,
AnimalDao, g " & . .,
Modificacion  de | pModificacién  de
AnimalDaolmpl, Animal . . ienti .
052 O, S Modificacion nombre c1ent1.ﬁco nombre cientifico
SinonimiaDao, en la entidad . .
L . de animal exitosa.
SinonimiaDaolmpl, Animal
Sinonimia
EspecimenBean,
EspecimenDao, Insercion de datos _ _
Especimendaolmpl, . en las entidades | Modificacion  de
053 . Insercion : ]
Especimen, TerrestreDao, Especimen y | datos exitosa.
TerrestraDaolmpl, Terrestre.
Terreste
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Pruebas de integracién del sistema informatico SIZOO

., Método de
Tipo de prueba Integracion Descendente
prueba
Objetivo Realizar las pruebas de integracion del sistema para verificar si se realizan de forma
correcta las operaciones deseadas.
Operacion a Resultado
Correlativo Clases P . Resultado )
realizar esperado obtenido
EspecimenBean,
EspecimenDao, Modificacion  de
Especimendaolmpl, . . datos en las Modificaciéon  de
054 p p Modificacion entidades .
Especimen, TerrestreDao, Especimen y datos exitosa.
TerrestraDaolmpl, Terrestre.
Terreste
EspecimenBean,
EspecimenDao, Insercion de datos
055 Especimendaolmpl, Insercion en las entidades | Insercion de datos
Especimen, AcuaticoDao, Especimen y | exitosa.
AcuaticoDaolmpl, Acuatico
Acuatico
EspecimenBean,
EspecimenDao, Modificacion  de
Especimendaolmpl, . . datos en las Modificaciéon de
056 P . P Modificacion entidades )
Especimen, AcuaticoDao, Especimen y datos exitosa.
AcuaticoDaolmpl, Acuatico.
Acuatico
RestauracionBean, y
057 RestauracionDao, Insercion Insermlon de f[lf‘gos Insercion de datos
RestauracionDaolmpl, on a  enidad ) yitosa.
. Restauracion.
Restauracion
RestauracionBean, . .,
RestauracionDao, . ., Modificacion . de | Modificacién  de
058 ) Modificacion datos en la entidad .
RestauracionDaolmpl, Restauracion datos exitosa.
Restauracion :
ObjetoBean, ObjetoDao, y Insercion de datos | ngercion de datos
059 . . Insercion en la  entidad .
ObjetoDaolmpl, Objeto Objeto exitosa.
ObjetoBean, ObjetoDao, . Modificacion  ~ de | npogificacion — de
060 . . Modificacion datos en la entidad .
ObjetoDaolmpl, Objeto Objeto datos exitosa.
ObjetoBean, ObjetoDao, S Eliminacion . de Eliminacion de
061 . . Eliminacién datos en la entidad .
ObjetoDaolmpl, Objeto Objeto datos exitosa.
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Pruebas de integracién del sistema informatico SIZOO

. Método d
Tipo de prueba Integracion :rzega ¢ Descendente
Objetivo Realizar las pruebas de integracion del sistema para verificar si se realizan de forma
correcta las operaciones deseadas.
Operacion a Resultado
Correlativo Clases per . ! Resultado S )
realizar esperado obtenido
OperacionBean,
OperacionDao, ) Insercion de dgtos Insercion de datos
062 OperacionDaolmpl Insercion en la entidad exitosa
P o aoTmp’, Operacion. :
peracion
OperacionBean,
OperacionDao, . . Modificacion . de Modificacion de
063 . Modificacion datos en la entidad .
OperacionDaolmpl, . datos exitosa.
Operacion Operacion.
OperacionBean,
. Eliminacion de S
OperacionDao, o : .
064 P . Eliminacion datos en la entidad Ehrmnac?,lon de
OperacionDaolmpl, . datos exitosa.
0 . Operacion.
peracion
PrivilegioBean,
PrivilegioDao, . Insercion de dgtos Insercion de datos
065 . Insercion en la entidad .
PrivilegioDaolmpl, C exitosa.
Privilegio Privilegio.
};Jrrlivvlii%;ﬁ)]%e;: ’ . . Modificacion de | \jogificacion  de
066 Privile ioDaoIm’ | Modificacion datos en la entidad datos exitosa
Prfvﬂegio Pl Privilegio. '
PPrrliVVlilfegli(z)E];)e:;l ’ Elbtsirme i ee Eliminacion de
067 Privileoi ogDaoIrr; | Eliminacion datos en la entidad datos exitosa
Pr%vilegio P Privilegio. ’
068 RolBean, RolDao, Insercién Insercién de datos | Insercion de datos
RolDaolmpl, Rol en la entidad Rol. exitosa.
Modificacion  de : ‘v
Modificacion  de
069 gl lEizem, 1Rl IDEw, Modificacion datos en la entidad .
RolDaolmpl, Rol Rol datos exitosa.
RolBean, RolDao Eliminacién de Eliminacién de
070 ’ ’ Eliminacion datos en la entidad .
RolDaolmpl, Rol Rol datos exitosa.
UsuarioBean . >
> ; Insercion de datos
071 UsuarioDao, Insercion lissiaisn de deios

UsuarioDaolmpl, Usuario

en la entidad Rol.

exitosa.
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Tipo de prueba

Pruebas de integracion del sistema informatico SIZOO
Método de
prueba

Integracion

Descendente

Realizar las pruebas de integracion del sistema para verificar si se realizan de forma

Objetivo .
correcta las operaciones deseadas.
Operacion a Resultado
Correlativo Clases P . Resultado )
realizar esperado obtenido
UsuarlpBean, ‘ 3 Modificacion . de | Modificacion  de
072 UsuarioDao, Modificacion datos en la entidad datos exitosa
UsuarioDaolmpl, Usuario Rol. '
UsuarioBean, Eliminacion de Eliminacion de
073 UsuarioDao, Eliminacion datos en la entidad IS .
UsuarioDaolmpl, Usuario Rol. )
BitacoraBean, .,
. Insercion de datos .
BitacoraDao, ., . Insercion de datos
074 . Insercion en la entidad .
BitacoraDaolmpl, o exitosa.
. Bitacora.
Bitacora
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C.3. PRUEBAS DE SISTEMA

Pruebas de sistema ‘

Fecha 21/02/2013 No. de caso de prueba 001
Tipo de prueba Sistema Subtipo de prueba Recuperacion
Objetivo Verificar la correcta carga de informacion y restauracion del sistema.
L Se evaluaron los elementos de la base, esquemas, datos, respaldos y fallos en
Descripcion
la red.
e Se prueba la carga de los esquemas de la base de datos.
Procedimiento e Se verifican los datos que se tiene en los respaldos con los cargados.
e Serealizan pruebas de fallo en la red en el momento de insercion de datos
los cuales no se ingresaran para integridad de los datos.
e En escenarios sin permisos.
Condiciones e Fallos en la red.

e Escenario exitoso.

Resultados

Que el respaldo de los esquemas, datos y demas elementos de la base se haga

Resultados esperados . . .
de una manera que mantenga la integridad sin error alguno.

e En la primera vez fallo por falta de permisos en Postgres.

Resultados obtenidos | , Se probs nuevamente dando resultado exitoso en la carga tanto de
esquemas como de datos.

Evaluacion Exitoso

. Verificar los permisos en la base de datos antes de cargar el respaldo de la
Observaciones misma
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Pruebas de sistema ‘

Fecha 21/02/2013 No. de caso de prueba 002
Tipo de prueba Sistema Subtipo de prueba Seguridad
Objetivo Verificar la seguridad del sistema informatico.
. ., La prueba de seguridad consiste en tratar de ingresar sin tener permiso a
Descripcion .
diferentes pantallas.
e Probar el ingreso a paginas a través de direcciones completas.
. . e Verificar la encriptacion de los datos de usuario.
Procedimiento
e Comprobar que el menu sea generado a través de permisos en la base de
datos.
e A través de diferentes direcciones IP.
Condiciones

e Escenario de éxito.

Resultados

Resultados esperados | Que solo usuarios registrados ingresen al sistema.

e Se probo ingresando las URL de las paginas, con lo cual se podia ingresa
al sistema.

Resultados obtenidos | e Se probd la generacion de permisos a través de la base, lo cual fue
exitoso.

e Se compro el cifrado de los datos del usuario.

Evaluacion Exitoso

Se corrigido el acceso al sistema a través de URL evitando con esto que

Observaciones . ) ) .
personas no registradas pudieran ingresar al sistema.
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Pruebas de sistema ‘

Fecha 21/02/2013 No. de caso de prueba 003
Tipo de prueba Sistema Subtipo de prueba Resistencia
Objetivo Verificar la resistencia del sistema informatico.

Consiste en realizar ingresos masivos de la informacién, generacion de
Descripcion reportes y instalacion del sistema en diferentes sistemas operativos como lo
son Debian y Windows.

e Importar grandes cantidades de datos desde la aplicacion.
Procedimiento e Instalar el sistema en sistemas operativos.

e FElaboracion del sistema.

e Diferentes sistemas operativos.
Condiciones
e Falta de plugin para reportes.

Resultados

Que el sistema funcione en cualquier sistema operativo, que genere los
Resultados esperados . .
reportes a pesar de no tener el plugin de adobe instalado.

e Se ingreso una carga masiva de datos que permitié verificar el
funcionamiento de la importacion.

Resultados obtenidos e Se instalo correctamente el sistema tanto en Debian como en Windows.

e Cuando el plugin de adobe no estaba instalado se descarga el reporte
generado.

Evaluacion Exitoso

Observaciones En todos los casos verificar que se tengan permisos de instalacion.
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Pruebas de sistema ‘

Fecha 21/02/2013 No. de caso de prueba 004
Tipo de prueba Sistema Subtipo de prueba Desempefio
Objetivo Verificar el desempeifio del sistema informatico.
.., La prueba de desempefio consiste en una verificacion final de cada una de las
Descripcion . . .
pruebas anteriores y verificar que se hayan corregido los fallos presentados.
e Carga masiva de datos
e Verificacion de permisos para el ingreso al sistema
e Datos erroneos para probar que no se puedan ingresar.
Procedimiento e Verificar tiempos en las fechas de ingreso.
e Revisar que los datos presentados al publico sean permitidos por el
bidlogo a cargo.
e Revision de los filtros utilizados para la consulta dinamica.
e Sin permisos para el ingreso de datos.
Condiciones

e Escenarios exitosos.

Resultados

Resultados esperados | Que el sistema cumpla con los requerimientos establecidos.

e Seingreso la carga masiva de datos.

e Cuando se ingresaba datos erroneos, los mensajes de validacion evitaban

el ingreso de la informacion.
Resultados obtenidos
e La informacion que es presentada al publico es previamente mostrada al

bidlogo para aprobacion de esta.

e Se generaron diferentes consultas probando los filtros de informacion.

Evaluacion Exitoso

. Se corrigieron los errores dados en las pruebas anteriores, verificando tanto el
Observaciones . . . ~ .
respaldo, seguridad, la resistencia, y desempefio del sistema.
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Verificacion de las pruebas de sistema

Tipo de prueba Resultado de la prueba Observaciones

Los wusuarios podran ingresar a un sitio URL

Seguridad Exitoso especifico si han iniciado sesién en el sistema
previamente.
. . Siempre verificar que se cuentan con los permisos
Recuperacion Exitoso .
respectico dentro de la base de datos.
. ) El sistema funciona en los navegadores Internet
Desempeiio Exitoso . .
Explorer, Mozilla Firefox y Google Chrome.
. . : Los usuarios deben contar con los privilegios de
Resistencia Exitoso

administrador dentro del sistema operativo en uso.
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D. ELECCION DE METODO DE CONVERSION

Las estrategias de conversion definen la metodologia a seguir en el proceso de convertir un sistema
antiguo a uno nuevo. Al implementar alguna de estas estrategias es importante tomar en cuenta varios
aspectos tales como el tipo de sistema a implementar, el recurso humano, el ambiente bajo el cual operara,
entre otros.

Es por ello que se han seleccionado una serie de estrategias las cuales seran estudiadas y evaluadas para
determinar la que mejor se adecue al sistema informatico desarrollado.

La instalacion del nuevo sistema puede realizarse segiin cinco métodos':
1. Conversion directa

2. Conversion paralela

3. Conversion gradual

4. Conversion de prototipo modular

5

Conversion distribuida

En la tabla D.1 se define cada uno de los métodos con sus ventajas y desventajas.

! Analisis y Disefio de Sistemas 6* edicion; Kendall & Kendall; pagina 636.
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Método

Conversion directa

Definicion

Consiste en implementar el
nuevo sistema dejando de lado
el sistema anterior, a partir del
momento de su instalacion.

Ventajas

Es menos costoso que el paralelo,
obteniendo los beneficios del sistema
mas rapidamente.

Los wusuarios no tienen ninguna
posibilidad de usar el sistema antiguo
en lugar del nuevo, la adaptacion es
una necesidad.

Desventajas

Riesgo elevado, debido a que no se
dispone del sistema anterior en caso
de fallos del nuevo sistema.

Se requiere una planificacion mas
cuidadosa, ya que pone a prueba en
forma exigente al nuevo sistema y se
debe estableces un mayor numero de
posibles hipoétesis de conflictos con
los procesos del nuevo sistema.

Conversion paralela

Una vez que el nuevo sistema
esta pronto y listo para operar,
éste se instala y entra en
funcionamiento, sin
interrumpir el uso del sistema
anterior

Es mas seguro debido a que el
sistema antiguo se mantiene en
funcionamiento hasta que se haya
validado el 100% del nuevo.

Ofrece un sentido de seguridad para
los usuarios, quienes no estan
obligados a hacer un cambio abrupto
al nuevo sistema.

Es mas costoso, dado que se duplican
los costos de ejecutar los dos sistemas
al mismo tiempo y el agobio de los
usuarios de duplicar virtualmente su
carga de trabajo durante la
conversion.

A menos que el sistema a ser
reemplazado sea manual, es dificil
hacer comparaciones entre las salidas
del nuevo sistema y el viejo.

Conversion gradual o
por fases o etapas

Introduce el nuevo sistema por
etapas, es decir, aumentando
gradualmente el volumen de
transacciones manejadas por
dicho sistema.

usuarios  se
gradualmente con el

Permite que los
involucren
sistema.
Los errores que pueden ocurrir tienen
menos impacto ya que afectan a una
cantidad relativamente pequefia de
transacciones y no a su totalidad.

Debido a la conversion gradual, se
debe tomar demasiado tiempo para
colocar el nuevo sistema en el lugar.

Si ocurren problemas el inicio de la
implementacion, podrian difundirse
apreciaciones negativas que
perjudicaran el proceso en el futuro.

Conversion de
prototipo modular

Se basa en la construccion de
prototipos modulares y
operacionales para cambiar el
sistema antiguo al nuevo de
manera gradual.

Cada modulo se prueba
completamente antes de ser utilizado.

Se debe de poner especial atencion a
las interfaces para que los modulos
que se construyen realmente trabajen
como un sistema.

Conversion distribuida

cuando se
contemplan muchas
instalaciones del mismo
sistema en diferentes sitios
geograficos de una empresa.

Se utiliza

Se pueden destacar y contener los
problemas en lugar de afectar
simultaneamente en todos los sitios.

Aunque la conversion es exitosa, cada
sitio tendra sus propias peculiaridades
para trabajar y se deben manejar
como corresponde.

Anexos.

Tabla D.1. Métodos de conversion.
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Para la eleccion de la metodologia mas adecuada de conversion al sistema informatico, se han definido los
criterios que deben prevalecer durante este proceso, los cuales son mostrados en la tabla D.2.

Criterio Descripcion Ponderacion

. . < El ti ha del si
1. Tiempo de implementacion tiemp © de puesta e marcha del sistema 20%
sea lo mas pronto posible.
2. Costos de implementacién Los costos de puesta en marcha del sistema 20%
no sean muy elevados.
3. Adaptacion de los usuarios a la | Los usuarios deben adaptarse al sistema 15%
estrategia de conversion paulatinamente. °
4. Examinar la confiabilidad de los .Se puedt? verificar ~ consistencia fie la 0
informaciéon que entrega el nuevo sistema 20%
resultados .
con el antiguo.
5. Tolerancia a fallos El impacto de’ l.as fallas del nuevo sistema 25%
tiende a ser minimo.

Tabla D.2. Criterios de evaluacion de las metodologias de conversion.

En la tabla D.3 se muestra la evaluacion de las metodologias de conversidon segun los criterios definidos
previamente:

Conversion 1
Directa v
Paralela v

X

X

X

Gradual
Prototipo modular
Distribuida

P [ <\l\)
NASENANIa
SIANENANIa
NANENAN (o}

Tabla D.3. Evaluacion de las metodologias de conversion

Los resultados obtenidos para cada uno de los métodos de conversion son:

e Conversion directa: 40%

e Conversion paralela: 80%

e Conversion gradual o por fases o etapas: 60%
e Conversion de prototipo modular: 60%

e Conversion distribuida: 40%

Al analizar los resultados obtenidos, el método de conversion que mejor se ajusta a las necesidades de
implementacion del sistema informatico es la Conversion Paralela.
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